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ANOTACIJA

ST bakalaura darba mérkis ir izp@tit un apzinat diferenciacijas iespgjas matematikas
macibu procesa un izstradat metodiskus materialus diferenciacijas istenosanai matematikas
macibu stundas.

Darbu veido 5 nodalas. Pirmaja nodala apskatits diferenciacijas jédziens un ta saistiba ar
macibu darbu. Otraja nodala uzmaniba vérsta uz macibu procesa diferenciaciju, tas pazimém
un prieksnoteikumiem diferenciacijas Tstenosana. Darba tresaja nodala apkopotas teorétiskaja
materiala atrodamas metodes macibu procesa diferencé€Sanai matematika. Ceturtaja nodala
analizéti skolénu un skolotaju anketéSana iegiitie dati. Piektaja nodala apkopoti un aprakstiti
autores izstradati macibu stundu fragmenti un sniegti metodiski ieteikumi to Tstenosanai 2. un
10. klasg. Piedavatie stundu fragmenti aprob&ti Rigas vidusskola 2. un 10. klasg.

Atslégvardi: diferenciacija, matematikas macibu process.



ABSTRACT

The aim of this research is to identify opportunities to differentiate math instruction and
develop methodological material for differentiation in mathematics classroom.

Work consists of 5 chapters. The first chapter describes differentiation and its
connection with class system. The second chapter focuses on differentiated math instruction,
its signs and preconditions. The third chapter summarizes the methods of differentiated math
instruction. The fourth chapter analyzes the data obtained from student’s and teacher’s
questionnaires. The fifth chapter summarizes and describes fragments of lessons developed by
author of this research and provides methodological recommendations for their
implementation in grades 2 and 10.

Key words: differentiation, math instruction.
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IEVADS

Pasaule klust arvien pielagotaka individa vajadzibam. Ta, piem&ram, Skiet pavisam
ierasta situacija skatities televizijas parraides tad, kad cilvéks to velas. Agrak aktuala miizikas
albumu iegadasanas, lai iegitu sava ipaSuma kadu konkrétu dziesmu, nu Skiet licka naudas
teérésana. Tapat savam vajadzibam atbilstoSu tehnologiju iegade miusdienas ir pavisam ierasta
situacija. [17]

Tada pasauleé dzivo misdienu skoléni. Tomér skola visbiezak vini tiek mactti ta, it ka
vinu atSkiribam sagatavotiba, interesés un nepiecieSamajos maciSanas apstaklos nebiitu
nekadas nozimes. Kliist arvien griitak izlikties, ka skolénu vienveidiga maciSana palidz tiem
macities vai arT ka tada veida vini tiek sagatavoti ka produktivi pilsoni komplicéta,
neskaidribu un izaicinajumu pilna pasaulg, kas prasa pasu labako no ikviena. [17]

Misdienu pasaulei piemérota, efektiva klasé skolotajs riip&jas par macibu procesu un
skoléniem, ko maca. Vin$ apzinas, ka skolénu atskiribam ir nozime, un pardomati un aktivi
par tam riapgjas. Efektivs skolotajs uzskata, ka klasei vajadz&tu biit ka pasaules modelim, kur
macisSanas tiek novertéta un kura ciena, neatlaidigi centieni un dalita atbildiba ikvienu padara
stipraku. Tatad vin$ isteno diferenciaciju — vienu no misdienu pedagogija apspriestakajiem
procesiem. [17]

Izglitibas eksperte Lorna Erla (Lorna Earl) reiz teikusi: ,,Diferenciacija ir
parliecinasanas, ka katrs skoléns sanem pareizos uzdevumus pareiza laika. Lidz ko tev ir
nojausma, kas katram skolénam ir zinams un kas vigam ir nepiecieSams, lai macitos,
diferenciacija vairs nav tikai opcija. Ta ir acimredzama reakcija.” [5]

Par diferenciacijas neizbégamibu runa ari Maiks Ollertons, vairaku ar matematikas
maciSanu saistitu gramatu autors. Vins uzsver, ka diferencéta maciSanas notiek nepartraukti.
Tas esamiba nav atkariga no skolotdja izvéles. Ari tad, kad skolotajs jauta slégtu jautajumu
,»Cik ir 23 plus 19?7, notiek diferenciacija. Lai ar1 tam ir viena vieniga pareiza atbilde, skoléni
lidz tai nonak atSkirigos atrumos un izmantojot dazadus risinasanas celus. Turklat
diferenciacija nenotiek kados tris maksligi raditos I[imenos, ta notiek tik daudz dazados izzinas
limenos un izpratnes dzilumos, cik skolénu ir klasé. Lidz ar to diferenciacija ir, iesp&jams,
pats svarigakais un sarezgitakais jautajums, ar ko skolotajiem nakas saskarties. [12]

Ar1 darba autore sava skolotajas praks€, ir noverojusi to, ka skoléni ir loti dazadi.
Atskiras vinu dzives apstakli, zinaSanu Iimenis, intereses, motivacija, raksturigie maciSanas
stili un inteligences. Klasé vienmér biis kads, kam biis nepiecie$ams ilgaks laiks temata
apguvei, kamér kads cits biis gatavs jau daudz sarezgitakiem uzdevumiem. Ka Tstenot tadu
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macibu procesu, kura katrs no Siem skoléniem gtst péc iespgjas lielaku labumu? Ka
nodro$inat, ka tiek nemtas véra skolénu atSkiribas, tam papildinot, nevis ierobezojot
macisanos? Kas skolotajam ir jadara, lai panaktu skolénu aktivu iesaistiSanos un atbildigu
darboganos zinaganu un prasmju apgii§ana? Sie arT ir tie jautdjumi, kas virza darba autores
istenoto macibu procesu un uz kuriem tiks mekl&tas atbildes $1 darba gaita.

Bakalaura darba ietvaros autore pétis un analiz€s literatiiru par diferenciaciju un tas
IstenoSanas iesp&jam matematika, izstradas un aprobes metodiskus materialus diferenciacijas
istenoSanai matematika. Autore pétis, cik liela méra un ka tiek diferenc€ts macibu process
matematikas stundas. Pétijums tiks veikts vienas Rigas vidusskolas 2. un 10. klasg.

Merkis: izpétit un apzinat diferenciacijas iesp&jas matematikas macibu procesa un
izstradat metodiskus materialus diferenciacijas TstenoSanai matematikas macibu stundas.

Petijuma jautajums: ka diferencét macibu procesu, lai, ievérojot skolénu atSkiribas un
vajadzibas, panaktu katra skoléna iesaistiSanos macibu procesa?

Darba uzdevumi:

1. Izpétit un analizét literatiru par diferenciaciju un tas TstenoSanas iespgjam
matematika.

2. Diagnosticét realo situaciju par diferenciacijas istenoSanu matematikas stundas,
veicot skolénu un matematikas skolotaju anketésanu.

3. Planot aktivitates un izstradat atbilstoSus macibu materialus diferenciacijas
istenoSanai matematika 2. un 10. klase.

4. TIstenot planotas aktivitates un aprob&t izstradatos macibu materialus matematikas
stundas 2. un 10. klasg.

5. Izstradat metodiskos ieteikumus skolotajiem diferenciacijas istenoSanai matematika.

Pétijuma metodes: literatiiras analize, aptauja, aprobacija, novérosana.



1. DIFERENCIACIJA

1.1. Diferenciacijas jedziens

Jeédzienam ,,diferenciacija” izglitibas zinatné ir dazadi skaidrojumi. Izglitibas sist€émas
limeni tas bus dazada veida skolas dazada tipa skoléniem — visparizglitojosas skolas,
arodskolas, specialas skolas utt.. Skolas limeni diferenciacija var izpausties ka 1paSas
programmas apdavinatajiem un talantigajiem skoleéniem, specialas izglitibas klases, vai ari
klasu sadalijums, nemot véra skolénu akadémiskos sasniegumus vai uzvedibu. Tomér
diferenciacija var paradities ari klases limeni, piemé&ram, sadalot klasi mazas grupas, uzdodot
individualus uzdevumus vai ari pielagojot macibu saturu, macibu procesa organizaciju un
produktu skolénu sp&jam. [10]

Pedagogijas terminu skaidrojosa vardnica jédzienam ,diferenciacija” ir divi
skaidrojumi. Viens no tiem pauz, ka diferenciacija ir ,,atSkirSana pec butiskam pazimeém”.
Otrs to paskaidro izverstak — diferenciacija ir ,,macibu princips, kas paredz nepiecieSamibu un
iesp&jamibu macibu procesu pielagot skoléna interesém, sp&jam, talantam, vajadzibam. To
isteno, veidojot skolénu grupas atbilstos$i vinu spg€jam, interes€ém, vajadzibam u. tml. un
izveéloties tam atbilstoSu macibu saturu un ta apgiSanai atbilstoSu macibu metodisko
nodro$inajumu.” [1]

Tatad istenot diferenciaciju nozimé atzit, ka dazadiem skoléniem ir dazadas zinaSanas
un prasmes, atSkirigas intereses un dzives apstakli, un rikoties ta, lai $is atSkiribas tiktu
novértétas un izmantotas skolénu iesaistisanai klases darba. ST pedgja diferenciacijas forma,
iesp&jams, ir visatbilstosaka terminam ,pedagogiska diferenciacija” vai biezi lietotajam
terminam ,,macibu diferenciacija”. [10]

Par vienu no lielakajiem ,macibu diferenciacijas” atbalstitajiem tiek uzskatita
Virdzinijas Universitates profesore un vairaku gramatu autore K. Tomlinsone (C. Tomlinson),
kas ar So jautdjumu nodarbojas jau kopsS pagajusa gadsimta devindesmito gadu vidus. Vina
uzskata, ka diferenciacija nozimé nodros$inat visiem skoléniem izaicino$u, droSu un atbalstosu
macibu vidi, kur galvenais fokuss ir likts uz zinaSanam, skolotdji izmanto dazada veida
sadarbibas modelus (frontalu darbu, darbu mazas grupas un individualus uzdevumus) un
organizg laiku, vietu, macibu materialus un strat€gijas, pielagojot tos skolénu dazadajam
macibu vajadzibam. Vina uzskata arT to, ka klasei ir jabiit kopienai, kur tiek uzklausiti skolénu
viedokli. Izklastot diferencéSanas mérkus, K. Tomlinsone aicina skolotajus veidot uzticibu

klasg, radit tadu vidi, kura skoléni jit atbildibu par paveicamo darbu, jo tas ir nozimigs viniem



un saistits ar vinpu dzivi. Skolotajiem vajadzetu atrast veidus, ka aizraut skolénus,
noskaidrojot, kas vinus interesg€. [10]

Tatad varam secinat, ka diferenciacijas istenoSanai skolotajiem ir japazist un jaizprot
savi skoléni. Tai skaita janem véra skolénu atSkiriga pieredze. MonaSas Universitates
profesore P. Sabena (P. Subban) plasa méroga literatiiras apskata par ,,macibu diferenciaciju”
raksta, ka miusdienu klases, kam raksturiga dazadiba vairakos aspektos, piem&ram, socialaja,
kultoiras un intelektualaja sfera, pieprasa tadas pedagogijas formas, kas spgj iesaistit skolénus
macibu procesa. Ta, pieméram, vina apgalvo, ka macibu saturam jabut saistitam ar skolénu
dzivi, kas, savukart, liek skolotajiem iepazit savus skolénus. P. Sabena uzsver vajadzibu péc
tadam klaseém, kur skolénu individualas atskiribas tiek nemtas véra. Vina apgalvo, ka macibu

diferenciacija atbalsta klasi ka kopienu, pienemot gan kopigo, gan atskirigo. [10]

1.2. Macibu darba elementu mijiedarbiba un diferenciacija

Lai notiktu skolénu maciSanas, ir nepiecieSama atbilstoSa macibu vide, macibu
programma, macibu process un vértéSana. Macibu vide katra klasé ir veidota atbilstosi
skolotaja uzskatiem, pieredzei un veélmeém. Macibu programma ir atkariga no skolotaja
zinasanam, macibu materialiem un macibu priekSmeta standarta noteiktajam prasibam. Ari
vertésanas formas nosaka gan skolotajs, gan no skolotaja neatkarigi ar€ji speki. Toties macibu
procesu katra klase izstrada un vada skolotajs. [17]

Sie elementi ir sasvstarp€ji saistiti. Pieméram, vertéSana, kas skoléniem Skiet nosodosa,
negativi ietekmés macibu vidi. Lidzigi, ja macibu programma ir stingri noteikta, ar nelielam
vai vispar bez iesp&jam skolotajam pasam piegpemt lémumus, tiek ierobezots ari §1 skolotaja
stenotais macibu process. Macibu darbam vajadzétu funkcionét ta, ka katrs no Siem
elementiem — atseviski un mijiedarbiba ar citiem — atbalsta ikviena skoléna iesp&jas macities,
ieglistot maksimalu labumu. [17]

Macibu vide. Par macibu vidi sauc fiziskos un emocionalos apstaklus, kados norisinas
macisanas. Diferenciacijai raksturiga elastiga macibu vide. Lai to istenotu, skolotajam
jameklg veidi, ka radit tadu vidi, kura dazadi skoléni varetu attistities vispilnigak. [17]

Viens no veidiem, ka diferencé macibu vidi, ir pardomat, ka elastigi izmantot telpu,
laiku un materialus. Pievilcigas krasas, efektivi izlikti skolénu darbi, vieta individualam un
kopigam darbam, viegla pieeja materidliem un piederumiem, meébelu izkartojums, kas
koncentré uzmanibu uz vienaudzu sadarbibu, nevis tikai uz skolotaju, un atgadnes, kas palidz

macibu procesa, aicina skolénus macities. Turpreti garlaicigs, nesaturigs, uz skolotaju
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centréts, uzmanibu noversoss vai ierobezojoss (solu izkartojums, kas izolé skolénus vienu no
otra) klases iekartojums var samazinat vélmi mactties. [15;17]

Tomér daudz biutiskaks par klases fizisko klimatu ir tas emocionalais klimats. K.
Tomlinsone un K. Striklande (C. Strickland) gramatu sérija ,,Diferenciacija praks¢” pauz
uzskatu, ka visiem skoléniem pamata ir kopigas emocionalas vajadzibas — fiziska un
emocionala drosiba, piederibas izjuta, atbalsts un parlieciba, ka tiek novertéti. Viniem jaizjit
izaicinajums un jaapzinas, ka var giit panakumus. Lidz ar to veseligam diferencétam macibu
procesam ir nepiecieSama tada macibu vide, kas aicina katru skolénu biit pilntiesigam klases
loceklim ar visu tam vajadzigo atbalstu. [17;19]

Art skolénu emocijas un sajitas ietekm& maciSanos. Emocijas un sajitas rodas
smadzengs, balstoties uz ieprieksgjo pieredzi un reakciju uz $a briza situaciju. Tas ietekmé
skoléna motivaciju macities, sp&ju sadarboties ar citiem un sevis ka cilvéka, kur§ macas,
apzinaSanos. Katram skolénam nepiecieSama skolotaja palidziba gan kognitivo, gan
emocionalo prasmju pilnveidei. Kad skoléna emocionalas vajadzibas ir apmierinatas, vipam ir
pozitiva attiecksme pret maciSanos un pret sevi ka zinaSanu apguvéju, tas paver durvis uz
akadémisko izaugsmi. Turpreti, skoléna negativa attiecksme pret maciSanos vai pret sevi ka
zinasanu apguvéju §1s durvis aizver. [17;19]

Efektiva diferenciacija, citiem vardiem, efektiva uzmanibas pieveérSana katra skoléna
macisanas vajadzibam, pieprasa tadu macibu vidi, kura

e skolotajs ir atsaucigs skoléenu emocionalajam, kognitivajam un fiziskajam

vajadzibam, vin$ ciena un atbalsta katra skoléna iespgjas;

e skolotajs palidz pilnveidot skolénu izpratni par dazadibu un novértét kopigo un

atSkirigo klasesbiedru vidg;

e skoléni macas cienit un atbalstit viens otru, veidot empatiju vienam pret otru,

e skoléni jiitas gan fiziski, gan emocionali drosi;

e skolotajs aicina skolénus stradat, cik labi vien spgj, un noveérté katra skoléna

izaugsmi;

e skolotajs palidz skoléniem bt daudz efektivakiem lémumu piepemsSana un

attiecibas ar vienaudZiem,;

e skolotajs un skoléni pienem kopigus lemumus par klases darbu;

e skolotajs nodros$ina katra skoléna lidzdalibu,

e klases iekartojums ir mainams un pielauj dazadas sadarbibas formas;

e ir pieejami dazadi resursi, kas atbalsta satura pieejamibu skol€niem;



e skolénu grupesana lauj novértét skolénu stipras puses un dod iesp&ju pieverst
uzmanibu skolénu trikumiem. [17;19]

Bitiba skoléni jebkura vecuma var stradat gan elastigi, gan veiksmigi, ja vipiem ir
skaidrs, kas no viniem tiek sagaidits, un vigiem ir zinams, ko nozime labi padarits darbs.
Skolotajs biezi vien sevi parliecina, ka skoléni nav sp&jigi uz patstavigu un elastigu darbu. Ja
tas ta butu, tad skoléni picaugot klutu mazak sp&jigi paveikt sarezgitus uzdevumus. Turklat, ja
tiek gaidits, ka skoléni izaugs par kompetentiem, patstavigiem cilvékiem, armT macibu
procesam biitu javirzas uz $o mérki. [19]

Pieredz&jusi skolotaji ar laiku ievéro, ka skolotaja noskanojums un energijas limenis
tiesi ietekme atmosferu klasé. Skolotaja nogurums vai neieinteresétiba nomac skolénos veélmi
darboties, turpreti aizrautigs skolotajs sp&j radit ieinteresétibu ari skolénos. Parbaudes darbs,
kas tiek pasniegts ka kaut kas draudigs, negativi ietekmé citkart patikamo atmosféru. Toties
skolotaja sp€ja mieriga cela noverst kada skoléna raditas nekartibas liek macibu videi Skist
drosakai visu bérnu acis. [17]

Macrtbu programma. Macibu programma ir organiz€ts plans zinaSanu, izpratnes un
prasmju veidosanai. Standarta ieklauto prasibu saraksts nav macibu programma. Macibu
gramata nav macibu programma. Macibu programmu izstrada atbilstosi standarta prasibam,
bet macibu gramatas atbilstoSi tai. Kvalitativas macibu programmas priekSnoteikums ir
skolotaja skaidrs redz&jums par to, kadas ir butiskas zinaSanas un prasmes, kuras skolénam
jaapgiust konkrétaja laika perioda. Ne mazak svarigi ir summativas veért€Sanas mehanismi, kas
sniedz skolotajam prieksSstatu par skolénu prasmju limeni, un ripigi izplanots macibu stundu
izkartojums, kuru laika skoléni apgtst biitisko saturu, iegiistot nepiecieSamas zinaSanas,
prasmes un attieksmes. [6;17;21]

Diferenciacija nosaka, ka skoléniem jastrada ar svarigakajam zinaSanam, izpratni un
prasmém. Macibu programmai jabiit tadai, kas aicina skolénus domat. Uzdevumiem jabiit gan
interesantiem un saistosiem, gan tadiem, kas veicina izpratni par butisko saturu. [17]

Macibu process. Pedagogijas terminu skaidrojo$a vardnica jédziens ,,macibu process”
tiek skaidrots ka ,,mérktiecigi organizétas macisanas un macisanas tiesa norise ka pedagogiska
procesa sastavdala, kura cie$a skolotaja un skoléna (skolénu) mijiedarbiba tiek apgiita jauna
informacija, papildinot zinaSanas, tiek attistitas jaunas prasmes un iemanas un tiek
nostiprinatas iepriek$ apgtitas zinaSanas, prasmes un iemanas. Tas ir izzinas, saskarsmes un
personibas attistibas process.” [1]

Apkopojot skaidrojumus var secinat, ka tas ir process, kura skoléni tieck maciti, izglitoti

un iepazistinati ar apglistamo saturu. To var uzskatit par mehanismu, kas paredzéts macibu
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programmas apguvei. Macibu process pozicioné skolotaju ka ,.tiltu”, kas palidz skoléniem
savienot jau esos$as zinaSanas un prasmes ar tam, kuras nepiecieSams apgut. Tas palidz
izveidot atbilstosu ,,sp€les planu” skolénu zinaSanu, pasapzinas un patstavibas attistiSanai.
Diferencétam macibu procesam vajadzetu:

e saskanét ar butiskajam zinaSanam, prasm&m un attiecksmém,

e nemt v&ra skolénu zinasanu, macisanas, kultiiras, valodas un dzimuma atskiribas;

e Dbt elastigam laika, materialu, nepiecieSamo atbalsta pasakumu, skolénu grupésanas,

macibu metozu, maciSanas un macisanas pieeju zina;

e piedavat dazadus celus sasniedzamo rezultatu TstenoSanai;

e palidzet skoléniem attistit patstavibu un sadarbibas prasmes;

e nodrosinat tadu Klases darba sistému, kas lidzsvaro skolénu vajadzibas péc vadibas

un brivibas. [17]

VerteSana. Vert€sana ir datu ievakSanas un analizes process, kas nosaka skolénu
sasniegumu Itmeni un ka rezultata tiek pienemti Iémumi par turpmako macibu procesu. Pastav
tris veidu vertéSana: diagnostika (ievadvertéSana), kas parada skolénu sagatavotibu macibu
posma sakuma, formativa (kart€ja) vertésana, kas lauj sekot Iidzi skolénu progresam macibu
procesa laika, un summativa veértéSana, kas méra skolénu sasniegumus macibu posma vai
gada beigas. [17]

Kvalitativai vertésanai biitu japarada skoléniem, kadi ir vinu sasniegumi un ka varétu
efektivi stradat, lai maksimiz&tu izaugsmi. [5] IevadvértéSana ir butiska, lai sagatavotos
skolénu atSkiribam. Ta palidz noskaidrot katra skoléna izejas stavokli macibu posma sakuma
— gatavibas limeni, intereses un maciSanas profilu (jédziena skaidrojumu skat. 2.4.
apaksSnodala). Ta sniedz skolotdjam svarigu informaciju par to, kadas ir skolénu esosas
zinaSanas un kas ir tas lietas, kam vajadz€tu pieverst pastiprinatu uzmanibu. Formativa
vert€Sana nepiecieSama, lai sagatavotos un atbalstitu skolénu atskiribas macibu procesa laika.
Ta sniedz informaciju par to, kuras no skolotaja izmantotajam metodeém strada, bet kuras
nepiecieSams nomainit, ka arT to, ka skolotajam vajadzetu rikoties turpmak. Toties summativa
vertesana piedava dazadas metodes apgiita prezente$anai. Sis process palidz skoleniem
paradit, ko vini zina, izprot un sp&j izdarit macibu procesa rezultata. [17]

Pastav uzskats, ka, lai ari klasé tiek ieverotas skolénu individualas maciSanas
vajadzibas, vertéSanu nevajadzetu diferencét. Ir vairaki argumenti, kas to atbalsta. Piem&ram,
atzimém ir jéga tikai tad, ja visiem skoléniem ir bijis viens un tas pats uzdevums; atskirigu

uzdevumu sniegSana dazadiem skol€niem neradis intelektualu izaicinajumu; nevienadas
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gaidas palielina skolénu nepietieckamo zinaSanu apjomu; skoléni giist nepatiesu priekSstatu par
savam sp&jam. [10]

Tomeér pastav ar1 vairaki argumenti, kas pauz, ka kvalitativa vérteSana un diferenciacija
nav nesavienojami procesi. Dazadi diferenciacijas atbalstitaji uzsver $o abu procesu sinergiju.
Pieméram, VirdZinijas Universitates p&tniece T. Muna (T. Moon) apgalvo, ka diferenciacijas
galvenie trs principi ir:

e aktiva macisanas,

e augstas prasibas,

e skoléniem tuvs socialais konteksts.
Tas ir kvalitativas un autentiskas formativas veértéSanas pazimes. Tiek uzskatits, ka dazadu
vert€Sanas uzdevumu istenoSana atbilstosi skolénu daudzveidibai, nemot véra vienus un tos
pasus macibu mérkus un krit€rijus, ka art parliecinoties, ka uzdevumi ir intelektuali izaicinosi
un skolénam nozimigi, palidz novérst §kér§lus macibu sasniegumu atspogulosanai. [10]

Picaugot skolotaja profesionalitatei, vin$ arven vairak saskata, ka iepriek§ mingtie
elementi mijiedarbojas (skat. 1.1. att.). Piem@ram, ja skoléns jutas atstumts, vin$ visticamak
nepiedalisies klases diskusijas, grupu darbos, varbiit pat atteiksies pildit individualus
uzdevumus. ST nelabvéliga macibu vide negativi ietekmé macibu programmas apguvi un
macibu procesu $im skolénam. Lidzigi, ja uzdotais darbs biis parak sarezgits skolénu sp&ju

Iimenim, vini jutisies nedrosi un negativi uztvers macibu vidi. [17]

Skolénu sasniegumu atziSana

§/\%

te

A=

Skol

enu 1zpe
BUBSIPRI SOPIA SBADIZOJ

Vértesana

Saikne ar skoléniem
1.1. att. Galveno macibu darba elementu savstarpéja atkariba [17]

Ar laiku un pieredzi skolotajs iemacas paredzeét $adas situacijas un izmantot ipasas
strat€gijas, lai no tam izvairitos. Piem&ram, sarezgita procesa izpratnei skolotajs var vispirms
piedavat apskatit saistoSas diagrammas un att€lus, tikai tad likt lasit tekstu. Tad&jadi ari
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skoléni, kas parasti cenSas izvairities no patstavigas lasiSanas, jutis, ka viniem ir labaka
izpratne par to, ko lasa. Pardomats macibu process palidz git pozitivu pieredzi macibu

programmas istenosana. [17]
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2. DIFERENCETS MACIBU PROCESS

2.1. Diferencéta macibu procesa jédziens

Jeédzienu ,,diferencéts macibu process” K. Tomlinsone skaidro ka sistematisku pieeju
macibu programmas un macibu procesa planoSanai dazadiem skoléniem. Tas pamata ir ciena
pret katra skoléna vajadzibam un meérkis maksimizeét katra skoléna maciSanas kapacitati.
Diferencéta macibu procesa skolotajs veicina macisanos, 1stenojot tadu macibu procesu un
verteésanu, kas nem veéra skolénu dazadibu. Tas lauj visiem skol€niem apgiit vienu un to pasu
macibu saturu, piedavajot tadu aktualizaciju, uzdevumus un aktivitates, kas pielagotas skolénu
vajadzibam. Diferencéts macibu process nav viena atseviska metode, bet drizak pieeja, kas
ietver dazadas metodes. [2;19]

Lai 1stenotu efektivu macibu procesu, skolotajam jakoncentrgjas uz diviem faktoriem:
skoléns un saturs, kas vinam jaapgiist. Ja skolotajs pazist skolénus, ko maca, un pilnveido
savu izpratni par macamo saturu, ir daudz vienkarS$ak biit elastigam ari macibu procesa
organizésana. Ari darba autore sava praksé par to ir parliecindjusies — planot un Tstenot
stundas skoléniem, kurus maca pastavigi, pie tam tadu saturu, kuru parzina loti labi, Skiet

daudz dabiskak, neka macit skolénus tikai atseviskas macibu stundas. [19]

2.2. Diferencéta macibu procesa galvenas pazimes

Diferencéts macibu process loti atSkiras no tada, kura skolotdjs praktizé visiem
skoléniem vienadu pieeju. Ir vairakas pazimes, kas norada uz efektivi diferencétu macibu
procesu. [15]

Viena no svarigakajam pazimem ir stingra saikne starp macibu procesu un vértéSanu.
Diferencéta macibu procesa skolotajs, pirmkart, veic skolénu zinasanu, prasmju un izpratnes
diagnostiku, ka ar1 apzina skolénu intereses un maciSanas profilus, lai atbilstosi tiem planotu
tematu un macibu stundas. Otrkart, katra temata laika skolotajs nepartraukti véro un verte
skolénu panakumus. Visbeidzot, temata nosléguma skolotajs piedava vairak neka vienu veidu,
ka skolénam paradit, ko ir iemacijies, sapratis un prot izdarit. [15]

Diferencéta macibu procesa skolotajam ir skaidri sasniedzamie rezultati, vin$ precize,
kas skolénam biitu jazina, jasaprot un jaspéj izdarit katra temata. ST konkrétiba Jauj skolotajam
koncentréties uz to, lai katrs skoléns apgtitu butiskas zinasanas sev atbilstosa sarezgitibas

limen, ar nepiecieSamo atbalstu u.tml. [15]
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Elastiga skolénu grupéSana arl ir viena no svarigakajam diferenciacijas pazimeém.
Dazkart klase strada kopa, citreiz skoléni darbojas individuali. Ir reizes, kad skolotajs sadala
skolénus homogenas grupas, kur visiem skoléniem ir I1dzigi gatavibas Iimeni, citkart skolénus
sadala grupas ar dazadiem gatavibas Iimeniem (heterogéni), nodrosinot, ka katram skolénam
jaiegulda darbs grupas darba izpildei. Tapat tiek veidotas grupas atkariba no skolénu
interesém un macisanas profiliem. Ka ar netriikst brizu, kad skoléniem dota iespg&ja izveleties
savus grupas biedrus vai arT stradat vieniem. Cik vien biezi iesp&jams, skolotajs diferencéta
macibu procesa censas istenot individualas sarunas ar skoléniem, lai novérotu vinu progresu
un palidzeétu izvirzit jaunus meérkus. Elastigas grupéSanas meérkis ir balansét starp
nepiecieSamibu macit skolénus atbilstos$i apgiitajam zinaSanam un piedavat tiem iespg&jas
jeégpilnai sadarbibai ar klasesbiedriem. [15]

Diferencéta macibu procesa skolotajs mekl€ veidus, ka elastigi izmantot laiku, telpu un
materialus atbilstosi skolénu vajadzibam. Prasme elastigi izmantot telpu lauj skolotajam un
skoléniem &rti un efekttvi mainit darba un sadarbibas formas. Elastiga materialu lietoSana
nodro$ina to, ka, stradajot patstavigi, mazas grupas vai visai klasei kopa, skoléniem ir
pieejams viss, kas nepiecieSams personigo un klases mérku sasniegSanai. Turpreti laiks ir
viena no vértigakajam macibu procesa sastavdalam. Tas vai nu veicina, vai ierobezo
macisanos. Ir skoléni, kam biis nepiecieSsami atkartoti skaidrojumi darba turpinaSanai. Kads
darbu paveiks daudz atrak neka pargjie neatkarigi no uzdevuma sarezgitibas, bet kadam citam
vajadzes papildus laiku, lai izpilditu pat salidzinosi vieglakus uzdevumus. [15;19]

Skolotajs iesaista skolénus atbalstoSas un uz skolénu centrétas klases veidosana. Vai nu
ta butu klases noteikumu izstradasana, palidziba klasesbiedriem, materialu izdale, savu mérku
un progresa fikséSana vai jebkada citadaka loma, tadgjadi veicinot klases efektivitati un
kopibas sajtitu. [19]

Diferencéta macibu procesa skolotajs pastavigi strada ar skoléniem un vecakiem, lai
palidzétu tiem saprast, cik svariga ir sevis parvaré$ana izaugsmes istenoSanai. Katrs skoléns ir
atbildigs par savu progresu un izaicinoSu mérku izvirziSanu. Skolotajs ir atbildigs par §1
progresa vadiSanu un sniegto atbalstu. Progress liecina par panakumiem. Ja ta nav, tas
nozimé, ka nepiecieSams veikt izmainas skoléna un/vai skolotaja darbiba. Ta ka vecakiem
visbiezak ir v€lme noskaidrot skolénu panakumu Iimeni salidzinajuma ar standarta prasibam
un klasesbiedru rezultatiem, diferencéta macibu procesa skolotajs atrod veidus, ka atspogulot
skolénu personigo izaugsmi un panakumus salidzinajuma ar noteiktiem kriterijiem. [15]

Lai art skoléniem ir atSkirigas intereses, gatavibas Iimeni un macisanas profili, viniem

vajadz€tu sanemt tadus uzdevumus, kas liek koncentréties uz sasniedzamajiem rezultatiem,
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veicinat augsta Iimena domasanu, un ir tikpat izaicino$i un svarigi ka klasesbiedriem uzdotie.
Diferencétu uzdevumu mérkis ir veicinat katra skoléna izaugsmi, izpildot uzdevumu, kas ir
sarezgits, bet izpildams piedavata atbalsta dél. [15]

Efektivi diferencéta macibu procesa skolotajs reflekté par skoléniem un savu darbu un
noveérté macibu stundas, kas veiksmigas lielakai dalai skolénu. Vin$ saprot un pienem to, ka
neviens skolotajs nav perfekts, un tic, ka sp€j stradat vel labak. Efektiva skolotaja mérkis ir
nepartraukta sevis pilnveide. Vin$ velas macities un ir tikpat sajisminats par savu, ka skolenu
izaugsmi. Diferencéta macibu procesa skolotajs no sevis sagaida ne mazak ka no saviem
skoléniem — maksimumu piilu maksimala potenciala sasniegSanai. [15]

Skolotajs, kas isteno diferenciaciju, aicina paliga specialistus situacijas, kad tas
nepiecieSams. Skola tie visbiezak ir atbalsta personala locekli — socialais pedagogs, psihologs,
logopéds —, kuru darbibas sféra vizbiezak ir arpus skolotdja zinasanu un prasmju loka. ST
efektiva saikne starp skolotaju un specialistu ne vien palidz atseviSskiem skoléniem, bet
veicina skolotaja un specialista profesionalo izaugsmi, kas, savukart, dod ieguldijumu
nakotng. [15]

Diferencéta macibu procesa skolotajs sistematiski plano macibu procesu, ieverojot
skolénu atskiribas. Vins neizveido vienu planu visiem skoléniem, cerot, ka nepiecieSamibas
gadijuma to pielagos kadu atsevisku skolénu vajadzibam. Protams, labs skolotajs vienmer ir
gatavs improvizacijai. Tomér efektiva diferenciacija balstas uz mérktiecigu planoSanu
atbilstosi skolénu dazadibai, izmantojot improvizaciju tad, kad tas nepiecieSams. [15]

Tatad nepastav viens pareizais veids, ka diferencét macibu procesu. Metodes un
darbibas atkarigas no skolotdja nov€rojumiem, skolénu grupas, macibu gada, macibu
priekSmeta, skolénu vecuma utt. Efektivi diferencéts macibu process balstas uz vienotiem

principiem, bet tiek istenots daudz dazados veidos. [15]

2.3. Macibu procesa fokuséSana uz pamatidejas apguvi

Visbiezak macibu stundas pamata ir kads konkréts macibu merkis (pieméram, macibu
programma esoSs sasniedzamais rezultats, kas paredz prasmi reizinat). Tomer, ja skolotajs
vélas diferencét macibu procesu, vispirms ir biitiski apzinat konkréta temata pamatidejas. [3]

Pieméram, 6. klases skolotajam japlano macibu stunda par veselu skaitlu reizinaSanu ar
decimaldalskaitliem. Lai ar1 macibu stundas sasniedzamais rezultats ir prast atrisinat tadu

izteiksmi ka ,,1,5 - 37, pamatidejas, kas skolénam biitu jasaprot, ir $adas:
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e Reizinasanai ir vairakas nozimes (atkartota saskaitiSana, vienadu grupu skaitiSana,

objekti kada noteikta kartiba, taisnstiira laukums).

1.5 em k

3 cem

" oo

15+15+15vai3grupas Sakartojums 1,5 rindas -

1,5cm-3cm=4,5cm?
ar 1 un 3 grupas ar 0,5 3 kolonnas - 4,5

3+15=45
2.1. att. Reizinasana

e Reizinasanas biitiba nav atkariga no reizinatajiem.

e Reizinasanai piemit distributiva Ipasiba (to var risinat pa dalam). [3]

Ir neiespgjami jégpilni diferencét macibu procesu jebkura matematikas temata,
procediiras un/vai strat€gijas apguvei, ja skolotajs nesaskata tas pamatidejas (piemé&ram,
reizinasanas biittbu). M@s varétu macit decimaldalskaitlu reizinasanu skoléniem, kas neizprot
decimaldalskaitlus (Saja gadijuma 1,5), sadalot doto skaitli lietojot veselus skaitlus (153 =
10-3 4+ 5-3, tris grupas ar 10 un tris grupas ar 5). Bet, ja skoléns neizprot reizinasanas
biittbu, macibu stundas darbs bis arpus vina sp&u limena. MaciSanas un nostiprinaSanas
uzdevumiem jaatbilst skolénu sagatavotibas limenim. [3]

Macibu programma esoSie sasniedzamie rezultati atklaj, kas ir pamata idejas, bet parasti
nepalidz skolotdjam diferencét macibu procesu. Viena no pieejam ir sagrupét specifiskus
sasniedzamos rezultatus un izmantot tos ka macibu meérkus secigam macibu stundam. Tiesi So
specifisko sasniedzamo rezultatu grupéSana, ievérojot saikni ar citam klaSu grupam, atklaj
atbilstos$as pamatidejas. Pieméra par reizinaSanu 6. klas€é pamatidejas drizak saistas ar
reizinasanas nozimi, lietoSanu un operacijas pamatprincipiem, nevis ar to, kadus skaitlus

skol€ni var sareizinat. [3]

2.4. Skolenu iepaziSana

Macibu procesa diferencesana jebkura macibu priekSmeta tiek istenota ar mérki iesaistit
skolénus. Skoléniem nepieciesams atskirigs laiks un péc iesp&jas dazadi problémsituaciju

konteksti, lai lietotu jaunapgiitos jeédzienus, prasmes un metodes, ka arl attistitu un
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nostiprinatu izpratni. Kad skolotajs apzinas skolénu ieprieks€jas zinasanas un pieredzi, vins
var pardomat dazados veidus, ka skoléni macas. [3]

Ka jau zinams, jebkura klasé skoléni ir dazadi. Kad skolotajs isteno tadu macibu
procesu, kura §1 dazadiba tieck nemta veéra, skoléniem ir iesp&ja macities veidos, kas ir
pieméroti un jégpilni tiesi viniem. Macibu procesa diferenciaciju nosaka atskiribas kognitivaja
sfera (pieméram, matematiskas zinaSanas, prasmes, stratégijas) vai emocijas un uzvediba
(piem&ram, zinatkare, parlieciba, neatlaidiba). [3]

Lai varétu teikt, ka skolotajs pazist skolénus, vinam jabiit inform&tam par trim skolénu
vajadzibu un atSkiribu kategorijam — gatavibu, interesém un maciSanas profilu. Lidz ar to
pirms macibu procesa uzsaksanas skolotajam vajadz&tu veikt tris lietas:

e Diagnosticét skolénu gatavibu;

e Noskaidrot skolenu intereses;

e Identificét skolénu macisanas profilu — maciSanas stilus un piemérotakos macibu

apstak]us. [2]

Gataviba ir stavoklis, kada skoléni atrodas ar $a briza zinaSanam, izpratni un prasmeém.
Ir svarigi atcergties, ka gataviba nav sinonims vardam ,,spg&jas”, un Sos jédzienus nevajadzetu
jaukt. Ar spéjam mes saprotam vairak vai mazak noteiktas un iedzimtas ipasibas. Toties
gataviba apzimé islaicigu, parejosu stavokli, kam vajadz€tu mainities kvalitativas maciSanas
rezultata. Akadémiskai izaugsmei skoléniem nepartraukti jastrada ar uzdevumiem, kas tiesi
versti uz butiskam zinasanam, prasmém vai attiecksmém, un ir nedaudz par gritu $a briza
gatavibas Itmenim. Turklat skolénu vienaudZzi vai skolotajs var but lielisks paligs, lai
parvarétu gratibas un izpilditu $os uzdevumus, tadgjadi gistot panakumus un noklistot
nakamaja gatavibas Itmeni. [17;19;22]

Skolénu gatavibas diagnostika var notikt gan formali, gan neformali. Skolotajs var
uzdot parbaudes darbu pirms sak jauno tematu, var izjautat skolénus, tad€jadi noskaidrojot to
esosas zinasanas (prata vétra, saruna, tests utt.), ka arl izmantot ZVA (ZinaSanas, vélmes,
apgutais) tabulu (tabula, kura skoléniem jauzraksta, ko vini jau zina, ko vélas uzzinat un ko ir
apguvusi konkrétaja temata). [17]

Interese liek pieveérst uzmanibu, rada zigkari un skoléna iesaistiSanos. Skoléna interese
ir tieSi saistita ar vina motivaciju macities. [13] Kad skolénos ir radita interese, motivacija
macities ir paaugstinata, un tadejadi tiek uzlabota ar1 pati maciSanas. IntereSu diferenciacijas
meérkis ir palidzet skoléniem rast saikni ar jauno informaciju un prasmém, atklajot to saistibu

ar lietam, kas tiem Skiet saistosas, intrig€joSas un noderigas. Personigas intereses parasti ir
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saistitas ar skoléna stiprajam pus€m, dzives vidi, pieredzi, interes§joSiem jautajumiem vai

piederibas izjitu. [17;19]

Skolénu intereSu noskaidro$anai var izmantot dazadas intereSu apzinaSanas metodes

un/vai iesaistot skolénus darba planoSanas procesa. Skolotajs var lugt skolénus pastastit, kas

viniem interesé konkrétaja temata, lai péc tam to méginatu iesaistit macibu stundas.

Ar maciSanas profilu saprot veidus, kados skoléns vislabak uztver, izzina un pauz

apguto saturu. Skoléna maciSanas profils sastav no Cetriem elementiem un to mijiedarbibas:

MaciSanas stils — maciSanas pieeja, kas nosaka v€lamos maciSanas apstaklus.
Macisanas stili ietver darbu vienatné vai kopa ar partneri, klusuma vai ar miziku
fona, gaisa vai aptumsota telpa, mierigi séZot vai kustoties. [4;17]

Inteligences tips — iedzimts vai neirologiski izveidojies macisanas vai domasanas
tips. Pieméram, pastav tadi inteligences tipi ka verbali lingvistiska, logiski
matematiska, kin&tiska, interpersonala, intrapersonala, muzikali ritmiska, telpiska,
analitiska, praktiska un radosa inteligence. [7;17]

Dzimums — macisanas pieejas, kas genétiski vai sociali piem&rotas vai nu virieSiem,
vai sieviet€m. Lai arT visi viriesi (vai sievietes) nemacas vienadi, tom@r pastav uz
dzimumu balstiti maciSanas veidi. Var€tu but visai izdevigi izmantot tadas
maciSanas un maciSanas pieejas, kas liek izmantot dzimumam raksturigas
prieksrocibas, kamér vél nav noskaidrots, kados veidos dzimums un maciSanas ir
savstarpgji saistiti. [8;17]

Kultira — maciSanas pieejas, kuras nosaka individa dzives vide un unikalais
skatijums uz dzivi ka tadu. Piem&ram, tas, ka cilvéki sazinas, ka ir saistiti viens ar
otru paaudzu paaudzes, kadu redz varas struktiiru, ka svin un sé€ro, ka izrada cienu, ir
kultiiras noteikts. Lidzigi ka ar dzimumiem, tas nenozimé, ka visi kadas konkrétas
kultiiras parstavji macisies vienadi. Tomer ir lietderigi, ja macibu procesa skolotajs
nodroSina plaSa méroga maciSanas un macisanas pieejas, kas, turpreti, izmanto uz
kultiru balstitas maciSanas priekSrocibas. Lai to paveiktu, skolotajiem ir
nepiecieSams izpétit dazadas kultiiras, no kuram nak vinu skoléni. Tada veida

skolotajiem biis iesp&ja saskatit saikni starp kultiiru un macisanos [9;17]

Nav nedz ekonomiski, nedz efektivi macit skolénus neatbilsto$i vinu maciSanas

profilam. Macisanas profila diferenciacijas mérkis ir laut skoléniem macities tados veidos,

kados tie iemacas vislabak, ka arT pilnveidot tos, kuros vini var macities efektivak. [19]

Macisanas stilus var noteikt, izmantojot atbilstoSas metodes, pajautdjot skoléniem, ka

vini vislabak iemacas, vai veicot skolénu nové€roSanu. Piemé&rotako macibu apstaklu
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identific€Sana ietver atbilstosako sadarbibas formu noskaidroSanu un macisanas veicinoSu vai
kavgjosu faktoru apzinaSanu. Pieméram, skolénam var biit nepiecieSami péc iesp&jas mazak
uzmanibas noveérs€ju vai vajadzigs papildus apgaismojums darbam. [2]

Darba autore sava praksé ir izméginajusi divas skolénu iepaziSanas metodes —
piktogrammu un pastkarSu veidoSanu. Piktogrammas veidoja 2. klases skoléni klases stunda,
bet pastkartes — 10. klases skoléni majas. Turpmak dots katras metodes apraksts, darba

autores komentars un izveidoto darbu paraugi.

Skolénu iepaziSana, izmantojot piktogrammas
Piktogramma ir grafisks simbols vai ikona, kas atspogulo informaciju par kadu objektu.
Interneta pieejams plass klasts pieméru, kas piedava veidus, ka iepazit skolénus, izmantojot
piktogrammas. Tas var @rti izlikt visiem redzama vieta un ir labs paligs, lai uzsaktu sarunu par
to, kapec dazkart klasesbiedriem ir atSkirigi uzdevumi vai kapec skoléni veic dazadas izvéles,
kad tiem tiek piedavatas vienas un tas pasas iesp&jas. [17]
NepiecieSamie resursi: katram skolénam lapa ar cilvéka formu, kuru izgriezt, krasainie
ztmuli, flomasteri, Skeres.
Skoléniem sniedzamas instrukcijas:
1. Jatu esi zéns, bikses izkraso zila krasa. Ja esi meitene, bikses izkraso sarkanas.
2. Uzzimé kreklu, izvélies milako no sekojosSajiem macibu priekSmetiem un izkraso
kreklu atbilstosi tam:
Latviesu valoda — dzeltens;
Matematika — zals;
Dabaszinibas — oranzs;
Socialas zinibas — brins;
Anglu valoda — violets.
3. Izkraso matus atbilstosi priekSmetam, kas tev patik vismazak.
4. Jano sekojoSiem milakais macibu priekSmets tev ir:
Vizuala maksla un/vai Majturiba un tehnologijas — uz krekla uzzim¢ interesantu logo;
Mizika — uz krekla uzzime linijas;
Sports — uz krekla uzzime milako sporta vai fizisko aktivitati,
Datorzinibas — uz krekla uzzimé punktus.
5. Uzzimé cepuri un izkraso to violetu, ja tev labak patik stradat vienam, vai izkraso to
melnu, ja tev labak patik stradat kopa ar citiem.
6. Par katru savu brali un masu uzzimé uz biksém trijstiiri un pieraksti klat vinu vardus.

7. lIzkraso kurpes atbilstosi tam, ka tev vislabak patik macities:
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Briinas — klausoties (audiali);

Zilas — skatoties (vizuali);

Melnas — kustoties, izmantojot rokas (kinest&tiski).

8. Izkraso mugursomu sava milakaja krasa. Uz tas uzraksti divas paSibas, kadas tu
veletos, lai piemistu tavai klasei.
9. Rapigi izgriez cilvécinu! [17]

Skoléni uzmanigi un ar interesi klausijas instrukcijas, tas nekavéjoties izpildija. Izpetot
skolénu darbus (skat. 2.2. att.), skolotajs gist daudzveidigu informaciju par skol€niem.
Piktogrammas sniedz informaciju par skolénu interes€m (milakie un nepatikamakie macibu
priekSmeti, milaka krasa), gimeni (brali un masas), maciSanas profilu (milakas sadarbibas
formas, maciSanas stili) un atklaj ar nelielu dalu no skolénu personibas (klasei vEélamas
ipasibas). Izliekot piktogrammas klas€ pie sienas, ir viegli saskatams, cik loti tas atSkiras. Tas
var veicinat sarunu par dazadibu un diferenciacijas nepiecieSamibu. Turklat, iegiito
informaciju skolotajs var izmantot turpmakajam darbam (sadaliSana grupas atbilstosi

interesém, macisanas profilam).

2.2. att. Piktogrammas (2. klases skolénu darbi)

Skolenu iepaziSana, izmantojot pastkartes
Skoléni izveido pastkarti, kas atklaj kaut ko par vigiem un vigu vértibam. Var izgriezt

attelus no zurnaliem, izmantot fotografijas vai interneta pieejamus atteélus. Vajadzetu meklet
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attelus, kas pastasta citiem, kadi skoléni ir ka personibas. Pastkartes otra pusé€ skoléniem
jaapraksta katra att€la nozime, paskaidrojot, kapéc tas tika izv€lets. Lietderigi aicinat otra
pusé uzrakstit ar personigo informaciju: vards, klase, vecaka vards, telefona numurs, e-pasta
adrese. [17]

Pastkartes sniedz skolotajam daudzveidigu un visai plaSu informaciju par skolénu, vina
interes€m, atklaj kadus svarigus notikumus, atminas. Ta ka ieklaujamo att€lu skaits nav
noteikts, skoléniem ir dota iesp&ja atklat par sevi tik daudz, cik pasSi vélas. Pastkarte lauj
skolotajam iepazit skolénus ka personibas, paraudzities uz tiem arpus sava macibu priekSmeta
ramjiem. Ar skolénu piekriSanu pastkartes erti izlikt klasé citu apskatei vai izmantot skolénu
savstarpgjai satuvinasanai. leglito informaciju skolotajs var izmantot turpmakajam macibu

darbam (sadaliSana grupas atbilstosi interesém).

2.3. att. Pastkartes (10. klases skolénu darbi)

Ar §Sim un citam metodém skolotajs diferencéta klasé cenSas iepazit skolénus,
noskaidrot vinu gatavibas lIimenus, intereses un macisanas profilus. Lai raditu tadu macisanos,
kas maksimizé katra skoléna iesp&jas akadémiskai izaugsmei, atbilstoSi skolénu gatavibai,
interesei un macisanas profilam skolotajs var diferenc€t vismaz tris ar macibu procesu

saistitus elementus — saturu, macibu procesa organizaciju un produktu. [17;19]
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3. AR MACIBU PROCESU SAISTITO ELEMENTU DIFERENCIACIJA

3.1. Saturs

Saturs ir zinasanu, izpratnes un prasmju kopums, kas skoléniem bitu jaapgiist un ko
skolotajs uzskata par nepiecieSamu iemacit. Satura pamata ir valsts vispar&jas izglitibas
standarta un macibu priekSmetu standartos ieklautas prasibas. Izveérsta forma saturs atklajas
macibu priekSmetu programmas un macibu gramatds. Tomér viens no svarigakajiem
faktoriem satura apguvé ir skolotdja zinaSanas gan par tematu, gan par skol€niem.
Gatavojoties jauna temata maciSanai, skolotajam butu jacenSas atbildét uz sekojoSiem
jautajumiem:

e Kas Saja temata ir svarigakais?

e Kada ir §1 temata jéga?

e Kads biis skolénu ieguvums?

¢ Kas man biitu japastasta skoléniem, lai palidz€tu tiem izprast §1 temata nozimi
vinu dzives? [17;19]

Sie jautajumi palidz skolotdjam noteikt, kas skoléniem biitu jazina, jasaprot un jaspgj
izdarit macibu procesa rezultata. Skolotaja galvenais mérkis ir panakt biitisko zinasanu,
izpratnes un prasmju vienméribu lielakajai dalai skolénu. Citiem vardiem sakot, ja macibu
stundas mérkis ir palidzét skoléniem iemacities atrisinat kvadratvienadojumus, tad tas bis
mérkis visiem skoléniem. Kadiem vajadz€s stradat ar daudz sarezgitakiem uzdevumiem un ar
lielaku patstavibu, citiem biis nepiecieSama liclaka palidziba no skolotaja vai klasesbiedriem.
Rezultata zinasanas, izpratni un prasmes kvadratvienadojumu atrisinaSana biis ieguvusi visi.
[19]

Tomeér nereti ir ta, ka daziem skoléniem trukst kadas svarigas pamatzinasanas un
nepiecieSams atkartot macito, lai dotos talak, kad sp&jigakie skoléni jau gatavi doties uz
priekSu. Tada gadijuma skolotajam nakas mainit arT pasu saturu, jo ne viena, ne otra gadijuma
macisanas nebis efektiva, ja skolotajs pieturésies pie vienota mérka. [17;19]

Kad temata apgustamas biitiskas zinasanas, izpratne un prasmes ir skaidras, skolotajs
var sakt domat par to, ka sekmét to apguvi. Saturu skoléni apgtst dazados veidos. Viens no
popularakajiem ir skolotaja skaidrojums, kas, péc darba autores domam, ir visvienkarsakais,
tomér dod vismazako labumu. Satura diferencéSanai var izmantot tadas metodes ka patstavigu
lasiSanu, lasiSanu paros, klausisanos no ieraksta, teksta ar attéliem apskati, interneta izpéti,

sazinu ar ekspertiem, grupu demonstracijas, nelielu grupu darbus, ekskursijas utt. [18] K.
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Tomlinsone uzsver, ka efektivs skolotajs uzdod sev jautajumu: ,,Kados veidos es varu palidzét

saviem skoléniem apgiit jaunas zinasanas, prasmes un attieksmes st temata laika?” [17;19]

Ta ka skoléni atSkiras gatavibas, intereses un macisanas profila d&l, ir svarigi diferencet

saturu atbilstosi tiem. 3.1. tabula paraditi dazi veidi, ka skolotajs var diferencét saturu

atbilstosi gatavibai, interes€m un macisanas profilam. [19]

3.1. tabula

Stratégijas satura diferencésanai [17;19]

Skolénu
raksturlielumi

Stratégijas

Gataviba

papildus materiali dazadiem lasitprasmes limeniem

darbs nelielas grupas ar mérki palidzet skoléniem ar griittbam (macita
atkartoSana)

darbs nelielas grupas sp&jigiem skoléniem

ideju un prasmju demonstréSana ar merki tas apspriest

audio un video ierakstu izmantosana skaidrojumu un lekciju pilnveidei
lasiSana paros teksta vai materiala izpratnes veicinasanai

pierakstu un vardnicu veidoSana

teksti ar izceltu svarigako informaciju

dazadas materiala pasniegSanas metodes

atverti uzdevumi, jautajumi

Interese

materiali, kas saistiti ar realas dzives situacijam un tai nepiecieSamajam
prasmém, zinaSanam
materiali, kas veicina talaku interes€joSo jautajumu izpéti

piemeri un ilustracijas, kas saistas ar skolénu intereseém

Macisanas

profils

materiala prezentéSana vizuali, audiali un kinestetiski (ar kustibam)
pieméri un ilustracijas, kas piemérotas dazadam inteligencém
pieméri un ilustracijas abiem dzimumiem, dazadam kulttiram un
sabiedribam

video vai audio ieraksti skoléniem, kas iemacas labak péc atkartotas
klausiSanas

vesela sadaliSana dalas un dalu apvienoSana veselaja

laiks skolénu refleksijai
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Satura diferenciacija, kas ir labi saplanota, veicina ikviena skoléna izaugsmi. Ir Joti
svarigi piedavat tadus uzdevumus, kas nav parak sarezgiti un ir pietickami interesanti, lai
izraisttu skolénu aktivu iesaistiSanos. Nakamais svarigakais kriterijs ir dazado uzdevuma
iesp€jamo izzinas limenu planoSana, atceroties, ka pasi lietderigakiec uzdevumi ir tie, kurus
piedava pasi skoléni. Pastav loti daudz dazadu uzdevumu paplasinasanas veidu, kas veicina
dazadu sarezgitibas limenu sasnieg8anu. Lidz ar to ir Joti daudz iesp&ju diferencésanai. [12]

Lai padaritu uzdevumu pieejamaku visiem skoléniem, skolotajs var laut skoléniem
pasiem kontrolét uzdevuma sarezgitibas limeni. Sadus uzdevumus sauc par atvértiem

uzdevumiem. 3.1. att€la paradits piemérs, ka uzdevumu diferencét, lai tas bitu pieejams

plasakai skolénu grupai. [3]

Biblioteka ir 316 gramatas par
dzivniekiem. 118 no tam ir par suniem.
Pargjas ir par citiem dzivniekiem.

a. Cik daudz gramatu ir par citiem

dzivniekiem?

b. Ka tu vari saskaitit, lai paraditu, ka

tava atbilde ir pareiza?

Izvelies skaitli, ko ievietot tukSaja laucina.
Atrisini uzdevumu!

Biblioteka ir gramatas par
dzivniekiem. Lielaka dala no tam ir par
suniem. Pargjas ir par citiem dzivniekiem.
a. Cik daudz gramatu ir par citiem
dzivniekiem?

b. Ka tu vari saskaitit, lai paraditu, ka tava

atbilde ir pareiza?

3.1.att. Piemérs atvértam uzdevumam [3]

Parveidotaja uzdevuma skoléniem ir dota iesp&ja izveleties, kadus skaitlus lietot, kadas
strat€gijas izmantot un ka interpretét uzdevuma saturu. Skoléni var operét ar skaitliem, kas
atbilst vinu gatavibas [imenim. Tie var bt pirma desmita skaitli, tie var but skaitli [idz 100 un
tie var but art lielaki skait]i. Tapat parveidota uzdevuma fraze ,.lielaka dala” pielauj dazadu
interpretaciju. Kads var uzskatit, ka tas nozimé vairak par pusi, kads cits to var interpretét ta,
ka gramatu par suniem ir vairak neka gramatu par citiem dzivniekiem, parliecinoties, ka skaits
gramatam par suniem ir vislielakais. [3]
skoléniem uzdevuma atrisinasanai biis nepiecieSams izmantot atpemsanas un/vai saskaitiSanas
darbibas, visiem skoléniem biis iespa saprast un atrisinat uzdevumu, izmantojot pasu
izveletu start€giju un atbilstoSus materialus. [3]

Pie atvertiem uzdevumiem var pieskaitit ari uzdevumus, kuros pielaujams dazads

risindjums. Piem&ram, uzdevuma teikts, ka P&terim ir 20 eiro. Piedavatas vairakas preces ar
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noteiktam cenam. Skolénam janosaka, ko un kadas kombinacijas P&teris var nopirkt. Sads
uzdevums lauj skoléniem veikt izv€li, pamatojot to ar saskaitiSanas darbibu. [20]
V&l uzdevumus var paplasinat, piedavajot skoléniem situaciju ar skaitlisku informaciju

un iesp&jamas atbildes. Skoléniem jaizdoma, kadi var€tu biit jautajumi (skat. 3.2.att.).

Situacija: Sabine Sonede] katru dienu noskrgja 3
kilometrus 30 minttés. Maikls katru dienu noskr&ja 6
kilometrus 72 miniitgs.

Atbildes: 42, 2, 294, 3.5

Kadi varétu bit jautajumi?

3.2. att. Piemers situacijai ar skaitlisku informaciju un atbildem [20]

Lai panaktu lielaku skolénu iesaistiS8anos, var izmantot ari atveértus jautajumus (skat.

3.3.tt.).

e Ka tu paskaidrotu, kas ir kubs, cilvékam, kurs to nekad nav redzgjis?
e Atbilde ir 87. Kads varétu bit jautajums?
e Ka mérisana tiek izmantota tavas majas?

o Ka més varétu pierakstit skaitlus, ja mums nebiitu nullu?

3.3. att. Piemeéri atvértiem jautajumiem [20]

Loti noderigi ir laut skoléniem paradit savu izpratni dazados veidos. Pieméram,
skolotajs var aicinat skolénus izt€loties, ka vini cenSas kadam izskaidrot, ko nozimé tris
desmitdalas, un ligt uzzimét vismaz vienu zim&jumu, kas varétu palidzet. Kad zim&umi
uzziméti, no tiem var izveidot kolazu, tadgjadi atklajot ideju dazadibu. [20]

Tatad, lai padaritu uzdevumus pieejamakus plasakai skolénu grupai, skolotajs var laut
skoléniem kontrolét uzdevumu sarezgitibas Itmeni, iepriek$ parveidot uzdevumus ta, lai batu
pielaujamas dazadas atbildes vai risinasanas celi, ka ari aicinat izmantot dazadas pieejas
uzdevumu atrisinasanai. [20]

P&c uzdevumu atrisinasanas liela nozime ir sarunai, kura skoléniem dota iesp&ja dalities
ar saviem risinajumiem, paskaidrot, ka nonaca Iidz atbildei. Svarigs jautajums diskusijas,
kuras iesaistita visa klase, ir par izpratnes dzilumu, ko katrs skoléns sasniedz $is diskusijas
laika. [12]

Tadas stratégijas, kas nepieprasa tradicionalu roku pacelSanu, var biit iedarbigas, lai
noturétu visu uzmanibu un veidotu vidi, kura katram ir kaut kas, ko piedavat. ,,Doma, izveido

pari, dalies” stratégija, kas, péc M. Ollertona domam, jau daudzus gadus ir iesaknojusies ka
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efektiva metode sakumskolas, tiek sakta lietot arT vidusskolas un augstskolas. Pastav arT citas
pieejas, ka, pieméram, nejauso vardu generators, ,.karSu triks”, ,,divu metamo kaulinu” ideja.
[12]

Karsu triks darbojas sekojoSi: skolotajs panem spélu karSu komplektu un katram
skolénam, kas ienak klas€, parada vienu no kartim, liekot pierakstit karti sava burtnica.
Skolotajs piedava skoléniem kadu lietu, pieméram, att€lu, grafiku, nejausu skaitlu virkni,
formu utt., tad apgriez otradi pirmo karti un skolénam, kuram tika paradita apgriezta karts,
nakas kaut ko pateikt par So konkréto lietu. M. Ollertons atzist, ka §1 karSu pieeja visefektivak
strada sakumskolas klases. [12]

Divu metamo kaulinu metodes stenosanai klasi nepiecieSams sadalit sesas ,,stacijas”.
Skoléni iepriek$ jainformeé par katra galdina numuru, jo pirmais uzmestais kaulin$ nosaka
galdina numuru. Otrais kaulin$ nosaka skoléna numuru, kas ir katram skolénam pie galdina.
Proti, uzmetot 5 un 2, tas nozim& galdin$ nr. 5 un skoléns nr. 2. Tada veida uzmestie kaulini
nosaka, kur§ no skoléniem runas nakamais. Tas dod skolotajam lielisku iesp&ju noskaidrot,
kur§ atbildés, un tad izdomat, kada veida jautdjumu uzdot. Piem€ram, spé&cigakajiem
skoléniem var likt izskaidrot ieprieks piedavato atbildi, bet citus skolénus var aicinat dot
atSkirigu pieméru no ta, ko piedavajis ieprieksgjais runatajs. [12]

Divu metamo kaulinu metodi, stradajot ar 2. klases skoléniem, istenojusi ari darba
autore. Ta ka klases telpa ir iekartota ta, ka veidojas 5 stacijas, katra pa 6 skoléniem, uz pirma
kaulina uzmetot 6, tas tika mests vélreiz. Tapat rikojas, ja uz otra kaulina tika uzmests tada
skoléna numurs, kas nebija stunda. Skoléni $adu izsaukSanas stratégiju uztvéra ka spéli,
viniem bija interesanti noskaidrot, kuram naksies atbildet nakamajam. Turklat ta lika
ikvienam skolénam mobilizéties un biit gatavam jebkura mirkli iesaistities. Ta ka klasé
skoléni parasti cel roku, ja vélas atbildét, §T metode radija arl nelielu satraukumu tiem
skoléniem, kas parasti izvairds no publiskas sava viedokla pauSanas. Lai no ta izvairitos,
svarigi, ka skolotajs uzdod skoléna sagatavotibai atbilstoSu jautajumu, tad€jadi neradot
papildus stresu un bailes par kltidiSanos.

Lai arT abas no §Im pieejam strada labi, tas nenozimé, ka §is vai kadas citas metodes
biitu stingri jaievéro. Pieméram, ja kada bridi, kad skoléni pilda uzdevumu, norisinas
interesanta domu apmaina starp skolotaju un kadiem skoléniem, tas biitu tikai lietderigi, ja
skolotajs aicinatu Sos skolénus izskaidrot pargjiem klasesbiedriem savu ideju. Un atkal ta ir

darbosanas, pielaujot diferenc&tus iznakumus. [12]
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3.2. Macibu procesa organizacija

Robeza starp macibu procesa organizaciju un saturu ir visai neskaidra. Par macibu
procesa organizacijas sakumu var uzskatit bridi, kad skolotajs liek skoléniem partraukt
klausiSanos un lasiSanu un sakt veidot personigo nozimi apgttai informacijai, idejam un
prasmém. Tatad ar macibu procesa organizaciju Saprot to, ka skoléni apgiist vai izprot saturu.
Vairaki autori uzskata, ka jeégpilnai macisanas — tadai, kas dod iesp&ju skoléniem apzinat,
pienemt un parveidot apgiito saturu — janotiek skolénos. [11;17;19] Sai idejai piekrit arT darba
autore, akcent€jot skolénu aktivas iesaistiSanas nozimi macibu procesa.

Vardi ,,procesa organizacija” biezi tiek lietoti ka sinonimi vardam ,,aktivitates”. Tomer
aktivitates var nesaskan&t ar satura mérkiem un nelikt skoléniem pardomat vai izmantot
butiskas zinasanas, prasmes un attieksmes. Tapé&c ir gudri aizstat terminu aktivitates izpratnes
Veicinasanai ar to, ko lickam skoléniem darit macisanas noltikos, lai palidz&tu viniem apgit
saturu, ieraudzit, ka tas darbojas un kapec tas darbojas tiesi ta, ka ari saprast, ka tas noder
dzive arpus skolas. Veiksmiga macibu procesa organizacija nelauj skoléniem zaudét interesi
pat tad, ja veicamais uzdevums ir grits. [17;19]

3.2. tabula atklati dazi veidi, ka skolotajs var diferencét macibu procesa organizaciju
atbilstosi skolénu gatavibai, intereseém un macisanas profilam.

3.2. tabula

Stratégijas macibu procesa organizacijas diferencésanai [17;19]

Skolénu

i ) Stratégijas
raksturlielumi

e daudzpakapju aktivitates (dazada sarezgitibas limena aktivitates ar
fokusu uz vieniem un tiem pasiem sasniedzamajiem rezultatiem)

e detalizéti un specifiski uzdevumu nosacijumi vieniem, atvertaki
uzdevumi citiem

e materiali atbilsto$i dazadiem gatavibas un zinaSanu Iimeniem

¢ nelielu grupu diskusijas dazadiem sarezgitibas un prasmju limeniem

Gataviba

e grupu darbi vienadiem un jauktiem gatavibas ITmeniem

o kritériji atbilstosi visa skolénu kolektiva prasibam un atseviSku studentu
gatavibas vajadzibam

e clastiga laika izmantoSana

e maciSanas ligumi

e majasdarbi atbilstosi gatavibas limenim
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3.2. tabulas turpinajums

Skoléenu
raksturlielumi

Stratégijas

RAFT! iespgjas

Interese

ekspertu grupas

intereSu grupas vai centri

grupu darbi skoléniem ar vienadam un dazadam interesém

patstaviga izpéte atbilstosi interes€m

uzdevumi, kuru veiksmigai izpildei nepiecieSama interese dazados
tematos

skolénu lidzdaliba uzdevumu izstradée

papildus materiali, kas balstiti uz skolénu interesém

kooperativa macisanas

uz interesi balstitas izvéles iesp&jas

RAFT iespgjas

MaciSanas

profils

dazadu macisanas veidu akceptéSana

darba apstaklu izveéle (pieméram, viens vai ar kadu kopa)

balanss starp neatkariga, kolegiala un konkurgjosa darba formam
aktivitates, kas liek apskatit tematus un jautdjumus no dazadam
perspektivam

uzdevumi, kas atbilst dazadu inteligencu ipatnibam

RAFT iespéjas

blogi un video ideju pausanai

3.3. Produkts

Par produktu sauc to, ka skoléni demonstrg, ko ir uzzinajusi, sapratusi un spgj darit péc

kada konkréta macibu perioda. Produkts nav kaut kas tads, ko skoléns apgiist vienas macibu

stundas laika vai paris aktivitasu rezultata. Tas drizak ir veids, kada skoléni parada, ko ir

iemacijusies kada ilgaka laika posma. [17]

! RAFT (Rakstitaja loma, auditorija, formats, téma) — rakstiSanas stratégija, kas palidz skoleniem saprast

vinu ka rakstnieku lomu un veidus, ka efektivi paust savas idejas, lai lasitajs tas skaidri uztvertu. [14]
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Efektiviem produkta uzdevumiem ir konkrétas iezimes. Tiem jaaicina skolénus
izmantot apgiitds pamatzinaSanas, izpratni un prasmes. Tiem japiesaista skoleénu interese.
Produkta uzdevumiem jabiit skaidriem, izaicinoSiem, ar konkr&tiem krit€rijiem, kas balstiti
gan uz macibu programma paustajiem sasniedzamajiem rezultatiem, gan skolénu
individualajam vajadzibam. Visbeidzot, kvalitativi produkta uzdevumi javeido ta, lai tie
palidz&tu skoléniem giit panakumus. [19]

Produkts var izpausties dazadas formas. Tade] tas ienem loti bitisku lomu diferencéta
macibu procesa. Ja skoléns sp&j paradit, ko ir apguvis, sapratis un prot izdarit temata
nosléguma, forma, kada vins$ to paveic, var biit dazada. Pieméram, skoléns, kam ir kadas
maciSanas grutibas, matematika apgiito var demonstrét labak, izveidojot kvalitativu kadas
telpiskas figiiras modeli, kam pievienots pasa veidots audioieraksts, neka rakstot esejas tipa
darbu. [19]

Parbaudes darbs noteikti ir viena no popularakajam produkta formam. Ja ta ir vieniga
forma, kas tiek izmantota macibu procesa, tad daudziem skoléniem var $kist, ka vinu iesp&jas
paradit savas zinasanas ir ierobezotas. Veidojot parbaudes darbu, svarigi atceréties, ka ta
mérkis nav iegaumétas informacijas atprasiSana, bet gan prasmigas apgiito zinaSanu un
prasmju izmantoSanas demonstracija. Parbaudes darbam biitu jadod iesp€ja skoléniem paradit,
cik daudz vini ir iemacijusies. Kadiem skol€niem biis nepiecieSams dzirdét parbaudes darba
uzdevumus, kadam citam vajadzes papildus laiku atbilZzu uzrakstiSanai. Kad parbaudes darba
mérkis ir noskaidrot, ko skoléns ir iemacijies, $adi pielagojumi ir tikpat godigi skoléniem ar
macisanas gritibam ka Braila raksta lietoSana neredzigiem skoléniem. [19]

3.3. tabula paraditi dazi veidi, ka skolotajs var diferencét produktu atbilstosi skolénu
gatavibai, interes€m un macisSanas profilam.

3.3. tabula

Stratégijas produkta diferencésanai [17,19]

Skolénu

i ] Stratégijas
raksturlielumi

e  kriteriji, kas balstiti gan uz macibu programma paustajiem

sasniedzamajiem rezultatiem, gan skolénu individualajam vajadzibam

Gataviba ' '
e daudzpakapju produkti
e dazadu resursu pieejamiba
int e pamatzinasanu, izpratnes un prasmju demonstrésana saistiba ar
nterese

skoléniem interes€josu tematu
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3.3. tabulas turpinajums

Skoléenu
raksturlielumi

Stratégijas

mentori produkta izstrades vadiSanai

plasa mediju vai formatu izv€le zinaSanu, izpratnes un prasmju
demonstréSanai

patstaviga izpete atbilstosa skolotaja vai mentora vadiba

modernu tehnologiju lietosana skolénu zinasanu atspogulosanai

Macisanas

profils

izvele stradat vienam vai ar kadu kopa
dazadi formati, ka atspogulot galveno saturu
produkti atbilsto$i maciSanas stiliem (vizuals, audials, kinestétisks) vai

inteligences tipam
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4. SKOLENU UN SKOLOTAJU APTAUJU REZULTATI

Viens no bakalaura darba uzdevumiem bija diagnosticét realo situaciju par
diferenciacijas 1stenosanu matematikas stundas, veicot skolénu un matematikas skolotaju
anketéSanu. Lidz ar to darba ietvaros tika izveidotas divas aptaujas — viena skoléniem (sk. 1.
pielikumu) un otra skolotajiem (sk. 2. pielikumu). Abas aptaujas veidotas péc vienotiem
principiem un sastav no 26 apgalvojumiem, kas sadaliti 3 blokos — sagatavos$anas
diferenciacijai, macibu process un macibu vide. Apgalvojumi izvéléti tadi, kas raksturo
diferenciacijas esamibu. Pirma un tre$a bloka apgalvojumi respondentiem janoverte,
izmantojot atbilzu skalu: pilnigi piekritu, drizak piekritu, drizak nepiekritu, pilnigi nepiekritu.
Otra bloka apgalvojumi janoverte péc biezuma: vienmer vai gandriz vienmer, biezi, dazreiz,
reti vai nekad. Aptaujas aizpildiSana notika elektroniski, izmantojot pakalpojumu Google
disks.

Aptauja tika veikta viena Rigas vidusskola, lai diagnosticétu realo situaciju $aja
konkretaja skola. Laika no 30.03. lidz 25.04. aptaujati 216 skoléni no 2. Iidz 11. klasei un 5
matematikas skolotajas. Analizgjot iegiitos datus, skoléni tika iedaliti 3 vecuma grupas — 2.-4.
klase, 5.-7. klase un 8.-11. klase.

Apgalvojumi pirmaja bloka ,,Sagatavosanas diferenciacijai” tika viedoti ta, lai apzinatu,
cik liela méra tiek ievéroti diferencé$anai butiski prieksnoteikumi. Bloka ir 5 apgalvojumi,
kas palidz noskaidrot, vai skolotajs cenSas apzinat skolénu intereses un macisanas vajadzibas,
vai vinam ir svarigi, lai skoléni iemacitos, un vai vins tic, ka skoléni var giit panakumus.

Ka redzams 4.1. att€la, vismazak pozitiva vertg§juma bloka ,SagatavoSanas
diferenciacijai” sanémis pirmais apgalvojums — tikai nedaudz vairak ka puse respondentu uz
So jautdjumu atbild€jusi ar ,,pilnigi piekritu” vai ,,drizak piekritu”. Interesanti, ka, p&tot
tendenci pa klasu grupam, var novérot, ka katra nakama klasu grupa apgalvojumu
»Matematikas skolotajs izrada interesi par mani, maniem valaspriekiem, interes€m” pozitivi
vertejusi aizvien mazak skolénu, 1idz 8.-11. klas€ Sim apgalvojumam vairs neparadas neviens
vert€§jums ,,pilnigi piekritu”. Ari no 5 skolotajam tikai viena So apgalvojumu noveért&jusi ar
,»pilnigi piekritu”, tris ar ,,drizak piekritu”, bet viena ar ,,drizak nepiekritu”. Darba autore
uzskata, ka sada situacija radusies vairaku faktoru ietekmé&. Ka vienu no tiem var minét
pusaudzu vecuma iestasanos, kad skoléni arvien mazak vé€las par sevi stastit un skolotajam

trikst ideju un laika, lai skolénu intereseém izraditu pastiprinatu uzmanibu.
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SagatavosSanas diferenciacijai

100% -
90%
80%
70%
60%

50%
40%
30%
20%
10%
0% T

1. Matematikas 2. Matematikas 3. Matematikas 4. Matematikas 5. Més katrs
skolotajs izrada skolotajam ir  skolotajs no manis skolotajs piedava  macamies un

interesi par mani,  svarigi, lai es gaida augstus dazadus veidus, ka varam iemacities
maniem iemacitos. rezultatus (tic, ka iemacities, lai es atskirigos veidos.
valaspriekiem, es varu git varétu izvéléties
interesém. panakumus). to, kas skiet
vispiemérotakais
man.
M pilnigi piekritu W drizak piekritu drizak nepiekritu M pilnigi nepiekritu

4.1. att. Sagatavosanas diferenciacijai

Saja bloka visvairak pozitiva vértéjuma sanémis 2. apgalvojums, kuru ar ,,pilnigi
piekritu” novert&jusi vairak ka 70% respondentu, toties kopuma pozitivi (,,pilnigi piekritu”,
,,drizak piekritu”) So apgalvojumu verté vairak ka 90% aptaujato. Lidz ar to var secinat, ka
skoleni Saja skola jiit skolotaju ieinteres€tibu vinu akadémiskajos sasniegumos. Skolotajas
gan ir nedaudz skeptiskakas, un tikai 2 no 5 So apgalvojumu veértgja ar ,,pilnigi piekritu”,
pargjas — ar ,,drizak piekritu”.

Dalu no rezultatiem par apgalvojumu bloku ,,Macibu process” var apskatit 4.2. attela.
Pilnu diagrammu ar rezultatiem skatit 3. pielikuma. Apgalvojumi $aja bloka tika veidoti ta, lai
noskaidrotu, cik liela méra Saja skola istenotais matematikas macibu process atbilst
diferencétam macibu procesam. Pavisam $aja bloka ir 13 apgalvojumi, kas palidz diagnosticét
realo situaciju par vert€Sanu un macibu procesa organizaciju.

Verojot So diagrammu, uzmanibu piesaista rezultati 8. apgalvojumam ,Matematikas
stunda mes stradajam paros un/vai grupas”. Diagramma parada, ka vairak ka divas tresdalas
respondentu uzskata, ka matematikas stunda paros un/vai grupas tiek stradats ,,dazreiz”, ,reti
vai nekad”. Ar 4 no 5 skolotajam atzist, ka paru un/vai grupu darbus realize tikai ,,dazreiz”.
Ta ka paru un grupu darbi ir neatnpemama sastavdala diferencéta macibu procesa, $1 ir ta lieta,

kas skolotajiem butu janem veéra, gatavojoties macibu stundam.
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Macibu process
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1. Sakot jaunu
tematu
matematika, man
tiek dota iespéja
parliecinaties, ko
es par to jau zinu

8. Matematikas
stunda més
stradajam paros
un/vai grupas.

4. Matematikas
skolotajs pienem
dazadus
uzdevuma
risinasanas celus.

12. Atrisinot ~ 13. Man ir iesp€ja
uzdevumus, klasé parliecinaties par
tiek parrunatas savam zinasanam
iegltas atbildes un temata apguves
dazadie laika.
risinasanas celi.

(uzdevums,
jautajumi, saruna
stundas sakuma
u.c.).

B vienmér vai gandriz vienmér Mbiezi ®daZreiz M retivai nekad

4.2. att. Macibu process

Pozitivi ir iegltie rezultati par 12. apgalvojumu, kas norada, ka, atrisinot uzdevumus,
klase visbiezak tiek parrunatas ieguitas atbildes un dazadie risinasanas celi, kas, ka jau tas
mingts ieprieks, diferenc€ta macibu procesa ir loti svarigi. Zimigi, ka §is raditajs ar katru klasu
grupu pieaug, proti, neviens no aptaujatajiem 8.-11. klases skoléniem nav atzimgjis, ka
atrisinot uzdevumus, klas€ iegiitas atbildes un dazadie risinasanas celi tiek parrunati reti vai
nekad.

Pétot So pasu diagrammu, var secinat par vért€Sanu matematikas macibu procesa. Ar
verteSanu saistits 1. (,,Sakot jaunu tematu matematika, man tiek dota iesp&ja parliecinaties, ko
es par to jau zinu (uzdevums, jautajumi, saruna stundas sakuma u.c.)” — ievadvértéSana jeb
gatavibas diagnostika) un 13. (,,Man ir iesp€ja parliecinaties par savam zinasanam temata
apguves laika” — formativa vértéSana) apgalvojums. Abus Sos apgalvojumus vairakums
skolénu novertgjusi ar ,,vienmér vai gandriz vienmér” vai ,,biezi”. Lidz ar to var secinat, ka
matematikas macibu procesa vérojama nepartraukta vert€Sana, kas ir svarigs diferenciacijas
komponents. Ari skolotajas Sos apgalvojumus novért§jusSas tikai ar ,,vienmér vai gandriz

vienmer” un ,,biezi”.
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4.3. attela verojami iegiitie dati par treSo apgalvojumu bloku ,,Macibu vide”. Lai biitu
istenojams diferenc@ts macibu process, nepiecieSama tam atbilstosa vide. Lidz ar to
apgalvojumi $aja bloka tika veidoti ta, lai apzinatu fiziskos un emocionalos apstaklus, kados

norisinas macisanas.

Macibu vide

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

3 Klasé es 4 Klasé es 7. Esesmu 8.

Matematlkas Matematlkas jatos jatos fiziski Matematlkas KIasesbledri atbildigs par Matematikas

stundaes stundases emocionali drosi(mani skolotajs maniciena uzdoto klases telpa

varu drosi tieku drosi (mani nesit, mani ciena unatbalsta. darbuun  man skiet
izteikt savas izsaukts tikai neapsauka, negrista, un atbalsta. censos to majiga.

domas, tad,javélos neizsmej bez atlaujas izpildtt, cik
viedokli. atbildet. utt.). neaiztiek labi vien
manas protu.

mantas utt.).

M pilnigi piekritu W drizak piekritu = drizak nepiekritu M pilnigi nepiekritu

4.3, att. Macibu vide

7. apgalvojums ,,Es esmu atbildigs par uzdoto darbu un cenSos to izpildit, cik labi vien
protu” sap€mis visvairak pozitiva vertg§juma. Proti, 90% aptaujato skolénu uzskata, ka ir
atbildigi par uzdoto darbu un cenSas to izpildit, cik labi vien prot. Tomer art Seit vérojama
tendence, ka, palielinoties skolénu vecumam, skolénu, kas So apgalvojumu vértgja ar ,,pilnigi
piekritu”, ipatsvars samazinas no 79% 2.-4. klasu grupa lidz 31% 8.-11. klasu grupa. To
varétu skaidrot ar to, ka ar laiku skoléni vairs nesaskata jégu censties vai piepiiléties, ja nav
jutusi gandarfjumu par smagi veiktu darbu.

Pozitivs ir raditajs ar1 par skolotaja izradito cienu un atbalstu skoléniem, uz kuru 86%
aptaujato skoleénu atbildejusi ar ,,pilnigi piekritu” vai ,,drizak piekritu”. Visas aptaujatas

skolotajas So apgalvojumu vertejusas ar ,,pilnigi piekritu”.
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Diferenciacija svarigi, ka katrs skoléns iesaistas stundas darba un ir gatavs atbildét vai
vismaz zina, ka var tikt izsaukts jebkura bridi. Lidz ar to iegitie rezultati par 2. apgalvojumu
»Matematikas stundas es tieku izsaukts tikai tad, ja v€los atbildét” nav uzskatami par
pozitiviem, jo 61% respondentu atbild&jusi, ka tiek izsaukti tikai tad, ja velas atbildet. 5.-7.
klaSu grupa pozitivi vértejuso skaits samazinas 1idz 40%, kas norada, ka Sajas klases skolotajs
censas radit vidi, kur no katra skoléna tiek gaidita atbilde vai viedoklis.

Iegttie rezultati par 3. (,,Klasé es jutos emocionali drosi (mani neapsauka, neizsmej
utt.)”) un 4. (,,Klas¢ es jutos fiziski drosi (mani nesit, negrista, bez atlaujas neaiztiek manas
mantas utt.)”) apgalvojumu norada, ka vairakums skolénu sava klas€ jiitas gan fiziski, gan
emocionali dro$i. Tome@r bez ieveéribas nevar palikt tas, ka aptuveni 40% aptaujato skolénu 5.-
7. kladu grupa drizak nepiekrit vai pilnigi nepiekrit, ka jiitas emocionali vai fiziski drosi. Sie
noteikti ir tie raditaji, kas biitu janem veéra ne vien matematikas skolotajiem, bet 1pasi klasu
audzinatajiem.

Tatad kopuma var secinat, ka skola, kura tika veikts p@tfjums, verojami vairaki
diferenciacijai raksturigi aspekti — skolotajam ir svarigi, lai katrs skoléns iemacitos, vinas
pienem dazadus uzdevumu risinasanas celus, kas visbiezak tiek parrunati. Tapat tiek veikta
regulara veértéSana — gan tematu uzsakot, gan ta laika. Skoléni jitas dro$i un cieniti, brivi
izteikt savu viedokli un ir atbildigi par sev uzticéto darbu.

Tomeér uzmanibu vajadzetu pieveérst skolénu intereSu apzinasanai, lai varétu 1stenot tadu
macibu procesu, kur skolénu intereses tiek pemtas par pamatu macibu stundu planoSana,
tadejadi paradot matematika apskatito tematu lietderibu skolénu dzivé. Tapat skolotajam
vajadz€tu biezak istenot skolénu sadarbibu, organiz€jot paru un grupu darbus. P&c darba
autores domam, ja skolotajas saskatis diferenciacijas nepiecieSamibu un lietderibu, grupu

darbi klis par neatpemamu macibu procesa sastavdalu.
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5. DIFERENCIACIJAS ISTENOSANA MATEMATIKAS STUNDAS

5.1. Satura diferencéSana

Darbs ar nelielu skolenu grupu macita atkartoSanai, video demonstréSana

Klase 2.

Temats DaliSana

Sasniedzamais | Aprékina dalijumus 50 apjoma

rezultats

NepiecieSamie | Video (skatit —  https://www.youtube.com/watch?v=gTOHFbA1Mow),

resursi macibu gramata I. Helmane, A. Davida ,,Matematika 2. klasei. Otra dala”
(1.-5. uzd. 118.-119. Ipp.), lapas ar atbildém (sk. 4. pielikumu)

Apraksts Klase sadalita divas grupas atbilstosi iepriek$¢ja stunda veikta

diagnostikas darba rezultatiem, proti, skoléni, kam problémas ar daliSanu,
viena grupa, pargjie otra:

I. Pirmas grupas skoléniem daliSanas izpratnes veicinaSanai skolotajs
demonstré video, kura paradits, ka notiek daliSana. Péc tam skolotajs kopa ar
§1s grupas skoléniem parruna veidus, ka iesp&jams dalit (vairakkartgja viena
un ta pasa skaitla atpemsSana; zinot reizrékinu) un kopigi atrisina vairakus
piemerus.

II. Otras grupas skoléniem tikmér uzdots darbs no macibu gramatas,
kur skoléniem piedavati 5 uzdevumi par daliSanu jau nedaudz sarezgitaka
konteksta (skaitlis burta vieta, teksta uzdevums, salidzinasana u.c.).
Uzdevumu izpildes secibu skoléni var brivi izveléties. Skoléniem iesp&jams
parliecinaties par risinajuma pareizibu, salidzinot iegiitos rezultatus ar
skolotaja piedavatajam atbildém, kas uzrakstitas uz sanumurétam lapinam

un noliktas skoléniem pieejama vieta.

DiferencésSanas | Gataviba — darbs ar nelielu skolénu grupu ar mérki palidzet skoléniem, kas
fokuss vél nav apguvusi pamata prasmes konkr€taja temata; macibu video

demonstrésana skaidrojuma pilnveidei.

Novérojumi Skoléniem loti patika paraditais macibu video. Ta ka klases telpa nav
pieejams projektors vai interaktiva tafele, video tika demonstréts uz datora,

liekot skoléniem piecelties no savam vietam. Arl otras grupas skoléni,
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izdzirdot pirmas grupas skolénu smieklus, velgjas to noskatities. Kameér
skolotaja turpinaja darbu ar pirmo grupu, ari otras grupas skoléniem bija
iesp&ja So video noskatities. Skolénu izradita interese lika nosvérties par

biezaku macibu video demonstréSanu matematikas stundas.

Metodiskie

ieteikumi

Skolénu sadaliSana grupas ar lidzigiem gatavibas limeniem dod
iespeju skolotajam pieveérst nedalitu uzmanibu tiem skoléniem, kam
konkrétais temats sagada grutibas. Kamér skoléni, kam temata pamatprincipi
(Saja gadijuma daliSana) ir skaidri, darbojas patstavigi, skolotajs var
piedavat ipaSus skaidrojumus tiem skoléniem, kas tos v&l nav izpratusi.
Darbs neliela grupa koncentré skolotaja uzmanibu konkrétai problémai (Saja
gadijuma — griittbam dalit), samazina risku, ka kads nosauks prieksa pareizo
atbildi, nelaujot par§jiem padomat, ka ar1 lieck pasiem skoléniem
mobilizéties darbam, jo skolotajam ir daudz vieglak parredzet, ko katrs no
skoléniem dara. Turpreti skoléni, kas pamatprasmes apguvus$i, noverté
iespgju patstavigi risinat piedavatos uzdevumus un salidzinat iegutas
atbildes, negaidot, kameér pargjie klasesbiedri to izdaris. lesp&ju apskatit
pareizas atbildes skoléni uztver ka spéli, kas rosina motivaciju un rada

interesi.

Atverts jautdjums

Klase

2.

Temats

Dalisana

Sasniedzamais

Izveido darbibu, ja dots dalijums.

rezultats

NepiecieSamie | -

resursi

Apraksts Skolotajs uz tafeles uzraksta skaitli ,,3” un jauta, kada varétu but daliSanas
darbiba, kuras rezultats bitu ,,3”. Skolotajs aicina skolénus izdomatas
darbibas ierakstit burtnicas. P& tam kopigi parruna iesp&jamos variantus,
uzrakstot tos uz tafeles, un secina, ka $adu darbibu ir loti daudz.

DiferencéSanas | Gataviba — skoléniem dota iespgja izveidot darbibu atbilsto§i savam

fokuss gatavibas Iimenim (plaSakas skolénu grupas sasniegSana).

Noverojumi Skoléniem patika iesp&ja paSiem izdomat savu darbibu, vini aktivi cé€la
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rokas, veloties izteikt savu variantu.

Metodiskie

ieteikumi

Ieteicams pierakstit uz tafeles péc iespéjas vairak dazado atbilzu un kopigi
tas parrunat, ar reizinaSanas palidzibu parliecinoties, ka darbiba ir pareiza. Ja
pieejamas tehnologijas, Sim nolikam lieti noder ClassFlow vai Socrative

piedavatas iespéjas.

Atverts uzdevums

Klase

10.

Temats

Rinki un daudzstari

Sasniedzamais

Atrisina uzdevumu, izmantojot zinasanas par divu hordu 1paSibu.

rezultats

NepiecieSamie | -

resursi

Apraksts Uz tafeles uzdevums: ,,Hordas AB un CD krustojas punkta E. Loka CB
lenkiskais lielums ir  °, bet loka AD lenkiskais lielums ir  °.
Aprekini trijstira AEC lenkus!” Skoléniem jaizvélas, kadus skaitlus ievietot
svitripu vieta un jaatrisina uzdevums. Kad uzdevums atrisinats, kopigi
parruna risindjuma solus, nemot véra, ka katra skoléenam atSkirigas
skaitliskas vertibas.

DiferencéSanas | Gataviba — skoléniem dota iesp&ja izvéleties, ar cik lieliem skait]iem stradat

fokuss atbilstosi savam gatavibas limenim (plaSakas skolénu grupas sasniegSana).
Lai arT katrs darbojas ar saviem skaitliem, visi izmantoja vienu un to pasu
sakaribu — divu hordu 1pasibu.

Novérojumi Skoléniem Skita neierasta iesp&ja paSiem izvéleties skaitlus, ar kadiem
operét. Skait]li driz vien tika izvéléti un uzdevums atrisinats (sk. 5.
pielikumu).

Metodiskie Sada metode lietderiga ari zinaSanu parbaudei, jo skolotdgjam nav

ieteikumi nepiecieSams izveidot vairakus atSkirigus uzdevumus — skoléni pasi izveido

dazadus uzdevuma variantus, katrs izveloties savus skaitlus. Tiesa, tas
apgrutina uzdevuma laboSanu skolotajam, jo katrs darbs ir atSkirigs. Tomer
sadi tiek akcent€ta pamatideju nozime, par ko aprakstits §1 darba 2.3. nodala,
uzmanibu veltot konkréta briza nepiecieSamajam biitiskajam zinasanam,

nevis lietam, kam tai bridi nav 1pasas nozimes.
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Teksta uzdevuma izveide

Klase

2.

Temats

Aritmétiskas darbibas 100 apjoma

Sasniedzamais

rezultats

Lieto aritmétiskas darbibas teksta uzdevuma atrisinasanai.

NepiecieSamie

resursi

Apraksts

Skoléniem tiek piedavati divi skaitli — 9 un 3. Skolotajs aicina skolénus
izveidot teksta uzdevumu, izmantojot Sos divus skaitlus. Kad uzdevumi
izveidoti, skoléniem dota iesp&ja nolasit, izstastit vai uz tafeles uzzimet savu

uzdevumu. Pargjiem skoléniem jaizdoma, ka $o uzdevumu var atrisinat.

DiferencéSanas

fokuss

Gataviba — izveido savam gatavibas limenim atbilstoSu uzdevumu; interese
— izveido uzdevumu par sevis izv€l€tu tematu; maciSanas profils — izvélas

teksta uzdevuma formatu — zim&jums vai teksts.

Noveérojumi

Teksta uzdevumi tika veidoti gan zimgjot, gan rakstot. Bija skoléni, kas
izdomaja pavisam vienkarSus vienas darbibas uzdevumus, kuros jaizmanto
saskaitiSana vai atpemsana, un bija ar1 tadi, kas papildinaja uzdevumu ar vél
vienu skaitli un izveidoja jau sarezgitaku, ar divam darbibam risinamu
uzdevumu, kura jaizmanto ari reizinaSana vai dalisana (sk. 6. pielikumu). Ja
sakuma Skita, ka skoléniem Sads darbs izraisija drizak nepatiku neka
interesi, tad ve€lak viniem tik loti iepatikas dalities ar saviem uzdevumiem,

ka rokas c€la pat parasti kitrie skoléni.

Metodiskie

ieteikumi

Lai nodrosinatos, ka tiek apskatitas visas aritmé&tiskas darbibas, skolotajs var
dot papildus noradijumus. Piemé&ram, sadalit skolénus grupas, kur katras
grupas parstavjiem jaizdoma uzdevums, kuru varétu atrisinat ar konkr&tu
aritmétisku darbibu (saskaitiSana, atpemsSana, reizinasSana, daliSana). Tad
latka ekonoméSanai var aicinat skolénus ar atSkirigi risinamiem
uzdevumiem izveidot jaunu grupu, kura katram grupas dalibniekam janolasa

savs uzdevums, pargjiem tas jaatrisina.

Teksta uzdevums ar atbildem

Klase

2.

Temats

ReizinaSana 50 apjoma
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Sasniedzamais

rezultats

Lieto reizinasanas darbibu teksta uzdevuma atrisinasanai.

NepiecieSamie

resursi

Apraksts

Uz tafeles uzrakstits teksta uzdevums: ,,Lieldienu rita Bérzinu gimene &da
olas. Tetis un mamma katrs ap€da pa 4 olam. Vinu 3 bérni katrs apéda pa 2
olam. Atbildes: a) 6; b) 2.” Skoléniem uzdevums izdomat, kadi varétu biit
jautajumi abos gadijumos, ja atbildes ir dotie skaitli. P& tam kopigi tiek

parrunati iesp&jamie jautajumi un to atbilstiba

DiferencéSanas

fokuss

Gataviba — skoléniem iesp&ja izdomat jautajumu atbilsto$i savam gatavibas

[imenim.

Noveérojumi

Sakuma skoléni izradija neizpratni par to, kas ir jadara, jo $adu uzdevumu
veica pirmo reizi — parasti ir dots jautagjums, kam jamekl¢ atbilde, tagad
otradi.Tacu, kad pirmais atbildetajs izteica savu variantu, ar1 pargjie skoléni
saka aktivi piedalities saruna un v€lgjas piedavat savus jautajumus. Kopuma
katrai atbildei izskangja divi dazadi jautajumi, visbiezak acimredzamakie un
vienkar$akie. Tomér sp&jigakie skoléni pamanijas izdomat ari sarezgitakus
jautajumus, kuru atbildé$anai nepiecieSams veikt vairakas darbibas (sk. 7.

pielikumu).

Metodiskie

ieteikumi

Lai biitu iesp&jama lielaka iesp€amo jautdjumu dazadiba, var atbilstosi
modificét uzdevuma tekstu vai piedavatas atbildes. Lai panaktu jautajumu
dazadibu un vairaku sarezgitibas limenu sasniegSanu, skolotajs var arT pasi
uzaicinat skolénus izdomat péc iesp&jas sarezgitakus jautagjumus, kas

pargjiem skoléniem liktu ilgak padomat.

Uzdevums ar skaitlisku informdciju un atbildem

Klase

10.

Temats

Rinki un daudzstiri

Sasniedzamais

rezultats

Saskata un izmanto trijstiru 1pasibas, sakaribas starp trijstira malam un

lenkiem, aprékinot Cetrstiiru elementus un laukumu.

NepiecieSamie

resursi
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Apraksts

Uz tafeles uzziméts rombs ar dotu malas garumu un Saura lenka lielumu.
Piedavatas 3 dazadas atbildes:

16: 8: 2. 4

Vispirms kopigi parruna, kas ta par figtru, ko tada var aprékinat. Péc tam
skoléniem jaizdoma, kadi varétu bit jautajumi, kuru atrisinajumi butu dotas
atbildes. NepiecieSamibas gadijjuma risinajums tiek veikts uz tafeles,

tadgjadi pamatojot vai izsledzot kadu no iesp€jamiem variantiem.

DiferencéSanas

fokuss

Gataviba — skoléniem iesp&ja izdomat jautajumu atbilstosi savam gatavibas

[imenim.

Novérojumi

Sakotngji skoleénus parsteidza uzdevuma savdabiba, jo parasti tika pilditi
uzdevumi, kuros uzdoti konkréti jautajumi. Tomér skoléni atri vien saprata
uzdevuma prasito un piedavaja savus jautdjumus katrai no atbildém.
Izskangja ar1 pavisam triviali jautajumi, ka, piemeram, ,,kada ir pretgjo malu
summa?”, ,.cik diagonalu ir romba?”. Un bija arT tadi jautajumi, kuru
atbilstibas noteikSanai bija nepiecieSams veikt vairakas darbibas, piem&ram,
,kads ir diagonales garums?”, ,.cik liels ir romba laukums?”, ,.kads ir romba

augstuma garums?”.

Metodiskie

ieteikumi

leteicams Jaut skoléniem vispirms patstavigi izdomat, kadi varétu but
jautajumi uz dotajam atbildem. Tikai pec tam kopigi tos parrunat. Tada

veida varétu izvairities no ta, ka strada tikai aktivakie.

5.2. Macibu procesa organizacijas diferencésana

Uzdevums ar izveles iespejam

Klase

10.

Temats

Rinki un daudzstiri

Sasniedzamais

Izmanto sektora un segmenta laukuma aprékinaSanas formulas, risinot

rezultats praktiska satura uzdevumus.

Nepieciesamie | Darba lapas Rinkis

resursi

Apraksts Katram skolénam tick izdalitas divas lapas — lapa ar uzdevumiem un lapa ar

zim&jumu. Visiem skoléniem dots viens un tas pats telpas planojums
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(ceturta dala no rinkveida telpas ar vienu galdu un cetriem krésliem).
Skoléniem uzdevums iejusties kafejnicas dizainera loma un izvéleties
laminatu gridai un to, kuras no piedavatajam Iimplévém izmantos galda un
kréslu aplimésanai. Tad skoléniem javeic merijjumi un aprékini, izmantojot
zinasanas par rinka, sektora un segmenta laukumiem. Lai situaciju padaritu
realistiskaku, skoléniem dots ari m&rogs centimetru parvérSanai metros.
Visbeidzot skoléniem jaaizpilda uzdevuma lapa ievietota tabula, aprékinot

nepiecieSamas izmaksas.

DiferencéSanas

fokuss

Interese — skoléniem iespéja izveleties, kadu laminatu un limplévi izmantot,

izveidojot sev tikamu dizainu.

Noveérojumi

Bija vérojama aktiva skolénu darboSanas — vini krasoja, mérija, rékinaja,
apspriedas (sk. 8. pielikumu). Lai arT aprékini bija visai sarezgiti, netika
zaud@ta interese. Skoleéniem bija skaidrs, kas no viniem tiek prasits un ka to
paveikt. Realitatei pietuvinatais konteksts lava dzivak izt€loties situaciju un
kaut nedaudz vairak saskatit segmenta un sektora laukumu aprékinaSanas
formulu lietderibu. Tomér saruna stundas beigas skoléni neslépa, ka reala
situacija butu vienkarsi nopirkusi, uzlime&jusi vai ieklajusi un parpalikumus

izmetusi, neko speciali neaprékinot.

Metodiskie

ieteikumi

Lai nekavétu laiku pie Sobrid nebiitiskam lietam, skolotajs var noteikt jau
gatavus radiusu un lepku lielumus, vai arT zim&umu izveidot tadu, kura
radiusu un lepku lielumi parak nesarezgl risinasanas procesu. Ideala
gadijuma, ja klas€ vai skola ir pieejams rinkveida galds vai kada cita
rinkveida virsma, tad mériSanas un aprékinasanas process biitu vél vairak
pietuvinats realajai dzivei. Pirms uzdevuma veikSanas noteikti kopigi

jaatkarto, kas ir segments, kas sektors un ka aprékina to laukumus.

Darbs heterogenos paros

Klase

2.

Temats

Saistitais pieraksts

Sasniedzamais

Lieto zinaSanas par darbibu secibu, risinot saistitaja pieraksta.

rezultats
NepiecieSamie | Kopéta lapa no darba burtnicas 1. Valtasa ,,Matematika. Darba burtnica 3.
resursi dala 2. klasei” (46.-47. Ipp.)
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Apraksts

Skolotajs sadala skolénus heterogénos paros atbilstosi ieprieksgja stunda
pilditajam uzdevumam par saistito pierakstu. Proti, viena pari skoléns ar
vajam zinasanam un skoléns, kas ir izpratis saistito pierakstu. Katram
skolénu parim tiek izdalita darba lapa (sk. 9. pielikumu). Skolotajs katram
parim pasaka, kur§ no skoléniem konkrétaja pari bis ,,skolotajs” (palidzes,
paskaidros, ka risinat) un kur§ ,,skoléns” (pildis uzdevumus darba lapa,
konsultgjoties ar blakussédeétaju — skolotaju). Skolotajs informe, ka péc
darba lapas izpildes ,,skoléniem” japrot risinat saistitaja pieraksta un ta ir
gan ,,skoléna”, gan ,,skolotaja” atbildiba. Kad vairums ,,skolénu” darba lapas
aizpildijusi, skolotajs aicina uz lapam uzrakstit ,,skoléna” un ,skolotaja”
vardus un vienam otru novertét 10 ballu sist€éma, ka ar1 uzrakstit, kads bija

katra ieguvums stradat §ada pari.

Diferencésanas

fokuss

Gataviba — skoléniem atskirigas lomas atbilstosi gatavibas Iimenim.

Noveérojumi

Lai ari bija atseviski pari, kuru sadarbiba nebija visai veiksmiga — vai nu
,skoléns” visu darfja pats, neklausoties ,,skolotaja” ieteikumos, vai ari
,»skolotajs” teica priek$a, nevis paskaidroja, ka pildit, visi skoleéni aktivi
iesaistijas macibu procesa. Darba beigas ,,skoléni” atzina, ka ir labak
iemacijusies saistita pieraksta risinasanu, toties ,,skolotaji” nostiprinajusi

savas prasmes un guvusi ieskatu skolotaja profesijas sarezgitiba.

Metodiskie

ieteikumi

BieZi vien skoléniem ir vieglak izprast kadu jaunu tematu, ja skaidrotajs ir
vienaudzis. Turpreti laujot skoléniem iejusties skolotaja loma, skoléniem
dota iesp€ja nostiprinat savas zinaSanas. Izmantojot $adu metodi, ieguveji ir
gan skoléni ar vajam zinasanam, gan spgjigie. Pie tam katram skolénam
iespgjams parliecinaties par savam zinaSanam un nostiprinat tas, stradajot
kopa ar vienaudzi. Lai izvairitos no skolénu iedaliSanas péc gatavibas
limena, lomas var tikt mainitas, proti, pildot vienu uzdevumu, skolotajs ir
sp&jigakais skoléns, otru uzdevumu - skolotajs ir skoléns ar vajakam

zinasanam, kas $adi var nostiprinat tikko saprasto.

Darbs homogénos paros un heterogenas grupas

Klase

2.

Temats

Reizinasana
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Sasniedzamais

Prot attelot reizinasanu vardiski vai vizuali.

rezultats

Nepieciesamie | Uzdevumu lapa Reizinasana VAK (sk. 10. pielikumu)

resursi

Apraksts Skolénus sadala paros atbilstoSi maciSanas stilam — vizualiki, audialiki,
kinestétiki —, kas noteikts ieprieks, izmantojot piktogrammas. Katram
skolénu parim tiek iedalits vinu maciSanas stilam atbilsto$s uzdevums. Kad
uzdevums izpildits, skoléni sadalas grupas, kura katra ir pari ar atSkirigiem
macisanas stiliem. Proti, izveidojas 6 cilvéku lielas grupas — viens vizualiku,
audialiku un kinestétiku paris katra grupa. Katrs paris iepazistina par€jos
grupas biedrus ar savu veikumu.

DiferencéSanas | MaciSanas profils — skoléniem iesp&jams stradat atbilstosi savam maciSanas

fokuss stilam.

Novérojumi Visi skoléni aktivi darbojas, stradajot paros. Visatrak uzdevumu izprata un
saka veikt vizualiku pari, jo vinu uzdevums Skita visierastakais (Sk. 11.
pielikumu). Audialiku un kinestétiku pariem uzdevuma izpilde S$kita
sarezgitaka, jo ieprieks nekas 1idzigs nebija veikts, tomér péc konsultésanas
ar skolotaju, arT §ie pari uzdevumu paveica.

Metodiskie Ja sads darbs tiek veikts pirmo reizi, pastav risks, ka skoléniem sacerét

ieteikumi dzejoli matematikas stundas liksies neatbilstoSi matematikas stundas

mérkiem. Ja macibu procesa darbs parasti tiek versts uz vizualizaciju, tad
skolotajam jabut gatavam, ka audialikiem un kinestetikiem dotais uzdevums
tiem var Skist neskaidrs un galu gala ari vinu veidotais darbs reducgjas
vizualizacija. Lai no ta izvairtos, ieteicams Siem skoléniem dot konkrétus

piemérus, kadam biitu jaizskatas darbam.

Daudzpakapju uzdevumi vienota darba lapa

Klase

10.

Temats

Algebriskas izteiksmes un vienadojumi

Sasniedzamais

Atrisina dal]veida racionalus vienadojumus, kas satur pirmas un otras

rezultats pakapes polinomus.
NepiecieSamie | Darba lapas Racionalu dajveida algebrisku viendadojumu atrisinasana_10DL
resursi (sk. 12. pielikumu)

45




Apraksts

Darba lapa piedavati 5 uzdevumi, kas sakartoti seciba, kur katrs nakamais
uzdevums ir grutaks neka ieprieks€jais. Darba lapa ievietots ari paraugs
dalveida racionalu vienadojumu atrisinaSanai. Darbu skoléni veic patstavigi,

nepiecieSsamibas gadijuma kopa ar skolotaju.

Diferencésanas

fokuss

Gataviba — elastiga laika izmantoSana — sp€jigakiem skoléniem nav jagaida,

kamer pargjie tiks gala ar pamata uzdevumiem.

Novérojumi

Ta ka skoléni pieradusi pie frontala darba, kur skolotajs vai kads no
skoléniem atrisina uzdevumu uz tafeles, tad patstaviga darbosanas neritgja
tik raiti ka ceréts. Lai izvairTtos no ta, ka dala skolénu pat nesak pildit darbu,
skolotaja, iesaistot skolénus, uz tafeles péc kartas pildija uzdevumus.
Stundas beigas nokaidrojas, ka divi skoléni atrisindja visus uzdevumus,

kam@r uz tafeles tika atrisinati tikai pirmie trs.

Metodiskie

ieteikumi

Ta ka sis bija skoléniem jauns temats, blitu bijis ieteicams atrisinat kadu
uzdevumu visiem kopa, pirms dot darba lapas ar patstavigu darbu. Pirmos
uzdevumus darba lapa ieteicams izvéleties pec iespejas vienkarsakus, tadus,
kur var izvilkt kvadratsakni no diskriminanta, lai skoléni nezaudétu laiku

lietas, kas konkrétaja bridi nav butiskas.

Daudzpakapju uzdevumi atseviskas darba lapas

Klase

10.

Temats

Rinki un daudzstiri

Sasniedzamais

Pierada lenka starp divam sekantém aprékinaSanas formulu.

rezultats

Nepieciesamie | Darba lapas 4r rl saistitie lenki 10 (sk. 13. pielikumu)

resursi

Apraksts Katram skolénam tiek izdalita lapa ar pieradijumu. Kopuma klasei

pieradijums javeic tris dazados Itmenos. Skoléniem ar vajakam zinasanam
dota secigi pieradijuma soli, konkrétas darbibas. Vinu uzdevums izpétit
pieradijumu un noteikt, kadas 1paSibas jaizmanto, lai noteiktu lenka starp
sekantém lielumu, ka ar1, izmantojot doto informaciju, jaizveido formula §1
lenka aprékinasanai. Otra Iimena darba lapa dots pieradijums ar iztrukstosu
informaciju, kur skoléniem javeic aprékini, atbilstoSi aprakstam.

Spéjigakajiem skoléniem tiek izdalitas lapas, kuras ir tikai plans pieradijuma
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veikSanai, skoléniem pieradijums javeic patstavigi.

Diferencésanas

fokuss

Gataviba — darbs atbilstoSi skolénu gatavibas Itmenim — dalai prieksa
gandriz viss pieradijums, dalai jaaizpilda iztruksto$a informacija, bet dalai

iedots tikai plans.

Novérojumi

Lai arT lielaka dala skolénu sanéma savam gatavibas ltmenim atbilstosu
uzdevumu, bija art tadi skoléni, kas jau ienémusi lomu ,,es neko nesaprotu”
un pat necentas iedzilinaties uzdevuma, kur patiesiba viss jau bija prieksa
uzrakstits. Sadiem skoléniem bija nepiecieSsams paskaidrot, lai palidzgtu
saprast, kas jadara talak. Tom@r pamata visi skoléni darbojas. Ja
blakusseédétajiem bija viens un tas pats uzdevums, tad vini sava starpa

apspriedas, lai kopigiem spekiem uzdevumu atrisinatu.

Metodiskie

ieteikumi

Izdalot darba lapas, skolotajam jabiit labi inform&tam par katra skoléna
gatavibas Itmeni, lai izvairitos no riska, ka kads no skoléniem sanems parak

griitu uzdevumu vai tiesi pretgji — parak vieglu.

Darba lapa ar palidzibu un bez tas

Klase

10.

Temats

Rinki un daudzstiri

Sasniedzamais

Lieto teorémas par rinki ievilktu Cetrstiiri un ap rinki apvilktu Cetrstiri.

rezultats

NepiecieSamie | Darba lapa iev_apv cetrst (Sk. 14. pielikumu)

resursi

Apraksts Abu darba lapu pamata vieni un tie pasSi uzdevumi. Skoléniem, kam zemaks
gatavibas un zinaSanu Iimenis uzdevumiem klat palidziba (iesakti
risinajumi, Zim&jumi), sp&jigakiem skoléniem — tikai uzdevuma nosacijumi.

Diferencésanas | Gataviba — sniegtais atbalsts atbilstosi gatavibas [imenim.

fokuss

Noverojumi Bija skoléni, kam piedavata palidziba sagadaja vairak problému neka
labuma, jo vini Sos uzdevumus biitu risinajusi savadak. Toties citiem
skoléniem piedavata palidziba bija tieSi laika un nepiecieSama, lai patstavigi
izpilditu darba lapu.

Metodiskie Sadu metodi ieteicams izmantot, kad skolotajs ir labi iepazinis skolénus un
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ieteikumi

lieliski sp&j noteikt, kas ir katram skolénam nepiecieSama palidziba — kadam
ta ir risinaSanas gaita, v€l kadam tas ir formulas, kadam citam — zZim&jumi
utt. Pret€ja gadijuma pastav risks, ka ar piedavato palidzibu skoléns tapat
nespés uzdevumus atrisinat, kadam pietriiks tikai kada neliela detala, turpreti

kadam citam piedavata risinajuma gaita vél vairak sajauks galvu.

Uzdevumu risinasana ar iespéju izmantot paligmaterialus

Klase

10.

Temats

Rinki un daudzstiiri

Sasniedzamais

rezultats

Saskata un izmanto trijstiru Ipasibas, sakaribas starp trijstira malam un

lenkiem, aprekinot Cetrstiru elementus un laukumu.

NepiecieSamie

resursi

Lapas ar uzdevumu 10_uzdarpalidz (sk. 15. pielikumu)

Apraksts

Pirms uzdevuma veikSanas skoléniem dota iesp&ja izveleties stradat vienam
vai ar kadu kopa. Skoléniem tiek izdalitas lapas ar diviem uzdevumiem, kas
jaatrisina. Skolotajs informé€, ka nepiecieSamibas gadijuma skol€niem ir
iespgja izmantot skolotaja sagatavotos paligmaterialus, kuros doti dazadi
majieni uzdevuma atrisinaSanai. Skoléniem ir iesp&ja apskatit ar1 atbildi,
tadgjadi parliecinoties, ka uzdevums atrisinats pareizi. Skolotajs darbojas
tikai ka eksperts, aicinot skolénus izmantot pieejamos paligmaterialus,
vajadzibas gadijuma uzvedinot uz pareiza cela. Kad dala skolénu

uzdevumus atrisinajusi, skolotajs aicina paskaidrot uzdevumu risinajumus

tiem, kas to vél nav izdarijusi.

Diferencésanas

fokuss

Gataviba — iesp&ja kontrolét palidzibu atbilsto$i gatavibas Itmenim;
macisanas profils — iesp&ja izve€leties darba apstaklus (individuals darbs vai

darbs pari).

Noverojumi

Bija veérojama pilnigi visu skolénu aktiva darboSanas. Visi izvélgjas stradat
part un $adu iesp&ju loti novertéja. Skoléni aktivi izmantoja ar1 pieejamo
palidzibu un atbilzu lapas. Bija gadijumi, kur risinasanas laika skoléni
nonaca strupcela un ari piedavatie paligmateriali nelidz&ja, tad skolotaja
eksperta loma palidzgja skoléniem saprast pielauto klidu, lai uzdevumu

atrisinatu. Spé&jigakie skoléni novertgja iespeju stradat patstavigi, uzsverot
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to, ka tada gadijuma nav jagaida, kamer pargjie atrisinas. Paris skolénu gan
atzina, ka, patstavigi stradajot, saviem spekiem uzdevumus atrisinat nevargja
(arT izmantojot paligmaterialu), bet tada gadijuma noder&ja klasesbiedru

palidziba stundas beigas.

Metodiskie

ieteikumi

Laujot skoléniem izvéeléties, ar ko kopa stradat, pastav risks, ka viena pari
bus tadi skoléni, kas nespé€s patstavigi tikt gala ar uzdevumiem. Lidz ar to
nevajadzetu $adu izveli dot katru reizi. Tomér §1 izvéles iesp€ja skoléniem
patik, jo ir tadi, kas labpratak strada vieni un $adi tiem netiek uzspiests
stradat ar kadu kopa.

Veidojot paligmaterialus, japardoma, vai nav nepiecieSams veidot
detalizétaku risinajumu solu secibu, lai ar1 tie skoléni, kam ir vajas
zinaSanas, var€tu uzdevumus atrisinat. lesp&jams, paligmaterialus var
piedavat divos Itmenos, no kuriem viena ir detaliz&taki risinajuma soli, bet
otra tikai svarigakie pieturas punkti. Tomér $is ir labs veids, ka diferencét
skoléniem piedavato palidzibu, jo skoléniem pasSiem dota iespgja izlemt,

kada un cik liela méra ta nepiecieSama.

Darbs stacijas temata apguvei

Klase

2.

Temats

Masa un tilpums

Sasniedzamais

Izmanto zinaSanas par masu un tilpumu, veicot teksta un aprékina

rezultats uzdevumus.

Nepieciesamie | Darba lapa un atbilzu lapa Stacijas TILPUMS.MASA (sk. 16. pielikumu);

resursi uzdevumi no macibu gramatas I. Helmane, A. Davida ,Matematika 2.
klasei. Pirma dala” (5. uzd. 71. Ipp., 5. uzd. 73. Ipp.)

Apraksts Skolotajs sagatavo 5 stacijas. Skoléniem lauts izvéléties, ar ko stradat pari.
Katram skolénu parim iedota darba lapa, kura japieraksta atbildes.
Skoléniem jaapmekle visas 5 stacijas sevis izv€leta seciba ar noteikumu, ka
viena stacija vienlaicigi var atrasties ne vairak ka 3 pari. Skoléniem iespéja
apmeklét atbilZzu staciju, lai parbauditu savu veikumu. Darba lapas
nosléguma skoléniem javeic Tsa refleksija.

Diferencésanas | Gataviba — elastiga laika izmantoSana — skoléni kontrole laiku uzdevumu
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fokuss

izpildei; interese — skoléni pasi izvélas uzdevumu secibu; maciSanas profils

— stacijas ieklauti uzdevumi, kas atbalsta visus maciSanas stilus.

Novérojumi

Skoléni aktivi darbojas, pa pariem apmeklgjot visas stacijas. Bija interesanti
noverot, cik entuziastiski stacijas apmeklgja ari tie skoléni, kas biezi vien
neseko lidzi darbam stunda. Stacijas, kuras bija doti reali priekSmeti, kam
noteikt svaru vai tilpumu, skoléniem patika visvairak. Lai regultu troksni
klasg, pirms darba lapu izdales skoléni tika informéti, ka izdziestot gaismai
klasé visiem skoléniem ir jaapklust — ta ir nakts. Sai laika skolotaja vargja

dot kadas papildu norades vai aicinat skolénus samazinat troksnpa [tmeni.

Metodiskie

ieteikumi

Lai izvairitos no situacijas, ka kads paris nesp€ patstavigi atrisinat
uzdevumus, skolotajs var skolénus sadalit heterogénos paros, kur viens

skoléns ir ar vajakam zinaSanam, otrs — sp&jigaks.

Darbs stacijas temata atkartoSanai pirms parbaudes darba

Klase

10.

Temats

Lenka jédziens, trijsturi

Sasniedzamais

Atrisina uzdevumus, izmantojot zinaSanas par vienibas ripki, sinusu un

rezultats kosinusu teorémam, trijstiru laukumu, trijstirt ievilktu un apvilktu rinka
Itniju.

NepiecieSamie | Lapas ar  uzdevumiem  Stacijas Atkartojums, atbilzu  lapa

resursi Stacijas_Atkartojums_atbildes (sk. 17. pielikumu), staciju nosaukumi

Apraksts Skolotajs sagatavo 6 stacijas ar 2-3 uzdevumiem katra. Katra stacija
uzdevumi par vienu konkrétu t€mu. Skoléniem iesp€ja izvertet, kuras ir tas
teémas, kas sagada problémas un kuras vajadzetu vél patrenéties. Skoléni
apmekl€ stacijas atbilstoSi saviem ieskatiem. Pirms sakt darbu, skolotajs
kopa ar skoléniem izruna katra teéma bitisko, tadgjadi veélreiz nostiprinot
zinaSanas un palidzot skoléniem izvertét, kas ir tas lietas, kuras
nepiecieSams vélreiz atkartot. Skoléniem iesp&ja apmeklét atbilzu staciju, lai
parbauditu savu veikumu.

Diferencésanas | Gataviba — elastiga laika izmantoSana, iesp&ja pildit tos uzdevumus, kuru

fokuss atkartoSana nepiecieSama.

Novérojumi Lai arT stacijas bija izkartotas pa visu klasi ar mérki, ka skoléni parvietosies

no vienas stacijas uz otru, skoléni izvélgjas panemt vienu uzdevumu lapu no
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kadas konkréetas stacijas un atgriezties sava vieta to izpildit.

Metodiskie

ieteikumi

Lai nodroS$inatos, ka skoléni apmekle tieSam vajadzigas stacijas, skolotajs
var veikt diagnostiku, lai noskaidrotu, kuri uzdevumi katram skolénam
sagada grutibas. Tad katram var noradit, kuras ir tas stacijas, kas obligati
jaapmeklg. Lai pilnveidotu darbu stacijas, ja tas paredzets ka sagatavosSanas
parbaudes darbam, skolotajs var sagatavot paligmaterialus, kas skoléniem
butu pieejami nepiecieSamibas gadijuma — ja nav zinams, ki uzdevumu
atrisinat. Tadgjadi varétu izvairities no ta, ka skoléni apstdjas pie viena

uzdevuma un stundas laika ta arT neko neatrisina.

Darbs stacijas péc parbaudes darba

Klase

2.

Temats

Dalisana 50 apjoma

Sasniedzamais

rezultats

Atrisina uzdevumus, veicot daliSanu 50 apjoma.

NepiecieSamie

resursi

Kopétas lapas no darba burtnicas 1. Valtasa ,,Matematika. Darba burtnica 3.

dala 2. klasei” (32.-33. Ipp., 36.-38. Ipp., 40.-41. Ipp., 44.-45. Ipp.)

Apraksts

Skolotajs sagatavo 6 stacijas, kas katra atbilst vienam uzdevumam ieprieks
pildita parbaudes darba. Skoléni, sanemot izlabotus parbaudes darbus, veido
T veida tabulu, viena pusé pierakstot veiksmigi izpildito uzdevumu
numurus, otra pus€ tos uzdevumus, kas neizdevas. Tad skolotajs aicina
atzimet 3 uzdevumus no tiem, kas neizdevas, kurus, vinuprat, biitu svarigak
patrenéties. Tad skolotajs izstasta, ka klas€ izkartotas stacijas, kuru numuri
sakrit ar parbaudes darba uzdevumu numuriem. Skoléniem uzdevums
apcelot vismaz tris stacijas, kuru numuri tika atziméti. Katrd stacija
skolénam japanem darba lapa, kuru, atgrieZoties sava vieta, jaaizpilda.
Darbu skoléni veic individuali ar iesp&u apmeklét atbilzu staciju, lai

parbauditu savu veikumu.

Diferencésanas

fokuss

Gataviba — elastiga laika izmantoSana, uzdevumi atbilstoSi gatavibas

[imenim.

Novérojumi

Bija vérojama loti aktiva skolénu patstaviga darboSanas. NepiecieSamibas
gadijuma skoléni c€la rokas, lai liigtu skolotdjas palidzibu. Skolotaja

piedavaja individualu palidzibu skoléniem ar1 péc saviem ieskatiem,
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vadoties pec parbaudes darba rezultatiem.

Metodiskie

ieteikumi

Lai nodros$inatos, ka skoléni, kam triikst pamatzinaSanas, nezaud€ interesi
darboties, jo pamatzinasanu trikuma dél nevar izpildit sarezgitakus
uzdevumus, skolotajs var noradit, kuras stacijas katram skolénam
jaapmekle. ST pasa iemesla dg] ieteicams skolénus aicinat stacijas apmekIét,
sakot ar zemako kartas numuru (ja parbaudes darba uzdevumi ievietoti,

sakot ar vieglako).

Kooperativa maciSanas

Klase

2.

Temats

Aritmétiskas darbibas 100 apjoma

Sasniedzamais

rezultats

Atrisina teksta uzdevumus, izmantojot aritmétiskas darbibas.

NepiecieSamie

resursi

Uzdevumu lapas teksta uzd_2.kl.

Apraksts

Skoléni sadaliti 5 grupas péc paSu izveles. Katrai grupai tiek iedotas 6
uzdevumu lapas, kur katra ir atSkirigs tksta uzdevums gan péc satura (skola,
boulings, darzeni, dzerieni), gan formas (uzdevums ar diagrammu,
zZim&jumu, tabulu, tikai tekstu) (sk. 18. pielikumu). Skolotajs informé, ka
grupas uzdevums ir izpildit visus 6 uzdevumus. Tad jauta, ka darboties, lai
Sos uzdevumus atrisinatu atrak un efektivak. Skolotajs sagaida skolénu
Iniciativu vai pats virza sarunu uz slédzienu, ka nepiecieSams sadalit darbus
— katrs skoléns atrisina vienu uzdevumu. Tad skolotajs aicina katras grupas
dalibnieku izv€leties vienu no uzdevumiem un to atrisinat. Kad vairums
uzdevumu atrisinajusi vai vismaz izpétijusi, skolotajs aicina izveidot jaunas
grupas, kur katra butu skoléni, kas pildijusi vienu un to pasu uzdevumu. Tad
skoléniem uzdevums jaunizveidotajas grupas vélreiz parrunat uzdevuma
risinajumu, salidzinat atbildes, palidzét, ja kads nav izpratis. Skolotajs
bridina, ka katram savs uzdevums jaizprot tik labi, lai varétu to paskaidrot
citiem grupas biedriem. P&c tam visi atgrieZas savas sakotn€jas vietas, un
skolotajs dod laiku katram grupas dalibniekam pargjos iepazistinat ar

izpildito uzdevumu, paskaidrojot ta risinasanas gaitu.

Diferencésanas

Gataviba — katrs izvélas savam gatavibas limenim atbilstosSu uzdevumu;
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fokuss

interese — katrs izvélas uzdevumu, kura saturs un forma vislabak patik.

Novérojumi

Skoléni aktivi darbojas. Katram skolénam bija uzdevums, ar kuru tikt gala.
Bija skoléni, kas atri vien izpildija savu uzdevumu, bet bija art tadi, kam
uzdevums sagadaja griitibas. Tada gadijuma, stradajot grupas, kur visiem
viens uzdevums, ari Siem skol€niem bija iesp€ja So uzdevumu atrisinat.
Darbs grupas ikvienam deva iesp&ju iejusties gan skaidrotaja loma, gan
pasam uzklausit vienaudza skaidrojumu. Ar1 pasi skoléni izteica atzinigus
vardus par Sadu metodi, patika iespgja stradat grupas, trauc€ja vienigi

troksnis, kad visas grupas sarunajas.

Metodiskie

ieteikumi

Ja iesp€jams organizet darbu divas stundas, tad noteikti var€tu pievienot
darbu ar atbilzu lapu, kur visai komandai iesp&ams parliecinaties, ka
uzdevumi atrisinati pareizi. V&l noderigi butu p&c tam katram individuali
iedot l1dziga tipa uzdevumus, kur katram jaizmanto tikko iegutas, atkartotas
vai nostiprinatas zinaSanas. TrokSna mazinasanai var ieviest kadu bonusa

punktu sist€ému par klusu darbu grupa.

5.3. Produkta diferencéSana

Klase

2.

Temats

Vesels un puse

Sasniedzamais

Parada izpratni par jédzieniem ,,puse” un ,vesels”, izveidojot zIm&umu,

rezultats komiksu, pasaku vai teatri.

NepiecieSamie | -

resursi

Apraksts Zinasanu atspoguloSanai skoléniem dota iespgja izv€leties vienu no darba
izpildes formatiem: pasaka, zim&ums, komikss vai teatris (sk. 19.
pielikumu). Skoléniem jaizveido darbs ar nosaukumu ,,Puse no vesela”
izveletaja formata. Skoléni tiek informéti par krit€rijiem: atbilstiba tematam,
radosSa pieeja, glitums. Skoléniem lauts izv€l&ties — stradat vienam vai ar
kadu kopa. Darbu iesak klas€, pabeidz majas.

Diferencésanas | Gataviba — kritériji pielauj dazada gatavibas limena darbus; interese —

fokuss iespeja izveleties tematu, kadu izmantot darba izstradei; maciSanas profils —

iespeja izveleties formatu zinasanu atspogulosanai, darba apstaklus — stradat
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individuali vai ar kadu kopa.

Novérojumi

Bija vérojama skolénu aktiva darboSanas. Skoléniem loti patika iespéja
matematikas stunda zimét, rakstit pasaku vai veidot komiksu par sev
interes€josSu tematu atbilstoSi piedavatajam virsrakstam. Ka ceturta izvéles
iespéja tika piedavata teatra izrade, tomér to neviens neizmantoja. Bija
skoléni, kas darbu veica vieni, bija art tadi, kas izvelgjas stradat pari vai
grupa pa tris. Darbu skoléni veica vienas macibu stundas laika ar iesp&ju to
pabeigt majas. Pec darba veikSanas skoléni izteica véléSanos Sadi stradat

biezak.

Metodiskie

ieteikumi

Svarigi, ka piedavatie darba formati ir skoléniem saistoSi. Skolotajs var
iesaistit skolénus iesp&jamo formatu saraksta izveide, tad€jadi nodrosinoties,

ka tie atbildis skolénu interesém.
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SECINAJUMI

Bakalaura darba ietvaros tika izpétitas diferenciacijas iesp&as matematikas macibu
procesa un izstradati metodiskie materiali tas TstenoSanai. Darba mérka sasniegSanai tika
pétita un analizéta literatira par diferenciaciju un tas istenoSanas iesp&jam matematika.
Petijuma praktiska dala norisindjas viena Rigas vidusskola. Lai diagnostictu realo situaciju
par to, cik liela mera un ka tiek diferencéts macibu process matematikas stundas Saja skola,
tika aptaujati §1s skolas 216 skoléni no 2. Iidz 11. klasei un 5 matematikas skolotajas.

Atbilstosi teorctiskaja dala iegitajam =zinasanam darba autore izstradaja stundu
fragmentus, kas tika aprobéti §is vidusskolas 2. un 10. klasé. Katrs Tstenotais stundas
fragments ir aprakstits, pievienoti darba autores nove€rojumi un ieteikumi to realiz€Sanai.
Metodiskais materials paredz&ts ka paligs praktiz&josiem skolotajiem.

Darba ietvaros tika veikti visi planotie uzdevumi, un ta rezultata formuléti sekojosi
secinajumi:

1. Diferenciacijas istenoSanai skolotajam jaiepazist skoléni, lai varétu piedavat tadu
macibu procesu, kas atbilstoss katra skoléna macisanas vajadzibam. Sim mérkim Joti
noderigi bltu apzinat un izpétit metodes, ar kuram péc iesp&jas atrak un &rtak
diagnosticét skolénu gatavibu.

2. Jegpilnas diferenciacijas TstenoSanai nepiecieSama nepartraukta skolénu sasniegumu
vertéSana.

3. Skolotajam jarada vide, kura skolénu atsSkiribas tiek cienitas un nemtas véra, planojot
macibu procesu.

4. Skolotajs var diferencét vismaz tris ar macibu procesu saistitus elementus — saturu,
macibu procesa organizaciju un produktu — atbilstosi skolénu gatavibai, interes€ém un
macisanas profilam.

5. Skola, kura tika veikts pétijums, ir verojamas vairakas pazimes, kas liecina par
diferencetu macibu procesu, — dazadu risinajuma celu pienemsSana, parrunaSana,
regulara veértéSana, skolotajam svarigi, lai katrs skoléns iemacitos, skoléni jiitas drosi
un cientti, brivi izteikt savu viedokli un ir atbildigi par sev uzticéto darbu.

6. Lielaka uzmaniba japiever§ skolénu interes€m un to iesaistei macibu procesa, ka ar1
apskatito tematu lietderibai skolénu dzive. Macibu stundas bieZak jaorganizé darbs

paros vai grupas, tad€jadi nodrosinot skolénu sadarbibu.

55



7. Pastav loti daudz iesp€u macibu procesa diferencéSanai — gan tadas, kas pieprasa
laikietilpigu sagatavoSanos, gan tadas, kuru TstenoSanai nav nepiecieSama iepriekseja
sagatavoSanas.

8. Skoléniem dotas izvéles iesp&jas, darbs paros vai grupas, realitatei pietuvinatie
uzdevumu konteksti un spg&jam atbilstosa pieejama palidziba veicina skolénu
iesaistiSanos.

9. Diferenciacija paredz skolénu patstavigu darbu, skolotajs lielakoties darbojas ka
eksperts.

10. Mérktieciga diferenciacija javeic jau agrina skolas perioda, lai pieradinatu skolénus
pie patstaviga un atbildiga darba un nepazudinatu skol€nos ticibu saviem spékiem un
iesp&jamiem panakumiem.

11. Pétijuma rezultata darba autore secina, ka diferencéta macibu procesa skolénu
aktivitate un iesaistiSanas ir augsta Iimeni. Ka pamato novérojumi, vislielaka skolénu
iesaistiSanas verojama tad, kad darbs organiz&ts paros un izmantota metode ,,Stacijas”.
Turklat So metodi var izmantot dazadiem noliikiem, ar tas palidzibu var diferencét gan
saturu, gan macibu procesa organizaciju atbilstosi dazadam skolénu vajadzibam.

Bakalaura darba autore secina, ka diferenciacija ir ne vien lietderiga, bet arl
nepiecieSama macibu procesa istenoSanai misdienu skola, kur katra klasé veérojama skolénu
dazadiba gataviba, interes€s un macisanas profilos. Jebkuram skolotdjam biitu japarzina
macibu procesa diferencéSanas iesp€as un tas jaizmanto, Istenojot ikvienam skolénam

labveligu macibu procesu.
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PIELIKUMI

1. pielikums

Aptauja skoleniem

Bakalaura darba ietvaros tiek veikts pEfijums par diferencidciju un t3s Tstenosanu matematikas
stundds. $aja aptauja ir vairaki apgalvojumi, kas Tev janovErts, atzimajot athilstodo atbildi. Aptauja
nav pareizu vai nepareizu athilzu, izvElies to atbildi, kas visvairdk athilst esosai situicijai.

Aptaujas jautdjumi attiecindmi tikai uz matematiku. Aizpildisana ilgs ne vairdk k3 15 minites.

Fiedall3an3s aptauja ir ancnima.

* Mepieciesams

Esesmu *

Izveleties

Es macos *

lzveleties =

ST macibu gada 1.semestri mans gala vért&jums ballés (lieciba)
matematika bija: *
lzveleties

SAGATAVOSANAS DIFERENCIACIJAI *
pilnigi  drizak drizak pilnigi
piekritu piekritu  nepiekritu  nepiekritu
Matematikas skolotdjs izrada

interesi par mani, maniem O O O O
valaspriekiem, interesém.

Matematikas skolotajam ir
svarigi, lai es iemacitos. o o O O

Matematikas skolotajs no manis
gaida augstus rezultatus (tic, ka O O O O
es varu gut pandkumus).

Matematikas skolotajs piedava

dazadus veidus, ka iemacities,
lai es varétu izvéléties to, kas o O o O
skiet vispiemeérotakais man.

Més katrs macamies un varam
iemacities atskirigos veidos. o o o o
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MACIBU PROCESS *

vienmer
vai R .. reti vai
- biezi dazreiz
gandriz nekad
vienmeér
Sakot jaunu tematu matematika,
man tiek dota iespgja parliecinaties,
ko es par to jau zinu (uzdevums, @) O @) @)
jautajumi, saruna stundas sakuma
u.c.).
Matematikas stundas veiktie
uzdevumi man skiet interesanti.
Es saskatu matematika macita
lietderibu realaja dzive.
Matematikas skolotajs pienem
dazadus uzdevuma risinasanas O O O O

celus.

Matematikas skolotajs piedava
uzdevumus, kuros pielaujamas O @) O O
dazadas atbildes.

Matematikas stunda més

stradajam patstavigi. O o o O
Stradajot paros vai grupas, visiem
pariem (grupam) ir vienadi O O O @)
uzdevumi.

Matematikas stunda man ir
piegjami dazadi macibu resursi
(macibu gramata, attéli, teksti, o o O o
interaktiva tafele, tehnologijas u.c.)

Ja es vai kads no klasesbiedriem
atrak izpilda matematikas stunda

uzdoto uzdevumu, ir jagaida, kamer O O (&) O
pargjie to izpildts, lai turpinatu
darbu.
Atrisinot uzdevumus, klasé tiek
parrunatas iegutas atbildes un O O O ()

dazadie risinasanas celi.
Man ir iespéja parliecinaties par

savam zinasanam temata apguves O O O O
laika.
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MACIBU VIDE *
pilnigi  drizak
piekritu  piekritu

Matematikas stunda es varu

drosi izteikt savas domas, @) O
viedokli.
Matematikas stundas es tieku
izsaukts tikai tad, ja vélos O O
atbildét.
Klasé es jutos emocionali drosi
‘ O O

(mani neapsauka, neizsmej utt.).

Klaseé es jutos fiziski drosi (mani
nesit, negrusta, bez atlaujas O O
neaiztiek manas mantas utt.).

Matematikas skolotajs mani
ciena un atbalsta.

Klasesbiedri mani ciena un
atbalsta.

Es esmu atbildigs par uzdoto
darbu un censos to izpildit, cik O O
labi vien protu.

Matematikas klases telpa man
skiet majiga. o o

IESNIEGT
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2. pielikums

Diferenciacija (aptauja skolotajiem)

Bakalaura darba ietvaros tiek veikts pefijums par diferenciaciju un tas istenosanu matematikas
stundas. Saja aptauja ir vairaki apgalvojumi, kas Jums janovartg, atzimajot atbilstoso atbildi.
Aptauja nav pareizu vai nepareizu atbilzu, izvélieties to atbildi, kas visvairak atbilst esosai situacijai.
Aptaujas jautajumi attiecinami tikai uz matematiku. Aizpildisana ilgs ne vairak ka 15 minites.

Piedalianas aptauja ir anonima.

* Nepieciesams

Mans darba stazs ka matematikas skolotajam (gados): *

|zveleties v

SAGATAVOSANAS DIFERENCIACIJAI *
pilnigi  drizak drizak pilnigi
piekritu  piekritu  nepiekritu  nepiekritu

Es izradu interesi par skoléniem,
vinu valaspriekiem, interesem. O O O O
Es censos dart visu, kas manos
spékos, lai katrs skoléns @) ) O O
iemacitos.

Katrs skoléns var gut
panakumus matematika.

Es apzinos, ka skoléni macas un
var iemacities atskirigos veidos.

Es noskaidroju skoléniem
raksturigos macisanas stilus
(audialais, vizualais,
kinesté&tiskais), inteligences tipus
un/vai citu informaciju par O O O O
skoléniem labveligiem
macisanas apstakliem, lai to
izmantotu macibu darba
organizesana.
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MACIBU PROCESS *

Sakot jaunu tematu, es dodu
skoléniem iespéju parliecinaties, ko
vini par to jau zina.

Stunda veiktie uzdevumi atbilst
skolénu interesém.

Macibu saturs ir saistits ar skolénu
dzivi.
Es pienemu dazadus uzdevuma
risinasanas celus.

Es piedavaju uzdevumus, kuros
pielaujamas dazadas atbildes.

Stunda skoléni strada patstavigi.

Stradajot patstavigi, visiem
skoléniem ir vienadi uzdevumi.

Stunda skoléni strada paros un/vai
grupas.

Stradajot paros vai grupas, visiem
pariem (grupam) ir vienadi
uzdevumi.

Stunda skoléniem ir pieejami dazadi
macibu resursi (macibu gramata,
attéli, teksti, interaktiva tafele,
tehnologijas u.c.)

Ja kads no skoléniem atrak izpilda
uzdoto uzdevumu, vinam ir jagaida,
kameér pargjie to izpildis, lai
turpinatu darbu.

Atrisinot uzdevumus, tiek
parrunatas iegutas atbildes un
dazadie risinasanas celi.
Skolénam ir iespé€ja parliecinaties
par savam zinasanam temata
apguves laika.

vienmer
vai

gandriz

vienmer

O

O O gom O paE O FO

O
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MACIBU VIDE *

pilnigi  drizak drizak pilnigi
piekritu piekritu  nepiekritu  nepiekritu
Stunda skoléni var drosi izteikt
savas domas, viedokli. o O o o
Es izsaucu tikai tos skolénus,
kas vélas atbildat. O O O O
Klasé skoléni jatas emocionali
drosi (vinus neapsauka, neizsmej (O O O O
utt.).
Klasé skoléni jutas fiziski drosi
(viniem nesit, negrista, bez
atlaujas neaiztiek vipu mantas o o O o
utt.).

Es cienu un atbalstu savus
skolénus.

Skoléni viens otru ciena un
atbalsta.

Skoléni jutas atbildigi par uzdoto

darbu un censas to izpildit, cik (@ O O O
labi vien prot.
Klases telpa ir majigi iekartota
s O O @) O

un aicina skolénus mactties.

IESNIEGT
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3. pielikums
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4. pielikums
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7. pielikums

8. pielikums




9. pielikums




10. pielikums

V. Daziem minjoniem nav skaidrs, ka notiek reizinasana. Vini nesaprot, ka var
sareizinat divus skaitlus. Diemzél vini ir kurli (nedzird, viniem neder mutiski
skaidrojumi). Stradajot pari, uz A4 lapas izveidojiet uzskatamu ziméjumu, kura
paraditos reizinasana ar izlozéto skaitli ta, lai kurlie minjoni varétu iemacities
reizinat. Pieméram, ja izlozéts skaitlis 4, tad uz lapas ar ziméjumu palidzibu
attélojiet skaitla 4 reizinasanu ar 1, 2, 3, ..., 10. Gliti noforméjiet! Paradiet savu
darbu paréjiem grupas biedriem!

A. Daziem minjoniem nav skaidrs, ka notiek reizinasana. Vini nesaprot, ka var
sareizinat divus skaitlus. Diemzél vini ir akli (neredz, viniem der tikai mutiski
skaidrojumi). Stradajot pari, izvélieties vienu no veidiem (skaitampants,
dzejolis, dziesma, noteikumi), ka vienkarSi viniem varétu paskaidrot
reizinasanu. To pierakstiet uz lapas un nolasiet paréjiem grupas biedriem. Gliti
noforméjiet!

K. Daziem minjoniem nav skaidrs, ka notiek reizinasana. Vini nesaprot, ka var
sareizinat divus skaitlus. Diemzel vini neprot lasit, neatskir uzrakstitus ciparus
un burtus. Vienigais, ka viniem iemacit reizinat ir, izmantojot kadus
palighdzeklus — papira gabalinus, skaitamkocinus, kermena dalas utt. Stradajot
pari izdomajiet, ka Siem minjoniem iemacit reizinat. Kad esat izdomajusi un
sagatavojusi savu izdomato metodi, paradiet to paréjiem grupas biedriem un
skolotajai.
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11. pielikums




12. pielikums

Racionalu dalveida algebrisku vienadojumu atrisinasana

Risinajuma solis Piemérs
2 Py
1. Dalveida racionalu vienadojumu, izdarot identiskus parveidojumus, x72;;+1 + ;+ 2
K X
parveido forma —— J® =0, kur f{x) un g(x) ir izteiksmes, kas satur mainigo x | »* - 2x+1 14z _i‘”
gla) -3 x-3 1
2= 2x+1-1-x-4x+12 -
x=3 h
P =Tx+12
x-3
= 0 2o =
2. Vienadojumu LG (1 aizstdj ar sistému {f(x) BT Re=
x gx)#0 r=3%0
3. Atrisina vienddojumus fix) =0 un g(x) # 0 n=94 x,=3
x#3
4. Salidzina vienddojumu atrisindjumus, atmetot liekas saknes Ta ki x # 3, tad vienadojuma atrisindjums ir tikai
x=4
x—1
1. Atrisini vienadojumu e

1
2. Atrisini vienddojumu—1 = 2n.
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j 6
3. Atrisini vienadojumu —— = > — —.
jt6 jt6

4. Atrisini vienadojumu (1 — %) +5 (1 - i) = 24.

2x)

x2+4x

5. Nosaki, ar kddam a vertibam vienadojumam = O biis viena sakne!
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13. pielikums

Pieradijums.
Apskata AADC:
AADC iekséjo lenku summa ir 180°, tapéc <A = 180° — <DCA — <ADC (1)

<DCA = <DCE = > U DE (ievilkts lenkis) (2)
<ADC = 180° — «BDC (blakuslenki) (3)
Taka <BDC = - U BC (ievilkts lenkis), tad <ADC = 180° —~ U BC (4)

levietojot vienadiba (1) noteiktas lenku vértibas (2) un (4), iegustam:

<A =

Kadas 1paSibas jaizmanto, lai noteiktu <A lielumu? Iekraso atbilstoSas vietas

pieradijuma!

Pieradijums.

Apskata AADC:

AADC iek$éjo lenku summa ir °,tapéc %A = (D
<DCA = «DCE = (ievilkts lenkis) (2)

<ADC = (blakuslenki) (3)

Taka «BDC = (ievilkts lenkis), tad «ADC = (4)

levietojot vienadiba (1) noteiktas lenku vértibas (2) un (4), iegiistam:

A =

Pieradijums.

Izveido trijstiiri, kas ietver <A.

AADC

Izmanto trijstiira ieks€jo lenku summu, lai aprékinatu <A.
Nosaka abu pargjo AADC lenku lielumu, izmantojot

blakuslenku un ievilktu lenku Tpasibas.

Izmantojot iegiitos lenku lielumus, aprékina <A.
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14. pielikums
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15. pielikums

1. Romba malas garums ir 8 cm. Lenkis starp romba augstumiem, kas novilkti no vienas

virsotnes ir 60°. Aprékini romba augstuma garumu!

2. Paralelograma malas ir 3 cm un 5 cm, bet lenkis starp tam 120°. Aprékini paralelograma

garako diagonali!

1) Paral€lu tai$nu Tpasiba

Taisne, kas perpendikulara vienai no
divam paral€lam taisné€m, ir perpendikulara
ar1 pret otru no tam.

p

2) Sakaribas taisnlenka trijstiirl

piekatete
cosq@ = ————
hipoteniiza

Atbilde: h = 4v/3 cm
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Kosinusu teoréema:

b
0
p
a? = b+ 2 — 2abeosa
Atbilde: 7 cm



16. pielikums
DARBA LAPA , TILPUMS. MASA.” Vardi:

1. Stacija: TILPUMS
Sagrupé! No tam lietam, kas atrodas uz galda, ieraksti tas, kuru tilpums ir

e Mazakspar 11

e \ienadsar 11

o Lielaks par 11

Visam lietam jabut pierakstitam! Pie katra pieraksti klat vel vienu citu lietu!

2. Stacija: TILPUMS
Izlasi uz lapas esoSo uzdevumul! Papildini teikumus!

a) Visvairak atveda

b) ir tikpat, cik
c) Jogurta daudzums ir litri.
d) ir par litriem mazak neka piena, bet par

litriem vairak neka jogurta.

3. Stacija: MASA
Sagrupé! No tam lietam, kas atrodas uz galda, ieraksti tas, kuru masa ir

e Mazakapar 1kg

e Vienadaar 1kg

o Llielakapar 1kg

Visam lietam jabut pierakstitam! Pie katra pieraksti klat vél vienu citu lietu!

4. Stacija: MASA
Izpéti uz lapas esoSo uzdevumu! Papildini teikumus!

a) Atvesto masa ir 60 kg.

77



b) Atveda kg kapostu.

c) un masa ir vienada.
d) Visvairak atveda
e) BieSuirpar kg vairak neka kapostu.
f) Sipoluirpar kg mazak neka kartupe)u.
g) Ko var aprékinat ar Sim darbibam?
60 — 50
50+ 50

5. Stacija: APREKINI

86kg—40kg = 151+41= 799 —-5g =
30kg +25kg = 151+401 = 191+ 50 kg =
43 kg —10 kg = 431+ 501 = 781 —701 =

Kad esat izpildijusi kadu no uzdevumiem, varat doties uz staciju
,ATBILDES”, lai parbauditu savu veikumul!
Ka JUs noveértéjat savas zinasanas un prasmes? (Apvelciet atbilstoso!)

a) Loti labi, nekadu neskaidribu
b) Bija daZas lietas, kas nebija nesaprotamas, bet viens otram
paskaidrojam
c) Vél daudz jamacas
Ko iemacijaties Saja stunda?

Kas vél palika neskaidrs?

Vai noderéja stradat pari? Kapec?
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Atbilzu lapa
1. Stacija: TILPUMS
e Mazaks par 11 - glaze, krlize, tdens pudele sportam

e Vienadsar 11 -ellas pudele
e Lielaks par 11 - Gdens pudele ,Zakumuiza”
2. Stacija: TILPUMS
Izlasi uz lapas esoSo uzdevumu! Papildini teikumus!

a) Visvairak atveda pienu.
b) Jogurts ir tikpat, cik kréjums.
c) Jogurta daudzums ir 50 litri.
d) Kefira ir par 20 litriem mazak neka piena, bet par 20 litriem vairak
neka jogurta.
3. Stacija: MASA
e Mazaka par 1 kg —zimulis, gramata, dzéSgumija

e Vienadaar 1 kg — mérkraze ar tdeni

e Lielaka par 1 kg —kaste ar smiltim
4. Stacija: MASA
a) Atvesto sipolu masa ir 60 kg.
b) Atveda 45 kg kapostu.
c) BieSu un burkanu masa ir vienada.

d) Visvairak atveda kartupelus.
e) Biesu ir par 5 kg vairak neka kapostu.
f) Sipolu ir par 30 kg mazak neka kartupelu.
g) Ko var aprékinat ar Sim darbitbam?
60 — 50 Par cik kg sipolu vairak neka biesu.

50 4+ 50 Cik kg biesu un burkanu kopa.

5. Stacija: APREKINI

86kg—40kg=46kg 151+41=191 799g—-59g=74g
30kg+25kg=55kg 1501+401=551 191+ 50 kg = nevar
43kg—10kg =33 kg 431+501=931 781 —-701=81
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17. pielikums

Vienibas rinkis

Vienibas rinki uzzimé 160° un 215° lielus lenkus.
Vienibas rinki iezimé doto lielumu:

a) sin40° b) tg(—30°)
Uzraksti trigonometrisko funkciju precizas véertibas:

a) sinl120° c) tgl35°

b) cos150° d) ctg150°

Sinusu teoréma

1.

Attalums starp punktiem A un B, kas atrodas pie gravas vienas malas, ir 60 m. Aprékinat
attalumu no punkta A lidz punktam C, kas atrodas gravas otra pusé€, ja ZBAC = 75° un
LABC = 45°.

Dots AABC. BC = 10 cm, AC = 11 cm un £B = 42°. Aprékini £A lielumu ar precizitati

Kosinusu teoréma

1.

Trijstara divas malas ir 12 cm un 4 cm, bet lenkis starp $im malam ir 60°. Aprékinat
trijstdra treSo malu.
Trijstira AABC malu garumiir 4 dm, 5 dm un 7 dm. Nosaki trijstira veidu un aprékini

Trijstara laukums

Trijstlra malas ir 13 m, 14 m un 15 m. Aprékinat trijstira isako augstumu.

Trijstdra PQR laukums ir 3v/3 cm?, bet malas QP = 3 cm un QR = 4 cm. Noteikt 20, ja
zinams, ka

a) trijstlra augstumu krustpunkts atrodas trijstira iekSpusg,

b) trijstira augstumu krustpunkts atrodas arpus trijstlra.

Trijstarim apvilkta rinka Iinija

1.

Aprékinat ap trijstari ABC apvilktas rinka linijas radiusu, ja 24 = 70°, £C = 65° un mala
AC =8cm.

Aprekinat ap trijstari apvilktas rinka linijas radiusu, ja trijstdra malu garumiir 6 cm, 25 cm
un 29 cm.

Trijstdra divas malas ir 6 vienibas garas, bet lenkis starp tam ir 45°. Aprékini ap $o trijstari
apvilktas rinka linijas radiusu.

Trijsturt ievilkta rinka linija

1.

Trijstdra malas ir 6 cm, 8 cm un 10 cm. Aprekini trijstart ievilktas rinka linijas radiusa
garumu.

Trijstlri ABC ievilkta rinka ITnija ar centru punkta O. Apréekinat trijstlira lenkus, ja
2AO0C = 110°un £0CB = 18°.
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Vienibas rinkis

a)E

2
b)“z—§

c) —1
d) —V3

Sinusu teoréma

1. 20/6m
2. LA =37° AB = 16,08 cm.

Kosinusu teoréma

1. 4V7 cm
2. Platlenka trijstaris, 113°,38°

Atblizu lapa
Trijstura laukums

1. 11,2 m
2.
a) 60°
b) 120°

Trijsturim apvilkta rinka linija

1. 4V2 cm
2. 18,125 cm

6v2—2

3. NG

Trijsturt ievilkta rinka linija

1. 2cm
2. 104°, 40°, 36°
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18. pielikums

~Boulinga centra ,Pie Grega” ir 8 celini. Uz katra no tiem ya,rfspélét 4 cilveki. Cik

skolénu 3eit var spélét vienlaicigi? b e
E e Vai $aja boulinga centra vienlaicigi varétu spélét ‘visi‘tavai klases skoléni? M
e Cik brivu vietu pietriktu vai paliktu pari? _JUluplIN AUA T :
| ol o ‘..‘7:' 8 7] R | T T ol = : - — —-
nool 4 Il 4




19. pielikums




Bakalaura darbs ,,Diferenciacijas iesp&jas matematikas macibu procesa” izstradats LU

Kimijas fakultate.

Ar savu parakstu apliecinu, ka petijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie
informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.

Autors:

(personiskais paraksts) (paraksta atsifrejums)

Rekomendgju darbu aizstavésanai

Vaditaja: Mg.paed. Aira Kumerdanka

(personiskais paraksts) (datums)

Recenzents: lektore Baiba Aboltina
(personiskais paraksts) (datums)
Darbs iesniegts Fizikas un matematikas fakultate: (datums)

Dekana pilnvarota persona, metodike:

(personiskais paraksts)  (paraksta atsifréjums)

Darbs aizstavéts Valsts parbaudijuma komisijas se€dg:

protokols Nr.

(datums) (protokola Nr.)

Komisijas sekretare, lektore:

(personiskais paraksts) (paraksta atsifrejums)



