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ANOTACIJA

LUmod ir riks, paredzéts Latvijas Universitates procesu modelé$anai. ST darba merkis ir
parliecinaties par to, ka riks ir pietickami funkcionals, lai ta lietotajs sp€tu veikt visas
nepiecieSamas darbibas. Meérka sasniegSanai tika uzstaditi uzdevumi: apskatities rika iespgjas,
aprakstit problémas un piedavat to risinajumus.

Rika pirma probléma ir tada, ka tam triikst sadarbibas ar Excel tabulam. Ja modelis ir liels, tas
vairs nav parskatams un darboties ar to ir griiti, bet ja varétu datus par diagrammam glabat un
mainit arT Excel tabula, tas Joti atvieglotu $o procesu. ST darba rakstianas laika tika izstradats §is
problémas risindjums programmeésanas valoda VBA.

Otra probléma saistita ar daudzlietotaju reZima pieslégumu rikam. Darba ir salidzinati divi

piesléguma varianti un piedavats labakais no tiem.



ABSTRACT

Conceptual process modeling in the tool LUmod — options, problems and solutions

LUmod is a modeling tool for processes of University of Latvia. The objective of this work is
to make sure that it is functional enough and a user can perform all necessary operations. To
achieve this objective the following tasks were set: view the tool’s options, describe the problems
and offer solutions.

First problem of the tool was lack of cooperation wirh Excel tables. If model was large it was
not easy to operate with it. If it was possible to keep and change diagrams in Excel table, it would
facilitate this process. A solution in the programmimg language VBA was developed while
writing this work.

Tool’s second problem is related to connecting the multi-user mode to it. Two solutions are

compared and the best one is determined.
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IEVADS

LUmod ir riks, paredzets Latvijas Universitates procesu modeléSanai. Tam jabit pietickami
funkcionalam, lai ta lietotajs spétu veikt visas nepiecieSsamas darbibas. ST darba meérkis ir
parliecinaties par to, ka riks atbilst izvirzitai prasibai. Meérka sasniegSanai tika uzstaditi
uzdevumi:

e apskatities rika iespgjas,
e aprakstit problémas,
e piedavat to risinajumus.

Darba ir apskatitas divas rika problémas. Pirma ir sastita ar to, ka rikam nav sadarbibas ar
Excel tabulam. Darboties ar modeli ne vienmer ir erti, gadijuma, ja diagrammu ir daudz, atrast
vajadzigo un veikt ar to nepiecieSamas darbibas var biit diezgan griits process, kas aiznem ilgu
laika periodu. Butu vieglak un atrak, ja var€tu datus par diagrammam glabat ari Excel tabula,
veikt nepiecieSamas izmainas tur un eksportgjot datus no tabulas atpaka], diagrammas tiktu
automatiski parzimétas. Tagad Sadas iesp€jas rika nav.

Rikam ir pieejams daudzlietotaju reZims — Visiem lietotajiem ir pieejams servera modelis, kur
tiek glabatas atseviskas diagrammas, un katram lietotajam ir savs lokalais modelis. Katrs lietotajs
var panemt no servera jaunumus — jaunpievienotas vai mainitas diagrammas, panemt diagrammu
laboSana, t.i., noblokét So diagrammu, lai to nevarétu mainit citi lietotaji, un nolikt izlaboto
diagrammu atpakal. Rika otra probléma saistita ar to, ka Sis reZims ir realizéts ka atseviska
komponente un ir divi varianti, ka to pieslégt pie rika:

e Jaut lietotajam nemt diagrammas laboSana pa vienai
e Jaut nemt diagrammas ar visam apaksSdiagrammam.
Sis darbs sastav no sekojo$am nodalam:
| — apskatits pats r1ks: valodas LUmod elementi un rika iespgjas.
Il — apskatita probléma saistita ar sadarbibu ar Excel un tiek piedavats tas risinajums.
Il — apskatita daudzlietotaju rezima probléma, analiz€ti un salidzinati tas divi iesp&jamie

risindjumi un piedavats labakais no tiem.



1. RIKA LUMOD APSKATS

LUmod ir riks, ar kura palidzibu var uzzimét Latvijas Universitates biznesprocesu modelus,

izmantojot aktivitasu diagrammas, kuras apraksta LUmod valoda.

1.1. Valodas LUmod apraksts

Valoda LUmod ir balstita uz UML valodas, tapec taja ir lidzigi grafiskie elementi, valodas

sintakse un semantika. Valodas LUmod grafiskie elementi ir att€loti 1.1. tabula.

1.1. tabula
Valodas LUmod grafiskie elementi
Nosaukums Attéls
Sakums .
Aktivitate
( S stud.7.1.1)
(Students)
lesniedziesniegumu par
nosléguma darba rakstiS8anu
lesniegumam jabat noformétam
atbilstoSi "Nosléguma darbu
izstradasanas un aizstavésanas
kkartiba" (skat 7. pielikumu) )
Reference e .
(false |
: Sstud.7.2.2 1
! (versija3),
| Apelaciju apstrade !
false P
Notikums
Students ir nokartojis
finansialas saistibas




Objekts

lesniegums

ZaroSanas

<&

Paralgla izpilde

Laika notikums

2<

Laika intervals

1 nedéla

Beigas O
Komentars — -
Darba vaditajs konsulté
studentu visa darba
izstrades laika
Plisma '
(s stwd.7.1.8) S_stud.7.1.9)
(SP lietvedis) (SP lietvedis)
Piepem darbu Parbauda vai
\_ izskatiSanai ) ievadits LUIS
Konektors - N —
S_stud.7.1.6 Darba vaditajs
(Darba vaditajs) | ------ konsulté studentu visa
\Konsuné studentu) darba izstrades laika




e Sakums un beigas

Sakuma un beigu elementi att€lo attiecigi diagrammas sakuma un beigu punktus. To
izmantosSana ir v€lama, bet nav obligata. Dazos gadijumos §ts lomas var biit diagrammas pirmajai
un pedgjai aktivitatei. Zim&jumos 1.1. att. un 1.2. att. ir att€lotas divas ekvivalentas diagrammas:

ar sakuma un beigu elementiem un bez:

‘ o
l

S stud.7.2.1)
(SP direktors)
Sagatavo studentu
sarakstu kuriem
atlauts kartot
nosléguma
\____parbaudijumu )

S stud.7.2.1)
(SP direktors)
Sagatavo studentu
sarakstu kuriem
atlauts kartot
nosléguma
\_ parbaudijumu

Studentu saraksts

Studentu saraksts

S stud.7.2.3)
(Dekans)
S_S_tud.7.2.a Apstiprina
(Dekans) sarakstu
Apstiprina
sarakstu
i 1.2. att. Diagramma bez sakuma un beigu elementiem

1.1. att. Diagramma ar sakuma un beigu simbliem

Detalizgjot kadu procesa soli (otra aktivitate zimgjuma 1.3. att.), detaliz§josaja diagramma ka
sakums tiks att€lota reference uz procesa soli, péc kura seko detaliz€jamais procesa solis (pirma

aktivitate zim&juma 1.3. att. un pirma aktivitate zim&juma 1.4. att.):

S stud.7.2.4)
(SP lietvedis)
Sarakstu dara zinamu
studentiem

J

*
S stud.7.2.5

Apelacijas

1.3. att. Detalizéjamais procesa solis
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P e ~

S_stud.7.2.4»

(SP lietvedis) |

Sarakstu dara zinamu studentiem 1
)

I
1
1
I
\

( S stud.7.2.5.1)
(Students)
lesniedz apelaciju par
neieklausanu saraksta
fakultates apelacijas
komisijas priek§sedétajam
S J

S stud.7.2.5.2)
(Apelacijas komisija)
Izskata iesniegumu un
rakstiski informé studentu
par pienemto [emumu

J

1.4. att. Detalizéjosas diagrammas sakums

Ceturtais veids ka attelot procesa sakumu vai beigas ir izmantot Notikuma un Laika notikuma
elementus.

Var bt 2 veidu laika notikums: tads, kas parada, Iidz kadam noteiktam terminpam process
jaizpilda vai tads, kas parada lidz kadam noteiktam terminam process jasak pildit. Zim&juma 1.5.
att. ir att€lots pirmais variants.

Ne vélak ka 3 nedélas
gg pirms nosléeguma

parbaudijuma

( S stud.7.2.1)
(SP direktors)
Sagatavo studentu sarakstu
kuriem atlauts kartot
nosléguma parbaudijumu
lekfauj tos studentus, kuri izpildjusi

programmas teorétisko daju,
nokartojusi finansialas saistibas un
Cosléguma darbs tuvu nobeigumarrb

1.5. att. Laika notikuma elementa izmanto$ana



Zim&jums 1.6. att. attélo pieméru Notikuma elementa izmantoSanai: process izpildisies tikai

tada gadijuma, ja notikums ir noticis.

Students ir iesniedzis
iesniegumu par nosléguma
darba rakstisanu

S_stud.?.la.?
(SP direktors)
Apstiprina iesniegumu

J

1.6. att. Notikuma elementa izmanto$ana

e Aktivitate

Elements ,,Aktivitate” att€lo procesu, apakSprocesu vai procesa Soli. Aktivitates ir savienotas
sava starpa un ar citiem elementiem ar plismas bultam. Seciba, kura aktivitates ir savienotas,
parada, kada seciba §is aktivitates izpildas. Zim&juma 1.7. att. ir paradits procesa solis, ka tas tiek
att€lots rika LUmod. Ir redzami 5 atribati: Isais vards, Versija, Izpilditajs, Garais vards un

Apraksts:

e Sstd711 (versiad¢ Isais vards un versiia

(Students) < Izpilditajs
lesniedziesniegumu par <
nosléguma darba rakstiSanu
lesniegumam jabat noformétam | Apraksts
athbilstosi "Nosléguma darbu
izstradasanas un aizstavésanas
kka‘rtl‘r)a" (skat 7. pielikumu) )

Garais vards

1.7. att. Aktivitate

Ja aktivitat€é ienak uzreiz vairakas pliismas bultas, tas nozimé, ka §1 aktivitate var izpildities
péc tam, kad izpildisies jebkurs notikums vai aktivitate, no kuram bulta ieiet dotaja aktivitate.

Grafiskaja elementa netiek att€loti visi atribti, bet gan tikai svarigakie - tie, kuri So aktivitati
identific€ un apraksta. Visi aktivitates atribati:

,,1zpilditajs” — norada personu, lomu vai organizatorisko vienibu, kas realiz€ So aktivitati.
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,Isais Vards” — unikals identifikators kas lauj viennozimigi atSkirt vienu aktivitati no citam.
To izmanto arf, lai 1si atsauktos uz aktivitati. Ja aktivitate ir detalizéta atseviska diagramma, tad
Sai diagrammai ir tads pats identifikators un nosaukums, ka attiecigajam grafiskajam elementam
augstaka [imena diagramma.

,Lversija”.

,,Garais Vards” — aktivitates nosaukums.

»Apraksts” — aktivitates apraksts briva teksta.

,Daudzkarteéja” — izveles riitina - ja izvéleta, tad tas nozim€ ka process atkartojas vairakas
reizes. Ja aktivitate ir daudzkartéja, tad grafiskais elements ,,Aktivitate” tiek mainits — pievienojas

zvaigznite labaja augsgja sturt (1.8. att.).

*

Kartéjais students
aizstavdarbu

1.8. att. Daudzkartéja aktivitate

,,Argja” — izvéles ritina - ja izvéleta, tad tas nozimé, ka procesu pilda arpus iestades, kura
pilda pargjos procesus. Ja aktivitate ir argja, tad grafiskais elements ,,Aktivitate” tiek mainits —

Inija kltst partraukta (1.9. att.).

I
| Kartgjais students
«_ aizstavdarbu

1.9. att. Areja aktivitate

»Normativie Akti” — norade uz vienu vai vairakiem normativajiem aktiem.

L»Statuss” — aktivitates statuss — izvéle no ,,Jalabo” un ,,Apstiprinats”.

,Atbildiga Persona” — persona, kura ir atbildiga par aktivitates izpildi, jaizv€las no
konfigurgjama saraksta.

,»Atbildiba Delegéta” — pazime, jaizvélas no saraksta.

,»daisinagjumi Un Termini” — var izvél@ties no konfiguréjama saraksta.

»lzmantotas Formas” — jaieraksta Dokumenta Adresi un Dokumenta Nosaukumu.

»Procesa Merkis” — brivi aizpildams teksta lauks.

»Pilnveidojamas Jomas”.
11



,Rezultativie Raditaji”.

Aktivitati var detalizget, t.i. izveidot jaunu diagrammu, kura detaliz&ti apraksta So procesu. Ja
aktivitati (1.10. att. pa kreisi) detalizt, tad tas grafiskais elements mainas (1.10. att. pa labi). Ja

uz So grafisko elementu divreiz uzklikskinat, tad atversies jaunais logs ar detaliz€joso diagrammu
(1.11. att.).

* *
S stud.7.2.5 S stud.7.2.5

Apelacijas ) Apelacijas

1.10. att. Aktivitates un detalizétas aktivitates elementi

o
5 _shud.7.2.5
Apelacijas

& S_stud.7.2.5 - Apelacijas

1.11. att. Detalizéjosa diagramma

e Reference

Elementam Reference ir viens atributs: ,,References” — saraksts ar visam detalizétam

aktivitatém, kas ir izveidotas aktivaja projekta. No §1 saraksta jaizveélas viena aktivitate un

12



reference tiks piesieta pie $is aktivitates detaliz&josas diagrammas. Grafiski References elementa
tiks att€loti tie pasi atributi, ka aktivitatei, kurai reference ir piesieta. Ja aktivitatei mainis kadu no
atribitiem, tas mainisies art referencg, bet, ja aktivitati parvietos no vienas diagrammas cita, tad

reference vairs uz to neradis.

e Notikums
Notikums rada, ka sekojoSa aktivitate pildisies tikai gadijuma, ja notikums izpildisies.

Elementam ir divi atribati: ,,Nosaukums” un ,,Apraksts”.

e Objekts

Objekts ir dokuments, dokumentu komplekts vai cita informacija. Dazas plismas var parnest
objektus no vienas aktivitates uz citu - tas nozimé, ka izpildoties pirmajai aktivitatei tiek radits
objekts, kuru izmantos nakama aktivitate. Elementam ir divi atribati: ,,Nosaukums” un

»Apraksts”.

e ZaroSanas

ZaroSanas nosaka talako aktivitaSu secibu atkariba no dazadiem nosacijumiem un apstakliem.
No zaroSanas elementa var iziet divas vai vairak bultinas, uz kuram norada nosacijumus.

Ir 2 ekvivalenti veidi ka att€lot zaroSanos (1.12. att.). Pirmaja procesa soli notiek parbaude un

atkariba no rezultata izpildas procesa solis péc bultas ar nosacijumu “ja” vai “né&”:

S_stud.?.la@
- &2 "et‘"?d's) . S_stud.?.la.@
Parbauda, vai darbs ir : :
ievadits LUIS (SP lietvedis)
Parbauda, vai darbs ir
ievadits LUIS
J
lal [né]

S stud.7.1a.10) S stud.7.1a.11) S stud.7.1a.10) S_stud.7.1a.12)
(SP lietvedis) (SP lietvedis) (SP lietvedis) (SP lietvedis)
Darbu nodod Atgriezdarbu Darbu nodod Atgriezdarbu
recenzentam studentam recenzentam studentam

1.12. att. Zaro$anas attéloSana: ar un bez zaro$anas elementa

13



e Paraléla izpilde

Paraléla izpilde att€lo to, ka talakas aktivitates notiks paraléli — saksies viena laika momenta
un, kad izpildisies visas aktivitates, tad var izpildities aktivitates, kas seko paral€lai izpildei.

Ir 2 ekvivalenti veidi ka att€lot paral€lo izpildi: ar elementu, kas norada uz paral€las izpildes
sakumu, un bez §1 elementa (1.13. att.). P&c pirma procesa sola paraléli tiek izpilditi otrais un

treSais procesa soli. Kad tie abi ir pabeigti, izpildas péd&jais procesa solis:

S_stud.?.la.?
(SP direktors)

N
Apstiprina iesniegumu S_stud.7.1a.2
(SP direktors)

Apstirpina iesniegumu

J
S_stud.7.1a.4) S stud71a. 5] S_stud.7.1a.4) S_stud.7.1a.5)
(Students) (Students) (Students) (Students) J
Pabeidz Izstrada darbu Pabeidz Izstrada darbu
programmas programmas
teorétisko daju teorétisko daju
S stud.7.1a.7) S stud.7.1a.7)
(Students) (Students)
lesniedz darbu SP lesniedz darbu SP
lietvedim lietvedim

1.13. att. Paralélas izpildes attéloSana

e Laika notikums
Laika notikums rada, ka sekojosa aktivitate sakas noteikta laika vai tai jaizpildas noteikta

laika. Elementam ir divi atribti: ,,Nosaukums” un ,,Apraksts”.
o [aika intervals

Laika intervalu var pievienot aktivitatei vai aktivitaSu grupai, lai paraditu, cik ilga laika vajag

bt izpilditiem Siem procesiem (1.14. att.).

14



5 darba dienas S stud.7.2a.2.5)
(Macibu
prorektors)
Izskata un piepem
[emumu

1.14. att. Laika intervala izmanto$ana
e Komentars
Komentara raksta jebkadu paskaidrojumu briva teksta. Komentaru var piesaistit grafiskajam
elementam, tas var bt ari ,,brivi stavoss”, ja attiecas uz diagrammu kopuma. Elementam ir viens

atributs: “Teksts”.

e Plisma

Plisma ir bulta kas savieno diagrammas elementus un norada aktivitasu izpildes kartibu.
Konektors ir plismas apak$gadijums, kur§ savieno diagrammas elementus ar ,,aprakstoSiem”
elementiem — laika intervalu un komentaru.

Ja ir nepiecieSams uzsvert, ka pirma aktivitate otrajai nodod kadu objektu, tad bultai tiek

pievienots atbilstosais objekts (1.15. att.):

( S_stud.?.z.?
(SP direktors)
Sagatavo studentu sarakstu
kuriem atlauts kartot
nosléguma parbaudijumu
lekfauj tos studentus, kuri izpildjusi

programmas teorétisko daju,
nokartojusi finansialas saistibas un

Cosléguma darbs tuvu nobeiguman)

Studentu
saraksts

S_stud.?.Z.Q
(Dekans)
Apstiprina sarakstu

J

1.15. att. Plasma ar objektu
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Elementa atribati:

“Nosaukums”.

“Nosacijums”.

“Rets Gadijums” — izvé€les ritina - ja ir izv€léta, bultai paradas specials simbols (1.16. att.).

Pa So bultu iet netipiskos gadijumos.

S_stud.7.2.4)

(SP Iietvedi_s)_ T

Sarakstu dara zinamu
studentiem

[ir neapmierinati studenti]\

Y, J;

*
S_stud.7.2.5
Apelacijas

S_stud.7.2.6)
(AizstavEésanas komisijas
sekretars)
Sastada nosléguma
parbaudijumu grafiku

/

1.16. att. Plusma kas ved uz procesu kas notiek reti

“Darbibas Laika Plisma” — izv€les riitina - ja izvél&ta, plismas bulta mainas — bultas ir abos
galos. Nozimg&, ka aktivitates darbibas laika sazinas — sniedz viena otrai nepiecie$amo

informaciju (1.17. att.):

4 S_stud.?.Z.P
(SP direktors)
Sagatavo studentu sarakstu S_stud.7.2.ﬂ
kuriem atlauts kartot (SP lietvedis)
nosléguma parbaudijumu Sniedz
lek/auj tos studentus, kuri izpildjusi nepiecie§amo
programmas teorétisko daju, informaciju
nokartojusi finansialas saistibas un
nosléguma darbs tuvu nobeigumam

. J

1.17. att. Darbibas laika plisma

1.18. att. ir diagrammas piemé&rs, kur$ apraksta procesu ,,Nosléguma darba izstrade”.
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S_stud.7.1.1

(Students)
lesniedz iesniegumu par nosléguma
darba rakstisanu
lesniegurmam jabat noformétam atbilstosi "
Nosleguma darbu izstradasanas un
aizstavédanas kartba" (skat. 7. pf’e.’fkumu))

lesniegums

S_stud.7.1.2)
(SP direktors)
Apstiprina iesniegumu

[ia neapstiprinal

iy

Darba vaditajs konsulté
studentu visa darba
S_stud.7.1.3) izstrades laika
(SP direktors) T
Sniedz studentam !

argumentétu atbildi S_stud.7.1.4 S sud7 A8

(Students) (Students) (Darba vadias)
Pabeidz Izstrada darbu Konsulté studentu
programmas
teorétisko dalu

S_stud.7.1.f
(Students)
lesniedz darbu SP

lietvedim
Nosléguma darbs

(SPliehedis)
Pienem darbu
izskatiSanai

Ne wlak ka 1 nedélu
pirms aizstavesanas

Students ir
nokartojis
finansialas
saistibas

(SP lietvedis)
Parbauda vai
ievadits LUIS

(Sﬁjdents)
levada LUIS

(SPliehedis)
Atgrie Z darbu
studentam

(SP lietvedis)
Darbu nodod
recenzentam

1.18. att. Diagramma ,,Nosléguma darba izstrade”
17



1.2. Rika iesp€jas

Lietotajam, zim&ot diagrammas, tas var but lielas ar vairakam apakSdiagrammam dazu
Iimenu detalizacija. Darboties ar tam ne vienmgr ir &rti, jo nevar uzreiz redz&t visas aktivitates.

Tapéc riks piedava iesp&ju automatiski zimé&t diagrammu koku (1.19. att. kreisaja puse).

t.TDA Framework g@
Project Show Diagram  Commands  Window  Help

o | &2 — — i | | 2ad — <

Diagrams l 3 LU- ar specific2 g@
=-LU- ar specific?

=-5_stud - Studiju istenosana
S_stud 2 - Registresanas studiju semestrim
=-5_lietv 5 - Studiju lietvedibas nodrozinasana
S_lietv 5.2 - Studiu liguma slegsana
5_lietv 5.5 - Studenta apliecibas sagatavosana
5_lietv 56 - Studejosa personas lietas sagstavosana programmu
S_lietv 510 - Studiju beigu dokumentacijas sagstavosans izstrade
=-5.uzn - Uznemsana

p|

(| !
Suzn 2 - Uznemsana pamatstudias < S.um
S.uzn .5 - Registresanas pamatstudijam - Umemsana
S.uzn B - Registresanas augstaka limena studijam 5 ‘
Suzn A0 - Arvalstnieku uznemsana ]

Studiju
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=-5_progr - Studiju programmu izstrade nodrosinasana |}
S_progr.d - Jaunu studiju programmu izstrade
S_progr.5 - Jauna studiju kursa izstrade
S_progr.5.2 - E-kursa izstrade - atjauncta
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1.19. att. Rika LUmod pamata logs

Koka ir att€lotas visas izveidotas aktivitates, nemot véra to detalizacijas lIimeni, t.i., ja process
ir detalizéts ar diagrammu, kura sastav no 3 apakSprocesiem, tad koka Sie apakSprocesi tiks
att€loti ka bérni. Koka priek§ uzskatamibas ir attéloti ne visi aktivitates atribati, bet tikai 2 to
aprakstoSie: ,,Isais Vards” un ,,Garais Vards”. 1.19. att. var redzét, ka process ,,Studiju
organizéSana” ir detalizets un detaliz€josa diagramma satur 5 apakSprocesus, katrs no kuriem ar1
ir detaliz€ts. Ja procesam ,,Studiju istenosana” detaliz€josaja diagramma pievienot apakSprocesu
ar atribiita ,,Isais Vards” vertibu ,,S stud.7” un ,,Garais Vards” vértibu ,,Studiju nosleguma

organizesana”, tad $is apakSprocess paradisies arT koka (1.20. att.).
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ﬂ. TDA Framework

=Jo/&d
Project Show Diagram (Commands ‘Window Help
o < B =2 —F— @] &t >
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%= stud 7 - Studiy nosleguma organizesana; O
=-5_lietv 5 - Studiju listvedibas nodrosinasana
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S.uzn b - Registrezanas augstaka limena studijam
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=-5_progr - Studiju programmu izstrade

S_progr.d - Jaunu studiju programmu izstrade

S_progr.5 - Jauna studiju kursa izstrade

S_progr.5.2 - E-kursa izstrade - atjauncta

Studiju nosleguma
organizesana

x=100,y=2 Symbolld=0

1.20. att. Pievienojot jaunu diagrammu modeli, ta pievienojas ari koka

V&l viena iesp&ja, ko piedava riks, ir automatiska identifikatoru (atribits ,,Isais Vards™) maina
koka. Gadijuma, ja kadai diagrammai maina identifikatoru, tad tas atbilsto$i mainas arT visas $is
diagrammas apaksdiagrammas, kas loti atvieglo darbu lietotajam, jo vinam nevajag pasam meklet
visas apak§diagrammas un mainit tajas identifikatoru, kas var biit ilgstoSs process. Veidojot jaunu
apakSdiagrammu, tas identifikators tiek veidots sekojoSi: nem virsdiagrammas identifikatoru,

ieliek atdalitaju — punktu un piedava lietotajam ievadit apaksdiagrammas identifikatoru (1.21.
att.).
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1.21. att. Automatiska identifikatora veido$ana
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2. SADARBIBA AR EXCEL

2.1. Problemas apraksts

Ka jau tika minéts apaksnodala 1.2. - darboties ar modeli ne vienmér ir €rti. Diagrammu koks,
kaut arT att€lo diagrammu hierarhiju, nelauj veikt izmainas datos, tapéc, lai veiktu kadas izmainas
ar aktivitati, vajag sakuma So aktivitati atrast modeli, bet liela modeli, kura ir daudz diagrammu,
tas var aiznemt kadu laiku. Bitu vieglak, ja varétu datus par diagrammam glabat ar1 Excel tabula,
veikt nepiecieSamas izmainas tur un péc tam atjaunot diagrammas, eksportgjot datus no tabulas
atpakal]. Diemzgl riks $adu iespgju nepiedava un, ja lietotagjam ir vélme veikt darbibas ar
diagrammam, piem&ram, nevis ka ar modeli, bet ka ar tabulu, tad vinpam vajag manuali ievadit
visus datus par diagrammam tabula un péc tam ari veikt attiecigas izmainas modeli. Pat ja

diagrammu skaits nav liels, pielaut kltidu ievada ir loti vienkarsi, bet to nedrikst pielaut.

2.2. Risinajuma apraksts

Piedavatais risinajums ir sekojo$s — diagrammas parveidot par Excel tabulu un no tabulas
zimét diagrammas automatiski. Priek§ tam programma Excel ir wuzrakstitas funkcijas
programmgésanas valoda VBA (Visual Basic for Applications), bet rika LUmod riku josla ir

pievienotas divas pogas: ,,To Excel” un ,,From Excel”, kuras izpilda §is darbibas (2.1. att.).

& 0@ wle b e e

From Excel Tao Excel

2.1. att. Pogas ,,To Excel” un ,,From Excel”

Modelt un tabula veiktas izmainas tiek saglabatas un eksportétas katru reizi, kad lietotajs
aizver riku LUmod vai Excel. Atverot riku vai Excel, tiek att€lotas aktualas diagrammas vai
attieciga tabula, t.i., katru reizi atverot tos, notiek datu salidzinasana un jaunaku datu att€lo$ana.

Kad lietotajam ir izveidota Excel tabula, vin$ ar isindgjumtaustinu palidzibu var izsaukt

funkciju, kura veiks tabulas parbaudi uz klidam. Viena modelt diagrammu identifikatori nedrikst
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atkartoties, tapéc §1 funkcija apstaigas visu tabulu un, ja atradis ierakstus ar vienadiem

identifikatoriem, pazinos par to lietotajam, kurs izlems ka So problemu risinat.

Kad tabula satur diagrammas ar identifikatoriem, kuri neatkartojas, lietotajs var ar
Tsinajumtaustinu palidzibu izsaukt funkciju, kura eksportés tabulu uz riku LUmod. Ja vins$ vélas,
lai tabula paraditos modeli veiktas izmainas, vajag ar isinajumtaustinu palidzibu izsaukt funkciju,
kura ielasts izmainas un att€los tas tabula.

Gadijuma, ja lictotajam ir modelis un vin$ vélas no ta iegtt tabulu, rika vajag nospiest uz
pogas ,,To Excel”. Ja vins vélas, lai modelis tiktu atjaunots un ta dati atbilstu tabulas datiem, tad
vajag nospiest pogu ,,From Excel” un tad modelis tiks salidzinats ar datiem no tabulas un
nepieciesamibas gadijuma mainits.

Dati tabula var nesakrist ar datiem modeli 3 iemeslu d€l: modelt dati tika mainiti, dzesti vai
pievienoti jauni. Katra no izmainam tiek att€lota sava krasa: mainitie dati — dzeltena, dzesti —
sarkana, pievienoti — zala. Tas lauj lietotdjam uzreiz ieraudzit izmaigas un pienemt [€mumu -

akceptgt tas, vai né.

2.3. Lietotaja iespéjamas darbibas

e Lietotajam ir izveidota Excel tabula:

a) Ja lietotajs velas parbaudit tabulu (2.2. att.) uz klidam, vipam vajag nospiest taustinu
kombinaciju ,,ctrl+m”. Izsaukta funkcija apstaiga visu tabulu un ja taja ir ieraksti ar
vienadiem diagrammas identifikatoriem, parada kladas pazinojumu (2.3. att.) un iekraso

tabulas laukus ar vienadam vértibam zila krasa (2.4. att.).
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= B R Macro 22_05.xlsm - Microsoft Excel - 8 X

Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Developer Add-Ins @ - =7 X
Mas - £ |
A B D E G H

1] Tsinajumtaustini:

2 [ctri+k "Eksportét tabulu"”

3 |ctriH "lelasit izmainas”

4 |ctri+m "Parbaudit, vai ir vienadiId"

5 |ctrl+j "Attirit krdsas iezim&jumus”

6| Pirma limena diagramma Otra limena diagramma Tresa limena diagramma

7 |id Nosaukums Id Nosaukums Id Nosaukums

8 |5_stud Studiju istenosana

9| $_stud.2 Registresanas studiju semestrim

10| S_stud.7 Studiju nosleguma organizesana

11 |5 lietv.5  Studiju lietvedibas nodrosinasana

12| $_lietv.5.2  Studiju liguma slegsana

13| $_lietv.5.3  Studenta apliecibas sagatavosana

14 S_lietv.5.5  Studejosa personas lietas sagatavosana

15| S_lietv.5.3  Studiju beigu dokumentacijas sagatavosana

16 |S.uzn Uznemsana

17 S.uzn Uznemsana pamatstudijas

18] 5.uzn.5 Registresanas pamatstudijam

19| S.uzn.6 Registresanas augstaka limena studijam

20

2|
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23

"W 4 ¥ r]| Sheetl ~Sheet2 ~ Sheet3 ~¥J

Ready | [ |

5 stud.2
S stud.7

5 liety.5.2
5 liety.5.3
5 liaty.5.5
5 lietv.5.3

2.

2. att. Tabula ar klidam

Registresanas studiju semestrim

T

¥ Microsoft Excel ﬂ

i

]

E

o Kluda! Divi ieraksti ar vienadiem Id!

=]
WOsana

Studiju beigu dokumentacijas sagatavosana

2.3. att. Kladas pazinojums
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I@F = I R w Macro 22_05.xlsm - Microsoft Excel - 8 X

- - Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Developer Add-Ins @ - =7 X
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A B D E G H

1 Tsinajumtaustini:

2 |ctri+k "Eksportét tabulu"”

3 [ctri+l "lelasit izmainas”

4 |ctrl+m "Parbaudit, vai ir vienadi Id"

5 |ctrl+j "Attirit krdsas iezim&jumus”

6 Pirma limena diagramma Otra limena diagramma Tresa limena diagramma

7 |Id Nosaukums Id Nosaukums Id Nosaukums

& |5_stud Studiju istenosana

9 $_stud.2 Registresanas studiju semestrim

10 S_stud.7 Studiju nosleguma organizesana

11 |S_lietv.5  Studiju lietvedibas nodrosinasana

12 $_lietv.5.2  Studiju liguma slegsana

13 Studenta apliecibas sagatavosana

14 $_lietv.5.5  Studejosa personas lietas sagatavosana

15 Studiju beigu dokumentacijas sagatavosana

16 -Uznemsana

17 _Uznemsana pamatstudijas

18 5.uzn.5 Registresanas pamatstudijam

19 S.uzn.6 Registresanas augstaka limena studijam

20

21

22

23

4 4 » »| Sheetl ~Sheet? Sheetd . ¥J

Ready

=]

2.4. att. Vienadu diagrammas identifikatoru iezime$ana

b) Ja tabula izveidota manuali (2.5. att.) un lietotajs vélas no $is tabulas iegtit modeli, vipam

javeic sekojosie soli:

Solis 1. Aizvert Excel vai nospiest taustinu kombinaciju ,,ctrl+k”.

Solis 2. Atveért riku LUmod vai jau atvertaja nospiest uz pogas ,,From Excel” un tiks

uzzimétas diagrammas, kuras atbilst 2.5. att. redzamai tabulai (2.6. att.).
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=R R ] Macro 22_05.xIsm - Microsoft Excel

- B X
Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Developer Add-Ins @ -2 X
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1 Tsindjumtaustini: ﬁ
2 |ctri+k "Eksportét tabulu"
3 |ctri+l "lelasit izmainas"”
4 |ctrl+m "Parbaucit, vai ir vienadi 1d"
5 |ctri4] "Attirit krasas iezimejumus”
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7 id MNosaukums Id MNosaukums Id Nosaukums
8 |S_stud Studiju istenosana
9 S_stud.2 Registresanas studiju semestrim
10 S_lietv.5  Studiju lietvedibas nodrosinasana
11 S_lietv.5.2  Studiju liguma slegsana
12 S_lietv.5.5  Studenta apliecibas sagatavosana
13 S lietv.5.6  Studejosa personas lietas sagatavosana
14 S_lietv.5.10 Studiju beigu dokumentacijas sagatavosana
15 |S.uzn Uznemsana
16 S.uzn.2 Uznemsana pamatstudijas
17 S.uzn.5 Registresanas pamatstudijam
18 S.uzn.6 Registresanas augstaka limena studijam
19 S.uzn.10 Arvalstnieku uznemsana
20 S.uzn.3 Uznemsana augstaka limena studijas
21 |S_progr  Studiju programmu izstrade
22 S progr.l Jaunu studiju programmu izstrade
23 S_progr.s Jauna studiju kursa izstrade
24 S_progr.5.2 E-kursa izstrade
25
26
27
28
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2.5. att. Lietotaja izveidota Excel tabula

t. TDA Framework ‘._"Q]m
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=-LU- ar specific?

=-5_stud - Studiju istenosana [} S stud
S_stud 2 - Registresanas studiu semestrim ® | |Smdijuistenosanal
=-5_liety 5 - Studiju lietvedibas nodrosinasans O ¢
=_lietw.5.2 - Studiju liguma slegsana S_progt
S _lietw.5.5 - Students apliecibas sagatavosana Studiju
5_lietw 5.6 - Studejosa personas lietas sagatavosana programmu
S_lietw. 510 - Studiju beigu dokumentacias sagatavosana izstrade

=-5.uzn - Uznemsana

S.uzn.2 - Uznemsana pamststudijas

S.UZN.5 - Registrezanas pamatstudiam

=.uznb - Registresanas augstaka limena studijam

S.uzn A0 - Arvalstnieku uznemsansa S_lietws
Studiju lietvedibas
nodrosinasana

S.uzn.3 - Uznemsana augstaka limena studijas

=-5_progr - Studiju programmu izstrade O
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2.6. att. Tabulai atbilsto$a diagramma
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c) Ja lietotajs parveidoja diagrammas par tabulu un péc tam veica tabula izmainas, tad, ja
vins velas parzimét diagrammas, vinam javeic tadas pasas darbibas, ka lai izveidotu

diagrammas no jauna.

e Lietotajam ir uzziméets modelis (2.6. att.):
a) Ja lietotajs vélas eksportét datus (jeb izveidot no modela Excel tabulu) pirmo reizi, t.i., ja
modelis ir jauns un agrak lietotajs to neeksport&ja uz Excel, vinam javeic sekojosie soli:
Solis 1. Aizvert riku LUmod vai nospiest uz pogas ,,To Excel”.
Solis 2. Atvert Excel vai atvértaja nospiest taustipu kombinaciju ,,ctrl+1”. Ta ka vajadzes
izveidot jaunu tabulu, t.i., pievienot jaunus ierakstus, tad tie tiks ickrasoti zala krasa (2.7. att.).

Lai nonemtu iekrasojumu vajag nospiest taustinu kombinaciju ,,ctrl+j”.

|‘|:!g1 H9- = Macro 22_05.xlsm - Microsoft Excel - = X
= Home Insert Page Layout Farmulas Data Review View Developer Add-Ins @ - 8 X
! NaS - 5|
A ] D £ G H T
1 Tsindjumtaustini: E
2 |ctri+k "Eksportét tabulu”
3 |ctri+l "lelasit izmainas”
4 |ctrl+m "Parbaudit, vai ir vienadi 1d"
5 |ctrl+] "Attirt krasas iezim&jumus”
6 Pirma limena diagramma Otra limena diagramma Tresa limena diagramma
7 |id Nosaukums Id MNosaukums Id MNosaukums
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
M 4 » M| Sheetl Sheet2 ~Sheetd ¥J [ m [
Ready | B3 | 003 H

2.7. att. Jaunizveidota tabula

b) Ja lictotajs agrak jau eksport&ja datus par So modeli, péc tam veica taja izmainas un vélas
atkartoti eksport€t datus un atjaunot tabulu, tad vinam javeic tadas paSas darbibas, ka ja

modelis v&l netika eksportéts. 2.6. att. redzamaja modeli veica sekojosas izmainas:
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diagrammai ,,Studiju istenosana” pievienoja jaunu apaksdiagrammu ,,Studiju nosleguma
organizesana”, diagrammai ,,E-kursa izstrade” mainija nosaukumu uz ,,E-kursa izstrade —
atjaunota” un tika dzesta diagramma ,,Studiju lietvedibas nodrosinasana”. 2.8. att. parada

tabula veiktas izmainas.

.'/ﬁ;;s = s Macro 22 05.xlsm - Microsoft Excel - = X
. 2 Haome Insert Page Layout Farmulas Data Review View Developer Add-Ins 'Q) - 8 X
! N36 - |
A B D £ H T
1 Tsindjumtaustini: E
2 |ctrl+k "Eksportet tabulu"
3 |ctrl+l "lelasit izmainas"
4 |ctrl+m "Parbaudit, vai ir vienadi 1d"
5 |ctrl4 "Attirit krasas iezimejumus”
6 Pirma limena diagramma Otra limena diagramma Treid limena diagramma
7 |id MNosaukums Id MNosaukums Id Nosaukums
8 |5_stud Studijuistenosana
9 S_stud.2 Registresanas studiju semestrim
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19 |S.uzn Uznemsana
20 S.uzn.2 Uznemsana pamatstudijas
21 S.uzn.5 Registresanas pamatstudijam
22 S.uzn.6 Registresanas augstaka limena studijam
23 S.uzn.10 Arvalstnieku uznemsana
24 S.uzn.3 Uznemsana augstaka limena studijas
25 |5_progr  Studiju programmu izstrade
26 S _progr.l Jaunu studiju programmu izstrade
27 S _progr.5 Jauna studiju kursa izstrade
28 S_progr.5.2 E-kursaizstrade - atjaunota
29
M 4+ ¥ | Sheetl Sheet2 - Sheet3 < #1 |_ I I
i [EEEFT ===
2.8. att. Modeli veiktas izmainas attélotas tabula

1)

2.4. Risinajuma detalizétais apraksts

No Excel tabulas modelis tiek iegits sekojosi:

Lietotajam ir Excel tabula. Kad vin$ aizver Excel vai nospiez taustinu kombinaciju
»ctrl+k”, tiek izsaukta funkcija Macrol, kura izveido teksta failu from excel.txt un
ieraksta taja datus no tabulas: ,,new id” — no kolonnas ,,Id”, ,,0ld id” un ,,name” — no
kolonnas ,,Nosaukums”. ,,0ld id” ari ir nemts no tabulas, bet no kolonnam, kas ir
pasléptas no lietotaja — ,,Vecld” (2.9. att.). Ja tabulas ieraksts ir par pirma vai otra limena

diagrammu un $ai diagrammai ir ,,b&rni” — attiecigi otra vai tresa [imena diagrammas, tad
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nak klat v€l viens atribiits — ,,children”, kur§ apraksta §is apakSdiagrammas. Ja ,,b&rnu”
nav, tad atribiitu neraksta. ST faila struktira ir sekojosa:
return {{new id =,x1”, old id = ,x2”, name = ,,x3”, children = {new _id = ,x4”, old_id = ,,x5”,
name = ,,x6”, children = {new_id =,x7”, old id =,,x8”, name = ,,x97},{...},...},{...}, ...}

x1...X9 vieta ir attiecigie dati no tabulas.

|'/n51 = Rl o Macro 22_05.xlsm - Microsoft Excel - = X
~ 2 Haome Insert Page Layout Farmulas Data Review View Developer Add-Ins @ - 8 X
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3 |ctrl+ "lelasit izmainas"

4 |ctrl+m "Parbaudit, vai ir vienadi 1d"

5 |ctrl4j "Attirit krasas iezimejumus”
6 Pirma [imena diagramma Otra limena diagramma Tretd limena diagrar
7 |id MNosaukums vecld Id MNosaukums Vecld Id MNosaukums
8 |5 _stud Studiju istenosana S_stud
9 5 stud.2 Registresanas studiju semestrim S stud.2

10 |S_lietv.5  Studiju lietvedibas nodrosinasana  |S_lietv.5

11 S lietv.5.2  Studijuliguma slegsana S _lietv.5.2

12 S_lietv.5.5  Studenta apliecibas sagatavosana S_lietv.5.5

13 S_lietv.5.6  Studejosa persaonas lietas sagatavosana S_lietv.5.6

14 S lietv.5.10 Studiju beigu dokumentacijas sagatavosana  [|S_lietv.5.10

15 |S.uzn Uznemsana S.uzn

16 5.uzn.2 Uznemsana pamatstudijas S.uzn.2

17 S.uzn.s Registresanas pamatstudijam S.uzn.s

18 S.uzn.b Registresanas augstaka limena studijam S.uzn.6

19 S.uzn.10 Arvalstnieku uznemsana S.uzn.10

20 S.uzn.3 Uznemsana augstaka limena studijas s.uzn.3

21 |5_progr Studiju programmu izstrade S_progr

22 5_progr.1 Jaunu studiju programmu izstrade S_progr.1

23 S_progr.s Jauna studiju kursa izstrade S_progr.5

24 S_progr.5.2  E-kursa izstrade - atjaunota S_progr.5.2

25

26

27

28

29

M 4+ ¢| Sheetl “Sheet2 -~ Sheetd %1 [ Im

[
il [EEEFTNO======C]
2.9. att. No lietotaja paslépta kolonna ,,Vecld”

2.10. att. ir redzams fails from excel.txt, kur§ tika izveidots p&c tam, kad 2.7. att. redzamo

tabulu saglabaja un aizvéra.
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& from_excel.txt - Notepad E]@

File Edit Formak ‘iew Help

return {{new_id = 's', old_id = 's', name = 'studiju organizesana', children = {{new_id = 'S_stud', old_id = 'S_stuc
children = {{new_id = 's_stud.2', old_id = 's_stud.2', name = 'Registresanas stud"l%’u semestrim' },Hnew_id = 's_stud.?
name = 'studiju 1ietwvedibas nodrosinasana', children = {{new_id =" 's_Tdietv.5.2', old_id = 's_1ietw.5.2', name = 'StL
fnew_id = 's_%ietv.s.s', old_id = 's_1ietv.5.5', name = 'Studenta apliecibas sagatavosana'},{new_"ld = 's_lietw.5.6",
name = 'Stude%]osa personas lietas sagatavosana'}p,{new_id = 's_1ietw.5.9', old_id = 's_Tietv.5.%", name = 'ParbaudijL
Tnew_id = 's_1d9etv.5.10", old_id = 'S_Tietv.5.10", name = 'studiju beigu dokumentacijas sagatavosana'}}r, {new_id ="'
name = 'Studijam nepieciesamo resursu planosana', children = {{new_id = 'S_plan.1', old_id = 's_plan.1l', name = 'akz
fnew_id = 's_plan.2', old_id = 's_plan.2', name = 'studiju finansesanas planosana' },{new_id = 's_plan.3', old_id ="'
name = 'Studiju personala planosana’}ir, {new_id = 'sS.uzn’, old_id = 'S.uzn', name = 'Uznemsana', <hildren = {{new_ic
old_id = 's.uzn.l', name = 'Uznemsanas planosana’t,{new_id = 's.uzn.2', old_id = 's.uzn.2', name = 'Uznemsana pamats
{rew_id = 's.uzn.5', old_id = 'S.uzn.5', name = 'Registresanas pamatstudijam'}, {new_id = 'S.uzn.&', old_id = 'S.uzn.
name = 'Registresanas augstaka Timena studijam'}, {new_id = 's.uzn.10', old_id = 's.uzn.10', name = 'arvalstnieku uzr
{rew_id = "s.uzn.3', old_id = 'S.uzn.3', name = 'Uznemsana augstaka Timena studijas'}}}, {new_id = 's_progr', old_id
name = ‘'studiju programmu izstrade', children = {{new_id = 's_progr.l', old_id = 's_progr.1l', name = 'Jaunu studiju
{rnew_id = 's_progr.4', old_id = 'S_progr.4', name = 'Studiju programmu slegsana’l}, {new_id = 'S_proEr.S', old_id = '¢
name = 'Jauna studiju kursa jzstrade'}, {new_id = 's_progr.5.2", old_id = 'S_progr.5.2', name = "E-kursa izstrade’}}]

2.10. att. Teksta fails from_excel.txt

2) Kad lietotajs atver riku LUmod vai jau atvertaja nospieZ uz pogas ,,From Excel”, tad,
izmantojot failu from_excel.txt, tick uzziméta jauna diagramma vai mainita jau

eksistgjosa.

e No modela Excel tabula tiek veidota sekojosi:
1) Lietotajam ir diagrammas un vin$ aizver riku vai nospiez uz pogas ,,To Excel”. Tiek
izveidots fails to_excel.txt ar datiem par diagrammam (2.11. att.), nemtiem no diagrammu

koka. Faila tie tiek ierakstiti tada pasa seciba, ka koka, lai tabula tiesi atbilstu modelim.
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o to_excel.txt - Motepad E]@

File Edit Format ‘iew Help

s#s#studiju organizesanaso

S_stud#s_stud#studiju istenosana#s

S_stud, 2#5_stud. 2#Registresanas studiju semestrim#s_stud

S_stud. 7#s_stud. F#studiju nosleguma organizesana#s_stud

Tietw. 5#5_T1ietw. S#studiju Tietvedibas nodrosinasana#s
L5.2#s_Tdetv. 5. 2#5tudiju Tiguma slegsana#s_Tietwv. 5

L5 5#s_Tdetv. 5. 5#studenta apliecibas sagatavosana#s_lietv. s
Tietw. 5.6&#5_Tietv. 5. 6#5tudejosa personas Tietas sagatavosana#s_lietw. 5
s_lietw.5.9#s_Tietv. 5.9 Parbaudijuma protokola sagatavosana#s_lietv.5
s_Tietv. 5.10#s_Tiety. 5.10#studiju beigu dokumentacijas sagatavosana#s_lietwv. 5
S_p1an#5_p1an#studiaam nepieciesamo resursu planosana#s
S_plan.1#s_plan.l#akademiska gada planosana#s_plan

s_plan. 2#s_plan. 2#studiju finansesanas planosana#s_plan

S_plan. 3#s_plan. 3#studiju personala planosana#s_plan

S, UZN#S. uZn#FUZnemsana#s

.uzn. 145, uzn. l#uznemsanas planosana#s. uzn

Luzn. 2#3. uzn, 2#znemsana pamatstudijas#s.uzn

.uUzn. 5#5.uzn. S#Registresanas pamatstudijam#s. uzn

Luzn. 6#5,uzn. 6#Registresanas augstaka Timena studijam#s.uzn

Luzn, 10#s.uzn. Lo#arvalstnieku uznemsana#s. uzn

Luzn. 3#5.uzn. 3#Uznemsana augstaka limena studijas#s.uzn
S_progr#s_progr#studiju programmu dzstrade#s
S_progr.l#s_progr.l#launu studiju programmu Jzstrade#s_progr
S_progr.4#s_progr.4#studiju programmu slegsana#s_progr

S_progr. S#s_progr. S#Jauna studiju kursa jzstrade#s_progr
S_progr.5.2#5_progr.5.2#E-kursa izstrade#s_progr

L

S

{1 T e e T |
—_—
e
mm
ot
=

L

2.11. att. Teksta fails to_excel.txt

2) Kad lietotajs atver Excel vai jau atvertaja nospiez taustinu kombinaciju ,,ctrl+1”, tiek
izsaukta funkcija Macro2, kura salidzina tabulas datus ar datiem no faila to_excel.txt un

veic tabula izmainas, lai ta atbilstu modelim.

Ir 3 varianti, ka modelis var tikt mainits un ka §Ts izmainas att€lojas tabula:

a) Tika mainits viens no atribiitiem ,,Isais Vards” vai ,,Garais Vards”. Tad tabula $iina ar
,hovecojuSiem” datiem tiek iekrasota dzeltena krasa un taja tiek ierakstiti jauni dati.
Piem@ram, lietotajs izveidoja 2.12. att. redzamu tabulu. Modeli diagrammai ar
identifikatoru ,,S.uzn” nosaukumu mainija uz ,,Uznemsana - jauna” (2.13. att.). 2.14. att.

ir redzama tabula veikta izmaina.
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Id
S

Pirma limena diagramma
Nosaukums Id
Studiju organizesana
S_stud

S_lietv.5

S _plan

S.uzn

S_progr

Otrad limena diagramma
MNosaukums Id

Studiju istenosana
S _stud.2
S _stud.7
Studiju lietvedibas nodrosinasana
S_lietv.5.2
S_lietv.5.5
S_lietv.5.6
S_lietv.5.9
S _lietv.5.10
Studijam nepieciesamo resursu planosana
S _plan.1
S _plan.2
S _plan.3
Uznemsana
S.uzn.l
S.uzn.2
S.uzn.5
S.uzn.6
S.uzn.10
S.uzn.3
Studiju programmu izstrade
S_progr.1l
S_progr.4
S_progr.3
S_progr.5.2

2.12. att. Excel tabula
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Treid limena diagramma
Nosaukums

Registresanas studiju semestrim
Studiju nosleguma organizesana

Studiju liguma slegsana

Studenta apliecibas sagatavosana
Studejosa personas lietas sagatavosana
Parbaudijuma protokola sagatavosana
Studiju beigu dokumentacijas sagatavosana

Akademiska gada planosana
Studiju finansesanas planosana
Studiju personala planosana

Uznemsanas planosana

Uznemsana pamatstudijas
Registresanas pamatstudijam
Registresanas augstaka limena studijam
Arvalstnieku uznemsana

Uznemsana augstaka limena studijas

Jaunu studiju programmu izstrade
Studiju programmu slegsana
Jauna studiju kursa izstrade
E-kursa izstrade



ﬁ. T Framework

Project  Show  Diagram  Commands  Window  Help

= w o s B E o @
Diagrams l j
=-LU- ar zpecific?
=-5 - Studiju organizesana De
=-5_stud - Studiju istenozana 3 Studiju
S_stud Z - Registresanas studiju semestrim D organizesana
S_stud ¥ - Studiju nozleguma arganizesana e
=-S5 _lietv. 5 - Studiju lietvedibas nodrosinasana -
S_lietw 5.2 - Studiju liguma slegsana |
S_lietv 5.5 - Studerta apliecibas sagatavosana O
=_liety 56 - Studejoza personaz lietas sagatavosy j S - Studiju organizesana
S_lietw 5.9 - Parbaudijuma protokola sagstavosans <
S_lietw 510 - Studiju beigu dokumentacijas sagata - l} S stud
=-S5 _plan - Studijam nepieciesamo resursu planosana T4 & Stdiju istenosana
S_plan.1 - Akademizka gada planosana D
S_plan. 2 - Studiju finansesanas planosana . -
S_plan 3 - Studiju perzonala planozana D et Smdiju Iietusle_{llliﬁtt:-sﬁ
=-5.uzn - Uznemsana - jauna o) i e
Zurn. - Uznemsanas planosana & =
S.uzn.2 - Uznemszana pamatstudijas — - S.lIZI-l\‘
S.uzn.S - Registresanas pamatstudiam o Umemsana -
S.uzn.b - Registresanas augstaka limena stucijam = _ jauna
Z.uzn 10 - Arvalstnieku uznemsana 5T o SJ}rogF
S.uzn.d - Uznemsana augstaka limena studijas Smdiju
=-S_progr - Studiju programmu izstrade programmu
S_progr. - Jaunu studiju programmu izstrade D izstrade
Z_progr 4 - Studiju programmu slegsana
S_progr.5 - Jauna studiju kursa izatrade o _ S_plan
S_progr.5.2 - E-kurza izstrade = th-“!“m“
nepeciesamaoe
- resursu
planosana

2.13. att. Diagrammai ar Id ,,S.uzn” nosaukumu mainija uz ,,Uznemsana - jauna”
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5 lietv.5  5tudiju lietvedibas nodrosinasana 5 lietv.s
& lietv.5.2 &
5 lietv.5.5 5
5 lietv.5.6 &
5 lietv.5.9 Pi
S lietw.5.100 i

S plan Studijam nepieciesamo resursu planocsana S_plan
5 plan.l )
5 plan.2 51
5 plan.3 5t
5.uzn |Uzr‘|emﬁana - jauna !S.uzn
S.uzn.l u
S.uzn.2 u
S.uzn.5 R
5.uzn.6 R
S.uzn.10 A
5.uzn.3 u
5_progr Studiju programmu izstrade 5_progr

5_progr.l le
S nrnor d 12,

14. att. Izmaina tabula

b) Tika pievienota jauna diagramma. Tad tabula attiecigaja vieta tiek izveidota jauna rinda
un taja tiek ievietoti dati par jaunu diagrammu, un $tinas tiek iekrasotas zala krasa.
Pieméram, lietotajam ir 2.12. att. redzama Excel tabula. Modeli diagrammai ar Id
,»S_stud” pievienoja ,,bérnu” — jaunu diagrammu ar identifikatoru ,,S stud.4” un

nosaukumu ,,Kursu izvele” (2.15. att.). 2.16. att. att€lo izmainas tabula.
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‘ E. TDA Framework

Project Show Diagram  Commands  Window  Help
a0® er@lo —helm <
Diagrams]

=-LU- ar specific2
=5 - Studiju organizesana
=-5_stud - Studiju istenosana
S_stud 2 - Registrezanas studiju semestrim
S_stud ¥ - Studiu nosleguma organizesana
S_stud 4 - Kursu izvele
=-5_liety 5 - Studiju lietvedibas nodrozinasana
S_lietw 5.2 - Studiju liguma slegzana
S_lietv 5.5 - Studenta apliecibas sagatavosana
S_lietv 5.6 - Studejoza personas lietas sagatavos
S_lietw.5.9 - Parbaudiuma protokola sagatavosans
S_lietw 510 - Studiju beigu dokumertacijas sagata
=-5_plan - Studijam nepieciesamo resursu planosana
S_plan. - Akademiska gada planozana
S_plan.2 - Studiu finanzesanas planosana
5_plan.3 - Studiu personala planosana
=-3.uzn - Uznemsana
Suzn.d - Uznemsanas planosana
S.uzn.2 - Uznemsana pamatstudijas
S.0zn.5 - Registrezanas pamatstudiam
S.UzZn.6 - Registrezanas augstaka limena studijam
Zuzn 10 - Arvalstnieky uznemszana
S.uzn.3 - Uznemsana augstaka limena studias
=-S_progr - Studiju programmu izstrade
S_progr.1 - Jaunu studiju programmu izstrade
S_progr.4 - Studiju programmuy slegsana
S_progr.5 - Jauna studiju kurza izstrade
S_progr.5.2 - E-kursa izstrade

EOO-V“‘

Studiju
organizesana

LT

L

a
i

X | ¢ 0Ol

i lDo

=

S_stud
Sthudiju istenosana
e 1
Lo ie s
o Suuli]ij S_stud - Studiju istenosana
| nod N
o | ~— i S_stud.2
& Registresanas
< £ studij i
ju semestim
) e
A2 S _shud.7
X R — Studiju nosleguma
= oIganizesana
P o
O
—_ < Kursu izvele
| —
LS nepl| =
- 1
pl
10

2.15. att. Modeli pievienoja jaunu diagrammu ar Id ,,S_stud.4”l un nosaukumu ,,Kursu izvele”

Otra mena diagramma
Id Nosaukums

S _stud Studiju istenosana

S lietv.5  Studiju lietvedibas nodrosinasana

S stud.2
S _stud.7

S _lietv.5.2
5 lietv.5.5
S_lietv.5.6

Treia limena diagramma
Nosaukums

Registresanas studiju semestrim
Studiju nosleguma organizesana

Studiju liguma slegsana
Studenta apliecibas sagatavosana
Studejosa personas lietas sagatavosana

2.16. att. Izmainpa tabula
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¢) Diagramma tika dz&sta. Tad tabula attiecigas $tinas tiek iekrasotas sarkana krasa.

Pieméram, lietotajam ir 2.12. att. redzama Excel tabula. Modeli diagramma ar Id ,,S plan”

tika dzesta. 2.17. att. ir redzamas veiktas izmainas.

Pirma limena diagramma 0Otra limena diagramma
Id Mosaukums Id Mosaukums Id
s Studiju organizesana
S_stud Studiju istenosana
5_stud.2
S_stud.7
S_lietv.5  Studiju lietvedibas nodrosinasana
S_lietv.5.2
S_lietv.5.5
S_lietv.5.6
S$_lietv.5.9
s lietv.5.10

S.uzn Uznemsana
S.uzn.l
S.uzn.2
S.uzn.3
S.uzn.6
S.uzn.10
S.uzn.3

2.17. att. Izmainas tabula

Treia limena diagramma
Mosaukums

Registresanas studiju semestrim
Studiju nosleguma organizesana

Studiju liguma slegsana

Studenta apliecibas sagatavosana
Studejosa personas lietas sagatavosana
Parbaudijuma protokola sagatavosana
Studiju beigu dokumentacijas sagatavosana

Uznemsanas planosana

Uznemsana pamatstudijas
Registresanas pamatstudijam
Registresanas augstaka limena studijam
Arvalstnieku uznemsana

Uznemsana augstaka limena studijas

Ja lietotajs velas veiktas izmainas akceptét, vin$ var pats nopemt iekrasojumu pievienotam

val mainitam ierakstam vai dz@st ierakstu, kas ir aizkrasots sarkana krasa. Bet ir iesp&jams

nonemt aizkrasojumu ari visai tabulai uzreiz. Lai to izdaritu, vajag nospiest taustinu kombinaciju

LCtrli+”.
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3. DAUDZLIETOTAJU REZIMS

3.1. Problemas apraksts

Rikam LUmod ir pieejams ari daudzlietotaju rezims — tam ir kopé&jais servera modelis, kur
tiek glabatas atseviSkas diagrammas un katram lietotajam ir savs lokalais pilnais modelis. Katrs
lietotajs var panemt no servera jaunumus — jaunpievienotas vai mainitas diagrammas, panemt
diagrammu labo$ana, t.i., nobloké&t §o diagrammu, lai to nevarétu mainit citi lietotaji, un nolikt
izlaboto diagrammu atpakal.

Noblok&tai diagrammai citi lietotaji art var tikt klat, bet tikai lasiSanas reZima. Pie tam kamér
lietotajs neatbrivos diagrammu, citi lietotaji redz veco versiju — bez veiktam izmainam. LasiSanas
reZima var apskatit diagrammu un tas atribiitus, bet taja nav atlauts veikt izmainas. No parasta
reZima lasiSanas rezims atSkiras ar to, ka taja nav paletes ar diagrammas elementiem. 3.1. att.

labaja pusé ir redzama diagramma ,,Studiju istenosana” atvérta lasiSanas rezima.

-

rt.TDﬁ Framework E]@

Project  Show Diagram  Commands  Window Help
o | el le —, — = ||| Zaf — 4

Diagrams l .f S_stud - Studiju istenosana E]@

= LU- ar specific2
=0 S_stud - Studiju istenosana

' s suul.z]
O 5_stud.2 - Redistresanas studiju semestrim Reuist’esallas S on ”}}.
" . Il
[ S_stud.7 - Studiju nosleguma organizesana studiju semestim ) m
olganizesana 4

= S_lietv.5 - Studiju lietvedibas nodrosinasana
[ S_lietv 5.2 - Studiju ligumna slegsans
0O =_lietv 5.6 - Studejosa personas lietas sagatavosana
O S_lietv.5.10 - Studiju beigu dokumentacijas sagatavosana
=0 Suzn - Uznemsana
O S.uzn2 - Uznemsana pamststudias
0O S.uzn s - Registresanas pamatstudiam
O 5.uzn 6 - Registresanas augstaka limena studijam
O Suzna0 - Arvalstnieku uznemsans
0O S.uzn.3 - Uznemsana augstaka limena studias
=0 S_progr - Studiju programmu izstrade
[0 S_progr.1 - Jaunu studiu programimu izstrace
[0 S_progr.s - Jauna studiu kursa izstrade
[ S_progr.5.2 - E-kursa izstrade

x=100,v=14 SymbolId=0

3.1. att. Diagramma lasiSanas reZima
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No parasta rezima daudzlietotaju rezims atSkiras ar to, ka diagrammu koka tiek att€lotas

ikonas, kuras attélo diagrammas statusu — pasaka vai diagramma ir aiznemta, t.i., vai dotaja bridi

to izmanto kads cits lietotajs, briva, vai ari to izmanto pats lietotajs. Ja diagrammu izmanto cits

lietotajs, tad pie tas ir peleka ikona, ja diagramma ir briva, tad ikona ir balta, bet ja diagrammu

izmanto pats lietotajs, tad ikona ir zala. 3.2. att. var redz¢t, ka tas izskatas.

&. TDA Framework

A= X

Project Show Diagram  Commands  Window  Help

Diagrarns ]

AOE | e ®le —F— ®

W > e

=-[ LU- ar specific?
=0 =_stud - Studiju istenosana
[0 S_stud 2 - Registresanas studiju semestrim
O S_stud 7 - Studiju nosleguma organizesana
= =_lietv 5 - Studiju listvedibas nodrosinasana
[ S_lietv.5 .2 - Studiju liguma slegsana
[ S_lietw.5 6 - Studejosa personas lietas sagatavozana
O S_lietv 510 - Studiju beigu dokumertacijas sagatavosana
=0 S.uzn - Uznemsana
0O Suzn.2 - Uznemsana pamatstudijas
[ Suzn5 - Registresanas pamatstudijam
[0 S.uzn b - Registresanas augstaka limena studiam
O SwmznA0 - Arvalstnieku uznemsans
O Suzn3 - Uznemsana augstaka limena studijas
=-[ S_progr - Studiju programmu izstrade
[ S_progr.1 - Jaunu studiju programmu izstrade
[ S_progr.5 - Jauna studiju kursa izstrace
[0 S_progr.5.2 - E-kursa izstrade

j LU- ar specific2

BEX

i enosana

S_progr
Studiju
programimu
izstrade

pam|

(| !
O - S.um
_ Umemsana

Z "

nodrosinasana

x=309,y=79 Symbolld=0

3.2. att. Daudzlietotaju reZima redzamais modelis un ta diagrammu koks

Tagad §is rezims ir realizéts ka atseviska komponente, kuru var pieslégt rikam. So pieslégumu

var realizét divos variantos — laut nemt diagrammas laboSana pa vienai vai laut tas npemt ar visam

apaksdiagrammam. Katru no variantiem ir iespgjams realizét, izmantojot doto komponenti,

mainot to ta, lai ta lautu veikt nepiecieSamas darbibas.
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3.2. Piesléguma variantu salidzinajums

Pirmais variants, ka realizét daudzlietotaju rezima komponentes pieslégumu rikam, ir aiznpemt
diagrammas pa vienai, otrais — aiznemt diagrammu un visas tas apak$diagrammas.

Salidzinajuma tiks analiz&ts, kuras darbibas ar diagrammam katra no piesléguma veidiem ir
iesp€jamas un kadas problémas rodas. Ir iesp&jamas sekojosas darbibas ar diagrammam, kuras
daudzlietotaju reZima var izraisit problémas:

e Pievienot jaunu diagrammu

e Dz@est diagrammu

e Parvietot diagrammu

e Mainit diagrammas identifikatoru vai nosaukumu

Pirma varianta probléma ir tada, ka lietotajs var veikt diagramma izmainas, kuras skar ar1
augstaka vai zemaka Itmena diagrammas, tapéc sakuma vinam vajadzg€s atseviski noblok&t visas
saistitas diagrammas. Bet lietotajs var uzreiz nezinat, kuras diagrammas vinam biis vajadzigas, un
nenoblok€s visu, bet, kad atcer€sies, tas jau var biit aiznemtas.

Piemé&ram, situacija, att€lota 3.2. att., viens lietotajs noblok&ja diagrammu ,,UznemSana” un
apakSdiagrammas ,,Uznemsana pamatstudijas”, ,,Arvalstniecku uznemsana” un ,,Uznemsana
augstaka limena studijas”, bet cits lietotdjs noblok&a apakSdiagrammas ,Registresanas
pamatstudijam” un ,,Registresana augstaka limena studijam”. Tad ja otrais lietotajs dzesis vienu
no savam diagrammam vai abas, vai mainis diagrammas identifikatoru vai nosaukumu - augstaka
Iimena diagramma tas neattélosies, jo to noblokg&ja pirmais lietotajs.

Vel viens minuss pirmajam piesléguma variantam ir tads, ka, ja lietotajs nobloké kadu
diagrammu un nenem tas apakSdiagrammas, tad, ja vin$ maina $is diagrammas identifikatoru péc
tas atbrivoSanas apakSdiagrammam identifikators nemainas, jo bridi, kad to virsdiagrammai
mainija identifikatoru, ta nebija saistita ar par€jam diagrammam.

Otrais piesléguma Variants piedava blokét diagrammas ar visam apak$diagrammam. Tas kaut
kada mera risina pirma varianta problé€mas, jo ir iesp&jams panemt apaksSkoku, kura augsa ir
mainamas diagrammas virsdiagramma, tapéc veicot izmainas vajadzigaja diagramma, tas tiks
att€lotas gan virsdiagramma (gadijjuma ja diagramma tika dz€sta), gan apaks$diagrammas (ja
diagrammai tika mainits identifikators, tas automatiski mainisies arT apakSdiagrammam).

Bet $im variantam ir sava probléma: ja lietotajs vélas panemt diagrammu, kuras apakskoka ir
ar citu lietotaju aiznemta diagramma - vai laut vinpam nemt So koku bez aiznemtas diagrammas,
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vai nelaut? Ja laut, tad var rasties kludas, kas piemit ari pirmajam piesléguma variantam, ka viens
lietotajs var dzest vai parvietot diagrammu, bet otrais par to nezinas un uzskatis, ka diagramma
vel eksiste un atrodas veca vieta. Bet ja nelaut, tad tas stipri ierobeZos vienlaicigo lietotaju skaitu,
JO var iestaties situacija, kad visas diagrammas ir vai nu aiznemtas, vai ari to apakSkoka ir
aiznemtas diagrammas, bet eksist¢ lictotaji, kuriem nav pieejama neviena diagramma. Piem&ram,
3.3. att. ir redzama sutuacija, kad modeli izmanto tikai 3 lietotaji (pelékas, dzeltenas un zalas
ikonas), bet vairs neviens cits lietotajs nevar panemt nevienu diagrammu, jo pirmais lietotajs
noblok€ja diagrammu ar identifikatoru ,,S stud.2” un tas apaksdiagrammas, otrais noblok&ja
diagrammas ar identifikatoriem ,,S_stud.5” un ,,S stud.7”’, bet treSais — diagrammas ar
identifikatoriem ,,S.uzn.2” un ,,S_progr.1.12”. Sie lietotdji izmanto tikai 5 diagrammas, bet pie

parejam diagrammanm citi lietotaji tikt nevar.

ﬂ. TDA Framework E]@

Project  Show  Diagram  Commands  Window  Help
= ) D & =

Diagrams ] & LU-ar specific2 E}@
=-[ LU- ar specific?

=0 S_stud - Studiju istenosana R
=-[0 Z_stud.2 - Registresanas studiu semestrim &
O S_stud 2.4 - Registresanas semestrim D
[ S_stud 2.1 - Praksu organizesana
= [0 S_stud.2.2 - Parbaudijumu administresana At
O 3_stud.2.2.2 - Noslegums parbaudijumi
O S_stud.2 21 - Starpparbaudijumi

b
O S_stud
O S_stud 2.3 - Konsultaciju nodrosinasans Studiu istenosgna |
[ S_stud.5 - Studiu kursu skadsmiskd atziéans < I
i

=0 5_stud.7 - Studiju noslegums organizesana
=0 Z_stud 7.1 - Mosleguma darba izstrade un sizstaveszana
O S_stud.7.1.1 - lesniedz iesniegumy par noslegums darba rakstisanu

[ S_stud.7.1.3 - Izstrada darbu S.um
=0 5_stud.7.1 .9 - Students aizstav darbu aizstavesanas komisiiaz sede Uznemsana
O S_stud.7.1.9.5 - Kartejais students aizstav darbu
=0 Suzn - Uznemsana
0O S.uzn 2 - Uznemzana pamatstudiss
[ Suzni0 - Arvalstnieku uznemsana
[0 S.uzn.3 - Uznemsana augstaka imena studijas
= S_progr - Studiju programmu izstrade
=<0 S_progr.1 - Jaunu studiu programmu izstrace
O =_progr.1 .12 - SP novertesana akredtaciai
[0 S_progr.s - Jauna studiu kursa izstrade
[ S_progr.5.2 - E-kursa izstrade

i 1o o

s J)rouﬂ
Studiju programimu

izstrade

K1 | H

w=203,y=402 Symbolld=0

3.3. att. Otra risinajuma varianta probléma — modeli vienlaicigi var izmantot ierobeZots lietotaju

skaits
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Abiem piesléguma variantiem ir viena kop&ja probléma - ta ir saistita ar diagrammas

elementu ,,Reference”, kurs ir piesiets pie konkrétas diagrammas. Gadijuma, ja So diagrammu

mainis, mainisies ar1 reference uz So diagrammu. Piemé&ram, ja diagrammai mainis identifikatoru

vai nosaukumu, tie mainisies ar references elementa. Bet ja diagramma tiks dz€sta vai parvietota,

reference pazaudg@s saiti un vairs neradis uz sakotn&jo diagrammu. Daudzlietotaju reZima, ja nemt

labosana diagrammu, var nezinat, ka tai ir piesieta reference un nepanemt referenci saturosu

diagrammu labosana. Tad, ja diagramma tiks veiktas izmainas, tas netiks att€lotas referencg, kas

radis konsistences klidas.

3.3. Salidzinajuma rezultats

Salidzinajuma gaita par piesléguma variantiem tika izdariti secinajumi, att€loti 3.1. tabula.

Secinajumi par piesléeguma variantiem

3.1. tabula

Pirmais piesléguma veids

Otrais piesléguma veids

Jaunas diagrammas | Ir iesp&jama, bet | Ir iesp&jama bez problémam.
pievienoSana virsdiagramma ta neparadas.
Diagrammas  dz€Sana  vai | Ir iespéjama, bet | Ir iesp&jama, bet  ja
parvietoSana virsdiagramma izmaina | diagrammai ir piesieta
neattélojas. reference, ar to ir probléma.
Ja diagrammai ir piesieta

reference, ar to ir probléma.

Diagrammas identifikatora vai

nosaukuma maini$ana

Ir iesp€jama, bet apakSkokam
identifikators nemainas.
Ja diagrammai ir piesieta

reference, ar to ir probléma.

Ja diagrammas apakskoka ir
diagramma, aizpemta ar citu

lietotaju

—

Nav  problemu ar  S§is

diagrammas aiznemsanu.

Ir probléma ar §is diagrammas

aiznemsanu.
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No lietotaja skatu punkta otrais piesléguma variants ir labaks, jo lauj darboties ar diagrammu

apakskoku, t.i., ar pilnigaku datu komplektu.

Lai risinatu problemu ar references elementu, varétu uzreiz, kad lietotajs v€las panemt

labosana diagrammu, kurai ir piesieta reference, nelaut to darit kameér netiks papemta ari

referenci saturosa diagramma.

Otrai problémai, saistitai ar diagrammu aizgems$anu gadijuma, ja §1s diagrammas apakskoka ir

diagramma, kura aiznemta ar citu lietotaju, ir iesp&jami dazadi risinajumi:

Laut aizpemt diagrammas ar apakSkoku tikai zemakos ITmenos, bet nepiecieSamas
virsdiagrammas nemt pa vienai un uz ierobezotu laiku. Noteikt lidz kuram Iimenim Jaut
nemt diagrammu ar apakSkoku vajag pasa sakuma, bet to izdarit ir griiti, jo katrai
diagrammai var bt atSkirigs detalizacijas Itmenis.

Katram lietotajam pieSkirt lomu un balstoties uz to laut lietotajam darboties ar noteiktu
diagrammu apgabalu. Bet tad nevar but divi lietotaji ar vienadam lomam, vai arT lomam
pieskirt stipri ierobezotu diagrammu skaitu.

Kombingtais variants. Katram lietotajam pieskirt lomu un balstoties uz to - laut vai nelaut
vinam pemt konkréto diagrammu labosana. Atkariba no diagrammas Itmena, to var nemt
uz atSkirigu laiku: augstaka Itmena diagrammas var tikt aiznemtas uz isaku laiku, neka
zemaka limena diagrammas. Ja lietotajs dotaja laika nepasp€j veikt visas nepiecieSamas
darbibas ar diagrammu, tad, ja uz So diagrammu nepretend€ neviens cits lietotajs, vin$ var
So laiku pagarinat. Ja Saja papildus laika paradisies pretendents uz So diagrammu, tad
lietotajam biis dots noteikts laiks, lai augSupieladétu diagrammu serveri, jo gadijuma, ja
vin§ to neizdaris, tad izmainas netiks saglabatas un cits lietotajs stradas ar veco
diagrammas versiju. Ja lietotajs neieklaujas dotaja laika un nesiita pieprasijumu par laika
pagarinasanu, tad vinam tiks sitits attiecigs bridinajums un diagramma tiks atnemta no
labosanas, veiktas izmainas netiks saglabatas serveri. Ja lietotajam biis daudz bridinajumu
saistitu ar augstako Itmenu diagrammu izmantoSanu, tad Sim lietotajam tiks liegta iesp&ja
izmantot augsta Iimena diagrammas.

Iespgja kliit par pretendentu uz dotaja bridi aiznpemto diagrammu pagaidam nav realiz€ta,
bet nepiecieSamibas gadfjuma to ir iespgams pievienot pie komponentes

pamatkomplekta.
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REZULTATI

Pirmas problé€mas risinasanai tika uzrakstitas funkcijas, kas nodroSina rika LUmod sadarbibu
ar Excel tabulam. Ir iesp&jams no modela iegtt tabulu ar visam diagrammam tada pa$a seciba, ka
tas ir att€lotas diagrammu koka. Tabula ir iesp&jams pievienot jaunus ierakstus par diagrammam,
dzeést vai parvietot jau eksist€joSus ierakstus. Ta ka vienas tabulas ietvaros diagrammu
identifikatori nedrikst atkartoties, ir realizéta parbaude, kura gadijuma, ja ir divi vai vairaki
vienadi identifikatori, iekraso tos un parada atbilstoso kliidas pazinojumu. Ja modeli tiek veiktas
izmainas, tad ir iesp&jams tas attelot tabula. Tapat ir iespgjams no tabulas uzzimét jauno modeli
vai parzimét jau eksistgjoso.

Otras problémas risinagjumu salidzinajuma rezultata tika konstatéts, ka otrais variants — pemt
diagrammas labosana ar visam apakSdiagrammam - ir piemérotaks, jo lauj darboties ar

diagrammu apakskoku, t.i., ar pilnigaku datu komplektu.
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SECINAJUMI

Darbs mérkis — parliecinaties par to, ka riks ir pietieckami funkcionals, lai lietotajs sp&tu veikt
visas nepiecieSsamas darbibas, tika sasniegts. Mérka sasniegSanai uzstaditie uzdevumi —
apskatities rika iesp€jas, aprakstit problémas un piedavat to risinajumus — tika izpilditi.

Rika otrai apskatitai problémai risinajums tika piedavats, bet tas v€l nav realizets, tapec
nakotné ir planota §1 risinajuma ieviesana, ka arT ir iesp&jama rika talaka attistiba citos virzienos,

kuri netika apskatiti Saja darba.
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