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ANOTACIJA

Misdienas abinieki pasaul@ ir viena no visvairak apdraudétam dzivnieku klasém. Visos
pasaules regionos ir konstatéta Tpatnu skaita samazinasanas vai pilniga izzusana. Abinicku
izmirSanas c€loni ir dazadi — biotopu parveidoSana, klimata izmainas, ka ari séniSu
Batrachochytrium dendrobatidis izraisita slimiba. Abinieku izzuSana ir skaidri redzama
pateicoties bezastainajiem abiniekiem, jo tos var viegli gan ieraudzit, gan saklausit. Diemze€l §1
probléma var€tu skart arT Latvijas abiniekus.

Bakalaura darba meérkis ir noteikt, kadas bezastaino abinieku sugas ir sastopamas
Daugavpils tidenstilp€s, ka arT noteikt aptuveno populacijas lielumu, pamatojoties uz pieauguso
varzu un krupju t€vinu dziesmu intensitates.

Petfjumi tiks veikti dazadas Daugavpils pilsétas vietas ar atSkirigam cilvéka ietekmes
pakapem.

Atslegas vardi: bezastainie abinieki, izmirSana, Daugavpils, sugu noteikSana.



ANNOTATION

Nowadays, amphibians are among of the most endangered classes of animals in the world.
In all the regions of the planet, a decrease or a complete disappearance of amphibians has been
noted. The reason for this decline is habitat modification, climate change, as well as a disease
caused by the fungus Batrachochytrium dendrobatidis. The disappearance of amphibians is
noticeable by observing tailless amphibians, as they are easy to find. Unfortunately, this problem
could also affect Latvian frogs and toads.

The aim of this bachelor's thesis is to identify tailless amphibian species in Daugavpils’s
waterbodies, as well as to determine the approximate population size, based on the intensity of
the tracks of adult frogs and toads.

Studies will be conducted in different places of Daugavpils city with diverse degrees of
human influence.

Key words: tailless amphibians, extinction, Daugavpils, species identification.
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IEVADS

Pasaulé ped&jos gadu desmitos strauji samazinas biologiska daudzveidiba. Tacu ir viena
dzivnieku klase, Kas cie$ visvairak, un ta ir abinieku klase. Peéc IUCN Red list datiem 39,6% no
pasaules abinieku sugam draud izmir$ana, 16,8% sugu statuss nav zinams, un tikai 43,6%
abinieku sugu ir optimalaja stavokli. Nav skaidri zinami c€loni izzusanal, bet ir parliecinosi
pienémumi — vai nu kopgja vides stavokla pasliktinasanas, vai nu tidenstilpju piesarnojums, vai
arT Tpasa abinieku séniSu Batrachochytrium dendrobatidis izraisita slimiba, kas ped&jos gados
ir biezi sastopama visa pasaulé (Cheryl et al. 2005). Abinieku skaita izmainas ir jitamas ari
Latvija - dabas novérotaji ¢tzist, ka daudzviet tur, kur agrak var&ja redz&t un dzirdét vardes un
krupjus, tagad tie ir retak sastopami, bet atseviSskas vietas vardes un krupjus vairs vispar nevar
atrast. L1idz $Stm Latvija netika veikti p&tijumi par sugu izplatibu Latvijas pilsétas, tapec petijumi
un to rezultati ir Ipasi svarigi. ST darba ietvaros tika izpétits, vai abinieku skaita un daudzveidibas
samazinasanas probléma ir skarusi otro péc lieluma Latvijas pilsétu — Daugavpili, veicot
petijumu par varzu un krupju sugu sastopamibu veselas pils€tas ietvaros.

Darba mérkis ir noteikt, kadas bezastaino abinieku sugas ir sastopamas Daugavpils
tdenstilpés, ka arT noteikt aptuveno populacijas lielumu, pamatojoties uz pieauguso varzu un
krupju tévinu dziesmu intensitates.

Petfjuma merka sasniegSanai tiek izvirziti sekojosi uzdevumi:

1.  Apkopot zinatnisko literatiiru par bezastaino abinieku raksturojumu, izplatibu
pasaulé un Latvija, un c€loniem, kapec to skaits pastavigi samazinas.

2. Veikt nov@rojumus piecas Daugavpils tidenstilp&s.



1. LITERATURAS APSKATS

1.1. Bezastaino abinieku raksturojums

1.1.1. TIss abinieku apraksts

Abinieki evolucionari ir pirmie sauszemes mugurkaulnieki. No visiem mugurkaulniekiem
tie ir organizéti visvienkarSak. Abinieku iek$€ja uzbiive ir Iidziga visiem sauszemes
dzivniekiem, tas ir, elposanas sisttma ar centralo organu plausam, divi asinsrites loki ar
triskameru sirdi. Abinieki parvietojas, izmantojot piecpirkstu tipa ekstremitates. To kermena
temperatiira ir pilnigi atkariga no temperatiiras un mitruma apkartgja vidé (Caune 1992).
Abinieku ada ir kaila un gluda, biezi ir klata ar nelieliem izaugumiem, ada atrodas daudz glotu
dziedzeru, kas nodrosina adas mitrina$anu (Tirmanis 1990). Adas virskarta ir bezkrasaina, ta
laiku pa laikam nolobas. Zem epidermas atrodas adas Saistaudu slanis ar krasu S$Gnam.
Abiniekiem ada nodrosina ari idens uznems$anu organisma, ka ari ta pilda svarigu funkciju
abinieku elposanas nodrosinasana. Eksisté vesela astaino abinieku apak$dzimta, kuriem nav
plausu, bet to funkciju izpilda specialais veidojums mutes un rikles dobuma un ada (Silins,
Lamsters 1934). Abinieki vairojas, nérstot olinas tident atsevisku ikru veida (Spuris 1966). Ikri
biezi ir savienoti grupas. Katru olinu apnem caurspidigs apvalks, kas tident uzbriest. No ikriem
iz8kilas kapuri, kam ir argjas zaunas - bezastainajiem abiniekiem agrinajas stadijas, un
astainajiem abiniekiem lidz metamorfozes beigam. Kapuriem attistiba ir ar parveérsanos jeb
metamorfozi (Tirmanis 1990).

Bezastainie abinieki Anura mit visos pasaules kontinentos, iznemot Antarktidu, astainie
Caudata lielakoties apdzivo ziemelu regionus, bezkaju abinieki Gymnophiona dzivo tikai
Azijas, Afrikas un Amerikas tropu josla (Sloka 1961). Latvija sastopami divu abinieku kartu
parstavji - astainie un bezastainie abinieki. Kopgjais pasaules abinieku sugu skaits ir ap 8 474
(uz 2022.gada 1. maiju péc AmphibiaWeb datiem) (Family & Species list 2022).

1.1.2. Abinieku taksonomiskais iedalijums

Ka jau bija minéts ieprieksgja sadala, abinieku klas€ ietilpst 3 kartas — astainie jeb
Caudata, bezastainie — Anura un bezkaju abinieki Gymnophiona. No visam abinieku sugam
88% ir bezastainie abinieki, 9% ir astainie, un aptuveni 3% no visa abinieku sugu skaita sastada
bezkaju abinieki (Amphibian Species by the Numbers 2022.).

Bezastaino abinieku kermena uzbtuive ir lidziga visu mugurkaulnieku uzbtivei. Vardém un

krupjiem ir 9 vai mazak mugurkaula skriemeli, tacu kermenis izskatas garaks, jo bezastainajiem
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abiniekiem ir iegarena iegurna joSta. Visam pieaugusam vardém un Kkrupjiem nav astes.
Prieksgjas ekstremitates ir salidzinosi 1sas, bet pakalgjas ekstremitates ir garas. Vardém ir pa
Cetriem pirkstiem uz prieks$€jam ekstremitatém, un pa pieciem uz pakal&jam ekstremitatém, tacu
dazreiz viens vai divi pirksti ir griiti pamanami, jo tie ir loti mazi. Pakal&jas ekstremitates sastav
no Cetriem precizi definétiem segmentiem, un tas var bt loti garas, kas lauj dazam sugam veikt
loti garus 1&cienus - ir registréti Iecieni, Kas parsniedz divus metrus. Tomér daudzam sugam, kas
dzivo galvenokart pazemg, ir isas kajas un tapec tie parvietojas staigajot, rapojot, nevis lecot.
Daudzam bezastaino abinieku sugam galvas izmérs ir liels, attieciba pret kermena lielumu.

Astainajiem abinickiem kermena uzbive ir ka visiem tipiskajiem sauszemes
mugurkaulniekiem — proporcionals galvas izmé@rs, sava starpa aptuveni lidzigas péc garuma
ekstremitates, un astes garums aptuveni vienads ar kermena un galvas garumu. Kermenis ir
vid&ji gar§, sastav no 12-22 skriemeliem. Vid&ja garuma ekstremitates, kas sastav no 3
segmentiem. Astainajiem abiniekiem, ka vardém un krupjiem, ir ne vairak ka cetri pirksti uz
priekskajam, un uz pakalgjam ekstremitatém parasti ir atrodami pieci pirksti. Dazi astainie
abinieki visa dzives laika saglaba tidens kapuru morfologiju, t. sk. ar&jas zaunas.

Bezkaju abinieku argjais izskats stipri atSkiras no bezastainajiem un astainajiem
abiniekiem. Tie ir lidzigi tarpiem, uz to kermeniem ir gredzenveida atzimes. Galva ir maza — ta
ir tada lieluma, ka kermena prieksgjas dalas platums. Acis ir loti Stipri Samazinatas, mute ir
plata, ar daudziem zobiem. Kloaka atrodas pasa dzivnieka kaudalaja gala. Kermenis savukart ir
loti gar§ — tas parasti Sastav no vairak neka 100 skriemeliem. Ekstremitasu vai ekstremitasu
rudimentu pilnigi nav. Uz galvas ir unikals organs, tausteklis, kas atrodas starp ar&jo nasi un
muti un Kas ir jutigs pret apkartgjas vides kimisko Sastavu, un kustas ka ¢tisku méle. Lielaka

dala bezkaju abinieku dzivo uz sauszemes (Wake, Koo 2018).

1.1.3. Bezastaino abinieku biologiskas ipasibas

Abinieku dzivé Gdenim ir milziga loma, ta ka to dzives cikls iesakas tiesi Gdens vid€. Viss
sakas ar to, ka iestdjas vairoSanas sezona, kuras laiks ir atkarigs no regiona un kuras laika
pieaugusie Tpatni dodas uz tidenstilpi. Teévini ierodas Gdenstilpes pirmie, lai aiznemtu teritoriju
tdenstilpes krasta un aizsargatu to no citiem teviniem. Spécigaki teévini aiznem lielakas un
dziesmam. Vardém un krupjiem kurkst tikai pieaugusie teévini. Vélak Gdenstilp€s atnak matites,
izvelas sev t€vinu pec Skaistakam un skalakam dziesmam, saparojas, pec tam teévins apnem
matiti ar prieks€jam ekstremitatém, palidz izspiest ikrus no matites (tas ir iesp&jams, jo Vardem
nav ribu), un izdetos ikrus te€vins apauglo. Bezastainiem abiniekiem ir argja apauglosSana.
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Bezastaino abinieku ikriem visbiezak ir daudzslanu caurspidigs zelejveida apvalks, kas
pasarga embriju, bet taja pasa laika nepartrauc gazu apmainu. Ikru centru krasa parasti ir tumsa,
melna vai tumsi briina, un tas ir nepiecieSams labakai saules staru absorbcijai. Ikru temperatiira
var but par 6°C augstaka neka tdenstilpes temperatiira, kas veido labakus apstaklus embrija
attistiSanai. Attistibas laiks varié atkariba no sugas, no apkartgjas vides stavokla un no
laikapstakliem (Waldman et al. 1983).

Tad no ikriem izskilas kurkuli. Kurkuli dzivo pilnigi tideni, to kermena forma ir ovala, un
tie parvietojas ar garu plakanu asti. Manu organi — acis bez plakstiniem un sanu linija. Agrakas
stadijas ka elposanas organs kalpo argjas zaunas, tad iek$¢jas Zaunas, un vélak paradas plausas.
Visbiezak kurkuli barojas ar algém, tacu dazas sugas ir plésgji jau kurkula stadija. Kurkula
stadija ilgst no vienas nedglas lidz paris ménesiem.

Kurkula stadijas beigas notiek metamorfoze, kuras laika kurkula kermenis gan argji, gan
ieksgji klust ka pieaugusajam vardém. Metamorfozes laika izdalas hormons tiroksins, kur$
izraisa krasas biologiskas izmainas. Metamorfozes laika kurkuliem paradas ekstremitates,
notiek muskulu remodelacija — paztud aste un tas muskulis, ka arT kermena muskulu strukttira
klast ka picaugusiem Tipatniem, mainas ada. Viena no vislielakajam izmainam notiek
gremosanas sistema — dazu dienu laika kurkula gremosanas trakts saisinas par 75%, veidojas
kungis un tieva zarna. Savu izméru un struktiiru maina art aizkunga dziedzeris un aknas. Ka ari
izmainas notiek eritrocitos, Smadzengs un imiina sistéma (Brown, Cai 2007).

Dazas bezastaino abinieku sugas, apméram 20% no visam sugam, rapgjas pec
pécnacgjiem (Crump 1996).

Varzu un krupju dzives ilgums stipri varié. Tie dzivo no 3 lidz 10 — 15 gadiem, tacu ir
zinami gadijumi, kad krupji dzivoja 20 — 40 gadus. Piem&ram, Austrija 1966. gada ir registréts
parastais krupis Bufo bufo, kur§ dzivoja 40 gadus (Slavens 2003). Ari Dabas aizsardzibas
parvaldes 2021. gada aicinajuma “Izglab princi! Parnes Krupi pari celam” tiek minéts, ka

parastais krupis var sasniegt 40 gadu vecumu (Infografikas 2020).

1.1.4. Sugu daudzveidiba

Pasaulé pavisam ir 7489 bezastaino abinieku sugu, 457 gintis un 54 dzimtas. Visus
bezastainos abiniekus var nosaciti sadalit sesas grupas péc galvenam dzimtam: istas vardes, istie
Krupji, varzkrupji, Saurmutvardes, kokvardes un tropiskas vardes (Dayton 2007). Latvija ir
sastopamas $adas bezastaino abinieku kartas: varzu dzimta, krupju dzimta, varzkrupju,

kokvarzu un ugunskrupju dzimta (Bezastaino abinieku karta (Anura) 2022).



Istas vardes Ranidae ir abinieki, kuri mit visas pasaules dalas (iznemot Antarktidu). Nav
sastopamas ar1 Dienvidamerikas dienvidu dala, Madagaskara un lielakaja Australijas dala. Par
istam vardém sauc 25 varzu gintis un 428 varzu sugas (Family & Species list 2022). Visas Tstas
vardes apvieno tipiska varzu kermena uzbtve - tiem ir gluda, mitra ada, garas un stipras
pakalgjas ekstremitates ar peldpleznam.

Isto krupju Bufonidae dzimta apvieno 52 krupju gintis un 637 sugas (Family & Species
list 2022). Krupju izplatiba ir lidziga istajam vardém, tacu krupji ir Sastopami ari
Dienvidamerika, bet nav atrodami Okeanija. Krupju dzimtas ipatni ir masivi, ar isam priek§gjam
ekstremitatém, sauso, grumbulaino adu. Galvas malas atrodas pieauss indes dziedzeri, kas satur
dazadus toksinus, bet visvairak satur bufotoksinu. Indes stiprums dazadam sugam atskiras, un
ta var but navéjosa plés¢jiem, kas apéd krupjus. Parvietojas ne tikai lecot, bet arT staigajot un
rapojot.

Varzkrupji Pelobatidae ir dzimta, kura sastav no 1 gints un 6 sugam. Varzkrupjiem ir
drukns kermenis ar isam kajam un gludu adu, lielajam acim. VarZzkrupji ir izplatiti Eirazijas
rietumos, un Afrikas ziemelrietumos.

Saurmutvardes Microhylidae ir 63 varzu gintis un 696 sugas, kuras mit Amerikas ziemelu
un dienvidu dala, Subsaharas Afrika, Madagaskara, Indija, Azijas dienvidaustrumos un
Australijas ziemelos (Family & Species list 2022). Saurmutvardes ir nelielas, tam ir specigas
pakal&jas ekstremitates, plats kermenis un Tsa purna dala.

Kokvardes Hylidae ir bezastaino abinieku dzimta, kura ietilpst 54 gintis un 1022 varzu
sugas (Family & Species list 2022). Izplatitas visas kontinentos (iznemot Antarktidu), bet
vislielakais kokvarzu sugu skaits ir atrodams Ziemelamerika, Dienvidamerika un Australija.
Lielaka dala kokvarzu dzivo kokos, tapéc tas spgj loti labi lekt, un tam uz pirkstiem ir lipigi
spilventini. Tacu ne Vvisas kokvarzu sugas dzivo kokos (Tyler 1993).

Tropiskas vardes Leptodactylidae ir 14 varzu gintis un 224 sugas, Kuras mit
Dienvidamerika un Centralamerika. Ir krupju tuvie radinieki. Sis dzimtas sugas parstavji ir loti

daudzveidigi un atskirigi (Vitt 2013).

1.1.5. Loma ekosistema

Bezastainajiem abiniekiem, ka arT visam dzivajam butném, ir sava Svariga loma gan
ekosistema, gan cilvéku dziveé. Vardes un krupji ir neizslédzama baribas kédes dala, tie var
pasargat cilvekus no dazadam slimibam, $ie abinieki ir vertigi medicina un bezastainie abinieki

ir vides stavokla bioindikators.



Pieaugusas vardes un Krupji galvenokart partiek ar kukainiem, bet var &st ari sikas
zivtinas. Savukart lielas zivis, putni, rapuli un ziditaji &d bezastainos abiniekus. Situacija, ja no
baribas kédes pazudis vardes un Kkrupji, Kukaini strauji Savairosies un radis draudus
lauksaimniecibai un cilvéku veselibai. Bezastaino abinieku kurkuli barojas ar odu kapuriem,
tada veida samazinot odu skaitu. Tas ir loti butisks it Tpasi tajas pasaulas dalas, kur odi ir
malarijas slimibas parnésataji (Barber 1927). Tapéc bezastaino abinieku skaitam ir jabut
attiecigam, lai nepielautu slimibas parnésataju skaitu pieaugumu.

Krupji, precizak krupju izdaliti toksini, ir vértigi medicina. Jau senaja pagatné cilveki
izmantoja krupju toksinus un citas biologiski aktivas kimiskas vielas, izdalitas no krupju adas
un no pieauss indes dziedzeriem, lai arstétu iekaisumus, infekcijas, alergijas un citus stavoklus.
Masdienas ir ieinteresétiba krupju toksinos un citas vielas tadél, ka tas var€tu izmantot, lai
arstétu slimibas, kuras musdienas kluvis griiti arstét ar antibiotikam rezistences dél (Rodriguez
etal. 2017).

Abinieku izmantosana ka vides bioindikatoru ir aktuala téma miusdienas. Tie ir labi
bioindikatori tap&c, Ka tie ir jutigi pret kimiskam vielam, jo abinieku ada ir puscaurlaidiga, ka
ari lielu dzives dalu abinieki pavada tidenos, tapéc Gidenim jabiit nepiesarnotam, lai abinieki
spétu taja dzivot. Abinieku samazinasanas pasaulé var liecinat par vides kvalitates
pasliktinasanos, ipaSi saistiba ar saldudens udenstilpém (Venturino 2003). Abinieki ir
bioindikators, kas norada uz izmainam vidé — tidens piesarnojumu, biotopu parveidosanu un/vai
iznicinasanu, invazivo sugu introducésanos, slimibam un parazitiem un klimata parmainam

(Rohman 2020).

1.2. Samazinasanas tendences miusdienas un tas iespeéjamie celoni

Ka jau tika minéts ieprieks, pec IUCN Red list datiem 39,6% no pasaules abinieku sugam
draud izmir$ana, par 16,8% sugu statuss nav zinams, un tikai 43,6% abinieku sugu ir optimalaja
stavokli. IzmirSana draud ne tikai bezastainiem abiniekiem, bet visiem $is klases dzivniekiem.
Tacu pasiem saprast, ka astaino un bezkaju abinieku kluvis mazak, ir griti to slépta dzivesveida
del. Savukart, bezastainos abiniekus var pamanit vai sadzirdet loti viegli, tapec kad tos peksni
klust mazak, atskiriba ir stipri jutama. Ir daudz teoriju, kapéc $1 dzivnieku Klase izmirst, ka ar1
misdienas tiek veikti vairaki p&tijumi, lai atrastu istus c€lonus. Par §Ts situacijas c€loniem
uzskata biotopu parveidoSanu, iznicinasanu un fragmentaciju, introducétas sugas (pieméram,
juras krupis Rhinella marina), zemju parmérigo ekspluataciju, vides piesarnojumu, klimata

izmainas un abinieku slimibas (Bishop 2012).
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1.2.1. Biotopu parveidosana

Misdienas notiek strauja urbanizacija, kas sekmé vairakas vides problémas - biotopu
parveidosanu, iznicinasanu, degradaciju un fragmentaciju, un daudzi zinatnieki un pé&tnieki
uzskata to par visbutiskako abinieku skaita samazinasanas faktoru.

Vardém un krupjiem ir nepiecieSami 2 atskirigi biotopi — tidens biotops vairoSanas
procesam, olu désanai un attistibai kurkulu stadija, un sauszemes biotops, pieméram, plava vai
mezs, lai pieaugusie Tpatni varctu baroties ar kukainiem. Loti nozimigs ir dross cel§ starp Siem
diviem biotopiem. Tacu tada cilvéku darbiba ka purvu nosusinasana, lauksaimniecibas lauku
ierikoSana, mezu izcir§ana un celu buivésana bezastainajiem abiniekiem svarigajas vietas,
pieméram, starp tdenstilpi un mezu, butiski ietekmé So biotopu kompleksu, tapéc ari §is
ietekmes izpauzas ka varzu un krupju skaita samazinasanas (The Silence of the Frogs 2011).

Ja aug pilsétas, aug ari cilvéku ietekm&ta un parveidota dabas teritorija. Biotopu
iznicinasanc izpauzas sekojosi: tiek izcirti mezi, un to Vvieta tiek buvéta pilsétas infrastruktira,
pieméram, €kas un celi, tad¢jadi bezastainajiem abiniekiem samazinas vai nu vispar pazad
sauszemes biotops. Biotopu iznicinasanas ietekme uz abiniekiem tika pétita (Petranka et al
1994), un rezultati paradija, ka Kailcirtes dramatiski samazina abinieku skaitu. Biotopu
parveidosanai ari ir liela nozime — purvu nosusinasana, plavu izmantosana ganibam, un
lauksaimniecibas lauku ieriko$ana plavu vieta, pazemina sauszemes biotopu kvalitati vai pilniba
degradg tos, Iidz ar to abinieku skaits samazinas.

Ar1 biotopu iznicinasana un parveide izraisa dzivotnu un populaciju fragmentaciju, kas
rada paaugstinatus populacijas izmir$anas draudus, ja populacija tiek atdalita no citam (Hanski
1999).

1.2.2. Klimata izmainas

Cita probléma ir saistita ar klimatu. Klimats mainas, un mainas strauji — tas sasilst 10
reizes atrak neka pirms miljoniem gadu, kad beidzas leduslaikmets. Ari, sakot no 1950. gadiem,
katras nakamas desmitgades vidgja temperatiira kliist augstaka, neka ieprieksgja. Visstraujak
sasilsana notiek ziemelu regionos, ipasi ziemelu teritorijas — Alaska, Kanadas un Krievijas
ziemelos un Arktika (Armstrong 2018). Un kopuma, salidzinot ar 19. gadsimta beigam,
temperatiira paaugstinajas par 1,17°C (Global Temperature 2021).

Abinieki ir loti jutigi pret jebkuram, pat vismazakajam temperatiras un mitruma
izmainam apkart&ja vidg, jo tiem ir puscaurlaidiga ada, tie savas dzives laiku pavada 2 biotopos,

ka arT abinieku ikri nav pasargati no nelabvéligas argjas ietekmes (Carey 2003). Ka art ir
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konstatéts, ka abinieku parosanas periods mainas, atkariba no gaisa temperatiiras iepricksgjos

ménesos. Parosanas laika maina var negativi ietekmét kapuru izdzivosanu (Phillimore 2010).

1.2.3. Citridiju séne Batrachochytrium dendrobatidis

Viena no nopietnakajiem abinieku izmir§anas c€loniem ir slimibas, un tiasi slimiba, ko
izraisa primitiva vienstinas citridijas sénite Batrachochytrium dendrobatidis. Tas var but
iemesls, kapec ir ievérojams tik straujs abinieku skaita kritums (Skerratt 2007). ST slimiba tika
atklata salidzinoSi nesen — pirmo reizi to aprakstija 1998. gada, kur $o patogénu atrada uz
vardém, kas masveida nomira Australija un Panama no 1993. lidz 1998. gadam. (Daszak et al.
1999). Sénites Batrachochytrium dendrobatidis tika atrastas vairakam varzu un krupju sugam,
retak astainajiem un bezkaju abiniekiem. Inficétas vardes var atskirt ar nepareizo kermena staju
ar iztaisnotam pakaléjam ekstremitatém, letargiju, svara samazinasanos, hiperkeratozi ar adas
uzbiezinasanos, ka ari inficétam vardém un krupjiem ir traucéta orientacija (Daszak et al. 1999).
Inficétie dzivnieki ilgi nedzivo, un mirstiba ir loti augsta - 80% (Lips et al. 2006). Zinatnieki
méginaja arstét saslimusas vardes un krupjus laboratorijas apstaklos, mainot tidens temperatiiru,
salumu, izmantojot fungicidus un antibiotikas. Rezultata tika konstatéts, ka labveligu efektu un
dzivnieka izveselosanos var sashiegt, ja paaugstina tidens, kura s€z abinieks, temperattaru. Tacu
nebrivé $1 metode nav izpildama (Garner et al. 2009). Tika pétits, no Kurienes ir radusies §i
slimiba, un pétijumi paradija, ka visticamak ta ir Dienvidafrika, kur bija inficétas tur dzivojosas
vardes, un 60. - 70. gados patogéns kopa ar eksportétiem produktiem un abiniekiem tika izplatits
citos pasaules regionos. Tagad $i séne ir atrodama visos pasaules Kontinentos, iznemot
Antarktidu (Weldon et al. 2004). Batrachochytrium dendrobatidis vislabak aug pie temperatiiras
4 - 25°C, pH 4 — 8, un tas ir hidrofils organisms, bet var izdzivot ari mitraja augsné (Piotrowski
et al. 2003).

1.3. Bezastainie abinieki Latvija

Latvija ir sastopamas 11 varzu un krupju sugas. Latvija bezastainie abinieki arT ir
apdraudgti — visvairak tie mirst uz celiem, Tpasi pavasara un rudens masveida migracijas laika,
kad abinieki pariet no viena biotopa, kur parziemo, uz otro, kur parojas un narsto, un otradi. Arl
abiniekiem ir bistama kiilas dedzinasana ar to, ka abinieki sanem kermena apdegumu un
sliktakaja gadijuma iet boja.

Cits drauds ir saistits ar Udenstilpju piesarnojumu ar atkritumiem, kas rada adens
piesarnojumu ar kimiskajam vielam, vardes un krupji tiek ievainoti, pieméram, ar saplista stikla
lauskam.
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Abinieki cies no agresivam invazivam dzivnieku sugam. Latvija ir ievestas zivju sugas,
piemé&ram, rotans Perccottus glenii, sudrabkartisa Carassius gibelio un retak sastopama zelta
kartisa Carassius auratus. Rotans ir loti agresiva suga, kurai patik baroties ar varzu un krupju
kurkliem, dal&ji vai pilnigi iznicinot veSelu narstu. Visvairak ar rotanu potenciali ietekméta
abinieku suga ir sarkanvédera ugunskrupis, kura atradnes ir ne talak ka 10 km no rotana
atradném, puse no kuram atrodas mazak neka 1 km attaluma (Ceirans 2019). Latvija arf ir
sastopamas invaziva brunurupucu sugas un Sarkanausu brunurupucis Trachemys scripta
elegans, kas ir vislabak adapt&jies Latvijas klimatam un kas spgj Seit parziemot un radit draudus
mazajam abinieku populacijam. Rigas un Latgales zoodarzos ir izveidotas brunurupucu
patversmes, kas pienem brunurupucus, kurus nodod bijusie saimnieki ka arT brunurupucus, kas
atrasti Latvijas tdenstilpés. 2003. — 2020. gada Rigas zoodarza pienemti 513 brunrupuci,
visvairak — sarkanausu brunrupuci (Sarkanausu brunrupucis S.a.). Un kopuma eksotiskie
brunurupuci var bt parazitu parnésataji, kuri ari var inficét citus dzivniekus Latvija. Invazivas
ziditaju sugas - jenotsuns Nyctereutes procyonoides, amerikas tidele Neovison vison, ondatra
Ondatra zibethicus, ir potenciali bistami pieaugusajiem abinieku Tpatniem. Latvijas abinieki cie§
no seniSu Batrachochytrium dendrobatidis izraisitas slimibas, kura nonaca Latvija visticamak
kopa ar eksotiskajiem abiniekiem, pieméram, kopa ar Afrikas piesu vardem Xenopus laevis,
kuras var brivi nmpirkt zooveikalos (Pupins et al. 2019). Un nakotné tas var kliit par nopietnu

draudu.

1.3.1. Pétijumi par abiniekiem Latvija

Latvija tika izdotas gramatas par abiniekiem jau 20. gs. sakuma. Public€tas sekojosas
gramatas: J. Silin$ un V. Lamsters “Latvijas rapuli un abinieki” (1934), J. Sloka “Latvijas PSR
abinieki un rapuli, to nozime un kaitigums” (1961), 1. Tirmanis “Misu abinieki” (1990), L.
Caune “Latvijas abinieki un rapuli” (1992).

21. gs. sakuma tika veikti p&tijumi un izdotas publikacijas Rigas Nacionalaja zoologiskaja
darza par abinieku un rapulu ziemoSanu zoodarza, par smilSu krupja vairoSanos (P&tijumi
zoodarza S.a.), un citi pétjjumi. Pedgjos gados lielu darbu abinieku pétiSana ieguldijis
Daugavpils Universitates biologijas doktors Mihails Pupins, kurs, sadarbojoties ar citiem
pétniekiem no Latvijas, Aiju Pupinu, Andri Ceiranu, ar zinatniekiem no Ukrainas un citam
valstim, ir public€jis rakstus par Latvijas un Eiropas abinieku izplatibu, izmirSanu, izveidojis
Latvijas abinieku sugu noteic&ju, vada projektus, piemeram, projektu “Reto rapulu un abinieku

aizsardziba Latvija”, kas ir programmas “LIFE+ Nature & Biodiversity” projekts (LIFE —
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HerpetoLatvia 2010), piedalas ari citos projektos, kas péta parsvara Latgales herpetofaunu, un

veic citus p&tijumus Latgales zoologiskaja darza.

1.3.2. Latvijas sugas

Latvija ir sastopamas 11 varzu un krupju sugas, bet kopuma ir 13 abinieku sugas (kopa ar
mazo un lielo tritonu). Zalo varzu sugu grupas vizuala noteikSana ir apgriitinata, bet iespgjama.
Ipasi aizsargajamas varzu un krupju sugas Latvija ir parasta kokvarde Hyla arborea, smil3u
krupis Epidalea calamita, zalais krupis Pseudepidalea viridis, sarkanvédera ugunskrupis

Bombina bombina, briinais varzkrupis Pelobates fuscus (Noteikumi par ipasi aizsargajamo sugu

un ierobezoti izmantojamo 1pasi aizsargajamo sugu sarakstu 2000).

1.tabula

Latvijas bezastaino abinieku sugas un to izplatiba (izstradajis autors, izmantojot Pupins,

Pelophylax ridibundus

krasti centralaja
Latvijas dala

Pupina 2011).
Suga Izplatiba Biotops
Ezera varde Daugavas un Lielupes | Upes, ezeri, lieli kanali

Zala varde Pelophylax
kl. Esculentus —
P.lessonae x
P.ridibundus hibrids

Visa Latvijas teritorija

Mazi un lieli diki, karjeri, vecupes,
hibernacija sauszemes alas

Dika varde
Pelophylax lessonae

Visa Latvijas teritorija

Diki, karjeri, vecupes, hibernacija
sauszemes alas

Parasta varde Rana
temporaria

Visa Latvijas teritorija

Sauszemes suga - meZi, plavas, purvi,
darzi, vairoSanas dikos, gravjos,
hibernacija avotos, strautos, upités

Purva varde Rana
arvalis

Visa Latvijas teritorija

Sauszemes suga - mezi, plavas, purvi,
vairoSanas dikos, gravjos, hibernacija
sauszemes alas, bedrés zem lapam vai
strautos, upites

Parasta kokvarde Hyla
arborea

Sastopama Latvija
lokali, rietumu dala un
dienvidos, bet aktivi
izplatas

Gaisi jaukti mezi, kriimaji, mezmalas,
plavas netalu no Gdenstilpe€m, vairo$anas
nelielos aizaugusos dikos, hibernacija
grauzgju alas, alas zem koku sakném

Briinais varzkrupis
Pelobates fuscus

Visa Latvijas
teritorija, bet reti

Jaukti mezi, krtimaji, meZmala, plavas,
darzi, lauki, vairoSanas nelielos
aizaugusos dikos, hibernacija grauzeju
alas vai ierokoties zemé

Sarkanvédera
ugunskrupis Bombina
bombina

Latvijas
dienvidaustrumos, loti
reti

Labi apsauloti, ar malainu pamatu un ar
bagatu Gdens vegetaciju, diki, gravji, lielo
diku lagtnas, hibernacija grauzgju un
kurmju alas, vecajos celmos, pagrabos
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SmilSu krupis
Epidalea calamita

Latvijas centralaja un
rietumdala, reti

SmilSu kapas, priezu mezi, smilSu karjeri,
vairoSanas 1zZiisto$0s dikos vai lamas,
hibernacija akmenu ¢upas, vai ierokoties
smiltis

Zalais krupis
Pseudepidalea viridis

Visa Latvijas
teritorija, iznemot
centralo ziemeldalu

Kriimaji, plavas, darzi, lauki, pilsétas,
ciemati, vairoSanas dikos, gravjos vai
lamas, hibernacija akmenu Cupas, vai
ierokoties smiltis

Parastais krupis Bufo
bufo

Visa Latvijas teritorija

Mezi, krimaji, plavas, darzi, lauki, purvi,
vairoSanas labi aizaugusos dikos, 1amas,
gravjos, hibernacija alas, pagrabos, maju
pamatos

Tadgjadi var secinat, ka petijuma teritorija varetu atrast tadas sugas ka zala varde, dika

varde, parasta varde, purva varde, parastais Krupis, brinais varzkrupis, zalais krupis un ar loti

mazu varbiitibu arT sarkanvédera ugunskrupis un parasta kokvarde. Ezera vardes Daugavpili un

tas apkartn€ nav sastopamas.
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2. MATERIALI UN METODES

2.1. Petamo teritoriju izvele un raksturojums

Tika izveletas 6 pétijuma teritorijas atSkirigajas Daugavpils dalas — ziemelu, austrumu,
dienvidu, rietumu un pilsétas centralaja dala, tacu viena teritorija pilsétas centralaja dala
Esplanades mitraja vardes un krupji netika atrasti. Tap&c rezultata tika apsekotas 5 teritorijas,
kas ir ictekmé&tas dazadas pakapés — tas atrodas gan apbiivétajas pilsétas dalas, gan lielo celu
tuvuma, gan mazak skartajas vietas. Tiks apsekoti tidens biotopi un sauszemes biotopi blakus

tiem.

P&ttfjuma teritorijas

® teritorija

I:l Daugavpils

km

1. att. Petijuma teritorijas. Karte izveidota, izmantojot Latvija GIS 10.2 datus, programma

ArcMap 10.7.

1. teritorija ir Mazais Stropu ezers — biotops ar lielu tidensaugu daudzveidibu, apkart ezeram

atrodas neliels lapu koku mezs, atrodas mazdarzinu teritorija un blakus grants autocelam. Ir
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izveidots kanals, pa kuru tidens tek no Maza Stropu ezera un Liclo Stropu ezeru. Ezera krasti ir
18zeni, apaugusi ar Gdensaugiem, dibens ir dinains un smilSains, vid€jais dzilums ir 2,7 m,
lielakais dzilums 4,3 m (Mazais Stropu ezers 2019). Ezera netika konstatéti atkritumi, tacu ta
apkartne ir piesarnota ar atseviSkiem sadzives atkritumiem. Vasara taja peldgjas vietgjie
iedzivotaji.

2. teritorija ir purvs Vecajos Stropos — teritorija pie Daugavpils Regionalas Slimnicas un
privatmajam, teritorija apkart un pati Gdenstilpe ir diezgan stipri piesarnota ar sadzives
atkritumiem. Krasti ir stipri aizaugusi, 1€zeni, ir redzama bebru darbibas rezultata sagrauzti koki
un bebru majoklis.

3. teritorija ir Rugelu diki — biotops ar lielu dzivnieku un tidensaugu daudzveidibu, $eit atrodas
gan diki, gan purvs, plava un mezs, dzivo bebri, ir redzami sagrauzti koki un ari bebru majoklis.
Teritorija, starp divam tdenstilpém, atrodas autocel§ bez seguma, 150 metru attaluma atrodas
cel§ ar asfalta segumu.

4. teritorija ir pamests atklatais baseins Stropu meza — bijusa valsts nozimes sporta baze —
vienigais atvertais 50 m gar§ baseins Baltijas valstts, kas tika atverts 1965. gada, aizverts un
pamests 2006. gada (Kuznecovs 2020). Baseina ir uzkrajies lietus tidens, izauguSas niedres.
Udens Iimenis ir mazaks neka 1 metrs. Baseina ir sauszeme, kuru veido sala no smiltim un
augsnes. Vardes nevar izklat ara no $1 baseina. Baseins ir piesarnots ar sadzives un biivniecibas
atkritumiem.

5. teritorija ir Zirgezers — beznoteces ezers privatmaju un vasarnicu tuvuma. Pie ezera atrodas
grants cel3. Udenstilpei ir 1€zeni krasti, loti diinains dibens. Maksimalais dzilums ir 4,9 metri
(Zirgezers 2019), tacu p&c personigiem noverojumiem daudz seklaks. Ir novérota bebru darbiba
(Zirgezers 2019). Ezers stipri aizaudzis, nav piesarnots ar atkritumiem, vasara taja aktivi

peldgjas vietgjie iedzivotaji.

2.2. Lauka darba metodes

Lauka darba metodes tika izvélétas, pamatojoties uz Etiopijas biologiskas daudzveidibas
institita (EBI) pétnicka Getachew Mulualem lauku darbu herpetologija rokasgramatas
(Mulualem 2016).

Lauka darbi notika 2021. gada, perioda no aprila vidus Iidz oktobra vidum. Novérojumi
tika veikti gan dienas laika, gan nakts laika.

Dienas novérojumi.

Katra teritorija kopuma tika apsekota 6 reizes:
- 2 reizes perioda no 15.04. 1idz 15.06.
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- 2 reizes perioda no 16.06. lidz 15.08.
- 2 reizes perioda no 16.08. Iidz 15.10.

Katru nov@rojumu javeic 4 stundas, taja laika jamekl€ vardes un krupji un janoteic atrasto
Tpatnu piederibu sugam. ST mérka sasnieg$anai tika izmantots M. Pupina un A. Pupinas abinieku
noteicgjs “Latvijas pieauguso abinieku sugu noteic€js” un ari tika ieveroti dabas aizsardzibas
prasibas — vardes un krupjus nedrikst parmérigi aiztikt, lai dzivniekiem neraditu stresu, lai
neparnésatu virusus, parazitus vai citus patogénus no viena 1patna un otru (Pupins, Pupina
2011), ka ar1 lai nenonemtu adas sekrécijas, nekairinatu adu, pieméram, ar roku krému vai
kukainu repelentu (Mulualem 2016).

Nakts novérojumi.

Lai noverteétu piecauguso dziedajosSo tevinu skaitu, javeic noverojumi nakts laika un
janoverte, cik daudz ipatnu var sadzirdet, pieskirot atbilstosu skaitli no 1 lidz 3.
1 — individus var saskaitit, starp dziesmam ir pauzes.
2 — individus var saskaitit, tacu laiku pa laikam balsis parklajas.
3 — vesels koris, balsis nepartraukti parklajas.
Katra teritorija tika apsekota 4 reizes:
- 2 reizes “pavasara” laika, no 15.04. Iidz 15.06.
- 2 reizes “vasaras” laika, no 16.06. lidz 15.07.
Gan dienas, gan nakts novérojumu dienas tika izvéletas pec laikapstakliem. Novérojumiem

vislabveligakie laikapstakli ir silts, mitrs un bezvéja laiks (Pupin$, Pupina 2011).

2.3. Iegiito datu apstrades metodes
programma tika veiktas statistiskas analizes — vid€ja un kopgja vertejuma aprékinasana, sugu
procentualo sadalijuma pa dikiem aprékinasana, vienfaktora dispersijas (ANOVA) analize, tika
pielietota Sefe metode gradacijas klasu vidgjo salidzinasanai un Fisera dispersijas indeksa
metode.

Bezparametriska korelacija nakts novérojumu analizei tika izmantota programma JASP.
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3. REZULTATI

3.1. Sugu raksturojums
Kopuma visas 5 apsekotas teritorijas tika atrastas 6 sugas: parasta varde, purva varde,
dika varde, zala varde, briinais varzkrupis, parastais krupis. Konstat&tas sugas un kopigs atrasto

ipatnu skaits katra teritorija ir apkopoti 2. tabula. Pilno datu tabulu skatit 1. pielikuma.

2.tabula
Petitas teritorijas atrastas sugas.
Sugas, 1patnu skaits
N.p.k. | Nosaukums | Parasta Purva Dika Zala Brinais | Parastais
varde varde varde varde | varzkrupis | Krupis
1. Mazais 20 30 37
Stropu ezers
2. Purvs 15 31 22
Vecajos
Stropos
3. Rugelu diki 17 2 82 42
4. Pamests 82
atklatais
baseins
5. Zirgezers 7 11 6 3

Visbiezak sastopamas sugas ir parasta varde, purva varde un parastais krupis.
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3.2. Atrasto Ipatnu raksturojums

2. attels. Purva varde Vecajos Stropos.

Purva varde atrasta 28.05.2021. purva Vecajos Stropos. Izmérs 6,5 cm. Gluda ada ar
maziem izaugumiem, gaisi briina nokrasa, nedaudz sarkaniga. Pie acim bija sarkanais skidrums,

kas atgadina asinis.
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3. attels. Parastais krupis pie Maza Stropu ezera.

Parastais krupis atrasts 24.06.2021. izmestaja metala vanna pie Maza Stropu ezera.
Izmérs 9 cm. Pieaugus$s ipatnis, liels, visticamak matite, ada vienmérigi klata ar sikiem

karpveida izaugumiem, muguras krasa brini-peleka.
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4. attels. Parastais krupis pie Maza Stropu ezera.

Parastais krupis atrasts 1.08.2021. pie Maza Stropu ezera. Loti jauns ipatnis, var biit

piedzimis atrasanas gada. Ada ar sarkanigu toni. Izmeérs 2,5 cm.
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5. attéls. Zala varde pamesta atklataja baseina Jaunajos Stropos.

Zala varde atrasta 7.07.2021. uz mazas salas pamesta atklataja baseina Jaunajos Stropos.

Izmérs 7,5 cm. Uz muguras nelieli melni plankumi.
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Dika vardes 11.05.2021. Rugelu diki. Saja diena un vieta tika atrasti vairaki Tpatni.
Vardes aktivi un skali kurkst&ja. Dazi patni bija bringana krasa, kas ir raksturiga krasa pavasari

péc ziemosanas (Pupins, Pupina 2011).

24



7. attels. Parastie krupji Rugelu diki.

Parastie krupji 8.05.2021. Rugelu diki. Lieli patni, atrodas Gdeni, maza dziluma, tuvu

krastam. AtraSanas tidenT liecina par narsta perioda iestasanos.
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8. attels. Parastie krupji Rugelu dika krasta.

Parastie krupji 4.05.2021. Rugelu dika krasta, matites un tévina parosanas. [zmérs 8,5 cm

un 6,5 cm. Matite ir lielaka, tevins ir apkeris matiti no muguras.
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9. att€ls. Parastie krupji Zirgezera krasta.

Parastie krupji atrasti 19.07.2021. pie Zirgezera. Kermena garums abiem ir 7 cm. Ada ir

gludaka neka Ipatniem Maza Stropu ezera.

3.3. Udenstilpju salidzinaSana
Bezastaino abinieku sugu sastavs Daugavpils tidenstilp&s ir atskirigs. Vislielaka sugu
daudzveidiba tika konstatéta Rugelu dikos un Zirgezera, kur tika atrastas 4 dazadas sugas. Divas
tdenstilpés, kas ir Mazais Stropu ezers un purvs Vecajos Stropos, ir konstatéts vienads sugu
sastavs ar gandriz identisku sugu Tpatsvaru. Mazaja Stropu ezera un purva Vecajos Stropos tika
atrastas 3 sugas. Pamesta atklataja baseina Jaunajos Stropos mit tikai viena suga. Kopigas sugas

4 no 5 pétitajas teritorijas ir parastais krupis, parasta varde, un purva varde (10. att.).
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Pamests atklats baseins Jaunajos Stropos

Mazais Stropu ezers

zirgezers | I

Purvs Vecajos Stropos

Rugelu dikis _ -

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Brinais varzkrupis B Parastais krupis ~ ® Zala varde

Dika varde W Parasta varde H Purva varde

10. attels. Sugu sastavs apsekotas teritorijas.

Veicot vienfaktora dispersijas analizi tika izvirzita nulles hipotéze, ka diki sava starpa
statistiski butiski neatskiras péc konstatetajam sugam. P&c iegiitiem analiz€ rezultatiem var
secinat, ka tidenstilpes sava starpa butiski atSkiras péc atrastam sugam (2. — 7. pielikums).

Lai noskaidrotu, starp kuram gradacijas klasém pastav statistiski bitiskas atskiribas, tika
pielietots Sefe tests un veikta empirisko F veértibu statistiska novértésana ar Fisera dispersijas
indeksa metodi (11. att.)

Bruno varzkrupju skaita atkariba no teritorijas
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Purva varzu skaita atkariba no teritorijas
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11. attels. Dispersiju analizes gradacijas klasu vid€jo salidzinasanas reziltati.

Vislielakais atrasto abinieku skaits ir atrasts Rugelu diki, kur kopuma tas sasniedza 142
Ipatnus. Mazaja Stropu ezera tika atrasti 87 1patni, pamesta atklataja baseina Jaunajos Stropos
— 82, purva Vecajos Stropos — 68, un Zirgezera vismazak — 27 Tpatni. Vislielakais varzu un

Krupju skaits visas teritorijas tika atrasts 2. perioda no 16.06. lidz 15.08. (12. att.).
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12. attels. Kopgjais atrasto abinieku skaits.

3.4. Nakts noverojumi
Veicot nakts noverojumus izveéletajas teritorijas, secinats, ka dziedajoSo te€vinu dziesmu
intensitates svarstas no 1 balles [idz 3 ballem. Pirmaja nakts novérojumu perioda “pavasara”
laika no 15.04. 1idz 15.06. visskalakais un nepartraukts koris bija dzirdéts Rugelu diku teritorija,

kur abas reizes tika pieskirtas 3 balles. Mazaja Stropu ezera vidgjais dziesmu vértéjums ir 2,5
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balles, purva teritorija Vecajos Stropos tas sasniedza 2 balles, Zirgezera un baseina teritorija

dziesmas bija vajas un ar pauzém, tapec vert&jums ir 1 balle (13. att.).
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13.attels. Vidgjais nakts novérojumu novertgjums 1.perioda.

Otraja nakts noveérojumu perioda “vasaras” laika no 16.06. l1dz 15.07. situacija ir lIidziga

pirmajam periodam, tatu Maza Stopu ezera un Zirgezera ipatnu dziesmu intensitates pieauga

uz 0,5 ballém (14. att.). Nakts novérojumu dati 1.pielikuma.
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14 att€ls. Vidgjais nakts novérojumu novertgjums 2. perioda.
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Nakts novérojumu rezultata iegiitie dati neatbilst normalsadalijumam, tap&c saistibu starp
dziedasanas intensitates ballém un atrasto Ipatnu skaitu teritorijas iegts$anai, tika pielietota
Spirmena korelacija. Analizes rezultata iegitais koeficients ir vienads ar 0,722, p <0,001 (3.
tabula). Spirmena korelacijas koeficients ir pozitivs, kas norada uz to, ka palielinoties atrasto

patnu skaitam, dziedasanas intensitates vértiba pieaug.

3.tabula
Korelacijas starp nakts noveérojuma novertéjumu un atrasto ipatnu skaitu visas petijjuma
teritorijas analize.

Spearman's Correlations
Variable Skaits Balles
1. Skaits Spearman'srho  —
p-value —
2. Balles Spearman's rho 0.722***
p-value <.001 —

*p<.05,**p<.0L,***p<.001

3.5. Antropogéna ietekme

Cilvéka ietekmes noveértéSana pétitajas teritorijas tika veiktas vizuali, biotopu
apsekoSanas laika. Uzmaniba bija pieversta tadiem raditajiem ka piesarnotiba ar sadzives vai
citiem atkritumiem, attalums lidz autocelam un tdenstilpju izmantoSanas veids. Vislielaka
antropogéna ietekme ir konstatéta 4.teritorija - pamesta atklata baseina Jaunajos Stropos Stropu
meza, kas ir maksliga bive, kura kalpoja cilvéku vajadzibam, un kad ta tika pamesta, $1 vieta
kluva par abinieku majvietu. Laika gaita baseins uzpildijies ar lietus Tdens, taja saka augt
tdensaugi, no apkart€jas teritorijas baseina nonaca un uzkrajas augsne, smiltis un augu
biomasa, izveidojot sauszemes dalu. Sadas parmainas un jauna biotopa paradisanas notika 15
gadu laika. Ka Seit nokluva vismaz 2 pirmie ipatni, kas turpmak izveidoja mazu izol&tu
populaciju, nav skaidrs. Visas par&jas tidenstilpes ir dabiskas, tidens vai piekraste ir mazak vai
vairak piesarnoti ar sadzives atkritumiem. Nozimiga negativa ietekme uz abinieku dzivibu ir
autocelam. To teritoriju apkartng, kuram vistuvak atrodas cels§ — starp tidenstilpém Rugelu diku
teritorija un pie Maza Stropu ezera krasta, tika atrasti vairaki boja gajusi dzivnieki, Tpasi

1.perioda, kad vardes un krupji pamodas un dodas uz narsta vietam.
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4. DISKUSIJA

No Latvija sastopamam 11 bezastaino abinieku sugam Daugavpils pilsétvides tidenstilp&s
pétijuma laika konstatétas 6 sugas. Dala sugu, kas netika atrastas, neapdzivo izvél&to teritoriju,
dala sugu ir Latvija reti sastopamas sugas. Visbiezak tika konstatétas tas sugas, kas skaitas
Latvija visvairak izplatitas sugas. Kopuma lauku darbos tika atrasti 407 varzu un Krupju tpatni.
Tacu §Ts skaits nenozimé to, ka visi 407 dzivnieki ir dazadi, visticamak, ka vieni un tie pasi
patni tika satikti vairakas reizes, Tpasi pamesta atklata baseina Jaunajos Stropos, kur vardém
nav iespéjas atstat So vietu. Kop&jais mikropopulacijas lielums baseina varétu bt tikai nedaudz
lielaks par viena pétijuma reizé noverotu varzu skaitu.

Vislielaka bezastaino abinieku sugu daudzveidiba ir tajas teritorijas, kas atrodas talak no
apbuvétam teritorijam. Tas ir Rugelu diku teritorija un Zirgezers, kur tika atrastas 4 sugas.
Teritorijas, kuras atrodas tuvak vietam ar aktivaku cilvéka darbibu un apbiivém, noveérota
nedaudz mazaka sugu daudzveidiba — 3 sugas. Ceturta p&tijuma teritorija pamests atklatais
baseins Jaunajos Stropos ir visvairak ietekméts objekts. ST vieta nav dabiska, ta nemijiedarbojas
ar apkart esoSiem biotopiem, tacu to apdzivo 1 suga. Sugu daudzveidibas tendence liecina par
to, ka cilvéka parveidota teritorija un darbiba negativi ietekmé bezastainos abiniekus.

Nakts novérojumi paradija, ka dziedasanas balle ir augstaka tur, kur tika noverota lielaka
sugu daudzveidiba un lielaks ipatnu skaits. Dziedasana nozimé to, ka populacija atrodas
pieaugusie tevini, kas ir gatavi vairoties, tapéc §is raditajs ir nozimigs, lai saprastu, vai
populacija ir Ipatni, kas nodroSina populacijas lieluma stabilitati un pieaugumu. legtie
pétijuma rezultati apliecina to, ka bezastaino abinieku populacijas atrodas apmierino$a stavokli,
Jjo dziedajuso Tpatnu dziesmu intensitate ir proporcionala atrasto dzivnieku skaitam.

Vislielakais apdraud&ums abiniekiem pétitajas teritorijas ir autoceli un sadzives
atkritumi. Lauka darbu gaita uz celiem pie tdenstilpém tika atrasti vairaki boja gajusi abinieki,
kas varetu radit pasaul€ jaunas vardes un jaunos krupjus. Masveida pieauguso ipatnu zaudejums
ir nopietns kait€jums dzivnieku populacijam. Sadzives atkritumi tidenstilpju piekrasté un tideni
paaugstina riskus ievainojumu sanems$anai. Purva Vecajos Stropos tika atrasta purva varde,
kura var biit ir sapémusi acs ievainojumu sadzives atkritumu dgl.

Abinieku vizualas apskates rezultata slimibu pazimes netika atrastas. Vardes un krupji
vizuali izskatijas veseligi, bez adas vai citiem bojajumiem vai izmainam, iznpemot vienu vardi
ar acs bojajumu. Var pienemt, ka Daugavpili abinieku slimiba, kuru izraisa citridiju senites
Batrachochytrium dendrobatidis, nav izplatita.

Pétitajas Daugavpils tdenstilpés ir noteikti faktori, kas pozitivi ietekmé bezastaino
abinieku dzivoSanas apstaklus. Tie ir bebru klatbttne un diku dabiska izskata saglabasana.

Bebri uzlabo biotopus, veidojot tos piemerotakus vardém un krupjiem, pateicoties tidens kanalu
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padzilinasanai, diku tdenslimena pacel$anai, Gidenstilpju krastu atbrivoSanai no kokiem un
kriimiem, ka arT abinieki var izmantot bebru majinas parziemosanai. Diku modernizacija un
tiriSana fiziski iznicina abiniekus, padzilina krastus un attira tos no tdensaugiem, veidojot
tdenstilpes nepiemé&rotas bezastaino abinieku dzivoSanai (Pupins, Pupina 2014). Pétitajas
teritorijas diku modernizacija nenotiek.

Atrastas dazas vairoSanas pazimes. Pie Rugelu dika tika atrasti un nofotograféti parastie
krupji, kas parojas. Pie Maza Stropu ezera tika atrasts mazs krupis, kas var€tu bit taja gada
piedzimis patnis. Ikru kamols bija novérots Rugelu diki Gidenszalés tuvu krastam. Kurkuli un
mazuli netika atrasti, kas var bt saistits ar aukstu pavasari.

P&tfjums lava secinat, ka Daugavpili nav lielas bezastaino abinieku sugu daudzveidibas
un ka Daugavpils abinieki ir apdraud@ti cilvéka darbibas d&l, tap&c ir svarigi uzlabot abinieku
dzivoSanas apstaklus, lai saglabatu un veicinatu sugu daudzveidibas paaugstinasanos.
Priekslikums abinieku saglabasanai ir autotransporta kustibas laiciga ierobezo$ana varzu un
krupju migracijas laika. Ir nepiecieSama tdenstilpju un to apkartnes sakartoSana, savacot
atkritumus. Zirgezera teritorija varétu izveidot mikroliegumu briina varzkrupja ka
aizsargajamas sugas saglabasanai. Mikropopulacija, kurai ir nepiecieSama ipasa uzmaniba, ir
atrastas zalas vardes pamestaja atklataja baseina Jaunajos Stropos. Paslaik baseina teritorija
notiek renovacijas darbi, un baseina attiriSana no sanestas augsnes, smiltim, Gidensaugiem,
atkritumiem un lietus Gidens ir nakamais btivdarbu solis. Vardes nevar pasas izkapt ara no
tdenstilpnes, tapec turpinoties biivdarbiem Sai mikropopulacijai draud izzuSana. PriekSlikums
So dzivnieku dzivibas saglabasanai varétu bit visu baseina dzivojoSu Ipatnu savakSana un
transportésana uz citu denstilpi.

Turpmakajos pétijumos biitu ieteicams veikt tidens kimiskas analizes, veikt tidensobjektu

vegetacijas raksturojumu un pievérst lielaku uzmanibu, meklgjot ikrus un kurkulus.
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5. SECINAJUMI

Bakalaura darba izstrades laika Daugavpili tik apsekotas 5 teritorijas;

Daugavpils pilsétvides Gdenstilpés konstatetas 6 bezastaino abinieku sugas, tai skaita 1
aizsargajama suga,

Daugavpils pilsétas tidenstilpes bitiski atSkiras péc bezastaino abinieku sugu sastava,
Ipatsvara un patnu skaita,

Lielakais Daugavpils abinieku drauds ir autotransports biotopu apkartné un sadzives
atkritumu izmesana nepiemérota vieta;

Dziedasanas intensitate apsekotajas teritorijas ir proporcionala tur atrasto patnu
skaitam;

Udenstilpnes abiniekiem Jaunajos Stropos ir japiever$ ipaSa uzmaniba un jaizstrada
plans, lai noveérstu mikropopulacijas izzusSanu,

Lai labak izprastu pilsétvides ietekmi uz bezastainajiem abiniekiem un to biotopiem,
turpmakajos pétijumos bitu ieteicams veikt Gdenstilpju kimiskas analizes, veikt

vegetacijas raksturojumu un detalizétak izpétit abinieku vairoSanas.
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http://jmh.nbed.nb.ca/sites/jmh.nbed.nb.ca/files/noteattach/y2011/Dec/science_10_textbook_pages_16-19_silence_of_the_frogs.pdf
http://jmh.nbed.nb.ca/sites/jmh.nbed.nb.ca/files/noteattach/y2011/Dec/science_10_textbook_pages_16-19_silence_of_the_frogs.pdf
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1. pielikums

Dienas un nakts novérojumu rezultati

Teritorija . Purvs Vecajos . . Pan}csts atklﬁlts
Rugelu dikis Stropos Mazais Stropu ezers Zirgezers baseins Jaunajos
Stropos
w 1. 2 1 2 1 2 1 2 1 2.
Suga
Brunais varzkrupis 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Parastais krupis 4 7 1 2 4 6 0 1 0 0
Zala varde 0 0 0 0 0 0 0 0 12 15
Dika varde 13 19 0 0 0 0 0 0 0 0
Parasta varde 1 4 3 5 4 4 1 2 0 0
Purva varde 0 1 4 5 5 6 1 1 0 0
Nakts novérojuma
3 3 2 2 2 3 1 1 1 1
balle

Laika periods 15.04. -15.06.

Teritorija Purvs Vecajos Pamests atklats
Rugelu dikis Stropos Mazais Stropu ezers Zirgezers baseins Jaunajos
Stropos
w 1. 2 1 2 1 2. 1 2 1 2
Suga
Brinais varzkrupis 0 0 0 0 0 0 2 3 0 0
Parastais krupis 9 7 6 7 8 10 0 1 0 0
Zala varde 0 0 0 0 0 0 0 0 16 13
Dika varde 15 12 0 0 0 0 0 0 0 0
Parasta varde 3 5 3 3 3 4 1 2 0 0
Purva varde 0 6 8 7 3 3 4 0 0
Nakts novErojuma
3 3 2 2 3 3 2 1 1 1
balle
Laika periods 16.06. -15.08.
Teritorija . Purvs Vecajos . . Pan}csts atklﬁlts
Rugelu dikis Stropos Mazais Stropu ezers Zirgezers baseins Jaunajos
Stropos
w 1. 2 1 2 1 2. 1 2 1 2
Suga
Briinais varzkrupis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Parastais krupis 8 7 4 2 7 2 1 0 0 0
Zala varde 0 0 0 0 0 0 0 0 16 10
Dika varde 13 10 0 0 0 0 0 0 0 0
Parasta varde 2 2 0 1 3 2 1 0 0 0
Purva varde 0 0 6 2 7 2 1 1 0 0

Nakts novérojumus
§aja laika neveic

Laika periods 16.08. -15.10.
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2. pielikums

Vienfaktora dispersijas analize briinais varzkrupis

SUMMARY
Groups Count Sum Average Variance
Rugelu dikis 6 0 0 0
Purvs Vecajos Stropos 6 0 0 0
Mazais Stropu ezers 6 0 0 0
Zirgezers 6 1,380211 0,230035 0,072649
Pamests atklats baseins Jaunajos Stropos 6 0 0 0
ANOVA
Sourece of Variation 55 df MS F Pvalue  Ferit
Between Groups 0.253998 4 0.063499 4,370316 0,008132 2,75871
Within Groups 0.363243 25 0,01453
Total 0617241 29
Gradacijas klasu vidgjo salidzinasana (Sefe metode)
Rugelu Pur%-'s Mazais _ Pamests
di]us, Vecajos  Stropu Zirgezers  atklats
) Stropos eZers baseins
Rugelu dikis 0 0 2.731448 0
Purvs Vecajos Stropos 0 2,731448 0
Mazais Stropu ezers 2,731448 0
Zirgezers 2,731448
Pamests atklats baseins Jaunajos Stropos
Aprekinato empirisko F vertibu statistiska noveértésana
Rugelu Pm"l.-'s Mazais . Pamests
di]\'.l& Vecajos  Stropu Zirgezers  atklats
) Stropos eZers baseins
Rugelu dikis 1 1 0.051647 1
Purvs Vecajos Stropos 1 0,051647 1
Marzais Stropu ezers 0.,051647 1
Zirgezers 0.051647

Pamests atklats basems Jaunajos Stropos
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3. pielikums

Vienfaktora dispersijas analize parastais krupis

SUMMARY

Groups

Count Sum

Average Variance

Rugelu dikis
Purvs Vecajos Stropos

6 5.362482
6 3.702431

0.893747 0,01063
0.617072 0,055913

Mazais Stropu ezers 6 4.919914 0,819986 0,041357
Zirgezers 6 0.90309 0,150515 0,027186
Pamests atklats baseins Jaunajos Stropos 6 0 0 0
ANOVA
Source of Variation S5 df MS F Pvalue = Ferit

Between Groups 3,85922 4 0.964805 35,71098 5.36E-10 2.75871
Within Groups 0.675426 25 0.,027017
Total 4.534647 29
Gradacijas klasu vidgjo salidzinasana (Sefe metode)

Rugehs Purvs Mazais Pamests

dl_il& Vecajos  Stropu  Zirgezers  atklats
) Stropos ezers baseins

Rugelu dikis 2,125026 0.151036 15.3346 22.17444
Purvs Vecajos Stropos 1,143003 6,042719 10,57048
Mazais Stropu ezers 12,4419 18.66535
Zirgezers 0,628902
Pamests atklats baseins Jaunajos Stropos
Aprekinato empirisko F vertibu statistiska novertesana

Rugelu Purvs Mazais Pamests

dI{gua Vecajos = Stropu  Zirgezers  atklats
) Stropos ezers baseins

Rugelu dikis 0,107518 0.960778 1,85E-06 6.44E-08
Purvs Vecajos Stropos 0,359326 0,00152 3,74E-03
Mazais Stropu ezers 1,05E-05 3.,22E-07
Zirgezers 0.64639

Pamests atklats baseins Jaunajos Stropos
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4. pielikums

Vienfaktora dispersijas analize zala varde

SUMMARY

Groups Count Sum Average Variance
Rugelu dikis 6 0 0 0
Purvs Vecajos Stropos 6 0 ] ]
Mazais Stropu ezers 6 0 0 0
Zirgezers 6 0 0 0
Pamests atklats baseins Jaunajos Stropos 6 6.966482 1.16108 0.005649
ANOVA

Source of Variation S5 daf MS F Pvalue = F crit

Between Groups 6.470916 4 1.617729 1431.77 4.03E-29 21,75871
Within Groups 0.,028247 25 0,00113
Total 6.499163 29

Gradacijas klasu vidgjo salidzinasana (Sefe metode)

Rugelu Pm"f-'s Mazais . Pamests

dilus Vecajos = Stropu Zmgezers  atklats

) Stropos ezers baseins
Rugelu dikis 0 0 0 894,8562
Purvs Vecajos Stropos 0 0 894,8562
Mazais Stropu ezers 0 894,8562
Zirgezers 894 8562

Pamests atklats baseins Jaunajos Stropos

Aprekinato empirisko F vertibu statistiska novertesana

Rugelu Pm'\:fs Mazais . Pamests
dilus Vecajos =~ Stropu  Zirgezers  atklats
) Stropos ezers baseins
Rugelu dikis 1 1 1 1.38E-26
Purvs Vecajos Stropos 1 1 1.38E-26
Mazais Stropu ezers 1 1.38E-26
Zirgezers 1.38E-26
Pamests atklats baseins Jaunajos Stropos
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5. pielikums

Vienfaktora dispersijas analize dika varde

SUMMARY
Groups Count Sum Average Variance
Rugelu dikis 6 7,037063 1.172844 0.008438
Purvs Vecajos Stropos ] 0 ] 0
Mazais Stropu ezers 6 0 0 0
Zirgezers 6 0 0 0
Pamests atklats basems Jaunajos Stropos 6 0 0 0
ANOVA
Source of Variation 55 df MS F Pvalue  Fcrit
Between Groups 6.602701 4 1,650675 978,1051 4.,59E-27 2.75871
Within Groups 0.042191 25 0.,001688
Total 6.644891 29
Gradacijas klasu vidgjo salidzinasana (Sefe metode)
Rucelu Purvs Mazais Pamests
dI{gus Vecajos  Stropu  Zirgezers  atklats
’ Stropos ezers baseins
Rugelu dikis 611.3157 611,3157 611.3157 611.3157
Purvs Vecajos Stropos 0 0 0
Mazais Stropu ezers 0 0
Zirgezers 0
Pamests atklats baseins Jaunajos Stropos
Aprekinato empirisko F vertibu statistiska novertésana
Rucelu Purvs Mazais Pamests
dI{gﬂs, Vecajos  Stropu Zirgezers  atklats
’ Stropos eZers baseins

Rugelu dikis

Purvs Vecajos Stropos
Mazais Stropu ezers
Zirgezers

Pamests atklats baseins Jaunajos Stropos

1,55E-24 1.55E-24 1.55E-24 1.55E-24

1

1
1

1
1
1
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6. pielikums

Vienfaktora dispersijas analize parasta varde

SUMMARY
Groups Count Sum Average Variance
Rugelu dikis 6 3.334454 0.555742 0.029873
Purvs Vecajos Stropos 6 2.885361 0.480894 0.,079203
Mazais Stropu ezers 6 3.778151 0,629692 0.007841
Zirgezers 6 1.857332 0.,309555 0.,03044
Pamests atklats baseins Jaunajos Stropos 6 0 0 0
ANOVA
Source of Variation S5 daf MS F Pvalue = F crit
Between Groups 1.50973 4 0,377433 12.80675 B8.34E-06 21,75871
Within Groups 0.736784 25 0,029471
Total 2.246514 29
Gradacijas klasu vidgjo salidzinasana (Sefe metode)
Rugelu Pur'%-'s Mazais . Pamests
dﬂus Vecajos = Stropu Zmgezers  atklats
’ Stropos ezers baseins
Rugelu dikis 0,142571 0.139166 1,542378 7,859735
Purvs Vecajos Stropos 0,563452 0,747083 5,885168
Mazais Stropu ezers 2,608142 10,0906
Zirgezers 2,438585
Pamests atklats baseins Jaunajos Stropos
Aprekinato empirisko F vertibu statistiska novertesana
Rugelu Pl.u"f-'s Mazais . Pamests
di]us Vecajos  Stropu Zirgezers  atklats
’ Stropos ezZers basems
Rugelu dikis 0,964612 0.966111 0,220535 0,000302
Purvs Vecajos Stropos 0.691353 0,569188 0,001765
Mazais Stropu ezers 0.059842 5,29E-05
Zirgezers 0,073393
Pamests atklats baseins Jaunajos Stropos
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7. pielikums

Vienfaktora dispersijas analize purva varde

SUMMARY
Groups Count Sum Average Variance
Rugelu dikis 6 0.60206 0,100343 0,024165
Purvs Vecajos Stropos 6 4.598681 0.766447 0.027208
Mazais Stropu ezers 6 4.508611 0,751435 0,030609
Zirgezers 6 2,50515 0.,417525 0.03351
Pamests atklats baseins Jaunajos Stropos 6 0 0 0
ANOVA
Seurce of Variation 55 df MS F Pvalue = F erit
Between Groups 3.045813 4 0,761453 32,9657 1.23E-09 2.75871
Within Groups 0,577459 25 0,023098
Total 3.623272 29
Gradacijas klasu vidgjo salidzinasana (Sefe metode)
Rugelu Pl.u'tf-'s Mazais . Pamests
dﬂﬂr-, Vecajos  Stropu Zirgezers  atklats
’ Stropos eZers baseins
Rugelu dikis 14.40667 13.76463 3.266604 0,326932
Purvs Vecajos Stropos 0.007317 3.953089 19.07411

Mazais Stropu ezers

3.620257 18.33425

Zirgezers 5.660376
Pamests atklats baseins Jaunajos Stropos
Aprekinato empirisko F vertibu statistiska novertesana

Rugelu Purvs Mazais Pamests

di{gur-, Vecajos = Stropu Zirgezers  atklats
) Stropos ezers baseins

Rugelu dikis 3,15E-06 4.61E-06 0,027605 0.857212
Purvs Vecajos Stropos 0,999886 0,012764 2.64E-07

Mazais Stropu ezers
Zirgezers

Pamests atklats baseins Jaunajos Stropos

0.018467 3.79E-07
0.,002192
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