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ANOTACIJA

Individualas timekla vietnes izstrade ir sarezgits process, kam nepiecieSams daudz
resursu, laika un specifisku zinasanu, tacu interneta pieejamie riki ne vienmér sp&j nodrosSinat
unikalu, vajadzibam atbilstoSu risinajumu. Lai samazinatu nepiecieSamos resursus un izstrades
laiku, tiek piedavata sisteéma, kura timekla vietnes stilu gener€, par pamatu izmantojot $is
vietnes saturu.

Darba mérkis ir izstradat timekla vietnes stila generésanas prototipu, izp&tot literattiru un
esoSos risinajumus, lai atrastu pieeju un rikus, uz kuriem balstit risindjuma un prototipa izstradi.

Darba rezultata tika veikts literattiras apskats, esoSo risinagjumu izp&te un izstradats
risinajums timek]a vietnes stila un izkartojuma generésanai. Balstoties uz rasto risinajumu, tika

izstradats sisteémas prototips, kas veic minétas funkcijas.

ATSLEGVARDI: timekla vietne, stils, izkartojums, generc$ana, satura analize



ABSTRACT

Automatic website style generation

Development of an individual website is a complex process that requires resources, time
and specific knowledge; available tools are not always able to provide unique and customized
solutions. To reduce the necessary resources, a system concept that performs website style
generation on the basis of website content is proposed.

The aim of the Thesis is to develop a solution and prototype of website style generation
through a literature review and a research of existing solutions in order to assess an approach
and tools to use in the development process of the solution and prototype.

As a result of this research, literature review and existing solutions were analyzed, and a
solution for website style generation was developed. Based on the proposed solution, a

prototype system that provides previously mentioned functions was developed.

KEYWORDS: website, style, layout, generation, content analysis



AUTOREFERATS

Darba rezultats ir sist€éma, kura generé timekla vietnes stilu un izkartojumu, izmantojot
tas saturu. Sist€mas pamata ir modulu bibliotéka, kas sastav no neatkarigiem moduliem, kurus
savstarpgji kombingjot tiek iegiits unikals timekla vietnes izkartojums un stils. Sisteéma izmanto
satura analizi, lai nodroSinatu péc iesp&jas labaku timekla vietnes stila un izkartojuma
generéSanas rezultatu.

Darba ietvaros tika veikta literatiras izp@te, péc kuras apkopotas svarigakas pieejas,
tehnologijas un riki, kuri izmantoti sisteémas prototipa izstrade. Darbs ir vairak praktisks, tika
pielietoti jaunakie riki un pieejas, par ko zinatniskaja literatiira ir mazak informacijas. Lielaka
dala darba zinaSanu bazes iegiita nozares specifikas un pieejamo riku dokumentacija.

Darba detalizeti aprakstitas pamata tehnologijas un pieejas, kuras izmantotas risinajuma
un ta prototipa izveide. Darba veikts lidzigu sistému apraksts, lai veidotu priekSstatu par
pieejamo risinajumu iesp&jam. Darba gaita izstradatais risinajums ir aprakstits 3 dazados
Itmenos. Vispirms risinajums aprakstits jédzieniska un teoretiska sist€mas uzbiives [imeni. P&c
tam raksturotas atseviskas sisttmas komponentes, uzsverot izstradi; visbeidzot paradits
risinajuma prototips, ta funkcijas un izmantotas tehnologijas.

Aptuveni puse darba apjoma ir risindjuma koncepta izstrade, kuras gaita tika pétitas
lidzigas sist€mas un riki, ko izmantot, veidojot prototipu. Otra puse darba tika ieguldita
praktiskaja dala, kura tika veikta risinajuma prototipa izstrade. Darba izklasta atspogulots, ka
prototips tika attistits, mainits un darba gaita uzlabots, lai izp&titu konceptu un tehnologijas
realos dzives apstaklos.

Darba mérkis ir sasniegts, tika atbildéts uz visiem p&tijuma jautajumiem, ka ar1 atrisinata
petijuma izvirzita probléma. Darba ietvaros tika izstradats tehnisks prototips, kur§ nav pilniba
pabeigts un gatavs realai lietoSanai, tapec to ir griiti salidzinat ar [idzigam sisttmam. Prototips
darba rakstiSanas bridi netiek izmantots praks€, bet autoram ir vélme to pilnveidot un lietot
ikdienas vajadzibam.

Darbs ir noforméts, vadoties péc LU DF Magistra darba izstrades un aizstavésanas
metodiskajiem noradijumiem un atbilst taja atrodamajam noradém un vadlinijam. Darba teksta
izstrade izmantotas Microsoft Word sniegtas iesp&jas un pareizrakstibas riki, ka ar1 veikta darba
teksta vairakkart€ja caurskatiSana un atrasto kliidu labosana..

Visi darba izmantoti resursi un atsauces ir noraditas literatiras saraksta, un attiecigas
atsauces ir ievietotas darba pamatteksta. Visi darba izmantotie atteli un koda paraugi ir autora
pasa sastaditi un raditi. Darba izmantotas shémas un ilustracijas raditas ar Microsoft Visio

programmaturu.
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APZIMEJUMU SARAKSTS

Apziméjums

Apraksts

3D (Three-dimensional space)

Trisdimensiju telpa

ADI (Artificial Design Intelligence)

Maksligais dizaina intelekts

Al (Artificial Intelligence)

Maksligais intelekts

API (Application Programming Interface)

Lietotnu programméSanas saskarne

CCS (Cassowary Constraint Solver)

Cassowary ierobezojumu risinatajs

CCSS (Constraint Cascading Style Sheets)

Ierobezojumu kaskades stila lapas

Clickbait

Saturs kura merkis ir piesaistit lietotaja
uzmanibu

CMS (Content Management System)

Satura vadibas sistéma

CORS (Cross-Origin Resource Sharing)

Krusteniskas izcelsmes resursu koplietoSana

CSS (Cascading Style Sheets)

Kaskades stilu lapas

Catbots (chatbof)

Programmatira ar kuru var veikt saraksti

DOM (Document Object Model)

Dokumenta objektu modelis

GSS (Grid Style Sheets)

Rezga stilu lapas

HTML (HyperText Markup Language)

Hiperteksta iezim&Sanas valoda

IS (JavaScript)

JavaScript programmeésanas valoda

JSON (JavaScript Object Notation)

JavaScript objektu notacija

Miksini (Mixins)

Klase, kura satur metodes, kuras var izmantot
citas klases nemantojot vecaka klasi

MVC (Model View Controller)

Koda arhitektiiras tips

NER (Named Entity Recognizer)

Nosaukto entitiju atpazingjs

NoSQL

Bezrelaciju datu bazu parvaldibas sistéma

OAuth2

Atverts autorizacijas standarts

OCR (Optical Character Recognition),

Rakstzimju optiska paziSana

Polyfill

Kods, kur$ nodrosina specifisku timekla
parlika funkcionalitati




PHP

PHP programmesanas valoda

RAKE (Rapid Automatic Keyword
Extraction)

Atra automatisko atslégvardu izgiisana

RC (Right Click)

Labais peles klikskis

REST (REpresentational State Transfer)

Reprezentacijas stavoklu parvietoSana

SEO (Search Engine Optimization)

MekleéSanas dzingju optimizacija

Ul (User Interface)

Lietotaja saskarne

URL (Uniform Resource Locator)

Vienotais resursu vietradis

VFL (Visual Format Language)

Vizuala formata valoda

W3C (World Wide Web Consortium)

Organizacija




IEVADS

Pielagotas timekla vietnes izstrade ir process, kam vajadzigi daudzi resursi: laiks, lidzekli,
specifiskas zinasanas un specialistu iesaiste. Timekla vietnes izstrades meérkis ir gala sistéma,
kura atbilst klienta vélm&m, apmierina ta biznesa prasibas un sniedz pievienoto vértibu klienta
idejai vai produktam. Ir atrodami vairaki risinajumi, kuri piedava atri un vienkarsi izveidot
timekla vietni, bet §1s iesp&jas ir standartizetas, tatad griiti pielagojamas, lidzigas citam timekla
vietn€m un ne vienmér sp&j apmierinat visas klienta prasibas. Tapec nereti nakas izvel&ties starp
kvalitativu, bet dargu vai [etu, atru, bet griti pielagojamu un ierobezotu risinajumu.

Iespgja, ka samazinat pateréto laiku un izmaksas, taja pasa laika saglabajot kvalitati un
vietnes unikalitati, ir risinat problému ar automatizacijas palidzibu. Automatizacija jau sen nav
jauns jédziens, ta ir ienakusi teju katra dzives aspekta un joma, jo ta ir efektivs veids, ka paveikt
apjomigu darbu, saisinot pateréto laiku un samazinot izmaksas. Arl timekla vietpu izstrade
automatizacija nav jaunums, automatiska test€Sana un satura veidoSana jau labu laiku tiek
izmantota praks€, tacu visa izstrades procesa nodoSana automatizétas sist€émas rokas ir
salidzino$i jauna ideja.

Viens no problémas risinajumiem ir veikt timekla vietnes generéSanu automatiski,
vadoties pec vietnes satura. Ttmekla vietnes stila un izkartojuma generésana nodro$ina efektivu
vietnes izstradi, maksimali ietaupot tas izveidei nepiecieSamos resursus. Par pamatu lietojot
elementu biblioteku, kuras elementu savstarp&jas kombinacijas iesp&jams iegiit arvien jaunu
vietnes stilu, ka arT izmantojot satura analizes iesp€jas, ir iesp&jams radit sistému, kura ir gan
viegli lietojama, gan nodroSina atru un unikalas timekla vietnes izstradi.

Darba galvenais mérkis ir izp&tit un piedavat sisteémas konceptu, kas sp&j generét timekla
vietnes stilu un izkartojumu, balstoties uz tas saturu. Lai parbauditu koncepta realizacijas
iespgjas, tiek izvirzits sekundars mérkis — sist€émas tehniska prototipa izstrade.

Darbs sadalits divas dalas. Pirma dala ir teorétisks apraksts, kura ietverta literatiiras
analize, esoSo risinajumu izp&te un pieejamo tehnologiju apskats. Otra dala ir praktisks
pétijums, kura mérkis ir piedavat sistémas konceptu un tas prototipu.

Teorétiskas dalas merki ir:

e Literatlras izp&te, lai uzlabotu zinasanas par timekla vietnes dizaina generéSanu,

pamata tehnologijam un pieejamajiem rikiem.

e EsoSo risinajumu izpgte, to piedavato iesp&ju un problému izvertésana ar merki giit

zinasanas piedavatas sist€mas izveidei.

e Piedavat risingjumu timekla vietnes stila generéSanai, kur§ vismaz dalgji rastu

atbildes eso$ajam problémam.
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Praktiskas dalas mérki ir:

e Izveidot timekla vietnes stila generéSanas sistémas un tas sastavdalu aprakstu.

e Izstradat piedavatas sistemas tehnisko prototipu, lai parbauditu risinajuma

realiz€Sanas iespgjas realos dzives apstaklos.

e  Aprakstit giitos rezultatus un secinajumus.

Darba ir 7 nodalas. Problémas apraksts un ieskats t€ma sniedz nepiecieSamas zinasanas
par problémas vidi un tas risinasanu. EsoSo risinajumu izp&te sniedz ieskatu par tehnologijam
un rikiem. P&tljuma metodologija tiek definéti pétijuma jautdjumi, apraksta izmantota
metodologija un uzdevumi, kuri ir svarigi pétijuma izstrad€. Talakajas nodalas tiek aprakstits
piedavatais risinajums un prototipa izstrade. Rezultatu nodala attelo darba laika giitos
rezultatus. P&d€ja nodala satur rezultatu analizi un idejas talakam darbam timekla vietnu

genergsanas joma.
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1. PROBLEMAS APRAKSTS

Nodala sniegts parskats par problémam, ar kuram nakas saskarties timekla vietnes
izstrades procesa. Tiek piedavata sisteéma, kura risinatu §is problémas, ka ar1 aprakstiti Skérsli,
kas ierosinatas sist€mas realiz€Sanas gaita japarvar. Nodala veidota, lai veicinatu lasitaja
izpratni par darba izstrades motivaciju un problémam, ar kuram jasaskaras, projektgjot un

stenojot minéto sisteému.
1.1. Problémas ar tradicionalu timekla vietnes izstrades procesu

Internets kluvis par pasaules vadoSo mediju ta straujas attistibas dé]. Tas sniedz jaunas
iesp&jas, ka sasniegt cilveékus jebkura pasaules mala. Internets ir spécigs riks, kuru izmantot
saviem personigajiem mérkiem, tadiem ka biznesa attistiba vai dzives dokumentéSana. Diemzel
timekla vietnu izstrade ne vienmer atbilst piedavatajam iesp&jam un atrajam attistibas [imenim.
Katrai idejai var bt nepiecieSama timekla vietne viena vai otra formata, bet ne vienmér tas
iegiiSana ir viegls un patikams process. Profesionalas timekla vietnes izstrade ir darga,
sarezgita, aiznem daudz laika un biezi vien rezultats var nebtt Iidzeklu verts. Pieejami arT dazadi
gatavi risinajumi, kuri tapat ne vienmér sp&j sniegt gaidamos rezultatus. Interneta sastopamas
sisttmas atru timekla vietnu izveidei biezi ir griti pielagojamas, 1pasi neizcelas un nespgj
konkurét ar profesionali izstradatam timek]a vietném.

Katram, kurs nolémis izveidot savu timekla vietni (biznesam vai privatam vajadzibam)
nakas saskarties ar problémam, kuras timekla vietnes izstrades procesu padara dargu, sarezgitu
vai prasibam neatbilstoSu. Veidojot timekla vietni, nereti nakas saskarties ar $adam problémam:

e Timekla vietnes izstrade prasa daudz resursu, ta ir darga un/vai laikietilpiga.

e lesacgjam ir griitibas izveidot savu timekla vietni, jo nepiecieSamas atbilstoSas

zinasanas par vietnes izstradi.

e Izveidot jaunu dizainu esosai timekla vietnei ir sarezgiti un dargi.

e Qatavie tieSsaistes risinajumi ne vienmer sp&j apmierinat visas vélmes un parasti nav

unikali.

Problémas ar kuram nakas saskarties veicot timekla vietnes izstradi var biit dazadas un
atkarigas no konkrétas situacijas. Darba tiek apzinatas problémas ar kuram autors ir saskaries

darbojoties timekla vietnes izstrades nozaré.
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1.2. Timekla vietnes stila generesSana

Autora piedavatais risinajums ir sist€ma, kura veic timekla vietnes stila un izkartojuma
generésanu, balstoties uz timekla vietnes saturu. Idejas pamata ir doma timekla vietnes izstradi
automatizgt, veicot satura analizi un unikala stila generéSanu, savstarpgji kombingjot elementus.
Darba gaita tiek veikta izpte ar mérki izstradat minétas sist€mas konceptu. Lai parbauditu
koncepta realiz€Sanas iesp€jas, tiek izlemts veidot sisteémas prototipu. Sakotngjie centieni
identificét kritiskos timekla vietnes stila generé$anas atribiitus atklaja $adas problémas:

e  Timekli ir pieejami dazi timekla vietnes generésanas risinajumi, bet nav zinami to

darbibas principi, efektivitate un tehnologijas, uz kuriem $ie risinajumi balstiti.

e Koncepts ir salidzinosi jauns, nav definéti konkréti riki, algoritmi un resursi, ar kuru
palidzibu notiek vietnes stila generéSana. Sastopami atseviski riki, kuri varétu
palidzet problémas risinasana, bet tie japarbauda realos dzives apstaklos.

e Nav visparpienemtu standartu un vadliniju, pec kuram izveidot risinajumu un
izstradat prototipu.

e Koncepts nav plasi aprakstits nozares specifiskos dokumentos.

Problému savlaiciga apzinasana lauj vieglak novértét turpmako darbu un pétijjuma

strukturéSanu. Meklgjot risindjumus minétajam problémam tiek stradats pie risinajuma izveides

un pétijuma problémas atrisinasanas.
1.3. Risinajuma izveide

Risinajuma izveide nakas saskarties ar vairakam biitiskam problémam, kuru parvarésana
ir darba pamata. Lai nodroSinatu pétjjuma atbilsttbu un pielietojumu dzives apstak]os,
risinajums tiek meklets realas sistémas ietvaros. Piedavatajam risinajumam ir jabut
istenojamam un jaspg parvarét pétijuma definétas problémas. Risinajums japéta vairakos
Iimenos, lai nodroSinatu ta pilnigu apskatu, projektgjot un realiz€jot sistému. Risinajuma
izveides problému identific€Sanas procesa rezultata tika apkopotas $adas risinamas problémas:

e Nav aprakstitas pieejas, ka veikt timekla vietnes izkartojuma generésanu.

e Janodrosina iesp&ja vienam saturam generét dazadus izkartojumu.

e Nav zinams, ka izveidot lapas struktiru un nodrosinat to ar timekla vietnes saturu.

e Jaizveido risinajums timekla vietnes stila un ta atsevisku elementu generésanai.

e Javeic izpéte par satura analizi, ta iesp&jam un izmantoSanu sist€émas vajadzibam.

Mingtas problémas ir tehniska rakstura un to atrisinaSana ir dala no sist€mas izveides un
prototipa izstrades. Problému apzinasana lauj sagatavoties turpmakajam darbam, veicot

attiecigu izpé€ti un prieksdarbus.
13



2. PETIJUMA METODOLOGIJA

Nodala aprakstita petjjuma izmantota metodologija: p&tjjuma probléma, jautagjumi un

metodes, kuras tiek izmantotas, lai atbildétu uz petijuma jautajumiem un atrisinatu problému.
2.1. Probléemas formuléjums

NepiecieSamiba péc risinajuma, kas veic timekla vietnu dizaina generéSanu, tiek pamatota
ar trukumiem klasiskaja timekla vietnes izstrades procesa. Unikalas timekla vietnes izstrade
prasa daudz resursu, process ir sarezgits, laikietilpigs un dargs un, lai taja ieviestu izmainas,
nakas atkartoti ieguldit resursus. [zmantojot tipveida timekla vietnes, procesa vajadzigs mazak
resursu, bet gala produkts nav unikals, biezi ir griiti modificjams, un vietnes izveide
nepiecieSamas specifiskas zinasanas. Timekla vietnpu dizaina generéSana ir jauns, inovativs
veids, ka l&ti un atri radit unikalu timekla vietnes stilu..

Sakotngjie centieni identificet kritiskos timekla vietnes dizaina generéSanas atribiitus
atklaja $adas problémas:

PP1: ir pieejami dazi gatavi risinajumi, bet nav zinami to darbibas principi, izmantotas
tehnologijas, gala rezultata kvalitate un efektivitate.

PP2: timekla vietnes generésanas koncepts ir jauns, nav definétas konkrétas vadlinijas,
riki un modeli, ka izstradat $adu sistemu.

PP3: nav zinams, cik efektivs ir $ads risinajums, ar kadam problémam naksies saskarties
un vai piedavatais koncepts atrisina problémas un nodroSina sist€ému, kura patiesi ir sp&jiga

generét saturam atbilstosu timekla vietnes stilu un strukttiru.
2.2. Pétijjuma jautajumi

Magistra darba ietvaros tiek veikts pétijums par timekla vietpu dizaina generéSanu ar
merki rast vismaz dal&ju risingjumu nodala 2.1. identificétajam probléemam. Magistra darbs
sastav no divam dalam, kuras tiek izpétiti esoSie risindgjumi un literattira, un praktiskas dalas,
kura tiek izstradats koncepts. Pirmaja darba dala tiek veikts literatiiras apskats ar mérki izpétit
pasreizgjo situaciju un apkopot pieejamas tehnologijas, ar kuru palidzibu iesp&jams izstradat
sisttmu timekla vietnu stila generéSanai. Tiek veikta esoSo risinajumu izpéte, to iesp&jas un
trikumi. Darba otraja dala tiek stradats pie sist€émas koncepta izveides, tiek aprakstitas galvenas
sistémas komponentes un koncepta pamata funkcija. Darba otras dalas pamata ir tehnologijas
un riki, kuri tika apskatiti darba pirmaja dala, un zinaSanas, kuras tika iegttas, p&tot esoSos

risinajumus.
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Turpmakie pétijumi tiek vaditi péc merkiem, kuri formuléti ka petijjuma jautajumi.
P&tfjuma uzdevums ir atbildét uz Siem jautajumiem. P&c katra jautajuma tiek definéti petijjuma
apakSmerki un paskaidroti v€lamie rezultati. ApakSmérki un to iznakumi vélak izmantoti
pétijuma, lai noteiktu, kada [imeni sasniegti pamata mérki.

P&tijuma jautajumi:

PJ1: Kadas ir paSreizéjas pieejas, riki un risinajumi timekla vietpu generésanai?

Jautajuma merkis ir izveidot stabilu pamatu zinaSanam, lai veiktu turpmaku izpéti.
Jautajumam ir $adi apakSmerki:

PJ1.1: Kadi risinajumi ir izstradati?
PJ1.2: Kadi riki ir pieejami?
PJ1.3: Kadas vadlinijas ir definétas?

PJ2: Ka automatiski generét timekla vietnes izkartojumu?

Jautajuma mérkis ir identificet izstrades metodes, ar kuram iesp&jams generét timekla
vietnes izkartojumu. Jautajumam ir $adi apakSmerki:

PJ2.1: Ka notiek vietnes HTML izveide?
PJ2.2: Ka tiek salikts vietnes izkartojums?
PJ2.3: Ka vietne tiek nodrosinata ar datiem?

PJ3: Ka automatiski generét timekla vietnes stilu?

Jautajuma mérkis ir atrast veidu, ka generét timekla vietnes stilu. Jautajumam ir $adi
apakSmerki:

PJ3.1: Ka tiek generétas vietnes krasas?
PJ3.2: Ka tiek atlasiti fonti?
PJ3.3: Ka tiek generétas lapas malas un polsteréjumi?

PJ4: Ka veikt timekla vietnes satura analizi?

Jautdjuma mérkis ir apzinat satura analizes iesp€jas un tas izmantot sist€mas izveide.
Jautajumam ir $adi apakSmerki:

PJ4.1: Ka notiek teksta analize?
PJ4.2: Ka notiek attelu analize?
P&tijuma gaita tiem mekl&tas atbildes uz pétijuma jautajumiem paraléli veidojot sisteémas

aprakstu un izstradajot tas prototipu.
2.3. Petijuma merki

Petijuma tiek izvirziti vairaki mérki, kurus sasniedzot tiek atbildéts uz pé€tijuma

jautajumiem. Definéti §adi petijuma merki:
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M1: Veikt literatiiras izpéti, lai iegiitu padzilinatas zinasanas par timekla vietnes stila
generésanu, noskaidrot pamata tehnologijas un pieejamos rikus.

M2: Apskatit un salidzinat esoSos risinajumus, izvertét risinajumu priekSrocibas un
trikumus.

M3: Ierosinat vismaz dal€ju risindjumu nosauktajam timekla vietnes stila generé$anas
problémam.

M4: Aprakstit ierosinatas sistémas komponentes, veidojot sistémas kopgjo parskatu un
pamatu tas prototipa izveidei.

MS5: Izveidot prototipu timekla vietnes stila generéSanas sistémai.

M6: Apkopot iegiitos rezultatus un secinajumus.

Petijuma mérki tiek sasniegti secigi, katra mérka realiz€Sana ir pamats nakoSa mérka
sasniegSanai. Visu mérku istenoSanas rezultats ir pétijjuma jautdjumu atbildes un definétas

problémas risinajums.
2.4. Petijjuma sfera

Magistra darba timekla vietpu stila generéSana tiek analiz€ta no programmatiiras
inzenierijas perspektivas. P&tljuma centra ir timekla vietnes izkartojuma un stila generéSana.
Izkartojuma generésanas konteksta tick apskatits rezga izkartojums, modulara vietnes struktiira,
satura izkartojums, PHP veidnu dzingjs un att€lu apstrade. Vietnes stila generé$ana apskatita
krasu izgiisana no attéliem, fontu izv€le, malas un polsterg§juma izméri, CSS pirmsprocesori un
satura analizes iesp&jas. Mazak apskatita vietnes aizmugursist€mas izstrade, CMS (content
management system), datu ieguve un apstrade.

P&tfjuma ietvaros tiek izstradats prototips, kura mérkis ir praktiski pielietot piedavato
risinajumu realos dzives apstaklos, ka arT apskatit tehnologijas, ar kuru palidzibu iesp&jams
generét vietnes izkartojumu un dizainu, lai sniegtu papildus ieskatu pétfjuma risinajuma.
Prototipa mérkis nav izstradat pilniba pabeigtu sisttmu, bet gan demonstrét vismaz dalu

risinajuma funkciju un iesp&ju [36].
2.5. Petijjuma struktiira

Lai sasniegtu merkus un rastu atbildes uz sakotngji izvirzitajam problémam, p&tijums tiek
veikts vairakos [imenos. Tas sastav no vairakiem soliem; katra tiek rastas atbildes uz pétijuma
jautajumiem. Izpildot visus petijuma solus, tiek rastas atbildes izvirzitajam problémam un veikti

secinajumi. P&tijuma soli:
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1. lIepaziSanas ar tému: témas sferas noteikSana, pamata jédzienu noskaidroSana,
kopgja darba apzinasana un pamata literatiiras izp&te.

2. PaSreiz€jo risinajumu izpéte: esoSo risinajumu detaliz€ta izpete. Galvenais mérkis
ir noskaidrot risinajumu piedavatas funkcijas, izmantotos rikus un praktisko
pielietojumu pétijuma izstrade, analiz€t risinajumu priekSrocibas un trikumus.

3. Pamata tehnologiju noskaidrosana: galveno tehnologiju, kuras var tikt izmantotas
pétijuma realiz€Sana, izp&te. Mérkis ir noskaidrot tehnologiju kopumu, ar kura
palidzibu iesp&jams atrisinat p&tijuma izvirzitas problémas.

4. Risinajuma izveide: piedavat risinajumu, kur§ atrisinatu pétijuma problémas.
Piedavatais risinajums ir timekla vietnes stila genergsanas sist€émas koncepts, kur tick
aprakstitas ta galvenas idejas.

5. Prototipa izstrade: prototipa izstrades veikSana, pamatojoties uz ieprieks€jos solos
giito pieredzi un informaciju. Galvenais mérkis ir likt lieta apkopoto informaciju,
atrastos risinajumus un tehnologijas, lai izveidotu prototipu, kur$ risinatu p&tijuma
problémas un atbildétu uz izvirzitajiem jautajumiem.

6. Rezultatu apkopoSana un secinajumi: petjjuma nosléguma dala, kura tiek atbildets
uz izvirzitajiem pétijuma jautdjumiem; secinajumu veikSana, pétijuma laika iegutas
pieredzes apkoposSana un izstradata prototipa izvertésana.

Petijums tiek strukturéts 6 atseviskos solos, kurus izpildot, tiek rasts pétijuma problémas

risinajums. P&tijuma soli tiek veikti secigi, katra sola rezultats ir pamats darbam nakamaja soli.

Pétijuma Risinajuma Pétljuma Pétijuma Pétjuma

problémas

probléma problémas jautajumi meérki risinajums

2.1. att. Pétijjuma problémas procesa soli

Lai pétijuma kopg&jo darbu biitu vieglak apzinat, tas tiek sadalits 5 dalas, kur katra dala
palidz problémas atrisinasana (2.1. att.). P&tfjuma sakuma tiek definéta galvena probléma, kuras
risindjuma darba gaita tiek mekl&ts. P&tijuma problémai tiek ierosinats risinajums kuram tiek
apzinatas vairakas problémas. Lai atrisinatu $is problémas, tiek uzdoti pétijuma jautajumi;
atbilde uz katru jautajumu ir dala no kopgja atrisinajuma. Atbilzu rasanai tiek definéti galvenie

darba merki. Secigi sasniedzot mérkus, tiek rasts petijuma problémas risinajums.
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3. TEORETISKAIS APSKATS

Nodala sniedz pamatzinasSanas par $1 darba galvenajam témam. Pirma dala ir parskats par
proceduralo generé$anu un tas pielietojumiem. Otra dala sniedz ieskatu lapas izkartojuma

veidoSanas rikos un pieejas.
3.1. Procedurala generesana

SkaitloSanas konteksta procedurala generéSana (procedural generation) ir satura
radiSanas metode, kura izmanto matematiskos algoritmus, lai generétu saturu, balstoties uz
noteiktiem parametriem. Proceduralas generéSanas meérkis ir automatiski radit saturu, kas
parasti tiktu radits manuali. Izmantojot matematiskos algoritmus, iesp&jams izveidot gandriz
bezgaligu skaitu dazadu neliela apjoma satura variaciju. Datorgrafika to sauc ar1 par nejauso
generéSanu (random generation) un plasak izmanto tekstiru un 3D modelu radiSana.
Videospélu veidotaji So metodi lieto, lai automatizeti izstradatu lielu satura apjomu, piemeram,
spéles kartes, labirintus, reljefu u.c. Neliels failu izmérs, liels satura apjoms un spéles gaitas
neparedzamiba ir proceduralas generéSanas priekSrocibas, tadé]l ta ir plasi pielietota tieSi
videospé€lu joma [1].

Termins “procedurals” apzimé konkrétas funkcijas aprékinasanas procesu. Piemé&ram,
fraktali ir geometriski veidojumi, kurus var generét procedurali. Parasti tekstiras un reljefus
uzskata par procedurali generétu saturu. Procedurali generét iesp&jams ar1 skanu, plasaks tas
pielietojums ir runas un miizikas sintezéSana. Ar1 dazados elektroniskas miizikas zanros
izmanto proceduralo generésanu, viens no maksliniekiem, kurs $adu pieeju izmanto miizika un
ir popularizgjis terminu “generativa miizika” (generative music), ir Braiens Eno (Brian Eno)'
[1].

Procedurala generéSana var k|t par vertigu izstrades dalu. Balstoties uz tas principiem,
ir iesp&jams izveidot veselas sistémas un video spéles. Videospéle No Man’s Sky* pacéla latinu
augstak un procedurali genergja veselu visumu ar 18,446,744,073,709,551,616 unikalam
plan&tam, floru un faunu [26]. Alternativi, izmantojot starpprogrammatiiru, rikus un spraudnus,
ir iespgjams pieskirt dazadibu galaproduktam, bet kopuma laut proceduralai generé$anai biit
nelielai dalai no izstrades procesa [15].

Plasaku pielietojums satura radiSana proceduralajai generé$anai ir augsnes, pieméram,

koku, akmenu, kalnu un lapu, Ipasibu (tekstira, struktiira u.c.) izstradé. SpeedTree’ ir plasi

" https://en.wikipedia.org/wiki/Brian_Eno
? http://www.no-mans-sky.com/
? http://www.speedtree.com/
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izmantota starpprogrammatiira, kura spgj generét vegetaciju, izmantojot proceduralo
generéSanu kopa ar autora raditiem makslas darbiem. SpeedTree spgj izstradat tikstoSiem
unikalu augstas izskirtsp&jas teksttru reallaika un simulét augSanas procesus un sezonalas
parmainas. Lai nevajadzetu katru vides aspektu un detalu modelét pasSam, SpeedTree un
procedurala generéSana atvieglo realaja dzivé sastopamu variaciju izveides iespgjas, tai pat

laika nodro$inot augstu satura kvalitati [15].
3.2. Constraint Cascading Style Sheets (CCSS)

Constraint Cascading Style Sheets (CCSS)* izmanto ierobeZojumus, lai deklarativa veida
noraditu uzturamas attiecibas un nebiitu nepiecieSams pasSrocigi rakstit §1s attiecibu uzturéSanas
procediiras. Ierobezojums matematiska nozime ir apgalvojums, kuru ir nepiecieSams uzturét
patiesu, pieméram, a = 1/2b. lerobezojumu pieeja ir noderiga programméesanas valodas,
saskarnes lietotn€s un interaktivas grafiskas lietotn&s, lai specificétu loga un lapas izkartojumu.
Defingjot dazadus ierobezojumus, iesp&jams aprakstit izkartojumu un kontrolét dazadas lapas
iesp&jas, pieméram, objektu novietojumu un fonta ipasSibas. Lielakoties ir vertigi noradit
obligatos un vélamos ierobezojumus. Tie lauj dizainerim specificét vélamas sisteémas ipasibas,
nevis noteikt veidu, kada tas tiek uzturétas. Lielaka ierobezojumu prieksrociba ir ta, ka tie lauj
specificét izkartojumu dal&ji un tos iesp&jams paredzama veida lietot kopa ar citam dal&jam
specifikacijam [3].

CCSS ir uz ierobezojumiem balstits papildinajums, kas paredzets Cascading Style Sheets
(CSS)’ 1pasibu paplasinasanai. Laujot izmantot ierobeZojumus un stila lapu priek§noteikumus,
CCSS paplasina CSS objektu aprakstamibu un lauj dizaineriem rakstit stila lapas, kuras
kombiné elasttbu un prognoz€jamibu ar lietotdja iestatijumiem un timekla parlika
ierobezojumiem [17].

Viens no ierobezojumu lietoSanas sarezgTjumiem ir tas, ka tie sava starpa var konfliktet.
Lai to risinatu, tiek ieviesta ierobezojumu hierarhija. lerobezojumu hierarhija sastav no
kolekcijas, kur katrs ierobezojums ir vai nu obligats, vai v€lams un katram ir noradits ta svars.
Svars ar nosaukumu REQUIRED norada to, ka konkrétais ierobezojums ir obligati jaizpilda.
Citas svara vertibas norada ierobezojuma prieksrocibas. Var tikt lietots jebkads skaits dazadu
svara vértibu. lerobezojumam ar augstaku svaru biis prioritate, salidzinot ar zemaka svara
ierobezojumiem. Sist€mai ir jacenSas iesp&jami apmierinat §is prasibas. Defingjot sistému ar
dazadiem ierobezojumiem, risinatajam jaatrod risinagjums mainigo vertibam, kuras precizi

izpilda obligatos ierobezojumus un iesp&ami apmierina vélamos ierobezojumus, dodot

* https://constraints.cs.washington.edu/web/ccss-uwtr.pdf
> https://www.w3.org/Style/CSS/
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priekSroku ierobezojumiem ar lielaku svaru. Gala risinajuma izvéle ir atkariga no salidzinajuma
funkcijas, kura tiek lietota, lai izrékinatu labako variantu, nemot veéra, cik veiksmigi ir
apmierinats konkrétais ierobezojums. Jo vairak ierobezojumu tiek izpildits, jo labaks ir variants

13, 17].

3.2.1. Cassowary Constraint Solver (CCS)

Cassowary’ ir inkrementals ierobezojumu rékinasanas riks, kas efektivi atrisina linearas
vienadibu un nevienadibu sist€émas. lerobezojumi var biit prasibas vai priekSrocibas.
Ierobezojumu kolekcija var saturét ciklus (vairakas vienlaicigas vienadibas un nevienadibas vai
lieckus ierobezojumus) un konflikt€joSas prioritates. Klienta kods specificé uzturamos
ierobezojumus, un risinatajs atjaunina ierobezotos mainigos, ievietojot vertibas, kuras izpilda
definéto ierobezojumu. Tiek aprakstitas vélamas attiecibas starp mainigajiem, atziméjot
svarigakas saistibas, un Cassowary atrod optimalo risindjumu, balstoties uz ievaditajiem
datiem. Kad vertibas un ierobezojumi tiek mainiti, Cassowary ir 1pasi efektivs jaunu atbilzu
aprékinasana, balstoties un pe&dgjo zinamo risindgjumu. Tapéc $is riks ir ideali piemérots
izkartojumu sistémam [2, 19, 52].

lerobezojumu risinataji ir iterativi algoritmi, kuri tiecas pec ideala atrisinajuma, biezi
lietojot simplex algoritma’ variantus. Sadi risinataji ir efektivi gadijumos, kad izveidots tads
noteikumu komplekts, kur vélams katram noteikumam rast atrisinajumu, bet visus potencialos
atrisinajumus loti griiti nemt vera [19].

Cassowary ir inkrementala, labi zinama un plasi pétita simplex algoritma versija, ko lieto,
lai risinatu linearu vienadibu un nevienadibu ierobezojumu kolekcijas. Plasi pieejamas
standartveida simplex algoritma implementacijas nav piemérotas interaktivam lietotném,
piem&ram, timekla parlikam. Cassowary izvélas salidzinataju ar labako potencialo risinajumu,
kur§ apmierina visus ierobeZojumus. Salidzinatajs izskaitlo risinajuma kludas, summéjot speka
vertibas un klidas gadijumos, kad ierobezojums netiek izpildits, tad&jadi atrodot risinajumu ar
vismazak kladam [3].

Cassowary un citi hierarhisko ierobezojumu riki piedava unikalu mehanismu, kas nosaka
labako iesp€jamo risindjumu gadijuma, kad noteikumu komplekta elementi savstarpgji
konflikte. Laujot autoram noteikt ierobeZojumu svarigumu, riks rod risinajumu, nosakot, kur$
ierobezojums bis paraks par citiem. Sada veida situacijas Ul sistému izveidé rodas nepartraukti.
Pieméram: es veletos, lai Sis objekts buitu sava dabigaja platuma, bet tikai tad, ja tas ir mazaks

par 600px un ne mazaks par 200px [19].

% https://constraints.cs.washington.edu/solvers/cassowary-tochi.pdf
7 https://en.wikipedia.org/wiki/Simplex_algorithm
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Cassowary ir ticis pielagots lietotaju saskarnu lietojumprogrammam. Cassowary kopa ar
CSS tiek izmantots CCSS implementacija. CCSS nodroS$ina izkartojuma ierobezojumu atbalstu
un lauj timekla izstradatajiem elastigu timekla vietnes izkartojuma aprakstu. CCSS
implementacija Cassowary lieto, lai atrisinatu ierobezojumus un aprékinatu lapas gala

izkartojumu [2].

3.2.2. Grid Style Sheets (GSS)

Grid Style Sheets (GSS)® ir CSS priek3procesors un JavaScript (JS)° bibliotéka, kura
izmanto JS portétu ierobeZojumu risina$anas algoritmu Cassowary.js'°, kuru Apple'' izmanto
i0S", macOS” un Auto Layout' risindjumos. GSS pamats ir modernizéta CCSS
implementacija. GSS un Cassowary ir bazeti uz ierobezojumu programmésanu (Constraint
Programming) - paradigmu, kur izstradataji uzdod jautajumu “kas” un palaujas uz
matematiskiem risindjumiem, lai noskaidrotu “ka”. Tradicionalas objektorientétas
programmésanas valodas izstradataji koncentrgjas tiesi uz jautajumu “ka”. Sadi ierobezojumu
programmeésana tiek piemérota deklarativam valodam, pieméram, CSS [7].

GSS atjaunina CSS izkartojumu un aizvieto timekla parlikprogrammas izkartojuma
dzin&ju (layout engine) ar tadu, kurs balstas uz CCSS un izmanto CCS algoritmu. GSS papildina
CSS ar relativu pozicion&Sanu un izméru noteikSanu, ka ar1 ar avotu secibas neatkaribu, tad&jadi
izstradatajs var centrét jebkuru elementu cita, izmantojot tikai vienu koda rindu [7].

Ierobezojumi nosaka noturigas vai nenoturigas attiecibas starp dazadiem mainigajiem.
Ne tikai elementa pozicija un izméri var tikt ierobezoti, bet ar1 ta skaitliska vértiba. Pieméra
visi HTML paragrafa tagi ir ierobezoti starp linijas izme&ru, kas ir lielaks par 16px un mazaks
par 1/12 no loga izméra:

p[line-height] >= 16;
p[line-height] <= ::window[height] / 12;

Sintakse ierobezojuma deklaracijai ir $ada:
p[line-height] >= 16;

[(Ive2] €69

p” ir HTML taga selektors. lerobezojums atbildis katram “p” tagam konkrétaja lapa. “[ ] ir

vertibas piekltiSanas sintakse. “line-height” ir vértiba, kuru GSS aprékinas. “>=" definé

¥ https://gridstylesheets.org/

? https://www.javascript.com/

' https://github.com/slightlyoff/cassowary.js

" http://www.apple.com/

"2 https://en.wikipedia.org/wiki/IOS

" https://en.wikipedia.org/wiki/MacOS

' https://developer.apple.com/library/content/documentation/UserExperience/Conceptual/AutolayoutPG/
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nevienlidzibas ierobezojumu. “16” ir skaitliska vértiba ierobezojumam pikselos (px) (pamata
GSS mérvieniba) [16].

Risinatajam ierobezojumi tiek pievienoti pakapeniski, pec tam tas aprékina izpildamu,
visiem ierobezojumiem piemérotu risinajumu. lerobezojumu programmeéSana pieveérsas meérku
izvirzidanai, nevis to TstenoSanai, ki tas biitu imperativas programmésanas'> pieeja, kur galvena
ir implementacija, tacu problémas jarisina paSam izstradatajam. GSS atrod risinajumu, kur$
vislabak apmierina definétos ierobezojumus. GSS izmanto “mikstos” ierobezojumus, kas
nozimé, ka konkréts ierobezojums ir vélams, bet ne obligats. Rezultatu ir iesp&jams ietekmét,
nosakot ierobezojumu spéka prioritates. Spécigaki ierobezojumi ir paraki par vajakiem, ka
rezultata veidojas ierobezojumu hierarhija. Ierobezojumu risinasanas algoritms Cassowary,
kuru izmanto GSS, spgj aprékinat tikai linearus aritmétiskus ierobezojumus. Iesp€jams
izmantot vienkarSus matematiskos operatorus, bet izteiksmém jabiit linearam, pieméram y = a
+ b. GSS spgj veikt visas darbibas, iznemot daliSanu un reizinasanu ar divam ierobezotam

vertibam [16].

'* https://en.wikipedia.org/wiki/Imperative_programming
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4. ESOSO RISINAJUMU IZPETE

Nodala ir apkopota informacija un pétijumu rezultati par timekla vietnes izstrades
iespgjam, izmantojot Al, teksta analizi, Catbotus un citas pieejas. Sniegts ieskats risinajumos,
kuri automatiz€ timekla vietnu izstradi un generé vietnes kodu ar dazadiem algoritmiem un

pieejam, lai maksimali atvieglotu klienta vélmju izpildi.
4.1. The Grid

The Grid'® ir viena no pasaulé pirmajam maksliga intelekta (AI) dizaina platformam, kura
autonomi rada timekla vietnu dizainu. 7he Grid izmanto automatiska dizaina sist€ému, kura ir
iekodeti iepriek§ noteikti ierobezojumi. Platforma analiz€ saturu, krasu paleti un
augSupieladetos attelus, péc veiktas analizes izv€las dizainu un izveido timekla vietni, kas
virzita uz cilvék orientétam vertitbam un ierobezojumiem [5]. The Grid izmanto rezga
izkartojumu: sistéma izkarto saturu péc hierarhijas, kura tiek noteikta, iepriek§ izveloties
specifisku noteikumu kopu, ko The Grid sauc par izkartojuma filtru (Layout Filters) [4].

Sistemai ir vairakas specifiskas funkcijas [4]:

e Saturam pielagots dizains: vietne ievietotais saturs nosaka katras lapas izskatu un
izkartojumu.

e Inteligenta krasu noteik§ana un korekcija: sistéma automatiski analiz€ att€la
krasas un pielago attéla fona, saistita teksta un ta ietvara krasas. Process notiek
automatiski vai manuali noradot krasu paleti.

e Sejas atpaziSana un automatiska attélu kadréSana: visi att€li tiek automatiski
iekadréti, apgriezti un pielagoti lapas izméram un tas redzamajam laukumam.

e E-komercijas iesp€ja: sisttma nosaka, vai nepiecieSams ieviest e-komercijas
pakalpojumu. Ja raksta redzama produkta cena, pirkSanas poga vai cita darbiba ar
preci, tad sistéma automatiski pievieno e-komercijas iespejas.

e Responsivs dizains: The Grid veidotas vietnes vienmer bils responsivas jeb
adaptivas, saturs un izkartojums tiks pielagots redzamajam laukumam. Papildus tiek
nodrosinata satura redig€Sana no mobilas lietotnes.

e Automatizéeti A/B testi: The Grid automatiski test€ variacijas izveidotaja vietné un
meéra sanemto reakciju. Procesa gaita tiek rasts veiksmigakais dizains.

Timekla vietnes izstrades process, izmantojot The Grid platformu, sakas ar lietotaja

vietnes veida izveli. Lietojot izkartojuma filtrus (kuri ir ka adaptivas pasgenergjosas veidnes,

' https://thegrid.io/
23



kas reagg uz ievadito saturu), The Grid izveido mekleSanas dzingju optimizétu (SEO) vietni,
kura, vadoties pec augSupieladeta satura, ir sp&jiga paSpielagoties. Sakotn€ja The Grid versija
satur ierobezotu izkartojuma filtru skaitu, kas velak tiek papildinati. Pec filtra izvéles lietotajs
norada vietnes veidu. Tiek piedavatas vairakas izv€les iespg&jas [4]:

e Kopfinansgjuma vietne;

o  (Clickbait vietne;

e Vietne, kura paplasina sasniedzamibu;

e Vietne fanu/sekotaju iegiisanai,

e E-komercijas vietne.

Kad ir noteikts vietnes mérkis, tiek augSupieladéts saturs un, izmantojot algoritmu, 7he

Grid izstrada unikalu, estétisku timekla vietni [4].

4.1.1. The Grid API

The Grid Application Programming Interface (APD)'" ir balstits uz JSON'®
pieprasijumiem un atbildém, izmantojot HTTP REST" un OAuth2*® autorizaciju. The Grid API
iesp&jams lietot jebkurd programmésSanas valoda, izmantojot bibliotekas, kuras atbalsta §is
tehnologijas. Popularas izvéles ir Python’, Ruby®, JavaScript, Java™ un C#* [23].

Visi API piekluves punkti izmanto CORS? atbalstu, kas nozimg, ka API var izmantot
jebkura timekla parliika un vietng, ar1 vietnés, kas raditas ar The Grid platformu.

The Grid API nodrosina $adas funkcijas [23]:

e Timekla vietnu automatisks dizains un izkartojums;

e Satura analize un importéSana;

e Attelu apstrade;

e Timekla vietnu apkalpoSana;

e  Maksajumu apstrade.

The Grid ir viena no pirmajam $ada veida sistémam, kas to padara par spécigu riku ar
plaSu funkcionalitati. Sist€mas izstrades laika tika raditi vairaki riki un algoritmi, kuri atbalsta

$adas un Iidzigas sist€mas izstradi, kas noteikti ir sisteémas papildus pienesums.

' https://developer.thegrid.io/

% http://www.json.org/

' https://en.wikipedia.org/wiki/Representational_state_transfer

2% https://oauth.net/2/

! https://www.python.org/

** https://www.ruby-lang.org/en/

* https://en.wikipedia.org/wiki/Java_(programming_language)

** https://en.wikipedia.org/wiki/C_Sharp (programming_language)
% https://en.wikipedia.org/wiki/Cross-origin_resource_sharing
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4.1.2. ColorVerse

ColorVerse ir The Grid algoritms, kur§ no attéliem izgiist krasas un izveido tukstoSiem
dazadu iesp&jamo krasu paleSu. The Grid izmanto ColorVerse, lai izvéletos piemerotako krasu
paleti konkrétajai vietnei, vadoties péc augSupieladétajiem att€liem. ColorVerse apstrada ari
pasus att€lus, piemérojot atbilstoSus filtrus, lai att€ls pec iesp&jas labak ieder&tos timekla vietne.
ColorVerse piedava lietotajam plasas iesp&jas pielagot krasas tipu, koSumu, blavumu un citus

parametrus [5].

4.1.3. TypographyVerse

TypographyVerse ir algoritms, kas automatizé The Grid timekla vietnes fontu izveli. Ta
vieta, lai manuali izv€l€tos galvenes, virsrakstu, teksta un citu elementu fontu, var izvéléties
virzienu, kada meklet, pargjo paveic TypographyVerse. Pievienojot vairakus desmitus fontu,
TypographyVerse izveido 100000 [5] potencialo variaciju, nodroSinot katras vietnes unikalu

1zskatu.

4.1.4. Problemas ar The Grid

The Grid spgj radit timekla vietni un tas kodu, jo izmanto algoritmus, tas pielagojas un
pastavigi pienem 1€mumus. Tacu radit labu kodu, kurs atbilst standartiem, ir skaidrs un viegli
saprotams, nav tik vienkarsi. Katras vietnes kods sniedz unikalu informaciju par vietni. 7he
Grid gadijuma daudzam dazadam vietném kods bis Iidzigs un nekvalitativs, jo tas ir generéts

un nav speciali pielagots vienas lapas vajadzibam.

4.1.4.1. W3C validacija

Liela dala The Grid generéta koda nespgj iziet W3C validaciju®®, médz tikt novérotas
dazadas problémas: elementi ir nepareizi lietoti, atribiiti neatrodas savas vietas. Timekla
parlukam jaspgj vietne attelot korekti un apstradat kliidas, bet tas nemaina faktu, ka kladas ir
atrodamas.

Skengjot The Grid generétas stila lapas ar CSS validatoru®’, redzams, ka teju 90 klidas
ir radusas no galvena ieklauta CSS koda vien. The Grid stila lapu koda struktiira neatbilst

standartiem un neiziet validacijas procesus [6].

4.1.4.2. Vietnes ielades atrums
Lai atsvertu vajo vietnes kodu, tiek izmantoti JavaScript polyfills, kas nodroSina

elastigaku vietnes izstradi, bet $ada pieeja padara vietni griiti apstradajamu. Generétaja vietné

*% https://validator.w3.org/
*7 http://www.css-validator.org/
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ir daudz dazadu lieku objektu un ta nav optimizéta [6]. ST probléma skars vietnes ar lielu satura

apjomu un 5 sekunzu lapas ielades atruma standartu, kam prieksroku dod Google™® [14, 53].

4.1.4.3. Semantisks kods

The Grid probléma ir nevis nespé&ja radit atbilstoSu kodu, bet gan nespéja radit semantisku
kodu. Semantisks kods tiek augstu vertets tade], ka datu strukturéSana tiek izcelta to nozime.
Semantisks kods izveido hierarhiju, kas ir daudz vairak par vienkarSu faktu kopu. The Grid
nerada semantisku kodu, jo ta sistéma neatpazist satura nozimi.

The Grid izmanto GSS (Grid Style Sheets), kas balstas uz JavaScript polyfills, lai
samazinatu Skirtni starp to, ko CSS sp&j konsekventi paveikt, un to, ka sisteémas vélas vietni
parveidot. GSS piedava pienemamu pieeju, ja nav bitiska JavaScript izkartojuma pielagoSanas
neefektivitate. Tomer $aja pieeja ir konceptuala probléma: ir loti griiti, pat neiesp&jami, izstradat
sistému ar kompromisiem, saglabajot satura integritati [6]. Risinajums biitu izstradat sistému,
kas ne tikai saglaba saturu, bet to atpazist un izprot.

Izstradajot sisteému, kuras prioritate ir dizaina elastigums, nenemot véra attéloto saturu,
rodas problémas. The Grid vietpu veidoSana izmanto standartiz&tu pieeju, un taja nav radoSuma,
tikai kods, kurs rada lietojamu, bet ne izcilu, timekla vietni. Kaut ar1 The Grid sola atvieglot
izstrades procesu, koncentr&joties uz saturu, tas nenozimé, ka vienmér tiek pienemti logiski

dizaina [émumi [4].

4.1.4.4. Atgriezeniskdas saites neesamiba

Algoritms ne vienmér izdara visu pareizi, un rezultats biezi nav tads, kadu sagaida
lietotajs. The Grid algoritms darbojas neatkarigi un kliidas gadijuma netiek piedavata iespgja to
labot vai izteikt viedokli par piedavata risinajuma efektivitati. 7he Grid lielakoties nodroSina
izstradata dizainu labu izskatu, bet brizos, kad lietotajs vélas, lai timekla vietne izskatitos labak

par paréjam, ar algoritmu vien nepietiek [8].
4.2. WIX

Platforma Wix” ir radijusi maksligd dizaina inteligenci ADI (Artificial Design
Intelligence), kas saisina vietnes izstrades, dizaina un satura radiSanas laiku un samazina vietnes
izstrades procesa sastopamo Skérslu skaitu. ADI nodroSina inteligentas dizaina izvéles, kuru
pamata ir 90 miljoni Wix platformas lietotaju [9]. ADI apvieno maksligo intelektu un cilvéka
raditu dizainu un izstrada algoritmu, kur§ nodroSina efektivu timekla pieredzi katras vietnes

dizaina, balstoties uz vienkarSiem lietotaja kritérijiem. ADI izstrade tika izmantoti 10 gadu laika

% https://www.google.com
** https://www.wix.com/
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iegiiti dati no 88 miljoniem Wix vietnu, ka rezultata tika izstradatas “timekla dizainera
smadzenes” [13]. Lidzigi ka cilveks, ieglstot vairak datus, §is “smadzenes” var pienemt arvien
gudrakus 1émumus un turpinat attistibu, pilnveidojot dizainera spé&jas.

Wix ADI noskaidro lietotaja v€lmes, uzdodot dazadus jautajumus, péc kuriem vélak
vadas, izstradajot unikalu vietnes dizainu. ADI izvélas piemérotas kombinacijas katram
lietotajam, balstoties uz neskaitamu kombinaciju un iesp&ju analizi. Uzdodot lietotajam dazus
vienkarSus jautajumus, ADI iegiist informaciju par personas vai biznesa vajadzibam un izveido
pielagotu vietni. Wix ADI sak vietnes izstradi ar pieciem jautajumiem [12]:

e Kadam noliikam timekla vietne tiks izmantota?

e Vai nepiecieSamas specialas funkcijas un iespgas (interneta veikals, blogs,

rezervacijas pakalpojumi u.c.)?

e Kads ir lietotaja biznesa nosaukums?

e Kur atrodas lietotaja bizness?

e Kads dizaina stils lietotajam patik?

P&éc atbilzu sanemsanas ADI izveido t.s. “struktiiras”, kuras sastav no teksta, attéliem,
vietpu un lapu virsrakstiem — pabeigtas timekla vietnes sastavdalam. Nakamais solis ir
filtréSanas process, kura tiek dzestas lietotaja vietn€ nevajadzigas lietas. P&c tam tiek izveletas
krasu paletes un vietnes dizains. Visbeidzot tiek apkopotas sekcijas un lapas, lai pabeigtu vietni.
P&c izveles var veikt papildus pielagojumus savam vajadzibam [12].

Izveloties no miljoniem augstas kvalitates kombinaciju un iesp&ju, ADI apvieno optimalu
dizainu un satura elementus, lai raditu unikalu timekla vietni. ADI ne tikai izveido vietnes
dizainu, bet arT ievac nepiecieSamo informaciju no timekla un socialajiem medijiem, lai
ievietotu informaciju pareizajas vietas un piedavatu atbilstoSako saturu, kuru lietotajs var
izmantot un pielagot [11]. Ja lietotdajs nav apmierinats, ADI strada ar lietotaja sniegtajam
atsauksmém, Iidz tiek izstradata vietne, kura atbilst prasibam. ADI spgj izstradat vietni
autonomi vai paradit, ka to darit. Kad vietne ir pabeigta, tad lietotajam ir iesp&ja to papildus
pielagot [10].

ADI ir vairakas specifiskas funkcijas:

e Katra Wix ADI radita timekla vietne ir unikala: ADI algoritms no miljoniem

kombinaciju rada ekskluzivu, unikalu vietni. Ta ka tam piemit maksligais intelekts,
ADI laika gaita macas un pielago vietni, npemot vera lietotaja vajadzibas un biznesa
kategoriju.

e ADI ievac saturu no timekla: ADI nevis palaujas uz lietotaja ievakto saturu, bet
ieglist to no dazadiem interneta avotiem un socialajiem tikliem. Lietotajs var
izveleties papildinat saturu vai saglabat to.
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e Lietotajs var pielagot savu vietni: ADI izveido lapu, bet lietotajs to var mainit un
pielagot, pievienojot att€lus, tekstus, mainot t€mas u.c. Wix piedava biblioteku, no
kuras izvéleties att€lus.

e ADI uzsver estétisko pievilcibu: Wix vélas, lai katra vietne izskatitos péc iesp&jas
labak, balstoties uz biznesa vajadzibam.

Papildus ADI platformai Wix piedava makonservisa bazetu platformu, kas lauj izstradat

HTMLS5 timekla un mobilas vietnes. Platforma izmanto “velc un nomet” (drag and drop) rikus.
Lietotajs var izmantot tadas funkcijas ka e-komercijas riki, kontaktu formas, e-pasta

marketings, forumi un citas aplikacijas no Wix un treSajam pusém [10].

4.2.1. Problemas ar Wix ADI

Wix ADI ir specigs timekla vietnes izstrades riks, jo sp€j izstradat vietnes dizainu un
macities no miljoniem citu vietnu. Bet ADI nebiit nav pilnigs, un ta izstradatie risinajumi ir
gruti pielagojami. Ja ADI uzreiz izstrada vietni, kura atbilst visam prasibam, tad ta ir liela
veiksme. Gala produktu ir griti mainit konkrétam vajadzibam, un gadijumos, kad nepiecieSams
kas pilnigi cits, izstradatais risinajums nepiedava tik lielas pielagoSanas iesp&jas, kadas varétu

véleties.

4.2.1.1. Vietnes saites (URL)

Wix ADI nepiedava iesp&ju izveidot cilveéklasamus URL. URL struktiira ir ne tikai griiti
lasama, bet arT ietekm& SEO un Google lapas vertejumu (page rank). Google zemu verte tas
vietnes, kuram URL nav cilvéklasams un kuras neieklauj konkrétus atslégas vardus, péc kuriem

var meklet vietni [14].

4.2.1.2. Neredigéjams avota kods
Wix ADI nav redig€jama avotu koda. Tas ne vienmér ir vajadzigs, bet gadijumos, kad
generétais kods ir nepilnigs un nepieciesams veikt papildus modifikaciju, ADI tas nav izdarams

[21].

4.2.1.3. Griiti mainama lapas veidne

Wix piedava plasu lapas veidnu izveli, tacu, tiklidz vietne ir izveidota un tas t€ma izvéleta,
nav iesp&jams mainit tas dizainu vai izvéleties citu t€mu. Lai izvel&tos citu vietnes dizainu, viss
process ir jasak no jauna, katra lapa jaizveido vélreiz un viss saturs manuali jaievada atkartoti

[22].
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4.3. RightClick.io

RightClick.io® ir automatizéts timeklu vietnes izstrades riks, kuru darbina AL
RightClick.io ir izstradajis ¢atbotu ar nosaukumu RC Bot, kas palidz timekla vietnes izstrade.
RC Bot izmanto maSinmaciSanos un dabiskas valodas apstrades algoritmus, lai izprastu lietotaja
rakstito un paveiktu nepiecieSamos uzdevumus. RC Bot efektivi apvieno sarunas intelektu un
sabiedrisko etiketi, kas nozimé timekla vietnu dizainera augstu precizitati. RightClick.io ir
unikals, jo nodrosina timekla vietnes izstradi, vadoties p&c sarunas ar RC Bot. RightClick.io
netiek piedavats ierasta timekla vietnes vadibas panelis, kas samazinatu vietnes izstrades rika
sarezgitibu, ta vieta ir iesp&ja vietni rediget, izmantojot peles labo taustinu [24, 25].

RightClick.io inteligenta sistéma spg&j apstradat lielu apjomu sarezgita vietnes koda,
pateicoties cilvéka-masinas aizmugursist€émai. RightClick.io programmatiira saglaba milzigus
datu apmerus, ieraksta un atceras katra klienta prioritates, pienem gudrus [émumus — cilvékam
griti paveicamas darbibas, un spgj tas atkartot, nepielaujot kludas. RightClick.io inovativa
komanda ir pieskirusi inteligentajam izstrades rikam konteksta izpratni un empatiju, kas ir
btiski faktori cilvéciskai saskarsmei. Tas tiek panakts, izstradajot programmatiiru, kura sadala
uzdevumu pasos vienkarSakajos mikroelementos, lai cilvékam biitu iesp&ja iejaukties vietas, ar
kuram ierices nespgj tikt gala. Tatad ir radita sist€ma, kura sniedz precizu, uzticamu un
inteligentu atbildi dazu sekunzu laika jebkura diennakts stunda, jebkura pasaules mala [24].

RightClick.io piedava vairakas funkcijas:

e  RC Bot: unikals ¢ata robots, kur$ saruna noskaidro klienta vélmes un izveido unikalu,
tam pielagotu timekla vietni. RC Bot simulé sarunu, kada ta biitu ar Tstu timekla
dizaineri, $ada veida likvid&jot manualu izveli.

e Labais peles klikskis: RightClick.io ir atbrivojuSies no timekla vietnes vadibas
panela un ta vieta ir ieviesusi peles laba taustina papildus funkciju. Visa nepiecieSama
informacija nav jaievada un jaredige atseviskas vadibas panela formas. RightClick.io
satura redigé€Sanu nodroSina uzreiz pasa vietng, veicot labo peles klikski uz
redig€jama elementa.

e Logo generators: ja lietotajam nav vietnes logo, RightClick.io piedava vienkarsu
logo radiSanas riku. Ievadot tekstu, mainot ta fontu un citus parametrus, tiek radits
unikals logo, kuru izmantot vietné.

e Adaptivas krasu shémas: RightClick.io vadas p&c att€lu krasam un pielago vietnes

krasu shémas logo un citu attelu krasam.

%% https://rightclick.io/
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Spilgtaka RightClick.io iezime ir tas izveidotais ¢ata robots. Tas ir interesants veids, kada
nodrosinat timekla vietnes izstradi. Bet izveidotais risinajums ir iesp&jams ar1 sisteémas lielakais

klupSanas akmens.

4.3.1. Problemas ar RightClick.io

RightClick.io ir unikals riks ar kura palidzibu veikt timekla vietnes izstradi, bet ar1 Sim
rikam ir novérojamas vairakas nepilnibas, kuras So procesu apgriitina. Sistéma veic timekla
vietnes izveidi péc ieprieks noteikta scenarija, kur§ var neatbilst lietotaja velmém un dota briza
nepiecieSamibam. RightClick.io Catbotu ir viegli samulsinat ar nestandarta atbildém un briziem
izdodas nonakt sarunas strupcela, pieméram, atbildot uz jautajumu, par to vai lietotajam ir

timekla vietnes logo, ar noraidoSu atbildi atveéras sist€émas logs, kura japievieno vietnes logo.

4.3.1.1. Sistema ir lena

Sarakste ar RightClick.io Catbotu reiz€m var biit 1€na. Sarakstoties ar So ¢atbotu ir briziem
tas klust léns un ilgi “doma”. Uzdodot tam smagaku jautdjumu vai neprecizi tam sniedzot
atbildes ir novérojama intensiva datu apstrade, kura aiznem daudz laika. Lietojot sistému ir
noveérojama aizture pat uz vienkar$akajiem jautajumiem un atbildém: atbildot uz catbota
jautajumu par lietotdja vardu tas var apdomaties vairaku sekunzu garuma. Kas briziem ir
kaitinosi.

Ar1 pats izstrades process ir 1€ns, ta uzbtive un pamatprincipi noved pie salidzinosi 1eéna
timekla vietnes izveides procesa. Veicot timekla vietnes izstradi ar RightClick.io ir jaatbild uz
vairakiem jautajumi, ir jaatlasa opcijas no piedavatajam un nav iespgjas izlaist atseviskus solus,

kuri lietotajam var neskist butiski.

4.3.1.2. Saturs tiek pievienots péc stila izveides

Veicot timekla vietnes izveidi ar RightClick.io vispirms tiek izveidota timekla vietnes
strukttira un dizains, bet tikai péc tam tiek domats par vietnes saturu. Izmantojot sadu pieeju
rodas sajiita, ka visiem lietotajiem tiek piedavats viens un tas pats timekla vietnes stils, kuru
vélak iespgjams modificét. Sada pieeja ir izmantojama, bet var rasties situacijas, kur timekla

vietne neatbilst saturam, kuru tai paredzgjis lietotajs.
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5. TIMEKLA VIETNES GENERESANAS RISINAJUMS

Petijuma praktiskas dalas merkis ir izveidot risinagjumu, kas nodroSina automatisku
timekla vietnes izkartojuma un stila generéSanu. Lai atrisinatu pétijuma izvirzito problému
autors piedava risinajumu, kurs realiz€ minéto funkcionalitati.

Lai samazinatu timekla vietnes izstradei nepiecieSamos resursus, laiku un sarezgitibu,
autors piedava sistému, kura veic timekla vietnes genergSanu, balstoties satura analizi. S
sisttma automatizé timekla vietnes izstradi, to sadalot atseviskos procesos, kuru rezultats ir
unikala timekla vietnes struktiira un pielagots vietnes dizains. Timekla vietnes generéSanas
risinajuma mérkis ir saisinat nepiecieSamo vietnes izstrades laiku, samazinat izmaksas un
specifisku zinasanu nepiecieSamibu, nododot vietnes izkartojuma un stila izstradi algoritmu
parzina.

Risinajums gener¢ timekla vietni, par pamatu nemot timekla vietnes datus. Izmantojot
proceduralo generésanu, timekla vietne tiek veidota no atseviskiem blokiem, tos kombingjot
dazados veidos un piemérojot tiem dazadus stilus, rezultata radot unikalu vietnes izkartojumu
un stilu. Sisteéma spgj generé izkartojumu un stilu atkartoti, tadgjadi veidojot daudz dazadu
iesp&jamo vietnes stilus, no kuriem var izveleties atbilstosako.

Lai izstradatais risindjums biitu funkcionals, kvalitativs un nodroSinatu min&to
funkcionalitati, tiek izvirzitas $adas sist€mas pamatnostadnes:

e Sistemai jaspgj genert timekla vietnes izkartojumu un stilu;

e Sistemai jaspgj generét dazadus lapas izkartojumus;

e Sistemai jaspgj generct dazadus lapas stilus;

e Sistemas generétajai timekla vietnei jabut lietojamai un pilnvertigai;

e Sistemas generétajam timekla vietnes dizainam jabit adaptivam;

e  Sistémas struktiirai jabiit modularai;

e Sistémai javeic satura analize un vadoties péc tas rezultatiem jasp&j veikt dizaina

lémumi;

e Sisteémas generétajai timekla vietnei jabut viegli modificgjamai.

Sisteémas dalam jasp€j darboties neatkarigi un janodro$ina risinajums, kur iesp&jams
papildinat vai mainit kadu sistémas dalu, batiski neietekm&jot pargjo dalu darbibu. Sada
risinajuma struktiira lauj kop€ja sistéma integrét atseviskus, kop€a risindjuma mérku
sasniegSanai pielagotus risindjumus no treSajam pusém. Sist€ma sastav no vairakam
komponenteém, kur katra atseviska komponente nodrosSina vienu vai vairakas biitiskas sisteémas
ipasSibas. Visas sist€mas sastavdalas tiek integrétas viena vesela sisteéma. Talak aprakstitas

atseviskas sistémas komponentes un to nozime kopgjas sistemas darbiba.
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5.1. Vietnes izkartojuma generésana

Nodalas sakuma izvirzitais meérkis sastdv no vairakam atseviskdm dalam, kuru
sasniegSanas rezultats ir sist€tmas prototips. Risinagjuma pamata funkcija ir timekla vietnes
izkartojuma un stila generéSana. Svarigs risinajuma aspekts ir sp&ja generét unikalus un izskata
dazadus vietnes izkartojumus vienam datu komplektam. Viena izkartojuma generéSana
konkrétiem datiem ir salidzinosi vienkarSs process, bet generét vairakus butiski atskirigus
vietnes izkartojumus ir krietni sarezgitak.

Lai generctu atSkirigus vietnes izkartojumus, timekla vietne tiek uztverta ka atsevisku
bloku kopa, kur katrs bloks tiek dalits atseviskos elementos. Izkartojumu generésanai vajadziga
sistéma, kas izmanto modularu struktiiru, 1stenotu ar modulu bibliote€ku, kura glabati atseviski
bloki un bloku elementi. Gatava vietne tiek komplekteta no atseviskiem blokiem, un bloki tiek
veidoti no bloku elementiem, rezultata attistot unikalu vietnes izkartojumu.

Vietnes izkartojuma izveides pamata ir proceduralas generéSanas pieeja un uz nejausibas
principa balstits bloku un to elementu atlasiSanas process. Lai nodroSinatu saturam atbilstosu
vietnes dizainu, tiek izmantota teksta un att€lu atpazisana, kuras mérkis ir izprast saturu un pec

ta atlastt atbilstosakos blokus un elementus, ar kuriem generét vietnes izkartojumu.
5.2. Vietnes stila generésana

Atskirigam vietnes izskatam ar dazadiem izkartojumiem vien ir par maz. Lai nodroSinatu
patiesi dazadus vietnes izskatus, nepiecieSams padomat par vietnes stilu un dazadu elementu
att€losanu. CSS piedava plasu atribiitu klastu, kurus iesp€jams mainit, lai iegitu vizuali
atSkirigus vietnes izskatus. Tomer, veicot izpéti, tiek secinats, ka lielaka nozime vizuala téla
izveide ir $adiem atribttiem:

e Teksta fonts un ta izmers;

e Kirasu palete;

e Malas, polstergjums un ramis.

Teksts ir viena no svarigakajam timekla vietnes sastavdalam. Tas aizgpem lielu dalu
vietnes laukuma, un, ja vien vietne nav specifiska attelu galerija u.tml., teksta veida tiek nodota
liela dala vietnes informacijas un tam tiek pieversta pastiprinata uzmaniba. Virsraksti, saturs,
navigacija un citi elementi parasti satur tekstu, l1dz ar to fonts un ta izmers ir faktori, kuri specigi
ietekm@ lapas izskatu. Nedaudz izmainot fontu un ta izmérus, iesp&jams divam vienadam
vietném radit pilnigi atSkirigu stilu.

Vel viens biitisks stila aspekts ir vietnes krasas. Katram vietnes elementam ir sava krasa:
teksta krasa, fona krasa, pogu, malu un citas krasas. Genergjot vietni un mainot tas krasas, var
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ieglit daudzas kombinacijas, kuras strukttiras zina var bt vienadas, bet dazadu krasu salikumu
del izskatas atskirigi. Mainot vietnes krasu paleti un piemeklgjot saturam atbilstoSus krasu
salikumus, iesp&jams iegiit daudz unikalu stilu.

Katram elementam ir savs atribiitu komplekts: malas (margin), polsteréjums (padding)
un ramis (border). Nedaudz izmainot atribiitu izmérus un savstarpg&jas attiecibas, rodas dazadas
elementa variacijas, tapat, mainot bloka atribiitus, parveérsas bloka izskats.

Lai sekmigi generétu unikalus vietnes dizainus, tieck mainits ne vien tas izkartojums, bet
arT minétie elementu atribiiti. CSS piedava plasu atribiitu klastu, bet, pastiprinati pieverSot
uzmanibu Siem elementiem, iesp&ams iegiit vislielakas parmainas un vizualas atSkiribas

dizaina.
5.3. Modulara uzbiuve

Lai 1stenotu sistemu, kura timekla vietni veido no atseviSkiem blokiem, svarigs tas
aspekts ir modularitate. Sada tipa sistémai ir jasastav no savstarpéji neatkarigiem blokiem,
kurus péc vajadzibas iesp&jams nongemt, pievienot vai modificét. Modulara sisteémas uzbtive
attiecas gan uz veidu, kada tiek generéta timekla vietne (sastav no modulu bibliotekas), gan ar1
uz pasu vietnes generatoru, kam jabiit modularam. Vietnes generésana ir komplekss process,
kura tiek izmantotas vairakas komponentes. Sist€mai attistoties vai genergjot sarezgitaku vietni,
japievieno jaunas funkcijas un jamaina vecas komponentes, lai sasniegtu labaku rezultatu.

Modularitates princips ir izveidot sist€ému, kuras modulus iesp&jams optimiz€t neatkarigi
no citiem moduliem. Ja kads no moduliem vairs nedarbojas, tas neietekmé citu modulu darbibu.
Moduli palidz izstradat, uzturét un saprast kompleksas un neatkarigas sisteémas.

Modularas sist€émas pamatprincipi [42]:

1. Modulara dekompozicija: Modulara dekompozicija tiek sasniegta tad, ja
programmatiiras izstrades metode palidz sadalit lielas problémas mazakas un
vienkarS$akas problémas, kuras savienotas vienkar$a struktiira un kuras ir gana
neatkarigas, lai tas varétu individuali izstradat.

2. Modulara kompozicija: Programmatiiras izstrades metode apmierina modularu
kompoziciju, ja no konkrétas programmatiiras blokiem iesp&jams izveidot jaunu un
neatkarigu sisteému, tos savstarp€ji kombingjot, potenciali citados apstaklos, neka tas
sakotngji paredzets.

3. Modulara izpratne: Modulara izpratne tiek sasniegta tad, ja sisteémas izstradatajs
sp&j saprast katru programmatiiras moduli atseviski, nezinot neko par citiem

moduliem vai zinot informaciju tikai par daziem moduliem.
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4. Modulara nepartrauktiba: Modulara nepartrauktiba nozimé gadijumu, ja sisteémas
arhitekttras izmainas taja ietekmé tikai vienu moduli vai nelielu skaitu modulu.

5. Modulara aizsardziba: Modulara aizsardziba tiek nodroSinata, ja sist€mas
arhitektura ir izstradata ta, ka kltudas gadijuma ta tiek ierobezota konkréta modult vai
atseviSkos blakus modulos.

Tipiska sistémas gadijuma risinajums tiek izveidots, balstoties uz ieprieks zinamam
vajadzibam un kriterijiem, un modulara pieeja $ada gadijuma nav vitali nepiecieSama, tomer
sniegtu prieksrocibas. Risinajuma sistémas pamatideja balstas uz modularitates principu, kur
gala rezultats tiek sasniegts, savstarp&ji kombin&jot dazadus modulus, un modulara sist€mas

arhitekttra nodroSina sistémas sekmigu darbibu.
5.4. Sistémas modificeéSana

Nodala 5.3. tika aprakstita sistemas modularitate; butiska modularas sist€émas iezime ir
iespgja sisttmu vienkar$i modificét. Piedavata risinagjuma sist€mas modifikacijas iesp€ja
sadalita tris atseviskas dalas:

e  (enerétas timekla vietnes modific€sana;

e Ieksgjas sisteémas un tas funkciju modificéSana;

e Timekla vietnes pamatelementu modificéSana.

Ne vienmer piedavatais risinajums ir ideali atbilstoss lietotaja velmeém, tadel ir loti svarigi
nodro$inat iesp&ju modificét genercto timekla vietni. Lietotajs var véleties pievienot papildus
saturu, Iidz ar to sistéma jabuit Sadai iesp&jai. Sist€émai janodroSina atseviSku elementu
modificéSana: ja lietotajam nepatik izkartojums, krasa vai atseviski elementi, tad jasniedz
iesp€ja mainit Sos elementus, neietekmé&jot kop&jo vietnes kompoziciju un stilu. Tapat
risingjumam janodrosina iesp&ja atkartoti generét visas vietnes izkartojumu un dizainu.
Risinajuma mérkis ir piedavat lietotajam timekla vietni, kura atbilst ta v@lmém, un iesp&ja
atkartoti generct vietnes dizainu ir efektivs veids, ka lietotajam piedavat dazadas iespgjas, no
kuram izvéleties sev tikamako.

Genergjot dazadas vietnes, mainas ar1 pasas sistémas funkcijas un iespgjas. Sisteéma
attistas, ievieSot sarezgitakus dizainus un papildus iesp&jas. NepiecieSama sist€mas struktiira,
kuru ir iesp&jams viegli modificét un ieviest jaunas, prasibam atbilstosas funkcijas. Vietnes
prototipa pamata ir neliels pamatfunkciju klasts, kuras vélak nepiecieSams papildinat. Lai
nodroSinatu iesp&ju sistemu attistit, paplasinat un mainit, svarigs tas faktors ir vienkarSa
modificésana.

Piedavata risinajuma pamata ir biblioteka ar atseviSkiem moduliem, no kuriem tiek

generéta timekla vietne. Atseviskie moduli ir jauztur, bieZi veicot izmainas, lai tiem pievienotu
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jaunas iesp&jas un elementus. Lai panaktu péc iesp€jas plasaku unikalu dizainu un izkartojumu
piedavajumu, sist€mai nepiecieSams pievienot arvien jaunus modulus. Ja sist€ma ir statiska un

atseviski tas elementi ir savstarpgji integréti, tad sads uzdevums ir teju neiesp&jams.
5.5. Satura analize

Jebkuras timekla vietnes pamata ir tas saturs, kas dikt€ noteikumus, un pati timekla vietne
ir veids, ka péc iespgjas efektivak atspogulot saturu. Genergjot timekla vietnes stilu, saturs kliist
otrskirigs, jo vispirms tiek domats par vietnes izkartojumu un stilu, bet tikai péc tam tiem tiek
pievienots konkréts saturs. Sada pieeja, kaut iespéjama, noteikti nav labakais risinajums.
Standartiz€ts dizains var biit piemérots vairuma gadijumu, bet daudzkart Sada pieeja nespgj
apmierinat prasibas.

Lai ttmekla vietnes dizains ne tikai izskatitos labi, bet atbilstu saturam, ir janodrosSina
izveérteSanas mehanisms, kas nosaka, kads dizains saturam der un kads ne. Lai noskaidrotu, kads
dizains saturam piemérots, ir jaizprot pats saturs. Tapec javeic satura analize. Tadgjadi
iesp&jams noskaidrot dazadus parametrus, uz kuriem tiek balstita konkréta satura dizaina izvéle.
Saturu var analiz€t divéjadi: péc biitibas un p&c parametriem.

Analizgjot saturu pec ta parametriem, var noskaidrot, vai tas fiziski iederésies generétaja
dizaina. Par piem&ru var nemt tekstu, kurs tiktu ievietots timekla vietné. Tekstam var noteikt ta
apjomu, vardu skaitu, potencialo garumu, rindkopas un citus parametrus, kuri var ietekmét to,
ka Sis saturs izskatisies timekla vietné. Att€lam var noteikt ta izmérus, malu attiecibu, krasas
u.c. parametrus. Pieméram, ja tiek konstatéts, ka satura ir daudz mazu att€lu, tad var pienemt,
ka dizains, kura pamata ir lieli attéli, nebiis efektivs risinajums.

Satura analize p&c butibas ir sarezgitaks process, bet ar1 §1s analizes rezultati var bitiski
ietekmét genereta dizaina kvalitati. Veicot satura analizi p&c biitibas, tiek noskaidrots satura
pateiktais. Ja tiek analizets teksts, tad no ta var izgit galvenos atslégas vardus, datumus, cilvéku
vardus, ta noskanu un citus elementus. Veicot att€la analizi, var noteikt ta krasas, taja att€loto,
(ainava, portrets, dzivnieki u.c.). Vadoties p&c Sis informacijas, var pienemt logiskus dizaina
lémumus, nodroSinot saturam atbilstoSu vietnes stilu un paaugstinot kop&jo timekla vietnes

kvalitati.
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6. SISTEMAS KOMPONENTES

Piedavata sist€tma sastdv no vairakam komponentém, kuru savstarp€ja mijiedarbiba

nodrosina sistémas pamata funkcijas. Sist€ma sastav no 6 atseviskiem moduliem, kuri atbild

par sistémas funkcijam:

Izkartojuma modulis: modulis atbild par vietnes elementu izkartojumu, ta pamata ir
HTML failu bibliotéka, rezga izkartojums, GSS un PHP veidnu dzingjs.

Stila modulis: bloks atbild par vietnes stila izveidi, ta pamata ir CSS,, atsevisku bloku
stils un CSS pirmsprocesors.

Attelu modulis: bloks atbild par attélu apstradi.

Datu modulis: atbild par datu struktiiru, un datu padoSanu atseviskam sist€mas
komponenteém.

Sistémas logikas modulis: sistémas pamats, kur$ apvieno visus blokus un nodrosina
sistémas darbibu.

Satura analizes modulis: modulis veic satura analizi, uz kuriem tiek balstita dizaina

lémumu pienemsana.

Sistéma tiek iedalita atseviSkos modulos, lai to butu vieglak izprast un aprakstit. Moduli

sava starpa var biit ciesi integréti un atkarigi viens no otra.

Sistema

Attelu modulis

Attéli

Satura analizes

: R im e Stila modulis
modulis

1
Attéli Saturs Rezultati Vietnes stils

v v

Sistémas logikas Dati, Izkartojuma
konfiguracija modulis

Datu modulis

HTML bloki, lapas stils

:

Timekla vietne

6.1. att. Modulu projektéjums
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Attela 6.1. atteloti sist€émas pamata moduli un to mijiedarbiba. Sistémas pamata ir logikas
modulis, kur$ apvieno visas sastavdalas un nodro$ina sistémas kop&jo darbibu. Sist€mas logikas
modulis izmanto datu moduli, lai piepemtu dizaina un strukttiras lémumus. Datu modulis satur
sistémas datus un nodrosina att€lus, kurus att€lu modulis apstrada un ievieto izkartojuma. Stila
modulis izveido timekla vietnes stilu. Sist€mas logikas modulis padod datus un konfiguracijas
datus izkartojuma modulim, kurs, izmantojot stila moduli, izveido lapas izkartojumu un kopgjo
vietnes stilu. Satura analizes modulis veic satura analizi datus padodot logikas modulim, kur§

talak veic to apstradi Visa procesa rezultats ir timekla vietnes stils.
6.1. Vietnes izkartojums (page layout)

Timekla vietnes pamata ir informacija, kas var sastavét no teksta, atteéliem, video un
citiem elementiem. Galvenais timekla vietnes uzdevums ir pasniegt informaciju erta un viegli
uztverama veida. Lai padaritu informaciju viegli uztveramu un att€lotu to strukturéta un logiska
veida, ir nepiecieSams izveidot lapas izkartojumu. HTML un CSS ir divas pamata tehnologijas
timekla vietnes izstradei. HTML kods nodroSina lapas struktiiru un apraksta tas informaciju.

Par vizualo lapas noform&jumu un izkartojumu atbild CSS.

Lapas galvene
>
>
Lapas navigacija
>

<section>

>
Lapas sekcija
> .
5 <aside>
<h1>Raksta virsraksts</
<p>Raksta paragrafs</p>
>
> <article>
Lapas mala
>
>
Lapas kajene

<footer>

6.2. att. HTML kods un lapas izkartojums

HTML ir satura ieziméSanas valoda, paredzeta lapas informacijas aprakstiSanai. HTML
izmanto tagus jeb atzimes, kurus kombingjot ar saturu tiek veidota lapas struktira. HTML

apraksta saturu mas$inai saprotama veida, papildus dalot lapu logiskos blokos.
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Attela 6.2. ieskicets HTML kods un lapas struktiira, kuru $is kods definé. Vienano HTML
ipaSibam ir modularitate un iesp&ja sadalit lapu blokos, kurus velak iesp&jams atseviski
apstradat. HTML nodroSina semantiskus elementus, ar kuriem nosaukt dazadas lapas dalas
[30]:

e  <header> - Dokumenta vai sekcijas galvene;

e <nav> - Konteineris navigacijas elementiem;

e  <section> - Dokumenta sekcija;

e <article> - Neatkarigs un paspietickams raksts;

e <aside> - Dokumenta satura mala;

e  <footer> - Dokumenta vai sekcijas kajene.

CSS ir valoda, kuru izmanto, lai aprakstitu lapas att€loSanu, tai skaita krasas, izkartojumu,
fontus u.c. CSS apraksta HTML elementu att€lojumu uz displeja, papira vai citos medijos. CSS
kontrol€ lapas izkartojumu un sp&j aprakstit vairakas lapas vienlaicigi, defin€ lapas stilu un
apraksta variacijas dazadam iericém un ekranu izm&riem [31]. CSS un HTML ir savstarpgji
neatkarigi. Abu atdaliSana lauj viegli uzturét dazadas lapas, atkartoti izmantot stilu un pielagot
lapas dazadam vidém, efektivi atdalot saturu un struktiiru no to prezentacijas [32].

CSS ir atbildigs par lapas izkartojumu, jo tiesi ar CSS tiek aprakstita elementu atraSanas

vieta, izmeri, savstarpg€jas attiecibas un darbiba dazados apstakl|os.

6.1.1. Rezga sistema (grid system)

Rezga sist€ma ir struktira, kas lauj izkartot saturu gan horizontali, gan vertikali viegli
parvaldama veida. Papildus @rtai satura izvietoSanai rezga sist€mas kods ir parizmantojams un
nodros$ina augstu parnesamibu, lai to biitu viegli un &rti integrét jaunos projektos. Rezga sistéma
var tikt implement@ta timekla vietng, lai nodrosinatu HTML izkartojumu [33].

Rezga sisteémai ir vairakas biitiskas prieksrocibas [33]:

e Rezga sisttma paaugstina produktivitati, nodrosinot vienkarSu un paredzamu
HTML izkartojumu. Lapas struktiiru var viegli aprakstit, nedomajot par izkartojuma
precizitati un starpparliiku savietojamibu.

e Rezga sisttma nodrosina daudzpusigu veidu, kada buvet lapas izkartojumu, jo to
var izmantot dazadas kolonnu un rezga kombinacijas. Rezga sistéma nodroSina
papildus rezga ieklausanu sarezgitakiem lietojuma gadijumiem. Neatkarigi no ta,
kadas ir izkartojuma prasibas, rezga sist€ma tam visdrizak atbildis.

e ReZga sistéma ir ideala adaptiva dizaina izkartojumam. Sis ir laucins, kura rezga
sistéma ir paraka par citam. Rezga sist€éma ir loti viegls veids, kada radit mobilam

iericém piemerotus, dazadiem ekranu izmé&riem pielagojamus izkartojumus.
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RezZga sistémai ir divas pamata komponentes: rindas un kolonnas. Rindas ir domatas, lai

pielagotu kolonnas. Kolonnas veido gala struktiiru un tajas glabajas lapas saturs. Dazas rezga

sistémas ieklauj papildus konteinerus, kuri kalpo ka izkartojuma atdalitaji no pargjas vides.

l Olum l. Olum

olumhs
3icolumhs
2 colimns 7 columhs

6.3. att. Rezga izkartojuma struktiira

12 cojumns

<--100% -->

Rezga sistéma nodrosina 12 kolonnas, kuru kopgjais platums atbilst 100% lapas (6.3.
att€ls). Kolonnas var izmantot pa vienai vai veidot plataku kolonnu, savienojot vairakas. Rezga
sistéma nodro$ina adaptivu dizainu, un uz dazadiem ekraniem kolonnas izvietojas dazadi. Uz
liela ekrana labak izskatas tris kolonnas organiz€ts saturs, bet uz mazaka ekrana — viena kolonna

sakartots saturs.

6.1.2. Izkartojuma modularitate
Sisttemas modularitate tiek panakta, grupgjot saistitas funkcijas un datu struktiiras
vienkopus, veidojot atkartoti izmantojamas vienibas jeb modulus, kuri apkopoti modulu
bibliotekas. Modulara sistémas struktiira nodro$ina vairakas prieksrocibas [34]:
e Elementu un funkciju atkartota izmantojamiba: modulara struktiira sniedz
iesp&ju vienu elementu izmantot atkartoti gan viena, gan vairaku projektu ietvaros.
Vienreiz izstradajot navigacijas elementu, to var €rti izmantot citur, taupot resursus

un laiku.
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e Viegla uzturéSana: izmainas ir neizbégamas jebkura projekta gaitd. Modulara
projekta struktiira ir unikala ar to, ka izmainu ievieSana un labojumu veikSana ir
salidzino$i vienkarSa. Izmainas tiek veiktas vienuviet, kas palidz izvairities no
klidam. Modula izmainas neietekme citus modulus, tap&c process minimiz€ resursus
un kludas iesp&jamibu.

¢ Resursu taupiSana — viens elements vai funkcija modulara struktiira fiziski atrodas
tikai viena vieta, bet var tikt izmantots atkartoti, rezultata tiek uzturéeta salidzinosi
neliela biblioteka, kura aiznem mazak vietas un kuru ir vieglak uzturét.

Sadas modu]u bibliotekas ir Joti svarigas sistéma, kura dinamiski atfistas un salikta no
vairakam dalam. Koncepta gadijuma ir svarigi, lai sist€tmas komponentes biitu neatkarigas,
viegli izmantojamas un viena sastavdala varétu tikt izmantota vairakkart. HTML struktiira ir
viegli izdalit atseviskas komponentes, veidojot pec vajadzibas izmantojamu un savstarpgji

kombingjamu HTML elementu biblioteku.

HTML moduli No moduliem salikta lapa

<header>

g <section>

Y <article>

Modulu bibliotéka

<section>

<aside>

q  <aside>

<article>

q <footer>

2 <header>

<footer>

6.4. att. Timekla vietnes modulara izveide

Sisteémas pamata tiek veidoti HTML moduli, kur katra moduli ir vienam lapas elementam
atbilstoss, neatkarigs HTML kods. Katrs modulis ir unikals un neatkarigs, tapéc var tikt
ievietots jebkura lapas vieta bez papildus modifikacijam. Modulara struktiira $ada sistéma ir
vitala nepiecieSamiba, jo timekla vietne tiek salikta no atseviSkiem blokiem un, lai iegtu
dazadus lapas izkartojumus, elementu variacijas tiek veidotas, saliekot tos dazadas
kombinacijas (6.4. att.). Modulara strukttira pamata ir jauztur modulu bibliotéka un jadoma par
katru moduli atseviski, nevis par visu lapu kopa. Viens no sadas sisteémas plusiem ir tas, ka
izmainu nepiecieSamibas gadijjuma ir jamaina konkréts modulis, nevis visa lapa un, ta ka

modulis ir neatkarigs, izmainas neietekmée citus modulus.

40



6.1.3. Satura izkartojums

Modulara sist€émas struktiira lauj manipulét ar elementiem un tos izvietot dazadas
kombinacijas. Lai nodro§inatu unikalu dizainu, ir viegli savstarpgji kombinét dazadus
elementus un izveidot dazadus satura izkartojumus. Pat ar nelielu elementu skaitu iesp&jams
ieglit salidzino$i lielu apjomu dazadu lapas izkartojuma veidu. Augot modulu bibliotekas

elementu skaitam, eksponenciali aug lapas izkartojumu skaits.

Attéls pa kreisi no satura Attéls pa labi no satura

- - ﬂ

Attéls zem satura Attéls virs satura

Attéls aiz satura Saturs bez attéla

6.5. att. Satura un attela savstarpéjais novietojums

Saturs

Nemot par pieméru tikai divus elementus - satura bloku un att€la bloku - att€la 6.5.
redzams, ka tos ir iesp&jams sava starpa kombinét dazados veidos, radot 6 atSkirigus satura
izkartojumus. Koda baze ir viena: 2 moduli, kurus apvienojot iesp&jams iegit jaunas

izkartojuma kombinacijas, neveicot pasu elementu modifikaciju.
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modulis modulis odulis modulis
100% 100% 100% 100%

6.6. att. HTML modulis atkartoti izmantots dazadas pozicijas

Svarigs aspekts modulu izstradg ir to paspietiekamiba un neatkariba no citiem moduliem.
Katrs HTML modulis aiznpem 100% no tam pieskirta platuma un 100% no tam pieskirta
augstuma (6.6. att.). Sadi modulu izméri nodrofina katra HTML elementa pielagojamibu
dazadam situacijam. Modulis ir neatkariga vieniba, kur$ aizpilda visu tam paredzéto vietu lapa
un kuru nav nepiecieSams papildus modificét. Katrs modulis ir izmantojams dazados
gadijumos, un nav atseviski jadoma par elementu platumu un augstumu. Kombingjot divus
dazadus modulus, tie maina kopgjo izkartojumu atkariba no elementu savstarp&jas
kompozicijas. Attela 6.6. redzams, ka elementa modulis aiznem 50% no kopgja lapas platuma,
ja tam blakus atrodas cits modulis, bet 100% no lapas platuma, ja tam blakus neatrodas citi

moduli. Modula relativais platums paliek nemainigs: 100% no atv€létas vietas.
6.2. Attelu apstrade

Timekla vietne svarigi ir att€li. Attels ir satura elements, kurs veido gan dizainu, gan lapas
izkartojumu, gan arT nodod svarigu informaciju. Genergjot vietnes un radot izkartojumu ar
algoritma palidzibu, noteikti ir japieverS vairak uzmanibas att€liem. Izstradajot timekla vietni
péc pasiitijuma, tiek veidots dizains, tiek atlasiti atbilsto$i att€li un apstradati, lai tie bitu
pareizas proporcijas un izmeros, ka rezultata attels ir pielagots dizainam un otradi. GGenergjot
timekla vietni, manuala att€lu apstrade nav iesp€ama, un janem véra, ka att€li izm&ru un
kvalitates zina atSkiras. Par vietnes atteliem riip&jas pats lietotajs, tapec var tikt augSupieladeti

atteli ar dazadu izskirtsp&ju, formu un izméru.
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6.2.1. Attelu apgrieSana

Lai panaktu estetisku lapas izskatu, att€liem jaieklaujas dizaina, to nesabojajot. Viens
att€ls generétaja timekla vietn€ tiek izmantots dazadas vietas un izmé&ros. Lai mainitu attéla
izmeru, saglabajot ta proporcijas, tas ir jaapgriez. Ja attelam piem€ro citu izméru bez

apgriesanas, tad ziid att€la proporcijas un tas kliist sagrozits.

(a) (b)

6.7. att. Attéls dazados izmeros:

(©)

(a) originals attéls, (b) attels proporcija 1:1 (c) izgriezts attéls proporcija 1:1

Attela 6.7. att€lota situacija, kur nepiecieSams attelu pielagot izmé&riem, kuru proporcijas
ir 1:1. Izmainot att€la (a) platumu un augstumu, tiek iegiits attéls (b), kurs atbilst proporcijam,
bet tiek vizuali saspiests. Lai novérstu attéla izkroploSanu, nepiecieSams to izgriezt pec

izmeriem, rezultata iegustot attelu (c).

6.2.1.1. Saturu izprotoSa attelu apgrieSana

Automatiska att€lu apgrieSana, vadoties tikai p&c nepiecieSamajiem izmériem, ne
vienmér sniedz vélamo rezultatu. Ja sist€ma apgriez att€lu, nenemot vera taja attéloto, tad,
iesp&jams, att€la apgrieztaja versija nebiis redzami pasi svarigakie elementi vai apgrieztais

attels biis nederigs.

6.8. att. Attels automatiski apgriezts péc izmeériem:

(a) originals attels, (b) attéls apgriezts bez satura atpaziSanas (c) att€ls apgriezts ar satura atpaziSanu
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Attela 6.8. redzama att€la (a) apgrieSana, kurai nav pielietota satura atpaziSana (b) un
att€la apgrieSana, kurai ir pielietota satura atpaziSana (c). Ka redzams, attéls (b) ir apgriezts
precizi, izmeri ir ieveroti un proporcijas ir pareizas, bet galarezultats ir nederigs, jo attéla nav
redzama svarigaka bildes dala. Lai novérstu $adu iznakumu, att€la (c) tiek izmantota satura
atpaziSana, kur izmantota ta pati att€lu apgrieSana kopa ar satura atpaziSanas algoritmu. levieSot
$adu algoritmu, rezultats ir daudz labaks: att€ls saglaba izmérus, proporcijas un redzamu
galveno dalu. Satura atpaziSanas algoritms izveérte att€lu un izskaitlo galveno attéla redzamo,

un pariip€jas par to, lai pec apgriesanas attéla svarigaka dala biitu redzama.

6.2.1.2. Attelu apgrieSana izmantojot sejas atpaziSanu

Vairuma gadijumu attélu apgrieSanai pietiek ar pamata satura un svarigako objektu
atpaziSanu. Tacu gadijumos, kur attéla ir redzami cilveki, §ada pieeja var biit neapmierinosa.
Cilveki attelos parasti ir svarigaka dala, un, ja att€ls tiek izgriezts ta, ka redzama ainava, bet ne
cilveks, tad attels ir nepilnigs un apgriesana bijusi neveiksmiga.

Problémas risinajums ir sejas atpaziSanas algoritmi, kuri nodroSina attéla atrasto seju
redzamibu. Algoritms atpazist sejas un atlasa att€la koordinatas, kuras apgrieztaja att€la noteikti
jaieklauj. Pieeja ir noderiga ar1 portretos, kur tiek atrasta cilvéka seja un attels tiek apgriezts ta,

lai seja taja butu redzama.
6.3. PHP veidnu dzingjs

Izstradajot modularu sistému, kura atkartoti izmanto dazadus elementus un generé
kopgjo sistemas izkartojumu un dizainu, ir svarigi atdalit sisteémas logiku no att€losanas logikas.
Koncepta gadijuma ir nepiecieSama sist€mas arhitektiira, kura balstas uz atseviski uzturamiem
att€losanas elementiem, atsevisku datu apstrades un ieks$€jo sist€mas logiku. PHP veidnu
dzingjs nodrosina konsekventu sintaksi datu, kurus sagatavo aizmugursistémas logika,
att€losanai, rezultata nodroSinot viegli modificjamus un vairakkart izmantojamus, viegli
lasamus un uzturamus HTML modulus, kuros nav sist€émas logikas. Turklat sist€mas
aizmugurlogikas dalai nav jauztur sisteémas skati, tikai jaapstrada un japadod dati [35].

HTML sintakses nepilniba ir tada, ka ta nepiedava dabisku veidu, ka ieklaut atseviskus
HTML elementus viena lapa. Modularas sistémas gadijuma, kura HTML struktira ir sadalita
atseviSkos modulos un gala produkts tiek sakombinéts no dazadiem moduliem, ir nepiecieSams
riks, kur§ sp&j timekla vietni salikt kopa no atseviSkiem failiem un padot tiem datus. Tad tiek
izmantots PHP veidnu dzingjs, kurs nodrosina atsevisku failu ieklausanu lapa un datu padosanu

no sist€mas aizmugurlogikas.
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PHP veidnu dzingjam ir vairakas koncepta sist€émas izstradé nepiecieSamas funkcijas.
Funkciju klasts atkariba no dzin€ja var mainities, bet ta galvena ideja un pielietojums pamata ir
nemainigs:

e PHPun HTML faili ir fiziski atdaliti. Sistema tiek atseviski uzturéti HTML faili, kuri

nodros$ina sistémas skatus, un PHP faili, kuri nodroS$ina sistémas logiku.

e HTML failu ieklauSana. Sist€éma balstas uz HTML modulu biblioteku, un PHP

veidnu dzingjs nodroSina HTML failu ieklauSanas funkciju.

e Nepartraukta datu padoSana. PHP veidnu dzingjs nodroSina konsekventu sintaksi un

veidu, kada tiek padoti dati no sist€mas aizmugurlogikas uz sistémas skatiem.

e HTML attélosanas logika. PHP veidnu dzingjs nodrosina HTML failus ar papildus

logikas elementiem, ar kuru palidzibu iesp&jams manipulét ar padotajiem datiem.

e Koda parizmantoSana. PHP veidnu dzingjs lauj atkartoti izmatot HTML veidnes,

padodot tam dazadus datus.

e Modularitate. PHP veidgu dzingjs palidz strukturét sisttmu modulara veida, kur

sistémas dalas ir atdalitas viena no otras.

PHP veidnu dzingjs sniedz vairakas biitiskas funkcijas, bet konkréta veidnu dzingja izvéle
jabalsta uz sist€mas vajadzibam. Atkariba no konkréta PHP veidnu dzingja tiek piedavatas tam

specifiskas funkcijas, kuras var ietekmét kop€jo sisteémas struktiiru un realizaciju.
6.4. CSS pirmsprocesors (preprocessor)

CSS ir primitiva un nepilniga valoda, taja trukst noderigu ipaSibu un iezimju, kuri
atvieglotu tas izmantoSanu. Funkciju izveide, koda atkartota izmantoSana vai elementu
mantoSana ar standarta CSS ir loti griiti sasniedzama. Projektam kliistot lielakam un
sarezgitakam CSS parizmantojamiba klust arvien grutaka. Ari timekla tehnologijas nemitigi
attistas, timekla parliiki ievie$ jaunu elementu atbalstu, HTML un CSS iepazistina ar jaunam
specifikacijam, beigas radot dazadiem elementiem, kurus ir griti uzturét [40].

Pirmsprocesori nodrosina papildus CSS iespgjas, lai tas biitu ertak izmantojams, vieglak
uzturams un parizmantojams. CSS pirmsprocesoriem un standarta CSS ir atSkiriga sintakse, bet
péc bitibas ta lidzinas CSS originalajai sintaksei. Ir vairaki CSS pirmsprocesori, pieméram,
Sass®', Less, Stylus®™ u.c., bet tiem ir kopigas iezimes, kuras padara to izmanto$anu par

nepiecieSamibu [40, 41].

*! http://sass-lang.com/
*? http://lesscss.org/
* http://stylus-lang.com/

45



Primsprocesori nodrosina $adus funkcionalitati [40, 41]:

e Mainigie: iesp&ja definet CSS mainigo vertibas, pieméram, pamata krasas, fonta
izmers, platums, garums u.c.

e Koda iegul$ana: ta ka CSS nenodroSina vizualu elementu hierarhiju, tas ir griti
lasams. Koda iegul$ana nodroSina vizualu hierarhiju un uzlabo koda lasamibu.

e Definicijas: definicijas ir funkcijam Iidziga struktiira, definicijam var padot
parametrus, péc kuriem tiek generéts CSS kods.

e Ieklausana: pirmsprocesori lauj ieklaut ieprieks defin€tus selektorus un to atribiitus,
laujot parizmantot stilu, tadéjadi samazinas uzturamais koda apjoms.

e Logikas atribati: tiek nodrosinati logikas elementi, pieméram, if, else izteiksmes un
matematiskas darbibas.

e Failu import€Sana: ar pirmsprocesoru palidzibu iesp&jams CSS failu sadalit vairakos
failos un tos importet péc nepiecieSamibas. AtsevisSkus failus ir vieglak uzturét un
labot, ka ar1 netiek lieki izmantots stils.

CSS pirmsprocesors ir atseviska programmésanas valoda, kura izmanto CSS ideologiju,

tai pievienojot noderigas funkcijas. Pirmsprocesori ir efektivi, jo tiek izmantoti CSS vieta.
Projekta ietvaros tiek uzturéts tikai pirmsprocesora kods, kas ir mazaks un vieglak uzturams,

bet ta rezultats ir tirs CSS kods, generéts no pirmsprocesora koda.
6.6. Sistemas dati

Dati ir viena no svarigakajam sistémas komponentém, jo tiesa veida ietekmé sisteémas
izskatu, bloku izvietojumu, generétas vietnes krasas un citus sist€mas aspektus. Dati ir sist€mas
pamata un tiek izmantoti ka pamats talakai timekla vietnes izveidei.

Sistémas prototips neizmanto datu bazi, tas vieta tiek izmantots JSON>* datu formts, lai
nodro$inatu sistémas modularitati un savienojamibu ar citam sisttmam. JSON ir populars,
vienkarSs un viegli modific€jams datu formats, ko atbalsta daudzas sisteémas. Tas ir viegli
lasams, saprotams, maSinam vienkarsi parsg¢jams un generéjams. JSON formats ir pilniba
neatkarigs no programmeésanas valodam, bet tas izmanto vairakas programmé&sanas valodas
pazistamas konvencijas [37].

JSON formatu atbalsta dazadas NoSQL datu bazu parvaldibas sisttmas un PHP ietvari
Tas tiek uzskatits par nozares standartu darba ar datiem, tapec ir stabilu izvéle prototipa

izstradei [38]. Ka piem&ru JSON izmantoSanai savstarpgja sistému integracija var minét

* http://www.json.org/
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WordPress® REST API*°. WordPress REST API atgriez datus JSON formata, tapéc WordPress
var tikt izmantots ka aizmugursist€éma, kas ripé&jas par datiem, apvienojuma ar sist€mas
prototipu, kur§ apstrada un vizualizeé datus [39].

Sisteémas moduli tiek izstradati vienreiz neatkarigi no ta, kads saturs tajos tiek ievietots.
Moduli tiek veidoti ta, lai tie biitu sp&jigi pieméroties dazadam saturam un satura
kombinacijam. Tam jabiit dinamiskam, lai der@tu gan saturam ar 50 vardiem, gan ar 300
vardiem. Sada pieeja nodrofina to, ka lietotaja pieredze biis nemainiga un sistéma netiek
uzturéti atseviski moduli dazadiem satura parametriem, bet viens modulis, kur$ sp&j pielagoties
dazadam situacijam. Sada veida sistéma ir vieglak uzturama un apjoma zina mazaka.

Izstradajot sisteému klasiskaja veida, biezi vispirms tiek domats par saturu un tikai péc tam
par ta stilu. Genergjot vietnes stilu un izkartojumu, ir jadoma otradi: vispirms par stilu, péc tam
par saturu. Vienam satura blokam ir jaspgj pielagoties visam potencialajam iesp&jam.
Izstradajot HTML moduli, ir japaredz vieta dazadiem satura elementiem, ka ar1 to neesamibas
iesp&ja. Par piemé&ru var nemt timekla vietnes rakstam paredzétu moduli. Raksts var saturet
att€lus, taja var tikt noradits autors, datums, atsauces un citi elementi, par visiem Siem
elementiem bloku izstradé atseviski jadoma. Bet vietnes raksts var saturet arT tikai tekstu, Iidz
ar to modulis ir japielago dazadam situacijam, lai to butu iesp&ams izmantot neatkarigi no tam

padota satura.
6.7. Satura analize

Sistéma liela nozime ir saturu raksturojosam iezimém. Lai izvairitos no gadijumiem, ka
generétais ttmekla vietnes izkartojums un stils nespgj pielagoties saturam, javeic satura Tpasibu
analize. Satura fizisko 1paSibu analize notiek vairakos limenos, jo pats saturs sastdv no
daudziem elementiem. Katrs atsevisks elements nosaka tam piemérojamo stilu un izkartojumu,
un visi elementi kopa ietekme saturam adekvatu stilu.

Viens no analizétajiem satura parametriem ir elementi un to skaits. Dazadiem lapas
izkartojumiem nepieciesami dazadi elementi un to skaits. Pieméram, izkartojuma, kur fona tiek
izmantoti vairaki atteli, ir svarigi, lai satura Sie att€li biitu. Lidzigi ir ar citiem elementiem,
navigacijas elementu skaits ietekmé tai pieméroto modulu veidu. Ja satura rakstam ir pogas,
attiecigi japiemekle moduli, kuri atbalsta raksta dizainu ar pogam. V&l viens aspekts ir satura

apjoms un garums. Tekstam ar dazadu garumu ir piemérojami dazadi moduli, kuri tam atbilst.

3 https://wordpress.org/
*® https://developer.wordpress.org/rest-api/
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6.7.1. Teksta analize

Teksts ir svarigakais timek]a vietnes satura elements, kur§ gan sniedz daudz informacijas

lasttajam, gan ar1 inform& par pasu timekla vietni, tds nozimi un mérki. Teksta analize ir

sarezgits process, bet tas rezultati ir loti noderigi, lai izstradatu saturam atbilsto$u vietnes

dizainu. Teksta analizes rezultata tiek iegiiti $adi parametri:

Vardu skaits: tick noskaidrots katra satura teksta vardu skaits, kas ictekmé dizainu,
nosakot piemé&rotako dizainu garakam vai 1sakam tekstam. Lielam vardu skaitam
vajadzigs dizains, kas atbalsta bloga tipa strukttiru, turpreti nelielam vardu skaitam
var piemerot citu dizainu.

Atslegas vardi: vadoties péc atslégas vardiem, var noteikt satura tematu un piedavat
tam atbilstoSu dizainu. Piem@ram, ja atslégas vardos tiek minéta daba, dzivnieki vai
augi, tad piemérots ir dabas tematikai atbilstoss dizains.

Vardu klasifikacija: veicot vardu klasifikaciju, iesp&jams noteikt analiz€jama teksta
elementus. Teksta var but, pieméram, personas, datumi, organizacijas, kas palidz

atbilstoSa dizaina izvéle.

Teksta analize nav preciza, un tas rezultati var biit dazadi. Ir viegli noteikt teksta vardu

skaitu, kas palidz dizaina izveid€, bet, nosakot atslégas vardus un vardu klasifikaciju, iegiitos

rezultatus var biit griiti apstradat un izmantot dizaina lémumu piepemsana.

6.7.2. Attelu analize

Atteli ir nozimigs satura elements, tie var but paSsaprotami, papildinat saturu un veikt

citas funkcijas satura konteksta. Lai gener€tu dizainu, kurs lieto satura att€lus, ir javeic to

parametru analize. Att€lu analizes rezultata tiek iegtiti $adi parametri:

Attela izmeri: pec att€la izmeriem ir iesp&jams noteikt, cik lieli att€li izmantoti. Ja
tiek izmantoti lieli att€li, tad generétais dizains var izmantot $os att€lus timekla
vietnes fona un citos elementos, veidojot krasnu dizainu. Ja satura ir mazi atteli, tad
dizains tiek veidots bez lieliem att€liem: atteli papildina tekstu, bet tie netiek
izmantoti vietnes fona un citos elementos.

Attelu skaits: ja satura ir daudz attelu, tad tiek piemerots dizains, kurs tos izcel un
ievieto dazados elementos. Ja attelu skaits ir neliels, tad dizaina tiek likts lielaks
uzsvars uz tekstu..

Attéla saturs: att€la saturs, 11dzigi ka teksta saturs, var ietekmét dizaina izveidi. Ja
att€los ir, piem&ram, portreti, ainavas vai dzivnieki, tad var izv€leties $adam saturam

atbilstoSu dizainu.
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e Attela krasas: attela krasas ietekme apkart€jo elementu stilu un konkr&tu bloku
izskatu. Att€la akcentu krasas var izmantot dizaina elementos, tos papildus izcelot.

Attela pamatkrasas izmantojamas ka bloku fons un citu elementu noform&jums.
Atteli ietekm@ gan saturu, gan dizainu. Analizgjot att€lus un pielagojot tiem dizainu,
iesp&jams izveidot funkcionalas un saturam atbilstosas kombinacijas. Attelu analize, lidzigi ka

teksta analize, var sniegt rezultatus, kuri neatbilst dizaina elementiem.
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7. SISTEMAS PROTOTIPA IZSTRADE

Izpétot problému, tika apskatiti vairaki esoSie risindjumi un to galvenas idejas. Tika
apkopoti riki un pieejas, kuras varétu noderet risinajuma izstrade un giitas plasakas zinaSanas
$adu un Iidzigu sistemu strukturéSana un izveide. Lai atbildetu uz problémas jautdjumiem un
risinatu petijuma konstatétas problémas, tika nolemts izstradat savu risinajumu, kur§ apmierina
izvirzitas prasibas. Praktiskai pieredzei, zinaSanu un teorétiska risinajuma koncepta
pielietojumam realos dzives apstak]os tika nolemts izveidot nelielu risinajuma prototipu, kuram
japarada, ka piedavatais koncepts ir 1stenojams. Resursu taupiSanas dé] tika izlemts izmantot
péc iesp€jas vairak treSo pusu risinajumu.

Risinajuma prototips generé timekla vietnes izkartojumu un stilu, vadoties péc satura
analizes, ka rezultata tiek piedavats unikals un optimals dizains. Sistéma no lietotaja teksta
izglst atslégas vardus, uz kuru pamata piedava atbilstoSakos vietnes izkartojumus konkrétajam
saturam. No piedavatajiem att€liem tiek izgtta krasu palete, kura tiek izmantota vietnes stila
generésanai. Atteli tiek papildus apstradati, lai tie spetu ieklauties kopgja vietnes stila.

Risindjuma prototips ir izstradats ar PHP, darbam ar HTML failiem izmantots PHP
veidnu dzingjs Twig’’. Prototips izmanto SASS pirmsprocesoru darbam ar CSS failiem.
Generétas vietnes izkartojumam lietots Bootstrap™ un ta rezga sistéma, kura nodrogina satura
daliSanu kolonnas. Papildus elementu pozicionéSanai tiek izmantots GSS, lai definétu elementu
savstarp€jas attiecibas un kop&jo novietojumu lapa. Manipulacijai ar DOM elementiem tiek
izmantots JavaScript un jQuery”. Attelu apgrie$anai tiek izmantota JavaScript biblioteka
smartcrop.js*°, seju atpaziSanu nodro$ina jQuery biblioteka jQuery Face Detection™ un
Tracking.js*. Prototips datu uzglabasanai izmanto JSON failu struktiiru. Prototips vietnes
izkartojumu un stilu generé procedurali. Sisteémas strukttira veidota uz MVC arhitekttras
pamata, kas izdala atseviski sist€mas logiku un att€losanu.

Risinajums sastav no 18 atseviskam komponentém, kuras atbildigas par konkr&tu
funkciju un visas kopa veido sistémas logiku. Vadoties p&c 5.3. nodala aprakstitas modularitates
sisteémas, struktira ir sadalita, atvieglojot sist€mas izstradi, pilnveidi un uzturéSanu. Attela 7.1.
att€lotas sistémas komponentes un to savstarp€jas attiecibas. Attéla ieskicta datu pliisma starp

dazadas komponentem.

37 https://twig.sensiolabs.org/

** http://getbootstrap.com/

%% https://jquery.com/

*0 https://github.com/jwagner/smartcrop.js/

*! https://github.com/jaysalvat/jquery.facedetection
*2 https://trackingjs.com/

50



Sistema

y
Reiga Elementa CSS pirms-
izkartojums stils procesors
Y

PHP veidnu
dzinejs

\i
Satura Teksta
- Timekla vietne
analize - analize .
Attela Attelu
apgriesana analize

7.1. att. Sistemas komponentes

Modulu
biblioteka

Vietnes -
izkartojums =

Sejas
atpazisana

Timekla vietnes gener&Sana ir sadalita vairakos solos, un katra solf tiek veikta konkréta

darbiba, kuras rezultats ir nakama sola pamata. NepiecieSamibas gadijuma viens vai vairaki soli

var tikt izlaisti, piem&ram, ja satura nav att€lu vai nepiecieSama tikai atsevisku bloku

genercSana. Risinajuma prototips generé timekla vietni 5 solos:

1. Satura analize un markéSana
Meérkis: Veikt satura analizi un markeSanu, balstoties uz vietnes mérki, teksta
garumu, nozimi, att€lu izmeriem, kontekstu u.c.
Nozime: Vadoties péc mark&umiem, tiek nodroSinata iesp€ja pienemt atbilstosus
lémumus par vietnes dizainu un izkartojumu.

2. Kompozicijas izveide
Merkis: Izveidot lapas kompoziciju, vadoties peéc satura. Tiek izveidota satura
plisma un noteikta satura aiznemta vieta lapa, nemot véra mark&umus un lapas

nozimi.
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Nozime: Tiek piedavata lapas kompozicija, kura atbilst saturam un péc kuras tiek
veidots lapas izkartojums. Izkartojuma tiek izcelts galvenais saturs attieciba pret
citiem elementiem.
3. Izkartojuma izveide
Merkis: Izveidot lapas izkartojumu, vadoties pec satura plismas un mark&umiem.
Nozime: Tiek izveidots lapas izkartojums.
4. Stila pieSkirSana
Merkis: Stila definéSana (krasas, fonti, dekoracijas un atstarpes) katrai sekcijai un
kopg&jam izkartojumam.
Nozime: Individualu bloku stila izveide un visu bloku kop€ja dizaina izveide.
5. Attelu apstrade
Merkis: Apstradat att€lus, veicot to analizi.
Nozime: Att€lu apstrade palidz izveidot vietnei vienotu stilu, kur saturs ir savstarp€ji
integréts un iederigs.
Visu solu veiksmigas izpildes gadijuma tiek att€lota timekla vietne ar tai gener&to
izkartojumu un stilu. Prototipa TstenoSanas gadijuma soli nav fiziski atdaliti, tie sava starpa
integr&jas un viens solis var tikt veikts paraléli otram, piemé&ram, izkartojuma izveide notiek

paraléli stila pieskirSanai.
7.1. Modulu biblioteka

Svariga risindjuma sastavdala ir modulu bibliotéka. Ta sastav no atseviskiem HMTL
moduliem un tiem piederigd CSS stila. Katrs konkrétais modulis atrodas sava datng, kura
nosaka modula veidu (piem&ram — sekcija, attéls, raksts u.c.), un katram modulim ir savs fails
ar ta HTML kodu, ka arT atsevisks fails ar konkréta modula izkartojumam un pamata stilam
nepieciesamo CSS kodu.

Moduli un to datnes ir grupéti atseviskos limenos. Katrs modulis viena Itment ir
paspietickams un neatkarigs no citiem moduliem. Katrs augstaka [imena modulis sev1 ietver
zemaka ltmena modulus. Moduli tiek iedaliti [imenos, lai netiktu vairakkart uzrakstits viens
koda gabals, kurs§ var atrasties dazadas vietas. Par piem&ru var nemt raksta moduli (attéls 7.2.),
kur konkrétais modulis satur divus zemaka Iimena modulus: attéla moduli un sekcijas moduli.
Sim raksta modulim ir vairakas variacijas, bet katra variacija satur attglu un sekciju. Lai katra
atseviSkaja raksta moduli netiktu dubléts attéla un sekcijas kods, tas tiek iznests zemaka Iimena
moduli, kurs ieklauts $aja augstaka Iimena raksta moduli. Ieguvums jutams, pieaugot koda
apjomam. Ja, pieméram, ir defin&ti 10 dazadi raksta moduli, tad 10 atskirigu att€la kodu gabalu

un 10 sekcijas kodu gabalu vieta ir tikai 1 att€la un 1 sekcijas modulis, rezultata kods tiek
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saisinats 9 reizes. Sisteémai palielinoties un nodro$inot arvien jaunus izkartojumus, $ada
struktiira ir Joti vertiga.
<article class="row article-3">
<div class="row article-row">
{% for key, section in post.data.sections %}
{% if section.image%}
{% include ‘'partials/article/image/image-'~ post.image_template[0] ~'.twig' with {
"image': section.image
} %}
{% endif %}
{% endfor %}
</div>
<div class="row article-row">
{% for key, section in post.data.sections %}
{% if section.title%}

{% include 'partials/article/section/section-'~ post.section_template ~'.twig' with {
"section’: section
} %}
{% endif %}
{% endfor %}
</div>
</article>

7.2. att. Raksta modulis

Katra modula nosaukums ir unikals. Tas sastav no modula pamata satura (attéls, raksts,
teksts, sekcija, lapa u.c.) un modula koda, p&c kura var atlasit specifisku moduli. Izstradata
modulu bibliotéka, kur katra modula unikalais identifikators (article-0, article-1, article-2,
image-0, image-1 utt.) apzim& modula variaciju. Atlasot modulus, tiek izvéleéts modulis ar
konkr&tu nozimi un numuru. Sada nosaukumu struktiira izveidota &rtai modulu variaciju atlasei.
Veidojot izkartojumu, augstaks modulis ietver citus modulus, pieméram, satura modulis ietver
att€la moduli. Att€la modulim ir vairakas variacijas (image-0, image-1 u.c.), bet ta nosaukuma
pamats ir viens (image-), tapéc, atlasot konkrétu variaciju, japadod tikai vélama modula
numurs.

Katram modulim ir atbilsto§s masivs ar ta 1pasibam. Modula 1pasibas apraksta dazadus
parametrus, kuri ir svarigi izkartojuma un stila generésana. Modulu parametri apraksta to, kads
saturs ar So moduli ir savietojams, kam tas ir paredz€ts un ko tas atbalsta. Dazadiem moduliem
var biit dazadi to raksturojoSi parametri, bet pamata visi moduli balstas uz sekojoSiem
parametriem:

e  Modula kods: nepiecieSams, lai identificétu moduli;

e Modula izmérs: modulim var but dazadi izméri, pieméram, teksta modulis var
atbalstit dazadu garumu tekstus, ja tas spgj pielagoties saturam ar 500 vardiem, tad
modula izmérs ir 500. Cita modula izm@rs var but atkarigs no citiem faktoriem,
piem&ram, navigacijas modula izmers atkarigs no navigacijas elementu skaita, ko tas

sp¢&j izmantot.
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e Atslegas vardi: specifiskiem moduliem ir atslégas vardi, kuri apraksta to nozimi,
piem&ram, modulis var bt atslégas vards “portrets”, kas nozimé to, ka $is modulis
atbilst saturam, kura ir att€ls, kura redzams cilvéka portrets, vai, pieméram, modulis
ir piemérots lieliem attéliem, tad tam tiek pievienots atslégas vards “galerija”;

o  Attelu skaits: dazadi moduli var atbalstit dazadu skaitu attelu, pieméram, ja modulis
ka fona att€lu izmanto 4 att€lu kombinaciju, tad modula att€lu skaits ir 4;

e Modula elementi: modulim var biit atseviski elementi, kurus tas atbalsta. Raksta
modulim var biit autors, datums, att€ls, teksts vai citi elementi. Sekcijas modulim var
bit pogas, forma u.c. elementi.

Modula parametri kalpo ka paliglidzeklis, lai generétu atbilstosaku timekla vietnes stilu.
Veicot satura analizi tiek izgiiti dazadi saturu raksturojosi parametri (7.5. nodala). Salidzinot
satura parametrus ar modulu parametriem var atrast piemé&rotakos stila risinajumus. Ne vienmér
moduli atbildis saturam un saturs moduliem, tad€] parametri ir ka pievienota vertibas un modulu
uzbiive atbalsta dazadas satura variacijas. Ja saturam ir 100 vardi, vai 300 vardi, tas modula
konteksta neko daudz var neietekmét, Iidz ar to moduli ir universali un tos var izmantot dazadas
situacijas.

Modulu biblioteku veido vairakas atseviSkas komponentes, kuras tiek aprakstitas
talakajas nodalas. Modulu bibliotéka balstas uz PHP veidnu dzing&ju Twig, ar kuru HTML kodu
var dalit atsevisSkos blokos un veikt citas darbibas. Bootstrap un ta rezga izkartojums nodrosina
efektivu izkartojuma daliSanu neatkarigos blokos, un SASS piedava dalit CSS kodu un citas

noderigas iespéjas.

7.1.1. Twig

Twig ir PHP veidnu dzingjs, kura mérkis ir atdalit sisteémas logiku no tas att€lojuma. Twig
sadala HTML un PHP kodu divas atseviskas dalas un izveido konsistentu datu padoSanas
mehanismu starp tam, ka arT nodroSina prototipa izstrade biitiskas papildus funkcijas. Twig tika
izvelets, jo autors ir ar to stradajis ieprieks, tas ir labi dokumentéts un nodrosina nepiecieSamas
funkcijas sekmigai sisteémas prototipa stenosanai. Twig vieta iesp&jams izmantot ar1 citus PHP
veidnu dzingjus, bet $aja gadijuma tie netiek apskatiti [43].

Lietojot Twig, HTML struktiiru iesp&jams dalit atseviskos modulos jeb veidnés. Twig
nodrosina modularu struktiiru un koda parizmantojamibu, kas ir svarigi faktori nodala 5.3.
aprakstitaja risinajuma izveid€. Prototipa modulu bibliotéka balstas uz 7Twig failiem, kuri péc
butibas ir HTML faili ar papildus logikas funkciju. Attéla 7.2. ir redzams Twig fails, kura
icklauta standarta HTML struktiira un papildus att€losanas logika, ka, piem&ram, “for” cikls,

“if’ un “else” deklaracijas u.c. Twig veidnés var ieklaut citas veidnes un padot tam
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nepieciesamos datus. Prototipa gadijuma ar 7wig palidzibu veidota modulu biblioteka, kura
abstrahgjas no datu apstrades un aizmugursist€mas logikas, tada veida nodrosinot citkart griiti

istenojamu atsevisku modulu neatkaribu un parizmantosanu.

7.1.2. Bootstrap un reiga izkartojums

Bootstrap ir HTML, CSS un JS ietvars, paredzg€ts responsivu vietnu izstradei. Bootstrap
satur plasu HMTL elementu klastu un responsivu rezga sistému. Bootstrap ieklauj responsivu,
12 kolonnu izkartojuma balstitu plisto§a rezga sistemu®. Re’ga sistéma izmanto ieprieks
defingtas klases un miksinus, lai nodro$inatu vienkarsu, efektivu satura izkartojumu. Ar rezga
palidzibu vietnes saturs tiek izkartots rindas un kolonnas [44].

Bootstrap sisteémas prototipa tiek izmantots rezga sistémas un piedavato elementu dé|. Ar
rezga sistemu var efektivi veidot vietnes struktiiru, balstoties uz atseviSkiem elementiem.
Risinajums generé vietnes izkartojumu no atseviskiem blokiem. Lai atvieglotu bloku
savstarpgja novietojuma un attiecibu izveidi, tiek izmantota Bootstrap rezga sist€éma.
Pateicoties rezgim, katrs HTML modulis ir neatkarigs un paspietickams. Pats modulis aiznem
100% tam atveletas vietas, lidz ar to tas pielagosies dazadam vietam, radot atbilstoSu
izkartojumu. Sada pieeja lauj uzturét vienu moduli vairakiem gadfjumiem, katrs modulis var
ienemt no 1 1idz 12 kolonnam, plasak koncepts aprakstits 6.1.1. nodala.

Risinajuma gadijjuma iesp&jams izmantot teju jebkuru rezga sisttmu vai Iidzigus
risinajumus. Bootstrap un ta rezgu sistéma prototipa tiek izmantota, jo autors ar to ir ieprieks
stradajis, ta ir labi dokument@ta, plasi izmantota un atbilst visam vajadzibam. Bootstrap
priekSrociba ir iesp&ja izmantot ta elementus un elementu stilu vietnes izkartojuma un stila
generéSanai. Bootstrap un ta rezga sist€ma atbalsta responsivu dizainu izveidi, rezultata nav
nepiecieSams atsevisks risinajums un papildus resursi, lai nodroSinatu vietnes izkartojumu

mobilam iericém.

7.1.3. SASS

SASS ir CSS papildinajumu biblioteka, kas standarta CSS sintaksei pievieno dazadas
iesp&jas — mainigie, parmanto$ana, miksini, manto$ana un citi, kas padara SASS par spécigu
riku. SASS ir CSS pirmsprocesors ar atsevisku, CSS balstitu, bet nedaudz atSkirigu sintaksi.
SASS rezultats ir tirs CSS, generéts no SASS koda, plasak par CSS pirmsprocesoru konceptu
aprakstits nodala 6.4.

Prototipa ietvaros SASS pilniba aizvieto CSS kodu (tas velak tiek generéts no SASS).

SASS lauj vietnes stilu dalit atseviSskos blokos un tos parmantot, kas prototipa gadijuma ir

* http://getbootstrap.com/css/#grid
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noderigi. Katra 7wig modula SASS stils (fails) apraksta konkrétd modula atribiitus
(izkartojumu, novietojumu, iek$&jo elementu attiecibas u.c.). Ar SASS iesp&jams vienu stila
elementu ieklaut dazadas vietas un parizmantot, tadéjadi nodroSinot sist€émas modularo uzbiivi
un modulu bibliotekas struktiiru. Svariga SASS prieksrociba ir mainigo izveide. Ar SASS tiek
izveidoti sist€mas stila mainigie, kurus izmanto gan atseviski moduli, gan kopégjais lapas stils.
SASS lauj definét lapas krasu paleti, fontus, izmérus un citus elementus. Prototipa gadijuma
vienreiz tiek genercta lapas krasu palete, un SASS ar mainigo palidzibu nodroS$ina §is paletes
izmantoSanu visiem elementiem. Noderigs SASS atribiits ir elementu hierarhijas koks, kas
vizuali attelo elementu stila strukttiru un samazina uzturamo elementu skaitu.

Risingjuma gadijuma SASS vieta var izmantot citus CSS pirmsprocesorus, svarigi, lai
tiktu nodrosSinata mainigo definéSana, stila daliSana atseviSkos failos un elementu stila atkartota
izmantoSana. SASS tika izvelets, jo tas ir viens no attistitakajiem CSS pirmsprocesoriem, kur$
tiek pilnveidots jau 9 gadus [45] un biezi izmantots nozar€, tam ir plass atbalsts un stabila

dokumentacija. Vel viens iemesls SASS izvélei ir autora darba pieredze ar So biblioteku.

7.1.4. Grid Style Sheets (GSS)

GSS Iidzigi ka SASS ir CSS pirmsprocessors, bet papildus pirmsprocessora sniegtajam
priekSrocibam GSS izmanto JavaScript, lai manipulétu ar elementiem. Plasak par GSS ir
aprakstit nodala 3.2.2., kur aprakstita ta funkcionalitate un pamatprincipi.

Prototipa ietvaros GSS tiek izmantots, lai aprakstitu elementu savstarpgjas attiecibas.
GSS ir erts riks ar kuru pozicion&t savstarp€ji saistitus elementus. Ar GSS ir viegli aprakstit
elementu savstarpg€jas attiecibas un novietojumu. GSS var izmantot, lai vertikali un horizontali
nocentrétu atseviskus elementus. Modulu gadijuma konkrétam modulim var biit definéts viens
izmers, bet saturs, kurs taja tiek ievietots var biit dazads, pieméram, teksts var bt ar lielu vardu
skaitu un aizpildit visu moduli, vai teksts var saturet lielu vardu skaitu un aizpildit tikai dalu no
modula. Ja par pieméru nem gadijumu ar nelielu vardu skaitu, tad teksts izskatisies labak, ja tas
biis vertikali nocentréts blokam pa vidu, nevis atrastos bloka augSpusé atstajot tukSu bloka
apaksdalu. Ar GSS var risinat $adus gadijumus, nosakot to, ka elementam jabiit centrétam
vertikali bloka ietvaros. Papildus minétajam pieméram, GSS var izmantot ari elementu
izm@riem. Vadoties péc konkréta elementa izmériem ar GSS var noteikt citu elementu izm&rus.

GSS dinamiska satura gadijuma palidz pozicionét elementus un savstarpg€ji savienojot
dazadus elementus ir iesp&jams iegiit timekla vietnes stilu, kur§ sp&j pielagoties dazadiem

gadijumiem atrisinot atsevisku elementu novietoSanas problémas.
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7.2. Attélu apstrade

Reti kura satura nav ieklauti vizuali materiali — att€li. Tie aiznem daudz vietas, tiek
izmantoti ka fons, paskaidrojums, galerija vai cits elements. Attéli ir ne tikai satura dala, bet art
izvietojuma elementi, uz kuriem balstas kop€ja vietnes struktiira. Idealos apstaklos atteli ir
vienada izméra, tie ir profesionali uznemti un atbilst visam vadlinijam, bet risinajuma gadijuma
att€lus nodroSina lietotajs. Lietotaja nodro§inati att€li nav standartizeti, tiem ir dazads izmérs,
formats, izSkirtsp&ja, krasas un merkis. Genergjot timekla vietni, noteikti ir japievers
pastiprinata uzmaniba Sim satura veidam. Atteli glaba daudz informacijas, un jebkura dizaina
ir svarigi, lai §1 informacija butu redzama un izskatitos labi. Dazadiem vietnes izkartojumiem
un dizainiem pieméroti dazadi att€lu izm&ri un formati. Lai gener€tais izkartojums biitu
uztverams un izskatitos labi, atteli jaapstrada papildus.

Risinajuma ietvaros attéli tiek apgriezti, izmantojot satura un sejas atpazisanu, lai panaktu
satura att€lu iederibu lapas izkartojuma un svarigu att€la elementu saglabasanu. Lai atteli
dabiskak iedertos generétaja lapas stila, tiem nepiecieSamibas gadijuma tiek pieskirti krasu
filtri, padarot vizuali atSkirigus att€lus saderigakus. V&l viens att€lu apstrades aspekts ir krasu
izgiiSana. Lai nodroSinatu, ka bloks ar ievietoto att€lu izskatas labi, att€la pamata krasas tiek
izmantotas apkart&jos elementos, radot tiesi Sim attélam unikalu stilu.

Attelu apgrieSanas funkcijas 1stenoSanai tiek izmantots JavaScript. Bridi, kad attels tiek
ieladets timekla vietnes DOM JavaScript kods nosaka att€lam paredzetas vietas, izmerus, un,
vadoties p&c tiem, apgriez att€lu. Originalais attéls tiek aizvietots ar HTMLS5 canvas elementu,
kura tiek uzzimets jaunais attéls jaunaja izméra. Risinajums nav visveiksmigakais, bet prototipa
gadijuma vairaku att€lu apgrieSana var prasit zinamu laiku. Lai timekla vietnes ielade netiktu

aizkaveta att€lu apstrades del, vispirms tiek ieladeti redzami attéli un p&c tam tie tiek apstradati.

7.2.1. Smartcrop.js

Smartcrop.js ir JavaScript att€lu apgrieSanas biblioteka, kura izmanto satura atpaziSanu.
Smartcrop.js ievie§ algoritmu, kur§ péc att€la satura atrod labako apgrieSanas rezultatu.
Smartcrop.js darbibas princips ir vienkarss un lielakoties efektivs. Smartcrop.js apstrada attélu
7 solos [46]:

1. Attéla $kautnu atradana, izmantojot Laplacian Skautnu noteik3anas funkciju*?;

2. Adas krasai lidzigas krasas regionu noteik3ana;
3. Augsta piesatinajuma regionu noteiksana;
4

Prieksrociba opcijas noraditajiem regioniem (piemeram, atrastas sejas);

* http://www.owlnet.rice.edu/~elec539/Projects97/morphjrks/laplacian.html
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5. Izgriezama laukuma kandidatu generéSana;

6. Izgriezama laukuma kandidatu novértéSana. Parametrs ir saturs, kas koncentréts

laukuma vida un netuvojas laukuma malam.

7. Tiek izvelets rezultats ar visaugstako vertgjumu.

Smartcrop.js lietoSana ir loti vienkarSa. Smartcrop.js nodroSina parametru (attéla

augstums, platums un svarigakas koordinatas) padosanas funkciju. Rezultats ir att€la x un y

koordinatas, ka ar1 platums un augstums, péc kuriem apgriezt att€lu [46].

Score:
Score
Score:
Score:
Score:

Score

7.3. att. Attéla izgrieSanas laukuma vérteSana

Attela 7.3. redzams attéls, kura apgrieSana tiek izmantots smartcrop.js. Sarkanais
kvadrats iezimé iesp&jamo attela izgrieSanas laukumu, sanos redzami vert€§jumi dazadiem
izgrieSanas laukumiem. Tiek izvélétas koordinatas un izmeéri laukumam ar visaugstako

vertejumu. Attelu var izgriezt dazados izmeros un proporcijas, piemeéra tas apgriezts proporcija

1x1.

Score: 3557, 1318x0
Score: 3555, 465x0
Score: 2778, 1396x0
Score: 2623, 387x0
Score: 1842, 310x0
Score: 1711, 1473x0
Score: 1535, 232x0
Score: 1025, 155x0
Score: 470, 1551x0
Score: 165, 77x0
-711, 1628x0
-1865, 0x0
-1927, 1706x0
-2452, 1784x0
-3001, 1861x0
-3321, 1939x0

(a) (b)

7.4. att. Attéla satura analize:

(a) Attelam tiek veikta satura analize, (b) att€ls pec apgrieSanas veikSanas
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Attela 7.4. (a) ir redzama satura analizes rezultati. Att€la tiek noteikti galvenie laukumi
un elementi ar spilgtako kontrastu. Analizes mérkis ir novertét, vai galvenais saturs atrodas
centrd un vai tas ir iesp&jami talu no malam. Min&taja pieméra redzama labaka izgrieSanas
laukuma varianta satura analize. Attéla 7.4. (b) redzams gala rezultats pec smartcrop.js
algoritma, kura rezultati tika padoti attéla apgrieSanas funkcijai. Smartcrop.js piedava iespgju
izcelt atseviskus attéla rajonus, kuriem vajadz&tu atrasties izgrieztaja laukuma. Sada uzbive
nodroSina izmantot sejas atpaziSanas funkciju, lai cilvéku sejam biitu priekSroka attieciba pret
citu saturu.

Risinajuma tiek izmantota smartcrop.js biblioteka vienkarsa principa un izmantoSanas
del. Prototipa gadijuma biblioteka piedavaja visas nepiecieSamas funkcijas, Iidz ar to nebija
nepiecieSami treSas puses risinajumi. Viens no smartcrop.js trikumiem ir ta atrdarbiba, jo,
testgjot nelielu att€lu skaitu (2 — 5), atteli tiek apgriezti pietiekosi atri, bet, palielinoties attélu

skaitam, tas notiek léni un neefektivi.

7.2.2. Sejas atpaziSana

Teju jebkura attéla ar cilvéku ir svarigi, lai arT pec apgrieSanas cilvéks biitu redzams.
Smartcrop.js nodroSina att€lu apgrieSanu, vadoties pec kopgjas atteéla kompozicijas, bet ne
vienmér $ada pieeja sniedz vElamo rezultatu. Pastiprinata uzmaniba ir japieverS attéla
redzamajam sejam un janodroSina sejas pilniga redzamiba arT péc att€la apgrieSanas. Lai
panaktu seju Ipasu apstradi, Smartcrop.js satura atpaziSanas funkcijai tiek izveleti regioni,
kuriem japievers pastiprinata uzmaniba, $aja gadijuma - sejas. Sejas atpaziSanai var izmantot

vairakus risindjumus, prototipa ietvaros tika testétas un izmantotas divas bibliotekas.

7.2.2.1. jQuery Face Detection.

jQuery Face Detection ir jQuery bibliotekai paredzets spraudnis, kas nodroSina seju
atpaziSanu att€los, video un citos medijos. Spraudnis nodroSina funkciju, kurai tiek padots
attels, un ta atgriez atrasto seju masivu. Katram masiva elementam ir x un y koordinatas,
augstums, garums un citi parametri. Spraudnis piedava asinhronu att€lu apstradi un citas ertas
iesp€jas, tapec tas ir specigs sejas atpazisanas riks [47].

Veicot spraudna testéSanu ar dazadiem att€liem, rezultati nebija parliecino$i. Vairuma
gadijumu jQuery Face Detection spraudnis neatrada nevienu seju attéla, lai gan atteli bija
skaidri, sejas tajos izteiktas un viegli saskatamas. Attela 7.2. tiek izmantoti Smartcrop.js un
JjQuery Face Detection. Attela 7.2. (a) redzams originalais att€ls, kuram veic apgrieSanu un
sejas atpaziSanu. Att€la 7.2. (b) redzams apgrieSanas laukums un atpazitas sejas (violeti
taisnstri ar baltu apmali). Ka redzams, jQuery spraudnis ir atradis 3 atseviSkas sejas, kuras tiek

padotas att€la apgrieSanas funkcijai, tacu tikai 1 no 3 atrastajam sejam patiesi ir cilvéka seja.
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Mingtais piemérs labi atspogulo jQuery Face Detection nepilnibas, biezi tiek pielautas klidas.

Par spiti spraudna nepilnibam, to apvienojot ar satura atpaziSanu un Smartcrop.js, iegitais

rezultats ir gana labs lietosanai.

(a) (b)

7.5. att. jQuery sejas atpaziSanas pielietoSana attélam:

(a) Originals attéls, (b) Att€lam pielietota sejas atpaziSana

JQuery Face Detection nav veiksmigakais risinajums, tadél tika nolemts to izmantot
kopa ar alternativu risinajumu Tracking.js. Integréjot abus risinajumus viena sisteéma, tiek

samazinats kltidas faktors un neatrasto seju gadijumu skaits.

7.2.2.2. Tracking.js

Tracking.js ir dazadu datora redzes algoritmu un metozu bibliotéka. Pateicoties HMTLS,
Tracking.js nodroSina reallaika sejas atpaziSanu, krasu izsekoSanu un citas att€lu atpaziSanas
funkcijas. Tracking.js ir krietni paraks par jQuery Face Detection, jo ir daudz precizaks un ta
kludas gadijumi ir retaki. Tracking.js piedava daudz plasaku funkciju klastu, tapec ir piemérota
izv€le sisteémas izveide. Tracking.js ir krietni sarezgitaks par jQuery spraudni, bet nodrosina
butiskas funkcijas: papildus sejas atpaziSanai tas piedava noderigo acu un mutes atpaziSanas
funkciju. Ne vienmer sistéma precizi sp&j noteikt seju, un tados gadijumos noder papildu
mekl&Sana péc acim vai mutes. Risinajuma konteksta §1 funkcija ir loti noderiga, jo pat vienas

acs atrasana var biitiski ietekmet att€la apgrieSanas galarezultatu [48].
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(a) (b)

7.6. att. Tracking.js sejas atpaziSanas pielietoSana attélam:

(a) Originals att€ls, (b) Att€lam pielietota sejas atpazisana

Veicot test€sanu ar Tracking.js, rezultati ir krietni labaki par jQuery Face Detection.
Attela 7.6. (b) redzams, ka seja tika atrasta bez klidam un atrastas sejas laukums ir lielaks par
JjQuery spraudna atrasto. Tracking.js atrada daudz vairak seju neka jQuery. Sejas tika atrastas
biezak un attéli, kuros tas tika atrastas, péc struktiiras ir sarezgitaki par tiem, kuros sejas sp&ja
atpazit jQuery spraudnis. Ar1 Tracking.js pielauj kliidas un reizém sejas neatpazist, bet kop€jais

sniegums ir augstu veértejams.

7.7. att. Tracking.js sejas, mutes un acu atpaziSana

Tracking.js ir paraks, jo spgj atrast papildus objektus. Attela 7.7. redzama sejas, mutes un
acu atpaziSana. Ar1 kliidu skaits ir ievérojami lielaks, jo tiek mekl&ti 3 atseviski objekti, bet
att€la atrasta seja acis un mute ir izteikti,, un tiesi Sai vietai tiks pievérsta lielaka uzmaniba.
Sistemas prototipa meklesana vispirms notiek pec sejas, ja ta netiek atrasta, tiek izmantots acu

un mutes mekl&tajs. Meklet pec visiem tris objektiem reiz€ nav izdevigi, jo, ka redzams attéla
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7.7. rodas daudz kludu. Tacu gadijuma, ja seja netiek atrasta, ir noderigi pieslégt papildus
mekl&Sanas parametrus, jo tiek samazinats sejas neatraSanas un nepilnigas att€lu apgrieSanas
gadijumu skaits.

Prototipa Tracking.js tiek izmantots kopa ar jQuery Face Detection, lai iesp&jami
samazinatu kludas gadijumu skaitu. Vispirms tiek mekléts ar Tracking.js, ja tas seju neatrod,
tad izmanto jQuery Face Detection. Ja ar1 jQuery spraudnis neko neatrod, tad mekl€ péc

Tracker.js acu un mutes atpaziSanas.
7.3. Timekla vietnes izkartojuma generesana

Sistemas prototipa svarigaka dala ir lapas izvietojuma un stila generésana. Idejas pamata
ir procedurala generéSana, kas no neliela sakuma elementu komplekta, savstarp&ji kombingjot
atseviskus elementus un struktiiras, spgj generét dazadus rezultatus. Saja gadifjuma lapas
izkartosanas generéSanas pamata tiek izmantota HTML modulu biblioteka. No atseviskiem
HTML moduliem tiek veidota lapas struktiira un dizains. Timekla vietnes izkartojuma

generéSana notiek vairakos solos, kuri aprakstiti talak.

7.3.1. Satura apstrade

Pirmais solis izkartojuma izveid€ ir satura apstrade. Lapas saturs tiek ieglits no JSON
faila un padots funkcijai, kura secigi to caurskata. Funkcijas merkis ir izpétit saturu to
nepiecieSamibas gadijuma modificét. Viena no veicamajam modifikacijam ir raksta att€lu
secibas maina, lai ik reizes izveidotu jaunu satura ievietoto att€lu secibu, nodroSinot papildus

dizaina variacijas.

7.3.2. Potencialo modulu atlasiSana

Apstradajot saturu, paraléli tiek atlasiti potencialo modulu kandidati, balstoties uz satura
parametriem. Piem@ram, apstradajot satura rakstu, tiek noteikts, ka konkrétais raksts satur 5
att€lus, 11dz ar to tiek atlasiti bloki, kuri sp€j izkartojuma izmantot 5 vai mazak att€lus. Atlasot
potencialos modulus, tiek nemts véra satura tips, ta elementi, elementu skaits u.c. Darbibas
rezultats ir iesp€jamo modulu masivs, kur katrs elements satur modula numuru, augstumu un ta
elementu numurus.

Modulu struktiira Iidzinas kokam. Augstaka lItmena modulis var ietvert citus modulus,
kuriem ar1 ir iesp&jamas variacijas, tadel, noradot attiecigus modulu numurus, tiek noraditi art
ieks€jo modulu numuri. Par pieméru var ilustrét situaciju: moduli “section-0” var atrasties
satura moduli “content-0" un “content-1"" un att€lu moduli “image-0" un “image-1”, 11dz ar to

saturam, kuram der modulis “section-0" , ir vairakas iesp&jamas variacijas:
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e “section-0” ar “content-0" un “image-0"’;

e “section-0” ar “content-1" un “image-0"’;

e “section-0” ar “content-0" un “image-1”’;

e “section-0” ar “content-1” un “image-1".

Mingtais piemérs ir vienkarSs un sastav tikai no 3 atseviskiem moduliem, kuri jau
nodroSina 4 dazadas izkartojuma iesp&jas. levieSot sisttma vairak modulu, iesp&jamo
kombinaciju skaits eksponenciali aug. Ja sekcijai ir 2 dazadi moduli, saturam 3 dazadi moduli
un arf att€lam 3 dazadi moduli, tad vienam rakstam tiek nodrosinati 18 unikali moduli, katrs ar

citu izkartojumu un attiecigi piemérojamu stilu.

7.3.3. Konkreta modula izvéele

Kad atlasiti visi potencialie moduli, nakamais solis ir konkrétu modulu izvéle. Vienam
rakstam var biit vairaki atSkirigi moduli, piem&ram, rakstam ar att€lu var pieskirt moduli, kur
attéls ir pa labi, pa kreisi, zem vai virs satura. Saja soli tiek izvéléts konkréts modulis un pieskirti
taja ievietojamie dati. Konkréta modula atlase var notikt vairakos veidos. Lai nodroSinatu
izkartojuma un dizaina daudzveidibu, moduli tiek atlasiti péc nejausibas principa. No
potencialo modulu masiva kads tiek nejausi izvelets, $ada veida nodroSinot dazadas modulu
kombinacijas un iespgjas. Izveleétos modulus saglaba datu masiva kopa ar att€lojamajiem
datiem.

Modulu atlasi$ana notiek visiem lapas elementiem, tai skaita lapas pamatam, galvenei,
kajenei u.c. Lapas pamata art ir moduli, kuri defin€ galveni, kajeni, navigaciju un citus svarigus
elementus. Katrai lapai var pieskirt jebkuru modulu kombinaciju, pieméram, galvene var
atrasties lapas vidu, lapai var netikt pieSkirta kajene, var bt sanu josla un citas variacijas. Katras
lapas pamata ir bazes klase, kura atbild par skriptu ieladi, metadatiem, stila ieladi un citiem

bazes elementiem, kuri nepiecieSami generétas vietnes lietosanai.

7.3.4. Izkartojuma salik§ana no moduliem

Timekla vietnes izkartojuma generésana ir salidzinosi vienkarsa. Jau ir atlasiti visi dati,
tiem piekartoti moduli, kuros dati tiks ievietoti un kuri veidos lapas HTML kodu. Atlasito
modulu un datu masivu padod Twig dzingjam (vairak par 7wig 7.1.1. nodala), kur§ nodro$ina
modulu ieklausanu un datu att€lojumu. 7wig dzingjam tiek padoti modulu kodi, p&c kuriem
vadoties, tiek ieklauti attiecigie moduli.

Lapas izkartojums sakas ar pamata moduli, kur§ defin€ lapas strukttiru un galvenos lapas
blokus. Izkartojums tiek attistits kokam Iidziga struktiira: pamata modulis, izmantojot to kodus,

ieklauj citus modulus un padod tiem datus. Nakamie moduli ietver citus nepiecieSamos
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modulus, un process turpinas, 1idz ir ieklauti visi vajadzigie moduli un vietnes izkartojums ir

pabeigts. Modulu ieklausana notiek secigi, padodot datus un ieklaujot tos HTML koda.

{# NAVIGATION #}
{% include ‘partials/navigation/navigation-'~ navigation.template ~'.twig' with {
'navigation’: navigation.data,
'page’: page
b %}
{# HEADER #)}
{% include ‘'partials/header/header-'~ header.template ~'.twig' with {
"header': header.data
b %}
{# CONTENT #}
{% block content %}
Sorry, no content
{% endblock %}
{# FOOTER #}
{% include ‘'partials/footer/footer-'~ footer.template ~'.twig"' with {
'footer': footer.data,
'social’: social
b %}
{# SCRIPTS #}

7.8. att. Twig modulu ieklauSana

Attela 7.8. redzams par modulu ieklausanu un datu padoSanu atbildigs kods. Mainigie
“navigation,template”, “header.template” un “footer.template” satur modulu numurus, kuri
apzimé ieklaujamos modulus. V&l redzams, ka modula ieklausana notiek, tam padodot datus,

kuri p&c tam tiek izmantoti citu modulu ieklausanai un to att€loSanai.

7.4. Sistemas dati

Sisteémas prototipa tiek izmantots viens JSON fails, kas satur visus datus par timekla
vietni, ka ar1 datne ar att€liem. Koncepta gadijuma ir svarigi izveidot viegli modificgjamu,
parskatamu un vienkarS$i manipulgjamu datu sisttmu. JSON datu paraugs pievienots 1.
pielikuma. Dati sastav no timekla vietnes pamata atribiitiem, galvenes, navigacijas, rakstiem,
kajenes un socialo tiklu informacijas. Raksts ir sadalits atseviskas sekcijas, katra no tam var
saturét tikai att€lu, tekstu vai citu iesp&jamo atribiitu.

Sisteémas dati ir definéti briva forma, un to organiz&sana tika izveidota tiesi prototipam,
lai nodrosinatu timekla vietnes pamata informaciju, péc kuras vadoties izstradat sistému. Datus
ir iesp&jams parveidot citas struktiiras, piemeéram, izmantojot sistému kopa ar WordPress REST
API to var pielagot API datu strukturai, tada veida nodroSinot &rtu un vienkarSu integraciju

treSas puses aizmugursisteémas.
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7.5. Satura analize

Saturs tiek analizets, secigi caurskatot katra elementa dazadus aspektus. No satura teksta
tiek izguts vardu skaits, atslégas vardi un veikta vardu klasifikacija. Teksta analizei tiek
izmantots PHP Text Analysis” un Stanford Named Entity Recognizer (NER)™. PHP Text
analysis izgust vardu skaitu un atslégas vardus, bet NER vardus klasificg. Analiz€jot attelus,
tiek noteikts att€lu skaits, izméri, pamata krasas un redzamie objekti. Att€lu analizei tiek
izmantots Google Cloud Vision API", kur§ nodroina plasas attéla analizé$anas iesp&jas un
funkcijas.

Satura analizes mérkis ir uzlabot tam atbilstoSa dizaina generéSanu. Vadoties péc
elementu skaita, atslégas vardiem, att€lu izm@riem un citiem faktoriem, tiek atlasiti
piemérotakie moduli, no kuriem tiek generéts dizains un izkartojums. Satura analize
nenodro$ina generéta dizaina pilnigu atbilstibu saturam, bet ta noteikti uzlabo iznakumu. Satura
analize ir tikai viena kopgjas sisteémas dala. V&l ir jaizveido moduli, kuri ir pielietojami dazadam

saturam, ka arT nejausibas princips konkréta modula izvele.

7.5.1. PHP Text Analysis

PHP Text Analysis ir biblioteka, kura veic informacijas izguvi (Information Retrieval) un
dabiskas valodas apstradi (Natural Language Processing), izmantojot PHP valodu. Biblioteka
nodrosina plasu funkciju klastu, bet prototipa ietvaros tiek izmantotas divas sist€mas funkcijas.
Teksta atslegas vardu izgiiSanai tiek lietots Rapid Automatic Keyword Extraction (RAKE) un
teksta sadalitajs (tokenizer), ar kura palidzibu tiek skaititi teksta vardi.

RAKE ir algoritms, kurs izgiist atslégas vardus no dokumenta. Atslégas vardi ir viena vai
vairaku vardu seciba, kura precizi atspogulo saturu. RAKE ir plasi izmantots dazados veidos.
Algoritma rezultatu un precizitati ietekmée tadi faktori ka, piemeram, rakstibas stils, t€ma un
atslegas vardu mérkis [50].

Teksta sadalitajs sadala tekstu dalas, ar kuram var veikt talakas darbibas. Tekstu var
sadalit vardos, teikumos, zilb&s vai citas apstradajamas dalas. Prototipa teksts tiek dalits vardos
un iegiits kopgjais vardu skaits. Iesp&jams izskaitit ar1 unikalus vardus, paligvardus un citus

teksta elementus.

* https://github.com/yooper/php-text-analysis
*® https://nlp.stanford.edu/software/CRF-NER.shtml
* https://cloud.google.com/vision/
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7.5.2. Stanford Named Entity Recognizer (NER)

Stanford NER ir nosaukto vienibu atpazing€ja (Named Entity Recognizer) implementacija.
NER veic vardu secibas klasifikaciju, ja taja ir nosaukumi, piem&ram, personvardi, uzpémumu
nosaukumi, génu vai proteinu nosaukumi. Stanford NER piedava vairakus modelus, péc kuriem
vadities, meklgjot vardu secibu klases. Prototipa gadijuma tiek izmantots modelis ar 7 klaseém
[49]:

e AtraSanas vieta (Location);

e Persona (Person);

e Organizacija (Organization);

e Valiita (Money);

e Procenti (Percent);

e Datums (Date);

o Laiks (7ime);

Stanford NER ir noderigs, jo nenosaka klasi visiem vardiem, bet konkr&tam vardu
secibam. Ja teksta ir neiederigi vardi, tad NER tos neklasifice. Klasificgjamiem vardiem javeido
izprotama, korekta seciba. Stanford NER ir balstits uz Java programmeésanas valodu, bet tam
tiek piedavatas saskarnes dazadas programméSanas valodas [49].

Prototipa gadijuma tiek izmantota Stanford NER PHP saskarne PHP-Stanford-NLP*®, kas
veic NER markésanu. PHP-Stanford-NLP ka ieejas datus sanem teksta virkni un ka rezultatu
izdod masivu, kura elements ir vards, kam atziméta kada no 7 klasem. Gadijumos, kur vards
neatbilst nevienai klasei, tiek pieskirta vertiba “0”. Pé&¢c NER darbibas tiek caurskatiti visi
masiva elementi un atlasiti unikalie klasu ieraksti. No teksta izgiitas klases tiek izmantotas
vienai vai vairakam klasém atbilstosSu modulu atlasei. Ja neviens modulis neatbilst konkrétajam

klasém, tad tiek izmantoti visi pieejamie moduli.

E:\Dropbox\domains\ADI\base-classes\base-page.php:72:string '
John Doe was a theoretical physicist born in March 14, 1879.
He was born in Germany and he is a shareholder of Google with 19% of shares.
John had 9% in his pocket when he arrived at 9:30" (length=215)

E:\Dropbox\domains\ADI\page-models\front.php:95:
array (size=7)
@ => string 'PERSON' (length=6)
=> string 'DATE" (length=4)
=> string 'LOCATION® (length=8)
=> string 'ORGANIZATION' (length=12)
string 'PERCENT' (length=7)
=> string 'MONEY' (length=5)
=> string 'TIME" (length=4)

(oYL I ST S P
1]

7.9. att. NER teksta klasificeSana

*® https://github.com/agentile/PHP-Stanford-NLP
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Attela 7.9. redzams neliels piemérs, kur PHP-Stanford-NLP tiek padots teksts ar
dazadiem teksta elementiem. Teksta ir pieméri visam 7 klas€m, rezultats ir masivs, kur§ satur

visas atrastas klases.

7.5.3. Google Cloud Vision API

Google Cloud Vision API* ir riks, kur§ izmanto spécigus masinmacisanas modelus,
piedavajot REST API. Vision API spgj atri klasificet att€lus dazadas kategorijas, noteikt attéla
atrodamus individualus objektus, sejas un drukatus vardus. Vision API plasu klastu att€los biezi
redzamu objektu. Laikam ritot, Vision API tiek papildinats ar jauniem konceptiem un
atpaziSanas precizitate tick uzlabota. Vision API izmanto Google Image Search™, 1ai mekletu,
pieméram, slavenibas, uznémumu logo, zinas vai pasakumus. V&l viena Vision API iespgja ir
teksta izgliSana no att€liem: ja attéla ir redzams teksts, tad Vision API izmanto optisko simbolu

atpaziSanu (OCR), lai atpazitu tekstu un valodu. [51].

Labels Web Properties Safe Search

Horse 98%
Jockey 77%
Horse Like Mammal 71%
Equestrianism 54%

IMGP6158.jpg

7.10. att. Vision API attela KklasificeéSana [51]

Prototipa gadijuma no attéla tiek izgiiti redzamie objekti (7.10. attels), péc kuriem tiek
korigéta atbilstosu modulu izvéle. No att€la izgiist arT atslégas vardus un ta pamatkrasas, kuras
izmantot modulu stila izveide. Vision API piedava noderigu funkciju klastu, bez prototipa
izmantotajiem atribitiem iesp&ams izmantot cilvéku seju un pausto emociju, tekstu,
uznémumu logo, orientieru un citu elementu mekléSanu. Risinajuma konteksta Sis iesp&jas
netiek plasak apskatitas, bet, attistot sisteému, tas var butiski uzlabot generéto stilu.

Prototips izmanto GoogleCloudVisionPHP®' biblioteku Google Vision API Tstenoanai.
Biblioteka piedava &értas funkcijas, lai izpilditu Google Vision API pieprasijumus. Satura

* https://cloud.google.com/vision/
% https://images.google.com/
! https://github.com/thangman22/google-cloud-vision-php
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analizes procesa prototips analizg katru att€lu ar Vision API, iegiistot JSON failu ar rezultatiem.

Rezultati tiek apkopoti, un, péc tiem vadoties, tiek pienemti dizaina [émumi.
7.6. Stila generésana

Timekla vietnes stils tiek generéts no vairakiem atseviskiem elementiem. Vietnes pamata
stils definé galveno, normalizé elementus un ir pamats talakai stila izveidei. Timekla vietnes
stilam tiek pievienots Bootstrap stils (7.1.2.), kur§ nodroSina rezga sistému un citu Bootstrap
elementu stilu. Katra modula pamata stils apraksta modula izkartojumu, savstarpgjas elementu
attiecibas un izmérus. Modulis un ta stils ir veidoti neatkarigi un paspietieckami, moduli var
ievietot dazadas lapas vietas un tam tiks saglabats sakotngjais stils.

Lai generétais stils biitu péc iesp&jas dazads, vairakkart genergjot stilu, viens un tas pats
bloks izskatitos atskirigi un stils atbilstu saturam, vairakiem mainigajiem tiek pieskirtas dazadas
vertibas, kuras ietekmé galarezultatu. Prototipa izveidé tiek definéti $adi elementi, kuru
variacijas butiski ietekmé iznakumu:

o Krasa;

e Fonts;

e Apmales;

e Mala un polstergjums;

e Izméri.

Elementi var tikt defin€ti katram blokam atseviski, piem&ram, krasa, vai visai lapai kopa,
piem&ram, fonts. Sistéma defingtais pamata stils tiek lietots tad, ja kads no elementiem netiek
mainits. Ja, piem&ram, malas un polster&jumi nemainas, tad izmanto ieprieks definétas vertibas.
Krasu palete tiek izglita no satura attéliem (7.5.3.), ja satura nav attlu, tad tiek izmantotas
ieprieks definétas krasas.

Krasas tiek definétas augseja [imena blokos. Veidojot izkartojumu un stilu timekla vietnes
rakstam, krasa tiek definéta raksta modulim un visiem ta apakSmoduliem. Vienam modulim
tiek pieskirtas vairakas krasas, kuras tiek izmantotas dazadu elementu stiliem. Pamata krasa var
tikt izmantota elementa fonam, akcentu krasa var biit pogas, apmales vai citi elementi. Fontus,
apmales, malas un polsterdjumus definé visai lapai un p&c nepiecieSamibas katram blokam
atseviski. So elementu izveides pamata ir nejausibas princips, kur tiek izvélétas vértibas
noteiktos intervalos, vai iepriek$ definétas vertibas, pieméram, fonti izvéléti no fontu

bibliotekas. Izméru definésana.
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Horse riding

The untouched nature of Latvia offers a great
diversity of horse riding activities.

Ask questions Become member

7.11. att. Stila elementu pielietojums

Stila elementu vértibas tiek definétas ar PHP un ar Twig palidzibu tiek padotas

konkrétajiem moduliem. Veicot satura analizi un potencialo modulu atlasiSanu tiek definétas

stila elementu vertibas, kuras tiek padotas attiecigajiem moduliem, kuri tas izmantot elementu

IpasSibu aprakstiSanai. Attéla 7.11. redzams generétais modulis ar ta stilu. Fona un pogu krasas

tika izgltas no blakus eso$a attéla, malas, polsteréjums un fonts tika genercti no sistéma

definétajam vertibam.

7.7. Prototipa izstrades gaita giitie secinajumi un rezultati

Prototipa izstrade bija veiksmiga, un tas gaita tika giitas noderigas atzinas, papildinot

autora zinaSanas par $ada veida sisttmu veidoSanu ar ikdiena izmantojamam idejam un

tehnologijam. Darba gaita autors saskaras ar vairakiem izaicindgjumiem, kuru atrisinasana

sniedza vertigu pieredzi. Tika izdariti $adi secinajumi:

1.

Prototipa veiksmiga izstrade nozimé, ka piedavatais risinajums ir stenojams un
sakotngja ideja bijusi praktiska.

Attelu apstrade un analize ir sistémai svariga, bet ta sagada zinamas grutibas un
izaicinajumus. Process ir sarezgits un rezultati ir dazadi. Sejas ne vienmer tiek
atpazitas veiksmigi, turklat dazadi riki piedava dazadus rezultatus. Prototipa
izmantotais jQuery Face Detection bija neprecizs un biezi nesp&ja attela atpazit sejas.
Tracking.js sniedza daudz labakus rezultatus, sejas tika atrastas biezak un precizak.

Attelu apstrade ir 1€na. Prototipa gadijuma atteli tiek apstradati katru reizi, kad lapa
tiek ieladeta, tapec process ir Iens. Problémas risinajums butu apstradat katru att€lu
tikai vienreiz un saglabat ta rezultatus datubaze. Arl apgrieSanas rezultati bitu
jasaglaba un atkartoti jaizmanto gadijumos, kad att€ls jau ieprieks ticis apgriezts

nepiecieSama izmera.

69



4. Dizaina dazadiba un izkartojuma variacijas ir atkarigas no iesp&jama izveidojamu un
uzturamu modelu skaita. Jo vairak modulu, jo vairak kombinacijas tos var izvietot,
rezultata ieguistot jaunus vietnes izkartojumus.

5. Sistémas dizaina dazadiba var biit neparliecinoSa. Prototipa izstradé netika veidota
liela modulu biblioteka, tapéc prototipa generétas timekla vietnes izskatas lidzigas.
So problému var labot, ievieSot arvien vairak elementu, kurus izmantot vietnes
dizaina izveide.

6. Modulu izvele tikai p&c nejausibas principa nav efektiva, jo var rasties situacijas ar
vairakiem vienadiem blokiem p&c kartas. Lai risinatu problému, tiek analiz&ts saturs
ar mérki uzlabot generésanas rezultatus.

7. Satura analize ir 1€ns process, un tas rezultati var biit neviennozimigi. Satura analizes
rezultatu ietekme dazadi faktori, piem&ram, rakstibas valoda un analizes mérkis.

8. Lai nodroSinatu saturam atbilstoSu dizainu, jaizstrada daudzi dazadiem satura tipiem
pieméroti moduli. Satura analize uzrada daudz atskirigu rezultatu. Lai tos varétu péc
iesp€jas vairak izmantot, ir jaizstrada satura dazadibai atbilstosi moduli.

9. Google Vision API attelu analize ir loti efektiva. Prototipa izstrade tika izmantota
tikai neliela dala rika piedavato iesp&ju, pargjo funkciju izp&te un lietojums varétu
bitiski ietekméet iznakumu.

Prototipa izstrades mérkis ir sasniegts. Tika pieradita risindjuma atbilstiba problémai un

ta iesp€jas problémas atrisinaSana. Izstrades gaita tika noverotas gan risinajuma prieksrocibas,
gan nepilnibas, kuras izlabojot risinajums tiktu pilnveidots un to var€tu izmantot Tsta produkta

1zstradei.
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REZULTATI

Darba ietvaros tika veikts pétijums ar mérki izveidot timekla vietnes stila generé$anas
sisttmas konceptu. Peétijuma teorétiskaja dala tika veikta literatiiras izpete [3. nodala], lai
apzinatu tehnologijas, rikus un pieejas risinajuma izveidei. Literatiiras izp&te tika apskatiti tadi
jédzieni ka procedurala generésana un uz ierobezojumiem balstitas stila lapas. Tika izp@titi
esosie risinajumi [4. nodala], precizak, “The Grid”, “Wix” un “RightClick.io”. Literatiiras
apskata un esoSo risinajumu izp€tes gaita tika iegtitas idejas, riki un pieejas risindjuma izstradei.

Darba praktiskas dalas galvenais rezultats ir izveidotais timekla vietnes stila generéSanas
risinajums [5. nodala]. Risinajums lauj generét timekla vietnes izkartojumu un dizainu, par
pamatu izmantojot elementu biblioteku un satura analizi. Izmantojot elementu savstarp&ju
kombin&Sanu un atriblitu izgiiSanu no satura, tiek generéts unikals vietnes stils.

Risinajuma izstrades gaita tika apskatiti vairakas bitiskas sistémas iezimes un riki [6.
nodala], kas nodroSina timekla vietnes stila generéSanu. Tika apskatiti $adi jédzieni:

e Timekla vietnes izkartojuma generésana, izmantojot modulu biblioteku;

e Timekla vietnes stila generésana;

e Sistemas modulara uzbive;

e Satura analize;

e Attelu apgrieSana;

e Sejas atpaziSana.

Lai izvertetu risinajuma praktiskas pielietoSanas iesp€jas, tika izveidots tehniskais
prototips [7. nodala], kurs steno minétas funkcijas. Prototips sastav no vairakam atseviSkam
komponentém, kuras apvienojot, tieck generéts timekla vietnes stils. Tika izm&ginati vairaki riki
un pieejas, 11dz sasniegts velamais rezultats. Prototipa izstrade tiek uzskatita par veiksmigu, un
secinats, ka piedavatais risinajums darbojas un ir Istenojams realos dzives apstaklos.

Petijuma gaita tika rastas atbildes uz izvirzitajiem pétjjuma jautajumiem un sasniegti
izvirzitie merki:

e Veikta literatuiras izp@te, iegiitas padzilinatas zinasanas par timekla vietnes dizaina

genergsanu un noskaidrotas pamata tehnologijas un pieejamie riki.

e Veikta esoSo risindgjumu izp€te un izvert€jums, apzinatas $o risinajumu nepilnibas.

e Ierosinats risinajums timekla vietnes stila generésanai.

e  Aprakstitas risindjuma komponentes un kopgjais risinajums.

e Izveidots risindjuma tehniskais prototips.

e Darba gaita giitas vairakas atzinas un izdariti butiski secinajumi par timekla vietnes

stila generéSanu un ar to saistito riku izmantoSanu.

71



P&tijuma ietvaros tika Tstenota sakotné&ja ideja un atrisinata izvirzita probléma. P&tjjuma
sakuma netika apzinati visi potencialie izaicinajumi, ar kuriem nacas saskarties risinajuma
izveidg, tapec darba ietvaros tika apskatiti papildus riki un koncepti. Petijuma gaita tika izp@tits
ne vien autora risinajums, bet art treSo pusu riki un to integréSanas iesp&jas vienota sistéma, kas

bija vertigi petjjumam.
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SECINAJUMI

Darba meérkis ir atrisinat problému standarta timekla vietnu izstrades procesa: tas ir dargs,
nepieciesams daudz resursu un specifisku zinasanu. Darba ierosinata timekla vietnes stila
generésanas sistéma ir Tstenojama un sp&j nodroSinat problémas risinasanai nepiecieSamas
darbibas. Tiek piedavata sist€ma, kura 1sa laika sp€j generet timekla vietnes dizainu. Process
neprasa papildu resursus un specifiskas zinasanas, sistéma tiek ievaditi dati un, balstoties uz
tiem, tiek generéts timekla vietnes stils.

P&tfjuma gaita tika noskaidroti dazadi riki un tehnologijas, ar kuru palidzibu iesp&jams
istenot sist€mas funkcijas. Sniegts ieskats minétas sistémas istenosana un izstrade. Darba gaita
tika secinats, ka nav defintu vadliniju un pieejas $adas sist€mas izveidei. P&titos rikus var lietot
un modificét timekla vietnes stila generésanas sist€émas veidosanai, bet Tpasi $adu un lidzigu
sisteému izveidei paredz&ti r1iki un tehnologijas pagaidam nav izstradati.

Darba gaita tika apskatiti vairaki esosie risinajumi, kuri dazados veidos generé timekla
vietnes. Nav zinami apskatito riku darbibas principi un rezultata atbilstiba izvirzitajiem
sisteémas kriterijiem. Ir atrodami sist€mas atsevisku sastavdalu, riku un tehnologiju apraksti, bet
nav plasakas informacijas par tas kop€jo uzbiivi un pamatprincipiem.

Izstradajot risinajuma prototipu, tika secinats, ka generéta dizaina daudzveidiba un
atbilstiba saturam ir atkariga no izstradajamo un uzturamo elementu skaita un dazadibas.
IevieSot arvien lielaku skaitu dazadu elementu, iesp&jams iegiit arvien atSkirigakas un
sarezgitakas izkartojuma un stila kombinacijas. Prototipa gadijuma izstradatais elementu skaits
bija neliels, lidz ar to generétie timekla vietnu stili p&c uzbiuves bija lidzigi.

Svariga sist€mas sastavdala ir satura analize un tas atgrieztie dati. Tika noveérots, ka satura
analize, pieaugot att€lu un tekstu skaitam, kliist arvien lénaka. Satura analizes rezultati var biit
dazadi faktori, pieméram, izmantotie riki, att€la kvalitate un taja redzamais. Teksta analizg tika
noverots, ka rezultats var biit tekstam neatbilstoss, jo to ietekmé dazadi faktori, pieme&ram,
rakstibas stils, valoda, teksta saturs. Lai nodroSinatu dazadiem satura veidiem, formatiem un
citam niansém atbilstoSu timek]a vietnes izkartojumu, jaizveido elementu biblioteka, kura satur
daudz un dazadus elementus.

Sakotngjas petijuma sferas un kopgjais petijuma apjoms izstrades gaita ir palielinajies.
No vienas puses, ir giitas papildus zinasanas, no otras, Sauraka pétijuma sfeéra un konkrétu lietu
padzilinata izp@te, iesp&jams, sniegtu jaunus rezultatus un atzinas. P&tjjuma sakuma netika
apzinatas visas problémas, ar kuram naktos saskarties, un visas risindjuma izveidei

nepiecieSamas sastavdalas.
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Darba ietvaros tika atbildéts uz pétijjuma jautajumiem un sasniegti visi petijuma izvirzitie
meérki. [zveidotais risinajums atbilst visiem nosacijumiem, un ar prototipa izveidi tika pieradits,
ka $adu sistemu iesp&jams Tstenot realos apstaklos. Izveidotais risindjums un ta prototips ir
apjomigs, tas izmanto daudzus treSo puSu risindjumus un nodroSina pamata funkcijas. Lai
darbojoSos prototipu varétu uzskatit par pabeigtu produktu, jaiegulda vél daudz darba un
izpetes. Petijuma tika apskatitas sisttmas pamata funkcijas, tomér, lai tas biitu piedavajams
sisteémas lietotajiem, ir jaatrisina vairakas vél neapskatitas problémas un janodroSina papildu

darbibas.
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PIELIKUMI
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1. pielikums

"page": {
"title": "Page title",
"subtitle": "Page subtitle",
"logo" "/data/images/logo.png",
"favicon" "/data/images/favicon.png"
b
"header":
"title" "Header title",
"subtitle": "header subtitle",
"image": "/data/images/image.jpg"
b
"navigation":
"links": [{
"title": "Navigation title",
"url": "https://mvp.lv/"

}]

{

{

b
"posts": [{
"sections":
"title":

[{
"Post title",
"subtitle": "Post subtitle",
"content": "Post content",
"date": "07-03-2017",
"author": "Janis Ozolins",
"buttons": [{
"title": "Button title",
"url": "https://mvp.lv/"
1y
"title image": {
"title": "Image title",
"url": "/data/images/image.
b
"image": {
"title": "Image title",
"url": "/data/images/image.

n

jpg

jpg"

}]
1y
"footer": {
"title": "Footer title",
"subtitle": "Footer subtitle",
"copyrights": "copyrights",
"navigation™: [{
"title": "Navigation title",
"url": "https://mvp.lv/"
}]
b
"social": [{
"title":
"icon":
"url":

"Social title",
"/data/images/image.png",
"https://mvp.lv/"

}]
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2. pielikums. Generéetais timekla vietnes stils

Lorem ipsum
Post subtitle

Bution title 2

Lorem ipsum

Post subtitle

Button title 4 Button title 2

Lorem ipsum
Post subtitle

Button titie 4 Button titie 2




3. pielikums. Generétie timekla vietnes bloki

Horse riding

The untouched nature of Latvia offers a great
diversity of horse riding activities.

Usually you will find exciting activities for the entire family along with horse riding stables.
While grown-ups enjoy adventurous rides on a horseback, children are often entertained
by accompanied shorter rides on a pony or calm horse. Horse riding is available in all
reagions of Latvia — all you need to do is to enquire with your accomodation hosts and they
will recommend the nearest farm that offers activities on horseback or rides with carts or

sleighs in winter.
fetcauesto

As much as any other spring bulbs, hyacinths trumpet the arrival of spring. Clustered flowers hang lusciously from sturdy stalks, resembling bundles of grapes; they are one of the most beautiful and best flowers
to plant in spring.Grape hyacinths start from small fleshy little bulbs. Keep in mind that the small bulbs can dry out easier than the bigger ones, so plan on planting them early in the fall so they get enough
moisture. Grape hyacinths grow in sun or light shade, so they’re not too picky. They just don't like extremes, so don't plant them where it's too wet or too dry.

Get more ideas
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4. pielikums. Generétie timekla vietnes bloki

Horse riding

The untouched nature of Latvia offers a great
diversity of horse riding activities.

Ask questions Become member

21 Spring Flowers for Your Garden

)

e

John Oak
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5. pielikums. Raksta modula kods

<article class="row article-0">
<div class="row article-row" style="height: {{ post.image_height }}px;">
{% set imageCount = 0 %}

{% if post.image_first %}
{% for key, section in post.data.sections %}
{% if section.image and post.image_template[imageCount] is defined %}
{% include 'partials/article/image/image-'~ post.image_template[imageCount] ~'.twig" with {
"image': section.image
} %}
{% set imageCount = imageCount + 1 %}
{% endif %}
{% endfor %}
{% endif %}

{% for key, section in post.data.sections %}
{% if section.title or section.subtitle or section.content %}
{% include ‘partials/article/section/section-'~ post.section_template ~'.twig' with {
'section’: section
} %}
{% endif %}
{% endfor %}

if not post.image_first
% if i fi %
or key, section in post.data.sections
{% for k ti i t.dat ti %}
if section.image and post.image_template[imageCount] is define
{% if ti i d t.i template[i Count] is defined %}
{% include ‘partials/article/image/image-'~ post.image_template[imageCount] ~'.twig' with {
"image': section.image

} %}
{% set imageCount = imageCount + 1 %}
{% endif %}
{% endfor %}
{% endif %}
</div>
</article>
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