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Anotacija

Kvalifikacijas darba tiek aprakstita sociala rakstura marsrutu lietotne “Social trails”, kas ir
paredzéta viedtalruniem ar Android operétajsistému. Lietotne paredzéta, lai tas lietotaji varétu
rikot izklaidejoSus pargajienus un iepazit citus tas lietotajus. Tam, lai pargajieni batu batiski
konkrétajam lietotajam, applikacija tos rada Google Maps, vadoties péc ierices atrasanas
vietas.

Atslégvardi: Android, Google maps, Java, Location



Abstract

Social routes application with maps integration

This qualification work describes a social routes application “Social trails”, designed for
smartphones with Android operating system. This app is designed so that its users could create
entertaining treks and get to meet its other users. This app uses Google Maps and user’s
current location, so that the treks would be relevant to the user in question.

Keywords: Android, Google Maps, Java, Location
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1. Vardnica

Termins

Skaidrojums

Android

Operétajsistéma mobilajam iekartam, tadam
ka viedtalruni un plansetdatori, kas darbojas
uz Linux kodola bazes.

API | (application programming interface)

Lietojumprogrammas aréja saskarne. lepriek$
definétu metozu kopums, ko var izmantot
citas programmas.

Google Maps

Timekla kars$u serviss un tehnologija

XML (Extensible Markup Language)

Ir ieziméSanas valoda, spéjiga aprakstit
visdazadaka veida datus. Tas galvena
nozime ir strukturéta teksta un informacijas
koplieto8anas atvieglo$ana Interneta.

SQLite Ir maza izméra iegulta relaciju datu bazu
parvaldibas sistéma.
Java Objektorientéta programmésanas valoda.




2. levads

“Social trails” ir android lietotne, kura lietotajam ir iespéjams izveidot gajienu no konkréta
sakuma punkta ldz konkrétam galamérkim, kas uzradas karté, ar kajam gajéja marsrutu pa
vidu. Sistéma paredzéta, lai atvieglotu gajienu organiz€Sanu un stimulétu sveSiniekus doties
l1dzi Sados gajienus un tada veida iepazities.

Lai veiktu So projektu, man ir nepiecieSams apgut Android lietotnu iztrades programmu
Android Studio un Java programmeéSanas valodu ar ko esot érti un salidzinoSi viegli programmeét
android lietotnes.



3. Programmaturas prasibu specifikacija

3.1 levads
3.1.1 Dokumenta noliks

Sis Programmatiras prasibu specifikacijas (PPS) dokuments ir paredzéts mobilas
lietotnes “Social trails” prasibu aprakstiSanai, lai varétu péc tas vadoties izstradat dokumentam
atbilstoSu sistemu.

3.1.2 Darbibas sfera

Lietotne paradzéta ka pasakumu organizacijas vietne. Atskiriba no citiem servisiem,
kuros ir iesp&jams izveidot pasakumus, $aja lietotné pasakums ir gajienu marsruta forma.

3.1.3 Saistiba ar citiem dokumentiem

Dokumentu izveidé ievérotas Latvijas valsts standarta LVS 68:1996,Programmatdras
prasibu specifikacijas celvedis” prasibas

3.2 Visparéjais apraksts
2.2.1 Produkta perspektiva

Lai veiktu paradzetas funkcijas, izstradata sistéma ir pilnigi atkariga no Google Maps
API kartém un funkcijam. Lietotne ir domata viedtalruniem ar Android sitémas versijam ne
mazakam par 4.0.

2.2.2 Lietotaju rakstura iezimes

Lietotdjam ir japrot anglu valoda. Lietotajam ir jabat pieejams viedtalrunis ar Android
operétajsistemu, interneta pieslegums un jabit pamata zinadanam Android OS lietoSana.

2.2.3 Visparéjie ierobezojumi

Mobilai lietotnei jaspéj stradat uz Android 4.0 versijas vai jaunakas.
= Gajienu marSrutu attéloSana un izveide tiek veikta izmantojot Google Maps
API.

3.3 Funkcionalas prasibas
3.3.1 Gajienu marsrutu izveide
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Meérkis:
Funkcija paredzéta, lai lietotaja ievaditais gajiena sakuma un beigu punkts tiktu
saglabats un attélots uz kartes, atbilstoSi kajam gajéja marSrutam.

levade:
e Gajiena sakumpunkts
e Gajiena beigu punkts
e (Gajiena norises datums un laiks

Apstrade:
Dati tiek saglabati un nosititi Google Maps servisiem, kas tos apstrada
un atstta aprékinatu kajam gajéja 1sako marsrutu, starp Siem diviem punktiem.

Izvade:
Starp sanemtajiem diviem punktiem tiek attélots gajéja marsruts karté.

3.3.2 Pasreizéja atrasSanas vieta

Merkis:
Funkcija parada lietotdja atraSanos vietu karté, lai péc tas vadoties varétu
izvéléties sev ttkamu gajienu.

levade:
Nav.

Apstrade:
Android mobilas ierices lokacijas dati tiek apstradati ar Google Maps API.

Izvade:
Lietotaja atrasanas vieta uz kartes.

Meérkis:
Funkcija paradzéta, lai lietotajs vadoties péc savas atraSanas vietas karté
redzetu sev bitiskus gajienus (laika posms).

3.3.3 Gajienu apskate

levade:
Vélamais gajiena norises laiks (nav obligats)

Apstrade:



Atkariba no izvéles, tiek atlasiti gajiena dati ar atbilstoSu norises laiku. Dati tiek
apstradati ar Google Maps API un tiek izveidots marsruts.

Izvade:
Atlasttie gajieni un to marsruti attéloti karte.

3.4 Aréja saskarne
3.4.1 Lietotaja saskarne

Lietotaja saskarnei jabut érti lietojamai, tadai, lai lietotajs varétu ar to stradat bez ipasas
sisttmas lietoSanas apmacibas, tapéc lietotdja saskarne tiek veidota saskana ar Android
iztradataju vadiinijam. lIztradajot lietotaja saskarni, janem vera, ka Android ierices ir ar dazadu
izméru ekraniem.

3.4.2 Aparatlras saskarne

Lietotne darbojas uz Android operétajsistémas, minimala paradzéta versija ir 4.0, Ice
Cream Sandwich, maksimala 7.1.2, Nougat.

4. Programmatdras projektéjuma apraksts:

4.1 levads
4.1.1 Dokumenta noluks

Programmas projektéjuma apraksta noliks ir aprakstit vélamo sistémas uzbavi atbilstosi
prasibu specifikacija izvirzitajam prasibam. Dokuments paradzéts programmatras iztradatajiem
un to uzturéetajiem.



4.1.2 Darbibas sféra

Android
operéetajsistema

Lietotaja saskarnes limenis - XML
[zkartojums, stili, izvélnes, tekstualie resursi

Biznesa [imenis - Java
Alktivitates, funkcionalitate

Datu limenis - SQLite

Datu glabasana, sinhronizacija

Konkrétais projekts ir Android platformas lietotne, veidota Android Studio iztrades vide, kas
paradzéta gajienu izveidoSanai un att€loSanai uz kartes, izmantojot Google Maps API.

Lietotnes pamatfunkcionalitate ir Tstenota Java programmeésanas valoda. Ekrana un
izvelnu izkartojums un stils ir aprakstits XML datné. Lietotnei ir datubaze, ko parvalda ar SQLite
datu parvaldibas sistemu.

4.1.3 Saistiba ar citiem Dokumentiem

Dokumenta noformésana ir ievérotas Latvijas valsts standarta LVS 72:1996 ,leteicama
prakse programmatdras projektéjuma aprakstiSanai” prasibas un dota projekta programmatiras
prasibu specifikacija.
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4.2 Datu plismu diagramma
4.2.1 0.Limenis

Lietotajs

Fy

lzveidotie marsruti,
Lietotdja atrasanas vieta karté

Android lietotne

Lietotdja atrasanas vieta,

lzveidota marsruta dati

4.2.2 1.Limenis - Gajiena izveide

Sakuma punkta koordinates,
gala mérka koordinates

Sakuma punkta koordinates,
gala mérka koordinites

Lietotajs

Gajienu izveide

Mardruts uz kartes starp sakuma

punktu un gala mérki
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4.2.3 1.Limenis - Lietotaja paSreizé&ja atraSanas vieta

Lietot&ja ierices lokacija

| |

Pasgreizéja atraSanas
vieta

Lietotajs

Lietotdja paSreizgja atrasanas vieta attélota karné

4.2.4 1.Limenis - Gajienu apskate

_ o Sakuma punkta koordinates,
VElamais laika posms gajienam gala mérka koordinates

| | SN

Lietotajs Gajienu apskate i Google maps serviss

[ J [ } .........

Lietotajam tiek attéloti gajieni Dati marsruta izveidei
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4.4 Modelu dekompozicija

4.4 1 Klase MapsActivity

Funkcija : Klase ar lielako dalu funkciju stradajot ar karti. Atspogulo lietotajam karti, sevi
ietver Android dzivescikla funkcijas, ka art Google Maps funkcijas un klausitajus. Saja klasé tiek
inicializéta liela dala globalo mainigo skatu un adapteru.

Datne : MapsActivity.java

4 4.2 Klase DBHandler

Funkcija : Klase, kas atlauj piek|dt datubazei, tadejadi lasot un rakstot datus. Seit ir
definétas gajienu pievienoSanas datubazei un apskatiSanas funkcijas un datubazes versiju
kontrole.

Datne : DBHandler.java

4.4 .3 Klase DirectionsJSONParser

Funkcija: Klase, kas veic gajienu marsrutu izveidi un atgriez karté attélojumu marsrutu
(polyline).

Datne : DirectionsJSONParser.java
4.4 4 Klase Route

Funkcija : 1zveido gajiena objektu, ko var padot klasei DBHandler

Datne : Route.java
4.4.5 Klase Splash

Funkcija: Klase, kas pievieno lietotnes ielades ekranu (pirms lietotnes palaiSanas
ekrans)

Datne: Splash.java
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5. TestéSanas dokumentacija

5.1 Skatu testéSana

Visi testi tika veikti uz Nexus 6 viedtalruna ar Android versiju 5.1.1

5.2 Main screen (Karte)

Paredzéta darbiba Faktiskie rezultati

Atrodoties kartes ekrana nospiezot telefona Lietotne turpina stradat fona.
BACK pogu, lietotne nolaizas leja
neislédzoties.

UzpieZot uz pogas “+” ir iespéjams uz kartes | Nakamie klikSki uz kartes ir novietu gajiena
izveidot gajienu. sakuma un beigu punktu.

Spiezot bultinas ikonu bez gajiena Kludas teksts neparadas, labots.
nosaukuma ievadiSanas, izlec k|idas teksts.

Uzpiezot uz pulkstena ikonas atveras Atveras gajienu filtréSana péc norises laika
attieciga aktivitate. sadala.
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5.3 Add trail screen

Paredzéta darbiba

Faktiskie rezultati

Spiezot “add” pogu bez datuma vai laika
ievades, izlec k|udas teksts

Klldas teksts neparadas, gajiens tiek
izveidots, labots.

Veiksmigi aizpildot formu un spiezot “add”
pogu, izlec kartes ekrans un gajiens tiek
saglabats.

Gajiens tiek saglabats, bet neizlec kartes
ekrans, labots.

Nospiezot telefona BACK pogu, izlec kartes
ekrans.

Lietotne tiek nolaista leja.

5.4 Filter trail screen

Paredzeta darbiba

Faktiskie rezultati

Veiksmigi izvéloties datumu un nospiezot
pogu “filter” gajieni kartes ekrana tiek filtréeti.

Izlec kartes ekrans un gajieni tiek filtréti péc
datuma.

Izvéloties pagatnes datumu, paradas klidas
teksts.

Kludas teksts neparadas, labots (nav
iespéjams izvéléties pagatnes datumu).

15




6. Projekta organizacija

Kvalifikacijas darba tému izvéléjos patstavigi, jo véléjos izaicinat sevi uz jaunas valodas
un OS apguvi. lzaicinaju sevi izveidot savu lietotni, kas izmanto Google Maps API, kurai piemit
savs TpaSais socialais raksturs, un ta bitu piemérota cilvekam pieaugoSo komforta vajadzibu
apmierinaSanai. Nemot véra to, ka §Is tehnologijas man bija pavisam jauns izaicinajums,
sameéra ilgs laika termins$ tika veltits tehnologiju pamatu un labas prakses apgisanai.

Ta ka lietotnei nav konkréta pasatitaja, programmatiras prasibu specifikaciju un
programmatiras projektéjuma aprakstu izstadaju patstavigi.

Projekta organizacija, sakara ar témas patstavigu izvéléSanos un darba veik8anu viena
piegajiena ir Gdenskrituma modelis.
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7. Kvalitates nodrosSinasana

Stradajot ar projektu, tika ievéroti programmatdras iztrades standarti, kuri tika pieminéti
PPS un PPA sadalas. Rakstot kodu, centos ievérot labas programmeéSanas praksi t.i.
strukturéju kodu saprotama un viegli lasama veida, koda rezerves glabaju izmantojot GIT, ka
arT veicu funkcionalo testésanu.
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8. Darba ietilpibas novértéjums

8.1 Darba ietilpibas aprekinasana

Darba ietilptbas novértéjumam, tika izmantots COCOMO modelis. COCOMO metodei
izmantoju COCOMO Il kalkolatoru un koda rindinu skaitu.

Nr. Parametrs Veértiba

Software Scale Drivers

1 Koda rindinu skaits 1000
2 Precedentedness Nominal
3 Development Flexibility Nominal
4 Architecture / Risk Resolution Low
5 Team Cohesion Nominal
6 Process Maturity Nominal

Software Scale Drivers

7 Required Software Reliability Nominal
8 Data Base Size Low

9 Product Complexity Nominal
10 Developed for Reusability Nominal
11 Documentation Match to Lifecycle Needs Nominal
Personnel

12 Analyst Capability Low

13 Programmer Capability Nominal
14 Personnel Continuity Low

15 Application Experience Low

18



16 Platform Experience Low

17 Language and Toolset Experience Low
Platform

18 Time Constraint Nominal
19 Storage Constraint Nominal
20 Platform Volatility Nominal
Project

21 Use of Software Tools Low

22 Multisite Development Nominal
23 Required Development Schedule Nominal

Rezultata - darbietilpibas novertéjums 2.6 personménesi. Programma arl iespéjams
aprékinat iesp&jamo grafiku laiku, kas ir 5 ménesi. Nemot véra dokumentacijas rakstisanas laiku
(0.25 personménesi), COCOMO Il modela aprékinatais laiks ir saméra precizs (2.85
personmeéenesi).
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8.2 Secinajumi

Kvalifikacijas darba rakstidanas gaita, ieguvu daudz jaunu zindSanu, konkréti JAVA
programmeésanas valoda un Android studio lietoSana, ka ar1 paplasinaju savas SQL zinaSanas.
Darba veik8anas sakuma pielautas pierakstu klidas un kopéjais laika ierobeZojums, mant radija
izpratni par veicama darba planoSanas jegu.

Lietotne ir izstradata atbilstodi aprakstitajam prasibam, darbietilpiguma novért&jums
sakrita ar realo projekta izstrades laiku. Vadijos péc PPA, PPS un varu droSi teikt, ka to
esamiba |auj izplanot darbam nepiecieSamo laiku un ir efektivs uzskates meterials datubazu
veidosana.

Esmu droSs un parliecinats, ka kvalifkacijas darba izstradé iegita pieredze un zind8anas
palidzés man programmu izveidé nakotne.
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9. Konfiguraciju parvaldiba

Koda uzturéSanai tiek izmantota GIT versiju kontroles sisttma. Datu glabatuves zinai
tiek izmantots serviss ,Github”, kas $o GIT tehnologiju izmanto.
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10. Izmantota literatura

1. Google Maps Android API resursi -
https://developers.google.com/maps/documentation/android-api/

2. Android reference - https://developer.android.com/reference/packages.html

3. Youtube android paméacibas -
https://www.youtube.com/watch?v=QAbQgL GKd3Y &list=PL6gx4CwI9DGBsvRxJJOzG4r
4k_zL Krnxl
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11. Pielikumi

11.1 Lietotnes koda piemeri
11.1.1 Klases DBHandler batiskas funkcijas (atbild par
interakciju ar datubazi)

//Creation the route table
@0Override
public void onCreate(SQLiteDatabase db) {

String query = "CREATE TABLE "+ TABLE _ROUTES + "(" +
COLUMN_ID + " INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT," +
COLUMN_ROUTENAME + " TEXT, " +
COLUMN_STARTLAT + " double, "
COLUMN_STARTLNG + " double, "
COLUMN_FINISHLAT + " double, " +
COLUMN_FINISHLNG + " double" +
)"

db.execSQL(query);

}

+
+

//Function to add routes to DB

public void addRoute(Route route) {
ContentValues values = new ContentValues();
values.put(COLUMN_ROUTENAME, route.get_name());
values.put(COLUMN_STARTLAT, route.get_startLat());
values.put(COLUMN_STARTLNG, route.get_startLng());
values.put(COLUMN_FINISHLAT, route.get_finishLat());
values.put(COLUMN_FINISHLNG, route.get_finishLng());
SQLiteDatabase db = getWritableDatabase();
db.insert(TABLE_ROUTES, null, values);
db.close();

//Functions to get coordinates from DB
public double[] getLatStart() {

SQLiteDatabase db = getWritableDatabase();
String query = "SELECT " + COLUMN_STARTLAT +" FROM " + TABLE_ROUTES + " WHERE 1"

Cursor ¢ = db.rawQuery(query, null);

c.moveToFirst();
inti=0;
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while(!c.isAfterLast()) {
i++:

c.moveToNext();

}

double[] List = new doubleli];

c.moveToFirst();

intj=0;

while(!c.isAfterLast()) {
if(c.getString(c.getColumnindex(COLUMN_STARTLAT))!= null) {

List[j] = c.getDouble(c.getColumnindex(COLUMN_STARTLAT));

}

j++;

)

c.moveToNext();
}
db.close();
return List;

}
public double[] getLngStart() {

SQLiteDatabase db = getWritableDatabase();
String query = "SELECT " + COLUMN_STARTLNG + " FROM " + TABLE_ROUTES + " WHERE 1"

Cursor ¢ = db.rawQuery(query, null);

c.moveToFirst();

inti=0;

while(!c.isAfterLast()) {
i++;

c.moveToNext();

}

double[] List = new double[i];

c.moveToFirst();

intj=0;

while(!c.isAfterLast()) {
if(c.getString(c.getColumnindex(COLUMN_STARTLNG))!= null) {

List[j] = c.getDouble(c.getColumnindex(COLUMN_STARTLNG));

}

j++;

c.moveToNext();

}
db.close();

return List;

11.1.2 Klases MapsActivity batiskas funkcijas (atbild
par interakciju ar Google Maps API)
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// Placing route marker functionality
mMap.setOnMapClickListener(new GoogleMap.OnMapClickListener() {
@Override
public void onMapClick(LatLng latLng) {
if (isPlacing) {

}
s

}

//Clearing markers
if (markerPoints.size() > 1) {
markerPoints.clear();
// mMap.clear();

}

markerPoints.add(latLng);
MarkerOptions options = new MarkerOptions();
options.position(latLng);

if (markerPoints.size() == 1) {
startMarkerLat = latLng.latitude;
startMarkerLng = latLng.longitude;
options.icon(BitmapDescriptorFactory.fromResource(R.drawable.start));
} else if (markerPoints.size() == 2) {
finishMarkerLat = latLng.latitude;
finishMarkerLng = latLng.longitude;
isRoute = true;
options.icon(BitmapDescriptorFactory.fromResource(R.drawable.flag));
}
// Add the new marker
mMap.addMarker(options);

if (markerPoints.size() >= 2) {
//Get first click location, starting point
LatLng origin = (LatLng) markerPoints.get(0);
LatLng dest = (LatLng) markerPoints.get(1);
String url = getDirectionsUrl(origin, dest);

DownloadTask downloadTask = new DownloadTask();

downloadTask.execute(url);

}

//Adding zoom out/in functionality
mMap.getUiSettings().setZoomControlsEnabled(true);
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//Adding show current location functionality
if (ActivityCompat.checkSelfPermission(this, Manifest.permission.ACCESS_FINE_LOCATION) ==
PackageManager.PERMISSION_GRANTED || ActivityCompat.checkSelfPermission(this,
Manifest.permission.ACCESS_COARSE_LOCATION) == PackageManager.PERMISSION_GRANTED) {
mMap.setMyLocationEnabled(true);

}

}
//Add route to database

public void _addRoute(View view) {
if (isRoute) {
Route route = new Route(_inputRoute.getText().toString(), startMarkerLat, startMarkerLng, finishMarkerLat,
finishMarkerLng);
dbHandler.addRoute(route);
_createTrail(view);
printDatabase();

}
}

//Enter/Cancel create a trail mode
public void _createTrail(View view) {
Button createTrailButton = (Button)findViewByld(R.id.create TrailButton);
if (isPlacing) {
isPlacing = false;
createTrailButton.setText("Create Trail");
if (markerPoints.size() > 1) {
markerPoints.clear();
/* mMap.clear();”/

}
}

else {
isPlacing = true;
createTrailButton.setText("Cancel");

}
}

//Set current location marker
locationManager = (LocationManager) getSystemService(LOCATION_SERVICE),
if (ActivityCompat.checkSelfPermission(this, Manifest.permission.ACCESS_FINE_LOCATION) ==
PackageManager.PERMISSION_GRANTED || ActivityCompat.checkSelfPermission(this,
Manifest.permission.ACCESS_COARSE_LOCATION) == PackageManager.PERMISSION_GRANTED) {
//Check if network is enabled
if (locationManager.isProviderEnabled(LocationManager. NETWORK_PROVIDER)) {
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locationManager.requestLocationUpdates(LocationManager. NETWORK_PROVIDER, 60, 0, new
LocationListener() {
@~Override
public void onLocationChanged(Location location) {
//get current latitude
double latitude = location.getLatitude();
//get current longitude
double longitude = location.getLongitude();
LatLng latLng = new LatLng(latitude, longitude);
Geocoder geocoder = new Geocoder(getApplicationContext());
try {
List<Address> addressList = geocoder.getFromLocation(latitude, longitude, 1);
String str = addressList.get(0).getLocality() + ",";
str += addressList.get(0).getCountryName();
mMap.addMarker(new MarkerOptions()
.position(latLng)
title(str)
.icon(BitmapDescriptorFactory.fromResource(R.drawable.current))
);
mMap.moveCamera(CameraUpdateFactory.newLatLng(latLng));
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
}
}
1;
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