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ANOTACIJA

Darba autore: LU pirma limena studiju programmas “Pirmskolas skolotajis” Tatjana Minajeva
Kvalifikacijas darba téma: Numicon pieeja matematisko prasmju veicinasana 4-5 gadus
veciem b&rniem.

Pétijuma merkis: Teorétiski un praktiski izpétit ka Numicon pieeja veicina matematiskas
priasmes 4-5 gadus veciem bérniem.

Teoretiska dala: Izpétiti dazadu pedagogu un psihologu uzskati un skaidrojumi par Numicon
multisensoras pieejas biitibu un raksturojumu un matematiko prasmju veicinasanu.

Empiriskaja dala: Tika aprob€tas un piedavatas aktivitates Numicon pieeja matematisko
prasmju veidosana 4-5 gadus veciem b&rniem, novertgjot bernu matematisko prieksstatu [imeni
saskana ar izvirzitajiem kriterijiem.

Kvalifikacijas darbs sastav no teoretiskas un empiriskas dalas. Darbs satur 8 att€lus, 3 tabulas,
5 pielikumus. Darba apjoms 37 Ipp.
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ANNOTATION

The autho of the qualification paper: Tatjana Minajeva, Latvian University, first-level study
program “’Preschool Teacher”.

The theme of the qualification paper: Numicon approach to promoting mathematical skills in
children 4-5 years old.

The aim of the study: Theoretically and practically explore how the Numicon approach
promotes mathematical priasms in 4-5 year olds.

In the theoretical part: The views and explanations of various educators and psychologists on
the nature and characteristics of Numicon's multisensory approach and the promotion of
mathematical skills have been studied.

In the empirical part: Activities were approbated and offered in the Numicon approach to the
formation of mathematical skills in children 4-5 years old, assessing the level of mathematical
perceptions of children according to the set criteria.

The qualification work consist of a theoretic and empirical part. The work contains 8 images, 3
tables, 5 attachments. Scope of work is 37 pages.
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IEVADS

Bérnu garigaja attistiba izsSkiroSa loma ir matematisko prasmju iegiiSanai, kas aktivi
ietekmé garigo darbibu veidoSanos, kas ir tik nepiecieSama apkartgjas pasaules izpratnei. Galileo
sacijis, ka “Matematika ir valoda, kura Dievs sarakstijis Visumu” (Helmiga, 2006, 99).

Tas matematiskas pamatprasmes, ko skolotaji nodroSinas agra berniba, ar1 veidos visus
akademiskas karjeras pamatus. Ja bérni neapgiist vienkarsas prasmes, pieméram, matematikas
koncepcijas, skait]a izjutu un vienkarSu ideju pielietoSanu, pieméram, pievienoSanu vai
atnemsSanu, bérni nebiis gatavi pariet pamatskolas izglitiba ( Bates, 2020).

E. Krastina, R. Andersone, J. Mencis atzist, ka veidojot matematiskas prasmes uzmaniba
ir japievers, ne tikai saturam, bet arT procesam, kada veida tiek realiz€ta maciSanas. Minétie
autori iesaka macit bernus ar holistiskas pieejas palidzibu, tas ir ieklaut organizé€to vidi
nodarbibas, lai ar tas palidzibu attistitu radoSumu un interesi, kas savukart radis pozitivas
emocijas. Bérniem pirmskola matematikas jomas izzinasana sakas vecumposma no 3-5 gadiem,
kad vini sak apgut skaitlus, tau apglistamie skaitli vispirms ir 1idz 5, tad tiek veidotas prasmes
lastt un izprast skaitlus, uztvert to lielumu un salidzinat tos, grup&t objektus péc dazadam
pazim&m un u.tml. darbibas (Krastina, Andersone & Mencis, 2011).

Kvalifikacijas darba izv€l&tas t€mas aktualitate sl€pjas taja, ka pirmskolas vecuma b&rni
izrada spontanu interesi par matematiskajam kategorijam: lielumu, daudzumu, formu, laiku,
telpu, kas palidz labak orientéties situacijas, organizét un savienot tas sava starpa, veicinat
jédzienu veidoSanos un paplasinat bérnu zinasanas. Tapéc iepaziSanas ar $o jédzienu saturu,
elementaro matemétisko att€lojumu veidosana un sistematiskums ir atkarigs no pirmskolas
pedagoga. Bérna uzmaniba un aktivitates ar pieaugusa palidzibu tiek virzitas tada veida, kas
viniem dod iesp&ju domat, attistit prasmes un komunic&t matematiski, tapéc to darot, tiek attistita
bérnu interese par matematiku (Dunphy, Dooley, Shiel, 2014).

Numicon pieeja ir plasi pazistama pasaulé. Ta ir misdieniga metode, kuru izstradajis
izglitibas izdevejs Oxford University Press (OUP) un kuras meérkis ir iemacit matematiku,
izmantojot praktisko pieredzi. Sis metodes autoru mérkis ir izmantot béra stipras puses.
Koncentrgjoties uz ikviena prasmém, uz to, kas darbojas vislabak. un tad, kad bérns jit, ka vins
parada labu rezultatu, tas mudinas vinu turpinat macities. ST apmacibas procesa pedagogam
japiesaista pec iesp&jas vairak sajitu kanalus: dzirdi, redzi, pieskarieni, kustibas, runu. ST metode
ir resurss, lai atbalstitu matematikas maciSanu un to izmanto daudzas skolas, Tpasi pirmskolas
vecuma bérniem (Oxford University Press, 2013).

Jebkuri atklajumi apmacibas procesa palidz ieinteresét bérnu par matematikas tému un
tiklidz bérns izjut prieku no intelektualiem vingrinajumiem - veidojot modelus, atrodot originalu
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risindjumu - vina prieks un azarts par maciSanos paliclinasies daudzas reizes, un §is picaugums
tiek nodots ar1 skolotajam.
Pétijuma objekts: matematisko prasmju veidosanas Numicon pieeja.
Pétijuma priekSmets: matematiskas prasmes 4-5 gadigo bérnu apguve.
Pétijuma meérkis: teorétiski un praktiski izp&tit ka Numicon pieeja veicina matematiskas
priasmes 4-5 gadus veciem bérniem.
Pétijuma hipotéze: Matematisko prasmju apguve ar Numicon pieeju tiek veicinata, ja:
e Matematikas nodarbibas bérniem ir pieejami Numicon materiali;
e Numicon materiali ir piemé&roti un atbilst bérnu vecumam un interesém.
Pétijuma uzdevumi:
1. Analizet pedagogisko un psihologisko literatiiru par matematisko prasmju apguvi
pirmskola un to veicinasanu ar Numicon pieeju.
2. Raksturot 4-5 gadigus vecus bérnus.
3. Peétit 4-5 gadigu vecu bérnu matematisko prasmju apguvi ar Numicon pieeju..
4. Apkopot datus, veikt secinajumus.
Petijuma metodes:
1. Teorgtiskas — zinatniskas literatiiras un avotu izp&te un analize.

2. Empiriskas — pedagogiska novérosana, pétijuma datu apkoposana un analizg.

3. Pétijuma baze: Daugavpils X pirmsskolas izglitibas iestade, 4-5 gadus veci bérni.
Kvalifikacijas darba struktiura: Kvalifikacijas darbs sastav no teorétiskas dalas, p€tijuma

dalas, secinajumiem, literatiiras un avotu izmantota saraksta.



1. NUMICON MULTISENSORAS PIEEJAS BUTIBA UN
RAKSTUROJUMS

MaciSanas process veidojas un noris atskirigi, jo katrs individs uztver pasauli savadak.
Liela m&ra maciSanas procesa §1 individualitate ir atkariga no b&rna sensoras sist€émas attistibas.
ST sensora sistéma sniedz informaciju par ieks&jo organu darbibu, par motorajam darbibam un
kermena pozam, par apkartcjo pasauli (Geske, 2005, 210).

Ir zinams, ka bérna macibu stilu nosaka sensoras sistémas attistiba. Ir bérni, kuri
informaciju uztver labak redzot, citi klausoties, bet citam bérnam, lai kaut ko saprastu ir
nepieciesamas darboties ar visu kermeni vai ar rokam (Fleming, 2012).

Multisensora macibu metode ir viena no efektivakam maciSanas metodém. Anglu valodas
tulkojot multi nozimé “vairak neka viens”, sensory — iegiit vai iesaistit kadu no sajutam”.
Macibu procesa tiek izmantotas viena vai vairakas sajiitas, to sauc par multisensoru metodi. So
metodi visbiezak izmanto b&rniem, kuriem ir griitibas ar lasiSanas prasmém un ar1 bérniem ar
macisanas gritibam. Multisensoro metodi var izmantot arT rotalu darbiba. ST metode balstas uz
daudzveidigas maciSanas tehnikas un maciSanas strat€gijas, kas macibu un rotalu procesu
b&rniem padara par interesantu un patikamu procesu. Ar §is metodes palidzibu berniem macibu
procesa vai rotala ir iesaistitas viena vai visas sajiitas, lai:

e Apkopotu informaciju par uzdevumu;

e veidotu un saprastu saikni starp sniegto informaciju un veicamo uzdevumu;
e macitos atrast risinajumu sarezgitiem uzdevumiem;

o logiski uztvert sarezgito, risinot preblémas;

e  attistitu sprieSanas spgjas;

e uzkrat un atcereties informaciju un vélak spetu to izmantot;

e spétu saprast saikni starp dazadiem jédzieniem (Praveen, 2012).

Latvijas pirmskolas 2019. gada septembra sakuma tika ieviesta kompetencu pieeja. Bérnu
pasvadita maciSanas ir §1s pieejas pamata, kur maciibu procesa skolotajis kliist par paligu. Ar
2020.gada pavasari $1 pieeja pamazam tiek ieviesta arT sakumskola (VISC Kompetencu pieeja
macibu satura, 2020).

Tapat ka kompetencu pieeja, kas tika ieklauta Latvijas pirmskolu un sakumskolu izglitibas
sistema, Anglija un ar1 citas valstis pasaulé piemeram Amerika, Vacija tiek piedavata ari
Numicon piegja. So pieeju ir izstradajis Oxford Univercity Press (OUP) un tas ir resurss, lai
atbalstitu matematikas maciSanu, ko izmanto daudzas skolas, 1pasi pirmskolas vecuma bérniem

( Oxford University Press, 2013).



Savos laikrastos Oxford University Press norada, ka Numikon piecjai ir:
e Parbaudita pedagogija, kas paaugstina sasniegumus visos sp&ju Iimenos.
e Riipiga progresésana, kas stimulé matematisko saturu un izmanto strukturétu aparatu.
e Visaptverosa, tacu tai ir pieejama planosana un noverté€sana.
e Bagatigu macibu programmu nodrosinasana, paredzot, ka katrs bérns var gtt panakumus

matematika (Oxford University Press, 2013).

Sara Hilanda (Sarah Hyland) sava izpétes darba raksta, ka ”Berni ir iemilojusi Numicon,
stradajot ar to, atri kluva skaidrs, cik daudz pieeja ir atstajusi pozitivu iespaidu uz bernu
matematiskajam prasmém!” (Hyland, 2007).

Numicon pieeja tika izstradata, lai palidz€tu organizét un pilnveidotu pedagogisko
procesu. ST multisensora pieeja tika izstradata kopa ar materialiem, kuri vérsti uz pirmskolas
vecuma b&rnu matematisko prasmju apguves veicinasanu un matematisko priekSstatu
sekmésanu. STs pieejas izmanto$anas iespéjas lauj ieklaut to dazadas nodarbibu dalas un ir Joti
daudzveidigas. Dala no aktivitatém ir virzita uz sensoras pieredzes guSanu darba ar Numicon
materialiem un tas varétu tikt piedavatas brivo rotaJu un ari partraukumu laika (TepenTbeBa,
Cnankosa, 2012).

Jaunam b@rnam skaitlis ir abstraksts jédziens un lai saprastu, ka skaitli tiek lietoti, tas
prasa ilgaku laiku Oxford University Press, 2012).

Numicon pieeja izcel M.Montesori pieeju, kura tiek att€loti skaitli ar dazada garuma
saistibam un rakstiem (Atkinson, Tacon, Wing, 2005). Lai bérni paliktu ieinteresé€ti un sajustu to,
ka vini dara kaut ko vertigu, vini ir aktivi jaiesaista. Lai pirmskolas vecuma b&rniem macibu
prosma palidzétu apgiit jédzienus, skolotajiem ir jasak ar spe€lém, manipulacijam un citam
parakstiskam aktivitatém. Sie agrinie panakumi paaugstinds bérnu pasnovértéjumu in izraisis
vinu interesi, tapéc vini turpmak vélesies macities ( Horstmeier , 2004, VanLuit, 2005).

Numikon ir daudzmanu pieeja, kura maca aritmé&tiku, izmantojot taja modelus, kas ir
strukturéti, lai mudinatu bérnus izsprast skaitlus un to attiecibas (Wing, Tacon, 2007).

Padarit skaitlus realus b&rniem, kad vini var tos redzét un tiem pieskarties - tas ir
Numicon mérkis. ST pieeja atbilst matematikas apguves pieejai, ko izmanto daudzas skolas un
nodroSinot konkrétu objektu katra skait]a att€losanai (Atkinson, Tacon, Wing, 2008). Oxford
University Press atzim€, ka Numicon ir pieradita pieeja matematikas maciSanai, kas b&rnam
palidz redzét savienojumus starp skaitliem (Oxford University Press b, 2020). Numicon pieejas
uzskaites programma ar uzskaites materialu komplektiem raditi Anglija 1996. — 1998. gada
(TepentneBa, Cnankona, 2012). Numicon ir komerciala pieejama matematikas programma, to ir

publicgjusi "Oxford University Press” ( Jenkins, 2013).



Numicon pieeja butisks aktivitates aspekts ir matematiska komunikacija jeb runasana.
Visa Numicon pieeja runaSana nozimé dialogu, kura rezultata tiek apmainiti viedokli starp
bérniem un skolotajiem, ka ari savstarpgji starp bérniem. Sis apmainas procesa rezultata tiek
veicinata domasana, jo bérni iemacas diskutét par dazadam témam gan ar citiem, gan ar sevi
(Numicon New Zeland a, n.d.).

Biitiska nozime Numicon pieeja ir attiecibu (tas ir struktiiras) izp&tei. Attiecibas var biit:
starp formam, starp pozicijam, starp summam, starp mainigdm vai nemainigam lietam. Pilniga
situaciju izspratne dod iesp€ju izspriest un / vai parvaldit to, kas ir vajadzigs. Bérnu matematiska
sprieSana $aja gadijuma ir vinu uztverto attiecibu izspausme (Numicon New Zeland a, n.d.).

Veicot matematiku, Numicon pieeja akcent€ visparinasanu, jo attiecibu izp&te un modelu
mekléSana dazadas situacijas noved pie visparinasanas (Numicon New Zeland a, n.d.).
Izmantojot darbibu Numicon pieeja veicina maciSanos. Vards “darbiba” sakrit un tiek saprasts,
ka vards “aktivitate” (Millerjord Homola, 2015).Visi Sie aspekti — attiecibu izp&te, matematiska
komunikacija, visparinasana ir viens ar otru ciesi saistiti (Numicon New Zeland a, n.d.).

Analizes rezultata autore secina, ka Numicon ir daudzmanu pieeja pirmskolas un skolas
vecuma bérniem matematisko aprékinu apguvei, kuras izgudrotaji un veidotaji ir ietekméjusies
no vértigajiem bérnu attistibas pétnieku atzinam. ST ir metode, kura palidz labak “saprast”
skaitlus un aritm&tiskas darbibas ar multisensoro sajiitu palidzibu. Numicon pieeja ir izstradata ar
tadiem materialiem, kas dod iesp&ju praktiski padarboties, pieskarties, bérns ar tas palidzibu
nevar rikoties ar abstrakcijam, jo ir buitiska nozime prieksmetiskajai darbibai , ar kuru palidzibu
vinpam tiek veidota logiska domasana. Ar daudzmanas pieejas izmantoSanas palidzibu macibu
vidé, var apmierinat visu bérnu dazadas vajadzibas, dodot katram b&rnam iesp&ju iegit

panakumus.

1.1. Matematisko preksstatu visparigs raksturojums

Kas ir matematika? Vai més varam iedomaties savu dzivi bez tas? N, nevaram, jo sakot
no miisu majam lidz misu skolai, 11dz miisu darbam un dazadam vietam starp tam, matematika ir
visur mums apkart. No plasaka skatu punkta matematika ir riks, kas mums lauj saprast no ka ir
veidots Visums un ar $o zinaSanu palidzibu ta ]lauj risinat problémas ikdienas dzive, kura katru
dienu més veicam nepartrauktas matematiskas darbibas.

No grieku valodas vispargjs matematikas termina skaidrojums - maciba, ziniba jeb zinatne
par realas pasaules skaitliskajam attiecibam un telpiskajam formam (Latviesu valodas vardnica,

1993), ST definicija, kas ir loti plasa un nepreciza ietvér sevi pladu zinatni, kas darbojas ar



skaitliem, aritmetiskam darbibam un ietver sevi salidzinoSas grupas un dazadu problému
risina$anu. Matematika ir bezgaligs lauks, kas joprojam attistas, tai ir abstraksts raksturs un
darbojoties ar to nemitigi ir javeic intelektualas darbibas. Musdienas matematikas nozime ir
palielinajusies informacijas tehnologiju attistibas ietekmé.

K. Cerans dod savu slédzienu un raksta par to, ka matematika péta, kas notiktu, ja zinami
nosacijumi izpilditos (Cerans, 2009, 5). Matematikas termina sapradana dod iespgju vieglak
izdalit matematiskas prasmes kopumu. Var teikt , ka visa miiza garuma matemeétiskas prasmes ir
apgustamas un tiek papildinatas, tapéc tas ietver sevi loti daudz. Tapéc matematikas apguvei jau
pirmskolas iestadé ir atvéléta svariga un nozimiga vieta un tas ir viens no svarigakajiem macibu
priekS§metiem. Ir sarakstits Sobrid milzigs skaits gramatu par matematisko prieksSstatu veidoSanu
b&rniem pirmskolas vecuma, bet savukart katrai metodikai ir arT sava izcelsme.

Obligato saturu pirmskolas izglitibas vadlinijas veido vertibas un tikumi, ka ar1 caurviju
prasmes, zinaSanas, izpratne un pamata prasmes valodu, socialas un pilsoniskas, kultiiras
izpratnes un pasizpausmes maksla, matematikas, dabaszinatnu, tehnologiju, veselibas un fiziskas
aktivitates macibu jomas (Pirmskolas macibu programma, 2018, 5).

Bérnu pieredze matematikas apgtivei pirmskola ir butiska nozime par bérna prieksstatu par
matematiku kopuma un savam spgjam apgit to veidoSanos. Eso$as matematiskas idejas un
jédzieni beérniem ir jaizp&ta. Tas b&rniem palidz attistit kritisko donasanu un sprieSanu, ka art
uzskatus par notiekoSajiem procesiem pasaulé, kas savukart palidz viniem izveidot stabilu
pamatu akadémiskiem panakumiem (Onoshakpokaiye, 2023).

Matematiskie priekSstati veidojas un ir cieSi saistiti ar bérna attistibai nozimigiem
psihiskas izzinas procesiem: atminu, domaSanu, uztveri un sajitam, kuri savstarpgji
mijiedarbojas un ieverojot savstarpgjas procesu sakaribas, attista pirmskolas vecuma bernu
matematiskas sp&jas. No vienas puses, matematisko priekSstatu attistiba ir pamats bérna garigajai
attistibai, bet no citas puses tai ir patstaviga nozime. Bérnu maciSanai pirmskola un ar1 dazados
darba un macibu veidos ir nepiecieSsama pilnveértiga uztvere (Lopatina, 2006, 7). Galvena loma
apkartgjas pasaules izzinaSana pieder uztverei un sajiitam, uz So procesu pamata tiek attistita
atmina, domasana un izt€le. B€rniem nepiecieSams macit noveérot un apsekot priekSmetus, izdalit
nepiecieSamas 1pasibas un tas apzimét ar vardiem.

Savus pirmos matematiskos prieks$status b&rns giist tuvakaja apkartne. Vin$ to nemitigi
izzina, aktivi darbojoties taja, gan patstavigi, gan kopa ar pieauguSajiem. Tad€] veidojot
sakotn&jus elementarus matematiskus priekSstatus bérnam ir jaapgtst gan specialas prasmes, ga
bérnu ir nepiecieSams vispusigi attistit un jaizraisa lielaka interese par matematiku. Svarigs
nosacijums b@rna attistibai ir bérna stimul€Sana ikviena vina patstaviga darbiba. Lai varétu to
sekmigi apgut galvenais priekSnoteikums biitu bérna vispariga psihiska attistitba — domu un
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valodu skaidtiba, uzmaniba, izzinas prieks, interese par apkart€jo pasauli un stipra griba
(Merone, Zimeca, 2000, 38).

Matematika ir lidziga valodai un to var izmantot realas situacijas un problému risinasana,
ta ,,ir sastopama visas cilvéka darbibas jomas. Ikviena kultiira matematikas jédzienus izmanto
ikdienas dzivé: mérfjumos, sekojot laika plidumam tadas praktiskas nodarbés ka
lauksaimnieciba, celtnieciba un &dienu gatavoSana, ka arf itin visas komercijas jomas sakot ar
partikas tirdzniecibu un beidzot ar globaliem finansu jautajumiem” (Hansena, Kaufmane, Volsa,
1998, 271).

Matematisko sp&ju attistiSanai, kas notiek rotalnodarbiba ir liela nozime bérna attistiba.
Rotala pirmskola ir galvena darbibas forma. Ir japiedava tadas rotalas bernam, kuras ir
matematiskie elementi, didaktiskajas rotalas, lomu — siZeta rotalas, celtniecibas un dramatizacijas
rotalas (Ukstina, 2012, 110).

Gandriz visi bérmi pirmskolas vecuma nodarbojas ar ievérojamo daudzumu
pirmsmatematisko nodarbibu, kas notiek rotala. Bérni skaita objektus, mé&gina salidzinat
lielumus, péta formas, modelus un telpiskas attiecibas (Doucet, 2015).

Ar priekSmetu pazimju un savstarpgjas saistibas izzinaSanu b&rnam sakas matematisko
jédzienu veidos$anas. Bérns sakuma rotalajas ar dazadiem priekSmetiem, tad vin$ sak pieverst
uzmanibu tam priekSmetu pazimém, kas raksturo to dazadibu. Tad sakas priekSmetu un objektu
grupéSana péc atskirigam pazimém. Tada veida beérns giist priekSstatu par lielumu, ka visparigu
ipasibu un saprot ka to var izmérit, pieméram, garumu, masu, tilpumu. Matematiskas sakaribas,
kuras velak tiks izteiktas simbolu veida, uzskaite sniedz iesp&ju konkréti izsprast un izskaidrot
(VISC, 2016).

To paradibu un uzdevumu izzinai, kuru bérns vél nesp€) aptvert abstrakti, efektivs
lidzeklis ir praktiska darbiba ar priekSmetiem. Bérns var iepazist sakaribas kadas pastav starp
skaitliem un aritmétisko darbibu locekliem, parskaitot atseviskus kocinus, praktiski pieliekot vai
nonemot attiecigo kocinu skaitu. Realu priekSmetu darbibas procesa bérni vislabak sp€j apgit
saskaitiSanas un atnemsSanas darbibas, tapec aritmé&tisko darbibu skaidroSanu ir nepiecieSams sakt
ar uzskates lidzekliem (VISC, 2016).

Apkopojot sniegto informaciju autore secina, ka matematikas apguvei pirmskola ir
bitiska nozime, jo ta noska turpmakus panakumus bérniem matematikas jomu zinasanas apguve
un ar1 izglitibas ieguvé kopuma. Bérniem S$aja otraja vecumposma jau ir diezgan plasa
matematisko zinasanu baze, kas tika izveidojusies béna dzives pieredzes rezultata un turpmaka

S1s pieredzes attistiSana ir atkariga no pirmskolas pedagoga profesionalitates.
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1.2. Matematisko prasmju veicinasana ar NUMICON pieeju

Saskana ar Pedagogijas terminu skaidrojo$as vardnicas definicijas, prasmes ir maka veikt
kadu darbibu atbilstoS§i nepiecieSamajam apjomam un kvalitatei; darbibas izpildes
priekSnosacijums. Tada zinaSanu un darbibas panémienu apguves pakape, kas lauj izmantot
apguto mérkticiga darbiba. Dabiska pieredzes procesa cilveks apgist dalu no prasmém, citas -
apzinati vingrinoties jeb specialistu vadiba. Prasme veidojas atkartotos, vispusigos
vingrinajumos un var pilveidoties bezgaligi (Pedagogijas terminu skaidrosjosa vardnica, 2000,
134).

Savas pirmas prasmes un zinasanas, pieredzi sadzives ItTment pirmskolas vecuma bé&rni
iegiist caur sp€lém, rotalam un pasakam, kuros b&rni izzina apkart€jo pasauli un vero, iesaistas
sadzives stuacijas. Lai pilnvertigi sagatavotos sakumskolai, be&rnam ir nepiecieSamas emocijas,
ko sniedz intelektuala darbiba: interese, Saubas, parsteigums par atklajumu u.tml. Negativas
emocijas, savukart, bérna motivaciju macities nomac, tade] apgriitinot matematisko un citu
macibu jomu prasmju apguvi.

Péc pienemtajiem 2018. gada 21. novembri MK noteikumiem Nr716 ,,Noteikumi par
valsts pirmskolas izglitibas vadlinijam un pirmskolas izglitibas programmu paraugiem” ir
jaievero $adi principi matematisko procesu prasmju organize€Sana:

1. uzskatamibas - ar manu palidzibu tiek apgiitas matematiskas prasmes: piedalas redze
un tauste, tatejadi ir svarigi lietot dazadus uzskates materialus un ar to palidzibu bérns
var labak apgiit macibu saturu:

2. praktiska darba - darbojoties patstavigi aktiva darbiba berns apgiist un arT nostiprina
matematikas prasmes, bérns patstavigi zimé, veido, méra, bet skolotajs dod tikali
nepiecieSamakos noradijumus un sniedz paskaidrojumus (patstavigi darbojoties
praktiska darbiba lauj beérnam ne tikai labak saprast bet arT atceréties);

3. péctecibas un seciguma - matematisko prasmju apguve sakas ar vienkarSo un tad
pakapeniski un secigi pariet uz gritako un sarezgitako (MK NR716, 2018).
Matematisko sp&ju uzlaboSana jauniem bérniem ir svarigs izglitibas mérkis, par to ir parliecinati
dazadi pétnieki, izglitotaji un politikas veidotaji (Frede, Brenneman, Boyd, 2009, 9). Tapéc
bérniem matematisko prasmju apgtSana pirmskola ir svarigs faktors un tai ir biitiska nozimé

bérna talakai attistibai.

Svarigi ir tas, kad bérns sak darboties ar Numicon, vinam sakuma ir jaapgtst pamata

aktivitates: jaiepazistas ar Numikon figliram, datbibu pamatprincipiem un materialu
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nosaukumiem. Ir svarigi, ka jau no pasa sakuma b€rniem ir janodarbina un jaiemaca vinu
skaitiSana Iidztekus visam Numicon darbibam (Numikon, An Introduction, Oxford, 2016).

Pamata Numicon pieejas aktivitates ir sadalitas astonos lielakos posmos. Sakotngjais
Numicon posms ir formu un rakstu iepazisana, beidzamais posms ir praktiska aritmétika.

Ieauklaut b&rnu matematiska vid€, kura ir pilna ar vizualajiem att€liem, izmantojot taja
Numicon figiiras. skaitlu rindas, skaitlu stienus ir svariga Numicon pieejas dala. Numicon
aktivitates figliras, stieni var tikt izmantoti dazadas vides un ar dazadiem materialiem, piem&ram,
dabas materiali: Gidens, smiltis un tml. Bérnam matematikas apgts$ana palidzEs bagatigas fiziskas
un vizualas stimulacijas, rosinot b&érnus pétit un pamanit to, kas ir apkartéja vidé (Atkinson,
Tacon, Hussan, 2016).

Numicon pieeja, tapat ka lielakaja dala macibu pieju ietver — ikdienas priekSmetus un
sadzives situacijas, pieméram, lego, krelles un citus sadzives prickSmetus (skat. 1.2.1. att€lu).
Apmeéram 5 gadu vecuma bérni zina to, ka, skaitot objektus, ka pedgjais skaitlis norada kopgjo

objektu skaitu un ka katrs objekts jaskaita tikai vienu reizi (Hasemann, 1995).

o e
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1.2.1. attels. Numicon mucinu shematisks attélojums
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Numicon pieeja bérni apgiist sakaribas un macas salidzinat dazadus objektus, tas ir tapat
ka skola 2030 noraditaja programma. Svarigi ir tas, ka ar Numicon aktivitaSu pieeju, bérns tiek

iepazistinats ar strukturétu materialu un figiiru komplektiem (skat. 1.2.2. att€lu).

£

1.2.2. attels. Numicon figiiru shematisks attélojums

Bérni spgj but aktivi, domat un diskutet, izmantojot objektus un att€lus, jo vini strada ar
tadam figtram, ka ziles, pérlites, akmentini vai citi dabas materiali, gan ar struktur&tiem
materialiem ( Numicon figliram). Skaitli tiek asociéti ar objektiem ikdiena un tiek savienoti ar
Numicon figtram, ta tiek veidots simboliskais att€lojums vai skaitlu ass (skat. 1.2.3. att€lu).
Sakotngjas aktivitates ir paredz&tas, lai bérni iemacitos atpazit Numicon formu modelus,
neizmantojot ciparus vai ciparu nosaukumus, kaut gan ciparu nosaukumus vini var izmantot
neatkarigi. To iesaka veicinat paradot Numicon skaitlu rindu, kura ar katru numuru Numicon

atteli ir saistiti (Wing, Tacon, 2007).

1.2.3. att€ls. Numicon figiiru skaitju virkne

Tapeéc sakotngji ir nepiecieSams Jaut un palidzet beérniem iepazit labak Numikon modelus
un formas, lai bérns spétu tas sakartot un §1s sakartoSanas darbibas var veikt nenosaucot So formu

numuru nosaukumus. Bérni tas var saukt péc lielumiem — lielaka vai mazaka forma, péc krasam
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vai arl parvietot tas, nemaz tas nenosaucot. Vélak ir paredzétas ipasas aktivitates, ar kuru
palidzibu veidojas izpratne par savienojumu starp numuru nosaukumiem (b&rni tos bis
iemacijusies, skaitot objektus, izmantojot skaitlu Iinijas un citus) un formam (Nye, 2006). Katra
Numicon aktivitates forma ir ka attéls, ar kuru palidzibu bérmam veidojas izpratne par to, ka
izskatas §is skaitlis. Katrai formai ir par vienu caurumu vairak neka iepriek$€jai, tade] bérni sak
redzgt attiecibas starp tiem (Atkinson, Tacon, Hussan, 2016).

Numicon pieeja skaitot, bérnam ir svarigi uzraudzit galvenus divus progresa aspektus:

1) bérna vérbala skaitiSanas diapazona attistibu — bérns skaita seciba uz prieksu, no
jebkura skaitla, npemot véra vina skaitiSanas diapazonu, skaita uz prieksu un
atpakal, ka arT nosaka skaitlus pirms un p&c noteikta skaitla;

2) skaita un izmanto skaitisanas strat€giju, lai noslaidrotu daudzumu — precizi
saskaita objektus, objektu parvietoSana un parkartosana, pasaka katram
skaititajam objektam par vienu vairak skaitla vardu. Bérns saprot, ka pedgjais
saskaitttais skaitlis norada uz to, cik daudz ir komplekta un izprot, kur skaitlis
atrodas Skaitlt rinda, ka arT saskaita prieksmetus un saprot, ka tiem bis ari tas
pats skaits, ja tos skaitis citada seciba (Atkinson, Tacon, Hussan, 2016).

Bérni iziet visus etapus un darbibas ar Numicon aktivitates figiram sp€lu un rotalu veida.
Tada veida berniem veidojas taktilie un redzes prieksstati par aktivitate izmantotam figliram to
veidiem, detalu atbilstibu un darbibu ar tiem.

Matematikas macibu joma saskana ar Pirmskolas macibas programmu, planotie
sasniedzamie rezultati b&rnam atbilst tris lielajam idejam, kuras ir: matematikas valoda,
sakaribas starp lieclumiem un figliru Tpasibas, novietojumu un raksturojoSo licluma izpéte (Valsts
Izglitibas Satura Centrs, 2019). Autore apkopoja Pirmskolas macibu programma ietvérto lielo
ideju raksturojumu un to ka Numicon sava pieeja, atbalsta So lielo ideju TstenoSanu, to
raksturojumu.

Liielas idejas matematikas macibu joma:
e matemdtikas valoda — izmanto sazinai, zinatniskai jédzienu, ideju un problému
risinajumu aprakstiSanai;
» konkréto uzdevumu atrisinasanai izmanto skaitlus. Jebkurai darbibai ar skaitliem ir
noteikta jéga un lai to izpilditu ir noteikti nosacijumi (Valsts Izglitibas Satura Centrs,
2019).
Numicon pieejas raksturojums:
» Viena no §is pieejas galvenajam Tpasibam ir pieversta matematiskajam sarunam, tas
sniedz pamatu pirmskolas vecuma bérniem matematiskajos prieksstatos (Oxford

Universite Press n.d.).
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e sakaribas starp lielumiem
» ”Risinat problemu” — nozimé& saskatit sisteémas, struktiiras, sakaribas, veidojot

visparinajumus pieradit un pamatot tos;

» starp lielumiem apraksta sakaribas algebriskie modeli un funkcijas. Izmantojot $os
modelus problému risinasana tos parveido, nodrosina ekvivalenci;

» lai izdaritu secinajumus un pienemtu pamatotus Iémumus, datus par objektiem,
procesiem, notikumiem un situacijam var matematiski apstradat un analizet (Valsts
Izglitibas Satura Centrs, 2019).

Numicon pieejas raksturojums:

» plasakas pieredzes giisSana matematika ar skaitliem ir svarigs Numicon materials. Tas
palidz bérniem saskatit sakaribas starp skaitliem, pieméram, ka skaitlis ir par vienu
lielaks neka ieprieks€jais. Lai bérni macttos par skaitlu idejam, redzot un sajiitot, ka
Numicon sakaribas savienojas viena ar otru, pielieto Numikona daudzmanu pieeju.
Kad bérni sak spéleties ar Numicon vini pamazam sak iepazit Numicon figiiras, sak
skaitit caurumus tajos un atrod sakaribu starp skaitliem. Sis aktivitates ir paredzétas
un piemérotas berniem ar dazadam sp€jam un palidz iegiit viniem sp&cigu pamatu
darba ar skaitliem, ko vini turpmak pieredzes ari skola (Numicon New Zeland b,
n.d.).

e figiiru ipasibu, novietojumu un raksturojoso lielumu izpéte - lauj risinat konkrtas
problémas, formul&t visparigus secinajumus par objektiem, formu un telpu (Valsts
Izglitibas Satura Centrs, 2019).

Numicon pieejas raksturojums:

> beérnu butiskas agrinas geometrisko aktivitaSu apguveé ir vipu darbibas un
komunikacija par poziciju, kustibam un virzienu — virzot priekSmetu pa telpu bérnam
ir jaapgist, ko nozimé atrasanas “zem”, “virs”, ”blakus” un tml (Atkinson, Tacon,
Hussan, 2016).

Analizes rezultata autore secina, ka ar Numicon pieejas palidz un fokusgjas uz
matematikas pamatu maciSanu radosa veida, izmantojot jautras rotalas un spéles, att€lus un
taustamos materialus. Bérns var panemt rokas skaitlus un figiiras un aptaustit tos. Numicon
figtiras un paliglidzekli ir 1pasi veidoti, lai beérnam veidotos skaidrs priekstats par to, ka notiek
saskaitisana, atnemsana un ar1 citas matematiskas darbibas. Bérni sakotn€ji macas atpazit kads
skaitlis (kada veida) ir konkréta figiira, jo katram skaitlim Numicon atbilst konkréta figtra.
Pakapeniski, bérni iemacas salidzinat skaitlus lielaks vai mazaks, vini §is figiiras var apskatit sev
prieksa, aptaustit. Bérni ar laiku saprot, ka dazadas figiiras — kombingjot skaitlus, veidojas

rezultats. Tadg] izpratne, veidojas vieglak un ar prieku.
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Numicon aktivitaSsu komplektiem ir pievienoti vadlinijas skolotajiem, kuros ietilpst
maciSanas norades ar iespjamam dazadam darbibam ar to izskaidrojumiem un idejam, lai

pslidzeétu bérniem veidot sakaribas un gtitas zinaSanas pielietot praktiski.

1.3. 4-5 gadu vecu bérnu visparigs raksturojums

Lai bérnam izveidotos matematiskie priekSstati ir jaiegist teoretiskais pamatojums par to,
kada darbiba ir vadosa un ar kadu darbibas palidzibu b&rnam attistas psihe konkrétaja vina
attistibas perioda (Ukstina, 1997, 18). Bérni pirmskolas vecuma apgiist savas sakotngjas
prasmes, zinasanas un pieredzi sadzives Itmeni. B&rni iepazist apkart§jo pasauli ar spelu,rotalu
un pasaku starpniecibu. Ja nav vingrinata bérna izzinas darbiba, patstavigums un griba, lidz
skolas vecumam, tas var radit griitibas uzsakt macibas skola (Krastina, Andersone, Mencis,
2011).

Bérni vidgja pirmskolas vecuma ir loti kustigi un aktivi. AugSana, liela kustibu aktivitate,
labi attistita lidzsvara sajiita un koordinacija ir raksturigas b&rniem $aja vecuma. Bérni var veikt
dazadas sarezgitas kustibas:

e Stavet uz vienas kajas.

e [¢&kat uz vienas kajas.

e Lieliem l€cieniem I€kt uz prieksu.

e AtbilstoSi savam sp&jam parvaret Skeérslu joslas.
e Spgj noturét lidzsvaru ejot, piemeram, pa solinu.

Saja vecumposma ir jau labi atfistiti berna muskuli, bet tomér nav pilnigas spgjas tos
kontrolét. 4-5 gadu vecuma var bt griiti vél pareizi satvert rakstampiederumus, griezt ar Skerém,
precizi krasot, aplicét un vert krelles (Ttubele, Landra, Stimane, Buréaka, Laganovska, Kusnere,
Vigante, 2013, 11). Lidz ar to, lai §is darbibas vél vairak attistitos ir japiedava bérniem dazadi
vingrinajumi un uzdevumi, lai attistitu siko motoriku, pieméram: piedavajot padarboties ar puzli
vai mozaikas likSanu; iedot b&rnam salvetes vai papiru un paliigt saplést tos mazos gabalinos:
pirkstiprotalas utt., jo bérna runa, domasana un intelekta attistiba ir atkarigas no roku pirkstu
kustibu koordinacijas un sikas motorikas. Bérniem iemanas un prasmes koncentrét uzmanibu uz
sikam lietam un vienlaicigi uz vairakam, sak pilnveidoties tisi 4-5 gadus vecuma, jo $aja laika
turpina pilnveidoties roku, acu kustibas koordinacija un pagaidam vél nav beigusies acu
attistiSana (Svence, 1999).

Svarigi atzimét, ka pirmskolas vecums (3 — 6 gadi) ir nozimigakais b&rna personibu
attistiba, jo Saja vecumposma robezas notiek vairakums bitisko izmainu bérna prata, vina jitu
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pasaulé un fiziskajakermeni. Daudzi psihologi uzskata, ka Iidz piecu seSu gadu vecumam
izveidojas bérna personibas pamats. Tapéc mums pieaugusajiem ir jaatceras, ka b&rni ir loti
ietekm&jami $aja vecuma un tie no apkartgjas vides spgj uznemt, visu informacijas plismu, kas
vien ir pieejama (Steinberga, 2013).

Pirmskolas vecums no 4 Iidz 5 gadiem ir vid&jais pirmskolas vecums. Bérna raksturs
mainas loti butiski $aja vecumposma, beérns biezi parbauda robezas starp atlauto un neatlauto.
Saja vecumposma tiek aktivi pilnveidotas vipa komunikativas un izzipas spéjas. Saja vecuma
bérni apglst iemanas tikt skaidriba un sakartot savas domas, emocijas, jiitas, savu darbu
planosanu, tada veida pamazam veidojas personiba, kura ie harmoniska un ir apmierinata ar sevi
un savu darbibu (Vanaga, 2017, 3).

Lai noskaidrot sev visus interesgjosus jautajumus $3ja vecuma be&rni visu laiku gatavi
runat, tapec, ka $aja vecuma berniem strauji un aktivi palielinas vinu interese un zinatkare par
apkartgjo pasauli. Viniem piemit p€tnieciskas prasmes, kuras jaturpina pilnveidot un attistit ar
izzinas uzdevumiem (piem&ram: veicinat un mudinat bérnus veikt eksperimentus; organiz&t un
piedalities dabas nov@rojumos, utt.), kas savukart attista berniem atminu, runu, izteli , pasvaditas
maciSanas prasmes, ka ar analitiskas sp&jas (Berkmane, 2017).

P&c Z.PiaZé teorijas pirmskolas vecuma bernu kognitiva attistiba atbilst otrajai stadijai un
ta ir — galvena kognitivas attistibas pamatpazime pirmskolas vecuma ir simbolu izmantoS$ana un
vardu ka simbolu izmantoS$ana (Svence, 1999, 79). Simboli vispirms tiek apgiti atdarinaSanas
procesa, darbibas reproducgjot pagatne, apgist simbolus lomu un prieksmetu rotalas.

Atminas attistiba no netiSas pariet iz tiSo iegauméSanu, tiSo reproducéSanu un
saglabaSanu. Bérni sakuma labak iegaume ritmu nevis saturu, tapec var viniem skandinat tekstus,
neizprotot vardu nozimes.JegauméSanas metodika ir jabalsta uz sp€les un rotalu elementiem.
Beérni labak iegaumés to, kas saistits ar emocijam un interesi (Svence, 1999, 8§2).

Bérniem aktiva runas attistiba notiek tiesi $aja 4-5 gadu vecumposma. Kopuma runa klaist
skaidraka un tiraka, bérnam jau sanak izrunat sarezgitus un garus vardus,runa jau ir izmantoti
dazadi priedekli: pec, Iidz, aiz un arT vardu salikumi: kas, cik, kur. Skanu izrunasana ievérojami
uzlabojas un aktivais vardu krajums atri palielinas. Bérna krajuma sasniedzot ¢etru gadu vecumu
ir aptuveni 1500-200 vardu. Sakara ar to b&rns sp€j precizak un pilnigak izteikt savas domas un
veidot teikumus. G. Svence raksta, ka: ”Runa klist saistitaka, iegiist dialoga formu, vienlaicigi
paradas un attistas sarezgitakas runas formas — paplasinati monologiki stastijumi. Bérni spgj
piedalities kolektivas sarunas, parstastit pasakas un Tsus stastinus, veidot stastijumu péc att€liem

un citiem uzskates materialiem (Svence, 2019, 5).
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Domasanas attistiba b&rniem ir saistita ar c€lonu un seku atklasanu starp lietam un
norisém. 4 gadu vecuma bérni jau atklaj, ka paradibu cloni var slépties to lietu Tpasibas.Saja
vecumposma attistas vairaki domasanas veidi tadi, ka:

e uzskatami konkréta domasana;
e uzskatami telaina domasana;
e verbali logiska domasana.

Aoméram 4-7 gadu vecuma sajutas un uztveres teli ir bernu domasanas pamata. Bérni $aj
vecuma ja redz lietas, jau sp€j analizét tas. Pamazam attistas ari logiska domasana, kludu,
méginajumu un pieredzes rezultata. Bérniem pirmskolas vecuma ir raksturigas, uzskatami
konkréta un ari t€laina domasana, jo bérniba iztéle ir vislabak attistitais process (Krastina,
Andersone, Mencis, 2011, 8).

Bérna koncentracijas sp€ja un uzmanibas notiiriba 4 gadu vecuma ir vl loti zema. ”4-5
gadus veci bérni uzmanibu sp&j koncentrét apméram 6-8 sekundes, bet 6-7 gadus veci bérni - 12-
20 sekundes”, atzimé G.Svence (Svence, 1999, 86). Ir jaatzimé, ka bérnu uzmanibu piesaista un
izraisa krasainie, skaistie , interes€josie objekti, kurus pavada emocionalie pardzivojumi. Tadg],
kamer beérnam bis aizraujosi un interesanti, vins$ tik ilgi sp€s koncentréties uz procesu. Tapec,
mums, skolotajiem un vecakiem jacensas jebkuru macibu materialu un informaciju , bérniem
sniegt tikai spéles forma, jo tad b&ri labak sapratis, uztvers un iegaumées. Péc E. Eriksona
psihosocialas attistibas teorijas, miisdienu psihologi So vecumu dévé, ka rotalu vecumposmu,
bérnu zinatkare un iniciativa raksturo $o periodu: bérni vélas visu izméginat, apzinaties, vinus
interes€ itin viss, bérni grib rikoties 11dzigi pieaugusajiem. Bérnu darbibas realizacija ir rotala.
Rodas papildus iniciativas izspausmes, ka arT rodas neértibas un vainas sajlitas, tas notiek, jo
berni klist loti jiitigi un emocionali. Superego veidosanas noslédzas $aja vecumposma (Kalvans,
2019).

Saja vecumposma arvien svarigaka, nepiecieamaka un patikamaka kliist saskarsme ar
vienaudZiem. B@rns jau prot arvien labak sadarboties ar rotalbiedriem un vins ir iemacijies
dalities. E. Kalvans raksta, ka: ”Pilnvértiga saskarsme ar vienaudziem sakas tikai 4.5-5 gadu
vecuma, kad bérni aktivi atdarina dazadas socialas lomas un viniem nepiecieSams vienoties par
kopigiem spéles noteikumiem ar citiem beérniem. Tikai $aja vecuma perioda bérni iemacas
apzinati uzvesties un nemt véra vienaudzu viedokli” (Kalvans, 2018, 15). Bérns vél tikai macas
kontrol€t savu uzvedibu $aja vecuma, 1idz ar to starp vienaudziem tiek noveroti stridi. Sakara ar
to ka Saja vecuma bérni ir parak emocionali un So emociju svarstibu d€] var noveérot, ka dazkart
vini te raud, te smejas un dara to gandriz vienlaikus un kad tiek labotas vina kltidas, bé&rnam tas
nepatik. Bérni emocionali uztver gan uzslavu, gan ari aizradumus, vini var reagét uz tiem ar

aizvainojumu, jo $aja vecumposma bérni ir parak jutigi un ievainojami. Katram b&rnam S$aja
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vecuma ir Joti svarigs un nepiecieSams vecaku novert€jums un atziniba. Par savu paveikto darbu
bérni sak lepoties un viniem paradas zinatkare un interese apgiit un iemacities kaut ko jaumu.
Iepazistoties un analiz&jot 4-5 gadus vecu bérnu patnibas, darba autore secina, ka bérna
attistiba Saja vecuma ir loti svariga, jO nO ta licla méra ir atkariga turpmakas dzives kvalitate.
Bérns aktivi turpina attistities kognitivi, fiziski, sociali un emocionali. Bérna veiksmigai
personibas veidoSanai un attistibai, nemitigi ir nepiecieSama vecaku atbalsts un milestiba, vinu
lidzdalibas un atbildiba. Ir nepiecieSama pastaviga saskarsme $aja vecuma, jo bérnam ir liela
zinatkare un vélme uzzinat kaut ko jaunu, tap€c péc iespejas biezak ir jasarunajas ar bernu. Loti
svarigi §aja vacuma pasu uzmanibu pieveérst bérna sikas motorikas attistiSanai, tapéc ka bérna
runas, domasanas un intelekta attistiba ir atkarigas no roku pirkstu kustibu koordinacijas
attistibas un no sikas motorikas. Pedagogam lai planotu aktivitates, ir svarigi parzinat bérna
vajadzibas un intereses. Tad informacija un materials, ko grib, lai b&rns apgist saglabasies
atmina, jo viss tas, kas rada emocijas un iespaidus, izraisa bérnu interesi, tiks atrak un vieglak
iegauméts. Var secinat, ka rotalas bérniem pirmskolas vecuma nav tikai izklaide un prieka avots,
bet ir macibu lidzeklis, tap&c bérna uzmaniba jaakcent€ $ai darbibai p&c iesp€jas vairak, rezultata

bérns caur rotalu attistisies kopveseluma: fiziski, kognitivi, sociali un emocionali.
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2. PETIJUMS PAR NUMICON PIEEJAS IZMANTOSANU
MATEMATISKO PRASMJU VEIDOSANA 4-5 .GADUS VECIEM
BERNIEM

2.1. Pétijuma norises un metoZu raksturojums

Par empiriska petijuma bazi darba autore izvélgjas Daugavpils ,, X pirmskolas izglitibas

iestades vidéjo vecuma grupu, no kuras pé&tijuma tika iesaistiti 5 audzekni vecuma 4-5 gadi.

Katrs bérns ir ar individualu raksturu un to attistibas Itmenis ir dazads. Petijums tika veikts laika

posma no 04.09.2023 lidz 01.11.2023. Saja laika perioda divas reizes nedgla darba ar pétijuma

iesaistitiem bérniem tika izmantotas Numicon aktitates bérnam atbilsto$i vecumam, tika vaditas

rotalnodarbibas ieverojot bérnu intereses un vajadzibas.

Saskana ar kvalifikacijas darbam izvirzito mérki tika izstradati petijjuma empiriskas dalas

darba uzdevumi:

1)
2)
3)
1)
2)
3)

4)

5)
6)

Eksperimentali parbaudit 4-5 gadus vecu b&rnu matematisko prieksstatu veidoSanos
Numicon pieeja.

Izstradat kritérijus 4-5 gadus vecu bérnu matematisko prieksstau novertésanai pirmskolas
1zglitibas iestade.

Veikt datu analizi un secinajumus.

P&tijumam var izdalit sekojoSus posmus:

Petijuma metodologijas izvéle.

Noveérosanas kriteriju izstrade 4-5 gadu vecu bérnu matematisko prieksstatu noveérté€sanai.
Sakotngja bernu novertéSana pec izstradatajiem kriterijiem.

Darbs ar bérniem izmantojot Numicon aktivitates 4-5 gadu vecu bérnu matematisko
prieksstatu veicinasanai.

Atkartota bérnu novértesana.

P&tijuma rezultatu analize un secinajumu izstrade.

Empiriskaja petijuma izmantotas metodes:

1)
2)
3)

Novérojums.
Pedagogiska izm&ginajuma darbiba.
legiito rezultatu analize.

Matematisko priekSstatu veidoSanos bérniem nosaka peéc pirmskolas pedagoga

rotalnodarbibu  novérojumiem  grupa, rotalnodarbibas ar noteikumiem un radosas

rotalnodarbibas. Darba autore sava pétijuma izmantoja pedagogisko novérosanu.
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P&c D. Dzinteres uzskatiem, novéroSanas rezultati palidz pozitivi un sekmigi ietekmét
izm€ginajuma gaitas norisi, jo b&rmu novérosana dod iesp&u apzinaties bérnu intereses un
saskarsmes iesp€jas, kuru rezultata atlasit metodes, kuras turpmak tiks izmantotas izméginajuma
darbiba (Dzintere, 2000). Autore vé&las noskaidrot ar sis metodes palidzibu, kadas ir
matematiskas prasmes b&rniem uzsakot macibas un ka §is prasmes tiek ietekmétas, izmantojot
Numicon pieejas aktivitates.

Lai noveértétu 4-5 gadus veciem bérniem attistibas [imeni matematisko priekSstatu
veidoSana, darba autore, balstoties uz Pirmskolas izglitibas macibu satura programmas parauga

izstradaja krit€rijus un raditajus, kuri ir pétijjuma pamata (sk.2.1.1.tabulu).

2.1.1.tabula
Bernu novérosanas kritériji un raditaji
Noverosanas kritériji Novérosanas raditaji
e Izpratne par skaitliem un tiem atbilstosiem e SA (sacis apgiit),
cipariem 5 apjoma (atpazist un izvélas atbilstoSo e TA (turpina apgiit),
ciparu pieci apjoma). e A (apguvis).

e Veido dazadas variacijas pieci apjoma,
darbojoties ar priekSmetiem.

e QGrupe priekSmetus péc krasas.

e Grupé priekSmetus péc lieluma, izmantojot
jédzienus: "liels” — “lielaks,” “mazs” — “mazaks”,
“vienadi”.

e Prakstiska darbiba izzina geometriskas plaknes

figtiras {trijstiri,Cetrstiri).

Nakamais posms ir pedagogiska iezméginajuma darbiba, péc A. Geske un A.Grinfelda
uzskatiem ta ir pedagogiska rakstura pétijjuma pamats, ar to palidzibu tick atrasta adbilde uz
pétjuma jautjumu. Likumsakaribas pedagogiskaja precesa, kuras atkartojas dabiskos vai
maksligos apstaklos tiek atklatas Saja izmeginajuma darbibas procesa (Geske, Grinfelds, 2006).
Konkréti $aja  gadijuma, izmé&ginajuma darbibas procesa, tiek parbauditi uzlabojumi
pedagogiskaja procesa — be&rnu matematisko prasmju uzlabosSana.

P&dgjais posms iegiito rezultatu analize. Rezultats — sasniegumi, raditaji, kadas darbibas
norises, procesa nosléguma gaita, sekas iznakums (Pedagogijas terminu skaidrojo$a vardnica,
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2000, 148). Kad péc autores novéroSanas un pedagogiskas darbibas tika iegiiti rezultati, tie
savukart tika formuléti kopsavilkuma un secinajumos.

P&tijuma piedalijas un tika véroti 5 b&rni X grupa. Visi berni no pétijuma iesaistitajiem
bija sasniegusi Cetru gadu vecumu, noradits vecums berniem ir sasniegts 2023.gada septembra
menesi, kad tika uzsaktas nodarbibas. Datu aizsardzibas noluka visi bernu vardi tiek mainiti.
Raksturojot dotos bérnus autore pievérsa vairak uzmanibas tieSi uz matematisko priekSstatu
attistibas [imeni.

Jegors (4 gadi 1 ménesis) — skaitot prieckSmetus , kuri ir vairak par tris pricksmetiem,
neapstajoties atra tempa saskaita Iidz desmit, sajaucot skaitu. Z&ns saméra labi orient&jas
lielumos, dazreiz jauc geometrisko figiru nosaukumus.

Ruslans (4 gadi 3 ménesi) — zEns viens no pirmajiem parasti veic uzdevumus, ja to ir
izdarijis pirmais, mégina palidzet ari citiem bérniem. Skaita lidz desmit, bet dazkart izlaiz ciparu
Cetri, dazkart jauc geometriskas figiiras un labi orient&jas lielumos. Ruslanam savam vecumam ir
labi attistitas sprieSanas prasmes un logiska domasana, vins spgj izteikt secinajumus par dazadam
t€émam un jautajumiem.

Anastasija (4 gadi 1 ménesis) — meitene uzdevumus veic loti riipigi, bet 1énam. Skaitot
ciparus, jauc skaitu. Dazkart jauc priekSmetu skaitu, lielumus, figitu nosaukumus. Meitene ir
klusa un kautriga un biezi paskatas ka uzdevumus veic citi bérni, lai izdarTtu tapat.

Armands (4 gadi) — skaita un atpazist ciparus lidz ¢etri, bet daudzuma noteik$anai nespgj
izveleties atbilstoSo ciparu pat Iidz tris. Saprot un pareizi nosauc, skirojot prieksmetus, kur§ ir
mazaks vai lielaks, bet ja prieksmeti ir vienadi, nesaka ka tie butu vienadi, bet ar minéSanu
pasaka kurs$ no viniem ir lielaks vai mazaks. Z&éns sp€j atpazit Cetrstiira figiiras daba.

Paula (4 gadi 2 ménesi) — var saskaitit Iidz pieci, bet kad vajag atpazit ciparus jauc
ciparu tris ar ciparu pieci. Meitenei patik Skirot prieksmetus, nosaukt kur§ ir mazaks, kurs ir
lielaks, bet kad redz vienadus prieksmetus, nevar pateikt ka tie ir vienadi. Sp&j atpazit trijstiira
geometriskas figiiras.

Lai izsprastu sakotn€us matematiskos priekSstatus tika veikta izvéléto bérnu izpéte un
noveroSana. Tas tika veiktas divu ned€lu garuma, verojot matematiskas jomas nodarbibas.
Verojot bérnus, autore noveroja, ka bérni aktivi un ar prieku piedalas un iesaistas nodarbibas,
atbild un uzdod jautajumus, bérni ar1 prot pamatot, kas viniem visvairak patika un kur ir radusies
gritibas. Pétljuma sakuma tika apkopots matematisko prasmju novért&jums (sk. 2.1.2.tabulu) un

1.pielikuma ir redzama noverteéSanas anketas rezultati pétijuma sakuma.
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2.1.2.tabula

Matematisko prasmju novertejums

Nr.p.k. | Prasme Rezultats
1 Izpratne par skaitliem un tiem atbilstosiem cipariem 5 | Sacis apgit (SA) — 2 bérni
apjoma (atpazist un izv€las atbilstoSo ciparu pieci | Turpina apgit (TA) — 3 bérni
apjoma). Apguvis (A) — 0 bérni
2 Veido dazadas variacijas pieci apjoma, darbojoties ar | Sacis apgiit (SA) — 2 bérni
priekSmetiem. Turpina apgit (TA) — 3 bérni
Apguvis (A) -0 berni
3 Grupg priekSmetus p&c krasas. Sacis apgtt (SA) — 0 berni
Turpina apgut (TA) — 5 bérni
Apguvis (A) -0 berni
4 Grupé priekSmetus pec lieluma, izmantojot jédzienus: | Sacis apgit (SA) — 0 bérni
liels” — "lielaks,” ”mazs” — “mazaks”, ”vienadi”. Turpina apgut (TA) — 5 bérni
Apguvis (A) -0 bérni
5 Prakstiska darbiba izzina geometriskas plaknes | Sacis apgit (SA) — 5 bérni

figtiras {trijstiri,Cetrsturi). Turpina apgtt (TA) — 0 bérni
Apguvis (A) -0 bérni

Izpratne par skaitliem un tiem atbilstosiem cipariem 5 apjoma (atpazist un izvélas
atbilstoSo ciparu pieci apjoma) — veérojot so matematisko prasmi autore secinaja, ka visi
iesaistitie bérni turpina to apgit. Zéns Jegors, var izveléties un atpazit ciparu divi apjoma,
péc tam vins atra tempa skaita 1idz desmit un skaitu sajauc. Ja vipam palidz izveléties
lielaks cipars par divi, tad vin$ sak nodarboties ar minéSanu. Anastasija var ar skaitlu
virknes palidzibu, kura ir izlikta augos$a seciba, atpazit un izvél&ties atbilstoso skaitli
pieci apjoma. Vina no sakuma parskaita tos ciparus skaitlu virkn€ péc kartas un tikai tad
var izveléties atbilstoSo. Ruslans skaita lidz desmit, bet dazkart izlaiz ciparu cetri.
Armands skaita un atpazist ciparus lidz Cetri, bet daudzuma noteik$nai nespej izvéléties
ciparu pat Iidz trTs. Paula var saskaitit lidz ciparam pieci, bet kad vajag atpazit dazkart
jauc ciparu trs ar ciparu pieci.

Veido dazadas variacijas pieci apjoma, darbojoties ar prieksmetiem — sakotngjais
novérojums tika veikts ar didaktiskas rotalas ,,GarSigs jogurtin$”(sk.3.pielikums)

palidzibu, izsp€l§jot to ar katru bérnu vairakas reizes. Uz katra jogurta traucina ir
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uzziméts cipars, b&mam jaievieto atbilstoSs kocinu skaits traucina. Jegoram un
Armandam ar $0 uzdevumu gaja visgrutak. Armandam izdevas pareizi ielikt divos
traucinos, no cipara tr1s vin$ saka kladities un likt katra turpmaka traucina pa Cetri kocini.
Jegors salika kocinus pareizi trijos traucinos, katra nakama traucina vin$ negribgja skaitit
pa vienam kocinam, z€ns vienkarsi panéma Cupinu ar kociniem un ielika traucinos kur ir
cipars Cetri un pieci. Anastasija gaidot savu kartu veéroja beérnus, nedrosi, bet pareizi
salika Cetros traucinos, bet piektaja kludijas skaitot kocinus un ielika arT Cetrus. Meitene
Paula salika kocinus visos traucinos, bet traucina tris ielika piecus kocinus un traucina
pieci ielika tris kocinus. Ruslans pareizi ielika kocinus Cetros traucinos péc kartas, bet
piektaja atkal ielika Cetrus, bet saskaitija pareizi lidz pieci.

Gupe priekSmetus péc krasas — autore noveroja b&rnu prasmes ar sekojoSa uzdevuma
palidzibu: b&rniem tika dotas piecu krasu izkrasotas dazadas krasas rudens lapinas
(sarkana, dzeltena, zala, orandza, briina), kuras ir jasaliek attiecigajas tada pasa krasa
kastit€s un jasaskaita. Ar lapigu skiroSanu bérni visi tika gala diezgan labi Jegoram bija
jasaskaita divas dzeltenas lapinas ar to vins tika gala, Armandam trapijas viena sarkana
lapina, to vins arT saskaitfja. Ruslanam un Anastasijai attiecigi tris — zalas un Cetras —
orandzas ar kuru skaitisanu vini veiksmigi tika gala. Tikai meitene Paula, kurai bija
jasaskaita piecas briinas lapinas, nedaudz uztraucas un izlaida ciparu tris.

Grupé prieksmetus pé€c lieluma, izmantojot jédzienus liels — “lielaks”, “mazs” —
”mazaks”, “vienads” — autore péc noveroSanas secindja, ka bérni labprat un ar prieku
grupéja prieksmetus péc lielumiem. Visi bérni macgja sagrupét pricksmetus péc lieluma
un veica to parsvara patstavigi un individuali. Autore to piedavaja izdarit ar dazadu lego
klucu palidzibu, ar dazada lieluma koka kociniem, forminu palidzibu. Meiteni Anastasiju
vajadz€ja nedaudz iedro$inat, jo vipa par daZiem prieksmetiem nebija pillniba
parliecinata. Savukart ja prieksmeti bija vienada izmé&ra, bérniem Paulai, Armandam un
Anastasijai grib&jas tos sagrupét péc pazimém vai nu lielaks vai mazaks. Ruslanam
sanaca vislabak sagrupét priekSmetus péc pazimes “’vienads”.

Prakstiska darbiba izzina geometriskas plaknes figiiras {trijstari,Cetrstiiri). - péc autores
novérojumiem rotalnodarbibas laika, gan ari pastaigas laika berni labi var&ja atrast
lidzigas Cetrstiirim figliras un ar1 raksturot tas. Tikai dazreiz vini nosauc tas par kvadratu,
kaut gan $§is figtras nebija kvadrati. Ar trijistira figiram nebija tik vienkarsi, kad bija
janosauc trijstiira figiiras bérni vai nu klusgja, bet dazreiz tos nosauca pat par Cetrstiri.
Autore secindja, ka lai uzlabotu matematiskos prieksstatus ar .bérniem vairak ir jastrada,

pie geometriskas plaknes figtiram prakstiska darbiba.
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Lai atkartoti izvertetu matematiskos priekSstatus tika veikta izvéleto bérnu atkartota izp&te un
noveérosana. Nakamais solis, ko darba autore izmantoja ir darbs ar berniem izmantojot Numicon

aktivitates matematisko priekSstatu veicinasanai.

Aktivitate, kura tiek veicinata bérnu izpratne par skaitliem un tiem atbilstosiem
cipariem S apjoma (atpazist un izvelas atbilstoSo ciparu pieci apjoma).
Nodarbibas izvirzitie sasniedzamie rezultati:

» Sakarto un salidzina Numicon figlras p&c lieluma un izvélas Numicon figtrai

atbilstosu skaitli 5 apjoma no ciparu kartites;

» Atkarto skaitiSanas secibu lidz 5.

Nodarbibas istenoSanai nepiecieSamie materiali: Numicon figiiras un ciparu Kartites.
Aktivitates sakuma bérni sava starpa saskaitas cik vini ir kopa. Attiecigi viens Numicon figiiras
caurums ir ka viens bérns. Rezultata bérni atrod Numicon figiiru péc skaita. Piem&ram, ja Sodien
ir ieradusies uz nodarbibu Cetri b&rni, tad b&rni atrod Numicon figlru, kurai ir ¢etri caurumi,
attiecigi, nosaucot bérnu skaitu autore izmantoja attiecigo Numicon figiiru.

Aktivitate norisinas rotalas veida. Autore paltidz bérnus paklausities pasaku par “zelta
zivtinam”, kuras dzivo jura un kuras ir janoker, jo katrai no zivtipam ir jaatrod sava pareiza
majina, kura viga var dzivot. Attiecigi majina ir Numicon formai attbilstoSs skaitlis uz ciparu
kartites. Tatad Numicon formas ir saliktas kast€, un pa virsu kastei ir parlikta zila drana, it ka tas
biitu tdens. Katrs bérns pieejot pie kaste izvelk vienu “zelta zivtinu”. Nokertas figiiras (“zelta
zivtinas”) karto seciba péc lielumiem. Péc tam, kad figliras tika sakartotas péc secibas, bérni
skaitot katrai figiirai caurumus, izv€las katrai figiirai atbilstoSo skaitli uz ciparu kartites (sk. 4.
pielikumu).

Autore noveroja, ka aktivitates gaita uzdevumu pildiSana bérni piedalijas ar lielu interesi,
guva jaunu pieredzi un pozitivas emocijas. ST rotala sagadaja berniem prieku un lepnumu par
paveiktiem uzdevumiem. Bérni saméra atri saprata uzdevumu nosacljumus un nepiecie$amas
darbibas attiecigi veica diezgan atri. Bérni ar uzdevumiem tika veiksmigi gala, tikai Armands
nedaudz kludijas, kad meklgja atbilstoSos ciparus, tris un pieci samainot to vietam, bet ar autores

palidzibu izskaitot caurumus Numicon figiiras, vins sp&ja saprast savu kliidu un izlaboja to.

Aktivitate, kura tiek veicinata beérnu prasme veidot dazadas variacijas pieci apjoma
darbojoties ar priekSmetiem.
Nodarbibai izvirzitais sasniedzamais rezultats:

» Nosaka un atpazist prickSmetu skaitu pieci apjoma.
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Nodarbibas istenoSanai nepiecieSamie materiali: Numicon figiiras, sominas vai
macini be&rniem prieks naudas, saldumu produktu bildes/kartites vai priekSmeti.

Lai sasniegtu sasniedzamo rezultatu darba autore, noléma to realizét ar passaceréto lomu
rotalu ”’saldumu veikals™ palidzibu, kur skolotajs ir — pardévejs, bet bérni — pircgji.

Sarunajot ar p€tamas grupas pedagogu, viena no nodarbibam bérniem bija iesp&ja sagatavot
papira monétas, produktu iegadei veikala. Viena mong&ta atbilda viena centa mongtai. P&c tam
darba autore bija sagatavojusi piedavato saldumu produktu klast veikala ( konfektes, cepumus,
sald€jumu, bulcinas, sulu un citus). Viss saldumu produktu klats tika novietots uz galda un
blakus katram produktam tika novietotas cenu zimes.

Sads uzdevums ilga vairakas nedélas, §is spéles autore vargja novérot bernu darbibu no pasa
sakuma. Autore novéroja to, ka pirms tam, kad uz produktu cenu kartit€m bija noradita tikai
cena, berniem sagadaja griitibas tas, ka vini nevargja iedod pardevejai preczi tik papira monétas,
cik bija noradits uz attiecigas cenu kartites, kaut gan gandriz visos gadijumos vini atpazina
noradito cipru (piem&ram, ja uz cenu kartites bija noradits, ka produkta cena ir 2 vai 3 centi,
bérni novietoja vienalga 1 centa monétu). Péc autores domam $aja spélé Numicon formas var
izmantot un novietot ta lai katra forma atbilst cenai uz noteikto produktu, tas noteikti, bérniem
atviegloja §1 uzdevuma izpildi.

Izspelgjot So speli beérniem katru reizi sagadaja pozitivas emocijas, vargja pamanit, ka viniem
Joti patika iejusties pirc&ju loma. Sis spéles ietvaros autore méginaja berniem iemacit pieklajibas
normas bit laipniem, vienmeér sasveicinaties un atvadities no pardevéja un pagaidit savu rindas

kartu.

Aktivitate , kura tiek veicinata prasme grupét priekSmetus péc krasas.
Nodarbibai izvirzitais sasniedzamais rezultats:
» Atpazist un nosuc priekSmetu krasu.
Nodarbibas TstenoSanai nepiecieSamie materiali: Numicon figtras, burvju” maisins
’Bérni man “burvju ” maisina ir paslépusas Numicon figtras. Vajag katram izvilkt vienu figliru
no §1 maisina ar pirkstiniem saskaitit cik lodzini $aja figiira ir , nosaukt to un nosaukt tas krasu.
Bet visi pargjie bérni parbaudis un sekos 11dzi vai ir pareizi”.
- Atrodiet formu orandza krasa. Kadu skaitli apzimé §1 forma?
- Atrodiet formu gaisi zila krasa. Kadu skaitli apzime §1 forma?
- Atrodiet formu dzeltena krasa. Kadu skaitli apzimée $1 forma?

- Atrodiet formu zala krasa. Kadu skaitli apzimé §1 forma?
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Autore uzskata, ka $1 spéle bija veiksmigi pielietota, jo be&rniem loti patika tas, ka vini nezinaja

kadu figtiru vini izvilks nakamreiz un nosaucot pareizi krasu vini bija lepni par savu atbildi.

Aktivitate, kura tiek veicinata prasme grupéet prieksmetus péc lieluma, izmantojot
jedzienus ”liels — ”lielaks”, ”mazs” — ”mazaks”, ”vienads”.
Nodarbibai izvirzitais sasniedzamais rezultats:
» Ka salidzinaSanas krit€riju izmanto priekSmetu izméeru.
Nodarbibas istenoSanai nepiecieSamie materiali: Numicon figtras, lielas/mazas
rotalu masinites.
Aktivitates sakuma autore bérniem ir izstastijusi stastu:

” Reiz viena pilséta dzivoja virs varda Artars. Vinam pieder&ja vislielaka autostavvieta
pilséta. Saja autostavvieta vargja ieraudzit dazadas automasinas gan lielas, gan mazas. Kada
rudens diena vins bija aizgajis uz savu autostavvietu un atklaja, ka dazas masinas trikst. Kas tad
notika? Artiirs palika loti noskumis. Artiram trika gan lielas, gan mazas automasinas. Bérni
palidzésim Artiiram atrast masinas, kuras ir pazudusas! Biis jaizvelc no maisina Numicon formu
un ta noradis cik lielo automasinu trikst Artaram, bet izvelkot otru Numicon formu — cik mazo
automasinu triksts”.

Aktivitates laika b&rni izvilka no maisina Numicon formas un palidz&ja Artiiram atrast
pazudus$as automasinas, atnesot nepieciesamo lielo un mazo automasinu skaitu atbilstosi
attiecigai Numicon formai. Autore noveéroja, ka $1 spéle bérniem loti patika, vini pasi vargja
sameklet atbilstosas rotallietas péc izmeériem.Bérni riipigi maceja sakartot automasinas rindas un

vienu blakus otrai. lzvirzitais sasniedzamais rezultats bija sasniegts.

Aktivitate, kura tiek veicinata prasme prakstiska darbiba izzinat geometriskas
plaknes figuras{trijstiiri,Cetrstiiri)
Nodarbibai izvirzitais sasniedzamais rezultats:
» Lieto un atpazist geometrisko figiru nosaukumus (trijsturis, cetrstaris).
Nodarbibas 1stenoSanai nepiecieSamie materiali: Numicon figiiras, krasainie zimuli.
ZImeSanas papirs.
un no Numicon geometriskam formam apvilkt un izkrasot to. So aktivitati nosaucot par
”Zim&juma projekt€Sana no Numicon geometriskam formam”.
S1s nodarbibas uzdevums biitu veidot prasmi zZimé&juma konstrué$ana no geometriskam

formam, sp€ja tos atpazit un nosaukt.
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Autore parada bérniem pirmo Numicon figaru 1 (skat. 2.1.1. attélu).

2.1.1. attels. Numicon figira Cetrstiris”
”Beérni §1 Numicon figiira ir [idziga Cetrstiirim”. Autore mudina b&rnus atceréties, ka §1 figtra

ir orandza krasa

Autore parada bérniem otro Numicon figtru 2 (skat. 2.1.2. attélu).

2.1.2. att€ls. Numicon figiira “taisnstiris”

”Bérni §1 Numicon figlra ir lidziga taisnstirim”. Autore mudina bérnus atceréties, ka §1
figtra ir gaisi zila krasa

Autore parada b&rniem treSo Numicon figiiru 3 (skat. 2.1.3. att€lu).

2.1.3. att€ls. Numicon figiira 3 lidziga trijstirim”

”Beérni §1 Numicon figiira ir lidziga trijstirim”. Autore mudina b&rnus atceréties, ka $1 figtra

ir dzeltena krasa.
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Autore parada bérniem ceturto Numicon figtiru 4 (skat. 2.1.4. att€lu).
s e
\ y,

2.1.4. attels. Numicon figira “Cetrstiris”

”Beérni §T Numicon figlra ir [idziga Cetrstirim”. Autore mudina b&rnus atceréties, ka 1 figtra

ir gaisi zala krasa.

Autore parada bérniem ceturto Numicon figiiru 5 (skat. 2.1.5. attelu).

2.1.5. attels. Numicon figiira lidziga "taisnstirim”

”Beérni §1 Numicon figiira ir [idziga tainstiirim”. Autore mudina bérnus atceréties, ka §1 figiira
ir sarkana krasa.

Nakamais solis §Tm uzdevumam bija izdomat, kadu zim&jumu izkonstru€tu no sim Numicon
fugliram. P&c autores domam §is uzdevums par geometrisko figliru saskatiSanu apkart&ja vide,
nebija viegls, bérniem bija japadoma logiski un japafantazg, ka lai salikt §s Numicon figiiras, lai
apvilkt tos vargju konstruér kadu no saviem izdomatiem varoniem vai vienkars$i priekSmetu.
Rezultata sasniedzamais rezultats bija sasniegts ”Zim&juma projektéSana no Numicon

geometriskam formam”(sk.5.pielikums).
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Autore stradajot ar bérniem aptuveni 6 ned€las

veikta atkartota izvel€to bérnu novertesana péc Sadiem izvirzitiem kritérijiem un raditajiem:

2.2. Pétijjuma rezultati

Numicon pieeja. Petijuma ietvaros tika

» lIzpratne par skaitliem un tiem atbilstosiem cipariem 5 apjoma (atpazist un izvélas

atbilstoSo ciparu pieci apjoma).

» Veido dazadas variacijas pieci apjoma, darbojoties ar priekSmetiem.

A\

» Grupé priekSmetus p&c lieluma, izmantojot jédzienus: “liels” —

Grupe priekSmetus péc krasas.

2 9

”mazaks”, ’vienadi”.

» Prakstiska darbiba izzina geometriskas plaknes figtiras {trijstiiri,Cetrstiiri).

“lielaks,” “mazs” —

Nosleédzot savu pétijumu darba autore uzskatama veida ir apkopojusi matematisko

prasmju sakotngjo un atkartoto rezultatu salidzinajuma novért&jumus (Sk. 2.2.1.tabulu) un

2.pielikuma ir redzama bérnu atkartotas novértéSanas anketas rezultati pétijuma beigas.

2.2.1.tabula

Matematisko prasmju sakotnéjas un atkartotas vertésanas rezultatu salidzinajums

Nr.p. Prasme Rezultats Rezultats
K. (sakotngji) (p&c Numicon pieejas)
1 Izpratne par skaitliem un tiem | Sacis apgtt (SA) — 2 Sacis apgut (SA) -0
atbilstosiem cipariem 5 apjoma | bérni bérni
(atpazist un izvelas atbilstoSo | Turpina apgiit (TA) -3 Turpina apgit (TA) —
ciparu pieci apjoma). bérni 3 berni
Apguvis (A) — 0 bérni Apguvis (A) — 2 bérni
2 | Veido dazadas variacijas pieci | Sacis apgiit (SA) —2 Sacis apgit (SA) -0
apjoma, darbojoties ar | bérni bérni
priekSmetiem. Turpina apgut (TA) -3 Turpina apgtt (TA) —
bérni 3 bérni
Apguvis (A) -0 beérni Apguvis (A) -2 bérni
3 | Grupé priekSmetus pec krasas. Sacis apgiit (SA) -0 Sacis apgit (SA) -0
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bérni bérni

Turpina apgut (TA) -5 Turpina apgut (TA) —

bérni 0 bérni
Apguvis (A) -0 berni Apguvis (A) -5 berni
4 | Grup€ priekSmetus péc lieluma, | Sacis apgit (SA) -0 Sacis apgut (SA) -0
izmantojot jédzienus: “liels” — | bérni bérni

“lielaks,” “mazs” — “mazaks”, | Turpina apgit (TA) — 5 Turpina apgut (TA) —

”vienadi”. bérni 1 bérni
Apguvis (A) -0 beérni Apguvis (A) -4 bérni
5 | Prakstiska darbiba izzina | Sacis apgit (SA) -5 Sacis apgut (SA) -0
geometriskas plaknes | bérni bérni
figtiras {trijstiiri,Cetrstiiri). Turpina apgit (TA) -0 Turpina apgit (TA) —
bérni 5 bérni

Apguvis (A) -0 berni
Apguvis (A) -0 bérni

Peétfjuma ietvaros tika stradats un tika novéroti 5 bérni. Katra nodarbiba autore ir
piedavajusi bérniem iesp&ju nodarboties gan patstavigi, gan paros ar Numicon uzskates
materialiem. Tabula tika pemtas véra 5 prasmes, kuras ir saistitas ar Numicon uzskates
materialu lietoSanu. Otraja un treSaja tabulas kolonnas tika atspogulots vértéSanas rezultatu
salidzinajums pirms un péc Numicon aktivitasu izmantosanas.

P&c tabula 2.2.1. atspogulotiem datiem ir redzams, ka visiem bérniem, kas macijusies ar
Numicon, pat pa $o neilgo periodu ir matematisko prasmju uzlabojumi. Ja salidzina datus péc
Sadiem kritérijiem:

» lIzpratne par skaitliem un tiem atbilstosiem cipariem 5 apjoma (atpazist un izvéelas
atbilstoSo ciparu pieci apjoma).

» Veido dazadas variacijas pieci apjoma, darbojoties ar prickSmetiem.

Tadg] autore var secinat, ka bérni kas macijusies Numicon saprot un veido skaitlus 5
apjoma, izmantojot Numicon figiiras. P&tijuma norises laika bérni ir labi apguvusi Numicon
figtiras, vini tas spgj izmantot, darboties un ar to palidzibu analizét dazadas matematiskas

situacijas. Skatla sastavs un skait]a seciba ir viena no svarigakajam pamata matematiskajam
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prasmém, bé€rnam tas ir jaapgist, lai turpinatu savas macibas, apgiistot arvien jaunakas un

sarezgitakus matematikas uzdevumus.

» Grupg priekSmetus péc krasas.
» Grupg priekSmetus péc lieluma, izmantojot jédzienus: “liels” — lielaks,” “mazs” —

2% 9

”mazaks”, ’vienadi”.

P&c autores domam $is divas prasmes grupét priekSmetus pec krasas un pec lielumiem
bérni ir pilniba apguvusi, bérni sp&j pielietot §is prasmes daudzveidigas situacijas, ka ari vini
var pamatot savu izvéli vai risinajumu.

» Prakstiska darbiba izzina geometriskas plaknes figtiras {trijstiiri,Cetrstari).

P&éc autores novérojumiem stradajot Numicon pieeja, b&rniem, prasmé&S nosaukt un
atpazit geometriskas formas ir pozitivi uzlabojumi, vini to apguva, ka ari pasi apkartéja vide
mégina saskatit geometriskas formas, paskaidrojot, ko saskatija, bet §is zinaSanas viniem ir
nepiecieSams nostiprinat, lai varétu Sis prasmes pielietot dazadas situacijas, pie §1 procesa ir

vel jastrada.

Autore var secinat, npémot véra savus noveérojumus un aktivitates pétijjuma laika, ka:

» Izmantojot beérniem Numicon pieeju matematikas nodarbibas, viniem radas motivacija
piiedalities darbiba, izraisa interesi un sagada pozitivas emocijas;

» bérniem nodarbibas ir iesp€ja darboties dazadas kombinacijas: individuali, paros, grupa
un visiem kopa;

» aktivitates var piemérot katram b&rnam individuali, atbilstosi vina vecumam un sp€jam,

A\

materials, kuru izmanto nodarbibas ir daudzveidigi pielagojams un izmantojams;
» darba organizacijas formu dazadiba b&rnos pozitivi ietekm& uzmanibas notiiribu un
palielina interesi izzinat.
Analizg€jot noveérotas nodarbibas un darbojoties ar b&rniem, autores izvirzita hipotéze -
matematisko prasmju apguve ar Numicon pieeju tiek veicinata, ja:
e Matematikas nodarbibas bérniem ir pieejami Numicon materiali;

e Numicon materiali ir piem&roti un atbilst bérnu vecumam un intereseém

ir apstiprin@jusies. Visu pétijuma noveroto bérnu rezultati ir uzlabojusies.
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SECINAJUMI

Balstoties uz teotetiskas kvalifikacijas dalas secinajumiem par Numicon multisensoras
pieejas biitibu un raksturojumu un 4-5 gadus veco b&érnu visparigo raksturojumu, ka ari veikto
empirisko pétijumu noverojot bernus, tika sasniegts pétijumam izvirzitais mérkis: teoretiski un

praktiski izp&tit ka Numicon pieeja veicina matematiskas priasmes 4-5 gadus veciem beérniem.
Darba autore nonaca pie sekojosiem secinajumiem:

1. Ir svarigi tas, ka pirmskolas vecuma bérniem v&l sagada gritibas izt€loties kadu
priek§metu vai notikumu, ja vini ar to nav praktiski padarbojusies, pieskarusies vai nav
redzgjusi to, tapéc prieksmetiskajai darbibai ir liela nozime macibu procesa, jo be&rnam
Saja vecuma vél tikai veidojas logiska domasana un vins$ nevar darboties ar abstrakcijam.

2. Numicon pieeja ir tada macibu metode, kuru pedagogs var izmantot, matematisko
prasmju apguvei, ka pamata macibu programmu un arT tas var but ka paligmaterials
skolotajam, lai savu macibu procesu papildinatu un pilnveidotu ar dazadam aktivitatem.

3. Matemétiskas prasmes nav iesp&jams apgit tikai ar mutiskam un rakstiskam metodém, jo
prasmém ir nepiecieSama pieredze un prakse, tapéc par pamatu ir uzskates materiali, lai
berns varétu sekmigi darboties un pilnveidot savas matematiskas prasmes.

4. Numicon formu izmanto$ana lauj savienot vairakus sensoras uztveres kanalus: dzirdi,
redzi, uztveri un runu, bérns darbojoties ar §Tm figiiram attista ne tikai logisko, bet ari
radoSo domasanu, koncentréSanas sp€jas, atminu un valodu.

5. 4-5 gadus veciem bérniem labaka metode jaunu zinaSanu apguvei ir tieSi ar sp&lu un
rotalu palidzibu, to ar1 paredz Numicon pieeja.

6. Numicon pieeja piem&rota pirmskolas vecuma bérniem, lai veidotu stabilus pamatus

matematikas apguvei jau brnudarza un turpmak skola.
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1.pielikums

Beérnu novertésana péc matematiskajiem kriterijiem pétijuma sakuma

Novertéta matematiska prasme

Bérna vards

Jegors

Ruslans

Anastasija

Armands

Paula

Izpratne par skaitliem un tiem
atbilstosiem cipariem 5 apjoma
(atpazist un izv€las atbilstoSo ciparu

pieci apjoma).

SA

TA

TA

SA

TA

Veido dazadas variacijas pieci
apjoma, darbojoties ar

priekSmetiem.

SA

TA

TA

SA

TA

Grupé priekSmetus péc krasas.

TA

TA

TA

TA

TA

Grupé priekSmetus péc lieluma,
izmantojot jeédzienus: “liels”
“lielaks,” ”mazs” — “mazaks”,

”vienadi”.

TA

TA

TA

TA

TA

Prakstiska darbiba izzina
geometriskas plaknes

figtiras {trijstiiri,Cetrstiri).

SA

SA

SA

SA

SA

e SA (sacis apgt)
e TA (turpina apgiit)
e A (apguvis)
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2.pielikums

Beérnu novértésana péc matematiskajiem kritérijiem pétijuma beigas

Novertéta matematiska prasme

Bérna vards

Jegors

Ruslans

Anastasija

Armands

Paula

Izpratne par skaitliem un tiem
atbilstosiem cipariem 5 apjoma
(atpazist un izv€las atbilstoSo ciparu

pieci apjoma).

TA

A

A

TA

TA

Veido dazadas variacijas pieci
apjoma, darbojoties ar

priekSmetiem.

TA

TA

Grupé priekSmetus péc krasas.

Grupé priekSmetus péc lieluma,
izmantojot jeédzienus: “liels”
“lielaks,” ”mazs” — “mazaks”,

”vienadi”.

TA

Prakstiska darbiba izzina
geometriskas plaknes

figtiras {trijstiiri,Cetrstiri).

TA

TA

TA

TA

TA

e SA (sacis apgt)
e TA (turpina apgiit)
e A (apguvis)
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3.pielikums

Spéle ”Garsigs jogurtins”
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4.pielikums

Skaitlu virkne ar atbilstoSo Numicon figiru

5.pielikums

”Zim&juma projektéSana no Numicon geometriskam formam”
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GALVOJUMS

Es, Tatjana Minajeva

apliecinu, ka kvalifikacijas darbs Numicon pieeja matemdtisko prasmju veicinasana 4-5
gadus veciem bérniem izstradats atbilstosi zinatniskas &tikas principiem.
Darba izmantota literatlira u. c. avoti noraditi literatiras u. c. avotu saraksta. Dazada veida
informacijai (atzinam, citatiem, att€liem, tabulam u. c.), kas ieglita no min&tajiem avotiem,

pétnieciskaja darba un ta pielikumos noraditas atsauces.

Darba autors

Tatjana Minajeva

(vards, uzvards) (paraksts)

Datums:
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