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ANOTACIJA

Téma, kuru skoléni apgiist datorikas stundas, ir darbs izklajlapas. Ir pieejami dazadi
resursi, no kuriem ir iesp&jams iegit darbgramatas skolénu apmacibai, bet tajas atgriezeniskas
saites praktiski nav.

Petijuma merkis ir izpétit, apkopot, izstradat un izveértet refleksijas metodes, kas
piemérotas un paredzetas datorika darbam ar izklajlapam, lai veicinatu skolénu iesaisti macibu
darba un lai péc iespejas vairak apgiitu un nostiprinatu jaunas zinaSanas. Tika izveidotas un
klasé izmé&ginatas refleksijas izklajlapas, kas, atkariba no pielautajam klidam, sniedz konkrétu
atbildi, kas jauzlabo; aptaujatie skoléni un skolotaji verte tas atzinigi.

Darbs ir nozimigs skolotajiem, kuri v€las ieviest tulit€ju atgriezenisko saiti izklajlapas,

ka arT studentiem un p&tniekiem, kas interes€jas par automatizetu atgriezenisko saiti izglitiba.

Atsleégvardi: refleksija, atgriezeniska saite, automatizeta vertéSana, izklajlapas



ABSTRACT

The topic that students learn in computer science classes is working with spreadsheets.
There are resources available with workbooks for training, but they lack feedback.

The aim of the research is to explore, compile, develop, and evaluate reflection methods
suitable for and intended for working with spreadsheets in computer science, to encourage
student engagement in the learning process and to acquire and reinforce new knowledge as
much as possible. Reflection spreadsheets were created and tested in the classroom, providing
specific feedback on what needs to be improved based on the mistakes made; surveyed students
and teachers rated them positively.

The work is significant for teachers who want to implement immediate feedback in
spreadsheets, as well as for students and researchers interested in automated feedback in

education.

Keywords: reflection, feedback, automatized assessment, spreadsheets.



IEVADS

Laika gaita ir attistTjusas dazadas tehnologijas, kuras ir kluvusas arvien pieejamakas, ka
ar1 programmaturas, kuru kltst aizvien vairak, kas ir nepiecieS$ams dazadu darbu veiksanai, bet,
lai to visu biitu iesp€jams izmantot, ir nepiecieSams cilvékus izglitot $ajas tehnologijas.

Ar1 skolas skoléni jau vairakus desmitus gadu tiek apmaciti darbam ar datoriem un tajos
pieejamajam programmam. No sakuma paradijas macibu priekSmets “SkaitloSanas matematika
un programmgésana”, kur darbs ar ta laika elektroniskajam skaitlo$anas masinam bija ierobeZots
un liclakoties sastavéja no teorijas apguves, un ko 1963. gada saka pasniegt dazas vidusskolas,
kuras tika padzilinati macita matematika un fizika (un tikai reizi ned€la pedgjas 2 klases). Sakot
ar 1985. gadu, paradijas “Informatika un skaitloSanas tehnikas pamati” (vélak parsaukts par
“Informatika”), kuru jau saka macit visas vidusskolas, bet vél péc 2 gadiem ar katru gadu arvien
plaSak ieviesa datortehniku, laujot skoléniem praktiskak darboties gan ar lietiSkam
programmam, gan ar programmeésanu. Ar 2003. gadu, informatiku sak macit jau pamatskola —
péc parejas perioda no 5. Iidz 7. klasei (VEézis, 2005). Sakot ar 2015. gadu (Baltic News Service,
2015), no sakuma kopa ar informatiku, péc tam ar to apvienojot, tiek pasniegta datorika —
macibu priekSmets ar praktisku darbibu, kuru maca jau no 1. klases (Skola2030, 2020).

Pedgjas izmainas datorikas pasniegSana un apguvé ir saistitas ar jauno izglitibas
programmu — Valsts izglitibas un satura centra izstradato projektu “Kompetencu pieeja macibu
satura” jeb Skola2030, kura ietvaros informatika kluva par datoriku, un tas saturs tika
papildinats ar vél vairak témam. Sobrid skoléni datorikas ietvaros apgiist prasmes izveidot
dokumentu tekstapstrades lietotné, veidot prezentacijas, lietot izklajlapu lietotni, izmantot
video izveides un apstrades rikus, sazinaties virtuali, sameklét informaciju timekli, izprast
programmvadamo ieric¢u uzbiivi un timekla darbibu, ka arT radit jaunas timekla vietnes,
programmét gan grafiski, gan tekstuali un radit programmeéSanas projektus un digitalus
risinajumus (Skola2030, 2020).

Tapat jaunas macibu pieejas ietvaros ar1 datorikas macibu stundas process tiek Istenots
3 dalas — aktualizacija, apjégsana un refleksija, kura lielu lomu ienem atgriezeniska saite. Ir
zinams, ka atgriezeniska saite sniedz konkrétu informaciju par to, ka skoléns var uzlabot
veikumu, laujot pielagot savas stratégijas un metodes, lai ieglitu labakus rezultatus. Tapat
atgriezeniska saite veicina maciSanos un attistibu, jo ta sniedz skaidru atbildi par to, kadas ir
zinasanu vai prasmju nepilnibas un ka tas var noverst. Petfjumos ir noteikts, ka atgriezeniska
saite paatrina vielas apguvi par 50% (Australian Institute for Teaching and School Leadership,

2017). Musdienas, pateicoties tehnologiju attistibai, arvien plasak tiek izmantota automatizeta



atgriezeniska saite, kuras priekSrocibas ir reallaika atgriezeniskas saites nodroSinasana
skoleniem bez skolotaja klatbiitnes. STs saites nodoana skoléniem jebkura vieta un laika, ka
ari, ja ta tiek pareizi pielietota, lauj katram skolénam individuali pietickama apjoma sanemt
atgriezenisko saiti par padarito darbu (Deeva, Bogdanova et al., 2021).

Viena no t€émam, kuru jau sak izskatit, sakot ar 5. klasi, ir izklajlapas, un, sprieZot péc
autora pieredzes, izklajlapas skoléniem ir viena no grutdk saprotamakajam un
laikietilpigakajam t€émam, un vairakas klase€s izklajlapu macisana nereti notiek vairak macibu
stundas, neka ir paredz€ts macibu programma.

ArT péc autora domam, viena no lielakajam problémam, ar ko saskaras skolotaji, ir
macibu materialu trikums (Zemgales regionala televizija, 2023). P&tot dazadus macibu
materialus, kas tiesi paredz&ti datorikai, var redzget, ka tadu tomér ir diezgan daudz — papildus
Skola2030 materialu kratuvé pieejamiem materialiem var izmantot ari StartlT, kur ir liels
krajums ar dazadu macibu stundu materialiem, ka ar vietné Soma.lv ir pieejami pabeigti macibu
materiali 1. — 6. klasei, var lietot Uzdevumi.lv testus un arT dazu skolotaju raditas brivpiekluves
kratuves, kur ir jau izveidotas un gatavas prezentacijas un citas datnes; tapat ir pieejami ari
dazadi sagatavoti materiali darbam ar izklajlapam. Meklgjot informaciju un materialus no
sadam kratuvém, tika pamanits, ka trikst tie$i materialu, kas saistiti ar atgriezeniskas saites
nodosanu, lai gan StartlT tas paradas stundu plana un prezentacijas, un ari Soma.lv vid¢ ir
iesp€jams izmantot testus, tomé&r materialos, iznemot atseviskus izn@mumus, iztriikst
atgriezeniskas saites sniegSana. Ja skolénam ir darbs ar izklajlapam, tas, kas tiek piedavatas, ar
daziem iznémumiem, nenodro$ina skolénam iesp&ju saprast, vai to, ko tas ir veicis macibu

stunda, ir apgiits pareizi — vai ir bijusi pareizi skaitli, formulas, $tinu adreses, diagrammas u.c.

Petijjuma merkis: Izpétit, apkopot, izstradat un izvertét refleksijas metodes, kas
piemérotas un paredzetas pamatskolas datorikas stundas darbam ar izklajlapam, lai veicinatu
skolénu iesaisti macibu stundu darba un lai péc iespgjas vairak apgiitu un nostiprinatu jaunas
zinasanas.

Petijuma priekSmets: Dazadi refleksijas veidi un panémieni izklajlapas.

Pétijuma objekts: 6. — 7. klasu skoléni skolotaja prakses darba vieta.

Pétijjuma uzdevumi:

1. Apkopot teorétisko literatiiru par refleksiju gan pedagogija visparigi, gan
atseviski datorika, par veiksmigas refleksijas dalas planoSanu un TstenoSanu,

kapéc ta ir svariga katras macibu stundas sastavdala;



2.

4.

Izpetit, kadas refleksijas metodes datorika pastav, ka Sobrid skoléni var iegiit
atgriezenisko saiti;

Izveidot, izm&ginat un izvertét dazadas izklajlapas ar skolotaja pasa veidotiem
refleksijas uzdevumiem, kas butu izmantojamas gan datorikas stundu
nosléguma, gan ar1, gatavojoties un pildot parbaudes darbus;

Noskaidrot skolénu un prakses vietas, un citu skolu datorikas skolotaju domas

par izveidotajiem refleksijas materialiem aptaujas veida.

Pétijuma izmantotas metodes:

1.

3.

Literatiras analize par izvéléto tému dazados avotos par pedagogiju un
psihologiju;

Izstradato izklajlapu materialu aprobacija skolénu pasveért§juma veikSanai un
iegiito rezultatu analize;

Skolénu un skolotaju aptauja par refleksiju izklajlapas un iegiito datu analize.

Pétijums tiek veikts viena no Vidzemes vidusskolam no 2024. gada 12. februara lidz

2024. gada 16. maijam.



1. REFLEKSIJA UN ATGRIEZENISKA SAITE PEDAGOGIJA

Pedagogijas pamata ir jaunas informacijas sniegSana citam cilvékam, neatkarigi no ta,
vai §is cilveks ir skoléns vai pieaugusais, tomé&r ne visi spgj vienadi labi uznemt informaciju
pilniba, ka ar1 reizém pats pedagogs var kltudities, macot citus, tapec ir nepieciesamas uzslavas,
ieteikumi, ka arT atskatiSanas uz pagatné izdarito — cilvékam ir nepiecieSams reflektét un sanemt

atgriezenisko saiti par sanemto informaciju.

1.1. Refleksijas jédziena analize un tas nozime

Jedziens “refleksija” parasti tiek izskaidrots ka darbiba, kura tiek apdomatas, analiz€tas,
vertétas vai mainitas izglitibas nozimes, nodomi, uzskati, lémumi, darbibas vai produkti,
koncentr&joties uz to sasniegSanas procesu. Refleksija var notikt gan zinasanu apguves vai
sniegianas laika, gan ari péc ta pabeigSanas. Sis darbibas galvenais mérkis ir strukturét,
pielagot, radit, uzlabot, parstrukturét vai mainit zinasanas un darbibas, kuras izmantojot, ir
iesp&jams uzlabot turpmako darbu (Tsangaridou, O’Sullivan, 1997).

Iz8kir art divus refleksijas veidus:

o mikrorefleksija, kura iegiitas zinasanas un prasmes var izmantot ikdienas darba;
e makrorefleksija, kura iegitas zinasanas varam pielietot ilgaka laika posma
(Tsangaridou, O’Sullivan, 1997).

Ir darbu autori, kas refleksiju definé citiem vardiem. Viena darba, ko veidojis Freds
Kortagens (Fred Korthagen), refleksija tiek vienkarsi definéta ka instruments, ar kura palidzibu
cilvéka pieredze tiek parvérsta zinasanas (Korthagen, 2001), bet cita, kura autors ir Dzons
Djuvijs (John Dewey), refleksija tiek raksturota ka aktiva, neatlaidiga un riipiga jebkuras ticibas
val pienemtas zinasanu formas apsveérsana, kura pamato to un talak izriet€juSos secinajumus.
Djuvijs norada, ka refleksija ieklauj ne tikai vienkarsi ideju secibu, bet ari sekas — secigu
kartoSanu tada veida, ka katra ideja nosaka nakamo ka savu atbilstosu rezultatu, taja pasa laika
atbalstot savus priek$gajejus. Secigas reflektivas domas dalas viena no otras izriet un viena otru
atbalsta. Katra faze ir solis no kaut ka uz kaut ko — tehniski runagjot, ta ir domas forma. Katra
forma atstdj nogulumu, kas tiek izmantots nakamaja forma. Straume vai plisma klist par
vilcienu, k&di vai pavedienu (Dewey, 1933).

Dazados avotos, kad tiek paskaidrots par refleksiju, parasti tick domata reflektiva
maciSana jeb refleksija skolotajam. Viena no gramatam, ko sarakstijis Stivens Brukfilds
(Stephen Brookfield), ir izskaidrots, ka pasreflektivai macisanai ir iesp&jams izmantot Cetrus

“objektivus’:



Autobiografisko — ko skolotajs uzskata par kursa panakumiem un
izaicinajumiem? Kas gaja labi un ko varétu uzlabot nakamaja reizé? Ja skolotajs
varétu atkartot savu ieprieks€jo darbibu, ko vins daritu savadak?

Skolénu viedokli — ko skoléni saka par to, kas veicinaja vinu macisanos un kas
to kavgja? Kadus ieteikumus skoléni dod, lai uzlabotu kursu nakamaja reiz&?
Kolégu pieredzi — ko kolegi saka par to, kas viniem $aja semestri gaja labi? Kas
bija izaicino$i? Ja kolégi maca lidzigus kursus un/vai studentu grupas, kadas ir
savstarpejas pieredzes vai uzdevumu lidzibas vai atSkiribas?

Teorétiskas literatiiras lasiSana — kadas ir uz pieradijumiem balstitas stratégijas,
lai atbalstitu studentu maciSanos? Ko pétijumi saka par to, ka studentiem
vislabak macities 1idzigos kursos? Ko pétijumi saka par to, ka studenti Sobrid

piedzivo augstako izglitibu (Brookfield, 1995)?

Veicot refleksiju $ada veida, visu So ar1 dokumentgjot un piefiks€jot savu progresu,

skolotaji var klat vairak skolénorientéti, inovativi un ar1 tadi, kas sp&j pielagoties dazadam

situacijam klasg, strateégiski pielagojot savas macibu metodes (Brookfield, 1995).

Refleksijai ir daudz prieksrocibu gan personiska (macoties skola), gan profesionala

Iiment, veicot kadu darbu:

Studiju laika cilvékam, iesp&jams, ir loti liela iesaiste sava darba un akadémiskas
veiksmes sasniegsana. Sada situdcija ir viegli parak daudz koncentréties uz savu
darbu, bet refleksija lauj aplikot lielaku ainu. Regulari veikta refleksija,
pieméram, reizi semestri var palidz&t pardomat studiju mérkus un nakotnes
planus.

Refleksija var palidzet risinat "paSrunasanas" problému — visiem ir iek§€ja balss,
kas atgadina par visam lietam, ko noteiktas situacijas cilveks vargja izdarit citadi.
Reflektgjot pieredzi, So balsi var izmantot, macoties no paveikta un virzoties uz
prieksu.

Refleksija lauj saprast cilvékam, kuras jomas vin$ var uzlaboties vai attistities.
Neatkarigi no ta, vai cilvéks macas vai strada darbavieta, vinam biezi ludz
izveleties veidus, ka attistit savas zinaSanas un prasmes. Refleksijas veikSana var
palidzet padomat par jomam, kuras var stradat, ka ar1 par to, kas jau tiek darits
labi.

Studentiem, kad tie pilda uzdotos uzdevumus vai dazadus kursa darbus, reiz€ém

ir nepiecieSsams reflektét — pasniedz&js var dot studentam uzdevumu, kura



jadoma par t€mu saistiba ar savam pieredzém, tad€jadi atbildot uz noteiktiem
jautajumiem.

e Refleksija var palidz&t cilvekam bt radosakam un méginat jaunas lietas. Ir loti
viegli iestrégt rutina, un var biit noderigi cilvékiem padomat par to, ko vini dara
un kapéc. Tas var palidzet radit jaunas idejas un domasanas veidus.

e Cilveka daba nozimé to, ka visi izdara pienémumus par cilvékiem un situacijam.
Atkapjoties un reflektgjot, var apSaubit dazus no Siem pienémumiem un redzet
lietas no jauna skatupunkta.

e Refleksija ir svariga emocionalas inteligences dala — ta ir sp&ja saprast un
kontrolét masu emocijas. Ta ir noderiga prasme, kas noder gan misu paSu
labsajiitai, gan darba ar citiem.

e Tapalidz uzturét veseligu darba un privatas dzives Iidzsvaru, piedavajot noteiktu
procesu pardomasanai Tadgjadi cilvékam ir iespgjams macities no klidam un
virzities dzive talak, nevis ilgstosi domat par notikuso (University of Cambridge,
2023).

1.2. Atgriezeniskas saites jédziens un ta analize

Atsauksmes, jo 1pasi kliniskas mediciniskas izglitibas konteksta, tiek definetas ka
informacija, kas raksturo studenta veikumu noteikta darbiba, un kura ir paredzeta, lai vaditu
vinu turpmako sniegumu taja pasa vai saistita darbiba. Ta ir butiska (ari klinisko) prasmju
apguves sastavdala, sniedzot vertigu ieskatu par neatbilstibam starp paredz€tajiem un
faktiskajiem rezultatiem un veicinot efektivas izmainas uzvediba, lai uzlabotu sniegumu.
Atgriezeniska saite ir janoskir no vértéSanas, jo ta galvenokart ir informativa un formativa,
nevis nosodosa un summativa (Ende, 1983).

Savukart Sjuzena Brukharta (Brookheart) sava gramata par efektivu atsauksmju
sniegSanu skoléniem skaidro, ka atgriezeniska saite ir aprakstita ka spécigs macibu lidzeklis, ja
ta tiek sniegta pardomati un ar noliku. Ta ietver konkrétas, savlaicigas un atbilstosas
informacijas skoléniem sniegSanu par vinu sniegumu saistiba ar macibu meérkiem. Efektiva
atgriezeniska saite palidz skoléniem saprast, kur vini paslaik atrodas macibu procesa, kas
viniem tiesi ir jauzlabo un ka vini var sasniegt Sos uzlabojumus. Ta ietver dazadus elementus,
pieméram, atgriezeniskas saites fokusu, skaidribu, laiku un veidu, ka tas tiek sniegts, ar mérki
uzlabot gan kognitivo izpratni, gan vairot motivaciju. Atgriezeniska saite ir ne tikai kladu
laboSana, bet arT neatnemama maciSanas sastavdala, kas atbalsta un virza maciSanas celu

(Brookheart, 2017).
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Atgriezeniska saite ir iesp&jama daudzos dazados veidos, un katram no tiem ir savas

prieksrocibas un trikumi. Viens no plasak izmantotajiem atgriezeniskas saites veidiem ir

rakstiska atgriezeniska saite, ko var iedalit vairakos veidos (Race, 2003):

Ar roku rakstiti komentari — tie par studentu novértéto darbu piedava
personaliz€tu un autoritativu atgriezeniskas saites formu, uzlabojot sniegto
noradijumu uztverto vértibu un specifiku. Sie komentari ir tiesi saistiti ar
studenta darbu, veicinot detaliz€tu un atbilstoSu atgriezenisko saiti. Turklat ar
roku rakstito piezZimju noturigais raksturs lauj studentiem laika gaita parskatit un
pardomat atgriezenisko saiti. Tomeér ir butiski trukumi — ar roku rakstitus
komentarus var biit griiti salasit, ja rokraksts ir slikts. Sada veida atgriezeniska
saite var but laikietilpiga, it Tpasi lielam klasém, un var Skist nepatikams
skoléniem, ja saturs ir kritisks par skoléna veikumu;

Datora rakstiti un izdrukati komentari — tie nodro$ina skaidribu un
viendabigumu, padarot tos vieglak lasamus un saprotamus salidzinajuma ar
rokraksta atsauksmém. Tie lauj izmantot kop&Sanas un ieliméS$anas funkciju
biezi sastopamam problémam, ietaupot laiku un nodroSinot konsekvenci.
Atsauksmju elektroniska glabasana vienkarSo uzskaiti un nodroSina vieglu
piekluvi turpmakai uzzinai, uzlabojot uzticamibu un parbaudes procesu. Tomér
ar tekstu apstradatas atsauksmes var Skist bezpersoniskas un mazak saistosas.
Atsauksmes saistiSana tiesi ar konkrétam studentu darba dalam var bt sarezgita,
kas var samazinat ta efektivitati. Visparéju komentaru parmeériga izmantoSana
var tikt uztverta negativi ari argjo atsauksmju laika, kas, iesp€jams, mazina
uztverto individualo uzmanibu un atsauksmju pielagoSanu;

Modelu atbildes vai risinajumi (pareizas atbildes) — sniedz skaidru sagaidamo
standartu etalonu, palidzot skoléniem izprast vinu darba nepiecieSamo kvalitati
un dzilumu. Tie lauj veikt paSnovért€jumu, jo skoléni var salidzinat savas
atbildes ar modeli, lai noteiktu nepilnibas vinu izpratné vai izpilde. Turklat
modelu atbildes var ietaupit laiku pedagogiem, samazinot vajadzibu péc
individualiem paskaidrojumiem, un tas var bt 1pasi noderigas standartiz&tas
test€Sanas vidés. Tomer modelu atbilzu bezpersoniskais raksturs var neiesaistit
dazus studentus, 1pasi tos, kuri interpret€ vai risina problémas unikalos veidos,
kas atikiras no modela. ST pieeja var ari likt studentiem parak $auri koncentréties
uz modeli ka "pareizo" atbildi, potenciali atturot no radosas vai kritiskas
domasanas. Turklat palauSanas uz modelu atbildém var bt problematiska, ja tas
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tiek izmantotas atkartoti, jo tas var izplatities starp studentiem nakamajas grupas,
samazinot novertgjuma efektivitati;

Uzdevumu atgrieSanas lapas racionaliz€ atgriezeniskas saites procesu, laujot
pedagogiem efektivi risinat kopigos kritérijus. Tie sniedz detalizétu un
konsekventu atgriezenisko saiti daudziem studentiem, palidz uzturét ierakstus
ar&jai parskatiSanai un precizé gaidamos standartus turpmakajiem uzdevumiem.
S metode nodroina, ka galvenie atgriezeniskas saites punkti netiek ignoréti un
tos var viegli pazinot studentiem. Tomér atgrieSanas lapu standartizetais raksturs
var neatbilst atsauksmém, kas neatbilst ieprieks noteiktiem kritérijiem. Tas var
novest pie personaliz&tas atgriezeniskas saites trikuma atseviskiem studentiem,
iesp&jams, neieverojot unikalos vinu darba aspektus. Turklat studenti var
apstridét vertéSanas vienveidibu, it 1pasi, ja vini uztver pretrunas atgriezeniskaja
sait€, kas saistita ar Iidzigu darbu. Stingra struktira var arl ierobeZot
atgriezeniskas saites atbilstibu uzdevumiem, kas atSkiras no paredzamajam

normam (Race, 2003).

Otrs veids, ka sniegt atgriezenisko saiti, pie tam to var istenot uzreiz p&c skoléna

paveikta darba klas€, ir mutiska atgriezeniska saite, kas ar1 var tikt Istenota dazados veidos

(Race, 2003):

Aci pret aci atgriezeniska saite ar visam klasém lauj pedagogiem efektivi nodot
atgriezenisko saiti lielai grupai, izmantojot balss toni, kermena valodu un tilitgju
mijiedarbibu, lai uzlabotu sazinu. Tas var veicinat dinamisku ideju un reakciju
apmainu starp studentiem, nodroginot kolektivu maciSanas pieredzi. ST metode
ir ar1 efektiva laika zina, lai sniegtu vispar€ju atgriezenisko saiti, kas attiecas uz
visu klasi. Tomeér $adi ir ievérojami samazinata atgriezeniskas saites
personalizacija, kas var nelaut risinat konkrétas studentu vajadzibas vai
individuala darba wunikalus aspektus. KoncentréSanas uz galvenajiem
jautagjumiem var aiz€not mazak izplatitus, bet svarigus atgriezeniskas saites
punktus. Turklat studenti var nesaglabat visu informaciju par atgriezeniskas
saites sesiju, it Tpasi, ja vinus uztrauc bazas par to, ka atgriezeniska saite attiecas
uz vinu pasu darbu.

Aci pret aci sniegta atgriezeniska saite atsevisSkiem skoléniem ir loti
personaliz€ta, laujot pedagogiem pieveérsties konkrétam vajadzibam, stiprajam
un vajajam pusém. ST metode ir infima un var bit autoritativa, nodrosinot
ievérojamu ietekmi. Tas ari veido tulit€§ju mijiedarbibu, laujot pielagoties,
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pamatojoties uz studentu reakciju, un veicinot dzilaku izpratni. Tomér $ada
veida atgriezeniska saite var but loti laikietilpiga, 1pasi lielam klasém, un var
radit planoSanas problémas. Tas var arT apdraudét studentus, ja tas ir kritisks,
potenciali izraisot aizsardzibu. Turklat skoléni var neatceréties visus
atgriezeniskas saites aspektus, it 1pasi, ja vini koncentr&jas uz vissvarigakajiem
komentariem, kas varétu parmerigi ietekmét vinu parliecibu.

Aci pret aci atgriezeniska saite mazas grupas apvieno personigas mijiedarbibas
priekirocibas ar grupas dinamiku. ST metode ir mazak biedgjosa neka
individuala atgriezeniska saite, nodroSinot &rtaku iestatijumu kritiskam
diskusijam. Tas lauj studentiem macities vienam no otra atsauksmém, potenciali
paplasinot izpratni, redzot, ka atsauksmes tiek izmantotas dazados kontekstos.
Turklat detaliz@tas diskusijas var turpinaties par jautajumiem, uzlabojot
izpratnes dzilumu un skaidribu. Tomer §1 pieeja var neapmierinat katra studenta
individualas vajadzibas tik efektivi ka individuala atgriezeniska saite. Var bt
arl sarezgiti visaptvero$i aptvert visus nepiecieSamos atgriezeniskas saites
punktus visai grupai, kas var izraisit nevienmerigu uzsvaru uz dazam t€mam.
Turklat ne visi skoléni var vienlidzigi iesaistities, un dazi var neuztvert tik

nopietni atsauksmes, ja tas tiek kopigotas grupas vidé (Race, 2003).

Neskaitot rakstisko un mutisko atgriezenisko saiti, pastav ari atgriezeniskas saites

snieg$ana elektroniska veida, un ir vairaki veidi, ka elektroniski $o saiti sniegt (Race, 2003):

E-pasta nosititie komentari nodro$ina &rtu un elastigu veidu, ka pedagogi var
sniegt individualizétas atsauksmes tiesi skoléniem. ST metode lauj pedagogiem
redig€t un precizét atsauksmes pirms to nosiitiSanas, nodrosinot skaidribu un
pardomatibu. Studenti var pieklit atsauksmém sev érta laika, potenciali
uzlabojot komfortu un kritikas uztveri. Iesp&ja digitali registrét atsauksmes ari
palidz abam pusém izsekot progresam un problémam laika gaita. Tomer trikumi
ietver iespéju, ka studentiem ir ierobezota vai nekonsekventa piekluve
tehnologijam, kas var aizkavet vai sarezgit atsauksmju sanemsanu. Atsauksmes,
kas nosttitas pa e-pastu, var ar1 §kist mazak personiskas neka mijiedarbiba aci
pret aci, tadgjadi samazinot to ietekmi. Turklat bez vienlaicigas piekluves
saviem originalajiem darbiem studentiem var biit grati saistit komentarus ar
noteiktam savu uzdevumu dalam. Pastav ar risks, ka atsauksmes tiks ignor&tas

vai pazaud@tas skolénu iesiitnés.
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e Datorkonferences piedava mérogojamu veidu, ka sniegt atsauksmes, kas attiecas
uz biezi sastopamam problémam, ar kuram saskaras studentu grupa. ST metode
lauj sazinaties viens pret daudziem, kur pedagogi var efektivi risinat plasi
izplatitas problémas, vienlaikus ietaupot laiku. Studenti gust labumu, redzot
atgriezenisko saiti, kas attiecas uz vinu vienaudziem, kas var uzlabot maciSanos,
izmantojot diskusijas un kolektivu izpratni. Turklat datoru konferencu elastiba
nozimé, ka studenti var pieklut atsauksmém sev &rta laika. Tomér visparinatais
atgriezeniskas saites raksturs datoru konferencés var likt studentiem aizmirst par
detalam, kas attiecas uz vinu individualo darbu. Studenti, kas piedalas Sajas
konferences, var ari justies atklataki vai mazak &rti, apspriezot savas bazas
publiska foruma, kas var kavet atgriezeniskas saites efektivitati. Pastav art
iesp€ja, ka studentu darba individualas nianses var netikt pienacigi nemtas vera,
tadgjadi atsauksmes $kitls mazak pielagotas un personiskas.

e Datora sniegta atgriezeniska saite nodroSina tiilit€ju un pieejamibu, laujot
studentiem sanemt atbildes uz savam darbibam vai atbildes tie$i macibu bridi.
ST metode atbalsta maciSanos izméginajumu un klidu cela un nodrofina
privatumu, kas var padarit macisanos no klidam mazak biedgjosu. Atsauksmes
var biit detalizétas un pielagotas, lai paredzeétu izplatitakas kliidas, uzlabojot
maciSanas pieredzi, studentiem apstradajot materialu sava tempa. Tomér
galvenie triilkumi ir personiskas mijiedarbibas trikums, kas var apgriitinat
studentiem uzdot papildu jautajumus vai nekavéjoties noskaidrot parpratumus.
Pastav art risks, ka skoléni var atri aizmirst atgriezenisko saiti, kad vini
parvietojas pa digitalo saturu ("tagad jUs to redzat, tagad tas ir pagajis"
sindroms), tadgjadi potenciali samazinot atsauksmju ilgtermina ietekmi. Turklat
pedagogiem var but griti novertét, ka atseviSski skoléni giist labumu no
atgriezeniskas saites, jo nav tieSas noveroSanas atgriezeniskas saites cilpas
(Race, 2003).

Lai gan atgriezeniskas saites sniegSana spg&j uzlabot skolénu sekmes, skolas ir tendence
skolotajiem sniegt loti visparinatu un novélotu atgriezenisko saiti, kas to padara neefektivu. Lai
atgriezeniska saite tiktu sniegta ar pec iespg€jas lielaku jeégu, tiek piedavati dazadi risinajumi:

e Darbibas mérku precizé$ana - skoléni var sasniegt macibu mérkus tikai tad, ja
vini tos saprot. Lai nodroSinatu efektivu paSregulaciju, ir svarigi saskanot

skolotaju izvirzitos mérkus ar skolénu izvirzitajiem mérkiem. P&tjjumi liecina
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par butiskam neatbilstibam starp skolénu un pasniedz€ju prieksstatiem par
mérkiem un verteSanas kriterijiem (Nicol & Macfarlane-Dick, 2006);
Skolénu pasvertéSanas un reflekt€Sanas veicinaSana - mudinot skolénus
iesaistities pagverté§ana un refleksija, vini palidz regulét savu macisanos. S
prakse ietver plaisas uzraudzibu starp izvirzitajiem mérkiem un faktiskajiem
rezultatiem, tad€jadi uzlabojot pasregulaciju (Boud, 1995).
Kvalitativas informacijas sniegSana - skolotajiem ir butiska loma skoleénu
paSregulacijas sp&ju uzlaboSana, nodroSinot augstas kvalitates, detaliz€tas
atsauksmes. Tas palidz studentiem novertét savu progresu un noteikt tas jomas,
kuras jauzlabo, precizak, neka vini to vartu pasi, bez Sadas kvalitativas
informacijas (Nicol & Macfarlane-Dick, 2006).
Vienaudzu dialoga veicinasana - veidojot, palielina ta efektivitati. Laujot
skoléniem apspriest atgriezenisko saiti, vini to izprot un efektivak pielieto
(Nicol, 2010).
Iedvesmot pozitivu motivaciju: Atsauksmém vajadzE€tu veicinat pozitivu
motivéjoSu parliecibu un paScienu. Zemu likmju noveért§juma uzdevumi ar
konstruktivu atgriezenisko saiti var but izdevigaki neka augstas likmes
apkopojosie noveértgjumi, kas biezi koncentr&jas tikai uz panakumiem vai
neveiksmém (Nicol & Macfarlane-Dick, 2006).
Novérst veiktspejas atSkiribas: Atsauksmém ir jasniedz studentiem iesp€jas
parvarét plaisu starp pasreiz€jo un vélamo snieguma Itmeni. To var panakt,
veicot iterativus uzdevumus un laujot atkartoti iesniegt, pamatojoties uz
atsauksmém (Boud, 2000).
Inform@t par maciSanas praksi: efektiva atgriezeniska saite ne tikai palidz
studentiem macities, bet ar sniedz skolotajiem ieskatu vinu macisanas strat€giju
pilnveidoSana. Nepartraukta veértéSana palidz skolotajiem pielagot savas pieejas,
lai labak atbalstitu skolénu attistibu (Yorke, 2003).
Sniedziet pozitivas atsauksmes: atsauksmém jabut konstruktivam un
iedroSinosam. Lai gan ir svarigi noverst trikumus, vispargjam tonim ir jamotivé
studenti pilnveidoties, neatturot vinus (Piccinin, 2003).
Laiks un daudzums: studentu parslodze ar atgriezenisko saiti var bt
neproduktiva. Skolotajiem jasniedz meérktieciga atgriezeniska saite par
uzdevuma svarigakajiem aspektiem un jaizvairas no parak daudzu kritériju
noteiksanas (Brinko, 1993; Ende, 1983).
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2. REFLEKSIJA DATORZINATNES

Refleksija ir svariga cilvéka turpmakai attistibai, bet datoru attistiba lauj refleksiju veikt
patstavigak, izmantojot gan masveida izsititu, gan arl automatizétaku (talit&ju) un

personaliz&taku atgriezenisko saiti.

2.1. Atgriezeniska saite datorzinatnées

Lai gan atgriezeniskas saites snieg$ana skolénam ir loti noderiga, lai skoléns izprastu,
cik loti vins$ ir sasniedzis gaidito rezultatu, tom&r manuala (ar roku rakstita vai mutiski izteikta)
atgriezeniska saite katram skolénam individuali bieZi vien ir sarezgita, laikietilpiga un biezi
vien — ar neiesp&jama.

Ir vairakas universitates, kas pielieto datoriz&tu veértéSanu (computer-aided assessment,
CAA) — skoléna sasniegumu parbaudi, kas tiek apstradata ar datoru. Sadu vértésanu var izmantot
ari uz ieprieks iespiestiem papira testiem, kas tiek apstradati, izmantojot optisko atzimju lasitaju
vai ieskengjot tos datora, bet liclakoties vert€Sana notiek pec tieSas atbilzu ievades datora.
Atkariba no paredz&td merka un laika briza, datoriz€ti var iegiit gan diagnosticgjosu, gan
formativu, gan art summativu veértéjumu (Chalmers & McCausland, 2002).

Datorizéta vertéSana sniedz daudz prieksrocibu no pedagogiska skatu punkta (Chalmers
& McCausland, 2002):

e Datorizéta vérte$ana lauj atri novertét dazadas priek§metu jomas. ST efektivitate
lauj docetajiem biezak novertet, tadejadi laujot labak izsekot studentu progresam
un atrak identific€t problémas;

e Datorizéta vertéSana var pielagot atbilstoSi studentu sp&jam. Formativie
novertéjumi var automatiski pielagot saturu parbaudes gaita, noversot skolenu
vajas vietas, kad tas tiek identificétas. ST adaptiva parbaude var efektivak
apmierinat individualas maciSanas vajadzibas.

e Studenti var sanemt atgriezenisko saiti veidojoso vertéjumu laika vai tulit péc
tam. Tas lauj veikt paSnoveért§jumu un progresa uzraudzibu, potenciali
parveidojot noveért§jumus no trauksmi izraisoSiem notikumiem par izaugsmes
un macisanas iespe&jam.

e Lai gan datorizEta vert€Sana parasti tiek saistita ar zemaka Iimena prasmém,
piem&ram, zinaSanam un pielietojumu, to var arl izstradat, lai parbauditu
augstakas pakapes prasmes, pieméram, analizi, sint€zi un noveért€Sanu, ja

jautajumi ir labi konstruéti.
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Ieklaujot interaktivus un adaptivus elementus, datoriz&ta verté$ana var padarit
verteéSanas procesu saistosaku studentiem, veicinot dzilaku maciSanos un labaku

materiala saglabasanu.

Tapat datorizeta vérteSana sniedz daudzas administrativas prieksrocibas, kas kopa ar

pedagogiskajam priekSrocibam padara to par arvien popularaku izvéli izglitibas iestadés

skolénu sasniegumu vértésanai (Chalmers & McCausland, 2002):

Uzraudzibas un vert€Sanas procesu automatizacija ievérojami samazina
administrativo (un pasa skolotaja) noslogojumu. ST efektivitate ir Tpasi izdeviga,
stradajot ar lielam skolénu grupam;

Datorizéta verteSana novers cilveka kludas un subjektivitati, nodroSinot
konsekventakus un taisnigakus noveértgjumus;

Datoriz&ta vértéSana samazina drukasanas izmaksas, kuras pastav, dodot darbu
papira formata. Ja nepiecieSams korigét kadu uzdevumu, darbi nav jadruka
velreiz;

Datorizéta veértéSana rezultatus var automatiski analizet, sniedzot vertigu ieskatu
skolénu snieguma un jomas, kuras nepiecie$sami uzlabojumi. Sie dati var sniegt
informaciju par maciSanas strat€gijam un macibu programmas pielagojumiem;
Datorizeta vert€Sana ir IpaSi izdeviga liela m&roga test€Sanas vidém, kur

tradicionalo novérteésanas metozu logistikas problémas var biit parmérigas.

Protams, datoriz&tajai vértéSanai no pedagogiska skatupunkta ir savi tritkumi (Chalmers
& McCausland, 2002):

Var gadities izveidot slikti izstradatus testus, kas var bt versti tikai uz virspusgju
izpratni, izraisot darbinieku un studentu cinismu. NodroS§inat augstas kvalitates
novert§jumus, kas parbauda augstakas pakapes prasmes, ir gritak un
laikietilpigak;

[zturigas datoriz€tas vertéSanas sist€mas izveide ir saistita ar ievérojamu
sakotngjo laika ieguldijumu. Tas ietver personala apmacibu gan IT, gan
pedagogiskos aspektos, pieméram, efektivu jautajumu veidoSana un jégpilnas
atgriezeniskas saites nodroinasana. STmacisanas likne var bt $kérslis efektivai
istenoSanai;

Objektivie testi, piem&ram, vairaku atbilZzu variantu jautajumi, bieZi vien nespgj
novertét studenta spéju sazinaties, kritiski domat vai demonstrét originalitati. Sie
testi parasti ir vairak pieméroti zemakas pakapes prasmém, un, lai gan var

novertet augstakas pakapes prasmes, tie ir grutaki un retak sastopami;
17



Dazi pétijumi liecina, ka atbilzu variantu formati var nelabvéligi ietekméet
noteiktas grupas, piem&ram, sievietes, lai gan pieradijumi nav parliecinosi. Lai
noverstu §1s novirzes, ir nepiecieSama riipiga testa planoSana un pastaviga
noveértesana;

Datorizeta vertéSana palaujas uz noteiktu IT kompetences [imeni, kas var nebit
vienadi visiem studentiem. Tas var kaitét tiem, kas mazak parzina tehnologiju,
radot Skérsli efektivai novertésanai;

Skoléni ar 1pasam vajadzibam var saskarties ar papildu izaicindjumiem,
izmantojot datorizetas vert€Sanas darbus. Lai pielagotos Siem skoléniem, var biit
nepiccieSsamas alternativas vert§jumu versijas, pieméram, liclas drukas vai

ierunatas versijas, padarot isteno$anas procesu sarezgitaku.

Tapat arT no administrativa skatupunkta datoriz€tajai veértéSanai ir savi trikumi

(Chalmers & McCausland, 2002):

Datorizéta veértéSana sist€émas ievieSanai nepiecieSama plasa koordinacija un
sadarbiba starp departamentiem. ST sakotngja iestatidanas faze ir resursietilpiga
un prasa ievérojamu administrativo laiku un piiles;

Datorizetas veértéSanas sisteémas ir atkarigas no spécigas IT infrastruktiiras.
Atseviskas datora klimes, tikla problémas vai programmatiiras bojajumi var
traucet novert€Sanu. Rezerves iekartu un uzticama tikla pieejamibas
nodro$inasana ir loti svariga, tacu ta var but sarezgita un darga;

Tas sisttmu uzturéSanai un atjauninaSanai nepiecieSams nepartraukts IT
personala atbalsts. Tas ietver tehnisko problému risinaSanu, programmatiiras
atjauninaSanu un saderibas nodroSinasanu ar citam sistémam, kas var noslogot
resursus;

Tas integréSana ar esoSajam parvalditajam macibu vidém un universitasu
informacijas sisttmam var biit sarezgita. Var rasties saderibas problémas, tadel
ir nepiecieSami papildu resursi un pielagojumi,

Ir loti svarigi nodroSinat datoriz€tas vérté€Sanas sistému droSibu, lai noveérstu
krapsanos un plagiatu. Ir jaisteno tadi pasakumi ka jautajumu nejausinasana,
piekluves ierobezoSana citam datoru iekartam veértéSanas laika un studentu
identitates autentifikacija, kas palielina administrativo slogu;

Uzraudzitajiem un administrativajam personalam nepiecieSama papildu

apmaciba, lai efektivi parvalditu datorizétu vérté€Ssanu. Tas ietver izpratni par
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specifiskiem jautajumiem, kas saistiti ar datoriz€tiem novert€jumiem, un sp&ju
risinat skolénu tehniskos un procesualos jautajumus.

Kad tiek lietota automatiska darbu vertéSana, taja ir iesp&jams ieklaut art atgriezenisko
saiti, kas var bt gan vienkarsota forma (kad programma, kas parbauda skoléna ievadi, pazino
tikai to, vai iegiitais rezultats ir pareizs vai nepareizs), gan ar1 bagatiga ar dazadam atbildem
dazadu atbilzu gadijumos. Ir pieradits, ka, ja datoriz€tie darbi tiek izveidoti kvalitativi ar
dazadotu atgriezenisko saiti, skoléni iesaistas $adu darbu izpild€ labpratigi pat tad, ja par to nav
atzime, un, ja skoléns §adus formativus darbus pilda ka dalu no macibu priekSmeta, vina sekmes

uzlabojas (Gill & Greenhow, 2008).

2.2. Automatizéta atgriezeniska saite izklajlapas

Gan skolas (datorika, sakot no 5. klases), gan universitate€s dazadas studiju programmas
tiek macits darbs ar izklajlapam, un visbiezak tiek lietota programmatiira Microsoft Excel, kas
lauj ar1 veidot dazadus makro skriptus automatizétam darbam ar izklajlapam.

Sakot ar 2003. gadu, zinamako Microsoft Office programmu (Word, Excel, PowerPoint)
datnes var tikt saglabatas Office Open XML formata, kas nozime to, ka katra $ada datne ir ka
arhivs, kura ir saglabati vairakas XML formata datnes (XML — teksta baz&ta markéSanas valoda,
kas izmanto hierarhiskus elementus jeb tagus, lai varétu strukturali organizét datus), Kuras
savukart tiek ievaditi dokumenta parametri, kas nosaka to, ko més redzam un varam redigét uz
ekrana (pieméram, Word dokumenta ir dokumenta dalas elements <w:sectPr> lauj noteikt
lappuses papira izméru, malu platumus, informaciju par dokumenta kajeni un galveni utml.).
Sada veida dokumenta struktiira lauj ne tikai parbaudit dazadus elementus, izmantojot makro
skriptus, bet lauj arT citam lietotném pieklit un analizét dokumenta datus (Pellet & Chevalier,
2014).

Ir veikti dazadi pétijumi un attiecigi — dazadu programmu izstrade, kuru mérkis bija
veikt datoriz€tu veértéSanu un atgriezeniskas saites sniegSanu vienlaicigi (Hekman, 2019).
Sakotngji viens no veidiem bija salidzinat studenta veikumu izklajlapa ar pasniedzgja pareizo
atbilzu izklajlapu, izstradajot un izmantojot jaunu lietotni, kas saistita ar Microsoft Access
datubazi un kas nodrosina abu izklajlapu sasaisti (Hill, 2003).

Cita gadijuma izstradaja Visual Basic programmu, lai automatizétu timekla lapa
iesniegto Excel failu veértéSanu, novértéjot formulas, diapazonus un pamata diagrammu
parametrus (Kline & Janicki, 2003).

Savukart gadu jaunaka pé&tijuma, veidojot izklajlapas ar uzdevumiem, izmantoja tajas

iegultus makro skriptus, lai sniegtu studentiem reallaika atgriezenisko saiti un vertéjumu, lai
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gan katram uzdevumam bija nepiecieSama individuala programméSana, kas prasija diezgan
daudz laika (Blayney & Freeman, 2004).

Jaunakos pétijumos saka ietvert specializétakus rikus konkrétiem kursiem vai
uzdevumiem. P&tnieki izveidoja pielagotu kodu, lai novértétu konkrétus Excel uzdevumus
informacijas sistému klasém, izmantojot JEXCEL_API datu icladei no Excel failiem (Waldman
& Ulema, 2008).

Citi petnieki izmantoja atSkirigu pieeju, veidojot tieSsaistes viktorinas, pamatojoties uz
skolénu aizpilditajam izklajlapam, nevis tieSi novertgjot izklajlapas (Kovacic & Green, 2012).
Metjiss (Matthews) izstradaja sistému, kas studentu pareizas vai nepareizas atbildes sitija uz
datubazi, laujot automatiz&ti vertét un registrét instruktoru atsauksmes. (Matthews, 2013).

Maknils (McNeil) ieviesa Visual Basic pievienojumprogrammu programmai Excel, kas
salidzinaja skolénu formulu rezultatus ar citur paslépta risinajuma vertibam un lava automatiski
nosiitit atzimes pa e-pastu (McNeil, 2015). Lidzigi p&tnieki Koentirs un Hilterbrans (Kohenour
& Hilterbram) izmantoja MATLAB, lai salidzinatu studentu darblapas ar instruktora nodro$inato
atbilzu lapu, automatizgjot $tnu formulu v&rtéSanu un pa e-pastu sniedzot visiem
pakeSapstradatas atsauksmes (Kohenour & Hilterbram, 2016).

Viena no jaunakajiem pétijumiem, kas néma veéra iepriek$€jos pétijumos veidoto
programmu prieksrocibas un trikumus, tika nolemts veidot izklajlapu vert€sanas programmu,
kas, attieciba pret pasniedz&ja veidotu atbilzu lapu, parbauda, vai studenta ievaditas atbildes ir
vai nav pareizas, tad programma sniedza atbilstosu vert&jumu un uz studentu e-pastiem izsatija
atgriezenisko saiti par darbu (Hekman, 2019).

Aptaujas liecindja, ka lielaka dala skolenu uzskatija, ka programma ir noderiga, un deva
prieksroku tai, nevis tradicionalajai veértéSanai, un atgriezeniska saite no automatizetas sistemas
palidzgja uzlabot skolénu prasmes lietot Excel. Tapat programma veiksmigi samazinaja
vertesanas laiku un sniedza savlaicigu atgriezenisko saiti, uzlabojot studentu macibu pieredzi

(Hekman, 2019).
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3. REFLEKSIJAS IZKLAJLAPU IZSTRADE UN APROBESANA

Petfjums tika veikts viena no Vidzemes vidusskolam, kur autoram kopuma bija 6 6.
klases un 3 7.klases, kas datorika tiek sadalitas divas Iidzigas dalas, un attiecigi autors macija,
ka arT pétijuma darbu sastadija un izdalija pusei no katras klases. No sakuma skoléniem tika
macits noklat 1idz refleksijas dalai, taja pasa laika tika izstradatas un taja ari dotas vienkarsas
(kas sniedza atbildi “pareizi” vai “nepareizi”) refleksijas lapas, kas katru nedélu tika uzlabotas;
par tam tika sniegta 1. anketa, lai noskaidrotu skolénu attieksmi pret $adam lapam un ko skolénu
uzskata par prieksrocibam vai trikumiem; p&c tam nakamajas t€mas tika veidotas refleksijas
lapas ar dazadam atbildém, kuras ari klidas tika labotas un beigas ari tika dota 2. anketa, lai
skoléni sniegtu vert§jumu ar1 par $ada veida refleksijas lapam un par to, vai $adas lapas ir
labakas, neka vienkarSotas refleksijas lapas. Taja pasa laika anketa tika izveidota un ar
papildinatas refleksijas izklajlapam tika izsniegtas ekspertiem — skolu datorikas skolotajiem —
atsauksmju iegiiSanai.

Darbgramatas, kuras tika dotas skoléniem izpildei kopa ar refleksijas lapam, 6. klasem
tika lejupieladétas no tieSsaistes uzdevumu krajuma Soma.lv no 6. klases datorikas témas “Ka
izklajlapas izveido diagrammu?”, bet 7. klasém — no tieSsaistes uzdevumu krajuma StartiT

stundam par formulu, standartfunkciju izmantosanu izklajlapas un par diagrammu veidosanu.

3.1. I1zklajlapu izstrade ar atbildem “pareizi” vai “nepareizi”

Sakot pasniegt t€mu par izklajlapam, sakotngji tika nolemts izm&ginajuma nolikos
izveidot un ieviest praksé tadas refleksijas izklajlapas, kuras skolénam, veicot kadu darbibu
konkréta $tina, tiktu paradita atbilde “Pareizi!” vai “Nepareizi — mégini vélreiz!”, vairak gan ar
meérki skolénus vispar pieradinat pie refleksijas dalas ka tadas un, ka ta ir jaizpilda.

Viena no uzdevumiem, kam tika izveidota vienkarSota atgriezeniska saite, lai
parbauditu, vai skol@ns ir ticis pie sasniedzama rezultata, vinam bija japarveido viena konkréta
skaitla formats par procentu formatu (japaradas ari procentu zimei) — ja skaitlis tieSam ir
formatéts ka procenti, tad skolénam japarada, ka vina izvéletais formats ir pareizs, pretgja

gadijuma japaradas atbildei, ka skoléna izv€letais formats ir nepareizs (sk. 1. att€lu).
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Skaitla 0,891 formatu
skoléns mégina
parvérst par
procentiem

Vai skaitls formatéts ka he |zvadil "Nepareizil -
méagini vElreiz!'

procenti?

|zvadit "Pareizil”

h 4

1. attels. Blokshéma vienkar$as atgriezeniskas saites pieméram
Talak bija nepieciesams izveidot formulu, kas $o parbaudi un rezultatu izvadi veiktu
Excel vide. Skoléni var iegiit procenta formatu divos vienkarSos veidos:

1) izmantojot procentu (%) pogu sadala Home (Sakums) apakssadala Number
(Skaitlis) — rezultata paradas vesels skaitlis (bez komata un cipariem aiz ta) ar
procentu zimi gala;

2) taja pasa apaks$sadala no Number Format (Skaitlu formats) izvélnes atlasot
formatu Percentage (Procenti) — rezultata paradas tads pats skaitlis, tikai klat
paradas divi cipari aiz komata.

Tapat, ja vien nav atsp&jota konkrétas Stnas redigéSana (nav iesp&jams mainit $iinas
vertibu), japaredz, ka skoléns var izdarit vél divas darbibas:

e skoléns var pielikt procentu zZimi klat, bet tad skaitlis attiecigi ir ar citu vertibu
un tadgjadi — nepareizs;

e skoléns var parrakstit skaitli ka pareizus procentus, ar1 pabidot komatu par divam
vienibam pa labi — tad rezultats, pateicoties Excel automatiskajai formata mainai,

bus tads pats, ka atlasot formatu Percentage (Procenti).
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Rezultata kolonnas, kas pirms darba gramatas izsiitiSanas skoléniem tika paslépta, viena
no Stnam tika ievadita formula, kas, atkariba no skaitla formata, izvada tekstu, vai skaitla
formats ir vai nav pareizs:

=IF(OR(CELL("format";$B$9)="P0";CELL("format";$B$9)="P2");"Pareizi!";"Nepareizi

- megini vélreiz, lidz sanak pareizi!")

kur:

e |IF —logiska funkcija “ja”, kas, ja logiskais tests (pirma dala Iidz semikolam) ir
patiess, izvada atbilstosu tekstu (otra funkcijas dala) vai, ja nepatiess, otru tekstu
(tresa dala);

e OR - logiska funkcija “vai”, kas parbauda, vai ir izvél&ts viens no iesp&jamiem
procentu formatiem;

e $B$9 — konkrétas darba lapas S$tna, kura bija ievadits skaitlis, kam bija
nepiecieSams mainit formatu;

e PO, P2 — skaitla formats simboliska veida (attiecigi procenti, vesels skaitlis un
procenti, 2 cipari aiz komata);

o CELL("format";$B3$9) — funkcija CELL, kas iegust skaitla formatu no konkré&tas
Stinas simboliska veida (noradot parametru “‘format”).

Izvietojot blakus $iinai, kurai jamaina formats, atbildes lauku un taja ievadot parbaudes

formulas $tnu, tika izveidots uzdevums Excel vidg (sk. 2. att€lu).

Refleksija par pirmajiem 5 vingrinajumiem

el 13 piemirsi, ka risinat - pavéro vingrinajumu lapas esosas pamacibas!

il Momaini formatu skaitlim uz procentiem (Percentage)!
W Skaitli neparrakstam!

Rezultats: |Nepareizi - megini velreiz, lidz sanak pareizil

0,891

Lai parbaudrtu rezultitu, ievadi te C burtu un nospied ENTER:I:l
Lai velreiz parbauditu, jevadi citu burtu!

2. attéls. Gatavs parveides uz procentiem piemers Excel vide
Ja maina skaitlim formatu, programmatiira Excel automatiski neatjaunina $tinas, lidz ar
to bija nepiecieSams izveidot papildus lauku, kur, lai skoléni parliecinatos par rezultata

pareizibu, bija jaievada kads konkréts simbols un uz klaviatiiras janospiez poga ENTER.
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Izveidojot vél atskirigus uzdevumus, kas bija saistiti ar stunda apgito, tika izveidota

gatava refleksijas lapa, kura skolénam tika sniegta vienkarsa atgriezeniska saite (pieméru sk. 3.

un 4. attéla, formulas sk. 1. pielikuma).

Moregulg, lai tiek parddits t3ds skaiths, kam thal 2 Opar 2iz komata!

=2

Skaitli now nepieciesams parrokstit!

8,116841604 ReTuitdts: |h9|:-a'9':'-rr'§g'r', idz sandk pareizi!
Lai pErbawditu rezuitity, isvadi te F burtu: |:|
Lai vElreiz parboudity, ievedi citw burtu!

Automatiski aizpildi 20nas uzleju!
Atceries - jufigais punkts jSizmanto péc 2 £inu gtigses!

838

703

Reruitdts: |Nepareizi - mEgin, fdz sandk pareizl!

3. attels. Vienkarsas refleksijas darba lapas pieméra 2. un 3. uzdevums

Nomaini teksta lenkil

Ez wElos kit par sipw tekstu!

4., attéls. Vienkarsas refleksijas darba lapas pieméra 4. uzdevums

Veidojot uzdevumu par teksta lenka mainisanu, nebija iesp&jams izveidot formulu, kas

parbauditu un izvaditu atbildi par to, vai izvéletais teksta lenkis ir pareizs; ka piemeérs tika

paradits pareiza lenki novietots teksts zala $iina, kas kalpo ka vizuala atgriezeniska saite, un, ja

skoléns $adu tekstu spgj iegit, tad attiecigi skoléna veikta darbiba ir pareiza.
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Sadas vienkarsas refleksijas lapas tika piedavatas un pilnveidotas (paredzétas vairakas
iesp&jamibas, ko skoléns var izdarit ar konkrétu $tinu, ka ar pievienoti klat papildus uzdevumi,
nemot veéra ari to, ka skoléni vienu un to paSu darbgramatu pildija §is pasas dazas macibu
stundas), un, kad 6. un 7. klases skoléniem tika dota ped&ja sada refleksijas lapa (7. klasei sk.
2. pielikumu), to bija nepiecieSams izpildit kopa ar anketu (sk. 3. pielikumu), kura bija
nepiecieSams raksturot refleksijas lapu, tas lietderibu, kas patika, nepatika un ko vargtu uzlabot.
Kopuma anketu aizpildija 91 skoléns. Vispirms skoléniem bija nepiecieSams izvéléties skala
no 1 (nelietderiga) Iidz 5 (lietderiga), vai refleksijas lapa palidzgja parbaudit savas zinasanas un

izpratni par t€mu, par ko $1 lapa bija veidota (sk. 5. att€lu).

Vai refleksija palidzéja Jums parbaudit savas zinaSanas? Novertgjiet
refleksijas lietdertbu:

1 - Nelietderiga

2 - Dnizak nelietderiga

3 - Neitrali

5 - Loti lietderiga

4 - Dnizak lietderiga

5. attels. 6. un 7. klases skolenu aptaujas rezultati par vienkarsas refleksijas lapas lietderibu

Analiz€jot iegiitos anketas rezultatus par refleksijas lapas lietderibu skoléniem, var
redzet, ka liela skolénu dala jeb 74,8 procenti skolénu uzskata, ka vienkarSa jeb
“pareizi/nepareizi” refleksijas lapa ir lietderiga vai drizak lietderiga, un ka ta palidz labak
saprast vai nostiprinat zinasanas par tému; daudz mazaka dala jeb 18,7 procents skolénu izturas
pret $adu lapu neitrali, t.i., nav nedz lietderiga, nedz nelietderiga, bet loti maza dala jeb 6,6
procents skolénu uzskata, ka $ada refleksija ir nelietderiga vai drizak nelietderiga, un ka
programmas sniegta atbilde “pareizi” vai “nepareizi” nesniedz izpratni par to, vai t€ma ir
saprasta.

Nakamais anketas jautajums skoléniem bija par to, vai $adas refleksijas lapas biitu

noderigi ieklaut nakamajas macibu stundas (sk. 6. attélu).
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Vai butu derigi $adas refleksijas lapas ieklaut arT turpmako tému
izklajlapas?
N&

3,3%

Drizak né

2,2%
Grati pateikt

11,0%

40,7%

Drizak ja
42,9%

6. attels. Rezultati par turpmaku refleksijas lapu likSanu péc 1. aptaujas 6. un 7. klasei

P&c aptaujas veikSanas tika noskaidrots, ka lielaka dala jeb 84,5 procenti 6. un 7. klases
skolénu atbalstija vai drizak atbalstija refleksijas lapu ieklausanu turpmako teému izklajlapas;
12,1 procentam skolénu bija griti pateikt, vai ieklaut turpmak $adas lapas, bet 3,4 procentiem
skolénu nebija atbalsts sadu lapu ieklausanai arT turpmak.

Aptauja lielai dalai skolénu patika, ka vini sanem atgriezenisko saiti par padarito un ka
tada veida skoléni var parbaudit savas zinaSanas; tapat dala skolénu atbildgja, ka $ada refleksija
paatrinaja uzdevumu izpildi, jo tie uzreiz redzgja, ka tiek iegtita pareiza atbilde. Dalai skolénu
bija gritibas saprast uzdevuma tekstu, bet lielai dalai neskita, ka lapa biitu kas nepatikams, bet
ka uzlabojumu daZi piemingja, ka varétu uzdevumus formulét saprotamakus, bet dazi velgjas,

lai uzdevumi lapa biitu graitaki.

3.2. IzKklajlapu izstrade un aprobésana ar dazadam atbildém

Pec 1. anketas aizpildiSanas, apgiistot jau citas teémas izklajlapas, tika veidotas tadas
izklajlapas, kuras, ja skoléni veica nepareizu darbibu, tika sniegta atbilstoSa atbilde (iesp&ju
robezas), kada vai kadas kludas ir tikusas pielautas un ka tas izlabot.

Viens no piemériem, kam tika veidota $ada izklajlapa, bija 6. klasei par tému “Formulu
veidoSana, ieblivéto standartfunkciju lietoSana”, kur pasa sakuma bija nepiecieSams ievadit
dazadas izteiksmes — attiecigi refleksijas lapa pirmais uzdevums, lai parbauditu skoléna

kompetenci ievadit vienkarSu izteiksmi, kam ir neredzama reizinasanas zime, bija ievadit
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konkretu formulu, un Soreiz ka atgriezenisko saiti varda “nepareizi” vieta bija jaieklauj dazadas

atbildes, atkariba no ta, ka skoléns veica izteiksmes ievadi (sk. 7. attelu).

Skoléns mégina
ievadit izteiksmi
(BT+CTIAT konkrétd
ilna

ai konkrétas 0nas lauka ir ievadits
"=(BT+CTVPAT"?

ai konkrétas Elnas laukd ir ievadit
"(BT+CT)"AT™?

ai konkrétas Elinas lauka ir ievadit
darbibas rezultats?

ai konkrétas slnas lauk3 ir ievadt
"(BT+CT)AT"?

lzvadit "Pareizil Mala cisy;

lzvadit "Formula
pareiza, bet
nepieciesama
vienadibas zTmel’

lzvadit "Nerékini
pats - izmanto
formulul”

Izvadit "Nepareizi - neaizmirsti
reizind5anas zTmi un s&c ar
vienadibas zimil"

J |zvadit "Mepareizi - izpé&fi

pareizu izteilksmil”

7 darbibu vElreiz um uzraksti

A
Y,

1. attéls. Optimizeta blokshéma atgriezeniskas saites pieméram

Protams, lai pareiza uzdevuma izpildes gadijjuma paraditos ar1 skaitlis, bija ieviesta

tabula ar skaitliem. Rezultata tika radita formula, kas, atkariba no ievaditas izteiksmes izvadija

rezultatu:

ja  starp  iekavam Stnu
zime!"): IF(H10="(B7+C7)*47" "Formula

zime!"; IF(H10=18; "Nerékini

un

=IF(ISFORMULA(H10); IF(FORMULATEXT(H10)="=(B7+C7)*A7";"Pareizi!

Malacis!";"Nepareiza formula! Parskati izteiksmi un mégini uzrakstit velreiz! Atceries, ka,

nav zimes, jalieto reizinasanas *
pareiza, bet nepiecieSama  vienddibas
pats - izmanto
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formulu!;1IF(H10=""";"";IF(H10="(B7+C7)A7";"Nepareizi - neaizmirsti reizinasanas zimi
un sac ar viendadibas zimi!";"Nepareizi - izpéti darbibu vélreiz un uzraksti pareizu

izteiksmi!™)))))

kur:

e ISFORMULA(H10) — funkcija, kas parbauda, vai konkrétaja $tina ir ievadita
vienadibas zime (pretgja gadijuma, ja véletos parbaudit ievaditu formulu, IF
funkcija nolasTtu tikai rezultatu, kas paradas aprékinu rezultata);

e FORMULATEXT(H10) — funkcija, kas, ja $tna ir ievadita formula, izvada pasu
formulu, nevis iegiito skaitli.

Veidojot pasu formulu, tika ieklauts arT tas, ka, ja skoléns uzraksta formulu ar vienadibas
Zimi, bet iztriikst reizinasana ar Stnu (liekot skoléniem aizpildit Stnu, biezi vien bija tadi, kas
nesaprata vai bija aizmirsusi, ka ir nepiecieSama reizinasanas zime starp iekavam un S$tnas
adresi), tika ieklauts arT atgadinajums, ka jalieto reizina$anas zime.

Noformgjot uzdevumu izklajlapa, tika izveidots 1. uzdevums (sk. 8. att€lu).

[l Vértiba x |Vertibay Vertibaz

7 2 4 5

Vai spéj aprékinat vienkarius lielumus, izmantojot $iinu adreses? Noskaidro to
8 uzdevumal! Ja viss bus pareizi, paradisies atbilde "Pareizi!"!

M N.p.k. Rezultats:

10 1. ${ina H10 aprékini izteiksmes (B7+C7)A7 vértibu!

8. attels. Gatavs formulas ievadisanas piemeérs Excel vide
Lidziga veida tika izveidoti ar1 pargjie uzdevumi un radita refleksijas lapa, kas katra
uzdevuma skolénam sniedza péc iesp€jas individualizétaku atbildi, atkariba no veiktas un,
iesp&jams, kliidainas darbibas (sk. 9. att€lu, formulas sk. 4. pielikuma), taja skaita tika izveidots
viens uzdevums, kura bija nepiecieSams mazas tabulas datus sakartot péc noteiktas kolonnas
pareiza seciba — $aja gadijuma parbaude tika veikta attieciba pret pareiza seciba esoSu kolonnu

sléptajas Stnas.
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12 2. H12 suna apréekinat izteiksmes A7:B7 vertibu! |

13

14 3. Sakarto augoga seciba péc garuma! (Apaksa - lielakais skaitlis)
5

16 Upe Garums (km)

17 Lena 4400

18 Parana 3998

19 Purusa 3379 Rezultats:

20 Riogrande 3057

21 Sirdarja 3078 Sakarto pareizi!

24 4. 1.uzd 2.uzd 3.uzd Kopa

25 242 35 697 Rezultats: |

26 E25 Suna apréekini summu, izmantojot summeésanas funkciju!

Q. attéls. Papildinatas refleksijas darba lapas pieméra paréjie uzdevumi

7. klases refleksijas lapas ar dazadam atbildém tika veidotas téma par diagrammam —
bija nepiecieSams atrast veidu, ka parbaudit, vai skoléna izveidota diagramma no tabulas ir
pareiza un vai ta atbilst uzdevuma nosacijumiem (pieméram, ja uzdevuma ir prasits, lai tiktu
izveidota visvienkarsaka divdimensiju stabinu diagramma). Diemz€l, p&tot dazadus avotus
timekl1, nebija iesp&jams atrast formulu, kas varétu parbaudit konkrétas izveidotas diagrammas
pareizibu, lidz ar to $aja gadijuma bija nepiecieSams veidot makro skriptu diagrammas
parbaudei. Tika atrasts un parveidots skripts!, kas iegiist datus no atlasitas diagrammas
(ActiveChart) un iegiitas vertibas ieraksta pasléptas izklajlapas ChartData Stnas; tad skripts
legiist no atlasitas diagrammas tas veidu, un, atkariba no ta, vai tas ir atbilstoSs uzdevuma
nosacijumiem, iegiito rezultatu ieraksta viena konkréta tabulas §iina, lai p&c tam cita $iina esosa
formula sp&tu nolasit to un attiecigi skolénam paradit, vai izveidota diagramma ir pareiza, vai
tomer ir kadi trikumi saistiba ar atlasitajiem datiem un/vai diagrammas tipu. Lai skoléni varétu
parbaudit iegiito rezultatu, refleksijas lapa tika ievietota poga, kuru nospiezot, tiek palaists
atbilstosais skripts.

Lai atbilde skolénam tiktu paradita atbildes $tina, bija nepiecieSams sléptaja kolonna
ievadit formulu, kas apskata datus sléptaja izklajlapa, salidzina izgtitos datus ar tiem, kadiem
jabit izvaditiem pareizi atlasitas diagrammas gadijuma, un izvada atbilstoSu atbildi:
=IF(AND(ChartData!A19="Stabinu";ChartData!A2:B6=ChartData!J2:K6);"Viss pareizi!
Malacis!";IF(AND(ChartData!A19="Nav

! https://www.extendoffice.com/documents/excel/2607-excel-extract-data-from-chart.html

29



stabinu™;ChartData!A2:B6=ChartData!J2:K6);"Nav pareizi - dati ir pareizi atlasiti, bet nav

parasta stabinu
diagramma!”;IF(AND(ChartData!A19="Stabinu™;NOT(ChartData!A3=""));"Nav pareizi -

ir stabinu diagramma, bet nav atlasiti visi dati korekti!"; IF(ChartData!A3="";"";"Nav

pareizi ne diagrammas veids, ne ari ir visi dati atlasiti korekti - mégini velreiz!"))))

kur:
e AND - funkcija, kas parbauda, vai visi gadijumi taja ir patiesi;

e NOT - funkcija, kas izvada patiesu vertibu, ja taja ievaditais gadijums nav

patiess.
Adapteto skripta kodu sk. 10. attéla.
% Tkl_Vienkarsas diagrammas izveidexlsm - Modulel (Code) E@
|:Genera|] V| |GetChart‘u’alues1 v|

Suk GetChartValuesl ()
Worksheets ("ChartData™) .Range ("A1:I15") .Clear
Dim xNum As Integer
Dim xSeries As Okject
Cn Error EResume Next
xCount = 2
X¥Num = UBound (Application.hActiveChart.SeriesCollection(l) .Values)
Application.Worksheets ("ChartData™) .Cells (2, 1) = "X ass veertiibas"
With Application.Worksheets ("CharctData™)
.Range (.Cells (3, 1},
.Cells (xNum + 2, 1)) = _
Application.Transpose (ActiveChart.SeriesCollection(l) .XValues)

End With
For Each =®Series In Application.ActiveChart.SeriesCollection
Application.Worksheets ("ChartData™) .Cells (2, xCount) = xSeries.Name

With Application.Worksheets ("ChartData™)
.Range (.Cells (3, xCount}),
.Cells (xMum + 2, xCount}) = _
Application.WorksheetFunction.Transpose (XSeries.Values)
End With
XCount = xCount + 1
Hext
With Application.ActiveChart
If .ChartType = xlColumnClustered Then

ActiveWorkkbook.Sheets ("ChartData™) .Cells (19, 1) .Value = "Stakbinu”
Else
AotiveWorkkbook.Sheets ("ChartDaca™) .Cells (19, 1).Valuse = "Nav stabinu"
End If

End With

End Sub

10. attels. Skripts datu ieguvei no diagrammas
Kad tika formatéta izklajlapa un izdomati dati, no kuriem bija nepieciesams veidot
diagrammu, viens no §is papildinatas refleksijas lapas uzdevumiem bija gatavs (sk. 11. att€lu,

pargjos uzdevumus un skriptus sk. 5. pielikumu).
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EQl Izveido parastu stabinu diagrammu!

DaZadi piena veidi un to cenas

Il Veids Cena

M Piens "UHT" 0,99 €

('l L imbaZu piens 0,85€

1Al Zemgales piens 1,19 €
Ml Elo piens 1,59 €

13

14 Kad izveido diagrammu no

5 tabulas, uzklikskini uz
diagrammas un nospied pogu

16 "Parbaudit"!

17

18

19

20

Parbaudit!

<- Rezultats

11. artels. Diagrammas izveides uzdevuma piemers

S1 un citas refleksijas lapas ar dazadam atbildém tika izméginatas dazas macibu stundas,

un pedgja no stundam gan 6., gan 7. klases skoléniem bija nepiecieSams rikoties $adi:

No sakuma skoléniem bija jaizpilda kada no iepriek§ (mazak neka ménesi
atpakal) veidotajam un pilnveidotajam vienkar$as refleksijas izklajlapam (6.
klasei — par datu ievadi un $tinu formaté$anu, 7. klasei — par dazadu aprékinu
veikSanu izklajlapas), lai biti lieclaka iesp&jamiba, ka skoléns tiek pie nepareizas
atbildes;

Pé&c sadas vienkarsas refleksijas lapas izpildes skoléniem tika dota darbgramata
ar papildinato refleksiju par t€ému, kuru vini apguva nedélu vai divas nedéelas
atpakal (6. klasei — par aprékinu veikSanu un standartfunkciju izmantosanu, 7.
klasei — par diagrammu veido$anu), lai arT biitu lielaka iesp&jamiba, ka vini tiks
pie nepareizas atbildes un programmatiira, iesp&jams, vinus palidzetu virzit uz
sasniedzama rezultata sasniegSanu,

P&c refleksijas lapas aizpildiSanas skoléniem bija nepiecieSams pildit 2. anketu
par papildinato refleksiju (sk. 6. pielikumu) — loti lidziga 1. anketai, tikai klat v&l
bija jautajums par to, vai papildinatas refleksijas lapa ir labaka par vienkarsas

refleksijas lapu.
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Kopuma So anketu aizpildija 83 skoléni; arT Saja anketa 1. jautajums bija par to, vai $1

refleksija ir skoléniem noderiga savu zinasanu parbaudei (sk. 12. attglu).

Vai refleksija palidzéja Jums parbaudit savas zinaSanas? Novértéjiet
refleksijas lietderbu:

1 - Nelietderiga
4,8%

3 - Neitrali
13,3%

5 - Loti lietderiga
43,4%

4 - Drizak lietderiga
38,6%

12. attels. Skolenu aptaujas rezultati par papildinatas refleksijas lapas lietderibu
Lielaka dala jeb 82 procenti skolénu uzskata papildinatas refleksijas lapu par lietderigu
vai drizak lietderigu; 13,3 procenti no skoléniem bija neitrala attieksme pret $adu izklajlapu,
bet 4,8 procenti skolénu uzskatija, ka refleksijas lapa bija nelietderiga (neviens skoléns
neatbildgja, ka refleksijas lapa bija drizak nelietderiga).
Talak skoléniem tika jautats, vai $ada veida refleksija ir labaka, neka vienkarsa
refleksijas lapa ar tikai “pareizi” vai “nepareizi” atbildém (sk. 13. attélu).

Vai $ada refleksija (ar ieteikumiem) ir labaka par ieprieks€jo (vienkarsu
refleksiju, kas tikai sniedz atbildi, vai atbilde ir vai nav pareiza)?

1-Né

3,6%

2 - Drizak né
3,6%

3 - Neitrali
16,9%

5-Ja
41,0%

4 - Drizak ja
34,9%

13. attels. Aptaujas rezultati par papildinatas refleksijas lapas parakumu
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Lielaka dala jeb 75,9 procenti skolénu atbildéja, ka $ada veida refleksijas lapas ir
labakas, neka vienkar$as refleksijas lapas, savukart 10 reizes mazak jeb tikai 7,2 procenti
skolénu neuzskata, ka papildinata refleksija ir labaka par vienkar$o.

Tapat par papildinatas refleksijas lapam tika uzdots jautajums par lietoSanu turpmak (sk.

14. attelu).

Vai butu derigi $adas refleksijas lapas ieklaut art turpmako tému
izklajlapas?
N&

6,0%

Drizak né

12.0%

Grati pateikt

42,2%

Drizak ja
5%

14. attels. Aptaujas rezultati par papildinatas refleksijas lapas ieklauSanu turpmak

Lidzigi, ka 1. aptauja, ar1 $aja gadijuma lielaka dala jeb 74,7 procenti skolénu atbalsta
vai drizak atbalsta ar papildinato refleksijas lapu ieklausanu turpmakajas darbgramatas, bet
tikai 18 procenti aptaujato neatbalstija §adu refleksijas lapu izmantoSanu nakotnég.

Apkopojot skolénu atbildes uz jautajumu par to, kas Saja papildinatas refleksijas lapa
patika, tapat ka 1. anketa, liela dala skolénu atbild&ja, ka patika, ka tiek izvadita atbilde, kas
pazino, vai ir pareizi vai nav, bet mazaka dala skolénu atbildgja, ka patika padomi, ka uzdevumu
izpildit labak un to, ka programma pazino, kada tieSi kliida ir pielauta, ka nav jajauta
skolotajam. Mazai dalai skolénu viens vai vairaki uzdevumi $kita nedaudz par griitu zinasanu
trukumu del, bet dazi uzrakstija, ka refleksijas lapas varétu uzlabot dizainu un precizak uzrakstit

uzdevumus.

3.3. Citu skolotaju vértéjums un ta analize

Lai aptaujatu citus datorikas vai programmeésanas skolotajus, tika izvéletas divas Excel
darbgramatas, kuras tika augsupieladétas mapé pakalpojuma Google Drive. Tad tikai izveidota

anketa, kura tika izplatita skolotajiem un kura bija pieci atbilzu varianti (no “Pilniba piekritu”
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1idz “Pilniba nepiekritu”) jaatbild uz kopuma 9 jautajumiem (sk. 15. att€lu). Papildus tika uzdoti
jautajumi par to, kas patik vai nepatik refleksijas lapas, un ko varétu uzlabot (anketu sk. 7.

pielikuma).

Vai piekritat apgalvojumam, ka:

o
N
N
[e)]

Sagatavotas refleksijas lapas sniedz skolénam
atgriezenisko saiti par iegtajam zinasanam?

Uzdevumi, kas javeic skolénam, ir viegli saprotami?

Refleksijas lapas ir strukturétas un viegli parskatamas?

Refleksijas darba lapas atbilst stundas témai?

Darba lapas sniegta atbilde palidzétu skolénam
noskaidrot, ko vins vél nav apguvis pilniba?

Darba lapas sniegta atbilde var palidzét skolénam labot
savas k|Udas?

Darba lapas var atvieglot skolotaja darbu stunda?

Sadas darba lapas sniegta atbilde (ja skoléns pielavis
paredzamu klGdu, un atbilde sniedz ieteikumu, ka to
labot) ir labaka par vienkarsu atgriezenisko saiti...

Darba lapas vai to dalas Jums var noderét macibu stundu
planosana un istenosana?

B Pilniba piekritu Piekritu Neitrali B Nepiekritu B Pilniba nepiekritu

15. attels. Skolotaju aptaujas rezultati par papildinatas refleksijas lapam

Analizgjot iegiitos anketas datus, var redzget, ka ne visas skolotajas doma, ka uzdevumi,
kas skolénam javeic, ir saprotami, ka ar1 to, ka refleksijas lapas ir strukturétas un viegli
parskatamas — viena skolotdja nepiekrit Siem viedokliem. Lielaka dala jeb 3 no 4 skolotajam
piekrit vai pilniba piekrit, ka sagatavotas refleksijas lapas sniedz atgriezenisko saiti skoléniem,
bet visas skolotajas piekrit apgalvojumam par refleksijas lapas atbilstibu no dazadiem resursiem
iegiitajam un papildinatajam darbgramatu témam, piekrit tam, ka refleksijas lapa var palidzet
skolénam noskaidrot, kas vel nav pilniba apgiits. 3 no 4 skolotajam ar1 piekrit par to, ka sniegta
atbilde var palidz&t skolénam izlabot savas kltidas un ka refleksijas darba lapas var atvieglot
darbu stunda, bet visas piekrit, ka papildinatas refleksijas darba lapas sniegta atgriezeniska saite
ir labaka par vienkarSu “pareizi” vai “nepareizi” atbildi un ka vismaz dal&ji §adas refleksijas
lapas var noderét stundu planosana un pasniegSana.
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ArT skolotajam, atbildot uz jautajumu par to, kas patika Sajas refleksijas lapas, patika
talitgja un automatiska lapu parbaude un atgriezeniska saite par paveikto, ka katrs skoléns
sanem sev individualiz&tu atgriezenisko saiti.

Bija ar1 dazadas lietas, kas skolotajam nepatika darba lapas — viena skolotaja atzina, ka
sadu refleksiju lapu sagatavoSana var prasit daudz laika, un tapat iepriekS skoléniem biis
nepiecieSami paskaidrojumi par to, kas jadara, no skolotaja. Viena skolotaja uzsvéra ar to, ka
7. klases uzdevumu lapa ir “tuksaka”, salidzinot ar 6. klases refleksijas lapas istenoto detaliz&to
pieeju. Ka viens no skolotaju ieteikumiem ir arl parastajas (trenina) darba lapas istenot $ada
veida atgriezenisko saiti, bet 2 skolotajas atbildéja, ka darba lapam ir nepiecieSams labaks
dizains — nepieciesams iekrasot $tinas, lai skoléns labak saprastu, kur un ko tiesi rakstit.

Viena skolotaja pie citiem komentariem noradija, ka $adas refleksijas lapas var labi
izmantot paSmaciba, kur automatizeta atgriezeniska saite palidz apgiit vielu, un ka nakotné,
apkopojot jau izpilditas refleksijas lapas, varétu apmacit maksligo intelektu, kas, atkariba no
skoléna atbildes, varétu detalizetak tam izskaidrot, kur tiesi skoléns ir kladijies un ka So kladu

var labot.
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SECINAJUMI

Analizgjot dazadus literatiiras avotus, var secinat, ka refleksija ir jedziens, kas apzimé
domu procesu, kura cilvéks pardoma, analiz€ un novérté savas darbibas, domas un
pieredzi, un refleksija ietver pasapzinas attistibu un kritisku sevis izpé&ti, lai labak
izprastu sevi, savus uzskatus un ricibas motivus. To var istenot dazados veidos,
pieméram, rakstot, sarunajoties ar citiem, domajot par pagatnes darbibam, bet kopuma
ta palidz cilvékam macities no savas pieredzes, pienemt labakus [€émumus un attistit
personigo un profesionalo izaugsmi.

Tika secinats, ka atgriezeniska saite ir informacija, kas tiek sniegta par cilvéka darbibu,
uzvedibu vai rezultatiem, lai palidzétu uzlabot veiktspgju, izpratni vai attistibu.
Atgriezeniska saite var biit gan pozitiva, gan negativa, un ta tiek izmantota dazadas
jomas, pieméram, izglitiba, medicina, darba, sporta un ari personigaja attistiba; tapat
atgriezeniska saite var tikt sniegta gan mutiski, gan rakstiski, gan elektroniski.
Datorzinatngs atgriezeniska saite var tikt veidota un nodota skoléniem dazados veidos,
bet viena no visbiezak lietotajam, ko lauj datoriz&ti risinajumi, ir talitja un automatizeta
atgriezeniska saite, kas tiek lictota kopa ar automatizétu novértéSanu, kurai ir daudz
prieksrocibu gan no pedagogiska, gan no administrativa skatu punkta.

Arzemés, dazadas universitatés un skolas jau 21. gadsimta sakuma tika raditi un
izméginati dazadi pan€mieni un programmatira, ar kuras palidzibu tika verteti studenti
darba ar izklajlapam — tie ir bijusi veiksmigi un studentiem vairak patik automatizeta
vertéSana ar péc iespgjas atraku un automatizetu atgriezenisko saiti, salidzinot ar
manualo vertéSanu.

P&c aptauju sniegSanas var secinat, ka skoléni $adas refleksijas lapas gan ar vienkar§am
atbildem “pareizi” vai “nepareizi”’, gan ar dazadam atbildém, atkariba no pielautajam
klidam, parsvara veért€ja atzinigi un atbalstija $adu refleksijas izklajlapu ievieSanu
nakotn€; gan skoléni, gan arT skolotdji noradija, ka nepiecieSams uzdevumus veidot
saprotamakus, un bitu labi radit labaku dizainu $adam izklajlapam.

Veidojot un izplatot §adas refleksijas izklajlapas kopa ar darbgramatam jaunas vielas
apguvei, nereti bija griitibas atvélet pedejas stundas minttes refleksijas dalai, ka arT ne
vienmér sanaca paredz€t, kadas kludas skoléni var pielaut, un atbilstoSi sniegt
atgriezenisko saiti; katra uzdevuma izveide aiznem daudz laika, bet $adas izklajlapas ir
iesp&jams izmantot vairakus gadus un tas atvieglo skolotaja darbu, kas atsver laika

ieguldijumu.
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PRIEKSLIKUMI

Nakotng, nemot veéra to, ka autoram nebija iesp&jams iznemt visu t€mu gan 6., gan 7.
klasei par izklajlapam laika trikuma dg€l, jaunizveidotajam vai atrastajam
darbgramatam, ar kuram var turpinat vai pabeigt t€mas, ir iesp&jams izveidot papildus
refleksijas lapas.

Nakotnes uzdevums var€tu but arT atgriezeniskas saites ievieSana ne tikai refleksijas
darba lapa, bet arT trenina un patstavigo uzdevumu darba lapas, lai skoléni atrak varétu
apgit jauno vielu un lai skolotajam bitu péc iesp&jas mazak lieka darba macibu stunda,
kas nodro$inatu ari skolénu savu zinaSanu konstruéSanu, individualizaciju un
diferenciaciju.

Lidzigas refleksijas lapas (un arT atgriezenisko saiti pargjas lapas) varétu izveidot un
aprobét 5. un 8. klas@s, kur arf ir liels automatiz€tas atgriezeniskas saites trilkums.
Nemot véra to, ka ne tikai izklajlapam var veidot gan makro skriptus, gan argjas lietotnes
datu ieguvei no skoléna ievades, atgriezeniskas saites sniegSanai un automatiskajai
novértésanai, bet, pateicoties pieejamajiem un standartizétajiem XML datiem, lidzigi
var izveidot programmas, kas nolasa datus, t€mas, kur tiek lietotas tekstapstrades un
prezentaciju lietotnes, tadgjadi atvieglojot skolotaja darbu vértésana un atgriezeniskas

saites sniegSanu.
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PATEICIBAS

Izsaku lielu pateicibu savai darba vaditajai par cieSo sadarbibu, izturibu, atbalstu darba
rakstiSana ar dazadiem padomiem un noderigiem resursiem, ka ari par atbalstu anketu izveidg

un to izplatiSana.
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https://www.lsm.lv/raksts/zinas/latvija/06.10.2023-skolas-trukst-jauno-macibu-materialu-visc-situaciju-neverte-ka-kritisku.a526804/
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Pielikums nr.1. VienkarsSotas refleksijas parauga 6. klasei funkcijas 2.
un 3. uzdevumam

2. uzdevums:

=IF(M18="F2"; "Pareizi!"; "Nepareizi - m&gini, Iidz sanak pareizi!")

3. uzdevums:

=IF(B40=1483; "Pareizi!"; "Nepareizi - m&gini, Iidz sanak pareizi!")

e Automatiski aizpildi Stnas uz leju!
el Atceries - jutigais punkts jGizmanto péc 2 sianu atlases!

27 638
28 703

30 Rezultats: |Nepareizi -
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Pielikums nr.2. Vienkarsotas refleksijas paraugs 7. klasei

El Parbaudi savas zinasanas par formulu ievadSanu!
Ell 1. uzdevums
5

Skaitli
6 3 7 2| 54] 1
8 Siina G7 aprekini izteiksmes 2{D6+B6)/C6 vartibu | _lRezuItétﬁ:

il 2. uzdevums

50na G14 aprékini, cik procentu no visam saraZotajam iericém darbojas! Nav
jaliek procentu zime, jaaprékina tikai dala!

SaraZots |Darbojas |Cik procentu?

365 358 Rezultats:

HLLEE LNt

Formula 1. uzdevumam:

=IF(ISFORMULA(G7);IF(FORMULATEXT(G7)="=2*(D6+B6)/C6";"Pareizi!";"Nav

pareizi - neaizmirsti reizinaSanas (un pargjas) Excel zimi un mEgini
velreiz!");IF(G7="";"";"Nav pareizi - neaizmirsti reizinaSanas (un pargjas) Excel zZimi un

vienadibas zimi un mégini vélreiz!"))

Formula 2. uzdevumam:

=IF(ISFORMULA(G14);IF(FORMULATEXT(G14)="=F14/E14";"Pareizi!";"Nav pareizi -

megini velreiz!");IF(G14="";"";"Nav pareizi - neaizmirsti vienadibas zimi un megini

velreiz!"))
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Pielikums nr.3. Anketa skoléniem par vienkarsoto refleksijas lapu

Vards, uzvards, Klase

Jiisu atbilde

Vai refleksija palidzgéja Jums parbaudit savas zingsanas? Novertgjiet refleksijas  *
lietderibu:

O 5 - Loti lietderiga (daudz lab3k palidz&ja saprast/nostriprinat zindsanas par tému)
() 4-Drizak lietderiga

() 3-Meitral

() 2-Drizdk nelietderiga

O 1 - NelietderTga (pilniba nepaldz labdk saprast/nostriprinat zind3anas par tEmu)

Vai btu derigi $3das refleksijas lapas ieklaut arT turpmako t8mu izklajlapas? *
() Ja

() Drizak ja

() Drizak ng

() N

() Griti pateikt
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Kas jums patika $aja refleksijas dald/darba lapa? *

Jisu athilde

Kas nepatika Saja refleksijas dala/darba lapa? *

Jisu athilde

Vai ir kadi ieteikumi, ko varétu uzlabot Sajas lapas? *

Jasu athilde

lasniegt Notirit veidlapu
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Pielikums nr.4. Paplasinatas refleksijas lapas parauga 6. klasei
formula 2.,3.,4. uzdevumam

Formula 2. uzdevumam:
=IF(ISFORMULA(H12);IF(OR(FORMULATEXT(H12)="=A7/B7";FORMULATEXT(H
12)="=(A7/B7)");"Pareizi!
Malacis!";IF(OR(FORMULATEXT(H12)="=A7:B7";FORMULATEXT(H12)="=(A7:B7)
");"Atceries, kada Excel vide ir daliSanas zime!";"Nepareizi - izpeti darbibu vélreiz un
uzraksti pareizi formulu!"));IF(OR(H12="A7:B7";H12="(A7:B7)");"Nav pareiza formula
(tada nav dalisana Excel vide!) un trukst vienadibas

zime!";IF(OR(H12="A7/B7";H12="(A7/B7)");"Formula  pareiza, bet nepiecieSama

vienadibas zime!";IF(H12="";"";"Nepareizi - izpeti darbibu v&€lreiz un uzraksti pareizi
formulu!™))))

Formula 3. uzdevumam:

=IF(AND(C17:C21=J19:J23);"Pareizi!";IF(C20=3057;"Sakarto pareizi!";"Nav pareizi -

atlasi kolonnas vienu no $iinam un atrodi augsa Sort & Filter, un mégini sakartot pareizi!"))

Formula 4. uzdevumam:
=IF(ISNUMBER(E25);IF(FORMULATEXT(E25)="=SUM(B25:D25)";$Z%$4;IF(FORMU
LATEXT(E25)="=B25+C25+D25";"Parrékini, izmantojot SUM() funkciju!";"Ar formulu

kaut kas nav kartiba - izlasi uzdevumu ve€lreiz un, uzrakstot =SUM(, atlasi datus
velreiz!"));IF(E25="";"";"Nepareizi - izlasi uzdevumu un aprekini kopsummu vélreiz!

Atceries par = zimi!"))
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Pielikums nr.5. PaplaSinata refleksijas lapas parauga 7. klasei 2.,3.

uzdevumi, kodi

BEY [zveido parastu joslu (horizontilu) diagrammu!
AN Uznémumu skaits Bebru novads pa gadiem

ELN =3k izmantot Recommended Charts!

el Gads LUznémumu skaits

27 180 2]
28 2000 23
25 2010 1B
30 2020 27

Kad izveido diagrammu no
tabulas, uzklikEkini uz
diagrammas un nospied pogu

M "Parbaudit"!

= Parbaudit!

40 - Rezultits

ELS Atlasi tikai 2023, gada datus un izveido visvienkirisko sektoru [pirigveida) diagrammu!

Uzn&muma vidéjie izdevumi katra gada ménes!

49 Veids 2019.g, 20213 2023.8.
) anceleia 5E7,65€ | 55E00€| B57,13€
Komunahe

mia k=3 jumi un
Sl =l=ktrihe 34E,13 € 161,54 € 341,BT€
Lel F3rtika 258,45 € 13,B5€ | 231,7%€

cc Kad izveido diagrammu no

oE tabulas, uzklikikini uz

diagrammas un nospied pogu
"Parbaudit"!

[=RRT-RN--1

PErbaudit!

[EE Ry

[= A== = = R R R R
n | &

4

<= Rezultits

(===
= &N
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Skripts 2. uzdevumam:

% Tkl_Vienkarias diagrammas izveidexlsm - Modulel (Code)

| [General)

- | |G-etC hartvValues2

Sub

End

GetChartValues2 ()

Worksheets ("ChartData™) .Range ("A20:I39") .Clear
Dim xNum As Integexr

Dim xSeries As Obkject

Cn Error Resume Next

xCount = 2
X¥Num = UBound (Application.fctiveChart.S5eriesCollection(l) .Values)
Application.Worksheets ("ChartData™) .Cells (20, 1) = "X ass veertiibas"™

With Application.Worksheets ("ChartData™)
.Range (.Cell=s (21, 1), _
.Cells (xNum + 20, 1)) = _
Application.Transpose (ActiveChart.S5eriesCollection(l) .XValues)
End With
For Each =xSeries In Application.bctiwveChart.SeriesCollection
Application.Worksheets ("ChartData™) .Cells (20, =xCount) = xSeries.Name
With Application.Worksheets ("ChartData™)
.Range (.Cells (21, xCount}), _
.Cells (xNum + 20, xCount)) = _
Application.WorksheetFunction.Transpose (x5eries.Values)
End With
xCount = xCount + 1
Hext
With Application.ActiveChart
If .ChartTvyvpe = xlBarClustered Then
ActiveWorkbook.Sheets ("ChartData™) .Cells (35, 1) .Value = "Joslu"™
Else
ActiveWorkkook.Sheets ("ChartData™) .Cells (39, 1) .Value = "Nav joslu"
End If
End With

Suk]

=J=
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Skripts 3. uzdevumam:

'kl_Vienkarsas diagrammas izveidexlsm - Modulel (Code)

o

General w | | GetChartValues2 b
|(General) || |

Suk GecChartValues3 ()
Worksheets ("ChartData™) .Range ("R40:I59") .Clear
Dim xMum As Integer
Dim xSeries As Ckhject
Cn Error EResume Next

xCount = 2
xMNum = UBound (Application.ActiveChart.SeriesCollection(l) .Values)
Application.Worksheets ("ChartData™) .Cells (40, 1) = "X ass wveertiibas"™

With Application.Worksheets ("ChartData™)
-Range (.Cells (41, 1},
.Cells (xMum + 40, 1)) = _
Application.Transpose (ActiveChart.SeriesCollection(l) .XValues)
End With
For Each xSeries In Application.hctiveChart.SeriesCollection
Application.Worksheets ("ChartData™) .Cells (40, xCount) = xXSeries.Name
With Application.Worksheets ("ChartData™)
.Range (.Cells (41, xCount),
.Cells (xMum + 40, =xCount)) = _
Application.WorksheetFunction.Transpose (xSeries.Values)
End With
XCount = xCount + 1
Hext
With Application.ActiveChart
If .ChartType = xlPie Then

ActiveWorkbook.Sheets ("ChartData™) .Cells (59, 1) .Value = "Sektoru”™
Else
AotiveWorkkook.Sheets ("CharcData™) .Cells (59, 1) .Valuse = "Nav sektoru™
End If

End With

End Sulx
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Pielikums nr.6. Anketa skoléniem par papildinato refleksijas lapu

Wards, uzvards, Klase

Ji=u athilde

Wai refleksija pafidzEja Jums parbaudit savas zindsanas? Movertgjiet refleksijas
[ietdermbu;

5 - Loti lietderiga (daudz labak palidz&ja saprast/nostriprindt zing$anas par 18mu)
4 - Drizék listderiga
3 - Neitrali

2 - Drizdk nelistderiga

OO O00O0

1 - Melietderga (pilnTb& nepalidz labak saprast/nostriprindt zindsanas par tEmu)

ai 3da refleksija (ar ieteikumiem) ir lab3ka par ieprieksgjo (vienkarsu refleksiju, *
kas tikai sniedz atbildi, vai atbilde ir vai nav pareiza)?

5-J&
4-Drizak j&
3 - Meitrali

2 - Drizék né

o O O0O0O0

1-NE

Wai bitu derigi 33das refleksijas lapas ieklaut ar turpmako tému izkl5jlapas? *
Ja

Dnzak ja

Drzak né

ME

OO0 00O

Griti pateikt



Kas jums patika 55j3 refleksijas dala/darba lapd?

Jdsu athilde

K.as nepatika 3aj3 refleksijas dala/darba lapd? *

Jdsu athilde

Val ir kadi ieteikumi, ko varétu uzlabot §ajis lapis? *

Jdsu athilde

lasniegt MNotirit veidlapu

52



Pielikums nr.7. Anketa skolotajiem par refleksijas lapu

Google diska saite ar materialiem:  https://drive.google.com/drive/folders/1kgP-

Z0mTda6ZEvbVubKbufOXSZY vbPFV?usp=sharing
e

Aptauja par refleksijas darba lapam

Esmu Latvijas Universitates |zglitibas zindtnu un psihologijas fakultites otrd Imena
profesiondlds augstEkds izgMbas programmas “Skolotdjs” students Artis Venskus.

Sava diplomdarba t8mas ietvares izméginu (6. un 7. klasgs, kad vini apglst t8mas par
izklgjlapdm) no dazadiem avotiem iegitas Excel darbgrdmatas, kuriem ki3t ka pédéje lapu
ezmu izveidojis un ievietojis refleksijas darba lapu atgriezeniskis zaites iegisanai par
uzzindte stunda.

Lodzu veltit laiky, izpazities ar sagatavotajiem materidliem Google diska (refleksijas lapdm
2 darbgr@matas - viena &. klasei par t8mu "Formulu veidogana, ieblvEto standartfunkciju
lietosana", otra - 7. klasei "Vienkarsas diagrammas izveide”): Google diska saite,
lejupielddet, izmeginat tos un atbildst uz anketas jautdjumiem.

Pievérsiet uzmanibu, ka atrajd darbgrdmata, lai parbaudmiu spéju veidot diagrammas, tigk
lietoti makro skripti, 1apéc, ja Excel programma nelauj iesp&jot makro, tad ar labo klikski
uzklikkindm uz lejupielad&tas datnes, klikskindm uz Properties (Rekviziti) un apaksa
ieliekam keksi pie Unblock (Atblok&t) (ja nepiecieSams ar attéliem: skafit Seit
(Paredzamais laiks materidlu apskatei un anketas aizpildei: 40 min)

Loti pateicos par anketas aizpildidanu un tai atvéléto laiku!

Jlisu vards, uzvards

Jisu atbilde

Kuru ar datortehnologijam saistitu priekémetu JOs pasniedzat? (lesp&jams
izveleties vairakus atbilzu variantus)

[ ] Datorika 1.-4. klasei
Datorika 5.-7. klasei
Datorika 8.-9. klasei
Datorika viduzskolai
Frogrammésana |

Programmézana |l

I N O B A

Citas:


https://drive.google.com/drive/folders/1kqP-Z0mTda6ZEvbVu6KbufOXSZYvbPFV?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1kqP-Z0mTda6ZEvbVu6KbufOXSZYvbPFV?usp=sharing

Vai piekritat apgalvojumam, ka: *

Pilnba
nepiskitu
Sagatavotas
refleksijas lapas
sniedz skolénam O

atgriezenisko saiti
par iegutajam
zingsanam?

Uzdevumni, kas
javeic skoldnam, ir O
viegli sapratami?

Refleksijas lapas ir
strukturdtas un

viegli O
parskatdmas?

Refleksijas darba

lapas atbilst O
stundas tEmai?

Darba lapds

sniegtd atbilde

palfdz&tu

skolénam O
noskaidret, ko ving

vE| nav apguvis

pilnib&?

Darba lapds

sniegtd atbilde var

palidzét skol&nam O
labot =avas

kiidas?

Darba lapas var
atvieglot skelotdja O
darbu stunda?

$3d3s darba lapas

sniegta atbilde (ja

skoléns pielavis

paredzamu k|Gdu,

un atbilde sniedz

ieteikumu, ki to O
labot) ir labaka par

vienk&rsu

atgriezenisko saiti
(pareizi/nepareizi)?

Darba lapas vai to

dalas Jums var

noderst macibu O
stundu plano#ana

un Tetenosans?

Mepiekmu

@)

Meitrali

O
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Pigkritu

@)

Filnha
piekritu

@)



Kas Jumns patika £ajas refleksijas dalds/darba lapis?

Jisu atbilde

Kas nepatika 3ajds refleksijas dalds/darba lapds?

Jisu athilde

Val ir kadi ieteikumi, ko varétu uzlabot $ajs lapas?

Jisu atbilde

Citi komentari, ieteikumi (ja tadiir):

Jisu athilde

lesniegt Motirit veidlapu
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Diplomdarbs “Automatizétas refleksijas panémieni izklajlapas datorika 6. un 7. klasei”

izstradats Latvijas Universitates Izglitibas zinatnu un psihologijas fakultate.

Ar savu parakstu apliecinu, ka pétijums veikts patstavigi un izmantoti tikai taja

noraditie informacijas avoti.

Autors:

(vards, uzvards)

Rekomendgju darbu aizstavésanai

Darba zinatniskais vaditajs/a: mg.paed. Anna Beate Bumane 2024. gada pavasara
semestris

(zindtniskais grads, vards, uzvards)
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