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ANOTACIJA

Magistra darba téma ir “Skiedru gipsis un celestins devona Salaspils svita Salaspils

gipSa atradne”.

Magistra darba veikti augs€ja devona Salaspils svitas Skiedru gipsa un celestina
petijumi, parsvara izmantojot planslipgjumu analizi. Magistra darba mérkis ir raksturot
Latvijas gipSa paveida - Skiedru gipSa, ka arT celestina izplatibas likumsakaribas, uzbuvi, ka
ar1 interpretet to veidosanas apstaklus. Aprakstiti 15 planslip&jumi, ka art diviem paraugiem
veikta rentgendifraktometriska analize, kur identificéts gipsis, celestins un dolomits.
Balstoties uz iegiitajiem rezultatiem un novérojumiem, ir izdariti secinajumi par $kiedru gipsa
paveidiem un to veidoSanas secibu. Noskaidrots, ka celestina kristalu forma ir atkariga no
apkartéjo gipsa kristalu formas un izmériem. Malaini dolomitiski ieslégumi ir sekmgjusi

celestina konusu augSanu.

Atslegvardi: planslipgjumi, rentgendifraktometriska analize, Franas stavs, evaporiti, sulfatu

minerali.



ANNOTATION

The title of this Master thesis is “Fibrous gypsum and celestite in the Devonian

Salaspils Formation, Salaspils gypsum deposit”.

This Master thesis is focused on research about fibrous gypsum and celestite in the
Upper Devonian Salaspils Formation by using mostly thin-section analysis. The target of
Master thesis is to characterize gypsum and celestite: their distribution in evaporite beds,
structure, and to interpret environment of formation of these minerals. There were studied 15
thin—sections and two samples were analysed by XRD method, which proved existence of
gypsum, celestite and dolomite in the deposits studied. Conclusions are made about varieties
of fibrous gypsum and their formation sequence. It is found that shape of celestite depends of

surrounding gypsum crystal shapes and sizes. Clayey dolomitic inclusions have triggered the

growth of celestite.

Keywords: thin-sections, XRD analysis, Frasnian Stage, evaporites, sulfate minerals.



IEVADS

Skiedru gipsis un celestins ir vieni no savdabigakajiem mineralu veidojumiem Latvijas
nogulumiezu sega. To pedgjie detaliz€tie petijumi Latvija ir bijusi O. Mella (1943) darba, bet
kops$ §1 laika jau 72 gadu ilguma par So kimiski tirako gipSa paveidu, kura biezi sastop
Latvijas nogulumiezos vieniga stroncija minerala celestina ieslégumus, nav iegiiti butiski
jauni dati. Tadel tas darba autoram viesa zinamu interesi Sajos mineralos. lepazistot arzemju
publikacijas LU abonétaja Science Direct datu bazg, jasecina, ka Skiedru gipsis un celestins
apskatits tiek parsvara evaporitu ka nogulumiezu konteksta, ka art materialu zinatng, kur gipsa
kristala maksligi izaudzétam Skiedram paredz efektivu izmantoSanu biivnieciba un medicina.
Parsvara arzemju darbos skiedru gipsis tiek apskatits ka viens no skiedrainiem mineraliem, ka
ar1 saistiba ar veidoSanos karsta procesu ietekmé. Celestins arT peéd€jos starptautiskos darbos
nav izpétits ar merki noskaidrot ta smalko uzbiivi un veidosanas apstaklus, bet vairak tas tiek
apskatits ka stroncija avots.

Darba meérkis ir raksturot kimiski vistiraka Latvijas gipsa paveida - Skiedru gipsa, ka arl
celestina izplatibas likumsakaribas, uzbiivi un interpretét to veido$anas apstaklus. Skiedru
gipsis un celestins daba biezi asoci€, un tas ir raksturigs ar1 Latvijas devona Salaspils svitas
nogulumiem, kas butiski atvieglo So mineralu izp&ti. Uzdevumi pétijumam ir radusies gan
pirms darba izstrades sakuma, gan darba procesa laika. Svarigakie uzdevumi ir $adi:

* atrast, shematiski att€lot un noparaugot skiedru gipsa kartinas augsgja devona
Salaspils svitas griezuma Salaspils gipsa atradng;

* nodalit un raksturot $kiedru gipSa paveidus un aprakstit celestina veidojumu
daudzveidibu planslip&jumos;

* raksturot Skiedru gipsa kartinu sastavdalu savstarpgjas attiecibas un ietekmi
vienai uz otru;

* interpretét pétito mineralu veidoSanas apstaklus.

Vel pirms darba veik$anas galvenie jautajumi bija par Skiedru gipsa veidoSanos un
celestina konstatéSanu, bet darba gaita radas v€lme sikak izpétit Skiedru gipsa kristalu
dazadibu un to savstarp&jo iedarbibu. Radas arT interese par celestina augSanas tendencém un

uzbiivi Skiedru gipsi.



1. SALASPILS SVITAS GIPSAINIE IEZI UN TO VEIDOSANAS APSTAKLI
LATVIJA

Zem kvartara segas Salaspils svita ir plasi izplatita Latvijas centralaja dala, bet péc
izplatibas ir ta aiznem nedaudz mazaku teritoriju neka Plavinu svita (Brangulis u.c., 1998).
Plass Salaspils svitas izplatibas rajons ir ap Rigu, Salaspili un Baldoni, no kurienes var nodalit
3 joslas. Viena no tam atrodas virziena uz rietumiem — Kemeriem, Smardi, Kuldigu, Liepaju.
Otra josla stiepjas uz ziemelaustrumiem, Sk&rsojot Gaujas augsteci, bet tresa josla atrodas
virziena uz dienvidiem gar Baldoni un Skaistkalni (Kurss, 1984).

Lielakaja dala izplatibas laukuma svitu parklaj jaunaki nogulumi, bet zemkvartara
virsma ta atsedzas Saura josla 1-5 km platuma, dazas vietas 10-17 km, bet virziena uz DA no
Rézeknes joslas platums sasniedz pat 38 km. Salaspils svitu var iedalit 3 dalas péc tas
nogulumu sastava, ko var izsekot visa Latvijas teritorija (Brangulis u.c., 1998). Augsgja un
apaksgja dala atrodas karbonatisks mals un dolomitmergelis, kura ir malaina dolomita
starpkartas, bet gipsa ieslégumi ir reti. Svitas vidusdala lielaks ir dolomita Tpatsvars Latvijas
austrumu dala, bet virziena uz rietumu pusi palielinas mala daudzums, paradas
dolomitmergela, mala starpkartas un gipsa slani. Gipsa slani vairak ir izplatiti malainakos
iezos orientgjosi rietumu dala no Iinijas Malpils — Navessala — Baldone — Barbele —
Skaistkalne (Stinkule un Stinkulis, 2013).

Sie malainakie iezi atrodami svitas pamatnes depresijas, bet pacélumos doming
karbonatiezi, lidz ar to Salaspils svitas biezums nav vienads. Karbonatiskajos griezumos,
kuros nav novérota gipsa klatbiitne, biezums ir no 1,5 Iidz 5 metri, savukart, gipSainajos
griezumos SaurieSu — Salaspils apkartné, ka ar1 pie Baldones, biezums ir lielaks par 20
metriem. Sadu gipsu iegulu saistibu ar lokalajam depresijam var izskaidrot ar to uzkrasanas
apstakliem (Stinkule un Stinkulis, 2013).

Gipsa iegulas Salaspils svita Latvijas teritorija ir raduSas laika, kad jira atkapas uz
austrumiem un izveidojas sekls, pusizol&ts licis, ko no jiiras centralas dalas ierobezoja vairaki
valpveidigi pac€lumi, kas negativi ietekmé&ja tidens apmainu starp lici un jiru. Tiesi starp
Siem valpiem tdens iztvaikoSanas rezultata palielindjas salu daudzums, kas radija labus
apstaklus, lai izgulsnétos gipsis (Stinkule un Stinkulis, 2013).

Eksperimentali ir pieradits, ka gipsis sak izgulsnéties no normala saluma jiras tdens,
kas iztvaicets Iidz 20% no sakotngja tilpuma. Kalcija sulfats var izgulsnéties divu veidu
mineralos — gipsT un anhidrita, tas atkarigs no temperatiras, kalcija sulfata un salu daudzuma

piesatinatos Skidumos. No tira kalcija sulfata Skiduma parastas temperatiiras izgulsnésies tikai
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gipsis, bet anhidrits kristalizésies, ja temperatiira biis 63° un augstaka. Daba reti ir sastopams
tirs kalcija sulfata skidums, pastav liela varbutiba, ka klat bis citu salu piejaukums, kas
samazina anhidrita veidoSanas temperattiru. Juras fiden ir sastopami ar1 natrija un magnija
hloridi, kas lauj veidoties anhidritam jau 20°C temperatiira, kas ir dabiski Zemes virsmas
apstakli (Stinkule un Stinkulis, 2013). Izgulsn&jas ne tikai gipsi, bet arT lieli kubiski halita
kristali, kuru pseidomorfozes ir redzamas uz dazu slanu virsmam (Kurss, 1984).

Salaspils svitas atsegumi ir Daugavas, Gaujas, Lielupes, Ventas, Abavas, Mémeles un
to pieteku krastos (Brangulis, 1998). Gandriz visa Latvijas teritorija, iznemot ziemelrietumu
un centralo dalu, Salaspils svita parsedz Plavinu svitu konkordanti, tacu vietam ir redzamas
izskalojuma pazimes (Brangulis, 1998).

Salaspils laikposma sedimentacijas apstakli nav bijuSi vienadi, un to var novérot
griezuma. Slapkopa péc sastava ir neviendabiga, Rigas apkartné to veido 52 gipSu,
gipSdolomttu, malu un dolomitu slani, kas stiepjas lidz pat desmitiem kilometru attalumam.
Iesp&jams ir bijuSas ar1 tektoniska reZima izmainas, kas ir ietekmé&jusas ciklisko slankopas
veido§anos.

Salaspils laikposma sedimentacijas baseins ir izveidojies regresijas laika, kas norit€ja
péc Plavigu laikposma transgresijas — rezultata Latvijas teritorija izveidojas daudz seklaka
jura neka Plavigu laikposma. Salaspils laikposma sedimentacijas baseina raSanas laika
Latvijas teritorija bija arida klimata apstaklos, norit€ja seklas juras tdens iztvaikoSanas
process. Liela ietekme uz tdens saluma palielinaSanos bija zemiidens reljefam — kaplém,
ieplakam un valpiem. Subates — Kokneses valnis, Vilakas valnis, Baldones valnis un citas
struktiiras kalpoja par barjeram, kas aizkavéja normala saluma sastava tidens iepliiSanu no
austrumos ecksistgjosas atklata jiras. Rezultata radas agrini diagenétiski dolomiti un gipsi.
Regresijas rezultata samazinajas organismu daudzveidiba, sastopamas bija tikai eirihalinas
grupas — tadas, kas var izdzivot dazada saluma tdens vidé. Sie organismi bija bezslédzenu
brahiopodi, reti slédzenu brahiopodi, gliemezi, gliemenes, tarpi, konhostraki un ostrakodi.
Vistalak no atklatas jiiras eso$ajas baseina rietumu, dienvidrietumu dalas organismu izplatiba
bija retaka. Salaspils svitai Latvijas teritorija ir krasas un mainigas faciju zonas (1.1. att.),
kuras noteica sedimentacijas apstakli un tektonisko procesu aktivizacija (Brangulis u.c.,
1998).

Galvena devona lauka austrumos un dienvidaustrumos, kur atrodas Krievijas teritorija
esoso Lovates, Velikajas un Selonas upju baseini, veidojas mergeli, kalkakmeni un mali.
Nogulumos var izsekot retas kalkakmenu starpkartinas, kas ir planas un organogénas
izcelsmes, tajas atrodamas jiiras apstaklos dzivojoSo bezmugurkaulnieku atliekas, kas liecina

par juras transgresiju no austrumiem (Copokun, 1978). Latvijas pasos ziemelaustrumos ir



parsvara malaini karbonatiski nogulumi, bet virziena uz rietumu pusi §os nogulumus nomaina
dolomitizéti kalkakmeni, dolomiti un dolomitmergeli, kuros organismu komplekss ir
nabadzigs. Salaspils svita ir sastopama kalkakmenu—dolomitu parejas zona, kas atrodas

aptuveni taja pasa dala ka Plavinu svita (Stinkulis, 1998).
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1.1. attéls. Salaspils svitas nogulumu izplatiba un facijas (Sorokins, 1998). Apzim&umi: 1 -
kalkakmens, 2 - metasomatiskais dolomits, 3 - agrinais (?) dolomits, 4 - dolomitmergelis, 5 - mals, 6 -
smilSakmens, 7 - konglomerati un graveliti, 8 - detrits, 9 - gipsis, 11 - sekundars gipsis, 12 - halita
pseidomorfozes, 13 - zuSanas plaisas, 14 - organismu ejas, 17-24 - organismu atliekas, 25 - sanesu
pliismas virzieni, 26 - lizumi, 27 - faciju zonu robezas, 28 - nogulumu izplatibas misdienu robezas, 29
- normals Gidens salums, 30 - samazinats tdens salums, 31 - stipri palielinats tdens salums, 32 -
palielinats fidens salums, 33 - sauszeme.

Salaspils svitas visa teritorija dolomitiem ir izteikti slépt-, mikro- un smalkkristaliskie
agrini diagenétiskie paveidi. Salidzinajumam, Plavipu svita to liels Tpatsvars ir ciklu
regresivajas dalas, kas velreiz uzsver Salaspils svitas regresivo attistibu. GipSa iegulas
sastopamas atseviskas vietds gar Rigas—Pleskavas kapli, kur tas ir diezgan malainas, un
Vilakas valna ziemelu dala. Gipsis ir sastopams ar1 Latvijas — Lietuvas ieliecg, bet lielaka dala
atrodas Latvijas dienvidrietumos liela dziluma, kas apgriitina to ieguvi un izmantoSanu

(Brangulis u.c., 1998). Gipsis nogulsngjas lagtinas, kas ir lokalas depresijas un kuras bija
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dalgji norobeZzotas no atklataka baseina ar dazada meroga pozitivam struktiram (Stinkulis,
1998).

GipSainajiem nogulumiem ir ievérojama Skidiba gan citur pasaulé, gan ari Salaspils
svitas nogulumos, tadel Sajos nogulumos ir notikuSas tadas pecsedimentacijas izmainas ka
senais un musdienu karsts. Senie karsta veidojumi, kas raduSies pirmskvartara, ir brek¢ijas un
sekundarie kalkakmeni. Parsvara Sie veidojumi ir izplatiti uz pozitivam paleostruktiiram —
Vilakas, Subates—Kokneses, Vitebskas—Porhovas valpiem, ka ar1 citur. Sekundarie
kalkakmeni ir veidojusSies, dolomitam aizvietojoties ar kalcitu, un So procesu sauc par
dedolomitizaciju (Copokun, 1967).

V. Sorokins ir mingjis, ka Salaspils svita sastav no 4 ritmiem, kuri korel€jami gan
neka Plavinu svitas slankopa, bet ritmiskums ir 11dzigs, jo to apaksdalas atbilst plasakai jiras
attistibai, bet augsdalas ir veidojusas laikposmos, kad izpaudas regresija (Stinkulis, 1998).

Pec kimiskas analizes datiem V. Sorokins ir secinijis, ka Gulbenes ieplakas rietumu
dala ritma regresivajas dalas ir palielinats magnija saturs papildus jau ta dolomita sastava
ietilpstoSajam magnijam, un tas atbilst magnezita piejaukumam. Rietumlatvija Remtes un
Zalenieku urbumos agrini diagenétiskajos dolomitos novérots magnezita piejaukums lidz pat
25-32%. Paaugstinats magnija saturs lielakoties ir konstatéts tddos nogulumos, kuri ir
veidojusies paaugstinata saluma GdenT un biezi asoci€ ar evaporitiem. Atskaité par geologisko
kartesanu Kurzemes ziemelos méroga 1:50 000 ir minéti kimiskas analizes dati par magnezita
saturu 20-30% Salaspils svitas karbonatiskajos aleirolitos un malos un Plavinu svitas malaini
karbonatiskajos nogulumos (TpaueBckuii u ap., 1993). Ar kimiskas analizes palidzibu tika
parbauditi ar tre$as Plavinu pasvitas (tagad to sauc par Atzeles ridu) dolomiti, kas atrodas
Daugavas krasta Plavigu apkartn€, un rezultatos atainojas paaugstinats MgCOs saturs virs
dolomita ietilpstosas koncentracijas, kas ir 3—7% (Copokun, 1978).

Pastav varbiitiba, ka paaugstinata magnija satura interpretacija ir kltidaina, jo kimiskas
analizes gaita ir iesp&jama dal&ja mala mineralu $kiSana kopa ar karbonatiem, kur 1pasi skist
hlorits. Magnijs ietilpst mala mineralu sastava hlorita kristalrezgi, un ir zinama hlorita
asociacija ar evaporitu nogulumiem (Stinkulis, 1993). Hlorits Latvijas devona nogulumos ir
atziméts tieSi tajas mala slapkopas, kuras asocié ar gipSainiem nogulumiem. P&c
rentgendifraktometriskas analizes datiem Salaspils svitas nogulumu malainaja frakcija
Judazu apkartné hlorita saturs ir Iidz 9%. Magnezits netika konstatéts Salaspils svitas
gipSainajos un malainajos dolomitos, kas ievakti Sauriesu atradng€, un $is minerals neparadas

rentgendifraktogrammas, jo nav redzams ta raksturigais d104 atstarojums (Stinkulis, 1993).



Gipsu ieguvi apgriitina ta ievérojama Skidiba Salaspils svitas nogulumos, kuros attistas
miisdienu karsta procesi un dazadi veidojumi. Sadi veidojumi dazkart tiek atziti par
aizsargajamu geologisku objektu, pieméram, Allazu apkartné atrodas Ezernieku karsta
kritenes — divi karsta ezeri, kas pazem& savienoti sava starpa ar udensrijéju, ka arl
Skaistkalnes karsta kritenes. Ka jau iepriek§ minéts, ir atrodami ari senie karsta veidojumi,
kas izpauzas ka brekéijas un sekundarie kalkakmeni, kuri izveidojuSies dolomitu
aizvietoSanas rezultata ar kalcitu. Senie karsta veidojumi parsvara izplatiti uz paleovalpiem

(Brangulis u.c., 1998).
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2. GIPSIS UN CELESTINS KA MINERALI

2.1. Gipsis

Gipsis jeb gipSakmens ir evaporitu grupas nogulumiezis un ta galvenais minerals ir
gipsis - kalcija sulfata dihidrats (CaSO4*2H,0). Nosaukums cg€lies no grieku valodas
“gypsum”, kas tulkojuma nozimé - apmetums. Sis nosaukums ietver gan mineralu gipsi, gan
kalkus, gan atiidenotu gipsi un citus 1idzigus materialus (Sedmalis un Sperberga, 2005).

Tira gipsa kimiskais sastavs ir $ads (masas %): CaO — 32,5; SO; — 46,6; H,O — 20,9.
Gipsis kristaliz€jas monoklinaja singonija, prizmatiska klase Cy, — 2/m (L,PC). Strukturas
elementarSiuna ir 4 formulas vienibas, kristala struktura ir tipiski kartaina. Divas anjonu grupu
kartas ciesi saistitas sava starpa ar kalcija jona starpniecibu, kas veido gip$a kristala struktiira
dubulto kartu. Udens molekulas atrodas starp §Tm dubultajam kartam (Sedmalis un Sperberga,
2005). Kalcija jona koordinacija attieciba pret skabekli ir 6, un kalcija jons savai koordinacijai
izmanto skabekla jonus no divam [SO4] grupam divam tdens (H,O) molekulam (Seglins,
2007).

Gipsa skaldniba ir pa plakni, kura atrodas starp divam tdens molekulu kartam
(Sedmalis un Sperberga, 2005). Kristali ir monoklinas singonijas plaksnites, kas varié no
biezam lidz planam, diezgan biezi atrodami loti lieli dvinu kristali (Seglins, 2007). Gipsis
veido Skiedrainus un marmorveidigus agregatus. Gipsa monokristalu apveids var but gan
plakspains, gan prizmatisks, gan arl adatains. Latvija ir izplatiti vairaki gipsa paveidi —
Skiedru, kartainais, graudainais un rozetgipsis. Skiedraino médz saukt par selenitu, bet
smalkgraudaino par - par alabastru (Sedmalis un Sperberga, 2005). Sastopami atseviski
kristali un to drizas, agregati ir blivi, bet masa ir graudaina, plakSpaina un paraléli Skiedraina.
Krasa parasti ir balta vai bezkrasaina. Piejaukumu dg] krasa var biit melna, peléka, dzeltena,
oranza, briina. Spidums ir stiklains, var novérot perlamutra atspulgu, kas izveidojies uz
skaldnibas virsmam. Kristali trausli, to cietiba ir 1,5-2, blivums 2,3 g/cm3. Gipsim ir loti
izteikta skaldniba (Seglins, 2007).

Latvijas devona nogulumos tirakais sastopamais gip$a paveids ir skiedru gipsis, un tas
satur 99,0-99,7% CaSO4*2H,0. Skiedru gipsim raksturiga zema cietiba, tas ir trausls un ta
Skiedras nav elastigas, tas viegli list. Ja Skiedru gipsi karsg, tas kluist balts un izdala @ideni, bet
temperatiira 37-38°C tas §kist adeni (Segling, 2007). Temperatira virs 107°C gipsa $kidiba
samazinds, 140°C temperatiira izdalas dala @idens, bet pilniga Gdens izdaliSanas notiek
augstakas temperatiram (Sedmalis un Sperberga, 2005). Gipsis neizdala gazi un nereagg ar

salsskabi (Segling, 2007).
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Gipsim ir tendence veidot bezkrasainus, iegarenus, plaksniSveida vai adatveida
kristalus, ka ar1 Skiedrainu kristalu masas. Gipsim ir arT tendence veidot poikilotopus, kas
ieklauj mazakus citu mineralu kristalus. Tadi ir plasi atziméti ar1 Latvijas devona Salaspils
svitas nogulumos (Kregzde, 2008). Gipsim ir raksturiga rombiska skaldniba, $1 minerala
kristali veido rozetes un dvinkristalus, ko sauc par bezdeligas astes selenita kristaliem
(Scholle, Ulmer-Scholle, 2003).

Literatura tiek plasi diskutéts, kas kalcija sulfatu gadijuma biezak ir bijis primarais
minerals, ka ari, kadas ir to izmainas slankopu iegrimsanas rezultata. Lai gan ir populars
viedoklis, ka gipsis, pieaugot dzilumam, pariet anhidrita, japiemin, ka atmosferas spiediena
sauss gipsis ir stabils 1idz aptuveni 60°C temperatiirai. Virs tas $is minerals dehidratizgjas par
anhidritu. Tomér, ja gipsis ir kontakta ar Gidens $kidumiem paaugstinata spiediena apstak]os,
tas var bt stabils Iidz pat vairak neka 100°C temperattrai un dzilumam vairak neka 3 km,

atkariba no fluidu saluma (Cobbold et al., 2013).

2.2. Celestins

Celestins SrSO4 savu nosaukumu ir ieguvis dé] savas gaisi zilas krasas, tulkojuma no
latigu valodas “celestis”, kas nozimé - debesu (Sedmalis un Sperberga, 2005). Tira celestina
kimiskais sastavs ir $ads: SrO — 56,42%, SO; - 43,58%, bet var but Ba piejaukums. Parasti
celestins sastopams kristalu veida, kas var but tabletveida vai izstiepti (Sedmalis un
Sperberga, 2005). Tie ir rombiskas singonijas tafelites, plaksnveida, prizmatiski un
piramidali, biezi izstiepti viena virziena. Agregati sastopami Skiedrveida un graudaini, masivi,
biezi veido driizas (Seglins, 2007). Cietiba péc Mosa skalas ir 3-3,5, blivums ir 3,97 g/cm3 ,
skaldniba laba, trausls, sastopami bezkrasaini lidz bali ziliem, pelécigi un balti kristali.
Celestina spidums ir stiklains. Celestins Skist karstas, koncentrétas skab&s (Chang et al.,
1998). Celestinu sakars€jot un samitrinot, liesma iekrasojas karminsarkana, ko izraisa
stroncija reakcija — ta ir vienigd makroskopiska pazime, péc kuras celestinu var atskirt no
barita. Celestins parsvara veidojas eksog€najos procesos un ir atrodams ir nogulumieZos -
gip$os, dolomitos, kalkakmenos. Celestins asocié ar aragonitu, séru un gipsi. Sajos ieZos tas
izveido mineralu veidojumus, dazadus sakopojumus — ligzdas, kunkulus, ka ar1 sastopams
atsevisku kristalu veida (Sedmalis un Sperberga, 2005).

Lielas celestina atradnes ir ASV, Krievija, Vacija un Lielbritanija (Sedmalis un
Sperberga, 2005). Celestins ir svarigaka stroncija rida (Segling, 2007). Celestinu izmanto

kimiskaja un farmacijas rupnieciba, ka ari pirotehnika un dazadu sakaus€jumu ieguvei.
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Jauzsver, ka gipsi, celestinu un baritu ir grati atSkirt vienu no otra planslip&juma
(Scholle, Ulmer-Scholle, 2003), kas pieradijies ari $aja magistra darba. Celestins
planslipgjuma mainas péc krasas no bezkrasaina Iidz zilam. Zilie kristali var biit ar
pleohroismu, kas palidz atskirt celestinu no gipsa. Celestins parasti veido Skiedrainus vai
ieapalus kristalu agregatus, kas atrodami Skiedrainu kristalu masas, celestina kristali parasti ir
garaki neka lidzigi gipsa kristali. Ja ir redzama skaldniba, ta ir pseidokubiska (Scholle, Ulmer-
Scholle, 2003). Celestinam, atskiriba no gipsa, planslipgjuma ir izteiktaks reljefs, tacu abu
mineralu noteikSanu apgriitina bezkrasainiba un zema dubultlauSana (Playa, Rosell, 2005).
Celestina izteiktaku reljefu izdevas noverot arT $aja magistra darba veiktaja pétijjuma.

Celestina kristali saskarsmé ar karbonatus saturoSu sarmainu hidrotermalu Skidumu
ietekmé dal&ji vai pilnigi parveérSas par stroncianitu 150-250 gradu diapazona 1-96 stundu
laika (Sanchez-Pastor, 2007).

Pasaulé lielaka dala stroncija ir sastopama evaporitos, parsvara gipSos un anhidritos.
Sekundarajos gipSos un citos p&csedimentacijas procesu veidojumos (garu kristalu, t. sk.
Skiedru gipsa kristalu slanos) stroncija (Sr) Tpatsvars ir mazs. Neraksturigi liels Sr daudzums
sekundarajos gipsos ir tados gadijumos, ja gipsainie iezi ir bagati ar karbonatisko materialu un
ieZu sastava ir atrodami karbonatiska materiala ieslégumi, to kristali. Ir veikti p&tijumi, kuros
apstiprinas likumsakariba starp lielo Sr daudzumu un celestina daudzumu gipsainajos iezos.
Tomér ir izp€mumi, kuru gadijuma celestins nav atrodams, bet Sr koncentracija ir augsta, un
ir atrodami gadijumi, kad gipsi ieslégtie celestini satur mazu Sr koncentraciju. Tas ir
izkaidrojams ar to, ka dazadas litofacijas var uzradit dazadu Sr koncentraciju, celestina
klatblitne gipsainaja iezl ir, bet ta nav identific€ta, ka arT starp gipsa kristaliem var atrasties

karbonatu mineralu kristali, kas nav ieveroti un atrasti (Playa, Rosell, 2005).

Celestina izplatiba un veidoSanas

Celestins ir pasaul€ izplatitakais stroncija minerals. Jaatzimé, ka tas butiski atSkiras no
anhidrita, un starp tiem ir loti vaji izteiktas izomorfas rindas. Izteiktakas izomorfas parejas ir
starp celestinu un baritu, tacu ar1 §.g. ,,sveSo” katjonu piejaukums parasti neparsniedz 7%
(Chang et al., 1998).

Ka liecina geologiskas literatiiras dati, celestins no dazadiem iezu tipiem visvairak ir
saistits ar evaporitiem. Apzinot dazadas iegulas pasaulé, secinats, ka 14 gadijumos no 15
celestins ir saistits ar nogulumiezu slankopam (Warren, 2006). Ka iesp&amie stroncija
izcelsmes avoti dazadas publikacijas par Siem 15 celestinu saturosajiem ieziem (geologiskais

vecums no siliira [idz mioc€nam) ir atziméti $adi:
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* pazemes Udenu piepliide no granitiem;

* juras udens;

* salstdens, kur notiek bakteriala sulfatu reducésanas;

* senaku kalkakmenu parveidoSanas pazemes tidenu ietekmg;

* sarkanu iezu izskaloSana pazemes tidenu ietekmé;

* evaporitu slankopas;

* kalkakmenu p&csedimentacijas izmainas, pazemes udeni,

e aragonitu saturoSu kalkakmenu izmainas pazemes tidenu ietekmg;

¢ (Ca sulfatu izmainas pazemes tidenu ietekmg;

e juras tidens; sedimentacija notiek gruntsiidenu/jiiras iidenu sajauksanas zona;

¢ vulkaniskie iezi;

dolomitu vai evaporitu $kiSana.
Celestins, kas asoci€ ar evaporitiem, médz aizvietot vai veidot pseidomorfozes
individualiem evaporitu kristaliem, tadu tas var biit sastopams ari ka pasiva, tukSumus
aizpildoSa cementa veidojumi.

Uzskata, ka stroncija sulfats slanotos iztvaikojoSu baseinu karbonatieZos parasti
veidojas vai nu primaras sedimentacijas rezultata, wvai ar, vairuma gadijumu,
p&csedimentacijas procesos, kad gipsis un anhidrits mijiedarbojas ar sauszemes izcelsmes
fideniem, kuri ir bagati ar stronciju (Warren, 2006). Cita literatiiras avota, atsaucoties uz L.
Hanora pétfjumiem, tiek pausts viedoklis, ka lielas celestina atradnes nogulumiezos veidojas
vai nu, celestinam izgulsngjoties no iztvaikojosa tidens, vai ari, epigenétiski aizvietojot
karbonatu un kalcija sulfatu mineralus, pateicoties ar stronciju bagatu pazemes udenu
iedarbibai (Sanz-Montero et al., 2009).

Stroncijs gipSa un anhidrita kristaliskaja rezgl ienem kalcija poziciju, kur ta daudzums
var palielinaties 10 reizu, salidzinot ar blakusesoSajiem dolomitiem. Stroncija daudzums var
sasniegt 0,2% marinas izcelsmes gipSos un 0,5% marinas izcelsmes anhidritos (Warren,
2006). So mineralu $kiSana var radit Gidenus, kas bagati ar stronciju un rosinat celestina
veidosanos. Tiek noradits ari, ka stroncija augstakais iesp&jamais saturs anhidrita neka gipsi
var novest pie ta, ka anhidrita hidratizacijas (parejas gipsi) rezultata Sr atbrivojas un var
piedalities celestina veidosanas procesa (Chang et al., 1998). V&l ka potencials stroncija avots
tiek atziméta kalkakmenu dolomitizacija un aragonitu saturo$o nogulumu kalcitizacija (Chang
et al., 1998, Warren, 2006). Stroncija jona (Sr*") avots var biit §T jona nodali§anas aragonita
pareja par kalcitu vai kalcita pareja par dolomitu, un $ada veida atbrivojies stroncijs ir ka

papildinajums no jiiras idens piegadatajam stroncijam (Playa, Rosell, 2005).
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Dazadu autoru pétijumi liecina, ka celestins vairuma gadijumu veidojas anhidrita vai
gipSa agrinas aizvietoSanas rezultata, bet tas var veidoties ari primaras sedimentacijas
rezultata salsiidens baseinos (Playa, Rosell, 2005).

Kops 1990. gadiem literattira ir aprakstiti gadijumi, kad celestins veidojas bakteriju
darbibas ietekmé&. Ta, pétijumos, kas veikti Spanija, ir atzZiméta celestina, ka ari barita
veidoSanas mikroorganismu ietekm@ miocéna limniskajos dolomitos, kuru izcelsme ar1 tiek

saistita ar mikroorganismu darbibu (Sanz-Montero et al., 2009).

Celestins ka stroncija avots — eksperimentalu pétijumu rezultati

Eksperimenta (2.1. tabula) ir pieradits, ka Skiduma vienmér atbrivosies stroncijs pat no
neliela daudzuma celestina (SrSO4), ka ar1 pieradits, ka Sr daudzums pieaug proporcionali

celestina daudzumam.

2.1. tabula
Laboratorijas eksperimenta rezultats, kas parada stroncija sulfata proporcijas cietu vielu
maisijuma, Skidumos un hipotétiskaja gipsi ka cietviela (Playa, Rosell, 2005)

Parbauditie | A B C
paraugi

Sagatavotie cietu vielu paraugi Skidumi Aprekini

SrSO, | CaS042H,0 | SrSO4 (W%) St (ppm) AtSkaidi- St (ppm) | Sr (ppm)

(g) (2) cietu vielu cietu vielu Sanas faktors | $§kiduma | gipsi

maisijuma maisijuma (250 ml
(a) tidens) (b) (©)

Destiléts 0.0000 | 0.0000 — — — <0.025 <12.5
tdens
Tirs 0.0000 | 0.5007 0 0 1:499 0.15 75
1 0.0006 | 0.5000 0.12 573 1:499 1.08 539
2 0.0012 | 0.5005 0.24 1145 1:498 1.84 917
3 0.0026 | 0.5006 0.52 2481 1:497 4.35 2161
4 0.0030 | 0.5002 0.60 2863 1:497 4.25 2111
5 0.0041 | 0.5008 0.81 3865 1:495 4.61 2283
6 0.0050 | 0.5008 0.99 4724 1:494 6.01 2971
7 0.0063 | 0.5001 1.24 5916 1:494 6.67 3293
8 0.0079 | 0.5005 1.55 7395 1:492 7.78 3826
9 0.0100 | 0.5002 1.96 9352 1:490 6.44 3156
10 0.0112 | 0.5009 2.19 10,449 1:488 5.42 2646
11 0.0129 | 0.5008 2.51 11,976 1:487 8.64 4205

a - Sr saturs cietu vielu maisijumos, ko galvenokart nosaka SrSO4 reagents.

b - Analizgtais Sr saturs skiduma ar ICP-AAS, kura izskirtsp&jas robeza ir 5 ppb (0,005 g/t).

¢ - Aprekinatais Sr saturs hipot&tiskaja gipsi ka cietviela, pamatojoties uz Sr saturu, kas noteikts
$kiduma un uzskatot (klfidaini), kas analiz&tais Sr saturs atbilst gipsa kristalrezgim. No CaSQO,4-2H,0
reagenta nak 75 Sr.
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Noverots, ka Sr daudzums Skiduma pieaugs Iidz 500 reizém, ja So elementu izdalis
celestins (0,5 g parauga 250 ml Gdens). Stroncija daudzuma noteikSana gipSainajos iezos var
tikt izmantota to veidoSanas apstaklu noskaidrosana, ka art stroncija klatbtitne var ietekmét
lidz $im veikto geokimisko analizu ticamibu (Playa, Rosell, 2005).

Kalcija sulfatu evaporitos — gipsi un anhidrita — ir biezi sastopams karbonatiskais
materials un celestins nelielas proporcijas. Tiru kalcija sulfatu praktiskas izmantoSanas sfera ir
svarigi nodalit Sos piejaukumus. Analiz€jot paraugus un izmantojot iezus praktiski,
karbonatisko materialu var viegli likvidét, izmantojot skabi, bet celestinu, kur§ biezi atrodas
mazu kristalu forma un ir nevienmerigi izplatits, ar mazu procentualo koncentraciju, ir griti
identificét. Tas nozimé, ka gipSa bagatinasanas procesos celestina kristalus nevar likvidét
smalkos un kristaliskos gipSos, kas noved pie ta, ka, analiz&jot gipSus kopuma, ir viegli
pielaut kltidu attieciba uz stroncija klatbiitni, jo pat neliels daudzums celestina izdalis arkartigi
lielu daudzums stroncija, kas ietekmés analizu rezultatus (Playa, Rosell, 2005)..

Lai precizi analiz€tu gipSa ieza paraugu mineralo sastavu, tas javeic ar
rentgendifraktometrisko analizi un sken&joso elektonu mikroskopu, ka ar1 kimisko analizi. Lai
palielinatu precizitati un prezicak noteiktu gipsa kristaliska rezga sastavu un uzbuvi, vélams
pielietot mikroparaugosanu. Praktiskas pielietosanas sféra efektiga metode, lai attiritu gipsi no
celestina nav atrasta, manuali tas nav iesp&jams kristaliska Iimeni. Izmantojot dihloraminu
(NHC,) tiks ietekméti tikai tie celestina kristali, kas nav ieaugusi gipSa kristalos (Sanchez-

Pastor et al., 2007).

2.3. Gipsis Salaspils svitas nogulumos

Salaspils svita atrodami vairaki gipSa paveidi — kartainais, Spata un Skiedru gipsis.
Kartainais gipsis ir visvairak sastopamais, tas veido lidz 1,5 m biezus slanus. Skiedru gipsis ir
ktmiski vistirakais, jo ta saturu veido Iidz pat 99% CaSO4*2H,0. Latvija tiesi skiedru gipsT ir
atrodami stroncija minerala celestina SrSO4 konusveida izaugumi (Brangulis u.c., 1998).
Skiedru gipsi veido smalki, paraléli novietoti $kiedrveida kristali balta, dazkart dzelteniga,
oranza krasa ar zidainu spidumu. Skiedru garums ir mainigs — sakot no daziem cm lidz pat 15
cm. Visbiezak $kiedru gipsis iegul starp mala slaniem. Skiedru gipsis ir sekundars produkts,
kas izveidojies no sakotngja gip$a ta parkristalizacijas procesa laika. Skiedra gipsis izaudzis
no ar sakotn&jo gipsi piesatinata Gdens, kas tecgjis pa slana virsmam un siicies caur plaisam.

Gipsa Skiedras ir auguSas uz abam pusém no plaisas plaknes, kura ir redzama ka tumsaka
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joslina, kuru sauc par sutiirliniju (“sutura” latipu valoda nozimé “Suve”). Uz Skiedru gipsa
virsmas biezi ir redzamas vilnu rievu pédas (Kurss, Stinkule, 1997).

Spata gipsis ari ir iedalams atsevidka petrografiska paveida, kurs bieZi sastav no saméra
lieliem plaksniSveida kristaliem, kas sagrup€ti 2-3 cm lielas rozetes, un ir iekrasojusies tumsi
pelékos un briinos tonos. Briina krasa S$ajos kristalos radusies no organisko vielu
piemaisTjuma. Spata gipsis ir novérojams slanmija ar $kiedru gipsi, kur tas redzams planas
lidz 5 mm biezas patstavigas kartinas. Sadu slanmiju ar kiedru gipsi sauc par kartaino gipsi
un tas veido no 0,10 Iidz 1,5 m biezus slanus, tas ir galvenais riipnieciskais paveids visas
pétitajas atradnés. Kimiskais sastavs ir diezgan nepastavigs, jo kartaina gipsa slanos ar gipsi
mijas dolomita kartinas. Divas netalas vietas CaSO4*2H,0 sastavs var atskirties pat par 40%.
Bez dolomita kartinam slankopas ar gipSa slapiem ir atrodami arT gipSaini mali un
dolomitmergeli. Mala gipsis visbiezak ir koncentréts planas Skiedru gipsa kartinas, retak
atsevisku kristalu vai rozeSu izkartojuma. Gipsainajos dolomitos un dolomitmergelos tas
sastopams ka kartaina gipsa starpslanisi neliela biezuma un I&cas, arT atsevisku plaksniSveida
kristalu veida. Rigas apkartnes gip$a atradn€s apméram treso dalu no kopigas gipSainas
slankopas aiznem bezgipSaini vai mazgipsini slani (Kurss, Stinkule, 1997). Savdabigas
rozetes, kuru diametrs var sasniegt 5 cm, veido Spata gipsis, bet dazas vietas novérojams
anhidrits, kas konstatéts Latvijas rietumu dala Salaspils svitas gipSainajos nogulumos

(Brangulis, 1998).
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3. GIPSAKMENS KA DERIGAIS IZRAKTENIS

GipSakmens ir viens no visvertigakajiem Latvijas Zemes dzilu resursiem. Vislielakas
gipsainas iegulas Latvijas teritorija ar praktisku nozimi ir veidojusas devona perioda, tacu
gipsi ieslegumu veida var atrast dazada vecuma iezos. Latvijas teritorija Zemes virskartai
vistuvak sastopami veidojumi ar lielu gipSa koncentraciju ir augSdevona Salaspils, Ogres,
Daugavas un Amulas svitas. Gip$i ar vislielako riipniecisko nozimi atrodas Salaspils svita — ta
veidota no tadiem seklas juras piekrastes un lagtinu nogulumiem ka dolomits, mals,
dolomitmergelis un arT pats gipsis. Latvijas rietumu dala Amulas svitas nogulumos ari ir
atrodami gipSaini iezi, kuru biezums sasniedz 4,6 metrus, bet sastava zina izteiktaks ir
gipsains dolomitmergelis, ar gipsi cementéts smilSakmens, aleirolits. Liela dziluma (300
metru un dzilak) Latvija arT Narvas svitas malos un dolomitmergelos atrodas gipsa slani un
I8cas, bet to ieguve ir neizdeviga saistiba ar gipsSu atrasanas dzilumu (Stinkule un Stinkulis,
2013).

Lielakas gipsakmens atradnes un potencialas ieguves vietas devona Salaspils svita
atrodas netalu no Rigas. Izpétitie krajumi ir tr1s atradn@s — SaurieSu, Skaistkalnes un Salaspils
atradn@s, no kuram miisdienas ieguve notiek tikai Salaspils atradng. Skaistkalnes un salaspils
atradnes savulaik tika pétitas ka materiala baze buivgipsa ieguvei, bet Skaistkalnes atradnes
gipsis vairak ir piemérots cementa razosanai (Seglins, Brangulis, 2001). Gipsa praktiska
nozime ir liela un daudzveidiga, tas tiek izmantots gan apdedzinata, ta arT neapdedzinata veida
(Kurss, 1997). GipSakmens kvalitati nosaka pec CaSO4*2H,0 satura un tas tiek iedalits 4
skiras (Seglins, Brangulis, 2001). Neapdedzinatu samaltu gipsi lieto ka piedevu cementa
klinkeram, lai palielinatu cementa saistiSanas laiku — no sakuma ar tideni izreagg gipsis un p&c
tam cementgjosa viela — tirs kalcija hidroaluminats. Neapdedzinatu gipsi var izmantot ari
papira riipnieciba ka pildvielu. ST pildviela ir baltaka neka parastas papira pildvielas, diemzél
gipsa pildviela ir ar sliktaku noturibu, jo tai piemit lielaka Skidiba, arT iespieddarbiem $ads
papirs nederétu, jo tas loti put (Kurss, Stinkule, 1997). Skiedru gipsa starpkartas, kas biezuma
ir lielakas par 5 cm un ir attiritas no mala, tiek izmantotas medicina gipSa izgatavoSana
(Seglins, Brangulis, 2001). Salaspils atradné lielaka dala derigas slankopas sastav no 3. Skiras
gipSakmes, ir atrodami vairaki slani ar 2. Skiras gipSakmeni, bet neliela dala slanu atbilst 4.
Skirai. Lai ieglitu blvgipsi razoSanai, ir nepiecieSams vismaz 3. Skiras gipSakmens, bet
cementa razoSanai pietiek arT ar 4. skiras gipsi, kura sastava ir vairak neka 65% CaSO4*2H,0
(Seglins, Brangulis, 2001). Skaistkalné 4. skiras gipSakmens veido Iidz 80% no derigas
slankopas, pargja dala sastav no 3. Skiras gipSakmena. Lidziga sastava gipSakmens ir atrasts

Judazu perspektiva laukuma izvertéSanas laika, kur atrasta Zvejnieku gipSakmens atradne
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(Seglins, Brangulis, 2001). Latvija ir atrodams gipSakmens no biezakiem slaniem, kur§ var
tikt izmantots €ku ieksgjai apdarei ka dekorativs materials, bet slanus ar zemaku gipsa saturu
ir iesp&jams izmantot augsnes sastava uzlabosanai (Seglins, Brangulis, 2001). Apdarg gipsis
der iek$darbiem, kur tas biis pasargats no izSkiSanas. Sanktp&terburga gipsis no Sauriesu

atradnes ir izmantots vairaku sabiedrisko celtnu interjeros (Kurss, Stinkule, 1997).
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4. FRANAS STAVA NOGULUMIEZI UN TO VEIDOSANAS APSTAKLI
LATVIJA

P&c miisdienu uzskatiem Franas stavu Latvija iesak Amatas svita (LukSevics et al.,
2012). Iepriek§ domin&ja viedoklis, ka senaka Franas stava stratigrafiska vieniba ir Gaujas
svita (Kypuic, 1992; Brangulis, 1998), tacu paleontologiskie dati skaidri norada uz Gaujas
regionala stava un tam atbilsto§as Gaujas svitas piederibu vidéja devona Zivetas stavam
(Luksevics et al., 2012).

P&c Gaujas laikposma notika jauna seklas devona juras transgresija, kuras laika attistijas
Amatas svitas nogulumi. Klastiska sedimentacija norit€ja sekla epikontinentala jura un
domingja smalkgraudaina smilSaina materiala uzkrasanas, bet, salidzinot ar Gaujas laikposmu,
karbonatu saturs pieauga. Amatas svitas nogulumu biezums ir 20-30 metri, tas ir vienmerigs
visa izplatibas areala, vienigi pie izplatibas laukuma ziemelu robezas biezums sasnidz 44
metrus. Mazajas nogulumu biezumu izmainas liecina, ka Amatas laikposma baseina dibens
vienmerigi grima. Amatas svitas nogulumi ar sedimentacijas partraukuma vai izskalojuma
virsmu parsedz vecakas slankopas, jo transgresija norit€ja plasaka teritorija neka ieprieks$ejos
etapos.

Baltijas vairoga teritorijas ziemelu dala atradas Amatas laikposma galvenais noneses
apgabals, kas sakrita ar senaku etapu galveno sanesu avotu. Sis sanesu avots arl noteica
Amatas svitas nogulumu mineralo sastavu, kas bija viendabigs, jo to, iesp&jams, ietekméeja
mainigi straumju virzieni, un samazinaja dédéjumgarozas nozimi sanesu avota austrumu dala,
laujot atpazit Amatas svitu péc minerala sastava no Burtnieku un Gaujas svitas nogulumiem.
Amatas laikposma sanesu pliisma samazinajas un pastiprindjas baseina iek$€jo straumju
sisteéma, ieskaitot straumes paraléli krastam (Kypuic, 1992).

Amatas laikposma jiiras transgresija aptvéra plasus regionus Austrumeiropas platforma.
Salidzinot ar Gaujas laikposma jiiras izplatibu, Amatas laikposma jiira bija izplatijusies daudz
talak uz rietumiem. Austrumeiropas platformas austrumu pusé Amatas laikposma malaini
karbonatiskajas mogulas bija daudz organisko vielu, tas liecina par lielu jiras dzilumu. Dazos
gadijumos izveidojas degslaneklis, jo organisko vielu koncentracija bija loti liela. Amatas
svitas vecuma analogi Austrumeiropas platformas centralaja un austrumu dala ir ar izturétu
biezumu (Stinkulis, 1998).

Amatas svita ir plasa klastisko — karbonatisko iezu parejas zona, kura biezi atrodamas
konkr&cijas un karbonatu cements. Amatas svita atrodas ar1 ,,lodisu smilSakmeni, kas sastav
no lodveidigiem karbonatu cementu agregatiem. Amatas laikposms ir noslédzoSais devona

klastiskas sedimentacijas etaps Baltija un kaimigregionos. Devona klastiskas sedimentacijas
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etaps ir norit€jis no paSa devona perioda sakuma, iznpemot Narvas laikposma, kad bija
maksimala juras transgresija un izveidojas malaini karbonatiskas nogulas.

Plavinu svitas nogulumi iesak jaunu pamata karbonatiskas sedimentacijas posmu, kurs
ilga Iidz Franas laikmeta beigam, un dal&ji ar1 norit€§ja Famenas laikmeta. Plavigu svitas
nogulumi galvenokart ir dolomiti ar dolomttmergelu, smil§akmenu, kalkakmenu, aleirolitu un
malu starpkartam. Plavigu laikposma joprojam bija sekls epikontinentals baseins, bet drupu
materiala, ka ar1 saldiidens piepliide no Baltijas vairoga bija ievérojami samazinajusies. Ta
rezultata izveidojas visai savdabiga faciju zonalitate, kas at$kiras no iepriek$gjo etapu baseinu
facijam un bija izsekojama turpmakajos Franas laikmeta posmos Iidz pat Katlesu laikposmam
(Stinkulis, 1998).

Nogulumi, kas izveidojas Latvijas paSos austrumos, Velikajas upes baseina un
kaiminregionos bija raksturigi atklata tipa baseiniem, kur @idens salums bija tuvs normalam.
Sajas vietas var atrast kalkakmenus ar ievérojamu jiras bezmugurkaulnieku kompleksu. Saja
kompleksa atrodas slédzenu brahiopodi, gliemenes, gliemezi, stromatoporati, galvkaji, jiiras
lilijas, tabulatu, rugozu koralli. Tas apstiprina, ka epikontinentalais baseins bija savienots ar
atklatu juru austrumu pusé (Copoxus, 1978).

Udens salums palielindjas virziena uz rietumiem, jo baseins saSaurindjas un norobezojas
no atklatas juras. ArT nogulumu sastavs lidz ar to ir izmainijies — centralaja Latvija lielaks
patsvars ir dolomitam. Rietumlatvija un Lietuvas ziemelrietumos pastavéja sekls licis vai
lagtina, kur atklatas juras ietekme bija neliela, un veidojas dolomiti, dolomitmergeli un mali ar
gipSa 1&cam un starpkartam. No organismiem S$aja vieta dzivoja tadi, kuri bija specifiski
pielagojusies Sadiem apstakliem - alges, bezsledzenu brahiopodi, konhostraki un zivis.
Nogulumu sastavs un eirihalinas organismu grupas liecina par to, ka $aja vieta bijis idens ar
paaugstinatu salumu.

P&c iezu sastava un organismu dazadibas, griezumu cikliskas uzbtves Plavinu svitu var
iedalit 4 ridam (ieprieks pasvitam). Kokneses ridas (pirmas pasvitas) sastava ietilpst dolomtti,
dolomitmergeli, smilsakmeni un mali. Sai ridai atbilsto$aja laikposma turpinajas sanesu
piepliide no Baltijas vairoga. Latvijas—Lietuvas ieliec€ Kokneses ridas apaksdala ir atrodams
no 0,2 m lidz 5-6 m biezs smilSakmens. Pargjo ridu (S€lijas, Atzeles un Apes), ko ieprieks
déveja par otro, treSo un ceturto Plavinu pasvitu, nogulumu veidoSanas laika jura transgres€ja
un taja pat laika samazinajas drupu materials no Baltijas vairoga, ka rezultata izveidojas
malaini karbonatiska slankopa, kur izteiktaki ir dolomiti, bet mazak ir dolomitmergelu un

klastisko iezu (Brangulis u.c., 1998).
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Plavigu laikposmam turpinoties, jura, kura bija normala saluma tdens, parpéma
plasakus regionus Austrumeiropas platforma. Par liecibu tam kalpo izplatitakie nogulumiezi,
un tie ir kalkakmeni ar daudzveidigam juras bezmugurkaulnieku atliekam.

Salaspils laikposma norisinajas jiiras regresija, kuras laika palielinajas tidens salums un
kluva krasaka faciju zonalitate. Tie$i $aja laikposma Latvijas teritorija izveidojas nozimigas
gipsa iegulas.

Daugavas svitas nogulumi sastav parsvara no dolomitiem, kuri mijas ar
dolomitmergeliem, kalkakmeniem, maliem un gipsiem. Sie nogulumi veidojusies jauna plasa
juiras transgesija, kura meridionalo paleovalnu ietekme samazinajas, un noritgja netraucétaka
tidensapmaina ar Maskavas sineklizes atklato jiru. Daugavas svitai raksturiga mazaka faciju
mainiba neka tas ir Salaspils svita, un pec sastava, ka arT pec facialas zonalitates ir zinamas
lidzibas ar Plavinu svitu.

Lidzigi ka Plavigu svita, arl Daugavas svita Latvijas gal&os ziemelaustrumos
visizplatitakie ir hemogéni un organogéni kalkakmeni, kuri iestiepjas vistalak Latvijas
teritorija uz rietumiem, salidzinot ar pargjam Franas stava karbonatiskas dalas slapkopam.
Virziena uz rietumiem kalkakmenos izteiktaka klist dolomitizacija un paradas izkliedeti
zonali dolomita kristali, slani un agregati. Rietumlatvija Daugavas svitai ir raksturiga agrini
diagenétisko dolomitu, dolomitmergelu un malu slanmija, bet Centralaja un Austrumlatvija
galvenokart ir diagen&tiski un katagen&tiski dolomiti ar dolomitmergelu starpkartam. Rietumu
virziena no Baldones valna dazas vietas izveidojas norobezoti baseini, kuros sausaja klimata
iztvaiko$anas procesa rezultata tidens periodiski piesatindjas attieciba pret gipsi. Sis gipsis
izgulsngjas kopa ar malaini karbonatisko materialu, tad€] Saja regiona ir plasi sastopamas
gipsdolomita un gipsa l€cas un starpslani, kuru biezums sasniedz pat 2,6 m (buprep u np.,
1979). Saldudens piepliida no sanesu avota ziemelu dala, bet $1 piepliide nebija pietickami
intensiva, lai bitiski samazinatu baseina Gidens salumu, tomér Daugavas svitas izplatibas
laukuma ziemelu dala gipsu nav.

Daugavas svitu iedala tris ridas (iepriekS pasvitds) péc ieZzu sastava un organismu
atlickam. Olinpkalna rida (apak$gja pasvita) sastav no dolomitiem ar dolomitmergelu
starpslaniem, [lmena rida (vid€ja pasvita) ir vairak malu un taja ar1 dolomitmergeli un malaini
dolomtti, kas mijas sava starpa, bet Kranciema rida (augs€ja pasvita) atrodas dolomiti. Ridu
biezums varié — lielaks tas ir paleoieplakas, bet planaks tas ir uz valpiem un lokalajam
strukttiram (Brangulis u.c., 1998).

Daugavas svitas organismu daudzveidiba bija liela — baseina centralaja dala, kur noritgja
briva Gidensapmaina ar Maskavas sineklizes jiiru, nogulumos var atrast slédzenu brahiopodus,

gliemezus, gliemenes, stromatoporatus, galvkajus, stiklus, tabulatus, Cetrstarkorallus, alges,
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umbellas u.c. Rietumlatvija biezi idenim bija paaugstinats salums, un $ados apstaklos nelielos
daudzumos uzturgjas eirihalinie organismi — alges, gliemenes, lingulidi un zivis (Brangulis
u.c., 1998).

KatleSu svitas nogulumi veidojuSies juras regresijas laikposma. Nogulumi galvenokart
sastav no zilganpelékiem, sarkaniem un raibiem maliem, ka ari dolomitmergeliem ar
aleirolitu, smilSakmenu un dolomitu starpslaniem. KatleSu svitas apaksa baseina centralaja un
ziemelaustrumu dala ir atrodami konglomerati vai brekcijas, kas skaidrojams ar
sedimentacijas partraukumu un senaku nogulumu izskalo$anos. Vieniga vieta, kur pareja starp
Daugavas un Katlesu svitu ir pakapeniska, ir Latvijas dienvidrietumos.

Lielakaja Katlesu laikposma baseina dala veidojas malaini karbonatiskas nogulas. Sis
nogulas periodiski nomainija smiltis, aleiriti un karbonatisks materials. Ziemelu dala, kas no
dienvidiem pieklaujas Rigas—Pleskavas un Matkules kaplém, visvairak ir smiltis un mali, bet
Latvijas dienvidrietumos un Lietuvas ziemelos atrodams gipsis, kas ir malaini karbonatiskos
nogulumos.

KatleSu svitas augSdala (Kupravas rida) atrodama tikai nelielu laukumu veida gar
Rigas—Pleskavas kaples, kam par iemeslu ir nevienmeériga denudacija. Svitas augSdala sastav
no sarkaniem vai raibiem maliem ar malainu aleirolitu un dolomitmergelu starpkartam. ST
malaina dala ir visai bieza — 40 — 56 m, kas p&c sastava atgadina Gaujas regionala stava Lodes
svitu. Atskiriba gan ir tada, ka Kupravas ridas vidusdala ir izsekojams smilSu slanis, kura
biezums varié d€] sedimentogéniem noslidenu procesiem (Brangulis u.c., 1998).

No fosilijam KatleSu svita sastopamas tikai zivis, konhostraki, lingulidi, ostrakodi un
devonam mazraksturigds kramainas stuklu spikulas. Mazo organismu daudzveidibu var
izskaidrot ar mainigo tdens baseina salumu. Normala tdens saluma baseina organismu
atliekas konstatétas Galvena devona lauka austrumu dala (Brangulis u.c., 1998).

Ogres svita atbilst jaunai jiiras transgresijai, ta Franas stava karbonatiskaja dala atSkiras
ar savu smilSaino sastavu. So svitu veido smilsakmeni, aleiroliti, dolomitmergeli, smil3aini
dolomiti un mali, ka arT gipsi. Ogres laikposma sakuma noritgja ieverojamas tektoniska
struktiirplana izmainas, kas izraisija krasas litologiski facialas zonalitates parkartosanos Ogres
laikposma sakuma (CopoxuH, 1978).

Ogres laikposma jiiras baseina transgresija norit€ja no dienvidrietumiem, kas ir atskirigs
virziens neka tas bija Daugavas, KatleSu, Amatas laikposma, kur jiira transgresgja no
austrumiem. Jiira bija savienota ar Maskavas sineklizes baseinu, bet, pateicoties Subates—
Kokneses un Vilakas valnim, ta periodiski atdalijas no ta. Ogres laikposma jira bija sekla, ar

intensivu klastiska materiala piepliidi no galvena sanesu avota, kas atradas ziemelos.
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Ogres svitai, lidzigi ka Plavinu, KatleSu svitam, ir raksturiga cikliska uzbtve. Ciklu
apaksdalas atrodas teritoriali maz mainigi smilSakmenu slani, kas pariet smilSainos dolomitos
Latvijas dienvidrietumu dala, Lietuva un Lovates upes baseina, kas atrodas Krievija.
Augsdala veidota no loti faciali mainigas malu, dolomitmergelu, malainu un smilSainu
dolomitu, aleirolitu, gipSdolomitu un gipsainu malu slanpmijas. Ciklu apaksdalas atbilst juras
transgresijam, bet augSdalas atbilst regresijam, tade] ka tas ir faciali mainigakas. GipSaini
nogulumi Ogres svita atrodas Latvijas dienvidrietumos, ar1 karbonatiskums pieaug Saja
virziena (Brangulis u.c., 1998).

Stipinu svitas nogulumi veidojas jura, kas transgres€ja virziena no dienvidiem un
dienvidrietumiem, no tagad€jas Polijas teritorijas. Juras tidens salums bija tuvs normalam un
juras centralaja dala klastiska materiala pieplide bija minimala, tade] veidojas karbonatiskas
nogulas un bija liela organismu daudzveidiba. Latvijas teritorija vistuvak atklatai jiirai atradas
Kurzemes dienvidu rajons, kur domin€ dolomiti. Krasta virziena nogulumos pieaug smil$aina
un malaina materiala saturs, un nogulumi $eit ir dolomiti, dolomitmergeli, mali, smil§akmeni
un aleiroliti. Uz dazadiem paleopac€lumiem, kur bija ievérojamaka vilnu un straumju darbiba,
nogulumos ir augsts klastiska materiala saturs. Daudzveidigas bezmugurkaulnieku atliekas ir
atrodamas Stipinu svitas augSgja dala Lietuvas un Dienvidlatvijas karbonatiskajos jiiras
nogulumos. Atrodami ir slédzenu brahiopodi, gliemezi u.c. Ostrakodi, lingulidi un zivis, kas ir
eirihalinie organismi, sastopami tuvak krasta linijai.

Gipsis Stipinu svita sastopams l&cu un starpkartinu forma dienvidos no Iinijas Kabile —
Saldus — Zebrene, un uz ziemeliem no linijas Liepaja — Krote — Kuldiga (buprep u np., 1979).
Stipinu laikposma nosléguma - Bauskas laikposma - jiira bija sasniegusi plasako transgresiju
Franas laikmeta nosléguma, un marinas karbonatiskas nogulas ar organismu atliekam saka
veidoties visa Latvijas teritorija Iidz Velikajas upes baseinam. V&lak denudacijas procesu
rezultata Sie nogulumi tika izskaloti Centralaja un Austrumlatvija, un lidz miisdienam tie $ajas
teritorijas saglabajusies ka atseviski laukumi (Copoxun, 1981).

Amulas laikposma jiira regres€ja un izveidojas dolomiti, smilSakmeni, aleiroliti, mali un
dolomitmergeli ar gipSa 1&cam un starpkartam, kas atrodamas Dienvidlatvijas rietumu pusg.
Dienvidos pareja starp Amulas un Stipinu svitu ir pakapeniska, bet ziemelos Amulas svita
parsedz Stipinu svitu ar izskalojumu.

Sedimentacijas apstakli Amulas laikposma bija mainigi, un tie atSkiras dazadas baseina
dalas. Ziemelos un ziemelrietumos veidojas smilSaini malainas nogulas kopa ar dolomitiem
un dolomitmergeliem. Pac€lumos norit§ja aktiva vilpu darbiba, kas trauc€ja uzkraties
malainajam materialam, bet ]ava veidoties smilSaini karbonatiskam nogulam. Visvairak

smilSaino nogulu atradas uz Degoles lokalpac€luma un Saldus valpa. Ieplakas veidojas
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dolomitmergeli un mali. Ziemelos gipsis nav atrodams, iesp&jams tadél, ka bija saldiidens
piepluide no krasta puses. Toties teritorijas dienvidaustrumos gar Baldones kapli un
dienvidrietumu virziena pieaug ar svitas karbonatiskums, un tas sastava atrodami dolomtti,
dolomitmergeli un mali. Tas norada uz atklatu juru virziena no Baltijas.

Amulas svita ir biezi redzamas slankopas ar jauktu sastavu, tas ir daudzveidigas, bet nav
plasi izplatitas, un nedaudz sastopamas atsegumos. Sanesu avots Amulas laikposma bija
ziemelu pusg, kur palielinas smilSainiba un nav atrodami gipsi. Pasa baseina dzilums nav bijis
liels, jo ir veidojusies gipsa ieslégumi un starpkartas, malos un aleirolitos atrodamas ziiSanas

plaisas. Amulas laikposma beigu regresija noslédza Franas laikmetu (Brangulis u.c., 1998).
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5. SKIEDRU GIPSA UN CELESTINA IEPRIEKSEJO PETIJUMU
REZULTATI LATVIJA

Latvija pirmoreiz gipSakmens ir pieminéts talaja 1631. gada ka buvmaterials. Tas
minéts, kad bijusais zviedru valdibas generalgubernators Riga grafs Jekabs de la Gardi ir
ludzis Rigas birgermeistaram aizsttit uz Stokholmu gipsakmeni, kas bijis nepieciesams ka
blivmaterials vina pils apdarei. Ap So laiku tiek uzsakta darbiba Navessalas atradné. Vairak
neka simt gadu vélak Skiedru gipsakmeni ir aprakstijusi J. FiSers (1778. g.) un J. Freibergs
(1784. g.). Velak abu kopdarba ar nosaukumu “Kurzemes fiziskais apraksts” 1784. gada
pieminéti gipSakmeni, dati par tiem Navessala, ka arT ar gipSakmeniem saistitiem karsta
procesiem. Kart€ pirmoreiz gipsis paradijas 1822. gada izdotaja Krievijas Eiropas dalas kartg,
kur bija atzimé&ti gipSakmens atsegumi un to izplatiba Daugavas baseina. V&lak paradijas
informacija par gipsa izplatibu arf citos Latvijas regionos (Stinkulis, 1993).

1833. gada Allazu apkaimé veikta urbuma atrada gipSakmeni, dolomitu ar gipsa
ieslégumiem un dolomitmergeli. Urbums tika veikts ar mérki atrast varamo sali, jo tas biezi
asoci€ ar gipsi, tacu Latvija $1 likumsakariba neapstiprinajas (arT Sodien halits Latvija nav
zinams). Tom@r urbums sniedza veértigus datus par devona slankopas uzbuvi. To veica
Livonijas ekonomiska biedriba (Stinkulis, 1993).

K. Grevings 1861. gada aprakstijis gipSakmenus Kurzemé. Gipsa izplatiba Daugavas
baseina atzimé&tas R. Mercisona (1845), K Grevinga (1878), G. Sadovska (1892) un B. Dosa
(1895) publikacijas no 1845. lidz 1903. gadam. 1891. gada kalnriipniecibas inZenieris K.
Rugevics darba par Baldones rajonu aprakstija gipSakmens atsegums, kas izvietoti Daugavas
kreisaja krasta. 1913. gada uzsaka SaurieSu atradnes ekspluataciju (Stinkulis, 1993).

Velakajos gados Latvijas gipsa nogulumi ir pétiti visai daudz. LU kimijas profesors E.
Rozensteins 1932. gada pétija gipsainos nogulumus Salaspils, Stopinu un Navessalas rajonos,
un secindja, ka CaSOy ir izgulsngjies no jiiras iidens peéc Morlota reakcijas: 2CaCOs + MgSOg4
= CaCO; * MgCO; + CaSOg4. Profesors ari secina, ka Skiedru gipSakmens ir radies,
hidratizgjoties anhidritam (Stinkulis, 1993).

Ar anhidrita hidrataciju ir iesp&jams izskaidrot celestina atrasanos Skiedru gipsa
slaniSos, ko sava darba apraksta O. Mellis (1943), pétot gipSakmeni Navessalas atradng.
Anhidrits sava kristalrezgl spgj saturét aptuveni 3 reizes vairak stroncija neka tas ir gipsi, bet
gips1 stroncijs izdalas celestina veida bridi, kad anhidrits pariet gipsi (Stinkulis, 1993).
Dazadu gipsa paveidu formu pétijumus veikusi K. Zeberga, un tas ir aprakstits vinas darba

1949. gada (Stinkulis, 1993).
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K. Cukermanis 1957. gada ir izdarijis méginajumu sastadit Salaspils svitas kopgriezumu
Rigas apkaimé un Latvijas dienvidos. Viss griezums tika sadalits 3 dalas, kuru sastava tika
izdalits 41 sedimentacijas cikls, un jau tolaik Salaspils svitas gipSainos iezus vins uzskatija
par lagunariem veidojumiem (Stinkulis, 1993). Sis priek3stats p&c butibas nav mainijies lidz
pat misdienam, un arT Sobrid dominé viedoklis par Salaspils svitas gip$aino nogulumu
veidoSanos lagiinas (Copoxun, 1978; Brangulis u.c., 1998).

J. Bite ir apskatijis Salaspils svitas gipSakmenus, dolomitus un dolomitmergelus
Kemeru apkartng. J. Bite pétija 14 planslip&jumus un aprakstija gipsa kristaloptiskas 1pasibas,
ka art akcesoros mineralus, kas ir dolomits, pirits, klastogénais kvarcsi un organiska viela.
Gipsi un dolomitu J. Bite uzskata par singenétiskiem veidojumiem, un nepiekrit ieprieks
minétajam O. Mella viedoklim, ka $kiedru gipsis veidojies no anhidrita (Stinkulis, 1993).

V. Sorokina darbos 1960.-1980. gados ir apskatiti Galvena devona lauka Franas stava
karbonatiskie nogulumi. Salaspils svitu V. Sorokins nodala Dubniku horizonta (p&c miisdienu
prieksstatiem regionala stava) sastava, un uzskata, ka svitas nogulumi ir veidojusies laglinu—
juras apstaklos. V. Sorokins doma, ka Rigas apkaimes gipSakmens iegulas ir izvietotas
Baldones valna depresijas starp lokaliem pac€lumiem (Stinkulis, 1993).

No 1978. lidz 1979. gadam tika veikti laboratoriski un atsevisku urbumu serzu pétijumi
Skaistkalnes un SaurieSu gipSakmens atradnés, ko veica 1. Apinite. Veértigi dati par iezu
sastavu, tekstiiru un struktiiru tika iegiiti no 34 planslipg&jumiem. NeSkistoSajam atlikumam no
gipsainajiem ieziem un gipSakmens tika noteikts granulometriskais un mineralais sastavs
(Stinkulis, 1993).

1945-1949. gadam F. Bogomolovs ir detalizéti pétijis Salaspils un SaurieSu atradnes
gipSakmens meklésanas un izp&tes darbu ietvaros, un 70. gadu beigas - 80. gadu sakuma A.
Reuta pétijusi Skaistkalnes atradni. GipSakmens mekléSanas darbus veica ari K. Berzins$
Salaspils — SaurieSu — Baldones rajona 50. gadu beigas. Lieli mekléSanas darbi noritgja
Baldones — Navessalas, Allazu, Skaistkalnes, Graudupes — Rendas, Vegu, ari Palsmanes —
Viresu rajonos. Tos veica I. M&kone, un rezultati ir apkopoti 1969. gada atskaite (Stinkulis,
1993).

V. Hodirevs ir veicis gipSakmens mekléSanas darbus Allazu — Jidazu rajona un ar
labiem rezultatiem, jo 1992.-1993. g. atklata iegula — Zvejnieku gipSakmens atradne
(Stinkulis, 1993).

Svarigi atzimét, ka pedgjie detalizétie petijumi, kas tikusi veltiti tiesi skiedru gipsim un
celestinam Latvijas devona Salaspils svitas nogulumos, ir bijusi O. Mella darbi 1943. gada, un

kops ta laika pagajusi jau 72 gadi.
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21. gadsimta ir veikti jauni gipSa izp&tes darbi, kuru rezultata izpetitas $1 deriga
izraktena atradnes ,,Liepmezi” un ,,Malpils”.

LU Geografijas un Zemes zinatpu fakultates studenti ir pétijusi gipSainos nogulumus
Salaspils atradné. Ka plaSako no Iidz Sim veiktajiem darbiem var atzimét A. Kregzdes
magistra darbu (Kregzde, 2008). Taja ir ieklauts detalizéts Salaspils svitas geologiskais
griezums Salaspils atradng, ka ar1 analizéti dazadi nogulumu paveidi un teksttras. Lidzigi
pétijumi ir turpinati un papildinati J. UpiSa bakalaura darba (Upitis, 2014). Taja pamatots, ka
Salaspils svitas nogulumi Salaspils un Skaistkalnes apkartné ir veidojusies lagtnas,

plidmainu Iidzenuma un, iesp&jams, sebhas apstaklos.
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6. MATERIALI UN METODES

Lauka darbi veikti 2014. gada janvari, un to gaita no karjera sienas tika nopemti Skiedru
gipsa, t. sk. péc vizualam pazimém celestinu saturosa, 12 paraugi. Tie nemti no katras
griezuma konstatetas skiedru gipsa kartinas, kura bija vismaz 2-3 cm bieza, lai no tas biitu
iesp&jams izgatavot planslipgjumu. Tika uzmerits katras Skiedru gipSa kartinas intervals
geologiskaja griezuma, sakot no ta apaksas, ka arT attiecigas kartinas biezums. Darba gaita
netika sastadits attiecigs gipS$ainas slankopas geologiskais griezums, tacu, zinot 6.1. att€la
redzamos Skiedru gipSa kartinu intervalus un biezumus, ir iesp&jama piesaiste pie citu autoru
sastaditajiem griezumiem, vai pie sava sastadita griezuma turpmakos pétijumos. ST skiedru
gipSa kartinu izvietojuma shéma sastadita un paraugu nonemsana veikta karjera centralaja
dala, ta saSaurinajuma, ziemelu un dienvidu sienas. Lai parietu no vienas sienas uz otru,

veikta korelacija péc attiecigajam Skiedru gipsa kartinam un citam pazimém.

Skiedru gipsa kartinu  Kartinu (slanu)
savstarpgjais nurmeracija un
attalums griezuma hiezums

12.slanis, 6 cm

40cm
11. slanis, 8.cm
1256 cm
10.slanis 45 .m
170 cm
. 9.slanis, 3 cm
28cm
8. slanis 13cm
120cm
7. slanis 10 cm
45 cm
6. slanis, 5 cm
<U Uil 5. slanis, 3cm
53 cm
4. slanis, 4 cm
25cm
3.slanis, 7.5¢cm
75¢cm
2. slanis, 4 cm _ X1 e e v - e . . . .
% 6.1. attels. Skiedru gipSa kartinu intervali un biezumi
cm
Salaspils svitas geologiskaja griezuma Salaspils gipSa
1.slanis. 4 cm
80 cm atradné. Kartinu (slapu) numuri atbilst paraugu

griezurma pamatne  numuriem.
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Vel 10 skiedru gipsa ar celestina ieslégumiem paraugi tika savakti nobiras karjera
rietumu dala pie galvena iebraucama cela gipsa ieguves vieta. Tie tika vakti péc principa, lai
butu redzami péc iesp&jas daudzveidigi celestina konusi. Nobiras bija iesp&jams daudz labak
neka griezuma izveleties sadus paraugus.

Lielaka dala darba un no ta izrietoSie secinajumi balstas uz planslip&jumiem.
Planslipgjumu izgatavoSana ir veikta LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultates lezu
pétijumu laboratorija, kur kopuma $a darba ietvaros tika izgatavoti 16 planslip&jumi.

Lai izgatavotu planslipgjumu, makroparaugs tika sazagéts piemérotakos gabalos,
izmantojot elektrisko zagi, kura malas ir impregnétas ar dimanta graudiniem. Ka nakamais
posms ir iegiito plaksniSu pieslipéSana ar merki iegtit gludu plakni, pie kuras vélak tiks liméts
stiklins. PaSa stiklina viena puse tiek sagatavota — nomatéta, lai ta labak pieliptu parauga
virsmai. Lai nomat€tu stiklinu, tiek izmantots korunda pulveris, kas tiek samitrinats. Ka
sasistvielu izmanto epoksida Iimi, kas saciete diennakts laika. Lime tiek sagatavota attieciba
1:30, ja tom@r lime ir par biezu, to var saskidrinat, nedaudz pievienojot acetonu. Sagatavoto
stiklinu notira ar acetonu un pielimé parauga pieslipeto virsmu, sakot no viena sana, lai
samazinatu burbulu daudzumu lim&. Limei saciet&jot, paraugs tiek slipets uz elektriskas
slip€Sanas ierices Iidz nepiecieSamajam biezumam (0,02-0,03 mm), kas atbilst polarizacijas
mikroskopijas nosactjumiem. Slip&Sana norit manuali, jo gipsis ir pietickami miksts materials.

Ka vél viena izmantota metode jamin rentgendifraktometriska analize, kuras mérkis ir
pieradit gipsa un celestina, ka arT citu piemaisijumu klatblitni parauga. Analize veikta LU
Kimijas fakultaté un to palidzgja realizét Dr. stud. Anna Trubaca-Boginska. Lai veiktu So
analizi, tiek nemti divi paraugi no 4. un 7. $kiedru gip$a slaniem Salaspils karjera. Sie paraugi
bija atsSkirigi tada zina, ka viena no tiem veérojams uzskatams, labi izveidojies celestina
konuss, bet otra parauga ir Saubas par konusveida struktiiras pildijumu ar celestinu. Zinot abu
mineralu  lidzibu péc  optiskam  1pasibam  (Scholle,  Ulmer-Scholle, 2003),
rentgendifraktometriska analize ir butiska celestina noteikSanas verifikacijai.

Katrs analiz€jamais paraugs saberzts smalka pulveri, izmantojot piestu. Pulveris tiek
uzklats uz paraugstikla matétas dalas. Uzklatajai virsmai jabut pilnigi gludai. Paraugu ievieto
rentgendifraktometra Bruker D8 Advance pie $adiem uzstadijumiem — starojuma avots: Cu
K0 p = 1,54180 A,; anodspriegums = 40 kV; anodstrava 40 mA; Ko filtrs 0,02 mm bieza
nikela folija; spraugas: divergences 0,6 mm, pretizkliedes 8,0 mm; Uznemsanas diapazons 3—
60°, solis 0,02°, sola ilgums ir 0,5 s. Impulsu skaitiSanas poziciju jutigais detektors Lynx Eye.

Planslipg&jumu pétjjumiem un fotograféSanai tika izmantots “Leica” DM 4500 P

mikroskops, kas savienots ar datoru ar ,,Leica” DFC 495 videokameras palidzibu.
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7. REZULTATI

7.1. Rentgendifraktometriskas analizes rezultati

Rentgendifraktometriskas analizes rezultati lauj pieradit, ka abi pétitie paraugi (4. un 7.
paraugs) sastav no tiem paSiem mineraliem, kuri talak noteikti un aprakstiti planslipg&jumu
aprakstos — gipsa, celestina un dolomita (7.1. un 7.2. att€li). Doming&joSais minerals analizei
izmantotajos paraugu fragmentos ir gipsis, mazak ir celestina, bet dolomita piejaukuma
klatbiitne ir noverota nelielos daudzumos, kas atbilst to daudzumam paraugos. Japiezime, ka
gipSa un celestina proporcijas noteica tas, ka celestina konusi netika TpaSi attiriti — tie

izmantoti analizei kopa ar tos aptveroSo Skiedru gipsi (gan neliela daudzuma).

Rentgenstaru vilna garums
i

5000- | Dolomits
I Gipsis
4000-
3000-
20004
1000: dﬂ\ J\
3| N JLJU UL aaLL MJ bl
20 30 40

lenkis starp ienakos$o starojumu un kristalrezga plakni

7.1 attels. Rentgendifraktogramma: GipSa un celestina Ipatsvars ir ieveérojams, dolomits

redzams nelielos daudzumos 4. slana parauga.

Rentgenstaru vilna garums
b

4000
I Celestins
I Dolomits
I Gipsis
3000
2000
1000
| Ualld
O | Nt LJ LJJL J\ A b

i \
20 30 40

Lenkis starp ienakos$o starojumu un kristalrezga plakni

7.2. attéls. Rentgendifraktogramma: GipSa un celestina Ipatsvars ir ieverojams, dolomits

redzams nelielos daudzumos 7. slana parauga.
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7.2. Makroparaugu un planslipéjumu pétijumu rezultati
1. paraugs (531 un citu paraugu nonemsanas intervalus sk. 6.1. attela)
Makroparauga skatama ap 4 cm bieza Skiedru gipsa kartinas dala (7.3 att.). Skiedru

gipsis ir balts; taja redzami celestina konusi, bet kartinas vidusdala atrodas sutirlinija.

Sutiirlinija redzami malaini karbonatiska sastava ieslégumi ar pelécigu nokrasu, kas kontrasté

ar gaiso skiedru gipsi.

7.3. attels. Makroparauga fotografija: skiedru gipsis ar celestina
konusu. Attéla redzami divi celestina konusi, viens no kuriem ir
vérsts uz leju (apaksa, labaja mala), bet otrs vérsts uz augsu
(augsa, labaja mala). Celestina konusu kontiira piejaukumu dél
ir peléciga. Labi redzama ari Skiedru gipSa suturlinija, uz kuras
koncentréjas malaini karbonatiska materiala piejaukums.

Makroparauga augstums ir 5 cm. 1. paraugs. Fotograf€jis autors.

Polarizacijas mikroskopa (planslipgjuma) redzams, ka visa parauga platuma ir
izsekojama sutiirlinija, kas viena virziena sazarojas divas dalas. So sazarojumu ietekmégjis ir

neliels malaini dolomitisks ieslégums (7.4. att.), kura garums ir 3,9 mm un platums 0,9 mm.

7.4. attels. Planslipé¢juma mikrofotografija: Skiedru gipsis ar celestina konusu (apaksa kreisaja
mala). Attéla redzams konusa asais gals (augS$anas centrs), un ta tuvuma malaini dolomitiska
materiala piejaukumu ar krasam robezam (briinais). 1. paraugs, augséja devona Salaspils svita,

Salaspils gipSa karjers, nikoli krustoti. Fotografgjis autors.
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Spriezot p&c gipsa kristalu nodzisanas polarizéta gaisma, tie nav augusi viena lenki (7.5.
att.), iznemot pie suttirlinijas redzamos smalkos kristalus, kur gaismas lauSanas lenka sakritiba
ir lielaka. To ir ievérojis ari O. Mellis, kur§ sava darba piemin gipSa sikkristaliskas (t.i.
smalkkristaliskas) kopas abpus sutiirlinijas (Mellis, 1943). Gipsa kristalu kontaktvirsmas ir
gludas un bez plaisam, nelidzenumiem, neskatoties uz kristalu dazado formu un garumu.

Abas pusgs uzreiz no suttrlinijas Skiedru gipsa kristalu platums un garums ir ievérojami
mazaks neka par¢ja parauga. Parauga augs$éja dala, virzoties uz leju lidz sutirlinijai, gipsa
kristali ir izvietoti paraléli, to platums ir no 0,125 mm Iidz 0,75 mm, kristalu garums lielakaja
parauga dala ir 0,25-0,375 mm. Skiedru gip$a kristalu izméri ir dazadi, to platums mainas no
0,063 mm lidz 0,25 mm platuma, bet garums vari€ no 0,625 mm lidz pat parauga ar¢jai malai.

Parauga novérojami divi celestina konusi. Viens konuss ir apaksgja dala, un ta asais gals
ir versts uz augsu — virziena uz sutlirliniju, bet otrs celestina konuss ir izveidojies augseja dala
un ir versts otradak — ar aso galu uz leju, tacu ar Saja gadijuma konusa asais gals ir versts uz

sutiirliniju.

7.5. attels. Planslipéjuma mikrofotografija: Skiedru gipsis ar celestina konusu. Attéla redzams
konusa asais gals (augSanas centrs), un ta tuvuma celestins ir bagats ar nelielu malaini
dolomitiska materiala piejaukumu (briinais). 1. paraugs, augs$éja devona Salaspils svita,

Salaspils gipSa karjers, nikoli krustoti. Fotografgjis autors.
Petot tuvak malaini karbonatisko, precizak, malaini dolomitisko, ieslégumu, ta

augSdalas virsma ir sakusi parveidoties par materialu, kas ir vizuali 11dzigs celestina kristalos

esoSam piejaukumam. Tas padara celestinu tumsaku un mazak caurspidigu (7.6 att.).
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7.6. attels. Planslipéjuma mikrofotografija: Skiedru gipsis ar celestina konusu. Attéla redzams
konusa asais gals (augSanas centrs), un ta tuvuma celestins ir bagats ar malaini dolomitiska
materiala piejaukumu (briinais). 1. paraugs, augs$éja devona Salaspils svita, Salaspils gipsa

karjers, nikoli krustoti. Fotograf€jis autors.

Sis malaini dolomitiskais materials ar iezZim&jas celestina aizmetni, kas sacis veidoties
kontakta virsma ar ieslégumu. lesp&ams, malaini dolomitiskd materiala ieslégums satur
stroncija piejaukumu, kas ir nozimigs, lai rastos stroncija sulfata aizmetni, no kuriem talak
attistas celestina konuss. Nav izslégts, ka celestins ir ieguvis stronciju karbonatiska materiala
dolomitizacijas rezultata. Par stroncija izdaliSanos kalcita dolomitizacijas rezultata raksta
geologiskaja literatara (Chang et al., 1998, Warren, 2006; Playa, Rosell, 2005).

Augot celestinam, iesléguma materials tiek sadalits uz celestina konusa malam un
virzits paral€li augo$ajam gipSa Skiedram, un aiz malaini dolomitiska materiala drumslam ir
labveéliga vide celestina augSanai. leslegumu dalas tiek vienlaikus ari biditas uz saniem
veédeklveidigi, kas pieskir celestina konusam ta raksturigo formu. Gipsa kristalu augSanas
atrums ir lielaks neka celestinam (Mellis, 1943), un gipsis ir aizvietojis dalu celestina kristalu,
kas atrodas talak no celestina augSanas areala (konusa virsotnes). Celestina ieksgja dala ir
redzami plataki kristali konusu forma, kas to platakaja dala ir saaugusi kopa.

Apaksgja celestina konusa izméri ir $adi: platums 2,25 mm, bet garums — 5 mm,
savukart augseja celestina konusa platums ta platakaja dala ir 2,625 mm, bet garums ir 2 mm.

Celestina kristali ir spiedusi gipSa kristalus augSanas procesa laika. Par to liecina
celestina augSanas virziena esoSie sadrumstalotie gipSa kristali. Celestina kristala iekSpusg ir
redzami daudz mazaki celestina kristalu konusi, kas kopa veido savdabigu zvinainu rakstu.

P&c krasas celestina kristali ir daudz tumsaki neka gaisie, caurspidigie gipsa kristali.
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2. paraugs

Makroparauga var novérot, ka Skiedru gipsim ir paralClas, taisna virziena augusas
Skiedras. Nonemta parauga augSpusé ir sutiirlinija, kas Sk€rso visu paraugu horizontala
virziena, un kura atrodas nelieli malaini iesleégumi. legiitais paraugs ir nonemts no 2. skiedru

gipSa slana Salaspils atradn€ un tas ir aptuveni 4 cm biezs (7.7. att.).

7.7 attels. Makroparauga fotografija: Skiedru gipsis. Labi
redzama Skiedru gipsa sutiirlinija (augséja dala), uz kuras
koncentréjas malaini karbonatiska materiala piejaukums.

Makroparauga augstums ir 4 cm. Fotograf€jis autors.

Mikroskopa redzams, ka visa parauga garuma Skiedru gip$a kristali ir novietoti paral&li
viens otram, to garums vari€ no 0,375 mm lidz pat 7,5 mm. Kristalu platums ir no 0,075 Iidz

0,775 mm (7.8. att.).

7.8. attels. Planslipéjuma mikrofotografija: Skiedru gipsis. Augs$éja devona Salaspils svita,

Salaspils gipSa karjers, nikoli krustoti. Fotografgjis autors.

Parauga augsdala var izsekot vaji izteiktu sutiirliniju, kas makroparauga izskatas daudz
izteiktaka. Skiedru gipsa kristalu malas ir salidzinosi gludas, nav atrodami izrobojumi vai
deformacijas kristalu kontakta vietas. Ir redzams, ka augSana norit viena virziena, jauns

kristals ir audzis aiz ieprieks€ja tada platuma ka ieprieksgjais, bet pareja no viena kristala otra
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nav precizi perpendikulara. Ja iepriek$&jais kristals nav bijis plats, tad nakamais augSanas
virziena ar1 nav daudz plataks par ieprieksgjo. leaugSana otra kristala nav novérojama, ka art
plaisainiba kristalu augSanas rezultata nav attistijusies. Kristali nav augusi viena lenki, tas
redzams polarizacijas mikroskopa, kur gaismas lauSanas lenkis visiem kristaliem nav vienads.

Saja parauga celestins nav novérots.

3. paraugs

Aplikojot paraugu, kas iegits no 3. Skiedru gipsa slana Salaspils karjera maksligaja
atseguma, var ieverot, ka gipSa Skiedras nav izteikti vienadas, ka tas ir 1. un 2. skiedru gipsa
slanos, ka arT $aja slani nemta parauga biezums ir 7,5 cm. Ir atrodami kristali, kurus var redzet

ar neapbrunotu aci. V&l Skiedru gipsT atrodami ir malaina materiala ieslégumi, kas nesakrit ar

suttirliniju (7.9. att.).

7.9. attels. Makroparauga fotografija: Skiedru gipsis. Labi redzama
Skiedru gipSa sutiirlinija (augséja dala), uz kuras koncentréjas
malaini karbonatiska materiala piejaukums. Makroparauga

augstums 7,5 cm. 3. paraugs. Fotograf€jis autors.

Mikroskopa redzams, ka Saja parauga ir liela gipsa kristalu daudzveidiba. Parauga aug$pusé
ir redzami ieslégumi, kas ir ietekm&jusi gipsa kristalu augSanas norisi. Virzoties no sutiirlinijas
lidz ieslegumam, gipsa kristali ir netraucéti, bet pec iesléguma tie ir sakusi veidoties no jauna —

par to liecina lidZiga izskata un izméra kristali ap suttrliiju (7.10., 7.11. att).

7.10. attéls. Planslipéjuma
mikrofotografija: Skiedru gipsis un
sutiirlinija (uzpemta bez analizatora,
atrodas attela centralaja dala). 3.
paraugs, augséja devona Salaspils svita,
Salaspils gipSa karjers, nikoli krustoti.

Fotografejis autors.




7.11. attéls. Planslipéjuma
mikrofotografija: Skiedru gipsis un
sutiirlinija (uznemta ar analizatoru,
atrodas attéla centralaja dala). 3.
paraugs, aug$éja devona Salaspils
svita, Salaspils gipsa karjers, nikoli

krustoti. Fotograf€jis autors.

AT T B N 50 A R AT T,

No ieslégumu vietas augosie kristali ir saglabajusi savu smalko tekstiiru daudz garaka
augSanas posma, neka $adi smalki kristali pie suttrlinijas. Ka to novérojis O. Mellis, smalkie
gipsa kristali ir zida gipsa kristali, kas parsvara atrodas tiesi pie suttirlinijas (Mellis, 1943). No
sutirlinijas, kas novietota parauga augspuse, kristali sakuSi augt abos virzienos. No
suttirlinijas izejoSie zida gip$a kristali ir ievérojami mazaki neka kristali pargja parauga — zida
gipsim raksturigi kristali 0,375 mm garuma un tikai 0,04 mm plati. 50 x palielinajuma var labi
saskatit sutdirlinijas struktiiru, kas izsekojama cauri visam paraugam. Saja kristalu aug$anas

sakumpunkta pirmais ir veidojies smalkais zida gipsis (7.12. att.).

7.12. attels. Planslipéjuma mikrofotografija: Skiedru gipsis un sutiirlinija (atrodas attéla
centralaja dala), malains dolomitisks materizla piejaukums (apakséja dala). 3. paraugs, augseja

devona Salaspils svita, Salaspils gip$a karjers, nikoli krustoti. Fotografjis autors.
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No ta var izsecinat, ka ap sutiirliniju eso$a materiala sastavs ir bijis labveligs, lai rastos
zida gipsis. No sutiirlinijas augo$o kristalu pamatnes dalas ir ielicktas. Viena suttirlinijas
iecirknt ir iev@rojams neliels kristalisks ieslégums, d€l ka sutiirlinija $aja vieta ir plataka.
Lielako gipsa kristalu platums ir 3,5 mm, garums sasniedz 11,25 mm. Skatoties ar ieslégtu
analizatoru, ir redzams, ka kristali lauz gaismu dazados lenkos. Vienigi pie suttirlinijas esosie
zida gipSa kristali lauz gaismu nelielos posmos viena lenki. Japiezimé, ka jau O. Mellis
(1943) ir piemingjis zida gipSu kopas ar vienadu gaismas lausanas lenki. Suttrlinija izbeidzas
viena parauga pusé, kur ir bijis kads trauc€ums, jo tur kristali ir augusi haotiskak, un nav
vairs bijis viens konkréts augSanas virziens, kura kristali batu kluvu§i paraléli. Saja
nevienmérigaja dala kristalu augSanas lenkis ir bijis cits, uz to norada ar ieslégtu analizatoru
redzama kristalu nodziSanas tonu gamma. Kopuma $aja skiedru gipsi kristali ir augusi
paraléli. Parsvara tie ir augusi taisna linija, bet vienigas liektas linijas ir pie sutiirlinijas un
ieslegumiem. Skiedru gipsa kristali ir ieliekti ieslégumus aptverosaja ieza dala un ietekmgjusi
apkart&jo kristalu augsanas virzienu.

Lielakie gipsa kristali, kas atgadina savulaik izdalito ,stiklam Iidzigo gipsi” (Stinkulis,
1993), ir veidojusies aiz mazakajiem Skiedru gipSa kristaliem. Parauga apaksa makroparauga
redzams stiklam lidzigs, caurspidigs, viengabalains kristals, bet, izmantojot analizatoru, var izskirt

4 lielus, kopa saaugusus kristalus. Sie kristali ir ar izteikti gludm malam un labam caurspidiguma

1pasibam. Katra stiklam Iidziga kristala nodziSanas lenkis ir atSkirigs (7.13. att.).

7.13. attels. Planslipéjuma mikrofotografija: Skiedru gipsis (pa Kkreisi), un monoliti gipSa kristali

(pa labi) devona Salaspils svita, Salaspils gipsa karjers, nikoli krustoti. Fotograf€jis autors.

Japiezimg, ka $ie gipSa veidojumi tikai ar savu caurspidigumu atgadina stiklu, bet ir labi
izkristalizeti, tade] Sis nosaukums nav visai veiksmigs. Lielakie Skiedra gipSa kristali ir

veidojusies atskirigos lenkos, un tie ir izturigaki par zida gipsi — tas novérots planslip&juma
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gatavoSanas laika, kad smalkakie kristali vieglak paklavas slipésanai, bet lielakie, kas vizuali
atgadina stiklu, slip&jas ilgak. Talak no suttrlinijas ir izveidojuSies lielaki un plataki Skiedru

gipsa kristali. Saja parauga nav noveérojams celestins.

4. paraugs

Aplikojot makroparaugu, pirmais, kas piesaista uzmanibu gipsi, ir ta lielie kristali, kuru
plaknes ar stiklainu spidumu atstaro gaismu. Sis paraugs sastav no loti lieliem gip3a
kristaliem, bet dazas no $o lielo kristalu starptelpam ir aizpilditas ar Joti smalku zida gipsi,

kura kristalu izmérus var raksturot tikai mikroskopa (7.14. att.).

7.14. attels. Makroparauga fotografija: Skiedru gipsis ar celestina
konusu. Attéla redzami dazada izméra gipsa kristali un iegarenas
formas celestins. Celestina konusu kontira piejaukumu del ir
peleciga. Malaini karbonatiska materiala piejaukums atrodams
nelilos ieslegumos abpuss celestinam. 4. paraugs. Makroparauga

augstums ir 4 cm. Fotograf€jis autors.

Saja parauga nav novérojams vienada izméra gip$a kristalu izkartojums. Lai gan
augSanas virziens ir paral€ls, tomér mikroskopa novérojama kristalu augSanas virziena
dazadiba. Tas izskaidrojams ar liela izméra kristalu klatbutni. Tie augSanas gaita ir sadiirusies
ar tikpat lieliem kristaliem, Iidz ar to jaunu kristalu augSanas virzieni ir ierobezoti. Vietas, kur
ir bijis lielaks savstarp&jais spiediens, kristali sakusi sadrumstaloties un vienmerigi sadalities

pa skaldnibas plakném (7.15., 7.16. att.).

7.15. attéls. Planslipéjuma
mikrofotografija: Skiedru gipsis un
monoliti gipSa Kkristali. 4. paraugs,
augS$éja devona Salaspils svita,
Salaspils gipSa Kkarjers, nikoli krustoti.

Fotografejis autors.

39



7.16. attels. Planslipejuma
mikrofotografija: skiedru
gipsis, zida gipsis (neliels
laukums labaja pusé) un
monoliti gipSa kristali. 4.
paraugs, augséja devona
Salaspils  svita, Salaspils
gipsa karjers, nikoli krustoti.

Fotografejis autors.

———
NE

Garakais kristals stiepjas visa parauga garuma, bet 1sakais ir 0,625 mm garS. Platuma
kristali vari€ no 0,25 mm lidz 4,5 mm. Stiklam vizuali lidzigo gipsa kristalu malas ir gludas,
bet lazumu vietas un atlauztas kristalu dalas ir robotas. Zida gipSa kristali ir veidojuSies péc
stiklam lidzigajiem lielajiem kristaliem; var ievérot, ka smalkie zida gipSa pavedieni ir
atrodami uz lielo kristalu skaldném.

Saja parauga ir parstavéta Skiedru gipSa kartinas apakséja dala. Skiedru gipsa un
celestina kristali augusi no augsSas uz apaksu, jo celestina konusa virsotne ir vérsta uz augsu.
Lielie gipsa kristali nav sp&jusi aizvietot celestina kristalus, lai gan citos paraugos mazaka
izméra gipSa kristaliem dalgji tas ir izdevies. Var novérot, ka celestins ir veidojies laika
perioda starp lielako kristalu veidosanas laiku un zida gipSa veidoSanas laiku. Par pieméru
kalpo 50x palielinajuma uzpemtais attéls, kura uzskatami atainots, ka celestina kristals ir
izaudzis virs stiklam Iidziga kristala atlizas kreisas dalas. Ar1 Saja parauga, tapat ka 1.
parauga, ir noveérojams, ka celestins ir izaudzis no malaini karbonatiska materiala iesléguma.
Par to liecina celestina kristalu augSanas rezultata atrautas un parvietotas iesleguma dalas. Ir
redzams, ka konuss ir loti izstiepts, bet ar dazadu platumu ta garenvirziena. Celestina konusa
augSanas virziena biezi ir redzami tumsakas krasas sabiez€jumi. Redzams zinams ritmiskums
un sakritiba visa celestina garuma, ko nosaka s$adu sabiez€umu klatbiitne tieSi pie

karbonatiskajiem ieslégumiem un zindma attaluma projam no tiem (7.17., 7.18. att.).
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7.17. attéls. Planslipéjuma mikrofotografija: skiedru gipsis ar celestina konusu(centralaja dala).
Attela redzams konusa asais gals (augSanas centrs), un ta tuvuma malaini dolomitiska materiala

piejaukumu (tumsais). 4. paraugs, augséja devona Salaspils svita, Salaspils gipsa Kkarjers, nikoli

krustoti. Fotograf€jis autors.

7.18. attéls. Planslipeéjuma mikrofotografija: Skiedru gipsis ar celestina konusu (centra). Attela

redzams konusa asais gals (augSanas centrs), un ta tuvuma malaini dolomitiska materiala

piejaukumu (briinais). 4. paraugs, augséja devona Salaspils svita, Salaspils gipsa Kkarjers, nikoli

krustoti. Fotograf€jis autors.

Starp ,,kopam”, kur celestins ir bagatinajies ar piejaukumu no malaini dolomitiskajiem
ieslegumiem, celestina kristali ir gaiSaki. Papildus tam jaatzimg, ka tumsajas dalas celestinu
veido cieSak saaugu$i kristali, kas pieskir tumSaku toni. Celestina konusa iekSpusé ir
novérojama ar1 paSu §1 minerala kristala augSana konusa forma. Pats kristals sastav no
vairakiem $adiem maziem konusiem, kas izvietojusSies neregulari, bet augot ir ieverots taisns
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virziens. Lai gan mazo konusu izkartojums lielaja celestina kristala ir nevienmérigs, pats

kristals ir izaudzis salidzinosi proporcionals (7.19., 7.20. att.).

7.19. attéls. Planslipéjuma
mikrofotografija: Celestina konusu
iek§€éja struktiira. Attéla redzams
konusa paplasindjums, un ta
tuvuma (augseéja dala) malaini
dolomitiska materiala piejaukumu
(briinais). 4. paraugs, augséja
devona Salaspils svita, Salaspils

gipSa  Kkarjers, nikoli paraléli.

Fotografejis autors.

7.20. attels. Planslipéjuma mikrofotografija: Celestina konusu iek§éja struktiira. Attela redzams

konusa paplaSinajums, un ta tuvuma (augs$éja dala) malaini dolomitiska materiala piejaukumu

(briinais). 4. paraugs, augséja devona Salaspils svita, Salaspils gipSa karjers, nikoli krustoti.

Fotografejis autors.

Parauga $ada forma izveidojusies no ta, ka apkart esosais stiklam lidzigais gipsis ir
izturigaks un lielaks neka smalkaki gipsa kristali. Tas ieviesis korekciju celestina forma ar to,
ka §1 minerala augSanas apstakli ir ierobezotaki, neka kombinacija ar smalkakiem gipsa
kristaliem, Iidz ar to ta konusa forma ir garaka un izstieptaka. Daudzi $aja parauga sastopamie

kristali ir arkartigi gari, ieskaitot celestina kristalu. Atrodams viens celestina kristals, kas ir
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salidzinosi tievs attieciba pret garumu — 1,6 mm pret 36,4 mm.

Runa3jot par celestina kimisko sastavu, jaatzimée, ka to veido stoncijs, sé€rs un skabeklis,
bet nav Gdens molekulu. Apkarteso$aja gipsi ir tie pasi elementi, bet nav stroncija. Stroncija
avots var€tu biit karbonatiskie ieslégumi, ko celestins ,izmantoja” par pamatu kristalu
attistibai. Planslip&juma var labi ievérot, ka celestina kristali ir stimusi iesléguma materialu
augSanas virziena sev pa prieksu. Ik p&c noteiktiem posmiem malaini karbonatiskais materials
ir nobidijies uz celestina kristala malam. Sajas vietas celestins ir audzis ar jaunu speku un
stimis uz priekSu atlikusas malaini karbonatiskas pamatmasas dalas. Lidzko karbonatiskais
materials ir izbeidzies, arT celestina kristala augSana ir apstajusies, jo tam vairs nav pieejams
stroncijs, ar ko, acimredzot, ir bijis bagats ieslégumu materials. Stroncija krasa analizatora ir
identiska ieslegumu krasai.

Saja planslipgjuma veiktie novérojumi apstiprina, ka par stroncija avotu celestina
augSanai Salaspils svita vismaz dal&ji kalpo malaini dolomitiskie ieslégumi $kiedru gipsi. Nav

izslegta kalcija karbonatu dolomitizacijas ietekme uz celestina augSanu (Playa, Rosell, 2005).

5. paraugs

5. Skiedru gipSa kartina ir plana, salidzinot ar iepriek$ apskatitajam kartinam. Tas atbilst
ar1 pétita parauga nelielajam biezumam. lezis sastav no sameéra lieliem kristaliem, kas Skérso
visu taja parstavéto dalu. Lai gan kristali augusi gareniski un paraléli, tie ir diezgan plati.

Garuma tie sasniedz pat 8,75 mm, bet platuma - 2,1 mm (7.21 att.).

7.21. attels. Makroparauga fotografija: Skiedru
gipsis. 5. paraugs. Stikla platums (vertikalais

virziens) ir 3 cm. Fotograf€jis autors.

Parauga apaks$gja dala ir redzami smalkaku izm@ru kristali, kas liecina par sutirlinijas

tuvumu, kura sakrit tieSi ar §T gip$a parauga malu (7.22., 7.23. att.).
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7.22. attéls. Planslipé§juma mikrofotografija: Skiedru gipsis, zida gipsis (attéla apakSdala) un
monoliti gipSa kristali. 5. paraugs, augs$éja devona Salaspils svita, Salaspils gipSa karjers, nikoli

paraleli. Fotograf€jis autors.

* G

7.23. attels. Planslipéjuma mikrofotografija: Skiedru gipsis zida gipsis un monoliti gipsa kristali .
5. paraugs, augséja devona Salaspils svita, Salaspils gipSa karjers, nikoli krustoti. Fotografgjis

autors.

Kristalu malas nav vienadas, tas ir izrobotas, vairaki kristali ir ieplaisajusi. Apliikojot
paraugu lielaka palielinajuma ir novérojams, ka mazakie kristali, aizpildot vietu starp
lielakiem kristaliem, ir augusi tiem izdevigakaja virziena, un to augSanas virziens nesakrit gan
savstarpgji, gan nemot veéra lielako kristalu augSanas virzienu. Smalkakajos, pie parauga
augsejas malas esoSajos kristalos, ir notikusi nenozimiga deformacija — tie ir saliizusi (7.24.,

7.25. att.).
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7.24. attels. Planslipéjuma mikrofotografija: Skiedru gipsis un monoliti gipsa kristali. 5. paraugs,

.

aug$eja devona Salaspils svita, Salaspils gips$a karjers, nikoli paraléli. Fotografgjis autors.

¢ e v

7.25. attels. Planslipéjuma mikrofotografija: Skiedru gipsis un monoliti gipsa kristali. 5. paraugs,

e

aug$eja devona Salaspils svita, Salaspils gipSa karjers, nikoli krustoti. Fotografgjis autors.

Lielakajiem kristaliem attistoties aiz smalkakajiem, tie ir nedaudz ieaugusi smalkakajos
kristalos, izraisot to deformaciju. Mikroskopa ar ieslégtu analizatoru ir redzams, ka kristalu
augSanas lenkis ir dazads.

Saja parauga lielaka dala kristalu ir ar deformacijam, ko varétu bat izraisijis vai nu

pazemes tidenu, vai paSu iezu slanu raditais spiediens (7.26., 7.27., 7.28. un 7.29. att.).
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7.26. attels. Planslipéjuma mikrofotografija: Skiedru gipsis, kura var novérot lielu gipsa kristalu

savstarpéja spiediena raditas plaisas. 5. paraugs, devona Salaspils svita, Salaspils gipSa karjers,

nikoli paraléli. Fotografgjis autors.
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7.27. attéls. Planslipéjuma
mikrofotografija: Skiedru gipsis, kura
var novérot lielu gipsa kristalu
savstarpeéja spiediena raditas plaisas. 5.
paraugs, devona Salaspils svita,
Salaspils gipsa karjers, nikoli krustoti.

Fotografe€jis autors.

7.28. attéls. Planslipgéjuma
mikrofotografija: Skiedru gipsis, kura
var novérot lielu gipsa kristalu
savstarpeéja spiediena raditas plaisas. 5.
paraugs, devona Salaspils svita,
Salaspils gip$a karjers, nikoli paraléli.

Fotografe€jis autors.



7.29. attels. Planslipéjuma mikrofotografija: Skiedru gipsis, kura var novérot lielu gipsa kristalu
savstarpéja spiediena raditas plaisas. 5. paraugs, devona Salaspils svita, Salaspils gipSa karjers,

nikoli krustoti. Fotograf€jis autors.

6. paraugs

Parauga doming neliela izméra gipsa kristali. Smalkakie ir atrodami parauga apaksa, bet
liclakie atrodas aug$pusé, kas nozimé, ka tada virziena ir bijis domingjosais gipsa kristalu

augSanas virziens (7.30. att.).

7.30. attéls. Makroparauga fotografija: Skiedru
gipsis bez sutiirlinijas un malaini karbonatiska
materiala piejaukums. Makroparauga augstums ir

2 cm. 6. paraugs. Fotograf€jis autors.

Skiedru gipsa kartinas augigjas dalas pamatné smalkie zida gipSa kristali ir nedaudz
ieliekti, kas liecina par to deformaciju augSanas gaita. Lielakais kristals Saja parauga ir 6,9
mm gars, un platuma tas sasniedz 1 mm. Smalkakie zida gipsa kristali platuma ir 0,04 mm, un
garuma sasniedz 3 mm. Parauga vidi, virziena uz augSpusi paradas lielaki kristali, starp tiem
izvietoti zida gip$a pavedieni. Saja parauga var izsekot vairakas gips$a kristala izméru izmainu

fazém (7.31., 7.32. att.).
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7.31. attéls. Planslipé§juma mikrofotografija: Skiedru gipsis, zida gipsis (attéla apakSdala) un

monoliti gipSa kristali, 6. paraugs, augs$éja devona Salaspils svita, Salaspils gips$a karjers, nikoli

paraléli. Fotograf€jis autors.

7.32. attéls. Planslipé§juma mikrofotografija: Skiedru gipsis, zida gipsis (attéla apakSdala) un

monoliti gipSa kristali, 6. paraugs, augs$éja devona Salaspils svita, Salaspils gips$a karjers, nikoli

krustoti. Fotograf€jis autors.
Pie pamatnes augoSie kristali ir saplidusi monolita kartina. Art lielaka palielinajuma

nevar izskirt atseviSkus kristalus. Ar ieslégta analizatora palidzibu mikroskopa ir redzams, ka

gaisma tiek lauzta atSkirigi ik péc konkréta intervala (7.33., 7.34. att.).
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7.33. attéls. Planslipéjuma mikrofotografija: zida gipsis un monolits, viengabalains zida gipSa
kristalu saaugums (apakséja dala). 6. paraugs, augséja devona Salaspils svita, Salaspils gipsa

karjers, nikoli paraleli. Fotograféjis autors.

7.34. attéls. Planslipéjuma mikrofotografija: zida gipsis un monolits, viengabalains zida gipSa
kristalu saaugums (apakséja dala). 6. paraugs, augséja devona Salaspils svita, Salaspils gipsa

karjers, nikoli krustoti. Fotograf€jis autors.

Saja parauga var ievérot dazada izméra kristalus, kas ir sagrup&jusies 3 zonas. Parauga
apaks$a ir smalki zida gipSa kristali, parauga vidusdala ir vid§ja izméra kristali, kas atrodas
pamiSus ar smalkakiem kristala pavedieniem. Savukart, parauga augSpus€ atrodas izteikti
lielakie kristali. Japiezimé, ka visos pétitajos paraugos redzama likumsakariba, ka kristalu
augSanas centra (sakotn&ja zona) pirmie izveidojas smalkakie kristali, kurus augSanas virziena
ir nomaintjusi aizvien lielaki kristali. Lai gan parauga augSpusé domin€ rupjkristaliskakais
gipsis, lielaka palielinajuma var atrast arT smalkakus kristalus, kas ieaugusi lielako kristalu

starptelpa. Ir atrodams arf karbonatisks ieslégums. Saja parauga celestins nav konstat&ts.
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7. paraugs

Sis paraugs Tpass ar to, ka planslipgjuma izgatavosanai tas parzagéts perpendikulari
kristalu augSanas virzienam un $aja paraugd kopuma ir redzami 9 dazada izméra celestina
konusi. Atainota plakne ir kristalu aug$€ja dala, kura var apliikot kristalu platumu un

savstarp&jo novietojumu. Parauga redzami gan gip$a, gan celestina kristali (7.35. att.).

7.35. attéls. Makroparauga fotografija: Skiedru gipsis un
celestina konusu virsma. Attela redzamas celestina konusu
virsmas, kas piejaukumu del ir pelecigas. Stikla platums

(vertikala virziena) ir 3 cm. 7. paraugs. Fotograf€jis autors.

Parauga labi novérojamas gipSa un celestina kristalu platuma ipatnibas. Gipsa kristali,
kas atrodas arpus celestina konusa robezam, péc platuma abos virzienos ir lidzigi, to izméri
mainas no 0,375 mm lidz 1.5 mm. Celestina konusa iekSpusé redzamie minerala celestina
kristali, savukart, ir ievérojami mazaki — 0,04 mm Iidz 0,24 mm. Celestina kristali §1 minerala

veidotajos konusos ir augusi aplveida ap konusu centru (7.36., 7.37. att.).

7.36. attels. Planslipeéjuma mikrofotografija: Skiedru gipsis ar celestina konusa virsmu. Attela
redzama celestina konusa aréja virsma (attéla centra), un ta malas malaini dolomitiska
materiala piejaukumus (tumsSais). 7. paraugs, augséja devona Salaspils svita, Salaspils gipsa

karjers, nikoli paraleli. Fotograféjis autors.
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7.37. attéls. Planslhipéjuma
mikrofotografija: skiedru gipsis ar
celestina konusa virsmu. Attela
redzams celestina konusa areja
virsma (attela centra), un ta malas
malaini dolomitiska materiala
piejaukumus (tumSais).
7. paraugs, augséja devona
Salaspils svita, Salaspils gipSa
karjers, nikoli krustoti.

Fotografejis autors.

Celestina neskartie Skiedru gipSa kristali ir cieSi saaugusi cits ar citu un, lai gan to forma

ir neregulara, $o kristalu malas ir gludas. Ap celestina konusu esoSie sadrumstalotie gipSa

kristali arT kontakt€ blivi viens ar otru, neskatoties uz to, ka tos ir ietekmgjis celestins.

Gipsa kristali ir blivi saaugusi viens blakus otram, un starp tiem nav nov€rojami zida

gipsa veidojumi. Saja Skiedru gipsi bitiski atikiras kristalu biezums arpus celestina un ta

iekSiené.

Planslipgjuma ir saskatams, ka celestina konusa iekSpusi veidojosie celestina kristali ir

tums8aka krasa neka apkart izvietotie Skiedru gipSa kristali. Ap celestinu izvietotie gipSa

kristali ir mazaki, rada iespaidu par sadrumstalotibu, un to izkartojumam ap celestinu ir

koncentriskas iezimes (7.38., 7.39. att.).
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7.38. attéls. Planslipgéjuma
mikrofotografija: Skiedru gipsis ar
celestina konusa virsmu. Attela
redzams Kkonusa areja virsma
(attela centra), un ta tuvuma
(labaja pusé) malaini dolomitiska
materiala piejaukumus (brainais).
7. paraugs, augséja devona
Salaspils svita, Salaspils gipSa
karjers, nikoli paraleli. Fotograf€jis

autors.



7.39. attels. Planslipeéjuma mikrofotografija: Skiedru gipsis ar celestina konusa virsmu. Attéla

redzams konusa aréja virsma ( attéla centra), un ta tuvuma (labaja pusé) malaini dolomitiska

materiala piejaukumus (briinais). Augséja devona Salaspils svita, Salaspils gipsa karjers, nikoli

krustoti. Fotograf€jis autors.

Tas varétu but izskaidrojams ar celestina aug$anu nedaudz 1€nak par $kiedru gipsi, ka
rezultata gipSa kristali tika sadrumstaloti un pabiditi mala. Celestins augSanas gaita ir
parvietojis uz augsu ar1 dalu karbonatisko ieslégumu, kam ir tendence novietoties aplveida ap
celestinu. Ir atrodami iecirkni, kuros ir saaugusi kopa vairaki celestina konusi (7.40., 7.41.

att.).

Vi O

7.40. attels. Planslipe¢juma mikrofotografija: Skiedru gipsis ar celestina konusa virsmu. Attéla
redzams vairaku kopa saauguSu konusu aréja virsma (attéla centra), un ta iekSpusé malaini
dolomitiska materiala piejaukumus (tumsais). 7. paraugs, augséja devona Salaspils svita,

Salaspils gipSa karjers, nikoli paraléli. Fotograf€jis autors.
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7.41. attels. Planslipe¢juma mikrofotografija: Skiedru gipsis ar celestina konusa virsmu. Attéla
redzams vairaku kopa saauguSu konusu aréja virsma ( attéla centra), un ta iekSpusé malaini
dolomitiska materiala piejaukumus (tumsais). 7. paraugs, augséja devona Salaspils svita,

Salaspils gipSa karjers, nikoli krustoti. Fotografgjis autors.

8. paraugs

Nopemtaja parauga atspogulojas §is Skiedru gipSa kartinas kompleksa uzbave.
Makroskopiski viena parauga pusé redzams vienveidigais zida gipsis, kuram piemit
raksturigais zidainais spidums. Otra pus€ ir izteikti lieli $kiedru gipSa kristali, bet kartinas
aug8dala atrodas monoliti, liela izm&ra gipSa kristali ar stiklainu spidumu (,,stiklam lidzigais

gipsis”). Kartinas apaksa, savukart, ir mala ieslégums (7.42 att.).

7.42. attels. Makroparauga fotografija: Skiedru gipsis, zida
gipsis, “stiklam lidzigais” gipsis). Ir redzams malaini
karbonatiska materiala piejaukums (labas puses apakséja
dala). 8. paraugs. Makroparauga maksimalais augstums ir 13

cm. Fotograf€jis autors.
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ArT mikroskopa redzams, ka iezis sastav no loti kontrastainiem gipSa kristaliem. Zida
gipsa kristaliem ir raksturigs loti mazs platums, tie tieS$am atgadina zida tekstiru, un to
izm@rus ir griti noteikt arT lielaka palielinajuma. Zida gipSa kristali ir blivi saaugus$i sava
starpa. Starp zida gipSa kristaliem Joti reti ir sastopams kads plataks Skiedru gipSa kristals.
Zida gipsa kristalu gaismas lauSanas lenkis savstarpgji ir daudz lidzigaks, neka tas ir novérots
liclaka izméra Skiedru gipSa kristaliem.

Ka jau minéts, parauga viena pus€ atrodas loti liela izméra kristali. Lielako kristalu
platums sasniedz 2.6 mm, garuma tie izstiepjas lidz 18.9 mm. Sie kristali ir tiri, viendabigi un
loti caurspidigi, dala $o kristalu ir saplaisajusi. Zida gipSa smalkie kristali uz robezas ar
lielajiem kristaliem, ir nedaudz parklajusi lielakos kristalus, un to saskarsmes raksturu precizi
ir griiti noteikt. Daudz vieglak ir izSkiramas robezas starp lielakajiem kristaliem, it sevisSki

vietas, kur tie nav saplaisajusi (7.43., 7.44. att.).

7 PVt e P

7.43. attéls. Planslipéjuma
mikrofotografija: Skiedru gipsis
(kreisaja dala), zida gipsis
(labaja pusé) un “stiklainais”
monolitiskais  gipSa  kristals
(centra un aug$éja dala). 8.
paraugs, augsgja devona
Salaspils svita, Salaspils gipsa
karjers, nikoli paraleli.

Fotografejis autors.

7.44. attéls. Planshipéjuma
mikrofotografija: Skiedru gipsis
(kreisaja dala), zida gipsis
(labaja puseé) un “stiklainais”
monolitiskais  gipSa  kristals
(centra un aug$éja dala). 8.
paraugs, augsgja devona
Salaspils svita, Salaspils gipsa
karjers, nikoli krustoti.

Fotografejis autors.




9. paraugs

Skiedru gipsa slanis, no ka iegiits paraugs, nav biezs - tas sasniedz tikai 3 cm biezumu.

Suttirlinijas abas pusés esosie Skiedru gipsa kristali ir iekrasojusies tumsaka krasa (7.45. att.).

7.45. attels. Makroparauga fotografija: Skiedru
gipsis. Labi redzama Skiedru gipSa sutiirlinija
(apakséja dala), uz kuras atrodas malaini
karbonatiska materiala piejaukums. 9. paraugs.
Makroparauga augstums 3 cm. Fotograf€jis

autors.

Saja $kiedru gip$a kartina tie gipsa kristali, kas atrodas tiesi abas pusés sutdirlinijai, ir
liclaki neka citas pétitajas kartinas ar sutrliniju kontakt&josie kristali. Lielakie gipsa kristali
garuma ir 2,1 mm un platuma sasniedz 1,1 mm. Mazakie zida gipSa kristali nav garaki par
1,16 mm, tie ir 0,04 mm tievi. ArT kristalu augSanas veids, attalinoties no sutiirlinijas,
ieverojami atSkiras — $aja kartipa kristali nav augusi paraléli, bet gan védeklveidigi, ko,
iesp&jams, ir izraisijusi mikrokristaliski karbonatu kristali uz suttirlinijas. O. Mellis gipsa
kristalu védeklveida augSanu raksturo ka allotriomorfu augSanu (Mellis, 1943), t.i.
kristalografiski nepareizas formas veidoSanos. GipSa kristali ir izveidojusi ari savdabigu
zvinainu rakstu, kad augot parklajusi blakusesoSos kristalus, bet to regularitate nav izteikta,
un So formu O. Mellis raksturo ka hipidiomorfu (Mellis, 1943) (7.46., 7.47. att.).

ik
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7.46. attéls. Planslipéjuma
mikrofotografija: Skiedru gipsis
un sutiirlinija (atrodas attela
centralaja dala). 9. paraugs,
augS$éja devona Salaspils svita,
Salaspils gipSa Kkarjers, nikoli

paraleli. Fotografgjis autors.
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7.47. attels. Planslipéjuma mikrofotografija: Skiedru gipsis un sutiirlinija (atrodas attéla
centralaja dala). 9. paraugs, augiéja devona Salaspils svita, Salaspils gipsa karjers, nikoli

paraléli. Fotograf€jis autors.

Attalinoties no sutiirlinijas, gipsis ir audzis 1idzigi, ka tas raksturigs lielakaja dala pétito
Skiedru gipSa kartinu — garenu, subparal€lu kristalu veida. Viena parauga mala ir notikuSas
kadas izmainas, kas izraistjusas kristalu augSanas virziena mainu. Tur pilnigi visi kristali ir
mainijusi augSanas virzienu, neatkarigi no to izméra un gaismas lausanas lepka. Kristali péc
sava platuma pielagojas deformacijai - tas apaksgja, sutirlinijai tuvakaja dala lielaka dala
gipSa kristalu ir gari un tievi, bet deformacijas augséja dala izteiktaki ir lielaka un plataka

izméra kristali. Celestina kristali Saja parauga nav konstatéti (7.48., 7.49. att.).

7.48. attels. Planslipéjuma mikrofotografija: Skiedru gipSa augSanas virziena maina. 9. paraugs,

.

aug$eja devona Salaspils svita, Salaspils gips$a karjers, nikoli paraléli. Fotografgjis autors.
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7.49. attéls. Planslipéjuma mikrofotografija: skiedru gipSa augSanas virziena maina. 9. paraugs,

augséja devona Salaspils svita, Salaspils gipsa karjers, nikoli krustoti. Fotografgjis autors.

10. paraugs

Skiedru gip$a krasa pamata ir balta, bet tumsaki toni redzami gar sutiirliniju. Sutirlinija

stiepjas visa parauga platuma bez parravumiem. Lielakie Skiedru gipSa kristali $aja parauga ir

saskatami pat, neizmantojot mikroskopu (7.50. att.).

.

7.50. attels. Makroparauga fotografija: Skiedru gipsis. Labi redzama Skiedru gipsa sutirlinija
(augséja dala), uz kuras atrodas malaini karbonatiska materiala piejaukums. 10. paraugs.

Makroparauga augstums 4,5 cm. Fotografgjis autors.

Mikroskopa vérojams, ka gipsa kristali péc izméra ir dazadi, un lielakie sasniedz 1,5
mm platumu un 16 mm garumu, bet mazakie ir 0,35 mm gari un 0,04 mm plati. Vistievakie
kristali nov€rojami pie sutiirlinijas, un tie stiepjas talak projam Iidz vietai, kur tos nomaina
nedaudz lielaka izm@ra gipsa kristali. AugSanas virziens visiem kristaliem ir vienads - uz

augSu un apaksu no sutirlinijas. Nelielos laukumos ir redzami gipsa kristali, kas ir augusi
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citada virziena saistiba ar kadu trauc&jumu. Traucéta vieta ir dalgji saskatama, jo ir aizaugusi
ar gip$a kristaliem (7.51., 7.52. att.).
T
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7.51. attels. Planslipegjuma mikrofotografija: Skiedru gipsis, zida gipsis un sutiirlinija (atrodas

attéla apakséja dala). 10. paraugs, augséja devona Salaspils svita, Salaspils gipsa karjers, nikoli

paraléli. Fotografgjis autors.

7.52. attels. Planslipejuma mikrofotografija: Skiedru gipsis, zida gipsis un sutiirlinija (atrodas

= _ oo

attéla apakséja dala). 10. paraugs, augséja devona Salaspils svita, Salaspils gipsa karjers, nikoli

krustoti. Fotograf€jis autors.
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11. paraugs

Sts skiedru gipsa kartinas biezums ir 8 cm. Kartinas augidala sastav no baltiem gipsa

kristaliem, bet virziena uz apaksdalu to nokrasa paliek peléciga (7.53. att.).

7.53. attéls. Makroparauga fotografija: Skiedru gipsis. 11.

paraugs. Makroparauga augstums 8 cm. Fotografgjis autors.

Saja kartina ir vérojama liela gip$a kristalu daudzveidiba. Ir iecirkni, kuros doming
lielaki gipsa kristali (platuma 0,9 mm, garuma 7,6 mm), un ir tadi iecirkni, kur redzami maza
izméra (platuma 0,08, garuma 0,12 mm) kristali. Dazada izmera kristalu savstarpgja pareja ir

viendabiga, bez krasam robezam. AugSanas virzieni gan nav tik paral€li ka citos pétitajos

7.54. attéls. Planslipeéjuma mikrofotografija: dazada izméra Skiedru gipsa kristali, 11. paraugs,

augséja devona Salaspils svita, Salaspils gipSa karjers, nikoli paraléli. Fotograf€jis autors.
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7.55. attéls. Planslipéjuma mikrofotografija: dazada izméra Skiedru gipsa kristali, 11. paraugs,

augséja devona Salaspils svita, Salaspils gipsa karjers, nikoli krustoti. Fotografgjis autors.

Neliela smalku gipsa kristalu veidota iecirkni, kas iestiepjas lieclaka izméra $kiedru gipsa
kristalu veidota zona, var atrast nelielus kilveida kristalus, kuru virsotnes ir pavérstas pret
parauga augs€jo pusi. Mazie kilveida kristali atrodami art uz lielakiem kristaliem blakus no
smalka zida gipSa kristalu veidota iecirkna. Lielakie kristali ir novietoti zem Kkilveida

kristaliem, un tie ienem liela, pretgja virziena versta kila formu (7.56., 7.57. att.).

7.56. attels. Planslipéjuma mikrofotografija: kilveida skiedru gip$a kristali, 11. paraugs, augséja

devona Salaspils svita, Salaspils gipSa karjers, nikoli paraléli. Fotografgjis autors.
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7.57. attels. Planslipéjuma mikrofotografija: kilveida skiedru gip$a kristali. 11. paraugs, augséja

devona Salaspils svita, Salaspils gipSa karjers, nikoli krustoti. Fotografgjis autors.

Viena no parauga malam ir lieli, caurspidigi gipSa kristali. To virsma ir atpazistamas
kilveida linijas, kas iezim¢€ kristalu malas. Lielako kristalu gali ir asi, toties malas ir gludas un

bez nozimigiem izrobojumiem (7.58., 7.59. att.).

Selie

7.58. attéls. Planslipéjuma mikrofotografija: dazada izméra un augSanas virziena skiedru gipsa

kristali. 11. paraugs, augséja devona Salaspils svita, Salaspils gipSa karjers, nikoli paraléli.

Fotografejis autors.
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7.59. attéls. Planslipéjuma mikrofotografija: dazada izméra un augSanas virziena Skiedru gipSa
kristali. 11. paraugs, augséja devona Salaspils svita, Salaspils gipsa karjers, nikoli Kkrustoti.

Fotografejis autors.

12. paraugs

Makroparauga redzams, ka gipsis ir gaiSs un vienigi ap talak aprakstitas iesléguma
joslas vietu tas ir tum$aka nokrasa. Paraugs nemts no 6 cm biezas Skiedru gipSa kartinas, kas
ir noslédzosa $ada tipa kartina Salaspils gipSa atradnes Salaspils svitas geologiskaja griezuma.

Var novérot dolomitgipsa starpkartu, kas raksturota talak (7.60. att.).

7.60. attéls. Makroparauga fotografija: Skiedru gipsis, zida
gipsis. Labi redzama Skiedru gipsa sutiirlinija (augséja dala),
zem Kuras ir plata malaini karbonatiska materiala piejaukuma
josla. 12. paraugs. Makroparauga augstums ir 6 cm.

Fotografejis autors.
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Mikroskopa labi redzams, ka cauri paraugam, paraléli Skiedru gipSa kartinas virsmai un
pamatnei, stiepjas dolomitgipsa ieslégums, kas Skérso nopemto paraugu pilniba. Dolomitgipsa
ickSpusé atrodami gipsa kristali, kas no paréja parauga sastopamajiem atSkiras ar garumu un
neregularu augSanas virzienu. Dolomitgipsa iesléguma abas pusés atrodas suttrlinijas, kas ir
novietotas paral€li ieslégumam. Pie sutirlinijam ir sastopami zida gipSa kristali, kurus péc
neliela posma (1 - 1,25 mm platuma) nomaina plataki un mazak regulari skiedru gipsa kristali.
Lielakie kristali ir 16,3 mm gari un 0,6 mm plati. Mazakie ir 0,2 mm gari un 0,04 mm plati

(7.61.,7.62. att.).

7.61. attéls. Planslipéjuma mikrofotografija: zida gipsis un sutiirlinija (atrodas attéla augséja
dala). 12. paraugs, augséja devona Salaspils svita, Salaspils gipsa karjers, nikoli paraléli.

Fotografejis autors.

7.62. attéls. Planslipéjuma mikrofotografija: zida gipsis un suttrlinija (atrodas attéla augseja
dala). 12. paraugs, augséja devona Salaspils svita, Salaspils gipsa karjers, nikoli krustoti.

Fotografejis autors.

63



No augspuses ieslégums robezojas ar Skiedru gipsi, kura augSanas virziens ir
perpendikulars pret ieslégumu. No apaksSpuses dolomitgipsa iesléguma mala saskaras ar zida
gipsi, kura augSanas virziens ari ir perpendikulars pret ieslégumu. Dolomitgipsa iesléguma
apkartn€ nav redzamas augSanas virziena izmainas, toties iesléguma eso$as starpkartas
savstarp&ji savienotas ar zida gipSa kartipam. Katra no $Tm kartipam ir savs zida gipSa
augSanas virziens, kas nesakrit ar attiecigajiem virzieniem pargja iezi. Dolomitgipsa
iesléguma centra atrodas salidzino$o lielas gipsa kristalu platnes, kas arpus iesléguma nav
atrodamas. Parauga augSpus€ un apakSpus€, virzoties projam no sutirlinijam, atrodas
savstarpgji lidziga izméra, gari Skiedru gipsa kristali. Saja skiedru gipsa kartina ka pirmais
veidojums ir atzim&jams dolomitgipsis, péc kura ir veidojies zida gipsis un $kiedru gipsis.

Zida gipsis ir jaunaks par dolomitgipsi, jo tas ir ieaudzis pedg¢ja (7.63. att.).

W=

7.63. attéls. Planslipé§juma mikrofotografija: zida gipsis un gipsdolomita ieslégums. Augséja

devona Salaspils svita, Salaspils gipSa karjers, nikoli paraléli. Fotografgjis autors.

Nobiras ievakts paraugs ,,celestins Saurais”

Saja skiedru gipsa parauga ir izveidojies izteikts celestina konuss, 4,8 mm plats un 25,6
mm garss, kas, acimredzot, audzis apstaklos, kur tas bijis ierobezots no malam ar lieliem,
izturigiem Skiedru gipsa kristaliem. Parauga Sie lielie kristali ir pilniba vai dal&ji
parkristaliz€jusies par zida gipsi. Celestins ir blivs, labi saskatams un ar izteiktu augSanas

virzienam atbilstoSu garenu formu. Spriezot p€c noverojumiem makroparaugad un
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planslipgjuma, celestinam augSanas laika ir bijis liels daudzums ,,baroSanas” materiala -
malaini dolomitisks ieslégums, kas, acimredzot, ir bijis bagatinats ar stronciju (7.64 att.). Tas

sakrit ar iepriek$€jos planslipgjumu aprakstos izdaritajiem slédzieniem.

7.64. attels. Makroparauga fotografija: Skiedru gipsis ar
celestina konusu. Attela redzams celestina konuss (kreisaja
dala) ar malaini karbonatiska materiala ieslegumiem.
Celestina konusu kontira piejaukumu deé] ir peleciga.

Paraugs ,,celestins Saurais”. Fotograf€jis autors.

Celestina konusa ir labi saskatams posmojums, kas izveidojies §1 minerala augSanas
epizodes, kad ka savdabigs aizmetnis tiek izmantota jauna, augSanas procesa Iidzpanemta

malaini dolomitiska materiala atliiza (7.65., 7.66. att.).

7.65. attels. Planslipéjuma mikrofotografija: Celestina konusa saSaurinajuma iek$éja struktiira.
Attéla redzams konusa saSaurindjums, un ta tuvuma (apaks$éja dala) malaini dolomitiska
materiala ieslegumu (tumsais). Paraugs ,,celestins Saurais”. Augséja devona Salaspils svita,

Salaspils gipSa karjers, nikoli krustoti. Fotografgjis autors.
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7.66. attéls. Planslipéjuma mikrofotografija: Celestina konusa saSaurindjuma tuvuma (apakséja
dala) ir malaini dolomitiska materiala iesléegums (tumsais). Planslip&éjums ir nedaudz par biezu,
tacu redzams, ka celestinam (vidii) ir augstakas pakapes interferences krasa neka aptvero$ajiem
gipsa kristaliem. Paraugs ,celestins Saurais”. Augs$éja devona Salaspils svita, Salaspils gipSa

karjers, nikoli krustoti. Fotograf€jis autors.

Viena parauga mala saskatams lielaks malaini dolomitiska materiala ieslégums. Sis
ieslégums ir nobidijies sanis no augusa celestina un kalpojis ka pamats celestina kristala
paplasinajumam. Lielakais ieslégums ir izturigaks neka pargjie mazaka izmera ieslégumi, bet
aiz ta ir redzami celestina neregularie kristaliskie veidojumi, kas atSkiras no blakus esoSajiem
loti regularajiem, paral€lajiem zida gipSa kristaliem. Lielais ieslégums ir bijis pictieckami
izturigs, lai nesadalitos celestina augSanas ietekmé€, bet, domajams, ta sastava esosais stroncijs

ir labveligi ietekméjis celestina kristalu veidoSanos (7.67., 7.68. att.).

7.67. attéls. Planslipéjuma
mikrofotografija: Celestina kristali
izveidojusies aiz malaini
dolomitiska materiala iesleguma
(tumsais) augS$anas virziena.
Paraugs ,.celestins  Saurais”.
Augséja devona Salaspils svita,
Salaspils gipSa Kkarjers, nikoli

paraleli. Fotografgjis autors.
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7.68. attéls. Planslipéjuma
mikrofotografija: Celestina
kristali izveidojuSies aiz malaini
dolomitiska materiala iesleguma
(tums$ais) augSanas virziena.
Paraugs ,.celestins Saurais”.
Augséja devona Salaspils svita,
Salaspils gipSa karjers, nikoli

krustoti. Fotograf€jis autors.

Celestina konusa iekSpusé labi saskatama ir celestina kristalu augSana védek]veida, kas

noteikusi konusa formu. Celestina kristali Seit labi atSkiras no gipsa kristaliem péc to nedaudz

augstakas pakapes interferences krasas (sk. 7.66. att.). Tapat labi redzami ir posmi, kuros ir

notikusi bliva jaunu celestina kristalu augSana, acimredzot, ka ,,baro$anas” avotu izmantojot

malaini dolomitiska iesléguma materialu, kas celestina konusa iekSpusé ir dalgji sadalijies. Ar

malaini dolomitisko materialu bagatinatie posmi ir iekrasojusies tumsakos tonos (7.69., 7.70.

att.).

7.69. attels. Planslipéjuma mikrofotografija: Celestina konusu iek$éja struktiira. Attela redzams

konusa paplaSinajums, un ta tuvuma (augséja labas puses dala) malaini dolomitiska materiala

iesléegumu (tumsSais). Paraugs ,,celestins Saurais”. Augséja devona Salaspils svita, Salaspils

gipSa karjers, nikoli paraléli. Fotografgjis autors.
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7.70. attels. Planslipéjuma mikrofotografija: Celestina konusa ieks$€ja struktiira. Attéla redzams
konusa paplaSinajums, un ta tuvuma (augséja labas puses dala) malaini dolomitiska materiala
iesléegumu (tumsSais). Paraugs ,,celestins Saurais”. Augséja devona Salaspils svita, Salaspils

gipSa karjers, nikoli krustoti. Fotografgjis autors.

Nobiras ievakts paraugs ,,celestins platais”

Saja $kiedru gipsa kartina celestina konuss sastav no diviem, kopa saaugu$iem
konusiem visa parauga platuma, bet garuma tas sniedzas lidz 20,6 mm. Par saaugumu liecina
divas virsotnes — to augsanas centri. Sis dubultais celestina konuss ir loti plats, un tas batiski
paplasinas augSanas virziena. Tas liecina, ka apstakli ir bijusi labveligi celestina attistibai un

izplatibai (7.71. att.).

7.71. attels. Makroparauga fotografija: Skiedru gipsis ar diviem
platiem celestina konusiem. Attela redzams celestina konusi
(augséja dala) ar nelieliem malaini karboniatiska materiala
ieslegumiem. Paraugs ,,celestins platais”. Parauga augstums ir
aptuveni 5 cm. Celestina konusu Kkontira piejaukumu del ir

peleciga. Fotograf€jis autors.
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Apkartesosie gipSa kristali, acimredzot, ir bijusi mikstaki un neizturigaki, tadel
deformgjas, laujot celestinam izplatities. Gar celestina konusa malam labi ir redzami
,pakapienveida” veidojumi, kuru pamatnés ir deformétas, savstarp&ji atrautds dolomitiski
malaind materiala iesléguma dalas. Saja parauga ir labi izteikts tas, ka lielakie un
viendabigakie gipSa kristali, kas atrodas starp abiem celestina konusiem posma, kur tie nav

savienojusies, ir bijusi noturigaki pret blakus esosa celestina augsanu (7.72, 7.73. att. ).

7.72.  attels.  Planslipejuma
mikrofotografija: skiedru gipsis
ar celestina konusiem (abas
malas). Attela redzama konusu
savieno$anas vieta, un ta robeza
ar Skiedru gipsi ir malaini
dolomitiska materiala
piejaukumi (tumsais). Paraugs
»celestins platais”. Augseja
devona Salaspils svita, Salaspils
gipSa karjers, nikoli paraléli.

Fotografejis autors.

7.73.  attels.  Planslipejuma
mikrofotografija: skiedru gipsis
ar celestina konusiem (abas
malas). Attela redzama konusu
savieno$anas vieta, un ta robeza
ar Skiedru gipsi ir malaini
dolomitiska materiala
piejaukumi (tumsais). Paraugs
»celestins platais”. Augseja
devona Salaspils svita, Salaspils

gipSa Kkarjers, nikoli krustoti.

Fotografejis autors.
Cauri celestinam, paraléli ta augSanas virzienam redzami vilnveida-krokveida

ieslégumi, kuru krasa ir identiska malaini dolomitisko ieslégumu krasai. Sie ieslégumi sastav

no dalgji ar celestinu aizvietota malaini dolomitiska materiala (7.74., 7.75. att.).
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7.74. attels. Planslipejuma mikrofotografija: Celestina kristala struktiira ar malaini dolomitiska
materiala piejaukuma dalipam (tumsais). Paraugs ,.celestins platais”. Augséja devona

Salaspils svita, Salaspils gipsa karjers, nikoli paraléli. Fotograf€jis autors.

7.75. attels. Planslipejuma mikrofotografija: Celestina kristala struktiira ar malaini dolomitiska
materiala piejaukuma dalipam (briinais). Paraugs ,celestins platais”. Augséja devona

Salaspils svita, Salaspils gipsa karjers, nikoli krustoti. Fotografgjis autors.
Nobiras ievakts paraugs ,,caurcelest”

Saja parauga kopa ar $kiedru gipsi ir parstavéta celestina konusa augidala (ta plataka 3
mm dala). Celestins novietojies starp lielakiem Skiedru gipsa kristaliem izaugot 7,6 mm

garuma, kuri talak robezojas ar zida gipsi. Celestina krasa ir izteikta, ta ir nedaudz tumsaka

neka Skiedru gipsim, kas raksturigi ari citiem pétitajiem paraugiem (7.76 att.).
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7.76. attéls. Makroparauga fotografija: Skiedru gipsis ar celestina konusu.
Attela redzams celestina konus (centrala aug$éja dala) ar malaini
karbonatiska materiala ieslegumiem. Paraugs ,caurcelest”. Celestina

konusu kontiira piejaukumu del ir peléciga. Fotografgjis autors.

Virs celestina konusa ir malaini dolomitiska iesléguma drumslas. Apliikojot celestina

konusa augSanas centru 50x palielinajuma, ir atSkirami 5 dazadi celestina kristali, kas ir

saaugusi kopa. Sie kristali ir augusi védeklveidigi un to savstarp&jie kontakti ir neregulari

(7.77.,7.78. att.).
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7.77. attéls. Planslipéjuma
mikrofotografija: Celestina konusu
iek§eéja struktira. Attéla redzams
konusa virsotne, un tas malas malaini
dolomitiska materiala ieslegumi
(tumsie). Paraugs »caurcelest”.
Augséja devona Salaspils svita,
Salaspils gipSa karjers, nikoli paraléli.

Fotografejis autors.

7.78. attéls. Planslhipéjuma
mikrofotografija: Celestina konusu
iek§€ja struktiira. Attéla redzama
konusa virsotne, un tas malas malaini
dolomitiska  materiala  ieslegumi
(tumsie). Paraugs »scaurcelest”.
Augséja devona Salaspils svita,
Salaspils gipSa karjers, nikoli krustoti.

Fotografejis autors.



8. DISKUSIJA

Misdienas Skiedru gipsa un celestina mineralogisku un petrografisko pétijjumu ir maz.
Analizgjot zinatniskos rakstus LU pieejamaja datu baze Science Direct, noskaidrots, ka vairak
tiek pétiti gipsa rasanas un augSanas apstakli, ka arT to ietekme un nozime ka celtniecibas
materialam un pielietojumam medicina. Ir atklata Gdens skidumu liela ietekme uz gipsi — ja
gipsis ir sauss, tas dehidratizésies klis par anhidritu pie 60°C temperaturas, bet, ja vide ir
bagata ar Gdeni, tad gipsis nepariet anhidrita 1idz pat 100°C temperatirai (Cobbold et al.,
2013). Pedgjas tendences Skiedru gipsa izmantoSana ir saistitas ar medicinu un blvniecibu.
Petijumu, kas veikti celestina rasanas un augSanas apstaklu noskaidro$anai, ir ievérojami
mazak, galvenokart, tieck publicéti darbi, kuros vairak tiek apskatits stroncijs ka kaitigais
piejaukums kimiski tirajos gipSa paveidos, un iesp€jas $o piejaukumu atdalit (piemé&ram,
Playa, Rosell, 2005).

Saja darba ir apliikotas dazadas Skiedru gipsa formas tadas ka Skiedru gipsis, zida gipsis
un “stiklam Iidzigais™ gipsis. Lai ar Skiedra gipsa kristalu forma un izméri ir dazadi, tomer
iezim&jas dazas likumsakaribas, kas atrodamas gandriz visos paraugos. Viena no tam ir zida
gipSa veidosanas pie sutlrlinijam, ka arT ta sp&ja iespiesties starp lielakiem kristaliem.
Savukart lielakie gipsa kristali izcelas ar savu noturibu pret augosa celestina spiedienu, kas
nosaka paralélu, garenu celestina veidojumu form&Sanos. Ja augoSo celestinu apnpem
salidzinosi nelieli Skiedru gipsa kristali, celestins ir vairak pleties uz malam, veidojot izteiktus
konusus. Ta, pieméram, parauga “celestins Saurais”, kas ievakts nobiras, celestina konusveida
forma ir Saura d€] apkartgjo gipSa kristalu izraisita spiediena, bet “celestins platais” ir
veidojies pilnigi pret&jos aptaklos — ta apkartesosSie gipsa kristali ir nenoturigaki pret celestina
kristalu radito augSanas spiedienu. “Caurcelest” celestins ir loti nenoturigs; tas deformgjas pat
atrak neka gipsa kristali parauga sagatavoSanas procesa laika, kas lick domat par gipsa un
celestina sastava proporcijam iezi.

Celestins ir atrasts paraugos daudz vairak, neka tas bija sagaidams, ievacot paraugus
lauka darbos. Ka jau minéts, ta augSanas izméri un forma ir ciesi saistita ar apkartesosa gipsa
kristilu formam. Saja magistra darba atklats, ka celestina augianai biitiska ir malaini
dolomitisku ieslégumu klatbiitne. Spriezot peéc celestina konusu augSanas likumsakaribam,
jasecina, ka tas ir ieguvis stronciju no malaini dolomitiskiem iesleégumiem. Pirmkart, ir
verojams, ka konusi paplasinas, it ka balstoties uz Siem ieslégumiem. Otrkart, uzreiz aiz
ieslégumiem celestins ir bagatinajies ar malainu un, iesp&jams, ar1 karbonatisku piejaukumu,

kas parada ta ,,baroSanos” ar $o ieslégumu materialu.
b
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Geologiskaja literatira ka potencials stroncija avots tiek atzim&ta gan kalkakmenu
dolomitizacija, gan aragonitu saturoSo nogulumu kalcitizacija (Chang et al., 1998, Warren,
2006). Stroncija jona (Sr**) avots var bit §T jona nodalianas aragonita pareja par kalcitu vai
kalcita pareja par dolomitu, un $ada veida atbrivojies stroncijs ir ka papildinajums no jiiras
tdens piegadatajam stroncijam (Playa, Rosell, 2005). Nav izslégts, ka arT Salaspils svitas
Skiedru gipSos sastopamais celestins ir ieguvis stronciju, dolomitiz&joties malaini
karbonatiskajos ieslégumos esoSajam sakotn&jam kalcija karbonatam. Spriezot péc malaini
dolomitisko ieslégumu izmeriem, tie nebija vienigais stroncija avots. Visticamak Sis elements
domingjosi nacis no juras Gidens vai no sulfatisko tidenu poras esosajiem tideniem.

Daudzos magistra darba pétitajos paraugos celestins uzskatami ataino to, ka tas
neveidojas vietas, kur nav vajadzigais karbonatiska sastava piemaisijums.

Gipsa kristali péc to lieluma reti ir atrodami dazados izm@ros viena parauga iecirkni.
P&c novérojumiem paraugos tiek secinats, ka Skiedru gipSa augsanas sakuma (visbiezak pie
sutiirlinijas vai iesléguma) ka pirmais izveidojas zida gipsis. Ta smalka strukttra, ko veido
loti tievi, paraléli kristali, ir pietieckami efektiva atrai kristalizacijai. Turpinoties kristalu
augsanai, ka nakamais veidojas ,,parastais” Skiedru gipsis, kura kristali ir lielaki neka zida
gipsim. Zida gipsis ir radijis labveligus apstaklus skiedru gip$a augsanai. Salidzinosi lielakie
kristali Skiedru gipsa kristali ,iesp&jams, ar savam gludajam virsmam ir ka iniciators lielako
(“stiklam l1dzigo™) gipSa kristalu attistibai. Starp lielajiem kristaliem ir vérojama augSanas
procesa saglabajusies briva telpa, kura vislabak attistas visa Skiedru gipSa augsanas aizsacgjs —
zida gipsis. Tas ieaug spraugas un biezi nesakrit ar lielako kristalu orientaciju, bet ietur tam
izdevigu virzienu, kas parasti atbilst tuvakajos iecirknos esoso lielako kristalu Skautném.

Ja $aja Skiedru gipsa kristalu savdabigaja ,,evoliicijas apli” piedalas kads karbonatisks
vai malaini karbonatisks ieslégums, tad pastav liela varbutiba, ka lidz ar gipsi izveidosies
celestins. Celestinam veidojoties zida gipsi, tas augSanas zina ir tend€ts plesties platuma
(veidot plasus konusus), jo zida gipSa kristali ir visneizturigakie no pargjiem gipsa kristalu
paveidiem, kas lauj celestinam izplesties un “’stumt” lidzi karbonatiskas dalinas no augSanas
gaita sadalita iesleguma. Ka jau iepriek§ minéts, celestina konusi aug vairak gareniski tados
gadijumos, kad tie atrodas starp lielakiem gipSa kristaliem, kuri notur celestinu zinamas

platuma robezas.
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SECINAJUMI

ST darba izstrades rezultata ir izdariti $adi secinajumi par Skiedru gipsa un celestina

veidosanas apstakliem Latvijas devona Salaspils svitas nogulumos Salaspils gipsa atradné:

Skiedru gipsis ir veidojies, sekundari kristaliz&joties uz noslanojuma virsmam un
plaisam. To apstiprina gan noverojumi lauka apstaklos, gan Skiedru gipsa
mikroskopiskas dzislas, kas $kérso citu iezu tipu ieslégumus lielaka biezuma Skiedru
gipsa kartinas.

Ka pirmie no skiedru gipsa kristaliem veidojas paralélie, tievie t. s. zida gip$a kristali,
uz kuru bazes secigi izveidojas Skiedru gipsis ar nedaudz lielaka biezuma un mazak
regulariem kristaliem. Ja turpinas gipsa augSana, tad ka pédgjie veidojas lielakie
“stiklam l1idzigie” gipSa kristali.

Zida gipsis ir atrodams ne tikai Skiedru gipsa augSanas sakumpunkta, bet arl starp
lielakiem kristaliem, kur zida gipsis par atbalsta punktu izmanto lielako kristalu
skaldnes, kuras ir nelidzenas un, iesp&jams, deformgjusas pirms zida gipsa attistibas
Sajas vietas.

Par augsanas “platformu” gipsis bez sutlrlinijas izmanto ar karbonatiskus, malainus
un jaukta sastava ieslégumus.

Celestins sava augSanas procesa izmanto malaini dolomitiskus ieslégumus, no ka
ieglist stronciju kristala izveidei. Celestina kristalizacijas procesa malaini
dolomitiskais ieslégums tiek sadalits un katra ta dala nodroSina turpmaku celestina
attistibu. Galvenais stroncija avots celestinam tomér ir vai nu jiiras tdens, vai ar
sulfatiem bagatie nogulu poru tdeni.

Celestina konusa forma ir butiski atkariga no apkart esoSo gipsa kristalu lieluma,
augSanas virziena un noturibas pret deformacijam. Celestina platums ir pret€ji

proporcionals ar to kontaktgjoso skiedru gipsa kristalu platumam.
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