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ANOTACIJA

Macute S. 2019. AkantoZu (Acanthodei) atliekas no Latvijas aug$&ja devona siliciklastiskiem
nogulumiem. Magistra darbs. Riga, Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu
fakultate.

Magistra darba ir pétiti augSdevona, Franas un Famenas stava siliciklastiskie nogulumi,
sniegta to veidoSanas apstaklu interpretacija un noskaidrota akantozu zvinu izplatiba. Lauka
darbi veikti laika perioda no 2016. gada jilija lidz 2019. gada aprilim. Mikrofosilijas un
smilSaino nogulumu paraugi ievakti Ogres svitas 8. atseguma Gurovas grava un Kalnamuizas
atseguma, Amulas svitas Gavénu atseguma, Miiru svitas Kurbju, Vilku un Rukiizes atseguma,
Teérvetes svitas Kliinu atseguma, ka arT Ketleru svitas Ketleru atseguma. Tika sastaditi
atsegumu geologiskie griezumi, smil$ainajiem paraugiem veikta granulometriska analize, péc
tekstiiram un citam pazimém ir nodalitas 15 siliciklastisko nogulumiezu facijas. Noskaidrots,
ka akantozu mikroskopiskas atliekas sastopamas visu pétito stratigrafisko vienibu slankopas,
tomer nav atrastas Rukiizes atseguma. Izmantojot vairak ka 700 mikroatlieku lielu materialu,
ir veikta zvinu morfologiskas uzbiives izpéte, ir precizétas akantozu zvinu izplatibas
likumsakaribas, ka ari noteikta akantoZzu mikroskopisko atlieku faciala atkariba. P&tijuma
rezultati liecina par to, ka akantozu mikroskopiskas atliekas parsvara var atrast plidmainu
ietekm@&tos nogulumos, jo Tpasi smilSakmenos ar mala saveltnu klatbiitni, kas veidojas augstas

energijas vid€ vilkmes straumes, migr&jot 2D vai 3D zemiidens grédam kanalos.

Atslégvardi: Franas stavs, Famenas stavs, akantodes, mikropalentologija, smilSakmens,

granulometrija, faciju analize, plidmainas



ANNOTATION

Macute S. 2019. Acanthodian (Acanthodei) fish remains in the siliciclastic deposits from the
Upper Devonian of Latvia. Master thesis. Riga, University of Latvia, Faculty of Geography
and Earth Sciences.

The Upper Devonian, Frasnian and Famennian siliciclastic deposits from Latvia have
been studied, the interpretation of sedimenraty environment and distribution of the
acanthodian scales is provided. Field investigation was carried out in the period between the
July 2016 and April 2019. Microfossils and samples of sandy deposits were collected from
the Ogre Formation cropping in the gt outcrop in the Gurova ravine and in the Kalnamuiza
site, from the Amula Formation in the Gavéni outcrop, from the Mari Formation in the
Kurbji, Vilki and Rukiize outcrops, from the T&rvete formation in the Kliinas outcrop, and
from the Ketleri Formation in the Ketleri site. Geological sections have been described; the
grain size analysis of sandy deposit samples were made; and 15 facies of the siliciclastic
deposits have been recognised based on the structures and other peculiarities of the rocks.
Acanthodian microremains have been found in the deposits of all studied stratigraphic units,
however, no acanthodian scales were found in the Rukiize outcrop. Morphological structure
of the scales has been studied based on the large material consisting of more than 700
microremains; it allowed precise the regularities of distribution of the scales within the
various siliciclastic rocks, and facial dependence of acanthodian microremains was
established. The results of the study show that microscopic remains of acanthodians can
mostly be found in the tidal-influenced deposits, particularly cross-stratified sandstones with
the presence of clay drapes, which were formed in high-energy environments and deposited

by the traction currents as the migrating 2D or 3D dunes in the fluvial channels.

Key words: Frasnian, Famennian, acanthodians, micropalaeontology, sandstone, facies

analysis, grain size analysis, tidal processes



IEVADS

Augsgéja devona Franas stava nogulumi saméra plasa josla izplatiti visa Latvijas
teritorijas centralaja dala, bet Famenas stava ieZi ir sastopami Kurzemé un Zemgalg, kur tos
parsedz dazada vecuma jaunako periodu iezi. Vidzemé un Latgales ziemeldala Franas stava
nogulumi veido pamatiezu jaunako dalu un izplatibas teritorijas ziemeldala atsedzas
zemkvartara virsma, atskaitot Vidzemes pasSu ziemelrietumu dalu. Savukart Famenas stava
nogulumi Latvija sastopami tikai Kurzemes dienvidu un Zemgales dienvidrietumu dala.
Augseja devona nogulumiem biezi vien raksturiga liela seno organismu atlieku daudzveidiba.
Klastiskiem nogulumiem raksturigas biezi sastopamas un labi saglabajusas zivju un citu
mugurkaulnieku fosilijas. Devona mugurkaulnieku atliekas no Latvijas devona slankopas ir
pétitas jau vairak ka 200 gadus, jo pirmas atliekas tika ievaktas Burtnieka ezera krasta XIX
gadsimta pa$a sakuma, péc tagadgjas stratigrafiskas shémas — no videja devona Zivetas stava
Burtnieku svitas. Tas pétija un pirmos mérktiecigus izrakumus organizgja Tartu Universitates
rektors F. Parrots, vélak pétijuma piedalijas arT citi zinatnieki, piem&ram, S. Kutorga. Divu
gadsimtu gaita mugurkaulnieku sastavu un izplatibu augs$€ja devona nogulumos Latvijas
teritorija pétija K. Panders, V. Gross, N. Delle, D. Obrucevs (O6pyueB 1964), L. Larska
(JIspckas 1981), I. Upeniece (Upeniece, 2011), E. LukSevi¢s (JIspckas, Jlykmesuu 1992;
Esin et al., 2000; Ahlberg et al., 2000; Luksevics, 2001), O. Lebedevs (Lebedev, LukSevics,
2017) un citi p&tnieki; savos darbos par augséja devona nogulumu sastavu, stratigrafiju un
veidoSanas apstakliem datus par mugurkaulnieku kompleksu izplatibu plasi izmantoja P.
Liepins (Liepins 1951), L. Larska (CaBBauroBa, Jlspckas 1974; Jlapckas 1981) un V.
Sorokins (Copoxun 1978, 1981).

Divsimt gadu ilgstoSu pétijumu rezultata ir nostiprinajies viedoklis, ka siliciklastisko
nogulumu korelésana Baltijas paleobaseina teritorija var izmantot dazu zivju (dazadvairodzu
un brunuzivju) makroskopiskas atliekas, tomér lielaka nozime varétu biit bezzoklenu un zivju
mikroskopiskajam atliekam (Valiukevicius 2000; Esin et al. 2000), taja skaita telodontu un
akantozu zvinam. Lidz §im 1paSu uzmanibu akantozu mikroatlieckam veltija V. Gross, J.
Valiukevicius un 1. Upeniece, tomér divu peéd€jo autoru darbos galvena uzmaniba tika veltita
videja devona akantodém. P&d&jos gados vidusdevona akantodes no Baltijas valstim pé&ta ar1
Krievijas jauna zinatniece Darja Pinahina (ITunaxuna 2018). Akantodes tradicionali uzskata
par piederigam izmiruso zivju klasei, kuru atliekas sastopamas sakot ar siliira Landoveras
nodalas lidz apak$€jam permam. Akantodém piemit vairakas 1paSibas, kas satuvina tas ar
skrims$lzivju klasi, tapéc dazkart tas uzskata par ipatn€jam, tipiskam skrimslzivim attalinati
radniecigadm zivim (Brazeau 2009). Starp fosilijam biezak sastopamas akantozu zvinas, retak

— spuru balstoSus dzelkSnus, bet veselu zivju atradumi ir liels retums. Latvijas teritorija
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dazada vecuma nogulumos tika atrasts liels zvinu un citu fragmentaru atlieku skaits
(Valiukevi€ius 1985, 1998) un tikai retos gadijumos izdevas atrast veselu zivju fosilijas
(Kurss u. c. 1998, 1999; Upeniece 1996). Akantodém ir samera liela biostratigrafiska nozime
silira—vidéja devona nogulumu iedalisana un korelésana, péc to mikroatlickam ir nodalitas
vairakas biostratigrafiskas zonas, taja skaita Baltijas apaks$gja, vidéja un augs€ja devona
apaksgja dala (ValiukeviCius 1985; Ilunaxumna 2018). Janem véra arl tas, ka smilSaini
malainos nogulumos biezi vien mugurkaulnieku atliekas ir vienigas labi saglabajusas seno
organismu liecibas. Tomér jaatzime, ka Franas un Famenas stava akantodes nav pietiekami
detalizeti pétitas, bet [idz Sim atrasto taksonu skaits ir neliels (JIspckas, Jlykmesuu 1992).
Franas akantozu un paleonisku mikroatliekas sava magistra darba méginaja pétit K. Ignatovs
(Ignatovs 2008), bet Famenas stava Ketleru svitas akantodes detaliz&ti sava bakalaura darba
pétija 81 darba autore (Macute 2017). Turpinat augsg€ja devona siliciklastiskos nogulumos
sastopamas akantozu atliekas ieteica profesors Ervins Lukseviés. ST téma ir interesanta ar to,
ka jaunu datu iegtiSana papildinatu priekSstatus par Franas un Famenas stava mugurkaulnieku
faunas sugu dazadibu, lautu pamatotak spriest par paleoekologiskiem apstakliem, kas valdija
Baltijas devona baseina taja laika, ka ar preciz€t iesp€jas izmantot datus par mugurkaulnieku
izplatibu stratigrafijas mérkiem. Nav mazsvarigi ar1 noteikt akantoZzu mikroskopisko atlieku
izplatibu dazadas aug$€ja devona smilSaini malaino nogulumu facijas, kas Iidz $im nekad
netika meginats.

Magistra darba meérkis ir precizét Franas un Famenas stava siliciklastiskos nogulumos

Latvijas teritorija sastopamo akantozu atlicku geografisko un vertikalo izplatibu griezuma, ka
arT m&ginat noskaidrot to facialo atkaribu.

Magistra darba uzdevumi:

— Apkopot public€tos materialus, kas ir veltiti akantozu pétfjumiem Latvija un arzemgs,
1pasu uzmanibu veltot informacijai par augseja devona akantodém, to sugu daudzveidibai
un sastopamibai dazada sastava nogulumos.

— Rapigi izveleties labi raksturotus, pieejamus Franas un Famenas siliciklastisko nogulumu
atsegumus.

— Detalizéti aprakstit izvéletos griezumus un ievakt vairakus paraugus no katras pétitas
slankopas un atseguma.

— Veikt iegiito smilSaini malaino nogulumu paraugu granulometrisko analizi.

— Veikt siliciklastisko nogulumiezu facialo analizi un nodalit to facijas.

— Veikt ievakto paraugu mikropaleontologisko izpéti: iezu paraugu kimisko un mehanisko
preparésanu, mugurkaulnieku atlieku atlasiSanu un to piederibas noteikSanu, akantozu

zvinu fotograféSanu, izmantojot optiskas un sken&josas elektronmikroskopijas iesp&jas.
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— Analiz&t akantozu mikrofosiliju geografisko un stratigrafisko izplatibu, noskaidrot atlicku
izplatibas likumsakaribas atkariba no siliciklastisko nogulumiezu sastava un facijam.
— Apkopot iegiitos rezultatus un izdarit secinajumus.

Lauka darbi veikti 2017. un 2018. vasara, ka ar1 2019. gada aprili; pétijuma izmantoti
dati no 2016. gada iegiitiem materialiem, kas lielakoties tika analiz€ti autores bakalaura darba
(Macute 2017), bet atseviski aspekti tika apskatiti tikai Saja darba. Laboratorijas un kameralie
darbi veikti LU Hidrogeologijas un inzeniergeologijas, lezu pétijjumu un Mineralogijas un
paleontologijas laboratorija.

Magistra darbs sastav no 143 lappusém, 38 attéliem, 13 tabulam un 56 pielikumiem.
P&tfjuma realiz€Sanai ir izmantoti 66 publicgtie, 9 nepublicétie avoti un kartografiskais
materials. Darbu veido anotacija latvieSsu un anglu valodas, ievads, astonas nodalas,

secinajumi, pateicibas un literatiras saraksts.



1. FRANAS STAVS - NOGULUMU SASTAVS, VEIDOSANAS APSTAKLI
UN IZPLATIBA

Augseja devona apaksgjai dalai pieder Franas stavs. Franas stavam ir saméra pilnigs
griezums Latvija, bet Latvijas austrumos trukst §T stava augs€jas dalas. Franas stavs Latvija
ietver Amatas, Plavinu, Salaspils, Daugavas, KatleSu, Ogres, Stipinu un Amulas svitas.
Latvijas teritorija izsekojami gan Amatas svitas klastiskie nogulumi, gan par§jo svitu
nogulumi, kas atbilst augSdevona Franas stava karbonatiskajai slankopai (Stinkulis 1998;
Luksevics et al. 2012).

Latvijas devona nogulumu griezumos vidusdevona un augSdevona robeza péc ieZu
sastava mainas nav spilgti izteikta. Ta atrodas starp biezas smilSainas un malainas nogulumu
slankopas. VE&la devona juras un to ziemelu piekrastei piegulo$aja upju deltu teritorija
intensivi pieplida drupu materials no devona superkontinenta centralas dalas. No Sejienes
tdens straumes parnesa smiltis un malu un izgulsn&ja visa Austrumeiropas platformas, tai
skaita arT Maskavas ieplakas un Voronezas izcilna nogazes teritorija. Véla devona vida drupu
materiala piepliide krasi samazinajas un juras kluva plasakas, ka rezultata krasta linijas
attalinajas vairak uz ziemeliem no Latvijas teritorijas. Franas laikmeta vidga un pédgja
treSdala devona seklajas un stipri salajas juras galvenokart izgulsngjas karbonatiski nogulumi:
dolomiti, dolomitmergeli un gipsi. Latvijas ziemelaustrumu dala, tapat ka Novgorodas un
Pleskavas apgabalos, kur idens salums bija tuvs normalam jiras Gdens salumam, veidojas
kalkakmeni. Iezos daudz juras organismu atlieku — lingulidi, slédzenbrahiopodi, juraslilijas,

nautiloidejas, gliemeZi un citu organismu fosilijas (Kurss 1984).
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1.1. Ogres svitas nogulumi un to izplatiba

Devona Franas stava izcelas Ogres svita — Saja parsvara karbonatiskaja devona dala ta
izcelas ar savu paaugstinato smilSainibu. Visai liels to ipatsvars bija Ziemelkurzemé,
Zemgale, Dienvidvidzemé un Ziemellatgal€, aptverot seklidens baseina ziemelu dalu, kas
atradas tuvak denudacijas apgabalam. Rietumu un dienvidrietumu virziena, domajams, ir bijis
savienojums ar atklatu jiru, par ko liecina neliels karbonatisku nogulu pieaugums S$aja
virziena (Luks$evics un Stinkulis 2018) (1.1. attgls).

Ogres svitas nogulumi aptver plasu Latvijas teritorijas dalu, vienigi ziemelu un
dienvidaustrumu rajonos §ie nogulumi nav izplatiti gandriz nemaz. Sis svitas nogulumi uzgul
izskalotai KatleSu svitas virsmai, bet Latvijas riectumos (Ventas, Tebras un Abavas baseinos)
un ziemelaustrumos (Gaujas un Vizlas upes baseinos) ar stratigrafisku diskordanci parsedz
Daugavas svitu. ST svita sastav no smil§akmeniem, aleirolitiem, dolomitmergeliem,
smil$ainiem dolomitiem, dolomitsmilsakmeniem, ka arT maliem un atseviskas vietas gipSiem.

Svitas nogulumos vietam konstatétas bagatigas zivju atliekas (Brangulis u.c. 1998).

: S
i s i —— e

—_—

1.1. attels. Ogres svitas nogulumu izplatibas laukums un litologiski faciala karte (Sorokins
1997)

ApzZim&jumi: 1 — mali; 2 — aleiroliti; 3 — smilSakmeni; 4 — platnains dolomits; 5 — dolomitmergelis; 6 —
metasomatisks (aizvieto§anas) dolomits; 7 — malains dolomits; 8 — konglomerats; 9 — gipsis; 10 —
sekundars gipsis; 11 — ZGSanas plaisas; 12 — tarpu ejas; 13 — drupu materiala pieplades virzieni; 14 —
juras tidens salums (a — samazinats; b — palielinats; ¢ — mainigs; d — stipri mainigs); 15 — ltzumi (a —
ticamie; b — iesp&jamie); 17 - litofaciju zonu robeZas; 18 — Ogres svitas nogulumu izplatibas robeZa
misdienas.



Ogres svita tiek iedalita tris ridas. Pamatné ir nodalita Lielvardes rida, to veido
smilSakmens ar dazadiem piejaukumiem — raibiem maliem, aleirolitiem, kvarca oliem,
dolomitmergela platnitném. Ridas apaksgja dala ir noverojami zalganpeleki vizlaini,
smalkgraudaini kvarca — laukSpata smilSakmeni, kuriem ir muldveida slipslanojums un siki
vilnots slanojums, turpreti aug$gja dala — raibi mali, aleiroliti, dolomitmergeli, dolomiti. Ridas
biezums mainas no 4,5 m lidz 14,7 m. Otra rida, kas tick izdalita, ir Rembates rida. ST rida
izplatita Austrumlatvija — Ogres upes baseina, ka ari Latvijas dienvidrietumos — Abavas
baseina. Svitas vidusdalu — Rembates ridu raksturo polimikti laukSpata-kvarca smilSakmeni,
slipslanoti, reizém stipri vizlaini, kas ritmiski mijas ar malu, aleirolitu un karbonatiskam
slankopam. Atkariba no atrasanas vietas, nogulumu sastavs vari€ no smilSakmens lidz pat
gipSainiem nogulumiem. Sis ridas biezums mainas no 9 m lidz pat 25,5 m. Svitas augsgja dala
tiek nodalita ka Suntazu rida. Sie nogulumi nav plasi izplatiti, jo iegul zem Imulas laikposma
izskalojuma virsmas. Tie saglabajusies relativi zemakajas vietas un aizpildijusi Gulbenes un
Malpils ieplakas, iesp&jams, arT Kursu ieplaku. Kopgjais ridas biezums svarstas no 7 m lidz 12
m, kuru veido raibs mals, aleirolits, dolomitmergelis un smil§akmens (Sorokins 1997). Ogres
svitas kopg€jais biezums ir nepastavigs, no 15 m Iidz 50 m (LuksSevi¢s un Stinkulis 2018).
Spriezot péc Siem datiem, ka ari lauka darbu novérojumiem, magistra darba pé&tijuma
ieklautaja teritorija — Latgalé — ir izplatita Lielvardes ridas apaks€ja dala; to apstiprina ari
Terézes Rekes (2019) bakalaura darba pétijuma ietvaros iegiita 6. atseguma Gurovas grava
geologiska griezuma apraksta analizes rezultati (1.2. attéls).

Sis svitas nogulumi ir apskatami Daugavas, Ventas, Liepas, Pededzes, Ogres, lecavas,
Amulas, Imulas, Tebras, Lielas Juglas, Lielupes, Misas, Tirzas un Jelgavas krastos (Brangulis
u.c. 1998). Savdabigakie ir Ogres svitas dolomitsmilSakmens atsegumi Ogres krastos posma
starp Glazskini un KalnréZu majam. Pie “Kalnrézam” ir pamestas dolomitsmilSakmens
lauztuves (LukSevi¢s un Stinkulis 2018). Ar karbonatiem cementétie smilSakmeni no Ogres
krastiem pie Rembates savulaik Riga izmantoti par apdares materialiem €kai SmilSu iela 1, ka

arT Makslas akadémijas kolonnam (Kurss 1984).
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1.2. att€ls. Ogres svitas Gurovas gravas 6. atsegums Gurovas upes labaja krasta (Reke 2019)

Apzim&jumi: 1 - slipslanots smilSakmens; 2 — plidmainu pazimes; 3 — muldveida straumju
ripsnojums; 4 —zivju makrofosilijas; 5 — slana numurs; 6 — slipo slaniSu krituma azimuts; 7 — mala
saveltni.

1.2. Ogres svitas veidoSanas apstakli

Péc Sorokina (1997) apkopotajiem datiem, tiek uzskatits, ka starp KatleSu un Ogres
svitas veidosanas laikposmiem, ir krasi mainijusies baseina apstakli. KatleSu svitas uzkraSanas
laika ir notikusi plaSa jiras regresija, ka rezultata notika nogulumu izskalosanas. Savukart,
Ogres svitas veidoSanas laika ievérojami pieauga smilSaino saneSu pieplide baseina, ko
izraisija juras transgresija, ka rezultata uzkrajas parsvara smilSaini nogulumi. Klastiska
materiala avots, visticamak, atradies ziemelos no juras (Sorokins 1997).
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Ogres svitas veidoSanas laika eksistgja sekla jura, kura bija intensiva smilSaino sanesu
piepliide. SmilSakmenu atsegumos Latgalé, Vidzemé un Kurzemé ir noverotas saméra plasi
izplatitas pludmainu pazimes, kas attiecigaja laikposma liecina par paisuma un b&guma
procesu biitisku ietekmi uz nogulu uzkrasanos. Par paisuma un b&€guma klatbiitni apstiprina
slipo slaniSu krituma azimuta mérijumi, kas norada uz mainigiem, pat pret§jiem straumju
virzieniem. Visticamak, ka $aja laikposma Latvijas teritorija bija deltu vai estuaru apstakli ar

ievérojamu pliidmainu ietekmi (LukSevics un Stinkulis 2018).

1.3. Amulas svitas nogulumi un to izplatiba

Franas stava griezumu noslédz Amulas svita. Sos, tapat ka devona parsedzosas dalas
(Famenas stavs) nogulumus sastop tikai Latvijas dienvirietumu dala (1.3. att€ls). Zinamakais
Amulas svitas nogulumu atsegums ir Kalnmuizas krauja Amulas kreisaja krasta (LukSevics
un Stinkulis 2018). Svitas nogulumi atsegti ari - Imulas, Ventas, Tebras un citu upju krastos
(KurSs 1984). Izplatibas areala ziemelu dala, Amulas svita ar izskalojumu parsedz Stipinu

svitu, savukart uz dienvidiem starp abam svitam raksturiga pakapeniska pareja.
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1.3. att€ls. Amulas svitas nogulumu izplatibas laukums un litologiski faciala karte (Sorokins
1997)

Apzim&jumi: 1 — Kursu ieplaka, kas savieno Baltu Iici ar atklato jliru (jiras Gidens normali sals); 2 —
piekrastes aluvialie lidzenumi; 3 — Baltu Ii¢a ziemelu dala ar palielinatu saldiidens piepltidi; 4 — lagiinu
zona ar palielinatu un krasi mainigu tdens salumu (Liepajas-Dobeles struktiiras terase): a —
Kalnciema-Tervetes paleovalnis (s€klu josla); b — Kuldigas-Priekules paleovalnis (s€klu josla); ¢ —
Bartas-Sventojas depresija (jiiras dens salums stipri palielinats); d — Amulas-Imulas depresijas D
dala; e — Jelgavas depresija (juras tGdens salums nedaudz palielinats); 8 — Gulbenes ieplaka ar
samazinatu jlras Gdens salumu; 6 — konglomerati, graveliti; 7 — smalkgraudaini un sikgraudaini
smilSakmeni; 8 — aleiroliti; 9 — mali; 10 — mergeli; 11 — dolomitmergeli; 12 — dolomiti (parsvara
sedimentacijas dolomiti); 13 — gipSakmens un anhidrita slani; 14 — kartaina gipsa 1&cas; 15 — sekundari
12



gipSa izdalijumi, poikiloblastu gipSa cementacija; 16 — halita gliptomorfozes; 17 — ZiiSanas plaisas; 18
— drupu un malaina materiala parneses virzieni saldiidenos: a — galvenie; b — pakartotie; 19 — drupu
materiala parneses virziens Amulas laika baseina; 20 — Amulas svitas nogulumu izplatibas robeza
miisu dienas; 21 — lizumzonas (ticamas un varbiitgjas)

Svitas nogulumi ir visai dazadi péc sastava — smilSakmeni, aleiroliti, mali, dolomiti,
dolomitmergeli un gipsi. Lielakoties $ads sastavs raksturigs svitas apaks€jai dalai. Kurzemes
dienvidos iezos sastop retus gip$a ieslégumus un 2-3 mm planas dzislinas, kuru saturs
paaugstinas virziena uz dienvidiem. Biezums saméra mainigs: vismazakais raksturigs uz
kaplem un citiem pac€lumiem, savukart maksimalo svitas apaks€jas dalas biezumu sastop
ieplakas. Visvairak smilSaino nogulu uzkrajas uz Degoles lokalpac€luma un Saldus valna.
Dienvidu un dienvidrietumu virziena pieaug svitas karbonatiskums - Amulas svitas augsgjas
dalas materialu veido mali, dolomitmergli un dolomiti. Tas sastavs ir atkarigs no izplatibas uz
dazadam paleostruktiiram. Pac€lumos lielakoties sastopami dolomiti, turpreti pazeminajumos
starp lokaliem pac€lumiem un kaplém atsedzas mali (galveonokart pie Varmes un Zemites)
un dolomitmergeli. Slankopa ir konstatétas kartaina gipSa starpkartas, it seviski teritorijas
dienvidaustrumos, gar Baldones kapli, ka art dienvidrietumos, uz dienvidiem no Liepajas-
Saldus kaples.

Svitas biezums ir 6-28 m. Svitas maksimalais biezums pieaug austrumu-
dienvidaustrumu virzienos; novérojams no Matkules un Liepajas-Saldus kaplem (17-28 m).
Ziemlos no §Im vietam biezums ir no 6 Iidz 10 m (uz rietumiem no Ventas ielejas); 1idz 18 m

— Abavas augstece (Brangulis u.c. 1998).

1.4. Amulas svitas veidoSanas apstakli

Amulas svitas nogulumi ir veidojuSies jiiras regresijas laika (Brangulis u.c. 1998).
Amulas laikposma seklaja jura, ka jau minéts, uzkrajas daudzveidiga sastava nogulumi, kas
norada uz atikirigiem apstakliem dazadas baseina dalas. ST baseina seklo ziemelu dalu
ietekméja smilSaino sanes$u piepliude (smilSakmens, malaini un aleiritiski nogulumiezi), bet
atklatas juras virziena, uz dienvidu-dienvidrietumiem, picauga karbonatu saturs nogulas
(dolomitmergelis ar dolomita un mala starpkartam) (LuksSevi¢s un Stinkulis 2018). Aktiva
vilpu un straumju darbiba uz pac€lumiem gandriz nelava nogulsnéties malainajam
materialam, tapéc uzkrajas smilSaini karbonatiskas nogulas, bet ieplakas veidojas
dolomitmergeli un mali. Gips$a ieslégumi un starpkartas, ka ari zG$anas plaisas malos un
aleirttos liecina, ka Amulas laikposma baseina dzilums bija neliels. (Brangulis u.c. 1998). Par
tdens saluma palielinasanas epizodém liecina nogulumos sastopamas gipsa l&cas un
starpkartas. Baseina norobeZoSanas no atklatas jiras un taja valdoSie mainigie apstakli nebija
labveéligi organismu attistibai (LukSevi¢s un Stinkulis 2018).
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2. FAMENAS STAVS - NOGULUMU SASTAVS, VEIDOSANAS
APSTAKLI UN IZPLATIBA

Veéla devona Famenas laikmeta baseina teritorija atradas Latvijas-Lietuvas depresija,
periodiski savienojoties ar atklatu jiiru rietumu un dienvidrietumu virziena. Caur Pripetes
ieplaku baseina maksimalo transgresiju laika izveidojas saikne ar1 ar juru Krievijas vidieng.
Pastav varbutiba, ka periodiski kontakts pastavgja ari caur Latvijas sedlieni, kur Famenas
nogulumi nav saglabajusies. Famenas laikmeta baseinam bija vairakas raksturigas iezimes —
dienvidu un dienvidrietumu virziena pieaug bezmugurkaulnieku atlieku saturosu kalkakmenu
daudzums, kas liecina par atklatas juras klatesamibu. Savukart virziena uz ziemeliem bija

jutams sauszemes tuvums, par ko liecina palielinata nogulumu smilSainiba un karbonatiska

materiala dolomitizacijas pakape (Luksevi¢s un Stinkulis 2018).
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2. attels. Eiramerikas paleokontinenta dienvidaustrumu dala devona beigas, Famenas laikmeta
(Luksevics un Stinkulis 2018)

2.1. Miiru svitas nogulumi un to izplatiba

Miru svita ir viena no smilSainakajam Famenas stava griezuma dalam — to izdalijis P.
Liepins (1959) péc Svétes upes krastos sastopajamiem atsegumiem Muru ciemata. Atsegumi
atrodami arT Vilces, Rukuizas (Rukiizes), Skujaines, Skédes, Mazupes, Imulas, Tebras,
Ponakses un Platones upes ielejas. Peéc Savvaitovas (1977) pétijumiem, pilnigakais griezums
atrodams Skédes upes labaja krasta - Omiku grava (Cassautosa 1977). Miiru svitas biezums
ir visai mainigs, no 6 m lidz 14 m. Ziemelu un dienvidaustrumu apvida (pie Amulas
augsteces) nogulumi veido no 12 m Iidz 14 m biezu slankopu, bet austrumu un
dienvidrietumu virziena biezums samazinas Iidz 6-10 m (buprep 1979). Nelielais biezums

saistits ar Miru svitas augSdalas izskaloSanu péc Tervetes laikposma (Savvaitova 1997).
14



Latvijas teritorija Miiru svitas doming€josas iezimes ir vaji cementéti, vietam slipslanoti
smilSakmeni, retak sastop malainu aleirolitu un malu. Vietam var novérot ari starpkartas un
18cas, ko veido savdabigi iezi ar bagatigam dolomitiskam jiiras bezmugurkaulnieku atliekam.
(Brangulis u.c. 1998). Miru svitas nogulumu sastavs ir labi izturéts visa svitas izplatibas
teritorija, ta uzbive péc izplatibas laukuma tiek nodalita divos tipa ritmos — transgresijas un
regresijas, savukart péc nogulumu rakstura ta tiek iedalita Cetras dalas. Transgresijas tipa
ritmu parsvara raksturo smilSakmeni un smilSaini karbonatiski nogulumi ar juras
mugurkaulnieku starpslaniem; regresijas tipa ritms izcelas ar ievérojamu izgulsnéta materiala
sastava izmainam, ka ar1 ieZos nav novertas organismu atliekas (CaBBauroBa 1977).

Svitas izplatibas ziemelu apvidd, transgresijas ritma apaks$€jas jeb pirmas dalas
veidojosie nogulumi: smalkgraudainas Iidz loti smalkgraudainas kvarca-laukSpata smiltis un
smilSakmeni, cementéti dolomiti ar visai vaji izteiktu horizontalu un vilpotu slanojumu,
pamatné — malaini aleiroliti ar oliem un Skautnainam smilSakmens atlizam (Copokun u ap.
1967). Kontakts ar regresijas ritmu ir visai izteikts un vilnots. Regresijas ritma (otra dala)
nogulumus veido kvarca-laukspata smalkgraudainas smiltis, ko atseviskas vietas cementg
dolomits; ar lécveida, vilpotu un smilSu nogulumos labi izteiktu slipslanotu tekstiru.
Transgresijas ritma augsejas dalas nogulumi (tresa dala) sastav no loti smalkgraudainiem
kvarca-lauk$pata smilSakmeniem, kur sastop dolomitizétu organismu fosilju 1&cveidigus
sakopojumus. Slanojuma tekstiira ir visai vaji izteikta. Augstak novérojams vaji izsekojams
vilnots slanojums, kur iegul loti smalkgraudainas kvarca-laukSpata smiltis ar organismu caulu
izoletiem sakopojumiem. Regresijas tipa ritma nogulumos (ceturta dala) ir noveérojams
palielinats malaina materiala daudzums. Raksturiga liela faciju mainiba, kur veidojoSie
nogulumi ir mali, malaini aleiroliti un smiltis, kas veido siku slanmiju. Teritorijas lielakaja
dala facija mainiba ir visai vaja. SmilSainos nogulumus svitas izplatibas dienvidu un
dienvidrietumu apvidii pakapeniski nomaina smilSaini karbonatiski un karbonatiski nogulumi

(CasBautoBa 1977) (2.1. attéls).
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2.1. attéls. Miru svitas nogulumu .izpl_aﬁbas laukums un litologiski facidla karte (Savaitova
1997)

1 - kalkakmens, 2 — metasomatisks dolomits, 3 — gliemezdolomits, 4 — mergelis, 5 — dolomitmergelis,
6 — mals, 7 — aleirolits, 8 — smilSakmens, 9 — gravelits, 10 — slipslanojums, 11 — jiras organismu
atliekas, 12 — Miru svitas nogulumu izplatibas robezas miisdienas (a — zem kvartara nogulumiem, b —
zem perma nogulumiem), 13 — terigéna materiala pieplides virzieni, 14 — nogulumu izgulsné$anas
baseini (a — ieks$&jie sekliidens baseini, b — argjie sekliidens baseini), 15 — litologiski facialo zonu
robezas, 16 — juras sekliidens salums (a — normals, b — nedaudz samazinats, ¢ — samazinats).

2.2. Miiru svitas veidoSanas apstakli

Miru laikposma raksturiga palielinata smilts pieplide no denudacijas apgabala (no
ziemeliem). Kurzemes dienvidu dala, atbilstoSaja baseina piekrastes dala uzkrajas smilSainie
nogulumi, savukart centralaja dala bija jiira ar karbonatiskam nogulam. (LukSevi¢s un
Stinkulis 2018). Tiek pienemts, ka Miru laikposma gan sedimentacijas baseins, gan
pieklautas sauszemes teritorija pac€las, ka rezultata tdenstilpne dal&ji tika norobezota no
atklatas juras, kas bija izvietota baseina dienvidrietumos. Upju tidens piepliide no ziemeliem
veicindja optimalu tdens saluma veidoSanos un veidojas nogulumi ar ievérojamu klastiska
materiala piejaukumu (Brangulis u.c. 1998).

Tadu seno organismu ka slédzenbrahiopodu sugu un gliemenu Schizodus un
Protoschizodus ginsu izplatiba lick domat, ka baseina mal&jos izplatibas laukumos ir bijis
relativi zemaks jiras tidens salums, salidzinot ar normalu tidens salumu. Par véra nemamu
sekliidens baseina dalu un aktivu hidrodinamisko reZimu piekrastes zona liecina smilSu un
smilSakmenu slanmija un organismu caulu veidoti starpslani, ka arT apraktie
sledzenbrahiopodi stabila stavokli jeb ar izliekto pusi uz augsu (CaBBaurtoBa 1977).
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2.3. Tervetes svitas nogulumi un to izplatiba

Miiru svitu parsedz Tervetes svita, kas sastav parsvara no smilSakmeniem, aleirolitiem
un maliem. Pilnos griezumos tas apakSdala ir smilSainaka, bet augSdala — malainaka. Vietam
sastop arT dolomitmergelus un dolomitus (Brangulis u.c. 1998). Galvenokart smilSainas
nogulas, bet ari mali un aleiriti uzkrajas nogulumu izplatibas teritorijas ziemelu dala
(LukSevics un Stinkulis 2018). Karbonati nedaudz veidojas tikai Kurzemes dienvidaustrumos
un Lietuvas pierobezas regionos. Saméra pilnigi svitas griezumi ir saglabajusies tikai gar tas
izplatibas ziemelu-ziemelaustrumu robezu (Brangulis u.c. 1998). Péc Savvaitovas (1977)
datiem stratotipiskais Tervetes svitas griezums — Kltinu atsegums - atsedzas Térvetes novada,
Skujaines upes labaja krasta, netalu no apdzivotas vietas “Kltnas” (CaBBauroBa 1977) (2.3.
att€ls). Tur sastop slipslanotus smilsakmenus, kas satur pliidmainu pazimes — vizlas kartinas
uz slipajiem slaniSiem, ka ar1 novérojamas mugurkaulnieku atliekas (LukSevi¢s un Stinkulis

2018).
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2.3. attels. Tervetes svitas nogulumu izplatibas laukums un litologiski faciala karte
(Savvaitova 1998)

Apzim&jumi: 1 — dolomitmergelis; 2 — mals; 3 — aleirolits; 4 — malains aleirolits; 5 — smilSakmens; 6 —
apgabals, kur Te&rvetes svitas nogulumi Snikeres laikposma ir pilnigi vai dalgji noskaloti; 7 — loti
pazeminats baseina Gdens salums; 8 — tarpu ejas; 9 - Charophyta; 10 — mugurkaulnieku atliekas; 11 —
pardzelZotas augu makroatliekas; 12 — Tervetes svitas miisdienu izplatibas robeza (a — zem kvartara; b
— zem perma; ¢ — zem devona Snikeres svitas nogulumiem; 13 — saneSu plusmu virziens; 14 —
sedimentacijas baseini (a — piekrastes seklidens; b — relativi dzilaki); 15 — litofaciju zonu robezas; 16
— Kliinu atseguma aptuvena atrasanas vieta (Stinkulis u.c. 2010).

Tervetes svitas nogulumi ir veidojusSies transgresijas un regresijas laika. Transgresijas

ietekme veidojas loti smalkgraudainas Iidz smalkgraudainas smiltis, vietam ar kalcita vai
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dolomita cementa piejaukumu, un nereti uzkrajas smilSaini malaini un smilSaini aleiritiski
nogulumi. Turpreti regresijas laika veidojas lielakoties dolomitmergeli ar mala, malaina
aleirita un aleirita piejaukumu, veidojot Skietami planu ritmisku parslanojumu. Tervetes svitas
nogulumu veidosSanas laiks ir bijis Skietami sarezgits, tadel nogulumi tiek iedaliti tris ritmos:
apaksgjais, vid€jais un augsejais (CasBautoBa 1977).

Apak$gja jeb transgresijas ritma veidojoSie nogulumi: loti smalkgraudainas Iidz
smalkgraudainas kvarca smiltis ar smalku slanmiju veidojoSu mala un aleirolita nelielu
piejaukumu. Pamatné konstatétas sikas zivju fosilijas. Vidgja ritma apaks&jo dalu
(transgresijas posms) veido smilSakmeni ar karbonatu cementu, kur var sastapt ar malainu
materialu un dzelzs oksidu cementa aizpilditas horizontalas racgjorganismu ejas, bet ritma
augsejas dalas nogulumi sastav no malaini aleiritiska materiala, kur novérojamas horizontalas
dunédaju ejas. Augsgja ritma pamatnes nogulumus veido smalkgraudainas kvarca-laukSpata
smiltis, dolomitmergeli un aleiroliti, kas sava starpa veido ritmisku slanmiju un ir stipri
cementétas ar dolomitu un malu, savukart griezuma uz augsu slanmiju pakapeniski nomaina
loti smalkgraudainas lidz smalkgraudainas kvarca-laukspata smiltis. No organismu atlickam
izcelas trohilisku sakopojumi. Organismu atliekas nav konstatétas svitas augsSdala, kur
nogulumus veido vaji dolomitizeti mali ar malainu aleiroliti sikiem starpslaniem (Copokun u
ap. 1967).

Teérvetes laikposma beigas intensivu denudacijas procesu rezultata nogulumiezu
biezums ir loti mainigs — izplatibas areala ziemelaustrumu dala maksimali tas sasniedz 21 m

(Brangulis u.c. 1998).

2.4. Tervetes svitas veidoSanas apstakli

Tervetes laikposma dominé klastiskas nogulas. Péc L. Savvaitovas viedokla, Tervetes
laikposma paleogeografiju var rekonstruét tikai dalgji, jo $1 etapa beigas tektonisko kustibu
rezultata izmainijas teritorijas strukttrplans — pac€las gan baseins, par ko liecina bagatigi
sastopamas juru mugurkaulnieku atliekas smilSainajos un malainajos nogulumos, gan
blakusesosa sauszeme, ko pavadija daléja Tervetes svitas nogulumu denudacija, pat pilniga
tas izskalosana (Kurzemes gal§jos dienvidrietumos un Lietuvas ziemelrietumos). Balstoties uz
Sadu datu interpretaciju, ari velak uzskatija, ka jira kluva par dalgji noslégtu, laikposma
beigas pat par pilnigi noslégtu Gidenstilpni (Brangulis u.c. 1998). Sadai interpretacijai pretruna
ir relativi nesen iegiitie dati gan par plidmainu ietekmi uz nogulumiezu uzkrasanos (Visilkova
et al. 2012), gan tadu juras apstakliem raksturigu organismu ka seno mediizu — konulariju —
atradumi (Luksevics 2018). Paslaik domin€ uzskats, ka T@rvetes svitas intervala parstavetas

nogulas ir uzkrajusas sekliidens baseina apstaklos ka upju tidens straumju ietekmg, kas ienesa
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klastisko materialu un stipri pazeminaja tidens salumu, ta arT paisuma un béguma straumju
ietekmé, kas noteica gan nogulumu sastavu, gan ierobezoto un loti specifisko organismu

izplatibu (LukSevic¢s un Stinkulis 2018).

2.5. Ketleru svitas nogulumi un to izplatiba

AugSdevona Famenas stava stratigrafiska vienibas Ketleru svitas nogulumus veido
smil$akmeni, aleiroliti, mali, dolomitmergeli un dolomiti. P&c litologiska sastava un fosilijam
svita ir iedalita tr1s ridas: Nigrandes, Pavaru un Varkalu (Gailite u.c. 2000).

Apaksgjo, Nigrandes ridu veido mali un dolomitmergeli ar malainu aleirolitu un
dolomitu starpslaniem. Pavaru ridas apaksdala iegul slipslanoti smilSakmeni un smiltis, kur
doming botriolepidu un daivspurzivju atliekas; augsdala sastop dolomitmergelus, aleirolitus
un malus. Tas stratotipiskais griezums atrodas Cieceres kreisa krasta atseguma pie bij. Pavaru
majam. Uz Pavaru ridas nogulumu noskalotas virsmas iegul Varkalu ridas iezi. Ta
stratotipiskais griezums atrodas Ventas labaja krasta lejpus bij. Ketleru majam. Ridas
apaksdalu veido smilts un smilSakmeni ar konglomeratu starpslaniem, kas bagatiga ar lielam
daivspurzivju zvinam, ka ari dazadam citu zivju atlieckam, turpreti augSdala raksturiga ar
smil§akmenu, malu, aleirolitu un dolomitmergelu miju (Savvaitova 1994). Varkalu rida
Ketleru apkartné sasniedz lidz pat 15 m. Tas nogulumus veido galvenokart relativi plans
smilSakmens slanis griezuma lejas dala un aleirolits — augSdala. Péc autores bakalaura darba
petijuma rezultatiem, Ketleru svitas Varkalu ridas apaks€jo dalu raksturo gaisi peleki, vaji
konsolideti smalkgraudaini, retak — vidgjgraudaini smilSaini nogulumi, kur vietam sastop
zilgana mala saveltnus Iidz olu izméra lielumam. Raksturiga ievérojama vizlas klatbitne.
Ipasi tiek izcelta zivju makro un makroatlieku liela sastopamiba (2.5.1. attéls) (Macute 2017).

Varkalu ridas nogulumiezi sastopami divos lielos atsegumos gar Ventas labo krastu,
netalu no bijuSajam Ketleru majam un vairaki mazi atsegumi grava no Ventas ielejas laba
krasta. P&c Savvaitovas datiem dienvidu atsegums sasniedz ne vairak ka 5-6 m virs upes
Iimena un tas stiepjas gar Ventu vairak ka 300 m (CasBauroBa 1977). Aptuveni 200 m
attaluma uz ziemeliem no augstak minéta geologiska un geomorfologiska pieminekla atrodas

daudz lielaks atsegums, kas sasniedz ap 15 m augstumu (Lebedev & LukSevics 2016).
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2.5.1. att€ls. Ketleru svitas Ketleru dienvidu atseguma geologiskais griezums (Macute 2017).

Apzim&jumi: 1 - slipslanots smilSakmens; 2 - slipslanots smilSakmens ar vizlas kartinam gar slipo
slani$u virsmu; 3 - smilSakmens ar vilpoti slanotu tekstiiru; 4 - smilSakmens ar konvoliitu tekstiiru; 5 —
smilSakmens ar horizontali slanotu tekstiiru; 6 - smilSakmens ar rekonvoliitu slanojuma teksttru; 7 -
smilSakmens ar viendabigu tekstiiru; 8 - malaini aleiritiska materiala saveltni; 9 - zivju fosilijas; 10 -
dolomita garozinas; 11 - dolomita cements; 12 - lizeganga joslas; 13 - smilSakmens slani$i ar
vienmerigi izplatitiem dzelzs savienojumiem; 14 - nevienmg&rigi izplatiti dzelzs savienojumi; 15 —
aluvialie nogulumi; 16 - slana numuri; 17 — rozes diagramma.
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Ketleru svitas kop€jais biezums mainas no 39 lidz 45 m. Ta izplatita Latvijas DR un
Lietuvas ZR dala (2.5.2. att€ls). Pamatiezu virsu 3 — 17 km plata josla, kas atrodas svitas
izplatibas areala A un Z mala, veido atsegumi Ventas, Cieceres, Malupes (Bérzenes) un tas

pieteku krastos (Savvaitova 1994).
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2.5.2. attels. Ketleru svitas nogulumu izplatibas laukums un litologiski faciala karte
(Savvaitova 1994)

ApzZim&jumi: 1 - dolomits; 2 — dolomitmergelis; 3 — mals; 4 — malains aleirolits; 5 — smilSakmens; 6 —
zivju skeletu atliekas; 7 — iezi ar slipi slanotu teksttiru; 8 — konglomeratu 1&cas un slani; 9 — Ketleru
svitas nogulumu izplatibas robezas misdienas (a - zem kvartara nogulumiem, b - zem perma
nogulumiem); 10 — galvenie terigéna materiala pieplades virzieni; 11 — litologiski facialas zonas; 12 —
litologiski facialo zonu robeZas; 13 — izgulsnéSanas baseinu tdens salums (a - palielinats, b -
samazinats).

Magistra darba pétitais Ketleru atsegums ir aizsargajams geologiskais dabas
piemineklis, kas atrodas Ventas labaja krasta Skrundas pagasta, Ventas un Skérvela icleju
kompleksa dabas lieguma teritorija (Savvaitova 1994). 2016. gada Ketleru atsegums tika

nominéts par Latvijas gada geovietu.

2.6. Ketleru svitas veidoSanas apstakli

Kopuma prieksstati par Ketleru svitas nogulumu sedimentacijas apstakliem un fosiliju
kompleksiem vairakas reizes ir mainfjusies. Ketleru svitas nogulumu uzkrasanas péc
L. Larskas un L. Savvaitovas datiem notika seklas juras lagtina vai piekrastes zona (JIsapckas,

CasBantoBa 1974). Taja pasa laika arT L. Birgere uzskatija, ka Nigrandes ridas malaini
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karbonatiskie un malainie nogulumi izveidojas lagiinas tipa baseina, kura, domajams,
eksist&ja tikai zivis, parsvara daivspurzivis. Ketleru svitas nogulumu sastavs liecina, ka svitas
veidoSanas sakuma posma juras teritorija paplaSinajas, bet vélak sasaurinajas. Lidz ar to ir
iespgjams secinat, ka atSkiriba no Ketleru laika agrakiem posmiem, Varkalu ridas iezi
izveidojas juras regresijas apstaklos, par ko liecina ar1 izskalojums, kur§ kalpo par robezu
starp Ketleru un Skervela svitam. Par Ketleru laika baseina nelielu dzilumu liecina ari
slipslanojums, ZGisanas plaisas, iesp&jamas algu atliekas, dzelzs hidroksidu konkrécijas, ka art
pati par sevi rupjgraudaina materiala klatbiitne (buprep, 1979).

Jaatzimé, ka ar1 A. Brangulis ar [idzautoriem uzskatija, ka Ketleru laikposma sakuma
baseins norobezojas no atklatas juras, ka dél izveidojas lagiina, kura uzkrajas augstak minétie
nogulumi. Baseina regresijas ietekm€ atklatas juras karbonatiskas nogulas ar daudzveidigu
organismu atlieku saturu nekur Baltija vairs neuzkrajas. Velak, Pavaru un Varkalu laika
pieauga klastiska materiala pieplide, savukart nogulumu karbonatiskums ieverojami
samazinajies. Drupu materials ir nacis no ziemeliem — Baltijas vairoga. Par to liecina
slipslanojuma orientacija un smilSakmenu graudu izme@ru palielinasanas ziemelu virziena
(Brangulis u.c. 1998).

Vidgja un vela Ketleru laikposmam ir raksturigs slipslanojums, uzdulkojuma tekstiiras,
vilnu ripsnojuma pazimes, konglomeratu starpslani, kas sastav no oliem, ka ari no
transportétam noapalotam zivju pédu fosilijam. Saskana ar V. Grosa (Gross 1950) datiem,
Ketleru nogulumu parpilniba ar komplic€tas uzbuves organismiem, tadiem ka Crossopterygii
un plauSzivim, liecina par iesala tdens apstakliem (CaBamtoBa 1977). VElaja devona,
Ketleru laikposma beigas, Skervela un agra karbona Létizas laikposma jiiras regresija
turpindjas — samazindjas udens salums, aktivizgjas vilnpu un straumju darbiba, griezuma
pakapeniski pieauga terigéno nogulu daudzums (Misans u.c. 2001). Nogulumu sastava,
tekstiiru, daudzveidigu zivju un Cetrkajaino atlieku, relativi nesen atklato p&du fosiliju, ka ari
smilSaino nogulumu arealas izplatibas analize lava precizét Varkalu ridas veidoSanos

paisuma-béguma ietekmétas deltas apstaklos (Lebedev & Luksevics 2017).
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3. AUGSDEVONA MUGURKAULNIEKU IZPLATIBA LATVIJA UN TO
FAUNISTISKIE KOMPLEKSI

Latvija sastopamie mugurkaulnieki ir tie organismi, kuriem ir salidzinosi liela nozime
devona klastisko nogulumu statigrafiskaja iedaliSana. Latvijas augs€ja devona svitas satur
biologiski daudzveidigakos kompleksus visa paleozoja griezuma, pateicoties véla devona
baseina konfiguracijas izmainam: sakot ar Plavinu svitas veidoSanas laiku, iesakas karbonatu
un Kklastisko materialu jauktas sedimentacijas posms. Sis posms turpindjas ari Famenas
laikmeta. Straujas transgresijas un drupu materiala piepliduma apsikuma dél seklaja jira
uzlabojas organismu dzives un to atlieku fosilizacijas apstakli, kur vislabak tie saglabajusies
kalkakmenos un malainos karbonatiezos. Tropiskaja jura eksistgja $adi organismi: dazadas
zivis, un psammosteidu bezzokleni, daudzveidigi gliemji (gliemenes, gliemezi, galvkaji),
Spirorbis), stromatoporati, tabulati un Cetrstarkoralli, juraslilijas, konodonti, ka ar retie
konulati, tentakuliti, stineni un foraminiferas, cianbaktérijas, zalalges; visal daudzveidigas ir
ar1 pedu fosilijas.

Veélak biologiska daudzveidiba samazinajas un galvenokart klastisko nogulumu
Parsvara karbonatiezu slankopas ir sastopamas brahiopodu, gliemju, zivju, jurasliliju un
konodontu atliekas. Péc masveida izmirSanas epizodes Franas-Famenas robezas tuvuma stkli,
koralli un stromatoliti Latvija Famenas stava vispar nav konstatéti. (LukSevics un Stinkulis
2018). Jaatzimg, ka Latvija pieder pie tam nedaudzajam pasaules valstim, kur augsgja devona
nogulumos ir atrastas senako, primitivo Cetrkajaino (Tetrapoda) — miisdienu abinieku, rapulu
un ziditaju kopigo sencu — atliekas, tadas ka Obruchevichthys gracilis no Ogres svitas un

Ventastega curonica no Ketleru svitas (LukSeviés et al. 2011; Ahlberg et al. 2008).

3.1. Fosilijas Franas stava Ogres un Amulas svitas nogulumos

Ogres svitas nogulumi parsvara satur mugurkaulnieku atliekas — zivju un bezzoklenu,
bet sastopami ir ar1 bezslédzenu brahiopodi, lingulatu brahiopodi, konhostrakus, ka ari
lapkajvezisi. Starp raksturigakajam sugam sastopamas ir Bothriolepis maxima, Bothriolepis
evaldi, Devonchus laevis, Psammosteus tenuis, Psammosteus falcatus, Obruchevichtys
gracilis, Grossilepis spinosa, Walterilepis speciosa (senaka literatiira minéta ka Taeniolepis
speciosa), Platycephalicthys bischoffi (Brangulis u.c. 1998), ka ari senako Cetrkajainu
Obruchevicthys gracilis atradumi (Luksevi¢s un Stinkulis 2018).

Amulas svitai raksturigas bagatigas zivju fosilijas, kur no tam sastopamas -

Psammosteus tenuis un Devononchus laevis atliekas (Brangulis u.c. 1998). Reizém sastop ar1
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lingulatu brahiopodu caulinas (KurSs 1984). Raksturigas ari retas augu atliekas un bagatigs

sporu komplekss (LukSevics un Stinkulis 2018).

3.2. Fosilijas Famenas stava Miiru, Térvetes un Ketleru svitas nogulumos

Miru svitas smilSakmenos vietam veidojas tadi organismu sakopojumi, kuri pilniba
sastav no karbonatiskiem, p&csedimentacijas procesos dolomitiz€tiem slédzenbrahiopodu
(Ptychomaletoechia griasica, Cyrtospirifer degener, Cyrtiopsis schkedensis), gliemenu,
gliemezu, galvkaju, jurasliliju un citu organismu skeletiem, kodoliem un nospiedumiem
(Brangulis u.c. 1998). Vietam tie smilSakmenos veido starpkartas un 1€cas. Sastop ar1 zivju,
t.sk. skrimslzivju, brunuzivju un daivspurzivju fosilijas (Glyptolepis? dellei, Bothriolepis jani,
Homacanthus sveteensis, Devononchus tenuispinus) (Luk3evi¢s un Stinkulis 2018). Sk&des
upes krasta pie Omikiem organismu cCaulinas ir saskalotas slipslanotajas sérijas. Tikai
Lietuvas ziemelrietumos talak no jiras krasta veidojas sekltidens karbonatiskas nogulas (biezi
kopa ar smilSaino materialu) ar daudzveidigakiem organismiem (Brangulis u.c. 1998).

Miru svitas stratigrafisko stavokli nosaka brahiopodu un gliemju atliekas (bpanrynuc u
ap. 1984). Transgresijas ritma apaksgjas dalas smilSakmenos ir sastopamas dolomitiz&tu
bezmugurkaulnieku atlieku sakopojumu starpslani un I&cas, kas sastav no zivju atliekam,
veselam bezmugurkaulnieku ¢aulam, atseviSkiem veseliem vakiem, slédzenbrahiopodu caulu
atlizam, ka ar1 no galvkaju, juras liliju katinu, gliemezu, gliemenu un posmkaju fragmentiem.
Zivju atlieku kompleksa sastava ir konstatétas akantozu Homacanthus sveteensis Gross,
brunuzivju Bothriolepis jani LukSevics, plauszivju, onihodontidu un daivspurzivju
Holoptychius atliekas, ka arT kladodonta tipa skrimlzivju zobs un Protacrodus tipa zobs. Lai
arT nogulumi ir visai stipri dolomitiz€ti, seno juras iemitnieku caulu un to nospiedumi ir labi
saglabajusies, atklajot atseviSku detalu ieks$€jo uzbiivi. V. Gravitis un A. LjaSenko noteica
sadus Miru svitas slédzenbrahiopodu organismu kompleksu sugas: Cyrtiopsis sp.,
Cyrtospirifer sp., Sinotectirostrum griasicum (Nalivkin), kas veido caulu sakopojumus;
Cyrtospirifer degener Zeiba (in litt.), Cyrtiopsis schkedensis Liepin$ (dazi eksemplari),
Cyrtospirifer cf. lebedianicus Nalivkin (reti atseviski eksemplari), ,,Camarotoechia” sp. un
Spirorbis sp., Crinoidea, Cephalopoda (Pachtoceras?), Gastropoda un Bivalvia sp. sp. —
sakopojumus (lvanov & Luksevics 1994).

Péc P. Liepina un V. Gravisa domam, transgresijas ritma aug$¢jas dalas loti
smalkgraudaina smilSakmens nogulumos ar vaji izteiktu slanojuma tekstiru galvenokart
sastopami liela izméra cirtospirideridu Cyrtospirifer degener Zeiba, Cyrtiopsis schkedensis
Liepins un Cyrtiopsis sp. parstavju izolétu caulu sakopojumi, kas ir labas saglabatibas
pakapes bez redzamam parvietoSanas peédam. Augstak sastopamas dolomitiz€tas organismu
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atlickas: kamarotehidi, no kuriem V. Gravitis ir noteicis Sinotectirostrum griasicum
(Nalivkin), ,,Camarotoechia” sp., un reti sastopamo Cyrtospirifer sp. Ievérojami gliemenu
Caulu sakopojumi novéroti tuvu ritma augs€jas dalas robezai, kur sastop Allorisma
borussicum Muhl., P. balticus var. dubia Muhl., Protoschizodus balticus Muhl., Schizodus
sp., Avicula sp. Regresijas ritma apaks€jas un augsgjas dalas nogulumos organismu atlickas
nav konstatetas (CaBBautoBa 1977).

Tervetes laikposma jiira ar pazeminatu tidens saluma limeni dzivoja tikai zivis, vietam
plasi attistijas alges. Svarigakas organismu atliekas ir zivis Devononchus tenuispinus Gross,
Homacanthus sveteensis Gross, B. ornata Eichwald, Phyllolepis tolli Vasiliauskas un
Platycephalichthys skuenicus Vorobjova (Brangulis u.c. 1998). Sava darba V. Vasilausks
(1963) norada, ka smilSainajos nogulumos var sastapt atliekas ari no $adam zivju sugam:
Holoptychius cf. nobilissimus Agassiz, H. cf. giganteus Agassiz, Chelyophorus verneuilli
Agassiz, Phyllolepis sp., Dinichthys sp., Dipterus sp., Conchodus sp (Cassautosa 1977). Bez
minétam zivim, péc E. LukSevica datiem, vél ir atrastas brunuzivs Dinichthys sp. noteiktas ka
piederosas citai brunuzivij Dunkleosteus sp., un Cryptolepis sp. atliekas (Luksevics 1992), ka
arT ir nodalita v€l viena antiarhu suga Bothriolepis jani LukSevi¢s (LukSeviés 2001).

Organismu komplekss kluva ieveérojami nabadzigaks Tervetes laikposma otraja pusé —
svitas augSdala var sastapt tikai retas rac€jorganismu p&das un pardzelzotu augu atlieku
fragmentus (Brangulis u.c. 1998).

Sakara ar mainigo salumu un ievérojamo klastiska materiala piepladi seklaja jura vai pat
deltas distalaja dala nebija labveligi apstakli tipisku juras organismu dzivei, un $aja baseina
mitinajas galvenokart zivis, kuru atliekas sastop visas trijas Ketleru svitas ridas. Nigrandes
rida ir konstatétas precizak nenoteiktas Palaconiscidae gen. indet, Struniiformes gen. indet,
Chelyoporus sp. un Holoptychius cf. nobilissimus, kuras visas atrodamas ari vairakos citos
devona griezuma intervalos (Brangulis u.c. 1998).

Ketleru svitas Pavaru un Varkalu ridas zivju kompleksi ir visai Iidzigi viens otram. Tos
parstav akantozu, daivspurzivju, brunuzivju, starspurzivju, pirmo Cetrkajaino u.c. atliekas.
Pavaru rida doming brunuzivs Bothriolepis ciecere, liela skaita sastop akantozu Devononchus
tenuispinus un D. ketleriensis mikroskopiskas zvinas un retak dzelksnus, ka arT daivspurzivju
Ventalepis ketleriensis, Holoptyhius cf. nobilissimus, Cryptolepis grossi, Glyptopomus
bystrowi, Orlovichthys limnatis zvinas un citus skeleta elementus, un cetrkajaina Ventastega
curonica veselus galvaskausus un to fragmentus, ka ari citas atliekas (LukSevi¢s & Zupin$
2004). Savukart Varkalu rida, bez minétajam sugam, I. Upeniece atzim&ja Haplacanthus sp.
atradumus (Upeniece 2010). Konstatétas ar divéjadi elpojosas zivs “Dipterus” arcanus un

Tetrapoda gen. indet. atlickas (Lebedev & LukSevics 2017). Tuvu Ventas ITmenim saméra
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plana slani 2014. gada tika konstatéti divu veidu ihnotaksoni — Planolites isp. un
Palaeophycus isp. (Luksevics u.c. 2015), kas visai buitiski mainija lidzsingjos priekSstatus par
organismiem, kas mitusi sedimentacijas baseina. Uzskata, ka Planolites isp. pédas ir
tarpveidigo nogulu &daju dzivnieku barosanas pédas, savukart Palaeophycus isp. ir
kombinétas dzivoSanas un barosSanas pédas, kuras ka ejas veidojusi lielaka izméra tarpveidigie

organismi.
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4. SILICIKLASTISKO NOGULUMU FACIJAS EPIKONTINENTALAJOS
BASEINOS

NogulumieZzu aprakstiSana un interpretéSana butiska loma ir nogulu facijam. Vards
“facija” tiek definéts ka 1pasibu kopums, kas raksturo kadu nogulumiezu slani vai citu vienibu
ar noteiktam Tpasibam, pec kuram §1 vieniba atSkiras no laterali vai vertikali blakus eso§am
vienibam. Sis ipasibas ieklauj nogulumiezu kermenu izmérus, graudu izmérus un tipus,
tekstiiras, krasu un biogéno saturu (gan istas, gan pedu fosilijas). Izskir tris dazadus faciju
veidus: litofacija, biofacija un ihnofacija. Litofaciju apraksts tiek lietots tikai tad, ja tiek
aprakstiti iezi, kas nogulu uzkrasanas laika ir radusies fizisku vai kimisku procesu rezultata.
Par paleoekologiju informaciju sniedz faunas un floras atliekas (biofacija) un pédu fosilijas
(ihnofacija), kas ka pazimes veidojas nogulu uzkraSanas laika, ka ar1 péc ta. Zinot fizikalos,
kimiskos un ekologiskos apstaklus, rodas iesp&ja rekonstruét vidi, kada pastav&jusi
sedimentacijas laika.

Faciju analize var tikt uztverta ka divu posmu process: faciju atpaziSana, kas var bt
interpretéta attieciba uz procesiem; un veidojot faciju asociacijas, kas atspogulo procesu
kombinacijas, kas tada veida atspogulo vides, kuras notika nogulu uzkraSanas. Faciju
interpretacijai vajadzetu biit objektivai un balstitai tikai uz tadiem procesiem, kas visticamak
biitu veidojusi gultnes. Lielakaja dala gadijumu ta ir kombinacija no litofaciju, biofaciju un
thnofaciju analizém, kas sniedz mums nepiecieSamo informaciju, lai varétu secinat, kada vidé
uzkrajusies nogulumi. Litofaciju asociaciju atpaziSana ir svariga faciju analizes dala, tieSi ta
visbiezak dod visvairak pavedienus nogulumu uzkraSanas vides noskaidrosanai. Atseviskos
gadijumos, ka pieméram kadu specifisku organismu atlicku saturosiem ieziem ir Tpasibas, kas
ir unikalas kadai noteiktai videi, turpreti slipslanota smilSakmens litofaciju analize vien
nespétu dot gana labu indikatoru konkrétai videi. Tas var veidoties gan seklas juras,
pludmalgs, deltas, ezeros un upés, gan sauszemes apstaklos — tuksneSos (Nichols 1999). Talak
ir apkopoti autores magistra darba pétijjuma ietvertas facijas, kas visbiezak tiek nodalitas,
aprakstot Baltijas devona klastisko nogulumu slankopas (Pontén & Plink-Bjorklund 2007
KreiSmane 2014).

Slipslanots smilSakmens ar mala saveltniem - $§is facijas nogulumiezi, péc
granulometriska sastava dazadi smilSakmeni, veidojas vilkmes straumés, migr&jot 2D vai 3D
zemidens grédam kanalos, augstas energijas vidé. Par augstas energijas vidi liecina mala
saveltni, kas norada uz iesp€amu mala slanu erodéSanu augSpus straumes virzienam
(Collinson 1996). Baltija S$is facijas smilSakmenos biezi noveéro zivju fosilas atliekas

(KreiSmane 2014).
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Slipslanots smilSakmens ar vizlas/mala kartinam — nogulumi veidojas vilkmes straumeés,
migrgjot 2D vai 3D zemiidens grédam kanalos vai sérés, kur tas sistematiski ietekmé
pludmainas (Reineck & Singh 1975; Collinson 1996). Pludmainu ietekm& var mainities
straumes stiprums, ka ar1 virziens, attiecigi pret&ji verstie slipslanojumi norada uz paisuma un
béguma straumés veidotiem nogulumiem (Davis 2012). To raksturojo$as pazimes ir silkes
asakas tekstiiras, reaktivacijas virsmas, mala slaniSu un vizlas kartinu izgulsné$anas uz slipo
slaniSu virsmam (Dalrymple & Choi 2007). Vietas, kur zemudens grédas aizstraumes nogaze
ir ar mazaku krituma lenki, var tikt noverotas silkes asakas jeb bipolaras tekstiiras (Dalrymple
1992). Reaktivacijas virsmas nogulumos veidojusas domingjoSas paisuma vai beguma
straumes ietekmé, ka rezultata veidojas viena virziena orientétas zemiidens reljefa formas,
kuru augseja dala pretgja virziena pliustosa straumé tiek erodéta. Kad atsakas sp&cigakas
straumes iedarbiba, uz reaktivacijas virsmas turpina uzkraties nogulumi (Davis 2012;
Coughenour et al. 2009). Mala un vizlas kartinas uz slipajiem slaniSiem veidojas augsta un
mieriga tidens epizod@€s, straumém nepliistos neviena virziena. Atkartojoties paisuma un
béguma ietekmei, mala slanitis vairs netiek izskalots ta saistiguma dél (Dalrymple & Choi
2007). Pludmainu kopas veidojas “augsto—zemo” pliidmainu cikla. Lielaks klastiska materiala
daudzums un slaniSu biezums uzkrajas augsto pludmainu laika, savukart samazinats slanisu
biezums raksturigs zemo plidmainu laika (Davis 2012; Coughenour et al. 2009).

Liela biezuma slipslanots smilSakmens — nogulumi veidojas plidmainu ietekmé&tos
kanalos un/vai sérés liela izméra 3D zemudens grédu migracijas rezultata (Reineck, Singh,
1975). Sadas reljefa formas var veidoties arT kanalu piegultnes séru lateralas akrécijas cela
(Collinson, 1996; Reineck, Singh, 1975).

Slipslanots smilSakmens ar kapjoso ripsnojumu — nogulumi veidojas vilkmes straumgs,
migréjot 2D vai 3D zemiidens gréedam pliidmainu ietekmétos fluvialajos kanalos vai séres, kur
pludmainas sistematiski ietekmgja straumju stiprumu. Jaatzime, ka kapjoSais ripsnojums
attistas tad, ja Gideni pastavigi ir liels daudzums drupu materiala. Sada situacija ripsnojums ne
tikai virzas uz priekSu horizontala virziena, bet ari “aug” uz augsu (Reineck & Singh 1975;
Collinson 1996). Kapjosais ripsnojums uz slipo slaniSu virsmam norada uz plidmainu
procesu darbibu un pretéja virziena straumju kustibu (Dalrymple & Choi 2007; Collinson
1996). Par pluadmainam liecina uz slipajiem slaniSiem uzkrajusas vizlas un mala kartinas, kas
veidojusas stavosa tidens periodos (Van den Berg et al. 2007).

Smilsakmens ar deformacijas tekstiiram — facijas veidojumiem ir sekundara tekstiira,
kas veidojusies, vilkmes straumju ietekmé& deformé&jot paguloSo slani. Tam tiek izjaukta
primara teksttra un vertikala bides spiediena rezultata noris poriidens parpliisana, kas veicina

ar1 pasu nekonsolidéto nogulu parplisanu un tekstiiru deformésanos. Deformacijas teksttiras
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var veidot arT tadi procesi, ka noslideni, atiidenoSanas u.c. (Reineck & Singh 1975; Nichols
2009). Viens no slanojuma deformacija veidiem ir konvolitais slanojums. Tas izpauzas maza
meéroga “krocinu” veida, kas ir deform@tas un parasti novérojamas vienas slipslanotas sérijas
Suves ietvaros. Sadas tekstiiras lielakoties ir raksturigas smilSakmeniem, bet sastop ari
aleirolitos. SlaniSu krokojuma intensitate un veids médz biit dazads — gan vienkarSs, gan
sarezgits; deformacijas var veidot veselu guloSu kroku sistému. S&rija, kur ir nov&rojams
konvoliitais slanojums, gandriz vienm@r sakas ar slipu vai horizontalu slanojumu.
Deformacijas médz noskelt izskalojuma virsma un nedeforméta augstak uzgulosa slipslanota
sérija (Kypc 1975).

SmilSakmens ar straumju ripsnojuma zimém - nogulumi veidojas 1éna straumg,
apaksgjas plusmas rezima, drupu materialam parvietojoties neliela izme&ra 3D zemidens
grédas. Ripsnojums sastav no sikiem valniSiem, kuru augstums parasti neparsniedz 2-3 cm.
Skérsgriezuma straumju ripsnojuma grédinas vienmér ir asimetriskas. NogulumieZos tas
saglabajas ka neliela méroga slipslanojums ar vaji izteiktam slipo slanisu robezam. (Reineck
& Singh 1975; Collinson 1996). Pieaugot straumes atrumam, var bt vérojama pakapeniska
pareja no taisna uz sinusoidalu un izolétu jeb mé&lesveida ripsnojumu. Uz pret€jo pusi verstas
grédinas un vizlas un mala kartinas norada uz plidmainu ietekmi nogulu uzkraSanas laika
(Davis 2012). Parsvara norada uz augs€jo plidmainu lidzenuma dalu. Tomér §1 tekstira nav
precizs sedimentacijas vides indikators — ta liecina par sam&ra mierigiem hidrodinamiskiem
apstakliem un seklu tdeni, tadel ir raksturiga dazadam sedimentacijas videm (Ténavsuu-
Milkeviciene & Plink-Bjorklund 2009). Smalkgraudainu nogulumu straumju ripsnojums
parasti izméros ir visai mazs — 0.3-6 cm.

Slipslanots smilSakmens — nogulumiezi uzkrajas vilkmes straum@s, nogulumiem
migréjot 2D vai 3D zemudens grédas pludmainu ietekmétos fluvialajos kanalos. Ja zemiidens
grédas ir méeles veida (tris dimensiju), veidojas tada tekstiira ka muldveida slipslanojums, bet,
ja zemudens grédu kores ir tuvas taisnam, rezultats ir paral€lais slipslanojums (Nichols 1999).
Sériju biezums parasti no 0,2 m lidz 0,5 m. Raksturigs S veida izliekums slipo slanisu
pamatng, retak arT augsa. Slipo slanisu kritums ir visai mainigs, bet parasti neparsniedz 30°
(Reineck & Singh 1975; Collinson 1996). ST facija tiek nodalita, ja siliciklastiskajos
nogulumos netiek identificétas augstak minéto faciju raksturigas pazimes.

SmilSakmens ar viendabigu teksttiru — nogulumi veidojas apaksg€jas plismas rezima leni
uzkrajoties viendabigiem nogulumiem (Nichols 2009).

SmilSakmens ar vilnu ripsnojumu —veidojas vilpiem iedarbojoties uz nogulumu virsmu.
Ievérojami varié izméri. Skérsgriezuma var biit gan simetriskas, ta arl asimetriskas formas

ripsnojums. Sakotngji virsotne ir asa. Tikai v€lakas parveidosanas rezultata ta var klut bt
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apala vai nolidzinata. Lielakoties §is reljefa formas ir ar taisnam korém - biezi zarotam.
Straumes veidotam ripsnojumam un zemidens grédam Sada zaroSanas nav raksturiga.
Aprakstot vilnu ripsnojuma izmérus, ka viens no galvenajiem faktoriem ir dalinu izmeérs.
Rupjgraudainos nogulumos galvenokart sastop lielaka izme@ra ripsnojuma, turpreti
smalkgraudainos — smalkaka jeb mazaka. Labi $kirotiem nogulumiem dzila tidens apstaklos
vilnu ripsnojumam ir tendence biit lielakam, salidzinot ar seklidens ietekmétu vilnu
rispnojumu (Reineck & Singh 1975).

SmilSakmens ar l€zenu slipslanojumu - nogulumi veidojas plidmainu straumju ietekmée
tuvu augs€jam plismas rezimam. Horizontali slanots smilSakmens - facijas nogulumiezi
izgulsngjas augseja plismas rezima, drupu materiala parvietosanas rezultata pa gludu gultni.
Raksturigs gradacijas slanojums, kas veidojas mainigos pliismas apstaklos. Atbilst zemtidens
grédam ar taisnam, paralélam korém. Sadas zemiidens grédas var veidoties dazadas vides —
visur, kur ir sameéra lidzena gultne un Gidens straumju apstakli. Parasti horizontalais slanojums
veidojas lénakas tidens straumés, neka tas raksturigs muldveida slipslanojuma izveidei
(Nichols 2009; Reineck & Singh 1975).

Vilpoti slanots smilSakmens — neregulari vilnotais slanojums var veidoties gan
sedimentacijas procesu, gan nogulu deformacija rezultata. Bioturbacija ir plasi izplatita
apaksgja plidmainu Iidzenuma un/vai piekrastes zemtidens dala (Nichols 1999).

Aleirolits ar ripsnojuma zimém — nogulumi veidojusSies, klastiskajam materialam
uzkrajoties mieriga pludmainu ietekméta hidrodinamiskaja vide, izgulsngjoties no suspensijas.
SmilSainais un smilSaini aleiritiskais materials uzkrajas apaks$gjas plismas rezima, vaju
straumju ietekmg, veidojot maza méroga straumju ripsnojumu (Reineck & Singh 1975).

SmilSaini malainie nogulumi ar heterolitisku slanojumu — smilSainie nogulumi veidojas
klastiska materiala aktivas piepliides perioda, turpreti aleiritiska mala starpkartas veidojas,
kad klastiska materiala piepliide samazinajusies. Ritmiska smilSainu un malainu kartinu mija
norada uz plidmainu apstakliem (Reineck & Singh 1975), kur dazadu biezumu malaino un
aleiritisko slaniSu mija norada uz pludmainu cikla fazém: augstaja plidmainu cikla faze
veidojas ar malaino/aleiritisko vai smilSaino materialu biezakie slani, bet zemaja plidmainu
cikla veidojas planakie slani (Dalrymple & Choi 2007).

Malainie nogulumiezi ar viendabigu tekstiiru - nogulumi veidojas vai nu loti Iéni
izgulsn€joties no suspensijas, vai arl norisinajusies loti strauja sikdispersa materiala

uzkrasanas, pieméram, no malaina materiala piesatinatam plismam (Reineck & Singh 1975).

30



5. IESKATS AKANTOZU MORFOLOGIJA UN SISTEMATIKA

5.1. Morfologija

Akantodes ir pirmie mugurkaulnieki ar zokliem, kas bija lidzigas gan skrimslzivim, gan
primitivam kaulzivim. Tas radas siliira perioda un maksimalo daudzveidibu sasniedza devona,
tomér akantodes izmira pilniba perma, neatstajot aiz sevis pécnacgjus. Lidz 21. gadsimta
sakumam akantodes uzskatija par nelielu atsevisku paleozoja zivju klasi (Long 1995).
RaksturojoSas pazimes — lieli, adatam lidzigi dzelk$ni, kas atradas katras spuras pamatné
(iznemot astes spuru), bet starp kriiSu un védera spuram médza bt vairakas starpspuras un
lidz ar to ar1 papildus dzelksni, kas primitivam formam rindojas lidz seSiem pariem. Spuru
dzelk3ni ir tievi, ornamentétei un tikai ar divam noapalotam dentina korém. Tie butiba ir
veidoti no ortodentina vai mezodentina, kas veido aréjo ornament€jumu un klaj dentina serdi
un ¢agano kaulu. Krasu spuru adatas ir ievietotas iekS skapulokorakoida un domajams, nebija
kustinamas (Janvier 2002). Akantozu dzelksni labi saglabajas fosila veida, kam par iemeslu ir
to saturoSie blivie kaulaudi — osteodentins. AkantoZzu kermenis péc formas Iidzinajas varpstai,
lielakoties So zivju garums bija neliels — Iidz 50 cm. To klaja sikas, rombiskas, slipas rindas
izvietotas zvinas, neparklajot viena otra. Tas sastav no izliektas pamatnes, kaklina un kronisa,
kas aug jaunajai kartai parsedzot iepriek$€jo. Dazam akantozu sugam §1 savdabiga augSanas
struktira nedaudz atgadina sipola uzbiivi — no atseviskiem odontodiem (sakotn&jiem
pauguriniem) ap zvinas kroniti veidojas vairaki slani (LukSevics 1999), tomér vairakam
sugam zvinas augusas uz saniem (Valiukevicius & Burrow 2005). Zvinas ir visai sikas, to
izméri vari€ no 0,1 Iidz 2,5 mm, savukart péc Upenieces (2011) novérojumiem, Lodeacanthus
gaujicus sugai var sastap lidz 0,065 mm mikroskopiskas zvinas (Upeniece 2011). Veselas
zivju fosilijas saglabajas loti reti — p&c naves zvinojums parasti nesaglabajas, kaut ar1 vienas
zivs zvinojuma bija vairaki simti zvinu. leZos tomér zvinas meédz biit sastopamas liela skaita,
jo tas ir veidotas no izturigakiem kaulaudiem (Long 1995; Upeniece 2011). Pateicoties zvinu
un 1pasi dzelksnu samera labajai saglabatibas pakapei, petot planslipgjumus, bet pedgja laika
izmantojot ar1 datortomografiju, ir labi saskatama histologiska uzbtve (Qu 2015). Ta ka
dazadam akantozu sugu zvinam un dzelk$niem morfologiskas pazimes ir visai lidzigas,
taksonomija tiek izmanotas ari histologiskas uzbiives ipatnibas (Valiukevicius and Burrow
2005).

Akantozu morfologija sakuma izskatas relativi vienkarSa, bet to mikroskopiskais
eksoskelets un vaji parkaulojies endoskelets padara tas par retam fosilijam pat labos
saglabasanas apstaklos (Janvier 2002). Raksturigs saméra iss galvaskauss ar Sauru pamatni,

satuvinatam acu orbitam un pagarinatu pakausa dalu. Galvas sanos prieksgja, purna dala, kas
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ir Tsa un noapalota, atradas lielas acis, kur ap katru aci bija izvietoti parasti 4-6 siki kaulini,
kas veidoja sklerotikas gredzenu un aizsargdja aci. Jamin, ka ieprieks tika uzskatits, ka
kaulaudu klatbiitne liecinas par radniecigam saikném starp akantodém un kaulzivim.
Akantodém, atskiriba no kaulzivim, nebija vienota zaunu vaka, bet nasis atradas galvas
prieksa, visai augstu un visai tuvu viena otrai (Luksevics, 1999). AkantoZzu smadzenu kapsula
sastav no diviem parkaulojumiem - priek§€ja un aizmugurga. To viscaur klaja plans
perihondrala kaula slanis. Pagaidam nekas nav zinams par etmoidalo regionu. Galvaskausa
argjo dalu veidoja dazi atseviski dermalas izcelsmes siki kaulini. Jamin, ka plecu josla médza
attistities lidzigi kaulini. Galva un plecu josla ir klata ar zvinam vai kaula platnitém, tacu ar
lielakam platném klati zaunu vaki, orbitales, vaigi un m&dz but raksturigi ari plecu joslai
(Janvier 2002). Plecu joslu uzbiive dazadas akantozu sugas biezi vien atskiras. To veidoja
lapstinas vai lapstinas un varnu kauls. Parasti to veido kaula vai dalgji skrimsla sprunguliem
lidzigi elementi, bet nereti plecu josla konstatéti papildus elementi, kas nav nove€roti citam
zivim. Katrs Zoklis médza parkauloties ka viens vai vairaki atseviski kauli, kam bija
piestiprinati zobi (ja tie bija). Akantozu klases zivim zobu maina nav raksturiga. Ass skeletu
veidoja horda, kas sastav tikai no nervu un asinsvadu arkam, bet dazam sugam ap to ir atrasti

dazadi kaula veidojumi (Luksevic¢s 1999).

5.2. Daudzveidiba un Kklasifikacija

Akantozu stavoklis klasifikacijas sistéma ir vairakkart mainijies. Sakotn€&ji tas bija
izdalitas p&c aréjam morfologiskam pazimém un zvinu seguma dzimta (Agassiz), péc tam —
ganoidu zivju karta. Velak, pamatojoties uz ieks$€jas uzbiives ipatnibam, tas pieskaitija pie
Elasmobranchii klases, bet, tiklidz akantozu skeleta atrada kaulaudus, tas izradijas
neiesp&jami. Skrimsla galvaskausa uzblives Tpatnibu d€], D. Vatsons 1937. gada izteica
priekSlikumu apvienot akantodes ar Placodermi, Aphethoidea klasg, kas ir lidzvértigs Pisces
pakapei. Tomér uzkratie morfologisko un histologisko pétijuma rezultati noradija uz
nepiecieSamibu nodalit akantodes ka patstavigu klasi (Hairapetian et al. 2006). Bergs (1955)
Acanthodii klasi ierindoja starp Placodermi un Elasmobranchii klasém. Jaatzimé, ka vin$
izveidoja arl septinas akantoZu kartas un dzimtas, tau parmeérigas detaliz€Sanas rezultata
notika maksliga formu sadale: dazas, liela méra tuvu saistitas, ka pieméram, Acanthodes,
Cheiracanthus un Mesacanthus, bija izdalitas ka atseviskas kartas, kaut gan to viena
evolucionara rinda ir neapSaubama (bepr 1955). Relativi nesen kanadieSu pétnieks M. Brazu
(Brazeau 2009), pamatojoties uz akantozu vairaku pazimju lidzibu ar primitiviem zokleniem
(Gnathostomata), public&jis hipotezi, saskana ar kuru p&c vairakam galvaskausa pazimém

akantodes ierindojamas starp skrims]zivim (Chondrichthyes). Tomér, neatkarigi no ta, kadai
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klasei pieder S§is zivis, kopuma tiek izdalitas tris akantozu kartas: Climatiiformes,
Ischnacanthiformes un Acanthodiformes.

Climatiiformes kartas parstavjiem raksturojosas iezimes ir visai liela skaita spuru
dzelks$ni, starpspuru dzelk$ni starp kriiSu un védera spuram, no parkaulotiem elementiem
samera labi attistita plecu josla, ka pieméram, Climatius, ka ari izteikts ornament&jums, ko
veido vairakas dzilas gareniskas vadzinas un izliekti valni§i. Zobi §Im zivim bija nelieli, kas,
veidojot zobu spirali, médza sapliist. Interesanti atzimét, ka literatiira ir sastopams viedoklis,
ka Climatiiformes sastava esoSas grupas Diplacanthida un Gyracanthidae varétu biit
patstavigas atseviSskas kartas. Tapat ka atseviSskiem Climatiiformes parstavjiem, ari labi
attistita plecu josla un visai lieli galvaskausa kauli ir novéroti arT Diplacanthida parstavjiem.
Tomeér, salidzinot ar iepriek$ aprakstito kartu, Diplacanthida akantozu zivim ir saglabajies
tikai viens paris starpspuru dzelkSpu, ka ari Zoklos nav zobu. Vienlaikus, Gyracanthidae
zinami péc masiviem, likiem spuru dzelk$niem, kurus ornamenté V-veida izvietotie dentina
valnisi, ka arT pec lieliem plecu joslas kauliem.

Ischacanthida kartu raksturo lieli Zokli ar trisstira formas spécigiem zobiem. Virziena
no zoklu locitavas uz prieksejo galu, zobu izméri pieauga — jaunie, aizvien lielakie zobi radas
zokla distalaja gala, veidojot atseviSskas zobu spirales. Ischacanthida kartas piederigajam
akantodeém spuru dzelksni bija daudz slaidaki, salidzinot ar Climatiiformes parstavju saméra
platajiem spuru dzelksniem. Raksturigie garie un tievie dzelksni, tapat ka zvinu kronisi, sastav
no ortodentina. Izskir divas muguras spuras un attiecigi — divus muguras spuru dzelksnus.
Spriezot péc Xylacanthus atseviskiem zoklu kauliem, $is akantodes izméri sasniedza divus
metrus, savukart tadas gintis ka Persacanthus, Poracanthodes un Ischnacanthus bija nelielas
zivis.

Acanthodiformes kartas akantodes ir raksturigas ar loti lielu kaulu Zaunu rajona un bez
zobiem. Zivim bijis tikai viens muguras spuras dzelksnis; to formu raksturo gar priek$gjo
malu katra sana iezZimé&ta gareniska vadzina. Lielakai Acanthodiformes kartas parstavju dalai
nebija starpspuru dzelkSnu, turpreti v@dera spurai bijis liels balsta elements (iegurnis).
Karbona un perma formam bijis zutim lidzigs iegarens kermenis ar reducétam védera spuram
(Janvier 2002).

Lidz §im Latvijas silira nogulumos atrastas Climatiiformes (viena gints) un
Ischnacanthida (divas gintis) kartas. Akantozu daudzveidiba devona ir bijusi saméra liela —
Latvijas devona nogulumos konstatétas visu tris kartu akantozu sugas: Climatiiformes
(aptuveni 25 sugas no 12 gintim), Ischnacanthida (trfs sugas no divam gintim) un

Acanthodiformes (aptuveni 25 sugas no piecam gintim) (Larska un LukSevics 1992).
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5.3. Paleoekologija, stratigrafiska un geografiska izplatiba

Senako akantoZzu atliekas — zvinas - ir atrastas Kina agra silira Landoveras stava
nogulumos (~430 milj. gadu senos iezos), savukart dzelksni véla siliira nogulumos. Jaunakie
atradumi konstateti apaksgja perma iezos (~250 milj. gadu senos). Eiropa un Kanada apaksgja
devona iezos ir atrastas senakas veselu zivju fosilijas (Long 1995). Laiks no véla siliira lidz
vélajam devonam ir parpilns ar akantoZzu sugam. Climatiiformes un Ischnacantiformes kartu
parstavji visai biezi sastopami silira un apaksgja devona nogulumos. Kaut ari pedgjas sugas
konstatétas vel karbona augsgja dala, Climatiiformes klist loti reti sastopamas sakot ar vid&jo
devonu. Lielaka dala karbona un perma akantozu pieder Acanthodiformes kartai.

Ta ka akantodes piedergja nektonam, §im zivim ir raksturiga diezgan plasa geografiska
izplatiba un daudzas sugas uzskatamas par kosmopolitiskam. Tome@r jaatzime, ka sarp
akantodém ir sastopamas arT endeémiskas sugas, kas sastopamas tikai Gondvanas regionos —
Dienvidamerika, Australija, Vid&jos Austrumos (Irana), ka ari Antarktida, ka piemé&ram,
Culmacanthus, kas dzivojis tikai devona laika Australija un Antarktida. Latvijas nogulumos
atrastas akantozu atliekas gan pieder plasi izplatitam gintim.

Par akantozu eksistences apstakliem domas dalas. Lielaka dala pétnieku uzskata, ka
akantodes pamata ir bijusas jlras zivis, kas ar laiku pielagojusas saldiidens apstakliem.
Karbona un perma akantodes biezi sastopamas starpkalnu baseinos un iesp&jams patieSam
mitinajusas saldudeni. Vertejot akantodes no devona klastiskajiem ieziem, rodas nesaskanas:
dala petnieku saista to izcelsmi ar parejas zonu starp sauszemi un jiiru (deltu un estuaru zonu),
citi — ar kontinentaliem apstakliem.

P&c baroSanas tipa akantodes pieskaita pie pléséjiem un planktofagiem. Péc akantozu
zobu uzblives un izvietojuma var spriest par to, no ka zivis partikusas. Ir skaidri zinams, ka
lielaka dala no tam bija plés€jas (Climatiiformes un Ischnacantiformes kartu parstavji).
Domajams, ka Climatiiformes kartas akantodes partikuSas ari no nelieliem
bezmugurkaulniekiem. Acanthodiformes kartas formas bija planktonédajas zivis: ka jau
iepriek§ minéts, tam nebija zobu, toties bija labi attistiti gari zaunu izaugumi (sari), kuri tika
izmantoti mikroskopisku organismu filtréSanai no tidens. Dazu véla devona akantozu kunga
satura atrastas daudz siku vézveidigo atlieku (Janvier 2002).

Akantodém ir licla stratigrafiska nozime. Tiek izdalitas akantozu biostratigrafiskas
zonas: Baltijas, Timanas-Pecoras, Severnaja Zemlas arhipelaga apaks$gja un vidgja devona
griezumiem. Datus par akantozu atliekam plasi izmanto slankopu koreléSanai ari citos
regionos — Kina, Australija, Dienvidamerika, Irana (devons), Rietumsibirija (apaksgjais

karbons) un citur (Hairapetian et al. 2006).
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5.4. Akantodes Latvijas augséja devona nogulumos

Latvija, ka arT visa austrumu Baltija kopuma akantodes tiek plasi izmantotas siliira,
apaksgja un vidgja devona regionalaja un starpregionalaja korelacija (Valiukevi¢ius 2000),
turpreti tas ir retak sastopamas, ka arl saméra maz pétitas aug$eja devona nogulumos
(Upeniece 2010). So savdabigo zivju atseviskas zvinas Latvijas devona nogulumos ir
sastopamas visai biezi, kaut arT veseli akantozu skeleti ir zinami praktiski tikai no Lodes
karjera maliem (LukSevi¢s 1999). Pirmais akantodes no Latvijas aug$€ja devona péec
atseviskiem, izolétiem spuru dzelksSniem ir aprakstijis paleoihtiologs Valters Gross: Onchus
concinnus Gross, 1930 no Pastamuizas pie Daugavas; O. tenuispinus Gross, 1933 no
Ketleriem; O. laevis Gross, 1933 no Amulas un Imulas lejteces. Vélak viedoklis tika mainits:
So sugu dzelk$nu argjas un histologiskas uzbiives atskiribu dél no tipiskiem Onchus
dzelk$niem, vin§ nomainija nosaukumu Onchus pret Devononchus. Kops ta laika
Devononchus concinnus (Gross 1930) kluvusi par tipisko $is gints sugu (Gross 1940). Pirmie
Devononchus laevis (Gross 1933) dzelksni tika atrasti Ogres svitas nogulumos, kas atsedzas
Amulas un Imulas krastos (Gross 1933, 1940), bet vélak tie konstatéti art citas svitas: Katlesu,
Stipinu un Amulas svitas (Larska un Luksevic¢s 1992). Devononchus tenuispinus (Gross 1930)
dzelks$ni aprakstiti pec Ketleru svitas nogulumos atrasta materiala.

V. Gross sava darba sniedza $adu Devononchus gints aprakstu: ,,Jaunas gints raksturigas
iezimes ir augs€ja (prieksgja) kanala izvietojums virs pulpas kanala, histologisko struktiiru
tips un poru (spongiozo) kanalu radialais izvietojums, asu paugurinu vai dzelksnu triikums gar
dzelk$na aizmuguréjo (pakal€jo) malu un paugurinu trikums uz gareniskajam ribam
(dzelksSna sanos). Kronis (dzelkSna briva, arpus adas esosa dala) var bt ar gareniskam ribam
(D. concinnus) vai gluds (D. laevis un D. tenuispinus). P&c histologiskas uzbiives
Devononchus acimredzot ir loti tuvs Nodocosta un Haplacanthus” (Gross 1940; tulkojis E.
Luksevics), ka ar Diplacanthus gintij (Gross 1940).

Lai gan V. Grosa riciba nebija neviena pilna vai vismaz dal&i no savienotiem
elementiem — dzelkSniem un zvinam - sastavosa skeleta, lai dro$i sasaistitu noteikta tipa
zvinas ar senak nodalitajiem dzelkSniem, 1947. gada vins$ aprakstija zvinas, kas piedévéja pec
dzelk$niem nodalitam sugam D. tenuispinus un D. laevis. Taja pasa laika posma Gross
aprakstija v€l vienu akantozu sugu no Ketleru atseguma — Devononchus ketleriensis Gross,
1947, kas nodalita p&c Tpatngjam zvinam, nevis dzelkSniem, ka tas tika darits citu
Devononchus sugu gadijuma. Ka atzimgja pats V. Gross (1947), starp daudzajiem dzelksniem
no Ketleriem vinam neizdevas atrast nevienu dzelksni, kas biitu atSkirigs no D. tenuispinus
(Gross 1947). Lidzigu domu izteica I. Upeniece (2010), kurai tapat neizdevas materiala no

Ketleriem nodalit divas dazadu dzelkSpu grupas, kas atbilstu divam atSkirigdm sugam
35



(Upeniece 2010). Ka uzskata P. Beznosovs (2005), Devononchus gintij pieder tikai trs sugas,
kas nodalitas péc dzelk$niem: Devononchus concinnus, D. tenuispinus un D. laevis. Savukart
zvinas, kuras V. Gross un citi petnieki aprakstija ka piederosas dazadam Devononchus sugam,
butiski atSkiras sava starpa un varétu piederét dazadam gintim: ,,Devononchus” laevis un ,,D.”
concinnus, iesp&jams, pieder gintij Homalacanthus Russel, bet ,,.D.” tenuispinus un ,,D.”
ketleriensis pieder divam atskirigam, pagaidam nenosauktam gintim (Beznosov 2005).
Situaciju sarezgi tas, ka dazi pétnieki uzskata D. concinnus par Archaeacanthus gints parstavi
(IMuuaxuna 2018).

Ketleru svitas nogulumos ir atrastas vairaku akantozu sugu zvinas, ka ari nereti ir
sastopami to garie un tievie spuru dzelks$ni (LukSevi¢s un Zupins 2004). Arl péc autores
datiem, Ketleru svitas Varkalu ridas nogulumos, analizgot katru smilSakmens sériju,
raksturiga visai lielu zvinu sastopamiba, turklat ipaSi bagatigi tas sastop vid€jgraudaina
smilSakmeni. Jauzsver, ka Saja pétijuma kopuma atrastas vismaz tris sugu parstavju zvinas, no
kuram divas, iesp&jams, pieder jaunam akantozu gintim, ka arT pirmo reizi atziméti divi

dazadi dzelkSnu veidi (Macute 2019).
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6. MATERIALS UN METODES

6.1. Lauka pétjjumu metodes

Siliciklastisko nogulumu un fosiliju paraugi tika iegiiti, piedaloties kompleksos
pétijumos vasaras skolas lauka paleontologijas ietvaros, ka ari individualos lauka darbu
izbraukumos, kas tika veikti laika perioda no 2016. gada julija lidz 2019. gada aprilim.
Petijuma iztsrades gaita tika apsekoti pieejami Franas un Famenas stava siliciklastisko
nogulumu atsegumi: Ogres svitas 8. atsegums Gurovas grava Gurovas upes kreisaja krasta
Vilakas novada Mednevas pagasta teritorija un KalnamuizZas atsegums Amulas upes kreisaja
krasta Kandavas pagasta, Kandavas novada (6.1. attéls un 6.2. att€ls); Amulas svitas Gavénu
atsegums augspus Lejas Gavéniem Degoles pagasta, Tukuma novada (6.3. attéls); Muru svitas
Kurbju atsegums Svétes upes labaja krasta, lejpus Kurbju majam, Vilku atsegums Vilces upes
labaja krasta, lejpus Vilku majam starp Miirmuizas un Vilces ciemiem un Rukiizes atsegums
Rukiizes upes kreisaja krasta Jelgavas novada (6.4. att€ls); Tervetes svitas Kliinu atsegums
Skujenes upes labaja krasta Teérvetes novada (6.5. attéls); Ketleru svitas atsegums pie
bijusajam Ketleru majam Skrundas novada, geologiski geomorfologiska dabas pieminekla

,Ketleru atsegums” teritorija (6.6. attels).
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@ 8. atsegums Gurovas grava
6.1. attels. Ogres svitas 8. atseguma atraSanas vieta Gurovas grava, Gurovas upes kreisaja
krasta. Kartes sagatavo$sana izmantota Latvijas geotelpiskas informacijas agentiiras
topografiska karte méroga 1:50 000. Vilakas lapa (Latvijas Geotelpiskas informacijas
agenttra 2019)
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6.2. att€ls. Ogres svitas Kalnamuizas
atseguma atraSanas vieta Amulas upes
kreisaja  krasta. = Kartes  sagatavoSana

6.3. att€ls. Amulas svitas Gavénu
atseguma atrasanas vieta augSpus Lejas
Gaveéniem. Kartes sagatavoSana izmantota

izmantota Latvijas geotelpiskas informacijas
agentiiras topografiska karte méroga 1:50
000. Sabiles lapa (Latvijas Geotelpiskas
informacijas agenttira 2019)

Latvijas geotelpiskas informacijas agentiras
topografiska karte méroga 1:50 000. Tukuma
lapa (Latvijas Geotelpiskas informacijas
agenttra 2019)

Lauka darbos tika veikti atseguma attiriSanas darbi, ta dokumenté$ana un geologiska
griezuma izveidosana, slaniSu krituma azimuta un krituma lenku mériSana, ka ari paraugu
ievakSana no atseviSkiem slaniem. Kopuma tika izdaliti vairaki slani, taja skaita starpslani, par
atsevisSku slani uzskatot katru izsekojamu slipo slanisu sériju, kas tika attéloti geologiskaja
griezuma, ka arT lauka gramatina tika izveidots katra slana detalizets apraksts. Griezums tika
dokumentéts, veidojot zim&umu meroga 1:10 un fotografeéjot atseguma kopskatu un
atsevisSkas detalas. Veicot atseguma dokument&Sanu, uzmaniba tika pieversta katra slana iezu
granulometriskajam sastavam, tekstiirai, krasai, ieslégumiem un fosiliju klatbiitnei, kas
palidz&tu analizét to veidoSanas apstaklus un nodalit facijas. Paraugi granulometriskai un
mikropaleontologiskai analizei panemti no dazadiem slaniem ta, lai tiktu aptverti visi paveidi,
ka arT no visiem slaniem, kuros vizuali noteikta fosiliju klatbiitne. Pavisam nonemts 51

paraugs, apméram 150 grami Katrs.
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6.4. attels. Miru svitas Kurbju, Vilku un Rukiizes atsegumu atraSanas vietas Svétes, Vilces un
Rukiizes krastos. Kartes sagatavo$ana izmantota Latvijas geotelpiskas informacijas agentiiras
topografiska karte méroga 1:50 000. Kronauces lapa (Latvijas Geotelpiskas informacijas
agenttra 2019)
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6.5. attels. Tervetes svitas Kltinu atseguma atraSanas vieta Skujenes upes labaja krasta. Kartes
sagatavoSana izmantota Latvijas geotelpiskas informacijas agentiras topografiska karte
méroga 1:50 000. Kronauces lapa (Latvijas Geotelpiskas informacijas agenttira 2019)
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6.6. attels. Ketleru svitas Ketleru atseguma atrasanas vieta pie bijuSajam Ventas upes labaja
krasta. Kartes sagatavo$ana izmantota Latvijas geotelpiskas informacijas agentiras
topografiska karte meroga 1:50 000. Ezeres un Skrundas lapa (Latvijas Geotelpiskas
informacijas agentara 2019)

6.2. Laboratorijas pétijjumu metodes

Laboratorijas darbi tika veikti Latvijas Universitates Dabaszinatnu akadémiskaja centra
(LU DAC), no 2018. gada rudens Iidz 2019. gada pavasarim. Magistra darba ietvaros tika
noskaidrots Amulas, Miru un T&@rvetes svitas nogulumu paraugu granulometriskais sastavs,
ka arT akantozu mikroatliecku un makroatlieku izplatiba Ogres, Amulas, Maru un Térvetes
svitas nogulumieZos, ka arT to taksonomiska piederiba.

Paraugu pirmsapstrades darbi (apstradasana ar skabém un malu atskaloSana) un sietu
analize tika veikti Hidrogeologijas un inZeniergeologijas, ka ari Iezu pétijumu laboratorija.
Detalizéts akantozu mikroatlieku (zvinu) pétijums, izmantojot optiskos mikroskopus, tika
veikts Mineralogijas un paleontologijas laboratorija, bet augstas izskirtsp&jas mikrofotografiju
iegtiSana — LU Kimiskas fizikas elektronmikroskopijas laboratorija. Lai izpétitu akantozu

dzelksnus, tie tika meriti, sazageti un tika pagatavoti pieslipni, ko veica Ervins Luksevics.

6.2.1. Granulometriska analize

Granulometriska analizes dati ir vertigs informacijas avots, kas sniedz priekSstatu par
nogulumus veidojosa materiala frakciju lielumu, laujot noteikt nogulumu sastavu un veidu.
Sakotn&ji paraugi tika sagatavoti atbilsto$i prasibam granulometriskas analizes veikSanai.
Atsegumos nonemtie siliciklastisko noulumu paraugi tika zavéeti istabas apstaklos, aptuveni
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20-22 °C. Lai atbrivotos no karbonatiem, lielaka dala paraugu tika apstradati ar skabém.
Granulometriska sastava noskaidroSanas vajadzibai izmantota 10% salsskabe, savukart
mikroatlieku pétijumiem — 10% etikskabe. Sausie paraugi pirms apstrades ar skabi tika
nosverti, lai noverteétu karbonatu saturu. Aplieti ar Skidumu, tie ik pa laikam apmaisiti. Reizi
nedéla mainits Skidums. Kad karbonati izSkiduSi, lai atbrivotos no skabes, paraugi tika
vairakas reizes skaloti ar ideni, dekant&jot péc nostadinaSanas. P&c zaveéSanas paraugi atkal
tika nosverti un noteikts karbonatu saturs.

Gatavojot paraugus smilSu frakcijas granulometriskai analizei, paraugi skaloti caur
0,063 mm sietu, atkartoti zaveti un sverti; aprékinats malaini aleiritisko dalinu procentualais
saturs. SmilSainajai frakcijai tika izmantota sietu analize. Lai veiktu pietiekami detaliz&tu
granulometrisko analizi katram paraugam, kopuma tika izmantoti 12 sieti ar acu izmériem
(mm) -1, 0,8, 0,63, 0,5, 0,4, 0,315, 0,25, 0,2, 0,16, 0,125, 0,1, 0,08, 0,063. Sictu izvéle tika
precizéta atkariba no konkréto paraugu granulometriska sastava jeb ta, lai liclakais sieta acu
izmers sakristu ar parauga esoSo rupjako graudu izméru diapazonu. Granulometriska analize
kopuma tika veikta 51 paraugam.

Siliciklastisko nogulumu granulometrisko frakciju robezas $aja darba ir noteiktas péc
C. Ventvorta klasifikacijas (Wentworth: péc Tucker, 1991; 3.2.1. tab.). Iegitie rezultati tika
fikseti un apstradati Gradistat programmatira. Dalinas, kas ir mazakas par 0,063 frakciju, tika
apvienotas apvienots viena frakcija — 0,063-0,05 mm. P&c Folka un Varda metodestika
aprekinati $adi parametri: Skirotibas koeficients (sorting), granulometriskas liknes virsotnes
smailums (kurtosis) un asimetrija (skewness). Skirotibas koeficients norada uz atseviskas
frakcijas graudu daudzumu parauga - jo mazaka ¢, vertiba, jo augstaka Skirotibas pakape. No
zemakas I1dz augstakai Skirotibas pakapei ir izdalitas $adas: seviski slikta Skirotiba - >4,00;
loti slikta Skirotiba — 2,00-4,00; slikta Skirotiba — 1,00-2,00; viduvéja Skirotiba — 0,70-1,00;
vidgji laba Skirotiba — 0,50-0,70; laba Skirotiba — 0,35-0,50; loti laba Skirotiba - <0,35. Gan
Skirotibu, gan simetriju kopuma raksturo Iiknes virsotnes smailums. Par labu skirotibu liecina
likne ar smailu jeb izteiksmigu ass virsotni, pretgji — likne ar platu, neizteiksmigu virsotni
atspogulo sliktu Skirotibu. Granulometriskas Iiknes virsotnes smailums iedalas $adi: loti plata
- <0,67; plata — 0,67-0,90; viduv&ja — 0,90-1,11; smaila — 1,11-1,50; loti smaila — 1,50-3,00;
seviski smaila - >3,00. Asimetrija norada uz domingjosam frakcijam. Skaitliska izteiksme ta ir
vai nu pozitivs vai negativs skaitlis, kas vari€ no -1 [idz +1. Negativas vértibas norada liknes
novirzi no lidzsvara stavokla uz rupjako frakciju pusi, bet pozitivas — uz smalkako frakciju
pusi. Liknes tendence uz vienu vai otru pusi atspogulo raksturigako graudu 1patsvaru parauga,
veidojot asimetrisku formu. To vértibas: loti negativa noliece — -0,3 1idz -1,0; negativa noliece
- 0,1 Iidz -0,3; simetrija — 0,1 Iidz -0,1; pozitiva noliece — 0,1 Iidz 0,3; loti pozitiva noliece -
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0,3 Iidz 1,0 (McManus 1988; Buls 2007). Izmantojot procentuala sastava liknu datus, tika

precizéts katra slana smilSakmens granulometriskais sastavs un dots precizs nosaukums.

Drupiezu klasifikacija pec C. Ventvorta (Tucker 1991)

6.2.1. tabula.

Dalinu izmérs, | Dalinu izmérs, | leza frakcijas nosaukums
mm ¢

>256 <-8 Laukakmens

64-256 -6 lidz -8 Oli

32-64 -5 lidz -6 Loti rupjgraudaina grants
16-32 -4 1idz -5 Rupjgraudaina grants

8-16 -3 Iidz -4 Vidgjgraudaina grants

4-8 -2 lidz -3 Smalkgraudaina grants

2-4 -1 lidz -2 Loti smalkgraudaina grants
1-2 0 lidz -1 Loti rupjgraudaina smilts
0,5-1 11idz 0 Rupjgraudaina smilts
0,25-0,5 2 lidz 1 Vidgjgraudaina smilts
0,125-0,25 3 1idz 2 Smalkgraudaina smilts
0,0625-0,125 4 Iidz 3 Loti smalkgraudaina smilts
0,0039-0,0625 8 11dz 4 Aleirits

0,00098-0,0039 | 10 1idz 8 Mals

6.2.2. Mikrofosiliju analize

Akantozu mikroskopiskas atliekas — zvinas — tika ieglitas no dazadiem pétito atsegumu
slaniem. Geografijas un Zemes zinatnu fakultates Mineralogijas un paleontologijas
laboratorija, no katra zavéto smilSaino nogulumu parauga tika nemts 1 g paraugs. Talak, zem
Zeiss Stemi DV4 Spot mikroskopa tika atlasitas akantozu zvinas. Atlasot, tika izmantota
smalka adata, savukart Franka kameras zvinas ievietotas ar viegli mitras otas palidzibu.
Kopuma tika atlasitas un novértétas 735 zvinas; to skaits viena parauga (1 g) varié no 0 Iidz
pat 91 vienibai. Jauzsver, ka tika atlasitas visas zvinas, gan labi saglabajusas, gan slikti,
tadgjadi novertéjot to saglabasanas pakapi katra slani. Turpmak no ieglitajam zvinam tika
atlasitas veselakas, un ar abpuséji lim&joso specialo, elektribu vadoSo pléviti pielimétas uz
aluminija priekSmetu galdina. FotograféSana notika Kimiskas fizikas instituta
elektronmikroskopijas laboratorija, kur tika izmantota Hitachi S-4800 iekarta un tam
pievienota WIinTV2000 programmatiira. Sken&josa elektronmikroskopa (SEM) darbibas
principa pamata ir virzita elektronu kiilla mijiedarbiba ar paraugu. Ta laika izsistie, atpakal
atstarotie vai caurejoSie elektroni nonak elektronu pliismas intensitates detektoros, laujot
izveidot parauga virsmas att€lu. Fotografésanu veica LU Kimijas fakultates magistra
programmas students Daniels Jevdokimovs. Lai elektroni neuzladétu paraugus, to virsmu
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pirms fotograféSanas parasti parklaja ar apméram 200 A biezu zelta kartinu; pedgja
fotografésanas sesija tehnisko problému dél tas netika darits, kas biitiski pazeminaja iegiito
fotografiju kvalitati. Tika izmantots 180-350 reizes liels palielinajums, kas lava saskatit zvinu
virsmu ornament&jumu, ultraskulptiiru un noteikt akantozu sugas. Zvinu izméri — kroniSa
garums un platums — ir mériti péc mikrofotografijam.

Ar imersijas ellas palidzibu pétita zvinu histologiska uzbtve. Tas tika iegremd&tas
caurspidiga ar dzeltenigu nokrasu 1,63 imersijas ella, kas lauj palielinat objekta
caurredzamibu, ka arT noverot paraugus ar lielaku izSkirtsp&ju un palielingjuma jaudu (6.2.2.
attls). Tie tika fotografeti, izmantojot optisko mikroskopu Leica MZ16 ar pievienoto
fotokameru. Lai attels biitu labak uztverams, nacas mainit gan palielinajumu, gan
apgaismojuma intensitati, atkariba no telpiska izvietojuma. Izméri tika noteikti, izmantojot
mikroskopa méroga skalu. Diemzé&l, laika trikuma d€] histologiskas uzbiuives pétijumi netika

turpinati.

0,5 mm
]

6.2.2. attels. ,,Devononchus’ tenuispinus zvinas histologiska uzbiive mikrofotografija no
T&rvetes svitas smilSakmenu 7. slana Kliinu atseguma; A-B — viena un ta pati zvina dazadas
pozicijas: A — skata no kroniSa labi saskatama kroniSa koncentriska uzbtve; B — skata no
saniem var redz€t vienu no kaklina un pamatnes pieauguma Ilinijam, ka ari vairakas
koncentriskas Iinijas kroniti (attéla labaja dala). Méroga lineala garums ir 0,5 mm.

6.3. Faciju analize

Faciju analize veikta kameralos apstaklos, izmantojot lauka un laboratorijas darbos
iegiitos datus par nogulumiezu sastavu, krasu, tekstiiram, slanojuma elementu meérjjumu
datiem, ieslegumiem, mikroskopiskam un makroskopiskam fosilijam, un bastoties uz
miusdienu sedimentologija pienemto pieeju faciju definicijas (skat. 4. nodalu). Pavisam tika
nodalitas 16 siliciklastisko nogulumiezu facijas, kuram pieskirti numuri no 1 Iidz 16.
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7. FRANAS UN FAMENAS STAVA NOGULUMI UN FACIJAS PETITAJOS
ATSEGUMOS

Péc geologisko griezumu apraksta un granulometriskas analizes datiem pétitajos
Kalnamuizas, Gavénu, Kurbju, Vilku, Rukiizes, Klinu, Ketleru, ka ari 8. atseguma Gurovas
grava, var izdalit seSpadsmit nogulumiezu facijas (faciju raksturojums izklastits 4. nodala;
faciju numeraciju skat. diskusiju), kas p&c biitibas ir iezu tipi ar tiem raksturigam Ipasibam,
kuras var izmantot veidoSanas apstaklu interpretacija atbilsto$i musdienu priekSstatiem par
faciju nodaliSanu sedimentologija, ka arl lai noskaidrotu akantozu atlieku izplatibas

likumsakaribas saikn€ ar nogulumu granulometrisko sastavu un facijam.

7.1. Nogulumu sastavs, tekstiiras un facijas Ogres svitas 8. atseguma Gurovas grava un
Kalnamuizas atseguma

Vela devona Ogres svitas nogulumiezu 8. atseguma Gurovas grava tika nodaliti astoni
slani. Tie nodaliti galvenokart péc slanojuma tekstiiras un struktiras. Siliciklastiskos
nogulumus Seit parsvara veido vaji konsolid&ti gaisi briinas krasas loti smalkgraudaini Iidz pat
vidgjgraudaini smilSakmeni ar plidmainu ietekmes pazimém (7.1.1. attéls). Par to liecina plasi
sastopamas mala un vizlas kartinas uz slipo slaniSu virsmam. Jaatzimé, ka vienigi 7. slani
noveérots maza méroga muldveida slanojums ar straumju ripsnojuma pazimeém, kas norada uz
sekldens apstakliem. Atseguma dienvidu dala lauka darbos atrastas mugurkaulnieku
makroskopiskas atliekas, bet laboratorijas darbu gaita konstatétas ari akantozZu
mikroskopiskas atliekas. Ar1 Kalnamuizas atseguma nogulumi tika noskirti lielakoties péc
slanojuma tekstiiras, tomér, jaatzimé, ka atseguma slanos netika atrastas seno organismu
makrofosilijas (7.1.2. attéls). Seit sastop gaisi brunus lidz pelekus, vaji konsolidétus,
smalkgraudainus lidz loti smalkgraudainus smilSainus nogulumus ar saméra lielu vizlas
klatbutni atseguma augsdala, turpreti apaksdala visai liela daudzuma konstatéti malaina
aleirolitiska materiala saveltni grants, pat olu izméra lieluma. P&c augstak minétajam

iezZim&m, geologiskaja griezuma tika izdaliti un dokumentgti 14 slani.
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7.1.2. attels. Vela devona Ogres svitas Kalnamuizas atseguma apaksgja un vidusdala

Ogres svitas geologiskais griezums Gurovas gravas 8. atseguma izveidots aptuveni 250

cm biezuma (7.1.3. attéls).
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7.1.3. attéls. Ogres svitas Gurovas gravas 8. atseguma geologiskais griezums (Reke un
Macute 2019)

Apzim&jumi: 1 - slipslanots smilSakmens; 2 — plidmainu pazimes; 3 — muldveida straumju
ripsnojums; 4 — zivju makrofosilijas; 5 — slana numurs; 6 — slipo slaniSu krituma azimuts; 7 — augsne
(kvartara nogulumi); 8 — mala saveltni.
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slanis: smilSakmens smalkgraudains, vaji konsolidéts, oranza krasa, ar zilganpelékiem
mala saveltniem grants un olu izméra lieluma slana dienvidu dala; slipslanota tekstiira.
Slanisu krituma azimuts - 118° krituma lenkis - 22°. Mugurkaulnieku atliekas netika
konstatetas. Biezums — 16 cm.

slanis: smilsakmens smalkgraudains Iidz loti smalkgraudains, vaji konsolidéts, gaisi briina
krasa; viendabiga teksttra. Fosilijas netika novérotas. Biezums — 11 cm.

slanis: smilSakmens smalkgraudains, vaji konsolidéts, gaisi brina krasa ar zilganpelekiem
mala saveltniem garnts lieluma, kas koncentr€jas slana dienvidu dala, vietam sastop mala
starpkartinas; slipslanota tekstiira ar plidmainu pazimém. Slipo slaniSu krituma azimuta
un krituma lenka mérijumi griezuma uz augSu: 92°/14° 123°/16°% 149°/21° 143°/14°;
102°/28°. Ir zivju makrofosilijas divas slipslanotajas smilsakmens sérijas. Biezums — lidz
70 cm;

slanis: smilSakmens smalkgraudains lidz vid&jgraudains, vaji konsolidéts, gai$i briina
krasa; slipslanots smilSakmens ar izteikti identific§jamam pludmainu pazimém — vizlas un
mala kartinas uz slipo slaniSu virsmam. Krituma azimuta un krituma lenka meérijumi
griezuma uz augsu: 180°/18°% 123°29°% 149°/30° 136°/18°%; 136°/17°; 186°/26°; 162°/22°;
104°/26°. Saja slankopa un turpmak griezuma mugurkaulnicku makroatlickas nav
konsatgjamas. Biezums — 1idz 60 cm.

slanis: mals, vaji konsolidéts, zilganpeleka krasa; nav izteikta tekstiira. Biezums — lidz 5
cm.

slanis: smilSakmens smalkgraudains lidz vid€jgraudains, vaji konsolidéts, gai$i briina
krasa; muldveida slanojuma tekstiira ar plidmainu pazimém. Slankopas centralaja dala
krituma azimuts - 128°, krituma lenkis - 18°. Biezums — Iidz 30 cm.

slanis: smilSakmens smalkgraudains lidz vid€jgraudains, vaji konsolidéts, gai$i briina
krasa; maza méroga muldveida slanojuma tekstlira ar straumju ripsnojuma pazimém.
Biezums — I1idz 30 cm.

slanis: smilSakmens smalkgraudains lidz vid€jgraudains, vaji konsolidéts, gaisi briina
krasa, ar grants izméra mala saveltniem uz slipo slaniSu virsmam; slipslanota tekstiira.
Krituma azimuts 320°, krituma lenkis - 28°. Biezums — Iidz 40 cm.

Ogres svitas nogulumiezi 8. atseguma Gurovas grava tika nodalitas se$as facijas:

slipslanots smilSakmens ar mala saveltniem (Nr. 1), Slipslanots smilSakmens ar vizlas/mala

kartinam (Nr. 2), smilSakmens ar straumju ripsnojumu (Nr. 6), slipslanots smilsakmens (NT.

7), smilsakmens ar viendabigu tekstaru (Nr. 8), malainie nogulumiezi ar viendabigu tekstiiru

(Nr. 15) (sk. 1. pielikumu).
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Kalnamuizas atseguma izveidota griezuma aug$€ja robeza sniedzas aptuveni 280 cm

augstuma (7.1.4. attels)

N
m a Iss ss vs rs g o
7.1.4. att€ls. Ogres svitas Kalnamuizas atseguma geologiskais griezums

Apzim&jumi: 1 - slipslanots smilSakmens; 2 - slipslanots smilSakmens ar vizlas kartinam gar slipo
slaniSu virsmu; 3 — smilSakmens ar konvoliitu slanojuma tekstiira; 4 - smilSakmens ar horizontalu
slanojuma tekstiiru; 5 — smilSakmens ar vilpu ripsnojuma pazimém; 6 - malaini aleiritiska materiala
saveltni; 7 - slana numurs.
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1.

slanis: smilSakmens smalkgraudains Iidz loti smalkgraudains, vaji konsolidéts, gaisi briina
krasa, ar zilgana mala saveltniem grants lieluma; slipslanota tekstiira. Griezuma
mugurkaulnieku makroatliekas netika konstatétas; biezums mainigs, no 46 cm lidz 56 cm.
slanis: smilSakmens smalkgraudains Iidz loti smalkgraudains, vaji konsolidéts, gaisi briina
krasa, atseviskas vietas ar zilgana mala saveltniem olu lieluma; muldveida slanojuma
tekstiira. Biezums mainigs, no 11 cm lidz 23 cm.

slanis: smilSakmens loti smalkgraudains, vaji konsolidéts, gaiSi briina krasa; muldveida
slanojuma tekstira, atseviskas vietas gar slaniSu virsmu noveérojami zilgana mala saveltni

olu lieluma. Biezums - 12 cm.

4A. slanis: smilSakmens smalkgraudains lidz loti smalkgraudains, vaji konsolidéts, gaisi

10.

11.

brina krasa, ar retiem zilgana mala saveltniem olu lieluma; slipslanota teksttra.
Maksimalais biezums - 17 cm.

slanis: smilSakmens smalkgraudains Iidz loti smalkgraudains, vaji konsolidéts, gaisi briina
krasa, ar vilnu ripsnojuma pazimém; viendabiga tekstira. Biezums mainigs, no 9 lidz 25
cm.

slanis: smilSakmens smalkgraudains Iidz aleiritisks, vaji konsolidéts, gaisi briina krasa;
slipslanota teksttira, ko vietam gar slaniSu virsmu pasvitro vizla. Novérojamas labi
izteiktas plidmainu kopu pazimes. Biezums mainigs, no 12 cm lidz 13 cm.

slanis: smilSakmens smalkgraudains Iidz alieritisks, vaji konsolidéts, gaisi brtna lidz gaisi
peleka krasa, ar vizlas piejaukumu; muldveida slanojuma tekstira; neregulara slana
pamatne. Maksimalais biezums - 23 cm.

slanis: smilSakmens loti smalkgraudains, vaji konsolidéts, gaiSi briina krasa; horizontali
slanota tekstura. Neregulara slana pamatne. Maksimalais biezums — 8 cm.

slanis: smilSakmens smalkgraudains Iidz loti smalkgraudains, vaji konsolidéts, gaisi briina
lidz gaisi peleka krasa, ar vizlas piejaukumu; konvoliita slanojuma tekstiira. Neregulara
slana pamatne. Maksimalais biezums — 15 cm.

slanis: smilSakmens smalkgraudains Iidz alieritisks, vaji konsolidéts, gaisi brtna l1dz gaisi
peleka krasa; slipslanota tekstiira, ko vietam gar slaniSu virsmu pasvitro vizla. Noverojams
cikliskums, kas raksturo plidmainu pazimes. Neregulara slana pamatne. Maksimalais
biezums — 12 cm.

slanis: smilSakmens loti smalkgraudains lidz aleiritisks, vaji konsolidéts, gaisi briina lidz
gaisi peleka krasa; slipslanota tekstiira, ko atseviskas vietas gar slaniSu virsmu pasvitro
vizla. Vérojamas plidmainu pazimes. Biezums — 10 cm.

slanis: smilSakmens smalkgraudains Iidz loti smalkgraudains, vaji konsolidéts, gaisi briina

krasa; slipslanota teksttra. Biezums mainigs, no 19 cm Iidz 21 cm.
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12. slanis: smilSakmens smalkgraudains Iidz aleiritisks, vaji konsolidéts, gaisi brana 1idz gaiSi
peleka krasa, atseviskas vietas slaniSa virsmu pasvitro vizla; slipslanota tekstira.
Veérojamas cikliskuma pazimes. Biezums mainigs, no 11 cm lidz — 17 cm.

13. slanis: smilSakmens smalkgraudains lidz aleiritisks, vaji konsolidéts, gaisi briina krasa, ar
vizlas piejaukumu; slipslanota tekstiira, ko ziemelu dala pasvitro vizla gar slipo slaniSu
virsmu. Biezums mainigs, no 19 cm lidz — 24 cm.

14. slanis: smilSakmens smalkgraudains lidz aleiritisks, vaji konsolidéts, gaiSi brina lidz
peleka krasa, ar samera lielu vizlas piejaukumu; slipslanota teksttira. Viscaur saskatamas
cikliskuma pazimes. Biezums - 42 cm.

Granulometriskas analizes rezultati uzrada, ka smilSakmens parsvara ir smalkgraudains,
vidgjais geometriskais vari¢ no 0,136 mm (¢ = 2,879) 9. slant (7.1.5. attéls) lidz 0,180 mm (¢
= 2,476) 2. slanim (7.1.1. tabula). Jamin, ka vienigi 4. slani 4A paraugs (saveltnis) atbilst Joti
smalkgraudaini smilsaina rupja aleirolita frakcijai ar vidéjo geometrisko 0,079 mm (¢ =
3,662). Péc aprekinatajiem datiem, var secinat, ka lielakoties graudu Skirotiba ir laba
(Skirotibas koeficients mainas no 0,392 Iidz 0,499), bet sastopams arT vid&ji labi $kirots
smilSakmens paraugs — 4A (Skirotibas koeficients — 0,681), ko visticamak ietekmé parauga

nemsanas vieta (sk. 9.-14. pielikumus).
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7.1.5. attels. Kalnamuizas atseguma 9. slana granulometriska sastava variacijas likne loti
smalkgraudainam smilSakmenim
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7.1.1. tabula.

Kalnamuizas atseguma siliciklastisko nogulumu granulometriska sastava dati

Nr. |Par. | Vid. geom. | Vid. ¢ | Frakcijas nosaukums Skirotibas Skirotiba
p. k. | nr. (mm) koeficients

1 2 0,180 2.476 | Smalkgraudaina smilts 0,481 Laba

2 3 0,164 2,606 | Smalkgraudaina smilts 0,392 Laba

3 4 0,159 2,649 | Smalkgraudaina smilts 0,407 Laba

4 4A | 0,079 3,662 | Loti smalkgraudaina smilts 0,681 Vidgji laba
5 6 0,138 2,861 | Smalkgraudaina smilts 0,439 Laba

6 9 0,136 2,879 | Smalkgraudaina smilts 0,480 Laba

7 11 0,151 2,729 | Smalkgraudaina smilts 0,499 Laba

Ogres svitas Kalnamuizas atseguma, tapat ka atseguma Gurovas grava, Ir nodalitas
seSas facijas: slipslanots smilSakmens ar mala saveltniem (Nr. 1), slipslanots smilSakmens ar
vizlas/mala kartinam (Nr. 2), smilSakmens ar deformacijas tekstiram (Nr. 5), slipslanots
smilSakmens (Nr. 7),
smilSakmens (Nr. 11) (sk. 2. pielikumu).

smilSakmens ar vilpu ripsnojumu (Nr. 9), horizontali slanots

7.2. Nogulumu sastavs, tekstiiras un facijas Amulas svitas Gavenu atseguma

Véla devona Amulas svitas nogulumos Gavénu atseguma (7.2.1. attéls), kas atrodas
augSpus Lejas Gavéniem, tika nodaliti astoni slani. Tie galvenokart atSkiras péc slanojuma
tekstiiras, ka arT floras un faunas atlieku satura. P&c autores datiem Amulas svita Seit sastav no
pelekiem lidz tumS$i pelekiem, vaji konsolidétiem, loti smalkgraudainiem un
smalkgraudainiem smilSakmeniem ar ievérojamu vizlas klatbiitni, ka arT atseviskas vietas ar

zivju un augu makro- un mikroatliekam.

Moo
7.2.1. att€ls. Vela devona Amulas svitas Gavénu atseguma apaksgja dala
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Amulas svitas geologiskais griezums Gavénu atseguma izveidots aptuveni 325 cm

biezuma (7.2.2. attels).
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7.2.3. attéls. Amulas svitas Gavénu atseguma geologiskais griezums

Apzim&jumi: 1 - slipslanots smilSakmens; 2 - slipslanots smilSakmens ar vizlas kartinam gar slipo
slani$u virsmu; 3 - smilSakmens ar muldevida slanojuma tekstiru un ar vizlas kartinam gar slipo
slaniSu virsmu; 4 — kapjosais ripsnojums; 5 — smilSakmens ar neizteiktu slanojuma teksttru; 6 -
smilSakmens ar maza méroga muldveida slanojumu 7 — augu atliekas; 8 — smilSakmens ar viendabigu
tekstaru; 9 - zivju fosilijas; 10 - slana numurs; 11 — rozes diagramma; 12 — krituma azimuta un krituma
lenka mérijjuma vieta.
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slanis: smilSakmens smalkgraudains 1idz loti smalkgraudains, vaji konsolidéts, tumsi
peleka krasa, ar saméra lielu organikas piejaukumu (griezuma organisko vielu saturs
samazinas uz augsu); l&zeni slanota tekstiira, ko vietam gar slaniSu virsmu pasvitro vizla.
Vizlainas kartinas smilSakmeni veido ritmitus, kuros novérojamas izteiktas plidmainu
kopas. Krituma azimuts — 120°, krituma lenkis — 14°. Zivju atlickas netika konstat&tas;
biezums mainigs, no 83 cm lidz 84 cm.

slanis: smilSakmens smalkgraudains lidz loti smalkgraudains, vaji konsolidéts, peleka
krasa; 1ezeni slanota tekstiira, ko vietam gar slaniSu virsmu pasvitro vizla. Lidzigi ka 1.
slani, novérojamas izteiktas pliidmainu kopas. Krituma azimuts — 118°, krituma lenkis —
12°. Mugukaulnieku atliekas netika novérotas; biezums mainigs, no 62 cm lidz 63 cm.
slanis: smilSakmens smalkgraudains lidz loti smalkgraudains, vaji konsolidéts, peleka
krasa; Iézeni slanojums, ko atseviskas vietas gar slaniSu virsmu pasvitro vizla. Novérojami
neizteikti plidmainu ritmiti. Konstatéta zivju makrofosilija; biezums mainigs, no 51 cm
lidz 63 cm.

slanis: smilSakmens smalkgraudains lidz loti smalkgraudains, vaji konsolidéts, peleka
krasa; muldveida slanojuma teksttra, ko vietam gar slaniSu virsmu pasvitro vizla.
Slipslanotas sérijas Suves apak§gjas virsmas krituma azimuts — 118°, krituma lenkis — 14°,
slanidu krituma azimuta un krituma lenka mérijumi — 132%21° 130°/19°. Fosilijas netika
noverotas. Maksimalais biezums - 43 cm.

slanis: smilSakmens loti smalkgraudains, vaji konsolidéts, peleka krasa, ar vizlas
piejaukumu; muldveida slanojuma teksttira ar kapjoSo ripsnojumu. Slipslanotas serijas
Suves apaksgjas virsmas krituma azimuts — 268°, krituma lenkis — 11°. Konstatétas augu
atliekas, savukart zivju atliekas netika novérotas. Maksimalais biezums — 34 cm.

slanis: smilSakmens smalkgraudains lidz loti smalkgraudains, vaji konsolidéts, peleka
krasa; muldveida slanojuma teksttra, ko vietam gar slaniSu virsmu pasvitro vizla.
Slipslanotas sérijas Suves apak$gjas virsmas krituma azimuts — 123°, krituma lenkis — 21°.
Slanisu krituma azimuts — 114°, krituma lenkis — 23°. Mugurkaulnieku atliekas netika
atrastas. L1dz $im novérotas plidmainu kopas. Maksimalais biezums — 21 cm.

slanis: smilSakmens smalkgraudains lidz loti smalkgraudains, vaji konsolidéts, peleka
krasa ar vizlas piejaukumu slana ziemelu dala; griezuma ziemelu dala maza méroga
muldveida slanojums, lielakoties neizteikta tekstiira; neregulara slana pamatne. Pludmainu
kopas un zivju atliekas nav konstatétas. Slana ziemelu dala biezi vérojamas augu atliekas.
Maksimalais biezums — 46 cm.

slanis: smilSakmens smalkgraudains lidz loti smalkgraudains, vaji konsolidéts, peleka

krasa; viendabiga tekstlira. Neregulara slana augSdala — erozijas virsma. S@rijas Suves
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apak$gjas virsmas krituma azimuts — 140°, krituma lenkis — 14°; aug$gjas virsmas krituma
azimuts — 156° krituma lenkis — 33°. Mugurkaulnieku atliekas netika atrastas.
Maksimalais biezums — 11 cm.

Spriezot péc granulometriskas analizes rezultatiem, kas iegiti, izmantojot Gradistat
programmu, smilSakmens lielakoties ir Joti smalkgraudains, vid&jais geometriskais vari€ no
0,092 mm (¢ = 3,439) 5. slani lidz 0,123 mm (¢ = 3,024) 7. slanim (7.2.1. tabula). Jaatzimg,
ka vienigi 6. slani iegiitais smilSakmens paraugs atbilst smalkgraudainas smilts frakcijai ar
vidgjo geometrisko 0,136 mm (¢ = 2,880) (7.2.3. attéls). P&éc aprekinatajiem datiem, var
konstatét, ka graudu Skirotiba ir vid&ji laba (Skirotibas koeficients mainas no 0,523 lidz 0,698)

(sk. 15.-21. pielikumus).
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7.2.3. attels. Gavénu atseguma 6. slana granulometriska sastava variacijas likne
smalkgraudainam smilSakmenim

7.2.1. tabula.

Gavénu atseguma siliciklastisko nogulumu granulometriska sastava dati

Nr.p. | Par. | Vid.  geom. | Vid. ¢ | Frakcijas nosaukums Skirotibas Skirotiba
k. nr. | (mm) koeficients

1 1 0,097 3,363 | Loti smalkgraudaina smilts 0,633 Vidgji laba
2 2 0,100 3,314 | Loti smalkgraudaina smilts 0,692 Vidgji laba
3 3 0,104 3,272 | Loti smalkgraudaina smilts 0,640 Vidgji laba
4 4 0,121 3,049 | Loti smalkgraudaina smilts 0,528 Vidgji laba
5 5 0,092 3,439 | Loti smalkgraudaina smilts 0,652 Vidgji laba
6 6 0,136 2.880 | Smalkgraudaina smilts 0,698 Vidgji laba
7 7 0,123 3,024 | Loti smalkgraudaina smilts 0,523 Vidgji laba
8 8 0,121 3,050 | Loti smalkgraudaina smilts 0,576 Vidgji laba
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Amulas svitas Gavénu atseguma tika nodalitas piecas facijas: slipslanots smilsakmens
ar vizlas/mala kartipam (Nr. 2), liela biezuma slipslanots smilSakmens (Nr. 3), slipslanots
smilSakmens ar kapjoso ripsnojumu (Nr. 4), slipslanots smilSakmens (Nr. 7), smilSakmens ar
viendabigu teksttaru (Nr. 8) (sk. 3. pielikumu).

7.3. Nogulumu sastavs, tekstiiras un facijas Miiru svitas Kurbju, Vilku un Rukizes
atsegumos

Petitie Kurbju, Vilku un Rukiizes atsegumi parstav Miru svitu. Kurbju atseguma tika
izdaliti seSi slani, savukart Vilku un Rukiizes parstavétajos atsegumos — Cetri slani. Slani
lielakaja gadijuma nodaliti pec tekstiras un struktiiras, primarajiem piejaukumiem, ka ari
faunas atliekam un nospiedumiem. Jamin, ka vienigi Rukiizes atsegumos netika noverotas
organismu atlieku vai pédu pazimes. Miru svitu pétitajos atsegumos raksturo stipri lidz vaji
konsolidéti siliciklastiski nogulumi, vietam ar dolomita cementu, jo Ipasi — Kurbju atseguma
(7.3.1. attels). Nogulumi ir smalkgraudaini 1idz loti smalkgraudaini smil§akmeni. Kurbju, art
Vilku atseguma sastop mala saveltnus olu izméra lieluma. Vizlas klatbiitne doming atsegumu

dienvidu dalas (7.3.2. attéls).

|

#

7.3.1. attels. Vela evona Miiru svitas Kurbju 7.3.2. attéls. Vélé devona Miru svitas Vilku
atsegums atsegums

Miru svitas geologiskais griezums Kurbju atseguma izveidots aptuveni 355 cm
biezuma (7.3.3. attéls).
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7.3.3. attéls. Miru svitas Kurbju atseguma geologiskais griezums

Apzim&jumi: 1 - slipslanots smilSakmens; 2 - slipslanots smilSakmens ar vizlas kartinam gar slipo
slaniSu virsmu; 3 — smilSakmens ar horizontalu slanojuma teksttru; 4 - smilSakmens ar muldevida
slanojuma tekstiiru; 5 — dolomita cements; 6 - malaini aleiritiska materiala saveltni; 7 — zivju fosilijas;
8 — parauga nemsanas vieta; 9 - slana numurs; 10 - rozes diagramma.

1. slanis: smilSakmens smalkgraudains, konsolidéts, briina krasa, ar dolomita garozinam un
dzelzs piejaukumu; slipslanota tekstiira. Zivju atliekas netika konstatétas; biezums - 23
cm.

2. slanis: smilSakmens smalkgraudains Iidz loti smalkgraudains, konsolidéts — platnains,

briind krasa, ar nelielu vizlas piejaukumu; muldveida slanojums ar mainigiem slipo slaniSu
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biezumiem, no 3 [idz 7 mm. Relativi ritmiska mainiba. Fosilijas netika novérotas; biezums
mainigs, no 49 lidz 56 cm.

slanis: smilSakmens smalkgraudains, konsolidéts, brina krasa, ar zilgana mala saveltniem
ola lieluma; vaji izteikta slipslanota tekstiira. Slana dienvidrietumu dala tika konstatetas
mugurkaulnieku atliekas; biezums mainigs, no 15 lidz 20 cm.

slanis: smilSakmens smalkgraudains lidz loti smalkgraudains, vietam visai stipri
konsolidéts ar dolomita cementu, roza krasa; slipslanota, vietam horizontali slanota
tekstiira. Slana dienvidu dala krituma azimuts — 4°, krituma lenkis — 154°. Tiek novérota
partraukuma virsma pie augstuma - 1.35 m. Zivju atliekas netika konstatétas; biezums —
78 cm.

slanis: smilSakmens smalkgraudains lidz vidgjgraudains, konsolidéts, bruna krasa, ar
saméra biezi izplatitiem zilgana mala saveltniem grants un olu lieluma; novérojami
lizegangu joslu veidojumi; muldveida slanojums. Fosilijas netika konstatétas; biezums —
73 cm.

slanis: smilSakmens smalkgraudains lidz vid€jgraudains, vaji konsolidéts, gaiSi briina
krasa; muldveida slanojums ar mainigiem slipo slaniSu sériju biezumiem, no 11 lidz 23
mm. Mugurkaulnieku atliekas netiek noverotas; biezums — 1 m.

Lidzigi ka Amulas svitas Gavénu atseguma, ari Miru svitas Kurbju atseguma

domingjosa frakcija p&c granulometrijas datu analizes atbilst loti smalkgraudainai smiltij,

vidgjais geometriskais mainas no 0,081 mm (¢ = 3,630) 2. slani lidz 0,125 mm (¢ = 3,000) 5.

slanim. Smalkgraudains smilts frakcijai atbilst tikai 3. slana smilSakmens nogulumi, ta

vidgjais geometriskais 0,128 mm (¢ = 2,966). Pec aprekinatajiem datiem, var secinat, ka

lielakoties graudu Skirotiba ir laba (Skirotibas koeficients varié no 0,354 3. slana 2. parauga

lidz 0,475 5. slana 2. paraugam). Viena gadijuma konstateti ari loti labi Skiroti nogulumi, kas

sastopami 2. slani ar $kirotibas koeficientu 0,308, savukart 5. slani paradas vidé&ji labi skiroti

siliciklastiskie nogulumi, kur skirotibas koficients atbilst 0,513 (sk. 22.-29. pielikumus).

7.3.1. tabula.

Kurbju atseguma siliciklastisko nogulumu granulometriska sastava dati

Nr. | Par. | Vid. geom. | Vid.$ | Frakcijas nosaukums Skirotibas Skirotiba
p.k. | nr. (mm) koeficients

1 1 0,116 3,103 | Loti smalkgraudaina smilts 0,454 Laba

2 2 0,081 3,630 | Loti smalkgraudaina smilts 0,308 Loti laba

3 3 0,128 2,966 | Smalkgraudaina smilts 0,382 Laba

4 3-2 0,122 3,040 | Loti smalkgraudaina smilts 0,354 Laba

5 4 0,107 3,229 | Loti smalkgraudaina smilts 0,387 Laba

6 5 0,125 3,000 | Loti smalkgraudaina smilts 0,513 Vidgji laba
7 5-2 0,115 3,124 | Loti smalkgraudaina smilts 0,475 Laba

8 6 0,104 3,266 | Loti smalkgraudaina smilts 0,356 Laba
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Kaut arT Kurbju atsegums ir pats lielakais Miiru svitas atsegumiem, taja izdalitas tikai
Cetras facijas: Slipslanots smilsakmens ar mala saveltniem (Nr. 1), slipslanots smilsakmens ar
vizlas/mala kartinam (Nr. 2), slipslanots smilsakmens (Nr. 7), horizontali slanots smilSakmens
(Nr. 11) (sk. 4. pielikumu).

Vilku atseguma kopgjais slankopu biezums sniedzas Iidz 172 cm (7.3.4. attgls).
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7.3.4. attels. Miru svitas Vilku atseguma geologiskais griezums

Apzim&jumi: 1 - slipslanots smilSakmens; 2 - slipslanots smilSakmens ar vizlas kartinam gar slipo
slaniSu virsmu; 3 — smilSakmens ar horizontali vilnotu tekstiiru; 4 — vilnu ripsnojums; 5 — “S” veida
slanojuma tekstiira; 6 — dolomita cements; 7 — mala saveltni; 8 — aleirits; 9 — viendabiga tekstiira; 10 —
ihnofosiliju horizontalu pedu ejas; 11 — slana numurs.
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slanis: smilSakmens loti smalkgraudains Iidz aleiritisks, vaji konsolidéts, gaisSi briina krasa;
horizontali vilpota tekstiira ar bioturbacijas pazimém — ihnofosiliju horizontalu pedu ejas, ko
aizpilda olivzals§ aleirits. Biezums mainigs, no 35 cm lidz 36 cm.

slanis: smilSakmens loti smalkgraudains 11dz aleiritisks, vaji konsolidéts, gaiSi briina krasa, ar
vizlas piejaukumu; 1€zena slanojuma tekstiira, ko vietam gar slaniSu virsmu pasvitro vizla;
ziemelaustrumu dala noverota vilpu ripsnojuma pazime. Neregulara (vilnota) slana pamatne
un augs¢ja virsma, kas aizpilditas ar olivzalu aleiritu. Mugukaulnieku atliekas netika
noveérotas. Maksimalais biezums — 23 cm.

slanis: smilSakmens loti smalkgraudains 11dz aleiritisks, vaji konsolidéts, gaiSi briina krasa, ar
zilgana mala saveltnu piejaukumu olu lieluma; parsvara viendabiga tekstiira, slana dienvidu
dala “S” veida slanojuma teksttira, ko nereti pasvitro vizlas kartina uz slanojuma virsmas. Nav
verojamas zivju makrofosilijas. Biezums mainigs, no 22 cm Iidz 25 cm.

slanis: smilSakmens loti smalkgraudains lidz aleiritisks, parsvara vaji konsolidéts, gaisi briina
krasa, ziemelu dala stipri konsolidets ar dolomita cementu, tumsi roza krasa; [ezena sikslanota
tekstiira. Fosilijas netika novérotas. Biezums mainigs, no 24 cm lidz 30 cm.

P&éc granulometriskas analizes datiem, Vilku atseguma sastopami loti smalkgraudaini
smil$akmeni. Vidgjais geometriskais visos slanos ir saméra lidzigs - no 0,086 mm (¢ = 3,536)
1. slant Iidz 0,091 mm (¢ = 3,450) 4. slanim. Atseguma dienvidu dala sastopami loti labi
Skiroti smil3ainie nogulumi, turpreti ziemelu dala $kirotiba ir laba. Skirotibas koeficients

picaug griezuma uz augsu, no 0,324 Iidz 0,381 (sk. 30.-33. pielikumus).

7.3.2. tabula.

Vilku atseguma siliciklastisko nogulumu granulometriska sastava dati

Nr. | Par. | Vid. geom. | Vid.$ | Frakcijas nosaukums Skirotibas Skirotiba
p.k. | nr. (mm) koeficients

1 1 0,086 3,536 | Loti smalkgraudaina smilts 0,324 Loti laba
2 2 0,090 3,479 | Loti smalkgraudaina smilts 0,335 Loti laba
3 3 0,089 3,494 | Loti smalkgraudaina smilts 0,365 Laba

4 4 0,091 3,450 | Loti smalkgraudaina smilts 0,381 Laba

Miru svitas Vilku atseguma var nodalit piecas facijas: slipslanots smilsakmens ar mala
saveltniem (Nr. 1), slipslanots smilSakmens ar vizlas/mala kartinam (Nr. 2), smilSakmens ar
vilpu ripsnojumu (Nr. 9), smilsakmens ar l€zenu slipslanojumu (Nr. 10), vilnoti slanots
smilSakmens (Nr. 12) (sk. 5. pielikumu).

Rukiizes geologiskais griezums izveidots aptuveni 250 cm biezuma (7.3.5. attéls).
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7.3.5. attéls. Miru svitas Rukiizes atseguma geologiskais griezums

Apzim&jumi: 1 — 1&zeni slanots smilSakmens; 2 - vizla; 3 — smilSakmens ar vilnoti slanotu tekstiru; 4 —
straumju ripsnojums; 5 — dolomita cements; 6 - slana numurs.
1. slanis: smilSakmens loti smalkgraudains Iidz aleiritisks, vaji konsolidéts, gaisi briina krasa,

ar zemu vizlas koncentraciju slana dienvidu dala; viendabiga tekstira ar straumju
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ripsnojuma pazimém. Griezuma mugurkaulnieku fragmenti netika konstatéti; biezums -
80 cm.

2. slanis: smilSakmens smalkgraudains lidz aleiritisks, vaji konsolidéts, gaiSi briina krasa;
horizontala, nedaudz vilnpota slanojuma tekstiira, augSdala — viendabiga. Neregulara slana
pamatne. Biezums - 43 cm.

3. slanis: smilSakmens smalkgraudains lidz aleiritisks, vaji konsolidéts, gaiSi briina krasa;
viendabiga tekstiira ar straumju ripsnojuma pazimém. Biezums - 27 cm.

4. slanis: smilSakmens loti smalkgraudains Iidz aleiritisks, spécigi konsolidéts dolomita
cementa ietekmeé, gaiSi briina krasa; parsvara viendabiga tekstiira, slana vidus dala 1€zeni
slanota. Biezums - 93 cm.

Arl Rukiizes atseguma péc granulometriskas analizes rezultatiem sastopami loti
smalkgraudaini smilSakmeni. Vid&jais geometriskais svarstas no 0,075 mm (¢ = 3,729) 3.
slan lidz 0,107 mm (¢ = 3,219) 2. slanim. Skirotiba atseguma ir dazada: vidgji laba, laba un
loti laba. Vidgji labi Skiroti nogulumi raksturigi griezuma ziemelu dala — 4. slani, kur
skirotibas koeficients 0,695. Labi $kiroti nogulumi sastopami 2. slani ar Skirotibas koeficientu
0,396, savukart 1. un 3. slant Skirotibas koeficients vari€ no 0,296 lidz 0,307, kas ietilpst loti

labi Skirotu nogulumu kategorija (Sk. 34.-37. pielikumus).

7.3.3. tabula.

Rukiizes atseguma siliciklastisko nogulumu granulometriska sastava dati

Nr. | Par. | Vid. geom. Vid. ¢ | Frakcijas nosaukums Skirotibas Skirotiba
p.k. | nr. (mm) koeficients

1 1 0,081 3,618 | Loti smalkgraudaina smilts 0,307 Loti laba

2 2 0,107 3,219 | Loti smalkgraudaina smilts 0,396 Laba

3 3 0,075 3,729 | Loti smalkgraudaina smilts 0,296 Loti laba

4 4 0,098 3,345 | Loti smalkgraudaina smilts 0,695 Vidgji laba

Miru svitas Rukiizes atseguma, tapat ka Vilku atseguma, ir nodalitas piecas facijas:
slipslanots smilSakmens ar vizlas/mala kartinam (Nr. 2), smilSakmens ar straumju ripsnojuma
zim&€m (Nr. 6), slipslanots smilSakmens (Nr. 7), smilSakmens ar viendabigu teksttru (Nr. 8),

vilnoti slanots smilsakmens (Nr. 12), kas norada uz seklakiem apstakliem (sk. 6. pielikumu).

7.4. Nogulumu sastavs, tekstiiras un facijas Tervetes svitas Klinu atseguma

Vela devona Teérvetes svitas atsegums Skujenes upes labaja krasta lejpus apdzivotas
vietas Klinas dokumentéts lidz 310 cm augstumam. Slanu sagulums ir saméra izteikts;
atseguma ir labi nosakamas slanu robezas gan péc slanojuma tekstiiras, gan slanus veidojosa

materiala un to cementa. Atseguma ir izdaliti 19 slani, ko veido gaiSi brunas krasas vaji
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konsolidéti smalkgraudaini Iidz loti smalkgraudaini smil$aini nogulumi ar plidmainu
pazimém dienvidu dala. Interesanti atzimét, ka griezuma vidusdala sastop dolomitmergeli ar
augu atlieku ieklavumiem, savukart ziemelu dala domingjoSais komponents ir aleiritski

malains materials, kas lielakoties sastopams starpslanu izteiksme (7.4.1. attels).

4,

7.4.1. attels. VEla devona Térvef‘es.svitaé Kh‘mﬁ étsegums

Térvetes svitas geologiskais griezums Klinu atseguma izveidots aptuveni 310 cm

biezuma (7.4.2. attels).
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7.4.2. att€ls. Tervetes svitas Klanu atseguma geologiskais griezums

Apzim&jumi: 1 - slipslanots smilSakmens; 2 — slipslanots smilSakmens ar vizlas kartinam gar slipo
slaniSu virsmu; 3 — horizontali slanots smilSakmens ar mala kartinam; 4 — smilSakmens ar horizontali
slanotu tekstiru; 5 — smilSakmens ar “S” veida slanojuma tekstiru; 6 — smilSakmens ar viendabigu
tekstliru; 7 — dolomitmergelis; 8 — straumju ripsnojums; 9 — malaini aleiritiska materiala saveltni; 10 —
zivju fosilijas; 11 — augu atliekas; 12 — aleirita starpkartas; 13 - aleirolits; 14 — mals; 15 — slana
numurs.
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slanis: smilSakmens smalkgraudains Iidz loti smalkgraudains, vaji konsolidéts, gaisi briina
krasa; viendabiga tekstiira. Zivju atliekas netika konstatétas; biezums - 20 cm.

slanis: smilSakmens loti smalkgraudains, vaji konsolidéts, gaiSi bruna krasa, ar grants
izméra lieluma zilgana mala saveltnu veidojoSam starpkartam; slisplanota tekstiira. Zivju
atliekas tika noverotas samera biezi; biezums mainigs, no 13 Iidz 16 cm.

slanis: smilSakmens smalkgraudains Iidz loti smalkgraudains, vaji konsolidéts, gaisi briina
krasa; “S” veida slanojuma tekstiira, ko atseviskas vietas gar slaniSu virsmu pasvitro vizla.
Fosiliju atliekas netika konstatétas; biezums mainigs, no 3 [idz 9 cm.

slanis: smilSakmens loti smalkgraudains, vaji konsolidéts, gaisi briina krasa, dienvidu dala
ar zilgana mala saveltniem grants graudu lieluma; slipslanota tekstiira. Visai biezi
noverotas mugurkaulnieku atliekas; biezums mainigs, no 7 lidz 10 cm.

slanis: smilSakmens loti smalkgraudains, vaji konsolidéts, gai§i briina krasa, ar vizlas
piejaukumu un zilgana mala saveltniem olu lieluma centralaja dala; slipslanota tekstiira,
ko centralaja dala pasvitro vizla gar slipo slaniSu virsmu. Novérojamas plidmainu kopas.
Zivju atliekas konstatétas rietumu dala; biezums — 27 cm.

slanis: smilSakmens smalkgraudains Iidz loti smalkgraudains, vaji konsolidéts, gaisi briina
krasa; viendabiga tekstlira. Slana dienvidu dala visai bieZzi novéroti mugurkaulnieku
fragmenti; biezums no 13 Iidz 15 cm.

slanis: smilSakmens smalkgraudains, vaji konsolidéts, gaiSi briina krasa; vaji izteikta
slipslanota tekstiira, krituma azimuts — 86°, krituma lenkis — 10°. Zivju atliekas tika
noveérotas slana ziemelu dala vietam; biezums no 13 cm lidz 16 cm.

slanis: smilSakmens smalkgraudainas, konsolid&ts, gaiSi bruna krasa, ar paaugstinatu
zilgana mala saveltnu saturu; slipslanota teksttira. Vietam tika konstatétas mugurkaulnieku

atliekas; biezums — 14 cm.

9A. slanis: aleirolits, briina krasa, ar loti smalkgraudainas smilts piejaukumu; biezi

10.

sastopamas straumju ripsnojuma iezimes. Fosiliju atliekas netika konstatetas. Biezums — 5
cm.

slanis: dolomitmergelis, briina krasa, ar loti smalkgraudainas smilts piejaukumu;
viendabiga tekstira vietam novérotas augu atlickas. Mugurkaulnieku atliekas netiek
konstatétas; biezums — 22 cm.

slanis: smilSakmens loti smalkgraudains, vaji konsolidéts, gaisi briina krasa, ar ola izméra
zilgana mala saveltniem; slipslanota teksttira. Mugurkaulnieku atliekas tika noverotas

koncentréta stavokli slana rietumu dala; biezums — 5 cm.

64



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

slanis: smilSakmens smalkgraudains Iidz loti smalkgraudains, vaji konsolidéts, gaisi briina
krasa; horizontala slanojuma teksttra. Zivju atliekas slani un augstak griezuma esoSajos
slanos netika konstatétas; biezums — 8 cm.

slanis: smilSakmens loti smalkgraudains, vaji konsolidéts, gaiSi briina krasa, gar slanisa
virsmu sastopami zilgana mala saveltni grants lieluma; slipslanota tekstiira. Biezums — 11
cm.

slanis: sajaukti un deforméti smilSaini nogulumi (glaciodislokacijas). Biezums — 48 cm.
slanis: mals ar smalka aleirita piejaukumu, konsolidéts, zilganlilla krasa; viendabiga
tekstiira. Makroatliekas netika nov@rotas; biezums — 22 cm.

slanis: malains aleirolits, gaisi zilganlilla krasa; horizontali slanota tekstira. Biezums: 18
cm.

slanis: smilSakmens smalkgraudains, vaji konsolidéts, gaiSi bruna krasa, ar aleirita
starpkartam; horizontali slanota tekstiira. Biezums vari€ no 12 cm Iidz 13 cm.

slanis: smilSakmens smalkgarudains, konsolidéts, gaisi zilganlilla krasa, atseviskas vietas
ar mala starpkartam; horizontali slanota tekstiira. Biezums mainas no 11 Iidz 12 cm.
slanis: smilSakmens smalkgraudains, konsolidéts, zilganlilla krasa, ar biezam paralélam
mala starpkartam; horizontali slanota teksttira. Biezums — Iidz 17 cm.

slanis: smilSakmens smalkgraudains, vaji konsolidéts, gaiSi brina krasa, ar planu mala

starpkartu; horizontali slanota tekstiira. Biezums varié no 10 Iidz 11 cm.

Granulometriskas analizes dati uzrada, ka Klinu atseguma doming loti smalkgraudaini

smilSakmeni ar vidgjo geometrisko no 0,062 (¢ = 4,014) 18. slani lidz 0,124 (¢ = 3,011,

3,016) 3. un 4. slanim. No 5. lidz 8. slanim, ka ar1 12. slani sastop smalkgraudainas smilts

nogulumus, kur vidgjais geometriskais vari¢ no 0,125 mm (¢ = 2,995) 8. slani lidz 0,152 mm

(¢

=2,171) 6. slanim, savukart 9. slana 9A. parauga raksturigi aleiritiski nogulumi ar vid€jo

geometrisko 0,057 mm (¢ = 4,137) (7.4.3. att€ls). Lielakoties sastop vidgji labi un labi

Skirotus, retak — loti labi $kirotus nogulumus (7.4. tabula). Minimalais $kirotibas koeficients

vidgji labi Skirotos nogulumos 0,515 4. slani, maksimalais — 0,640 10. slani. Loti laba

Skirotiba raksturiga 9. slana 9A. parauga, ka art 14. un 18. slanu parauga, kur Skirotibas

koeficients vari€ no 0,176 Iidz 0,315 (sk. 38.-56. pielikumus).
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7.4.3. attels. Klanu atseguma 9. slana 9A. parauga granulometriska sastava variacijas likne
aleirolitam

7.4. tabula.

Kliinu atseguma siliciklastisko nogulumu granulometriska sastava dati
Nr. | Par. | Vid. geom. | Vid.$ | Frakcijas nosaukums Skirotibas Skirotiba
p.k. | nr. (mm) koeficients
1 1 0,109 3,193 | Loti smalkgraudaina smilts 0,615 Vidgji laba
2 2 0,103 3,278 | Loti smalkgraudaina smilts 0,526 Vidgji laba
3 3 0,124 3,011 | Loti smalkgraudaina smilts 0,484 Laba
4 4 0,124 3,016 | Loti smalkgraudaina smilts 0,515 Vidgji laba
5 5 0,138 2,857 | Smalkgraudaina smilts 0,464 Laba
6 6 0,152 2,717 | Smalkgraudaina smilts 0,429 Laba
7 7 0,128 2,963 | Smalkgraudaina smilts 0,483 Laba
8 8 0,125 2,995 | Smalkgraudaina smilts 0,556 Vidgji laba
9 9A 0,057 4,137 | Aleirits 0,176 Loti laba
10 9 0,084 3,568 | Loti smalkgraudaina smilts 0,593 Vidgji laba
11 10 0,092 3,447 | Loti smalkgraudaina smilts 0,640 Vidgji laba
12 11 0,115 3,125 | Loti smalkgraudaina smilts 0,488 Laba
13 12 0,130 2,941 | Smalkgraudaina smilts 0,546 Vidgji laba
14 13 0,102 3,295 | Loti smalkgraudaina smilts 0,443 Laba
15 14 0,065 3,954 | Loti smalkgraudaina smilts 0,310 Loti laba
16 15 0,069 3,856 | Loti smalkgraudaina smilts 0,448 Laba
17 16 0,116 3,113 | Loti smalkgraudaina smilts 0,375 Laba
18 17 0,103 3,273 | Loti smalkgraudaina smilts 0,467 Laba
19 18 0,062 4,014 | Loti smalkgraudaina smilts 0,315 Loti laba
20 19 0,087 3,515 | Loti smalkgraudaina smilts 0,604 Vidgji laba

Astonas facijas tiek nodalitas Tervetes svitas Klinu atseguma: slipslanots smilSakmens
ar mala saveltniem (Nr. 1), slipslanots smilSakmens ar vizlas/mala kartinam (Nr. 2),

slipslanots smilSakmens (Nr. 7), smilSakmens ar viendabigu tekstiru (Nr. 8), horizontali
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slanots smilSakmens (Nr. 11), aleirolits ar ripsnojuma zimém (Nr. 13), smilSaini malainie
nogulumi ar heterolitisku slanojumu (Nr. 14), malainie nogulumiezi ar viendabigu teksttru

(Nr. 15) (sk. 7. pielikumu).

7.5. Nogulumu facijas Ketleru svitas Ketleru atseguma

Autores bakalaura darba izstrades gaita iegitie dati par Ketleru svitas nogulumiezu
sastavu Ketleru atseguma (Macute 2017) tika interpretéti, lai noskaidrotu siliciklastisko
nogulumu facialo piederibu. Ketleru svitas Varkalu ridas Ketleru atseguma (skat. 2.5.1. attelu)
var nodalit astonas facijas: slipslanots smilSakmens ar mala saveltniem (Nr. 1), slipslanots
smil$akmens ar vizlas/mala kartinam (Nr. 2), smilSakmens ar deformacijas tekstiiram (Nr. 5),
slipslanots smilsakmens (Nr. 7), smilsakmens ar viendabigu tekstiiru (Nr. 8), smilSakmens ar
lezenu slipslanojumu (Nr. 10), horizontali slanots smilSakmens (Nr. 11), vilpoti slanots

smilSakmens (Nr. 12) (sk. 8. pielikumu).
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8. AKANTOZU MIKROFOSILIJU IZPLATIBA PETITAJAS SLANKOPAS

Galvena uzmaniba magistra darba izstrades gaita tika pieSkirta mugurkaulnieku
mikroskopisko atlieku — akantozu zvinu - preparéSanai no siliciklastiskajiem nogulumiem, to
atpaziSanai un facialas atkaribas noskaidroSanai. Izskatitajos 47 paraugos kopuma tika atrastas
735 zvinas. Jaatzimé, ka akantozu mikroatliekas ir konstattas visas pétitajas stratigrafiskajas
vienibas, tom&r Rukiizes atseguma netika atrasta neviena akantozu zvina.

Ogres svitas 8. atseguma Gurovas grava tika ievakts tikai viens paraugs, kura akantozu
zvinas konstatétas saméra neliela daudzuma (5 zvinas 1 grama ieza). Bez tam, E. LukSevi¢am

izdevas atrast dazas zvinas ari 1. atseguma (8.1. att€ls.).

0,1 mm

8.1. attels. AkantoZzu zvinu mikrofotografijas no Ogres svitas smilsakmens 1. (C) un 8.
(A, B, D) atseguma Gurovas grava. A — Nostolepis tipa (?) zvina. B-D — ,,Devononchus”
laevis (?) zvinas

Vertejot zvinu sastopamibu Kalnamuizas atseguma Ogres svitas smilSaino nogulumu
slanos ar dazadu granulometrisko sastavu, tiek secinats, ka visvairak akantozu
mikroskopiskas atliekas atrastas smalkgraudaina 1idz loti smalkgraudainajam smil$§akment, 1.,
2. un 11. slani. Smilts dalinu izmériem palielinoties, likumsakarigi palielinas ar1 zvinu skaits
(8.1. tabula); paraugos ar aleirita piejaukumu (6. un 9. slanis) zvinu skaits ir mazaks. Paraugos
no 11. un 9. slana atrastas iesp&jamas ,,Devononchus™ ketleriensis zvinas (pa vienai katra
parauga), lai gan drosi sugai raksturigas morfologijas pazimes ir visai griti noskirt kronisu

virsmas sliktas saglabatibas dg]. Lielakoties atrastas ,,Devononchus’ tenuispinus? zvinas (8.2.
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attels), lai ar1 pagaidam nav skaidrs, vai tadas ieprieks netika uzskatitas par piederigam ,,D”.
laevis (Gross 1947).

8.2. attels. ,,Devononchus™ tenuispinus? zvinas mikrofotografija no Ogres svitas
smilSakmens 4A slana Kalnamuizas atseguma; kronisa virsmu veido vaji izteikta poligonalu
bedriSu ultraskulptiira. Méroga lineala garums ir 0,1 mm

8.1. tabula.
Akantozu zvinu izplatiba Kalnamuizas atseguma
Nr. p. k. Slana Nr. Augsta Zema Zviu skaitsuz 1 g
saglabatibas pakape | saglabatibas parauga
pakape
1. 2 10 3 13
2. 3 7 1 8
3. 4 1 2 3
4. 4A 3 1 4
5. 6 0 1 1
6. 9 1 1 2
7. 11 4 1 5
Kopa =36

Amulas svitas Gavénu atseguma zvinu sastopamiba ir loti reta. Tas neliela daudzuma
konstatetas tikai 6. slani, kur smilSakmens granulometriska sastava analizes dati uzrada, ka tas
ir vienigais smalkgraudainais smilSakmens, un tas atbilst facijai Nr. 2. Interesanti atzimét, ka

viena parauga atrastas zvinas dazadas krasas — dzintara oranza un tumsi brunganpeléka krasa

(8.3. un 8.4. attzls).
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8.3. attels. ,,Devononchus’ cf. tenuispinus zvinu mikrofotografijas no Amulas svitas
smilSakmens 6. slana Gavénu atseguma; kroniSa virsmu raksturo vaji izteiktu valniSu
ornament&jums; viena un ta pati zvina optiskaja mikroskopa (A) un elektronmikroskopa (B)

0,5 mm
]

8.4. att€ls. ,,Devononchus™ cf. tenuispinus zvinas mikrofotografijas no Amulas svitas
smilSakmens 6. slana Gavénu atseguma; kroniSa virsmu veido stipri izteikta poligonalu
bedriSu ultraskulptiira; viena un ta pati zvina optiskaja mikroskopa (A) un
elektronmikroskopa (B)

Neparasti tumsa izskatas loti tumsa akantodes zvina (8.4. attéls). Uz kroniSa virsmas
saskatams lielizméra poligonalu bedriSu ornament&jums. P&c virsmas ornament&juma zvinas
atgadina ,,Devononchus™ tenuispinus no T&rvetes un Ketleru svitas, tomér sugas piederibas
noskaidros$anai ir nepiecieSams noteikt zvinu histologisko uzbtivi, kam vajadzigs vél labak
saglabajies materials. Saglabatibas pakape noteikta péc tadiem krit€rijiem ka plaisainiba,
noapalotiba un virsmas abrazija. Neskatoties uz reto sastopamibu, visas atrastas zvinas ir ar
samera labu saglabatibas pakapi, tomér nepietickamu histologiskas uzbiives noskaidrosanai.

No Miru svitas pétitajiem atsegumiem izcelas Kurbju siliciklastiskie nogulumi ar
bagatigi sastopamam akantozu zvinam, kaut ari saglabatibas pakape lielakoties ir zema. Zvinu

skaits katra slani ir visai lidzigs, iznemot atseviskus slanus: 2., 4. un 6. to ir salidzino$i maz
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(8.2. tabula). Visretak zvinas sastop augstak minétaja 2. slani, kuru veido loti smalkgraudaina

smilts, kas peéc granulometriska sastava atSkiras ar loti labu Skirotibas pakapi. Atseguma

“Devononchus’ ketleriensis sastopamas no 4. slana lidz griezuma augsdalai — 6. slanim (8.5.

attels). Ari te tas sastopamas salidzinosi reti — katra slani atrasta viena §1s sugas zvina; pargjas

pieder ,,Devononchus™ tenuispinus.

8.5. attéls. ,,Devononchus™ Kketleriensis zvinas mikrofotografijas no Miiru svitas
smilSakmens 4. slana Kurbju atseguma. A-B — viena un ta pati zvina optiskaja mikroskopa
(A) un elektronmikroskopa (B)

8.2. tabula.

Akantozu zvinu izplatiba Kurbju atseguma

Nr. p. k. Slana Nr. Augsta Zema Zviu skaitsuz 1 g
saglabatibas pakape | saglabatibas parauga
pakape
1. 1 20 14 34
2. 2 0 3 3
3. 3 9 18 27
4. Par. 3-2 11 16 27
5. 4 6 7 13
6. 5 11 19 30
7. Par. 5-2 11 23 34
8. 6 3 5 8
Kopa =176

Visai nabadzigi akantozu zvinas ir parstavétas Vilku atseguma (8.3. tabula). Ka viens no

raditajiem ir granulometriskais sastavs — visus slanus veido loti smalkgraudains smilSakmens.

Lai gan sastopamiba ir visai vaji izteikta, tomér kopuma “D.” ketleriensis suga Vilku

atseguma parstaveta visbiezak: no piecam kopuma atrastajam akantoZzu zvinam, iesp€jams,

tris pieder “D” ketleriensis, tomér So zvinu sliktas saglabatibas d€l, kroniSa virsmas

ornament&juma atspogulo$ana nav izdevusies.
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8.3. tabula.

AkantoZzu zvinu izplatiba Vilku atseguma

Nr. p. k. Slana Nr. Augsta Zema Zvinu skaitsuz 1 ¢
saglabatibas pakape | saglabatibas parauga
pakape
1 1 2 0 2
2 2 1 1 2
3 3 0 1 1
4 4 0 0 0
Kopa =5

Akantozu mikroskopiskas atliekas Kliinu atseguma ir atrastas gandriz visos analiz&tajos
paraugos (8.4. tabula). Tas netika konstatétas 14. un 15. slani, bet vismazak atrastas 9A. un 9.
slant, domajams, aleiritiski malaina materiala piesatinajuma d€l, ka arT augsta iezu
dolomitizacijas pakapes d€l. Kaut ari 8. un 10. slani ir konsatétas salidzino$i daudz
mugurkaulnieku  makroatliekas, tomér akantoZzu zvinas sastopamas visai reti.
Vispiesatinatakie ar akantozu zvinam ir 5. un 12. slanis, kur pedgja slant uz 91
»,Devononchus” tipa zvinam atrastas divas “D.” ketleriensis zvinas — viena no tam ar loti
savdabigu virsmas ornament&umu (8.5. attéls). Tikpat “D.” ketleriensis zvinas atrastas 3.
slant; pa vienai katra — 2. un 5. slani. Pé&c mikroskopiskiem novérojumiem, zvinu saglabatibas
pakape Kliunu smilSainajos nogulumos ir visaugstaka, salidzinot ar iepriek$ aprakstitajiem

atsegumiem.

8.5. attels. ,,Devononchus™ ketleriensis zvinas mikrofotografijas no T&rvetes svitas
smilSakmens 12. slana Klinu atseguma; kroniSa virsmu veido liela biezuma valnisi un
Ipatngjs virsmas ornament&jums no smalkam bedrités (patologija?). Méroga lineala garums ir
0,1 mm
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8.4. tabula.

AkantoZzu zvinu izplatiba Kliinu atseguma

Nr. p. k. Slana Nr. Augsta Zema Zvinu skaitsuz 1 g
saglabatibas pakape | saglabatibas parauga
pakape

1. 1 10 12 22
2. 2 10 4 14
3. 3 15 19 34
4. 4 13 10 23
5. 5 34 50 84
6. 6 17 36 53
7. 7 21 27 48
8. 8 3 3 6

9. 9A 0 1 1

10. 9 0 1 1

11. 10 0 3 3

12. 11 34 19 53
13. 12 65 26 91
14. 13 11 3 14
15. 14 0 0 0

16. 15 0 0 0

17. 16 10 12 22
18. 17 8 11 19
19. 18 6 9 15
20. 19 7 5 12

Kopa =515
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DISKUSIJA

Veicot detalizétus sedimentologiskos pétijumus véla devona Franas un Famenas stava
nogulumu Ogres svitas Kalnamuizas atseguma, Amulas svitas Gavénu, Miru svitas Kurbju,
Vilku un Rukiizes, ka arT Teérvetes svitas Kliinu atsegumu griezumos, ir izveidoti nogulumiezu
griezumu apraksti, precizéts siliciklastisko nogulumiezu sastavs un nodalitas 15 to facijas, kas
lauj veikt to veidoSanas apstaklu interpretaciju, ka ari noskaidrota akantozu zvinu izplatiba
atkariba no nogulumu granulometriska sastava un dazadu veidu facijas (9. un 10. tabula). Lai
noskaidrotu akantozu mikroskopisko atlieku facialo atkaribu Ketleru svitas Varkalu ridas
Ketleru atsegumu veidojoSos nogulumos, izmantoti bakalaura darba iztrades gaita iegitie dati,
savukart Ogres svitas Gurovas gravas 8. atseguma raksturoSanai izmantots Terézes Rekes
veidotais geologiskais griezums. Lai noteiktu, vai 1 grams ietvero$a ieza biitu pictickams
akantozu zvinu konstat€Sanai un to skaita statistikas datu ticamibas parbaudei, tika veikta
salidzinosa testé€Sana diviem paraugiem viena slana ietvaros: Kurbju atseguma no 3. slana
ieglitais makroparaugs tika sadalits vairakos; analiz€tajos 3. un 3-2. parauga zvinu skaits
sakrita (27 un 27), bet no 5. slana nonemtajos divos paraugos salidzinasana uzradija pozitivu
rezultatu — attiecigi atrastas 30 un 34 zvinas (atSkiriba apméram par 10%).

Franas pedgja tresdala devona seklajas un stipri salajas juras galvenokart izgulsné&jas
dolomiti, dolomitmergeli un gipsi, bet Ogres svita $aja parsvara karbonatiskaja devona dala
izcelas ar savu paaugstinato smilSainibu. P&tjjuma apskatita Ogres svitas smilSaina dala.
Spriezot péc literatiiras datiem, domajams, pétitie Ogres svitas siliciklastiskie nogulumi atbilst
Lielvardes ridas apaks€jai dalai, ko raksturo zalganpel@ki vizlaini, smalkgraudainis kvarca-
laukSpata smilSakmeni, kuriem ir muldveida slipslanojums un siki vilpots slanojums
(LukSevics un Stinkulis 2018). Gurovas grava 8. atseguma, péc lauka darbu novérojumiem,
dominé smalkgraudaini 1idz vidgjgraudaini smilSakmeni, ar vizlas kartinam uz slipo slanisu
virsmas un mala saveltniem (facija Nr. 1 un facija Nr. 2), kas liecina par nogulu veidoSanos
vilkmes straumés fluvialos kanalos vai retak sérés, kur migréja zemiidens grédas un kur
sedimentacijas procesus biitiski ietekméja plidmainu straumes. Mazaka méra, bet pietieckami
plasa intervala, aptuveni 30 cm biezuma, nogulumu tekstiiru veido maza méroga muldveida
slanojums ar straumju ripsnojuma zimém, kas norada uz seklidens un mierigakiem
hidrodinamiskiem apstakliem (facija Nr. 6). Kalnamuizas atseguma nogulumus lielakoties
veido labi $kirota smalkgraudaina smilts. SmilSu Skirotiba ir atkariga no vides energijas,
sedimentacijas atruma un dalinu skaita, ka arT nogulu dalinu transportéSanas mehanisma

(Nichols 1999). Griezuma apaksgja dala veidojusies augstas energijas vide, par ko liecina licla
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9. tabula. Facijas Franas stava pétitajos griezumos

Faciju raksturojums

Faciju atkartojamiba griezumos

Akantozu
_ Biezums - i zvinu skaits 8. ats. Kalnamuizas | Gavénu
Nr. | Nosaukums Struktiira cm Veidosanas apstakli (min/maks) gl;rv(;vas ats. ats.
1 Shpslarflots smilSakmens ar mala Lf)t} .smalkg.raudalpg lidz 12-56 Vel(_imas vilkmes straumes, ZP vai 3D zemudens grédam migrgjot 4-13/25 3 reizes | 4 reizes )
saveltniem vidgjgraudains smil§akmens kanalos, augstas energijas vidé
- 1= 1y . R Veidojas vilkmes straumges, migréjot 3D vai 2D zemtidens grédam
Slipslanots smilsakmens ar Loti smalkgraudains lidz - R — . . e . . . . .
2. . S . . iy 5-43 kanalos vai sérés, kur plidmainas sistematiski ietekmgja straumju 1-6/14 3reizes | 7 reizes 2 reizes
vizlas/mala kartinam vidgjgraudains smil§akmens . L ’
’ stiprumu un virzienu
Liela biezuma slipslanots Loti smalkgraudains Veidojas liela izméra 3D grédu migracijas rezultata, plidmainu .
3. o ’ T 51-84 . _ ~ . ’ 0 - - 3 reizes
smilSakmens smilSakmens ietekm@tos kanalos un/vai s€rés
Slipslanots smilSakmens ar Loti smalkgraudains Vel(_10] s V.ll mes straum_es, migrejot 3D val 2D zemufl.ens gredqm _
4. o . T 34 kanalos vai sérés, kur plidmainas sistematiski ietekmgja straumju 0 - - 1 reizi
kapjo$o ripsnojumu smilSakmens . L ’
stiprumu un virzienu
5. Smllfalfmens ar deformacijas Loti smalkgrgudam_s ,hdz 15 Veidojas vilkmes straumju ietekmée, deformgjot paguloso slani - - 1 reizi -
tekstliram smalkgraudains smilSakmens
6. Smllsqkmens_ar_straumju S.m'fl!kgr aud?l ns 11(.1% 30 Veidojas vilkmes straumés zemas energijas vide - 1 reizi - -
ripsnojuma zZimém vidgjgraudains smil§akmens
7. Slipslanots smilsakmens I’“.O u .smalkg'raudalpﬁ fidz 3-34 Veidojas vilkmes straumes, migrgjot 2D vai 3D zemidens grédam 0-13/26 1 reizi 3reizes 2 reizes
’ vidgjgraudains smilSakmens
8. Smllfakmens ar viendabigu Loti vsmalkgraudalns 11 Iesp&jams, veidojas apak$gjas plismas rezima 1€ni uzkrajoties nogulam | 0 1 reizi - 1 reizi
tekstiiru smilSakmens
9. S.mllsa.kmens ar vilou Smalkgraudains smilSakmens | 9-25 Veidojas sekluidens vidg vilnu ietekme 3 - 1 reizi -
ripsnojumu i
Smilsakmens ar [&zenu S _ wmim e -
10. o - - Veidojas straumés tuvu augsgjas plismas rezimam - - - -
slipslanojumu
. . Veidojas augseja plusmas rezima, drupu materialam izgulsn&joties,
. s . Loti smalkgraudains L . o - _ o .
11. | Horizontali slanots smilSakmens smilsakmens 8 parvietojoties pa gludu gultni. Mainigos plismas apstaklos veidojas - - 1 reizi -
gradacijas slanojums
12. | Vilnoti slanots smiliakmens ) ) YeldQJas hlclrodmamlskl mierigos apstak]os, iesp&jams, zem normala ) ) ) )
i ’ vilnojuma bazes
13. | Aleirolits ar ripsnojuma zZimém - - Veidojas vilkmes straumgs loti zemas energijas vidé - - - -
et . Veidojas, klastiskajam materialam izgulsn&joties no suspensijas vaju
Smil$aini malainie nogulumi ar S . a2 T
14. i _ - - straumju klatbaitn€. Iesp&jams, siko kartinu slanmija saistita ar - - - -
heterolitisku slanojumu — . o ’ ’
’ plidmainu procesa ritmiskumu
15, Malalm? nogulur_mem ar Mals 15 Ve_:ldOJas, 51£<dlspersam_mater1alam uzkrajoties loti 1€nas vai straujas 5 1 reizi ) )
viendabigu tekstiiru plismu darbibas ietekmé
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10. tabula. Facijas Famenas stava pétitajos griezumos

Faciju raksturojums Akantozu Faciju atkartojamiba griezumos
. zvinu . . - -
Nr. | Nosaukums Struktiira Er::zzums, Veidosanas apstakli skaits gzrb]u ¥;Iku ;‘slkuzes I;iunu zljtstleru
(min/maks) ) ' ' ' )
1 SllpS_laI}OtS smﬂsakmens Loti smalkgrgudam.s vhdz 3-20 V§1d9Jas v1lk_mes straumgs, 2]‘). vai 3.D_zemudens grédam 1-91/281 2 _ 1reizi | - 6 ' 9 reizes
ar mala saveltniem smalkgraudains smilSakmens migrgjot kanalos, augstas energijas vide reizes reizes
2 Slipslanots smilSakmens Loti smalkeraudains lidz 3-30 Vr?c(iiz‘?rjr? i:rlllalk?sez;it rszlig;esléu?nglrﬁecji?x:a?ri: aslis%?mzﬁi?slll(lid . 0-84/122 Lreizi | Lreizi | 1reizi 2 13 reizes
' ar vizlas/mala kartinam smalkgraudains smilSakmens & . a1 SCres, kur piudmaly reizes
’ ietekm@ja straumju stiprumu un virzienu
5 Smllsalfm'gns ar Smalkgraudains smilsakmens 11-16 Vflc'ioyis vilkmes straumju ietekmé, deformgjot paguloso ) ) ) ) ) 2 reizes
deformacijas tekstiiram slani
6. S.mllsa.kmens_ar_StraumJ U1 Loti smalkgraudains smil§akmens Slankopa: Veidojas vilkmes straumés zemas energijas vide 0 - - 2reizes | - -
ripsnojuma zZimém ’ 27-63
Loti smalkgraudains lidz S _ A . _
7. Slipslanots smilSakmens smalkgraudains smilSakmens, var bit | 5-32 Veild_o jas vilkmes straumés, migrejot 2D vai 3D zemudens 0-34/138 5 . - 1 reizi 1reizi | 3reizes
’ _ o grédam reizes
ar dolomita garozinam un cementu
- Loti smalkgraudains Iidz _. S vmim e 1
8. S.m |Isak_m ensar smalkgraudains smilSakmens, var but | 3-40 lespeij.an.ls, Veldoj? s apaksgjas plasmas rezima Ieni 0-53/78 - - 1 reizi 2 . 5 reizes
viendabigu teksttiru _ uzkrajoties nogulam reizes
ar dolomita cementu
9. rSirF;l;rlls;}l;r;Ens ar vilgu Loti smalkgraudains smilSakmens 5 Veidojas sekluidens vide vilnu ietekme 2 - 1reizi | - - 1 reizi
10. Sr_mlsla kmens ar lezenu Loti s_malkgraud?ms smilSakmens, 3-30 Veidojas straumes tuvu augsgjas pliismas rezZimam 0-2/2 - 2 1 reizi - 1 reizi
slipslanojumu var biit ar dolomita cementu reizes
L . . -~ Veidojas augsgja plismas rezZima, drupu materialam
11. HO.HVZ ontali slanots Loti s_malkgraudz_nns smilSakmens, 3-26 izgulsngjoties, parvietojoties pa gludu gultni. Mainigos 13-53/66 lreizi | - - 1reizi | 2reizes
smilSakmens var biit ar dolomTtta cementu 2 - S o _
plismas apstaklos veidojas gradacijas slanojums
T Loti smalkgraudains 1idz aleirTtisks Sy . Ce _ L
12. Vll.l’l ot slanots smilSakmens, var bt bioturbéts, ar 4-43 Veldqjas lydr(.)dmamlskl mierigos apstaklos, iespgjams, zem 0-2/2 - 1reizi | 1reizi - 3reizes
smilSakmens o . . normala vilnojuma bazes
horizontalam organismu ejam >
13. ZAiLelgr(;hts ar ripshojuma Aleirolits 5 Veidojas vilkmes straumés loti zemas energijas vidé 13 - - - 1reizi | -
Smil$aini malainie Malains aleirolits lidz smalkeraudains Veidojas, klastiskajam materialam izgulsng&joties no 5
14. | nogulumi ar heterolitisku ‘s £ 10-18 suspensijas vaju straumju klatbiitng. lespgjams, siko kartinu | 12-22/68 - - - . -
= smilSakmens _rLIT N c ’ reizes
slanojumu slanmija saistita ar plidmainu procesa ritmiskumu
Malainie nogulumiezi ar Aleirolits ar mala un Joti smalkas Veidojas, sikdispersam materialam uzkrajoties loti 1&nas vai .
15. | . - - R ’ 22 . - . - ’ 0 - - - lreizi | -
viendabigu tekstiiru smilts piejaukumu straujas plismu darbibas ietekmé
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un maza izméra mala saveltnu klatbitne, kas liek domat, ka netalu tikusi izskaloti mala slani.
Augstak noverotas vilnu ripsnojuma zimes, kas norada uz sekla tidens apstakliem (facija Nr.
9). Abos Ogres svitas griezumos plasi izplatitas plidmainu pazimes, kas liecina par paisuma
un béguma procesu bitisku ietekmi uz nogulu uzkrasanos attiecigaja laikposma. Tiek izteikts
viedoklis, ka visticamak S$aja laikposma bijusi deltu vai estuaru apstakli (LukSevi¢s un
Stinkulis 2018). Saja pétijuma iegiitie dati nav pretruna ar $o viedokli, bet iegiito datu apjoms
un izmantotas metodes nelauj izdarit secinajumus par to, vai pétitos Ogres svitas griezumos
atsegtie nogulumiezi veidojas deltas vai estuara apstak]os.

Akantozu zvinas Ogres svitas nogulumos nav pétitas katra slana nogulumos, Iidz ar to
Saja gadijuma nevar izdarit parliecinoSus secinajumus par to, kadi vides apstakli zivim bijusi
labveligi un kadi — ne tik labi. Tomeér, kopuma Ogres svita akantozu atliekas sastop
pietickama daudzuma, parsvara plidmainu ietekmé&tos kanalu nogulumos, lai varétu teikt, ka
Sados nogulumos ir bijusi fosilizacijai labveligi apstakli.

Amulas svitas Gaveénu atsegums Iidz Sim, sprieZot péc publicétiem literattiras avotiem,
netika detalizéti pétits ne no sedimentologijas, ne paleontologijas viedokla. Seit svitas
griezuma apaksgjo dalu, aptuveni lidz 2,3 m, raksturo vidgji labi Skiroti smil$aini nogulumi,
kas veidojuSies plidmainu ietekmé&, uz ko norada vizlas un mala kartinas uz slipajiem
slaniSiem, ka ar1 ritmiska to uzbiive. Par plidmainu pazimém liecina ar1 kapjosais ripsnojums
uz slipo slaniSu virsmam, kas interesanta karta atseguma konstatéts kopa ar augu atliekam.
Literatiras avotos minéts, ka Amulas laikposma nogulumi veidojus$ies jaras regresijas laika
(Brangulis u.c. 1998). Ka viena no liecibam varétu bt Gavénu atseguma atrastas augu
atliekas, kas liecina par parejas zonu starp sauszemi un baseinu, jo augu atliekas nespgj
parciest ilgstoSu transportu. Nogulu uzkrasanas parsvara notikusi migréjosas zemiidens
grédas, ka ar1 s€klos. Par to liecina liela biezuma slipslanota smilSakmens facijas (Nr. 3)
raksturigas slipslanoto slanu sérijas, kas atbilst seklu veidojumiem. Kaut art griezuma ir visai
izteiktas plidmainu liecibas, parsteidzosa karta, akantozu zvinas ir sastopamas loti reti. To
varétu izskaidrot ar baseina norobezoSanos no atklatas jiras un lidz ar to mainigiem —
organismiem nelabvéligiem — apstakliem Amulas laikposma.

Famenas laikmeta baseinu raksturo atklatas jiras klatesamiba dienvidu un
dienvidrietumu virziena un sauszemes tuvums — ziemelu virziena. Miru laikposma raksturiga
palielinata smilts pieplide no denudacijas apgabala (Brangulis u.c. 1998). Kurbju atseguma
sastop parsvara loti smalkgraudainus smilSakmenus ar mala saveltnu klatbiitni, kas liecina par
hidrodinamiski aktivu vidi. Akantozu zvinas no pétijjuma ietvertiem Miru svitas ieziem, te
konstat&tas visai liela daudzuma, 1idz pat 34 viena grama viena slana ietvaros. Siliciklastiskie

nogulumi parsvara ir ar labu Skirotibas pakapi. Muru svitas Vilku atseguma sastopamos
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nogulumus kop&ja Miiru svitas griezuma ir visai sarezgiti interpretét ST atseguma neliela
izmeéra deél. Te neliela intervala atsedzas loti labi lidz labi Skirots loti smalkgraudains
smilSakmens ar daudzveidigam tekstiram un piejaukumiem. Bioturbacijas pazimes varétu
liecinat, ka smilSakmens uzkrajies visai talu no krasta, zem normala vilpojuma bazes — vairak
ka 10 metru dzila tidens apstaklos. Tomer, spriezot peéc augstak atseguma konstatéta vilnu
ripsnojuma zimém, tur vargja izpausties paisuma un b&guma straumes. Thnofosiliju
horizontalo eju klatbiitne liecina par nestabilu gultnes substratu, kas ticis traucéts straumju vai
stipru vilnu ietekmé (Stow 2006). P&c L. Savvaitovas viedokla, $adi nogulumu uzkrasanas
apstakli atbilst transgresijas ritmam (Savvaitova 1997). Akantozu zvinas sastopamas loti reti,
visticamak, dzilaka tdens apstaklu deél. Rukiizes atseguma nogulumus veido loti
smalkgraudains smilSakmens. Visai plasa intervala loti labi Skirotos nogulumos novérotas
straumju ripsnojuma pazimes, kas liecina par saméra mierigiem hidrodinamiskiem apstakliem
un sekla tdens vidi. lespgjams, tas izskaidro, kap€c akantoZu zvinas S$aja atseguma nav
konstatgtas.

Lauka darbu gaita Klinu atseguma izdevas dokumentét Tervetes svitas griezuma
apaksgjo un vidusdalu, tade] nogulumu faciju analize nav pilniga, tomer ta paver iesp&jas visai
bitiski papildinat ieprieks€jos viedoklus par So nogulumu veidoSanas apstakliem. Tervetes
laikposma nogulas uzkrajusas sekluidens apstaklos upju Gdens straumju ietekmé€, kas ienesa
klastisko materialu seklaja jiiras baseina un stipri pazeminaja ta Gdens salumu. Sakara ar
pazeminato jiras Gdens salumu, Saja baseina mitinajas galvenokart zivis un mieturalges
(Brangulis u.c. 1998), bet péd¢ja laika atrastas ari pedu fosilijas un konularijas (LukSevics
2018). Lielaka dala p&tnieku uzskata, ka akantodes pamata ir bijusas jiiras zivis, kas ar laiku
(iespgjams, devona beigas vai karbona) pielagojusas saldudens apstakliem (Janvier 2002).
Tervetes svitas Kliinu atseguma nogulumi ir parpilni ar akantozu zvinam, kur viena slani 1
gramu liela parauga atrastas lidz pat 91 vienibai. No ta izriet secinajums, ka pazeminats tidens
salums bijis akantodém visai labvéliga vide, bet $ada daudzuma akantozu atlieku izplatiba
apSauba viedokli par Tervetes svitas nogulumu veidoSanos noslégta, ezera tipa baseina. To
apstiprina ari Citi dati, pieméram, par tadu atlicku, ka milzigas plésigas brunuzivs
Dunkleosteus sp. apakSzoklis, atradumu taja pasa Klanu atseguma (LukSevic¢s 2019): tiek
uzskatits, ka $adas, vairak ka 3 metrus garas zivis vargja eksistét tikai marinos, atklatas juras
baseinos. Visbiezak akantozu zvinas sastop augstas energijas vid€ (facija Nr. 1) un plidmainu
ietekmétas vidés (facija nr. 2). Térvetes svitas Klanu atseguma dominé smalkgraudaini
smilSakmeni, bet sastop arT aleirolitus ar mala un loti smalkas smilts piejaukumu. Griezuma
augSdala sastopamas aleiritiskas mala starpkartas uzkrajusas mierigd sedimentacijas vide,
tacu, tai aktivizgjoties, ir uzkrajuSies smilSainie nogulumi. Sedimentacijas apstakliem
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mainoties — tdens rezimam kliistot mierigakam — atkal ir uzkrajusies aleiritiska mala
nogulumi. Atkartojamiba norada uz sedimentacijas apstaklu cikliskumu. Atseguma vidusdala
konstatétie dolomitmergeli norada uz butisku sedimentacijas apstaklu mainu, samazinoties
drupu graudu pieplidumam. Pilnigs zivju mikroskopisko fosiliju trikums dolomitmergeli
varétu noradit uz organismu dzivei, vai ari fosilizacijai nelabvéligiem apstakliem.

Ketleru svitas Varkalu rida Ketleru atseguma lielakoties sastav no smalkgraudainiem
smilSakmeniem ar vid&ji labu Skirotibas pakapi. Visa Varkalu ridas dienvidu atseguma
smilSakmens lielakoties ir ar augstu vizlas koncentraciju un ar izteiktam slipslanojuma
teksttiram, kas norada uz Gdens straumju darbibu, bet vizlas kartinu klatbiitne uz slipajiem
slaniSiem un So kartinu biezuma ritmiskas izmainas liecina par plidmainu procesiem (facija
Nr. 2). Jaatzimg, ka atseguma tika konstatétas arT vilnu ripsnojuma pazimes, kas liecina par
nogulumu uzkrasanos sekla tidens apstaklos (facija Nr. 9). SprieZot péc nogulumu sastava un
augstak aprakstitajam smilSakmens tekstiram un piejaukumiem, var secinat, ka Varkalu rida
veidojusies seklas jiiras apstaklos, kur iepluida daudz terigéna materiala. Ketleru svita
atrastajam zvinam ieprieks netika veikta statistiska analize, bet tas tika ievaktas citam mérkim
— lai noteiktu morfologiskas un histologiskas pazimes. Lidz ar to nav bijis iesp&jams
noskaidrot Ketleru svitas Varkalu ridas Ketleru atseguma smilSakmenos sastopamo akantozu
zvinu izplatibas statistiskos raditajus.

Salidzinot akantozu mikroskopisko atlieku izplatibu dazadas facijas Franas un Famenas
stava nogulumos, nevar nepamanit, ka Ogres un Amulas svitas pétitajos griezumos akantozu
zvinas konstatetas tikai piecas facijas, galvenokart tajas, kas saistitas ar migréjo$am zemiidens
grédam fluvialos kanalos, turklat lielakoties smilSu uzkrasanas ir bijusi plidmainu ietekméta.
Mierigakos rezimos, l€najas vai periodiski aktivakas straumés, taja skaita, iesp€jams,
plidmainu ietekmé, veidojusajos nogulumos zvinu skaits ir daudz mazaks. Savukart Famenas
stava nogulumu slankopas facijas ar akantozu atlieckam ir divreiz vairak — zvinas atrastas
vismaz 10 dazadas facijas. Ar1 Famenas slankopa akantozu zvinas sastopamas lielakaja skaita
facija Nr. 1, Nr. 2 un Nr. 7, Iidzigi Franas slankopai, tomér to izplatiba faciali ir plasaka.
Facijas Nr. 3 un Nr. 4 (liela biezuma slipslanots smilSakmens un slipslanots smilSakmens ar
kapjoSo ripsnojumu) Famenas slankopa netika konstatetas, tapéc akantozu atliekas tajas ari
nav atrastas. Kopuma ari Famenas stavam atbilstoSo svitu griezumos akantozu zvinas
parsvara atrodamas plidmainu ietekm&to apstaklu smilSakmenos, retak cita sastava
nogulumiezos, kas tomér bieZzi vien uzrada iesp&jamas plidmainu ietekmes pazimes
(piem&ram, facija Nr. 11).

Ta ka silickilastiskajiem nogulumiem, kuros konsatéta vairak ka 10% dalinu klatbttne,

kas ir mazaka par 0,063 mm, netika veikta aleiritisko un malaino dalinu satura noteiksana, tie
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tika apvienoti viena frakcija — 0,063-0,05 mm. Veicot granulometriskas analizes datu
apstradasanu, ievadot tos Gradistat programmattra, statistikas dati tada gadijuma uzrada
nepilnigus vai pat aplamus rezultatus. Ka par pieméru var minét 4A paraugu no Kalnamuizas
atseguma (sk. 12. pielikumu). Smalkne veido 63% no kopgjas parauga masas. Gradistat
programmas piedavatais nosaukums — rupjgraudains aleirits ar smalkgraudainas smilts
piejaukumu. Vidgjais geometriskais péc Folka un Varda metodes (Folk & Ward method) ir
0,079 mm (¢ = 3,662), kas atbilst loti smalkgraudainai smiltij; $adu iznakumu var skaidrot
vienigi ar to, ka visas aleirita un mala dalinas tika apvienotas viena, rupja aleirita frakcija. Ari
asimetrija 1idz ar to tiek ietekméeta. Sada metodologijas nepilniba neatstaja bitisku ietekmi uz
faciju nodaliSanu un lidz ar to arl uz sasniegtiem rezultatiem, tomé&r detaliz€tiem
sedimentologiskiem pétjjumiem vienmér jacenSas veikt pilnu granulometrisko analizi,

ieskaitot arT malaino dalinu satura noskaidroSanu.
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SECINAJUMI

Peétijuma gaita, balstoties uz autores sastaditajiem augs€ja devona Ogres, Amulas,
Miiru, Tervetes un Ketleru svitas nogulumiezu geologiskajiem griezumiem, ka arT citu autoru
sastadito griezumu datu interpretaciju, izmantojot detaliz€tu sedimentologisko un
mikropaleontologisko pétljumu metodes, kopuma tika nodalitas 15 siliciklastisko nogulumu
facijas un izdevas precizet Franas un Famenas stava smilSaini malainos nogulumos Kurzemes,
Zemgales un Latgales teritorija sastopamo akantozu atlieku geografisko un vertikalo izplatibu
griezuma, ka ar1 noskaidrot to facialo atkaribu. P&tjjuma iegitie rezultati lauj izdarit $adus
secinagjumus par akantozu zvinpu izplatibu atkariba no siliciklastisko nogulumiezu
granulometriska sastava, sedimentacijas vides apstakliem un facijam:

e Akantozu zvinas atrastas ViSos pétitajos atsegumos, iznemot Miru svitas Rukiizes
atsegumu, ko var€tu skaidrot ar plasa intervala parstavéto smilSakmens ar straumju
ripsnojuma pazimém faciju (facija Nr. 6), kas liecina par saméra mierigiem
hidrodinamiskiem apstakliem un sekla Gidens vidi; akantozu zvinas reti sastaptas ari
Miiru svitas Vilku atseguma, kur nogulumi veidojuSies jiiras baseina dzilakaja dala zem
normala vilnojuma bazes.

e Tervetes svitas nogulumi Klinu atseguma ir parpilni ar akantozu zvinam, kur viena
slanT nonemtaja 1 gramu smagaja parauga atrastas lidz pat 91 vienibai. Akantozu zvinu
bagatiba lauj apstiprinat saméra nesen izvirzito viedokli par Teérvetes laika baseinu ka
seklo jiiru ar stipri pazeminatu salumu, kur nogulu uzkrasanos liela méra ietekméja gan
upju Gidens straumes ar lielu daudzumu drupiezu materiala, gan plidmainu straumes.

e Visbiezak akantodes sastop plidmainu ietekmétas vides, 1paSi daudz atrastas
slipslanotos smilSakmenos ar mala saveltniem (facija Nr. 1), kuri veidojas
hidrodinamiski aktivos apstaklos, migréjot zemudens grédam fluvialos kanalos, ka art
citos smilSakmenos un heterolitiskos nogulumos ar plidmainu ietekmes pazimém.
Vienigi Amulas svitas Gavénu atseguma pétitajos smilSakmenos, kuros izteikti
raksturigas plidmainu pazimes, zvinas sastopamas arkartigi reti. To var€tu skaidrot ar
mainigiem — organismiem nelabvéligiem — apstakliem Amulas laikposma, uz ko dalgji
norada Amulas svitai kopuma raksturigais gipsa cements, kas liecina par klimata
ariditati.

e Salidzinot akantoZzu zvinu sastopamibu Franas un Famenas stava nogulumiezos, ir
jakonstaté, ka Famenas laikmeta veidojusos iezus raksturo plaSaka faciju palete, kas

satur akantozu mikroskopiskas atliekas.
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e Akantozu zvinas parsvara atrastas loti smalkgraudaina lidz videjgraudaina smilSakmeni.
To sastopamiba liela méra ir atkariga ne tik daudz no smilts graudu izméra ka no
smilSaino nogulumu facijam; mikroatliekas retak sastaptas smilSainos iezos ar aleirita
un mala dalinu piejaukumu.

Turpmakos akantozu ka nozimigas devona mugurkaulnieku klases parstavju pétijumos
biitu janem vera ar1 dazas rekomendacijas. Lai izvairitos no parauga plaisaSanas vai sliktakaja
gadijjuma - pazaudéSanas, ta vieta, lai histologiskas uzblves pétiSanai gatavotu
planslip&jumus, ka alternativs pan€miens butu zvinu gremdeéSana imersijas ella; tas 1pasibas
zvinu padara caurredzamu, ka arT lauj noverot paraugu ar lielaku izskirtsp&ju un palielinajuma
jaudu. Ir nepiecieSams turpinat gan morfologiskos, gan histologiskos pétijumus, lai preciz&tu

akantozu atlieku taksonomisko piederibu un paveiktu §is grupas taksonomisko reviziju.
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1. pielikums. Ogres svitas nogulumu un faciju raksturojums 8. atseguma Gurovas grava

Nr. p. | Slana | Facijas numurs, nosaukums Tekstiira Strukttira Makroatliekas | Akantozu Biezums
k. Nr. (Ir; Nav) zvinas (n/g)
1. 1., Nr. 1. Slipslanots smilSakmens ar mala saveltniem Slipslanota Smalkgraudains lidz vidgjgraudains Nav - 14-40
3.8 smilSakmens
2. 2 Nr. 8. Smil§akmens ar viendabigu tekstiiru Viendabiga Loti smalkgraudains smilSakmens Nav - 11
3. 3, Nr. 2. Slipslanots smilSakmens ar vizlas/mala kartinam Slipslanota Smalkgraudains lidz vidgjgraudains Ir —3. slant 5 5-20
4., 6. smilSakmens
4. 5 Nr. 15. Malainie nogulumiezi ar viendabigu tekstiiru Neizteikta Mals Nav - 5
5. 7 Nr. 7. Slipslanots smilSakmens Maza méroga muldveida Smalkgraudains lidz vid€jgraudains Nav - 3-5
slanojuma smilSakmens
6. 7. Nr. 6. SmilSakmens ar straumju ripsnojumu Straumju ripsnojuma zimes Smalkgraudains lidz vid€jgraudains Nav - 30
smilSakmens
2. pielikums. Ogres svitas KalnamuiZas atseguma nogulumu un faciju raksturojums
Nr. Slana Nr. Facija Tekstiira Struktiira Akantozu Biezums
p. k. zvinas (n/g)
1. 1,2,3., 4A Nr. 1. Slipslanots smilSakmens ar mala Slipslanota Loti smalkgraudains Iidz smalkgraudains | 4-13 12-56
saveltniem smilSakmens
2. 2,3, 11 Nr. 7. Slipslanots smilSakmens Muldveida slipslanojums Smalkgraudains smilSakmens 5-13 12-23
3. 4. Nr. 9. SmilSakmens ar vilpu ripsnojumu Viendabiga, ar vilnu ripsnojuma zimém | Smalkgraudains smilSakmens 3 9-25
4, 5.,6.,9.,10.,,12,,13., | Nr. 2. Slipslanots smilsakmens ar Slipslanota, t.sk. muldveida (6. sl.) Smalkgraudains smilSakmens 1-2 10-42
14. vizlas/mala kartinam
5. 7. Nr. 11. Horizontali slanots smilSakmens Horizontali slanota Loti smalkgraudains smilakmens - 8
6. 8. Nr. 5. SmilSakmens ar deformacijas Konvolita Loti smalkgraudains 1idz smalkgraudains | - ~15

tekstiram

smilSakmens

Makroatliekas nav atrastas.

91




3. pielikums. Amulas svitas Gavenu atseguma nogulumu un faciju raksturojums

Nr. Slana | Facija Tekstiira Struktiira Makroatliekas | Akantozu Biezums
p. K. | Nr. (Ir;Nav) zvinas (n/g)
1. 1,2, Nr. 3. Liela biezuma slipslanots Lé&zens slipslanojums, smilSakmens ar Loti smalkgraudains smil§akmens | Ir — 3. slani 0 51-84
3. smilSakmens vizlas kartinam uz slipo slaniSu virsmas
2. 4.6 Nr. 2. Slipslanots smilSakmens ar Muldveida slipslanojums Loti smalkgraudains lidz Nav 6 21-43
vizlas/mala kartinam smalkgraudains smilSakmens
3. 5,7. Nr. 7. Slipslanots milSakmens 5. slanT — muldveida slipslanojums; 7. slant | Loti smalkgraudains smilakmens | Ir —augu 0 15-34
— maza meroga muldveida slanojums atliekas
4. 5. Nr. 4. Slipslanots smilsakmens ar kapjoso Kapjosa ripsnojuma zimes Loti smalkgraudains smilSakmens | Nav 0 34
ripsnojumu
5. 8. Nr. 8. SmilSakmens ar viendabigu tekstiru | Viendabiga Loti smalkgraudains smil§akmens | Nav 0 11
4. pielikums. Miru svitas Kurbju atseguma nogulumu un faciju raksturojums
Nr. Slana | Facija Tekstiira Struktiira Makroatliekas AkantoZu | Slana
p. k. | Nr. (Ir; Nav) zvinas biezums
(n/g)
1. 1, Nr. 7. Slipslanots smilsakmens Slipslanota, t.sk. muldveida Loti smalkgraudains smilSakmens, ar dolomita garozinam | Nav 3-34 9-32
2., (2.,5.,6.sl.) 1. slani un dolomita cementu 4. slani
4.-6
2. 2. Nr. 2. Slipslanots smilsakmens ar | Muldveida slipslanojums Loti smalkgraudains smil§akmens Nav 3 30
vizlas/mala kartinam
3. 3.,5. | Nr. 1. Slipslanots smilSakmens ar | Slipslanota Smalkgraudains smilsakmens Ir —3. slant 27-34 15-20
mala saveltniem
4. 4, Nr. 11. Horizontali slanots Paral€li horizontala Loti smalkgraudains smil§akmens, ar dolomita cementu Nav 13 7-26

smilSakmens
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5. pielikums. Miuru svitas Vilku atseguma nogulumu un faciju raksturojums

Nr. | Slana | Facija Tekstiira Strukttra Akantozu Slana
p. k. | Nr. zvinas (n/g) | biezums
1. 1. Nr. 12. Vilnoti slanots smil§akmens Horizontali vilnota Loti smalkgraudains bioturb&ts smilSakmens ar 2 36
pédu fosilijam, kur ejas aizpilda malaini aleirTtisks
materials
2. 2.,4. | Nr. 10. SmilSakmens ar 1ezenu slipslanojumu | L&zens paral€ls slipslanojums, 2. sl. vietam | Loti smalkgraudains smilSakmens, 4. sl. ar dolomita | 1 - 2. sl. 7-30
vizlas kartinas cementu
3. 2 Nr. 9. Smilsakmens ar vilnu ripsnojumu Slipslanota ar vilnu ripsnojuma zZimém Loti smalkgraudains smilSakmens 2 5
4. 3. Nr. 2. Slipslanots smilsakmens ar vizlas/mala | Muldveida (3. sl.) slipslanojums Loti smalkgraudains smilsakmens 1 15-18
kartinam
5. 3. Nr. 1. Shipslanots smilSakmens ar mala Slipslanota Loti smalkgraudains smilSakmens 1 7
saveltniem

Makroatliekas nav atrastas.

6. pielikums. Miiru svitas Rukiizes atseguma nogulumu un faciju raksturojums

Nr. Slapa | Facija Tekstiira Strukttira Akantozu Biezums

p. k. | Nr. zvinas (n/g)

1. 1. Nr. 2. Shipslanots smilSakmens ar vizlas/mala kartinam | Slipslanota Loti smalkgraudains smilSakmens 0 17

2. 1,3 Nr. 6. SmilSakmens ar straumju ripsnojuma zimém Straumju ripsnojums Loti smalkgraudains smilSakmens 0 Slankopas:
27-63

3. 2 Nr. 12. Vilnoti slanots smilSakmens Horizontali vilnota Loti smalkgraudains smilSakmens 0 43

4. 4 Nr. 8. Smil$akmens ar viendabigu tekstiiru Viendabiga Loti smalkgraudains smil§akmens ar dolomita cementu | 0 36-40

5. 4. Nr. 7. Shipslanots smilSakmens L&zens slipslanojums Loti smalkgraudains smilSakmens ar dolomita cementu | 0 17

Makroatliekas un mikroatliekas nav atrastas.
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7. pielikums. Tervetes svitas Kliinu atseguma nogulumu un faciju raksturojums

Nr. Slana Nr. Facija Tekstiira Strukttira Makroatliekas | Akantozu Slana
p. k. (Ir;Nav) zvinas (n/g) | biezums
1. 1., 6. Nr. 8. Smilsakmens ar viendabigu tekstiiru Viendabiga Loti smalkgraudains 1idz smalkgraudains | Ir — 6. slanT 22-53 13-20
smilSakmens
2. 2.,4.5,8., | Nr. 1. Slipslanots smilSakmens ar mala saveltniem Slipslanota Loti smalkgraudains I1idz smalkgraudains | Ir-2.,4.,5., 3-91 4-14
10., 12. smilSakmens 8., 10. slant
3. 15.,16.,17., | Nr. 14. Smil$aini malainie nogulumi ar Paraléls horizontals Smilsains aleirolits 1idz smalkgraudains Ir —2. slani 12-22 10-18
18., 19. heterolitisku slanojumu slanojums smilSakmens
4. 3.,5. Nr. 2. Slipslanots smilSakmens ar vizlas/mala Slipslanota Loti smalkgraudains 1idz smalkgraudains | Ir — 5. slanT 34-84 9-27
kartinam smilSakmens
5. 7. Nr. 7. Slipslanots smil§akmens Slipslanota Smalkgraudains smilSakmens Ir 48 13-16
6. 9A. Nr. 13. Aleirolits ar ripsnojuma Zimém Straumju ripsnojums Aleirolits Nav 1 5
7. 11. Nr. 11. Horizontali slanots smilsakmens Horizontali slanota Loti smalkgraudains smilSakmens Nav 53 8
8. 14. Nr. 15. Malainie nogulumiezi ar viendabigu Viendabiga Aleirolits ar mala un loti smalkas smilts Nav 0 22

tekstru

piejaukumu
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8. pielikums. Ketleru svitas Ketleru atseguma nogulumu un faciju raksturojums

Nr. Slana Nr. Facija Tekstiira Struktiira Makroatliekas (Ir; | Akantozu zvinas Slana
p. k. Nav) (Ir; Nav) biezums,
cm
1. 1,3-6.,8,14, Nr. 2. Slipslanots Slipslanota Smalkgraudains smilsakmens, 4. Ir-6.,8,14.,18, | Ir-3.,6.,8.,18., | 3-18
18., 20., 22., 27., smil§akmens ar vizlas/mala un 5., sl. ar dolomita cementu 27. slani 22.,27.,29. slant
29., 32. kartinam
2. 2., 5. Nr. 11. Horizontali slanots Paralgls horizontals slanojums Smalkgraudains smilSakmens ar Nav - 3-4
smilSakmens dolomita cementu
3. 4,6.,7,14., 31. Nr. 8. SmilSakmens ar Viendabiga Smalkgraudains smilsakmens, 4. Ir-6.,7.,14. Ir — 6. slani 3-13
viendabigu tekstiiru sl. ar dolomita cementu slant
4. 8,11, 15,17.,19.,, | Nr. 1. Slipslanots Slipslanota Smalkgraudains lidz Ir-8.,15,17, Ir-8.,15,17, 3-14
20.-24., 26., 29. smilSakmens ar mala vidgjgraudains smilSakmens, 4. sl. | 19., 21., 23,, 24., 19, 21., 22, 24,
saveltniem ar dolomita cementu 29. slant 29. slant
5. 9., 30. Nr. 5. Smilsakmens ar Konvoliita slanojuma — 9. slan; Smalkgraudaina smilts Ir—9. slant Ir 11-16
deformacijas tekstiiram Rekonvoliita slanojuma — 30. slant
6. 10., 12., 25. Nr. 7. Slipslanots Slipslanota Smalkgraudaina smilts ar Ir —10. un 25. Ir —10. slani 5-22
smilSakmens dolomita garozinam 10. un 12. sl. | slani
7. 13. Nr. 10. Smilsakmens ar L&zens paralgls slipslanojums Smalkgraudaina smilts Ir Ir 3-10
I&zenu slipslanojumu
8. 14.,16., 28. Nr. 12. Vilnoti slanots Horizontali vilnota Smalkgraudaina smilts Ir—14., 28. slant Ir — 28. slant 4-8

smilSakmens
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9. pielikums. KalnamuiZas atseguma 2. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Kalnamuiza, 2. paraugs ANALYST & DATE: Simona Matute,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Well Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Well Sorted Fine Sand
pm P GRAIN SIZE DISTRIBUTION

MCDE 1:| 180,0 2,483 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,3%
MCODE 2: SAND: 97 4% MEDIUM SAND: 11,8%
MCDE 3: MUD: 2,6% FINE SAND: 77,6%

Dyl 1229 1,920 V FINE SAND: 7,7%

MEDIAN or Dggz|  180,7 2,469 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 2,6%
Dg:| 2643 3,025 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%

(Dog / Dyg)| 2,151 1,576 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dag - Dyg)| 1414 1,105 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D+5/Dze)| 1,466 1,252 V FINE GRAVEL: 0,0% WV FINE SILT: 0,0%
(D7s-Dzs)| 6966 0,552 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%

METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
Lm Lm ] Lm p
MEAN (X} 188,8 176,7 2,501 179,8 2,476 Fine Sand
SORTING (o). 65,96 1,431 0,517 1,396 0,481 Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 1,674 -0,727 0,727 -0,098 0,098 Symmetrical
KURTOSIS (K): 13,13 5,215 5,215 1,324 1,324 Leptokurtic
40
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10. pielikums. KalnamuiZas atseguma 3. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Kalnamuiza, 3. paraugs

SAMPLE TYPE: Unimodal, Well Sorted
SEDIMENT NAME: Well Sorted Fine Sand

AMALYST & DATE: Simona Macute,
TEXTURAL GROUP: Sand

Lm i GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 180,0 2,483 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 95,8% MEDIUM SAND: 1,7%
MODE 3 MUD: 4,2% FINE SAND: 84,1%
Dig| 1049 2216 WV FINE SAND: 10,0%
MEDIAN or Degr| 1736 2 526 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 4,2%
Dag| 2153 3,253 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgg / Dyg):| 2,082 1,468 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgg - Dyg):| 1104 1,037 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D75 /Das)| 1,285 1,152 WV FINE GRAVEL: 0,0% WV FINE SILT: 0,0%
(D+s-Das):| 4251 0,362 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um b Lm p
MEAN (X} 168,5 160,5 2,639 1643 2,606 Fine Sand
SORTING (c): 42 65 1,373 0,458 1,313 0,392 Well Sorted
SKEWNESS (sk):| -0,600 -1,756 1,756 -0,407 0,407 Very Fine Skewed
KURTOSIS (K} 4,298 6,385 6,385 1,764 1,764 Very Leptokurtic

70
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11. pielikums. KalnamuiZas atseguma 4. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE IDENTITY: Kalnamuiza, 4. paraugs

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE TYPE: Unimodal, Well Sorted
SEDIMENT NAME: Well Sorted Fine Sand

ANALYST & DATE: Simona Maéute,

TEXTURAL GROUP: Sand

Lm ] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:) 180,0 2,483 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 95,3% MEDIUM SAND: 0,4%
MODE 3: MUD: 4,7% FINE SAND: 87,8%
Dyl 1144 2,334 WV FINE SAND: 7,1%
MEDIAM or Dggy:| 1631 2,616 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 4,7%
Doyl 1983 3,128 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgg / Dyg)r| 1,734 1,340 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dag - Dyg)| 83,84 0,794 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D5 /Dog)e| 1,341 1,173 V FINE GRAVEL: 0,0% WV FINE SILT: 0,0%
(D75 - Das)| 46,83 0,423 WV COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
Lm wm ] wm P
MEAN (x) 1598 1529 2,709 159,4 2,649 Fine Sand
SORTING (o): 38,03 1,346 0,429 1,326 0,407 Well Sorted
SKEWNESS (Sk)| -0,857 -1,867 1,867 -0,340 0,340 Very Fine Skewed
KURTOSIS (K): 4,463 7,135 7,135 1,678 1,678 Very Leptokurtic
50
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12. pielikums. Kalnamuizas atseguma 4A. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: KalnamuiZa, 4A. paraugs ANALYST & DATE: Simona Macute,

SAMPLE TYPE: Bimodal, Moderately Well Sorted  TEXTURAL GROUP: Sandy Mud
SEDIMENT NAME: Fine Sandy Very Coarse Silt

Lm i GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 56,50 4 155 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2:| 1425 2822 SAND: 37,0% MEDIUM SAND: 0,4%
MODE 3: MUD: 63,0% FINE SAND: 29 4%
Di:| 51,80 2,516 WV FINE SAND: 7,2%
MEDIAN or Dgy:| 59,69 4,066 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 63,0%
Dgo:| 1748 4,271 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dag / Dyg)| 3,374 1,697 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dag - Dyg):| 1230 1,754 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D5 /Dze)| 2473 1,452 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(Dys-Das):| 80,46 1,306 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um p Lm p
MEAN (x) 91,56 79,39 3,655 79,02 3,662 WVery Fine Sand
SORTING (o) 52,50 1,640 0,713 1,604 0,681 Moderately Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 1,180 0,857 -0,857 0,769 -0,769 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 3,308 1,996 1,996 0,603 0,603 Very Platykurtic
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13. pielikums. KalnamuiZas atseguma 6. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri péc Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: KalnamuiZa, 6. paraugs ANALYST & DATE: Simona Matute,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Well Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Well Sorted Fine Sand
um o] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 1425 2,822 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 95,1% MEDIUM SAND: 0,8%
MODE 3: MUD: 4,9% FINE SAND: 70,8%
Dyl 90,48 2,411 V FINE SAND: 23,4%
MEDIAN or Dgyz| 1404 2,832 WV COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 4,9%
Dgg:| 1880 3,466 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dag / Dyg);| 2,078 1,438 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dag - Dyg):| 97,56 1,085 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D+s/Dzg)r| 1,352 1,165 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D75 - Dag):| 41,93 0,435 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ] Lm p
MEAN (X} 141,4 134,5 2,894 1376 2,861 Fine Sand
SORTING (o): 39,74 1,358 0,442 1,356 0,439 Well Sorted
SKEWNESS (5k): 0,873 -0,987 0,087 -0,258 0,259 Fine Skewed
KURTOSIS (K): 10,72 4910 4,910 1,561 1,561 Very Leptokurtic
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14. pielikums. KalnamuiZas atseguma 11. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: KalnamuiZa, 11. paraugs ANALYST & DATE: Simona Macute,
SAMPLE TYPE: Bimodal, Well Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Well Sorted Fine Sand
pm P GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 180,0 2,483 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,3%
MODE 2:| 56,50 4,155 SAND: 94,3% MEDIUM SAND: 2,8%
MODE 3: MUD: 5,7% FINE SAND: 76,5%
Dig| 94,79 2,228 V FINE SAND: 14,8%
MEDIAN or Dgg:|  155,8 2,683 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 5,7%
Dgo:| 2135 3,399 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgg / Dyg)| 2,252 1,526 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dag - Dyg):| 118,7 1,171 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D5 / Dze)| 1,427 1,210 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D+s-Dgs):| 55,20 0,513 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHQD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
Lm um ] Lm p
MEAN (x) 1580 1480 2,757 150,9 2,729 Fine Sand
SORTING (o): 53,88 1,429 0,515 1,413 0,499 Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 1,940 -0,856 0,856 -0,273 0,273 Fine Skewed
KURTOSIS (K): 18,47 4,843 4,943 1,579 1,579 Very Leptokurtic
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15. pielikums. Gavenu atseguma 1. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Gavéni, 1. paraugs ANALYST & DATE: Simona Mat ute,

SAMPLE TYPE: Bimodal, Moderately Well Sorted  TEXTURAL GROUP: Muddy Sand
SEDIMENT NAME: Very Coarse Silty Very Fine Sand

Class weight (%)
e

Lum ] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 90,00 3,483 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2:| 56,50 4,155 SAND: 83,7% MEDIUM SAND: 2,0%
MODE 3: MUD: 16,3% FINE SAND: 24,4%
Dyl 57,34 2,461 WV FINE SAND: 57 3%
MEDIAN or Dgyz| 96,05 3,380 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 18,3%
Dge:| 1818 4124 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dag / Dyg):| 3,167 1,676 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dag - Dyg):| 1242 1,663 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D+s/Das)| 1,706 1,261 V FINE GRAVEL: 0,0% WV FINE SILT: 0,0%
(D7s-Das):| 5324 0,771 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric  Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
Lm um & Lm '
MEAN (x): 110,3 100,2 3,320 87,16 3,383 Very Fine Sand
SORTING (o) 51,42 1,510 0,594 1,551 0,633  Moderately Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 1,628 0,485 -0,485 0,104 -0,104 Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 6,327 2,813 2,813 1,080 1,080 Mesokurtic
30
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16. pielikums. Gavenu atseguma 2. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Gavéni, 2. paraugs AMALYST & DATE: Simona Macute,

SAMPLE TYPE: Bimodal, Moderately Well Sorted  TEXTURAL GROUP: Muddy Sand
SEDIMENT NAME: Very Coarse Silty Very Fine Sand

Lm B GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 80,00 3,483 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2:| 56,50 4,155 SAND: 82,3% MEDIUM SAND: 5,0%
MODE 3: MUD: 17,7% FINE SAND: 26,9%
D.:| 56,71 2,33 WV FINE SAND: 50,4%
MEDIAN ar Dggz|  102,0 3,293 WV COARSE GRAVEL: 0,0% WV COARSE SILT: 17,7%
Dgg:| 1987 4,140 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dag f Dyg)| 3,503 1,776 WMEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dag - Dyo)| 1420 1,809 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D / Dze)| 1,831 1,307 V FINE GRAVEL: 0,0% WV FINE SILT: 0,0%
(Dys-Das)k| 63,39 0,872 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
Lm Lm & Lm p
MEAN (X 118,6 105,3 3,248 100,6 3,314 Very Fine Sand
SORTING (o) 63,03 1,582 0,662 1,616 0,692  Moderately Well Sorted
SKEWNESS (5k): 1,830 0,502 -0,502 0,059 -0,059 Symmetrical
KURTOSIS (K): 7,183 2,868 2,868 1,049 1,049 Mesokurtic
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17. pielikums. Gavenu atseguma 3. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Gavéni, 3. paraugs AMALYST & DATE: Simona Matute,

SAMPLE TYPE: Bimodal, Moderately Well Sorted  TEXTURAL GROUP: Muddy Sand
SEDIMENT NAME: Very Coarse Silty Very Fine Sand

Lm ] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 90,00 3,483 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2:| 56,50 4,155 SAND: 86,2% MEDIUM SAND: 3,8%
MODE 3: MUD: 13,8% FINE SAND: 28,8%
D.:| 58,78 2,385 W FINE SAND: 53,6%
MEDIAN or Deg:| 1044 3,260 V COARSE GRAVEL: 0,0% WV COARSE SILT: 13,8%
Dgp:| 1914 4,089 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgg / Dag)| 3,256 1,714 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dag - Dyg);| 1328 1,703 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Das)| 1,706 1,272 WV FINE GRAVEL: 0,0% WV FINE SILT: 0,0%
(D7s-Das)r| 5791 0,770 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHQD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um b um b
MEAN (X) 118,9 107,2 3,222 1035 3,272 Very Fine Sand
SORTING (o) 58,03 1,533 0,616 1,558 0,640  Moderately Well Sorted
SKEWNESS (5k): 1,865 0,433 -0,433 0,040 -0,040 Symmetrical
KURTOSIS (K): 7,980 3,012 3,012 1,129 1,129 Leptokurtic
30
25
N

m A

Class weight (%)
n

10,0 100,0 1000,0
Particle diameter {pm)

104




18. pielikums. Gavenu atseguma 4. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri péc Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Gavéni, 4. paraugs AMALYST & DATE: Simona Macute,

SAMPLE TYPE: Bimodal, Moderately Well Sorted  TEXTURAL GROUP: Muddy Sand
SEDIMENT NAME: Very Coarse Silty Fine Sand

Lm i GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 1425 2,822 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2:| 56,50 4,155 SAND: 88,2% MEDIUM SAND: 0,6%
MODE 3: MUD: 11,8% FINE SAND: 56,4%
Dy 6044 2 476 V FINE SAND: 31,2%
MEDIAN or Deg:| 1307 2,936 WV COARSE GRAVEL: 0,0% WV COARSE SILT: 11.8%
Dgg:| 1797 4,048 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dag / Dyg):| 2,974 1,635 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dag - Dyg)y| 1193 1,672 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D75/ D)7 1,528 1,226 WV FINE GRAVEL: 0,0% WV FINE SILT: 0,0%
(D5 - Dag):| 52,96 0612 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHQD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm Lm ) Lm b
MEAN (X} 1279 1194 3,087 120,8 3,049 Very Fine Sand
SORTING () 42 29 1,445 0,532 1,442 0,528  Moderately Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 0,337 -0,732 0,732 -0,358 0,358 Very Fine Skewed
KURTOSIS (K): 4 568 2,975 2,975 1,213 1,213 Leptokurtic
40
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19. pielikums. Gavenu atseguma 5. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Gavéni, 5. paraugs ANALYST & DATE: Simona Magute,

SAMPLE TYPE: Bimodal, Moderately Well Sorted  TEXTURAL GROUP: Muddy Sand
SEDIMENT NAME: Very Coarse Silty Very Fine Sand

Lm i GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 56,50 4,155 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,3%
MODE 2:| 90,00 3,483 SAND: 76,4% MEDIUM SAND: 3,8%
MODE 3: MUD: 23,6% FINE SAND: 20,9%
Dig| 54,96 2,621 V FINE SAND: 51,4%
MEDIAN or Dgg7| 92,74 3,431 V COARSE GRAVEL: 0,0% WV COARSE SILT: 23,6%
Ds:| 1625 4 185 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dag / Dyg)| 2,957 1,697 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dagg - Dyg):| 1076 1,664 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dzg)| 1,959 1,324 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D7s-Dae):| 61,26 0,970 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um b Lm ¢
MEAN (x) 109,1 96,12 3,379 92 23 3,439 Very Fine Sand
SORTING (o) 66 66 1,677 0,657 1,672 0,652  Moderately Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 3,198 0,806 -0,906 0,104 -0,104 Coarse Skewed
KURTOSIS (K) 18,19 4070 4 070 0,898 0,898 Platykurtic
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20. pielikums. Gavenu atseguma 1. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

Class weight (%)

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Gavéni, 7. paraugs

SAMPLE TYPE: Bimodal, Moderately Well Sorted

SEDIMENT NAME: Moderately Well Sorted Fine Sand

ANALYST & DATE: Simona MaZute,

TEXTURAL GROUP: 5and

um o] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 1425 2,822 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,2%
MODE 2:| 56,50 4,155 SAND: 90,6% MEDIUM SAND: 2,2%
MODE 3: MUD: 9,4% FINE SAND: 56,7%
Dy:| 64,02 2,440 V FINE SAND: 31,6%
MEDIAM or Dggz| 1319 2,922 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 9,4%
Dgy:| 1842 3,065 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dag / Dyg):| 2,878 1,625 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dag - Dyg):| 120,2 1,525 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/Das):| 1,486 1,211 WV FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D+s-Das):| 50,08 0,571 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um Lm ] Lm P
MEAN (x): 133,0 123,3 3,020 1229 3,024 Very Fine Sand
SORTING (o) 52,76 1,458 0,544 1,437 0,523  Moderately Well Sorted
SKEWNESS (5k): 2,700 -0,305 0,305 -0,314 0,314 Very Fine Skewed
KURTOSIS (K): 23,93 3,839 3,839 1,350 1,350 Leptokurtic
45
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21. pielikums. Gavenu atseguma 8. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

4

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Gavéni, 8. paraugs ANALYST & DATE: Simona Magute,

SAMPLE TYPE: Bimodal, Moderately Well Sorted  TEXTURAL GROUP: Muddy Sand
SEDIMENT NAME: Very Coarse Silty Fine Sand

um P GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 1425 2,822 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2:| 56,50 4,155 SAND: 89,0% MEDIUM SAND: 1,2%
MODE 3: MUD: 11,0% FINE SAND: 56,7%
Dyl 61,29 2,417 WV FINE SAND: 31,1%
MEDIAN or Dgg:| 1321 2,920 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 11,0%
Dge:| 187,2 4,028 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Do / Dyg):| 3,064 1,666 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dag - Dyg):| 1259 1,611 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D+5/Dze)| 1,695 1,286 V FINE GRAVEL: 0,0% WV FINE SILT: 0,0%
(D7s-Dze)| 6463 0,762 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
Lm um ] Lm p
MEAN (x): 130,3 120,3 3,055 120,7 3,050 Very Fine Sand
SORTING (o): 48,36 1,483 0,569 1,490 0,576  Moderately Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 0,860 -0,477 0,477 -0,345 0,345 Very Fine Skewed
KURTOSIS (K): 6,770 2,728 2,728 0,993 0,893 Mesokurtic
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22. pielikums. Kurbju atseguma 1. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

ANALYST & DATE: Simona Magute,
TEXTURAL GROUP: Sand

SAMPLE IDENTITY: Kurbiji, 1. paraugs

SAMPLE TYPE: Bimodal, Well Sorted
SEDIMENT NAME: Well Sorted Fine Sand

pm P GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 1425 2,822 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2:| 56,50 4,155 SAND: 91,7% MEDIUM SAND: 0,1%
MODE 3: MUD: 8,3% FINE SAND: 49 8%
Dy:| 67,43 2,672 V FINE SAND: 41,8%
MEDIAN or Dgy:| 1249 3,002 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 8,3%
Dgy:| 1570 3,890 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dog / Dyg)r| 2,328 1,456 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dag - Dyg):| 89,53 1,219 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D5 /Dgzs)| 1,495 1,208 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(Dss-Dze)| 4774 0,581 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ] Lm p
MEAN (x): 120,2 114,2 3,130 116,4 3,103 Very Fine Sand
SORTING (o): 33,13 1,366 0,450 1,370 0,454 Well Sorted
SKEWMNESS (Sk):| -0,196 -0,886 0,686 -0,393 0,393 Very Fine Skewed
KURTOSIS (K): 2,859 3,123 3,123 1,108 1,108 Mesokurtic
45
40 |
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23. pielikums. Kurbju atseguma 2. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Kurbji, 2. paraugs AMALYST & DATE: Simona MaCute,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Very Well Sorted TEXTURAL GROUP: Muddy Sand
SEDIMENT NAME: Very Coarse Silty Very Fine Sand
Lm o) GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 90,00 3,483 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 88,5% MEDIUM SAND: 0,0%
MODE 3: MUD: 11,5% FINE SAND: 1,8%
Dy 6069 3,296 V FINE SAND: 86,6%
MEDIAM or Dgg:| 83,01 3,591 WV COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 11,5%
Dge:| 101.,8 4,042 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgg / Dyg):| 1,677 1,226 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgg - Dyg):| 41,00 0,746 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D75 Das):| 1,338 1,123 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D+s-Das):| 2360 0,420 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um b um p
MEAN (x) 83,59 81,26 3,621 80,76 3,630 Very Fine Sand
SORTING (o) 18,02 1,230 0,298 1,238 0,308 Very Well Sorted
SKEWNESS (sk): 1,256 0,179 -0,179 -0,156 0,156 Fine Skewed
KURTOSIS (K 7,682 3,726 3,726 1,041 1,041 Mesokurtic
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24. pielikums. Kurbju atseguma 3. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Kurbji, 3. paraugs ANALYST & DATE: Simona Macute,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Well Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Well Sorted Fine Sand
Lm o) GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 1425 2,822 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 96,4% MEDIUM SAND: 0,9%
MODE 3: MUD: 3,6% FINE SAND: 60,0%
Dig:| 8717 2,520 W FINE SAND: 35,5%
MEDIAN or Dgg:| 132,86 2,915 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 36%
Dgg:| 1743 3,620 COARSE GRAVEL: 0,0% CCOARSE SILT: 0,0%
(Dgg / Dyg):| 2,000 1,397 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgg - Dyg)| 87,18 1,000 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D75/ Dag)r| 1,394 1,176 V' FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(Dys-Dzs)| 42,04 0,480 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um b um p
MEAM (X&) 1324 1268 2,980 128,0 2,966 Fine Sand
SORTING (o): 34,61 1,323 0,403 1,303 0,382 Well Sorted
SKEWNESS (5k) 0,501 -0,791 0,79 -0,245 0,245 Fine Skewed
KURTQOSIS (X): 5,448 4 395 4 395 1,189 1,189 Leptokurtic
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25. pielikums. Kurbju atseguma 3. slana 2. parauga nogulumu granulometriskais sastavs
un to raksturojusie parametri péc Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Kurbji, 3-2. paraugs ANALYST & DATE: Simona Macute,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Well Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Well Sorted Fine Sand
Lm i GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 1425 2,822 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 97,3% MEDIUM SAND: 0,0%
MODE 3: MUD: 2,7% FINE SAND: 50,2%
Di:| 8571 2,664 V FINE SAND: 47,1%
MEDIAN or Dggy:| 1252 2,098 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 2,7%
Do | 1577 3,544 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dag / Dyg)7| 1,840 1,330 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dag - Dyg):| 72,03 0,880 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D75 /Dzs)| 1,392 1,171 WV FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D+s-Das):| 4070 0477 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um b um ¢
MEAN (x) 1247 120,3 3,056 1215 3,040 Very Fine Sand
SORTING (a) 28 66 1,283 0,360 1,278 0,354 Well Sorted
SKEWNESS (sk):| -0,031 -0,839 0,839 -0,196 0,196 Fine Skewed
KURTOSIS (K} 3,241 3,084 3,084 1,022 1,022 Mesokurtic
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26. pielikums. Kurbju atseguma 4. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Kurbji, 4. paraugs ANALYST & DATE: Simona Matute,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Well Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Well Sorted Very Fine Sand
um o] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 90,00 3,483 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 97,3% MEDIUM SAND: 0,3%
MODE 3: MUD: 2,7% FINE SAND: 24,6%
Dy:| 77,70 2,725 V FINE SAND: 72,5%
MEDIAN or Dgg:| 1047 3,256 WV COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 2,7%
Dgp:| 1512 3,686 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgg / Dyg):| 1,946 1,353 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgg - Dyg):| 73,54 0,961 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D75 / Dag)| 1,417 1,168 WV FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D75-Das):| 36,75 0,503 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um b Lm ¢
MEAN (x) 10,7 106,0 3,238 106,7 3,229 Very Fine Sand
SORTING (o) 31,33 1,307 0,386 1,307 0,387 Well Sorted
SKEWNESS (sk): 1,291 0,216 -0,216 0,061 -0,061 Symmetrical
KURTOSIS () 6,282 3,453 3,453 1,060 1,060 Mesokurtic
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27. pielikums. Kurbju atseguma 5. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

4

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Kurbji, 5. paraugs AMALYST & DATE: Simona Macute,

SAMPLE TYPE: Bimodal, Moderately Well Sorted  TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Moderately Well Sorted Fine Sand

Lum ] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 1425 2,822 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2:| 56,50 4,155 SAND: 94,4% MEDIUM SAND: 0,3%
MODE 3: MUD: 5,6% FINE SAND: 55,7%
Dio:| 74,75 2,427 WV FINE SAND: 38,4%
MEDIAN or Dsg:|  131,0 2,832 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 5,6%
Dg:| 188,0 3,742 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dag / Dyg):| 2,488 1,542 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dog - Dyg):| 111,2 1,315 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D75 /Dze)| 1,633 1,267 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D+s-Dze):| 61,74 0,708 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric  Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm wm ¢ pm ¢
MEAN (X) 131,0 123,1 3,022 1250 3,000 Very Fine Sand
SORTING (o) 41,64 1,411 0,497 1,427 0,513 Moderately Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 0,261 -0,561 0,561 -0,253 0,253 Fine Skewed
KURTOSIS (K): 3,337 2,770 2,770 0,875 0,875 Mesokurtic
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28. pielikums. Kurbju atseguma 5. slana 2. parauga nogulumu granulometriskais sastavs
un to raksturojusie parametri péc Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Kurbji, 5-2. paraugs ANALYST & DATE: Simona Macute,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Well Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT MNAME: Well Sorted Very Fine Sand
um ] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 1425 2,822 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 95,4% MEDIUM SAND: 0,2%
MODE 3 MUD: 4,6% FINE SAND: 41,3%
Dyl 74,10 2,517 V FINE SAND: 53,9%
MEDIAN or Dggz|  115,2 3,117 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 4,6%
Dgg:| 1747 3,754 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dag / Dyg)| 2,358 1,482 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dag - Dyg):| 1008 1,237 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7 /Das)| 1,608 1,247 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D+s-Dzs):| 55,05 0,686 WV COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
Lm Lm & Lm p
MEAN (x): 120,9 1141 3,132 14,7 3,124 Very Fine Sand
SORTING (o) 38,64 1,382 0,467 1,380 0,475 Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 0,631 -0,168 0,168 -0,050 0,050 Symmetrical
KURTOSIS (K): 3,359 2,636 2,636 0,953 0,953 Mesokurtic
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29. pielikums. Kurbju atseguma 6. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Kurhji, 6. paraugs ANALYST & DATE: Simona Macute,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Well Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Well Sorted Very Fine Sand
Lm o} GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 90,00 3,483 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 98,7% MEDIUM SAND: 0,3%
MODE 3: MUD: 1,3% FINE SAND: 19,9%
Di| 76,77 2777 V FINE SAND: 78 5%
MEDIAN or Dgg:| 1026 3,285 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 1,3%
Dag:| 1459 3,703 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgg / Dyg):| 1,801 1,334 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgg - Dyg)| 869,17 0,827 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/Dzg)| 1,389 1,156 WV FINE GRAVEL: 0,0% WV FINE SILT: 0,0%
(D5 - Dag)| 33,94 0,474 \V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
Lm Lm b Lum ¢
MEAN (x) 108,0 103,9 3,267 104,0 3,266 Very Fine Sand
SORTING (o) 29,09 1,282 0,358 1,280 0,356 Well Sorted
SKEWNESS (Skc): 1,558 0,415 -0,415 0,057 -0,057 Symmetrical
KURTOSIS (K): 7,890 3,733 3,733 1,037 1,037 Mesokurtic
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30. pielikums. Vilku atseguma 1. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri péc Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Vilki, 1. paraugs AMALYST & DATE: Simona Macute,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Very Well Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Very Well Sorted Very Fine Sand
Lm ] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 90,00 3,483 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,2%
MODE 2: SAND: 93,1% MEDIUM SAND: 0,3%
MODE 3: MUD: 6,9% FINE SAND: 4,8%
Dio:| 64,91 3,103 WV FINE SAND: 87,7%
MEDIAN or Dgy:| 87,47 3,515 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 6,9%
Dgo:| 1164 3,845 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgg / Dyg):| 1,793 1,271 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dag - Dyg)| 51,44 0,842 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D5 /Dze):| 1,286 1,108 WV FINE GRAVEL: 0,0% WV FINE SILT: 0,0%
(D7s-Das)| 21,71 0,363 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um pm ¢ um o
MEAN (X 81,97 87,67 3,512 88,23 3,536 Very Fine Sand
SORTING (o): M 77 1,288 0,365 1,252 0,324 Very Well Sorted
SKEWNESS (5k): 11,73 2,080 -2,080 -0,061 0,061 Symmetrical
KURTOSIS (K): 1955 17,65 17,65 1,269 1,269 Leptokurtic
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31. pielikums. Vilku atseguma 2. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Vilki, 2. paraugs AMNALYST & DATE: Simona Matute,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Very Well Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Very Well Sorted Very Fine Sand
Lwm o] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 90,00 3,483 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 93,9% MEDIUM SAND: 0,1%
MODE 3: MUD: 6,1% FINE SAND: 6,1%
Dy | 66,10 3,060 V FINE SAND: 87 7%
MEDIAN or Degz| 89,84 3,476 V COARSE GRAVEL: 0,0% WV COARSE SILT: 6,1%
Dgg:| 1199 3,919 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dag / Dyg)| 1,813 1,281 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dog - Dyg)| 53,77 0,859 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D5 /Dag)| 1,269 1,104 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D+s-Dzs)r| 21,54 0,343 WV COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ) LLm ¢
MEAN (x}): 82,75 89,84 3,477 89,67 3,479 Very Fine Sand
SORTING (o): 22,12 1,250 0,322 1,261 0,335 Very Well Sorted
SKEWNESS (Sk ) 1,971 0,229 -0,229 -0,019 0,019 Symmetrical
KURTOSIS (K): 17,30 4,328 4,328 1,354 1,354 Leptokurtic
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32. pielikums. Vilku atseguma 3. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri péc Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Vilki, 3. paraugs ANALYST & DATE: Simona Matute,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Well Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Well Sorted Very Fine Sand
Lm i GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 90,00 3,483 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 90,5% MEDIUM SAND: 0,0%
MODE 3: MUD: 9,5% FINE SAND: 6,4%
Dio| 63,12 3,056 V FINE SAND: 84, 1%
MEDIAN or Dgy:| 89,75 3,478 WV COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 9,5%
Dgo:| 120,3 3,086 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dag / Dyg)| 1,806 1,304 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgg - Dyg):| 57,16 0,930 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D+s/Dae)| 1,300 1,115 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D7s-Dae)| 23,64 0,378 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric  Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um Lm ] Lm b
MEAN (x): 9219 89,03 3,490 88,75 3,494 Very Fine Sand
SORTING (o) 22 54 1,269 0,344 1,288 0,365 Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 1,041 0,010 -0,010 -0,078 0,078 Symmetrical
KURTOSIS (K): 6,159 3,395 3,395 1,346 1,346 Leptokurtic
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33. pielikums. Vilku atseguma 4. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

AMALYST & DATE: Simona Macute,
TEXTURAL GROUP: Sand

SAMPLE IDENTITY: Vilki, 4. paraugs

SAMPLE TYPE: Unimodal, Well Sorted
SEDIMENT NAME: Well Sorted Very Fine Sand

Lm ] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:{ 90,00 3,483 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 92 5% MEDIUM SAND: 0,0%
MODE 3: MUD: 7,5% FINE SAND: 9,4%
Dio:| 64,99 3,008 V FINE SAND: 83,1%
MEDIAN or Dgg:| 91,87 3,444 V COARSE GRAVEL: 0,0% WV COARSE SILT: 7,5%
Dggr| 1243 3,044 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dag / Dyg)| 1,912 1,311 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgg - Dyg):| 59,29 0,835 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D5 / Dz} | 1,358 1,138 V FINE GRAVEL: 0,0% WV FINE SILT: 0,0%
(D75-Das)| 28,69 0,442 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arthmetic Geometric  Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um o um b
MEAN (X) 95,43 91,91 3,444 91,49 3,450 Wery Fine Sand
SORTING (o) 24,39 1,282 0,359 1,303 0,381 Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 0,979 0,058 -0,058 -0,022 0,022 Symmetrical
KURTOSIS (K): 5216 3,164 3,164 1,208 1,208 Leptokurtic
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34. pielikums. Rukiizes atseguma 1. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Rukize, 1. paraugs AMALYST & DATE: Simona Macute,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Very Well Sorted TEXTURAL GROUP: Muddy Sand
SEDIMENT NAME: Very Coarse Silty Very Fine Sand
um o] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 90,00 3,483 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 87,7% MEDIUM SAND: 0,0%
MQDE 3: MUD: 12,3% FINE SAND: 0,8%
Dyg:| 59,90 3,295 V FINE SAND: 86,9%
MEDIAM or Dgy:| 84,83 3,559 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 12,3%
Dgp:| 1018 4,061 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dog / Dyg):| 1,701 1,233 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dag - Dyg)| 42,00 0,787 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Dag)r| 1,319 1,117 WV FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D7s-Das)| 2281 0,400 WV COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHCD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
Lm pm ] Lm '
MEAN (X} 84,32 82,08 3,607 81,46 3,618 Very Fine Sand
SORTING (o): 17,42 1,225 0,293 1,237 0,307 Very Well Sorted
SKEWNESS (5k): 1,317 -0,111 0,111 -0,248 0,248 Fine Skewed
KURTOSIS (K): 12,07 3,066 3,966 1,083 1,083 Mesokurtic

&0

. f

Class weight (%)
E

10

10,0 1000 1000,0
Particle diameter {pm)

121




35. pielikums. Rukiizes atseguma 2. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Rukiize, 2. paraugs ANALYST & DATE: Simona Macute,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Well Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Well Sorted Very Fine Sand
um P GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 112,5 3,161 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 97,4% MEDIUM SAND: 0,1%
MODE 3: MUD: 2,6% FINE SAND: 27,3%
Dyl 75,56 2,714 V FINE SAND: 70,0%
MEDIAM or Dgy:|  105,8 3,241 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 2,6%
Dg:| 1524 3,726 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dag / Dyg):| 2,017 1,373 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dag - Dyg):| 78,81 1,012 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D75 Das):| 1,462 1,185 V FINE GRAVEL: 0,0% WV FINE SILT: 0,0%
(D5 -Dgs):| 40,61 0,548 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um Lm & Lm p
MEAN (x) 110,9 106,3 3,233 1074 3,219 Very Fine Sand
SORTING (o): 30,20 1,307 0,386 1,316 0,396 Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 0,812 0,007 -0,007 0,032 -0,032 Symmetrical
KURTOSIS (K): 4,222 2,893 2,893 0,877 0,877 Mesokurtic
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36. pielikums. Rukiizes atseguma 3. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Rukize, 3. paraugs AMNALYST & DATE: Simona Maéute,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Very Well Sorted TEXTURAL GROUP: Muddy Sand
SEDIMENT NAME: Very Coarse Silty Very Fine Sand
Lm ] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1: 71,50 3,816 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 82,0% MEDIUM SAND: 0,0%
MODE 3: MUD: 18,0% FINE SAND: 0,6%
Dig| 56,80 3,365 V FINE SAND: 81,4%
MEDIAN or Dgg:| 75,39 3,729 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 18,0%
Dag:| 97,04 4143 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgg / Dyg)k| 1,715 1,231 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgg - Dyg):| 40,44 0,778 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s !/ Dag)| 1,347 1,123 V FINE GRAVEL: 0,0% WV FINE SILT: 0,0%
(D;s-Dze)| 22,67 0,430 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um Lm ] um p
MEAN (x): 77,55 75,53 3,727 75,42 3,729 Very Fine Sand
SORTING (o): 16,05 1,217 0,284 1,227 0,296 Very Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 1,449 0,317 -0,317 -0,035 0,035 Symmetrical
KURTOSIS (K 10,95 3,559 3,559 0,894 0,894 Platykurtic

45

40

35

m [

]
5]
l

Claés weight (%)
[ —
| —

5 \
D N

10,0 100,0 1000,0
Particle diameter {pm)

123




37. pielikums. Rukiizes atseguma 4. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri péc Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Rukiize, 4. paraugs AMALYST & DATE: Simona Macute,

SAMPLE TYPE: Bimodal, Moderately Well Sorted  TEXTURAL GROUP: Muddy Sand
SEDIMENT NAME: Very Coarse Silty Very Fine Sand

Lm i GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 90,00 3,483 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2:| 56,50 4,155 SAND: 79,6% MEDIUM SAND: 4,9%
MODE 3: MUD: 20,4% FINE SAND: 26,0%
Di:| 55,78 2,348 V FINE SAND: 48,8%
MEDIAN or Dgy:|  100,0 3,322 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 20,4%
Do | 1964 4 164 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dag / Dyg):| 3,521 1,773 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Do - Dyg):| 1406 1,816 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(Dss/Dzs)| 1,947 1,336 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D+s-Das):| 67,01 0,962 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um b Lm p
MEAN () 116,5 103,0 3,279 98,43 3,345 Very Fine Sand
SORTING (o): 62,96 1,592 0,671 1,619 0,695  Moderately Well Sorted
SKEWNESS (sk): 1,842 0,519 -0,519 0,064 -0,064 Symmetrical
KURTOSIS (K): 7,241 2,819 2,819 0,852 0,952 Mesokurtic
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38. pielikums. Klianu atseguma 1. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Kldnas, 1. paraugs ANALYST & DATE: Simona Macute,

SAMPLE TYPE: Bimodal, Moderately Well Sorted  TEXTURAL GROUP: Muddy Sand
SEDIMENT NAME: Very Coarse Silty Fine Sand

Lm ] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 1425 2,822 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2:| 56,50 4,155 SAND: 83,7% MEDIUM SAND: 1,1%
MODE 3: MUD: 16,3% FINE SAND: 59 4%
D.:| 57,32 2,524 WV FINE SAND: 23,2%
MEDIAN or Dgg:| 1323 2,918 WV COARSE GRAVEL: 0,0% WV COARSE SILT: 16,3%
Dgg:| 1739 4,125 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dag / Dyg)| 3,033 1,634 MEDIUM GRAVEL: 0,0% WMEDIUM SILT: 0,0%
(Dag-Dyg)k| 1165 1,601 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ Das)| 1,560 1,235 WV FINE GRAVEL: 0,0% W FINE SILT: 0,0%
(D75 -Das)| 54,34 0,641 V COARSE SAMD: 0,0% CLAY: 0,0%
WMETHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um pm ¢ um o
MEAN (X 126,0 16,7 3,099 109,4 3,193 Very Fine Sand
SORTING (o): 4378 1,481 0,566 1,631 0615  Moderately Well Sorted
SKEWNESS (5k): 0,413 -0,753 0,753 -0,520 0,520 Very Fine Skewed
KURTOSIS (K): 5679 2,761 2,761 1,165 1,165 Leptokurtic
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39. pielikums. Klinu atseguma 2. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri péc Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Klinas, 2. paraugs

SAMPLE TYPE: Trimodal, Moderately Well Sorted
SEDIMENT NAME: Very Coarse Silty Very Fine Sand

ANALYST & DATE: Simona Ma&ute,
TEXTURAL GROUP: Muddy Sand

um B GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 1425 2,822 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2:| 90,00 3,483 SAND: 88,7% MEDIUM SAND: 0,2%
MODE 3:| 56,50 4,155 MUD: 11,3% FINE SAND: 35,8%
Dy 60,91 2,678 WV FINE SAND: 52 7%
MEDIAN or Dgy:|  106,9 3,226 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 11,3%
Dg:| 156,3 4,037 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Do / Dyg):| 2,565 1,507 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dag - Dyg):| 95,34 1,359 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D+5/Dze)| 1,679 1,261 V FINE GRAVEL: 0,0% WV FINE SILT: 0,0%
(D5 - Das):| 55,59 0,748 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
Lm um ] Lm p
MEAN (x): 110,7 103,8 3,268 103,1 3,278 Very Fine Sand
SORTING (o). 37,10 1,412 0,498 1,440 0,526  Moderately Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 0,575 -0,228 0,228 -0,148 0,148 Fine Skewed
KURTOSIS (K): 3,004 2,299 2,299 0,904 0,904 Mesokurtic
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40. pielikums. Klianu atsequma 3. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Kldnas, 3. paraugs

SAMPLE TYPE: Bimodal, Well Sorted
SEDIMENT NAME: Well Sorted Fine Sand

ANALYST & DATE: Simona Matute,
TEXTURAL GROUP: Sand

Lm ] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 14245 2,822 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2:| 56,50 4,155 SAND: 94,3% WMEDIUM SAND: 0,2%
MODE 3: MUD: 5,7% FINE SAND: 59 6%
D.o:| 76,76 2477 WV FINE SAND: 34,5%
MEDIAN or Dgyz| 1325 2,915 V COARSE GRAVEL: 0,0% WV COARSE SILT: 5,7%
Dap:| 1796 3,704 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dag / Dygk| 2,340 1,495 WMEDIUM GRAVEL: 0,0% WMEDIUM SILT: 0,0%
(Dag-Dyp)| 1028 1,226 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D5 /Dze)| 1,520 1,227 WV FINE GRAVEL: 0,0% WV FINE SILT: 0,0%
(D7s-Dag):| 5327 0,613 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHCD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um Lm ] um P
MEAN (x) 130,0 1230 3,023 1240 3,011 Very Fine Sand
SORTING (o) 38,03 1,384 0,469 1,398 0,484 Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 0,025 -0,767 0,767 -0,332 0,332 Very Fine Skewed
KURTOSIS (K): 3,005 3,128 3,128 1,110 1,110 Leptokurtic
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41. pielikums. Klianu atsequma 4. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Kliinas, 4. paraugs AMALYST & DATE: Simona Macute,

SAMPLE TYPE: Bimodal, Moderately Well Sorted  TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Moderately Well Sorted Fine Sand

Lum ] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 1425 2,822 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2:| 56,50 4,155 SAND: 93,7% MEDIUM SAND: 1,1%
MODE 3: MUD: 8,3% FINE SAND: 54,3%
Dyl 73,42 2,432 WV FINE SAND: 38,3%
MEDIAN or Dsg:|  130,0 2,943 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 6,3%
Dg:| 1854 3,768 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dag / Dyg):| 2,525 1,549 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Do - Dyg):| 111,9 1,336 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D75 /Dze)| 1,609 1,256 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D+s-Dze):| 5892 0,686 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric  Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm wm ¢ pm ¢
MEAN (X) 130,5 1222 3,033 1236 3,016 Very Fine Sand
SORTING (o) 44 09 1,422 0,508 1,429 0,515  Moderately Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 0,781 -0,422 0,422 -0,256 0,256 Fine Skewed
KURTOSIS (K): 5,610 2,981 2,981 1,032 1,032 Mesokurtic
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42. pielikums. Klianu atsequma 5. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Kliinas, 5. paraugs ANALYST & DATE: Simona Matute,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Well Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Well Sorted Fine Sand
Lm o) GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 1425 2,822 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 96,8% MEDIUM SAND: 1,4%
MODE 3: MUD: 3,2% FINE SAND: 60,1%
Dyl 92,14 2,323 WV FINE SAND: 35,3%
MEDIAMN or Degz| 1385 2873 V COARSE GRAVEL: 0,0% WV COARSE SILT: 3,2%
Dggr| 1999 3,440 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dag ! Dyg¥| 2,170 1,481 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dag - Dyg)| 1078 1,117 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D75 /Das)| 1,506 1,229 V FINE GRAVEL: 0,0% WV FINE SILT: 0,0%
(D+s- D)) 56,38 0,590 WV COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um Lm i um b
MEAN (X): 1431 135,2 2,886 138,0 2,857 Fine Sand
SORTING (o). 45 51 1,381 0,465 1,379 0,464 Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 1,062 -0,388 0,388 -0,025 0,025 Symmetrical
KURTQOSIS (K} 7,498 3,785 3,785 1,148 1,149 Leptokurtic
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43. pielikums. Klianu atseguma 6. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Kldnas, 6. paraugs ANALYST & DATE: Simona Macute,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Well Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Well Sorted Fine Sand
LLm ] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 180,0 2,483 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,1%
MODE 2: SAND: 95,6% MEDIUM SAND: 1,0%
MODE 3: MUD: 4,4% FINE SAND: 81,2%
Dig:| 98,05 2,336 WV FINE SAND: 13,4%
MEDIAM or Dgy:| 1555 2,685 WV COARSE GRAVEL: 0,0% WV COARSE SILT: 4,4%
Dgy:| 1981 3,350 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dag / Dyg):| 2,021 1,435 MEDIUM GRAVEL: 0,0% WMEDIUM SILT: 0,0%
(Dag - Dyg)| 100,71 1,015 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D75 /Dzs):| 1,380 1,188 WV FINE GRAVEL: 0,0% WV FINE SILT: 0,0%
(D7s-Das)| 4987 0,465 V COARSE SAMD: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um pm ¢ um o
MEAN (X 154.9 147,2 2,764 152,1 2,717 Fine Sand
SORTING (o) 42 58 1,371 0,455 1,347 0,429 Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 0,421 -1,275 1,275 -0,265 0,265 Fine Skewed
KURTOSIS (K): 8,722 5,379 5,379 1,496 1,496 Leptokurtic
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44, pielikums. Klianu atsequma 7. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri péc Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Kliinas, 7. paraugs AMALYST & DATE: Simona Macute,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Well Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Well Sorted Fine Sand
Lm i GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 1425 2,822 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 95,9% MEDIUM SAND: 0,9%
MODE 3: MUD: 4,1% FINE SAND: 57,5%
Dy 8271 2,410 V FINE SAND: 37,6%
MEDIAN or Dgg| 1332 2,809 V COARSE GRAVEL: 0,0% WV COARSE SILT: 4,1%
Dsg| 1881 3,596 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dog / Dyg)| 2,274 1,492 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dag - Dyg):| 1054 1,185 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D+s/ Dae)| 1,600 1,258 WV FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D75 - Das):| 60,46 0,678 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHQD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um LT B um b
MEAN (x}): 1345 1270 2977 128,2 2,963 Fine Sand
SORTING (o) 41,87 1,389 0,474 1,398 0,483 Well Sorted
SKEWNESS (sk): 0,477 -0,484 0,484 -0,219 0,219 Fine Skewed
KURTOSIS (K) 3,809 3,044 3,044 0,849 0,949 Mesokurtic
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45. pielikums. Klianu atsequma 8. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Kldnas, 8. paraugs ANALYST & DATE: Simona Matute,

SAMPLE TYPE: Bimodal, Moderately Well Sorted  TEXTURAL GROUP: Muddy Sand
SEDIMENT MAME: Very Coarse Silty Fine Sand

Lm i GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 1425 2,822 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2:| 56,50 4,155 SAND: 89 4% MEDIUM SAND: 1,0%
MODE 3: MUD: 10,6% FINE SAND: 62,8%
Di:| 61,77 2,408 WV FINE SAND: 25,7%
MEDIAM or Dggz|  138,5 2873 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 10,6%
Dgo:| 1885 4017 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgg / Dyg)| 3,082 1,669 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgg - Dyg):| 1267 1,610 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D75/ Dog)| 1,557 1,242 WV FINE GRAVEL: 0,0% WV FINE SILT: 0,0%
(D+s - Dag):| 57,32 0,639 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ) Lum p
MEAN (x) 1343 1247 3,003 1254 2,995 Fine Sand
SORTING (a) 46 22 1,467 0,553 1,470 0556  Moderately Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 0,475 -0,730 0,730 -0,369 0,369 Very Fine Skewed
KURTOSIS (K): 5,360 3,016 3,016 1,181 1,181 Leptokurtic
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46. pielikums. Klianu atseguma 9. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri péc Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Klnas, 9. paraugs AMALYST & DATE: Simona Macute,

SAMPLE TYPE: Bimodal, Moderately Well Sorted  TEXTURAL GROUP: Muddy Sand
SEDIMENT NAME: Very Coarse Silty Very Fine Sand

Lm i GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 56,50 4 155 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2:| 90,00 3,483 SAND: 67,0% MEDIUM SAND: 0,4%
MODE 3: MUD: 33,0% FINE SAND: 19,6%
Dy 53,49 2,703 V FINE SAND: 47,0%
MEDIAN or Dgg:| 79,23 3,658 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 33,0%
Dsg| 1536 4 224 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dag / Dyg)| 2,870 1,663 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgg - Dyg):| 1001 1,621 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D75 /Dzs)| 1,924 1,301 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D+s-Das):| 54,71 0,944 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um b Lm p
MEAN () 92 95 8472 3,561 84 30 3,568 Very Fine Sand
SORTING (o): 4219 1,491 0,577 1,509 0,593  Moderately Well Sorted
SKEWNESS (sk): 1,420 0,657 -0,657 0,262 -0,262 Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 5,001 2,425 2,425 0,780 0,780 Platykurtic
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47. pielikums. Klianu atseguma 10. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Klinas, 10. paraugs ANALYST & DATE: Simona Matute,

SAMPLE TYPE: Trimodal, Moderately Well Sorted TEXTURAL GROUP: Muddy Sand
SEDIMENT NAME: Very Coarse Silty Very Fine Sand

um o] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 56,50 4,155 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2:| 1425 2,822 SAND: 68,4% MEDIUM SAND: 0,8%
MODE 3:| 90,00 3,483 MUD: 31,6% FINE SAND: 30,2%
Dyl 53,66 2,595 V FINE SAND: 37 4%
MEDIAM or Dggz| 91,25 3,454 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 31,6%
Dgg:| 1655 4,220 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dag / Dyg)r| 3,083 1,626 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dag - Dyg):| 1118 1,624 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/Das):| 2,258 1,406 WV FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D+s-Das):| 75,09 1,175 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ] Lm p
MEAN (x) 102,8 92,54 3,434 91,68 3,447 Very Fine Sand
SORTING (o) 47,94 1,549 0,632 1,558 0,640  Moderately Well Sorted
SKEWNESS (5k): 1,254 0,305 -0,305 0,069 -0,069 Symmetrical
KURTOSIS (K): 5916 1,992 1,992 0,651 0,651 Very Platykurtic
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48. pielikums. Klianu atseguma 11. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Kldnas, 11. paraugs ANALYST & DATE: Simona Matute,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Well Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Well Sorted Very Fine Sand
um i GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:[ 1125 3,161 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 94,8% MEDIUM SAND: 1,5%
MODE 3: MUD: 5,2% FINE SAND: 38,5%
Dy 74,32 2,486 WV FINE SAND: 54,8%
MEDIAN or Dgyz| 1145 3,127 WV COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 5,2%
Dgy:| 1785 3,750 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dag / Dyg)| 2,402 1,508 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgg - Dyg);| 1042 1,264 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D5 / Das)| 1,594 1,241 V FINE GRAVEL: 0,0% WV FINE SILT: 0,0%
(Dys-Das):| 53,98 0,673 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um o um ¢
MEAN (X 1228 1149 3,122 1146 3,125 Very Fine Sand
SORTING (o): 45,20 1,410 0,495 1,402 0,488 Well Sorted
SKEWNESS (5k): 1,629 0,141 -0,141 -0,021 0,021 Symmetrical
KURTOSIS (K): 8,689 3,294 3,294 1,028 1,028 Mesokurtic
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49. pielikums. Klianu atseguma 12. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Kldnas, 12. paraugs ANALYST & DATE: Simona Macute,

SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Well Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Moderately Well Sorted Fine Sand

Lm i GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 1425 2,822 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 95,6% MEDIUM SAND: 2,9%
MODE 3: MUD: 4,4% FINE SAND: 54,3%
D, 80,98 2318 V FINE SAND: 38 4%
MEDIAN or Dgg:| 1329 2912 WV COARSE GRAVEL: 0,0% WV COARSE SILT: 4.4%
Dgy:| 2005 3,626 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dag / Dyg):| 2,476 1,564 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dag - Dygk| 1195 1,308 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/ D) 1,624 1,271 WV FINE GRAVEL: 0,0% WV FINE SILT: 0,0%
(D+s - Das)| 63,97 0,700 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHQD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm Lm ) Lm b
MEAN (X} 1395 1297 2,947 130,2 2,941 Fine Sand
SORTING () 51,88 1,444 0,530 1,460 0546  Moderately Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 1,188 -0,167 0,167 -0,102 0,102 Fine Skewed
KURTOSIS (K): 6,386 3,098 3,098 1,089 1,089 Mesokurtic
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50. pielikums. Klinu atseguma 13. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Klinas, 13. paraugs ANALYST & DATE: Simona Macute,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Well Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Well Sorted Very Fine Sand
um (] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 90,00 3,483 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2- SAND: 93,3% MEDIUM SAND: 0,2%
MODE 3: MUD: 6,7% FINE SAND: 24 2%
Di| 66,93 2,732 V FINE SAND: 68,9%
MEDIAN or Dgg:|  100,9 3,310 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 8,7%
Dag| 1505 3,001 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dag / Dyg)| 2,249 1,428 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
{Dgg - Dyg):| 83,61 1,169 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D7s/Dze)| 1,488 1,191 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D+s-Das):| 40,76 0,673 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHCD
Arithmetic  Geometric  Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um b um b
MEAN (X} 1068 1014 3,301 101,9 3,295 Very Fine Sand
SORTING () 32,69 1,348 0,430 1,359 0,443 Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 0,986 0,027 -0,027 -0,004 0,004 Symmetrical
KURTOSIS (K): 5,010 2,860 2,860 1,043 1,043 Mesokurtic
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51. pielikums. Klinu atseguma 14. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri péc Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Kldnas, 14. paraugs AMALYST & DATE: Simona Macute,
SAMPLE TYPE: Bimodal, Very Well Sorted TEXTURAL GROUP: Sandy Mud
SEDIMENT NAME: Very Fine Sandy Very Coarse Silt
Lum ] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 56,50 4,155 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2:| 90,00 3,483 SAND: 38,4% MEDIUM SAND: 0,0%
MODE 3: MUD: 61,6% FINE SAND: 0,8%
Di:| 51,84 3,454 WV FINE SAND: 37,6%
MEDIAN or Dgy:[ 58,92 4,061 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 61,6%
Dgo:| 91,22 4,270 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dag / Dyg):| 1,760 1,236 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgg - Dyp):| 39,38 0,815 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D75 /Dze)| 1,362 1,119 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D+s-Dze):| 1983 0,446 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric  Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
pm wm ¢ pm ¢
MEAN (X) 66,55 64,56 3,853 64,50 3,854 Very Fine Sand
SORTING (o) 15,87 1,232 0,3M 1,240 0,310 Very Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 1,747 1,275 -1,275 0,484 -0,484 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 6,429 3,716 3,716 0,857 0,857 Platykurtic

70

. |

50

40

)

Class weight (

20

10,0 1000 1000,0
Particle diameter (pm)

138




52. pielikums. Klinu atseguma 15. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Klinas, 15. paraugs ANALYST & DATE: Simona Macute,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Well Sorted TEXTURAL GROUP: Sandy Mud
SEDIMENT NAME: Very Fine Sandy Very Coarse Silt
um ] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 56,50 4 165 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 47 4% MEDIUM SAND: 1,1%
MODE 3: MUD: 52 6% FINE SAND: 6,4%
Diol| 52,17 3,097 WV FINE SAND: 39,8%
MEDIAN or Dgg:| 61,81 4 016 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 52 6%
Dge:| 1169 4 261 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgg / Dyg):| 2,241 1,376 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgg - Dyg):| 64,74 1,164 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D75 Dzg):| 1,552 1,179 V FINE GRAVEL: 0,0% WV FINE SILT: 0,0%
(Dys-Dae):| 3067 0,634 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
Lm Lm ) um ]
MEANM (X} 77,85 71,57 3,804 69,08 3,856 Very Fine Sand
SORTING (o) 41,83 1,418 0,504 1,364 0,448 Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 4 695 1,853 -1,853 0,582 -0,682 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 34 53 7,438 7,438 0,854 0,954 Mesokurtic
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53. pielikums. Klinu atseguma 16. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Kldnas, 16. paraugs ANALYST & DATE: Simona Matute,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Well Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Well Sorted Very Fine Sand
Lm o) GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 1425 2,822 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 97,6% MEDIUM SAND: 0,2%
MODE 3: MUD: 2,4% FINE SAND: 41,9%
Dq:| 8282 2,683 WV FINE SAND: 555%
MEDIAN or Deg:| 1177 3,087 WV COARSE GRAVEL: 0,0% WV COARSE SILT: 2,4%
Dag| 1558 3,597 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dag / Dyg)| 1,885 1,341 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dag - Dyg)r| 73,15 0,915 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D75 /Das)| 1,459 1,193 V FINE GRAVEL: 0,0% WV FINE SILT: 0,0%
(D+s- D)) 4424 0,545 WV COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ) um ¢
MEAN (X): 119,9 115,2 3,117 115,6 3,113 Very Fine Sand
SORTING (o) 30,64 1,296 0,374 1,297 0,375 Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 0,865 -0,354 0,354 -0,129 0,129 Fine Skewed
KURTOSIS (K} 8,275 3,509 3,509 0,911 0,811 Mesokurtic
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54. pielikums. Klinu atseguma 17. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Kliinas, 17. paraugs ANALYST & DATE: Simona Matute,
SAMPLE TYPE: Bimodal, Well Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Well Sorted Very Fine Sand
Lm ] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 1125 3,161 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: 56,50 4,155 SAND: 90,0% MEDIUM SAND: 0,5%
MODE 3: MUD: 10,0% FINE SAND: 28,7%
Dy 62,55 2,728 V FINE SAND: 60,8%
MEDIAN or Deyz|  106,4 3,233 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 10,0%
Dgo:| 1508 3,999 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgg / Dyg):| 2,411 1,465 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dap - Dyg):| 88,25 1,270 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D5 /D) 1,541 1,212 V FINE GRAVEL: 0,0% WV FINE SILT: 0,0%
(Dys-Dzs)| 4574 0,624 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um Lm b um b
MEAN () 109,1 1031 3,278 103,4 3,273 Very Fine Sand
SORTING (o): 34,95 1,373 0,458 1,383 0,467 Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 1,329 -0,192 0,192 -0,181 0,181 Fine Skewed
KURTOSIS (K): 9,734 3,079 3,079 0,986 0,986 Mesokurtic
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55. pielikums. Klinu atseguma 18. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Kldnas, 18. paraugs ANALYST & DATE: Simona Macute,
SAMPLE TYPE: Unimodal, Very Well Sorted TEXTURAL GROUP: Sandy Mud
SEDIMENT NAME: Very Fine Sandy Very Coarse Silt
Lm ] GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 56,50 4 165 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2: SAND: 27 3% MEDIUM SAND: 0,1%
MODE 3: MUD: 72,7% FINE SAND: 3,5%
D] 51,56 3,453 WV FINE SAND: 23.8%
MEDIAM or Dgyz| 58,30 4100 V COARSE GRAVEL: 0,0% WV COARSE SILT: 72,7%
Dag:| 91,30 4 278 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dag f Dyg):| 1,771 1,239 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgg - Dyg):| 39,74 0,824 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(Dss/Dzs)| 1,166 1,056 V FINE GRAVEL: 0,0% V FINE SILT: 0,0%
(D+s-Das):| 8,960 0,222 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHCOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
Lm Lm b Lm ]
MEAN (x) 66,13 63,22 3,983 61,88 4 014 Very Coarse Silt
SORTING (o): 23,06 1,283 0,360 1,244 0,315 Very Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 3,566 2419 -2,419 0,559 -0,559 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K 19,40 8,911 8,911 2,144 2,144 Very Leptokurtic
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56. pielikums. Klinu atseguma 19. slana nogulumu granulometriskais sastavs un to
raksturojusie parametri pec Gradistat programmas datiem

SAMPLE STATISTICS

SAMPLE IDENTITY: Kldnas, 19. paraugs ANALYST & DATE: Simona Macute,

SAMPLE TYPE: Trimodal, Moderately Well Sorted TEXTURAL GROUP: Muddy Sand
SEDIMENT MAME: Very Coarse Silty Very Fine Sand

Lm i GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 56,50 4,155 GRAVEL: 0,0% COARSE SAND: 0,0%
MODE 2:| 90,00 3,483 SAND: 70,3% MEDIUM SAND: 0,8%
MODE 3:| 1425 2,822 MUD: 29 7% FINE SAND: 23 6%
Dio| 53,90 2679 WV FINE SAND: 45 9%
MEDIAN or Dgg7| 83,30 3,586 V COARSE GRAVEL: 0,0% V COARSE SILT: 29,7%
Do | 1561 4213 COARSE GRAVEL: 0,0% COARSE SILT: 0,0%
(Dgg / Dyg)| 2,897 1,573 MEDIUM GRAVEL: 0,0% MEDIUM SILT: 0,0%
(Dgg - Dyg):| 1022 1,534 FINE GRAVEL: 0,0% FINE SILT: 0,0%
(D75 /Das)| 2,049 1,343 WV FINE GRAVEL: 0,0% WV FINE SILT: 0,0%
(D+s-Das):| 63,30 1,035 V COARSE SAND: 0,0% CLAY: 0,0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um b um p
MEAN (X} 06,64 87,93 3,507 87,45 3,515 Very Fine Sand
SORTING (c): 43,81 1,502 0,587 1,520 0,604  Moderately Well Sorted
SKEWNESS (sk): 1,485 0,520 -0,520 0,196 -0,196 Coarse Skewed
KURTOSIS (K} 6,495 2,310 2,310 0,706 0,706 Platykurtic
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