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Anotacija
Sistéma ,,Biroja inventara uzskaites sistéma” paredz€ta ikdienas lietoSanai biroja un
palidz parvaldit inventaru: apskatit informaciju par inventara atrasanas vietu, ta sadalijumu darba

vietas un starp darbiniekiem, inventara v€stures un inventara pasttijumiem. Sistéma ir saprotama

un &rti lietojama.



Abstract

The Office Supplies Management System is developed for daily use in office in order
to manage office supplies: to see information about supplies location, responsible person,

work place, history and orders. The system is understandable and easy to use.
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Ievads
Liela uznémuma radas nepiecieSamiba p€s automatiz€tas inventara uzskaites sistémas, lai

atvieglotu par inventara atbildigas personas darbu. Pamatmeérkis: zinat, kur atrodas objekts, kas

atbild par to un no kura pasiitijuma tas ir.

Viens no izstrades nosacijumiem ir: Risindgjumam jabiit Oracle baz€tam un ar Oracle Form
Builder izstradatai saskarnei. Sist€mas datubazei jabiit aizsargatai, tai nedrikst piekliit personas,
kam nav tadu tiesibu. DarbinaSanai uz datora jabiit uzstaditai Windows XP OS, Oracle datu
bazei Oracle Database 10.2.0.4 (10.2.0.1 for XP) Enterprise Edition un Oracle Developer Suite
10g 10.1.2.0.2.

Lai sasniegtu darba mérkus, tika nolemts darba autoram veikt §adus uzdevumus:
e iepazities ar Oracle tehnologijam un sagatavot izstrades vidi
e iepazities ar l11dzSingjo pieredzi lidzigu sistemu veidoSana
e iepazities ar PL/SQL programmésanas valodas lidzekliem
e pierakstit biznesa un funkcionalas prasibas un atbilstosi tam veikt projektéSanu

e izstradat programmproduktu

veikt izveidota programmproduktu vienibtest€Sanu un sagatavot visu dokumentaciju

Izstradajamais programmprodukts ir neatkarigs un nav lielakas sist€émas sastavdala. Tas ir
pilnigi pielagots konkréta uznémuma vajadzibam, un tapec nav eksist€josas lielakas sist€émas
analogs. Produkts ir izstradats ar iesp&ju paplaSinat ta darbibas sferu, pielikt jaunas funkcijas.

Produkts paredzets ilgstosai izmantojamibai.



1 Apziméjumu un saisinajumu saraksts
Dokumenta tiek izmantoti $adi apzim&jumi:

Jedziens Skaidrojums
Adrese Informacija, kas ir pietickama, lai atrastu vietu
Inventars Visas mébeles vai iekartas, kas atrodas biroja

Klasifikators (vai tips)

Nosaka, uz ko attiecas tabulas ieraksts (piem.tabulas Persons
ieraksts var aprakstit €ku(building), darbinieku(employee) vai
piegadataju(deliver) vai nosaka tabulas ieraksta objekta tipu
(piem. Tabulas ROOMS klasifikators norada telpas tipu

,meeting room”, ,,lounge’utt)

Objekts

Dokumenta izmantots ka inventara apzZim&jums

Pavadzime

Dokuments, kuru izdod juridiska vai fiziska persona - kadas

preces piegadatajs

Piegadataja firma (teksta art

Inventara piegadataja firmas nosaukums vai pati firma

Piegadatajs)

Procediira PL/SQL bloks, kas izpilda vienu vai vairakus uzdevumus

Trigeris PL/SQL struktiira, kas automatiski izpildas, kad tiek izpildits
noteikums, pie kura tas nostrada (piem. ON INSERT trigeris
nostradas, ja tabula tiks ievaditi dati)

Vieniba Teksta domats inventara nosaukums viena pasitijuma rinda

Tabula 1. Tabula ar izmantotiem apzZiméjumiem

Dokumenta tiek izmantoti $adi saisinajumi:

Saisinajums

Skaidrojums

BIUS

Biroja inventara uzskaites sistéma

Tabula 2. Tabula ar izmantotiem saisinajumiem
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2 Programmatiras prasibu apraksts

2.1 Ievads

Ievada tiek apskatitas produkta specifikacija lietotie saisinajumi, noteikts dokumenta

noliiks. Nodala satur arT talako nodalu parskatu.

2.1.1 Dokumenta noluks
Dokumenta mérkis ir aprakstit BIUS funkcionalas un vispargjas prasibas, kas ir

vajadzigas, lai uzsaktu risinajuma realizéSanu.

2.1.2 Dokumenta parskats
1. nodall]a: Ievads NodallJal] ir i[Jsi izklal[sti[Jts s[Ji[] dokumenta un siste[/mas, uz
kuru dokuments attiecas, me[Irk[is un bulti[Iba. Nodal[Jall sniegts s[Ji[] dokumenta

pallrskats.

2.nodall la: Augstal lkall lilimen/(]a prasil Ibas. S[/i[] nodall la ietver vai aril | satur
viena! | teikumall izklal Isti[ Itas programmatul Iras augstallkal | lil i/men!la prasil |bas, kas

apkopo sistelImas vispalre[]jo biznesa procesu.

3. nodallla: Lietotal lju stal sti Nodal[la satur augstalJkall lilJlmen[a prasil bu
smalkal ko aprakstu lietotal |ju stalIstos, kas veido siste[ Jmas funkcionalllas prasilbas. Katra
stallsta numura pirmais cipars sakril It ar augstalkall lilJmen[a prasilbas numuru, lai

saglabal tu prasil|bu trasel |jumu.

4.nodallla: Lietotal ]ju akcepttesti. Nodall lal | tiek aprakstilItas lietotal |ju
akceptelJs[Janas krite[ Iriji pellc lietotal |ju stalJstu realizalIcijas. Vispal re[ljie akcepttesti ir
akcepttesti, kuri ir piemelJrojami vairal lkal 'm datu kopalm. Katram akcepttestam ir
pies[Jk[irti lietotallja stalIsta vai vairal ku numuri, pelc savas bulJti[Ibas tie detalizel’

kalldall lietotal |ja stalIsta aprakstil /to funkcionalitalti.

2.2 Augstaka Iimena prasibas

Sistémas lietotaju administréSana

1 Risinajumam janodrosina iesp&ja lietotajiem autentific€ties un autorizeties sisteéma

Funkcionalas prasibas

2 Risinajumam janodrosina iesp&ja uzturét objektu , telpu, eku, piegadataju




klasifikatorus

3 Risinajumam janodroS$ina iesp&ja manuali uzturét darbiniekus

4 Risinajumam janodroS$ina iesp&ja manuali uzturét piegadataju firmas

5 Risinajumam janodro$ina iesp&ja manuali uzturét €kas

6 Risinajumam janodroS$ina iesp&ja manuali uzturét telpas

7 Risinajumam janodroS$ina iesp&ja manuali uzturét pienemtos pasitijumus

8 Risinajumam janodroS$ina iesp&ja manuali uzturét pienemto pasiitijumu rindas
9 Risinajumam janodroS$ina iesp&ja automatizeti uzturét objektus

10 Risinajumam janodroS$ina iesp&ja manuali uzturét objektus

11 Risinajumam janodroS$ina iesp&ja uzturét objektu vesturi

Visparigas prasibas

1 Risinajumam jaatbilst speka esoSiem argjiem normativiem aktiem, tai skaita fizisko
personu datu aizsardzibas, informacijas drosiba un informacijas pieejamibas joma

2 Risinajumam jabiit pieejamam nepartraukti

3 Risinajuma katrai darbibai jaizpildas laika lidz 4 sekundém

Drosibas prasibas

Risinajumam janodroSina datu reserves kopijas veidosanu

Risinajumam janodrosina tikai autorizeta dala bez publiskas piekluves

Tabula 3. Tabula ar augstaka limena prasibam

2.3 Lietotaju stasti
Parskatamibai lietotaju stasti ir att€loti tabula.

Nr.

Lietotaju stasti

1.1

Lietotajs var pieslégties sisteémai ar savu pieteikumvardu un paroli




1.2 Datu bazes administrators var pieregistrét sistémas lietotaju datu bazg, noradot
lietotaja lomu

2.1 Lietotajs var ievadit jaunu objektu klasifikatoru vai mainit esoSo, lauka ,, TYPE”
izveloties attiecigi ,,objects”.

2.2 Lietotajs var ievadit jaunu telpu klasifikatoru vai mainit esoso lauka ,, TYPE”
izv€loties attiecigi ,,rooms”

2.3 Lietotajs var meklgt klasifikatoru p&c ta tipa, nosaukuma

3.1 Lietotajs var registrét jaunu darbinieku, noradot vina personas kodu un pilnu vardu

3.2. Lietotajs var mainit darbinieka vardu un uzvardu

33 Lietotajs var noradit darbinieka pilnu dzives adresi un kontakttalruni vai mainit
€s0S0s

34 Lietotajs var pieskirt darbiniekam tipu vai mainit eso$o

3.5 Lietotajs var mekl&t darbiniekus p&c varda un uzvarda, dzives adreses,
kontakttalruna, tipa

4.1 Lictotajs var registrét jaunu piegadataju, noradot ta registracijas numuru un
nosaukumu

4.2 Lietotajs var noradit piegadataja adresi un kontakttalruni vai mainit esoSo

43 Lietotajs var meklét piegadataju pec registracijas numura, nosaukuma, adreses

5.1 Lictotajs var registrét jaunu €ku, noradot tas pilnu adresi

5.2 Lietotajs var ievadit €kas nosaukumu vai mainit esoSo

53 Lietotajs var noradit €kas kontakttalruni vai mainit eso$o

5.4 Lietotajs var meklét eku pec ekas adreses, tipa, kontakttalruna

6.1 Lictotajs var registrét jaunu telpu, izv€loties €ku, kura ta atrodas.

6.2 Lietotajs var ievadit telpas nosaukumu vai mainit esoSo
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6.3 Lietotajs var ievadit telpu izmerus

6.4 Lietotajs var pieskirt telpai vienu no telpu tipiem vai mainit €soSo

6.5 Lietotajs var noradit kas stavu, kura atrodas telpa

6.6 Lietotajs var samekl&t telpu p&c nosaukuma, €kas, stava, izmériem, tipa

7.1 Lietotajs var registrét jaunu pasttijumu, izvéloties no piegadataju firmam vienu, vai
ievadot jaunu

7.2 Lietotajs var ievadit pavadzimes numuru

7.3 Lietotajs var noradit pavadzimes datumu, izv€loties to kalendara

7.4 Lietotajs var noradit piegades datumu, izv€loties to kalendara

8.1 Lietotajs var pievienot pasttijumam rindas

8.2 Lietotajs var pievienot pasiitijuma esosas vienibas, izvéloties no vienibu saraksta, vai
ievadot jaunu.

8.3 Lietotajs var noradit vienadu vienibu vertibu

8.4 Lietotajs var noradit vienadu vienibu skaitu

9.1 Lietotajs var generét jaunus objektus no pasitijuma

9.2 Lietotajs var pieskirt numurus jauniem objektiem no pasiitijuma

9.3 Lietotajs var noradit objekta lietoSanas sakuma laiku, izv€loties to no kalendara

9.4 Lietotajs var pievienot aprakstu par objektu

9.5 Lietotajs var noradit objekta atrasanas vietu (telpu) vai mainit eso$o

9.6 Lietotajs var izv€leties par objektu atbildigu darbinieku vai mainit eso$o

9.7 Lietotajs var noradit, kurai darba vietai pieder objekts, izv€loties vienu no esoSajam
vai ievadot jaunu

10.1 Lietotajs var mekl&t objektus
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10.2 Lietotajs var nomainit objekta atrasanas vietu (telpu)

10.3 Lietotajs var nomaintt par objektu atbildigu darbinieku

10.4 Lietotajs var maintt objekta aprakstu

11.1 Objekta vesturiski dati tiek automatiski saglabati, lietotajam mainot objekta telpu,
darba vietu, aprakstu,

11.2 Lietotajs var apskatit objekta vEsturi

Tabula 4. Tabula ar lietotaju stastiem

2.4 Lietotaju akcepttesti

2.4.1 Akcepttesti

Nr. Lietotaju akcepttesti

1.1 Lietotajs nevar pieslégties sist€mai ar nepareizo pieteikumvardu vai parole

2.1 Lietotajs nevar saglabat objekta tipu, neizvéloties lauka ,,TYPE” vértibu ,,objects”

2.1 Lietotajs nevar saglabat objekta tipu, ja lauka ,,Item Name” vertiba sakrit ar jau
eksistgjosa objekta tipa lauka ,,Name” vertibu

2.2 Lietotajs nevar saglabat objekta tipu, neizv€loties lauka ,,TYPE” vértibu ,,rooms”

2.2 Lietotajs nevar saglabat telpas tipu, ja lauka ,,Item Name” vertiba sakrit ar jau
eksistejosa telpas tipa lauka ,,Name” vertibu

3.1 Lietotajs nevar saglabat darbinieku, ja nav ievaditi personas kods un vards.

3.1 Lietotajs nevar registrét darbinieku ar jau sistéma esoSo personas kodu

3.4 Lietotajs var pieskirt darbiniekam tipu, kas nozimes, ka tas darbinieks biis nokluséti
atbildigs par jauniem objektiem.

34 Lietotajs var nogemt no darbinieka atbildigas par jauniem objektiem personas tipu,
tikai, ja uzreiz izvél&sies citu atbildigu vina vieta.

4.1 Lietotajs nevar saglabat piegadataju, ja nav ievaditi registracijas numurs, adrese un

nosaukums.
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4.2

4.1 Lictotajs nevar saglabat piegadataju ar jau eksistéjoso sist€éma registracijas numuru.

5.1 Lietotajs nevar saglabat €ku, ja nav aizpilditi visi adreses lauki un ievaditi stavu
skaits un €kas nosaukums.

52

6.1 Lietotajam vispirms jaizv€las €ka, tikai tad var ievadit citus datus

6.1 Ja €ka uzreiz netiek pareizi izv€l&ta un tick maintta, visi I1dz tam ievaditiem datiem
japaziist

6.1 Lietotajs nevar saglabat telpu ar jau sistema esoso nosaukumu izveletaja eka.

6.4 Lietotajs var izveleties vienu no esosajiem telpu tipiem vai ievadit jaunu tipu, kas tiks
saglabats pie visiem tipiem.

6.4 Lietotajs nevar saglabat telpu, neievadot tas tipu un nosaukumu

6.5 Lietotajs nevar noradit stavu, kura nav izvéletaja eka

7.1 Skat. 6.1,6.2.

7.2 Lietotajs nevar ievadit jau esoSo sist€éma pavadzimes numuru

7.3 Izveloties datumu kalendara, lietotajs var redz€t to pavadzimes izrakstiSanas datuma
lauka

7.4 Izveloties datumu kalendara, lietotajs var redzet to pastitijuma sanemsanas datuma
lauka

8.4 Lietotajs nevar saglabat pasttijuma rindas, ja starp tiem ir rindas, kuram lauku ,,Item
Name” un ,,Cost” vertibas ir vienadas

8.5 Skat. 2.1.

8.6 Lietotajs nevar ievadit summu, kas nav formata 99,99

8.6 Lietotajs var redzg&t pasiitijuma kop&jo summu lauka ,,Total” un summu par vienadam

07 vienibam lauka ,,Jtem Total”. Kamer vienibu skaits un veértiba nav ievaditi, laukiem

13




,, Total” un Item Total” jabut tukSiem.

9.1 Lietotajs nevar generét objektus no pasitijuma atkartoti

9.2 Ievadot numuru, lietotajs var izmantot punktu

93 Izveloties datumu no kalendara, lietotajs var to redzet lauka ,,Start Date”

9.4 Lietotajs var pievienot aprakstu [idz 100 simboliem garu

9.5 Skat. 3.4.

9.6 Lietotajs var redz&t visus objektus darba vieta, izv€loties vienu no esosajam

9.7 Izveloties darba vietu no jau eso$ajam, lietotajs var redzet visas darba vietas un
objektus tajas

9.7 Lietotajs var redz&t izveletas darba vietas numuru lauka ,,Work Place”

10.2 Lietotajs var redzet datus par objekta telpu bloka ,,Room”

10.3 Lietotajs var redz&t datus par objekta atbildigu darbinieku bloka ,,Responsible
Person”

11.2 Lietotajs var redzet datumu, kad tika veiktas izmainas un lietotaju, kas ir veicis
izmainas

11.2 Lietotajs nevar redigét vésturiskus datus.

Tabula 5. Tabula ar akcepttestiem
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3 Programmatiras projektéjums

3.1 Ievads

Biroja inventara uzskaites sistéma (BIUS) datu ievades sadala ir paredz&ta visa uznémuma
inventara uzskaitei, datu sistematizacijai un analizei, lai nodroSinatu inventara parvaldibu un

1zsekoSanu uzpémuma &kas.

BIUS datu ievades sadala nodro$ina manualu datu ievadiSanu par uzpémuma ekam, telpa,

darbiniekiem, inventara pasttijumiem un pasiitijumu piegadatajiem.

3.1.1 Dokumenta noliiks
Dokumenta noliiks ir aprakstit BIUS ievades sadalas datu bazes struktiiru un algoritmu
projekt&jumu. Dokuments paredz&ts programmprodukta vadibas izstradatajiem ka tehniskas

specifikacijas un apraksta paligmaterials.

3.1.2 Dokumenta parskats
1. nodala: Ievads
Nodala ir 1si izklastits §T dokumenta un sistémas, uz kuru dokuments attiecas, mérkis un bitiba.
Nodala sniegts §1 dokumenta parskats.
2. nodala: Datubazes projekt&jums
Nodala satur datubazes projektéjuma diagrammas un tabulu aprakstus.
3. nodala: Prasibu (lietotaju stastu) realizacijas apraksts
S1nodala ietver viena teikuma izklatus uzdevumus, lai realizétu programmatiiras prasibas
aprakstitas lietotaju stastos un akcepttestos. Katra uzdevuma numurs sakrit ar lietotaja
stasta/akcepttesta numuru, kuri ir aprakstiti Programmatiras prasibu apraksta dokumenta.
4.nodala: Algoritmu UML diagrammas.
Nodala ir ieklautas algoritmu UML diagrammas, kuras apraksta kada konkréta algoritma

realizaciju.

15



3.2 Datubazes projektéjums

3.2.1 Kopejais ER modelis

|
PERSONS )
e A ——
1 ITEMS # P ID
ROOMS ) e
# 11D e
# B ID * T TYFE * P_ADDRESE STREET
* R MAME O T NAME * P ADDRESS TOWN
O R_FLOOR = O P_PHOME
O R_DIMENSIONS * P_ADDRESS_FOST CODE [
© R_DESCRIPTION O F DESCRIFTION
e B -—
* R_CREATION DATE O F_FLOORS
* R_CREATION_BY * P CREATION DATE
* R_LAST MCOD_DATE * P _CREATION BY
# B_LAST MOD BY * P_LAST MOD_DATE
(#)I_ID * P_LAST MOD_BY
\(#)P_ID y. . (#)1_ID
("~ ORDER_LINES ) ~ ol
l # OL ID
> * OL_PRICE FER_ONWE .
[ OBJECTS + OL COUNT ("~ ORDER_HEADS )
4 0 ID * OL_STATOUS
* D_NQ (#)E_ID
OBJECTS OLD ) & O wonrREI (#)0H_ID :, ﬁ_‘lwg
O ©O_START_DATE (h 2 O OH_DATE_OF ISSUE
# oo ID O O_END DATE L J O OH_DATE OF RECEIPT
* 00 KO 0 0 DESCRIFTION * OH CREATION DATE
* 00_WORK_FLACE * 0_CEEATICN_DATE * OH CEEATION BY
* O0_DESCRIPTION 9_|_ * O_CRERTICN BY * OH_LAST MOD _DATE
* O0_CREATION_DATE (#)R_ID * OH_LAST MOD_BY
* OO CHEATION BY (#)I_ID wem
(#10_ID (#)0L_ID
(#)R_ID (#1P_ID ' S
(#) B 1D \ .z
. s

Diagramma 1.ER modelis

3.2.2 Tabulu apraksts

3.2.2.1 Tabula “ITEMS”
Tabula paredzeta citu tabulu datu tipu glabasanai. Tabulas lauks I TYPE ir klasifikators,
pé&c kura var noteikt, kuras tabulas datus apraksta ieraksts. I TYPE ir vienadi ar to tabulu

nosaukumiem, uz kuram attiecas ieraksts.

Primara atslega — [ ID.
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Lauks

Tips

Atslega

Tukss

Komentars

1 ID

NUMBER

PK

Automatiski generéts no
secibas (sequence)

‘ITEMS_SEQ’

I TYPE

VARCHAR2(20)

Tips, kas noteiks, kurai tabulai
Sis ieraksts ir domats (tipu
nosaukumam jasakrit ar
tabulas, kurai tas paredzets,

nosaukumu)

I NAME

VARCHAR2(40)

Tipam ,,objects” - inventara
nosaukums, tipam ,,rooms” -

telpas noluks.

3.2.2.2 Tabula “ROOMS”
Tabula paredzeta datu par telpam glabaSanai. Lauki R DESCRIPTION un
R_DIMENSIONS var nebiit aizpilditi.

Primara atsléga — R _ID.

Tabula 6. Tabula ,ITEMS”
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Lauks

Tips

Atslega | Tukss

Komentars

R ID

NUMBER

PK

Automatiski generéts no secibas

(sequence) ‘ROOMS_SEQ’

R NAME

VARCHAR2(30)

Telpas nosaukums

R_FLOOR

NUMBER

Stavs, kura telpa atrodas

R_DESCRIPTION

VARCHAR2(30)

Svarigi komentari

R_DIMENSIONS

VARCHAR2(30)

Telpas izméri

R _CREATION DATE

DATE

Automatiski (ar trigera
‘ROOMS_NEW?’ palidzibu
generéts datums pie jaunas

telpas izveidoSanas)

R _CREATION BY

VARCHAR2(30)

Automatiski (ar trigera
‘ROOMS_NEW’ palidzibu
generéts lietotaja, kas veic

jaunas telpas izveidoSanu, vards)

R_LAST MOD DATE

DATE

Automatiski (ar trigera
‘ROOMS_MOD’ palidzibu)
generéts datums, veicot jebkadas

izmainas kada no kolonam.

R_LAST MOD BY

VARCHAR2(30)

Automatiski (ar trigera
‘ROOMS_MOD’ palidzibu)
generéts lietotaja, kas veic
jebkadas izmainas kada no

kolonam, vards.

Tabula 7. Tabula ,,ROOMS”
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3.2.2.3 Tabula “PERSONS”

Tabula paredzéta datu par darbinieku, piegadataju un €ku glabasanai. Uz ko attiecas dati

ieraksta var noteikt péc argjas atslegas I 1D, kas satur klasifikatoru.

Primara atsléga — P_ID.

Lauks Tips Atsléga | TukSs | Komentars
Automatiski generéts no secibas

P ID NUMBER PK Ne
(sequence) ‘PERSONS SEQ’
Darbinieka vards vai ekas

P NAME o .

VARCHAR2(30) Ja nosaukums, vai piegadataja

firmas nosaukums
Darbinieka, €kas vai

P _ADDRESS STREET | VARCHAR2(20) Ja
piegadataja adreses iela
Darbinieka, ekas vai

P POST CODE VARCHAR2(20) Ja ‘ ‘ ‘
piegadataja pasta indekss
Darbinieka, €kas vai

P PHONE NO VARCHAR2(20) Ja ‘ . ‘
piegadataja kontakttalrunis

P FLOORS NUMBER Ja Stavu skaits €ka, citiem tukss

P_DESCRIPTION VARCHAR2(50) Ja Svarigs komentars
Argja atsléga uz tabulas

1 ID NUMBER FK1 Ne
‘ITEMS’ (I1_ID)
Darbinieka, €kas vai

P _ADDRESS TOWN VARCHAR2(20) Ja

piegadataja adreses pilséta
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P CREATION DATE

DATE

Automatiski (ar trigera
‘PERSONS NEW palidzibu
generéts datums pie jaunas

telpas izveidoSanas)

P CREATION BY

VARCHAR2(30)

Automatiski (ar trigera
‘PERSONS _ NEW palidzibu
generéts lietotajs, kas veic

jaunas telpas izveidoSanu)

P LAST MOD DATE

DATE

Automatiski (ar trigera
‘PERSONS MOD’ palidzibu)
generéts datums, veicot
jebkadas izmainas kada no

kolonam.

P LAST MOD BY

VARCHAR2(30)

Automatiski (ar trigera
‘PERSONS MOD’ palidzibu)
generéts lietotaja, kas veic
jebkadas izmainas kada no

kolonam, vards.

Tabula 8. Tabula ,,PERSONS”

3.2.2.4 Tabula “ORDER_HEADS”

Tabula paredzeta datu par pasiitijumiem glabasanai.

Primara atsléga — OH_ID.

Lauks Tips Atsléga | TukSs | Komentars
Automatiski generéts no
OH_ID NUMBER PK Ne secibas (sequence)
‘ORDER _HEADS SEQ’
OH NO Pasiitijuma pavadzimes
VARCHAR2(30) Ne
numurs
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OH DATE OF ISSUE

DATE

Pasiittjuma pavadzimes

datums

OH DATE_OF RECEIPT

DATE

Pastitijuma piegades datums

OH _CREATION DATE

DATE

Automatiski (ar trigera
‘ORDER_HEADS NEW
palidzibu generéts datums
pie jaunas telpas

izveidoSanas)

OH_CREATION BY

VARCHAR2(30)

Automatiski (ar trigera
‘ORDER_HEADS NEW’
palidzibu generéts lietotaja,
kas veic jaunas telpas

izveidoSanu, vards)

OH_LAST MOD DATE

DATE

Automatiski (ar trigera
‘ORDER_HEADS MOD’
palidzibu) generéts datums,
veicot jebkadas izmainas

kada no kolonam.

OH_LAST MOD BY

VARCHAR2(30)

Automatiski (ar trigera
‘ORDER_HEADS MOD’
palidzibu) generéts lietotaja,
kas veic jebkadas izmainas

kada no kolonam, vards.

P ID

NUMBER

FK1

Ne

Argja atsléga uz tabulas

‘PERSONS’ (P_ID)

Tabula 9. Tabula ,,ORDER_HEADS”

3.2.2.5 Tabula “ORDER_LINES”

Tabula paredzeta datu par pasiitijumiem glabasanai.

Primara atsléga — OL_ID.
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' Atsleg
Lauks Tips TukSs | Komentars
a
Automatiski generéts no
OL ID NUMBER PK Ne secibas (sequence)
‘ORDER_LINES SEQ’
OL_PRICE PER_ONE NUMBER Né | Vienibu vértiba
OL COUNT NUMBER Ne Vienibu skaits
OL STATUS VARCHAR?2(5) Ne Rindas statuss
Argja atsléga uz tabulas
OH ID NUMBER Neé
‘ORDER_HEADS (OH_ID)
Argja atsléga uz tabulas
[ ID NUMBER Ne
‘ITEMS’ (I ID)

Tabula 10. Tabula ,,ORDER_LINES”

3.2.2.6 Tabula “OBJECTS”

Tabula paredzeta datu par inventaru glabasanai.

Primara atsléga — O_ID.

Lauks Tips Atslega | TukSs | Komentars
Automatiski generéts no
O ID NUMBER PK Ne secibas (sequence)
‘OBJECTS_SEQ’
Manuali pieskirts inventara
O NO VARCHAR2(30) Ja
numurs
Inventara ekspluatacijas
O START DATE DATE Ne
sakuma datums
Inventara ekspluatacijas beigu
O END DATE DATE Ja

datums
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O _DESCRIPTION VARCHAR2(50) Ja Komentari
Automatiski (ar trigera

O CREATION DAT ‘OBJECTS NEW palidzibu

DATE Ne ) o

E generéts datums pie jaunas
telpas izveidoSanas)
Automatiski (ar trigera
‘OBJECTS _ NEW palidzibu

O CREATION BY VARCHAR2(30) Ne generéts lietotaja, kas veic
jaunas telpas izveidoSanu,
vards)
Argja atsléga uz tabulas

[ ID NUMBER FK1 Ne
‘ITEMS’ (I_ID)
Argja atsléga uz tabulas

R ID NUMBER FK2 Ja
‘ROOMS’ (R_ID)
Argja atsléga uz tabulas

OL ID NUMBER FK3 Ne
‘ORDER LINES’ (OL _ID)
Argja atsléga uz tabulas

P ID NUMBER FK4 Ne

‘PERSONS (P_ID)

Tabula 11. Tabula ,,OBJECTS”

3.2.2.7 Tabula “OBJECTS OLD”

Tabula paredzeta vesturisku datu par inventaru glabasanai.

Primara atsléga — OO ID.

Lauks Tips Atslega | TukSs | Komentars
Automatiski generéts no
OO0 _ID NUMBER PK Ne secibas (sequence)
‘OBJECTS _OLD_SEQ’
OO0 NO VARCHAR2(30) Ja Manuali pieskirts inventara
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numurs

OO_DESCRIPTION VARCHAR2(50) Ja Komentari
Automatiski (ar trigera
OO_CREATION DAT ‘OBJECTS OLD NEW
DATE Ne ) _
E palidzibu generets datums pie
jaunas telpas izveidoSanas)
Automatiski (ar trigera
‘OBJECTS_OLD _NEW
OO _CREATION BY | VARCHAR2(30) Ne palidzibu generéts lictotaja,
kas veic jaunas telpas
izveidoSanu, vards)
Argja atsléga uz tabulas
[ ID NUMBER FK1 Ne
‘ITEMS’ (I_ID)
Argja atsléga uz tabulas
R ID NUMBER FK2 Ja
‘ROOMS’ (R_ID)
Argja atsléga uz tabulas
OL ID NUMBER FK3 Ne
‘ORDER LINES’ (OL _ID)
Argja atslega uz tabulas
P ID NUMBER FK4 Ne

‘PERSONS (P_ID)

Tabula 12. Tabula ,,OBJECTS_OLD”

3.3 Prasibu (lietotaju stastu) realizacijas uzdevumi

Uzdevums Stasta Nr.
Izveidot sinonimus lietotaju piekluvei visiem datu bazes objektiem 1.1
Izveidot lietotaju lomu, kas var€s izmantot sistému 1.1
Izveidot tabulu klasifikatoru glabaSanai 2.1

2.2
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Izveidot formu klasifikatoru att€loSanai un ievadiSanai 2.1
2.2
Izveidot vertibu sarakstu (LOV) klasifikatoru mekléSanai 2.3
Lauku ,,TYPE” izveidot ka saraksta elementu ar vértibam ,,objects” un ,,rooms” 2.1
2.2
Izveidot algoritmu, kas pievieno objektu klasifikatoru 2.1
2.2
Izveidot vienibtestus objektu klasifikatoru pievienoSanas algoritmam 2.1
2.2
Izveidot formu darbinieku att€lo$anai un ievadiSanai 3.1
Izveidot vertibu sarakstu (LOV) darbinieku mekl&sanai 3.5
Izveidot algoritmu darbiniekam automatiskai klasifikatora pievienoSanai 3.1
Izveidot lauku, kur var atzimet darbinieku ka atbildigu par objektiem (klasifikatora | 3.4
manuala pievienoSana)
Izveidot algoritmu darbiniekam manualai klasifikatora pievienoSanai 3.1
Izveidot vienibtestus darbiniekam automatiskas klasifikatora pievienoSanas 3.1
algoritmam
Izveidot vienibtestus darbiniekam manualas klasifikatora pievienoSanas algoritmam | 3.4
Izveidot darbinieku pievienoSanas algoritmu 3.1
3.2
Izveidot vienibtestus darbinieku pievienoSanas algoritmam 3.1
3.2
Izveidot formu piegadataju att€loSanai un ievadiSanai 4.1
Izveidot veértibu sarakstu (LOV) piegadataju mekléSanai 4.3
Izveidot algoritmu piegadatajam automatiskai klasifikatora pievienoSanai 4.1
Izveidot vienibtestus piegadatajam automatiskas klasifikatora pievienosanas 4.1

algoritmam
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Izveidot piegadataju pievienosanas algoritmu 4.1
4.2
Izveidot vienibtestus piegadataju pievienosanas algoritmam 4.1
4.2
Izveidot tabulu ku (kopiga tabula ar piegadatajiem, darbiniekiem) glabaSanai 5.1
Izveidot formu €ku att€loSanai un ievadiSanai 5.1
Izveidot vertibu sarakstu (LOV) &ku mekl&sanai 54
Izveidot algoritmu €kai automatiskai klasifikatora pievienoSanai 5.1
Izveidot vienibtestus kai automatiskas klasifikatora pievienoSanas algoritmam 5.1
Izveidot ku pievienosanas algoritmu 5.1
52
53
Izveidot vienibtestus €ku pievienosanas algoritmam 5.1
52
53
Izveidot tabulu telpu glabaSanai 6.1
Izveidot formu telpu att€loSanai un ievadiSanai 6.1
6.2
6.3
Izveidot vertibu sarakstu (LOV) telpu mekléSanai 6.6
Izveidot pogu ar vertibu sarakstu (LOV) tipa izvelei 6.4
Izveidot pogu jauna tipa ievadiSanai (ja vajadziga nav starp esoSiem) 6.4
Izveidot lauku ,,Room Type” telpas tipa attelosSanai. 6.4
Izveidot pogu ar vertibu sarakstu (LOV) €kas izvelei 6.5
Izveidot pogu jaunas €kas ievadiSanai (ja vajadzigas nav starp esoSam) 6.5
Izveidot lauku ,,Building” €kas, kur atrodas telpa, att€loSanai 6.5
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Izveidot algoritmu, kas automatiski pievieno telpu klasifikatoru 6.1
Izveidot algoritmu telpu pievienosanai 6.1
Izveidot vienibtestus telpu pievienos$anas algoritmam 6.1
Izveidot formu pasiitijumu ievadiSanai 7.1
Izveidot tabulu pasiitijumu glabasanai 7.1
Izveidot pogu piegadataja izvelei ar vertibu sarakstu (LOV) piegadataju meklésanai | 7.1
Izveidot pogu piegadataja ievadiSanai (ja vajadziga nav starp esoSiem) 7.1
Izveidot pastitijuma pievienoSanas algoritmu 7.1

7.2
Izveidot vienibtestus pasiitijuma pievienoSanas algoritmam 7.1

7.2
Izveidot kalendaru pavadzimes datuma izvel€Sanai 7.3
Izveidot kalendaru piegades datuma izvel€sanai 7.4
Izveidot formu pasitijuma rindu ievadiSanai 8.1
Izveidot tabulu pasttijumu rindu glabasanai 8.1
Izveidot pogu vienibas tipa izv€lei ar vertibu sarakstu (LOV) tipa mekleSanai 8.2
Izveidot pogu vienibas tipa ievadiSanai (ja vajadziga nav starp esoSiem) 8.2
Izveidot pasitijuma rindu pievienoSanas algoritmu 8.1
Izveidot vienibtestus pasiitijuma rindu pievienoSanas algoritmam 8.1
Izveidot lauku “Item Total” summas par vienadam vienibam aprékinasanai un 8.3
att€losanai 8.4
Izveidot lauku “Total” pasiitijuma kop€jas summas aprékinasanai un att€losanai 8.3

8.4
Izveidot formu jaunu objektu att€losanai un redigésanai 9.2
Izveidot algoritmu jaunu objektu generéSanai no pasiitijuma 9.1
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Izveidot tabulu objektu glabasanai 9.1
Izveidot vienibtestus jaunu objektu generéSanas no pasiitijuma algoritmam 9.1
Izveidot algoritmu atbildigas personas automatiskai pieskirsanai jaunam objektam 9.1
Izveidot vienibtestus atbildigas personas automatiskai pieskirsanai jaunam objektam | 9.1
algoritmam
Izveidot algoritmu telpas pieskirSanai jaunam objektam 9.5
Izveidot vienibtestus telpas pieskirSanai jaunam objektam algoritmam 9.5
Izveidot algoritmu jaunu objektu izmainu saglabasanai 9.4
9.7
Izveidot vienibtestus jaunu objektu izmainu saglabasanas algoritmam 94
9.7
Izveidot formu objektu att€losanai 10.1
Izveidot vertibu sarakstu (LOV) objektu mekl&Sanai 10.1
Izveidot objekta telpas nomainiSanas algoritmu 10.2
Izveidot vienibtestus objekta telpas nomainiSanas algoritmam 10.2
Izveidot algoritmu par objektu atbildiga darbinieka nomainiSanai 10.3
Izveidot vienibtestus objektu atbildiga darbinieka nomainiSanas algoritmam 10.3
Izveidot izmainu saglabasanas algoritmu 10.2
10.3
Izveidot vienibtestus izmainu saglabasanas algoritmam 10.2
10.3
Izveidot formu objektu vestures attélosanai 11.1
Izveidot tabulu objektu vestures glabasanai 11.1
Izveidot pogu, kas atver izveleta objekta vesturi 11.2

Tabula 13. Tabula ar prasibu realizacijas uzdevumiem
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3.4 Algoritmu UML aktivitasu diagrammas

3.4.1 Jaunu objektu generésana no pasiitijuma
Diagramma lietotaja stastam 9.1. atbilstoSam realizacijas algoritmam.

Algoritms jaunu objektu generé$anai no pasutijuma

=) , , -
Rinda ir no dota
pasidtijuma
—
v
ne
Rindas statuss ir R~ [p—>T———
L 4 w
ja né — Mem nakama rindu

Kameér nav lielaks par
vieribu skaitu (COUNT)

Pievieno jaunu
ohiekiu;
Palialing skaitu par
vlanu

Mem ndkamo rindu —

h

Diagramma 2.Jaunu objektu generésana no pasiitijuma

3.4.2 Par objektu atbildiga darbinieka nomainiSana
Diagramma lietotaja stasta 10.03. atbilstoSam realizacijas algoritmam.
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Algoritms par objektu atbildiga darbinieka nomainiSanai

lzvElms no visu
darbinieku
saraksiu vienu

né
Jauns darbinieks
sakrlt ar bijuo

r y
|zvada
pazinojumiu, ka Momaina atbildigo
athildigais darhinieku;
darbinisks netika lzvada pazinojumu, ka
maints jauns atbildigais ir
izvElBtais darbinieks

Diagramma 3. Par objektu atbildiga darbinieka nomainiSana

3.4.3 Objekta vesturisku datu saglabasana
Diagramma lietotaja stasta 11.1.. atbilstoSam realizacijas algoritmam.

Algoritms objekta vésturisku datu saglabasanai
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Pieskir mainTigajam
veco variibu;
Indikatoram piedkir
1, ka ir veiklas
Zmainas

Pieskir mainigajam
vecn varibu;
Indikatoram pieskir
1, ka ir veikias
zmainas

ja &
' Mainfta telpa e

PieSkir mainigajam
veco varibu;
Indikatoram piedkir
1. ka ir veikias
Fmainas

ia Mainfts na

athildigais
dﬂW
Fiedkir mainTgajam

veco veribu;
Indikatoram pieskir
1, ka ir veikias
izmainas

Identifikators rada,
ka hijusas Emainas

Plevieno lerakstu
westurei ar
saglabatiem

veciem datiem

Diagramma 4.0bjekta vésturisku datu saglabasana
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4 TesteSanas dokumentacija

4.1 Noluks

TesteSanas dokumentacija satur “Biroja inventara uzskaites sistémas” (BIUS) vienibu

test€Sanas aprakstu un testu rezultatus.

4.2 levads

Vienibu testi tika sastaditi, nemot véra leitotaju stastus un akcepttestus. Vienibu testéSanas

merkis ir noteikt, vai BIUS funkcionalitate atbilst izvirzitam prasibam.

TesteSanas procesa funkcionalas prasibas tikai testeti manuali. Testu ievaddati bija izveleti

ta, lai notestetu vienibas, pamatojoties uz Lietotaju stastiem un akcepttestiem.

4.3 Testu sagatavoSana

Testi tika sagatavoti pec melnas kastes principa, kad tika pienemts, ka kods nav zinams.

4.4 Testesanas rezultati

Vienibas testa nosaukums Izpildes
rezultats
(OK/NOK)
»lietotajs var autorizgties sistéma” OK
,,var atvert klasifikatoru formu” OK
,var pievienot objektu klasifikatoru” OK
,,Jabiit kliidas pazinojumam, ja pievieno objektu klasifikatoru ar jau eksistgjuso | OK
sisteéma objektu klasifikatora lauka ,,Item Name” vértibu”
,var pievienot telpu klasifikatoru” OK
,,jabtt kliidas pazinojumam, ja pievieno telpu klasifikatoru ar jau eksist&juso OK
sistéma telpu klasifikatora lauka ,,Item Name” vertibu”
,»var meklét klasifikatorus p&c tipa un nosaukuma” OK
,jabut klidas pazinojumam, ja pievienoklasifikatoru, nenoradot nosaukumu vai | OK

neizvéeloties klasifikatora tipu”
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,,var atvért darbinieku formu” OK
,var pievienot jaunu darbinieku” OK
,var atzimét darbinieku par atbildigu par objektiem vai otradi (nonemt OK
atbildibu)”

»honemot atbildigas personas statusu no darbinieka, jabuit pazinojumam, ka OK
jaizvelas cits darbinieks ka atbildigais un iespgjai izveéleties darbinieku”

,jabut klidas pazinojumam, ja pievieno darbinieku ar jau eksist€josu personas | OK
kodu”

,jabut kludas pazinojumam, ja pievieno darbinieku, nenoradot vardu, adresi, OK
personas kodu”

,,var mekl&t darbinieku p&c varda, personas koda, adreses, par objektiem OK
atbildigas personas statusa”

,var atvert piegadataju formu” OK
,var pievienot jaunu piegadataju” OK

,,jabiit kltidas pazinojumam, ja pievieno piegadataju ar jau eksist€josu OK
registracijas numuru”

,jabut kludas pazinojumam, ja pievieno piegadataju, nenoradot nosaukumu, OK
adresi, registracijas numuru”

,,var meklét piegadataju péc nosaukuma, registracijas numura, adreses” OK
,,var atvert eku formu” OK
,»var pievienot jaunu eku” OK

,jabut klidas pazinojumam, ja pievieno &ku ar jau eksist&joSu nosaukumu” OK
,jabut klidas pazinojumam, ja pievieno €ku, nenoradot nosaukumu, adresi” OK

,,var meklet €ku pec nosaukuma, adreses, stavu skaita” OK
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,var atvert telpu formu” OK
»pievienojot jaunu telpu, var izvéleties eku” OK
»pievienojot jaunu telpu, var ievadit un izvél&ties jaunu eku” OK
»pievienojot jaunu telpu, var izvéleties telpas tipu” OK
»pievienojot jaunu telpu, var izvéleties eku” OK
,var pievienot jaunu telpu” OK
,,abiit klidas pazinojumam, ja pievieno telpu ar jau eksist&josu nosaukumu OK
izveletaja eka”

,jabtt kliidas pazinojumam, ja pievieno telpu ar stavu, kas nav izvélétaja eka” | OK
,jabtt kliidas pazinojumam, ja pievieno telpu, nenoradot nosaukumu, tipu vai | OK
eku”

,,var meklet telpu péc nosaukuma, €kas, stava un tipa (klasifikatora tipa)” OK
,»var atvert pasitijumu formu” OK
»var izveleties piegadataju” OK
,jabut klidu pazinojumam, ja piegadatajs nav izvelets” OK
,»var pievienot jaunu pasitijumu” OK

,,jabut klidas pazinojumam, ja pievieno pasiitijumu ar jau eksistéjosu OK
pavadzimes numuru”

,jabut klidas pazinojumam, ja pievieno pasiitijumu, nenoradot pavadzimes OK
numuru, pavadzimes datumu un piegades datumu”

,var izveleties tipu” OK
,,jabiit klidu pazinojumam, ja tips nav izvelets” OK
,var pievienot jaunu pasttijuma rindu” OK
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,,abiit kliidas pazinojumam, ja pievieno pasiitijuma rindu, kuras lauku ,,Item OK
Name” un ,,Cost” veértibas ir vienadas ar citu pasiitijuma rindu”

,,var generét jaunus objektus” OK
,,var apskatit uzgenerétus objektus” OK
,var pieskirt objektiem numurus” OK
,,Jjabtt kliidu pazinojumam, ja numurs netiek pieskirts” OK
,var saglabat izmainas” OK

,,var meklet objektu pec objekta numura, ekspluatacijas sakuma datuma, tipa, | OK
telpas, €kas, atbildigas personas”

,,var nomainit objekta telpu” OK
,»var nomainit atbildigu personu” OK
,»var mainit objekta aprakstu” OK
,»var apskatit izveleta objekta vesturi” OK

Tabula 14. Tabula ar testéSanas rezultatiem

35




5 Projekta organizacija
Programmprodukts ,,Biroja inventara uzskaites sist€éma” (BIUS) tika izstradats péc Spé&jas

programmatiiras izstrades modela.

Spé&jas metodologija ir uz noteikuniem balstita vienota pieeja programmatiiras izstradei.
Ta samazina projekta risku pateicoties iesp€jai viegli reagét uz projekta izmainam un absorbét
tas, netraucgjot piegadat izstradajamo sist€mu paredzetaja laika. Kas 1pasi piemérota izstradei,
kad autors paral€li apgiist jaunas tehnologijas. Sadalot visu darbu nelielas distanc@s (sprint) un
biezi atradot produktu klientam, projekts tika pasargats no iesp€jas ciest pilnigu neveiksmi, jo
visas nepilnibas un neatbilstibas prasibam tika noverstas uzreiz.Spejas programmaturas izstrades

planoSana tika realizeta ar Scrum metodologijas palidzibu.

Sakuma tika izveidots saraksts ar sakuma identific€to sist€émas funkcionalitati (product
backlog). Sistemas funkcionalitates saraksts tika veidots no lietotaju stastiem (user stories), kas
ir nelieli sist€émas lietoSanas scenariji no lietotaja viedokla.

Lietotaju stasti tika sakartoti prioritasu seciba, atbilstosi tam, kada seciba klients vélas, lai
funkcionalitate tiktu realizéta. No klienta puses tika izvélets produkta Tpasnieks (product owner),
kas ir primari atbildigs, par lietotaju stastu sakartoSanu prioritaSu seciba.

Lietotaju stasti tika sagrupéti pa laidieniem (releases) jeb kartam. Viena laidiena jeb karta
tika ieklauti lietotaju stasti, kurus ir planots kopigi uzstadit produkcija p&c tam, kad tie bis
realizeti.

Laidiena jeb kartas lietotaju stastu realizacija tika veikta ar sprintu palidzibudzibu,
vienam sprintamtika sagrupéti visi uzdevumi, kuri jaizpilda, lai realiz€tu kadu konkrétu lietotaju
stastu (sprint backlog).

Lai izsekotu produkta izstrades progresu, tika ziméts “sadegSanas” grafiks (Burndown
Chart). No sakuma tika novilkta ideala progresa linija, p&c katras ikdienas Scrum sanaksmes tika
ziméta redla progresa linija. Ja ta stipri atSkirtos no idealas, butu skaidrs, ka projekta ir radusas
problémas, kuras p&c iesp&jas atrak janovers.

Kvalifikacijas darba ietvaros sprinti bija 2 ned€lu gari, lai noverstu parpratamibas

iespéjas pasa sakuma.
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6 Kvalitates nodroSinasana

Lai nodroSinatu kvalitativa produkta izstradi, tika veiktas $adas darbibas:

Regularas programmatiiras prasibu parrunas ar klientu, prasibu regulara pierakstiSana
Scrum (product backlog) dokumenta.

Programmatiiras manualu vienibas testu veidoSana un

palaiSana paral€li izstrades procesam, pamatojoties uz lietotaju akcepttestiem;

Projekta Scrum (product backlog, sprint backlog) dokumenta regulara atjaunosana;
Programmprodukta kods tika pilnigi komentéts anglu valoda. Sarezgitakam procediiram

un funkcijam tika veidoti komentari par to ieksgjo darbibu.
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7 Konfiguracijas parvaldiba

Programmprodukta un dokumentacijas konfiguracijuu parvaldibai tikai izmantota
Subversion (SVN) versiju kontroles sist€ma, kura ir paredzeta, lai vesturiski uzturétu un
kontrol&tu izejas kodus, dokumentacijas un citas lietas. STs sistémas izmanto$ana bija Tpasi erta,
jo SVN lauj jebkura bridi atgriezties pie senaka ieraksta vai faila, péc vajdzibas atjaunot to no
kadas citas versijas, kas ir svarigi, izstradajot Oracle formas.

Uz izstrades datora tika uzinstal@ts klients (TortoiseSVN Version 1.6.5.), kas piesledzas

datu repozitorijam uz kalpdatora, izmantojot http protokolu.

jaunas formas, vai veicot izmainas eso$ajas, ka ari ievietojot procediru un funkciju kodu,
tika pievienoti pec iesp&jas detalizétaki komentari, lai nodrosinatu efektivaku izmainu

parvaldibu. Tapat tika uzsverts, ka katrai produkta versijai, kas tieck saglabata, jabiit stradajosai.
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8 Darbietilpibas novértéjums

Veicot programmatiiras izstradi péc Sp€jas metodologijas, tika izmantota ar1 attieciga

darbietilpibas novertésanas prakse.

1. Tika izmantota sarezgitibas skalas punkti 1,2,3,4,5,8, kuru apraksts ir tabula

Sarezgitibas punkts | Apraksts

1 Loti vienkarss

2 Vienkarss

3 Gandriz vidgji

4 Vidgji

5 Gandriz sarezgiti
8 Sarezgiti

Tabula 15. Sarezgitibas punktu skala

2. Rekinot darbietilpibu, tika izmantotas Sadas vertibas:
e 1 cilvekdiena = 8 cilvEékstundas;
e | cilvék ménesis = 20 cilvékdienas = 160 cilvékstundas;

e | kalendara ménesis = 30 cilvékdienas = 360 cilvékstundas = 1 cilvek menesis/2,25

3. Tika noteikts viena sprinta garums — 2 nedélas, t.i. 80 idealas cilvékstundas, nemot véra,

ka risinajuma izstrade tiek iesaistits tikai 1 cilveks;

4. Tika izrékinats sprinta atrums, t.i. cik sarezgitibas punkti var biit norealizgti viena
sprinta garuma, péc formulas:
Sprintu atrums = 80 * Lietotaja stasta novertejums sarezgitibas punktos /

Kopgjais uzdevumu novertejums cilvékstundas

5. Tika izrékinata kopg€ja darbietilpiba idealas cilveékstundas péc formulas:
Sprintu skaits = Darba kopgjais apjoms sarezgitibas punktos / sprinta atrums
Idealas cilvékstundas = Sprintu skaits * 80
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6. Tika noteikti darba realizacijas laika ietekméjosie faktori, un atkariba no to ietekmes

pakapes tika aprékinata gal€ja darbietilpiba:

Ietekmes pakape Darbietilpiba

Zema Darbietilpiba = darbietilpiba (idealas cilvékstundas) * (1+0.3), t.i. +30%
Vidgja Darbietilpiba = darbietilpiba (idealas cilvékstundas) * (1+0.5), t.i. +50%
Augsta Darbietilpiba = darbietilpiba (idealas cilvékstundas) * (1+0.7), t.i. +70%

Tabula 16. Ietekmes pakapes

Kvalifikacijas darba izstrade ietekmes pakape bija zema.

7. Tika noteikti sarezgitibas punkti visiem augstaka limena prasibam

1. Risinajumam janodroS$ina iespéja lietotajiem autentificéties un autorizéties sistema

Tabulu | Funkciju/proce

Funkciju/procediiru/tr | Lauku skaits | Kopgjais sarezgitibas

skaits | ddiru/trigeru igeru kopgja punktu skaits
ekranformag(s)
skaits sarezgitiba
7 7 loti vienkarss 0 2

Tabula 17. 1.augstaka Iimena prasibas realizacijas sarezgitibas punktu skaits

2. Risinajumam janodroSina iesp€ja uzturet objektu , telpu, eéku, piegadataju klasifikatorus

Tabulu | Funkciju/proce

Funkciju/procediru/tr | Lauku skaits | Kopgjais sarezgitibas

skaits | ddiru/trigeru igeru kopgja punktu skaits
. ekranforma(s)
skaits sarezgitiba
1 5 vienkarss 4 2

Tabula 18. 2.augstaka limena prasibas realizacijas sarezgitibas punktu skaits

3.Risinajumam janodroS$ina iespéja manuali uzturét darbiniekus

Tabulu | Funkciju/proce

skaits | ddiru/trigeru

skaits

Funkciju/procediru/tr | Lauku skaits | Kopgjais sarezgitibas

igeru kopgja unktu skaits
s Pe ekranforma(s) P
sarezgitiba
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vienkars$s

12

Tabula 19. 3.augstaka limena prasibas realizacijas sareZgitibas punktu skaits

4. Risinajumam janodrosina iespéja manuali uzturét piegadataju firmas

Tabulu | Funkciju/proce | Funkciju/procediru/tr | Lauku skaits | Kopgjais sarezgitibas
skaits | ddiru/trigeru igeru kopgja punktu skaits
ekranformac(s)
skaits sarezgitiba
1 2 vienkarss 12 5

Tabula 20. 4.augstaka Iimena prasibas realizacijas sareZgitibas punktu skaits

5. Risinajumam janodroSina iespéja manuali uzturet eékas

Tabulu | Funkciju/proce | Funkciju/procedaru/tr | Lauku skaits | Kopgjais sarezgitibas
skaits | ddiru/trigeru igeru kopgja B B punktu skaits
. ; ekranforma(s)
skaits sarezgitiba
1 2 vienkarss 12 5
Tabula 21. S.augstaka Iimena prasibas realizacijas sarezZgitibas punktu skaits

6. Risinajumam janodrosina iespéja manuali uzturét telpas

Tabulu | Funkciju/proce | Funkciju/procediiru/tr | Lauku skaits | Kopgjais sarezgitibas
skaits | diiru/trigeru igeru kopgja punktu skaits
ekranforma(s)
skaits sarezgitiba
1 2 vienkarss 12 5

Tabula 22. 6.augstaka limena prasibas realizacijas sareZgitibas punktu skaits

7. Risinajumam janodrosina iespéja manuali uzturét pienemtos pasitijumus

Tabulu | Funkciju/proce | Funkciju/procediiru/tr | Lauku skaits | Kopgjais sarezgitibas
skaits | ddiru/trigeru igeru kopgja punktu skaits
ekranformag(s)
skaits sarezgitiba
3 10 vidgji 20 25

Tabula 23. 7.augstaka Iimena prasibas realizacijas sareZgitibas punktu skaits
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8. Risinajumam janodroSina iespéja manuali uzturet pienemto pasiitijumu rindas

Tabulu | Funkciju/proce | Funkciju/procediru/tr | Lauku skaits | Kopgjais sarezgitibas
skaits | daru/trigeru igeru kopgja punktu skaits
ekranforma(s)
skaits sarezgitiba
2 6 vidgji 8 8

Tabula 24. 8.augstaka Iimena prasibas realizacijas sareZgitibas punktu skaits

9. Risinajumam janodrosina iespéja automatizéti uzturét objektus

Tabulu | Funkciju/proce | Funkciju/procedaru/tr | Lauku skaits | Kopgjais sarezgitibas
skaits | ddiru/trigeru igeru kopgja punktu skaits
. ekranforma(s)
skaits sarezgitiba
3 7 vidgji 11 7

Tabula 25. 9.augstaka limena prasibas realizacijas sareZgitibas punktu skaits

10. Risinajumam janodrosina iespéja manuali uzturét objektus

Tabulu | Funkciju/proce | Funkciju/procediiru/tr | Lauku skaits | Kopgjais sarezgitibas
skaits | ddiru/trigeru igeru kopgja punktu skaits
ekranforma(s)
skaits sarezgitiba
6 20 vidg&ji 22 35

Tabula 26. 10.augstaka limena prasibas realizacijas sarezgitibas punktu skaits

11. Risinajumam janodroSina iespeja uzturet objektu vesturi

Tabulu | Funkciju/proce | Funkciju/procediru/tr | Lauku skaits | Kopgjais sarezgitibas
skaits | daru/trigeru igeru kopgja punktu skaits
ekranforma(s)
skaits sarezgitiba
2 5 vienkarss 6 8

Tabula 27. 11.augstaka limena prasibas realizacijas sareZgitibas punktu skaits

8. Sprinta atruma un darbietilpibas aprékins
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Tika panemta 2.augstaka ItTmena prasiba ,,Risinajumam janodro$ina iesp&ja uzturét objektu ,
telpu, €ku, piegadataju klasifikatorus” un visi lietotaju stasti sadaliti smaklos uzdevumos, kuriem

noteiktas cilvekstundas.

Uzdevums Lietotaju Cilvekstundas
stasta Nr.

Izveidot tabulu klasifikatoru glabaSanai 2.1 1
2.2

Izveidot formu klasifikatoru att€loSanai un ievadiSanai 2.1 4%
2.2

Izveidot vertibu sarakstu (LOV) klasifikatoru mekléSanai 2.3 1/4

Lauku ,,TYPE” izveidot ka saraksta elementu ar verttbam 2.1 1/4

»objects” un ,,rooms” 2.2

Izveidot algoritmu, kas pievieno objektu klasifikatoru 2.1 3
2.2

Izveidot vienibtestus objektu klasifikatoru pievienoSanas 2.1 3

algoritmam 2.2

Tabula 28. 2.augstaka Iimena prasibas realizacijas cilvékstundu aprékins
Noveértejums idealas cilvékstundas: 12
Darba apjoms sarezgitibas punktos: 2
Sprinta atrums = 80 * 2 / 12 = 13,33 sarezgitibas punkti var biit realiz&ti viena sprinta garuma

Kopgja darbietilpiba = 107 / 13,33 * 80 = 642,16 idealas cilvekstundas

Kopgja darbietilpiba = 642,16 * (1+0,3) = 834,808 cilvekstundas = 104,35 cilveékdienas = 5,22
cilvek

ménesi = 2,32 kalendaru ménesi.

Faktiska darbietilpiba

Faktiska darbietilpiba tika noteikta, pamatojoties uz Scrum dokumenta, kur tiek fiksets:

e Planotais laiks — cilvékstundu skaits, kas bija paredzets katra sprinta uzdevumiem, kas

jau tika uztaisiti vai Sobrid tiek veikti , t.i. 80 cilvékstundas;

e Faktiskais laiks — cilvékstundu skaits, kas tika reali pateréts sprinta laika uzdevumu

veikSanai.
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Diagramma 5.Faktiskais sprint garums

Pamatojoties uz diagrammas faktiska darbietilpiba = 535 cilvékstundas = 3,34 cilvek menesi.
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9 Rezultati

Darba izstrades gaita tika izveidota pilnigi funkciongjosa Biroja inventara uzskaites sist€ma.

Darba gaita autors iepazinas ar Sp&jas programmatiiras izstrades posmiem, darbietilpibas
noveértéSanas metodi, izstradajot programmproduktu ar sp&jas modeli un apguva Oracle
tehnologijas un darbu ar Oracle Form Builder sist€mas izstradei vajadziga limeni, ka ari PL/SQL

programmesanas valodas lidzeklus.
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10 Secinajumi
P&éc darba paveikSanas autors secinaja, ka sp&jas programmatiiras izstrades modelis bija

neveiksmi.

Autors secindja, ka nakotne test€Sanai biitu noderigi apgiit kadu ietvaru (framework), jo

automatizeti testi péc pieredzes tiek izpilditi biezak.
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12 Programmatiiras koda fragmenti

12.1 Ievads

Saja nodala ir iek]auti programmprodukta koda fragmenti, kas sadaliti grupas:
e Tabulu skripri
e Secibas (sequences)
o Trigeri
e Procediras

12.2 Tabulu skripti

—-Table "ITEMS"
CREATE TABLE "ITEMS"
( "1_ID" NUMBER NOT NULL ENABLE,
"1_TYPE" VARCHAR2(20),
"I_NAME" VARCHAR2(40),
CONSTRAINT "ITEMS_PK'™ PRIMARY KEY ('I_ID") ENABLE

)

—-Table "PERSONS"
CREATE TABLE 'PERSONS'
( "P_ID" NUMBER,

"P_NAME" VARCHAR2(30) CONSTRAINT "P_NAME_NN" NOT NULL ENABLE,

"P_NO" VARCHAR2(30),

"P_ADDRESS_STREET"" VARCHAR2(20),

"'P_ADDRESS_TOWN" VARCHAR2(20),

"P_POST_CODE'" VARCHAR2(20),

"P_PHONE_NO'" VARCHAR2(20),

"P_DESCRIPTION" VARCHAR2(50),

"P_CREATION_DATE" VARCHAR2(30),

"P_CREATION_BY" VARCHAR2(30),

"P_LAST_MOD_DATE" VARCHAR2(30),

"P_LAST_MOD_BY" VARCHAR2(30),

"1_ID" NUMBER,

FOREIGN KEY (*'1_ID") REFERENCES "ITEMS" ('I_ID"),

CONSTRAINT "P_ID_PK" PRIMARY KEY ('P_ID") ENABLE

)

12.3 Secibas (sequences)

--Sequence for table "ITEMS"
CREATE SEQUENCE ITEMS_SEQ
MINVALUE 1
START WITH 1
INCREMENT BY 1
CACHE 20;
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12.4 Trigeri

--Triger that saves creation date and user when new record iIs entered in
table "ORDER_HEADS"

CREATE OR REPLACE TRIGGER ORDER_HEADS NEW

BEFORE insert

ON ORDER_HEADS

FOR EACH ROW

DECLARE

CREATION_BY varchar2(40);
CREATION_DATE date;

BEGIN

SELECT

user,sysdate
INTO

CREATION_BY, CREATION_DATE
FROM dual ;

:NEW.OH_CREATION_BY := CREATION_BY ;
:NEW.OH_CREATION_DATE := CREATION_DATE ;

END;
/

--Triger which saves date and user when table "ORDER_HEADS" is updated or a
new recorded is inserted

CREATE OR REPLACE TRIGGER ORDER_HEADS_MOD

BEFORE insert or update

ON ORDER_HEADS

FOR EACH ROW

DECLARE

LAST_MOD_BY varchar2(40);
LAST_MOD_DATE date;

BEGIN

SELECT

user ,sysdate
INTO

LAST_MOD_BY, LAST_MOD_DATE
FROM dual ;

NEW.OH_LAST_MOD_BY := LAST_MOD_BY ;
-NEW.OH_LAST_MOD_DATE := LAST_MOD_DATE ;

END;
/
--Triger which executes when specific columns of table "OBJECTS"™ are updated

--and saves history data in table "OBJECTS_OLD™
CREATE OR REPLACE TRIGGER MAKE_OLD
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BEFORE update
ON OBJECTS
FOR EACH ROW

declare

-=""dummy** indicates if changes were made
dummy number := 0;

obj varchar2(30) :=NULL;

WP varchar2(30) :=null;

room number :=null;

person number :=null;

BEGIN

--checks if any changes were made and tells indicator
if :old.o no = znew.o_no then
obj := NULL;
else
obj := :old.o_no;
dummy = 1;
end if;
if -old.o_Work place = new.0_Work_place then
WP :-= NULL;
else
WP := :old.o _Work place;
dummy := 1;
end if;
it old.R_ID = :new.R_ID then
room := NULL;
else
room := :old.R_ID;
dummy = 1;
end if;

if :old.P_ID = znew.P_ID then
person :-= NULL;
else
person = :old.P_ID;
dummy := 1;
end 1f;
--saves history data if changes were made
ifT dummy = 1 then

“dummy™ 1 if were

INSERT INTO OBJECTS_OLD (0O_ID, 0O _NO, 00 WORK_PLACE,
00_CREATION_DATE, 00_CREATION_BY, O_ID, R_ID, P_ID)

values (OBJECTS OLD_SEQ.nextval, obj, wp, sysdate,
user, :old.O_id, room, person);
end if;

END;

/
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12.5 Proceduras

--Procedure which changes object"s responsible person
create or replace procedure change person (o in objects.o Id%TYPE, p in
persons.p_id%TYPE) is

begin
update objects set p_id = p where o_id = o0;
commit;

end;

/

--Procedure which generates new objects from order lines of given order if
line status is "R" and changes status to °“F*
CREATE OR REPLACE PROCEDURE generate_obj (p IN order_lines%ROWTYPE) IS
BEGIN
FOR 1 IN 1..p.ol_count
LOOP
IF p.ol_status = "R" then
INSERT INTO objects (o_id, i_id, ol_id)
VALUES (objects_seq.nextval,p.i_id, p-ol_id);
UPDATE order_lines SET ol _status = “F*
WHERE order_lines.ol_status = p.ol_status;
END IF;
END LOOP;
END;

/
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13 Diagrammu saraksts
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Diagramma 3. Par objektu atbildiga darbinieka nomainiSana..............cceecveerueerieenienieeneenieeneens 30
Diagramma 4.0bjekta vesturisku datu saglabasana ............cccccoeeeeiiieriieniiienienieeeeee e 31
Diagramma 5.Faktiskais SPrint Sartms ..........ccceevuieiieriiiiieiiieiie sttt iee sttt 44
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14 Tabulu saraksts

Tabula 1. Tabula ar izmantotiem apZIMEJUMICTI .......cc.eeeuieriieriieiieeiie et etee et etee e eeeesieeenseeseees 7
Tabula 2. Tabula ar izmantotiem SaTSINAJTUMICIN...........cccveeerrireerieeerieeeieeeeeeeeeereeeesreesseeessseeenssens 7
Tabula 3. Tabula ar augstaka [Tmena prastbam ............cceecveeeiieiieiiieeiieeie et eeve e 9
Tabula 4. Tabula ar HEetotaju STASTIEML......cccuiieiieiiieiieie ettt et ene 12
Tabula 5. Tabula ar akCeptteStIOM.......cccueiiiiiiiiii et 14
Tabula 6. Tabula ,,JTEMS .....oooiiiieieee e e s e ettt e e e e e e e e s naaaees 17
Tabula 7. Tabula ,,ROOMS .......ccoiiieiieieetete ettt sttt e st esbeeneesaeenseenaesneenseas 18
Tabula 8. Tabula ,, PERSON S ...ttt et et e et e e e e e e e e et e e e e e e s eeesaaes 20
Tabula 9. Tabula ,,ORDER _HEADS ........coiiiiiiiieeeeceteeee ettt 21
Tabula 10. Tabula ,,ORDER _LINES” ..ottt 22
Tabula 11. Tabula ,,OBJECT S .....ooioiieeeeee ettt ettt ettt e naeenaesneennea 23
Tabula 12. Tabula ,,OBJECTS OLD” ......ooiiiiiiieiieeeeeseee ettt 24
Tabula 13. Tabula ar prasibu realizacijas UZAEVUMICIN ...........cceerieeiiierieeieeie et eee e 28
Tabula 14. Tabula ar test€Sanas reZultAtIEM ..........cc.eeruirieriiiiiiieeee e 35
Tabula 15. Sarezgitibas punktu sKala .........ccoeoieiiiiiiiiiee e 39
Tabula 16. IeteKmes PaKAPES......ccviiiiiieeiiecieeee et et et e e e e e snseeessneeennns 40
Tabula 17. 1.augstaka Iimena prasibas realizacijas sarezgitibas punktu skaits..............c.cceeuennen. 40
Tabula 18. 2.augstaka limena prasibas realizacijas sarezgitibas punktu skaits..............cccveeueennen. 40
Tabula 19. 3.augstaka limena prasibas realizacijas sarezgitibas punktu skaits............cc.coeveveenen. 41
Tabula 20. 4.augstaka Iimena prasibas realizacijas sarezgitibas punktu skaits............cccceeveveenen. 41
Tabula 21. 5.augstaka Iimena prasibas realizacijas sarezgitibas punktu skaits................ccceueene. 41
Tabula 22. 6.augstaka Iimena prasibas realizacijas sarezgitibas punktu skaits..............c.cceeueennen. 41
Tabula 23. 7.augstaka limena prasibas realizacijas sarezgitibas punktu skaits..............ceceeuennen. 41
Tabula 24. 8.augstaka Iimena prasibas realizacijas sarezgitibas punktu skaits............cc.ceeeevenee. 42
Tabula 25. 9.augstaka Iimena prasibas realizacijas sarezgitibas punktu skaits................ccccueee. 42
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Tabula 26. 10.augstaka limena prasibas realizacijas sarezgitibas punktu skaits

Tabula 27. 11.augstaka limena prasibas realizacijas sarezgitibas punktu skaits

Tabula 28. 2.augstaka limena prasibas realizacijas cilvékstundu aprékins........
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