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Anotacija

Bakalaura darba téma ,Ezera regulgjosa ietekme uz upju noteci: Salacas baseina
piemérs”. Darba mérkis ir analiz€t Burtnieka ezera regul€joSas darbibas ietekmi uz Salacas upes
noteci. Darba apkopota literatiira par upju hidrologisko reZzimu Latvija, upju noteces
ietekmgjosiem faktoriem, Salacas baseina fiziogeografiskais apraksts. P&tfjuma perioda no 1951.
lidz 2007. gadam ir apkopoti un analizéti ikdienas caurpliduma dati piecas hidrologisko
noveérojumu stacijas: Salaca —Mazsalaca, Salaca —Lagaste, Riija-Vilnisi, Briede-Dravnieki, Seda-
Oleri un aidens limenu dati viena hidrologisko novérojumu stacija Burtnieks-Burtnieks. P&tijuma
rezultati apstipringja teoriju par lielu ezeru reguljoSo ietekmi uz upes noteci, no Burtnieku ezera
iztekoSas Salacas upes hidrografs atskiras no ezera ietekoSo upju hidrografa - pavasara palu
periods ilgst ilgaku laiku, hidrografa piki ir izlidzino8aki un tie nav tik augsti. Klimata izmainu
ietekmé mainas gada noteces sadalijums, galvena tendence noteces izmainam ir samazinaties

pavasara palu laika, bet pieaugt ziema.

Atslégvardi: hidrologiskais rezims, notece, ezera regulgjosa ietekme, klimata izmainas, Salacas

baseins.



Abstract

The theme of the bachelor’s work is “Hydrological Impact of Lake on the River Runoff:
the Case of the Salaca River Basin”. The purpose of the Bachelor‘s work is to analyse the
hydrological impact of Burtnieks lake on the Salaca river. The work summarizes literature on the
hydrological regime of rivers in Latvia, on the impact on the river, and provides a physico-
geographical characterization of the Salaca basin. Analysis of hydrological data series has been
done for the period of 1951-2007, covering six hydrologic stations: Salaca —Mazsalaca, Salaca-
Lagaste, Ruja-Vilnisi, Briede-Dravnieki, Seda-Oleri and Burtnieks-Burtnieks. The present results
support the theory that the hydrological impact of big lakes on the river runoff, the hydrograph of
the Salaca river flowing from Lake Burtnieks is different from the hydrograph of rivers whose
disgorge to the lake — spring flood last longer, hydrograph peaks are evening out and is not so
high. Climate change has influenced distribution of total annual runoff, the runoff decreases in

spring flood and increases in winter.

Keywords: hydrological regime, runoff, impact of lake, climate change, the Salaca basin



IEVADS

Viens no aktualiem izpétes jautagjumiem hidrologija gan Latvija, gan pasaulé ir veikt
pétijumus par upju hidrologisko reZimu un ta ietekmgjosajiem faktoriem, ilgtermina un sezonalo
mainibu. Upju noteci ietekmé dabisko un antropogéno faktoru kopums. Pie dabiskajiem
faktoriem pieder nokrisnu daudzums, gaisa temperatiira, iztvaikoS$ana, sateces baseina geologiska
uzbiive, upju tikla bieziba, mezainums, ezerainums u.c. P&tfjuma biitiba balstita uz ezera
regul&josas darbibas ietekmi uz upes noteci. Hidrografa raditajos ir vérojams, ka upem, kas iztek
no lielajiem ezeriem vai tek caur ezeru virkném ir ar izlidzinatiem hidrografa maksimumiem, tam
ilgaks palu periods un palu tidens Iimeni nav tik augsti. Jaatzime, ka Eiropa ir vairaki pieméri
ezera ietekmei uz upju noteci, Nevas upe, kas iztek no Ladogas ezera, Vuoksi upe, kas iztek no
Saima ezera, turklat Latvija arT ir $adi pieméri, Aiviekste, kas iztek no Lubanas ezera, R€zeknes
upe, kas iztek no Raznas ezera, Salacas upe, kas iztek no Burtnieku ezera. Bakalaura darba
petijumu veicu par Burtnieku ezera regul&joSo ietekmi uz Salacas upi, jo Burtnieku ezers ir
mazak antropogénas darbibas ietekméts, neka iepriek§ minétie ezeri Latvija. Uz Salacas upes ir
veikts hidrologiskais monitorings divas hidrologiskajas novérojumu stacijas: Salaca-Mazsalaca
un Salaca-Lagaste. Rodas jautajums, vai Salacas upes hidrografa raditaji atSkiras starp abam
hidrologiskajam novérosanas stacijam?

P&tijums ietver Salacas baseina Rijas, Sedas, Briedes upju noteces izpéti, hidrologiskajas
noverojumu stacijas: Rija-Vilnisi, Briede-Dravnieki, Seda-Oleri. Upes, uz kuram izvietotas
iepriek$ minétas hidrologiskas novérojumu stacijas ietek Burtnieku ezera, tiesi tad€] nozimigi ir
1zpétit So upju hidrografa raditajus un salidzinat ar Salacas upes, kura iztek no Burtnieku ezera,
hidrografa ipatnibam.

Témas aktualitate saistita ar to, ka 11dz 21.gs 80.-to gadu beigam klimata parmainas nav
tik butiski ietekm&jusas upju hidrografa sezonalas atskiribas, ka tas ir noticis pedejo 15 - 20 gadu
laika. Hansens u.c. (2007) pamatoti apgalvo, ka sesi siltakie gadi ir noveroti, kops 1998.gada, bet
15 siltakie gadi, kur lielas gaisa temperatiiras izmainas noverotas ziema ir kops 1988. gada (Box,
2002). Pedejos 20 gados, kad pie mums ir izmainijies klimats - noverota pieaugoSa gaisa
temperatiira un nokri$gu sadalijjums ziemas sezona. Klimata izmainu sekas var loti labi paradit
noveérojot parametrus, kas raksturo hidrologisko rezimu, tadi, ka ledus ieSanas, kas sakas atrak un
lidz ar to ar pavasara pali novéroti agrak (Klavins u.c., 2002). Un tiesi tadél hidrologijas zinatnes
nozaré aktuali ir izpétit, ka mainas hidrografs upeém ar ezera reguléjoSo ietekmi klimata parmainu

rezultata? No 1988. lidz miisdienam, ieskaitot 2007. gadu, nav plasak veikti p&tijumi par upju



baseiniem ar ezera regul&joSo ietekmi, lidz ar to es v€létos pagarinat datu rindas ar

hidrologiskajiem novérojumiem un veikt $o datu analizi.

Pétijuma merkis: analizét Burtnieka ezera regul&josas darbibas ietekmi uz Salacas upes noteci.

Darba uzdevumi:

1. Apkopot zinatnisko literatiru par upju hidrologijas teorétiskajam nostadném un Latvijas upju
hidrologisko rezimu un ta mainibu.

2. Apkopot un izveidot hidrologisko datu bazi (ikdienas caurplidums un tdens Iimenis) par
Salacas baseina upe€m (Salaca, Rija, Seda, Briede ) un Burtnieku ezeru.

3. Aprekinat upju noteces un ezera raksturojosos raditajus: gada un ménesa vid€jo caurplidumu
(m’/s) un ezera idens limenus (m); 30 dienu minimalie vasaras un ziemas caurplidums, gada
maksimalais caurplidums.

4. legito rezultatu apkopoSana un salidzinos$a analize.

Bakalaura darba ir apkopota literatiira par upju hidrologisko rezimu Latvija, dabiskajiem un
antropogeénajiem faktoriem, kas ietekm& upju noteci ar1 saistiba ar klimata parmainam, pétama
Salacas baseina fiziogeografisko aprakstu un pétjjuma dalu par Salacas baseina hidrografa
raditajiem, upju gada noteces izmainam un upju noteces ilgtermina izmainam, hidrologiskajas
noveérojumu stacijas: Salaca—Mazsalaca, Salaca—Lagaste, Ruja-Vilnisi, Briede-Dravnieki, Seda-
Oleri un tdens Ilimenu mainibu Burtnieks-Burtnieks hidrologiskaja novérojumu stacija.
Bakalaura pétijuma dala lielaku uzmanibu pievérsu Salacas upes hidrografa raditajiem divas
hidrologisko novérojumu stacijas: Salaca-Mazsalaca, Salaca-Lagaste, jo Salacas upe iztek no
Burtnieka ezera.

Darba apjoms 48 Ipp, 26 attéli, 2 tabulas, 33 literattiras avoti un 3 pielikumi.



1. UPJU HIDROLOGIJAS TEORETISKAS NOSTADNES

Hidrologija ir zinatnes nozare, kuras pé&tijumu objekts ir hidrosfeéra. Hidrologija péta
paradibas un procesus, kas noris hidrosfera. Hidrologiju iedala atkariba no p&tamajiem objektiem:
okeanologija - péta okeanu un juras tidenus un sauszemes hidrologija. Sauszemes hidrologiju
iedala: virszemes @idenu un pazemes @idenu hidrologija (Ziverts, 2004). Saja nodala apkopota
literatira par virszemes tdenu hidrologiju, konkréti upju hidrologijas teorétiskajam nostadném,
ietverot upju hidrologisko reZzimu, hidrologiska rezima fazes, ka ari dabisko un antropogéno

faktoru raksturojumu, kuri ietekme upju noteci un tas mainibu.

1.1.Hidrologiskais reZims

Hidrologiskais rezims ir tidens objektu stavokli raksturojo$o lielumu mainiba laika.

Hidrologiska rezima raksturojuma ietilpst:

e {dens limenu mainiba laika (ITmenu reZims);

e caurplidumu mainiba laika (noteces reZims);

e udens temperatiiru mainiba (termiskais reZims);

e ledus paradibas (ledus rezims);

e 1z8kiduSo vielu sastava un koncentracijas dinamika (hidrokimiskais reZims);

e cietvielu noteces mainiba (saneSu reZims);

e upes gultnes izmainu process.
Hidrologijas rezims ir atkarigs no apskatama tidens objekta atraSanas vietas klimata sezonalajam
mainam (Ziverts, 2004).

Apskatot iidens limepu rezimu noskaidrosim, ka iidens limenis — ir Gdens virsas augstums
virs izvéletas atskaites plaknes (postena nulles, jiiras lIimena). Udens Iimena svarstibas upés
atkarigas no pieteces, no baseina un gultnes hidrauliskajam pretestibam. Upju lejastec€s tidens
Iimenu rezimu ietekmé tidens Iimena svarstibas tidenstilpnés, kuras upes ietek (Ziverts, 2004).

Upju termisko rezimu (idens sasilSanu un atdziSanu) nosaka siltuma apmaina, kas notiek
starp tidens masu un apkart€jo vidi un ko raksturo siltuma bilance. Siltuma apmaina noris gan
caur Udens virsmu, gan gultni. Galvenie siltuma bilances elementi ir: Gidens absorbéta saules
radiacija, tdens siltuma zudumi garo vilpu izstaroSanas rezultata, turbulenta siltuma apmaina ar
atmosferu, siltums, kas patéréts iztvaikoSanai vai izdalijies Gdens tvaikiem kondensgjoties,

siltuma apmaina ar gultnes grunti, siltuma piepliide kopa ar pietekosajam tidens masam, siltuma



aizplude kopa ar aiztekosajam tidens masam, siltums, kas izdalas veidojoties ledum vai japateré
ledus izkaus€Sanai un siltums, kas izdalas izkliedgjoties Gidens plasmu kingtiskajai energijai.
Saules radiacija sasilda galvenokart Gidens virs€jo slani. Saules radiacijas iespieSanas dzilums
atkarigs no tidens dulkainuma. Latvijas up@s virs€jais slanis 0.5 m uzsiic vairak par 75 % no
saules siltuma, turbulences d€] notiek tidens masu sajaukSanas un temperatiras izlidzinasanas
Skérslaukuma. Upju iidens temperatiiras diennakts svarstibas atkarigas no upes tideniguma, jo
upes caurplidums ir lielaks, jo temperatiiru diennakts svarstibu amplitiida ir mazaka. Udens
temperatiiras mainiba gada laika ir lidziga gaisa temperatiirai, jo upju termiskais reZims ir
atkarigs no saules radiacijas (Glazaceva, 1975). Ziema, kad upes klatas ar ledu, tdens
temperatiira tikpat ka neatskiras no 0°C. Pavasari péc ledus segas izkuganas @idens temperatiira
strauji pieaug, vasaras pirmaja pus€ tdens vid&ja temperatiira parasti ir zemaka par vidéjo gaisa
temperatiiru, bet vasaras otraja pus€ un rudeni tidens temperatiira biezi vien parsniedz gaisa
temperatiiru (Ziverts, 2004).

Periodu, kura upé€ noverojamas ledus paradibas, var iedalit 3 dalas: upes aizsalSana,
ledstave un ledus uzligana un ie$ana. Udenim atdziestot Iidz 0°C un siltuma atdevei no udens
virsas turpinoties, tident sak veidoties ledus veidojumi. Ja Gidens pliisma ir Iéna, veidojas virsas
ledus. Vienlaicigi paradas ledus veidojumi pie krastiem, ko sauc par iesalam. Vietas, kur tidens
plisma ir straujaka, virsas ledus uzreiz neveidojas, ta¢u pazeminoties temperatiirai zem 0°C
veidojas tidenu ieksledus —vizni. Viznu un citu ledus veidojumu masai sastopot jau izveidojosos
virsas ledu, veidojas ledus sablivéjumi. Ja tdens pliisma ir spéciga un temperatira strauji
pazeminas, ledus sablivéjumi piepem lielus apmerus - aktiva Skeérsgriezuma dala piebliv€jas ar
ledus masu un tidens Itmenis krasi celas. Pieturoties negativam temperatiiram, upe agrak vai
velak parklajas ar ledus segu, tad iestdjas ledstave, tas laika ledus segas biezums pakapeniski
palielinas, ja pieturas negativas gaisa temperatiras. AtseviSkas upes vietas saglabajas lasmeni,
kur upe neaizsalst (Ziverts, 2004).

Upju sanesi - pa zemes virsu tekoSu tidenu ietekmgé, notiek erozija, dala augsnes un grunts
produktu uzkrajas nogazu pakajés, veidojot deliivija nogulumus, cita erozijas produktu dala
nonak Iidz upe€m un veido upju sanesus. Atkariba no saneSu parvietoSanas rakstura tident izskir
suspendétos sanesus un dibensanesus jeb rupjos sanesus. Suspend@tie sane$i sastav no sikajam
grunts dalinam, kas atrodas ilgstoSi suspendéta stavokli un parvietojas kopa ar Gidens masam.
Sikako saneSu parvietoSanas atrums praktiski sakrit ar tidens plismas atrumu. Jo saneSu dalina

lielaka, jo ta vairak atpaliek no tidens kustibas (Ziverts, 2004).



Sava bakalaura darba lielaku uzmanibu pieversu noteces reZimam — konkréti caurpliduma
mainibai laika. Notece ir lidens aprites daba sauszemes posms. Udens parvieto$anas noteces
procesa notiek pa zemes virsu, ka arT pa augsni un iezu slaniem. Atbilstosi tam izskir virszemes
noteci, augsnes noteci un pazemes noteci. Sie noteces veidi apvienojas upés, veidojot upju noteci.
Latvija up€m ir jaukts baroSanas veids: lietus tideni, sniega kuSanas tideni un pazemes wdeni.
Lielaka dala no kopg&ja noteces veidojas pavasari. Upju noteci raksturo ar $adiem galvenajiem
raditajiem:

Caurpliidums Q (m’/s) ir tdens daudzums, kas viend sekundé izplist caur upes

(Cidensteces) aktivo Skeérsgriezumu;

Noteces apjoms W (m> ) ir tdens daudzums, kas izpliist caur upes (adensteces)

Skérsgriezumu noteikta laika T (diennakti, dekad€, ménesi, gada);

Noteces slanis R (mm) ir noteces apjoms no baseina laukuma vienibas. Bez ieprieks

mingtajiem noteces raksturojoSiem lielumiem ir noteces modulis un noteces koeficients.

Noteces veidoSanas avots ir nokriSni. Vispirms dalu nokriSgu partver augi, to sauc par
intercepciju. Intercepcijai liela loma noteces veidoSanas procesa ir mezos. Lidztekus intercepcijai
nokriSni uzkrajas zemes virsas pazemindajumos un ziema sniega sega. Dala nokriSnu
evotranspiracijas cela atgriezas atmosfera. Evapotranspiracija (summara iztvaikoSana) sastadas
no iztvaiko$anas no samitrinato augu virsmas, no udenu un augsnes virsmas, ka ari augu
transpiracijas. Zemes virsu sasniegusais tidens infiltréjas augsné. Ja nokri$nu intensitate parsniedz
augsnes infiltracijas spgjas, tad veidojas nokriSnu parpalikums, kas noplist virszemes noteces
veida, augsné infiltrétais tdens palielina augsnes udens krajumus, veido augsnes noteci un
iesiicoties dzilak papildina gruntsiidenus, kuri veido pazemes noteci.

Hidrografs ir caurplidumu hronologiskais grafiks. Hidrografu parasti veido kalendarajam
gadam vai dazam dienam, lai analiz€tu noteces svarstibas diennakts laika, vai viens otram
sekojoSiem gadiem, lai analiz€tu noteces rezima ilggadigas mainas. Hidrografs uzskatami parada
konkréta gada noteces rezimu (Ziverts, 2004).

Latvijas upém raksturigs hidrologiskais rezims, kur gada laika izdalamas vairakas
hidrologiskas fazes: pali, plidi un maziudens periodi. Ar caurpliduma hronologiskajiem
grafikiem — hidrografiem var uzskatami paradit hidrologiska rezima fazes.

Pali- ir upes tdens rezima faze, kas raksturojas ar gada lielako tdenigumu, ilgstoSi
augstiem tidens ITmeniem un parasti ar1 palienu appliSanu. Latvija pali ir pavasarT sniega kuSanas
laika. Palu augstos [imenus rada gan intensiva fidenu piepliide no baseina, gan ledus sastrégumi

un viznu sablivéjumi (Ziverts, 2004). Pavasaros palu norises gaitu ietekmé klimats. Strauja sniega
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kuSana vai sniega kuSanas un lietus kombinacija, kas var izsaukt intensivus palus. Sniega segas
biezums un blivums nosaka, cik daudz fidens satur sniega sega, gaisa temperatiira regulé sniega
kuSanas tempu. Augsta gaisa temperatiira un ilgstoSs pavasara siltums var izsaukt lielus palus ar1
meérena sniega daudzuma gadijuma. No otras puses, ieilgusa pavasara laika, kad siltie periodi
mainas ar aukstajiem, bieza sniega sega var izzust pakapeniski, neradot lielus palus, bet veidojot
vairakus mérena lieluma palus. Ledus un viznu sastrégumu d&| var appliist plaSas teritorijas pat
tad, ja pavasara pali ir vid&ji. Latvijas up@s pavasara pali vérojami regulari - gandriz katru gadu,
kad Gidens Itmenis ilgaku laiku ir paaugstinats un appliist upju palienes.

Pliidi — ir upes udens rezima faze, kas raksturojas ar strauju slaicigu caurplidumu un
Iimenu celSanos. Pludi Latvijas up@s var bt jebkura gada laika, biezak gan rudeni. Lietus plidi
Latvija parasti ir zemaki par paliem, tatu daudzos gados (Kurzemes mazajas upés ) lietus plidi
parsniedz pavasara palus (Ziverts, 2004). Latvijas rietumdalas up€s — Venta, Barta, Tebra, Uzava
u.c. — atseviskos gados pliidu caurpliidums stipri parsniedz palu maksimumu (Glazaceva, 1975).
Rudens sezona upei aizsalstot var veidoties viznu sablivéjumi, kas rada fidens Itmena celSanos un
var izsaukt plidus. Liela Gidens pieplide ir atkariga no intensiviem nokri$piem, kurus augsne
vairs nespé€j uzsiikt, jo tas slanis jau ir parsatinats, vai arl nepasp€j, pieméram, spéciga lietus
gadijuma. Udens piepliide no kaiminu valstim, palielina pliidu rasanas iesp&jamibu.

Upju grivu apgabalu hidrologisko rezimu iespaido jiiras uzpladi un atpladi. Tie rodas ka
loti augsta juras lIimena sekas, izraisa neperiodisku Gidenslimenu svarstibu upés, jiras tdens tiek
sadzits upju grivas. Nereti v€ja uzplidu radito augsto tidens limeni papildina lietus tidens
pieplidums. Tie rada pliidu draudus plasos Iidzenumos, upju grivu tuvuma.

Maziidens periodi — Latvijas up€s veérojami ziemas un vasaras, kad upem pieplist tikai
pazemes tideni. Ziemas maziidens periods iestajas bargas ziemas péc ledus segas izveidosanas un
turpinas Iidz paliem. Dazas ziemas ar atkarotiem atkuSniem, kas raksturigs Latvijas rietumdalai,
mazidens periods vispar neiestajas (Ziverts, 2004). Maztdens periods Latvijas up€s biezi vien
nav noturigs, vasara to nereti partrauc lietus uzplidi, ziema atkusni. Atkusnu d€] ziema parasti ir
vairak tidens neka vasara. Bargas ziemas, tapat ar1 karstas un sausas vasaras, maziidens periods ir
ilgstoSs un tidens daudzums upes ir krasi samazinajies (GlazaCeva, 1975). Maziidens perioda
vasara, udeniem sasilstot, upes pastiprinati aizaug. Sada situacija raksturiga upem ar nelielu
gruntsiidenu ipatsvaru, kadas lielakoties ir visas Lielupes sateces baseina upes. Tapéc tiesi
Zemgales regiona intensiva lauksaimnieciba ir noteicosais faktors tidenu eitrofikacija un sastada
vairak ka pusi no visa dabiska un cilvéka darbibas izraisita — antropogéna ietekm& novadita
piesarnojuma (Klavins, 2002).
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1.2. Upju noteces ietekméjoSie dabiskie un antropogénie faktori

Dabiskos faktorus var iedalit: klimatiskajos faktoros, sateces baseina virsmas
raksturojoSos faktoros un hidrografiskos faktorus.

Klimatiskie faktori ietekm@ noteces piepliidi upes baseina, it 1pasi pauguraina reljefa, ir
nokrispi un to intensitate. NokriSnu geografiskais sadalijums ir stipri nevienmérigs. Visvairak
nokri$nu ir Vidzemes un Kurzemes dienvidrietumu augstiené. Nokri$ni ir galvenais noteces
veidoSanas apstaklis. Nokrisni spéciga lietus veida noteces daudzumu upgs, it seviski mazas - atri
palielina, turpret neliels lietus noteces lielumu upés palielina saméra leni, jo liels daudzums
nokri$nu iesticas grunti un iztvaiko. Jo vairak nokriS$nu virs kada upes baseina, jo lielaka notece.
Nokris$ni upes gultné neiekliist vienlaicigi. Dala no tiem nemaz nesasniedzot upi, bet iztvaiko
atmosfera. Nokri$ni lietus veida, zinams @dens daudzums paliek augos. Sim procesam patérétais
tdens agrak vai velak iztvaikojot atgriezas atmosfera. Ziema nokri$ni parasti ir sniega veida, un,
tikai iestajoties atkusnim, kiisto$a sniega iidens iepliist up€. Noteces palielinaSanas ir atkariga no
sniega kuSanas straujuma. Svarigi zinat sniega daudzumu baseina, it seviSki pirms pavasara
paliem, jo, pieméram, Latvijas apstaklos, palu ideni ir apm&ram 50% no gada noteces. Briede un
Lizuma (2007) pétijuma par nokriSnu ilgtermina izmaigpam Latvijas teritorija, laika perioda no
1950.-2003.gadam péc Manna-Kendala testa rezultatiem uzradija, ka lielakais nokriSnu
daudzuma pieaugums ir nove€rots janvari un marta un paradija tendenci nokriSnu samazinajumam
septembra ménesi. Ziemas nokri$nu vid€jo vertibu nokri$nu korelacija ar Ziemelatlantijas okeana
svarstibam uzradija cieSas veértibas ped€jos 30 gados. No ta izriet, ka Ziemelatlantijas okeana
svarstibam ir liela nozime nokriSnu reZima regulé$anai Latvija.

IztvaikoSana ir viens no galvenajiem apstakliem, kas nosaka, kada dala nokriS$nu iepliist
up€ virsmas tidens vai gruntsiidens noteces veida. Galvenie faktori, kas noteic iztvaikoSanas
daudzumu, ir vgjs, temperatira un gaisa mitruma deficita pakape. Ja ir zinams nokriSgu un
iztvaikoSanas reZims, iesp&jams raksturot upju noteces daudzumu. IztvaikoSanas daudzumu
letekmé ar1 augsnes temperatiira — silta augsne iztvaiko vairak mitruma, neka auksta augsne.
Meza augsne iztvaiko ievérojami mazak tidens neka lauka augsne. Sis apstaklis izskaidrojams ar
to, ka meZa augsne ir apenota, tur zemaka temperattira un nieciga v€ja darbiba. Turpreti nokrisSnu
iztvaikoSana no mezu masiviem ir ievérojami lielaka neka no lauka. Koku lapotne aiztur daudz

nokri$nu, kas nesasniedzot augsni, iztvaiko atpakal atmosfera.
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Saules spidéSanas intensitate gadu gaitds mainas. Reiz€ ar to zemes virspuse sanem
mainigu siltuma daudzumu no saules. Atseviskie ainavas elementi (Gidens, augsne, augi, purvi
utt.) sp&j uzkrat dazadu siltuma daudzumu un dazadi So siltumu atdot. Dazados apgabalos gaisam
ir dazada gaisa temperatiira, jo zeme no saules sasilst nevienmerigi, ja gaisam ir dazada
temperatiira, tad reize ar to gaisa blivums ir dazads, mainoties blivumam, mainas gaisa spiediens.
Nevienmerigais gaisa spiediens un temperatiira ir pamatc€loni gaisa kustibai. Upes noteces
reZimu, it seviski ar nelieliem baseiniem var ievérojami ietekmé@t gaisa masu kustiba. Klavin$ un
Rodinovs (2007) publikacija raksta, ka ilgtermina izmainas upju caurplidumos var biit tiesi
saistitas ar Ziemelatlantijas svarstibam. Upju rezims Latvija ped€ja gadsimta laika var biit
paklauts nozimigam izmainam, saistiba ar klimata izmainam.

Hansens (2007) atrada, ka seSi karstakie gadi novéroti kops 1998.gada, bet pagajusi 15
gadi kopS 1988.gada, kur gaisa temperatiira ziema ir mainijusies (Box, 2002). To apstiprina
Apsites u.c. (2009) petjums par ilgtermina vidéjam gaisa temperatiram ziema Saldus
meteorologiskaja stacija un Ventas upes caurplidumiem Kuldigas hidrologiskaja stacija, laika
perioda no 1951.-2006.gadam. P&tijuma autores izdalija divus pétijuma periodus: no 1951.-
1987.gadam, kas norada uz tipisku upju gada noteces sadalijumu Latvija, kur klimata izmainu
ietekme nav tik loti ietekm&jusi upju noteci un periodu no 1988. — 2006.gadam, kad upju notecé

verojamas bitiskas klimata mainibas ietekme (1.2.1.att€ls).
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1.2.1.attels Jlgtermina vidéja gaisa temperatiira Saldus meteorologiskaja stacija un Ventas upes
caurpliidums Kuldigas hidrologiskaja stacija no 1951. — 2006.gadam.
(Apsite et.al., 2009)
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Sateces baseina virsmas raksturojosie faktori ietekme upes tidensguvi, nosaka upju ieleju
un gultnu formu un raksturu, upes noteci, ka ar1 tidens kimisko sastavu. Reljefa ietekme uz upju
noteces rezimu vispirms izpauzas tada veida, ka baseins, kas atrodas augstak virs juras [imena, ja
par&jie apstakli ir vienadi, parasti ir lielaks nokriSnu daudzums Pieaugot vietas augstumam virs
jira limena par 100 m, gaisa temperatiira kritas par 0,5-0,7°, reizé ar to palielinas kondensacija,
nelielas augstienés kadas ir Latvija ar1 iev@rojumi palielinas nokriSnu daudzums. Lidz ar nokrisSnu
daudzuma palielinaSanos pieaug arl upju noteces daudzums. Baseina reljefs ietekmé virsmas
noteces atrumu lidz upes gultnei. Pieaugot noteces atrumam, samazinas iztvaikoSana un
infiltracija grunti. IztvaikoSanas samazinaSanas palielina summaro noteci, bet samazinatas
infiltracijas rezultata savukart veidojas nevienmériga notece. Upju baseinos dazreiz sastopamas
ieplakas, kuras nav virsmas noteces. Art $adu ieplaku pamata ir tidensnecaurlaidiga grunts, upes
no tam sapem niecigu gruntsidens daudzumu un daudz nokriSnu Udens iztvaiko atpakal
atmosfera, samazinot kop€jo noteces daudzumu. Upju ielejas, kas ar1 pieskaitamas pie reljefa
formam, var labvéligi ietekmét noteces vienmérigu sadaliSanos. Ielejas plidu laika appliist un
atkariba no gultnes caurvadiSanas sp€jas tdeni ilgaku laiku aiztur, ta samazinot maksimalo
noteci. Ja upém ir mazi kritumi, applist ar1 lidzenumi, samazinot maksimalu noteci.

Baseina geologiska uzbiive stipri ietekmé upes noteces rezimu, loti svariga ir nokrisnu
tdens infiltracija, gruntsiidens kustiba, gruntsiidens iepliide upés. Infiltracijas daudzums atkarigs
no grunts sastava. Mala grunti infiltracija notiek loti Ieni, ja mala gruntt ir smilts piejaukums,
infiltracija palielinas. Irdenas gruntis vérojama laba infiltracija. Gruntis, kas sastav no grunts
oliem, gandriz viss lietus fidens iesiicas zemé. Saja gadijuma gruntsiidens krajums mazidens
perioda nodros$ina upju noteci.

Purvi ir galvenais faktors, kas regulé noteci up@s, kuru baseinos atrodas purviem klatas
teritorijas. Palu un plidu tdeni Sajos baseinos, ja nebitu purvu, atri ieplistu upés, palielinot
maksimalas noteces lielumu, bet minimala notece Sajas up€s arkartigi samazinatos, jo purvi ir
viens no svarigakajiem tidens piegades avotiem up&€m mazidens perioda (Sarma, 1960). Ta ka
purvi iztvaiko vairak mitruma neka sauszeme un dazreiz pat vairak neka tidens virsma, tad kopgja
notece no purvainiem baseiniem sagaidama mazaka, neka no baseiniem bez purviem (Muxaiinos
u.z., 2005).

Ezeriem ir zindma ietekme uz upju noteces sadalijumu. Ezerainos baseinos parasti upju
notece ir reguléta, ezeru regulgjosa darbiba uz upju noteci var bt divéjada — kad no liela ezera
iztek upe vai, kad upe tek cauri ezeru virknei, tad upé nav verojami seviski mazi vai lieli

caurpliduma daudzumi. Sis apstaklis izskaidrojams ar to, ka palu un plidu Gidens masas Tsaka
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laika iepliist ezera, bet izpliist no ta daudz garaka laika posma. Tapec upes, kas iztek no lielajiem
ezeriem vai ezeru virkném ir ar izlidzinatu hidrografu. Pieméram, Rézeknes upe, kas iztek no
Raznas ezera un Dubnas upes baseina pieteka Tartaks, kur upe baseina augStecé tek caur virkni
ezeru grupu. Tartaka baseina ezeri kopuma no baseina aiznem 10,5 % (Glazaceva, 2004).

Somijas centrala un dienvidu regionu upes pieder upju grupas, kuru baseinos ir ezeri.
Ezeri izlidzina upju hidrografa raditajus. Pie §is grupas pieder tadas upes ka: Vuoksi, Kymijoki,
Olyjoki u.c. Lielo ezeru un ezeru bagato upju baseinu noteces svarstibas ir mazakas, neka upeém
ar mazu ezeru procentualo skaitu, kur svarstibas ir augstakas (Korhonen, 2007).

Maziidens perioda upju notece ezerainu upju baseinos parasti ir lielaka neka to upju
baseinos, kuru baseinos ezeru nav. Tas tapéc, ka pavasara palu un lietus pliidu tdens, kas
uzkrajies ezera, pakapeniski iepliist upes gultn€, nodroSinot stabilu maziidens perioda noteces
rezZimu. Sarma (1960) gramata ,,Upju hidrologija” ir apkopojis pétijumus par Nevas baseinu ar
Ladogas ezera regulgjoSo ietekmi. 1.2.2. attela redzams, ka pavasara palu tdeni, kas uzkrajuSies

Ladogas ezera, iepliist Neva visu vasaru un ezera regul€josa ietekme beidzas tikai gada beigas.
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1.2.2.attéls. Udens ieteces (1) un izteces (2) hidrografs Ladogas ezera (Sarma, 1960)

Daudz ezeru ir Latvijas austrumu dala, kas ievérojami regulé upju noteci, pieméram,
Rézeknes upe, kas iztek no Raznas ezera, Aiviekste no Lubanas ezera.

Salacas noteci galvenokart veido Burtnieka ezers, pietekas dod tikai 10-16 % no kopgjas
notekas. Lidz ar to Gidens rezZima verojama Burtnieka regulgjosa ietekme — pavasara un rudens
tdens Itmepa maksimumi Salaca ir izlidzinataki neka citas up€s. Glazaceva (2004) veikusi

pétijumu par Salacas upes gada vid&jo noteces lielumu saistiba ar Burtnieka ezeru, kurs palielina
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palu perioda ilgumu ezerup€é Salaca, salidzinot ar bezezerupi Gauju. Abas upes atrodas viena un
taja pasa ziemelu hidrologiskaja rajona un to sateces baseini ir salidzinami. Péc 1.2.3.attEla
redzams, ka 1967.gada Salacas upé Burtnieku ezers regulé upes noteci, pali sakas vélak ar

noapalotiem maksimumiem, stabils vasaras maztidens periodu salidzinot ar Gauju.
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1.2.3.attéls. Salacas un Gaujas gada caurpliduma sadalijjums 1967.gada
(veidojusi autore, izmantojot LVGMA datus)

Kas attiecas uz gada summaro noteci, tad ezeri var atstat jitamu ietekmi apgabalos, kur
nokri§nu saméra maz. Sajos apgabalos iztvaiko$ana no ezeriem ir lielaka, neka kopgja
iztvaikoSana no augsnes. Ta rezultata sausos apgabalos ezeri var samazinat upes kop&jo noteces
daudzumu.

Mezu ietekme uz upju noteces reZimu ir daudzveidiga, virkne apstaklu uzlabo noteces
rezimu, t.i., gan palielina maztidens periodu, gan samazina noteces daudzumu. MeZu masivi upju
baseinos upju noteces rezimu ietekmé gan pozitivi, gan negativi. Mezu masivi palielina nokrisnu
daudzumu, bez tam mezos ir zemaka gaisa temperatiira un vairak mitruma, nav v€ja un augsne
mazak sasilst, neka klajumos. MeZa augsnes ir visbiezak irdenas, ziema ne vienmér sasalst, kas
veicina nokriSnpu @idens atru infiltraciju. Bez tam meza augsnes ir maz paklautas tieSai saules staru
iedarbibai, kas samazina iztvaikosanas daudzumu, palielinot vietgjas up€s noteci. Min&tie apstakli
izteic, ka mezs var palielinat nokris$nu infiltraciju grunti, kas nodroSina Gidens pieteci maziidens

perioda. Ziema putena laika mezi aiztur sniegu. Meza sniegs sakrajas lielos daudzumos, kas
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atkusni izraisa noteces palielinasanos un izlidzinasanos, jo meza sniegs kiist 1&€ni un tidens iesiicas
gruntl. Dala sniega tidens, protams, pa gravjiem un ielejam pavasari aizpliist uz upeém. Pavasaros
meza sniega kuSana ir apméram 2-3 nedglas ilgstosaka neka klajuma, tapéc ja meza masivi
izvietoti vienmerigi pa baseinu, palu maksimala notece, salidzinot ar klajuma up&m, ir mazaka.
Mezu masiva izvietojums upes baseina augStec€ samazina maksimalo noteces daudzumu, jo
mezos kiistosa sniega Gidens up&s nonak péc tam, kad lejteces klajumu palu tidens pa upem jau
aizpladis. MeZu masivi upju baseinos var arT upju noteces reZimu ietekmet ar1 negativi. Liela dala
nokrisnu nesasniedz zemi, bet paliek koku lapotng. Sis nokrisnu @dens iztvaiko atpakal
atmosfera, samazinot vietéjo upju baseinu noteces daudzumu. No koku lapotnes iztvaikojuSais
tdens vietgjas aprites rezultata nokriSpu veida var noklit citu apgabalu upju baseinos. Mezu
masivi, kas lielos upju baseinos izvietoti to lejtec@s, var izraisit pavasara palu noteces
palielinaSanos. Tam par iemeslu nevienmériga sniega kuSana, kad upes augstecé klajuma
izkususa sniega tidens sasniedzis mezu masivus, sakas sniega kuSana mezos (Sarma, 1960).

No dabiskajiem faktoriem jaatzimé hidrografiskos faktorus tadus ka: upju tikla biezibu un
baseina formu. Palielinoties upju tikla biezibai, palielinas upju noteces summarais daudzums, tas
iesp&jams ari purvainos upju baseinos. Summaras noteces palielinaSanas baseinos, kur lielaka
upju tikla bieziba, izskaidrojama ar labaku gruntstidens uztverSanu un mazaku virsmas noteces
iztvaikoSanu. Baseina forma, ja pargjie apstakli vienadi, ar1 ietekmé noteces veidoSanas apstaklus
(seviski tas attiecinams uz maksimalas noteces daudzumiem). Pieméram, ir divi baseini ar
vienadiem laukumiem. Pirmais baseins ir izstiepts, bet otrais — kompakts, ja baseinos ir vienadi
geografiskie apstakli, tad otra baseina upé maksimala notece bus lielaka, neka pirma baseina upg,
jo otraja baseina, it seviSki ja labi attistits hidrografiskais tikls, virsmas notece 1saka laika
sasniedz upes gultni un apskatamo skersprofilu, kurd novéro maksimalo noteci. Pirmaja baseina
plidu tdens tec€s ilgaku laika posmu, kas samazina maksimalas caurteces daudzumu (Sarma,
1960).

Antropogenie faktori saistiti ar cilvékdarbibas pasakumiem, kuri ietekmé upes noteces
reZimu. Mihailovs u.c. (2005) veica pétijumu par cilvéka darbibas ietekmi uz upju rezimu.

Pirmaja grupa ieklaujot cilveku darbibas pasakumus, kuri “netiesa veida” var ietekmét upes
noteces reZima izmainas. Tie saistiti ar baseina tdens bilances elementu mainibu, kad tiek
izmainiti upes baseina virsmas apstakli: piem&ram, mezu izcirSana, urbanizacija, zemju apstrade,
purvu un parmitro zemju nosusina$ana, agrotehniskie pasakumi, teritorijas urbanizacija. Pareizi
planota mezu s€ja un izcirSana var labveligi ietekm@t upju noteces reZimu, bet pastav art negativa
ietekme. Mihailovs (2005) ir apkopojis Krestovska pétijumu, kur§ pierada, ka mezu izcirSana
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ietekmé gada noteces reZimu, samazinas iztvaikoSana par 20 — 30% (atkariba no meza tipa), lidz
ar to palielinas upes notece. Ja meZs taja pasa vieta atjaunojas, tad upes notece atkal samazinas un
kad mezs ir atjaunojies lidz tam paSam stavoklim, kura bija nocirsts, tad ari stabiliz&jas upes
notece, atgriezoties ieprieks€ja noteces daudzuma pirms mezs bija izcirsts. Nogazu apmezoSana
samazina udens erozijas darbibu, palénina palu tdens ieplidi upju gultnés, lidz ar to mazaka
iesp&jamiba pliidiem, bet samazina upes kop&jo noteci, jo dala nokrisnu paliek koku lapotnés, Sie
nokri$ni iztvaiko atpakal atmosfera. Ja cilvékdarbibas rezultata notiek purvu drenésana, tad upes
palielinas notece un samazinas iztvaiko$ana no baseina virsmas, tatu kop€jas noteces izmainas
nebiitu krasi mainijusas (MuxaiinoB u.m., 2005). Pe€c Sarmas (1960) apkopotas literatiiras biitu
velams celt aizsprostus uz upe€m daudzidens perioda noteces aizturéSanai, savadak upes izsiks
tdens trukuma d&l maztudens periodos. Jo purvus nosusinot, notece var kliit nevienmeriga, var
palielinaties maksimalie caurpliduma daudzumi un dazreiz var samazinaties minimala
caurpliduma daudzumi. Melioracijas pasakumi ietekmé upes noteci to samazinot par 5- 10 %
jauko meZu zona, tacu lielajos upju baseinos ietekme uz upju noteci var pazust, tas izskaidrojams
ar lielaku pazemes tdenu piepludi. ArT pils€tu urbanizacijai pastav ietekme uz upju noteces
rezimu. Virs pilsétam veidojas vairak nokriSnu, tiem izkritot pilsétu barjeru (jumti, asfalts)
rezultata, tie nenonak augsné, tadejadi palielinot virszemes noteci par 10-15% un samazinot
pazemes noteci.

Otraja grupa ieklaujot cilvéku darbibas pasakumus, kuri “tie$a veida” var ietekmét upes
noteces rezima izmainas. Tie ir saistiti ar Gdens resursu lietoSanu, zemju apudenoSanu,
tdenskratuvju un hidrotehnisko biivju izveide uz up€m, teritoriala fidens resursu pardaliSana no
jauna. Pedgjie divi loti butiski var izmainit upju noteces hidrologisko reZimu. Piem&ram, cilvéka
iejaukSanos upes notecé — uzcelot dambi, tiltu, HES biivnieciba, teritoriala tdenu pardale,
tadejadi tiek reguléta upe. Dambja vai aizsprosta uzcelSana, lai apiidenotu lauksaimniecibas
teritorijas palielina produktivo iztvaikoSanu, samazina tidens krajumus upés. Ar drenazas iekartu
palidzibu Gdeni atgrieZ atpakal upées, tikai ta sastava ir lielaks daudzums mineralu, kas var izraisit
gruntsidens paaugstinasanos, apkart&jas teritorijas parpurvosanos vai zemes sasilodanos. So
darbibas pasakumu rezultata samazinas upes notece un ar laiku par izlidzinas un kliist gada gaita
vienmérigaka.

Burtnieku ezera, kura ieplust vairakas lielakas upes — Riuja, Seda, Briede, ka ari daudzu
strautu, melioracijas kanalu un gravju tideni. No ezera iztek Salaca, kas savus tidenus aiznes uz
Rigas jiras lici. Pétijuma par Burtnieku ezeru, ko veikusi Glazaceva (2004) ir v€rojama strauja

ezera idenslimena pazeminasanas, kas iezim&jas pec 1928. un 1929.gadam. Tas izskaidrojams ar
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Salacas iztekas posma upes gultnes reguléSanas darbiem no 1928.gada lidz 1929.gadam, Saja
laika posma tika veikta: gultnes iztaisnoSana, upes padzilinasana, ieskaitot upes noteces sliekSna

pazeminasanu (1.2.4.attels)
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1.2.4.atéls.Burtnieku ezera gada vidéjo iidenslimenu ( cm) un Salacas tidens caurplidumu pie
Lagastes (a) un Mazsalacas (b) sakariba. Periodi: I — 1920.-1929.g. dabiskais rezims, 11 -1928.-
1929.g. regulésanas darbi, III — 1930. -1935.g. péc regulésanas darbu pabeigSana, IV — 1936. —
1959.g., V-1980. — 1971.g., VI - 1972.- 1980.g., VIII — 1981. - 1995.g. (Glazaceva, 2004)

1.2.4.att€la redzama sakariba starp Burtnieku ezera gada vid€jiem tdenslimeniem un Salacas
caurpliduma raditajiem laika perioda no 1920.-1995.gadam. Pirms reguléSanas darbiem laika
perioda no 1920. lidz 1927.gadam ir novéroti augstakie tdens Iimeni Burtnieku ezera un
caurpliduma raditaji Salaca-Lagaste hidrologiskaja novérojumu stacija, bet laika perioda no
1930. — 1935.gadam, péc reguléSanas darbiem skaidri iezim€jas viszemakie raditaji Burtnieka
ezera gada vidéjiem udenslimepiem un caurplidumam Salaca-Lagaste hidrologiskaja
noveérojumu stacija. Peéc 1936.gada iezim&jas jauna tendence Burtnieku ezera noveérojama gada
vidgja tdenslimena pakapeniska augSupejosa tendence. lesp&jams Burtnieku ezers cenSas atgit

dabisko ezera tidens limeni, kads tas bija pirms reguléSanas darbiem.
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2. LATVIJAS UPJU HIDROLOGISKA REZIMA RAKSTUROJUMS

Latvija ir vairak neka 12 500 upju, kuru kopgarums sasniedz 38 000 kilometru. Latvijas
upes ir geologiski jaunas, tas veidojusas holocéna, tikai dazas (Daugava, Abava, Gauja)
atseviskos posmos tek pa ielejam, kas veidojusas senak. Upju tikls izvietots samera vienmerigi,
tikai nedaudz sablivéts augstienu nogaze€s, kuras bagatas ar nokriSpiem, un Austrumlatvijas
zemienes un Zemgales lidzenuma rajonos, kur parsvara mala grunts. Upju hidrografiska tikla
biezums 0.59 km/km* (Eipurs un Ziverts, 1998).

Latvijas upju hidrologiska rezima raksturo$anai, valsts teritoriju dazadi pétnieki ir dalijusi
hidrologiskajos rajonos. Hidrologiska rajon&sana ir noteiktas zemes virsas platibas (upju baseinu)
iedaliSana rajonos ar viendabigu virszemes un pazemes udenu hidrologisko rezimu (Pastors,
1995). Katrs hidrologiskais rajons izdalits péc noteiktiem faktoriem, kopigam iezimém, un
katram ir raksturigs savas hidrologiska reZzima raksturigakas ipatnibas. Latvijas teritorija 20.gs
laika bija vairakas reizes veikta hidrologiska rajonéS$ana, balstoties uz kadu no hidrologiska
rezZima elementiem. Glazaceva (1980) apkopojusi $adu informaciju gramata ,,Hidrologiska
rajoné$ana”. Latvijas teritoriju rajongja: Rigas Hidrometeorologijas observatorija (1969) péc gada
noteces sadalfjuma, Anosova (1974) péc mazidens noteces, Glazaceva (1965) péc ledus un
temperatiiras rezima, Beérzins (1949) péc tudens cietibas, Dzilna (1970) péc hidroekologiskajiem
raditajiem, Pastors (1963) pec noteces, iztvaikoSanas un nokriSnu attiecibas. Pastors (1987) veica
Latvijas upju baseinu rajon€Sanu mazajam upém, jo lielo uju baseini (Daugavas, Lielupes,
Ventas, Gaujas) dal€ji atrodas arpus Latvijas robezam, tade| tie ir ieklaujami plasakos
hidrologiskajos rajonos. Nemot véra udens bilances komponentu sadalfjumu pa Latvijas
teritoriju, upju baseinu, reljefu, kritumu, baseina ezerainumu, purvainumu u.c. apstaklus, Latvijas
mazie upju basini iedaliti 17 hidrologiskajos rajonos. Glazaceva (1980) izdalija 4 hidrologiskos
rajonus, kuri atSkiras ar relativi vidéjam caurpliduma vértibam, ka ar1 pavasara un rudens
caurpliiduma attiecibam un tadiem faktoriem ka klimata, geobotaniskie u.c., kas nosaka noteces
veidoSanas apstaklus Latvija.

Saja nodala es apskatiju hidrologisko rezimu atikiribas starp Latvijas hidrologiskajiem
rajoniem (Rietumu rajons - Ventas, piejiiras upju baseini, Centralais rajons - Lielupes baseins,
Ziemelu rajons - Gaujas un Salacas upju baseini, piejiiras upju baseini Latvijas ziemelu dala,
Austrumu rajons - Daugavas upju baseins) balstoties uz Glazacevas (1980) rajon€Sanu un

hidrologiska reZima izmainas saistiba ar klimata parmainam. Apskatot Latvijas upju
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hidrologiskos rezimus, sakotn&ji raksturoju Latvijas upju hidrologisko rezimu, kad klimata
parmainas bitiski nebija ietekm&usas noteces sadalijumu (Iidz 1987.gadam), tad salidzinaju ar
periodu (no 1988. lidz misdienam), kad upju notecs veérojama bitiska klimata parmainu
ietekme.

Latvijas upju vid&ja notece ir ~ 35 km’, no tas 18.8 km® veidojas Latvija, 19.4 km’ @idens
gada sanem no kaimipvalstim. Upes tidens reZimam raksturigi pavasara pali un vasaras un
ziemas mazidens periodi, vasaras, rudens un ziemas uzpliidi. Pavasara pali Latvija sakas marta
vidii — aprila beigas. Venta pavasara pali sakas divas ned€las agrak neka Daugava. Pali ilgst
vid€ji 60 dienu. Mazajas up€s pali ilgst 2-3 reizes 1saku laiku neka lielajas upes (Glazaceva,
1975). Apméram puse no noteces Latvijas up€s veidojas pavasara palu laika, kad dazas upé€s
(Daugava, Venta) tdenslimenis var celties par 6 - 10m (Eipurs un Ziverts, 1998).

Latvijas upes raksturojas ar tipisku hidrografu: divi maksimalie caurpliduma punkti -
sniega kuSanas laika pavasarT un v€la rudent intensivu nokriSnu rezultata (2.1.attéls). Vislielakas
atSkiribas gada noteces svarstibas bija noverojamas starp Rietumu rajona piejlras un Austrumu
rajona upju baseiniem, kur pirmaja dominé jiras klimats, bet otraja — kontinentalaks klimats,
atSkiribas bija nov€rojamas vasaras - rudens un ziemas notecu analizé (I'mazaueBaba, 1980).
Klimatiskie apstak]i ir vieni no faktoriem, kas nosaka hidrologisko rajonu atSkiribas, virzoties no

rietumiem uz austrumiem klimats paliek kontinentalaks, 1idz ar to mainot hidrologisko rezimu

upes.
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2.1.attéls.Upju noteces procentualais sadalijums pa méneSiem no 1951.- 1987.gadam
(Apsite et.al., 2009)
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Apsite u.c. (2009) sava pétijuma par kopgjas noteces ikgad€jam izmainam laika perioda
no 1951.-1987.gadam aprekinaja, ka upju caurplidums ziemas laika no kopg€jas noteces
daudzuma sastada 16-30%, pavasara sezona 38-53 %, vasaras sezona 8—15 % un rudens sezona
no 17-24 %. Rietumu rajona upem ziemas notece ir procentuali ir lielaka salidzinot ar citiem
rajoniem. Gada maksimala notece visiem hidrologiskajiem rajoniem ir vérojama aprila ménesi
19-30%, ta¢u minimala ir julija un augusta 2—5 %.

Apsttes u.c (2009) petijuma laika perioda no 1987.-2006. gadam, kad klimata izmainu
ietekmé, ir mainijusies noteces procentualais sadalijums: ziemas sezona 24-40 %, vasaras

sezona, 8-16%, pavasari 32—44 % un rudens sezona 8—11 % no kop&jas gada noteces (2.2.attels).
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2.2.attéls.Upju noteces procentualais sadalijums pa méneSiem no 1951.-1987.gadam
(Apsite et.al., 2009)

Starp abiem periodiem (1951.-1987. un 1987.-2006.) ir notikuSas sekojoSas izmainas:
vislielakais pieaugums noteces ziemas sezona ~15% ir vérojams Centrala rajona upém, pavasara
sezona gada notece ir samazindjusies visvairak Centralaja rajona par 13%. Tas saistits ar
Ziemelatlantijas gaisa masu cirkulaciju, rietumu gaisa masu virziSanos rietumu-austrumu virziena
par Latviju ziemas sezona. Vasaras sezona notece Ziemelu, Centralaja, Austrumu rajona ir
pieaugusi ~1%, bet neliels samazinajums veérojams Rietumu rajona upém ~0.2%, rudens sezona
gada notece ir samazinajusies par 4.6 % Rietumu rajona upem.

Péc ledus reZzima Latvijas upes iedalamas divas grupas: pirmaja grupa ietilpst upes ar
stabilu ikgad@ju vai gandriz ikgad@ju ledus segu (Lielupe un upes Latvijas austrumu dala), otraja

— upes, kam reizém ir nestabila ledus sega (Latvijas rietumu dalas, piejiras upes, Salaca).
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Latvijas up@s ledus segas veidoSanas ilgst apm&ram ménesi, no decembra sakuma austrumu
rajonos, bet no janvara sakuma rietumu rajonos. Rietumu rajona upes salidzinosi 1saks ir ledus
periods, neka Austrumu rajona up€m un pavasara pali sakas agrak, bet ir iesp&jami arT gadijumi,
kad Rietumu rajona up€m ledus reZims ir nestabils vai ledus sega neizveidojas. Rietumu rajona
Ventas upes baseins aizsalst decembra otraja pusé — janvara sakumam, ledus uzliist marta otraja
pus€. Ziema biezi vien izveidojas ledus sabliv€jumi, bet ledus ieSanas laika aizsprostojumi. Ledus
biezums Ventas upé sasniedz 30-35 cm, ledus sega klaj 60—80 dienu, bet periods bez ledus segas
ir 250 dienu. Ir ar1 ziemas, kad nav noturiga ledus sega vai ta ir pavisam 1su laiku. Centrala rajona
Lielupes baseina upes aizsalst decembra otraja dekadg, bet ledus uzliist marta pédeja dekade. Ziema
ledus segas biezums Lielup@ ir 3545 cm, apméram 240 dienu gada upe briva no ledus, bet 100—
120 dienu to klaj ledus. Ziemelu rajona Gaujas upe aizsalst decembra beigas, bet ledus uzlust
parasti marta beigas. Gada 100 dienas upe klata ar ledu, bet 230 dienu briva no ledus. DaZados
upes posmos ledus biezums ziema ir vid€ji 20-45 cm. Intensiva pazemes idenu pieplide
samazina ledus segas biezumu daZos upes posmos. Austrumu rajona Daugavas upe neaizsalst un
ledus sega neuzliist visur vienlaikus. Kracu posmos saglabajas lasmeni, kas veicina viznu un
dibena ledus intensivu veidoSanos. Rudeni un pavasari Daugava biezi vien ir ledus sablivéjumi,
bet rudens un pavasara ledus ieSanas laika izveidojas ledus sastrégumi. Ziemas beigas ledus
biezums parasti ir 45-55 cm, bet atseviskas vietas tas sasniedz 1 m. Daugava apmé&ram 7.5
meénesus ir briva no ledus, bet daZos tas posmos ledus sega saglabajas 90 — 120 dienu (Glazaceva,
1975). Vidgji Latvijas up€s ledus segas biezums sasniedz 20-30cm rietumu dala, 40-50cm
austrumu dala.

Saistiba ar klimata parmainam Klavins u.c. (2002) secina, ka p&€d€jo 30 gadu laika ledus
segas ilgums samazinajies par 5-10 dienam katru 10-to gadu. Ledus paradibu veidoSanas sakas
velak par 3 [idz 12 dienam, bet ledus paradibu beigSanas sakas atrak par 8 1idz 17 (34) dienam.

SaneSu reZzims upés ir atsSkirigs, piem., Lielupe ik gadu iepludina Rigas juras lici vairak
neka 1 milj. t, Gaujas upe 560 tukst. t dazada veida saneSu gada, Daugava 4 milj. t saneSu un
mineralvielu. Venta iepludina Baltijas jura ap 900 tukst. t saneSus ( Glazaceva, 1975).

Upju termiskais rezims ir atkarigs no klimata un Gidens piepliides. Udens temperatiiras
bezledus perioda kopuma atbilst gaisa temperatiras gada gaitai. Latvijas teritorija vasaras,
pieméram, julija ménesi dazadas Latvijas up€s regionalo atSkiribu dél, ilggadiga vidgja tdens
temperatiira, var atikirties par 8° - 9°C .Visaukstako @ideni nes strauti un upes, kas plist no
Rietumkurzemes augstienes austrumu nogazém, tapat ar1 upes, kas iepliist Rigas juras IicT no

Austrumkurzemes augstienes un Vidzemes augstienes rietumu nogazes upes, piem&ram, Amata
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Amatas upi bija noverotas viszemakas tidens temperatiiras salidzinot ar pargjam p&tamajam upem
(Gauju, Tirzu), tas skaidrojams ar lielu pazemes tidenu piepliides patsvaru, salidzinot ar citiem
upes tidensguves avotiem, 1pasi siltaja gada laika. Vasara vissiltakais idens ir Daugava un tas

pietekds Aiviekstd un Dubna. Jalija vidéji idens 3ajas upés sasilst 20°-21°C (Glazaceva, 1975).
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2.5.attéls. Ilglaicigas ménesa vidéjas temperatiiras hidrologiskajas novérojumu
Stacijas: Amata -Melturi, Tirza- Lejasciems, Gauja - Veléna un Gauja-Sigulda
(Kelpe, 2007)

Gaujas baseina upé€s intensiva pazemes iidenu piepliide vasara pazemina tidens temperatiru.
Gaujas baseina ir zemaka tidens temperatiira neka pargjas lielakajas up€s Latvija (Glazaceva,
1975). Saistiba ar klimata parmainam, pieaugot gaisa temperatirai, pieaug ar1 iidens temperatiira ,

ko apstiprina trendi Gaujas un Amatas upei (2.6.attéls).
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2.6.attéls. Maija un aprila vidéjas tidens temperatiiras hidrologiskajas novéros$anas stacijas:
Gauja - Velena un Amata — Melturi no 1946.-2003.gadam (Kelpe, 2007)
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3. METODES UN MATERIALI

Zinatniskas literaturas studijas izmantoju 26 public€tos un 7 nepublic€tos avotus par upju
hidrologijas teorétiskajam nostadném, hidrologijas reZima ilgtermina izmainu tendencém Latvija
un Salacas baseina fiziogeografisko raksturojumu.

Salacas baseina noteces raksturoSanai izmantoti dati par ikdienas caurplidumiem un

tdens Iimeniem 6 hidrologiskajas novérojumu stacijas:

3.1.tabula
Salacas baseina hidrologiskas novérojumu stacijas (veidojusi autore)
Baseina platiba P&étijuma periods
Upes/ezera Hidrologiska hidrologiskaja Attalums lidz
nosaukums novérojumu | noverojumu stacija, | upes ietekai, km
stacija km?
Salaca Mazsalaca 2260 83 1951-2007
Salaca Lagaste 3220 20 1951-2007
Briede Dravnieki 368 8 1978-2007
Rija Vilnisi 729 23 1978-2007
Seda Oleri 431 12 1979-2007
Burtnieku Burtnieks - - 1961-2003

Kopgjais pétijuma periods ir no 1951. gada lidz 2007.gadam. Lai analiz€tu upju noteces gada
sadalfjuma izmainas, saistiba ar klimata pasiltinaSanas ietekmi uz upes noteci, kopgjais p&tijuma
periods sadalits vél divos periodos: 1951.-1987.gadam, kad upju notec€s nav vérojama biitiska
klimata mainibas ietekme un no 1988.-2007.gadam, kad upju notec€s vérojama bitiska klimata
mainibas ietekme (Apsite u.c., 2009).

Hidrologisko datu ieguves avoti ir Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentiiras
(LVGMA) datu fondu materiali par $adam hidrologiskajam novérojumu stacijam (HNS): Salaca-
Lagaste, Salaca-Mazsalaca, Rijja-Vilnisi, Seda-Oleri, Burtnieks-Burtnieks un SIA
»Melioprojekts” par HNS: Briede-Dravnieki. LVGMA un SIA ,,Melioprojekts” parraudziba ir
Latvijas virszemes tudenu hidrologisko novérojumu tikls un var iegit datus par upju un ezeru
hidrologiskajiem novérojumiem.

Lai raksturotu hidrografa un noteces izmainas, ikdienas caurplidumu dati bija apstradati MS
Excel programma, izmantojot matematiskas statistikas pamatlielumu aprékinus. Ar S$is
programmas palidzibu bija aprékinati Salacas baseina upju caurpliduma un Burtnieku ezera

tdens Itmenu ilggadigi videjas ikdienas un meéneSa vertibas. Salacas baseina gada noteces
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sadalfjuma aprékinasana par pamatu nemti $adi matematiskie aprékini, ka gada notece sastada
100%, bet ménesa vai sezonas (ziemas, pavasara, vasaras un rudens) notece, sastada x% no
kopgjas gada noteces. Lai apr€kinatu visu upju noteces daudzumu, ka ietek Burtnieku ezera,
sakotngji bija nepiecieSams aprékinat Rijas, Sedas, Briedes caurplidumu upju grivas. To
aprekinaja matematiski $adi: upes kopgjo baseina laukumu (Ayp) dalot ar hidrologiskas stacijas
baseina laukumu (Apns) ieglistot baseinu parrékina koeficientu; So koeficentu sareizinot ar
attiecigds HNS caurplidumu, ieguvu upes caurplidumu upes griva. Mazo upju caurpliduma
aprekinasana, kuras ietek Burtnieku ezera, aprékinaju no Burtnieka ezera sateces baseina
laukuma (A gur) atnemot kop€jo Rijas (A rgja), Sedas (A seda) un Briedes (A pricde) Upju baseina
laukumu un ieglistot mazo upju baseina laukumu:
A Burt- A Rija - A Seda - A Briede = A mazo upju
Tad sastadiju attiecibu - Rijas, Sedas, Briedes baseinu laukumus saskaitot un pielidzinot 100%,
bet mazo upju baseinu laukumu pielidzinot x%, tadejadi ieguvu procentuali kadu dalu no kopgja
Rijas, Sedas un Briedes upju caurpliiduma aiznem mazo upju caurpliidumi :
A(A Rrgja + A seda T A Briede) — 100 %
A mazo upju— X %
X % =100 * A mazo upju/ A(A Raja + A seda T A Briede

Salacas baseina upju caurpliduma trenda analizei bija izmantots Manna-Kendala (Hirsch
and Slack, 1984) statistikas tests, lai aprékinatu upju noteces trenda bitiskuma Itmeni un
noskaidrotu vai upju noteces ilgtermina izmainam ir pieaugosSs vai lejupejoSs trends. Manna —
Kendala testa trenda ticamibas analizi atkariba no p-veértibas, nosaka vai trenda statistika bis
ticama pie kada statistikas Iimena. Sava pétjjuma pamata izmantoju 95% ticamibas Itmeni, kur
statistiskajam kriterijam (MK) jabiit lielakam par 1,96 vai mazakam par -1,96 (p>0,05).

Hidrologisko lielumu statistisko parametru un apléses liclumu aprékins péc Pirsona III
varbiittbu sadalijuma, izmantota statistiska datu apstrades programma ,,Statpir3” (Ziverts un
Stribergs, 2000): izmantojot ikdienas caurplidumu, lai aprékinatu 30 dienu minimalo
caurplidumu ziemas (novembris-februaris) un vasaras (maijs-oktobris) periodiem, ka arT gada
vidgjo caurplidumu. Ar Excel programmatiiras statistisko modula palidzibu no ikdienas
caurpliduma datu rindas tika atlasitu gada maksimalais caurplidums.

Bakalaura darba izmantota kartografiska metode, sastadot Salacas baseina un p&tamo

hidrologisko novérojumu staciju atrasanas vietu karti ar GIS programmattiru Arc wiew 8. Datus
par petamo baseina robezam un upju noteces rezima bitiski ietekmg&josiem faktoriem: mezainiba,

purvainiba un ezerainums, datu ieguves avots ir ,,GIS - datu baze Latvija 2”.
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4. REZULTATI

4.1. Salacas baseina fiziogeografiskais apraksts

Salacas baseins ir piektais lielakais baseins Latvija, tas atrodas Latvijas Republikas

ziemelos pierobezas josla ar Igauniju. Apméram 60% ta platibas aiznem Burtnieks ar savam

pietekam, 30 % baseina aiznem mezi, 12 % purvi, taja ir pavisam 160 ezeru (4.1.attels). Baseins

robezojas dienvidaustrumu dala ar Gaujas baseinu, dienvidrietumu dala ar Piejiiras mazo upju

baseinu un ziemelu dala ar Igaunijas teritorija ietilpstoSajiem—Pernu baseinu un Emajegi

baseiniem.

Apziméjumi
A hidrologiska novérosanas stacija

[:l ezeri

upes
parmitras teritorijas
P mezi

4.1.attéls. Salacas baseins un hidrologisko novérojumu stacijas

(veidojusi autore, izmantojot datu bazi Latvija-2)

Salacas baseina novérojamas pavésas vasaras un salidzinoSi maigas ziemas ar bieziem atkuSniem,

ko ietekmé& Rigas jiiras li¢a tuvumu. Bezsala periods 130 — 140 dienas. Gada vidgja temperatiira

janvart — 6,5 °C, jilija vid€ja temperatiira 17 °C. Vidgjais gada nokrispu daudzums 650 — 700mm

Burtnieka ezera apkartg€ja teritorija, tacu visa sateces baseina tas svarstas no 650 — 800 mm gada,

visvairak nokriSnu verojams Salacas upe. Baseina dominé mor€nas nogulumi, ko veido

akmenains, smilSains mals. Ieplakas centralo dalu aiznem Burtnieku ezera gultne.
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Salaca — upe Ziemelvidzemé, 95 km gara, baseina laukums 3420 km® (230 km?’Igaunija).
Salaca iztek no Burtnieku ezera ziemelrietumu dalas. AugStec€ un vidustec€ ta tek pa terasétu
ieleju Burtnieku un Metsepoles lidzenumos, lejteceé — pa Vidzemes piekrasti un pie Salacgrivas
ietek Rigas jiras Iict (Eipurs, 1998 ). Salacas gultni no iztekas 1idz Mazsalacai veido galvenokart
diinas un dinaina smilts, vidustece smilts, akmeni, grants, bet pie ietekas jura — smilts ar diinam.
Salaca ir vidgji likumaina, taja ir daudz séklu un kracainu posmu. Salacas upes lejtece izvietota
Piejiiras zemienes Z dala. Tas pamata ir abrazijas — akumulacijas [idzenums, kas ir izveidojies uz
kadreiz€ja moreénas lidzenuma. Vietam taja ir akumulacijas terases, krasta valni un kapas. Tos
veido Baltijas ledus ezera smilSainie nogulumi. Upes platums parsvara ir 25 -55 m, bet pirms
ietekas jura 200 m plata. Dzilums ir no 0,7 -2,7 m, tau dazas vietas straumes atrums ir mazs,
dzilums sasniedz pat 8 m. Salacas tidens rezima jiitama Burtnieka regul&josa ietekme: pavasara
un rudens maksimumi ir vairak izlidzinati neka citas up€s. Salacas lielakas laba krasta pietekas ir
Ramata 30 km, Glazupe 18 km, Melnupe 14km, bet kreisa krasta pietekas Ige 49 km, Korge 33
km, Jogla 22 km. Salaca mit vairak neka 20 zivju sugas (lasi, vimbas, n&gi). Salaca ir viena no
retajam Baltijas jliras up&m, kur narsto lasi (Eipurs, 1998).

Seda — upe Salacas sateces baseina A dala, tas garums 62 km, baseina laukums 524,5
km?. Vidgja gada notece 0,15 km® . Sedas upe sdkas meza ~ 4 km uz DA no Valkas, Igaunijas
pierobeza. Tek uz R pa Sedas Iidzenuma Ziemelu dalu un Burtnieka lidzenumu. Ietek Burtnieka.
Sedas krasti apaugusi ar kriimiem, baseina daudz mezu, kriimaju, mitru plavu un purvu. Augstecé
tek pa Sedeskalna purva D malu, vidustecé cauri Sedas tirela Z dalai (iepliistoSie purva tdeni
nokraso Sedas tdenus tumsbriina krasa). Upes lejtece 1924. — 1928. gadam reguléta, vietam
paplaSinot gultni l1dz 12 m un padzilinot [idz 4,5 m. Sedas lejtece pirms reguléSanas bijusi viena
no floras un faunas zina bagatakajam vietam Latvija. Seda visa garuma ietilpst Ziemelvidzemes
biosferas rezervata. Sedas laba krasta lielakas pietekas — Rikanda 24 km, Dilupite, Vikupite,
Erglupite, kreisa krasta pietekas — Bullupe 18 km, Balozupe 14 km, OSupite 12 km. Seda ir
aizaugusi ar Udensaugiem. Mit daudz zivju — lidakas, raudas, asari, ligi ( Eipurs, 1998 ).

Rija iztek no Ruhijerva ezera, Sakalas augstieng Igaunija. Latvija Riija $kérso Ergemenes
pauguraini un tek lielakoties pa Burtnieka Iidzenumu un ietek Burtnieka. Tas garums 77 km
(Latvija 72 km, 2 km Latvijas un Igaunijas robezupe, 3 km Igaunija) Baseina laukums 962 km®
(Latvija 792 km?), vid&ja gada notece 0,29 km®. Upe 3 reizes krasi maina teces virzienu no ZR uz
DA un atpakal atbilsto§i pazeminajumiem paugurainé un Burtnieka drumlinu lauka. Pie

Naukseniem Riijja uznem lielako pieteci (Ancupiti - kopa ar Kiri un Gulbeni veido 1/3 no baseina
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platibas). Rijas lielakas kreisa krasta pietekas ir Acupite 22km, Ola 19 km, laba krasta pietekas
Saprasa 24 km, Melnupite 15 km (Ziverts, 1998).

Briede jeb Lidace 42 km gara upe, baseina laukums 449 km®. Briedes upe sakas
Augstrozes purvaini, ietek Burtnieka dienvidu dala. Upe tek cauri Vikvénu ezeram. Lejpus ta
Briedes krastos plaSas plavas un purvi. Lielaka laba krasta pieteka — Ziede 12 km, kreisa krasta
pietekas Gruzupite 14 km, Mazbriede 19 km, Paktene ( Avotina, 1994).

Burtnieku ezera apvidus zemes virsmu veido kvartara sist€mas iezi, kuru biezums lielakaja
teritorijas dala svarstas 10-20 m robezas, ap Burtnieku ezeru — lidz 10m. Zem 10-20 m biezas
kvartara iezu segas atrodas loti senie vidusdevona sarkana smilSakmeni — Burtnieku svitas.
Burtnieku ezera teritorija pilniba atrodas Burtnieku lidzenuma, konkrétak - Burtnieku drumlinu
lauka teritorija.. Zemkvartara virsma drumlinu pamatné ir ledaja deforméta (Cukurs, 1930).
Burtnieka ezers ir ceturtais lielakais ezers Latvija péc ezera platibas, tacu tas ir sekls un

maksimalais dzilums neparsniedz 3 m ( skat. 4.1. tabulu).

4.1. tabula
Ezera morfologiskie raditaji (veidojusi autore, izmantojot (Glazaceva, 2004, 8.1pp))
Ezera Sateces Platiba, ha | Kopgjais Maksimalais | Vidgjais
nosaukums baseina tilpums dzilums, m dzilums, m
laukumes, Milj.m’
km?
Burtnieku 2220 4006 91.1 33 2.0

Burtnieku ezers ir caurteko$s. Taja ietek: Aunupite, Baunupite, Briede, Dire, Ekinupe,
Neguskas upe, Rija un Seda, ka ar1 vél 27 teces. Burtnieka baseinu savukart veido parsvara Riijas
(77 km), Sedas (62 km) un Briedes (42 km) baseini. No ezera iztek ap 95 km gara Salaca, kas
ietek Rigas lici. Burtnieka ezera dibens ir smilSains, viss idens tilpums apmainas 67 reizes gada.
Burtnieka ezeram ir biitiska loma Salacas upes tidens reZima reguléSana, samazinot idens Iimena
svarstibas. Taja pasa laika ezeram raksturigas lielas tidens limena svarstibas Latvijas ezeru vidd,
vidgji viena gada laika ITmenis svarstas ap 1 m robezas (Latvijas Vides, Geologijas un
Meteorologijas Agentiira, 2003).

Virstudens aizaugums, ko galvenokart veido meldri un niedres, novertéts ap 10 % no ezera
tidens virsmas platibas. P&c 1952. gada pases datiem tas noradits 5 %, pec 1975. gada datiem - 15

%, bet pec 1992. gada datiem - 25 %. Aizauguma novert€Sanu trauce ievérojamas tidens [imena

28



svarstibas. Burtnieku ezers pieder pie stipri eitrofa tipa ezeriem, kam parasti raksturiga loti augsta
potenciala zivju produktivitate (Latvijas izglitibas informatizacijas sist€éma).

Mezi aiznem ap 45 % no Burtnieka baseina. Lielaka mezu dala ir sekundarie mezi
(baltalksnaji, berzi), kas veidojuSies vecajas atmatas. Plasas teritorijas sastopami parmitra meza
tipi un palienu plavas Rijjas un Sedas lejteces. Sastopamas ar1 garsas, atseviskas ozolu audzes un
izklaidus augosi ozoli, smiltajos arT priezu sili, ezera A krasta priezu — kadiku audze.

Drumlinu nogulumi satur bagatu karbonatisko materialu, kas nosaka daudzveidigas augu
valsts veidoSanos, it Tpasi starpdrumlinu ieplaku mitrajas plavas un zalu purvinos, ka arT upju
paliengs. Sakara ar labajiem noteces apstakliem un saméra augligajam karbonatiskajam augsném
teritorija no seniem laikiem ir intensivi lauksaimnieciski apgtita. Ezera platibas samazinaSanos
sekmé&ja ari Salacas gultnes padzilinaSana attiecigi pazeminot ezera Itmeni no 1924. —
1929.gadam. Upes pamazam izveidoja sev platas palienu ielejas ar likumotam gultn€m tajas
(Glazaceva, 2004).

Par daudzveidigo dzivnieku valsti liecina novérotie putni — melnais starkis, baltais
starkis, mazais @rglis, Upis, zivju &rglis, grieze, juras erglis u.c. Rudens migraciju laika ezera
pickrastes seklideni un plavas ir nozimiga zosu un gulbju uzturé$anas teritorija. Seit mit sapals,
Iidaka, rauda, mailite, rudulis, Iinis, ka arT asaris. Burtniecku ezers ieklauts Ziemelvidzemes

biosferas rezervata .
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4.2. Salacas baseina pétamo upju hidrografa raksturojums

Pétijums ietver Salacas baseina cCetru lielako upju- Salacas, Rijas, Sedas, Briedes
hidrografa un noteces raksturojumu. Upes, kuras iztek no ezeriem vai no ezeru virkném ir ar
izlidzinatu hidrografu un Salacas pieder pie $adam upem. Tade] mana pétjjuma ipaSu véribu
pieveérsu Salacas upei, kura iztek no Burtnieka ezera, kas Latvijas teritorija ir ceturtais lielakais
ezers. Uz Salacas upes atrodas divas hidrologiskas novérojumu stacijas: Salaca-Mazsalaca un
Salaca-Lagaste. Salacas-Mazsalaca hidrologiska novérojumu stacija atrodas tuvak Salacas upes
iztekai no Burtnieku ezera, kur§ regulé upes caurpliduma daudzumu. Savukart Rija, Seda un
Briede ietek Burtnieku ezera.

Kopgjais pétijuma periods bija 56 gadi, bet, lai raksturotu un analizé€tu Salacas baseina
upju noteces izmainas, caurpliiduma dati analiz&ti sados laika posmos: 1951. — 1987.gadam un
1988 — 2007.gadam. Sie posmi izdaliti, balstoties uz iepriekigjiem pétijumiem saistiba ar klimata
parmainam uz upju noteci, kur izteiktas parmainas noteces reZima novérotas péc 1987.gada.
Pieméram, Klavina u.c. (2007) pé€tijuma ietvaros par plaSa meéroga atmosferas cirkulacijas
procesiem Baltijas regiona, 1987.gads bija identificéts ka viens no klimata izmainu punktiem
simtgadu laika. Tas saistas ar svarigu klimata raditaju izmainam, pieméram, ziemas gaisa
temperatiira, nokriSnu daudzums, un lidz ar to ietekm@jot upju noteces sadalijumu gada laika.

Upju hidrografs atspogulo ilggadigi vid€jos ikdienas caurpliduma raditajus, kas
uzskatami parada detaliz€takas caurpliduma svarstibas Salacas baseina (4.2.1.attels). Laika
perioda no 1951.-1987.gadam pavasara pali Salacas baseina noveroti 73. diena. Vienlaicigi
73.diena pavasara pali ir sakuSies Salacas-Lagastes HNS un upgs, kas ietek Burtnieku ezera,
savukart Salacas-Mazsalaca HNS pavasara pali sakas par 22 dienam vélak. Kopuma pali ilgst [idz
pat gada 170.dienai, kas noverots Salacas - Lagastes HNS, dazas dienas atrak palu periods
beidzas Salacas-Mazsalacas HNS. Salidzinot Salacas upes palu ilguma periodu ar upem, kas ietek
Burtnieku ezera, tas ir par 20 dienam Tsaks. Tas izskaidrojams ar to, ka palu un plidu tdens
masas no upém, kas ietek Burtnieku ezera, 1saka laika ieplust ezera, bet izpliist no ezera daudz
garaka laika perioda, ka tas ir verojams Salacas upe. Salidzinot maksimalos caurpliduma
raditajus upés, kas ietek Burtnieku ezera un Salacas-Mazsalacas HNS, var secinat, ka Salacas-
Mazsalacas HNS upju notece ir reguléta t.i., upé nav vérojami lieli caurpliduma daudzumi un ir
noapalots maksimums. Ka redzams 4.2.1.atela Salacas-Mazsalaca HNS vérojama ezera ietekme,

tapec hidrografs ir izlidzinataks, salidzinot ar Salacas-Lagastes HNS un up@m, kas ietek
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Burtnieku ezera, kur vérojamas lielakas caurpliiduma svarstibas. No ta var secinat, upes, kas iztek

no lielakajiem ezeriem ir ar izlidzinatu hidrografu tidens caurplidumi.
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4.2.1.attéls. Salacas baseina upju ilggadigi videéja caurpliduma sadalijums pa dienam
no 1951. Iidz 2007. gadam (veidojusi autore, izmantojot LVGMA un SIA ”Melioprojekts” datus)

Laika perioda no 1988. — 2007. gadam salidzinot ar periodu no 1987.-2007.gadam, ir
pieaudzis caurpliduma daudzums gada pirmajas dienas. Vislielakais caurpliduma daudzuma
picaugums Salacas-Lagastes HNS par 21m’/s, kas novérots gada 61.diend, upém, kas ietek
Burtnieku ezerda par 15 m’/s ir vérojams novérots gada 25.diend, savukart Salacas-Mazsalacas
HNS par 10 m’/s, novérots gada 79.diend. Salacas baseina up@s caurpliduma daudzumu palu
laikd ir samazindjies. Vislielakais samazinajums ir Salaca-Lagastes HNS par 32m’/s gada
107.diena, Salaca-Mazsalaca HNS par 15 m’/s gada 111.diend un upgs, kas ietek Burtnieku ezera
par 8 m’/s gada 97.diena. Laika perioda no 1988. — 2007. gadam salidzinot ar laika periodu no
1951.-1987.gadam Salacas baseina up€s ir pieaudzis caurpliduma daudzums gada pirmajas
dienas un samazinajies caurpliduma daudzums pavasara palu laika. Vislielakais caurpliduma
daudzuma pieaugums gada pirmajas dienas un attiecigi caurpliduma samazinajums palu laika ir
vérojams Salaca-Lagaste HNS. Tas izskaidrojams ar klimata izmainam ziema, kad pieaugot

ziemas gaisa temperatiirai, Iidz ar to palielinas upes caurpliduma daudzums. Ziemelatlantijas
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okeana gaisa masu cirkulacijas svarstibu ietekmé, rietumu gaisa masas ziema virzas par Latviju
austrumu virziena.

Uz Salacas upes atrodas divas hidrologiskas novérosanas stacijas ar atskirigiem
hidrografa raditajiem. Salacas-Mazsalacas HNS hidrografa likne ir izlidzinataka, neka Salaca-
Lagaste HNS, kas atrodas talak no ezera. Salacas-Lagastes hidrologiskajai novérojumu stacijai
hidrografs uzrada izteiktakas caurpliduma ikdienas svarstibas (4.2.2.attels). No ta izriet
secindjums, ka pie Salacas upes iztekas no Burtnieku ezera, Salacas-Mazsalacas HNS ir vérojama

ezera regul€josa ietekme, savukart pie Salacas upes ietekas jura §1 ietekme tik loti nav jiitama.
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4.2.2.artéels. Hidrologisko novérojumu staciju: Salaca—Mazsalaca, Salaca-Lagaste un Burtnieks-
Burtnieks ilggadigi vidéja caurpliduma un aidens limenu sadalijjums pa dienam no 1951. — 2007.
gadam (veidojusi autore, izmantojot LVGMA datus)

Laika perioda no 1951. — 1987.gadam hidrologiskaja noveérojumu stacija Salaca-Lagaste
hidrografs uzrada lielu caurplidumu palu laika lidz pat 70m’/s, kas skaidrojams ar lieldku sateces
baseina laukumu un ne tik lielu ezera ietekmi, ka tas vérojams Salacas-Mazsalacas HNS. Pali
sakas atrak, jau 71.gada diena salidzinot ar Salacas-Mazsalacas HNS, kur palu sakums ilggadigi
novérots par 20 dienam velak. Saistiba ar klimata parmainam, kuru ietekme ir izmainijies upju
caurpliduma sadalijums, vérojamas jau iepriek§ minétas tendences caurpliduma pieaugumam
gada pirmajas dienas un samazindjumam pavasara palu laikd un gada nogal€ (4.2.2.attels).
Salacas-Mazsalacas HNS caurpliidums ir atkarigs no tdens limena Burtnieku ezera. Jo

hidrologiska novérojumu stacija atrodas tuvak ezeram, jo ezera ietekme ir lielaka.
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4.3. Salacas baseina upju gada noteces sadalijuma izmainas

Lai analizétu Salacas baseina upju gada noteces sadalijuma izmainas, no ikdienas caurpliduma
datiem bija aprékinats ilggadigi vid€jais caurpliduma procentualais sadalijums pa méneSiem,
diviem periodiem: 1951.-1987. un 1988.-2007.g, lai vartu salidzinat un analizét hidrografa
izmainas saistiba ar klimata parmainam.

Pétijuma periods no 1951.-1987.gadam wuzrada tipisku hidrografu ar augstiem
caurplidumiem no marta [idz maijam pavasara palu laika, kas sastadija 41% no gada noteces
daudzuma (4.3.1.att€ls). Vislielakais caurpliidums vérojams aprila ménesi 19%. P&tijuma periodu
no 1988.-2007.g. salidzinot ar iepriek$€jo pé€tijuma periodu, ménesSu vidgjais caurplidums
Salacas—Mazsalacas hidrologiskaja novérojumu stacija ir palielinajies janvara ménesi par 3%,
februart 5% un marta 7%, bet samazinajies aprili par 2,9%, maija par 3,5%, septembr1 par 1,6%

un oktobrT par 2,3% no kopgja noteces daudzuma (1.pielikums).
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4.3.1.attéls. Gada noteces procentualais sadalijjums pa méneSiem Salaca -Mazsalaca hidrologiskaja
noveérojumu stacija no 1951. — 2007. gadam
(veidojusi autore, izmantojot LVGMA datus)

Salacas-Mazsalacas hidrologiskaja novérosanas stacija mainas gada noteces procentualais
sadalfjums pa sezonam, salidzinot abus p&tamos periodus 1988.-2007. un 1951.—1987.g. vérojamas
parmainas ziemas sezona, caurpliidums palielinajies par 7% no kopg€jas noteces, kas izskaidrojams
ar klimata parmainam, pieaugot gaisa temperatiirai ziema, [idz ar to mainas upes ledus reZims - jo

siltakas ziemas, jo lielaka iesp&ja, ka upe nebiis klata ar ledus segu vai ta pastaves 1su laika periodu,
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atrak uzlist un sak iet ledus up€. Pavasara sezona caurpliidums samazinas par 1%, tas skaidrojams
ar palu parbidiSanas uz agraku laiku. Rudens sezona noteces daudzums samazinajies par 5%, to
varétu skaidrot ar to, ka rudeni paliek siltaki - pieaug gaisa temperatiira, samazinas atmosferas
nokriSnu daudzums, palielinas iztvaikoSana (4.3.2.att€ls). Gada noteces konteksta Salacas-
Mazsalacas hidrologiskaja novéroSanas stacija notiek parmainas pa sezonam, vislielakais noteces

pieaugums ir ziema, bet vislielakais samazinajums veérojams rudent.
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4.3.2.attels. Gada noteces procentualais sadalijjums pa sezonam Salaca — Mazsalaca hidrologiskaja
noverojumu stacija no 1951. — 2007. gadam
(veidojusi autore, izmantojot LVGMA datus)

Salacas—Lagastes hidrologiskaja novéroSanas stacija laika perioda no 1951.-1987. gadam
ziemas maziidens periods ilgst no janvara Iidz martam sastadot 6-8 % no noteces, tad seko pavasara
pali, kuru laika veérojams maksimalais caurplidums aprila meénesi 21%, otrs maksimalais
caurplidums veérojams decembr1 11% no kopgjas noteces. Vasaras mazudens periods ilgst no jiinija
lidz septembrim sastadot 3-5% no kopgjas noteces (1.pielikums). Laika periodu no 1988.-
2007.gadam salidzinot ar 1951.-1987.gadam, notikuSas izmainas janvari un februari, kur noteces
daudzums ir palielinajies par 5%, turklat samazinajies aprila ménesi par 5%, maija par 4%,

septembrT un oktobrT par 2% (4.3.3.att€ls).
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4.3.3.attels. Gada noteces procentualais sadalijjums pa méneSiem Salaca -Lagaste hidrologiskaja
novérosanas stacija no 1951. — 2007. gadam
(veidojusi autore, izmantojot LVMA datus)

Analizgjot Salacas-Lagastes HNS noteces daudzuma sadalijumu pa sezonam starp abiem
laika periodiem, iezim&jas tendence ieveérojami pieaugt notecei ziema par 9%, bet samazinaties

rudent par 5%, pavasar1 par 4% un vasara par 1% (4.3.4.att€ls).
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4.3.4.attels. Gada noteces procentualais sadalijums pa sezonam hidrologiskaja novérojumu stacija

Salaca — Lagaste no 1951. — 2007. gadam
(veidojusi autore, izmantojot LVMA datus)
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Salidzinot Salacas—Mazsalacas un Salacas-Lagastes hidrologisko novérojumu staciju
procentualo noteces sadalijumu, kas aprékinata ar matematiskam statistikas metodém, izmantojot
ikdienas caurpliduma datus, vérojamas hidrografu izmaigas Salacas upes ietvaros, divas péc
atrasanas vietas dazadas hidrologisko novérojumu stacijas.

Laika perioda no 1951. — 1987.gadam Salacas-Lagastes HNS hidrografs salidzinot ar
Salacas-Mazsalacas HNS, wuzrada lielaku noteces daudzumu pavasara palu laika, kas
izskaidrojams ar lielaku sateces baseina laukumu. Salacas-Mazsalacas HNS aprila ménes1 notece
ir mazaka par 2% un palu periods ir ilgaks, 1idz pat jlinija ménesim, tas skaidrojams ar lielaku
ezera regul&joso ietekmi. Salacas-Mazsalacas HNS atrodas tuvak upes iztekai no ezera, Iidz ar to
caurpliduma tidens Itmeni nav tik augsti.

Abas noverojumu stacijas, pétijuma perioda no 1988. — 2007. gadam salidzinot ar 1951.-
1987.gadam, hidrografa likne€s ieziméjas kopiga tendence, pieaug noteces daudzums ziemas
sezona, bet pavasara un rudens sezona samazinas, pieaugot gaisa temperatiirai ziema, atrak sakas
ledus ieSana un kuSana lidz ar to ir novérojami lielaki caurplidumi ziemas méneSos: Salacas-
Lagastes HNS janvari par 5% un februari par 5%, tacu nedaudz mazaki raditaji ir Salacas-
Mazsalacas HNS janvari par 3% un februari par 5% no kop€jas noteces. Abas noveérojumu
stacijas notece samazinas pavasari, izteikti Salacas-Lagastes HNS par 4%, bet Salacas-
Mazsalacas HNS par 1%, ka ar1 rudeni vérojama noteces samazinaSanas abas novérojumu stacijas

par 5% (4.3.5.attels).
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4.3.5.attéls. Gada noteces procentualais sadalijjums pa ménesiem hidrologiskajas novérojumu
stacijas: Salaca- Mazsalaca un Salaca-Lagaste no 1951.-2007.gadam
(veidojusi autore, izmantojot LVGMA datus)
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Salacas baseina upe — Briede ietek Burtnieku ezera. Briede-Dravnieki HNS atrodas
Salacas baseina dienvidu dala, 8 km no upes ietekas Burtnieku ezera. Pétijjuma perioda no 1951.-
1987.gadam maksimalie caurplidumi vérojami aprila me&nesi ~ 19 % no kopgjas noteces. Vasaras
maztdens periods ilgst no jinija lidz septembrim, vismazakais caurpliduma daudzums ir jiinija
meénest 3% no kopgjas noteces. Petijuma perioda no 1988. — 2007. gadam Briede-Dravnieki HNS
noteces daudzums ir palielinajies janvari par 6%, februari par 7% un marta 7%. Par&jos ménesos
notece ir samazinajusies, vislielakais samazinajums aprila ménesi par 6% un par 4% septembr1

(4.3.6.attels).
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4.3.6.attéls. Gada noteces procentualais sadalijums pa méneSiem Briede - Dravnieki hidrologiskaja
noveérojumu stacija no 1978.-2007.gadam
(veidojusi autore, izmantojot SIA "Melioprojekts” datus)

Rijas upe, kas ietek Burtnieku ezera un uz tas esosa Ruja-Vilnisi HNS atrodas Salacas
baseina ziemelu dala. Petijjuma perioda no 1978.—1987.gadam Riijas upes hidrografa likne uzrada
tipisku upju ikgada noteces sadalijumu Latvijas teritorija. Pavasara pali péc ilggadigi vid€jiem
méneSu caurpliduma raditajiem, sakas februara otraja dekade un ilgst 1ildz maijam, sasniedzot
maksimalo caurpliduma daudzumu aprila ménest, kas sastada 22% no kopg€ja noteces sadalijuma.
Rudens uzplidi raksturojas ar otru augstako caurpliduma punktu gada noteces sadalijuma,
novembrT sastadot 10% no gada noteces (1.pielikums). P&tijuma perioda no 1987.-2007.gadam
atSkiribas ir ziemas un pavasara noteces sadalfjuma. Ziemas upes notece ir palielinajusies janvari
par 6% un februart par 8%, savukart pavasara notece ir samazinajusies aprili par 8% un rudens

notece septembra ménesT par 5% (4.3.7.attls).
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4.3.7.attels. Gada noteces procentualais sadalijums pa méneSiem Rija - VilniSi hidrologiskaja
novérojumu stacija no 1978. -2007.gadam (veidojusi autore, izmantojot LVGMA datus)

Sedas upe atrodas Salacas baseina austrumu dala. Uz Sedas upes atrodas hidrologiska
novérojumu stacija Seda-Oleri. Sedas upe ietek Burtnieka ezera. Laika perioda no 1979. —
1987.gadam Sedas upei palu periods ir ilgst no februara beigam lidz maija sakumam, salidzinosi
ar lielu caurplidumu aprilt 23% no kopgjas noteces daudzuma. No maija lidz jiilijam ilgst vasaras
(4.3.8.attels). Petijuma perioda no 1988. — 2007.gadam kopgjais upes noteces sadalijums mainas
klimata parmainu ietekmé&. Sedas upei ziemas sezona notece palielindjies - janvari par 4%, bet

februari par 6%, bet aprilt samazinajies par 8% un oktobr1 par 3% (2.pielikums).
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4.3.8.attels. Gada noteces procentualais sadalljums pa méneSiem hidrologiskaja novérojumu stacija
Seda - Oleri no 1979.-2007.gadam (veidojusi autore, izmantojot LVGMA datus)
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Salacas baseina upju ménesu noteces rezultatu analize parada, ka 1988.-2007.g. salidzinot
ar 1951.-1987.g. upju notece pieaug visas petamajas upées: janvari, februart un marta vidgji par 3-
8% un samazinas aprili, augusta, septembri, oktobri, novembri un decembri lidz 8%
(1.pielikums). Starp Salacas baseina upém vislielakas parmainas ziemas, pavasara notec€ ir
noverotas upém, kuras ietek Burtnieku ezera, savukart mazakas izmainas notec€ novérotas
Salacas upé, kas iztek no ezera.

Petijuma periods no 1951.1idz 1987.gadam wuzrada tipisku upju noteces sadalijumu
Latvija, kad klimata izmainas nav loti ietekm&juSas upju noteces sezonalas izmainas. Salacas
baseina upju caurplidums ziema no kopgjas noteces daudzuma sastada 21 -26%, pavasari 39-
42%, vasara 10-14%, rudent 22-27%. Vidgji augstakas caurpliduma veértibas pavasara notece ir
(4.3.9.attels). Petijuma periods no 1988. Iidz 2007.gadam ir v€rojamas kop€jas upju noteces
sadalfjuma izmainas. Saja perioda upju caurplidums ziema ir 32-36%, pavasari 38-40%, vasara
8-12%, rudeni 17-19%. Sezonalas izmainas no ikgadg&jas kop€jas noteces noverotas visas
hidrologiskajas stacijas. Vislielakas sezonalas izmainas starp abiem pétijjuma periodiem (1951.-
1987. un 1988.-2007.) ir noverotas ziemas notec€. Picaug noteces daudzums ziemas sezona vidgji
par 7-14%, vislielakais pieaugums ziemas notec€ ir Ruja-Vilni§i HNS, vismazakais noteces
pieaugums ir Salacas-Mazsalacas HNS. Noteces samazinaSanas noverota pavasari par 1-4%,

vasara par 1-4% un rudeni par 5-8% (2.pielikums).

457 W Salaca - Mazsalaca 1951-1987

O Salaca - Mazsalaca 1988-2007
40 1 i B Salaca - Lagaste 1951-1987

O Salaca - Lagaste 1988-2007
=] @ Briede - Dravnieki 1978-1987
35 1 = O Briede - Dravnieki 1988-2007
= B R{ja - Vilnt$i 1978-1987
— = DO Rdja - Vilntsi 1988-2007
30 = = B Seda - Oleri 1979-1987
= = B Seda - Oleri 1988-2007
25 - = =
= = a
20 - = B
15 - = a
10 - = =
5 = =

ziema pavasaris vasara rudens

4.3.9.attéls. Gada noteces procentualais sadalijjums pa sezonam Salacas baseina no
1951-2007.gadam (veidojusi autore, izmantojot LVGMA un SIA ,,Melioprojekts” datus )
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4.4. Salacas baseina upju noteces ilgtermina izmainas

Salacas baseina upju noteces ilgtermina izmainu raksturoSanai izmantoti dati par ikdienas
caurplidumiem un ezera idens Iimenu raksturoS$anai izmantoti dati par ikdienas tidens ITmeniem.
Lai raksturotu ilgtermina izmainas ikdienas caurplidumu dati tika apstradati MS Excel
programma, izmantojot matematiskas statistikas pamatlielumu aprékinus un Manna- Kendala
testu (Hirsch and Slack, 1984 ). Noteces ilgtermina izmainas bija aprékinatas Salacas baseina
hidrologiskajam novérojumu stacijam: Salaca-Mazsalaca un Salaca-Lagaste 56 gadu periodam,
hidrologiskajas novérojumu stacijas: Briede-Dravnieki, Raja-Vilnisi 25 gadu periodam Seda-
Oleri 24 gadu periodam un Burtnieks-Burtnieks 46 gadu periodam.

Analiz&jot Salacas baseina upju hidrologisko novérojumu stacijas datus par gada vid&jo
caurplidumu visa pétijuma perioda, var secinat, ka caurplidumam ir lejupejoSs trends visam
upeém, kuras ietek Burtnieku ezera, bet pieaug Salacas upg, kura iztek no ezera (4.4.1.attéls). Tas
biitu skaidrojams ar to, ka Briedei, Rijai un Sedai ir 1saks caurpliduma novérojumu periods un
iesakas ar daudziidens gadu, salidzinot ar Salacas HNS. Manna Kendala tests Briede-Dravnieki
hidrologiskaja novérojumu stacija uzrada MK-tests: -3,4; p=0,0006 Rija-Vilnisi hidrologiskaja
noverojumu stacija MK-tests: -2,8; p=0,0379 un trenda ticamibu (p<0,05).Par&jas hidrologiskajas

noveérojumu stacijas Manna-Kendala tests neuzrada butiskas izmainas (3.pielikums).
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4.4.1.attéls. Gada vidéja caurpliiduma trendi Salacas baseina upju hidrologiskajas novérojumu
stacijas no 1951.- 2007.gadam (veidojusi autore, izmantojot LVGMA un ,,Melioprojekts” datus)
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Rezultatu analize parada, ka Salacas baseina upju gada maksimalajiem caurplidumiem
vérojama tendence samazinaties (4.4.2.att€ls). Gada maksimalie caurplidumi parasti novéroti
pavasara palu laika (marts-aprilis) un citreiz tie var bt noveroti citd gada laika, seviski ped&jo 20
gadu laika saistiba ar klimata parmainam. Vislielako samazinajumu Manna-Kendala tests uzrada
aprila ménesi Rija-Vilnisi hidrologiskaja novérojumu stacija MK-tests: -2,5; p=0,0119, Seda-Oleri
hidrologiskaja novérojumu stacija MK-tests: -2,4; p=0,0163 un Briede-Dravnieki hidrologiskaja
noveérojumu stacija MK-tests: -2,1; p=0,0337 (3.pielikums). Upju noteces lejupejosie trendi gada
maksimalajiem caurplidumiem saistiti ar klimata izmainam, pavasara paliem parbidoties uz agraku
laiku, ieklaujot sniega kuSanu ziemas sezona, tadejadi samazinot maksimalos caurpliidumus.
Salacas upes hidrologiskajas novérojumu stacijas Manna- Kendala tests aprili neuzrada butiskas
izmainas. caurplidumus palu laika. Jaatzime, ka marta ménesi Salacas upei Manna-Kendala tests
uzrada caurpliiduma pieaugumu MK-tests: 3; p=0,0025. P&tijuma laika perioda sakuma no 1951.-
1987.gadam Salacas upei pali sakas martd un aprili sasniedza maksimumu, tad péc 1988.gada
pavasara pali parbidijas uz agraku laiku, veidojot lielaku caurplidumu marta ménesi, lidz ar to

samazinot aprila maksimumus.
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4.4.2.attéls. Gada maksimala caurpliduma trendi Salacas baseina upju hidrologiskajas novérojumu
stacijas no 1951.- 2007.gadam (veidojusi autore, izmantojot LVGMA un ,,Melioprojekts” datus)
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Ziemas 30 dienu minimala caurpliiduma trenda analize paradija statistiski nozimigu
piecaugosu trendu ziemas notecei (4.4.3.att€ls). Manna - Kendala tests uzrada augSupejosu
trendu Salaca-Mazsalaca HNS sekojoSiem meéneSiem: janvari MK-tests: 3,2; p=0,0014,
februari MK-tests: 3,1; p=0,0017, un Salaca-Lagaste HNS janvari MK-tests: 3; p=0,0029,
februari MK-tests: 2,8; p=0,0054 (3.pielikums). Siem ménesiem Manna-Kendala tests parada
trenda ticamibu p < 0,05. Ziemas 30 dienu minimala caurpliiduma pieaugums skaidrojams ar
ziemas pieaugoSo gaisa temperatiiru, 11dz ar to samazinas dienu skaits ar sniegu, tadejadi
pagarinas bezsala perioda ilgums, notiek noteces veidosanas lietus ietekme, intensivu atkusnu
laika un atraka sniega ku$anas Gdenu ietekmé sakas agrak pavasara pali. Sis izmainas
galvenokart saistitas ar klimata izmainam.

Hidrologiskajas novérojumu stacijas: Briede-Dravnieki, Rija-Vilnis§i, Seda-Oleri,
Manna-Kendala tests nevienam no ziemas méneSiem neuzrada bitiskas izmainas

caurplidumos, domajams, ka tas saistits ar 1saku caurpliiduma nov€rojuma periodu.
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4.4.3.attéls. Ziemas 30 dienu minimala caurpliiduma trendi Salacas baseina upju
hidrologiskajas novérojumu stacijas no 1951.- 2007.gadam
(veidojusi autore, izmantojot LVGMA un ,,Melioprojekts” datus )
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Vasaras 30 dienu minimala caurpliduma tendence ir samazinaties Salacas baseina upém,
kuras ietek Burtnieku ezera, bet Salacas upei, kura iztek no ezera, nav novérotas nozimigas
parmainas (4.4.4.attels). Tas paradas ar1 Manna - Kendala testa trendu analiz€, kur redzams,
ka vislielakais caurpliduma samazinajums ir Briede-Dravnieki HNS jilija MK-tests: -3.9; p=
0.0001, augusta MK-tests -2.9; p=0.0032, septembri MK-tests: -3,1, p= 0,0023 un oktobr1
MK-tests: -2.0; p=0.0477. Savukart Rija-Vilni§i HNS caurpliduma samazinaSanas ir
septembr1 (MK-tests: -2; p=0,0477) un Seda-Oleri HNS paradas oktobr1 (MK-tests: -2,4; p=
0,0147 (3.pielikums). Upju caurpliduma samazinaSanas rudens meneSos: septembri un
oktobr1 var skaidrot ar ,siltajiem” rudepiem, kur pieaug iztvaikoSana un notiek nokrisnu
samazinasanas Latvija (Briede un Lizuma, 2007).

Savukart Salacas up€ bitiskas caurpliduma izmainas Manna - Kendala tests neuzrada.
Viens no izskaidrojumiem ir ezera ietekme uz Salacas upi, jo Manna-Kendala tests uzrada
2,6; p= 0,010 un augusta MK-tests: 2,2, p=0,0345, lidz ar to ezera ﬁder,li ieplﬁst Salacas upg,
papildinot to vasaras maziidens perioda. Burtnieku ezera augSupejoS$s trends var bit
skaidrojams, pirmkart, tam ir 1saku laika periodu tidens Itmenu datu rindai, otrkart, iesp&jams
ezers cenSas atgiit dabisko ezera tdens Ilimeni péc reguléSanas darbiem 1928.-1929.g.,

treskart, vasara ezera vegetacijas perioda, pieaug ezera eitrofikacija.
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4.4.4.attels. Vasaras 30 dienu minimalais caurpliidums Salacas baseina upju hidrologiskajas
noverojumu stacijas no 1951.- 2007. gadam
(veidojusi autore, izmantojot LVGMA un ,,Melioprojekts” datus)
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SECINAJUMI

Izpétot Salacas baseina upju hidrografus, apstiprindjas teorija par lielu ezeru
regulgjoso ietekmi uz upes noteci. Ilggadigi vidgja ikdienas caurpliduma analize
paradija, ka no Burtnieku ezera iztekoSas Salacas upes hidrografs atSkiras no ezera
ietekoSo upju hidrografa, ipasi pavasara palu perioda, kur hidrografa piki ir
izlidzino$aki un nav tik augsti un hidrografa kritosa faze ir pakapeniskaka, 1idz ar to

pavasara palu periods ilgst ilgaku laiku.

Salidzinot hidrologisko novérojumu staciju: Salaca-Mazsalaca un Salaca-Lagaste
hidrografus, var secinat, jo hidrologiska novéroSanas stacija atrodas tuvak ezeram, jo
jutama lielaka ezera regul€josa ietekme uz upes noteci. Salacas-Mazsalacas hidrografa
redzams, ka gada gaita noteces maksimumi ir izlidzinataki; pavasara palu kapjosa faze

iesakas nedaudz velak un hidrografa pikis ir izlidzinataks un zemaks.

Salidzinot pétijuma periodu no 1988. — 2007. gadam ar periodu no 1951.-1987.gadam
var secinat, ka Salacas baseina gada noteces sadalijuma ir notikuSas sezonalas
1zmainas: ziemas notece piecaugusi vid€ji par 10 %; pavasara notece ir sazinajusies par
2 %, vasaras par 3 % un rudens par 6 %. Tas izskaidrojams ar to, ka ped&jos
divdesmit gados ir kluvuSas siltakas ziemas, 1idz ar to Salacas baseina upé€s
neizveidojas stabils ziemas maziidens periods, pavasara pali sakas atrak, ka arl
rudenos ir samazinajies atmosferas nokriSnu daudzums, nove€rotas augstakas gaisa

temperatiiras un pieaugusi iztvaikoSana.

Salidzinot pétijuma periodu no 1988. — 2007. gadam ar periodu no 1951.-1987.gadam
var secinat, ka lielakas izmainas upju gada noteces sadalijuma bija noveérojamas Riija-
Vilni§i un Briede-Dravnieki hidrologisko novérojumu stacijas, bet vismazakas
izmainas Salacas-Mazsalacas hidrologisko novérojumu stacija. Domajams, ka tas biitu

saistits ar Burtnieka ezera regul€joso ietekmi uz Salacas upes noteci.

Péc Manna-Kendela testa rezultatiem Salacas baseina noteces (gada vidga,
maksimala, vasaras un ziemas minimala caurplidumu) ilgtermina analize paradija, ka
lielakas izmainas nove€rotas upes, kas ietek Burtnieku ezera un kuram bija Tsaks
caurpliduma novérojuma periods 1978.-2007.g. - Rija, Briede un Seda. Tade| sada

testa rezultatu salidzinasanai biitu jaizmanto pec iespgjas vienadaka garuma
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noveérojumu datu rindas, lai varétu iegtitos rezultatus savstarpgji salidzinat un konstatet

ilgtermina izmainas.

Salacas baseina upes, kuras ietek Burtnieku ezera ilgtermina noteces analiz€ Manna-
Kendala tests uzradija, ka gada noteces ticams lejupejoss trends ir aprilt Briede, Rija,
Seda, pargjos méneSos nav bitisks trends. No ta izriet, ka vislielakas parmainas
ilgtermina noteces analizé novérotas Briede-Dravnieki hidrologiskaja novérojumu

stacija pie p<0,05 un augstaka ticamibas.

Salacas upei nav novérotas gada vid€jas noteces izmainas pétijuma perioda no 1951.
lidz 2007.gadam, bet ir mainijies noteces sezonalais raksturs- noveérots augSupejoss
trends ziemas minimalajai notece. Manna-Kendala testa rezultati Salacas upes ziemas
minimalajai notecei ilgtermina analizé paradija, ka abam hidrologiskajam novérojumu
stacijam konstatets statistiski biitisks (p<0,05) augSupejoss trends. Nedaudz lielakas
izmainas ilgtermina noteces analize uzradija Salacas-Mazsalacas hidrologiskaja

novérojumu stacija, neka Salacas-Lagastes hidrologiskaja novérojumu stacija.
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KOPSAVILKUMS

P&tijuma mérkis bija analizét Burtnieka ezera regul&joSas darbibas ietekmi uz Salacas
upes noteci, aptverot Salacas baseinu. Lai raksturotu hidrografa un noteces izmainas, ikdienas
caurplidumu dati bija apstradati MS Excel programma, izmantojot matematiskas statistikas
pamatlielumu aprékinus. Salacas baseina upju caurpliiduma trenda analizei bija izmantots
Manna-Kendela statistikas tests. Hidrologisko lielumu statistisko parametru un apléses
lielumu aprekins péc Pirsona III varbiitibu sadalijuma, izmantota statistiska datu apstrades
programma ,,Statpir3”: izmantoju ikdienas caurplidumu, lai aprékinatu 30 dienu minimalo
caurplidumu ziemas un vasaras periodiem, ka ar1 gada vid€jo caurpliidumu. Salacas baseina
pétamo hidrologisko novérojumu staciju atrasanas vietu karti bija sastadita izmantojot GIS
programmatiiru Arc wiew 8.

Pétijuma perioda no 1951.-2007.gadam ilggadigi vidgja ikdienas caurpliduma analize
apstiprindja teoriju par lielu ezeru regul&joSo ietekmi uz upes noteci. P&tfjuma rezultati
paradija, ka no Burtnieku ezera iztekoSas Salacas upes hidrografs atSkiras no ezera ietekoSo
upju hidrografa, 1pasi pavasara palu perioda, kur hidrografa piki ir izlidzino$aki un nav tik
augsti; hidrografa kritosa faze ir pakapeniskaka, lidz ar to pavasara palu periods ilgst ilgaku
laiku. Salidzinot HNS Salaca-Mazsalaca un Salaca-Lagaste hidrografus, var€ja secinat, jo
hidrologiska noveroSanas stacija atrodas tuvak ezeram, jo jutama lielaka ezera regulgjosa
ietekme uz upes noteci.

Pétijuma periods no 1951. Iidz 2007.gadam bija sadalits vél divos periodos: no 1951.
lidz 1987.gadam, kad upju notec€s nav vérojamas biitiskas klimata mainibas ietekme, un no
1988. lidz 2007.gadam, kad upju noteces verojamas biitiskas klimata mainibas ietekme.
Salidzinot pedéja minéta perioda iegutos rezultatus ar pirmo, vargja secinat, ka Salacas
baseina upju notecé€s butiski notikuSas ziemas, pavasara sezonas. Salacas baseina upju notece
pieaugusi janvari par 5%, februari par 6%, marta par 5%, bet samazinajusies aprili par 6%.
Upju noteces samazinajums konstatéts rudens sezona ~5%, nebiitiskas izmainas (picaugums
vai samazinajums) verojams vasara. Lielakas izmainas upju gada noteces sadalijuma bija
atrastas HNS: Briede-Dravnieki un Rija—Vilnisi, mazakas izmainas Salaca- Mazsalaca HNS.

Tadus pasus secinajumus vargja izdarit, analiz€jot meénesa vid&jos, gada maksimalos,

gada 30 dienu minimalos ziemas un vasaras caurpliiduma datu rindas.
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1. pielikums

Gada noteces procentualais sadalijjums pa méneSiem Salacas baseina hidrologiskas novérojumu stacijas no 1951. — 2007. gadam
(veidojusi autore, izmantojot LVGMA un SIA “Melioprojekts” datus)

Hidrologiska Ménesi
novérojumu stacija | [ m | v [ v VI VIL [ vl IX X Xl | Xl
1951-1987
Salaca - Mazsalaca | 8,4 7,0 70 | 188 | 149 5,2 3,1 3,4 5,2 7.4 9,2 |103
Salaca - Lagaste 8,3 6,6 7,9 20,5 13,1 4.4 2,7 3,2 5,3 7,5 9,8 10,7
Briede — Dravnieki* | 7,9 5,3 84 | 225 8,8 4,0 3,3 4,2 7,1 8,4 9,7 | 10,5
Raja — Vilnisi* 7.4 3,8 94 | 222 7.2 4,0 3,3 5,8 7.4 8,7 10,5 | 10,2
Seda — Oleri** 7.9 5,2 8,0 | 233 8,6 4,7 3,6 5,3 6,1 8,8 90 | 95
1988 - 2007
Salaca - Mazsalaca | 11,4 | 11,7 | 127 | 159 | 114 4,8 2,8 2,8 3,7 5,1 80 | 97
Salaca - Lagaste 12,8 | 11,8 | 135 | 154 9,2 4.4 2,5 2,6 3,4 5,5 9,0 | 99
Briede - Dravnieki | 13,5 | 12,0 | 150 | 16,7 7,6 3,5 2,1 2,4 2,8 4,8 94 | 10,0
Raja - VilnTsi 13,7 | 11,7 | 14,0 | 16,6 7.4 3,9 2,4 3,0 3,0 54 92 | 96
Seda - Oleri 11,8 | 10,7 | 131 | 156 8,8 5,1 3,7 3,5 4,1 5,8 89 | 88
Atskiribas starp 1988 — 2007 un 1951-1987
Salaca - Mazsalaca 3,0 4,7 56 -2,9 -3,5 04| -03 06| -1,6 23] -12] -06
Salaca - Lagaste 4,5 5,2 56| -52 -3,9 00| -02 06| -1,8 20| -08| -08
Briede - Dravnieki 5,6 6,8 66| -59 -1,1 05| -1,2 -1,8| -4.2 35| 02| -05
Raja - VilnTsi 6,3 8,0 46| -56 0,1 01 -09 2,7 -44 33| -13] -06
Seda - Oleri 3,9 5,5 51| -7,7 0,2 0,3 0,1 -1,8] 2,0 3,00 -01] -07

* novérojumi no 1978.-1987.g.; ** - novérojumi no 1979.-1987.g.
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2. pielikums

Gada noteces procentualais sadalijums pa méneSiem Salacas baseina hidrologiskas novérojumu stacijas no 1951. — 2007. gadam

(veidojusi autore, izmantojot LVGMA un SIA ”Melioprojekts” datus)

Hidrologiska Sezona
noverojumu stacija ziema | pavasaris | vasara |  rudens
1951.-1987.
Salaca - Mazsalaca 25,8 40,7 11,7 21,8
Salaca - Lagaste 25,6 41,5 10,3 22,6
Briede - Dravnieki 23,7 39,7 11,5 25,1
Rija - Vilnisi 21,3 38,9 13,2 26,6
Seda - Oleri 22,6 39,8 13,7 23.9
1988.-2007.
Salaca - Mazsalaca 32,8 40,0 10,4 16,8
Salaca - Lagaste 34,5 38,1 9.5 17,9
Briede - Dravnieki 35,5 39,3 8,0 17,1
Rija - Vilnisi 35,0 38,0 9,4 17,6
Seda - Oleri 31,3 37,5 12,3 18,9
Atskiribas starp 1988. —2007. un 1951.-1987.
Salaca - Mazsalaca 7,1 -0,7 -1,3 -5,0
Salaca - Lagaste 8,9 -3,5 -0,8 -4,6
Briede - Dravnieki 11,9 -0,4 -3,5 -8,0
Rija - Vilnisi 13,7 -0,9 -3,7 -9,0
Seda - Oleri 8,7 -2,3 -1,4 -5,0
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Salacas baseina gada vidéjo caurplidumu un wdens limenu Manna-Kendala testa rezultati no 1951.-2007. gadam
(veidojusi autore, izmantojot LVGMA un SIA”Melioprjekts” datus)

3. pielikums

Hidrologisko
noverojumu Salaca-Mazsalaca Salaca-Lagaste Briede-Dravnieki Rija-Vilnisi Seda-Oleri Burtnieks-Burtnieks
stacija (1951.-2007.) (1951.-2007.) (1978.-2007.) (1978.-2007.) (1978.-2007.) (1961.-2007)
Manna-
Kendala MK p MK p skaitlis MK p skaitlis MK p MK p MK p

tests Tests skaitlis Tests Tests Tests skaitlis Tests skaitlis Tests skaitlis
Menesi
Janvaris 3.2 0.0014 3.0 0.0029 0,2 0,8724 0.6 | 0.5323 0.5] 0.6526 2,0 0,0423
Februaris 3.1 0.0017 2.8 0.0054 0,8 0,4430 0.9 ] 0.3444 1.0 ] 0.3111 3,11 0,0021
Marts 3.0 0.0025 3.0 0.0023 0,4 0,6816 02| 0.8166 03] 0.7356 2,71 0,0061
Aprilis 0.0 1.0000 -1.1 0.2589 -2,1 0,0337 -2.5] 0.0119 -24 1 0.0163 1,1 | 0,2583
Maijs -0.5 0.5913 -1.3 0.2103 -1,8 0,0716 -0.9 | 0.3820 -0.1 | 0.9104 1,9 0,0541
Jinijs 09| 0.3563 1.1 0.2618 -1,3 0,2053 -0.4 | 0.6556 0.2 | 0.8807 2,91 0,0041
Jalijs 0.7 0.5043 1.4 0.1483 -3,9 0,0001 -0.9 | 0.3820 -0.1 | 0.9402 2,61 0,0100
Augusts 0.3 0.7936 1.0 0.3283 -2,9 0,0032 -1.5] 0.1387 -1.3 ] 0.1892 2,1 | 0,0345
Septembris -0.4 | 0.7204 -0.3 0.7830 -3,1 0,0023 -2.0 | 0.0477 -1.8 | 0.0660 1,5| 0,1265
Oktobris -0.7 0.4740 -0.6 0.5724 -2,0 0,0477 -1.7]1 0.0971 -24 | 0.0147 0,9 0,3462
Novembris 0.1 0.9014 0.4 0.6897 -0,8 0,4430 -1.3 | 0.1809 -0.1 | 0.9402 1,5| 0,1265
Decembris 09] 0.3933 0.7 0.5087 -0,9 0,3629 -0.6 | 0.5323 -0.9 | 0.3483 1,0 0,3150
Gada vidgjais 1,6 | 0,1097 1,6 0,1026 -3,4 0,0006 -2,1 | 0,0379 -1,4 | 0,1601 3,0 0,0028
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