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ANOTACIJA

ST darba mérkis ir lokala tikla pétidanaun optimizacija uznémuma SIA ,,Datorikas
Institiits DIVI”. Ta sastav no vairakiemposmiem. No sakuma tika uzzinata tikla struktiira.
Tad tika analizeta tikla noslodze. Tikla p&tiSanas laika tka konstatéta vél viena probléma—
dazas tikla kartes siitija kltidainas paketes.Tika sastaditas dazas rekomendacijas tikla
optimizeéSanai. Lai uzne€mums varétu pariet uz Gigabit Ethernet tiklu, tika parveidotas
vairakas rozetes; tika pieslégti visi Cetri tikla vadu pari, nevis divi. Tika ar1 pievienotas dazas

jaunas rozetes, lai biitu iesp&ja paplasinat tiklu.



ABSTRACT

The aim of this qualification work is the local network analysis and optimization in
LLC ,,Datorikas Institits DIVI”. The qualification work consists of several stages. At first
the structure of the network has been investigated. Then the load ofthe network has been
measured. During the testing of the network one more problem has been found — a few
network interface cards transmitted error packages. A few recommendations about the
optimization of the network have been made. A few jacks have been modified in order to
upgrade the Fast Ethernet network into a Gigabit Ethernet network; all four wirepairs have
been connected instead of two wire pairs. Also a few new jacks have been made in order to

expand the network.
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IEVADS

Problemas

Galvena probléma ir tada, ka uzn@muma nav zinama tikla noslodze. To vajag izmérit,
izanalizet, un, ja biis nepiecieSams, veikt rekomendacijas attieciba uz tikla veiktsp€jas

palielinasanu.

Tikls uzn€muma nav gatavs, lai stradatu argigabita atrumu. Ta ir nakoSa probléma.
Kad tikls tika veidots, tad pie dazam rozet€m bija pieslégti tikai divi vadu pari. Ar tiem
pagaidam pietiek, jo paslaik uznémuma ir izmantots 100mbps Ethernet tikls.

Uznémuma paradas jauni darbinieki, un viniem vajag jaunus datorus. Vajadzes

paplasinat tiklu.

Darba merki un uzdevumi

No sakuma vajag uzzinat tikla strukttiru. Par to ir zinams tikai tas, ka visi serveri un
datori ir pieslégtie pie komutatoriem, kuri, savukart, ir pieslégti pie galvena komutatora. To
vajag izpéetit detalizetak.

Talak vajag atrisinat problémas, kuras ir aprakstitas augstak.

Nakosais uzdevums ir parbaudit, vai nav kadu citu problému, un, ja tas ir, uzzinat
problému c€lonus un atrast risinajumus.

P&c tikla noslodzes analizes, gadijuma, ja tikls ir parslogats, jaizdoma tikla

optimizacijas veidus un jarealizg tos.

Izmantotas metodes

Tikla struktiiras pétiSanai $1 darba autore izmantos sekojosas metodes. Lai uzzinatu,
ka komutatori ir savstarp€ji piesleégti un pie kadiem slégpaneliem tie ir pieslégti, tiks izsekots
tikla vadiem. Liela dala no rozetém jau ir marke€tas, tapec uzreiz vares uzzinat, pie kadiem
slegpaneliem ir pieslégti datori. Bet nemarkétam rozet€m jaizmanto testeri. Japieslédz testeri
viena gala un atgriezieniskas cilpas spraudnus — otra gala, un japaskatas, kur§ no
atgriezieniskas cilpas spraudngiem atbild@s.

Tikla noslodzes analizei tiks izmatots Dell Powerconnect 3324 komutatora
Administratora Parvaldibas riks (Dell OpenManage Switch Administrator), kur var novérot

statistiku péc portiem.



Lai nakotn€ uznémuma biitu iesp€ja izmantot Gigabit Ethernet tiklu, vajag partaisit
rozetes ta, lai varétu izmantot visus Cetrus vadu parus.

Lai paplasinatu tiklu, tiks pievienotas vairakas jaunas rozetes.

Faktologiska materiala avoti

Saja darba tikla noslodzes analizei tika izmatots Dell Powerconnect 3324

komutators, precizak — Administratora Parvaldibas riks.

Darba struktiira

Sis dokuments apraksta praktisko darbu, kas tika veikts, lai sasniegtu visus augstak

aprakstitus mérkus, ka arT iegiitos rezultatus.

P&c §1s nodalas seko tikla struktiiras apraksts un darbibas, kas tika veiktas, lai
uzzinatu to. Talak ir rezerves kopiju veidosanas plans, drosibas un kvaltates nodrosinasanas
pasakumi. P&c tam ir aprakstita problémurisinasana - t.i. tikla noslodzes analize, rozeSu
partaisiSana un jaunu rozeSu pieviemsSana. Dokumenta beigas ir aprakstiti tikla pétiSanas

rezultati, tikla optimizacija, ko ir veikusi §1 darba autore, rekomendacijas un secinajumi.



TIKLA STRUKTURA

Uznémuma tikla piekluvi Internetam nodrosina divi Internet pakalpojumu sniedzgji.
Ja vienam ir kadas problémas, tad piekluvi Internetam var nodrosinat otrs.

Tikla atrodas sekojosi komutatori:

« Dell Powerconnect3324 komutators —24 portu Fast Ethernet tikla komutators ar 2
gigabita portiem, parvaldams;

«  Planet FNSW-2401 komutators —24 portu Fast Ethernet tikla komutators;

« Edimax ES-5224RM komutators - 24 portu Fast Ethernet tikla komutators ar 2
gigabita portiem, parvaldams;

« Cisco Catalyst 2950 Series komutators — 24 portu Fast Ethernet tikla komutators ar2
gigabita portiem;

«  HP Procurve 2524 komutators - 24 portu Fast Ethernet tikla komutators;

«  Planet FNSW-2400S intelektualais komutators - 24 portu Fast Ethernet tikla
komutators, parvaldams;

+ divi Edimax ES3124RL komutatori - 24 portu Fast Ethernet tikla komutatori;
turpmak viens no tiem biis saukts par augsgjo, un otrais — par apaksgjo.

Pastavigi tikla atrodas augstak min&tie komutatori, viens 8-portu komutatos, viens
printeris, viens bezvadu tikla piekluves punkts, 18 serveri un 46 darbastacijas. Turklat, tikla
uz laiku var biit pieslégtas citas darba stacijas.

Visas darba stacijas un serveri atrodas viena doména— DIVI. Datu parsiitiSanas
atrums ir 11dz 100 mbps. Darba stacijas izmanto DHCP (Dynamic Host Configuration
Protocol, jeb dinamiskais saimniekdatora konfiguracijas protokols), lai sanemtu IP adresi un
citus parametrus (apakstikla masku, noklus€juma vartejas un DNS serveru IP adreses) no
DHCP servera, bet serveriem ir pieskirtas statiskas IP adreses.

Visi serveri dalas ¢etras kategorijas:

- 1ekSgjie izstrades,

. argjie izstrades,

- 1ieksgjie ekspluatacijas,

- argjie ekspluatacijas.
Domeéna ir divi kontrolieri — DINO un OTO. Tie abi pieder pie iekS€jiem izstrades
serveriem.

DINO kalpo arT ka DNS (Domain Name System, jeb domé&nu vardu sistéma)
serveris, t.i. tas “nodrosina atbilstibu starp domé&nu vardu adresém un skaitliskajam IP

adresem” (1); WINS (Windows Internet Name Service) serveris, t.i. nodroSina atbilstibu
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starp NetBIOS vardu adresém un skaitliskajam IP adresém; Printserveris un Antivirusa
serveris. Taja atrodas art MS SQL un Oracle datu bazes.

OTO kalpo ka DHCPserveris, DNS serveris, WINS serveris, Printserveris un VPN
varteja. Taja atrodas ar lietotaju direktorijas, MS SQL un Oracle datu bazesun rezerves
kopijas no citiem serveriem.

Vel pie ieks€jiem izstrades serveriem pieder DEPO un PLUTO. Uz DEPO atrodas
MS SQL, Oracle un PostgreSQLdatu bazes, projektu un lietotaju direktorijas; bet uz
PLUTO - tikai SQL un Oracle datu bazes.

Pie ieksgjiem ekspluatacijas serveriempieder EVO, NEWEVO,GETO.

Pie ar&jiem ekspluatacijas serveriempieder NETO, MEZI1, MEZI2,PIVO, NUSALI,
NUSA2.

NETO kalpo ka Apache serveris, un taja atrodas MySQL datu bazes.

MEZI1 un MEZI2 kalpo ka pasta serveri, un tajos atrodas PostgreSQL,MySQL, MS
SQL un Oracle datu bazes. MEZI2 kalpo ar1 ka FTP (File Transfer Protocol, jeb datnu
parsiitiSanas protokols) serveris, t.i. “nodro$ina piekluvi protokola FTP arhiva datném™ (1).

Vel tikla atrodas klienta serveri —NOX1, NOX2, UNDINA, 1.,2.,3. un 4. klienta
serveri.

Bija zinams, ka visi serveri un datori ir piedégti pie komutatoniem, kuri, savukart, ir
pieslégti pie galvena komutatora. Lai varétu turpmat talak tikla p&tiSanu, vajag detalizétak
uzzinat tikla struktoru. Lai to izdarttu, tika izmantoti sekojosi panemieni.

Ta ka vadi, kuri ir pieslégti pie komutatoriem, nav markgti, uzreiz nevar uzzinat, ka
komutatori ir savstarp&ji pieslégti un pie kadiem sleégpaneliem tie ir pieslegti. ST darba autore
izs€ékoja visiem vadiem.

Nakosais solis ir apskatit visas rozetes.

Liela dala no rozeté€m jau ir markeétas, tapec uzreiz varétu uzzinat, pie kadiem
slégpaneliem ir pieslégti datori.

Nemarketam rozetém jaizmanto testeri. [zmantojama testera apraksts atrodas nodala
“Kvalitates nodrosinasana”. Japieslédz testeri viena vada gala Office reZima un
atgriezieniskas cilpas spraudnws — rozetes, un japaskatas, kurs no atgriezieniskas cilpas

spraudpiem atbildes.

GFFIH CE ¢

1.1. att. Atgriezieniskas cilpas spraudnis ir atrasts.



OFF} LE-- -

1.2. att. Atgriezieniskas cilpas spraudnis nav atrasts.

Ta tika parbauditi visi vadi un visas nemarkétas rozetes. Kad tika uzzinats, pie
kadiem slégpaneliem ir pievienotas §Ts rozetes, tad tas tika marketas. Uz katras rozetes tika
uzrakstiti divi cipari, pirmais no kuriem apzime sl€gpanela numuru, un otrais — slégpanela
porta numuru; pieméam, cipari “2.11” nozimé, ka rozete ir pievienota pie otra sleégpanela
11.porta.

Lai tikla struktiiru varétu vieglak uztvert, ta tika uzziméta. Shémas ir paraditas

zemak. Lietojamie apzim&jumi ir paraditi 1.3.attela.

Marirutetajs

N

Komutators

——

Carba stacija

g

Serveris

Tikla vads

1.3. att. Lietojamie apziméjumi

Shémas blakus tikla vadiem att€lotie skaitli apzZime porta numuru atbilstosaja komutatora.
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Planet FNSW-2401 komutators

Cisco Catalyst 2050 eries komutators

g2

g2

11

Edimax ES3124RL komutators (augséjais)

Dell Powgrconnect|3324 komutators

23

17

24 Edimax ES-5224RM komutators

Planet FNSW-24005 komutators

Marsrutétajs
1.4. att. Dell Powerconnect 3324 komutators ar pieslegtam pie ta tikla iericem

Galvenais Dell Powerconnect 3324 komutabrs ir pieslégts pie marSrutétaja, bet pie ta ir

pieslégti citi komutatori un serverisMEZI2. Citi porti ir tuksi.
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MARTINSZ2

Dell Powerconnecy 3324 komutators
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B-portu komutatirs
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HP NPICESE56 Printeri
P
GIRTS
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1.5. att. Planet FNSW-2401 komutators ar pieslégtam pie ta tikla iericem
Pie Planet FNSW-2401komutatora ir pieslégti septini datori, viens printeris un viens 8-portu

komutators, pie kura,savukart, ir pieslégti vél divi datori. 18. un 22.porti ir tuksi, bet pie

pargjiem ir pieslegtas tukSas rozetes.
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Linksys WAPSAG-EL bezvadu tikla piekluves punkts

1.6. att. Edimax ES-5224RM komutators ar piesléegtam pie ta tikla iericem

Pie Edimax ES-5224RM komutatora irpieslégti devini datori un viens bezvadu tikla
piekluves punkts. 4., 8., 12., 14., 18., 24. un 2.gigabita porti ir tuksi, bet pie pargjiemir

pieslégtas tukSas rozetes.
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Dell Powerconnect 3324 komutators

DAIMIS

MAURIS

1.7. att. HP Procurve 2524 komutators ar pieslégtam pie ta tikla iericém

Pie HP Procurve 2524 komutatora ir pieslégti Cetri datori. Pie par€jiem portiem ir piesleégtas

tuksSas rozetes.
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Dell Powerconnect 3324 komutators

11

2.klienta serveris

-y

1.klienta serveris

3.klienta serveris

j#To CHtalyst 2950 Series fymutators

17
]
A, . .
4 4. klienta serveris
HARIO
15 2
S
—t o T
[ e — KIT|A
7 7 KROPLITIS
BRUTO
=T
A
EAST

1.8. att. Cisco Catalyst 2950 Series komutators ar pieslegtam pie ta tikla iericem

Pie Cisco Catalyst 2950 Series komutatorair pieslégti Cetri serveri un sesi datoi. 24. un

1.gigabita porti ir tuksi, bet pie pargjiem ir pieslégtas tuksas rozetes.
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Dell Powerconnect{3324 komutators
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1.9. att. Planet FNSW-2400S komutators ar piesléegtam pie ta tikla iericem

Pie Planet FNSW-2400S komutatora ir pieslégti marsrutétajs, tris datori un trispadsmit

serveri. 19.ports ir tukss, bet pie par&jiem ir pieslégtas tuksas rozetes.
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Dell F’Dwercnlmect 3324 komutators

Edimax ES3Y¥24RL komutators (apakséjais)

21

VIESTURSZ

EDGARSP2

VIESTURS

14

EDGARS MILZIS

OSKARSE

ASTRA

1.10. att. Augsgjais Edimax ES3124RL komutators ar pieslegtam pie ta tikla iericem
Pie augsgja Edimax ES3124RL komutatora ir pieslégti astoni datori un viens tada pasa

modela komutators. 7., 8., 11., 12., 16., 17., 18., 21.,22. porti ir tuksi, bet pie pargjiem ir

pieslégtas tukSas rozetes.
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Edimax ES3124RL komutators (augséjais)
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1.11. att. Apaksgjais Edimax ES3124RL komutators ar pieslégtam pie ta tikla iericem

Pie apaksgja Edimax ES3124RL komutatora ir pieslégti septini datori. 1., 5., 6., 13., 14., 15.,
16., 19. un 22. porti ir tuksi, bet pie pargjiem ir pieslégtas tukSas rozetes.
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REZERVES KOPIJU VEIDOSANA

Uznémuma eksiste ieks€jais dokuments, kur$ reglament€ rezerves kopiju veidosanu -
“Datu rezerves kopesana”.

Ka datu rezerves kop&Sanas riks ir izmantots Symantec Backup Exec 11d, jo tas
pilnigi sader ar Windows operétajsisttmam un var atri atjaunot datus (dazas sekundes vai
minites).

VERITAS Backup Exec - Central Administration Server
File Edt V“iew Nebwork Tods ‘Window Help

U Palicy | BTG e servers | Job Setup | Job BMonitor | Alerts | Reports | Dewvices | Media |

Overview X | Backup Excc Assistant a
Flews

Follow these steps to set up your Backup Exec environment:

\Ilji\ Step 1 - Install Managed Media Servers

Jobs defined at the central administration server can be delegatad to run on other Backup Exec media
servers installed as manaced madia servers. Manitoring jobs, responding to alerts, and ather administration
is performed at the centrzl administration server,

Install managed media servers Learn more about installing and configuring managed media servers

\¥ Step 2 - Tnstall Remote Agents

o bhack up remote computars, one or maore Backup Exec agents may need to be installed. You can install
the remaote agents from this Backup Exec Administration Consale,

Install remote agents  Learn more about installing remote agerts

Step 3 - Create Device Pools

\,—P A device pool is a group of storage devices that can be targeted for backups. & device pool can contain
different types of storage devices including stand-alone drives, drives in robotic libraries and backup-to-
disk foldcrs, and the dovicos can be connccted to this scrvcr or any media scrver managed by this coatral
administration servar. Targeting backups to a device pool increases efficiency and performance through
Inad kalancing, which distrinutes job processing across storage devices or SCr0Ss SErUErs.

nreatr device ponls | earm more ahoot devicr ponls — Gn M Devices viee

% Step 4 - Create Media Sets
& media set is a logical grouping of storage media for which you can specify how long data will be retained
and how long data can be appended. after creating a media set, you can target backup jobs to it

: T S -
Comalm omlin wels Lo e aluol oeliasels S o Meilia vime

[T 2 sl uls, 0 3008 i AU, © ALlve Juls [ & [Femoer

it,'start| |2 & [l Jli% YERITAS Backup Execu, | 1014 At

2.1. att. Symantec Backup Exec 11d rika grafiska lietotaja saskarne

Tas automatiski veic resursu kopéSanu péc sekojosa grafika:
«  “izstrades datu bazu datus (ja nav atrunats savadak) kop€1 reizi diena,
« serveru koplietoSanas (projektu un lietotaju) direktorijas kope 1 reizi nedgla,

. visu serveru datu rezerves kopiju veido 1 reizimenesi” (2).
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Parasti tas notiek péc darba dienas beigam. P&c tam kopéSana tiek registréta programmas
atskaite un tiek izskatita. Ja ir radusas kliidas kop&Sanas laika, tad sist€émas administratoram
tas jaatrisina. Sekmigiizveidotas datu rezerveskopijas tiek uzglabatas uz datu rezerves

kopiju diskdzina.
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DATORTIKLA DROSIBA

Uznémuma eksiste iek§€jie dokumenti, viens no kuriem apraksta pasakumus

drosibas parbaudes veikSanai un dro§ibas caurumunovérsanai - “Datortikla drosibas

parbaude”, otrs — datoru aizsardzibai pret datorvirusiem- “Aizsardziba pret datorvirusiem”,

un treSais — lietotaju piekluves tiesibu dazadiem tikla resursiem nodrosinaSanu - “Lietotaju

vadiba”.

Aizsardziba pret davrvirusiem

Uz visiem darba stacjam un uz visiem serveriem ir uzinstaltas antivirusu

programmas. Automatiski tiek parbaudits, vai ir uzlikti aktualakie antivirusa jauninajumi.

Darba staciju lietotajiem pirms katra argja datu nes€ja atvérSanas japarbauda ta
saturu ar antivirusa programmu, un viniem ir aizliegts aktivizét jebkadu programmatiru,
“kuras izcelsme vai noliiks nav zinama” (3) . Ja lietotajam paradas aizdomas par virusa
esamibu datora, vinam par to jazino sisttmu administratoram un japartrauc jebkadu
darboSanos ar datoru. Sist€ému administratoram jalikvid€ virusu, ja tas atrodas uz datora.

Serveri tiek parbauditi reizi ned€lauz datorvirusu esamibu.

Datortikla droStbas parbaude

Tikla atrodas divi Ugunsmiiri — prieks katra Internet pakalpojumu sniedzgja, kuri

aizsarga tiklu no nesankcionétas Internet lietotaju piekluves.

Lai konstatétu nesankcion&tas ielawsanas datortikla vai to méginajumus, sistémas
administratoram
+ jacaurskata domena kontroliera drosibas notikumu fiksacijas failu,

+ jacaurskata ugunsmiira notikumu fiksacijas failu,

« periodiski janoskeng serveru programmatiiru uz “trojas zirga” tipa virusu esamibu (ar

atbilstoSas antivirusu programmatiras palidzibu).

Drosibas caurumu noveérsanai “sit€mu administrators veic serveru un darbstaciju (péc

lietotaja pieprasijuma) programmatiras drosibas klimju labojumu uzstadiSanu” (4).

21



Lietotaju vadiba

Katram lietotajam péc uzn€muma vadibas pieprasijuma sistemu administrators
izveido doména pieteikumvardu un paroli péc tam “nokonfiguré darbam nepiecieSamas
pieejas tiesibas uz datortikla resursiem un failu apstradi” (5). Parolei vajag biit vsmaz 8
simbolus garai, to vajag mainit vismaz 1 reizi pusgada un to nedrikst izpaust citam
personam.

Lai lietotajs nevaretu launpratigiizmantot tikla resursus vai sabojat datus, sist€mu
administratoram japarbauda notikumu fiksacijas failus attieciba uz lietotaju veiktajam

darbibam.
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KVALITATES NODROSINASANA

Ka viens no kvalitates nodro$inasanas pasakumiem ir vadu testéSana ar tikla testeri.
P&c tam, kad tikla tika partaisitas rozetes vai pievienotas jaunas, tas visas tka parbauditas.

Tika izmantots Fluke Networks Microscanner Pro MT82003 1E testeris (4.1.att.).

|-I_..=|__. P ]

S ISR DN

4.1. att. Fluke Networks Microscanner Pro MT820031E testeris

Sim modelim ir sekojosas funkcijas:

- meéra kabela garumu vai distanci lidz kabela bojajumiem, izmantojot TDR (Time
Domain Reflectometry) tehnologiju; tas nozimé, ka testeris stita signalu, sanem
atspoguloto signalu, un, ta ka signala izplatiSanas atrums noteikta vid€ ir konstanta,
testeris var paradit vada garumu;

. test€ vito pari vai koaksialo kabeli — t.s. Wiremap rezims;

« identificé 10/100 Ethernet tiklu ar Tikla Identifikacijas riku;

 uzspidina lampinas uzkomutatora vai centrmezgla;

« lauj atrast rozetei atbilstoSo vadu pievienosanas, parvietoSanas un izmainu laika — t.s.
Office rezims (6).

Lai notestétu vadus, japieslédz testeri viena gala Wiremap reZima, un Wiremap adapteri

(4.2.att.) — otra gala, un jaapskatas rezultatu.
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4.2. att. Wiremap adapteris

Ja rezultats ir tads, ka paradits 4.3.att€la, tad vads ir uztaisits pareizi.

WIREMAP

{23455 T80
{23456 780

4.3. att. Wiremap pareizi ustaisitam vadam

Pretgja gadijuma var secinat, ka vads ir uztaisits nepareizi (vadu pari ir samaintti vietam, vads ir
bojats u.c.) un to vajag partaisit.

Vel viens pasakums, lai nodro$inatu nepartrauktu tikla darbibu, ir komutatoru,
serveru un darba staciju pieslégSana pie nepartrauktas baroSanas bldkiem(UPS). Tas ir
ierices, kas nodroSina aparatiiras funkciong€sanu no baterjas gadijuma, “ja parastais

baroSanas avots tiek atsl€gts vai ta spriegums samazinaslidz nepielaujamam Irmenim” (1).
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TIKLA NOSLODZES PETISANA

Lai izpétitu tikla nosdodzi, par galveno komutabru bija izvéléts Dell Powerconnect
3324 parvaldams komutators ar jau nokonfigurétu IP adresi, jo ar ta palidzibu var sekot
statistikai p&c portiem. Lai pieslégtos $T komutatora Administratoru Parvaldibas rikam no
kadas darba stacijas, vajag, lai §1darba stacija biitu viena apakstikla ar komutatoru. Vajag
kadam no datoriem pievienot IP adresi no $1 apakstikla, bet uzreiz tas nav iesp&jams, jo
datori tikla izmanto DHCP Tapéc jauzzina, kads IP ir pieskirts datoram un uztaisit to par
statisko.

Jaatver Komandu uzvedni (janospiez Start -> Run, jauzraksta komandu cmd),
jauzraksta komanduipconfig /all, lai redzétu visas IPkonfiguracijas. Jaatceras ne tikai IP
adrese, bet arT apakstikla masku, DNS un noklus€juma vartejas IP adreses.

Lai izmainttu tikla konfiguraciju, jaatver Tikla Savienojumus (janospiez Start ->
Settings -> Network Connections), jauzspiez ar labo peles tausinu uz LAN (local area
network, jeb lokalais tikls) un jaatver Ipa§ibas (Properties). Loga jaizvélas Interneta
Protokola Versiju 4 (Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)) un jauzspiez IpaSibas
(Properties). Tagad jaizvélas radiopogas ,,lietot sekojoso IP adresi” (,,Use the following IP
address”) un ,,lietot sekojosSus DNS servera adreses” (,,Use the following DNS Server
addresses”) un ievest IP adresi, apakstikla masku, noklus€juma varteju un DNS serveru
adreses.

Tagad japievieno IP adresi no apakstikla, kura atrodas Dell Powerconnect 3324
komutators. Jauzspiez uzpogu “Advanced” jun zem IP adresém janospiez pogu ,,pievienot”
(“add”); jaievada kadu IP adresi no vajadziga apakstikla, bet tikai ne komutatora IP adresi,
un apakstikla masku. Jauzspiez pogu ,,OK”, lai pielietotu izmainas.

Tagad no datora varpieslégties komutatoram. Jaatver parlukprogrammu un jaievada
Dell Powerconnect3324 komutatora IP adresi. Atversies logs, kura vajag ievadit lietotaja
vardu un paroli. Lai tos nevajadz€tu ievadit katru reizi, kad vajag pieslégties Administratoru
Parvaldibas rikam, jaizvélas, lai parlikprogramma atcerétos lietotaju un paroli. Tas
neapdraudgs tikla drosibu, jo, pat zinot So paroli, nav iesp&jams pieklat kriiskiem datiem vai
kada veida partraukt tikla funkcion&$anu. Atversies Dell OpenManage Switch Administrator
— Administratoru Parvaldibas riks. Lai apskatitos portu noslodzi, jaatver Statistika/RMON
(Attalinata Novérosana) -> Tabulu Skati -> [zmantoSanas Parskats (Statistics/ RMON
(Remote Monitoring)-> Table Views -> Utilization Summary). Seit var redz&t porta statusu
(ir/nav paslaik izmantots), porta noslodzi procentos, procentualo attiecibu starp pienemtajam

uniraides pakotném, kltidainam pakotném un citam pakotném.
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Analizgjot tikla noslodzi, §1 darba autore ir nakusi pie sekojosa slédziena. Tikla
noslodze nav atkarigano ta, vai $1 ir darba diena vai nedélas nogale, bet tikai no diennakts
laika. No rita tikls gandriz nav noslogots - portu izmantoSana ir no 0% lidz 3%; daziem
portiem — I1dz 5%. (5.1.att.)

5.1. att. Galvena komutatora noslodze no rita

Diena noslodze palielinas; no 15.00 Iidz 16.30ta ir vislielaka (5.2.att).

5.2. att. Galvena komutatora noslodze diena
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P&c 16.30 ta atkal samazinasun ir apméram tada pati, ka no rita (5.3.att).

5.3. att. Galvena komutatora noslodze vakara

Vislielaka noslodze, ko §1 darba autore ir konstat&jusi, bija 36,7% - 23.portam
(5.4.att.).

5.4. att. Vislielaka noslodze ir Planet FNSW-2400S komutatoram

Ka zinams. pie 23.porta ir pieslégts Planet FNSW-2400S komutators ar vairakiem
serveriem. Salidzinot ar citu komutatoru neslodzi, ta ir diezgan liela. Tika nolemts piesleégt

dazus serverus uzreiz pie galvenakomutatora.
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Lai uzzinatu, kuri no serveriem vairak noslogo Planet FNSW-2400S komutatoru, tie
tika uz laiku pieslégti pie galvena komutatora brivajiemportiem. Apskatoties Dell
Powerconnect 3324 komutatora noslodzi, izmantojot Admistratoru Parvaldibas riku, tika
konstatgts, ka visintensivak tiek izmantoti serveri DEPO (p&c 15.00 porta noslodze sasniedz
apméram 3-4% ) un MEZI1 (p&c 15.00 porta noslodze sasniedz apmé&am 3% ).

Parasti visvairak galvenajamkomutatoram ir noslogoti

« 17.ports, jo caurSo portu LAN sazinas ar Internetu;
«  23.ports, jo caur So portu tiek izmantoti daudzi serveri;
« 1l.ports, jo caur So portu ari tiek izmantoti dazi serveri.

Pargjiem portiem noslodze ir loti maza.
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ROZESU PARTAISISANA

Tikla ir izmantots neekranétais vitapara 5.kategorijas (CAT 5e) kabelis. Tas var
nodro$inat parraides atrumu Iidz 1000 mbps, ja ir izmantoti visi Cetri tikla vadu pari, vai lidz
100 mbps, ja ir izmantoti tikai divi tikla vadu pari. Pagaidam uzn@muma nav gigabitu
komutatoru, tap&c ir izmantots 100mbps Ethernets.

Eksiste divas standarta EIA/TTA-568 specifikacijas — EIA/TIA-568A un EIA/TIA-
568B. Lai tikls varétu funkcionét, vajag, lai visur biitu izmantota viena un ta pati
specifikacija. Uzn€muma ir izmantots EIA/TIA-568B standarts, un ir izmantoti zals, balti-
zal$§, oranzs un balti-oranzs vadi. Kad tikls tika veidots, tad pie dazam rozetém bija pieslégti
tikai Sie divi tikla vadu pari, un ar tiem pagaidam pietiek. Bet vajag, lai nakotn€ uznémuma
biitu iesp&ja izmantot Gigabit Ethernet tiklu. Vajag partaisit rozetes ta, lai varétu izmantot
visus Cetrus vadu parus.

Nayv zinams, tiesi kadam rozet€m nav pieslégti zils un briins vadu pari.Japarbauda
katru rozeti. Tam rozetém, kuram ir pieslégti tikai Cetri vadi, vajag pieslégt par&jos Cetrus
vadus, ieverojot EIA/TTIA-568B standartu. Tas nozimée, ka vadu kartiba ir sekojosa:

1. balti-oranzs,
oranzs,
balti-zals,
zils,
balti-zils,
zals,

balti-brins,

e A

briins.

Kad visi vadi ir pieslégti, japarbauda, vai tie ir pieslégti pareizi. Lai parbauditu
kabeli, jaizmanto testeris. Japieslédz testeri viena gala Wiremap rezima, un Wiremap
adapteri — otra gala, un jaapskatas rezultatu. ST procediira ir sikak aprakstita nodala
“Kvalitates nodroSinasana”.

Visas rozetes bija pareizi uztaisitas.
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TIKLA PAPLASINASANA

Ta ka uznémuma paradas jauni darbinieki, tad tikla jaieslédz jaunws datorus.
Japievieno vairakas rozetes.

Ka bija ming&ts, tikla ir izmantots EIA/TIA-568B standarts, saskana ar kuru jataisa
rozetes.

Tika panemts neekraniz€tais vita para 5.kategorijas kabelis. Viena gala tika izveidota
rozete, bet otra gala — savienotajs, kas tika pieslégts pie apakséja Edimax ES3124RL
komutatora. Vadu kartiba ir aprakstita augstak nodala “Rozesu partaisiSana”.

Saskana ar So procediiru tika izvedotas astonppadsmit jaunas rozetes, kuras tika

Vot

pieslégtas pie apaksgja vai augseja Edimax ES3124RL komutatora.
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TIKLA OPTIMIZACIJA

P&c tikla noslodzes izp@tes var secinat, ka tikls nav parslogots.

Tika nolemts samazinat noslodzi Planet FNSW-2400S komutatoram, pie kura ir
pieslégti vairaki serveri. Tika noskaidrots, ka visintensivak tiek izmantot DEPO un MEZII.
Sie serveri tika pieslégti pie galvena komutatora brivajiem portiem.

Vel, izpétot tikla struktiiru, §1 darba autore atrada dazus tikla optimizacijas veidus.

Apaksgjais Edimax ES3124RL komutators sazinajas ar serveriem un globalo tiklu
caur augsgjo Edimax ES3124RL komutatoru. Sis komutators tika uzreizpieslégts pie
galvena komutatora, lai palielinatu tikla atrdarbibu un samazinatu augseja Edimax

ES3124RL komutatora noslodzi.
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TIKLA PETISANAS REZULTATI

Tikla pétiSanas laika tika atrasta sekojo§a probléma. Skatoties Skaititaju Parskatu
(Statistics/RMON ->Table Views ->Counter Summary) tika pamanits, ka 23.ports sanem
kludainas paketes, kuri sastada apméram 0,0001-0,0003% no visamsanemtajam paketém
(9.1.att.).

Interface Interface Received Transmit Received Transmit Received Transmit
Status Unicast Unicast Non Unicast Non Unicast Errors Errors
Packets Packets Packets Packets
1 el Down 0 0 0 0 0 0
2 el Down 0 ] 0 0 0 i
3 1/ed Down 0 0 0 0 0 0
4 1ed Dawn 0 1] 0 0 0 0
5 1ies Down 0 0 0 0 0 0
[ 1/e6 Down 0 ] 0 0 0 0
1 1ie? Down 0 0 0 0 0 0
8 1/ed Down 0 i] 0 0 0 i
9 /e Down 0 0 0 0 0 0
10 1/e10 Down 0 0 0 0 0 i
1 el Up 58088195 4928251 50721 489526 0 0
12 112 Down 0 0 0 0 i} 0
13 1/e13 Up 9135363 14351396 17054 524921 0 0
14 1eld Down 0 0 i 0 i} i
15 el Up 1378965 1863163 45323 495068 0 0
16 1/e16 Down 0 0 i 0 i} i
17 el Up 62190557 63265655 27965 512092 0 0
18 el Down 0 0 0 0 i} 0
19 1/e19 Down 0 0 KN 324 0 0
2 1/e20 Down 0 0 i 0 i} i
il 1/e21 Up 11748778 1192743 42166 497781 0 0
n 1e22 Down 0 0 0 0 i} i
23 1/e23 Up 28998163 34881258 110195 429882 13 0
p3 1e2d Down 0 0 0 0 0 0
25 /g1 Up 2562090 3098035 194614 344976 0 0
% /g2 Up 12085318 7542302 2092 537584 i} 0

9.1. att. 23.ports sanem kliidainas paketes

To palika aizvien vairak. Tas nozimé, ka viena vai vairakastikla saskarnes kartes rada
kladas.

Lai uzzinatu, kuriem datoriem ir problémas ar tikla adapteri, japieslédz datorus, kuri
ir pieslégti pie Planet FNSW-2400S komutatora, pa tieSo pie galvena komutatora, un
paskatities, uz kuriem portiem nonaks kliidainas paketes.

Pieslédzot pirmos 12 vadus,var redzet, ka 6.ports sanem kltidas. Tas atbilst Planet

FNSW-2400S komutatora 6.portam, pie kura ir pieslégts dators Zane (9.2.att.).
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9.2. att. Dators Zane sanem kludainas paketes

Bet 23.portam kliidu skaits joprojam palielinas. Vajag parbaudit pargjos portus.
Pieslédzot citus 11 vadus, var pamantt, ka kltidas rada vél divas tikla kartes — 2.ports

un 4.ports, pie kuriem ir pieslégti serveri OTO un GETO, sanem kliidainas paketes (9.3.att.)

9.3.att. Serveri OTO un GETO sanem kliidainas paketes

Kludaino pakesu nav daudz,un tas gandriz neietekmé tikla darbibu. Bet tomeér tikla

kartes labak samainit pret jaunam
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REKOMENDACIJAS

ST darba autore ieteiktu nomainit datoram Zane un serveriem OTO un GETO tikla
kartes, lai samazinatu klidaino pakesu skatu. Protams, tikls var funkciongt arf, ja Sie datori
paliks ar defektainam tikla kartem; bet tas var traucét lietotajiem.

Vel autore ieteiktu nepariet uz Gigabit Ethernet tiklu tuvakaja laika. Ka paradija
meértjumi, tikls uznémuma nav parslogots. ParieSana uz Gigabit Ethernet tiklu prasalielus
naudas lidzeklus (vajadzes iegadaties vairakus gigabita komutatorus), bet nepiecieSamibas

palielinat tikla atrdarbibu 10 reizes paslaik nav.
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SECINAJUMI

P&c darba izpildes 1 darba autore var veikt sekojoSus secinajumus:

Visi darba mérki tika sasniegti, un visas sakotngjas problémas tika atrisinatas. Netika
atrisinata tikai viena probléma, kura ir aprakstita nodala “Rekomendacijas”. ST darba autore
pati nesamainija tikla kartes daziem datoriem, jo tas nebija paredzets darbam nospraustajos
meérkos. Cerams, ka to tuvakaja nakotn€ izdaris kads no Datorikas Ingitiita DIVI
darbiniekiem.

Kopuma tikls funkcioné diezgan labi. Tas nav parslogoats, ta atrdarbiba ir diezgan
liela. Tikla strukttira nodroSina iesp€ju plasi palielinat tiklu, ievérojami nepasliktinot ta

darbibu.
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