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ANOTACIJA

Bakalaura darba meérkis ir noveértét augsnes mezofaunas daudzveidibu un to
ietekméjoSos faktorus Ogres iclejas dabas parka Ogres novada Madlienas pagasta.

Tika veikta augsnes mezofaunas izpéte Ogres iclejas dabas parka véra un garsas tipa
mezos, ka arT vegetacijas un vairaku augsnes komponentu analize.

Bakalaura darba ir veikts teorétisks apskats par pétijuma objektiem un biotopiem. Darba
praktiskaja dala tiek veikta mezofaunas uzskaite parauglaukumos, iegtita materiala ekstrakcija
no augsnes un ta taksonomiska identifikacija. Dazadu augsnes dzivnieku grupu izplatiba
biotopos tiek saistita ar tur augo$o vegetaciju un augsnes ipasibam. P&tjjuma datu
matematiska analize tika veikta ar datorprogrammu SPSS Statistics.

Darba autore bakalaura darba ir apguvusi vairaku mezofaunas grupu taksonomisko
identifikaciju, ka arT to ievakSanas un ekstrakcijas metodes. Autore ir iepazinusies ar
vegetacijas un mezu taksonomijas pamatprincipiem, ar vairaku augsnes parametru noteikSanu

laboratorijas apstaklos.

Bakalaura darbs sastav no ievada, 3 nodalam (literatiiras apskata, p&tijuma materialiem
un metodém, pétijuma rezultatiem un diskusijas), 17 apak$nodalam un secinajumiem.
Bakalaura darba kopgjais apjoms ir 50 lappusém, kas ietver 10 att€lus, 5 tabulas un 9
pielikumus.

Atslégas vardi: mezu tipi, augsne, augsnes ekologija, mikroartropodi, Ogres ieleja



ANNOTATION

Bachelor’s thesis objective is to valuate soil mesoauna diversity and its affecting factors
in Ogre valley, nature park Ogre district Madlienas parish.

A study of soil mezofauna was made in Ogre valley nature park spruce and deciduous
forest types, also including description of vegetation and many soil components.

In the bachelor thesis there has been made theoretical description of study objects and
bioms. In works practial part is the registration of mezofauna individuals in every sampling
plot, gained material extraction from soil and the mezofauna taxonomic identification.
Different soil animal group distribution in habitats is associated with the vegetation that is
growing there and soil properties. The mathematical analysis of results was made using
computer programme SPSS Statistics.

The author of bachelor thesis has been aquired many mesofaunal group taxonomical
identification, and also the gathering and extraction methods of soil mezofauna. Author has
studied the vegetation and forest taxonomical basic principles by detecting many soil
parameters in laboratory conditions.

The bachelor thesis consists of introduction, 3 main parts (literature overview,study
matherials and methods, study results and discussion), 17 sections and conclusions.
Bachelor’s total volume is 50 pages, which includes 10 pictures, 5 tables and 9 attachements.

Keywords: forest types, soil, soil ecology, mikroartropods, Ogres valley.
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IEVADS

Dabas parki ir dabas teritorijas ar noteiktu aizsardzibas statusu. Tos raksturo gan dabas
un ainavu daudzveidiba, gan ar1 kultirvesturiskais mantojums. Dabas parki ir nozimigi ne
tikai regionam raksturigo ainavu un kultiiras objektu saglabaSana, bet ari ka sabiedribas
izglitoSanas un rekreacijas vietas. Ogres ielejas dabas parks atrodas Madlienas pagasta Ogres
novada, vesturiski saméra blivi apdzivota teritorija, tomer taja ir saglabajusies liela ainaviska
un biologiska daudzveidiba, ka ari aizsargajamas augu un dzivnieku sugas un vairaki reti
biotopi ar ipasu aizsardzibas statusu (Aunins, 2013).

Dzivo organismu daudzveidiba ir viens no svarigakajiem kriterijiem, kas lauj novertet
dabisko dzivotnu unikalitati un kvalitati. Butiski biotopu elementi ir augsnes organismi, taja
skaita augsnes faunas parstavji. Augsnes kvalitate jeb augsnes augliba ir nozimigs faktors, kas
nodro$ina praktiski visu sauszemes biocenozu pastavéSanu. Augsnes dzivnieki ir tieSi
iesaistiti tados augsnes procesos ka atmiruso organisko atlieku noardiSana, augsnes struktiiras
veidosana un nozimigako baribas elementu aprite (Baranovska, 2006). Daudzu augsnes
dzivnieku, 1pasi jiitigo vai arT kadam noteiktam biotopam raksturigo sugu reakcija uz vides
apstakliem ir ar piemérots bioindikativs raditajs, kas lauj novertet izmainas augsnes kvalitate
(George, Lindo 2015).

Bakalaura darba tiek apskatits biitisks augsnes dzivnieku sabiedribas komponents —
mezofauna. Pie tas pieskaita izme@ros nelielus augsnes dzivniekus, kas taksonomiski pieder
galvenokart pie nematoZu, posmtarpu un posmkaju tipa. MeZa biotopu augsné€s mezofauna
parasti ir daudzskaitligaka, ar lielaku sugu daudzveidibu ka plavas vai tirumos. Ipasi jauzsver
tas nozime skabo meza augSnu procesos, kur mezofaunas darbiba pilniba sp&j kompensét

slieku iztrukumu (Ventins, 2011).

Bakalaura darba meérkis — noskaidrot mezofaunas daudzveidibu eglu véri un jauktu
platlapju koku garsa, ka ar1 galvenos faktorus, kas nosaka mezofaunas sabiedribu atSkiribas
petamajos meZa biotopos dabas parka ,,Ogres ieleja”.

Izvirziti $adi darba uzdevumi:
e [erikot parauglaukumus p&tamaja teritorija;
o Ievakt parauglaukumos augsnes paraugus, ekstrahét augsnes dzivniekus
no tiem ar fototermoeklektora palidzibu;
o Parauglaukumos noskaidrot — augsnes tipu un ipaSibas, noteikt augu

sabiedribas, meza augSanas apstak]u tipu;
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J Veikt mezofaunas taksonomiska sastava un vairaku to populacijas
raksturojosu parametru (blivums, relativais blivums) izpéti:
. Noteikt mezofaunas atSkiribas starp parauglaukumiem un to

ietekm&josos faktorus.

Bakalaura darbam nepiecieSamo paraugu ievaksana tika veikta 2015. gada oktobri.
Autore pati ir piedalijusies mezaudzu apsekoSana, parauglaukumu izvélé un iekartoSana,
vegetacijas un augs$nu aprakstiSana, augsnes paraugu ievakSana un ekstrakcija. Ievakto
augsnes mezofaunas parstavjus autore uzskaitija un identificgja LU Biologijas institita un
Dabaszinatnu akadémiska centra Geografijas un Zemes zinatnu fakultates Mineralogijas un
paleontologijas laboratorija. Augsnes kimiskie parametri tika analizéti 2016. gada janvari LU
Dabaszinatnu akadémiska centra Geografijas un Zemes zinatnu fakultates Augsnes

laboratorija kopa ar Andu Klesmani.

Autore izsaka lielu pateicibu darba vaditajam, Dr. biol., docentam Janim Ventinam par
sniegtajiem padomiem un konsultacijam darba veidoSanas procesa, un palidzibu
parauglaukumu izvélg€, lauka darbu izpild€ un ieteikumiem rezultatu analizei. Paldies docentei
Inesei Silamikelei par palidzibu parauglaukuma izp&té€ un petnieckam Oskaram Purmalim par
palidzéSanu lauka darbos. Paldies asoc. prof. Viesturam Melecim par sniegtajam
konsultacijam mezofaunas taksonomisko grupu noteikSana un datu analizes veikSana. Paldies
arT ,,Spundes” maju TpaSniekiem par sapratni un informaciju, pétot parauglaukumu. Ipass

paldies kolégei Andai Klesmanei par veiksmigo sadarbibu un kopigi ieguldito darbu pétijuma.



1. LITERATURAS APSKATS

1.1. Mezofauna un tas nozime augsné

Augsne kopuma ir Joti neviendabiga vide, jo ir dazada veida un licluma cietas frakcijas,
pieméram, smilts sastavdalas, nogulumi, mals un organiskas vielas, kas savukart nodroSina
mikrodzivesvietas augsnes organismiem. Svarigakie augsnes parametri ir granulometriskais
sastavs, augsnes skabums, organisko vielu saturs u.c., kas kopuma tieSi vai netieSi var
ietekmét organismu grupu struktiiru, tapéc var teikt, ka augsne un taja augoSie augi ir
noteicos$s faktors organismu daudzveidibai (Atvase, 2014).

Mezofaunas daudzveidiba. Augsnes dzivnieki ir loti daudzveidiga organismu grupa,
tie biezi tiek iedaliti pec to lieluma - trTs grupas. Pirma grupa ir mikrofauna, kas ir mazakie no
augsnes dzivniekiem - sakot no 20 - 200um. Galvenie augsnes dzivnieki $aja grupa ir
vienstini. Mezofauna ir nakama grupa - izméri ir diapazona no 200um — 10 (20)mm.
Svarigakie dzivnieki $aja grupa ir &rces, kolembolas (I&castes) un nematodes. Parasti,
visbiezak augsnes dzivnieki ir viens$tni, nematodes, &rces un kolembolas (Bedano et al.,
2011).

Mezofauna spgj ietekmé&t augsnes vidi, ta augsné pavada vai nu visu dzivi, vai ari kadu
no attistibas stadijam (Fu-xia, 2014). Mezofauna galvenokart sastav no divam mikroartropodu
grupam — Kolembolam jeb l€castém un &rcém, ka ari enhitreidam, lielakajam nematodém un
vel vairaku citu taksonomisko grupu parstavjiem. Musdienu pétijumi tiek koncentréti uz to
ekologiskajam funkcijam un mijiedarbibam ar augiem, mikroorganismiem un citiem augsnes
faunas parstavjiem (Benckiser, 2007).

Dazas augsnés mezofauna ir loti daudzveidigi parstavéta, pieméram, vairak neka
200,000 posmkaju tika uzskaititi viena kvadratmetra platiba vecu plavu augsnés. Dazi
mezofaunas parstavji barojas ar baktérijam, sénitém un algém, citi ar degradétam organiskam
vielam, vél citi ir plés€ji. Augsnes mezofauna ir ta, kas ietekmé augsnes apstaklus un pavada
vienu vai vairakas savas dzives attistibas stadijas augsné (Wang et al., 2015).

Augsnes mezofauna uzturas parsvara tikai augsnes virs§jos horizontos — O un A
horizonta, kas atkariba no nobiru biezibas, ir vidgji 15 cm (meza augsnés ap 5-10cm).
Piemérotaka to dzives vide ar irdenais, poram bagatais zemsegas horizonts, kura ir daudz eju
un spraugu. Sie organismi pasi neveido ejas augsng, tapéc mezofaunas blivums augsné ir liela
méra atkarigs no augsnes porainibas un organisko vielu klatbttnes (Nikodemus u.c., 2008).

Mezofaunas daudzveidiba ir loti atkariga no augsnes tipa un teksttiras. Augsné tiem ir
nepiecieSama poras dabisko aktivitasu nodroSinasanai, jo tie reti kad ir sp€jigi rakt pasi.
Visvairak mezofauna ir atrodama smilSainas augsnés, nevis augsnés, kuras ir lielaks malu
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saturs (Benckiser, 2007). Mezofaunas sugas ir ipasi jutigas pret sausumu vai parlicku lielu
mitrumu. Lai mazinatu So faktoru ietekmi, dzivnieki var parvietoties uz citam, labvéligakam
vietam, vai arl tiem ir izveidojuSies dazadi pielagojumi (Nikodemus u.c., 2008). Centralaja
Eiropa mezofaunas daudzveidiba ir parasti zemaka ziemas laika un piecaug no marta lidz
julijam (Benckiser, 2007).

Kolembolas, €rces un nelieli insekti ir pazistami ka mikroartropodi. Tos no augsnes var
izdalit ar siltuma gradienta aparatu (Tullgrena vai Berlesa piltuvém) vai uzpeldéSanas
metodém (Coleman, Crossley, 1996).

Mezofaunas nozime augsné. Mezofaunas parstavjiem ir liela nozime organisko vielu
sadaliSana, ka arT mikroorganismu darbibas stimuléSana. Mezofaunas darbiba var ievérojami
palielinat augsnes auglibu. Augsnes mezofauna ir nozimiga augsnes ekosistému sastavdala, ta
piedalas augsnes veidoSanas procesos, palidz uzturét augsné nemainigu fizikalo un kimisko
vidi, paatrina organisko vielu sadalifanos un palielina augsnes {idens nestspgju. Siem
procesiem ir ari tieSa ietekme uz kultliraugu un citu augu sugu veselibu un razibu (Fu-xia,
2014).

Mezofauna un ari makrofauna veido nozimigas augsnes granulveida struktiru — ta
saucamos koprolitus. leritas organiskas atliekas izejot cauri augsnes dzivnieku gremoSanas
traktiem, iegiist augsnes granulas, kas ir piemérota vide mikroorganismu darbibai un skaita
pieaugumam, ka arT paatrinatai organisko vielu sadaliSanai (Function, 1996).

Augsnes mezofaunas sugas sp€j butiski ietekmét arT N,O emisiju. Tomér mehanisms ka
tas notiek (trofiska mijiedarbiba vai izmainas augsnes struktiira) Sobrid vél nav isti zinams
(Porre et al., 2016).

Mezofaunas nozime bioindikacija. Mezofaunas sugas ir indikatori, ko izmanto, lai
noteiktu trauc€jumus augsnes ekosistémas vidé. Daudzi no Siem organismiem visu dzives
periodu uzturas neliela platiba - daZos kvadratmetros augsnes, kas tos padara par labiem
vietgjas ekosisteémas stavokla indikatoriem (Baranovska, 2006).

Augsnes mezofaunas sabiedribas ietver taksonomiski loti dazadus organismus, kuri sava
starpa ir trofiski, topiski vai funkcionali saistiti (Wahl et al., 2012). Augsnes faunas
komplekss konkréta biotopa — tas individu blivums un sugu daudzveidiba, ir veidojusies
dazadu vides faktoru, taja skaita klimatisko faktoru, ilgstoSas iedarbibas rezultata. Tomér, ir
janem vera, ka parauga nemsanas laika konkré&taja vieta ta atspogulo ne tikai katram biotopam
raksturigo sugu kompleksu, bet arT konkrétos sezonalos apstaklus, ka arT citus faktorus, kas ir
ietekm&jusi augsni nesena pagatné (Melecis u.c., 2007). ST iemesla dél, augsnes organismu
izp€tes procesa var rasties jautdjums, cik precizi iegitie skaitliskie dati atbilst realajai

situacijai biocenoze. Lai dati precizak atspogulotu realo situaciju, ir nepiecieSams noteikts
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paraugu atkartojumu skaits, ka ari novérojumi vairaku sezonu garuma (Bez aut., 1950).
Jargkinas ar1 ar mezofaunas vertikalajam migracijam augsné, ka célonis visbiezak ir
meteorologiskie apstakli (sausuma periodi, sala periodi, augsnes sasilSana) (Atvase, 2014).

Ir zinams, ka istermina meteorologiskajiem apstakliem saistiba ar sausuma periodiem
(vid€jo un pozitivo gaisa temperatiiru svarstibas) ir statistiski butiska negativa ietekme uz
kolembolu sugu bagatibu, bet pozitiva ietekme uz oribatideércu sugu bagatibu un sikslieku,
gamazin€réu un oribatidéréu blivumu (Melecis u.c., 2007).

Augsnes piesarnojuma ietekme. Daudzi augsnes organismi ir loti jutigi attieciba uz
piesarnojosam vielam. Tas var butiski traucét mezofaunas dzivnieku atjaunosanas sp&jas un
novest pie butiskas populacijas samazinasanas. Vietas, kur nov€rots augsts piesarnojums,
pieméram, ar smagajiem metaliem, izdzivo un populacijas saglaba tikai dazas tolerantakas
sugas. Ari lauksaimniecibas zemju piesarnoSana ar dazadam agrokimikalijam var negativi
ietekmét augsnes mezofaunu (Wahl et al., 2012).

Piesarpota vidé biezak sastopamako sugu parstavji liecina ari par to, ka S§is sugas ir
pielagojusas un spgj paciest ieveérojumu piesarnojoso vielu iedarbibu. Tolerance pret
piesarnojosam vielam saistas ar organisma fiziologiskajiem mehanismiem. Visbiezak ta ir
sp€ja neitralizét vai arl izvadit uznemto toksisko savienojumu no organisma (Garnier, 2004).
Ir zinams, ka mezofaunas sugu kompleksi, kas sastav no dazam, vai reiz€m pat no vienas

sugas, liecina par kadu bitisku nelabvéligu faktoru iedarbibu (Wahl et al., 2012).

1.2. Augsnes @rces

Lielaka dala augsnes &rCu mérenajas klimata joslas pieder Acariformes un
Parasitiformes virskartai. Erces var biit gan saprofagi, gan fitofagi, gan zoofagi. Tas visbiezak
augsné atrodamas blivuma no 100 — 500000 individiem kvadratmetra un to skaits parasti ir
lielaks ka otrai nozimigakajai mikroartropodu grupai — kolembolam (Benckiser, 2007,
Nikodemus u.c., 2008). Taksonomiski ir aprakstiti vairak ka 50 000 &réu sugu, tomeér tiek
uzskatit, ka ta ir tikai neliela dala no reali daba sastopamajam (Piterans, 2014).

Morfologiski &rces var bt loti daudzveidigas. Dazas lielakas augsnes &rces var sasniegt
5 mm izmérus, kamér mazakas var nesasniegt pat 0,2 mm. Brivi dzivojo$ajam augsnes &rcém
parasti ir labi attistitas ejkajas (Walter et al., 1996). Ercém ir daudzviedigs kermena
posmojums. Sastop gan stipri segmentétas formas, gan ari formas, kuram posmojuma nav
vispar. Heliceru un pedipalpu segmenti apvienojusies kustiga vai nekustiga ,,galvina” — snuki
(Dogels, 1986). Tomér mutes dala var biit dazadi modificéta, atkariba no &rcéu sugu atskiriga

barosanas veida (Walter et al., 1996).



Erces attistas ar nepilnigo metamorfozi, tomér tam ir izteikt nimfu stadija, kas
ieveérojami atkiras no pieaugusajam ércém. Ercu kapurs iznakot no olipas ir ar tris kaju
pariem, un tikai picaugot, tas parvérsas par nobriedusu nimfu ar 4 kaju pariem. Ercém parasti
noverojamas vairakas nimfu stadijas (Dogels, 1986).

Brunérces jeb stinérces (sauktas arT par oribatidércém) (Oribatei) sastopamas augsné
aptuveni Iidz 20 centimetru dzilumam. Seviski daudz &rcu ir meza augsn@s, un zemsega,
stinas un k&rpjos. Brunérces piedalas augsnes veidosana (Piterans, 2014).

Oribatidérces barojas no triido$am augu paliekam. Sis grupas mikroartropodi ir Joti
nozimigi sadaliSanas procesos. TO barosanas ipatnibas nodrosina lidzsvaru starp baktérijam
un séném augsné (Benckiser, 2007).

Pieaugusam brupércém parasti ir spécigs eksoskelets, kas, Iidzigi ka simtkajiem, ir
piesatinats ar kalciju (Walter et al., 1996). So &réu kermeni klaj brunu vairogi, kas satur
CaCOj;, kuru érces uzpem ar baribu — séném un augu atliekam. So &réu piemérotakas
dzivotnes visbiezak ir skujkoku mezu skabajas augsnés, kur tam ir bitiska ekologiska nozime
— tas ir specializgjusas svekiem un miecvielam bagatu skujkoku nobiru sadaliSana
(Nikodemus u.c., 2008). Tas uzturas parsvara augs&jos augsnes horizontos, nobiras, ka ari uz
stinam un k&rpjiem (Walter et al., 1996).

Atskiriba no daudziem citiem mikroartropodiem (sikposmkajiem), brunérces vairojas
lénam. Vésa klimata to dzives ilgums var sasniegt pat septinus gadus (parasti viens — divi
gadi). Matites izd€j dazas olas. Daudzas sugas vairojas partenogenétiski. Nemot véra léno
vielmainu, [éno attistibu un zemo auglibu, brunérces nespgj strauji palielinat savas populacijas
lielumu, tade] ir loti atkarigas no labvéligajiem dzives apstakliem. Ir zinams, ka brunérces ir
vairak sausumizturigas neka kolembolas (Baranovska u.c., 2007). Pieaugusas brunpérces
neizjit izteiktu apdraud&jumu no plés€jiem, jo tam ir specigs eksoskelets, tomér uzbrucgji var
but skudras, dazas vaboles un pat nelielas kirzakas (Walter et al., 1996).

Augsnes brunérces ir plasi izmantotas augsnes stavokla bioindikacija. Individu blivuma
zina brunérces ir vislielaka augsnes sikposmkaju grupa, kas ir ari viena no sugam
bagatakajam. Brunércéu blivums var sasniegt lidz pat 100 tikst. ind/m?, un sugu skaits var
sasniegt vairak neka 40 viena biotopa. Ipasi liela nozime brupércém ir skabajas skujkoku
meZu augsnés, kur tam ir galvena loma meZa nobiru noardiSana. Vairaki pasaulé veiktie
pétijumi parada, ka oribatidérces ir loti jutigs vides stavokla bioindikators, kas reagé uz
dazadiem antropogénajiem faktoriem, ka ar1 industrialo piesarnojumu, augsnes apstradi un
pesticidu pielietosanu. Lidz Sim nav datu par brunércu sugu kompleksu ilgtermina izmainam
klimata pasliktinasanas ietekme. Brunéréu sugu sastavs Latvijas teritorija ir saméra labi

1zpétits - [idz Sim konstat€tas vairak neka 200 sugas (Baranovska, 2006).
10



Augsné sastopamas gamazinérces (Gamasina) pieder pie &rcu virskartas Parasitiformes,
Mesostigmata kartas, kas Latvija ir daudz pétitas. Vairakas gamazinu sugas ir iesp&jams atrast
uz séném, uz skrejvabolém un kapracvabolém, tomér tas tiek pieskaititas arT pie augsnes
mezofaunas (Guerra et al., 2009). Gamazinérces ir zoofagi - plés€jas un ker citus
mikroartropodus vai nematodes (Benckiser, 2007). Ka plés€jiem $§Tm &rcém ir butiska loma
augsnes dzivnieku populaciju skaita regulacija (Nidodemus u.c., 2008). Vairakas sugas ir
specializ&jusas upuru kerSana — to lupas ir izbiditas veidojot saaugusu mutes organu
(Benckiser, 2007).

Gamazinércu nav tik daudz ka brupércu, ka ar1 tam ir mazak sugu. Lidzigi ka zirnekli,
tas injicé gremosanas Skidrumu savos upuros un tad izstc to iz§kidusos audus. To daudzums
un kopienu struktiira atspogulo baribas pieejamibu, kas ir ka indikators laupijuma sugu
skaitam (Walter et al., 1996). Mezu biotopos iesp&jams atrast gandriz pusi no Latvija
registrétajam mezostigmatu sugam, kas ir ari lielakais skaits sugu kada no dzivotnu tipiem
(Salmane, 2011).

Latvijas Nacionala ilgtermina ekologiska tikla projekta noskaidrots, ka gamazinéréu
sugu bagatibu blivuma izmainas vislielaka ietekme ir augsnes mitrumam un kolembolu
blivumam. Pozitivo temperatiru summas butiski neietekm& gamazinércu blivumu, tapec
jasecina, ka §1 veida augsnes €rcés tieSi neietekmé klimatiskie apstakli, bet vairak gan baribas

— kolembolu pieejamiba (Melecis, 2008).

1.3. Kolembolas

Kolembolas jeb lécastes (Collembola) ir kukainu klases karta. Liclakaja dala
sauszemes ekosistému kolembolas ir viena no bagatakajam sikposmkaju grupam. Latvija
aktivi veikti gan faunistiski, gan sistematiski kolembolu pétijumi. Ipasi jaatzimé kolembolu
bioindikativie pétijumi par autotransporta emisiju radito, lauksaimniecisko un rtpniecisko
piesarnojumu (Jucevica, Melecis, 2010).

Kolembolas ir izméros mazi (0,2 — 5 mm), primitivi posmkaji. Tam nav sparnu.
Kolembolas dzivo augsn€, zemsega, uz augiem, putnu un skudru ligzdas, virs fidens, uz
sniega un ledus. To attistiba notiek ar nepilnigo metamorfozi, péc iznakSanas no olinam to
attistiba turpinas ar 5 — 7 kapuru stadijam (Latvijas daba, 1995). Kermenis segmentéts —
galvas segments, tris kriiSu un sesi védera dalas segmenti. Galva ar pari antenu un papildu
manas nodrosinosais postantenalorgans, ir izteikta mutes atvere, acis, kas endogeiskam
formam var bt reducétas. Lielaka dala kolembolu spgj Iekt izmantojot Zuburainu v&dera

piedeékli — l&c€jdaksu. Ta parasti tiek piespiesta pie veédera dalas sasprindzinata stavokli.
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L&cgjdaksu atbrivojot, pieméram, apdraudéjuma gadijuma, ta atsitas pret pamatni un lauj
kolembolai veikt 1&cienu (Benckiser, 2007).

Lielaka dala kolembolu ir saprofagi dzivnieki, tadel biezi sastopamas lapu nobiras un uz
citam atmiru$sam augu dalam (Davies, bez dat.). Daudzas kolembolu sugas tick uzskatitas par
fungivoram, kas partiek no sénu hifam un sporam, citas ir bakteriovoras, atseviskas sugas var
bt arT fitofagas un pat pl€s€jas. Lecastes kalpo arT ka bariba objekts daudziem citiem augsnes
iemitniekiem, pieméram, gamazinér¢u kapuriem (Benckiser, 2007).

Lielaka dala 1&castu ir loti jutigas attieciba uz sausumu. P&c ilgstoSiem sausuma
periodiem var sagaidit, ka kolembolu populaciju blivums un sugu skaits samazinasieS
(Turnbull, Lindo, 2015). Tomér, ir novérots, ka kolembolu picaugusie individi var izdalit
specigus feromonus. Tas lauj jaunajam kolembolam un arT citiem pieaugusajiem individiem
sameklet labak aizsargatas vietas, kur izvairities no izziiSanas, tada veida nodroSinot
optimalakus apstaklus reprodukcijas procesam (Davies, bez dat.).

Kolembolas daudzos biotopos ir loti izplatitas, tapéc to lidzdaliba un nozime vairaku
svarigu ekosisttmu funkciju nodro§inasana tiek uzskatita par nozimigu. Tomer ilgstosi
ekologiski pétijumi, kas lautu izsekot lidz kolembolu skaita dinamikai un taksonomiskajam
izmainam biotopa ilgstosa laika perioda, ir maz. LidzSingjie pétijumi lauj pienemt, ka
kolembolu cenozes ir diezgan stabilas, un to struktliras izmainas ir diezgan viegli
prognoz&jamas ilgaka laika posma, jo domingjoSo sugu struktiira laika gaita butiski nemainas
(Jucevica, Melecis, 2010). Tapat ir zinams, ka kolembolu blivuma izmainas var butiski
ietekmé&t ir augsnes mitrums, bet sugu daudzveidibu biocenoze visbiezak ietekmé gan augsnes
mitrums, gan vidéja temperatira (Melecis, 2008).

Daudzas lecastes izmanto iesp€u un attistas loti strauji skaita zipa, ja ir pieejami
labveligi apstakli. Olinas tiek izdétas pa grupam, tacu kolembolas sasniedz dzimumgatavibu
tikai p&c 5. vai 6. attistibas parvertibas (Coleman, Crossley, 1996).

Globalo klimata faktoru izmainas un to ietekme uz augsnes kolembolam un to
funkcijam joprojam ir nepietickami pétita. Lielaka dala p&tijumi veikti laboratorijas apstak]os,
manipulgjot un eksperimentgjot ar mitruma rezimu un temperatiiras izmainam un registr&jot
kolembolu reakciju uz tam (Jucevica, Melecis, 2010).

Latvija Mazsalacas apkartné kop$ 1992. gada tiek veikts ilgtermina monitoringa
pétijums, lai noskaidrotu ilglaicigu klimatisko svarstibu ietekmi uz kolembolu (ari citu
augsnes bezmugurkaulnieku) cenozi priezu meza ekosistéma. Pirmajos desmit pétijuma gados
konstatéts biitisks pozitivo gaisa temperatiru summas pieaugums, rezultata, tas Ipasi
ietekméja euedafiskas, augsnes O horizonta apaks€jo slanu apdzivojosas kolembolu sugas.

Savukart hemiedafiskas kolembolu sugas jutigak reagSja uz augsnes mitruma rezima
12



izmainam. Meza audzes vecums neietekmé kolembolu sugu cenozes struktiiru (Jucevica,
Melecis, 2010).

Atkariba no to kermena izm@riem un lielumiem I&castes tiek iedalitas trijas grupas,
kuras korelé ar to dabiskajam dzivesvietam. Sugas, kas dzivo uz augsnes ir epiedafiskas un
epigeiskas. Tas, kas dzivo virs€jos augsnes slanos un dal&ji arT uz augsnes, ir hemiedafiskas;
tas, kuras dzivo dzilakajos augsnes slanos ir euedafiskas (Benckiser, 2007).

Ievacot augsnes paraugus un ekstrah€jot, kolembolas visbiezak sastopamas kolonijas -
tas vienmér ir grupas. Tas padara statistisko Tpatpu daudzuma populacija noveértéSanu
sarezgitu (Coleman, Crossley, 1996).

Euedafiskas kolembolas ir ar balu krasojumu, kermenis ir resns iegarens un nav
saskatama acs. Kolembolas atrodas visdzilak augsnes O horizonta, tapeéc raksturiga vienkarsa
uzbiive, bez T1paSiem pielagojumiem. Hemiedafiskas kolembolas var biit bez krasas,
caurspidigas vai ar vieglu krasojumu, tacu ir saskatama acs. Epigeiskam kolembolam ir garas
antenas un kajas, ir iegarenas struktiiras un briinos, pelékos vai purpura tonos, kas biezi var
biit svitrainas (satopami nobiras). Biezi labi attistita un saskatama 1€cdaksa un liela acs. Krasa
un lielums ir pielagojumi, jo tas ir sastopamas nobiras (Turnbull, Lindo, 2015).

Citos petijumos pieradijies, ka kolembolas ne tikai partiek no augiem, bet ari tos
pasarga, pieméram, no augu sénitém, nolasot tas no augu sakném. Sada veida ietekme var

efektivi tikt izmantota arT ka biologiskas kontroles agents (Coleman, Crossley, 1996).

1.4. Ogres ielejas dabas parka raksturojums

Dabas parka ,,Ogres ieleja” parvaldi sakot ar 2011.gada 1.februari isteno vides
aizsardzibas un regionalas attistibas ministra paklautiba esoSas tie$as parvaldes iestades Dabas
aizsardzibas parvaldes struktiirvieniba Vidzemes regionala administracija (Dabas aizsardzibas
parvalde, 2010).

Administrativi dabas parks iesniedzas Madonas un Ogres rajonu devinu pasvaldibu
teritorijas (Konosonoka, 2008), tomér pétijums tiks veikts Ogres rajona teritorija, Madlienas
pagasta.

Valsts nozimes dabas parka statuss teritorijai pieskirts 2004. gada. Dabas parks ieklauts
ar1 Eiropas nozimes aizsargajamo teritoriju — Natura 2000 vietu saraksta, ka arT Seit konstateti
vairaki Eiropas nozimes aizsargajami biotopi: upju straujteces (Eiropas biotopu klasifikatora
kods 3260), vilkakiilas plavas smilSainas augsnés (6230), molinijas plavas uz kalkainam vai
malainam augsném (6410), parkveida plavas (6530), sugam bagatas atmatu plavas (6270),

meéreni mitras plavas (6510), parmitri platlapju mezi (91E0*), nogazu un gravu mezi (9180%),
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borealie mezi (9010*), melnalkSnu staignaji (9080*), purvaini mezi (91D0%*), jaukti ozolu,
gobu, oSu mezi upju palienés (91F0), mineralvielam bagati avoti un avotu purvi (7160), avoti,
kas veido avotkalkus (7220%), kalkiezu atsegumi (8210) un smilSakmens atsegumi (8220)
(Kono$onoka, 2008). Sie biotopi ir vértigi dabas daudzveidibai, ka ari tie var bat dzivotnes
aizsargdjamam vai retam sugam, tap€c pétijuma ietvaros biitu noskaidrot izveleétas mezu

teritorijas biotopus.
1.5. Dabas parka ,,Ogres ieleja” meZu biotopi

Dabas parka teritorijas lielako dalu ~51% aiznem meZi, jaunaudzes un izcirtumi, ta¢u
teritorija nav lielu vienlaidus mezu masivu. Lielaka dala meza teritoriju atrodas Ogres upes
augstece. Ogres upes lejtecé mezu zemes izvietotas galvenokart gar upi, kas gan tiesi, gan
netiesi ietekmé& pétamas teritorijas ekologisko stavokli (KonoSonoka, 2008). Bakalaura darba
ietvaros tika apskatiti divi meza biotopi — eglu veris un jauktu koku garsa.

Veris (Oxatidosa) aiznem aptuveni 20,9% Latvijas mezu, un ir sastopams uz labi
aerétam, malainam un skabam augsném. Tie ir arT labveligi apstakli eglu augsanai, lai
veidotos augstas bonitates kokaudzes — | un 1. Pameza visbiezak aug lazdas, piladz un
bligznas, zemsedze€ sastopamas zakskabenes, mellenes, platlapji un graudzales. Savukart stinu
stava stavaines, spurenes un skrajlapes. Egle véri, ilgaka laika perioda spgj izveidot tiraudzi,
1zspiezot lapu koku sugas. Eglu mezam ir raksturigas vienstavu audzes, neatkarigi no vecuma.
Veris ir loti [idzigs damaksnim un garSai, tapec viegli tos ir sajaukt (Zalitis, Jansons, 2013).

Garsa (Aegopodiosa) aiznem tikai 2,7% Latvijas mezu, tom@r plasi izplatits upju un
strautu krastu nogazes. Sastopama uz labi aerétam, bagatigam mala vai smilts augsném.
Augsné atrodams art liels dulku piejaukums, un ir vajas podzol€Sanas pazimes. Kokaudzi
visbiezak veido razigas eglu vai lapu koku audzes. Var izveidot arl mistraudzes. Garsa ir
bagatigaks mezs neka veris, tomer nereti nav sastopamas visaugstrazigakas audzes. PameZzu
veido daudzi krimi — lazdas, krimveida liepas, piladZzi un irbenes. Zemsedzg sastopama
garsa, papardes, baltas vizbulites, kreimenes, smarzigie mieSki un citi platlapji. Savukart stinu
stavs sastopams retak, bet to sastada spuraines, skralapes, sparnaines. Laika gaita garSa ir
attistijusies ka cieto lapu koku mezZs, taCu gan antropogénas darbibas rezultata, gan klimata
izmainu rezultata, raditas neatgriezeniskas izmainas garSas tagadgja struktira (Zalitis,
Jansons, 2013).

P&éc Dabas aizsardzibas parvaldes dabas datu parvaldes sistemas ,,0zols” un dabas parka
»Ogres ieleja” dabas aizsardzibas plana, divas (2. un 3. parauglaukuma) no pétitajam vietam

atrodas Eiropas Savienibas nozimes biotopi.
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Parmitri platlapju mezi (91E0%). Tie ir parasta oSa (Fraxinus excelsior), melnalks$na
(Alnus glutinosa) mezi upju ielejas, baltalksna (Alnus incanae) mezi krastmalas, vitolu (Salix
alba, Salix fragilis) audzes gar upém. Raksturigas kokaugu sugas, kas sp&jigas parciest
periodisku appliisanu. Parasti atrodas uz aluvialo nogulumu bagatigam augsném. Periodiski
applistosas vietas, kad upém augsts Gidens limenis. Zema tdens limena laika augsnes ir labi
drenétas. Parasti uz klejotam augsném veidojas oSu un melnalkSnu mezi, kur ir neliels vai
neesoss kiidras slanis. Sausakas vai mereni mitras vietas visbiezak ir smilSaina augsne, kurai
raksturigas baltalkSnu un vitolu audzes (appliist parasti tikai sezonali). Lakstaugu stava
raksturigi parasta vigrieze (Filipendula ulmaria), meza zirdzne (Angelica sylvestris), kérsas
(Cardamine spp.), grisli (Carex spp.), ledzerkste (Cirsium oleraceum). Siem meZiem
raksturiga izteikts pavasara aspekts - pavasara mazpurenite (Ficaria verna), baltais vizbulis
(Anemone nomorosa), dzeltenais vizbulis (Anemone ranunculoides), blivguma cirulitis
(Corydalis solida). Biotopa teritorija biezi ir vairaki laukumi ar atSkirigam domingjosajam
koku sugam (Larmanis, 2013).

Reljefs pac€lumos parasti novérojams biezaks pamezs. Lakstaugiem raksturigas sugas,
kas atri sp€jigas ieviesties jauna vieta.

Sim biotopam var izdalit apakstipus:

e avotu un to upju oSu un alk$nu mezi (Carici remotae-Fraxinetum)

e 1eni tekosSu upju osu un alksnu mezi (Pruno —Fraxinetum, Ulmo-Fraxinetum)

e krastmalu baltalksnu mezi (Alnion incanae)

e vitolu audZu joslas gar upém (Salicion albae)

Krastmalu baltalk$nu mezos ieva (Padus avium) biezi sastopama ka domingjosa suga.
Sim biotopam obligati nav jabiit saistitam ar pastavigam adenstecem. Ta vegetacija var
veidoties ar1 pateicoties augstam gruntsiidens limenim vai sezonali izziistoSiem avotiem.
Kopuma tie ir platlapju klases meZi, kas saistiti ar idenstecém un aiznem tikai aptuveni 0,1%
Latvijas teritorijas. Udenu tuvums nodro$ina pastavigi lielaku gaisa mitrumu meZos, tapéc uz
kokiem atrodams bagatigs epifitu slanis (Larmanis, 2013).

Sezonala vai bieza applisana ietekmé vegetaciju, kas noved pie mikrobiotopu mozaiku
veidoSanas. Veidojas sanestu smil$u, augu atlieku laukumi, izskaloti padzilinajumi. Udenu
caurpliSana regulé biotopa vielu apriti, ka arT augu izplatiSanos. Bebru darbiba visvairak
ietekmé vitolu audzes. Biezi vien ir izveidojusies biotopam raksturiga vegetacija, tacu apstakli
nav nostabiliz€jusies to attistibai. Attistoties sukcesijai, sausos vai méreni mitros krastmalu
mezos, biotops var parveidoties par citu ES nozimes biotopu — 91F0 Jauktu ozolu, gobu, oSu
mezu gar lielam upem (dazkart bebru darbiba $adu parveidosanos aptur, jo gobas, ozolus un

viksnas tie boja vairak) (Larmanis, 2013).
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Aizsardzibas zina Latvija viens no retakajiem ES nozimes biotopiem, kas ir ari
nozimiga dzivotne aizsargdjamam sugam — epifitiskiem k&pjiem kolémak (Collema spp.) un
leptogijam (Leptogium spp.) (Larmanis, 2013).

Jaukti ozolu, gobu, oSu mezi gar lielam upém (91F0). Tie ir platlapju mezi upju
ielejas. Biezi tiek paklauti apptsSanai palu laika vai zemakajas vietas gruntsiidens limena
svarstibam. Atrodas uz upju sanesu nogulumiem, tap&c appliSanas starplaikos augsne ari var
saglabaties parmitra. Kokaudz& domin€ osu, gobu vai ozolu ginsu koki un raksturigs attistits
pamezs. Biotops biezi var robezoties ar alkSnu vai oSu meziem. Raksturigas koku sugas, kas
izturigas pret periodisku appliisanu (Larmanis, 2013).

Sis biotops attistas pie upem, kas ir vismaz Pededzes vai Ogres (to vidustecg) izmé&ros.
Saskatama ekologiska lidziba ar 91E0* biotopu - parmitri platlapju mezi, lai gan biezi biotops
ir veidojies uz kadreizgja 6530* biotopa — parkveida plavas un ganibas. Latvija biotops ir maz
pétits, tapec ta izplatiba ir neskaidra, tomér pétijumi lidz Sim laikam veérte, ka Latvija varétu
biit 0,006% So mezu (vismazaka platiba no visiem ES nozimes biotopiem), kas visbiezak ir
fragmentari (nelielas platibas). Biotops ir nozimiga vieta dazam aizsargagjamam sugam,
pieméram, epifitiskajiem kérpjiem — kolémam un leptogijam (Larmanis, 2013).

P&cpalu laika biezi noveérojami svaigi uznesti smilSu laukumi un koku pamatnes, kas
aplipusas ar dubliem., nereti arT izskaloti padzilinajumi. Pali veido ari mikrobiotopu
veidoSanos mezaudz€s — veicina vai kavé konkréta augaja attistibu. Paliem ir nozimiga loma
biotopa vielu aprit€ un augu izplatiba. Bebru darbibas rezultata izziid vairakums pirma stava
koki var ieviesties cita biotops — 91E0* variacijas. Sim biotopam, tapat ka 91E0 biotopam, ir
1zteikts pavasara aspekts (lakstaugu sugas) (Larmanis, 2013).

Sis biotops ir sukcesijas rezultata parveidojies 91E0* biotops, tad var rasties gritibas to
atSkirSana. Liela praktiska nozime tapeéc ir gobu, viksnu, ozolu un oSu kopgja ipatsvara
noteikSanai koku stava (Larmanis, 2013).

Saskana ar Valsts monitoringa programmu dabas parka ,,Ogres ieleja” ir nepiecieSams
veikt monitoringu jauktu ozolu, gobu, oSu meZiem upju krastos (91F0) un parmitriem

platlapju meziem (91E0*) (KonoSonoka, 2008).

1.6. Dabas parka teritorijas zemes izmantosanas veids

Pec Latvijas Republikas likuma ,,Par 1pasi aizsargdjamam dabas teritorijam” 5. panta
,Dabas parki: (1) Dabas parki ir teritorijas, kas parstav noteikta apvidus dabas un
kulturvésturiskas vertibas un kas ir piemé&rotas sabiedribas atpiitai, izglitoSanai un

audzinasanai.
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(2) Atpitas organizéSana un saimnieciska darbiba dabas parkos veicama, nodroSinot
tajos esoSo dabas un kultiirvésturisko veértibu saglabasanu.” (Latvijas Véstnesis, 1993)

Lielaks, lauksaimnieciba izmantojamo zemju blivums ir Ogres upes lejtecg, kur tas,
galvenokart, veido tirumi, ganibas un plavas (4. pielikums). Augsnes apstrade un
lauksaimniecibas kimikalijas te var bitiski ictekmét biologisko daudzveidibu. Savukart dabas
parka teritorijas Ogres upes augstece, kaut arT ir uzskatamas par lauksaimnieciba
izmantojamam zemé&m, tome&r tas galvenokart tiek izmantotas ka ganibas vai daudzgadigie

zalaji, bez intensivu lauksaimniecibas metozu piclietoSanas (KonoSonoka, 2008).
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2. PETJUMA MATERIALI UN METODES

Augsnes faunas pétijumi var Jaut labak izprast tos procesus, kas norisinas ekosisteéma.
Augsnes fauna ir loti daudzveidiga, to parstav pie dazadiem taksoniem piederosi organismi.
Lai augsnes biocenozu izpete biitu maksimali reprezentativa, ir nepiecieSami kompleksi
pétijumi, kuros tiktu apskatitas dazadas faunas taksonomiskas grupas. Tadel, iesp&ja kopa ar
kursa biedreni Andu Klesmani veikt $adu kompleksu augsnes organismu pé&tijumu, autorei
Skita Joti saistosa.

Petijuma vieta tika izveléta dabas parka ,,Ogres ieleja” teritorija Ogres novada,
Madlienas pagasta (5. pielikums). leleja ir nozimigas mazparveidotiem skujkoku un platlapju
meZu audzes, dalai no kuram ir 1paSs aizsardzibas statuss (2.1.att.). PEtijuma pirmaja faze tika
izveleti tris parauglaukumi — viens eglu véri (1.parauglaukums), otrais un treSais — jauktu

koku garsa.

2.1. Meteorologiskie apstakli novérojumu perioda

Augsnes mezofauna ir saméra jitiga attieciba uz sezonalajiem meteorologiskajiem
apstakliem. IlgstoSs vasaras sausums vai ar1 biezi nokri$ni sezonas laika var biitiski izmainit
sugu sadalijumu un blivumu p&tamajas teritorijas (Jucevica, Melecis, 2010).

2015.gads ir bijis siltakais novérojumu vésturé, vienlaicigi, gada vid&jais nokriSnu
daudzums ir bijis 580 mm, kas ir par aptuveni 100 mm mazak ka ilggad€ja norma - 600 lidz
880 mm (LVGMC, 2015). Gada lielakais sausuma periods tika noveérots oktobri (vidg&ji
Latvija 8,7 mm, lidz 12.oktobrim tikai 0,6mm), laika, kad tika vakti bakalaura darbam
nepiecieSamie augsnes paraugi. Tomér, kopuma, vasaras ménesSos nokri$ni bija klimatiskas
normas liment (pieejamie dati no LVGMC Rigas — Universitates novérojumu centra), tadel,

jadoma, ka rudens sausums butiski netika ietekméjis augsnes dzivnieku populacijas.

2.2. Dabas parka parauglaukumu raksturojums

Parauglaukumi tika izveléti Ogres ielejas dabas parka teritorija (aptuveni vidusdala).
Izveletie meza biotopi mezofaunas pétniecibai atrodas uz Ogres upes krasta nogazes terasém:

e 1. parauglaukums - 57°02°20°’ Z platums un 29°19°14”’ A garums
e 2. parauglaukums - 57°06°67°” Z platums un 29°19°13”” A garums
e 3. parauglaukums - 57°06°06°’ Z platums un 29°18°67°’ A garums
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2.1.attels. Parauglaukumu vietas ortofotoattéls (Karti veidojusi autore izmantojot ArcMap
programmu)

Madlienas pagasts tiek uzskatits arT par vienu no meziem bagatakajiem (Ogres novada
dome, 2011). Mezi batiski ietekmé dazadus augsnes parametrus. Augu atliekas un kritusas
lapas izmaina augsnes skabumu, organiska slana biezumu, augsnes blivumu u.c. faktorus.

Paraugi tika ievakti tris parauglaukumos, kas raksturo dazadus meZzu biotopus, 1.
parauglaukums tika iekartots eglu véri, 2. un 3. parauglaukums — jauktu koku garsa.

1. parauglaukums atrodas neliela pacéluma Ogres upes ielejas terasé. Parauglaukuma
tiesa tuvuma nav apdzivota vieta vai vienséta. Parauglaukuma zeme pieder fiziskai personai.
Gar meza nogabalu ved iebraukats cel$, kuru lielakoties izmanto makskernieki, lai pieklitu
Ogres upei (Saja posma gan maksker&sana ir atlauta tikai ar licencém).

2. un 3. parauglaukums atrodas uz austrumiem no 1. parauglaukuma. Tajos noklast
Skérsojot viensétu maju ,,Spundes” teritoriju. Autore ir pateiciga majas IpasSniekam un
gimenei par sapratni, palidzibu un laipno uznpemsanu. Dabas aizsardzibas datubazg ,,0zols”,
Sts teritorijas minétas ka Eiropas Savienibas nozimes biotopi: Parmitri platlapju mezi (91E0*)
un Jaukti ozolu, gobu, oSu mezi gar lielam up&€m (91F0).

Sie parauglaukumi atrodas uz terases Ogres upes krasta. Tiesa biotopu tuvuma cilvéka
saimnieciska darbiba netika novérota, tomér netalu ir ,,Spundes” maju plava, kas tiek plauta
un izmantota siena ievakSanai. Upes krastos v€rojamas intensivas bebru darbibas pédas.
Parauglaukumu teritorija bija neizpostita, neizstaigata, ar dabigu, bagatigu augu segu.

3.parauglaukuma aizaugums vizuali bija blivaks.
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AugsSnu raksturojums. Dabas parka teritorija sastopamas dazada tipa augsnes, ko
nodroSina izteiktas reljefa 1paSibas. Teritorija atrodas Viduslatvijas nolaidenuma, kur
raksturigs vidgji vilpots morénu lidzenums (Ogres novada dome, 2011). Pamata augsnes ir
veidojusas uz malsmilts un smilSmala cilmieZiem (Nikodemus, 2008). Lai noteiktu augsnes
tipu, katra parauglaukuma tika izrakta augsnes bedre, ka ari papemti augsnes paraugi
kimiskajam analizém.

1.parauglaukuma ir tipiska podzola augsne, augsnes skabums ir pH 4,47, kas atbilst loti
skabai augsnei. 2. un 3. parauglaukuma ir velénu podzolaugsnes ar augsnes skabumu attiecigi
pH 5,81 un pH 6,20, kas atbilst vaji skabai un vaji skabai lidz neitralai augsnei. Visos

parauglaukumos augsnes granulometriskais sastavs atbilda puteklu smilsmala raksturojumam.

2.1.tabula
Parauglaukumos noteiktas C un N vértibas un to attieciba (Autores veidota tabula)
C, % N, % Attieciba
1. parauglaukums 5,72 0,32 17,96
2. parauglaukums 2,02 0,14 14,35
3. parauglaukums 1,76 0,13 13,82

Svarigs faktors augsnei ir tas divu biogéno elementu attieciba — oglekla un slapekla
(C:N). C:N attieciba parauglaukumos paradita 2.1.tabula. Pirmaja parauglaukuma ta ir sameéra
plata, kamér abos garSas parauglaukumos ta ir nedaudz Sauraka. C:N attieciba raksturo
organisko vielu noardiSanas intensitati augsn€. Lai organiskas atliekas efektivi tiktu noarditas

pilniba, Sai attiecibai vajadzetu biit mazakai par 10 (Ventins, 2011).

2.3. Parauglaukumu vegetacijas apraksts

Pirms parauglaukumu ierikoSanas tika veikta kartografiska vietas izpéte, ka ar1 2015.
gada vasara potencialas izpétes teritorijas tika apsekotas daba. Tika noteiktas konkrétas
parauglaukumu vietas un arl vegetacija. Dala augu tika noteikti uz vietas, dala vélak,
kameralos apstaklos.

Pirma parauglaukuma teritorija atbilst eglu vérim. Te doming&josa koku suga ir apméram
17 gadus vecas egles. Zemsedzi veido borealajiem meziem raksturigas indikatorsugas -
divlapu zagatina mellenu métrajs, dzeltena zeltnatrite. Parauglaukuma uzskaititas augu sugas

paraditas 2.2.tabula.
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2.2.tabula

Pirmaja parauglaukuma noteikto augu sugu uzskaitijums

Zemsedze

Meza zakskabene Oxalis acetosella
Meza zemene Fragaria vesca
Parasta kreimene Convallaria majalis
Cetrlapu ¢iiskoga Paris quadrifolia
Zila vizbulite Hepatica nobilis
Mellene Vaccinium myrtillus
Divlapu Zagatina Maianthemum bifolium
Parasta kumelp&da Asarum europaeum
Plavas kosa Equisetum pratense
Dzeltena zeltnatrite Lamiastrum galeobdolon
Miiru mezsalats Mycelis muralis
Dzelonaina ozolpaparde Dryopteris carthusiana
Piikaina zemzalite Luzula pilosa
Pavasara grislis Carex caryophyllea Latourr
Spulgitis (Cieta virza) Stellaria holostea

Kriimu stavs
Meza janoga Ribes rubrum
Parasta lazda Corylus avellana
Parasta klava Acer platanoides
Parastais piladzis Sorbus aucuparia
Parastais 0zols Quercus robur
MezZa avene Rubus idaeus

Koku stavs
Parasta priede Pinus sylvestris
Parasta egle (doming) Picea abies
Ara bérzs Betula pendula Roth

Stinu stavs
Isvacelite Sciurohypnum sp.
Nemanama knabite Eurhynchium hians

Otrais un trefais parauglaukums tika noteikts ka jauktu koku garSa. Sie divi
parauglaukumi vegetacijas zipa ir loti Iidzigi, ka ari atrodas ipaSi aizsargajamu biotopu
teritorija. Pavasari So parauglaukumu teritorija noverojami pali. Meza tipu apstiprina
konstatétas vegetacijas apraksts — daudzveidigs koku un kriimu stavs (3. parauglaukuma tas

bija Skietami blivaks). Parauglaukumos uzskaititas augu sugas paraditas 2.3. tabula.
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Otraja un treSaja parauglaukuma noteikto augu sugu uzskaitijums

2.3.tabula

Zemsedze Zemsedze
Aegopodium
Podagras garsa podagraria Cieta virza Stellaria holostea

Parasta

kreimene Convallaria majalis Varpaina krauklene Actaea spicata
Meza
zakuskabene Oxalis acetosella Efeju sétloZna Glechoma hederacea

Plavas kosa

Equisetum pratense

Mira mezsalats

Mycelis muralis

Parasta

kume]peda Asarum europaeum Pils&tas bitene Geum urbanum
Cetrlapu Aegopodium
¢uskoga Paris quadrifolia Podagras garsa podagraria

Divlapu zagatina

Maianthemum bifolium

Parasta kreimene

Convallaria majalis

Virpaparde Dryopteris filix-mas Meza zakuskabene Oxalis acetosella
Varpaina
krauklene Actaea spicata Plavas kosa Equisetum pratense

Efeju setlozna

Glechoma hederacea

Parasta kumelp&da

Asarum europaeum

Kastbijas

gundega Ranunculus cassubicus Cetrlapu ¢iiskoga Paris quadrifolia

Parasta Maianthemum

sievpaparde Athyrium filix-femina Divlapu Zagatina bifolium

Varpaina

krauklene Actaea spicata Parasta sievpaparde Athyrium filix-femina
Virpaparde Dryopteris filix-mas

Ranunculus
Kastibijas gundega cassubicus
Kramu stavs Krimu stavs

Parasta klava

Acer platanoides

Parasta klava

Acer platanoides

Parasta lazda

Corylus avellana

Parasta lazda

Corylus avellana

Parasta ieva

Prunus padus

Parasta ieva

Prunus padus

Koku stavs Koku stavs
Parasta egle Picea abies Parasta egle Picea abies
Baltalksnis Alnus incana Parasta klava Acer platanoides
Parasta klava Acer platanoides Parasta apse Populus tremula
Parastais 0zols Quercus robur Baltalksnis Alnus incana
Parasta liepa Tilia cordata Parastais 0zols Quercus robur
Parasta apse Populus tremula Parasta liepa Tilia cordata
Stnu stavs Siinu stavs
Rhytidiadelphus Hylocomium
Liela spuraine triquetrus Spidiga stavaine splendens
Eurhynchiastrum
Spidiga stavaine | Hylocomium splendens Saurlapu knabite pulchellum
Eurhynchiastrum Plagiomnium
Saurlapu knabite | pulchellum Vilnaina skrajlape undulatum
Rhytidiadelphus
Liela spuraine triquetrus
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2.4. Mezofaunas paraugu ievaksana un ekstrakcija

Paraugu ievakSanas darbi notika 2015. gada 12. oktobrT dabas parka ieprieks izveletajas
vietas.

Augsnes paraugi mezofaunas izpétei katra parauglaukuma tika nemti divas vietas, katra
péc konverta principa. Attalums starp nems$anas vietam parauglaukumos — lidz 4 metriem.
Kopuma katra parauglaukuma tika ievakti 10 augsnes paraugi, tatad kopa visos

parauglaukumos tika ievakti 30 paraugi.

2m .

2.2. attels. Paraugu ievak§ana izmantotas konverta metodes shema (Autores veidots, 2016)

Parauga ievakSana tika veikta ar augsnes urbi 5 cm diametra, laukums — 78,5 cm?.
Paraugi tika nemti apméram lidz 10 centimetru dzilumam. Podzola augsné dziluma robeza ir
smilSainais B horizontam. Parlieku liels smil$u piemaisijums no B horizonta var biit par
c€loni izdalito paraugu piesarpojumam ekstrakcijas procesa. 10 cm ir pietiekams dzilums
meZa augsnés, jo lielaka dala augsnes mezofaunas parstavju koncentrgjas augsnes virsgja
slant.

Augsnes serdenis no urbja tika uzmanigi izspiests ara un ievietots polietiléna maisina
transportésanai. Uz maisina tika atziméta parauga nemsanas vieta, laiks, arT raksturojosie laika
apstakli vai pievienota kada cita noderiga informacija par apstakliem, kas varétu ietekmét
rezultatus (3. pielikums).

Paraugi tika transportéti uz Latvijas Universitates Biologijas institttu Salaspili. Lai no
paraugiem ekstrah€tu mezofaunas Tpatnus tika izmantots — fototermoeklektors. I1zmantotais
fototermoeklektors ir Berlesa — Tullgrena ekstraktora modifikacija, ar kura palidzibu
iesp&jams sikus bezmugurkaulniekus atdalit no augu dalinam un augsnes, kura tie mit.

Ekstraktors sastav no piltuves, gaismas avota, sieta un uztvergja, kura iekrist ipatniem
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2.3. attéls. Salaspils institiita esoSais augsnes mezofaunas ekstrakcija izmantotais
fototermoeklektors (Autores foto, 2015)

Augsnes paraugs tiek novietots uz marles gabala, kas atrodas uz sieta, lai jau sakuma ar
smiltim nepiesarnotu paraugu. Siets ar marli un paraugu tiek novietots uz piltuves. Virs
piltuves novietotais gaismas avots silda un zavé paraugu. Tas nepiecieSams, jo augsnes
sikposmkajiem ir raksturiga negativa fototaksija un termotaksija (Grantina-levina u.c., 2013).
Augsnes izztiSana no augSas uz leju stimulé augsnes dzivniekus parvietoties uz leju (pozitiva
geotaksija), kur tie izkrit cauri sietam uztvérgjtraucina ar fiksgjosu Skidumu. Ka fiksators $aja
gadijuma tika nemts etilspirta, glicerina un tidens skidums. Paraugi tika ekstrah&ti 2 nedélas.

Sakotng&ji paraugi tika uzglabati LU Biologijas institiita Salaspili macibu telpa, tacu
velak parvesti uz DAC, Riga, kur tie tika uzglabati geologijas laboratorija (1. pielikums).

Mezofaunas uzskaite un identifikacija tika veikta ar binokularo lupu ,,Micros” ar
maksimalo palielinajumu lidz 40 reiz€ém. Augsnes mezofaunas patnu piederibas noteikSana to

taksonomiskajam grupam tika veikta izmantojot V. Dogela ,,Bezmugurkaulnieku zoologija”

(1986) un N. Slokas ,,Latvijas PSR dzivnieku noteicgjs” (1978).
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2.4. attéls. Augsnes mezofaunas skaitiSana geologijas laboratorija (Autores foto, 2016)

Parauglaukumu augSpu analizes. Augsnes paraugi analizém tika nogadati
Dabaszinatnu akademiskaja centra Geografijas un Zemes zinatpu fakultates Augsnu
laboratoriju. Kimiskas analizes tika veiktas tris atkartojumos. Augsnes skabums tika noteikts
ar pH-metru KCl $kiduma. Augsnes oglekla un slapekla kop&jas vértibas tika noteiktas ar
iekartu EuroVector EA 3000, p&c tam tika aprékinata C:N attieciba.

2.5. Datu apstrade

Datu apstrade tika veikta izmantojot datorprogrammu Microsoft Office Excel 2007, kura
tika veidotas stabinu diagrammas un apla diagrammas salidzinasanai.

Tika izmantota datorprogramma SPSS Statistics, kas tika izmantota dispersijas analizes
ANOVA Single factor veiksanai, ka papildus parbaudi izmantojot Shefee testu.

Pirms datu analizes bija nepiecieSams dazus datus logaritmét, lai ieglitu normalam
sadalijumam atbilstoSus rezultatus.

Tika veidotas teritoriju kartes, kas izstradatas karSu laboratorija ar programmu ArcMap,

izmantojot GIS Latvija 9.2 datubazes un Ortofoto karti no 2009. gada.
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3. PETIJUMA REZULTATI UN DISKUSIJA

Saja nodala tiek paraditi iegiitie mezofaunas parstavju dati — to taksonomiska piederiba,
skaits parauglaukumos, blivums, savstarpgjie salidzinajumi un analizes.
Diskusijas sadala tiek veikts analizes un novérojumu izklasts, secinajumi par teritoriju,

iespgjamo problému izklasts, ieteicamie uzlabojumi.
3.1. Parauglaukumos ievakto mezofaunas parstavju skaits un taksonomiskas grupas

Ievakto mezofaunas parstavju taksonomiska piederiba un skaits ir att€lots 3.1. tabula.
Par galvenajiem mezofaunas parstavjiem tiek uzskatitas augsnes €rces (Acari) un kolembolas
(Collembola), kuras arT tika konstatStas visos parauglaukumos un salidzinosi liela skaita

(salidzinot ar kukainu klases parstavjiem).

3.1. tabula
Pétijuma rezultita iegiito mezofaunas parstavju apkopojums un ind/m? (Autores dati, 2015)
Individu skaits
Taksons parauglaukuma ind/m2
Parauglaukums 1 | 2 | 5 1 2 3

Tips: Posmkaji Arthropoda

Klase: Zirneklveidigie — Arachnida

Apaksklase Erces — Acari

Karta: Stinérces/brunérces — Oribatei | 1561 903 717 19885 11503 9134
Karta: Plésigas erces —
Mesostigmata 137 113 49 1745 1439 624

Klase: Kukaini — Insecta

Karta: Kolembolas/ lecastes — Collembola

euedafiskas kolembolas 298 186 246 3796 2369 3134

hemiedafitiskas kolembolas 94 73 53 1197 930 675

epigeiskas kolembolas 24 14 14 306 178 178

Karta: Trip$i — Thysanoptera 9 13 0 115 166 0

Kapuri 17 8 14 217 102 178
Klase: Daudzkaji - Myriopoda

Ap. klase: simtkaji — Chilopoda | o] o 3 0 0| 382

Ercu klase tika atseviski izdalitas oribatidérces un plésigas érces, savukart kolembolu
karta kolembolas tika izdalitas péc to horizontala sadalijuma augsné (morfologiskas pazimes
atSkiras dazados augsnes dzilumos) — edafitiskas, hemiedafitiskas un epigeiskas.

Paraugu SkiroSanas laika, it TpasSi 1.parauglaukuma eglu véri, tika konstatéti ar citam
taksonomiskajam grupam piederosie 1patni — tripsi (Thysanoptera), dazadi kukainu kapuri un
simtkaji (Chilopoda) (3.1. tabula). Sie organismi atbilst augsnes makrofaunas raksturojumam,
tapéc sikak netika apskatiti.
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3.2. Parauglaukumos iegiito mezofaunas ipatnu skaits un blivums kvadratmetra

Kopgjais skaits. Visvairak parauglaukumos kopa atrastas brunérces, tomér tiesi eglu
verl (1. parauglaukums) oribatidérces ir atrastas vislielakaja skaita (3.1. tab.). Sis &rces ir
acidofilas tam vispiemérotaka ekologiska apmeSanas vieta ir skujukoku mezu skabas augsnes,
jo tas ir specializ€jusas sveku uz miecvielu bagatu nobiru sadalisana (Nikodemus u.c., 2008).
Garsas parauglaukumos atrasto brunér¢u daudzums ir iev@rojami mazaks, bet abos
parauglaukumos tas ir samera lidzigs. To var skaidrot, ka jauktu lapu koku meza, nav tik licla
daudzuma atrodami svekiem bagati koki, ka arT augsnes vide ir mazak skaba.

Atbilstosi, plesigas mezostigmaterces parauglaukumos ir parstavetas ievérojami mazaka
skaita. Kaut arT petijuma vietas lielakais to daudzums ir konstatéts eglu veri, tomer ar1 otraja
parauglaukuma to skaits ir salidzinosi liels.

No kolembolu kartas visbiezak sastopamas bija euedafiskas kolembolas (3.1. tab.), kas
apdzivo organisko horizontu apaksgjos (dzilakos) slanus. Ta ka 2015. gada oktobra mé&nesis
(paraugu ievaksanas laiks) bija sam@ra v@ss un sauss, tad, p€c autores domam, tas vargja
negativi ietekmét euedafisko kolembolu skaitu augsné. Ir zinams, ka pozitivas gaisa
temperatiiras biitiski ietekmé euedafiskas kolembolas (Jucevica, Melecis, 2010), tadel, nemot
vera Sos nelabveligos apstaklus, to skaitam augsné€s vajadz€ja biit lielakam.

Vismazak tika atrastas virs€jos slanos mitosas epigeiskas kolembolas (3.1. tab.). To
skaits petijumu vietas ir ievérojami mazaks ne tikai ka euedafiskajam, bet ari ka
hemiedafiskajam kolembolam. Domajams, ka jau mingtie apstakli, sausums un vésais laiks,
darbojas ka kolembolu skaitu ierobezojosi faktori, 1pasi attieciba uz Siem faktoriem vairak
eksponétajam augsnes virspuses jeb epigeiskajam kolembola.

Blivums kvadratmetra. Salidzinot katras mezofaunas grupas individu skaitu uz vienu
kvadratmetru, var konstatét, ka vislielakais to 1patsvars ir 1. parauglaukuma — eglu vért (3.1.
att.). Tas visizteiktak saskatams ir brup€rcém, kamér pargjam parstavju grupam ir tikai neliels

1. parauglaukuma konstateto 1patgu patsvars.
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3.1. artels. Parauglaukumos atrasto mezofaunas parstavju blivams kvadratmetra (Autores
veidots, 2016)

Diezgan svarigi ir salidzinat ar1 abos jauktu koku garSas parauglaukumos konstatéto
ipatpu blivumu kvadratmetra. Parauglaukumi atrodas saméra netalu viens no otra (aptuveni
100m), tomér ka redzams 3.1. attela, tad starp parauglaukumos atrastajam taksonomiskajam
grupam ir labi redzamas blivuma atskiribas. Brun&rcu skaita atSkiribas varétu but saistitas ar
augsnes pH vértibam, jo brupércém labvéligaka ir vide ar skabakam augsném (Salmane,
2011). TreSaja parauglaukuma, kur brupérces atrastas vismazakaja blivuma, augsne atbilst
vaji skabai neitralai augsnei. Abos pargjos parauglaukumos ta ir skabaka.

Plesigo ercu skaits ir atkarigs arl no to baribas — citam mezofaunas grupam un to
daudzuma. Paveérojot 3.1. att€lu iesp&ams saskatit sakaribu starp plésigo €r¢u un citu
mezofaunas parstavju skaitu. Savukart euedafiskas kolembolas, iesp&jams ir vairak, jo
dziluma tas var veiksmigak izvairities no pl€sigajam augsnes erceém.

Euedafisko kolembolu ipatsvars 3. parauglaukuma, jauktu koku garsa ir izteikti lielaks,
kas varétu biit izskaidrojams ar mazaku antropogéno ietekmi neka tas ir 2. parauglaukuma,
kam blakus ir siena plava, ko saimnieks izmanto.

Hemiedafiskas kolembolas loti krasi reagé uz augsnes mitruma rezima izmainam, kas
vargja rasties no sausa oktobra ménesa (paraugu nemsanas laika). Tomér, pé€c noveérojumiem,
3. parauglaukuma bija biezaka zemsegas vegetacijas struktiira, kas, domajams, noéno augsni
un samazina mitruma iztvaiko$anu no tas.

Epigeisko kolembolu blivums kvadratmetra 2. un 3. parauglaukuma — jauktu koku
garsa, ir identisks, kas var€tu liecinat par lidzigiem vides apstakliem parauglaukumu augsnes

zemsega.
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Plesigas mezostigmatérces gan skaita, gan sugu zina loti atpaliek no brunércém, tomer
to blivums atspogulo pl€s&ju — upuru attiecibas trofiskajas k&des konkrétajos biotopos. Biitiski
faktori, kas ietekm& to daudzumu ir augsnes mitrums, skabums un kolembolu, kas ir to
galvena bariba, blivums (Melecis, 2008). 3.1. attela redzams, ka pl€sigajam &€rc€m jauktu
koku garSas augsné baribas trikums nav probléma, jo kolembolas ir sastopamas pietiekosa
blivuma. Iespgjams, ka limitgjosais faktors ir augsnes skabums, kas 3. parauglaukuma ir
vismazakais.

Savukart kolembolu blivums ievérojami atSkiras tikai 1. parauglaukuma — eglu véri.
Kolembolas ir acidotolerantas. Skuju koku mezu augsnes ir tam piemé&rotakas ari baribas zina

—tam ir pieejamas sénu hifas, sporas un triidoSas nobiras, ar ko baroties (Melecis, 2008).

3.3. Augsnes mezofaunas taksonomisko grupu procentualais sadalijums
parauglaukumos

1. parauglaukuma - eglu vért konstatéts loti liels brunércu skaita parsvars (3.1. att.), jo
Sis biotops ir tam piemérota dzivotne, pateicoties svekiem bagatajam skujukoku nobiram.
Tomér tika konstatetas arl citas augsnes mezofaunas parstavju grupas. Otra sastopamaka
mezofaunas grupa ir kolembolas, kas kopuma sastada ari ieve€rojamu ipatsvaru no kopgja
ipatnu skaita. Kolembolas tiek iedalitas trijas grupas, atkariba no to dzivotnes — visdzilak
dzivojosas euedafiskas tika konstatetas vislielakaja skaita - gandriz 14% no kopskaita, kamér
hemiedafiskas kolembolas un epigeiskas kolembolas kopa sastadija tikai nedaudz vairak par

5% no sastapto mezofaunas Tpatnu kopé€ja skaita.

0,4%
1,1%

4,4%

M Brunérces
Plésigas érces
Euedafiskas kolembolas

B Hemiedafiskas
kolembolas

M Epigeiskas kolembolas
Tripsi

Kukainu kapuri

3.2. attéls. Mezofaunas taksonomisko grupu sadalijums 1.parauglaukuma (Autores veidots, 2016)
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Erc¢u klases parstavju — plesigo &réu ipatsvars ir salidzinosi neliels. Tomér, ka zinams no
literatiiras datiem (Walter et al., 1996), tad mezostigmatas augsné ir krietni mazaka skaita zina
un sugu daudzveidiba, ka bruguérces un kolembolas.

2. parauglaukuma (jauktu koku garsa), gluzi tapat ka pirmaja, domin€ brunércu kartas

parstavji (3.3. att.).

MW Brunérces

Plésigas érces

Euedafiskas
kolembolas

B Hemiedafiskas
kolembolas

B Epigeiskas
kolembolas

Tripsi

Kukainu kapuri

3.3. attéls Mezofaunas taksonomisko grupu sadalijums 2.parauglaukuma (Autores veidots, 2016)

To Tpatsvars attieciba pret citam ievaktajam grupam ir ievérojams — procentuali to ir
vismaz divas reizes vairak ka par€jie mezofaunas parstavji kopa nemti. Pl€sigo €rcu ipatsvars
toties ir nedaudz lielaks, ka 1. parauglaukuma, ko var saistit ar kolembolu blivuma skaita
pieaugumu. Kolembolas kopa sastada vairak ka piekto dalu no mezofaunas, no kuram
visvairak parstavétas ir euedafiskas kolembolas. Kopuma var secinat, ka procentualais
taksonomisko mikroartropodu grupu sadalijums abos apliikotajos ir Iidzigs.

Ar1 3. parauglaukuma (jauktu koku garSa) konstatéta domingjosa mezofaunas grupa ir
brunérces (3.4. att.). To relativais blivums salidzinosi ir nedaudz mazaks, bet tapat tas sastada
gandriz divas treSdalas no parauglaukuma ievaktajiem mezofaunas parstavjiem. Toties
kolembolu relativais blivums salidzinosi ir pieaudzis. Varétu sagaidit, ka attiecigi ir pieaudzis
ar plésigo ercu 1patsvars, tomer, tapat ka brugércém, to relativais blivums ir samazinajies. Tas
ir saistits ar salidzino$i mazak skabo vidi 3. parauglaukuma, kas &rcu populacijam ir mazak

labveliga ka skujkoku mezu skabas augsnes.
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B Simtkajis

3.4. attels. Mezofaunas taksonomisko grupu sadalijjums 3.parauglaukuma (Autores veidots, 2016)

Kolembolu 1ipatsvara pieaugumu var saistit ar augsnes mitrumu. Ir zinams, ka
oribatidérces ir sausumizturigakas neka kolembolas (Baranovska, u.c., 2007). To nosaka
kolembolu elposanas ipatnibas — tam ir plans eksoskelets un gazu apmaina liela mera notiek
caur mitru adu (Turnbull, Lindo, 2015). Jadoma, ka labi no€notaja garSas parauglaukuma
augsne iZust mazak ka smilSaina eglu véra augsne.

Parauglaukumos neliela skaita ir atrasti ar1 tripSi un mezofaunai piederosi kukainu
kapuri. Tomér metodes to precizakai uzskaitei ir citadakas, ka arT kapuru parstavniecibai

augsné var bt izteikti sezonals raksturs, tade| sikaka So grupu analize Seit netiek veikta.
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3.4. Mezofaunas dazadu parstavju blivuma salidzinajums parauglaukumos

Brunpérces. P&tijuma konstatéts loti liels brunércu blivums visos parauglaukumos.

Vislielakais blivums konstatéts 1. parauglaukuma — eglu vert (3.3. attéls), kas izskaidrojams

2,3

2,2

2,1 -

2

[op

1,9 -

Individu skaits, log

1,8 A

1,7 -

1,6 -
Eglu véris Jauktu koku garsa (2.) Jauktu koku garsa (3.)

3.5. attels. Brunércu skaita logaritmiskie rezultati parauglaukumos. Butiskas atSkiribas
noraditas ar atzimém a un b. («=0.05) (Autores veidots grafiks, 2016)

ar to, ka oribatidércém vispiemérotaka ekologiska apmesanas vieta ir skaba skujukoku meza
augsne. Tas sp€j aktivi parstradat svekainas un miecvielam bagatas nobiras. Statistiski biitiska
atSkiriba oribatidércu skaita saskatama starp eglu véri un jauktu koku garSas biotopiem (3.5.
attels; 7. pielikums). Nomainoties meZa tipam, Iidz ar to ar1 domin&joSajam koku sugam,
oribatidércu blivums sak samazinaties. Analiz&jot datus, parauglaukumu starpa noverojamas
butiskas atSkiribas. Eglu veérl oribatidér¢u skaits ir krietni lielaks, savukart mezZos, kur
skujukoku skaits ir mazaks, bet domin€ lapu koku nobiras, tas ir butiski mazak. Salidzinot
&rcu blivumus abos garsas parauglaukumos, redzams, ka to blivumi biitiski neatSkiras.
Mezostigmateérces. Plesigo &rcu skaits parauglaukumos ari uzrada bitiskas atskiribas
parauglaukumu starpa (3.6. att.; 8. pielikums). Statistiski biitiskas atSkiribas nove€rojamas
starp 1. parauglaukuma eglu véri un 3. parauglaukuma jauktu koku garsu, ka ar1 starp 2. un 3.
parauglaukumu. Kaut arT tie abi péc meza tipa atbilst jauktu koku garSai, tomér atSkiribas
mezostigmatércu blivumos ir uzskatamas par butiskam.
Statistiski butiskas atSkiriba starp abiem garSas biotopiem var skaidrot galvenokart ar augsnes
skabuma atSkiribam. 2. parauglaukuma augsne ir skabaka un vairak atbilstoSa €réu prasibam
pret vides apstakliem. AtSkiribu c€lonis var biit ar1 plés€jércém piemerotas baribas pieejamiba
biotopos. Tomér, lai analiz€tu sarezgitas baribas k&zu attiecibas biotopos, ir nepiecieSami

detalizeétaki papildus pétijumi.
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3.6. attels. Plesigo ercu skaita logaritmiskie rezultati parauglaukumos. Biitiskas atSkiribas
noraditas ar atzimém a un b. (¢=0.05) (Autores veidots grafiks, 2016)

Kolembolu skaita analizes rezultati uzrada, ka statistiski batiskas atSkiribas starp to
blivumiem parauglaukumos nepastav (9. pielikums). Tomér, nemot véra, ka kolembolas
augsné bieZi veido izteiktas agregacijas (Coleman, Crossley, 1996), iesp&jams, ka palielinot

paraugu skaitu katra novérojumu vieta, §adas atSkiribas var paradities.
3.5. Oglekla un slapekla attieciba mezofaunas sastopamiba parauglaukumos

Oglekla un slapekla attieciba (C:N) augsnes dzivniekiem pieejama bariba ir biitisks
faktors, kas var ietekmé& So organismu daudzveidibu un blivumu augsné. DaZadiem
organismiem ir atskirigas prasibas pret C:N attiecibu. Saprofagie mikroorganismi var sekmigi
darboties vide ar salidzino$i augstam attiecibas veértiba, kamér augsnes dzivnieku, taja skaita
mezofaunas, aktivitatei optimalas ir attiecibas vértibas zem 10. Ja §1 attieciba ir lielaka, tad
mezofaunas aktivitate var paléninaties un organisko atlieku noardiSanas atrums samazinasies

(Gray, Biddlestone, 1973).

2. un 3.parauglaukuma §1 attiecibas vértiba ir apméram 14, 1.parauglaukuma — 18
(2.1.tabula). Tomer, nemot véra, ka parauglaukumos mezofauna ir daudzveidiga un
salidzinoSi liela blivuma, jadoma, ka C:N attiecibai nav noteicoSais faktors mezofaunas
sadalijumam pétijuma parauglaukumos. Lai labak izprastu saistibu starp C:N attiecibu,
mezofaunu un augu atlieku noardiSanos, biitu javeic plasaki un detalizetaki faunistiskie, ka ar1

augsnes fizikali-kimisko parametru pétijjumi.
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3.6. Nozimigakie mezofaunu ietekméjosie faktori parauglaukumos

Dabas parku ,,Ogres ieleja” veido mazparveidoti, cilvéka darbibas mazietekméti biotopi.
Te tuvuma nav lielu ropniecisku uzpémumu vai intensivas satiksmes autocelu. Arl
lauksaimnieciska un mezsaimnieciska darbiba notiek tikai ierobezotas teritorijas un platiba.
P&c autores domam, $ada teritorija ir piemérota, lai pétitu tiesi dazadu dabisko faktoru ietekmi
uz augsnes organismu daudzveidibu, to funkcijam un savstarp&jam attiecibam biocenozes.

Vienlaicigi arT mezu biotopiem ir svariga nozime mezofaunas sabiedribu veidoSana un
uzturéSana. Mezos katru gadu veidojas bagatigs nobiru slanis, no kura partiek augsnes
organismi. Cilvéka darbibas neskartus mezus raksturo homogéna vide, un tie nodroSina
mazmainigas vegetacijas asociacijas.

Ar1 bakalaura darba ietvaros veiktajos p&tljumos netika konstatéta butiska ar cilvéka
darbibu saistitu faktoru ietekme. Iesp&jams, ka treSaja parauglaukuma, kas atrodas tuvu
izmantotai plavai, $adu ietekmi varétu konstatét, tomér tad butu nepiecieSami daudz
detalizetaki petijumi.

Lielakais mezofaunas blivums tika konstatets eglu veéri. Jauktu koku gar$a tas bija
ievérojami mazaks. Sadas atkiribas liela méra nosaka atikiribas starp konkrétajiem
biotopiem. Mezofauna ir izturiga attieciba pret augsnes skabumu, un to dzivei piemérotakas ir
skabas augsnes. To blivums un funkcionala nozime vislielaka ir skuju koku mezu augsnés
(Benckiser, 2007). Savukart, mazak skabajas lapu koku augsnés piecaug makrofaunas, Tpasi
slieku nozime. Uzskata, ka Sie organismi konkuré sava starpa, kas ir viens no c€loniem
mezofaunas mazakam skaitam $ajos biotopos (Ventins, 2011).

Viens no nozimigakajiem vides aspektiem ir arT augsnes mitrums. Augsne mezofaunai
nav labvéliga, ja ta ir parlieku sausa. Savukart palielinats augsnes mitruma Iimenis var
ietekmét to negativi, jo Udens aizpilda augsnes poras, pa kuram mezofauna parvietojas.
Tomeér, ir zinams, ka kolembolas ir mazak izturigas pret izziiSanu ka augsnes €rces, kuram ir
labi attistita, bieza kermena ar¢ja sega (Nikodemus u.c., 2008). Tas ari, iesp&jams, paradas
pétitajos biotopos, kur lielakais kolembolu blivums ir tiesi treSaja parauglaukuma (garsa), kas
raksturojas ar ievérojami biezaku vegetaciju un labaku augsnes noénojumu.

Ka atsevisks faktoru var minét ari vegetacijas atSkiribas parauglaukumos. Skuju koku
meza nobiras ir salidzinoSi mazak piemeérota bariba augsnes organismiem ka lapu koku
nobiras un lakstaugu atliekas. Liela dala augsnes mezofaunas saprofagu ir piemé&rojusies tiesi
sadai baribai, un to lielaka daudzveidiba un blivums ir tieSi skabajas augsnés (Nikodemus
u.c., 2008). Tomér, janem véra, ka ka butisks mezofaunu ietekmgjoss faktors var darboties art

jau minéta konkurence ar makrofaunu.
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Par nozimigu faktoru ir jauzskata arl augsnes mezofaunas pl€s€ji, Ipasi mezostigmatu
érces. Parauglaukumos iegtais procentualais dazadu taksonomisko grupu sadalijums liela
mera atspogulo $adas pl€sgju-upuru attiecibas. Tomer, pétijumi bakalaura darba ietvaros ir
nepietiekami, lai varé€tu runat par noteiktas pleés€ju grupas ietekmi uz konkrétiem upuriem.

Lidzigi ir ar1 ar oglekla-slapekla attiecibu augsné. Tas ir butisks raditajs, kas raksturo
organisko atlieku noardiSanas intensitati un augsnes organismu aktivitati, tomér, ari $aja
gadijuma ir nepiecieSami daudz detalizétaki petijumi.

Ka redzams pétijuma rezultatos, tad visos trijos parauglaukumos dazadu taksonomisko
grupu procentualais sadalijums ir saméra lidzigs. Ir v@rojamas nelielas atskiribas
parauglaukumu starpa, kam par iemeslu ir iepriek§ mingtie faktori. Tomer, visos
parauglaukumos domingjo$a grupa ir brupérces, kam seko kolembolas un plésigas &rces.
Domajams, ka $ads sadalijums var kalpot ka labs indikators, kas raksturo cilvéka maz

ietekmétus, dabiskus biotopus.
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SECINAJUMI

Bakalaura darba izstrades laika tika ierikoti trTs parauglaukumi Madlienas pagasta dienvidu
dala dabas parka ,,Ogres ieleja” mezu teritorija. Parauglaukumi péc vegetacijas atbilst eglu

vera un jauktu koku garSas biotopiem.

Eglu veérT noteikta augsne ir skaba, ta atbilst tipiskajam podzolam. Savukart jauktu koku
garsa ir velénu podzolaugsne, kura atbilst vaji skabai (2. parauglaukuma) un vaji skabai
lidz neitralai augsnei (3. parauglaukuma). Augsnes C:N attieciba plataka ir eglu veri,
garsas biotopos ta ir nedaudz Sauraka. C:N vertiba biotopos ir starp 14-18, kas var liecinat

par kavetu organisko vielu noardiSanas intensitati.

Augsnes paraugos tika atrasti zirnek]veidigo un kukainu klases augsnes mezofaunas
parstavji. Pie zirneklveidigo klases pieder stinércu karta un plésigo &rcu karta, savukart

kukainu klasei pieder dazadu ekologisko formu l&castes.

Visos parauglaukumos izteikti domingja brunéru kartas parstavji. Eglu véra skabas
augsnes ir jauzskata par ipasi labveligu biotopu §is grupas €rcém, kur to blivums bitiski

atSkiras no abiem pargjiem parauglaukumiem.

Kolembolu populacija sastav no dazados augsnes slanos mitoSam to atSkirigam
ekologiskam formam. Visos parauglaukumos ka domingjosas ir augsnes dzilakajos slanos
mito$as euedafiskas kolembolas. Lielakais kolembolu blivums konstatéts eglu véra skabaja
augsné, ka ari 3.parauglaukuma, ko raksturo biezaka vegetacija, kas rada lielaku

noénojumu un var samazinat augsnes mitruma zudumus.

Plesigo ercu skaits labi atspogulo plés€ju-upuru attiecibas biotopos. To lielakais blivums ir

konstatets eglu vert un raksturo baribas objektu pieejamibu attiecigaja biotopa.

Visos trijos parauglaukumos dazadu mezofaunas taksonu procentualais sadalifjums ir
saméra Iidzigs. Parauglaukumos domingjosa grupa ir brunérces, kam seko kolembolas un
plésigas &rces. Péc autores domam, $ads sadalijums var kalpot ka labs indikators, kas

raksturo dabiskos meza biotopus.

Autore uzskata, ka dabas parka ,,Ogres ieleja” cilvéka darbibas maz ietekmé@tie mezi ir
piemérota vide, lai pétitu dazadu dabisko faktoru ietekmi uz augsnes organismiem.
Turpinot pétijumus biitu nepiecieSams palielinat apsekoto biotopu skaitu, veikt atsevisku

augsnes parametru noteikSanu vairakas reizes sezona, analiz&t sezonalos meteorologiskos
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faktorus, ka ar1 detalizétak noteikt augsnes organismu taksonomisko piederibu. Interesanti
bitu arT pétijuma ieklaut dabas parka eso$os mikroliegumus un 1pasi aizsargajamas dabas

teritorijas.
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1. pielikums. Mezofaunas ekstrahétie paraugi, ipatnu identifikacijas bridi un tiesi pec
iznemsanasno fototermoeklektora (Autores foto, 2015; 2016)

42



2.pielikums. Skats caur binokulara lupu. Labi saskatams simtkajis un oribatidérce (Autores
foto, 2016)
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3. pielikums. Augsnes paraugu ievaksanas bridis
(A. Klesmanes un A. Kaniscevas foto, 2015)

44



4. pielikums. Dabas parka ,,Ogres ieleja” zemes lietosanas veidu karte
(Dabas aizsardzibas parvalde, 2010)

Apzim&jumi

7] ubas parka robezs

s DretTgo izrakiegn icgunes victas

| Dzelrcelt
| — Astocels merogl
— Parégo cefu ass Engas

B |

Udensteces

e > 600 Ntetri B Zcmes zom adegicm

1 Il J - Me2u zemes

Merogs 1 - 25 000 Lauksaimmnicoih izmantojamis zemes
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5. pielikums. Dabas parka ,,Ogres ieleja” atrasanas vieta karte
(Avots: KonoSonoka, 2008)
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6. pielikums. Madlienas pagasta meZu teritorija ar atzimétam
parauglaukumu nemsanas vietam

(Baltie laukumi apzimé tirumu un apdzivotu vietu esamibu). (Autores veidota karte izmantojot
ArcMap programmatiiru un GIS Latvija 9.2. datubazi)

Madlienas pagasts

pzimé&jumi 0

®  Parauglaukumu vieta
g 0051 2 3 4
Ciems O —

Udenstece
- Punvs

MeZs .

®

Autors: Vendija Grina
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7. pielikums. Oribatidércu datu analizes izdruka

ANOVA
Orbatidérces
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups .750 2 .375 6.740 .004
Within Groups 1.503 27 .056
Total 2.253 29

Multiple Comparisons

Dependent Variable: Orbatidérces

Scheffe
Mean Difference 95% Confidence Interval

() paraugl (J) paraugl! (I-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound

1.00 2.00 .31930° .10550 .019 .0460 .5926
3.00 34956 .10550 .010 .0763 .6228

2.00 1.00 -.31930° .10550 .019 -.5926 -.0460
3.00 .03027 .10550 .960 -.2430 .3035

3.00 1.00 -.34956" .10550 .010 -.6228 -.0763
2.00 -.03027 .10550 .960 -.3035 .2430

Orbatidérces
Scheffe®
Subset for alpha = 0.05

paraugl N 1 2

3.00 10 1.8324

2.00 10 1.8627

1.00 10 2.1820

Sig. .960 1.

48



8. pielikums. Plésigo ércu datu analizes izdruka.

ANOVA
plesigas_erces
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups .899 2 449 9.642 .001
Within Groups 1.259 27 .047
Total 2.157 29

Multiple Comparisons

Dependent Variable: plesigas_erces

Scheffe
95%
Confidence
Mean Difference Interval
(1) parauglaukums (J) parauglaukums (1-J) Std. Error Sig. Lower Bound
1.00 2.00 .13609 .09655 .383 -.1140
3.00 41581 .09655 .001 1657
2.00 1.00 -.13609 .09655 .383 -.3862
3.00 27972 .09655 .026 .0296
3.00 1.00 -.41581 .09655 .001 -.6659
2.00 -.27972 .09655 .026 -.5298

Multiple Comparisons

Dependent Variable: plesigas_erces

Scheffe
95% Confidence Interval

(I) parauglaukums (J) parauglaukums Upper Bound

1.00 2.00 .3862
3.00 .6659

2.00 1.00 .1140
3.00 .5298

3.00 1.00 -.1657
2.00 -.0296
plesigas_erces

Scheffe®

Subset for alpha = 0.05

parauglaukums N 1 2

3.00 10 7391

2.00 10 1.0188

1.00 10 1.1549

Sig. 1.000 .383
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9. pielikums. Kolembolu datu analizes izdruka

ANOVA

Kolembolas_log

Sum of

Square

S df Mean Square F Sig.

Between Groups .204 2 .102 911 414
Within Groups 3.017 27 112
Total 3.221 29

Multiple Comparisons

Dependent Variable: Kolembolas_log

Scheffe

95%
Confidenc
e Interval

Mean Difference Lower

(I) Parauglaukums1 (J) Parauglaukumsl (1-J) Std. Error Sig. Bound
1.00 2.00 .19272 .14950 446 -.1945
3.00 .14825 .14950 .617 -.2389
2.00 1.00 -.19272 .14950 446 -.5799
3.00 -.04446 .14950 .957 -.4317
3.00 1.00 -.14825 .14950 .617 -.5355
2.00 .04446 .14950 .957 -.3427

Multiple Comparisons
Dependent Variable: Kolembolas_log

Scheffe
95% Confidence Interval
(I) Parauglaukums1 (J) Parauglaukums1 Upper Bound
1.00 2.00 .5799
3.00 .5355
2.00 1.00 .1945
3.00 .3427
3.00 1.00 .2389
2.00 4317
Kolembolas_log
Scheffe?
Subset for alpha
=0.05
Parauglaukums1 N 1
2.00 10 1.3381
3.00 10 1.3826
1.00 10 1.5308
Sig. 446
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