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ANOTACIJA

Oglekla dioksida emisijas aprékinasanai no lauksaimnieciba izmantojamam zemém
Latvija izmanto padomju laika (1959 — 1991) veikto augSnu kart€Sanas datus. Tie pasreiz ir
vienigie visa valsts teritorija pieejamie telpiskie dati par lauksaimniecibas zemju augsném.
Papildus informaciju par lauksaimniecibas zemju, pieméram, biologiski veértigu zalaju,
augsném sniedz arT Latvijas Valsts mezzinatnes institiita “Silava” projektu ietvaros ievaktie
un analiz€tie augsnes paraugi (Latvijas Valsts mezzinatnes institiits “Silava” 2013), ka ar1
LUCAS Soil datubazé picejamie augsnu dati (Orgiazzi et al. 2017). Lai varétu iegut objektivu
ainu par augs$nu datu izmantoSanas iesp&jam CO, emisijas no L1Z aprékinasana, nepiecieSams
veikt So datu kvalitates un telpiska parklajuma visaptverosu novérteésanu.

Magistra darba meérkis ir izvertét Latvija pieejamo augSnu datu kvalitati CO, emisiju
aprékinasanai no lauksaimnieciba izmantojamam zemé&m.

Magistra darba ir novértéta vesturisko aug$nu karSu parklajuma atbilstiba pasreiz
lauksaimnieciba izmantojamam zem&m, veikts organisko augs$nu platibas novértgjums un CO;
emisiju aprékins pétljuma teritorijas novados, ka ari izveérteéta vésturisko augSnu karSu
izmantoSana un augsnes kartéSanas méroga loma CO; emisiju aprékinasana.

P&tijuma rezultati paradija, ka pasreiz pieejamie augsnes dati un to interpretacija sniedz
loti atskirigus CO, emisijas apjomus. Neprecizitates un biitiskas atSkiribas emisiju aprékinos
rada novecojusi augsnu informacija par augsnes apakstipiem, augsnes kartéSanas mérogs, ka
arT atSkiribas izmantotajos izejas datos par lauksaimnieciba izmantojamo zemju platibam.

Atslegas vardi: organiskas augsnes, kiidraugsnes, SEG, lauksaimnieciba izmantojamas

zemes, augsnes kartéSana.



ANNOTATION

Soil mapping data from Soviet era (1959 - 1991) is used for calculating carbon dioxide
emissions from agricultural land in Latvia. For now, they are the only spatial data available on
agricultural land soils across the country. Additional information on soils of agricultural
lands, such as biologically valuable grasslands, is provided by soil samples collected and
analyzed within the framework of projects of the Latvian State Forest Research Institute
“Silava” (Latvijas Valsts mezzinatnes instittits “Silava” 2013), as well as soil data from the
LUCAS Soil database (Orgiazzi et al. 2017). A comprehensive assessment of the quality and
spatial coverage of soil data is needed to obtain an objective picture of the potential use of soil
data to calculate CO, emissions from agricultural lands.

The aim of the Master's thesis is to evaluate the quality of soil data available in Latvia
for calculating CO, emissions from agricultural land.

The Master's thesis has assessed the compliance of the coverage of historical soil maps
with the currently used agricultural lands, assessment of the area of organic soils and
calculation of CO, emissions in the counties of the study area has been performed, as well as
the use of historical soil maps and the role of soil mapping scale in the calculation of CO,
emissions.

The results of research shows that the currently available soil data and their
interpretation provide different levels of CO, emissions. Inaccuracies and significant
differences in emission calculations are caused by outdated soil information about soil
subtypes, the scale of soil mapping, as well as differences in the input data of agricultural land
areas.

Key words: organic soils, peat soils, GHG, agricultural land, soil mapping.



SATURS

SAISINAJUMU UN TERMINU SKAIDROJUMS ......ccooiiiiiieiiieisisieisisieieisisese e, 5
TEWADS .. E R R bRttt bbb ere s 6
1. AUGSNE UN OGLEKLIS ..ot 8
1.1.  Augsne ka oglek]a Kratuve........coiiiiiiiiiice e 8
1.2, Oglekla Veidi @QUZSNE........ccviiviiiiiiiiiiiiiieee e 9
1.3.  Organiskas augsnes un oglekla Krajumi...........ccooeiviiiiiiniiiniiiciee e 11
2. ZEMES IZMANTOSANA UN CO2 EMISIA ....ooomieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeve e 14
2.1. Lauksaimnieciba izmantojamas zemes un CO2 EMISHA.........ccccorvreeieeiierieninenenienn. 14
2.2. Zemes izmantos$anas mainas ietekme uz CO2 @MISTU........cocovriririeiieienencresee 17
2.3.  Zemes nosusinasanas ietekme uz CO2 EMISIIU ...c.ccveiveiieiieiicie e 22
3. AUGSNES DATU IZMANTOSANA CO, EMISIJAS APREKINASANA.......cccocovnenens 25
3.1.  Augsnes kartéSana un CO; emisijas aprékinaSana...........ccoccevvveviiiiiiiniinic i 25
3.2.  Latvijas augSnu kartéSana un CO; emisijas aprékinaSana ...........c.ccoeveiinieeiiennnnnenn, 31
4. MATERIALI UN METODES........ceoiiiiiiiiininieieieinieeeeseseseseseseesesesesesesssesesesesesesesesesesens 36
4.1, PEATJUMU MALETIALS ...ovvieiieiie et ne e 36
4.2, PEATIUMU MELOAES ...eevveeiieiiiieiie sttt ettt et e e be e e n e e sneeanneeanneenee s 39
5. REZULTATI ..ottt ettt 41
5.1. Kartetas lauksaimnieciba izmantojamas ZEIMES...........cocuvereerireerierniieesiesiee e seee e 41
5.2. Lauku bloku nodroSinajums ar augsnes infOrmaciju..........ccocevvveiriiiniiniiiienniscneene, 42
5.3. CO; emisija no organiskam augsném lauku bloku griezuma............cccooeviiiiiiiiinnnn, 48
5.4. Augsnes kart€Sanas merogs un COz emisijas aprekini........cccevvveeriveeriieeiiiieniiieeenneenns 52
B. DISKUSIJA ..ot b bbbt ettt et bt 54
SECINATUMI ..ottt 60
REKOMENDACITAS ....oooitititititetiteteietetete ettt sttt sesese bbb esesesesesesesesesesesesesesesesesesens 61
PATEICIBAS ..ottt ettt ettt b bbb bbb s s bbb bbb s e b eb b e b ebesebebesesesesesebenns 62
LITERATURA UN AVOTL....c.cociiiiiiiiieieieieieeie ettt ses e 63
PIELIKUMI ...ttt bbb bbbttt ettt b bbbt 70



SAISINAJUMU UN TERMINU SKAIDROJUMS
C — ogleklis
CH4 — metans
CO, — oglekla dioksids
ES ETS — Eiropas Savienibas Emisijas kvotu tirdzniecibas sist€ma
FAO — ANO Partikas un lauksaimniecibas organizacija (Food and Agriculture Organization
of the United Nations)
GIS — Geografiskas informacijas sisttma
IPCC — Starpvaldibu klimata parmainu panelis (Interngovernmental Panel on Climate
Change)
LAD — Lauku atbalsta dienests
LIZ — Lauksaimnieciba izmantojama zeme
MSI — Meza statistiska inventarizacija
NO — dislapekla oksids
SEG - siltumnicefekta gazes
SOC - augsnes organiskais ogleklis (soil organic carbon)
VARAM —Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija

ZIZIMM — Zemes izmantoSana, zemes izmantoSanas maina un mezsaimnieciba



IEVADS

Nemot véra Latvijas dalibu Eiropas Savieniba (turpmak — ES), Latvijas siltumnicefekta
gazu (SEG) samazinasanas mérki ir saistiti ar ES SEG samazinasanas mérkiem, ka art ar
starptautisko klimata politiku — Apvienoto Naciju Organizacijas Visparéjo konvenciju par
klimata parmainam, tas Kioto protokolu un Parizes noligumu (VARAM 2019b).

ES ietvaros ir noteikts kop€js ES SEG emisiju samazinaSanas mérkis, un tas ir sadalits
divas dalas — ES Emisijas kvotu tirdzniecibas sistéma (turpmak — ES ETS) ieklautas darbibas
un ES ETS neieklautas darbibas (turpmak — ne-ETS). ES noteiktie kopigie merki:

> ES ETS operatoriem kopigi visa ES ir jasamazina SEG emisiju apjoms par 21
% lidz 2020. gadam un par 43 % lidz 2030. gadam (salidzinot ar So ES ETS operatoru SEG
emisiju apjomu 2005. gada).

> kopgjais ES ne-ETS SEG emisiju apjoms ir jasamazina par 10 % lidz 2020.
gadam un par 30 % lidz 2030. gadam (salidzinot ar So ne-ETS darbibu SEG emisiju apjomu
2005. gada) (VARAM 2019b).

Saskana ar Kioto protokolu un Ligumslédzgju pusu konferences [émumu Nr. 2/CMP.6
otraja saistibu izpildes perioda (2013. — 2020. gads) aramzemju un ilggadigo zalaju
apsaimniekosanas radito SEG emisiju un CO; piesaistes zinoSana ir brivpratiga, tomeér pec
2020. gada ilggadigo zalaju un aramzemju apsaimnieko$anas radito SEG emisiju un CO;
piesaistes zinos$ana ir kluvusi obligata visam Eiropas Savienibas valstim (Latvijas Valsts
mezzinatnes institiits *’Silava’’ 2018).

Atbilstosi 2019. gada sagatavotajam Latvijas SEG inventarizacijas zinojumam par 2017.
gadu, lauksaimnieciba ir otrs lielakais emisiju sektors Latvijas SEG inventarizacija, kas radija
24,6% (2782,32 kt CO2 ekv.) no kop€jam Latvijas SEG emisijam 2017.gada, neskaitot Zemes
izmanto$anu, zemes izmanto$anas mainu un mezsaimniecibu (ZIZIMM). 2017. gada emisijas
tiesi no lauksaimniecibas augsném veidoja lielako dalu (60,8%) no sektora kop€jam emisijam
(LVGMC 2019).

Siltumnicefekta gazu Itmeni Latvija butiski ietekm& organiskas augsnes, kas ir
uzskatamas par emisiju pamatavotu Latvija un kas btiski ietekm& SEG emisiju Iimeni zemes
izmantoSanas mainas, mezsaimniecibas un lauksaimniecibas sektora. Organiskajam augsném
ir bitiska ietekme arT uz aramzemju un ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas raditajam SEG
emisijam un CO; piesaisti. Tome@r ir zinams, ka organisko augsnu izplatiba lauksaimnieciba
izmantojamas zemes ir samazindjusies organisko augSnu mineraliz€Sanas, ka ari zemes
izmantoSanas mainas rezultata, vairs neradot biitiskas SEG emisijas, iznemot tas, kas saistitas

ar mineralaugsnu apsaimniekosanu (Latvijas Valsts mezzinatnes institiits “Silava” 2016).



Oglekla dioksida emisijas aprékinasanai no lauksaimnieciba izmantojamam zemém
Latvija izmanto padomju laika (1959 — 1991) veikto augsnu kart€Sanas datus. Tie pasreiz ir
vienigie visa valsts teritorija pieejamie telpiskie dati par lauksaimniecibas zemju augsném.
Papildus informaciju par lauksaimniecibas zemju, piem&ram, biologiski veértigu zalaju
augsném sniedz ar1 Latvijas Valsts meZzinatnes institiita “Silava” projektu ietvaros ievaktie
un analiz€tie augsnes paraugi (Latvijas Valsts mezzinatnes instittts “Silava” 2013), ka art
LUCAS Soil datubazg ieklautie aug$nu dati. Lai varétu iegiit objektivu ainu par aug$nu datu
izmantoSanas iesp&jam CO; emisijas no LIZ aprékinaSana, nepiecieSams veikt So datu
kvalitates un telpiska parklajuma visaptveroSu novertésanu.

Magistra darba mérkis ir izvértét Latvija pieejamo augsnu datu kvalitati CO, emisiju
aprékinasanai no lauksaimnieciba izmantojamam zemém.

No pétijuma meérka izriet $§adi darba uzdevumi:

enoverteét vesturisko augsnu karSu parklajuma atbilstibu pasreiz lauksaimnieciba
izmantojamam zemém;

e veikt potencialo organisko augsnu izplatibas noveérteésanu,

e novertet augsnes kartésanas méroga lomu CO; emisijas aprékinasana;

eizstradat priekslikumus vésturisko augS$nu karSu izmantoSanai CO; emisijas no
augsnes aprékinasanai.

Darba hipotéze: organisko augS$nu izplatiba Latvija ir mazaka ka lidz Sim tika
uzskatits, [idz ar to lauksaimnieciba izmantojamo zemju ietekme uz SEG emisiju apjomiem ir
mazaka.

Petijums tika veikts 16 Latvijas novados, kas izveleti izlases karta, lai salidzinatu
iespgjamas CO, emisijas atkariba no regiona fizikali geografiskajam ipasibam un zemes
izmantoSanas veida.

Darba autore noveért§jusi vesturisko augSnu karSu parklajuma atbilstibu pasreiz
lauksaimnieciba izmantojamam zemém, veikts organisko aug$nu platibas noveértéjums un CO;
emisiju aprékins pétijuma teritorijas novados atkariba no zemes izmantoSanas veida, ka ar1
izverteta vesturisko augsnu karSu, ka arT citu saistitu izejas datu izmantoSana CO, emisiju
aprékinasana.

Magistra darba autore 2020. gada 31. janvari piedalijusies Latvijas Universitates 78.
Zinatniskas konferences apakssekcija ,,Meza ekologija un parvaldiba” ar stenda zinojumu
»Augsnu datu izmantoSanas iesp&jas CO; emisiju aprékinaSana Latvija no lauksaimnieciba
izmantojamam zemeém”.

Magistra darba apjoms ir 69 lpp. ar 6 pielikumiem 24 Ipp. apjoma, darbu ilustré 27 attéli

un 4 tabulas. Darbs sastav no 6 nodalam un 13 apaksnodalam.
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1. AUGSNE UN OGLEKLIS
1.1.  Augsne ka oglekla kratuve

Lielaka dala oglekla (C) augsn€ nonak ar augiem, kas rodas vai nu uzkrajoties lapu
nobiram uz augsnes virsmas, vai nu iestradajot kultiraugu atlickas augsn€ péc razas
novaksanas. Biitisku C ienesi augsné veicina ar1 saknu sist€éma (Rees et al. 2005).

Augsnes organiskajam ogleklim (SOC) ir bitiska nozime pasaules oglekla cikla
(Leifeld et al. 2005), kas liclos apjomos no grunts oglekla krajumiem raksturigs kidraugsnés
(Yu 2012). Tas ir ogleklis, kas paliek augsné péc dzivo organismu sarazota materiala dal&jas
sadaliSanas (Lefevre et al. 2017), un tas ir galvenais elements globalaja oglekla aprites cikla
caur atmosferu, vegetaciju, augsni, upém un okeanu (FAO 2017). Eglins ar kolégiem (Eglin et
al. 2010) uzskata, ka augsnes organiskais ogleklis veidojas arl mazliet no oglu veidosanas
procesa péc ugunsgréeka, ka ari, protams, no kritalam.

SOC saturam augsné ir biitiska ietekme uz daudzam augsnes 1paSibam un funkcijam,
kas ietekmé& gan lauksaimniecisko razoSanu, gan augsnes lomu plasaka vide, pateicoties ta
biofizikalajai un ekonomiskajai ietekmei uz ekosistemu pakalpojumiem (Powlson et al. 2012).
Augsnes organiskais ogleklis ir galvenais augsnes kvalitates elements, jo tas ir galvenais
raditajs, kas raksturo augsnes auglibu. Organiskas vielas samazina arl gruntsidenu
piesarnojuma risku, jo augsne ar augstu organiska oglekla saturu spgj absorbét, imobilizét un
noardit tadus piesarpotajus ka pesticidi un nitrati (Meersmans et al. 2012). Taja pasa laika
organiskajam materialam, kas satur oglekli, ir pozitiva ietekme uz augsnes agregatu stabilitati,
uzskatot to par bitisku augsnes erozijas kontrole. Kopuma augsnei ar augstaku organiska
oglekla saturu biis stabilaka struktiira, neka tada paSa tipa augsné ar zemaku organiska oglekla
saturu, ka ar1 Sada augsne mazak tiek paklauta notecei, erozijai vai virsmas parklaSanai, un
tam ir lielaks Gidens infiltracijas atrums, tdens aizture un lielaka porainiba (Powlson et al.
2012).

Ka svarigs C rezervuars darbojas lauksaimniecibas augsnes (Leifeld et al. 2005) un
nemot veéra aktivo C apmainu starp augsni un atmosferu, Sis rezervuars tiek uzskatits par
dinamisku elementu globalaja C cikla, uzsverot ta potencialu darboties ka klimata parmainu
atgriezeniskas saites virzoSajam spekam (Meersmans et al. 2012). Augsnes sp€ja nakotné
darboties ka oglekla kratuvei ir loti neskaidra, jo organiska oglekla sadaliSanas ir jutiga pret
klimata parmainam un paaugstinatam temperatiiram (Eglin et al. 2010).

Augsnes organiska oglekla uzglabaSanas apjoms ir telpa un laika mainigs lielums, ko
ietekmé dazadi biotiskie un abiotiskie faktori. Visa pasaulé vislielakie SOC krajumi atrodas

mitrajos un kudrajos, no kuriem vairums ir muziga sasaluma regionos un tropos. Citos
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gadijumos augsts SOC saturs sastopams augsnes horizontos (> 1 m), kas aprakti vulkanisko,
eolisko, aluvialo, koluvialo, ledaju un antropogéno procesu rezultata (Lefevre et al. 2017).
Tiek 1&sts, ka visa pasaulé organiska oglekla krajumi virszemes augsnés sasniedz 2011
Gt oglekla, no ka 128 Gt sastada ogleklis no aramzemes, 295 Gt no méreni mitriem zalajiem
un 225 Gt no mitrajiem (Leifeld et al. 2005). Péc LVMI ,Silava” datiem, aramzemju
mineralaugsnes 0 — 40 cm slanis Latvija satur 83 t organiska oglekla uz hektaru, bet zalaji —
88,5 t organiska oglekla uz hektaru. Lauksaimniecibas zemes mineralaugsnés kopéjie
organiska oglekla krajumi ir 403 milj.t. (Nikodemus u.c. 2018). Uzglabatais C daudzums
lauksaimniecibas augsnés ir atkarigs no viet€jiem klimatiskajiem apstakliem un citiem
konkrétajai vietai specifiskiem apstakliem, ka arT no zemes izmantoSanas un zemes
apsaimniekoSanas veida (Leifeld et al. 2005). Lidz ar to janem véra, ka oglekla krajumi
augsn€ var mainities un precizi novertét organiska oglekla krajumus augsné ir grutak, jo tie
var mainities sarezgitu fizisko, kimisko un biologisko procesu rezultata (Grunber et al. 2014).
Ka uzskata Eglins un kolégi (Eglin et al. 2010), organiska oglekla saturs augsné var
samazinaties augsnes organiska izSkidusa skabekla iznes€é ar upi, ekosist€émas traucgjumu
rezultata, ka, pieméram, ugunsgréka gadijuma vai tidens un v€ja erozijas rezultata, kur erozija
kopuma uz augsni iedarbojas ilgaka laika posma, ka ari mikrobialas sadaliSanas rezultata
(heterotrofiska elpoSana), kur tiek pienemts, ka sadaliSanas atrums eksponenciali pieaug ar

temperatiiru, kas 21.gs. laika noverojams ziemelu regionos, ka, piem&ram, Sibirija un Kanada.

1.2.  Oglekla veidi augsné

Augsnes organiskais ogleklis — soil organic carbon (SOC). Tas ir ogleklis, kas paliek
augsné peéc dzivo organismu sarazota materiala dalgjas sadaliSanas. AtmiruSo organisko
materialu (galvenokart augu atlieku un eksudatu veida) augsné iestrada augsnes fauna, kas
organiska materiala parveidoSanas rezultata augsné rada oglekla pieplidi heterotrofo
mikroorganismu darbibas rezultata. Organiska materiala parveido$anas procesa rezultata tiek
ieglits sarezgits augu nobiru un mikrobu sadaliSanas produktu biogeokimiskais maisijums
dazadas sadaliSanas pakapes, kas var saistities ar augsnes mineraliem un tikt ieslégti
agregatos, nodro§inot SOC noturibu augsné gadu desmitiem, gadsimtiem vai pat gadu
tikstosiem (Lefevre et al. 2017).

SOC ir galvenais elements globalaja oglekla aprites cikla caur atmosféru, vegetaciju,
augsni, upém un okeanu. Tas ir loti dinamisks lielas reagétsp&jas dél (FAO 2017). Augsné ta
daudzumi visbiezak samazinas erozijas del, jo organiskajam ogleklim ir mazs blivums un tas

atrodas augsnes virsmas tuvuma (Lal et al. 2015). SOC kratuve uzglaba aptuveni 1 500 Pg C



pirmaja augsnes metra, kura ir vairak oglekla neka atmosféra (aptuveni 800 PgC) un
sauszemes vegetacija (500 PgC) kopa (Lefevre et al. 2017).

Augsnes organiskais ogleklis ir iedalits dazadas kratuves péc ta fizikalas un kimiskas
stabilitates:

e Atra kratuve (fast pool) (labila vai aktiva kratuve) — péc jauna organiska oglekla
pievienoSanas augsnei, sadaliSanas rezultata liela dala sakotn&jas biomasas tiek zaudétas 1-2
gadu laika.

e Starpposma kratuve (intermediate pool) — veidots no mikrobiologiski apstradata
organiska oglekla, kas ir dal&ji stabiliz€ts uz mineralu virsmam un / vai aizsargats agregatu
veida, ar aprites laiku no 10 lidz 100 gadiem.

e [&na kratuve (slow pool) (stabila kratuve) — loti stabilizéts SOC un loti 1&ns aprites
periods no 100 lidz > 1000 gadiem (Lefevre et al. 2017).

Augsnes neorganiskais ogleklis — soil inorganic carbon (SIC). To galvenokart veido
karbonatu minerali — primarie un sekundarie. Primarie tiek iegtiti no augsnes cilmieza vai
sintez&ti augsnes veidosanas laika (Lal et al. 2015). Sekundarie karbonati tiek iegiiti $kidinot
cilmiezi, kas iegiiti kalcija silikata dédesanas procesa. SIC, kas galvenokart ir kalcija un
magnija karbonati, lielakoties veidojas §adas divas reakcijas:

1) CO, + H,0 €>HCOy + H"
2) Cap+ + 2HCOy €= CaCO; + H,0 + CO; (Guo et al. 2016).

Aridajos un semiaridajos regionos SIC ir domingjosa oglekla forma un to krajumi ir
aptuveni 2 — 10 reizes lielaki ka SOC krajumi (Tan et al. 2014). Apméram viena treSdala no
pasaules augsnes oglekla Iidz 1 m dzilumam atrodas neorganiska forma, un ta krajumi
ausgnes pirmaja metra veido apméram 950 Pg C (Lal et al. 2015).

Kopgjais organiskais ogleklis — total organic carbon (TOC). Augsné un nogulumos
TOC veido neorganiskais (SIC) un organiskais ogleklis (SOC), savukart, ja augsné vai
nogulumos neorganiskais ogleklis nav sastopams, tad TOC ir vienads ar SOC. Kopgja
organiska oglekla klatblitne vai neesamiba var ievérojami ietekmé&t kimisko vielu reagéSanu
augsné vai nogulumos (Schumacher 2002).

Izskidusais organiskais ogleklis — dissolved organic carbon (DOC). Parasti ta ir galvena
oglekla forma, kas tiek parvietota ar augsnes $kidumu un plismam. DOC nozimigums ir ta
spéja hidrologiski transportét oglekli starp dazadam ekosistémam. Visnozimigakais ir
transports no meza stava uz mineralo augsni. Sist€ma ieks€ja izSkidusa organiska oglekla
plismas ekosistéma kopuma ir lielakas neka to neto zaud&umi gruntsiidenos un virszemes

tidenos (Kolka et al. 2008).
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Saistiba ar ikgad€jo virszemes nobiru uzkraSanos, ikgad€jais DOC transports no O
horizonta uz mineralo augsni ir vidgji 17 %, kas mérenos mezos sasniedz 6 — 30%. DOC
transports notec palielinas palielinoties mitraju Ipatsvaram sateces baseina, 1pasi organisko
augsnu mitraju vai kiidraju klatbiitn€. Tomeér izSkidusa organiska oglekla plismas vertéjamas
ka mazas salidzinot ar citam oglekla plismam ekosistéma, bet DOC var but svarigs nobiru un
O horizonta oglekla bilancg (Kolka et al. 2008).

Cieto dalinu organiskais ogleklis — particulate organic carbon (POC). POC parada
viegli mineraliz§jamo augsnes organisko frakciju nodalijumu, tadejadi tas ir loti svarigs
komponents novertgjot augsnes N mineralizacijas potencialu. POC ir ciesi saistits ar augsnes
struktiru un ta stabilizaciju, jo mikroorganismu darbibas rezultata, augsnes organiskam
vielam noardoties, rodas organiski savienojumi, kas stimulé agregaciju, palielina
makroagregatu stabilitati un veicina ilgtermina C stabilizaciju mikroagregatos (Diovisalvi et
al. 2014).

Cieto dalinu organiskais ogleklis ir jutigs pret zemes lietojuma izmainam, ka arT tas ir
labs augsnes veselibas indikators (Diovisalvi et al. 2014), pieméram, kada pétjjuma
Jaundienvidvelsa Australija visas paraugu nemsSanas vietas POC bija lielaks ganibas neka
aramzemé. Salidzinot aramzemes un ganibu POC Iimeni dazadas pétijuma vietas, ta zudumi
galvenokart bija skaidrojami ar ganibu parvérS§anu aramzemes kultiraugu audzéSanai (Chan
2006).

1.3.  Organiskas augsnes un oglekla krajumi

Parasti siltumnicas efekta izraisoSo gazu emisijas aprékinasana atseviski nodala
mineralaugsnes un organiskas augsnes. Jaatzist, ka organisko augSnu nodaliSanas kritériji ir
neviennozimigi trakt€jami. Butiba, iznemot seklas (=10 cm) ar organiskam vielam bagatas
augsnes, Sajas pamatnostadnés organiskam augsném atbilst FAO 1998. gada klasifikacija
izdalitas kiidraugsnes (Histosols), kuram kiidras kop€jais biezums ir vismaz 40 cm un tas
satur organisko oglekli vismaz 12 % (~ 20 % organiska materiala) (FAO 1998). Ka atzimé
vairaki autori, diemzel aprékinos netiek izmantota pilniba FAO aug$nu klasifikacijas atslega,
jo organisko augSnu izdaliSana netiek nemts véra 40 cm kidras slana biezuma kritérijs
(Couwenberg 2009).

Organiskas augsnes (kiidraugsnes) sastav no nepilnigi sadalitam augu atliekam ar vai
bez sajauktam smiltim, putekliem vai maliem. Tas veidoSanas parasti atspogulo organiska
materiala sadaliSanas intensitates samazinasanos teritorijas parpurvoSanas rezultata.

Sastopama dazados reljefa virsmas pac€lumos, bet galvenokart zemienés (Couwenberg 2011).
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Organiskas augsnes aptver plaSas teritorijas, kas atrodas Ziemelvalstis un Baltijas
valstis. Saja apgabala meZsaimnieciba un lauksaimnieciba ir plasi izplatits zemes
izmantoSanas veids kiidrajos, it Ipasi Somija, kur 53 % no meliorétajam meza zem&m veido
kudraugsnes (Latvijas Valsts meZzinatnes institiits *’Silava’’ 2018).

Augsnes, kas bagatas ar organiskam vielam un nesadalitu augu materialu, tiek definétas
ka Histosol augsnes. Tas veidojas vietas, kur organisko vielu sadaliSanos kavé zema
temperattira vai nepartraukti mitruma apstakli (FAO S.a.). Nacionalaja augsnes klasifikacija
Histosol augsne ir spéka esoSais starptautiskais organisko augs$nu standarts. Histosola
definicija vértéjama ka sarezgita, jo ta attiecas ne tikai uz augsnes slana biezumu un organisko
saturu augsné, bet ar1 uz to izcelsmi, cilmiezi, mala saturu un ikgad€jo Gidens piesatinajuma
periodu (Couwenberg 2011; Carré et al. 2010). Balstoties uz FAO (1998) augsnes grupu
noteikSanas atsleégu, IPCC 2006. gada pamatnostadnu 3A.5. pielikuma (IPCC 2006) tiek
piedavati organisko augs$npu identifikacijas kritériji, kas attiecas uz CO; emisijas no
organiskam augsném aprékinasanas kriterijiem (FAO 1998). Augsnes tiek definétas ka
organiskas $ados gadijumos:

¢ Organisko vielu horizonta biezums ir vismaz 10 cm vai vairak. Horizontam, kas ir
mazaks par 20 cm, ir jasatur 12 % vai vairak organiska oglekla (Corg) visa 20 cm dziluma péc
ta parjauksanas.

¢ Augsne nekad nav piesatinata ar ideni ilgak par dazam dienam, un ta satur vairak neka
20 % (p&c svara) organiska oglekla (apmé&ram 35 % organisko vielu).

¢ Organisko vielu horizonta biezums ir vismaz 10 cm vai vairak. Horizontam, kas ir
mazaks par 20 cm, ir jasatur 12 % vai vairak organiska oglekla visa 20 cm dziluma péc ta
parjauksanas, ka arf, ja augsne ir paklauta tidens piesatinajuma periodiem un tai ir:

» vismaz 12 % (p&c svara) Corg (apméram 20 % organisko vielu), ja augsne nesatur

mala dalinas;

= vismaz 18 % (p&c svara) Corg (apméram 30 % organisko vielu), ja augsne satur 60 %

un vairak mala dalinas;

* Corg saturs ir robezas no 12 Iidz 18 %, ja mala dalinu saturs ir robeZas no 0 lidz 60%

(rékinot proporcionali) (Tubiello et al. 2016).

Atbilstosi Latvijas augsnu klasifikacijai (1999) starptautiski piepemtajai organisko
augsnu izdaliSanai atbilst visas hidromorfas augsnes (kiidraugsnes), kiidraina aluviala velénu
gleja, tridaini kiidraina velénu gleja, tridaini kiidraina velénu podzoléta gleja un dalgji
tridaina velénu glejota, tridaina velénu gleja, triidaina velénu podzoléta glejota, triidaina
velenu podzoléta gleja, jo So augSnu izdaliSanas kritérija organisko vielu daudzums

pielaujams no 10 — 50% (Karklins u.c. 2009). Balstoties uz Latvijas augSnu digitalizéSanas
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projekta “Ilgtsp&jiga zemes resursu parvaldibas veicinasana, izveidojot digitalu aug$nu
datubazi” veiktajiem rezultatiem, Latvija kiidraugsnes aiznem 59149 km? jeb 12,7 % no
karteto augsnu platibas (1.1. att.) (Kasparinskis S.a.). Vienlaikus janem véra, ka ilgstosa
augsnes karteSanas perioda vairakkart ir mainijusas Latvijas augsnes klasifikacijas sist€émas,

kas var ienest sava veida neprecizitates siltumnicefekta gazu emisijas aprékinasana no LIZ.

1.1. attels. Kaidraugs$nu izplatiba Latvija (Kasparinskis S.a.).

Kudraugsnes satur lielu dalu grunts oglekla krajumus un to dinamikai ir btiska ietekme
uz globalo oglekla ciklu (Yu 2012). Kadraugspu C krajumi ir Joti mainigi un par ta
mainigumu, Tpasi kiidraugsnés, ir maz informacijas. Tas ir bitisks jautajums, jo tas sarezgi
oglekla krajumu monitoringu no kiidraugsném, 1paSi mainigajos klimatiskajos apstak]os.
Turklat, tas ierobezo iesp&jas veiksmigi novértét kidraugsnu C krajumus regionala meroga
(Akumu, McLaughlin 2013). Lieclaka dala pétijumu liecina, ka Apvienotaja Karalisté
organiskas vai ar oglekli bagatas augsnes, tostarp kiidraugsnes, kiidrainas podzolaugsnes,
stagnogleji un briinzemes, kuras ir bieZi sastopamas Apvienotas Karalistes augstiengs, ir
potenciali jutigakas pret klimata parmainam, jo samazinoties augsnes mitrumam, kas saistits

ar sasilSanu vai sausumu, varétu palielinaties augsnes oglekla izdaliSanas (Ostle et al. 2009).
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2. ZEMES IZMANTOSANA UN CO, EMISIJA

2.1. Lauksaimnieciba izmantojamas zemes un CO; emisija

Lauksaimnieciba tiek uzskatita par visintensivako zemes izmantoSanas veidu, ko
ietekm@ intensiva kultivésana (ar$ana), kas var palielinat C zudumus no augsnes (Bardule et
al. 2017). Organisko vielu sadaliSanos jeb degradaciju veicina zemes nosusinasana, zemes
iekultivéSana un zemes irdinasana. Palielinot zemes izmantoSanas intensitati, atmosfera nonak
vairak oglekla dioksida (Oertel et al. 2016). Augsnes apstrade noarda augsnes agregatu
frakcijas un var bitiski parvietot aizsargatas SOC kratuves (vidgjais uzturéSanas laiks ir
desmitgades) uz aktivajam kratuvém, kuru vidgjais uzturéSanas laiks ir tikai ned€las. Dabisko
ekosisttmu parvérSana agroekosistémas noarda SOC kratuves, jo ir zemaka biomasas — C
atdeve, lielaki SOC zudumi erozijas, mineralizacijas un izskaloSanas rezultata, un to veicina
arl palielinata augsnes temperatiiras un mitruma izmaigpas reximi. Sie procesi
lauksaimniecibas augsnés samazina oglekla krajumus pat par 25 — 75%, salidzinot ar lidzigam
netrauc€tam vai dabiskam ekosistémam (Lal et al. 2015).

Zalajos ir noveérojams lielaks organiska oglekla saturs augsné C sekvestracijas rezultata,
bet aramzemés mazaks, saistiba ar oglekla zudumiem CO; emisiju veida augsnes apstrades
rezultata (Kalka 2016). Pétijuma, kas tika veikts Latvija, augstakais organiska oglekla saturs
augsné atkariba no zemes izmantoSanas veida tika konstatéts Vidzemé un Zemgalé (2.1. tab.),
attiecigi zemakais — Kurzemé un Latgal€, kas Saja gadijjuma skaidrojams ar aug$nu tipu
sadalfjuma atskirtbam valstt (Bardule et al. 2017). Nemot vera, ka Latvijas teritorija
vienlaidus kartéSana nav veikta, §adi aprékini uzskatami par spekulativiem.

2.1. tabula

Organiska oglekla (Corg) saturs augsné 0 — 20 cm dziluma dazados Latvijas regionos

(Bardule et al. 2017)

Zemes izmantoSanas veids Corg Saturs g kg™
‘ Kurzeme Latgale Vidzeme Zemgale
Aramzeme ‘ 178+3.0 143+ 59 225+181 225+47
Zalajs ‘ 19.9+5.6 16.3+23 43.6+34.6 27.3+10.7

Pec LVMI ,,Silava” datiem, aramzemju mineralaugsnes 0 — 40 cm slanis Latvija satur
83 t organiska oglekla uz hektaru, bet zalaji — 88,5 t organiska oglekla uz hektaru.
Lauksaimniecibas zemes mineralaugsnés kopgjie organiska oglekla krajumi ir 403 milj.t.

Janem vera, ka minétie dati ir aptuveni, jo, nosakot organisko vielu saturu augsné un vélak
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veicot aprékinus, nav nemta véra konkréto augSnu tipu izplatiba Latvija. Balstoties uz citu
valstu zinatnieku pétijumiem, oglekla saturu augsné nosaka augsnes tips, novietojums reljefa,
mitruma apstakli un citi faktori (Bardule et al. 2017).

Nedaudz atskirigi dati par organiska oglekla krajumiem Latvijas augsnés ir iegiiti
Eiropas Komisijas projekta LUCAS. Péc Siem datiem 20 cm augsnes slanis (ieskaitot
dabiskas genézes augsnes) zalajos satur 59,5 t organiska C uz ha, bet aramzemé — 56,3 t
organiska C uz ha. Bitiskas atSkiribas starp dazadu pétjjumu rezultatiem ir saistitas ar
atskirigu metodiku un arT ar pétijumu parauglaukumu izvietojumu. Ta ka augsnei ir loti liela
nozime oglekla uzkraSanas un oglekla nopladé atmosfera, un tas valstij rada ekonomiskas
sekas, Latvija zinatniski pamatotiem oglekla bilances apr€kiniem biitu japiever§ seviska
uzmaniba (Nikodemus u.c. 2018).

levas Kalkas (Kalka 2016) pétijuma rezultati paradija, ka augstakas SOC vertibas tika
konstateétas Latvijas austrumu un centralaja dala, ka ar1 Dienvidkurzemé reljefa
pazeminajumos, bet zemakas — Zemgal@ un Baltijas juras piekrast€. SOC augsnes virskarta
tiek vairak piesaistits zalajos neka aramzemes, tomer nemot vera nelielas atSkiribas SOC
krajumos, zemes lietoSanas veids nav uzskatdms par primaro faktoru, kas ietekm€& S$0S
krajumus. Atskiribas galvenokart saistamas ar augsnes kimiskajiem un fizikalajiem faktoriem,
ka arT antropogeno darbibu, kas So raditaju ietekmé.

Saskana ar IPCC vadlinijam, valstim ik gadu janovérté emisiju un CO, piesaistes avoti,
kas rada lielako ietekmi uz kop&jam SEG emisijam gan parskata gada, gan visa laika rinda.
Lauksaimnieciba ir otrs lielakais emisiju sektors Latvijas SEG inventarizacija, kas radija 24,6
% (2782,32 kt CO; ekv.) no kop&jam Latvijas SEG emisijam 2017.gada, neskaitot zemes
izmantosanu, zemes izmanto§anas mainu un mezsaimniecibu (ZIZIMM) (LVGMC 2019).

Procentuali vislielakas emisijas lauksaimniecibas sektora atbilstosi 2015. gada datiem
rada augsnu apsaimniekoSana (60,5 %) (2.1. att.). Galvenokart to ietekmé organisko augsnu
ipatsvars lauksaimnieciba izmantojamas zemes. Organiskas augsnes Latvija ir veidojusas
galvenokart augsn€s ar augstu mitruma Itmeni. ParvérSot mitrzemes, kas satur biezu
organiskas vielas slani, par lauksaimnieciba izmantojamu zemi, paaugstinatas augsnes
mineralizacijas ietekmé& palielinas dislapekla oksida (N,O) emisijas. Nelielas platibas $adas
augsnes ir visa Latvijas teritorija un lielaka vai mazaka meéra skar 48 % saimniecibu

(VARAM 2019a).
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CH, +N,0 N,0 + CO,

(0 R

31.3% 7.2% 60.5%
Zarnu Katsméslu Augsnu
fermentacija apsaimniekosana apsaimniekosana

2.1. attéls. Galvenic SEG emisiju avoti lauksaimnieciba 2015. gada (Latvijas Valsts
mezzinatnes institiits *’Silava’’ 2018).

Atbilstosi sagatavotajam 2019. gada Latvijas SEG inventarizacijas zinojumam par 2017.
gadu, CO;, emisijas no lauksaimniecibas sektora, ieskaitot zemes izmantoSanu, zemes
izmanto$anas mainu un mezsaimniecibu (ZIZIMM), no avota aramzemes, kas nemaina zemes
lietojuma veidu — organiskas augsnes, veidoja 2521,186 kt CO,, bet zalaji, kas nemaina
zemes lietojuma veidu — oglekla krdjas izmainas, organiskas augsnes — 1042,115 kt CO,,
Kopgjam SEG emisijam lauksaimniecibas sektora p&d€jo 20 gadu laika nav noverojama
tendence bitiski palielinaties vai samazinaties (2.2. att.), tomér, salidzinot ar 1990. gadu,

emisiju samazinasanas notikusi aptuveni par pusi (LVGMC 2019).
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2.2. att€ls. Latvijas kop&jas SEG emisijas lauksaimniecibas sektora 1990. — 2010. (kt CO,
ekv.) (izstradajusi autore, izmantojot LVGMC 2019).

2019. gada kopgjas SEG prognozes liecina, ka 2050. gada, neskaitot ZIZIMM,
iesp&jamais SEG samazinajums varétu bt 68 % (salidzinot ar 1990. gadu). SEG emisiju
prognozeés uz 2050. gadu ir nemta vera tikai pasreiz€ja politika un pasakumi, un scenarijs
paredz tikai pasreiz pieejamas komercialas tehnologijas (LVGMC 2019). Tomér “Latvijas

strat€gijas klimatneitralitates sasnieg8anai Iidz 2050. gadam” prognozes liecina, ka turpmak

16



lauksaimniecibas sektora emisijas palielinasies. 2050. gada par attiecigi ~15 % salidzinajuma
ar 2017. gadu un 43 % pret 1990. gadu (VARAM 2019a).

Pirms izmantot kiidraugsnes lauksaimniecibas vajadzibam ir janem v&ra ilgstp€jibas un
vides aspekti. Tam zemém, kas jau tiek izmantotas lauksaimnieciba, ir jaievie$ labakas
parvaldibas metodes uznémeéjdarbibas uzturéSanai. Nemot véra salidzinoSi zemo kidraugsnu
produktivitati un to nozimigo lomu ka vides kvalitates buferim, tad turpmak kadraugsnu
attistiba lauksaimnieciba izmantojamas zemgs biitu jasamazina Iidz minimumam (Agus et al.
2011).

Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas (VARAM) 2019. gada
sagatavotaja informativaja zinojuma par siltumnicefekta gazu emisiju samazinasanas un
oglekla dioksida piesaistes saistibu izpildi, Zemkopibas ministrija iesniedza informaciju par
Sobrid Tstenojamiem pasakumiem, kas varétu uzlabot Latvijas meZa apsaimniekoSanas CO;
bilances mérku izpildi. Pasakumi, kas ietekmée arT lauksaimniecibas sektoru un veicinatu SEG,
taja skaita CO,, emisiju samazinajumu no organiskajam augsném, varétu biit:

e Maksajums par klimatam un videi labveligu lauksaimniecibas praksi jeb
“zalinasanas” maksajums — kultiraugu dazadosana; Ilggadigo zalaju saglabasana;
ekologiski nozimigas platibas.

e Zalmeslojuma augu audz&sana un ilggadigo zalaju ierikoSana organiskajas augsnés.

e Apmacibas, kas saistitas ar, pieméram, agrovidi, biologisko lauksaimniecibu,
mezaudzu razibas un CO, apjoma piesaistes palielinasanu.

e Projekts “Ilgtspejigas zemes resursu parvaldibas veicinaSana, izveidojot harmonizetu
Latvijas augS$nu datu bazi, resursu ilgtsp€jigai apsaimniekoSanai” (Latvijas Valsts
mezzinatnes instittts “Silava” 2013).

Atsaucoties uz p€dgjo punktu, “Latvijas stratégija klimatneitralitates sasnieg$anai lidz 2050.
gadam” nosaka veikt organisko augSnpu izp€ti piemérojot tam atbilstoSu izmantoSanu.
Tadejadi tiktu attistita izpratne par organiskajas augsnés notiekoSajiem procesiem, to ietekmi
un saikni ar apkartgjo vidi. Tiktu apzinata eso$a situacija, t.sk. apzinatas organisko augsnu

platibas un regulari veikta augs$nu informacijas atjaunoSana (VARAM 2019a).

2.2. Zemes izmantoSanas mainas ietekme uz CO, emisiju

Organiska oglekla sadalijums augsné vert€jams ka loti neviendabigs, un tas ir atkarigs
no augsnes tipa, zemes izmantoSanas veida un klimatiskajiem apstakliem. DaZos augsnes
tipos un noteiktos zemes lietojuma veidos SOC uzglabasana ir Joti efektiva. Kaut ar1 §is

teritorijas aiznem proporcionali maz no pasaules sauszemes virsmas, STm teritorijam japievers
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ipasa uzmaniba, jo tas ir loti jutigas pret klimata parmainam un to liela SOC satura d€] var
viegli klut par SEG emisiju avotiem (Lefevre et al. 2017).

Bitisku ietekmi uz ogekla apriti ir radijusi cilvéka darbiba. Zemes lietojuma maina ir
loti svarigs SEG emisiju pliismas no augsnes ietekmé&joss faktors, it Tpasi, ja mezi, zalaji un
purvi tiek parveidoti par lauksaimnieciba izmantojamam zemém (Oertel et al. 2016). Latvija
zemes izmantoSanas maina aramzemju un zalaju kategorijas, ieskaitot apmezoSanu un mezu
izcirSsanu, ir galvenie siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju avoti (Bardule et al. 2017).
Jebkuras izmainas zemes lietojuma var ievérojami mainit saistito emisiju avotu vai kratuvju
parametrus CO, un citam SEG gazém. SEG augsnés galvenokart rada mikrobu aktivitate,
saknu elposana, ktmiskas sabrukSanas procesi, ka arT augsnes faunas un séniSu heterotrofiska
elposana. Emisijas plismas liela mera ir atkarigas no augsnes tidens satura (mitruma), augsnes
temperatiiras, baribas vielu pieejamibas un pH vertibas, ka ar1 no parametriem, kas saistiti ar
zemes segumu. Tadgjadi meteorologiskie, klimatologiskie parametri, ka ari informacija par
zemes izmantoSanas parvaldibu ir svarigakie, kas nosaka siltumnicefekta gazu plusmas
intensitati.

Aprékini liecina, ka laika posma starp 1989. un 1998. gadu zemes izmantoSanas
izmainas izraistjuSas C picaugumu atmosfera par 1,6 Pg gada (Rees et al. 2005). Neto oglekla
plisma zemes izmantoSanas un zemes mainas rezultata 20 gadu perioda (1990. — 2010.)
veidoja 12,5 % no antropogéna oglekla emisijam (Houghton et al. 2012). Ka uzskata Ostle un
kolegi (Ostle et al. 2009), ir nepiecieSami vairaki gadu desmiti vai gadsimti, lai notiktu
augsnes organiska oglekla akumulacija, bet oglekla zudumi, kas rodas no zemes izmantoSanas
mainas, kas paatrina biotisko (sadaliSanas) un abiotisko (trauc€jumi, erozija) oglekla ciklu,
var notikt atrak, dazu gadu laika, un 1sa laika to ir loti griiti mainit.

Ta ka nakotné dabiskas un cilvéka izraisitas zemes izmantoSanas maina varétu nesekmét
augsnes organiska oglekla uzglabasanos, augsnes varétu klit par potencialu atmosferas CO,
avotu, palielinot ta daudzumu atmosfeéra un izraisot turpmaku tas sasilSanu. Savukart C
pieaugumu augsné ir sekméjis emisiju pieaugums, kas pieaudzis no 1,8 PgC 1980. gados lidz
2,6 PgC 1990. gados un 3 PgC 2000. — 2008. gada. Tiek uzskatits, ka zemes biosféras oglekla
krajumi katru gadu absorbé aptuveni 30 % antropogénas emisijas no fosila kurinama
sadedzinasanas, ka arT mezu izcirSanas (Eglin et al. 2010).

Atkariba no zemes izmantoSanas veida, ir nepiecieSami atseviski zemes
apsaimniekoSanas pasakumi, lai palielinatu oglekla krajumus augsné (Ostle et al. 2009).
Intensivas lauksaimniecibas dél pasaulé lauksaimniecibas augsnes ir zaud&juSas 25 — 75 %
augsnes organiska oglekla. Tade] visa pasaulé tick méginats atrast stratégijas, lai palielinatu

augsnes organiska oglekla saturu lauksaimnieciba izmantojamas augsnés un izprastu oglekla
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uzkrasanas un uzglabasanas mehanismus. Eiropas pétijums par oglekla sekvestracijas
potencialu paradija, ka, pieméram, augkopiba izmantojot papuvi un kultiraugus, kas nosedz
zemes virsmu (lielakoties taurinziezi un graudaugi), tika sasniegti labaki rezultati neka
iestradajot salmus augsné un samazinot augsnes apstradi (Schiefer et al. 2016). Aramzemes
augsnes oglekla krajumus iesp€jams palielinat ar agronomiskam metodém, lai palielinatu
augu biomasa esoSa oglekla atgrieSanos augsng, ieskaitot augu Skirnu uzlaboSanu un
daudzgadigo kultiiraugu ieklausanu, augsnes apstradi un kultiraugu atlieku apsaimniekosanu,
lai palielinatu augsnes oglekla aizturi un sekvestraciju. Lai saglabatu oglekla krajumus
augsné, svariga ir ar1 idens apsaimniekosSana, ka ar1 zemes izmantoSanas maina uz zalajiem
vali meziem, lai palielinatu C sekvestraciju. Zalajos augsnes C krajumus var palielinat
samazinot ganibu intensitati, palielinot zalaju produktivitati, uzlabojot augu sugu parvaldibu,
samazinot kalkosanas un N méslosanas lidzeklu daudzumu, ka arT lauksaimniecibas atkritumu
iestradi augsné (t.i. vircu un ar to saistitos atkritumus). Kaidrajos un purvajos augsnes oglekla
krajumus var saglabat un palielinat apturot vai samazinot drenazu, samazinot kalkoSanu,
slapekla méslojuma izmanto$anu un ganisanu (Ostle et al. 2009).

Atbilstosi 2019. gada Latvijas SEG inventarizacijas zigojumam par 2017. gadu, neto
SEG emisijas no zemes izmantoS$anas, zemes izmantoSanas mainas un mezsaimniecibas
(Z1ZIMM) 2017. gada bija — 1706,85 kt CO2 ekv., salidzinot ar — 9828,92 kt CO2 ekv. 1990.
gada. Salidzinajuma ar bazes gadu, 2017. gada izmainas ZIZIMM emisijas/piesaisté ir — 82,6
% (2.3. attels). CO, piesaistes samazinajums ZIZIMM sektora saistams ar mezistrades apjoma
pieaugumu, kas ir vairak neka divas reizes. Tapat ar1l ievérojama nozime SEG emisiju
palielinasana ir meza zemju transformésanai par apdzivotam vietam, ka ar1 dabiski apmezotu

zemju transformacijai par aramzemé&m un plavam (LVGMC 2019).
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2.3. attels. ZIZIMM sektora emisijas un CO, piesaiste 1990. — 2017. gada (kt CO; ekv.)
(LVGMC 2019).
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Latvijas Valsts mezzinatnes institlits “Silava” projekta parskata par ,,Oglekla dioksida
(COy,) piesaistes un siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un zemes lietojuma veida ietekmes
novertéjums intensivi un ekstensivi kultivétas aramzemes, daudzgadigos zalajos un biologiski
vertigos zalajos” norada, ka siltumnicefekta gazu emisijas aramzemju un zalaju
transformacijas rezultata, ietverot aprékina ikgad€jas transformacijas (no aramzemém uz
zalajiem un otradi), bet neskaitot apmezoSanu un atmezosanu, vid€ji gada laika 1990. — 2020.
gados ir 3 098 tukst. tonnas CO; ekv., taja skaita Kioto protokola 2. parskata perioda Iidz
2010. gada beigam veiktas transformacijas, izmantojot $adu aprékinu metodi, radis videji 4
334 tukst. tonnas CO, ekv. emisiju (Latvijas Valsts mezzinatnes institats “Silava” 2013).

A1l “Latvijas stratégija klimatneitralitates sasniegSanai lidz 2050. gadam” informativaja
zinojuma minéts, ka kop$ 1990. gada SEG emisijas no aramzemém un zalajiem samazinas.
SEG emisiju samazindjums aramzemés galvenokart tiek saistits ar organisko augsSnu
mineralizaciju, aramzemju transformaciju par zalajiem un apmezoSanu (VARAM 2019a). To
pierada ar1 Latvijas Valsts meZzinatnes institita “Silava” pé&tijuma veiktais SEG emisiju
parrekins lauksaimniecibas zem&s, ka rezultata tik konstatets bitisks SEG emisijas
samazinajums, tacu tas notika, pateicoties organisko augSpu Ipatsvara samazinaSanai,
atbilstoSi jaunako pé€tijumu rezultatiem, un zemes lietojuma mainas — no aramzemém uz
zalajiem, ievieSanai aprékinos (Latvijas Valsts mezzinatnes institlits “Silava” 2013).
Lielakais SEG emisiju apjoms zalajos veidojas organiskajas augsn€s. Organiskajas augsnes
aramzemes un zalajos butiskas CO, un N,O emisijas veidojas neatkarigi no apsaimniekoSanas
papémiena, savukart mineralaugsnés oglekla krajumi pieaug vai samazinds zemes
izmantoSanas veida vai apsaimniekoSanas panémiena mainas rezultata. (VARAM 2019a).

Balstoties uz ta pasa LVMI ,,Silava” pétijuma rezultatiem (Latvijas Valsts mezZzinatnes
institats “Silava” 2013), 2.4. attéla redzams, ka lauksaimniecibas zemju platiba laika gaita
samazinas, kas varetu biit skaidrojams ar meZza ieaudz&Sanu un dabisko apmeZzoSanas procesu.
Balstoties uz datiem par vésturisko organisko augS$nu izplatibu un meZa statistiskas
inventarizacijas (MSI) parauglaukumos konstateéto organisko aug$nu ipatsvaru, noveérojama
organisko augs$nu platibas lineara samazinasanas (2.5. att.), kas ir galvenais iemesls SEG
emisiju samazinajumam lauksaimniecibas zemés. Organisko aug$nu platibas samazinasanas
skaidrojams ar to, ka savulaik organiskas augsnes tika plasi nosusinatas, izbuiv€jot uz tam

drenazas gravju sistémas, ka rezultata organiskais slanis mineraliz&jas, izdaloties CO, un CH,.
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2.4. attels. Ilgadigo zalaju, aramzemes un ekstensivi kultivéto aramzemju aiznemta platiba
Latvija (Latvijas Valsts mezzinatnes institiits “Silava” 2013).
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2.5. attéls. Ilgadigo zalaju, aramzemes un ekstensivi kultivéto aramzemju organisko augsnu
aiznemta platiba Latvija (Latvijas Valsts meZzinatnes institiits “Silava” 2013).
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Janem vera, ka zemes lietojuma uzskaitei, tapat ka lielakaja dala ES valstu, Latvija
izmanto MSI datus, kas objektivi demonstré faktisko situaciju zemes lietoSana, bet parada
parspilétu zemes lietoSanas mainas ainu lauksaimniecibas sektora. Sada situdcija saistita ar
lielu ekstensivi izmantojamu aramzemju un atmatu patsvaru (Latvijas Valsts meZzinatnes
instittts “Silava” 2013).

Kada petijuma, kas veikts Lielbritanija, tika mérita zemes izmantoSanas mainas ietekme
537 gadijumos un to izmantoja, lai noteiktu zemes izmantoSanas un zemes izmantoS$anas
mainas ietekmi uz augsnes oglekla krajuma izmainam. Rezultati paradija, ka augsnes oglekla

krajumi samazin3jas zemes izmantoSanas mainas rezultata, parveérSot zalaju uz plantaciju
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mezu (— 10 %), viet€jo mezu uz plantaciju mezu (— 13 %), viet€jo mezu uz aramzemi (— 42
%) un zalaju uz aramzemi (— 59%). Savukart augsnes oglekla krajumi augsné palielinajas
mezus transforméjot uz zalajiem (+ 8 %), aramzemes uz zalajiem (+ 19 %), aramzemes uz
plantacijam (+ 18 %) un aramzemes uz sekundarajiem meziem (+ 53 %) (Ostle et al. 2009).
Maljanena un citu autoru pétijumu rezultati paradija, ka organisko augs$nu uz aramzemém
apmezoSana neizmainija NO, un CH, emisiju vértibas, bet tika konstatéta CO, emisijas no
augsnes samazinas$anas (Maljanen et al. 2007). Tas parada, ka zemes izmantoSanas maina un
augsnes ogleklis konkréta zemes izmantoSanas mainas rezultata ir atbildigs par augsnes
oglekla zudumiem, bet pret€js process attiecigi var sekmét augsnes oglekla krajumu

paliclinasanos augsné (Ostle et al. 2009).

2.3.  Zemes nosusinasanas ietekme uz CO; emisiju

Lai varetu iekopt aramzemes, kiidraji ir janosusina, un tie tiek biezi arT kalkoti un
mésloti. Kiuidra tadgjadi klust par produktivu organisko augSnu cilmiezi. Tomér drenaza
izraisa kidras aeraciju un tas sadaliSanos, radot iev@rojamus siltumnicefekta gazu (SEG)
zudumus atmosfeéra (Couwenberg 2011).

Tiek Iests, ka organisko aug$nu kopgja platiba, izmantojot Histosol augsni ka raditaju,
visa pasaule ir aptuveni 330 miljoni hektaru un galvenokart izplatitas borealas un meéreni
vesas vietas (86 %), mazak sastopamas tropos (13 %) un merenas siltas zonas (1 %). No §Tm
platibam kopuma 25,5 miljoni ha ir tikusas nosusinatas lauksaimniecibas vajadzibam. No
kop&ja nosusinato organisko augsSnu daudzuma, 60 % tika konstat€ti borealaja un meéreni
vEésaja apgabala, 34 % tropu apgabalos un 5 % méreni siltos apgabalos. Turklat vairak neka 90
% nosusinato augSnu bija aramzemes (Tubiello et al. 2016). Nosusinato teitoriju platibas
strauji pieauga, jo pieauga ari zemes attistibas spiediens. Oglekla dioksida emisijas, kas bija
radu§ds no drenéto kiidrauginu sadaliSanas, 2006. gada varigja no 355 Mty ' lidz 855 Mt y~
' no kuriem 82 % bija no Indonézijas, lielakoties Sumatras un Kalimantanas (Hooijer et al.
2010).

Oglekla dioksida emisijas no organiskajam augsném, kas ir neliela dala no
lauksaimniecibas zemém, ir vienadas ar CHs emisijam no lopkopibas sektora un N,O
emisijam no méslosanas. Sie 0,4 % no pasaules zemes platibas rada aptuveni 5 % no visam
pasaules antropogénajam SEG emisijam. Eiropas Savieniba ir otra lielaka SEG emitétaja no
nosusinatajam organiskajam augsn€m visa pasaulé (Greifswald Mire Centre. S.a.). Arl
pétijuma, kura veikts SEG emisiju noveértejums no nosusinatam augsném, tika konstatéts, ka
globalas emisijas no nosusinatam organiskajam augsném lauksaimniecibas vajadzibam bija
gandriz 1 miljards tonnu CO; eq gada (915 Mt CO.eq yr'l), un emisijas no aramzemeém
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veidoja vairak neka 93 % no kopgjas zemes platibas, un CO; emisijas parsniedza 85 % no
kopgjam gazu emisijam (2.2. tab.). Valstu limeni emisiju daudzums bija atkarigs no
nosusinato organisko augsSnu kopgjas platibas,
aramzemes relativas dalas attieciba pret zalaju nosusinasanu un domin&josam klimatiskajam
zonam, nemot ve&ra bitiskas atSkiribas emisiju faktoru vertibas starp borealajiem un
tropiskajiem apgabaliem (Tubiello et al. 2016).

2.2. tabula

Emisijas no nosusinatam organiskam augsném, atkariba no emitétas gazes un zemes

seguma (Gg CO-eq; 1 Gg = 1000 t) (Tubiello et al. 2016)

Zemes izmantoSanas veids CO, N,O Kopéjas emisijas
Gg CO; eq.
Aramzeme 756,075 99,159 855,234
Zalajs 25,704 33,655 59,359
Kopa 781,779 132,814 914,593

Oglekla krajumu stabilitati nosaka biogimiskie procesi, kuri nosaka skabekla un baribas
vielu pieejamibu, augsnes pH un citus vides parametrus, pieméram, temperatiru. Sos
parametrus ietekmé& zemes izmantoSana un tidens apsaimniekoSanas prakse, un augsnes radito
aerobo apstaklu palielinaSanas péc melioracijas un lauksaimniecibas apstrades darbibam, kas
izraisa ieveérojamu kudras oksidacijas pieaugumu salidzinajuma ar piesatinatiem augsnes
mitruma apstakliem (Kechavarzi et al. 2010). Tas nozimé&, ka emisijas no nosusinatam
organiskam augsné€m var apturét vai samazinat atjaunojot tidens Itmeni, kads tas bijis pirms
drenazas veikSanas, tadejadi emisijas klutu lidzigas apstakliem pirms nosusinasanas. Pirmajos
gados péc mitruma apstaklu atjaunoSanas noverojams, ka metana emisijas baribas vielam
bagatas vietas ir augstakas, neka pirms drenazas. Bitisks ieguvums ir tas, ka SEG neto
emisijas, kas izteikts ka globalas sasilSanas potencials, ir ievérojami zemakas péc mitruma
apstaklu atjaunosanas neka tad, kad augsne ir tikusi nosusinata (Greifswald Mire Centre.
S.a).

Mitruma apstaklu atjaunoSana galvenokart ir saistita ar augligo zemju pameSanu, tomer
jauna paludikultiiras strat€gija apvieno emisiju samazinasanu atjaunojot mitruma apstaklus un
augligo zemju izmantoSanu audzgjot atbilstoSiem mitruma apstakliem pieme&rotus augus,
pieméram, niedres Phragmites, vilkvalites Typha, parasto miezabrali Phalaris arundinacea,
alksnus Alnus vai sfagnus Sphagnum. 2.3. tabula parada, ka augsnes mitruma apstaklu

atjaunoSana gan meérenaja, gan borealaja zona aramzemeés un zalajos visintensivak veicina
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emisiju samazinasanos. Ir zinams, ka tikai Danija, Vacija, Zviedrija un Latvija meZa zemes,
aramzemes un zalaji aptver visas biitiskas SEG gazes (CO;, CH4, N2O) (Greifswald Mire
Centre. S.a.).

2.3. tabula

Indikativs emisiju samazinajums (t COeqha”yr') no mitruma apstak]u atjaunosanas
nosusinatam augsném ar dazadiem sakotn&jiem zemes izmantosanas veidiem

(Greifswald Mire Centre. S.a.)

Emisiju samazinasanas péc mitruma apstaklu atjaunoSanas
Zemes izmantoSanas 1 4
) (tCOxgha™yr)
veids
Meérend zona Boreala zona
Meza zeme 6 2
Aramzeme 28 34
Zalajs 20 25
Mitrajs 9 11
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3. AUGSNES DATU IZMANTOSANA CO, EMISIJAS APREKINASANA

3.1.  Augsnes karteSana un CO; emisijas aprékinasana

Preciza un detalizéta informacija par augsni ir biitiska vides modeléSanai, riska
novértéSanai un lémumu pienemsanai. Augstas izskirtsp&jas telpiska informacija par augsni
var palidz€t léemumu pienéméjiem precizak noteikt augsnes auglibas uzlaboSanas veidus un
istenot uz zinasanam balstitu politiku, kuras mérkis ir palielinat lauksaimniecisko razoSanu un
uzlabot mazapjoma lauksaimnieku iztikas lidzeklus. Ka arT tas ir svarigi augsnes resursu
ilgtsp&jiga izmantoSana saistiba ar klimata parmainam (Forkuor et al. 2017).

Lielako dalu Zemes sauszemes teritoriju parklaj esoSas augsnes kartes dazados
meérogos, sakot ar zemu izskirtspéju (piemeéram, 1: 5 000 000 FAO UNESCO pasaules
augsnes karte) 11dz m@renai iz8kirtsp&jai (piem&ram, 1: 24 000 NRCS augsnes izpétes kartes)
un pat lidz augstai izskirtsp&jai (pieméram, Belgijas pedologiska karte 1: 5 000). FAO —
UNESCO pasaules augsnes karte, kas sakotngji tika publicéta papira formata no 1971. lidz
1981. gadam, ir digitaliz€ta, visparinata, parveidota un atjauninata, lai izveidotu vairakas
globalas digitalas augsnes datu bazes. Tomer janem veéra, ka $is kartes nepietickami atspogulo
pasreiz€jo augsnes stavokli vai pasreiz€jo zinasanu Iimeni par augsn€m un augsnes
klasifikaciju. Visas pasaules augSnu karSu digitalas versijas ir maza méroga (1: 25 000 000
vai 1: 5 000 000) un atspogulo informaciju par augsnes tipiem. Ari digitala augsnes karte, kas
izgatavota 2007. gada, nodroSina FAO un UNESCO kartes digitalu atveidojumu ar sakotn&jo
izskirtsp&ju 1: 5 000 000 un, tapat ka ieprieks, att€lo domingjosos augsnes tipus katra augsnes
kartes vienibas poligona. Digitala harmoniz€ta pasaules augsnes datu baze (FAO / IIASA /
ISRIC / ISS-CAS / JRC, 2009) ir jaunaka telpisko datu kopa, kas ieglita no pasaules augsnes
kartes. Ta ir rastra datu kopa ar 1 km iz8kirtsp&ju, un ta sniedz datus par augsnes klasém un 13
izvéletajam augsnes ipasibam (Grunwald et al. 2011).

Ir acimredzams, ka lielako dalu So digitalo karSu izgatavoja parveidojot vecakas papira
kartes, nenemot véra pasreiz€jo augS$nu stavokli. Vairuma gadijjumu digitala datu baze ir
vairaku papira karSu apkopojums, kas dazados laikos izveidoti dazadiem individiem,
dazadiem mérogiem un dazadiem mérkiem (Grunwald et al. 2011).

Augsnes ir kartétas pamatojoties uz genétiskajiem horizontiem vai fiksétiem dziluma
intervaliem augsnes profilos, jo, lai att€lotu augsnes IpaSibas un procesus, laiks un telpa
japarvers diskrétas vienibas. Palielinoties telpiskajam mérogam, augsnes IpaSibu att€losanai ir
izmantoti lielaki pikselu izméri vai kartes vienibu poligoni. Augsnes kartes vienibu vai
pikselu summeésana var nepareizi attélot visu augsnes sist€ému, jo augsnes Tpasibu vai procesu

raksturs telpiskajos mérogos nav vienlidzigs. Kadreiz tika izmantotas vienkarSas apkopoSanas
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metodes, lai visparinatu regionalas augsnes kartes (pieméram, 1: 250 000 vai mazaka) uz
globalajam kart€m (pieméram, 1: 1 000 000), lai sniegtu visparigus augsnes novert§jumus,
kuriem tritka nenoteiktibas novert€juma un izpratne par augsnes merogosanu (Grunwald et al.
2011).

Lietuvas augsnes kartes galvenokart balstas uz liela méroga lauka urbsanas rezultatiem,
profila aprakstiem, paraugu nemSanu un laboratorijas analizém. Tika veikta augsnes
apsekoSana dazados mérogos un zemes novértejums zemes reformai, kas tolaik, 2000. gadu
sakuma, notika valsti. Bija pieejams loti liels augsnes izp€tes un zemes izmantoSanas datu
kopums, kas aptvera vairak neka 3 miljonus ha un eksperimentalo datu par dazadu aramzemju
augsnes baroSanu un méslosanu, kas savakti pedgjos 40 augsnes izp€tes un zinatniskas izp&tes
gados. Tas lava izveidot pienacigu datu kvalitates uzskaiti un savlaicigu augsnes datu
piemérosanu, lai risinatu aktualas vides un zemes izmantoSanas problémas, ar kuram Lietuva
saskaras. Nemot veéra Lietuvas Lauksaimniecibas institiita Agrokimisko pétijumu centra
datus, ir pieejami dati un vispargjas kartes par pHkc), kalkoSanas prasibam, pieejamo P, K,
Mg, mikroelementiem un organisko vielu saturu. ST informacija ir ka pamats Lietuvas augsnes
karSu veidoSanai dazados mérogos — 1: 10 000, 1: 50 000 un 1: 300 000 (Buivydaite 2005).

Aktualakus augsnu datus sniedz LUCAS dati (Land Use/Cover Area frame statistical
Survey), kas iegiti péc Eiropas Komisijas statistikas biroja EUROSTAT pasitijuma, veicot
zemes seguma un lietojuma apsekojumu, kas tiek veikts ik péc 3 gadiem, lai novértetu laika
gaitd radusas izmainas lauksaimniecibas sector. Apsekojumi ieklauj ari augsnes paraugu
ievak$anu, kas visa Eiropa sasniedz aptuveni 20 000 (2018.gada — 26 000) un galvenokart tiek
ievakti lauksaimniecibas zemés. Analiz€to augsnes parametru skaita d€l, ta tiek uzskatita par
vienu no pasaulé lielakajam un visaptveroSakajam, saskanotam kontinentala méroga augsnes
datu bazém, izmantojot arT metadatus, kas saistiti ar zemes segumu un izmantoSanu. Bitiski ir
tas, ka tiek mérits organiska horizonta biezums augsnés, kas bagatas ar organiskam vielam,
tadejadi novertgjot organisko augSnu noardiSanos un organiska oglekla samazinasanos
augsné, mainoties zemes izmantoSanas veidam un augsnes sablivéSanas rezultata. Turklat Sie
mérfjumi apstiprina dziluma kritérijus Histosol definésanai, kas tiek klasificéta ka organiska
augsne, ko IPCC izmanto emisiju aprékinos (Orgiazzi et al. 2017).

Siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju dati par organisko augSnu kultivéSanu ir saistiti ar
slapekla oksida gazu emisijam no nosusinatam Histosol augsném aramzemés un zalajos (FAO
2010). Ta ka SEG uzglabasanas un emisiju kapacitate var but liela, ir nepiecieSami precizi
skaitli, lai iegttu ticamu priekStatu par globalo budZetu, kas nepiecieSams zemes
izmantoSanas parvaldibai (lauksaimnieciba, mezsaimnieciba), globalam izmainam un klimata

izpétei (Oertel et al. 2016).
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AtbilstoSi FAO zinojumam par siltumnicefekta gazu emisijas noverté€Sanu

lauksaimnieciba, emisijas tiek aprékinatas pikselu Iimeni, izmantojot formulu:
Emisijas = A * EF,

kur:

Emisijas — gada emisijas, kas izteiktas kg N,O — N yr;

A — kultivéto organisko augsnu platibu gada, ha;

EF — standarta IPCC emisijas koeficienti, kas izteikti kg N,O — N ha-! (FAO 2010).

Platiba (A) atspogulo organisko augsnu platibas gada, ko sedz aramzemes vai zalaji. Tas
tika aprékinatas organisko aug$nu slani parklajot ar zemes seguma slani GIS programmatiira.
Organisko augS$nu platiba tika noteikta p&c harmonizetas pasaules augSnu datubazes.
Aramzemes un zalaju platiba tika noteikta no globalas zemes seguma datu kopas (GLC2000)
(FAO 2010).

Emisijas faktors (EF) ir noteikts IPCC, 2006, 4. s€juma, 11. nodalas, 11.1 tabula.

Emisiju aprékinos tika izmantoti $adi konversijas koeficienti:

e 44/28, lai parverstu emisijas no kg N,O — N uz kg N,O

. 10'6, lai parverstu emisijas no kg NoO uz Gg N,O

e GWP — N,O = 310 (globala sasilSanas potencials 100 gadu laika posma), lai parveérstu
Gg N,0 par Gg CO, ekv.

Emisijas tika aprékinatas GIS pikselu [imenT, izmantojot sekojosas formulas:

Emisijas (N,O —N) = A*EF
Emisijas (N,O) = Emisijas (N,O — N) * 44/28 * 10°®
Emisijas (CO; ekv.) = Emisijas (N.O) * GWP — N,O
Janem vera, ka Saja gadijuma aprékinatas emisijas attiecas uz 2000. gadu, kas ir aprékinos
izmantotas zemes seguma kartes atsauces gads (FAO 2010).

Ka uzskata Carré un kolegi (Carré et al. 2010), organiskas augsnes nevar novertét péc
oglekla krajumu izmainam, jo izmainas notiek kop&ja kiidras augsnes profila (ne tikai augsnes
virskartas pirmajos 30 cm), tomér péc FAO, SEG emisijas tiek saistitas ar oglekla zudumiem
no nosusinatam organiskam augsném, jo emisijas no aramzemém un zalajiem ir griiti novertet
saistiba ar emisijam no kultivétam organiskam augsném (FAO 2010). Lidz ar to emisijas tiek
aprékinatas balstoties arT uz C zudumiem augsng.

Lai aprekinatu emisijas no zalajiem un aramzemeém, tika izmantoti jau iepriek$ minétie
datu slani un aprékini veikti p€c tada pasa principa.
Emisiju aprékinos tika izmantoti $adi konversijas koeficienti:
e 44/12, lai parverstu emisijas no tonnam C uz tonnam CO;

10, lai parverstu emisijas no tonnam C uz Gg C
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Emisijas tika aprékinatas GIS pikselu Itmeni, izmantojot sekojosas formulas:
Emisijas (C) =A* EF
Emisijas (CO,) = Emisijas (C) * 44/12 * 107
Emisijas (CO, ekv.) = Emisijas (CO,)

Tiek pienemts, ka emisijas ir nemainigas jeb kura gada, ja vien valstu robezas nemainas.
Tada gadijuma biitu nepiecieSsama jauna GIS analize (FAO 2010).

Arl Latvijas Lauksaimniecibas Universitate, lai aprékinatu CO, emisijas no
apsaimniekotam augsném, tai skaitd nosusinatam organiskam augsném, izmanto tadu paSu
aprckina principu, kur tiek nemta véra aiznemta platiba (A) un emisijas faktors (EF). Lai
aprekinatu CO, emisijas no apsaimniekotam augsném, izmanto ari N,O un citu CO,
ekvivalentu emisiju vienadojumus par emisijam no apsaimniekotam augsném. Tie balstas uz
N mineralizaciju augsné, kas sekmé tieSus C zudumus, ko ietekmé zemes lietojuma vai

apsaimniekoSanas veids. Tiek izmantots vienadojums:

Fsom = X1v [(ACMineral, L X %) X 1000],

kur:
Fsom = gada kopgjais neto daudzums no N mineralizacijas mineralaugsnés, ka rezultata tiess
augsnes oglekla zudums — mainas zemes lietojuma vai apsaimniekoSanas veids, kg N;
ACwineral, Lu = gada vidgjie oglekla zudumi no augsnes katra zemes lietojuma tipa (LU ),
tonnas C;
R = C:N attieciba;
LU = zemes izmantoSanas un / vai apsaimniekoSanas sisteémas tips (Grinfelde et al. 2014).

Nemot véra, ka CO; emisijas var novertét atkariba no C zudumiem augsné (FAO 2010),
zinasanas par C krajumiem un mijiedarbibu starp C krajumiem un edafiskajiem vai
klimatiskajiem faktoriem varétu palidz&t noteikt teritorijas vai tos zemes izmantoSanas veidus
un zemes izmantos$anas mainas veidus, kas nosaka C uzkraSanos un zudumus augsné (Leifeld
et al. 2005). Organiska oglekla modelésana ir iesp&jams izmantot pasorganizgjosas kartes
(SOM) modeli, kura tiek nemti veéra dinamiskie procesi, kas nosaka oglekla krajumus un
izmainas gan valsts, gan viet€ja méroga. Krajumu izmainas salidzinosi 1sa laika perioda var
ietekm@t dazadas darbibas, ka, pieméram, zemes izmantoSanas izmainas. Ka priekSrociba
jamin tas, ka SOM modeli lauj nemt véra zemes izmantoSanas un zemes apsaimniekoSanas
vesturi, projekt€jot augsnes organiska oglekla nakotnes krajumus, ka ari modelis lauj
identificét C atbrivosanos geografisko apgabalu vai oglekla sekvestracijas potencialu
izmantojot dazadus zemes izmantosanas, apsaimniekoSanas un Klimata parmainu scenarijus,

kas ir noderigi zemes izmantoSanas planotajiem un politikas veidotajiem (Milne et al. 2007).
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Ir iesp&jams izmantot divu veidu modelus: globala mérogd — makro méroga modelus,
kuri ir izstradati maza meéroga (vairaki tukstoS$i kvadratkilometru) un tiek izmantota
salidzinosi vienkarsa formula, lai aprakstitu procesus, kas nosaka organiska oglekla apriti, bet
vietgéja meroga “ekosisttmas Iimena modelus”. Makro méroga modeli, kas saistiti ar augsni,
klimata un ekosist€émas tipa datiem, tika izmantoti, lai novertétu izmainas augsné un
vegetacija esoSo oglekli dazados klimata un atmosféras CO, scenarijos. Katrai $tinai tika
pieskirts viens no 31 ekosist€tmas veidiem un augsnes tips, kas iegiits no FAO pasaules
augsnes kartes. Klimata dati tika ieguti no globala meteorologisko staciju tikla. Katrai
“sauszemes Stinai” tika veikta individuala model€Sana un iegiiti dati par izmainam augsné un
vegetacija esofo oglekli. ST model&sanas sistéma dod iesp&ju jaunattistibas valstim izmantot
uzlabotu inventarizacijas metodologiju, izmantojot divus visplasak izmantotos oglekla
modelésanas modelus (Century un RothC), lai uzlabotu apléses par zemes izmantoSanas
rezultata radusam oglekla emisijam un / vai sekvestraciju, ka ari, lai uzlabotu SEG emisiju
uzskaiti (Milne et al. 2007).

Apvienotaja Karaliste€ izmanto augsnes oglekla un zemes izmantoSanas datubazes
apkopojumu, ko var izmantot augsnes oglekla dioksida emisiju modelos visa valsti. Datubaze
ir noradits augsnes organiska oglekla, smilSu, puteklu un mala saturs un tilpuma blivums no
augsnes slaniem 0 [idz 30 cm un 30 lidz 100 cm dziluma. Sie dati iegiiti no Nacionala augsnes
resursu institlita (NSRI) Zemes informacijas sistémas (LandIS), ka arT Nacionalas augsnes
inventarizacijas (NSI) analitiskas datu bazes. Augsnes augsgja slana organiska oglekla saturs
galvenokart tika iegiits no NSI datiem, kas stratificéti Cetras zemes izmantoSanas kategorijas:
kultivéta zeme (galvenokart aramzeme un islaicigie zalaji), ilggadigi apsaimniekoti zalaji,
dalgji dabiska vegetacija un plavas, kas netiek apsaimniekotas, meza zeme (lapu koki un skuju
koki). Dati tika interpol€ti no informacijas par augsnes tipiem un zemes izmantoSanas veidu 1
km tikla visa Apvienotaja Karalisté, un tie tika izmantoti, lai noveértétu augsnes oglekla
krajumus. Kopgjais augsnes oglekla daudzums uz 1 x 1 km rezga Stnas tika aprékinats
apvienojot augsnes tipu ar zemes tipu un izmantojot blivumu no augsnes TpaSibu datiem
(Bradley et al. 2005).

Kekkonen un kolégi (Kekkonen et al. 2019) Somija savukart parbaudija kultivéto
organisko augsnu kart€Sanas metodi, pamatojoties uz kiidras slana kultivéSanas intensitati un
dzilumu. KarteéSanas metode tika atzita par praktisku instrumentu aptuvenai teritoriju aplései,
kas pieejami dazadiem siltumnicefekta gazu mazinaSanas pasakumiem, un to var izmantot
jebkur, ja ir pieejami atbilstosi georeferencéti dati.

Lai klasific€tu kultivétas kiidras augsnes platibas nemot véra kiidras slana dzilumu, tika

izmantotas divas dazadas datu kopas: zemes gabalu identifikacijas sist€ma un Somijas virs€jo
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derigo izraktenu datu baze. Kiidraugsnu klato platibu un kiidras slanu dziluma noteikSanai
Somijas Geologijas dienests geologiskaja karté$ana ir izmantojis savus geofiziskos datus un
mérijumus, ka arT datus no Somijas Nacionala zemes apsekojuma, Eurofins Viljavuuspalvelu,
Nacionalas meza inventarizacijas un Somijas Vides institita. Kiidras dziluma aprékini dalg&ji
balstas uz ievaktajiem paraugiem no augsnes profiliem un dal&ji uz kalija satura raditajiem
augsné (zems kalija saturs norada uz dzilu kudras slain). Kad augsnes tips nebija pieejams no
valsts meza inventarizacijas datiem, organiskas augsnes tika identific€tas izmantojot Somijas
georeferencialo augsnes datubazi. Augsnes datubazé augsni ar organisko slani > 30 cm
klasifice ka Histosol augsni. Histosol un ar oglekli bagatas Gleysol (Umbric Gleysols)
organiskas augsnes tika uzskatitas par organiskam augsném. KartéSanas mérogs 1 : 200 000.
Apvienojot visus geologiskos datus, tika ieglita nogulumu poligonu datubaze ar minimalo
kontlras lielumu — 6 ha. Balstoties uz zemes gabalu inventarizacijas sisttmu (LPIS),
teritorijas, kuras nebija noradits kultiirauga kods, jo lauksaimniecibas zeme nav bijusi
pieteikta atbalsta maksajumiem, tika izslégtas no analizes, jo nebija skaidrs par zemes
izmanto$anas intensitati. Rezultata tika konstatéts, ka laika perioda no 1990. — 2016. gadam
organisko aug$nu platibas lauksaimnieciba izmantojamas zemés ir palielinajusas par 42 900
ha uz meza zemju un zalaju rékina. Izv€loties atbilstoSo emisijas faktoru, bija iesp&ams
noteikt SEG emisijas. Apstradato organisko aug$nu platibas pieaugums ir nemts véra SEG
inventarizacijas zinojuma, kas paradas ka palielinatas CO, un NoO emisijas, kas vienadas ar
vienu miljonu tonnu CO, ekvivalenta 1990. — 2015. gada, kas ir aptuveni 1,5 % no Somijas
kopg€jam emisijam (Kekkonen et al. 2019).

Niderlandes rietumu dala relativi lielas platibas aiznem kiidraugsnes, kas tiek intensivi
izmantotas piena lopkobiba un zemkopiba. Lai noveértétu kopgjas CO; emisijas no visam
kiidraugSnu platibam, bija janoverté kiidraugSnu kopgja platiba, CO, emisijas, kas saistitas ar
tdens parvaldibu un kiidras kvalitati, ka art reala tidens parvaldiba kiidraugsnés. Atskiribas
vargja rasties novertejot kop€jo kiidraugsnu platibu, atkariba péc kadiem principiem tas tiek
novertetas. Pieméram, viens autors izmantojot Niderlandes augsnu karti izmanto 294 000 ha,
cits autors savukart 450 000 ha. AtSkiribas vargja rasties mineralaugs$nu del, kuru parklaj
organiska materiala slanis, tadejadi uzskatot, ka §is augsnes vairs nav aktivas kiidraugsnes,
nemot veéra, ka gruntsiidens Iimenis neveicina jaunu kidras slana veidoSanos. Tomeér
organiskais materials Sajas augsnés turpina noardities, tikai ar daudz mazaku intensitati.
Petijuma §is augsnes netika nemtas véra un aprékinos tika pienemts, ka vid€jais drenazas
Iimenis bija 50 cm zem virsmas Iimena, ka rezultata no 294 000 ha kiidraugs$nu platibas tika

iegiitas 4,8 — 7,0 Mt CO; emisiju gada (Kuikamn et al. 2003).
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Detaliz€takam noveértéjumam biitu nepiecieSama informacija par gruntsidens Iimena,
zemes virsmas ItTmena izmainu, kiidras kvalitates un zemes izmanto$anas veida saistibu. Lidz
ar to bltu nepiecieSama  geografiskas informacijas sistémas (GIS) datu baze visam
ktuidraugsném Niderlandg, kas ieklautu:

» kidraug$nu platibas, ieklaujot tas augsnes, kur kiidras slanis ir < 40 cm;

» kidras slana biezuma karti (variétu no daziem centimetriem Iidz metriem);

» kudras kvalitati, lai novertétu sadaliSanas atrumu atSkiribas;

» gruntsiidens ITmeni un zemes virmas ITmena izmainas;

» zemes izmantoSanu (Kuikamn et al. 2003).

3.2.  Latvijas augS$nu karteSana un CO-, emisijas aprekinasana

Latvija Iidz Sim nav veikta vienlaidu augsnes karte€Sana, iznemot lauksaimnieciba
izmantojamo zemi, lidz ar to par Latvijas augSnu telpisko izplatibu ir iesp&jams izdarit
secindgjumus tikai no lauksaimnieciba izmantojamas zemes un Latvijas geokimiskas
kartéSanas rezultatiem, meza monitoringa un zinatnisko p&tijumu datiem (Nikodemus u.c.
2018).

Darbibas, kas noveda pie sistematiskakas lauksaimniecibas zemes kart€Sanas, sakas
1930. gados, kad valdiba uzsaka programmu nekustama ipaSuma novert€Sanai péc plasas
zemes reformas (Karklin§ 2005). 1929. gada tika sastadita pirma Latvijas augs$nu karte
(Nikodemus 2001), ka rezultata tika izveidotas augsnes kartes tris dazados me&rogos: valsts
Iimeni (M 1: 200 000), regionala Iimeni (M 1: 75 000) un saimniecibas Iimeni (M 1: 5 000)
(Karklins 2005), tomér pasi augsnes zinatnieki karti atzina par nepilnigu datu trikuma dél
(Nikodemus 2001).

1934. gada tika uzsakta Latvijas zemju kadastrala vertéSana, kura realizaciju veicinaja
1931. gada pienemtais likums par lauku nekustamas mantas kadastru. Likuma praktiskai
ieviesSanai tika sastaditas tris dazadas kartes, kura bija att€lota informacija par:

e kultiirveidu (plavas, ganibas, aramzeme, meZu zemes);

e augsnes tipu

e augsnes pamatpu veidu (malaina smilts ar akmeniem, vid€ji un viegli mali ar
akmeniem, vid€ji un viegli mali bez akmeniem, smagi mali ar akmeniem, smagi mali bez
akmeniem u.t.t.).

Augsnes kartéSanas mérkis bija noskaidrot dazadu augsnu tipu geografisko novietojumu
un izplatibu, att€lojot tas uz lielaka vai mazaka meroga kartem. Nemot véra, ka augsnes
karteSana un zemes kadastrala veértéSana lidz Latvijas okupacijas laikam tika pabeigta 5

(Aizputes, Bauskas, Jelgavas, Liepajas, Talsu) no 17 Latvijas aprinkiem, tomé&r zemes
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kadastralas vertibas attistiba 20. gs. pirmaja pus€ bija viens no galvenajiem faktoriem, kas
noteica augsnes izpéti un kartéSanu Latvija. Saja laika tika uzskatits, ka detalizétu Latvijas
augSnu tipu karti bus iesp&jams sastadit tikai p&c kadastralas veért€Sanas pabeigSanas, kas
attiecigi noteica augsnes izpéeti un kartéSanu Latvija (Nikodemus 2001).

Padomju laika gados liela uzmaniba tika pieversta lauksaimnieciba izmantojamo zemju
karteéSanai kolhozu un padomju saimniecibas (Nikodemus 2001), ko galvenokart noteica
v€lme centraliz€ti planot un parraudzit visas tautsaimniecibas nozares (Nikodemus u.c. 2018).
Sakuma LM Zemes iericibas parvalde, bet péc tam Latvijas Valsts zemes projektéSanas
institiits “Zemesprojekts” veica augsnes kart€Sanu un zemes veért€sanu tris kartas laika posma
no 1959. Iidz 1991. gadam (Nikodemus 2001), rezultata nokartgjot visas lauksaimniecibas
zemes, ka ar1 valsts rezerves zemes masivus méroga 1:10 000 (Nikodemus et a. 2018).
Pirmais lauksaimniecibas augsnes izpétes cikls Latvija sakas 1959. gada un tika pabeigts
1968. gada, kad tika veikta visu lauksaimniecibas zemju masveida kartéSana. KartéSanas
darbos tika izmantots kadastralas vértéSanas laika (1931. — 1940. g.) lietotais augsnu
iedalfjums (Nikodemus 2001). Tika pétitas visas lauksaimniecibas augsnes un katrai
saimniecibai tika izveidotas tris dazadas kartes me&roga 1: 10 000:

* augsnes tipu, apakstipu un struktiiras klases karte;

ezemes izmantoSanas veida (aramzeme, auglu darzi, ganibas u.c.) un zemes
novértesanas karte;

« augsnes tidens apstakli un stavoklis (Karklins 2005).

Kartes un kartogrammas saturgja informaciju par kolhozu un padomju saimniecibu
augsném, zemes lietoSanas veidiem, kustiga fosfora un kalija daudzumu, ka ari citiem
augsnes un zemes topografisko 1pasibu raditajiem, izdalot arT zemes novertejuma kontiiras un
dodot to noverte¢jumu ballés (Nikodemus 2001).

Nemot véra, ka Latvija tika realizéta plaSa zemes melioracijas programma,
lauksaimnieciskaja razoSana tika ieklautas papildu platibas, ka rezultata tika veikta otra
augsnes kartéSanas karta no 1971. lidz 1978. gadam. Sis apsekojums tika veikts tam
teritorijam, kuras ietekmé&ja melioracijas darbiba, Iidz ar to galvenokart tika veikta jaunu
teritoriju kart€Sana vai arT veikti labojumi jau esosas kartes (Karklins 2005). Tika apsekoti visi
jaunie melioracijas objekti, ka arT nepiecieamibas gadijuma citas zemes. ST kart&Sanas karta
notika vienlaicigi ar atkartotu zemes vért€Sanu, un kart€Sanas rezultati tika izmantoti par
pamatu zemes ekonomiskai vértésanai (Nikodemus 2001).

No 1981. — 1991. gadam tika veikta augsnes kartéSanas 3. karta, kad tika uzsakta jauna,
progresivaka augsnes izpetes programma, kas bija paredzeta visai Latvijas teritorijai (Karklins

2005), bet tas tika pabeigts tikai 13 no 26 toreiz€jo administrativo regionu saimniecibam
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(Nikodemus u.c. 2018), un tad pasakumi tika partraukti ekonomisko ierobezojumu dg]
(Karklins 2005). Kart€Sanas materiali sastavéja no augsnes kartes, zemes kvalitativa
noveért&juma kartes, tekstuala paskaidrojosa materiala (Nikodemus 2001).

Péc lauksaimnieciba izmantojamas zemes un kolhozu un sovhozu meza zemes
kart€Sanas rezultatiem, zema purva un parejas purva kiidraugsnes pagajusa gadsimta otraja
pus€ aiznéma 12 % purvu. Tomer pielaujams, ka paslaik kiidras mineralizacijas un sas€Sanas
procesa rezultata So augsnu platibas ir biitiski samazinajusas, ka ar1 dala no lauksaimniecibas
zemém, kuras augsni veido kiidra, vairs netiek izmantotas lauksaimnieciba. Tapéc kudras
augsnes paSlaik aizpem, visticamak, mazak par 10 % no Latvijas lauksaimnieciba
izmantojamas zemes teritorijam (Nikodemus u.c. 2018).

Lidztekus augsnes apsekojumam Latvija peckara perioda (1959. — 1990.) tika veikta ar1
plaSa augsnes auglibas parbaude, kas ieklava 5 lauksaimniecibas zemes parbaudes ciklus visa
valsti (Karklin§ 2005), iegttos datus ieklaujot 1 : 10 000 méroga kart€. Pamatojoties uz
vispargjo augsnes karti un Ipaso augsnes paraugu nemsanas / analizes shému, tika sagatavotas
augsnes auglibas kartes, kuras bija ieklauta informacija par augsnes tipu, mehanisko sastavu,
akmenainibu, organisko vielu saturu, augsnes reakciju (pHkci), augiem izmantojama fosfora
un kalija saturu, atseviS$kas saimniecibas vai saimniecibu laukos tika noteikts ari apmainas
kalcija, magnija un sulfatu séra saturs, atseviskam teritorijam papildus tika noteikts arT tadu
mikroelementu ka vara, bora un molibdéna saturs augsné (Nikodemus u.c. 2018). Augsnes
agrokimiskas karte€Sanas dati tika izmantoti paSvaldibu limeni, planojot pagastu attistibu,
zemniekiem, nosakot lauksaimnieciskas razoSanas specializaciju un izstradajot ricibas planu
augsnes auglibas paaugstinasanai (Nikodemus 2001).

Eiropas valstis augsnes informacija tiek uzskatita ka nozimigs faktors vides kontroles un
aizsardzibas sisteéma, pieverSot uzmanibu augsnes resursu izmantoSanai un ilgtsp&jigai
izmantoSanai (Nikodemus 2001). Kop$§ 1991. gada nav veikti nozimigi augsnes apsekojumi
valsts meroga (3.1. att.), kas biitu butiski noderigi lauksaimnieciba, nekustama Tpasuma
novertésana, teritorijas un ekonomikas planoSana, ka ar1 vides jautajumos (Karklins 2005).

AugSnu agroktmisko raditaju dati ir periodiski jaatjauno, jo 1pasibas mainas dabisko
apstaklu un saimnieciskas darbibas rezultata. Lauksaimniecibas zemes agrokimiska izpé&te
kops 1992. gada notiek p€c zemes apsaimniekotaju v€lmes un pieprasijuma, tacu darba
apjomi nav lieli un informacijas ieguves tehnologija nav vienota, kas nelauj izmantot $os
datus, lai giitu precizu kopainu par Latvijas augSnu agrokimiskajam IpaSibam un to dinamiku

(Nikodemus u.c. 2018).

33



1948

1979

1980 1979
1984 1987

1988

eran. . 1979
1977 s
e 1979
1979 7 :
e 1991 901 1990
: i LA
gl ¢ 1989

306090 Karteto augsnu platiba
(% no administrativa rajona teritorijas)
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1991 Pédejais augsnes kartésanas gads

3.1. attels. Karteto augs$nu platiba % no administrativa rajona teritorijas (jo dati ir uzkrati

Sadu vesturisko teritorialo vienibu griezuma un péd€jais augnes kart€Sanas gads)
(Nikodemus u.c. 2018).

So situaciju bitiski uzlabo Zemes parvaldibas likuma pienemtie grozijumi, kas nosaka,
ka pirmo augsnes kart€Sanu un zemes kvalitates vert€Sanu lauksaimnieciba izmantojamai
zemei bus jauzsak lidz 2028. gada 1. Janvarim, un ta biis javeic ne retak ka reizi 20 gados.
Teksta un telpisko informaciju par augsnes kartéSanu un augS$nu agrokimiskas izp&tes
rezultatiem, ka ari datus par citiem augsni un zemes kvalitati raksturojoSiem raditajiem,
apkopos, uzglabas un aktualizés valsts informacijas sisttma — Augsnu informacijas sisteéma
(Grozijumi Zemes .. 2019).

Ka bitisks pamats paredz€tai augSnu kart€Sanai ir zinatniskd pétijuma projekta
“Ilgtspejiga zemes resursu parvaldibas veicinaSana, izveidojot digitalu augs$npu datubazi”
istenoSana, kas tika veikts no 2014. gada septembra lidz 2016. gada martam. Sagatavota
telpisko datu kopa “Digitala augSnu datubaze” ietver informaciju no Valsts zemes dienesta
Centralaja arhiva un Latvijas Valsts arhiva eso$ajam lauksaimnieciba izmantojamo zemju
augsnu karteém, kas kartétas laika perioda no 1960. lidz 1991. g. vairakas kartas dazados laika
posmos, izmantojot dazadas augSnu klasifikacijas méroga 1:10 000. Datubaze ir pieejami 3
datu slani:

e augsnu informacijas datubaze (informacija par augsnes granulometriska sastava
grupam un augsnes apakstipiem);

e augsnes dzilrakumu datubaze (informacija par dzilrakuma numuru, gadu, integréto
augsnes granulometrisko sastavu, virskartas augsnes granulometrisko sastavu, apakskartas
augsnes granulometrisko sastavu, brivo kalcija karbonatu sastopamibas dzilumu);

e zemes kvalitativas vertibas datubaze.

Izveidotas augs$nu datu bazes “Digitala augSnu datubaze” ka viens no bitiskakajiem
pielietojumiem magistra darba témas ietvaros ir veicinat Latvijas SEG inventarizacijas
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zinojumu sagatavoSanas precizitates uzlabosanu un ilgtsp€jigas zemes resursu parvaldibas un

planosanas nodrosinasanu (Kasparinskis S.a.).
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4. MATERIALI UN METODES

4.1. Pétijumu materials

Petijums tika veikts 16 Latvijas novados (4.1. att.), kas izv@leti izlases karta, lai
salidzinatu iesp&jamas CO, emisijas atkariba no regiona fizikali geografiskajam 1pasibam un
zemes izmantoSanas veida. Petljuma uzsvars tika likts uz intrazonalajam augsném (gleja un
purvu augsnes), kas galvenokart saistitas ar teritorijas geologiju un hidrologisko rezimu

(Nikodemus u.c. 2018).

Krievija

Pétijuma teritorija
[ 1. Ventspils novads
]2 xuldigasnovads
5. reteavasnovads
[+ Burtniekunovads
D 3, Aliksnes novads
[CJs. cesunovads [
7. Vecpiebalgas novads 5
[Js. Varaklanu novads—
[Js. vilam novads
[ 10. ciblas novads

[ 11 Ludzas novads {

[ 12. Zitupes novads 7‘\ {

[ 13. Dagdas novads AN S Baltkrievija
[ 14. Astonas novads f‘ J i

[ 15.Keastavasnovads /7 2 o = s o
[ 16. niskstes novads _— e—

4.1. attels. Petfjuma teritorija (izstradajusi autore izmantojot GIS Latvijas 10.2).

Pétijuma teritorija ietvertie novadi atrodas dazados augSnu rajonos, kas ietver gandriz
visus Latvijas aug$nu rajonus, iznemot Viduslatvijas nolaidenuma un Sé&lijas paugurvalpa
augsnu rajonu.

Ventspils novads atrodas Piejiiras smil$ainas zemienes auginu rajona. Saja novada
zemas purva kiidraugsnes, kas izplatitas zemajos purvos, atrodas lielakas platibas, 1idz ar to,
lai samazinatu CO; emisijas, $ajas teritorijas svarigi ir saglabat zalajus un péc iesp&jas mazak
iertkot aramzemes (Nikodemus u.c. 2018). Balstoties uz Ventspils novada teritorijas
planojuma Vides parskata sniegto informaciju, kas iegita no Valsts zemes dienesta, Latvijas
Republikas administrativo teritoriju un teritorialo vienibu zemes parskata uz 2014. gada 1.
janvari, lauksaimnieciba izmantojamas zemes aiznem 49 368,5 ha novada platibas, no tam 30
706,6 ha (62 %) aramzeme, 9 521,7 ha (19 %) ganibas, 8 743,9 ha (18 %) plavas, un 396,3 ha

(1 %) auglu darzi (Ventspils novada .. 2014).
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Kuldigas novads atrodas Kursas augstienu un Kursas zemienu aug$nu rajona. Saja
augsnu rajona lauksaimniecibas zem@s visizplatitakas ir podzolétas glejaugsnes (40 %) un
glejaugsnes (32 %) (Nikodemus u.c. 2018). Kursas zemien€, kur augsném raksturiga zema
augliba un nenoreguléts mitruma rezims, lauksaimnieciba izmantojamo zemju platibas ir
relativi nelielas. Tajas Rietumkursas augstienes teritorijas, kur domin€ lidzens un l&zeni
vilnots reljefs ar vidgji iekultivétam velénu podzolaugsném un velénu virspusgji glejotam
augsném, sastopamas plasakas lauksaimnieciba izmantojamas zemes Kuldigas novada. Taja
pasa laika novada nov€rojams neizmantoto LIZ platibu pieaugums. Galvenokart
lauksaimnieciba izmantojamam zemé&m raksturiga transformacija uz meza zemeém (Kuldigas
novada .. 2013).

Jelgavas novads atrodas Zemgales lidzenuma augSnu rajona. Saja rajona ir
visaugligakas augsnes Latvija, kas ir priekSnoteikums intensivai lauksaimniecibai. 48 % no
lauksaimnieciba izmantojamam zemém aiznem Latvija augligakas augsnes — velénu
karbonataugsnes, kuras ir labi izteikts tridu akumulacijas horizonts un raksturigs augsts
piesatinajums ar bazém, tomer intensivas lauksaimnieciskas darbibas rezultata augsné
noveérojama organisko vielu samazinasanas (Nikodemus u.c. 2018).

Burtnieku novads atrodas Ziemellatvijas mor€nas lidzenuma un pauguraines augS$nu
rajona. Rajona raksturigi daudz purvu — gan zemie, gan augstie. Burtnieku Iidzenuma izteikti
vairak ir zemo purvu. Zema purva kiidraugsnes konturas var aiznemt pat vairak neka 1000 ha
lielu platibu. Kopuma $aja aug$nu rajona lauksaimnieciba izmantojamas zemes podzol&tas
glejaugsnes aiznem 34 %, velénu podzolaugsnes 28 % un glejaugsnes 21 %. Relativi lielas
teritorijas lauksaimnieciba izmantojamas zemes ir sastopamas purva kidraugsnes — 13 %.
Nemot veéra lielo kadraugs$nu izplatibu Saja rajona, aktuals jautajums ir CO, emisijas
samazinasana no kiidras ieguves laukiem un ar1 no aramzemé&m (Nikodemus u.c. 2018).

Césu un Vecpiebalgas novads, ka art lielaka dala no Aliiksnes novada R dalas atrodas
Vidzemes augstienu augs$nu rajona. Rajona domin€ paugurainam reljefam raksturiga augsnu
kopa — augstakas vietas izplatitas velénu podzolaugsnes, bet uz smagaka granulometriska
sastava augsném velénpodzolétas pseidoglejotas augsnes. leplakas palielinata mitruma
apstaklos izveidojusas zema purva kiidraugsnes un velénpodzolétas glejaugsnes. Kopuma
lauksaimnieciba izmantojamas zemeés augstienu rajona domin€ velénu podzolaugsnes, kas
aiznem 44 % no zemes kopplatibas (Nikodemus u.c. 2018).

Varak]anu novads, Vilanu novads, Iliikstes novads, ka art dala Aliksnes, Ciblas, Ludzas
un Zilupes novada A dalas atrodas Austrumlatvijas zemienes augs$nu rajona. Relativi plasas
platibas lauksaimnieciba izmantojamas zemés augSnu rajona aiznem velénu gleja un glejotas

augsnes, bet vietas, kur izplatiti glaciolimniskie nogulumi, — velénu virsgji glejotas un
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pseidoglejotas augsnes, ko nosaka vaja dabiska drenétiba. Kopuma augSnu rajona
lauksaimnieciba izmantojama zemé podzolétas glejaugsnes aiznem 36 %, glejaugsnes 29 %,
velénu podzolaugsnes — 17 %. Relativi liela teritorija lauksaimnieciba izmantojamas zemes
sastopamas purva kiidraugsnes — 14 %, jo $aja rajona raksturigi loti daudz augsto un parejas
tipa purvu, Iidz ar to aktuals jautajums ir CO, emisiju samazinaSana no kudras ieguves
laukiem un arT no aramzem&m (Nikodemus u.c. 2018).

Varaklanu novada, kas atrodas Lubanas un Jersikas Iidzenuma apaksrajonos, raksturigi
daudz purvu, galvenokart zema tipa purvi. Teritorijas ar apgritinatiem noteces apstakliem
doming velénu glejaugsnes, velénpodzolétas glejaugsnes un purvu augsnes, bet vietas ar
labakiem drenazas apstakliem sastopamas velénu podzolaugsnes (Varaklanu novada .. 2014).

Ilikstes novada lauksaimnieciba izmantojamas zemes uz 2017. gada sakumu aizn@ma
45 % no novada kopgjas teritorijas jeb 29 180,1 ha. No lauksaimniecibas zemes 59 %
sastadija aramzeme, 32 % ganibas, 9 % plavas un 1 % auglu darzi (Vides parskats Vilanu
novada .. 2018).

Ciblas, Ludzas, Zilupes, Dagdas, Aglonas un Kraslavas novads atrodas Austrumlatvijas
augstienu augsnu rajona. Apgabali ar stipri paugurainu reljefu aizpem apmeéram 40 % no
rajona kopplatibas, ar vidéji paugurainu — 35 %, ar lidzenuma un vaji paugurainu reljefu — 25
%. Latgales augstiené ir izplatitas erod€tas podzolaugsnes, kas aizpem 35 % no
lauksaimnieciba izmantojamam zemém. Dzilakas ieplakas starp pauguriem izplatitas zema
purva kiidraugsnes, bet [€zenakas un plasakas ieplakas triidainas podzolétas glejotas vai gleja
augsnes. Kopuma lauksaimnieciba izmantojamas zeme&s podzolaugsnes aiznem 53 % un zema
purva kiidraugsnes — 22 %. Paugurain@s izplatiti zalaji vai ar1 tas ir apmeZotas (Nikodemus
u.c. 2018). Lielaks novadu skaits $aja augSnu rajona izvélets pateicoties lielajam kiidraug$nu
Ipatsvaram, ko parada arT 1.1. attéls, no kuram attiecigi tika rékinatas CO; emisijas, ka arT loti
lielas platibas noveérojama lauksaimniecibas zemju transformacija meza zemes.

Lauksaimnieciba izmantojamo zemju aug$nu karSu precizé€Sana tika veikta ArcMap
10.4.1 programmatiira izmantojot 3 datu slanus: augsnes datu slani lauksaimniecibas zemeém
laika perioda no 1959. lidz 1999. gadam, kas digitalizéts Eiropas Ekonomikas zonas finansu
instrumenta 2009. — 2014. gada perioda programmas “Nacionala klimata politika” projekta
“Nacionalas sisteémas pilnveidoSana siltumnicefekta gazu inventarizacijai un zinoSanai par
politika, pasakumiem un prognozém” zinatniska petijuma projekta “ligtsp€jiga zemes resursu
parvaldibas veicinaSana izveidojot digitalu augSnu datubazi” ietvaros. Kuldigas novadam
jaunakie pieejamie augsnes dati ir par 1977. gadu, Aglonas, Ciblas, Dagdas, Kraslavas,
Ludzas, Vilanu, Zilupes novadam — 1978. gadu, Ventspils novadam — 1980. gadu, C&su,

Vecpiebalgas novadam — 1984. gadu, Aliksnes novadam — 1986. gadu, Burtnieku novadam —
38



1988. gadu, Ilukstes novadam — 1989. gadu, Varaklanu novadam — 1990. gadu, Jelgavas
novadam — 1991. gadu. Ka arT izmantoti 2015. gada Valsts Meza Dienesta Meza Valsts
Registra dati un Lauku atbalsta dienesta (LAD) lauku bloku karte par 2018. un 2015. gadu
(platibas, kas pieteiktas iepriekseja gada, attiecigi 2017. un 2014. gada).

4.2. Petijjumu metodes

. Lai iegttu datus par kartétajam augSnu platibam, kuru aiznem meza zeme un par
pasreizéjam lauksaimniecibas zem&m, tika izmantots augsnes datu slanis un 2015. gada meza
datu slanis (4.2. att.), kas apstradati izmantojot ArcGIS riku Clip (iegitas meza zemju
platibas) un Erase (iegtitas pasreizgjas LIZ platibas).

. Lai iegttu datus par pasreiz&jam lauksaimniecibas zemeém, kuram ir zinams zemes
izmantoSanas veids (aramzeme, zalajs) (LAD lauku blokos ieklautas LIZ) un iegiitu datus par
lauksaimniecibas zemém, kuram nav zinams to pasreiz€jais izmantosanas veids (LAD lauku
blokos neieklautas LIZ), tika izmantoti jau iegiitie dati par pasreiz&jam lauksaimniecibas
zem@m un 2018. gada lauku bloku karte. Nemot vera, ka visos LAD lauku blokos nebija
pieejama augsnes informacija, dati par LAD lauku blokiem ar augsnes informaciju tika iegtti
izmantojot Clip riku, kas ari izmantots noskaidrojot LIZ platibas ar zinamu zemes
izmantoSanas veidu — no augsnes datu slana (pasreizgjas LIZ) izgriezot LAD lauku bloku
konturas. LAD lauku blokos neieklautas LIZ platibas tika noskaidrotas izmantojot Erase riku
— no augsnes datu slana (pasreiz&jas LIZ) izgriezot LAD lauku blokus.

. Augsnu datu piesaiste novadiem tika veikta izmantojot Intersect riku.

o Lai noteiktu platibu kiidraugsném un triidainam un kiidrainam mineralaugsném
atkariba no to zemes izmantoSanas veida, tika izmantots iegiitais datu slanis ar LAD lauku
blokiem ar augsnes infomaciju. Pie kuidraugsném tika pieskaititas zema purva kiidras (Tz),
zema purva kiidras gleja (Tzg), parejas purva kiidras (Tp), parejas purva kudras gleja (Tpg),
augsta purva kiidras (Ta) un augsta purva kiidras gleja augsne (Tag). Pie tridaindm un
kiidrainam mineralaugsném pieskaititas tridainas velénu glejotas (Vgt), tridainas velénu gleja
(VGt), tridaini — kiidrainas veleénu gleja (VGT), tridainas velénu podzolétas glejotas (Pgt),
trudainas velénu podzolétas gleja (PGt), tridaini-kiidrainas velénu podzolétas gleja (PGT) un
kiidraina aluviala velénu gleja augsne (AGT). Pargjas augsnes definétas ka mineralaugsnes.

. Balstoties uz iegitito informaciju par organisko augsnu platibu atkariba no zemes
izmantoSanas veida (aramzeme, zalajs), tika veikts CO; emisiju aprékins izmantojot Latvijas
nacionalaja Inventarizacijas zinojuma izmantoto metodiku (United Nations Climate Change

2019). Emisiju aprékini un datu apstrade veikta lietojumprogramma MS Excel.
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Emisijas faktors aramzemei un zalajiem organiskajas augsnés ir atSkirigs. Emisijas
faktors aramzemei noteikts 13 kg N,O-N uz hektaru, savukart zalajiem — 8,2 kg N2O-N uz
hektaru atbilstosi 2006. gada IPCC Mitraju 2013. gada papildu vadliniju nacionalo
siltumnicefekta gazu parskatu 2.5. tabulai (Hiraishi et al. 2014).

Sakotngji tika aprékinatas N,O emisijas no organiskajam augsném. Lai parrékinatu
N2O-N emisijas N,O emisijas, tika pielietots koeficients 44/28, savukart, lai parrékinatu N,O
emisijas CO, ekvivalenta, tika pielietots koeficients 298.

N,O emisijas no viena organiska augsnu hektara aprékinatas $adi:

Aramzeme: 1 * 13 * 44/28 = 20,4 kg N,O
Zalaji: 1 * 8,2 *44/28 = 12,9 kg N.O

Parrekinot N,O emisijas CO, ekvivalenta, emisijas no viena organiska aug$nu hektara ir
Sadas:

Aramzeme: (1 * 13 * 44/28) * 298 = 6087,7 kg CO, ekv. = 6,1t CO, ekv.
Zalaji: (1 *8,2 *44/28) * 298 = 3844,2 kg CO, ekv. = 3,8 t CO; ekv.

o Lai novertetu potencialas CO, emisijas no visam misdiends esoSajam
lauksaimniecibas zem&m, tas LIZ, kuras nebija icklautas lauku blokos, tika pienemtas ka
zalaji, tadejadi §STm organisko augsSnu platibam tika piemérots emisijas faktoru 8,2 kg N,O-N
uz hektaru. Rezultats tika iegiits attiecigi summeéjot aprékinatas CO; emisijas vertibas no
lauksaimniecibas zem&ém, kas ieklautas lauku blokos un CO; emisijas no tam

lauksaimniecibas zem&m, kuras nav ieklautas LAD lauku blokos (pienemti ka zalaji).

Lauksaimnieciba izmantojamo zemju platibu precizéSana

Organisko augsnu platibu noteikSana LAD lauku blokos
ieklautajam LIZ

Zemes izmantoSanas noteikSana LAD lauku bloku
organiskajam augsném

4.2. att€ls. Augsnu datu iegiiSanas seciba CO, emisiju aprékinasanai.
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5. REZULTATI

5.1. Kartétas lauksaimnieciba izmantojamas zemes

Latvijas augsnu kartes ietver informaciju ne tikai par lauksaimnieciba izmantojamam
zemém, bet ari par padomju laika meza zemém un lauksaimnieciba izmantojamam zemém,
kas ir dabiski apmezojusas vai speciali apmezotas péc Latvijas neatkaribas atgtiSanas. Lidz ar
to, kaut arT aug$nu kartes tiek sauktas par lauksaimniecibas zemju aug$nu karteém, tomeér tas
sniedz informaciju gan par lauksaimniecibas zemém, gan ari meza zem&ém. Par to liecina 5.1.
att€la atainotie rezultati, kas parada kartéto meza zemju aiznemtas platibas novados, ka ari
kartéto meZa zemju platibu attieciba pret visam kartétajam augsném novada. Sie dati iegati

izmantojot augsnes un meza datu slani par 2015. gadu.
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5.1. attels. Kartéto meZa zemju aiznemta platiba (ha) un kartéto meza zemju aiznemta platiba
attieciba pret visam kart€tajam augsném novada (%).

Péc iegitajiem rezultatiem redzams, ka lielakas karteéto meZa zemju platibas
noverojamas Aliksnes novada (42 731 ha), tomer véra nemams ir ari Dagdas (30 556 ha),
Ludzas (28 411 ha) un Kuldigas novads (28 211 ha). Savukart vismazakas platibas konstatétas
Varaklanu (2 425 ha), Jelgavas (2 817 ha) un C&su novada (3 507 ha).

Izvertgjot kart€to meZa zemju aiznpemto platibu attieciba pret visu novada karteto
augsnu platibu, tika konstatéts, ka arT Saja aspekta kartéto meza zemju ipatsvars attieciba pret
visam kart€tajam augsném novada konstatéts Aliiksnes novada (41 %). Véra nemams ir ari
Zilupes un Vecpiebalgas novads, kur kartétas meza zemes aiznem attiecigi 42 % un 39 % no
visu novada kart&to augsnu platibam. No visam Jelgavas novada kart€tajam augsnem, kartétas

meZa zemes aiznem tikai 3 %, kas var€tu but saistits ar jau lielo lauksaimnieciba izmantojamo
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zemju aiznemto platibu. Ari Varaklanu un Vilanu novada kartéto meza zemju platibu
1patsvars nav salidzinosi liels, attiecigi 14 % un 17 %.

Saja gadfjuma nav iesp&jams novertét meza zemju picaugumu novados laika perioda no
padomju laikiem lidz misdienam. Trukst datu par tieSi padomju laika kart€tajam meza
zemém, jo kart€tajas meza zemju platibas, kas paraditas 5.1. attéla, ietilpst arTi meza zemes,
kuras nesen izmantotas lauksaimniecibas vajadzibam, bet paslaik ir apmezojusas. MeZa zemju
platibu palielinasanas SEG samazinasanas konteksta buitu minams ka pozitivs aspekts, jo, ja
zemes vienibas lietoSanas veids mainas no lauksaimniecibas uz mezsaimniecibu, §is augsnes
emisijas vairs netiek uzskatitas par emisijam lauksaimnieciba (Pilvere et al. 2017). Tacu
saskana ar ZIZIMM regulu, p&c 2020. gada tiek uzskaititas SEG emisijas arT no meza zemém

(Zalmane 2019).

5.2. Lauku bloku nodrosinajums ar augsnes informaciju

Novertgjot CO; emisijas no lauksaimniecibas zemju organiskam augsném, p&tijuma tika
izmantoti LAD lauku bloku dati par lauksaimniecibas zemju veidu (zalaji un aramzemes)
(5.2., 5.3. att.). Pé&tjjuma teritorijas novados kiudraugsnes galvenokart sastopamas zem
zalajiem (11 novados), lielakas platibas sasniedzot Aluksnes (2 131 ha), Dagdas (1 767 ha),
Ventspils (1 446 ha) un Kuldigas novada (1 422 ha). Salidzino$i liels kiidraug$nu Ipatsvars
aramzemés konstatéts Dagdas (1 344 ha), Ludzas (1 161 ha) un Kraslavas novada (1 076 ha).
Gluzi pretgji, kiidrainas un triidainas augsnes lielakoties sastopamas aramzemes (11 novados),
jo ta vairak piemérota zemes apstradei. Izteikta kiidraino un triidaino augsnu izplatiba

aramzemes, ka ar1 zalajos, noveérojama Ventspils (6 623 ha) un Kuldigas novada (3 868 ha).
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5.2. attéls. Kudraugs$nu platiba novados LAD 2018. gada lauku blokos atkariba no
lauksaimniecibas zemju veida.
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5.3. att€ls. Kiidraino un triidaino augsnu platiba novados LAD 2018. gada lauku blokos
atkariba no lauksaimniecibas zemju veida.

Novertgjot kiiddraugsnu izplatibu atkariba no lauksaimniecibas zemju veida katra novada
robezas (attieciba starp zalajiem un aramzemém uz kiidraugsném), 5.4. att€ls parada, ka
izteikts zalaju Ipatsvars uz kiidraugsném (98 %) konstatéts Vecpiebalgas novada. Augsts
zalaju ipatsvars noveérojams ari Césu (83 %) un Aglonas novada (80 %). Savukart Jelgavas

novada no LAD lauku bloku kiidraugs$nu platibam, 89 % atrodas uz aramzemé&m.
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5.4. attels. Lauksaimniecibas zemju veida uz kiidraugsném sadalijums novados LAD 2018.
gada lauku blokos.

Tada pati tendence noverojama uz kiidrainam un tridainam augsném (5.5. att.), kur
izteiktakais zalaju Tpatsvars $ajas augsn€s novada robezas konstatets Vecpiebalgas novada (98
%), ka ar1 Césu (80 %) un Aglonas novada (75 %). Lielakais aramzemju ipatsvars uz
kiidrainam un triidainam augsném novada robezas konstatéts Varaklanu novada, kas veido 66
% no LAD lauku bloku kiidrainam un tridainam augsném, ka arT Ventspils novada — 65 %.

Kopuma zemes izmanto$anas veida sadalfjums uz kidrainam un tridainam augsném
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vert§jams ka salidzinoSi vienmerigs, jo tas ir piemeérotas vairakiem zemes izmantoSanas
veidiem. To parada, pieméram, zalaju un aramzemju platibas un to izplatibas raksturs
ktidrainas un triidainas augsnés Dagdas (5.6. att.) un Kuldigas novada (5.7. att.), kas pargjos

novados apskatams 6. pielikuma.
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5.5. attels. Lauksaimniecibas zemju veida uz kiidrainam un tridainam augsném sadalijums
novados LAD 2018. gada lauku blokos.

Rézeknes novads Ludzas novads

Aglonas novads

Krislavas novads

Baittrisvija

D Dagdas novads
g"y ™ 731 3ji uz kiidraugsném., ha

" Zal i uz tridaindm un kidraindm mineralaugsném, ha
Z3l 3ji uz minerdlaugsném, ha
B Aramzem es uz klidraugsném , ha

es uz triidainam un k

[ ]
11272

769 Aramzem es uz mineralaugsném, ha

= 1344

5.6. attéls. Organisko augspu izplatiba Dagdas novada LAD 2018. gada lauku blokos
ieklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zemes pa zemes izmantoSanas veidiem.
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Ventspils novads

Alsungas novads

Kandavas novads

Saldus novads

Brocénu novads

D Kuldigas novads
Skmadar sovads = 73134 uz kiidaugsném, ha
Aizputes novads Zalaji uz tridaindm un kidraindm minerdlaugmeém, ha
20786 Zal3ji uz mineralaugsném, ha

12601 B Aramzem es w kidraugsném . ha

g = Aramzem es w triidaindm un kiidraindm m ineral Em, ha

Aramzem es wz mineralaugsném, ha

e 3868. 838

: qu —_—

5.7. attels. Organisko augSnu izplatiba Kuldigas novada LAD 2018. gada lauku blokos
ieklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zemes pa zemes izmantoSanas veidiem.

Kopuma noveértgjot LAD lauku blokos ieklauto LIZ organisko augsnu (kiidraugsnes +
ktidrainas un tridainas augsnes) platibas novados (5.8. att.), lielakas platibas konstatétas
Ventspils (12 235 ha), Kuldigas (9 674 ha) un Aliksnes novada (5 203 ha), bet Césu (358 ha),

Jelgavas (496 ha) un Zilupes novada (695 ha) organisko augsnu platibas ir sastopamas mazak.
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5.8. attéls. LAD 2018. gada lauku blokos ieklauto lauksaimnieciba izmantojamo zemju
organisko augSnu platibas.
Tacu janem véra, ka Sie dati neietver visas lauksaimnieciba izmantojamas zemes, bet

gan tikai tas platibas, kuras ir pieteiktas atbalsta maksajumiem. 5.9. attéls parada, ka,
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pieméram, Ludzas, Zilupes un  Aluksnes novada LAD Ilauku blokos neieklautas
lauksaimniecibas zemju platibas ir lielakas neka LAD lauku blokos ieklautas LIZ platibas, no
kuram attiecigi tika rekinatas CO; emisijas. Sadi izejas dati batiski ietekmé redlo CO, emisiju
apzinasanu no lauksaimniecibas zemju augsném. Tada gadijuma ir jaapzina un jaidentifice ar1
lauksaimniecibas zemes arpus LAD lauku blokiem, jo ari $ajas platibas no organiskajam

augsném veidojas SEG emisijas.

90000
80000
70000 —

60000 = ==

« 50000

< 40000
30000
20000
10000

novads

= LAD lauku blokos neieklautas lauksaimniecibas zemes (ha)

 LAD lauku blokos ieklautas lauksaimniecibas zemes (ha)

5.9. attéls. LAD 2018. gada lauku blokos ieklautas un neieklautas lauksaimnieciba
izmantojamas zemes.

Salidzinot datus par Lauka atbalsta dienesta (LAD) lauku blokos ieklautajam LIZ par
2015. un 2018. gadu atseviSkos Latvijas novados (1. pielikums), tika konstatéts, ka Sie dati
neatspogulo faktisko situaciju zemes izmantoSana misdienas, nemot véra atSkiribas

pieteiktajas platibas, kas gadu no gada mainas (5.10. att.).
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© LAD lauku blokos ieklauto LIZ izmainas starp 2018. un 2015. gadu (ha)

5.10. attels. LAD 2015. un 2018. gada lauku blokos ieklauto lauksaimnieciba izmantojamo
zemju platibu atskiribas.
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Tika konstatets, ka, salidzinot 2015. gadu ar 2018. gadu, visos novados novérojama
pieteikto lauksaimnieciba izmantojamo zemju platibu samazinasanas. Bitiskakas izmainas
konstatStas Aliiksnes novada, kur pieteikto zemju platiba samazinajusies par 1 874 ha (-7 %),
Jelgavas novada par 1 800 ha (-3 %), Ludzas novada par 1 697 ha (-9 %). Tas rada, ka
siltumnicas efekta izraisoSo gazu emisijas aprékinasanai butu nepiecieSama informacija par
visam LIZ platibam, kas sniegtu korektakus datus ilgtermina, jo CO, emisiju aprékins no
lauksaimnieciba izmantojamam zemém, kas ieklautas LAD lauku blokos, butu laikietilpiga
metode.

Nepilnigu un neprecizu CO; emisiju noveért€jumu no lauksaimniecibas zemém var
ietekmét arT tas, ka par visam LAD lauku bloku platibam nav augsnes informacijas, 1idz ar to,
no noteiktam platibam nav iesp&ams aprékinat emisijas atbilstoSi zemes izmantoSanas
veidam. 5.1. tabula parada, ka visos novados tika konstatétas LAD lauku bloku platibas,
kuram nebija pieejami augsnes dati. No pétijuma teritorijas neprecizaki CO; emisiju aprekini
butu vert§jami no Dagdas, Kuldigas un Altuksnes novada, kur konstatets lielaks augSnu datu
trikums LAD lauku bloku platibas, attiecigi 286 ha, 269 ha, 259 ha.

5.1. tabula
Pieejamie augsnes dati par LAD lauku blokiem 2018. gada

Visi LAD LAD lauku bloki LAD lauku bloku
Novads lauku bloki ar augsnes platibas bez augsnes
(2018) informaciju informacijas

(ha) (ha) (ha)
Aglonas 9218 9127 91
Aluiksnes 28722 28463 259
Burtnieku 22079 21864 215
Césu 3100 3060 40
Ciblas 12800 12761 39
Dagdas 24825 24539 286
Ilikstes 21743 21586 157
Jelgavas 69979 69937 42
Kraslavas 33203 32949 254
Kuldigas 43354 43085 269
Ludzas 18137 18050 87
Varaklanu 11778 11725 53
Vecpiebalgas 9895 9646 249
Ventspils 34863 34736 127
Vilanu 12512 12494 18
Zilupes 4951 4929 22

47



5.3. CO; emisija no organiskam augsném lauku bloku griezuma

Augstak minétie faktori atstaj butisku ietekmi uz aprékinatajiem datiem par CO;
emisijam no lauksaimnieciba izmantojamo zemju organiskam augsném (2. pielikums). CO;
emisiju aprékins, izmantojot Latvijas nacionalaja Inventarizacijas zinojuma izmantoto
metodiku (United Nations Climate Change 2019), pétijuma veikts lauksaimniecibas zemém
uz organiskajam augsném, kuram, balstoties uz Lauka atbalsta dienesta (LAD), ir zinama
zemes izmantoSana (4. un 5. pielikums).

Nemot véra, ka lielakas platibas zalajiem uz kiidraugsném tika konstatétas Aluksnes,
Dagdas, Ventspils un Kuldigas novada, 5.11 attéls parada, ka lidz ar to arT lielakas emisijas no
zalajiem tika konstatetas Sajos novados. Tada pati saistiba tika novérota aramzemém uz
ktudraugsneém, kur lielakas emisijas konstatétas novados ar lielako aramzemju platibu. Tomer
biitu jagem veéra ar iepriek§ minétie faktori, kas var ietekmét CO; emisijas no augsném.
Atsaucoties uz 5.1. tabulas datiem, lielakas LAD lauku bloku platibas bez augsnes
informacijas konstatétas Dagdas (286 ha), Kuldigas (269 ha) un Aluksnes novada (259 ha),
kas, ka mingéts, ir ar lielakas CO, emitétajas. Saja gadijuma, no pétijuma teritorijas novadiem,

Sie novadi paliktu ka galvenie oglekla dioksida emit€taji, tomeér emisijas biitu vel lielakas.
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B CO2 emisija no zalajiem uz kiidraugsném (LAD lauku bloki 2018. gads (t CO2 ekv))
CO2 emisija no aramzem&m uz kiidraugsném (LAD lauku bloki 2018. gads (t CO2 ekv))

5.11. attels. CO; emisija no kuidraugsném atkariba no zemes izmantosanas veida (aramzeme,
zalajs).

Sada saistiba novérojama ari lauksaimnieciba izmantojamas zemés uz kiidrainam un
tridainam augsném. No zalajiem un aramzemém lielakas emisijas konstatétas Kuldigas (13
540 t CO, ekv.; 23 547 t CO; ekv.) un Ventspils novada (13 447 t CO, ekv.; 40 319 t CO,
ekv. ) (5.12. att.). So emisiju starpiba starp novadiem varétu samazinaties nemot véra LAD

lauku platibas, kuram nav augsnes informacija, bet nemot véra, ka $Stm plattbam nav zinams
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zemes izmantoSanas veids, konkréti nav iesp&jams novertét emisiju izmainu tendenci atkariba

no zemes izmanto$anas veida.

50000
> 40000
30000
20000

10000 l l
0

S & & & F S
J : : RN > F K7 JI X
& 0{&\ O X I & ¥ «Lgb%\ @ S .

t CO2 ekv

novads
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5.12. attels. CO, emisija no kiidrainam un triidainam augsném atkariba no zemes
izmantosanas veida (aramzeme, zalajs).

Atsaucoties uz 5.8. att€la attainoto LAD 2018. gada lauku blokos ieklauto
lauksaimnieciba izmantojamo zemju organisko augSnu platibam, 5.13. att€ls parada, ka
minétajos novados ar augstako organisko aug$nu platibu konstatétas augstakas CO; emisijas —
Ventspils novada — 63 361 t CO, ekv., Kuldigas novada — 47 771 t CO, ekv., bet Aluksnes
novada 23 872 t CO; ekv.
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5.13. attels. CO;, emisija no LAD 2018. gada lauku blokos ieklauto lauksaimnieciba
izmantojamo zemju organiskajam augsném.

Lai aptuveni noveértétu CO; emisijas no visam lauksaimnieciba izmantojamam zemém,
tas zemes, kuras neietilpa LAD lauku bloku robeZzas tika pienemtas ka zalaji. Neparprotami,
emisijas no visam lauksaimnieciba izmantotajam zemém ir krasi lielakas, ka emisijas no LAD

lauku blokos ieklautajam LIZ, kas aiznem tikai dalu no novada lauksaimniecibas zemé&m. To
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labi parada atainotie dati par CO; emisijam no kiadraugsném (5.14. att.) un tridainam un
kiidrainam augsném (5.15. att.) novados, atkariba no aprékinos izmantotajiem izejas datiem
(visas L1Z vai LAD lauku bloki).

Lielakas oglekla dioksida emisijas no visam lauksaimnieciba izmantojamo zemju
ktidraug$nu platibam ir Dagdas (50 525 t CO; ekv.), Ludzas (46 412 t CO; ekv.) un Altuksnes
novada (40 051 t CO; ekv.), bet emisijas no LAD lauku blokos ietverto lauksaimniecibas
zemju kidraug$nu platibam attiecigi Dagdas (14 967 t CO, ekv.), Aluksnes (12 834 t CO;
ekv.), un Kraslavas novada (10 932 t CO; ekv.) (5.14. att.). Salidzinot oglekla dioksida
emisijas atkariba no izejas datu avota (visas LIZ vai LAD lauku bloki), lielakas emisijas no
kuidraugsném abos gadijumos ir Dagdas un Aliiksnes novada, kas sakrit ar lielako CO, emisiju
apjomu starpibu, kas attiecigi konstatéts Dagdas (- 35 558 t CO, ekv.), Ludzas (- 35 600 t CO,
ekv.) un Aldksnes novada (- 27 217 t CO; ekv.).
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¢ CO2 emisiju no kiidraugsném atskiriba

5.14. attels. CO; emisiju no kiidraugsném atskiribas novados atkariba no izejas datu veida.
Sada saistiba tika konstatéta arT oglekla dioksida emisijas no kiidrainam un triidainam
augsném. Lielakas oglekla dioksida emisijas no visam lauksaimnieciba izmantojamo zemju
kiidraino un tridaino augs$nu platibam konstatétas Ventspils (71 430 t CO, ekv.), Kuldigas
(57 919 t CO; ekv.) un Aliiksnes novada (25 719 t CO, ekv.) (5.15. att.), bet emisijas no LAD
lauku blokos ietverto lauksaimniecibas zemju platibam Ventspils (53 766 t CO; ekv.),
Kuldigas (37 087 t CO; ekv.) un Burtnieku novada (12 019 t CO; ekv.). Lielaka CO, emisiju
apjomu starpiba atkariba no aprékinos izmantota izejas datu veida konstatéta Kuldigas (- 20
832t CO; ekv.), Ventspils (- 17 664 t CO;, ekv.) un Aliksnes novada (- 14 681 t CO, ekv.).
Aprekinatas CO; emisijas no visam organisko augsnu platibam (5.16. att.) atkariba no
izejas datu veida paradija, ka lielakas emisijas no visu lauksaimnieciba izmantojamo zemju

organiskajam augsném konstatetas Ventspils (89 285 t CO; ekv.), Kuldigas (82 641 t CO,
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ekv.) un Dagdas novada (66 246 t CO; ekv.) (5.15. att.), bet no LAD 2018. gada lauku blokos

ieklautajam LIZ organiskajam augsném ar1 Ventspils (63 361 t CO; ekv.) un Kuldigas novada

(47 771t CO; ekv.), ka arT Aluksnes novada (23 872 t CO; ekv.).
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5.15. attels. CO, emisiju no kiidrainam un trudainam augsném atskiribas novados atkariba no

izejas datu veida.

100000 0
- 80000 -10000
X X
© 60000 -20000 ©
o) 0
o 40000 -30000 &
20000 - -40000 *
0 -~ -50000
PP D LD A S R P o QDN ®
P LN YO E WS W NS
PTEFEFEFRNAFTF T ETIFJIFFE S LS
Y & OV ¥ & (WY & @& N
TR oS N R
novads
m CO2 emisija no organiskam augsném (visas LIZ (t CO2 ekv.))
CO2 emisija no organiskam augsném (LAD lauku bloki 2018. gads (t CO2 ekv.)
CO2 emisiju no organiskam augsném atskiriba

5.16. attéls. CO; emisiju no organiskam augsné€m atSkiribas novados atkariba no izejas datu
veida.

Rezultati parada, ka butiskakas atSkiribas emisiju apjomos gan kiidraugsnes, gan
kiidrainas un tridainas augsnés konstat€tas novados, kas vienlaicigi ir ar1 lielakas oglekla
dioksida emitétajas no pétijjuma teritorija ietvertajiem novadiem. Ar1 no organiskam augsném
raditas emisiju atskiribas atkariba no izejas datu veida konstatétas novados, kuras rada vienas
no lielakajam CO, emisijam no pétfjuma teritorijas novadiem. Sada gadijuma nepiecie§ams

izvertét, kuri no izejas datiem sniegtu precizaku informaciju par CO, emisiju apjomiem no
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organiskajam augsném un cik biitiskas ir So emisiju atSkiribas, kas valstij rada biitiskas

ekonomiskas sekas.

5.4. Augsnes karteSanas méerogs un CO; emisijas aprekini

Biitisks aspekts, veértejot izejas datu pieejamibu un kvalitati, ir arT augsnes kart€Sanas
meérogs. AugSnu modeléSana svariga ir méroga izvéle, kas nosaka attelotas konttiras minimalo
lielumu. Padomju laika, atbilstos$i kart€Sanas mérogam (1: 10 000), vadlinijas netika noteikta
minimala augsnes kontiira daba (Boruks u.c. 1979). Lidz ar to atskiriba no augsnu kartétaja
pieredzes viena gadijuma tika izdalitas augSnu kart€Sanas un zemes vertéSanas kontiiras 0,1 ha
lieluma, cita lielakas. Musu pétjjuma visos novados tika piepemts, ka minimala augsnes
kontura karteSana meroga 1: 10 000 ir 0,3 ha. Aprekinatas CO, emisijas un tas izmainas
iesp&jams skatit 3. pielikuma, kas grafiski att€lotas 5.17. un 5.18. att€la. Pienemot, ka
minimala augsnes kontiira ir 0,3 ha, pieméram, Dagdas novada CO; emisija no kidraugsném
samazinajas par 1 681 t CO; ekv. (11 %), bet tridainajam un kiidrainajam augsném par 1
060 t CO, ekv. (14 %). Nebitiskakie emisiju apjomu samazinajumi bija Jelgavas novada,
attiecigi par 10 t CO, ekv. (1 %) un 72 t CO, ekv. (5 %), kas varétu bt skaidrojams ar novada
attistito intensivo lauksaimniecibu, ka rezultata lauku bloku ar < 0,3 ha platibu ir salidzinosi

maz.
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5.17. att€ls. CO, emisijas no LAD 2018. gada lauku blokos ieklauto lauksaimnieciba
izmantojamo zemju kiidraugsném novados atkariba no kart€Sanas méroga.
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5.18. att€ls. CO, emisijas no LAD 2018. gada lauku blokos icklauto lauksaimnieciba
izmantojamo zemju tridainam un kidrainam augsném novados atkariba no kart€Sanas

Rezultati paradija, ka biitiska nozime ir augsnes kart€Sanas méroga izvélei, kas ietekmé
datu precizitates kvalitati. Augsnes kartéSana izv€loties piemérotu mérogu, samazinatos arl
organisko augs$nu platibas, kas neatbilstu kontiiras lieluma > 0,3 ha krit€rijam, tadejadi
ietekméjot (samazinot) art CO, emisiju apjomus no lauksaimnieciba izmantojamo zemju
organiskajam augsném, kas ir pozitivs aspekts ekonomiskaja sektora, samazinot izmaksas par

raditajam CO; emisijam.
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6. DISKUSIJA

Bitisks aspekts, noveértg§jot CO, emisijas, ir informacijas kvalitate par pieejamiem
augsnes datiem un pasreizgjo zemes izmantoSanu. Veésturiski augsnu kartes Latvija sastaditas
gandriz par visam padomju laika izmantojamam lauksaimniecibas zemém un ari kolhozu
meziem. Sada lielm@roga auginu karté8ana ir notikusi visas Baltijas valstis, jo arl Igaunija
(Reintam et al. 2005), tapat ka Lietuva (Buivydaite 2005), Iidz 1990. gadam tika veikta
lauksaimnieciba izmantojamo zemju un mezu kart€Sana (Reintam et al. 2003), Igaunija
papildus novertgjot art apdzivotu vietu un bijusas padomju militaras teritorijas (Reintam et al.
2005). Savukart Austrija detalizéta aug$nu kartéSana ir veikta aptuveni 98 % lauksaimniecibas
zemju un 10 % meza zemju (Bullock et al. 2005). Janem véra, ka Latvija augsnu kartéSana
dazados administrativajos regionos tikusi veikta atSkirigos laika periodos, un ari kartéto
augSnu platiba no administrativa rajona teritorijas dazados rajonos atSkiras, ko parada 3.1.
att€ls. Tas nozimée, ka katrd augSnu kart€Sanas karta kart€Sanas metodes un meérkis vargja
atSkirties, miisdienas sniedzot nepilnigi salidzinamus augSnu datus, kas var radit
neprecizitates CO, emisijas aprékinos ne tikai novadu robezas, bet arT novertgjot tas Latvija
kopuma. Ar1 $aja petijuma CO; emisiju aprékiniem tika izmantoti augSnu dati, kuri izvel&tajos
novados atSkiras vairak pat par 10 gadiem, pieméram, Kuldigas novada p&dgjais augsnes
karteéSanas gads ir bijis 1977. gads, bet Jelgavas novada 1991. gads, kas nozimée, ka augsnes
kart€Sanas 3. karta Kuldigas novads pat netika ieverts (Nikodemus u.c. 2018).

Augsnu datu kvalitati CO, emisiju aprékiniem no organiskam augsné€m ietekme arf tas,
ka padomju laika izdalitie aug$nu apakstipi misdienas var neatbilst attiecigiem kriterijiem.
Praktiski visas lauksaimnieciba izmantojamas zemes esos$as organiskam vielam bagatas
augsnes tika drené€tas un liela dala So augSnu periodiski tika ari apstradatas, kalkotas un
méslotas, 11dz ar to kadreizgjas triidaini kiidrainas augsnes un kiidraugsnes, kuram sakotnéji
organisko materialu slanis bija pietiekami biezs, lai tas uzskatitu par organiskajam augsném,
paslaik vairs Siem krit€rijiem neatbilst (Karklins 2016). Art Polija, saskana ar noteikumiem
par kadastru, kadastra karSu informacija ir jaatjauno ik péc 5 gadiem, tacu praksé galvenokart
tiek atjauninatas tikai TpaSumu robezas, retak atjaunojot zemes izmantoSanas veidu un augsnes
datus. So datu atjauno$ana notiek péc ievérojamu augsnes Tpasibu izmainam, ko var izraisit
augsnes nosusinasana vai riipnieciska darbiba. Nemot veéra, ka augs$nu tipu un apakstipu
precizéSana ir tikusi veikta atbilstoSi 1956. gada klasifikacijai, Sajas kart€s datu ticamibas
limenis ir ierobezots (Biatousz et al. 2005). Ari $aja pétijuma organiskas augsnes tika
identificetas, izmantojot vesturisko augSnu apakstipus, kas vargja radit neprecizitates emisiju

aprékinos. Petijuma rezultati paradija, ka augstakas CO, emisijas no LAD 2018. gada lauku
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blokos ieklauto lauksaimnieciba izmantojamo zemju organiskam augsném konstatétas
Ventspils novada — 63 361 t CO;, ekv., Kuldigas novada — 47 771 t CO; ekv. un Aluksnes
novada 23 872 t CO; ekv. No Siem novadiem aug$nu kart€Sanas pedgja karta tika ieklauts
tikai Aliiksnes novads, 11dz ar to uzskatams, ka emisiju aprékinasana izmantotie augsnu dati
visticamak neatbilst miisdienas esosajai situacijai. Lai objektivi novertétu raditas emisijas no
organiskajam augsném lauksaimniecibas zemés, biitu javeic jau esoSo augsnu datu parbaude
daba, 1pasi tajas zemées, kur karte€Sana ir veikta senak (piem&ram, Kuldigas novada, kur art
konstatétas vienas no augstakajam CO; emisijam no organiska augsném) un kur intensivak
notiek lauksaimnieciska darbiba, jo atsaucoties uz Didza Stalidzana magistra darbu
(Stalidzans 2014 ), lauksaimnieciba pie intensivas lauksaimnieciskas prakses pickopSanas un
zemes apstrades augSnu 1pasibas, tai skaitd, augsnes tips un granulometriskais sastavs var
izmainities saméra atri. Veicot aug$nu datu parbaudi daba, tiktu novertéts ar1 esosais zemes
izmantoSanas veids, jo, ka minéts, kartéti tika arT kolhozu mezi, 1idz ar to butu iesp&ams
novertét organisko augsnu platibas lauksaimnieciba izmantojamas zemés. Pilveres un kolégu
(Pilvere et al. 2017) veiktaja p&tijuma tika konstatéts, ka ipasi liels aug$nu platibu arpus LIZ
Ipatsvars noveérojams Vidzemes augstieng un Aliiksnes augstiené, ka arT Latgales augstieng un
Ziemelvidzeme, bet Zemgales lidzenuma s$adu platibu ipatsvars ir minimals. Misu pétitajos
novados arT tika konstatéta $ada sakariba, jo lielakas augsnu platibas arpus LIZ (meza zemes)
tika konstatetas Aliiksnes novada (42 731 ha), kas atrodas Altuiksnes augstieng, ka arT Latgales
augstiené ietilpstoSos novados — Dagdas (30 556 ha), Ludzas (28 411 ha) un Kraslavas (21
788 ha) novada, savukart Jelgavas novada $adu platibu Ipatsvars bija viens no mazakajiem
starp pétijuma teritorijas novadiem — 2 817 ha.

Pasreizgja situacija dala no kadreiz izmantojamam lauksaimniecibas zem&m ir
aizauguSas ar kokiem un kriimiem vai apmeZzotas, vai ar1 atstatas atmata, tacu janem veéra, ka
kartetas augsnes ieklauj arT kolhozu meZu zemju platibas, tadejadi augs$nu kartes neatspogulo
pasreiz€jo situaciju par lauksaimnieciba izmantojamo zemju platibam. To parada, piem&ram,
Aliiksnes novada kart€to augSnu platiba un miisdienas esoSo lauksaimniecibas zemju augsnu
aiznemto platibu atSkiribas, kur visas augsnes aiznem 105 145 ha no novada platibas, bet tikai
62 414 ha no tam sastada lauksaimnieciba izmantojamas zemes. To parada ar1 kart€to meza
zemju augsnu platibas novados 5.1. attéla. Latvijas Valsts meZzinatnes institiita “Silava”
petijuma konstatéts, ka lauksaimniecibas zemju platiba laika gaita samazinas, pateicoties
meza ieaudz€Sanai un dabiskas apmezoSanas procesam. Visstraujak notiek ekstensivi
kultivéto aramzemju platibas samazinaSanas, kas lidz Sim notikusi, galvenokart,
transformacijas par plavam un dabiskas apmezoSanas rezultata (Latvijas Valsts mezzinatnes

institiits “Silava” 2013). Lai novertétu misdienas esoSo lauksaimnieciba izmantojamo zemju
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platibas un to raditas emisijas izmantojot augSnu datus, svarigi ir noveértét kadi meza dati tiek
izmantoti. P&tfjuma tika izmantoti Valsts Meza Dienesta Meza Valsts Registra dati, kura
ietvertas teritorijas, kas atbilst Meza likuma noteiktajai meza definicijai (Meza likums 2000).
Precizaki meza dati biitu iegiistami veicot platibu noveértéSanu izmantojot talizp&tes datus,
tadejadi aptverot ari teritorijas, kas nav Meza Valsts Registra, ka ari tadejadi samazinatos
lauksaimnieciba izmantojamo zemju platibas, no kuram tiek veikti CO, emisiju aprékini.
Tomer izmantojot $o metodi nav iesp&jams precizi identificét meza teritorijas, kas atbilst
likumdoSana noteiktajai meza definicijai, 11dz ar to arT pétijuma tika izmantoti Meza Valsts
Registra dati. So izvéli sava zina pamato LVMI ,,Silava” p&tijuma mingtais, ka nepiecie$ams
ilgaks parejas periods lauksaimniecibas zemju transformacijai un apmezoSanas fakta
fiks€sanai (15 — 20 gadi), lai sasaistitu zemes lietojuma mainas ar spéka esoso likumdosanu
un saskanotu zemes izmantoSanas informaciju dazadas datu bazés (Latvijas Valsts
meZzinatnes instittits “Silava” 2013).

legiistot datus par lauksaimnieciba izmantojamo zemju platibam, pieejami ir tikai dati
par augsnu apakstipiem, bet, lai aprekinatu CO; emisijas no lauksaimnieciba izmantojamo
zemju organiskajam augsném, ir nepiecieSams zinat ar1 zemes izmantoSanas veids. Lidz ar to
petijuma emisiju aprékiniem izmantoti Lauka atbalsta dienesta (LAD) dati par
lauksaimnieciba izmantojamam zemeém (lauku blokos ieklautas lauksaimniecibas zemes). Ar1
Pilvere (Pilvere et al. 2017) pétijjuma novértgja tikai aramzemes un zalaju platibas, no
kopgjas organisko augSnu LIZ platibas atskaitot aizaugusas platibas un tas platibas, kuram ir
cits lietoSanas veids. Saskana ar vesturiskajiem augsSnu datiem Latvijas organisko augsSnu
emisijas bija diapazona no 717 lidz 1731 kt CO, ekvivalenta. Tomér jaatzist, ka Sie dati
neatspogulo  faktisko situaciju zemes izmantoSana miusdiendas, nemot véra atSkiribas
pieteiktajas platibas, kas gadu no gada mainas, ko labi atspogulo 5.7. att€la atainotie dati par
2015. un 2018. gadu, tadejadi apgriitinot sniegt precizus datus par emisijam ikgad€ja SEG
inventarizacijas zinojuma. Ka min Latvijas Lauksaimniecibas Universitate, tad lauku bloku
platiba katru gadu tiek administrativi samazinata, jo ta tiek tuvinata Vienotajam platibu
maksajumam (VPM) pieteiktajai platibai, kas nozimé, ka ta faktiski neatspogulo potenciali
lauksaimnieciba izmantojamas zemes (Nipers 2017). Pieméram, Jelgavas novada atbalsta
maksajumiem pieteiktas platibas 2015. gada bija 71 737 ha, bet 2018. gada — 69 937 ha, kas
nozimé, ka 3 gadu laika platibas, par kuram ir zinama zemes izmantoS$ana un tiek izmantotas
SEG emisiju aprékinasana, ir samazinajusas par 1 800 ha, kas minams ka ekonomiski bitisks
faktors. Pozitivs aspekts ir tas, ka tikai LAD dati, salidzinot ar Valsts zemes dienesta un
Centralas statistikas parvaldes datiem par LIZ platibam, ir piesaistiti lauku koordinatem,

tadejadi sniedzot precizus datus, tomer, lai vispusigi novertétu organisko augSnu platibas
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lauksaimnieciba, nepietiek ar valsts platibu maksajumiem pieteikto platibu koordinatém, jo
lauksaimnieciba tiek izmantota arl zeme arpus $Im platibam (Pilvere et al. 2017). Lidz ar to
rodas jautdjums, kadus izejas datus par lauksaimnieciba izmantojamam zem&m izmantot, lai
iegiitu precizu oglekla dioksida emisiju noveért&jumu.

Atsaucoties uz magistra darba izvirzito jautagjumu, batu janem véra ari organisko
augsnu platiba LIZ platibas arpus LAD lauku blokiem, jo ari tajas veidojas SEG emisijas, kas
petijuma ietvaros bija vert€jams ka butisks aspekts, jo, pieméram, Ludzas, Zilupes un
Aluksnes novada LIZ platibas arpus LAD lauku blokiem bija lielakas neka LAD lauku blokos
ieklautas LIZ platibas, no kuram attiecigi tika ré€kinatas CO, emisijas. PriekSizpétes
novertéjumos lauksaimnieciba izmantojamas zem&s Latvija ir secinats, ka aptuveni 88 tiikst.
ha lauksaimniecibas zemju faktiski ir aizauguSas un vairak neka 207 tukst. ha ir nekoptas
platibas (kriimaji). Turklat ap 260 tiikst. ha tiek uzturéti laba lauksaimnieciska stavokli, tomer
netiek pieteikti atbalsta maksajumiem (Pilvere et al. 2017). Nemot véra So bitisko skaitli, art
petijuma tika aptuveni novert€tas emisijas no visam lauksaimnieciba izmantojamo zemju
organiskajam augsném. Lidz ar to tas platibas, kas neietilpa valsts plattbu maksajumu
pieteiktajas platibas, tika pienemtas ka zalaji, lai piemérotu atbilstoSajam zemes izmantoSanas
veidam noteikto emisijas faktoru. Ta rezultata tika konstatets, ka no Siem novadiem emisijas
no kudraugsném pieauga no 10 812 t CO, ekv uz 46 412 t CO; ekv Ludza, no 12 834 t CO,
ekv uz 40 051 t CO;, ekv Altiksné un no 2107 t CO ekv uz 13 020 t CO; ekv Zilupg, savukart
no kiidrainam un triidainam augsném emisijas Ludza pieauga no 4 536 t CO; ekv uz 12 097 t
CO; ekv, Aliiksné no 11 038 t CO; ekv uz 25 719 t CO;, ekv, bet Zilupé no 1389 t CO; ekv uz
4764 t CO; ekv.

Rezultati parada bitiskas atSkiribas emisiju apjomos atkariba no izmantotajiem datiem.
Janem vera, ka visas LIZ arpus LAD lauku bloku platibam bija pienemtas ka zalaji, kam ir
mazaks emisijas faktors neka aramzemém, I1dz ar to emisiju pieaugums biitu prognozejams ka
vel lielaks. Lai korekti noveértetu emitéto oglekla dioksida daudzumu, bitu javeic ari
lauksaimnieciba izmantojamo zemju, kas neietilpst LAD lauku blokos, izmanto$anas veida
identificeéSana, ko biitu iespgjams veikt ar talizpétes metodém. Ka norada Latvijas Valsts
meZzinatnes institiits “Silava”, neprecizitates var radit tas, ka daudzos gadijumos nav
iespejams noskirt atmatas, apmezojusas zemes un ilggadigus zalajus, jo nereti visi 3
apauguma tipi kliist par savdabigas “augsekas” elementiem viena platiba, ka ar1 SEG emisiju
novert§jumos aramzemes un ilggadigos zalajos problémas un neprecizitates rada ari tas, ka
nepietiek informacijas par ilggadigo zalaju un aramzemju platibu dinamiku un zemes
lietojuma mainu, parvérSot aramzemes par zalajiem un otradi (Latvijas Valsts meZzinatnes

institiits “Silava” 2013). Jaatzist, ka emisiju pieaugums, skatoties no ekonomiska aspekta, nav
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izdevigs Latvijas ekonomikai, tacu janem véra, ka, ja tiktu veikta esoSo aug$nu datu parbaude
daba, balstoties uz iepriek$ literatiras analiz€ minéto, tiktu konstatéta organisko augsnu
platibu samazinaSanas, no ka attiecigi §1s emisijas tiek novertétas. Papildus jamin, ka Latvija
ikgad€ja nacionalaja SEG emisiju inventarizacija izmanto emisijas faktorus, kas ir divas
reizes lielaki neka realas SEG emisijas no apsaimniekotam organiskajam augsném Latvija,
lidz ar to izstradatie jaunie nacionalie SEG emisiju faktori laus samazinat aprékinatas valsts
SEG emisijas par 1,8 miljoniem tonnu oglekla dioksida (CO;) ekvivalenta gada, kas ir ap 17
% no kop€jam emisijam valsti. No lauksaimniecibas zemém tas samazinatos par 40 — 55 %
(Zalmane 2019). Ar1 LVMI ,Silava” sava ieprieksS veiktaja petijuma konstat€ja, ka SEG
emisiju parrekins lauksaimniecibas zemés biitiski samazinaja SEG emisijas, kas notika,
pateicoties organisko augsnu Tpatsvara samazinasanai, atbilstosi jaunako petijumu rezultatiem
(Latvijas Valsts meZzinatnes institlits “Silava” 2013). Lidz ar to atkartota augSnu kartéSana
papildus samazinatu aprékinatas emisijas no organiskam augsném.

Nepilnigu un neprecizu CO; emisiju novert§jumu no lauksaimniecibas zemém var
ietekm@t arT tas, ka par visam LAD lauku bloku platibam nav augsnes informacijas (5.1. tab.),
lidz ar to, no noteiktam platibam nav iesp&jams aprékinat emisijas atbilstoSi zemes
izmantoSanas veidam, kas var palielinat kop&jo emisiju apjomus. Tomer, ka uzskata Pilvere
un kolggi (Pilvere et al. 2017), §1 dala ir neliela un biitisku ietekmi neatstaj. ST dala veido 3,1
% no LIZ platibam Latvija, kas ir aptuveni 73 tiikst. ha. Turklat lielaka dala no LIZ platibam
bez augsnu informacijas atrodas pilsétu teritorijas vai ap tam.

Bitisks aspekts, vertgjot izejas datu pieejamibu un kvalitati, ir arT augsnes kartéSanas
merogs. Petijuma rezultati paradija, ka butiska nozime ir augsnes kart€Sanas méroga izvélei,
kas ietekmé datu precizitates kvalitati, kas seviSki aktuali ir morénu paugurainés, kur
raksturigas nelielas augs$nu konttiras (Nikodemus u.c. 2018). Tas nozimé, ka izmainas var bt
novérojamas neliela zemes vieniba, kuras pat loti liela kartes m&roga konstatét biitu Joti griiti.
Tadgjadi kart€ ievilktas augS$nu linijas precizitate nosaka tikai doming€joso augsnu veidoSanas
apstaklu robezas un §1 precizitate ir atkariga no kartes méroga (Stalidzans 2014). Augsnes
kartéSana izveloties piemerotu merogu, samazinatos ari organisko augSnu platibas, kas
neatbilstu kontiiras lieluma > 0,3 ha kritérijam, tadejadi aprékinos ietekm&jot (samazinot) ar1
CO; emisiju apjomus no lauksaimnieciba izmantojamo zemju organiskajam augsném. Ta,
pieméram, Kraslavas novada, CO; emisijas no kiidraugsném un kiidrainam, tridainam
augsném veido attiecigi 10 932 t CO, ekv un 8 693 t CO; ekv, bet izvEloties augsnu kontiiras,
kas lielakas par 0,3 ha, emisijas samazinas attiecigi par 1 715 t CO; ekv (9 216 t CO, ekv) un
1 547 t CO, ekv (7 146 t CO, ekv). Lielais organisko aug$nu platibu zudums varétu bt

saistits ar novada atraSanos Austrumlatvijas augstienu aug$nu rajona, kur noveérojama lielaka
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augsnu fragmentetiba reljefa d€l, jo, pieméram, Jelgavas novada, emisijas no kiidraugsném
bija samazinajusas vien par 10 t CO, ekv. Ar1 Yu sava pétijuma min, ka svarigs faktors, kas
ietekm& oglekla dinamiku kidraugsnés ir telpiskais mérogs (Yu 2012), savukart kada
petijuma Niderlandé tika noteikta N,O telpiska mainiba un kopgjas emisijas tris dazados
mérogos ar parauglaukumu lielumu 0,3 m?, 0,018 m? un 0,0013 m?. Telpiska mainiba katra
méroga bija vert§jama ka augsta un visaugstaka tika konstat€ta mazakaja telpiskaja meroga.
Kopuma emisijas lielos m&rogos precizi ir loti griiti prognozet, lidz ar to meroga izvéle ir
butiska, jo ta izskaidro N,O emisiju, ka ari CO; emisiju §1 pétljuma ietvaros, no augsném

telpisko mainigumu (Van den Heuvel 2009).
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SECINAJUMI

e  Petijums paradija, ka paSreiz pieejamie augsnes dati, to interpretacija sniedz
loti atskirigus CO, emisijas apjomus.

] P&c pasreiz pieejamam lauksaimniecibas zemju aug$nu kartém nevar noteikt
realo CO; emisiju daudzumu, jo augSnu karSu informacija ietver ari apmezojusas
lauksaimniecibas zemes un kolhozu laiku mezu zemju platibas. Lai iegiitu precizu
informaciju, nepiecieSams pasreiz€jo realo zemes izmantoSanu un zemes segumu integrét
esosaja augsnu karsu slant.

e  Petijuma rezultati paradija, ka LAD lauku bloku platibas gadu no gada mainas,
ka rezultata butiski mainas informacijas precizitate par zemes izmantoSanu konkréta gada un
l1dz ar to CO;, emisjas aprékinasanas ticamiba.

e  CO; emisiju aprékinos ieklaujot ari organiskas augsnes no LAD lauku blokos
neieklautajam zemém, CO, emisijas no lauksaimnieciba izmantojamam zemém nozimigi
palielinajas.

e  Aprekinato CO, emisijas apjomu ietekmé aug$nu kartéSanas merogs, par ko
liecina iegiitie rezultati. Atbilsto§i padomju laika mainigajiem minimalajiem kontiras
lielumiem meroga 1 : 10 000, kas izmantoti augsnes kartéSana padomju laika, aprékinatas
emisijas, izmantojot $adus augsnu datus, tick parvertStas. Izveloties m&rogam atbilstosu
minimalos kontturas lielumu (0,3 ha), aprékinata CO; emisijas no lauksaimnieciba
izmantojamo zemju organiskajam augsném samazinas.

e Nemot véra paSlaik pieejamo augS$nu informaciju, kas gadu gaita ir butiski
mainijusies, ir nepiecieSams veikt augsnes kart€Sanu, lai identificétu misdienas esoSas
organiskas augsnes lauksaimnieciba izmantojamas zemés un noteiktu konkrétas platibas un ar
tam saistitas CO, emisijas, par kuram tiek zinots SEG inventarizacijas zinojuma, jo no Vvisu
pétijuma teritorijas novadu organisko aug$nu platibam vairak ka pusi (58 %) aiznpem
kiidrainas un triidainas augsnes, kuras paslaik vairs Siem krit€rijiem var neatbilst. Tadejadi
butu iesp€jama ari efektiva politikas pasakumu realiz€Sana attieciba uz organisko augsnu

novertéSanu lauksaimnieciba izmantojamas zemées un ar to saistitajam SEG emisijam.
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REKOMENDACIJAS

®  Oglekla dioksida emisiju aprékini butu javeic no visam lauksaimnieciba
izmantojamam zemém, jo ari LAD lauku blokos neieklautas LIZ platibas vai arT tas platibas,
par kuram netiek zinots, tiek apsaimniekotas, radot SEG emisijas.

® Augsnu karSu preciz€Sanas procesa biitu jaapzina visas misdienas esos$as
lauksaimnieciba izmantojamo zemju platibas, kuras atrodas uz organiskam augsném balstoties
uz vesturiskajiem augs$nu datiem, péc ka sekotu lauka pétijumi, izvertgjot kudraugsnu un
kiidraino un triidaino augsSnu atbilstibu organiskajam augsném miisdienas. Nemot véra
organisko augSnu nozimigo lomu ka vides kvalitates buferim, statistiski samazinatos

organisko augsnu platibas lauksaimnieciba izmantojamas zemgs.

® Veicot augsnes kart€Sanu, nepiecieSams izmantot vienotu mérogu, tadejadi
augsnu kart€s neieklaujot organisko augsnu platibas, kuras ir mazakas par noteikto minimalo
kontiras lielumu atbilsto$i mérogam, kas samazinatu organisko augsnu platibas no kuram tiek

rekinatas SEG emisijas.
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1. pielikums

LAD 2015. un 2018. gada lauku blokos ieklauto lauksaimnieciba izmantojamo zemju

platibas

Kartétas augsnes

LAD lauku blokos

LAD lauku blokos

LAD lauku
blokos ieklauto

Novads fauksaimnieciba ieklautas LIZ ieklautas LIZ L1Z izmainas
izmantojamas 2015, gada (ha) 2018, gada (ha) starp 2018. un
zemges (ha) 2015. gadu (ha,
%)
Aglonas 23395 10049 9127 -922,-10
Aluksnes 62414 30337 28463 -1874, -7
Burtnieku 34607 23116 21864 -1252, -6
Césu 6152 3355 3060 -295, -10
Ciblas 26576 13485 12761 -724, -6
Dagdas 53879 25744 24539 -1205, -5
Ilakstes 36734 22768 21586 -1182, -5
Jelgavas 85387 71737 69937 -1800, -3
Kraslavas 66316 34091 32949 -1142, -3
Kuldigas 71130 44443 43085 -1358, -3
Ludzas 51758 19747 18050 -1697, -9
Varaklanu 15206 12044 11725 -319, -3
Vecpiebalga 22353 10420 9646 -774, -8
Ventspils 57297 35928 34736 -1192, -3
Vilanu 18191 13161 12494 -667, -5
Zilupes 17308 5552 4929 -623, -13
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2. pielikums

CO; emisijas no LIZ, izmantojot dazadu pieejamo informaciju par augsni un zemes izmantoSanu

L CO; emisija no o
CO;emisija no o o _ CO;emisija no
o ' COzemisijano | COzemisijano | kudrainam un '
CO;emisija no kudrainam un organiskam
organiskam kiidraugsném tridainam
ktidraugsném tridainam augsném (LAD
Novads ) augsném (visas (LAD lauku augsném (LAD )
(visas LIZ (t augsném (visas ) ) lauku bloki
LIZ (t CO, bloki 2018. gads lauku bloki
CO; ekv)) LIZ (t CO, 2018. gads (t
ekv)) (t CO; ekv) 2018. gads (t
ekv)) CO; ekv))
CO; ekv))
Aglonas 18994 3756 22750 4180 1164 5344
Aluksnes 40051 25719 65770 12834 11038 23872
Burtnieku 19475 22045 41520 10785 12019 22804
Ceésu 1962 2170 4132 584 941 1525
Ciblas 18790 14038 32828 7385 6815 14200
Dagdas 50525 15721 66246 14967 7519 22486
Ilukstes 12775 9257 22032 3382 3624 7006
Jelgavas 2125 2515 4640 1261 1406 2667
Kraslavas 34908 21376 56284 10932 8693 19625
Kuldigas 24722 57919 82641 10684 37087 47771
Ludzas 46412 12097 58509 10812 4536 15348
Varak]anu 9035 8423 17458 5621 6472 12093




Vecpiebalga 16336 8205 24541 4632 2453 7085
Ventspils 17855 71430 89285 9595 53766 63361
Vilanu 8880 13767 22647 4964 9717 14741
Zilupes 13020 4764 17784 2107 1389 3496
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CO; emisijas no LAD lauku blokos ieklautajam LIZ atkariba no karteSanas méroga

3. pielikums

CO;emisija no

CO;emisija no

kadrainam un

CO; emisija no

CO;emisija no

kadrainam un

CO;emisiju no

ktidraugsném da ktidraugsném tridainam CO; emisiju no ktidrainam un
tradaimnam
Novads (LAD lauku bloki (LAD lauku bloki | augsném (LAD kiidraugsném tridainam
augsném (LAD ) )
2018. gads (t CO, ) > 0.3 ha 2018. lauku bloki >0.3 | atskiribas (ha, %) augsném
lauku bloki 2018.
ekv)) gads (t CO, ekv) | ha2018. gads (t atskiribas (ha, %)
gads (t CO; ekv))
CO; ekv))
Aglonas 4180 1164 3292 830 -888, -21 -333,-29
Aluksnes 12834 11038 11946 10425 -888, -7 -613, -6
Burtnieku 10785 12019 10632 11714 -153,-1 -305,-3
Cesu 584 941 510 824 -74,-13 -117,-12
Ciblas 7385 6815 7095 6403 -290, -4 -412, -6
Dagdas 14967 7519 13286 6459 -1681, -11 -1060, -14
Ilakstes 3382 3624 2877 3073 -505, -15 -550, -15
Jelgavas 1261 1406 1251 1334 -10, -1 -72,-5
Kraslavas 10932 8693 9216 7146 -1715, -16 -1547, -18
Kuldigas 10684 37087 10171 35807 -513, -5 -1280, -3
Ludzas 10812 4536 9626 3943 -1186, -11 -594, -13
Varaklanu 5621 6472 5534 6339 -88, -2 -134, -2




Vecpiebalga 4632 2453 4215 2058 -417, -9 -395, -16
Ventspils 9595 53766 9481 53407 -114, -1 -360, -1
Vilanu 4964 9777 4747 9416 -217, -4 -361, -4
Zilupes 2107 1389 1892 1237 -215, -10 -152, -11
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CO; emisijas no LAD lauku blokos ieklauto LIZ zalajiem atkariba no kartéSanas méroga

4. pielikums

CO;emisija no

zalajiem uz

CO;emisija no
zalajiem uz

kadrainam un

CO;emisija no

zalajiem uz

CO; emisija no
zalajiem uz

kadrainam un

CO; emisiju no

CO;emisiju no

zalajiem uz

ktidraugsném ktidraugsném tridainam zalajiem uz kiidrainam un
Novads ] tridainam ] .
(LAD lauku bloki (LAD lauku bloki | augsném (LAD kiudraugsném tridainam
augsném (LAD ) )
2018. gads (t CO; _ > 0.3 ha 2018. lauku bloki >0.3 | atskiribas (ha, %) augsném
kv)) lauku bloki 2018 ds (t CO, ekv)) | ha 2018. gads (t kiribas (ha, %)
ekv ads ekv a . gads atSkiribas (ha,
gads (t CO, ekv)) : ? : ) ’
CO; ekv))

Aglonas 2968 768 2342 526 -626, -21 -242, -32
Aluksnes 8183 5146 7557 4727 -626, -8 -419, -8
Burtnieku 5599 3886 5549 3794 -50, -1 -92, -2
Césu 438 680 388 599 -50, -11 -81, -12
Ciblas 2838 2231 2699 2051 -138, -5 -180, -8
Dagdas 6785 2838 5902 2289 -883, -13 -549, -19
[lakstes 2292 2254 1970 1905 323,-14 -349, -16
Jelgavas 92 511 88 488 -4,-4 -23,-5
Kraslavas 4381 2964 3537 2269 - 845, -19 -695, -23
Kuldigas 5460 13540 5234 13063 -227, -4 -476, -4
Ludzas 3744 1444 3222 1179 -522,-14 -265, -18




Varaklanu 2024 1590 1997 1547 -27,-1 -42, -3

Vecpiebalga 4474 2362 4093 1997 -380, -8 -365, -15
Ventspils 5553 13447 5487 13313 -65, -1 -134, -1
Vilanu 1640 2703 1563 2592 -77,-5 -111, -4
Zilupes 841 415 730 342 -111, -8 -245, -8
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5. pielikums

CO; emisijas no LAD lauku blokos ieklauto LIZ aramzemém atkariba no kartéSanas méroga

CO;emisija no

aramzemeém uz

CO;emisija no
aramzemeém uz

kadrainam un

CO;emisija no

aramzemeém uz

CO;emisija no
aramzemeém uz

kadrainam un

CO; emisiju no

CO;emisiju no

aramzemeém uz

kiidraugsném kiidraugsném tridainam aramzemeém uz kiidrainam un
Novads _ tridainam _ .
(LAD lauku bloki (LAD lauku bloki | augsném (LAD kiidraugsném tridainam
augsném (LAD ) _ )
2018. gads (t CO, ) > 0.3 ha 2018. lauku bloki >0.3 | izmainas (ha, %) augsném
kv)) lauku bloki 2018. ds (t CO, ekv)) | ha 2018. gads (t izmainas (ha, %)
ekv ads ekv a . gads izmainas (ha,
gads (t CO; ekv)) : ’ : ’ ’
CO; ekv))
Aglonas 1211 396 950 304 -262, -22 -91, -23
Aluksnes 4651 5893 4389 5698 -262, -6 -195, -3
Burtnieku 5187 8133 5083 7920 -103, -2 -213, -3
Césu 146 262 122 225 =24, -17 -14, -37
Ciblas 4548 4584 4395 4353 -152, -3 -231, -5
Dagdas 8182 4681 7384 4170 -797, -10 -511, -11
Ilakstes 1090 1370 907 1169 -183, -17 -201, -15
Jelgavas 1169 895 1163 846 -6, -1 -49, -5
Kraslavas 6550 5729 5679 4876 -871, -13 -852, -15
Kuldigas 5223 23547 4937 22744 -286, -5 -804, -3
Ludzas 7068 3093 6404 2764 -664, -9 -328, -11
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Varak]anu 3598 4882 3537 4791 -61, -2 91, -2
Vecpiebalga 158 91 122 61 -37, -23 -30, -33
Ventspils 4042 40319 3994 40094 -49, -1 -225, -1
Vilanu 3324 7074 3184 6824 -140, -4 -250, -4
Zilupes 1266 974 1163 895 -103, -6 -79, -3
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6. pielikums
Organisko aug$nu izplatiba atbilstosi LAD lauku blokiem par 2015. un 2018. gadu

Rézaknes novads

Risbigu novads

Dagdas novads

Keislavas novads

[ Astonasnovads

mKddraugsnes, ha

Daugavpils novads

® Triidainds un kiidr ainds mineralaugsnes, ha

Mineralaugsnes, ha

8696

1. attéls. Organisko augsnu izplatiba Aglonas novada LAD 2015. gada lauku blokos
1eklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zemeés (sagatavojusi autore).

Rézaknes novads

Risbigu novads

Dagdas novads

Krislavas novads

3 N s T
®Z3l3ji uzkidravg sném, ha
.65 Zalzji uztriidainim un kidrainim minerdlazg sném, ha

Zalaji uzminerilavgsnim, ha

Daugavpils novads

8 Ammzemes uz kidraug sném , ha

B Ammzemes vz tridaindm un kidrainim
minerilavgsnim, ha

2. attéls. Organisko augsnu izplatiba Aglonas novada LAD 2018. gada lauku
blokos ieklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zeme&s pa zemes izmantoSanas
veidiem (sagatavojusi autore).



\\
L //\]
\

\\7 J

Apes novads

Gubenesnovads

D Aldksnes novads
mKadraugsnes, ha
m Tridainas un klidrainas mireralaugsres, ha Yilikm nopads

Mineralaugsnes, ha

3. attels. Organisko augs$nu izplatiba Aluksnes novada LAD 2015. gada lauku blokos
ieklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zemes (sagatavojusi autore).

Teawnija

3 .I‘ ") ,_/\/\
\ ;

\ A

Y

—

Apes novads

Gulbenssnovads

D Altksnes novads

9147 B Zalgi uz kiidraugsném, ha
Zalgi uz tridaindm wn kiidraindm mineralaugsném, ha

Zal%i uz minerdlaugsném, ha Vikss novads
® Aramzem es uz kiidraugsném, ha
® Aramzem es uz tridaindm un kidraindm m ineral £m, ha
= 068
- 764 14059 Aramzem es uz minerdlaugsném, ha
o 25 5 10
N

4. attels. Organisko augSnu izplatiba Altksnes novada LAD 2018. gada lauku blokos
ieklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zemés pa zemes izmantoSanas veidiem
(sagatavojusi autore). 81



Mazsalacasnovads

Nauké#inu novads

Rijiznas novads

Alojas novads

LimbaZu novads

Kocénu novads

| 2518

= 2515 DBuﬂm' eku novads
mKadraugsnes, ha
® Tradainds un kidrainas mineralaugsnes, ha

Mineralaugsnes, ha

Ty

18083

5. attéls. Organisko augs$nu izplatiba Burtnieku novada LAD 2015. gada lauku blokos
1eklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zemes (sagatavojusi autore).

Mazsalacas novads

Naukénu novads

Rijienas novads

Alojss novads

Limbaiu novads

m 1458

D Burtnieku novads
® Zalaji vzkidraugsném, ha
Zalaji uztridainam un kidrainim mineralaug sném, ha
5275 Zalaji vzminerlaugsném, ha
11880 B Aramzemes uzkidmug ném, ha < Beverinas novads

B Aramzemes vz tridainim un kidrainim mineral Em, ha

u %) Aramzemes uzminerilavg sném, ha
= 1336

U~

6. att€ls. Organisko aug$nu izplatiba Burtnieku novada LAD 2018. gada lauku blokos
ieklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zem&s pa zemes izmantoSanas veidiem
(sagatavojusi autore). 82



Prisiolu novads
Pirgavjas novads

Vecpisbalgas novads
Ligatnes novads

L IBER)
m 239

D Césunovads
mKidraugsnes, ha
= Tridainds un kidrainds minerdlaugsnes, ha

Mineralaugsnes, ha

I

7. attels. Organisko augSnu izplatiba Cesu novada LAD 2015. gada lauku blokos
1eklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zemes (sagatavojusi autore).

Priekulu novads

Pirzavjas novads

Amatas novads

ecpizbalzas novads|

Ligatnes novads
3 " 114
2% 1 D Césunovads
o B Z3l3ji uz kidraugsném, ha
- Zalaji uz tradaindm un kiidraindm mineralaugsném, ha

Zal3ji uz mineralaugsném, ha
B Aramzem es uz kiidraugém . ha

¥ Aramzem es uz triidaindm un kGdraindm mineral 2

Aramzem es uz mineralaugsném, ha

2145

b

8. attels. Organisko augsnu izplatiba Césu novada LAD 2018. gada lauku blokos ieklautajas

lauksaimnieciba izmantojamas zemés pa zemes izmantoSanas veidiem (sagatavojusi autore).
83




Kirsavas novads

Rézeknes novads

Ludzas novads

| 1541

" 137 [T ciblas novads
B Kddraugsnes, ha
B Tridainds un kiidrainds m ineralaugsnes, ha
Mineralaugsnes, ha
10570 =
——
Y

9. attéls. Organisko augsnu izplatiba Ciblas novada LAD 2015. gada lauku blokos
1eklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zemes (sagatavojusi autore).

Kirsavas novads

Rézeknes novads

Ludzas novads

D Ciblas novads
® Zil3ji uzkidravgsném, ha
Zal3ji vz tridaindm un kdraindm minerdlaugsném, ha
Zal3ji uzminerilaugsném, ha
4526 = Anmzemes uz kidraugsném, ha
= uz triidaindm un kidminim mineral

MR

Ammzemes uzminerlaug ném, ha

=753 w47
2
[ .

A\

10. attels. Organisko aug$nu izplatiba Ciblas novada LAD 2018. gada lauku blokos
lauksaimnieciba izmantojamas zem&s pa zemes izmantoSanas veidiem

ieklautajas
(sagatavojusi autore). 84



Rézeknes novads Ludzas novads

Aglonas novads

Krislavas novads

m 3200 Balttrievija

= 1574

D Dagdas novads
m Kidraugsnes, ha
= Tridainds un kiidrainas mineralaugsnes, ha
Mineralaugsnes, ha t

11. attels. Organisko augsnu izplatiba Dagdas novada LAD 2015. gada lauku blokos
ieklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zemes (sagatavojusi autore).

[

Rézeknes novads Ludzas novads

Zitupes novads

Aglonss novads

Krislavas novads

[ pagdas novads Balttrievija

2636 W Z3l 3ji uz kadraugsném, ha
Zal 3ji uz tridaindm un kidrainam mineralaugsném, ha
Z3l3ji uz minerdlaugsném, ha
B Aramzemes uz kiidraugsném ha s
127 W Aramzemes uz triidaindm un klidraindm minerdlaugsném, ha |
" 769 Aramzem es uz mineralaugsném, ha

" /
01 2 4

( -——

12. attels. Organisko augSnu izplatiba Dagdas novada LAD 2018. gada lauku blokos
ieklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zem&s pa zemes izmantoSanas veidiem
(sagatavojusi autore). 85



Jakabpils novads

Aknistas novads

Davgavpils novads

D llakstes novads

= Kiidraugsnes, ha

¥ Triidainds un kiidrainds m ineralaugsnes ha
Mineralaugsnes, ha

21044

13. attels. Organisko aug$nu izplatiba Ilikstes novada LAD 2015. gada lauku blokos
1eklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zemes (sagatavojusi autore).

Jakabils novads

Aknistes novads

Davgavpils novads

E Nlakstes novads
m Zal3ji uz kidraugsném, ha
’ Zalaji uz tridaindgm un kiidrainam minerdlaugsném, ha
Zal3ji uz mineralaugsném, ha
M Aramzem es wz kidraugsém, ha

= Aramzem es wz triidainam un klidraingm m i Em, ha

5 37
" 225 el Aramzem es w minerdlaugsném, ha

14. attels. Organisko augSnu izplatiba Ilukstes novada LAD 2018. gada lauku blokos
ieklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zem&s pa zemes izmantoSanas veidiem
(sagatavojusi autore). 86
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o
B Triddainds un kiidrainas mineralaugsnes, hazj Trvetes novads (\
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R
N s
£ o T f
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15. att€ls. Organisko augSnu izplatiba Jelgavas novada LAD 2015. gada lauku blokos
1eklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zemes (sagatavojusi autore).

5 -
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L. \ Vi
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+
'\ / e Otaines novads
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\ Ozolnisks novads
i Jelgava \ e
/ Dobetes novads i,
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= \
o e |
<f :iﬁ jw} )
X £
T; 5 3 rr
Q \rﬂ/ -/
% | Tervetss novads
! \ \)
= 133 Y
™~ 3854 u 192 G Jelgavas novads )
®m 147 ®Zal3ji uz kidraugsném, ha l\‘
N
/ Zalaji uz tridaindm un kidraindm minerdl augsném, ha .
/ Rundil s
.‘ Zal3ji uz mineralaugsném, ha - e mos
= Aramzem es uz kGdraugsném, ha ‘L:\_\A
= Aramzem es uz triidaindm un kidraingm m inerflaugsngm, ha rf_i
Aramzem es uz mineralaugsném, ha _Lj
63538 7_111
0 2 4 3
T T ]

16. attels. Organisko augsSnu izplatiba Jelgavas novada LAD 2018. gada lauku blokos
ieklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zemes

pa zemes izmantoSanas
(sagatavojusi autore). 87
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Dagdas novads
Aglonas novads

Davgavpils novads

= 2315

= 1790
E Kraslavas novads
B Kadraugsnes, ha
¥ Tridainds un klidrainas mineralaugsnes, ha Baittrievija
Mineralaugsnes, ha
20986 0 2 4 8
/ e / T S
B /

17. attels. Organisko aug$nu izplatiba Kraslavas novada LAD 2015. gada lauku blokos

ieklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zemeés (sagatavojusi autore).
e

Dagdas novads
Aglonss novads

Davgavpils novads

" 1141 1 D Kraslavas novads
W Z313ji uz kiidraugsném, ha
Zal3ji uz trudainam un klidraindm mineralaugsném, ha
= < Balttrievija
15677 Zal3ji uz mineralaugsném, ha
13336
22 B Aramzemes uz kidraugsném , ha

W Aramzemes uz triidainam un kidraina; ineral gm, ha

Aramzemes uz minerdlaugsném, ha
= 941 W 1076 A

18. attels. Organisko augsnu izplatiba Kraslavas novada LAD 2018. gada lauku blokos
ieklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zem&s pa zemes izmantoSanas veidiem
(sagatavojusi autore). 88



Vantspits novads

Talsu novads

Alsungas novads

Kandavas novads

Saldus novads
Brocénu novads =

2443
m 7564
D Kuldigas novads
; ® Kidraugsnes, ha
Aizputes novads
Skrundas novads B Tridainds un kiidrainas mineralaugsnes, ha

Mineralaugsnes, ha

R T

19. attéls. Organisko augsnu izplatiba Kuldigas novada LAD 2015. gada lauku blokos

o

1eklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zemes (sagatavojusi autore).

Ventspils novads

s novads

Alsungas novads

Kandavas novads

Brocénu novads

D Kuldigas novads
Skrundas novads = Z313ji uz kiidaugsném, ha
Zal3ji uz trudaindm un klidraindm mineralaugmém, ha
20786 Z3l3ji uz minerdlaugsném. ha

12601 B Aramzem es w kidraugsném  ha

i ® Aramzem es uz triidai un m .ha

Aramzem es wz mineralaugsném, ha

Aizputss novads
= 3868- 858

! Dol

20. attels. Organisko augsSnu izplatiba Kuldigas novada LAD 2018. gada lauku blokos
ieklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zem&s pa zemes izmantoSanas veidiem
(sagatavojusi autore). 89




Ciblasnovads

Rézeknes novads

Zitupes novads \

B Kadraugsnes, ha
¥ Tridainds un kiidrainds m ineralaugsnes, ha
Minerilaugsnes, ha

Dagdas novads

ey

21. attéls. Organisko augS$nu izplatiba Ludzas novada LAD 2015. gada lauku blokos
ieklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zemes (sagatavojusi autore).

\" 5
Ciblas novads 2
Rézelne
/
’l
{
Rézeknes novads \
Zitupes novads \
m 975
975 u 376 [CJrudzasnovads
® Z3l3j uz kidraugsném, ha
Z3l3j uz tridainam unkidrainam minerdaugsném, ha
80a1 Zal3j uz mineralaugsrém, ha
6959w Aramzemes w kiidraugsném, ha
™ Aramzemes wz triidaindm un kidraindm m ineral £m, ha
Aramzemes wz mineralaugsném, ha /
= 508 m 1161 X
S

~

2/ 4 J

-?hm L

| \.

22. attels. Organisko augspu izplatiba Ludzas novada LAD 2018. gada lauku blokos
ieklautajas  lauksaimnieciba =~ izmantojamas zem&s pa  zemes  izmantoSanas
veidiem(sagatavojusi autore). 90



N

A

Rézeknes novads

Madonas novads

Vifins novads

Krustpils novads

1142

= 1244
D Varaklanu novads
B Kadraugsnes, ha
= Triadainds un kidrainds mineralaugsnes, ha
Mineralaugsnes, ha

9658

Risbigu novads

0051 2
T

A~

23. attels. Organisko augsnu izplatiba Varaklanu novada LAD 2015. gada lauku blokos
ieklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zemes (sagatavojusi autore).

Madonas novads

Vifinu novads

7 D Varaklanu novads
® Zal3ji uz kidraugsném, ha
2086 " Zalaji uz triidaindm un kidraindm minerdlaugsném, ha
Zalaji uz mineralaugsném, ha
6401 ® Aramzem es uz kiidraugsném . ha

un kiidraingm m inerdlaugsném, ha

= Aramzem es uz

= 501
u 302

Aramzem es uz mineralaugsném, ha
Risbigu novads

——

24. attels. Organisko augSnu izplatiba Varaklanu novada LAD 2018. gada lauku blokos
ieklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zem&s pa zemes izmantoSanas veidiem
(sagatavojusi autore). 91
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Jaunpiebalgas novads

Ao
m 1280 A
\\.
<
= 695
D Vecpiebalgas novads
u Kddraugsnes, ha
® Triidainds un kiidrainds mineralaugsnes, ha
Mineralaugsnes, ha
8445 w ¢ R § Madonas novads
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25. attels. Organisko augspu izplatiba Vecpiebalgas novada LAD 2015. gada lauku
blokos ieklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zemes (sagatavojusi autore).
,( d\ T g / \ \\, N
& 3 ‘\A iltenes nova 3
/}mr\\\ k\j S — mmne P
/‘ AN Priskulu novads 4 A
1/ ! ( Raus 34
i i Nl Cisu novads n2s novads
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T
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& Jaunpisbalzas novads
] e A
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Y‘f Amatas novads

X e Tan TR Ty
n2% " 15r 289. 1165 ’ ..‘.' 4 L &, R
[ vecpictalgas novads B S & 4 LI et
\\ 615 m Zalaji uzkidravgsném, ha s
Zalaji vz trodainam un kidrainim minerilaugsném, ha
Zalijiuzminerilaugsném, ha
= Aramzemes uzkidrugsnim, ha
u Aramzemes u: im un kidming: i gm, ha
7528 Aramzemes uzminerilaugsném, ha Madonas novads
r
% Pa \‘\ s >
</ (J A ( Ozras novads Lw’ Erglo novads
/\ \ \ \| 01 2 4mu\‘
W o S N N ——

26. attels. Organisko aug$nu izplatiba Vecpiebalgas novada LAD 2018. gada lauku blokos
ieklautajas lauksaimnieciba izmantojamas

zem€s pa zemes izmantoSanas veidiem
(sagatavojusi autore). 92
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D Ventspils novads )

» 2

\
= 10334 mKiddmugsnes, ha
® Tridainds un kidrainds mineralaugsnes, ha
Mineralaugsnes, ha
2346
Kuldigas novads
Alsungas novads
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27. attels. Organisko augsnu izplatibaVentspils novada LAD 2015. gada lauku blokos
ieklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zemes (sagatavojusi autore).

Baitijasjira

. ‘ T
Vantspils : i) w

Talsu novads J

Z3l3ji vz tridainim un kidrainim minerilaug sném. ha

Z3al3ji vz mineralavgsnEm, ha
9379 wAmmzemes uz kidravg snsm, ha
wA vz tridainim un kidraini i gsném, ha
Apmmzemes uz minerilaugsném, ha

3502
D Ventspils novads
u Z3l3ji vz kidraugsném, ha

Kuldigas novads

_—/‘/\
‘-"Lﬁx
°
i §
-
=
g

g
ﬁvﬁomsnmgL; j_' ““‘f‘

£ S

28. attels. Organisko augsnu izplatiba Ventspils novada LAD 2018. gada lauku blokos
ieklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zemes

pa zemes izmantoSanas veidiem
(sagatavojusi autore). 93




Madonas novads

Rézeknes novads

Vanklinu novads

Keustpils novads

Riebigu novads

| 1050
13
D Vilam novads
B Kadraugsnes, ha
m Triidainds un kiidrainds mineralaugsnes, ha
Mineralaugsnes, ha

A

29. attels. Organisko augsnu izplatiba Vilanu novada LAD 2015. gada lauku blokos
ieklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zemes (sagatavojusi autore).

10168

Madonas novads

Rézeknes novads

Varaklinu novads

Krustpils novads

Risbigu novads

B 47 oo

[ vitam novads

m Z3l3ji uz kidraugsném, ha
Z3l3ji uz tridaindm un kidrainas

6095 3% Za1g w minerflaugsném, ha

B Aramzem es uz kidraugsném . ha

M Aramzem es uz tridainam un k

Aramzem es uz minerdlaugsném, ha
= 546
= 1162

N AN

30. atte€ls. Organisko augsnu izplatiba Vilanu novada LAD 2018. gada lauku blokos
ieklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zem&s pa zemes izmantosanas veidiem
(sagatavojusi autore). 94




Ludzas novads

Erievija
m 526
=204
E Zilupes novads
m Kidraugsnes, ha
= Tridainds wn kidrainds m ineralaugsnes, ha
Mireralaugsnes, ha Dagdisovie \\
41
4732 N
X
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31. attels. Organisko augsnu izplatiba Zilupes novada LAD 2015. gada lauku blokos
1eklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zemes (sagatavojusi autore).

Ludzas novads

Rézeknas novads

Erievija

D Zilupes novads
= 73131 uz kidraugsném, ha
Zal3ji uz tridaindm un kiidraindm mineradlaugsném, ha
2188
Zal3ji uz mineralaugsném, ha
2045 m Aramzemes uz kidraugsném . ha
Dagdas novads
= Aramzem es uz triidaindm un kGdraindm mineralaugsném, ha
Aramzem es uz mineralaugsném, ha

= 160 m 208

32. attels. Organisko augSnu izplatiba Zilupes novada LAD 2018. gada lauku blokos
ieklautajas lauksaimnieciba izmantojamas zemes pa zemes

izmantoSanas veidiem
(sagatavojusi autore). 95



