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ANOTACIJA

Magistra darba "Socialo tiklu lietotnes izveide izmantojot NoSQL" tiek izveidota
lietotne, izmantojot NoSQL datu bazi. NoSQL — ne tikai SQL ir jauna datu bazes pieeja, kas
lauj izmantot dazadus veidus datu glabasanai. Magistra darba tiek analiz&tas izstrades pieejas,
izmatojot SQL un NoSQL datu bazes tehnologijas.

Magistra darba ir icklautas nodalas, kuras ir aprakstita socialo tiklu vésture, socialie
tikli un lietotnes. Ir aprakstitas NoSQL atSkiribas no SQL, ka arT apskatitas NOSQL datu bazes.
Tiek izskaidrota lietotnu darbiba un izstrades principi. Darba autors izklasta, ka tiek izstradata

lietotne prieks dazadiem socialiem tikliem.

Atslegvardi: socialie tikli, NoSQL, SQL, lietotnes.



ABSTRACT

In this dissertation the author describes "Social network application development using
NoSQL", developing applications using a NoSQL database. NoSQL — not only SQL is a new
database approach, which allows using different types of data storage. This work explains and
analyzes development approach using the SQL and NoSQL database technology.

Dissertation includes chapters describing the social network history, social networks
and applications. SQL versus NoSQL differences are described as well as view on NoSQL
database. Also document cover basics of application development. The author describing how

the app is being developed for a variety of social networks.

Keywords: social network, NoSQL, SQL, applications.



AHHOTAITUS

B nuccepranuun "Pa3paboTka coluanbHbIX CETEBBIX NMPUIIOKEHUHM C MCIOJIb30BaHUEM
NoSQL" coznaercst mpunoxenue ¢ momoiisio 6a3er 1anabix NOSQL. NoSQL — ve Tonbko SQL
HOBBIN MOJIXOJ K 0a3aM JaHHBIX, KOTOPBIH MO3BOJISET XPAaHUTh PA3IUYHbIC TUIIBI TaHHBIX, a
TaKke B paboTe paccMOTpeH moaxon paspaborku, ucnoib3ys SQL m NoSQL TexHomorum
0a3bl TaHHBIX.

Juccepranus BKIIIOYaeT B ce0sl IIaBbl B KOTOPBIX OMHUCAHBI MCTOPHUS COIUATBHBIX
ceTed, coumanbHple ceTH u mnpuwioxeHus. OnuceiBaetcs NOSQL pasmuuus ot SQL,
paccmoTrperpl  NOSQL 6a3pl  maHHBIX. OOBACHSAIOTCS OCHOBBI PAbOTBI W pa3pabOTKH
NPWIOKEHUH. ABTOp ONUCHIBACT, KAaK NPHIOXKEHUE pa3pabaThiBacTCs IS Pa3IMYHBIX

COLIUAJIbHBIX CETEMU.

KiroueBsie ciioBa: conumanbabie cetd, NOSQL, SQL, npunoxenus.



AUTOREFERATS

Pirms rakstit magistra darbu autora zinaSanas par bez relaciju datu bazém bija loti
mazas. Tomer rakstot darbu autors iepazinas ar bez relaciju datu bazes vesturi un tagadgjo
attistibas situaciju.

Iepazistinoties ar bez relaciju datu bazém tika izvéléta MongoDB datu baze. P&d&jo divu
gadu laika §7 ir viena no popularakam NOSQL tipa datu bazém. Globalaja timekli ir daudz
informacijas par MongoDB datu bazi. Ka arT ir vairakas gramatas, kuras autors lasija un
iepazinas tuvak ar MongoDB datu bazi.

Magistra darba gaita tika izstradata lietotne izmantojot MongoDB datu bazi. Lietotne
darbojas ieks socialiem tikliem draugiem.lv un facebook.com. Lietotne ievaca dazadus datus,
lai var€tu aprakstitas lietotnes metrikas.

Magistra darbs palidz&ja autoram vairak uzzinat par bez relaciju datu bazém un darba
ietvaros pariet no MySQL datu bazes izmantoSanas uz MongoDB datu bazes implementaciju

projektos.
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APZIMEJUMU SARAKSTS

Saisinajums

Skaidrojums

ActionScript

(ang. ActionScript) — programmésanas valoda, kuru izmanto Flash
izstrades rikos. Paslaik p&dgja versija ir 3.0, kura sintakse ir loti lidziga

C++ programméSanas valodai.

API

(ang. Application program interface) — lietojumprogrammas interfeiss.
Lietojumprocesos izmantojama pilna operétajsistémas funkciju

specifikacija, ka arT So funkciju izmantosanas procediiru apraksts.

APP

(ang. Application) — specifiska uzdevuma programmatiira. Socialo tiklu
lietotnes tiek integréta socialaja tikla, sniedz iesp€ju ievietot argjas lapas

saturu ka atseviskas sadalu.

C,C++

programmeésanas valoda, kas izstradata 70. gadu sakuma, lai atvieglotu
programmatiiras parnesanu no viena datora uz otru. Taja apvienotas

augsta ltmena mastneatkarigas valodas un asamblervalodas iespgjas.

BSON

(ang. binary JavaScript Object Notation - JavaScript Objektu Notacija) —

binars datu apmainas formats.

DBVS

(ang. Database management system (DBMS)) — datu bazu vadibas

sistema

Flash CS6

populars multimediju un programmatiiras izstrades riks.

OLAP

(ang. OnLine Analytical Processing) — daudzdimensionalas datu bazes
analizes metode, kas nodroSina specifisku datu bazu indeksaciju, tadgjadi
paatrinot piekluvi datiem gadijumos, kad japarskata lieli datu masivi, ka

arT laujot analizet datus daudzos dazados aspektos.

SQL

(ang. Structured Query Language) — strukturéta vaicajumvaloda. Valoda
SQL tiek izmantota klientservera arhitekttras tiklos, lai nodrosinatu

personalajiem datoriem piekluvi kopigi izmantojamu datu bazu resursiem

HTML

(ang. Hyper Text Transfer Protocol) — valoda, kas, izmantojot specialus
kodus, nosaka hiperteksta dokumenta atveidojumu displeja ekrana

gadijuma, ja tiek lietotas tikla Internet globala timekla lappuses.

HTTP

(ang. HyperText Transfer Protocol) — ir lietojumslana protokols, kas
paredzets datu apmainai starp timekla serveriem un parltikprogrammam.

Tas ir galvenais informacijas parraides veids vispasaules timekli.




NoSQL (ang. Not Only SQL) — ne tikai SQL. Strukturéta vaicajumvaloda, kas
radita, lai atbilstu ttimek]a méroga prasibam.

JSON (ang. JavaScript Object Notation - JavaScript Objektu Notacija) — datu
apmainas formats. Balstits uz teksta formatu, viegli lasams.

MongoDB (ang. Mongo Data Base) — atvérta koda dokument orientéta datu baze.
Viena no vadosajam NoSQL datu bazém.

MySQL (ang. My Structured Query Language) — viena no pasaules popularakam
relaciju datu bazes vadibas sist€mam.

PHP (ang. Personal Home Page) — hiperteksta prieks$procesors, populara
atklata pirmkoda programmeé&sanas valoda, kas lauj izstradat timekli
dinamisku un interakttvu ttimekla lapu un sasaistit to ar datu bazi

XML (ang. eXtensible Markup Language) — ir specialas nozimes iezimé$anas

valoda.




IEVADS

Pedgjo gadu laika socialie tikli ir miisu dzives neatpemama dala. Ta ka to attistiba ir
loti strauja un ir pieejami dazadi socialie tikli un to paveidi, tad katram ir iesp&jams izmantot
sev tikamako socialo tiklu. Parsvara cilvéki izvélas lietot kadu paSmaju socialos tiklus,
pieméram, Latvija "draugiem.lv", "face.lv" vai "one.lv". Paslaik ir aptuveni ir 200 popularu
socialo timekla vietnu [1], kuros ir registréjusies tikstoSiem pat miljoniem lietotaju.

Socialie tikli piedava ne tikai kontaktéties un sazinaties ar citiem lietotajiem, bet tos
var uzskatit par platformam lietotnu izveidei un integré$anas portalos. Izstradatajs var izveidot
jebkadu lietotni, kas neparkapj sociala tikla lietotnu izstrades noteikumus. Parasti lietotnes ir
balstitas uz lietotaju datu ievakSanu un turpmako apstradi. Izmantojot lietotnes ir iesp&jams
mijiedarboties ar sociala tikla lietotajiem, lietotaju informaciju un saturu.

Magistra darba téma " Socialo tiklu lietotnes izveide izmantojot NoSQL" tika izvéleta,
lai izveidotu lietotni, kura datus glaba NoSQL datu bazg, kas tieSi domata datu glabasanai
globalaja timekli, kur datu struktiira var biit dazada, bet ierakstu skaits mérams tiikstoSos.

NoSQL izstradaji apgalvo, ka izstradat programmas uz NoSQL datu bazes ir atrak par
relaciju datu bazes izstrades pieeju [2], tapec §is apgalvojums autoram likas apSaubams un to
vajadzetu izpéetit.

NoSQL datu bazes izvelei ir vairaki iemesli. Pirmkart, daudzi socialie tikli pamazam
pariet uz NoSQL datu bazém [3], pieméram, FourSquare tieSsaistes sociala tikla timekla
vietne, kas balstita uz lietotaju atraSanas vietas noradiSanu karté. Otrkart, autoram darba vieta
ir nepiecieSams izstradat lietotnes prieks socialiem tikliem, tomér, izmantojot relaciju datu
bazes izstrade ir laikietilpigs process, kuru vajadzétu veikt atrak. Treskart autors jau sen
gribgjis apgit NoSQL datu bazes izstrades pieeju. Par NoSQL autors bija dzirdgjis no
apmeklétam prezentacijam par NoSQL datu bazém un to priekSrocibam par SQL datu bazeém.
Tomér, autoram nebija tik liela vajadziba, lai lietotu NOSQL datu baze. Tapeéc $ada témas
izvele palidze@s izpetit un saprast NOSQL plusus un minusus, analizét NoSQL un SQL
atSkiribas, padzilinat zinasanas datu bazes un strukturéta vaicajumvaloda.

Darba autors darba parsvara izmanto MySQL datu bazi, tome&r palielinoties lietotaju
skaitam MySQL veiktsp&ja samazinas. Ta ka resursi ir ierobezoti ir vajadziba péc jaunam
tehnologijam, lai atrisinatu raduso problému.

Magistra darba mérkis ir izstradat lietotni priek§ socialiem tikliem Facebook un
draugiem.lv izmantojot NoSQL datu bazi. Sada tipa lietotnes jau eksisté. Tapéc darba

uzdevums nav radit jaunu lietotni, kas izmanto NOSQL datu bazi, bet gan izpétit, ka tiek



izstradas lictotnes izmantojot sada tipa datu bazi kopa ar PHP programméSanas valodu.
Analizét uz kada tipa datu bazém lietotnes izstradat ir atrak un uz, kuras no tam lietotne
stradas atrak.

Magistra darba mérku sasnieg8anai bija veikti $adi soli:

e doti ieskati par popularakajiem socialajiem tikliem;

e analizéti NoSQL un SQL butiskakas atskiribas;

e izvéléta uzdevumam atbilstosa NOSQL datu baze;

e izveidota biblioteka PHP valoda darba ar NOSQL pieprasijumiem;
e aprakstiti lietotnes izstrades principi prieks socialiem tikliem;

e analizéta NoSQL un SQL atrdarbiba.

Magistra darbs ir sadalits nodalas. Pirmaja darba nodala ir aprakstita socialo tiklu
vésture, socialie tikli un lietotnes. Otraja darba nodala ir aprakstita datubazu vésture, SQL un
NoSQL datu bazes, izpétits NoSQL un SQL batiskas atskiribas. TreSaja darba nodala ir
aprakstita lietotnes projektéSana un realizacijas gaita, izmantojot NoSQL datu bazi. Darbs

noslédzas ar rezultatiem un secinajumiem.
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1. SOCIALIE TIKLI

Tiessaistes socialais tikls — timekla vietne, kura, registréjoties un izveidojot
individualo profilu, ir iesp&jams kontaktéties un sazinaties ar citiem lietotajiem (individiem,
grupam vai organizacijam). Sazina socialaja tikla notiek dazados veidos: var paust savu
viedokli dienasgramatas un forumos, var veidot intereSu grupas, apmainities ar fotografijam,
augSupieladét audio un video failus, sutit véstules u.tml. Lietotajus var vienot intereses,
gaume vai pazinas. Pedgja laika galvenais uzsvars tiek likts uz savas virtualas identitates
veidosanu, izkopS$anu un popularizéSanu, nevis savstarp&jas komunikacijas veidoSanu [4].

Visus socialos tiklus var iedalit etras lielas kategorijas:

e atvértie socialie tikli — tadi ka MySpace, kur katrs var registréties, koment&t
jebkura lietotaja profila, piedalities gandriz visas aktivitates, ka ari visa
informacija ir publiski pieejama;

e slégtie socialie tikli — tadi ka draugiem.lv, kur registracija tikai ar ieligumiem,
gandriz nekada informacija nav pieejama neregistrétajiem lietotajiem;

e mazu emuaru socialie tikli — tadi ka Twitter, kura komentaru sava profila var
ierakstit tikai pats emuara autors;

e servisi ar socialo tiklu funkcionalitati — tadi ka LinkedIn, kur visi registrétie
lietotaji var viens otram nositit zinojumus, apskatit CV un ieteikt do darba

devgjiem.

1.1. Vesture

Socialie tikli bija raduSies pat pirms globala timekla eras. Cilveki saprata ka ar datoru
komunikacijas starpniecibu var veikt daudzus tieSsaistes pakalpojumus ARPANET bija viens
no tiem. Daudzas funkcijas, ko miisdienu socialie tikli piedava bija izveidotas agrak dazadas
vietnés ka America Online, Prodigy, CompuServe, ChatNet, un The WELL. Pirmas vietnes,
kuras bija lidzigas socialiem tikliem wvairak izskatijas péc kopienam. Tas bija raditas jau
1994. gada Geocities un 1995. gada Theglobe.com, Tripod.com.

Misdienu socialo tiklu laikmeta sakums ir mekl&jams 1997. gada sakuma. Tiesi tad
jauna Nujorkas vietne sixdegrees.com ieviesa lidz §im nepiedzivotu pakalpojumu, kura tika
izmantoti reali vardi. 2007. gada divas interneta sociologes, Dana Boida un Nikola Elisona,
kada rakstu darba skaidri formul&ja ista sociala tikla galvenas iezimes: tas ir pakalpojums,

kura lietotaji var "izveidot atklatu vai dal&ji atklatu profilu", "skaidri formul&t citu lietotaju
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sarakstu, ar kuriem viniem ir kopiga saikne" un "sist€mas ietvaros parskatit un apcelot gan
pasi savu, gan citu veidoto kontaktpersonu sarakstu". Nosakot savu poziciju sarezgita
attiecibu tikla, ar profilu var sevi pozicionét So attiecibu konteksta, parasti, lai atklatu citadi
sleptus kopigu interesu vai sarakstu krustpunktus.

Par socialo tiklu strauju attistibu un pieaugumu var uzskatit 2003. un 2004. gadu, kad
tika palaisti LinkedIn, MySpace un Facebook socialie tikli. Latvija mode uz socialiem tikliem
sakas 2004. gada, kad tika palaists paSmaju socialais tikls draugiem.lv.

Tagad socialie tikli ir izplatijusies visa pasaulé un Facebook ir lielakais no tiem.
Facebook vai MySpace sava ikdiena neizmanto tikai retais vidusskoléns un koledzas students.
Sis sistémas ir tik uzmacigi ielauzusas sazina, ka daudzi dazada vecuma cilveki vairs gandriz
neizmanto elektronisko pastu. Socialie tikli, sakot ar sixdegrees.com un Friendster un beidzot

ar Facebook, ir kluvusi par pazistamu un visureso$u interneta dalu.[5]

1.2. Socialie tikli arzemes

Ir loti daudz daznedazadu veidu socialo tiklu arzemés. NeapSaubami katrs no tiem ir
populars attiecigaja valsti, bet tomér daZzi ir zinami pasaules ITment:

e Facebook — Facebook.com, tika atvérts 2004. gada 4. februari. Lietotaji var
pievienoties tikliem, kas sakartoti pa pilsétam, darbavietam, skolam un
regioniem, sazinaties ar citiem cilvékiem. Lietotaji arT var pievienot draugus,
sttit elektroniskas v&stules un publicét zinas par sevi. Facebook portala
ikvienam ta lietotajam ir iesp&jams spélét neskaitamas spélés, veidot savas
lapas un domu grupas. Facebook laika gaita ir loti mainijies un sastav no
daudziem elementiem — lietotaju profiliem, domubiedru grupam, spélém un
vairak neka 90000 lietotnu.

Sociala tikla Facebook lietotaju skaits pasaulé uz 2012. gada oktobri bija
sasniedzis 1 biljonu [6] un turpina veiksmigi augt. Facebook, skaitli tieSam ir
iespaidigi. Ménesa laika Facebook 350 miljoni lietotaju apskata 200 miljardus
lapu Saja portala. Portala esoSaja mini ¢ata katru dienu tiek nosititi 1.6 miljardi
zinu un katru sekundi portala tiek ievietotas 1.4 miljoni fotografijas.
Portals ir uzrakstits uz C++ un PHP programmésanas valodam, ka arT izmanto
NoSQL datu bazes sistemas. Att€la 1.1. ir redzams Facebook logo, kas ir uz
zila fona, jo ta veidotajs ir Marks Zukerbergs, kas ir daltonikis un So krasu vins

redz bez problémam. Tiesi tap&c §1 krasa domin€ visa portala,;
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facebook

1.1.att. Facebook logo

e MySpace — MySpace.com, tika atvérts 2003. gada augusta. Lietotajiem portala
ir iesp&jams veidot intereSu grupas, personiskos profilus, rakstit emuarus,
izvietot foto un video saturu un pati galvena atSkiriba no citiem socialiem
tikliem ir iesp€ja klausities popularo izpilditaju dziesmas. PaSlaik MySpace
lieto apmé&ram 25 miljonu aktivo lietotaju, tomér ar katru gadu So lietotaju
skaits sariik. Nesen tika palaista jauna versija, ar pilnigi citu dizainu, kas ir
pieejama tieSsaiste new.MySpace.com. Portals ir uzrakstits izmantojot
ColdFusion platformu vai ari, ka médz teikt - ietvaru. Attéla 1.2. ir redzami

MySpace logo pa kreisi vecais, pa labi jaunais logo variants;

o0® ®
ig"yspace myspace,

1.2.att. MySpace logo

e Google+ — plus.google.com, tika palaists 2011. gada 28. junija. So tiesaistes
socialo timekla vietni piedava pasaules slavena kompanija Google. Google+ ir
vairaku iepriek$€jo Google kompanijas servisu apkopojums. Tika izveidots
jauns serviss ar nosaukumu Circles, tulkojuma no anglu valodas - Apli. Circles
piedava iesp&ju veidot intereSu grupas, atzimet draugus un dalit tos pa grupam.
Katram lietotajam ir savs profils, kur var izvietot personigo saturu. Sociala
tikla Google+ lietotaju skaits pasaulé uz 2012. gada decembri bija sasniedzis
500 miljonus. Portals ir uzrakstits izmantojo Java un JavaScript
programmé&sanas valodas, ka arT tiek izmantotas NoSQL datu bazes. Attela 1.3.

ir att€lots Google+ logo;

Google-

1.3.att. Google+ logo
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e VK —vk.com jeb originala B Konmaxme, tika palaists 2006. gada 10. oktobrT. ST

sociala ttmekla vietne tika veidota Krievijas globala tikla lietotajiem. Tomér §is
vietnes lietotaji nav tikai Krievijas iedzivotaji, bet ari citas valstis, kur tiek
runats krieviski. VK piedava gandriz tas pasas iespejas ko citi socialie ttmekli,
tomér $aja vietn€ ir iesp€jas augSupieladét un dalities ar savies failiem (parasti
video un audio faili). Aktivo lietotaju skaits ir 38 miljoni. Attéla 1.4. ir attélots
VK logo. Var saskatit lidzibu ar Facebook logo, ka ari pats portals vismaz
saskares zina ir Facebook klons. Portals ir uzrakstits uz C++ un PHP

programmesanas valodam, ka arT izmanto NOSQL datu bazes sist€émas. Ta

ipasnieks ir Pavel Durov.

[)xoHTakTe

1.4.att. VK logo

1.3. Socialie tikli Latvija

Latvija socialie tikli paradijas 2004. gada, bet to strauj$ popularitates Itmena

pieaugums bija 2005. un 2006. gads. Daudzi no tiem ir populari art Sodien:

Draugiem — draugiem.lv tika palaists 2004. gada 24. marta. Sakuma piedavato
pakalpojumu skaits bija mazs. Bija iesp&ja uzliigt draugus, sakt draudzeties ar
citiem draugiem vai pazipam, sitit véstules un augSupieladét bildes. Portals
nespé&ja nodrosinat vairak par paris simtiem lietotaju tieSsaiste. Neraugoties uz
gruttbam portals attistljas un strauji pieauga lietotaju skaits, kurs 2007. gada
sasniedza 1 miljonu. Sobrid ir registréti 2,6 miljonu lietotaju. Katru dienu
portalu apmeklé gandriz pusmiljons lietotaju, bet tieSsaiste atrodas ap 40 lidz
pat 80 tukstoSiem lietotaju. Portala ir iesp&ams izveidot uznpémumu jeb
biznesa lapu. Paslaik portala ir ap 22 tukstoSiem uznémumu lapu - to skaits
strauji pieaug. Portals draugiem.lv tiek izmantots ka platforma, uz kuras
izstradataji var veidot savas lietotnes un piesaistit jaunus sekotajus uzp€mumu
lapam. Lielaka dala lietotpu ir spéles. Viena no popularadkam lietotném
savulaik bija spele Ferma. Portals ir wuzrakstits uz C++ un PHP
programmegsanas valodam, izmanto relaciju datu bazes. Portalam ir divi
ipaSnieki Lauris Liberts un Agris Tamanis. Attéla 1.5. ir att€lots draugiem.lv

logo;
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(W ) draugiem.lv

1.5.att. Draugiem.lv logo

e One — one.lv tika palaists 1999. gada. One.lv ir lielaka tieSsaistes sociala tikla
timekla vietne krievvalodigai auditorijai Latvija. One.lv ir vieta, kur ir
iesp&jams komunicét ar draugiem, iepazities un atrast domubiedrus. Lietotaji
piedalas diskusijas, veido intereSu grupas, apmainas ar fotografijam un gust
jaunas zinaSanas. Registréto lietotaju skaits parsniedza 850 tukstoSus. Diemz¢l
One.lv portals nespé&ja konkurét ar socialiem tiklu gigantiem Facebook un VK,
ka ari vietne nepargaja uz platformas veidu. Tadgel ta Sis portals pazinoja, ka
2013. gada 31. janvari beidz savu eksistenci. Portals ir uzrakstits izmantojot
PHP programmé&sanas valodu, izmanto relaciju datu bazes. Attéla 1.6. ir

attelots one.lv logo.

™

extremely friendly

1.6.att. One.lv logo

1.4. Lietotnes

Lielakoties socialos tiklus var uzskatit par platformam, kuras lietotaji pasi veido
saturu, bet portals nodrosina $ada veida pakalpojumu. Lietotnes var iedalit sp&l€s un biznesa
tipa lietotnes. Spélu lietotnes neapSaubami tiek apmeklétas daudz vairak par citu veidu
lietotn€m, tomér to uzdevums ir lietotaju izklaide un laika pavadiSana mieriga gaisotné.
Savukart biznesa lietotném ir mérkis vai véstijums, ko vajag paradit lietotajam. Médz ar1 biit
lietotnes, kas domats vienam mérkim, pieméram, atgadinat par draugu dzimsSanas dienam.

Parsvara, lai kada zimola biznesa lapa klutu populara vajag, lai to péc iesp&jas vairak
apmekl&tu lietotaji. Labakais veids ka to panakt, ir izveidot lietotni, kur lietotajam, lai pilniba
varétu izbaudit sniegtas lietotnes iespgjas vajag klut par biznesa lapas sekotaju vai nospiest,
ka §1 lapa vinam patik. Kad lietotajs ir kluvis par zZimola fanu, vina datus var izmantot, lai

komunicgtu ar lietotaju zimola varda. Attela 1.7. ir redzama Adazu Cipsu "Seko un laimg"
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lietotng, kas ir integréta draugiem.lv portala, kuras uzdevums ir piesaistit lapai jaunus

sekotajus, un starp tiem izlozet kasti Cipsus.

draugiem.lv & Tava macina: 3 lati, 92 santimi © Askolds Molotoks Iziet x
Galerijasv  Aplikacijasv  Grupasv Lapasv Muzikav Pasakumi Citiv  Statistika~ 2 D-gramatasv  Vestules~
Lapas — Adazu Cipsi — Seko Adazu Cipsiem un laimé.. Mekigt lapas Q
Adazu Cipsi

WV Oficiala lapa |

Mérkis 35000 sekotaj 0
Paslaik 33909 serotai ¥

Partraukt sekosanu
Nositit véstuli
@ Seko Adazu Cipsiem un laimé..
A sakumliapa

& Galerija

0 Biksu pilots

\*« “Cipsteri, lido!" Galerija

Uzvarétaji

1.7.att. Adazu Cipsu "Seko un laimg" lietotne

Biezi vien sanak, ka lietotnes ir loti populara un to apmekle tikstoSiem lietotaju,
lietotne kldst 1ena (servera atbildes laiks uz lietotaja pieprasijumu palielinas). Sados brizos
vaja vieta ir tieSi datu baze. Parasti §ada situacija lietotng ir vairaki datu bazes pieprasijumi,
kas biezi vien ir saméra léni, d€] pieprasijumu skaita vai sarezgitibas pakapes d€l. Tapéc ir

nepiecieSamiba péc savadakas, atrakas datu apstrades, ko sniedz NoSQL datu bazes.

16



2. DATU BAZES

Datu baze — savstarp&ji saistitu informacionalu objektu tematisks kopums, kas ar
specialas parvaldibas sist€émas starpniecibu izveidots un organiz€ts ta, lai nodroSinatu taja
ievaditas informacijas izguvi, veiktu tas atlasi un kartoSanu[7]. Parsvara, kad tiek runats par
datu bazém prasti doma par relaciju datu bazém, bet bez relaciju datu bazes atstaj novarta.
Tomér abam $Tm datu bazém ir savi plusi un minusi. Bez relaciju datu bazes ir jauna pieeja
izstrade ar datu bazém, tapéc, nevajadzétu bit konservativiem un paméginat jaunas
tehnologijas dazados izstrades uzdevumos. Informacija par SQL un NoSQL 2. nodala ir

apkopota no vairakiem avotiem [8], [9],[10].

2.1. SQL vesture

SQL — Structured Query Language jeb tulkojuma no anglu valodas strukturéta
vaicajumvaloda. Speciala programmésanas valoda, kas ir paredzeta manipulacijai ar datiem
relaciju datu bazes parvaldibas sist€émas. Ar So valodu var rakstit funkcijas, proceduras, veidot
skatus, trigerus, meklét datus un vienkarsi pievienot, labot un dzést datus datu bazé. Pirmo
reizi par SQL saka runat jau 1970. gados, kad kompanija IBM izveidoja SEQUEL (Structured
English Query Language). ST valoda bija paredzéta, lai manipulétu ar datiem priek§ IBM
relaciju datu bazes parvaldibas sist€émas. Tomér SEQUEL tika nomainits uz SQL, jo SEQUEL
jau bija registréta aviokompanijas pre¢u zime. 1970. gadu beigas korporacija Relational
Software (tagadgja Oracle korporacija) saredz potencialu SQL koncepcijas un izveido savu
SQL bazetu valodu, ko centas pardod. 1979. gada Relational Software iepazistina ar pirmo
komerciali pieejamo SQL implementaciju, Oracle prieks Virtual Address eXtension datoriem.

Pirmais SQL valodas standarts SQL-86 bija izveidots 1986. gada. Péc tam ir bijusi
daudzi standarta papildinajumi. Sobrid pedgja standarta versija ir SQL-2011, kur§ izveidots
2011. gada.
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2.2. SQL datu bazes

Popularakas SQL datu bazes:

MySQL — ir atvérta koda relaciju datu bazes parvaldibas sistéma. Tiek
izmantota gandriz visos atvérta koda timekla projektos, kur nepiecieSams
glabat datus. Datu baze ir uzrakstita, izmantojot C un C++ programmeé&Sanas
valodas. Datu glabasanai tiek izmantoti binari koki ar indeksu kompresiju
augstai veiktsp&jai. MySQL atbalsta sadaliSanu un replikacijas, pilna teksta
mekl&Sanu un procediiras, trigerus skatus, transakcijas utt. Att€la 2.1. ir att€lots

MySQL logo;

My

2.1.att. MySQL logo

PostgreSQL — vai vienkarsi Postgres ir objektu relaciju datu bazes parvaldibas
sistéma. ST sistéma ari ir atvérta koda programmatira. Atbalsta ACID
transakcijas, replikacijas, loti pielagojamas, savienojumus, procediras, trigerus
skatus utt. Bez ta ir ieblivéts versiju kontroles un rezerves kopiju veidoSanas
riks. Datu baze ir uzrakstita, izmantojot C programmé&sanas valodu. Attela 2.2.

ir att€lots PostgreSQL logo;

2.2.att. PostgreSQL logo

Oracle — vai Oracle DB ir objektu relaciju datu bazes parvaldibas sistéma. ST
datu baze ir komercials produkts. Atbalsta Real Application Cluster, datu
aizsardzibu, privatos virtualas datu bazes, OLAP rikus, ka arT procediiras,
trigerus skatus utt. Datu baze ir uzrakstita, izmantojot C++ programmeé&Sanas

valodu. Attéla 2.3. ir att€lots Oracle logo;
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ORACLE

2.3.att. Oracle logo

e MS SQL Server — ir relaciju datu bazes parvaldibas sistéma, ko izstradaja
kompanija Microsoft. Pirmas versijas jau bija 1989. gada. ST datu baze ir
komercials produkts. Izmanto T-SQL pieprasijumu valodu. Datu baze ir
uzrakstita, izmantojot C++ programmeésanas valodu. Attéla 2.4. ir attelots MS

SQL Server logo.

W%

Microsoft®
SQL Server

2.4.att. MS SQL Server logo

™

2.3. NoSQL vesture

Carlo Storzzi pirmo reizi izmantoja terminu NoSQL 1998. gada, lai nosauktu savu
"vieglo™ atveérta koda relaciju datu bazi, kas neizmanto standarta SQL saskarni.

Eric Evans atkal izmantoja terminu NoSQL 2009. gada sakuma, kad "Last.fm"
apsprieda atvérta koda izplatitas datu bazes.

2011. gada tika iesakt darbs pie UnQL (Unstructured Query Language), specifiska

vaicajumu valoda priek§ NoSQL datu bazeém.

2.4. NoSQL iedalijums

NoSQL datu bazes var iedalit trijas lielas grupas:

o Key-value — atsléga-vértiba datu bazes vadibas sist€éma, kura saglaba datu parus
atsléga = vertiba datu baze. Datu bazé nolasa atslégas, peéc kuram ieglst
attiecigas vertibas. Ar §adu pieeju var efektivi saglabat un nolasit vertibas, tiek
izlaists SQL pieprasijuma Iimenis, nav indeksacijas;

Pie atsléga-vertiba tipa datu bazém var uzskatit $adas datu bazes: Voldemort,

Ringo, Scalaris, Cassandra un Hypertable;
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Salidzinot ar parastu relaciju datu bazi, pieméram, MySQL, lai uztaisitu
lietotaja pilnvarosanas sistéma vajag tris laukus: ( ID | login | password ). Kad
notiek registracija parbaudita vai login (lietotaja vards) jau nav tabula, ja, nav
piclieck jaunu ierakstu. Pie pilnvarosanas péc login tiek atrasta parole
(password) un parbaudita ar ievadito. Sim uzdevumam netiek izmantots
MySQL potencials, respektivi ir citi efektivaki risinajumi ka key-value vadibas
sisttmas. Sis pats uzdevums izmantojot key-value DBVS. Tatad login ir
unikals sistémas ietvaros un parole ir sajaukta (hash). Login biis atsléga, bet
parole attiecigi - vertiba. Veicot pilnvaroSanu, sist€ma paroli varés uzzinat péc
unikalas atslégas. Ja ir nepiecieSams atrs efektivs risinajums un datu kvantums
nav liels, tad labak izmantot key-value DBVS;
Lielaki key-value datu bazes plusi:
= atraks un efektivaks par SQL "dziniem", kurus gritak mérogot;
= labak apstrada paral€lus pieprasijumus;
= glabajot mazus datu parus aiznem mazak vietas neka RDBMS;
* neizmanto SQL vaicajumus, indeksus, trigerus, saglabatas procediras,
pagaidu tabulas. skatus utt.;
= key-value DBVS viegli mérogot un ar augstu efektivitates limeni, dél
savas vienkarsibas.
Kolonu-orientétas — datu bazes, kas glaba datus tabulas, balstoties uz
kolonnam, nevis ka parastds relaciju datu bazes balstoties uz rindam.
Salidzinajuma starp rindu orient€tu un kolonnu orient€tu sistému prasti attiecas
uz pieprasijuma atrumu un cik daudz ir nepiecieSams izmantot cieto disku, lai
sniegtu atbildi uz pieprasijumu. Sada veida sistému, labak izmantot sistémas,
kuras biis daudz janolasa dati, piem&ram, datu noliktavas, OLAP rikos un
klientu attiecibu vadiba (CRM) utt.;
Kolonu-orientéta tipa datu bazém var uzskatit $adas datu bazes: Teradata,
Sybase 1Q, C-Store, MonetDB, EXASOL un Vertica;
Lielaki kolonu-orientétas datu bazes plusi:
= kolonnu orientétas sisteémas ir daudz efektivakas, kad ir jaiegiist dati no
daudzam rindam, bet tikai no dazam kolonnam, tap€c ka lasit attiecigas
kolonnas ir daudz atrak neka lasit visus tabulu;
= Kkolonnu orientétas sisteémas ir efektivakas, ja jaunas vertibas kolonna
tiek ievietotas visam rindam uzreiz, jo netiek mainiti un aiztikti

ieprieksgjie kolonnu dati;
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» nav domats, kad jamaina atsevisku rindu visi lauki;
= tiek izmantoti dazadi datu saspieSanas mehanismi, lai aiznpemtu mazak
vietas uz cieta diska.

Dokumentu orientétas — datu bazes domatas darba ar dokumentu orientétam
sisttmam vai programmam. Sada veida datu bazes galvenais objekts ir
dokuments, kurs sevi ietver parus atsléga un vértiba, kas ir sasaistiti sava
starpa. Tads dokuments datu baze parasti glabajas JSON vai XML formata.
Katram dokumenta ir sava unikala atsléga, ko sauc par URI. Datus no servera
parasti iegist, padot ar HTTP pieprasijumiem, tadiem ka GET, POST, PUT,
DELETE. Atskiriba no relaciju datu baze, kur katrs ieraksts batu tads pats
komplekts no laukiem un vértibam, tomer, ja vértibas nav, tad ieraksts javeic ar
null vértibu. Turpreti dokumentu orientéta datu baze vertibas var izlaist, jo nav
jegas glabat atslegu, kurai nav vertibas. Pedgja laika dokumentu orientétas datu
bazes ir kluvuSas popularas globalaja timekli izstrades lietotnés, timekla lapas,
kuras ir javeic mekleSana, kurai jabiit loti atrai, pieméram, meklgjot socialos
tiklos kadu cilvéku, tiesi Facebook mekl&tos datus par cilvékiem atgriez JSON
formata, kur§ tiek apstradats ar JavaScriptu un atradits lietotajam saprotama
veida;
Par dokumentu orientéta tipa datu bazém var uzskatit Sadas datu bazes:

MongoDB, Clusterpoint, SisoDB, ThruDB, OrientDB un Terrastore.

2.5. NoSQL datu bazes

Pagaidam ir vairak neka 10 popularas NoSQL datu bazes, tomér magistra darba

apliikotas tikai autoram zinamas datu bazes un tas datu bazes par, kuram globalaja timekli var

atrast vairak informacijas un piemé&rus. Apliikosim paris no tam:

MongoDB — atvérta koda dokumentu orientéta datu baze. 2009. gada tika
izlaista pirma versija, tagad aktuala versija ir 2.2.2. Dati tiek glabati ka
dokumenti ar JSON lidzigu formatu, tikai binara veida BSON. ST datu baze
neizmanto struktiiras jeb ir bez struktiram, kas atvieglo datu glabasu. Sobrid
MongoDB ir vispopularaka NoSQL datu bazes parvaldibas sist€ma. Datu baze
ir uzrakstita, izmantojot C++ programmeéSanas valodu. Atteéla 2.5. ir att€lots

MongoDB logo;
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. mongoDDB

2.5.att. mongoDB logo

Clusterpoint — augstas veiktsp&jas, bez struktiiras dokumentu orientéta datu
baze. Datu baze ir gan komercials, gan brivs produkts, atkariba kadam
vajadzibam tas tiek lietots. 2006. gada tika izlaista pirma versija, tagad aktuala
versija ir 2.0.3. Datu baze parvalda XML dokumentu kolekcijas, kas tiek
glabata XML lidziga datu formata. Datu baze glaba datus dabiski cilvek
saprotama veida, kas dod iesp&ju viegli saprast datus, ar kuriem tiek stradats.
Datu bazes saturs tiek automatiski indeksets pat prieks nestrukturétiem datiem.
Clusterpoint lielakais pluss ir atra meklésana lielos tekstos. Datu baze ir
uzrakstita, izmantojot C++ programmésanas valodu. Attéla 2.6. ir att€lots

Clusterpoint logo.

) CLUSTERPOINT

2.6.att. Clusterpoint logo

FatDB — atsléga-vértiba jeb key-value ka ari dokument orientéta datu baze
vienlaicigi. Lidz ar to izveleties datu bazes struktiru priek§ izstradatas
lietojumprogrammas nav sarezgiti. Datu baze ir komercials produkts. FatDB ir
pieejama no 2012. gada. ST datu baze loti labi piemérota mobilam iericém.
Datu baze ir integréta ieks .NET un Windows Communication Foundation.
Pagaidam FatDB ir pieejams tikai priek§ Windows operétai sistémam. Attéla
2.7. ir att€lots FatDB logo.

=EATDR

2.7.att. FatDB logo
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2.6. SQL un NoSQL atskiribas

SQL koncepts ir datu relacija. Par relaciju var nosaukt datu bazes tabulu, kur glabajas
dati. Relaciju datu baze atlasa datus p&c noteiktas datu kopas. Rezultati tiek atgriezti
strukturétu pieprasijumu datu veida. Tabulas ir sadalita pa rindam un kolonam. Lai atgrieztu
tabulas rindu(as) tiek izmantots pieprasijums. Tabulas var glabat datus ar iepriekS definétu
datu tipu vai struktiiru. Katra tabula satur vienu vai vairakas struktur€tas kolonnas. Katra rinda
satur unikalus datus, ko defin€ kolonnas struktiira. Lietotajs var piekliit tabulu datiem nezinot
tabulas iek$€jo struktiiru. Mérogojamiba ir sareZgita, citreiz pat neiesp&jam. It ipasi, kad vajag
vienlaicigi manipul@t ar datiem uz diviem dazadiem serveriem vai kad ir vajadziba parnest
datu bazi uz citu serveri. legiit datus no vairakam tabulam arT médz but Joti sarezgits process,
ir bijusi gadijumi, kad vienu pieprasiju nakas rakstit vairakas stundas.

Savukart NoSQL pieeja nav vajadziga datu struktiira. Attiecigi tas nozimé, ka datus var
ievietot datu baze pirms tam nedefingjot datu strukttru. Respektivi, jebkura bridi ir iesp&jams
sakt ievietot jaunus datus vai pat izmainit datu formatu, bez aizkaves skatoties no biznesa
viedokla. ST iespgja automatiski padara NoSQL risinajumus daudz elastigakus. lzmantojot
NoSQL makonlietotngs, dati automatiski tiek glabati pa vairakiem serveriem. Sos serverus var
gan pielikt, gan nonemt, neapstadinot pasu lietotni. NoSQL izmanto integrétu kesatminu, kura
datus saglaba sist€mas atmina.

Tiek uzskatits, ka NoSQL datu bazes:

e apstrada datus daudz atrak par relaciju datu bazém,;
e ir atrakas par relaciju datu bazém tapec ka datu modelis ir vienkarSaks;
e ir elastigakas, tas ir vieglak mainit un parveidot izstrades laika, ka ari péc tam;

e ir vieglak mérogot.

2.7. NoSQL datu baze MongoDB

P&c iepaziSanas ar datu bazém, izvéle krita uz NoSQL MongoDB parvaldibas sistemu.
MongoDB projekts ir pieejams péc saites http://www.mongodb.org. Saja vietné ir pieejama
visa svaigaka un jaunaka informacija par MongoDB iesp€jam un attistibu. Viens no plusiem,
kapéc tika izvelets tieSi MongoDB, ir ne tikai augsta veiktsp€ja un viegla meérogojamiba, bet
arT iesp&ja sadarboties ar PHP valodu, kura ir pieejama uz izstrades servera. MongoDB ir

atveérta koda dokument orientéta datu baze, kas lauj bez papildus naudas lidzekliem izmantot,
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to komercialos projektos. Dazadas iesp€jas, ko sniedz MongoDB gan maciSanas noliikos, gan
izmantojot projektu izstradg:

e viegli iemacities, tas ir So sistému apgt ir vieglak par citam NoSQL sist€mam.
Kolonu-orientétas datu bazes sistémas ievie§ radikali jaunas idejas, kuras
izstradatajiem, lai saprastu vajag loti iedzilinaties dokumentacija. Tomer
MongoDB ir lidzigi pamatjédzieni ka relaciju datu bazes, kas atvieglina to
macisanos. Tiem, kas visu laiku ir izmantojusi relaciju datu bazes iesp&jams
biis mazliet problémas pielagojoties MongoDB;

e izmanto elastigu datu struktiiru (nestrukturti dati). Tas nozime pirms sakt
kerties pie datu glabasanas datu bazg nav nepiecieSams definét datu strukttiru,
kas lauj viegli glabat nestruktur€tus datus;

e plasi mérogojama datu bazé. MongoDB ir iebuvéta lieliska funkcija, kas
nodroS$ina optimalu datu bazes veiktsp&ju, kad datu kvantums un plisma aug.
Sadas situacijas prasti nevajag veikt parmainas lietotnes limen.

MongoDB pamatjédzieni — datu baze, kolekcija un dokuments:

e MongoDB var uzskatit par serveri uz kura vienlaicigi var atrasties vairakas datu
bazes. Datu bazes darbojas autonomi ka datu konteineri, kas nav atkarigi viens
no otra. Datu baze sevi ieklauj vienu vai vairakas kolekcijas. Pieméram, datu
bazé priek§ zinu portala vartu ieklaut $adas kolekcijas: raksti, autori,
komentari, kategorijas utt.;

e Kolekcija ir dokumentu kopums. Analogiski relaciju datu bazg kolekcija ir ta
pati tabula. Bet atskiriba no tabulam nav nepiecieSams definét struktiiru pirms
datu saglabasanas kolekcija;

e Dokuments ir saglabata datu vieniba kolekcija. Dokuments satur lauku parus
vai atsléga-vertiba parus. Atslégas vertiba ir simbolu virkne, bet vertibas tips
varbiit: simbolu virkne, vesels skaitlis, peldosais skaitlis, laiks, datums utt. Tik
pat labi ka vertibu var izmantot citu dokumentu;

MongoDB dokuments ir redzams attéla 2.8.1.

1
" id": ObjectId("5ldctbhaicd03ifaTesenonnnl™),
faidT: MumberInt (325453,
Tavatar™: "http:) /i3l ifrype.con), fprofilet A325Y 4530 Awl3ET4A1ET1IEY 1 325453, JpyT,
name™: "Askolds"™,
aurname’™: "Malotoks™,
"date™: "Z013-05-10 1&6:52:35"

2.8.1.att. MongoDB dokuments
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Relaciju datu bazes ieraksts, kas ir ekvivalents ar MongoDB dokumentu no 2.8.1 attéla
ir redzams attéla 2.8.2..

id uid avatar name  surname date
1 328453 http:/fid.ifrype. comdprofile/325/45341 3649595760/, Askalds  Malotoks  2013-04-25 17:32:44

2.8.2.att. MySQL datu bazes ieraksts

Attela 2.8. redzamais dokuments satur septinus laukus. Struktiira ir Joti lidziga JSON
sintaksei. Pirma lauka " _id" v&rtiba automatiski generéta unikala simbolu virkne. MongoDB
automatiski pieskir katram dokumentam "_id", tom&r to var arf nonemt péc vajadzibas. Ta ka
uzgeneréta simbolu virkne vienmér bis unikala tas nozimé ,ka otra dokumenta ar datu pasu
unikalu identifikatoru kolekcijas ietvaros nebiis. Otrais lauks "uid” ir vesels skaitlis, kas
apzimée lietotdja identifikacijas numuru socialaja tikla. Lauki "avatar”, "name", "surname" un
"date" satur simboliskas virknes, kas attiecigi glaba informaciju par lietotaja bildi, vardu,
uzvardu un registracijas laiku.

Tabula 2.1. ir SQL un MongoDB NoSQL atbilstoso pamatjédzienu saraksts [11].

2.1. tabula
SQL un MongoDB NoSQL pamatjédzienu saraksts.
SQL term SQL pamatjedziens NoSQL pamatjedziens
database datu baze datu baze
table tabula kolekcija
row rinda dokuments vai objekts
column kolonna lauks
index indekss indekss
table joins tabulas relacijas iegults dokuments vai
saite
primary key primara atsléga primara atsléga, kas

MongoDB ir automatiski

generéts lauks _id

aggregation apkopoSana apkoposSanas ietvars
(grup€s$ana, summas MapReduce
iegliSana, videjas

vertibas aprékins utt.)
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MongoDB atbalsta visus JSON datu tipus, ka ari uztur specialus sist€émas datu tipus.

Sarakta ir aprakstiti iespgjamie MongoDB datu tipi [12]:

null — bez vértibas, var tikt izmantos reprezent&jot bez vértibas veértibu vai

neesosu lauku;
{
" id": ObhjectId("519372426803fa316a000012) ,
"tukfa wertiba”: null

i

boolean — Bula logikas tips, kas varbiit patiess (true) vai nepatiess (false);
{
" id"™: ObjectId("519373646503addes00005a™) ,
"Bula weértiba™: true

¥
32-bit integer —32 bitu vesels skaitlis fiziski netiek att€lots, jo JavaScript
nodroSina darbu tikai priek§ 64 bitu peldoSiem skaitliem, tas nozime ka
saglabajot veselu skaitli, tas tiek konvertéts uz peldosu skaitli;

64-bit integer — 64 bitu vesels skaitlis fiziski netiek att€lots, tapat ka 32 bitu

vesels skaitlis;

64-bit floating point number — skaitlis ar peldo$u komatu;

{
" id"™: ObjectId("51937£Zf6803fa316a0000bs™) ,
"skaitlis 1": 3.14,
Tzkaitlis_2": 3

}

string — simbolu virkne UTF-8 kodg&juma. Japiebilst, ka viens simbols

automatiski tiek konvertéts uz simbolu virkni;

{
T id": ObjectId("5193801£6803£a7d0an00030") ,

atring”T: "3imbolu virkne™

i

object id — dokumenta unikals identifikators, kas aiznem 12 bitus;

{
" id": ObjectId(™519Za32365303£abeT000004E™)

i

date — datums, tiek glabats milisekundes no unix &ras sakuma. Laika joslas

netiek glabatas;

{
" id"™: ObjectId("5193839565803L£a7d0a0000a6™) ,

"datums": IS0Date("£013-05-15T12:46:13.34727)
'

regular exoression — regulara izteiksme, glaba regularas izteiksmes izmantojot
JavaScript sintaksi;

code — kods, var saglabat JavaScript kodu;
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" id": ObjectId("5193855c6803£a56140000ba™)
"kods": function () {
A% anonima funkcija */
'
'

e binary data — binars datu tips;

e maximum value — maksimali iesp&jama BSON mainiga vértiba;

e minimum value — minimali iesp&jama BSON mainiga vértiba;

e undefined — nedefinéts mainiga tips vai uzskatit arT par null vértibu;

i
" id": ObjectId("519387906503£a5614000051™) ,
"nedefingts": undefined

H

e array — masivs, mainigo kopums tiek glabats masivos;

{
" id": ObjectId("51935874c6803£a561400007")

"mazivsT: f

oy 1,
"lveoz,
& e "El",
rr3rr: rrhrr
'
'
e embedded document — iegults dokuments, dokumenta var glabat citu
dokumentu.
i

" id": ObjectId("519386196803£a5614000066™),
Tiegqults_ dokuments"™: |
"dati”: "dati iek3a"
'
¥
MongoDB ir registrjutiga (att€ls 2.9.) un datjutiga (att€ls 2.10.) datu baze. Veidojot
atslégas ir japieturas pie daziem principiem. Pirmkart, atslégas vards nevar saturét virknes
beigu simbolu "\0". Otrkart, . un $ ir jaizmanto tikai specialos gadijumos. Japiebilst, ka
dokuments nevar saturét divas identiskas atslégas, viena dokumenta ietvaros, kas ir redzams

attela 2.11..

" id": ObjectId("51929d596503£azfaanonnde™)
Tatsléga™: "wértiba",
TAtzléga”™: "weértiba”

2.9.att. Dokuments ar dazadam atslegam

" id": ObjectId("5192%efedd03faifceal00nsgz")
"key_17: 3,
ey 27: "3"

2.10.att. Dokuments ar dazadiem datu tipiem
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tId("5192%efe azf6a0d00el™) ,

perfekta

2.11.att. Neeksistéjoss dokuments ar vienadam atslegam

Ta ka MongoDB dokumenta dati varbiit nestrukturéti, pieméram, attéla 2.12. ir
redzami divi dazadi dokumenti, kas ir saglabati viena kolekcija. Tomér balstoties Uz autora
pieredzi glabat dazada veida struktur@tus datus viena kolekcija nav optimali, to apstrade

paliek grita un nelogiska.

#1 1
" id": ObjectId("5192a3236503fabe7000004E™)
"yirkne™: "Teksts warbut jebkur: UTF-8 simbols !

#Z 1
" id™: ObjectId(™512Za3596503£abeT0000050) ,
TRiT: 3.14159285359

2.12 att. Atskirigas struktiiras dokumenti

Ir labi redzams ka dokumenta struktiras sintakse ir JSON viediga. Tomér, kad
dokuments tiek saglabats datu baze, tas tiek sarealizéts speciali binari kodéta formata BSON.
BSON péc noklusgjuma skaitas MongoDB datu apmainas formats. BSON galvena priekSrociba
ir ta, ka to lietot ir efektivak neka parastus formatus, pieméram, XML vai JSON, jo tas aiznem
mazak atminas un apstrades laiks ir atraks. BSON datu tips atbalsta visus datu tipus, ko
atbalsta JSON (simbolu virknes, veselus skaitlus, peldosus skaitlus, logiskus tipus, masivus,
objektus, null vertibas) plus tam atbalsta dazus specialus datu tipus ka regularas izteiksmes,
objekta identifikatoru, datumus, binarus datus un kodu. ProgramméSanas valodas ka PHP,
Python, Java satur bibliotékas, kas konverté valodas specifiskas datu struktiiras, pieméram,
asociativus masivus priek§ BSON un atpakal uz sakotngjo programmésanas valodu. Sada

programmeésanas valodas iesp€ja dod vieglu datu mijiedarbibu ar MongoDB un atpakal.
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Kolekcijas var atskirt péc to nosaukumiem. Kolekcijas nosaukums varbut jebkurs
UTF-8 simbols ar paris nosacijumiem:

e Kkolekcijas nosaukums nevar bt tukSa simbolu virkne;

e kolekcijas nosaukums nevar saturét simbolu virknes beigu simbolu "\0";

e nav ieteicams veidot kolekcijas, kuras nosaukuma ir vards "system."”, jo Sads
vards ir rezervets priekS paSa MongoDB datu bazes kolekcijam, pieméram,
system.users, kas glaba MongoDB lietotaju datus;

e nav ieteicams izmantot $ simbolu iek§ kolekcijas nosaukuma, jo dazas datu
bazes kolekcijas satur $adu simbolu un pirmkart ir domati prieks sistémas.

Dokumenti tiek grupéti kolekcijas, bet kolekcijas ir grup€tas datu bazes. Viena
MongoDB instance var saturét vairakas datu bazes, kas pilniba ir savstarpgji neatkarigas. Datu
bazei ir savas tiesibas, ta tick glabata pa dazadiem failiem uz diska. Laba prakse ir glabat
vienas lietotnes datus tikai viena datu baze. Gluzi ka kolekcijas datu bazes identificé pec
nosaukumiem. Datu bazes nosaukums varbiit jebkur§ UTF-8 simbols ar paris nosacijumiem:

e datu bazes nosaukums nevar but tuks$a simbolu virkne;

e datu bazes nosaukums nevar saturét simbolus: tukSumu (atstarpi), punktu, $, /,
\ vai virknes beigu simbolu "\0";

e datu bazes nosaukums jabiit ar maziem burtiem;

e datu bazes nosaukuma garums ir limitéts uz 64 baitiem.

Verts atceréties datu baze ir parasti faili, kas atrodas uz cieta diska. Tiesi tapéc, ir
izskaidrojami tik daudz nosacijumi pie datu bazes nosaukumu izveides. Bez Siem

nosacTijumiem V&l ir trTs rezervéti datu bazes nosaukumi: admin, local un config.
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Tabula 2.2. ir SQL un MongoDB NoSQL vaicajumu paraugi, lai saprastu sintaksi un

buitu vieglak pariet no vienas vaicajuma valodas uz otru.

2.2. tabula
SQL un MongoDB NoSQL vaicajumu paraugi.
SQL vaicajums NoSQL vaicajums
Tabulas struktiiras izveides vaicajums
CREATE TABLE users ( db.users.insert ( {
id MEDIUMINT NOT NULL user id: "abcl23",
AUTO_INCREMENT, age: 55,
user id Varchar (30), status: "A"
age Number, } o)
status char(1l),
PRIMARY KEY (id)
)
Tabulas dz€Sanas vaicajums
DROP TABLE users db.users.drop ()
Tabulas visu datu atradiSanas vaicajums
SELECT * FROM users db.users.find ()
Tabulas ieraksta izmainas vaicajums
UPDATE users SET status = "C" db.users.update (
WHERE age > 25 { age: { Sgt: 25 } 1},
{ $set: { status: "C" } 1},
{ multi: true }
)
Tabulas ieraksta dz€Sanas vaicajums
DELETE FROM users WHERE status = "D" db.users.remove( { status: "D" } )

30




3. PROBLEMAS APRAKSTS

Autora darbs ir saistits ar socialo tiklu lietotnu un portalu izveidi. Parasti uz servera
vienlaicigi darbojas vairaki projekti. Projekti varbut dazadi konkursi, kas var ilgt no dienas
lidz pat ménesim, timekla sp€les vai portali, kurus diena apmekleé daudz lietotaji. Lietotaju
skaitam strauji pieaugot, piemeram, kad ir palaista jauna lietotne, kur lietotajam ir jaizveido
komanda uzaicinot savus draugus. Sadas lietotnes atri k]ist popularas un pieprasijumu skaits
strauji palielinas, 1idz ar to lietotnes ielad€ paliek ilgaka un serveris sak stradat Ieénak un pat
vairakas reizes ir pilniba apstajies apturot visu lietotnu pieejamibu. Protams, var likties ka ta
nav liela probléma un to var atrisinat palielinot servera jaudu tas ir izirgjot specigaku serveri,

tom&r naudas resursi ir ierobezoti un ir jaatrod problémas risinagjums izmantojot eso$o serveri.

3.1. Serveris

Lietotnes tiek izstradatas uz virtuala servera, kas atvieglo vairaku lietotnu vienlaicigu
uzturéSanu un izstradi programmeétajiem. Ta ka izstradatas lietotnes un portali strada
vienlaicigi servera veiktsp&ja samazinas atkariba no ta cik daudz ir aktivo lietotpu un portalu.
Bez datu bazém serveris ir noslogots ar failu augSupladi, dokumentu generéSanu un bilzu
apstradi.

Uz virtualais servera ir uzinstaléta Ubuntu 10.04 operétajsistema. Serverim ir divi Intel
Xeon E5506 procesori. Katram procesoram ir ¢etri kodoli un to takts frekvence ir 2.13GHz.
Viena no lielakam problémam ir servera brivpiekluves atminas trikums. Tagad uz servera ir
tikai 2 gigabaitu atminas, kas ir Joti maz prieks tik daudzam lietotn€m. Att€la 3.1. ir redzams

procesoru un atminas noslodze.

| = —
#* socialapp@ubuntu; ~

3.1.att. Procesoru un atminas noslodzé
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3.2. SQL datu baze MySQL

Parsvara autors izstradajot lietotnes un portalus izmanto SQL tipa MySQL 5.1. datu
bazi. Izmantojot MySQL datu bazi, autors jau ir izstradajis vismaz 100 lietotnes prieks
draugiem.lv un Facebook socialiem tikliem. MySQL datu bazés glabajas dati par lictotaju,
konkursa rezultati, lietotaju darbibas un cita vajadziga informacija priek$ lietotném. Lietotnes
atspogulojas lietotaju dati, veiktas darbibas, tick generéti topi ar rezultatiem, statistika un citas
lietotn€ paredzetas lietas.

Ta ka palielinas lietotnu un lietotaju skaits, aizvien biezak tiek noveérots ka MySQL
nesp¢j atri apstradat lietotaju pieprasijumus, Iidz ar to lapas atbildes (ielades) laiks palielinas.
Kad datu bazeé nevar apstradat vienlaicigi daudz pieprasijumu, tie tiek kartoti rinda un
lietotajam ir jagaida, kad serveris un datu bazé apstradas vina pieprasijumu. Lidz ar to lapas
ielades laiks ir parak liels un lietota;ji kltist neapmierinati.

P&c vairaku lietotaju stidzibu izskatiSanas tika veikta datu bazes stresa test€Sana, kuras
laika atklajas, ka sist€mas vaja vieta ir datu bazes pieprasijumu apstrades laiks. Vairakas
situacijas pieprasijumu apstrades laiks ilga vairakas miniites. Tap&c tika mekl&tas alternativas

datu bazes.
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4. LIETOTNES APRAKSTS

Magistra darba uzdevums ir izveidot lietotni priek§ socialiem tikliem, kas izmanto
NoSQL datu bazi jeb lietotni, kas visus datus glaba datu baze neizmantojot relacijas. Saja
nodala ir aprakstits lietotnes visparéjs raksturojums. Funkcionalas un nefunkcionalas prasibas.

Plasaka lietotnes tehniska izstrades detalizacija sekos nakamajas nodalas.

4.1. Lietotnes visparigs raksturojums

Lietotnei jabut integrétai socialos tiklos un jaspgj datus glabat NoSQL MongoDB datu
baze. Lietotnes izstradei ir vairaki mérki:
e biznesa mérkis, popularizét lictotnes piedavatos produktus;
e piesaistit biznesa lapai (vietnei) vairak fanus;
e parbaudit prakse cik ilgi aiznems apgiit un izstradat lietotni uz MongoDB,;
e sakuma izveidot analogu lietotni, kas datus glaba relaciju MySQL datu bazg.
Lietotnes pamatideja ir spéle jeb konkurss, kur lietotdji sacenSas sava starpa, kur$
vairak un atrak iegiis punktus. Spéles laika no laukuma augSas uz leju pamazam slidés dazadi
produkti no dazadam precu kategorijam. Laukuma apaksa ir novietoti 3 precu kategoriju
maisi, katrs ir domats savas produktam. Spéles uzdevums ir ievirzit katru produktu tam
paredzetaja maisa. Par katru pariezi ieliktu produktu tiek sanemts 10 punkti. Ja produkts nav
ielikts pareiza maisa vai neievietos maisa vispar, tad spéle beidzas un tiek pazinots spélétaja
rezultats. Speles laika produkti pamazam sak krist arvien atrak. legiito rezultatu drikst uzlabot

spelgjot speli atkartoti. Att€la 4.1. ir redzama spéles saskarne.
TOPS UZVARETAJI BALVAS NOTEIKUMI
TAVI PUNKTL

10

NAKAMAIS
PRODUKTS:

Ar bultinu palidzibu,
vadi produktus
pareizaja groza

4.1.att. Spéeles saskarne
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Pati spéle ir uzrakstita uz ActionScript 3.0 programméSanas valodas un izveidota
izmantojot Flash CS6 izstrades riku. Spéles izstrade nav aprakstita magistra darba, jo neatbilst
magistra darba témai. Neskatoties uz to autors ir pilniba izstradajis lietotni ieskaitot sp&les
elementu. Spéle nosuta datus par izsp€léto spéli uz serveri, kas apstrada iegiitos datus un

saglaba MongoDB datu baze.

4.2. Lietotnes funkcionalas prasibas

Lietotnei jastrada divos socialos tiklos draugiem.lv un facebook.com portalos. Lietotne
draugiem.lv portala ir latvieSu valoda, bet facebook.com portala ir lictuviesu valoda attiecigi ir
divas lietotnes versijas. Lietotnei ir jabut $adai funkcionalitatei:

e lietotdjam obligati jakliist par biznesa lapas fanu;

e péc speles beigam ir jabiit iesp&jai izveleties jaunu spéli vai apskatit topu;
e attélot labakos top divpadsmit sp&létajus;

e attElot lietotaja vietu topa,;

e att€lot nedelas labakos spEl&tajus;

e attelot balvas un noteikumu skatu;

e datus glabat MySQL datu bazg;

e datus glabat MongoDB datu bazg;

e izvadit statistiku, kas redzama tikai lictotnes administratoram.

4.3. Lietotnes nefunkcionalas prasibas

Izstradajot lietotni pec iesp€jas vairak ir jaizmanto atverta pirmkoda programmatira.

Tas attiecas gan uz izstrad@s vidi, gan datu bazes apstrades sisttmu un pasu datu bazi.
Lietotnes pirmkodam jabiit viegli lasamam, lai to biitu viegli labot vai papildinat. Ta ka ir
dazadas parlukprogrammas[13] (Internet Explorer, Firefox, Chrome, Safari un Opera) ir
janodro$ina lietotnes saderigumu ar tam, lai lietotaji var€tu izmantot lietotni uz savas
iemilotakas parlikprogrammas. Lietotnei ir jabiit $adam nefunkcionalam prasibam:

e glabat skripta izpildes laiku datu bazg;

e paredzet aizsargmehanismu pret spéles rezultata viltoSanu;

e izmantot PHP programmé&sanas valodu.
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5. LIETOTNES IZSTRADE

Saja nodala ir aprakstits lietotnes integracijas algoritms socialos tiklos, risinajuma
tehnologijas, izstrades vide un lietotnes administré$anas iesp&ja. Vizuali attélots un aprakstits

datu modelis gan MySQL, gan MongoDB datu bazei.

5.1. Lietotnes integracijas algoritms

Veidojot lietotni, tas nosaukums sociala tikla ietvaros ir unikals. Unikals arf ir lietotnes
numurs jeb ID. Katrai lietotnei ir sava API atsléga, kuru nedrikst uzzinat lietotaji. API atsléga
ir vajadziga, lai lietotajs varétu pilnvaroties lietotné un tiktu atpazits no lietotnes un sociala
tikla puses.

Lietotaji lieto socialo tiklu, kura ir ievietota lietotne. Ja lietotajs piekrit savu datu
padosSanai lietotnei, tad lietotaja dati tiek saglabati datu baze. Ik reizi, kad lietotajs ienak
lictotné tas tiek atpazits ka lietotnes lietotajs un attiecigi var lietot So lietotni. Lietotné
izmantojot portala APl ir iesp&jams mijiedarboties ar lictotaja datiem, siitit vestules, sttit
atgadinajumus, ieteikt zinas un daudz ko citu.

Lietotnes integréSanas shémas vizualizacija ir apskatama attéla 5.1.

Lietotaji
e © 0 o
POO®
i

Socialie mediji

iy

]

1

NoSQL Datubaze

. mongoDB

5.1.att. Lietotnes integrésanas shema
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5.2. Risinajuma tehnologijas

Izstradajot socialo tikla lietotni vajag izvéleties timekla programmésanas valodu, kas
spetu komunicét ar serveri un dinamiski att€lot informaciju. Ir daudzas timekla
programmésanas valodas: ASP.NET, Python, Java, PHP u.c. Visas §is piemin&tas valodas ir
loti popularas, tomér tika izvéleta PHP programméSanas valoda, jo izstrades serveris atbalsta
PHP valodu, izmantojot Apache serveri. PHP ir atklata pirmkoda programmé&sanas valoda,
kas ir viens no galvenajiem plusiem. Ar PHP palidzibu tiks generéts HTML kods, kas
att€losies timekla parlukprogramma. Komunikacija ar MongoDB ir izmantots MongoDB

paplasinajums prieks PHP.

5.3. Izstrades vide

PHP ir interpretatora veida programmésanas valoda. Tas nozimé&, ka uzrakstito
programmas kodu nav vajadzibas kompilét. Programmas kods izpildas automatiski uz servera,
katru reizi palaizot attiecigo skriptu jeb programmas koda rindas. Lidz ar to, lai saktu
programmé&t PHP valoda, ir vajadzigs tikai teksta redaktors. Tomer, lai bitu vieglak rakstit
kodu un sintakse attélotos krasaini, tika izmantots Sublime Text 2 ar PHP spraudni. Sublime
Text 2 automatiski piedava funkciju nosaukumus un liek atstarpes koda, lai palielinatu koda
lasamibu. Attéla 5.2. ir redzams Sublime Text 2 izmantoSanas piemérs lietotnes izstrades

laika.
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=] C:\users',askolds', AppData',Local’, Temp',scp4 7978 home', socialapp’, domains’, am.socialapp.l¥',public_html'.d - | Dlll
dit Selection Find Miew Goto Tools Project  Preferences  Help

+ L=JL

e_name = $PAGES[L][

"../library/DB.php"™;

findOne(arra fuser_id), ar

Cuid® - Buid *);

lumn 1

5.2.att. Sublime Text 2

5.4. Lietotnes administréSana

MySQL tiek administréts ar phpMyAdmin [14] datu bazes parvaldibas riku, kas sniedz
izstradatajam dazadas iespgjas, kas atvieglo izstrades gaitu un dot administréSanu iesp&ju.

MongoDB nepiedava datu bazes administréSanas riku izpemot var veikt vaicajumus
caur komandrindu, kas aiznem daudz laika un ir viegli pielaist kladu rakstot komandas un
vaicajumus manuali (ar roku).

Pirmais administréSanas riks, ko autors izpétija ir phpMoAdmin [15]. Attela 5.3. ir
redzama phpMoAdmin rika saskarne. PhpMoAdmin grafisks lietotaja saskarnes riks, kas
paredzeéts MongoDB datu bazes administréSanai. Tas ir izstradats PHP programmé&sanas
valoda un strada uz Apache servera. Sis riks ir izstradats uz Vork ietvara. Viss 1iks sastav no
viena faila un ta izmérs ir ap 100 kilobaitiem. PhpMoAdmin ir atvérta pirmkoda
programmatiira zem GPLv3 FOSS licences.

Pie daudziem ierakstiem §is riks nav tik parskatams, ta lietoSana paliek apgriitinata.
Veicot dazadus uzdevums saskarne mainas un paliek ne tik intuitiva, [idz ar to uzdevumu
veikSana paliek sarezgitaka. Alternativs riks ir RockMongo [16], kas ir loti lidzigs

phpMyAdmin rikam, tikai prieks MongoDB datu bazes administrésanas.
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[Show Database & Collection selection]

UsSers 1100 of 3,420 obj

[insert new ohject] [show indexes] [export] [import] [sort] [search] [query]

DA el

[imgdi]
[dimgl]
[dimom]
[hame ]
[Elasdieles]

5.3.att. PhpMoAdmin

Otrais administré$anas riks, ko izpétija autors ir RockMongo. Attéla 5.4. ir redzama
RockMongo rika saskarne. RockMongo grafisks lietotaja saskarnes riks, kas paredzéts
MongoDB datu bazes administréSanai un vieglai parlikoSanai. Tas ir izstradats PHP 5
programmgésanas valoda. To var uzskatit par timekla lietotni, kas strada uz Apache servera,
kaut gan to var uzstadit uz jebkura servera, kas atbalsta PHP 5. Sis riks sastav no vairakiem
failiem, kas kopa aiznem ap vienu megabaitu vietas uz cieta diska. RockMongo ir atvérta
pirmkoda programmatiira zem BSD licences.

RockMongo rika saskarne ir loti lidziga phpMyAdmin rika saskarnei, kas padara
stradasanu ar So riku loti intuitivu. RockMongo rikam var pielikt jaunus spraudnus, kas

atvieglo pieprasijumu rakstiSanu un testéSanu.
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mongodb:// 127.0.0.1:27017 [~| | Tools ¥ | Master

[§ Sexver (@ Databases » || game = [[| user achievements 1
@ Overview
Query [Array|J50N] | Refresh | Insert | Clear | New Field | Statistics | Export | Import | More s»
& admin
& game (19) array( _id DESC
[l go_packages_1 (24) ) sc

[ rock versions (1)
[[] user_achievements 1 (59)
[] user_achievements 2 ({10}
[ user friends 1 (1)
] user_friends 2 (1)

Fields(0) ¥ | Hints(0) ¥ | Limit: 0

| Rows:10 + | Bction: findAll «

] user_furnitures 1 (3)

Submit Query ] [ Explain ] [ Clear Conditions

Cost 0.002696s

[} user_furnitures 2 (1)
] user games 1 (3)

[ user_grids (1)

[[] user_letters 1 (1) #59
] user letters 2 (2)
[ user_logs_ 1 (5)
[ user_maps (1)

] user_orders (14)
[} user_props_1 (6)
] user tasks 1 (2)
[ user_visits (2)
[ users (3)

e Create =»

local (3)

storage (4)

teat (3)

#58

(I (0

PhpMoAdmin un RockMongo abus rikus var izmantot MongoDB administrésanai,
veidot jaunas datu bazes un kolekcijas, veikt vaicajums, saglabat un dz&€st dokumentus,

apskatit statistiku un citas iesp&jas. Ta ka iesp&ju ir daudz, lai vieglak saprast kadu riku

4 5 & Next (10/539)

Tpdate | Delete | New Field | Duplicate | Refresh | Text | Expand

: ObjectId("4c84a09d60a9£1a0113a0000™),
nt_id"v : 59,

Query
* Cppdate
. Rename
"is_accepted” :
"rock uid" : 1 |Clear

Indexes

5.4.att.RockMongo

Double click to expand

izmantot atkariba no vajadziga uzdevuma tabula 5.1. ir $o riku funkciju salidzinajums.

P&c abu riku lietoSanas un to salidzinasanas var redzét ka RockMongo vairak paredzéts
nopietnai administréSanai, kad datu bazes un kolekciju skaits ir liels. RockMongo funkcijas
atlauj veikt vairak datu manipulacijas iesp&ju neka PhpMoAdmin rika un ta uztvere ir
intuitivaka. Tomer, ja tiek stradats pie mazas lietotnes izstrades un administréSanas, kad

negribas daudz konfigurét datu bazi, bet kerties pie atrakas lietotnes izstrades, tad noderes

PhpMoAdmin riks.

Abiem riki vel ir izstrades procesa un jaunas versijas tiek izstradatas biezi, lidz ar to

riki tiek nepartraukti uzlaboti.
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5.1. tabula

PhpMoAdmin un RockMongo funkciju salidzinajums

Funkcija PhpMoAdmin RockMongo

Instalacija Instalacija ir loti vienkarsa. Augsupieladet failus uz
AugSupieladet skripta failuuz | servera. Konfiguracijas faila
servera un var sakt administrét | uzlikt iesp&ju pilnvaroties
datu bazi. sist€éma ar paroli. P&c tam var

sakt lietot.

Konfiguracija | P& noklus€juma nav Lietotajs var izmanit
konfiguracijas. Lietotajs pats konfiguracijas iestatijums,
var izmanit skriptu. kas atrodas config.php faila.

Lietotaja Tikai lietotnes pilnvaroSana. Atbalsta gan lietotnes, gan

pilnvarosana | Nevar redigét MongoDB MongoDB lietotaju
lietotajus. pilnvarosanu. Ir iesp&ja

redigét MongoDB lietotajus.

Saskarne Saskarne nav intuitiva veicot Saskarne ir izveidota Iidzi ka

dazadus uzdevumus.

phpMyAdmin rika.
Vaicajumu rezultati tiek
izvaditi saprotama veida
izmantojot dazadas krasas
palielinot dokumentu

lasamibu.

Datu imports

un eksports

Atbalsta datu import€Sanu un
eksportésanu JSON formata. Ir
iespe&jams eksportet vaicajuma
rezultatus. Pie importéSanas ir
iesp€ja atrisinat problému ar

datu duplikaciju.

Atbalsta datu importéSanu un
eksportésanu JSON formata.
Pilna datu bazes
eksportésana. Pie
importéSanas veic datu

duplikaciju.

Statistika

Atbalsta servera statistikas, bet

ta ir griti uztverama.

Atbalsta servera statistikas
att€losanu lietotajam viegli

saprotama veida..
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5.5. Lietotnes saskarne

Lietotnes saskarnei ir jabut intuitivi skaidrai, lai lietotajam biitu viegli mijiedarboties
ar lietotni. Lietotnes aug$éja dala atrodas piecas izvélnes (Spéle, Tops, Uzvaretaji, Balvas,
Noteikumi) un poga ieteikt. Izvélnes pogas lauj parslégties starp lietotnes skatiem, kad
attiecigais skaits ir aktivs izv€lnes poga ir iekrasota. leteikt poga lauj lietotajam pastastit vina
draugiem par lietotni. Spéles skata atrodas sp&lé. Topa skata ir lietotaju rezultatu att€losana.
Uzvarétaju skata ir apskatami sp€les uzvarétaji un ir iesp&ja parslégties starp nedélas
uzvarétajiem. Balvas un noteikumu skata ir informacija ar balvam un spéles noteikumiem.

Attela 5.5. ir redzama skatu navigacijas iespejas.

Uzvarétaju
skats
Apskatit topu
Topa skats poga
Lietotne Spéles skats —.[ Sakt skats H SPEIES.bE'gu
skaits
Balvu skats Spélét velreiz
_— poga
Noteikumu
skats
leteikt poga

5.5.att.Skatu navigacija

5.5. MySQL datu modelis

Lai realiz€tu visas lietotnes funkcionalas prasibas entitiju relacijas modeli tika
izveidotas Cetras entitijas, kas attélotas 5.6. datu modeli — Users, Score, Loadtime un
Cheaters. Entitija Users, kas sikak aprakstita tabula 5.2., tiek glabata informacija par lietotnes
lietotajiem un spélu skaitu. Entitija Score, kas sikak aprakstita tabula 5.3., satur informaciju
par lietotaju izsp€létam sp&lém — rezultatu un laiku. Entitija Loadtime satur datus par lietotnes
iclades laikiem. Tabula 5.4. aprakstita Loadtime struktiira. Entitija Cheaters satur informaciju
par negodigiem spélétajiem. Tabula 5.5. aprakstita, tas struktura.

Lietotni palaizot datu bazes tabulas ir tukSas un aizpildas hronologiska seciba, lai

vieglak veiktu atkladoSanu.
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Users Score
id (PRIMARY KEY) id (PRIMARY KEY)
uid L N A uid
name score
surname gametime
avatar week
date date
played )
Cheaters
1 —
Loadtime | uid

id (PRIMARY KEY)

5.2. tabula

5.3. tabula

time
5.6.att. MySQL ER modelis
Entitija Users
Nosaukums | Datu tips Apraksts
id integer(10) Primara atsléga. ldentifikators.
uid big integer(20) Unikala atsléga. Lietotaja identifikacijas
numurs sociala timekl.
name varchar(50) Lietotaja vards.
surname varchar(50) Lietotaja uzvards.
avatar varchar(255) Saite uz lietotaja bildi.
date datetime Datums un laiks, kad lietotajs ir registréjies
lietotne.
Entitija Score
Nosaukums | Datu tips Apraksts
id integer(10) Primara atsléga. Identifikators.
uid big integer(20) Unikala atsléga. Lietotaja identifikacijas
numurs sociala timekli.
score integer(5) Spéles rezultats.
gametime integer(10) Spéles laiks sekundgés.
week integer(5) Gada nedélas numurs.
date datetime Datums un laiks, kad lietotajs ir izspelgjis.

42




Entitija Loadtime

5.4. tabula

5.5. tabula

Nosaukums | Datu tips Apraksts
id integer(10) Primara atsléga. Identifikators.
time float Lietotnes ielades laiks.
Entitija Cheaters
Nosaukums | Datu tips Apraksts
uid big integer(20) Lietotaja identifikacijas numurs sociala

tmekI1.

5.6. MongoDB datu modelis

Atkariba no risinamas problémas MongoDB datus var glabat normalizéta un

denormalizéta veida. Lietotaju rezultatu tops tiek generéSanai tieSsaisté. Tas nozime, ka to

vajag darit pec iesp&jas atri. Nolasit no datu bazes spelétaju rezultatus, sakartot tos un izvadit,

lai to viss atrak izdaritu dati datu bazé ir jaglaba denormalizéta veida. Protams, rodas datu

duplikacija, tomér $ada pieeja ir atraka neka iegtt datus normalizeta veida.

Datu modelis ir lidzigs MySQL datu modelim, tomér MongoDB datu modeli vargja

iztikt bez kolekcijas Users, lai butu analogija ar MySQL datu modeli kolekcija Users tika

atstata. Attéla 5.7. ir att€lots MongoDB datu modelis.

Users

_id (PRIMARY KEY)
uid

name

surname

avatar

date

played

Loadtime

|

|
|

_id (PRIMARY KEY)
time

|

Score

_id (PRIMARY KEY)
uid

name

surname

avatar

score

gametime

week

date

Cheaters

_id (PRIMARY KEY)

uid

5.7.att. MongoDB datu modelis



Ka redzams datu modela att€la 5.7 datu baze sastav no cetram kolekcijam — Users,
Score, Loadtime un Cheaters. Sis kolekcijas veic tas pasas funkcijas, kas ir aprakstitas 5.5
nodala, tomér to struktiira ir savadaka un ir aprakstita tabulas 5.6. Users, 5.7. Score, 5.8.

Loadtime un 5.9. Cheaters attiecigi.

5.6. tabula
Kolekcija Users

Nosaukums | Datu tips Apraksts

_id object id MongoDB dokumenta identifikators.

uid integer Unikala atsléga. Lietotaja identifikacijas
numurs sociala timekl.

name string Lietotaja vards.

surname string Lietotaja uzvards.

avatar string Saite uz lietotaja bildi.

date string Datums un laiks, kad lietotajs ir registrgjies
lietotng.

5.7. tabula
Kolekcija Score

Nosaukums | Datu tips Apraksts

_id object id MongoDB dokumenta identifikators.

uid integer Unikala atsléga. Lietotaja identifikacijas
numurs sociala timekli.

name string Lietotaja vards.

surname string Lietotaja uzvards.

avatar string Saite uz lietotaja bildi.

date string Datums un laiks, kad lietotajs ir ieguvis
pedgjo rezultatu spele.

score integer Spéles rezultats.

gametime integer Spéles laiks sekundgs.

week string Gada nedélas numurs.
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Kolekcija Loadtime

5.8. tabula

5.9. tabula

Nosaukums | Datu tips Apraksts
_id object id MongoDB dokumenta identifikators.
time float Lictotnes ielades laiks.

Kolekcija Cheaters
Nosaukums | Datu tips Apraksts
_id object id MongoDB dokumenta identifikators.
uid integer Lietotaja identifikacijas numurs sociala

tmekI1.
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6. LIETOTNES METRIKAS

Saja nodala ir aprakstits lietotnes dazadas metrikas. Metrikas tika analiz&tas lietotnes
izstrades un lietoSanas laika. Dati tika ievakti no diviem sociala tikla portaliem draugiem.lv un
facebook.com, kuros darbojas izstradata lietotne. Lai iegitos datus butu vieglak salidzinat un
tie pec iespgjas biitu vienlidzigaki, lietotne vienadu laika posmu izmantoja MySQL un

MongoDB datu bazi. Abas datu bazes tika glabata informacija par vaicajumu izpildes laikiem.

6.1. Lietotnes izstrades laiks

Izstrades laiks tika lietota programma DeskTime [17] — darba laika uzskaites
programmatiira, kas dod iesp€ju uzlabot darba produktivitati un apskatities izstrades laiku.

Izstradajot lietotni izmatojot MySQL datu bazi tika patéréts par 20% vairak laika, neka
izmantojot MongoDB attiecigi 10h un 8h stundas. Tas ir izskaidrojams ar to, ka MySQL datu
bazei pirms lietotnes izstrades vajadz€ja izveidot Cetram tabulam struktiru, bet MongoDB

datu bazei definét struktiru ieprieks nevajadzgja.

6.2. Lietotnes ielades laiks

Lietotnes ielades laiks ir laiks, kas ir nepiecieSams, lai lietotne pilniba bitu
ielad&jusies (ir ieladgti visi lietotnes elementi — grafika, skripti un flash spéle).

Lietotnes ielades laiks tika merits izmantojot Google Analytics riku. Google Analytics
riks veic timekla lapas detalizétu statistikas ievak$anu. Tabula 6.1. att€loti lietotnes ielades
laiki izmantojot dazadas datu bazes. Ir loti labi redzams ka lietotne, kas atrodas facebook.com
sociala tikla portala ielades laiks ir lielaks par draugiem.lv portalu. Ielades laiks ir lielaks, jo
facebook.com, pirmkart, serveris atrodas arzemes, otrkart, visi dati tiek Sifréti caur drosligzdu
slani jeb SSL. Neskatoties uz to facebook.com gadijuma lietotnes laiks izmantojot MongoDB

datu bazi ir samazinajies par 29%.

6.1. tabula
Vidgjie lietotnes ielades laiki
Izmatojot MySQL Izmatojot MongoDB
Draugiem.lv 1.72 sekundes 1.66 sekundes 3% atrak
Facebook.com | 4.60 sekundes 3.27 sekundes 29% atrak
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6.3. Vaicajuma izpildes laiks

Vaicajuma izpildes laiks ir laiks, kas ir pateréts, lai datu baze sp&tu apstradat
vaicajumu un atgriezt rezultatu.

Tika uzrakstita funkcija, kas veica vaicajumu izpildes laika uzskaitiSanu un tabula 6.2.
redzami ievaktie statistikas dati. Katra gadijuma vid&jais laiks bija aprékinats izmantojot ap
100 ttkstosiem ierakstu. Lietojot MongoDB datu bazi abos variantos vaicajuma izpildes laiks
ir atraks. Viens lietotajs atskiribu sekundes simtdalas nepamanis, tomér, ja tie bis tiikstotis

lietotaju vienlaicigi, tad ieguvums ir neapsaubams — vairak par divam minatém.

6.2. tabula
Vidgjie vaicajuma izpildes laiki
Izmatojot MySQL Izmatojot MongoDB
Draugiem.lv | 0.155 sekundes 0.031 sekundes 80% atrak
Facebook.com | 1.263 sekundes 0.774 sekundes 49% atrak

6.4. Lietotaju statistika

Sobrid draugiem.lv portala aplikaciju izmantoja 8474 lietotaji, bet facebook.com
portala 7830 lietotaji. Portala draugiem.lv lietotaji ir izspelgjusi 116675 spéles, bet
facebook.com lietotaji ir izspelgjusi 79729 reizu. Lietotnes lietotaju skaits pamazam pieaug

abos portalos, 11dz ar to izspéleto sp€lu skaits ar bis lielaks.
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NOBEIGUMS UN SECINAJUMI

Bez socialie tikliem nav iedomajama miusdienu dzive. Tajos mé&s pavadam laiku
komunicgjot viens ar otru, lasot zinas, spel€jot spéles, skatoties video vai klausoties dziesmas.
Katrs socialais tikls piedava savus pakalpojumus un servisus, lietotajam atliek tik izveleties
sev ttkamako un sakt veidot vai lietot ta saturu.

Relaciju datu bazes ir tehnologijas, kas zinamas gandriz jau 45. gadus. Pa Siem gadiem
relaciju datu bazes kluvusas par neatnemamu izstrades dalu, d€] plasam iesp&am un SQL
pieprasijumu valodas. Tomeér relaciju datu bazes vislabak ir piemérotas noteiktu uzdevumu
risina$anai, kur dati ir normaliz&ti, zinamas datu struktiiras un dati tieck m&rogojami vertikali.

NoSQL ir jauna elpa datu bazes vésture. Sis datu bazes sniedz savadakas pieejas datu
glabasana, meklgsana un mérogojamiba. Sada veida datu bazes nav sarezgitas, jo tas strada ar
nestrukturétiem datiem, tas domats, lai panaktu stabilitati, elastigumu un atrdarbibu darba ar
lieliem datu apjomiem. NoSQL datus ir viegli m&rogot horizontali NoSQL datu bazes iedalas
vairakos tipos, respektivi, katram uzdevumam var atrast atbilstosako datu bazi..

Ir pieejams datu bazes sistemas ar atvértu kodu. Tadas datu bazes var lietot gan
macibu, gan komercialos noliikos. Tiesi tapéc MongoDB atbilst abiem Siem nosacijumiem.

Magistra darba sakuma ir izvirziti vairaki mérki, kurus veiksmigi ir sanacis realizét
darba gaita.

Magistra darba rezultata ir apkopota informacija par socialiem tikliem un datu bazém.
Ir aprakstita socialo tiklu un datu bazes veésture. Ir aprakstitas popularakas socialo tiklu
vietnes. Ir dots saraksts ar SQL un NoSQL datu bazém. Tiek salidzinatas SQL un NoSQL
atSkiribas, ka ari ir doti sintakses pieraksta pieméri. Tiek aprakstiti tris NoSQL datu
glabasanas tipi un doti datu bazes pieméri. No izpétitam NoSQL datu bazém ir izveléta
MongoDB NoSQL datu baze, kura tiks glabati lietotaju un lietotnes dati. MongoDB datu baze
pedgjo divi gadu laika ir kluvusi loti populara dél, pieejamas informacijas globalaja timekli un
del, ta ka to ir viegli apgut. Pielikuma ir dots lietotnes PHP koda fragments, kurs strada
izmantojot MongoDB NoSQL datu bazi.

Tiek paskaidrots, kas ir lietotne un kadam nolikam ta ir domata sociala tikla.
Aprakstits lietotnes darbibas princips. Att€lota lietotnes integracijas socialaja tikla un datu
bazes mijiedarbiba ar to.

Izstradajot magistra darbu autors iemacijas veidot datu bazi izmantojot MongoDB.
Sakotngji autors pat nezinaja MongoDB sintaksi, tomér lasot [18] informaciju par MongoDB

iepazina to tuvak. Paral€li izstradei tika izp&tita programmatiira MongoDB administrésanai.
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Magistra darba rezultata ir izstradata lietotne, kas sakotngji izmanto MySQL datu bazi,
bet péc tam MongoDB. Analizgjot lietotnes metrikas neradas Saubas, ka MongoDB praksée ir
atraks un spgj stradat ar lieliem datu apjomiem.

Darba izstrades gaita apgutajam zinaSanam ir praktisks pielietojums. legiitas zinasanas
var pielietot, izstradajot lietotnes izmantojot NoSQL datu bazes.

Katram uzdevumam varbiit vairaki risinajumi, tap&c pirms sakt jaunu lietotnes izstradi,
to vajag labi analizét un saprast kadu risinajuma tehnologiju pielietot. Darba autors péc
iespejas vairak saks lietot MongoDB, lai padzilinatu savas zinaSanas NOSQL datu bazes un

izstradatu kvalitativaku programmatiru.
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DOKUMENTARA LAPA

Magistra darbs: Socialo tiklu lietotnes izveide izmantojot NoSQL

Ar savu parakstu apliecinu, ka petijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie

informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.

Autors:

(Autora paraksts)
Ar savu parakstu apliecinu, ka esmu lasijis augstak minéto magistra darbu un atzistu to

par piemérotu / nepiemérotu (nevajadzigo svitrot) aizstavéSanai Latvijas Universitates

datorzinatnu magistrantira.

Darba vaditajs:

(Vaditaja paraksts)

Darbs iesniegts magistrantiiras sekretariata

(IesniegSanas datums)
Ar So es apliecinu, ka darba elektroniska versija ir augSupieladéta LU informativaja sistéma

Studiju metodike:

(Metodikes paraksts)

Recenzents:

(Akad.amats, zin.grads, vards, uzvards)

Darbs aizstavets magistra gala parbaudijuma komisijas sédé

prot. Nr.

— =W

(Darba aizstavésanas datums)

Komisijas sekretars:

(Sekretara paraksts)
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PIELIKUMI

1. Config.php fails

1. pielikums

Pielikuma ir config.php faila PHP programmé&sanas valodas koda fragments, kur var

redzet MySQL un MongoDB izmantoSanu.
<?php

session_start();

require once "../library/DraugiemApi.php";
require once "../library/PAGES.php";
Sapp_key = '57caeldb0545£4514090ea35£05£6d07";

Sapp_id = 15013311;

Spage _id = SPAGES[1]['id'];
Spage name = S$PAGES([1]['name'];

/* MYSQL */

require once "../library/DB.php";
/* MongoDb */

Sconnection = new MongoClient () ;

Smgdb = S$connection->mgdb;

function getMgId(Suser id) {
global $mgdb;
SmgId = S$mgdb->users-—
>findOne (array ("uid" => $user_id), array (' _id'=> 1));
if( !is null( SmgId ) ) {
return $mgId;
}

return false;

function add self( Suid , Savatar , $name , S$surname ) {
if( false ) {
global $db;

$Ssgl=Sdb->Query ("SELECT * FROM “users WHERE ‘uid"

Sres list = $db->Fetch($sgl, 'ACCOS');
if( !isset(Sres_1list[0]['uid']) ) |

Sname = S$db->Esc( S$name );

53

= Suid ");



Ssurname = $db->Esc( S$Ssurname );

$sgl=$db->Query ("INSERT INTO ‘users SET

‘uid® = '"".S$Suid."',
‘avatar® = '".S$Savatar."',
‘name’ = '".$name."',
‘surname” = '".S$surname."',
"date” = NOW()

")
return true;
}
return false;
} else {
global $mgdb;
SmgId = getMgId ($Suid);

if( $mgld === false ) {
Suser = array( 'uid' => $uid, 'avatar' => Savatar, 'name' => $n
ame, 'surname' => $surname, 'played' => 0, 'date' => date('Y-m-d H:i:s') );

$db_users = S$Smgdb->users;
$data = $Sdb_users->save (Suser) ;
return true;

}

return false;

function insertScore( $uid = 0, $score, S$gametime, $cheater, S$avatar = "" ,
Sname = "", S$surname = "") {

if( false ) {

global $db;

$sgl=$db-
>Query ("SELECT * FROM ~“score  WHERE ‘uid’® = $uid AND “week = WEEKOFYEAR (NO
wo) "

Sres list = $db->Fetch($sgl, 'ACCOS');

if( !isset(Sres list[0]['uid']) ) {
$sgl=$db-
>Query ("INSERT INTO “score’ SET “uid’ = $uid, ‘gametime = $gametime, “scor
e = S$score, ‘date’ = NOW(), ‘week = WEEKOFYEAR(NOW()) ");
} else {
if ( $score > Sres 1list[0]['score']l ) {
$sgl=$db-
>Query ("UPDATE “score’ SET “gametime = $gametime, “score = $score, “date’ =
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NOW () WHERE “uid® = $Suid AND ‘week = WEEKOFYEAR (NOW()) ");

if ( Scheater ) {
Ssgl=Sdb->Query ("INSERT INTO "cheaters’™ SET ‘“uid"

playedGame ( Suid );

} else {
global $mgdb;
SWEEKOFYEAR = date('W'");

SmgId = $mgdb->score-

>findOne (array ("uid" => Suid, 'week' => SWEEKOFYEAR), array(' i

re' =>1));
if( is_null( SmgId ) ) { //veicam jaunu ierakstu
Sscore = array (
'uid' => $Suid, 'avatar' => S$avatar, 'nmame' => S$name, 'surnam
e' => $surname,
'score' => S$score, 'gametime' => Sgametime,
'week' => SWEEKOFYEAR,
'date' => date('Y-m-d H:i:s'")
)
$db_score = S$mgdb->score;
$db_score->save ($score) ;
} else {
if( $score > $mglId['score'] ) {
Smgdb->score-
>update ( array( ' id' => $mgId[' id'] ), array('$set' => array('score' => §

score, 'gametime' => $gametime )));
}
}
if ( $cheater ) {
//indeksa uzlikSana caur kodu
//S$mgdb->cheaters-
>ensurelIndex ( array ("uid" => 1), array( 'unique' => 1) );
try {
$db_cheaters = $mgdb->cheaters;
$db_cheaters->save( array( 'uid' => $Suid ) );
}
catch (MongoCursorException $e) {

//duplikats
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}
playedGame ( Suid );

function playedGame ( $uid = 0) {
if( false ) {
global $db;

$Ssgl=$db-
>Query ("UPDATE ‘“users  SET ‘played ='played +1 WHERE ‘uid’® = S$Suid ");
} else {

global $mgdb;
Smgdb->users-
>update ( array( 'uid' => $uid ), array('$inc' => array('played' => 1) ) );
}

function drawTop( $uid = 0 ) {
if( false ) {
global $db;

$html = '<div id="users box">';

Stopl2 = 0;

$1 = 1;

$sgl=$db-
>Query ("SELECT a. uid ' ,a. score’, b. name’, b. surname’, b. avatar® FROM 's
core’ as a, users as b WHERE a. uid’ = b. uid® AND “week = WEEKOFYEAR (NOW
()) ORDER BY a. score  DESC, a. gametime  ASC LIMIT 12 ");

Sres list = $db->Fetch($sgl, 'ACCOS');

if( isset($res list[0]['uid']) ) |

foreach (Sres list as Srow) {

Scolor = '';
if ( $uid == $row['uid'] ) {
Scolor = ' style=" color: #FBF719; " ';

$topl2 = $i;

Shtml .= "'
<div id="userbox">
<div class="number">'.$i.'.</div>

<div class="avatar" style="background-
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image: url ('.Srow['avatar'].");"></div>

<div class="name">

<div class="nick" '.S$Scolor.'>'.$row['name']."' '
.Srow['surname'].'</div>
<div>'.Srow['score'].' punkti</div>
</div>

<br class="clear" />

</div>
Si++;
}
}
if( Stopl2 == 0 ) {
$sgl=$db-
>Query ("SELECT “score’ FROM "score  WHERE “uid® = ".Suid." AND ‘week = WEEK
OFYEAR (NOW () ) LIMIT 1 ");

Sres list = $db->Fetch($sqgl, 'ACCOS');

if( isset(Sres_list[0]['score']) ) {
ScurrScore = Sres 1list[0]['score'];
$sgl=$db-

>Query ("SELECT count (*) as “cnt’® FROM “score’ WHERE “score’ > S$currScore AN
D “week = WEEKOFYEAR (NOW()) ");
Sres list = S$db->Fetch($sgl, 'ACCOS');
if( isset(Sres 1list[0]['cnt']) ) |
Splace = Sres 1list[0]['cnt']+1l;

Shtml .= '<br class="clear" /><div id="topplace">Tava v
ieta topa '. ($place).'.</div>"';
}
}
}
Shtml .= '</div>"';

return S$html;

} else {
global $mgdb;
SWEEKOFYEAR = date('W'");

Sres list = Smgdb->score-
>find( array( 'week' => SWEEKOFYEAR ), array() )->1imit(12)-
>sort ( array('score'=> -
1, 'gametime' => 1) ); //print r( iterator to array(Sres list) );

S$html = '<div id="users box">';
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Stopl2 = 0;

$1 = 1;
foreach (Sres list as Srow) ({
Scolor = '';
if( $uid == Srow['uid'] ) {
Scolor = ' style=" color: #FBF719; " ';

Stopl2 = $i;

Shtml .= "'
<div id="userbox">
<div class="number">'.$i.'.</div>
<div class="avatar" style="background-
image: url ('.Srow['avatar'].");"></div>

<div class="name">

<div class="nick" '.S$color.'>'.Srow['name']."' '.Sro
w['surname'].'</div>
<div>'.Srow['score'].' punkti</div>
</div>

<br class="clear" />

</div>

LI
’

Si++;
}
if( $topl2 == ) |
SmgId = $mgdb->score-
>findOne (array ("uid" => $uid, 'week' => SWEEKOFYEAR), array(' id'=> 1, 'sco
re' =>1));
if( !'is null( $mgId ) )
ScurrScore = (int)$mgId['score'];
Sresult = $mgdb->score-

>find( array( 'score' => array( 'Sgt' => ScurrScore ), 'week' => SWEEKOFYEA

R) )i
Shtml .= '<br class="clear" /><div id="topplace">Tava vieta
topa '.( $result->count()+1 ).'.</div>";
}
}
Shtml .= '</div>";

return S$html;
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function savepageloadtime( $loadtime ) {
if( false ) {
global $db;

$sgl=$db-
>Query ("INSERT INTO "loadtime’™ SET “time’ = '$loadtime' ");
} else {

global S$mgdb;
$db loadtime = $mgdb->loadtime;

$db_loadtime->save( array( 'time' => $Sloadtime ) );

?>
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