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ANOTACIJA

Robotika ir pédgjo laiku popularaka nozare pasaul€ gan privata, gan publiska sektora. Ar
katru gadu cilveki atvieglo savu dzivi, iegadajoties kadu robotu, kas veic kadu konkrétu darbu
miisu vieta. ST strauja attistiba lick arT macities, jo diemz&l $obrid jaunieSiem nav pietiekosi
labas IT un tehniskas zinaSanas, lai veiksmigi konkurétu darba tirgii. Ka vienu no risinadjumiem
autors piedava pilnveidot intereSu izglitibas robotikas pulcinu, izstradajot izglitibas programmu
un macibu materialus robotikas pulcinam latvieSu valoda, kas varétu palidz&t pedagogiem
veidojot un vadot robotikas pulcigu.

Atslegvardi: robotika, programmésana, macibu materiali, interesu izglitiba



ABSTRACT

Robotics is one of the most popular industry nowadays in the world. Every year people
simplifies his or her life purchasing a robot that performs a specific job for us. This rapid
development of robotics leads to learning, because, unfortunately, now young people are not
sufficiently good IT and technical skills to successfully compete in the labor market. As one of
the solutions, the author proposes to improve an interest-related robotics study circle by
developing a curriculum and training materials for interest-related robotics education in Latvian
language, which could help existing teachers creating robotics study circle.

Keywords: robotics, programming, teaching materials, interest-related education
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APZIMEJUMU TERMINU SARAKSTS

LEGO — danu uznémums, kas razo rotallietas

Mindstorm konstruktors — LEGO uzpnémuma produkts, ar kuru var biivét robotus

EV3 — LEGO Mindstorm konstruktora jaunakas paaudzes bloks Evolution 3

IT — informacijas tehnologijas

IKT — informacija un komunikaciju tehnologijas

VISC — Valsts izglitibas satura centrs

Wi-Fi — bezvadu lokals tikls

IntereSu izglitiba — personas individualo izglitibas vajadzibu un vélmju isteno$ana
neatkarigi no vecuma un ieprieks iegiitas izglitibas. (Valsts izglitibas satura centrs, 2016)

RJTC — Rigas jauno tehniku centrs

TSI — Transportu sakaru institits



IEVADS

Robotika ir nozare, kas loti strauji attistas un jau Sobrid ir kluvusi par ikdienas sadzives
nepiecieSamibu. Robotika apvieno informaciju tehnologiju un inzenierzinatnu jomas. Robotika
spgj aptvert vairakus macibu priekSmetus, pieméram, matematiku, programmesanu, fiziku.

Jau Sobrid, nemot véra pasaules tendences, ir nepiecieSams izglitot jaunieSus, kas biitu
spejigi veiksmigi konkurét musdienu darba tirgi. Ka viena no problémam, ko redz masdienu
uznemgeji, ir jauniesu sliktas zinasanas IT joma, un ka viens no risinajumiem ir jau skolas laika
skolénus tuvinat datorzinatn€m un inZenierzinatném.

Robotika ir viena no jaunakajam un aktualakajam tehniskas jaunrades jomam. P&dgjo
gadu laika, attistoties tehnologijam un lidz ar to arl samazinoties materialu un iekartu
izmaksam, iesp&jams $o nozari integrét interesu un ari kopgja izglitibas sisttma (B&rnu un
jauniesu centrs "Altona", 2016), ko veiksmigi isteno Latvijas robotikas pulcini. Ka pieradijums
tam ir 2015. gada Siguldas robotikas sacensibas, kur piedalijas 50 dalibnieki un 2016. gada
Siguldas robotikas sacensibas, kur piedalijas jau 198 dalibnieki, kas ir gandriz Cetras reizes
vairak.

Viena no robotikas pulcinu lielakajam problémam Sobrid ir ta, ka nav pieejami macibu
materiali latvie$u valoda, kas palidzétu skolotajiem, veidot un vadit robotikas pulcinus. Sobrid
pastav prakse katram pulcina skolotajam veidot savu materialu bazi, izglitibas programmu no
savas pieredzes un eksperimentgjot, no ka cies§ skoléni — jo nereti skolotaji nespgj atbildet uz
skolénu jautajumiem, jo vini pasi vél nav apguvusi tehnologiju.

Darba autors vairak ka gadu vada robotikas pulcigu Jirmalas bérnu un jaunieSu centra.
Sakot vadit pulcinu, darba autors pavadija Joti ilgu laiku gatavojoties nodarbibam, jo nacas
pasam izstradat jaunus macibu materialus, izglitibas programmu, lai varétu veiksmigi uzsakt
robotikas macibas skoléniem. Vienigie materiali latvieSu valoda bija pieejami SIA “ODO”
majaslapa. DiemZgl arT VISC nav pieejami nedz metodiskie ieteikumi robotikas pulcinam, nedz
arT macibu programmu paraugi, tadél autors izvel€jas savu diplomdarbu veltit teémai “Izglitibas
programmas un macibu materialu veidoSana robotikas pulcinam”.

Darba merkis

Izstradat intereSu izglitibas programmu un macibu materialus robotikas pulcipam.

Lai sasniegtu darba meérki autors izvirzija sekojoSos uzdevumus

1. Iepazities ar robotikas nozari, tas vésturi un misdienu situaciju;
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Izpétit LEGO Mindstorm konstruktora macibu materialu pieejamibu Latvija un
pasaulg;

Izpétit pieejamos LEGO Mindstorm konstruktora macibu materialus, to
pielietojumu un izstrades principus;

Izpétit robotikas pulcinu popularitati Latvija;

Izstradat izglitibas programmu un macibu materialus robotikas pulcinam;
Veikt robotikas pulcinu pedagogu aptauju;

Veikt robotikas sacensibu organizatoru aptauju;

Veikt LEGO Mindstorm konstruktora macibu materialu aprobaciju;

Metodisko ieteikumu izstrade skolotajiem, balstoties uz aprobacijas rezultatiem.

Pétijuma jautajums

1. Kadus materialus izmanto robotikas pulcinu vaditaji, gatavojot nodarbibas, un
kadi ir biezak izmantotie avoti nodarbibu satura veidosanai?
Metodes
1. Literataras analize;
2. LEGO Mindstorm konstrukotra macibu materialu analize;
3. Aprobacija;
4. Anket€Sana.

Darba struktiira

Darbs sastav no divam nodalam un trispadsmit apakSnodalam. Pirmaja nodala autors

pievérSas robotikas nozarei, izklastot vesturisko attistibu, ka arT musdienu situaciju nozarg.

Autors pamato, kap€c nepiecieSams ir robotikas pulcin$ intereSu izglitiba, un pastasta par

tehnologisko risinagjumu LEGO Mindstorm konstruktoru. Otraja nodala, kas veltita autora

praktiskai darbibai, autors izklasta aptauju rezultatus, balstoties uz aptauju rezultatiem un autora

personigo pieredzi, tiek izpétiti reglamentgjosie dokumenti, lai izveidotu izglitibas programmu.

Autors ar ir izstradajis nodarbibu parskatus un macibu materialus, atbilstoSi izveidotajai

1zglitibas programmai.



1. ROBOTIKA

Misdienas visapkart ir roboti, vairumam cilvéku kabatas var atrast viedtalruni, kas péc
bitibas ir robots. Arvien popularaki kliist roboti, kas veic tiriSanas darbus, piem&ram, puteklu
stuksanu, notekcaurulu attiriSanu patstavigi bez cilvéka iejaukSanas. Varbit tas nav nekas 1pass,
bet tas ir prasijis daudzus gadus zinatnieku un inZenieru smaga darba. InZenieriem dazu
problému risinasana aiznéma pat 50 gadus, un vél lidz pat Sodienai dazas no problémam nav
atrisinatas, tap&c arirobotikas joma ir Joti aktuala Sodien. P€d&jo piecdesmit gadu laika robotika
ir attistijusies straujiem soliem, bet, lai saprastu, ka cilvéce ir nonakusi tik talu, un novertétu

robotiku, ir nepiecieSams ieltikoties vesturé un apskatit pasu jédzienu: robotika un robots.

1.1. Robots un robotikas jédzieni

So plasi izplatito terminu ir griiti izskaidrot, un to skaidrojumi parasti ir Joti dazadi.

Robotika — disciplina, kas, apvienojot maksliga intelekta un mehanikas atzinas,
nodarbojas ar robotu, t.i., tadu programmegjamu iekartu, kuras parasti sastav no dazada tipa
mehaniskiem manipulatoriem un ar datoriem saistitam ar€jas informacijas uztverSanas iericém,
1zstradasanas un praktiskas izmantoSanas problému risinasanu. (Akadémiska terminu datubaze,
2016)

Robots — automats, kas, Iidzigi cilvékam, veic sareZgitas (parasti monotonas,
vienveidigas) darbibas. (Akadémiska terminu datubaze, 2016)

Tehniski robots ir masina, kas paredzéta konkréta uzdevuma izpildei. Sis skaidrojums
sakotngji varetu likties mulsinoSs, jo, pieméram, kalkulators arT izpilda konkrétu uzdevumu un
ir masina, un bezpilota lidaparats ari ir robots, tomer $is te abas ierices nevarétu likt vienos
svara kausos. Kad tiek runats par robotiem, ir nepiecieSams robotus uztvert ka masinas, kas
izmanto ieprogrammeétos algoritmus, lai pienpemtu l€émumu, balstoties uz tiem. Pieméram,
cilveks, ejot pa ielu, ierauga uz zemes monétu. Pirmkart, cilvékam ir japaskatas uz leju un
jaierauga $1 monéta. Tad S§is signals ir janosiita uz smadzeném, kur smadzenes apstrada So
informaciju un, balstoties uz iepriek§€jo pieredzi vai informaciju, piegem lémumu, ko darit ar
So monétu, pieméram, pacelt vai nepacelt. Lidzigi ar1 roboti apstrada informaciju. Roboti spgj
veikt So datu apstradi, ja vipam ir nepiecieSsamas komponentes — sensori datu ievadei,
programmatiira, kas piepem lémumu un izpildelements datu izvadei vai uzdevuma veikSanai.

Sadi tas izskatas sameéra viegli, bet izstradat katru no $im komponentém ir saméra griiti un
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laikietilpigi. Piem&ram, sensoriem ir jasp€j redzet attelus, krasas, atsSkirt priekSmetus, sadzirdét
dazadas skanas. Izpildelementiem atbilstosi jabiit pietiekosi lokaniem un atriem, lai sp&tu veikt
uzdoto darbu. Programmatiirai — ir jabiit sp&jigai stradat ta, lai sensori un atbilstoSie
izpildelementi spétu sastradaties kopa. Pastav daudz dazadi roboti un to komponentes, kas varié
no izpildama uzdevuma, bet Sie ir robotu pamata darbibas principi, kas ir bijusi jau kops robotu

pirmsakumiem.

1.2. Robotikas vésture

Roboti pirmo reizi kluva noderigi industrializacijas laika. 19. gadsimta sakums bija
perfekta vide masinam, jo darbinieki veica vienu un to paSu monotono darbu, Kur bija
nepiecieSams celt loti smagus objektus, kas paklava cilvékus riskiem.

Pasaulg pirmais riipniecibas robots “Unimate” (skat. att€lu 1.1 att.) tika uzstadits “General
Motors” produkcijas linija Nudzersija 1961. gada, sverot gandriz vienu tonnu. P&c biitibas §1
masina bija milziga robota roka, kura veica metinasanas darbus ar karstiem objektiem. Sis
process cilvékiem bija saméra nepatikams un nedro$s. (IFR International Federation of
Robotics, 2016) Drizuma daudzas automasinu kompanijas ari saka izmantot robotu rokas, lai
veiktu lidzigus montazas darbus. So varétu saukt par pirmo robotu paaudzi, bet s te robotu
rokas nebija pietiekosi lokanas, ka ari tas bija balstitas uz hidrauliku, kas biezi pievila, ka ar1

pasas rokas bija loti sarezgiti programmgét.

1.1 att. Robots “Unimate”

Nakosa robota roka ir “IRB-6" (skat. attélu 1.2 att.), kas tika ieviesta 1974. gada un kluva
populara. ST riipnieciska robotu roka bija pirma elektriska roka, kura tika kontroléta, izmantojot
mikrodatoru ar 16 KB operativo atminu, ta bija programmgjama un sp€ja izvadit Cetrus ciparus.

Robota galvenais uzdevums bija veikt materialu apstradi, piem&ram, puléSanu, ka ar1 tas sp&ja
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metinat. Sis bija loti liels solis robotu attistiba, jo §is robots sp&ja kustgties, izmantojot piecas
asis, ka ar ta bija pirma robotu roka, kuru vargja programmét saméra vienkarsa veida. (ABB,
2016)

1.2 att. Robots " IRB-6""

Ar iesp€ju vienkarSi programmet robotus radas citas problémas. Sp&ja ieprogrammét
jebko neko nedos, ja robots nespgj redzet, jo tad tas nespgj veikt saméra vienkarsus uzdevumus,
pieméram, noteikt kura kaste jaliek uz tai apbilstosas paletes. Vizualie skeneri jau pastavéja
kops 1950. gada, bet tie spgja atskirt tikai melnu un baltu, un to izskirtsp&ja bija loti zema.
Tadel, lai spetu iedot robotiem “redzi”, zinatniekiem un inZenieriem nacas pieversties pavisam
citam izgudrojumam, ko sauc par maksligo intelektu.

Maksligais intelekts

1. Informacijas zinatnes dala, kas nodarbojas ar tadam uzdevumu risinasanas
metodém, kuram trikst formalu algoritmu (darbibas valodas saprasana, tas
apgiSana, teorému piedavajums, att€lu paziSana). (Akadémiska terminu datubaze,
2016)

2. Datorprogrammas sp&ja pildit funkcijas, kas parasti asoci€jas ar cilvéka
intelektualo darbibu (datu analize, 1€mumu piepems$ana u. c.). (Akadémiska
terminu datubaze, 2016)

Maksligais intelekts ir sp&ja likt datoram veikt darbibas, piep@émumus patstavigi, lidzigi
kadus tos pienemtu cilvéks, piemeéram, sp&ja robotam spélet Sahu, tulkot no dazadam valodam,
atpazit priekSmetus. 1960. gados pastavéja probléma. Lai gan maksligais intelekts sp&ja veikt
kompleksus uzdevumus, ka spélét Sahu, tas nesp€ja teorétiskos procesus integrét realaja
pasaulg, lai tas spétu pienemt 1émumu. Ir atSkiriba starp teorétisku kastes izkartojuma modeli
un realo dzivi, kad §1s kastes tieSam ir japarvieto un jaizkarto atbilstosi modelim, jo parvietoSana
ietver loti daudz dazadas s€rijas no daudziem atseviskiem notikumiem, Iémumiem un

aktivitatém, kas javeic robotam (BBC, 2016) (Business Insider Inc, 2016). Roboti $aja laika vél
11



nespé€ja veikt tik daudzas darbibas. Robotu redze nav tikai saistita ar att€lu uznemsanu, bet ari
ar att€lu apstradi — objektu atpaziSanu un atbilstosu reakcijas izsaukSanu, ieraugot kadu noteiktu
objektu reala laika. 1970. gadu beigas inzenieri sp&ja izveidot algoritmu, kas lava kameram
atpazit malas, stiirus un priekSmetu formas, izmantojot vizualas gaismas parejas — €nas, bet S1s
programmas V&l bija tikai eksperimentalas, kuras arpus laboratorijas ta ari netika realizetas, bet
izmainas notika 1981. gada, kad pirmais ripnieciskais robots ieguva “redzi”.

“Generals Motors” riipnica bija pirma, kas sp€ja integrét jauno sist€ému sava ripniecibas
linija, ko sauca par “Consight”, kura sp€ja izmantot vizualos sensorus, lai atlasitu un atbilstosi
sakartotu seSas dazadas automasSinas detalas, kamér konveijera lenta padeva §is detalas ar
atrumu 1400 detalas stunda. (IFR International Federation of Robotics, 2016)

Nakosajos gados tehnologijas turpindja attistities, ripnieciskie roboti sp&ja labak
“redzet”, kusteties atrak un precizak, celt smagakas kravas un objektus un pienemt dazadus

l[emumus, balstoties uz ieejas datiem.

1.3. Robotika miusdienas

Masdienas, 21. gadsimta, salidzinot ar 20. gadsimtu, ir mainijusies sabiedriba — tas, ko
vel pagajusa gadsimta cilveki lasija fantastikas gramatas un iedomajas, ka nerealas lietas, tagad
ir kluvuSas par paSsaprotamam un ikdieniSkam. Vien paliukojoties ka p&d€ja desmitgadé ir
progresgjusi mobilie talruni, automobili, arT miisdienu roboti ir attistijusies tik talu, ka tas ir
pilnigi passaprotami, ka miisdienu riipnica sastav tikai no robotiem, kas veic raZzosanas procesu
autonomi, kuru kontrol€ tikai dazi cilveki. 2015. gada 6. maija ASV pirmo reizi uz celiem
palaida kravas automaSinu (Santens, 2015), kas spgja braukt bez vaditaja. Vaditajs Saja
gadfjuma ir auto operators un sp€j mierigi atpisties un brauciena laika neko nedarit, bet, ja
kravas automasina “sajiit” briesmas, tad signaliz€ operatoram un tas parnem vadibu. 2016. gada
aprilt Vacija notika veiksmigs eksperiments starp kravas automasinam, kas brauca kolonna, ar
Wi-Fi savienojumu starp kravas automasinam, nodro§inot sinhroniz&tu bremzg&sanu,
parvietosanas atrumu un marsrutu, kur pirma kravas automasina ir vadosa. (European Truck
Platooning, 2016)

Internation Federation of Robotics veiktie p&tijumi apliecina straujo robotikas attistibu.
1.3 att. attela redzams, ka pardosanas raditaji ripniecibas robotiem strauji aug. 2014. gada
ripniecibas robotu pardoSanas raditaji ir palielindjusies par 29 %, kopa pardodot 229 261
ripniecisko robotu vienibu, un tas ir augstakais raditajs, kas Iidz §im ir registréts. (IFR

International Federation of Robotics, 2016)
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Estimated worldwide annual supply of industrial robots
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1.3 att. Pardosanas raditaji riipniecibas robotiem

2014. gada aptuveni 4,7 miljonu roboti tika pardoti pakalpojumu un privatam vajadzibam,
un tas bija par 28% vairak ka 2013. gada.

Sobrid straujas robotikas nozares attistibas rezultdtda uzpémgjiem ir griitibas atrast
specialistus, kas sp&tu stradat ar jaunajam tehnologijam. P&tijums, ko veic “ManpowerGroup”
Talent Shortage Survey 2015, vispasaules uznémgéju top 10 “vakances, ko vissgritak aizpildit”
min sekojoSas profesijas: inzenieri, tehniki, IT specialisti.

Latvijas Darba dev&ju konfederacija (LDDK) sadarbiba ar karjeras portalu Prakse.lv un
ar Statoil Fuel & Retail atbalstu veido darba deveju ieteiktako izglitibas iestazu un macibu
programmu topu, kas sniedz skolu absolventiem ieskatu, kur apgtt izvéleto specialitati.
(Latvijas Darba devéju konfederacija, 2015) Ar1 Latvijas uznéméju profesiju pieprasijuma “top
10” atrodas tadas profesijas ka programmétajs, biivinzenieris, bet péc nozarém datorzinatnes ir
pirmaja vieta.

Biezi darbiniekiem trukst tehnisko zinaSanu un, lai ar to cinitos, viens no risinajumiem
biitu paplasinat pamatizglitibas programmu saturu, kas Sobrid tiek ar1 darits, ievieSot
pamatizglitiba macibu priekSmetu “datorika”. Vel bitiski risinajumi ir arpusskolas aktivitates,
kas saistitas ar programmeé&sanu, inZenierzinatném, ka, pieméram, interesu izglitiba. Viens no

autora risinajumiem ir piedavat robotikas pulcinu skoléniem.

1.4. Robotikas pulcin$

Robotika ir viena no nozarém, kas strauji attistas un kur ar katru gadu nepieciesams arvien

vairak specialistu. Robotika ir sp&j aptver vairakas zinatnes, tapéc skoléniem jadod iesp&ja
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apgut robotiku — vismaz tas pamatus. Tas ievirzitu skolénus apgit vairak tehniskas zinaSanas

un nakotng stimulétu skolénus izveleties tehnisko zinatnu profesijas.

Ir vairakas iesp&jas, ka macities robotiku, viena no tam, ko autors apskata un uz ko balsta

savu izglitibas programmu un macibu materialus, ir LEGO grupas izstradatais produkts

Mindstorm. lemesli, kapéc izvéléts ir tiesi LEGO Mindstorm konstruktors ir vairaki:

skoléni atpazist zimolu LEGO un viniem tas saistas ar sp€léSanos un jautribu,
iesp&ja atri izjaukt, salikt, labot robotu;

iesp&ja programmét dazadas valodas: LEGO EV3, Java, LabView;

izturiga plastmasas konstrukcija;

iesp&jas to izmantot matematikas, dabaszinatnu, datorzinatnu, inzenierzinatnu
stundas;

LEGO saderiba, EV3 saderiba ar NXT un citiem LEGO produktiem;

salidzino$i vienkarSs veids ka iepazistinat skolénus ar programmeéSanu un
algoritmisko domasanu,

attista skoléniem iemanas, kas noder&s nakotnes profesijas izvelg;

iesp&ja darboties skoléniem ar ipaSam vajadzibam;

sp&ja sakt darbu, neapgiistot sarezgitas elektronikas teorijas;

sp&ja sakt darbu jau no 10 gadu vecuma.

LEGO roboti ir vizuali kosi, atraktivi un, atskiriba no "parastas programmésanas", lauj

darboties gan ar pratu, gan ar rokam. LEGO nodroSina patikamu un vienlaicigi arT radoSi

interesantu atpitu un nodarbosanos. (SIA "Odo", 2016)

Skoléni, darbojoties robotikas pulcina:

apgtst algoritmus un algoritmisko domasanu;

iemacas sadalit problémas sikakas dalas un atrisinat tas;

veicina kognitivo attistibu;

attista interesi par matematiku, datorzinatném, inZenierzinatném,

veicina savu nakotnes konkurétsp&ju tehnologiju joma;

stiprina socialas prasmes;

attista skoléna prasmi konstruét mehaniskas ierices no gataviem (konstruktora)
blokiem, parveidojot vai pielagojot jebkurus noderigus materialus;

apgtst prasmes pielietot un prezentét savu darbu;

apgiist iemanas analiz€t rezultatus;

apgust pieredzes apmainas nozimi. (Tse, 2009)
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Robotika attista svarigu personibas un maciSanas pasibu — planoSanu. Lai iemacitos
macities, jamacas domat, it Tpasi — “domat uz prieksu”. Tacu bérni biezi vien nesaprot, cik
svarigi ir domat uz priekSu un vini nesagem sistematiskus noradijumus par to, ka izstradat
planu. Bérni macas izpildit uzdevumus un veikt dazadas darbibas, bet neiemacas izmantot
planosanas prasmes. (FiSers, 2005) Skoléni, veidojot savus robotus, apgust ¢etrus svarigakos
planoSanas procesus:

e problémas definé$ana — kads ir robota uzdevums?

e informacijas savaksana — kas mums jazina, lai atrisinatu $o uzdevu?

e metodes izstradasana — ar kada algoritma palidzibu un robota konstrukciju més varam

atrisinat So uzdevumu?

e metodes istenoSana — kada ir robota konstrukcijas veidoSana un programmas

veidosana?

e rezultatu parbaude — vai robots veic konkréto uzdevumu?

Aptuveni 10 gadu vecums ir pamatojams ar bérna kognitivo attistibu, kas Iénam pariet no
konkr@ti operacionalas stadijas (7 — 12 gadi) uz formali operacionalo stadiju (no 12 gadiem).
(Kristine Martinsone, 2015)

Konkréti operacionala stadija

Bérna domasana klast logiskaka neka iepriek$éja vecumposma. Bérna egocentrisms
mazinas, domasana klist atgriezeniska, vin§ sp&j pieverst uzmanibu vairakam pazimém.
(Kristine Martinsone, 2015)

Formali operacionala stadija

Saja laika paradas spéja domat abstrakta ITmeni, ta lauj bérnam planot un paredzét,
formulét un parbaudit hipotezes. (Kristine Martinsone, 2015)

Ka redzams, tad nodarboSanas ar robotiku stimulé formali operacionalo stadiju, jo
algoritmu izstrade un programmeéSana prasa domat abstrakta Itmeni, ka arT sp&ju planot un

paredzet sagaidamo rezultatu.

1.5. LEGO Robotikas konstruktors

LEGO ir Danijas uznémums, kas dibinats 1932. gada un ta dibinatajs ir Ole Kirks
Kristiansens (Ole Kirk Kristiansen), kur$ bija galdnieks un sakotng&ji veidoja koka kluciSus
bérniem. Uzpémuma nosaukums Lego ir célies no dagu vardiem: leg un godt, kas nozimé
“spelet” un “labi” — attiecigi “spéléties labi”. Uzn&émums ir izdzivojis jau vairak ka 80 gadu un

ir mantots no paaudzes paaudz€, un Sobrid uznémuma vaditajs ir dibinataja mazdéls Kjelds
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Kirks Kristiansens (Kjeld Kirk Kristiansen). Japiemin, ka tadi Lego klucisi, kadus pazistam
Sodien, ir radusies tikai 1958 . gada. (Lego Group, 2016)

LEGO grupa, piedavajot pasaulei savu produktu Iinijas, v€las bérnos stimulét cilvécisko
potencialu un iespgjas. LEGO kompanijas darbibas fokuss tiek likts uz bérnu attistibu, radosas
izteles veicinaSanu un macisanos, izmantojot LEGO konkréto Iiniju, kas iedalas dazados
limenos, atkariba no bérna vecuma grupas. (Zukovska, 2012)

1998. gada uzpe€mums prezenté pirmo LEGO Mindstorm RCX konstruktoru, kas kltist
par vislabak pardoto produktu LEGO vésturé. 8 gadus vélak, 2006. gada, tiek izlaists LEGO
Mindstorm NXT, un 2013. gada LEGO Mindstorm EV3 (skat. att€lu 1.4 att.). (Lego Group,
2016)

@ MINOSTOrMS
. g vl

2 7.

EVIRSTORM.

crenTe G —

YOUR OWN ROBOT

1.4 att. LEGO Mindstorm EV3 konstruktors

LEGO Minstorm konstruktori sastav no programméjama mikrokontroliera (brick),
sensoriem, motoriem un parastiem LEGO klucisiem.

1998. gada mikrokontroliera nosaukums bija RCX (skat. attélu 1.5 att.), 2006. gada
mikrokontroliera nosaukums bija NXT (skat. att€lu 1.6 att.), bet Sobrid jaunaka 2013. gada

mikrokontroliera nosaukums ir EV3, kas tapis no varda Evolution 3 (skat. attélu 1.7 att.).
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1.5 att. RCX bloks 1.6 att. NXT bloks 1.7 att. EV3 bloks

Ar katru no konstruktora paaudzém ir attistfjusies programméSanas vide un pasa

mikrokontroliera jauda un iesp&jas, bet Lego pamatdoma ir saglabajusies — ieprieks raditas

ierices Un detalas ir lietojamas arT jaunakajas versijas. Piem&ram, sensori no NXT komplekta ir

pielietojami art jaunaja EV3 komplekta.
LEGO EV3 bloka (mikrokontroliera) tehniskie parametri (Lego Group, 2013, Ipp. 6.):

Operétajsistéma — LINUX

300 MHz ARM9 kontrolleris

Zibatmina —16 MB

RAM — 64 MB

Bloka ekrana izskirtsp&ja —178x128, melnbalts

USB 2.0 sakari ar resursdatoru — Iidz 480 Mb sekundé
USB 1.1 sakari ar resursdatoru — Iidz 12 Mb sekundé
Micro SD karte — atbalsta SDHC, versija 2.0, maks. 32 GB
Motoru un sensoru porti

Savienotaji — RJ12

Atbalsta automatisko ID

Energija— 6 AA akumulatori

Lego Mindstorm konstruktors lauj majas, macibu stundas vai interesu izglitibas pulcinos

apgit robotikas pamatus. Skoléni iemacas konstruét, programmét, kontrol&t robotus, kuri veic

automatizétus uzdevumus. (SIA "Odo", 2016) Darbs ar konstruktoru rada priek$nosacijumus

personibas harmoniskai intelektualai attistibai. Lai no bérnibas iemacitu maksimali izmantot

intelektualo potencialu, LEGO Mindstorms piedava unikalu iesp&ju realu konstru€Sanu

apvienot ar neierobezotam programmeésanas iesp&jam. (Meire, 2013)

LEGO Mindstorm EV3 konstruktoru piedava divas versijas: majas versija (home edition)

un izglitibas versiju (education edition). Abas versijas ir pieejami tris motori un katra komplekta

sava veida sensori. (Anekcanap Bopon, 2013) Aplikojot 1.1 tabulu, redzams, ka majas versija

ir par 50 € letaka ka izglitibas versija. Tas skaidrojams ar to, ka izglitibas versija ir pieejams
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uzladgjams akumulators, ka rezultata nav nepiecieSams darbinat EV3 bloku ar baterijam.
Izglitibas versija, salidzinot ar majas versiju, ir vairak sensoru, piemé&ram, divi skarienu sensori
un, majas versija neesosi, tadi sensori ka ultraskanas un ziroskopa sensori. Majas versija ir
vairak domata, lai varétu bérns majas spéléties, veidot robotus péc dazadam pamacibam, kas
nak komplekta, bet izglitibas versija tadu nav. Savukart izglitibas versija tiek paredzéts, ka starp
bérnu un komplektu ir skolotajs vai mentors, kas virza skolénu robotikas pasaul€, izmantojot

savas zinasanas un konstruktora izglitibas versijas sniegtas iesp&jas.

1.1 tabula

LEGO Mindstorm EV3 majas un izglitibas versiju salidzinajums

Majas versija Izglitibas versija
Cena 314 €t 363.73 €2
Programmatiira Home edition Education edition
Datu registréSanas iesp&ja Nav Ir
Satura redigéSanas iesp&ja Nav Ir
Uzladgjams akumulators Nav Ir
EV3 bloks Ir (1) Ir (1)
Infrasarkanais sensors Ir (1) Nav
Ultraskanas sensors Nav Ir (1)
Skarienu sensors Ir (1) Ir (2)
Krasu sensors Ir (1) Ir (1)
Ziroskopa sensors Nav Ir (1)
Lielais motors Ir (2) Ir (2)
Vidgjais motors Ir (1) Ir (1)

! Cena fikséta 27.05.2016
http://www.1a.lv/preces_berniem/konstruktori_puzles_rotallietas/lego/lego_mindstorms_ev3 v24 31313

2 Cena fikséta 27.05.2016
http://www.1a.lv/preces_berniem/konstruktori_puzles_rotallietas/lego/lego_mindstorms_ev3_core_set 45544
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2. LEGO MINDSTORM MACIBU MATERIALI

2.1. Materialu pieejamiba esoSiem robotikas pulciniem

Autors jau vairak ka gadu vada robotikas pulcigu Jirmalas b&rnu un jaunieSu intereSu
centra un ir saskaries ar problému, ka materiali, péc ka vadities, veidojot un vadot robotikas
pulcina nodarbibas, nav pieejami latvieSu valoda. Autors izvelgjas aptaujat citus robotikas
pulcinu pedagogus, lai uzzinatu kadus materialus vini izmanto.

Autors uzaicingja 31 pulcina pedagogus atbildét uz aptaujas jautajumiem (skat. 1.
pielikumu). Autors respondentus izvél&jas péc pulcinu aktivitates sacensibas, respektivi, tos,
Kuri piedalijas pagajusa gada robotikas sacensibas. Kopa no 31 izsititiem uzaicindgjumiem
aizpildit aptauju atsaucas 10 respondenti: Daugavpils bérnu un jaunieSu centrs "Jauniba",
Laurencu sakumskola, Smiltenes gimnazija, Siguldas novada Jaunrades centrs, Preiu robotikas
klubs, B&rnu un jaunies$u centrs "Altona", Rigas Jauno tehniku centrs, Aizkraukles novada
gimnazija, bet 2 respondenti izvelgjas palikt anonimi. Kopa atbildes ir sanemtas no 6 dazadam
pilsétam: Daugavpils, Rigas, Siguldas, Preiliem, Aizkraukles un Smiltenes.

Pedgja gada laika ir loti aktivi augusi robotikas pulcinu komiina (skat. att€lu 2.1 att.).
Pulcini, kas darbojas Cetrus vai vairak gadus ir tik pat daudz, cik jaundibinato pulcinu (darbibas

ilgums gads vai mazak). Ari autoram robotikas pulcins ir izveidots, sakoties 2015. gada macibu

4
3
2
1
0

1 gads 3 gadi 4 gadi un vairak

gadam.

Respondentu skaits

2.1 att. Robotikas pulcinu darbibas ilgums

Izp&tot robotikas pulcinu skolénu vecuma grupas sadalfjuma diagrammu (skat. att€lu 2.2

att.), var secinat, ka popularaka vecuma grupa LEGO Mindstorm konstruktora izmanto$ana ir
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no 9 lidz 12 gadiem. Razotajs ir ieteicis vecumu sakot no 10 gadiem, bet 9 gadus vecu skolénu
ieinteres€tibu var izskaidrot ar paSu LEGO, jo jauniem skol€niem loti patik sp&léties ar detalam.
Lai gan 9 gadus vecam skolénam programmeé&Sana vél sagada problémas, jo 3. klasé vél nav
iesp&jas apgit matematiskas pamatus tik liela meéra, lai veiktu veiksmigi programmeéSanas

uzdevumus. Iznémums varétu bt skoléni, kas darbojas arpusklases nodarbibas matematika.

Pulcinu skaits
o = N w D

v
© A\ @ q NN N N NN NZ

Ass nosaukums

2.2 att. Robotikas pulcinu dalibnieku vecuma grupas sadalijuma grafiks

Interesgjoties par macibu materialu avotiem (skat. att€lu 2.3 att.), autors bija parsteigts, ka
vairuma gadijumu pedagogi ir veidojusi pasi savus materialus. Citgjot pedagogu no bérnu un
jauniesu centra "Altona": “Programmas bieZi vien rakstu no galvas, uz vietas izdomajot.” Sada
prakse péc autora domam nebitu ieteicama, tas nozimé, ka pedagogam nav pietiekos$i laba
materiala baze, p&c kuras vadities.

Respondenti aptaujas minéja $adus resursu avotus

2.1.1. Personigie materiali
So atbilzu variantu pedagogi vargja aptauja ierakstit, ja izmanto savus materialus,
kurus pasi ir izstradajusi.

2.1.2. odo.lv
Materials ir izskatits nodala 2.1.

2.1.3. arduino.cc
Arduino ir atvérta koda prototip€Sanas platforma, kas balstita uz viegli lietojamu
aparatiiru un programmattru. (Arduino LLC, 2016) Arduino ir mikrokontrolieris,
ko izmanto elektronikas apgtiSanai, ka ari elektroiericu taisiSana, tai skaita ari

robotu.
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2.1.4. pogrammingnxt.com
Diemzgl So avotu autors neatrada, izskatas, ka respondents ir domajis avotu
http://www.nxtprograms.com/. Saja avota ir atrodamas instrukcijas dazadiem
NXT tipa robotiem.

2.1.5. RTU materiali
Ar RTU materialiem ir domata vietne http://mii.lv/, kur tiek piedavati dazadi

vispargjas un profesionalas izglitibas iestazu pedagogu profesionalas kompetences
pilnveides kursi.
2.1.6. Internets
Diemzegl dazi respondenti neprecizgja konkrétas vietnes.
2.1.7. LETERA
Latvijas Elektrotehnikas un elektronikas riipniecibas asociacija piedava dazadus

atbalsta materialus pedagogiem elektronika.

Pulcinu skaits

N

=

2.3 att. Macibu materialu avoti

Autors robotikas pulcinu pedagogiem uzdeva jautajumu: “Vai ir nepiecieSami LEGO

robotikas macibu materiali latviesu valoda?” (skat. att€lu 2.4 att.) Atbildes uz $o jautajumu,

autoru neparsteidza, jo no 10 respondentiem 9 atbild&ja, ka ir nepiecieSami. Respondents, kas

atbild€ja, ka nav nepiecieSams vada ar elektronikas robotikas pulcinu un vinam nav interese par

LEGO robotiku. Autors, uzsakot darbu Jirmalas b&rnu un jaunie$u intereSu centra, biitu bijis

gandarits, ja $adi materiali pastavetu uz ka varétu balstit LEGO robotikas pulcinu, tas liela méra

biitu atvieglojis autora darbu un uzlabojis nodarbibu kvalitati.
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Respondentu skaits
(9]

Ja Ne

2.4 att. Vai ir nepieciesami LEGO robotikas macibu materiali latvieSu valoda?

2.2. Robotikas sacensibu tendences Latvija

Autors uzaicinaja 4 robotikas sacensibu organizétajus atbildét uz aptauju (Skat. 2.
Pielikums “Aptauja robotikas sacensibu ). Autors respondentus izvelgjas péc Jirmalas bérnu
jaunieSu centra informacijas, tas ir, autoram zinamos sacensibu organizatorus, kuras darba
autors ar saviem audz€kniem arT ir piedalijies, par citiem robotikas sacensibu organizatoriem
autoram nebija zinams. Kopa no 4 izsititiem uzaicinajumiem aizpildit aptauju atsaucas 3
respondenti: Siguldas novada Jaunrades centrs, Transporta un sakaru institiits un Rigas Jauno
tehniku centrs.

Siguldas novada Jaunrades centrs jau tris gadus riko robotikas sacensibas ar nosaukumu
“Siguldas kauss”. Ka var redzet diagramma (skat. attelu 2.5 att.), tad ar katru gadu sacensibas
klust arvien popularakas. Siguldas sacensibas kop$ pirmas sacensibu reizes LEGO disciplinas
2014. gada ir sp&jusas, palielinat dalibnieku skaitu Cetras reizes. Salidzinot 2014. gadu ar 2015.
gadu, ka art 2015. gadu ar 2016. gadu, LEGO disciplinas dalibniecku skaits ar katru gadu

dubultojas. 2016. gada Sigulda pirmo reizi izveidoja disciplinas ar1 elektronikas robotiem.
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2.5 att. Siguldas robotikas kausa dalibnieku skaits

Transporta un sakaru institiits ik gadu riko turniru ar nosaukumu “TSI robotikas turnirs”,
kopuma tas norisinas jau Cetrus gadus. Arf Seit ir saskatama tendence (skat. att€lu 2.6 att.), ka
robotikas dalibnieku skaits palielinas, salidzinot ar pirmo gadu (2013. gads), kad ir sakts $ada
veida turnirs. Redzams, ka dalibnieku skaits LEGO disciplina ir audzis septinas reizes.
Pieaugums gan nav tik strauj$ ka ,,Siguldas kausam”, bet ir redzams vismaz 20 — 30%

dalibnieku piecaugums katru gadu.
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2.6 att. TSI robotikas sacensibu dalibnieku skaits
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Rigas Jauno tehniku centrs ir viens no pieredzg€juSakajiem LEGO robotikas sacensibu
rikotajiem. Vini, atSkiriba no citiem sacensibu organizatoriem, riko sacensibas tikai LEGO

disciplinas. Attela 2.7 att. ir paradits dalibnieku skaita izmainas péd€jo 6 gadu laika.
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2011. GADS 2012. GADS 2013. GADS 2014. GADS 2015. GADS 2016. GADS
2.7 att. RJTC sacensibu dalibnieku skaits

Kopuma apskatot sacensibu dalibnieku skaitu summari (skat. att€lu 2.8 att.), var novérot,
ka robotika ar katru gadu klust popularaka. Ar katru gadu cilveki izmanto arvien vairak dazadas
robotu sist€émas, tai skaita arT skoléni. Tade] Sobrid ir loti svarigi jau skolas laika skoléniem

veidot izpratni par robotiem, tehnologiju pielietojumu un to darbibas principiem.
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2.8 att. Robotikas sacensibu dalibnieku skaits summari
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2.3. Aptauju secinajumi

Aptauju rezultata autors ir secindjis vairakus svarigus punktus:

e robotikas pulcinu skaitam ir tendence pieaugt;

robotikas pulcinu pedagogi vairak balstas uz savu pieredzi, veidojot macibu
stundu planus un saturu,

e robotikas pulciniem nav kopiga macibu materialu baze;

e robotikas pulciniem triikst izglitibas programmas, péc kuras varétu vadities;

e robotikas pulcina popularaka vecuma grupa ir no 9 lidz 12 gadiem;

e ar katru gadu robotika kliist popularaka, nemot véra sacensibu dalibnieku skaitu;

e pie $adas straujas attistibas robotikas pulcinu pedagogiem ir loti daudz jamacas,

lai veiksmigi sp&tu attistit robotiku Latvija.
Balstoties uz augstak minétiem secinajumiem, autors ir parliecinajies par to, ka ir

nepieciesams izveidot robotikas pulcina macibu materialus latviesu valoda un padarit tos

publiski pieejamus, ka arT izveidot izglitibas programmu interesu izglitibas robotikas pulciniem.

2.4. Pieejamo materialu analize

Aplikojot aptaujas rezultatus, autors pétija interneta pieejamos macibu materialus LEGO
Mindstorm konstruktora izmantoSanai. Autors izvirzija tris krit€rijus, lai uzskatitu avotu par
derigu:

1. avots satur tematisko planojumu (ir aprakstitas nodarbibas un temati);
2. avots satur nodarbibu macibu materialus (satur prezentacijas vai tekstus);
3. avots satur metodiskos ieteikumus.

Meklgjot informaciju latvieSu valoda, tika konstatéta probléma, kas jau bija noveérojama
pedagogu aptauja, ka latvieSu valoda materiali nav atrodami. Vienigais avots, kas atbilda autora
izvirzitajiem kritérijiem, bija SIA “ODO” 3. Apliikojot 80 avotu, autors secinaja, ka tematiskais
parklajums ir mazs un esoSie materiali ir vaji aprakstiti, pieméram, uzdevums par linijsekotaja
veidoSanu ir aprakstits 3 teikumos, kur nav paskaidrots, kap&c un kuri bloki jaizmanto. Ir dots
uzdevums un atbilde, bet iztirzajuma nav. Par labu §im avotam autors min, ka ir pieejamas video

pamacibas.

3 http://odo.lv/Training/Lego
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Autors ka nakoso valodu izvelgjas krievu, kur atrada loti veértigu avotu ProROBOT, kur
ir aprakstits loti s1ki viss macibu gada tematiskais plans. Autors gan saskatija problému taja, ka
Sis materials ir saméra vecs (2012. gads) un balstits uz vecaku LEGO Mindstorm konstruktoru
NXT versiju. Bet, izmantojot $os materialus, var viegli adaptét tos ari EV3 versijai. Sis avots
izcelas ar dazadu robota biivéSanu un dazadu uzdevumu veikSanu un problému risinasanu.
Pieejami ir att€li ar robotu biivniecibas soliem, ka arT atseviskiem video materialiem.

P&tot avotus anglu valoda, autors atrada vinaprat labako avotu EV3LESSONS. Avots ir
ipass ar to, ka tas tiek nepartraukti atjaunots un papildinats. Avots ir sadalits pa nodarbibas
zinasanu limeniem: pamata (basic), vid€jais (intermediate), pieredzgjis (advanced), eksperts
(beyond). Izvé€loties konkrétu Iimeni, redzami temati (nodarbibas), kuras p&c kartas ir javeic,
lai veiksmigi apgiitu robotiku. Saja avota ir izstradatas nodarbibu prezentacijas, kuras ir
aprakstita teorija un algoritmi, ka ar tiek uzdoti skoléniem jautajumi un problémas, lai veicinatu
skolénu izpratni par robotiku.

Secinajumi par pieejamiem materialiem.

e Dbatiskaka no problémam ir materialu neesamiba latvie$u valoda;
e bezmaksas pieejamu materialu Sobrid nav daudz (ievérojot autora izvirzitos
krit€rijus), un, ja ir, tad parsvara tas ir par NXT konstruktora modeli nevis par

2013. gada modeli EV3

2.5. Izglitibas programmas normativie dokumenti un veidoSanas principi

Izglitibas un zinatnes ministrija 2000. gada 13. aprili izveidoja ieteikumus Nr.1, kas izdoti

saskana ar izglitibas likuma 15. pantu, kur§ nosaka “Bérnu un jaunieSu intereSu izglitibas

294

programmu veidoSanas pamatprincipus”, savukart papildus Siem noteikumiem VISC ir izdevis

5 un “Metodiskas rekomendacijas bérnu un

jaunie$u interesu izglitibas programmas Tehniska jaunrade veidosanai”®.

“Ieteikumi intereSu izglitibas programmas izveidei

Izpetot normativos dokumentus un ieteikumus, darba autors secina, ka tehniskas
jaunrades izglitibas programmai jasastav no 7 dalam.
2.5.1. Programmas aktualitate
Veidojot izglitibas programmu, ir jasaprot, Cik programma bus aktuala misdienu
sabiedribai un skoléna personibas veidoSanai.

2.5.2. Programmas istenosanas meérki

4 http://visc.gov.Iv/aktualitates/dokumenti/normdok/20000413_vjic_intizgl_progveidprincipi.pdf
5 http://visc.gov.Iv/intizglitiba/dokumenti/metmat/ieteikumi_int_izgl_programmas_izveidei.pdf
¢ http://visc.gov.Iv/intizglitiba/dokumenti/metmat/20030331_vjic_rik21_tehjaunr.pdf

26



Atbilstosi pulcina tematikai nepiecieSams izstradat mérkus, kurus iesp&jams sasniegt un
tai pat laika ne tikai, lai attistitu skoléna tehniskas zinaSanas, bet gan lai attistitu skoléna
personibu un socialas prasmes.

2.5.3. Programmas isteno$anas uzdevumi

Svarigakie programmas TstenoSanas uzdevumi jau ir definéti tehniskas jaunrades
izglitibas programmas parauga — nodro$inat pasizpausmes iesp&jas tehniskaja jaunradg, attistit
prasmi patstavigi izmantot zinatnes un tehnikas sasniegumus, sekmét sabiedrisko aktivitati,
piedaloties izstad€s, skates, sacensibas un citos kop€jos bérnu un jauniesu tehniskas jaunrades
pasakumos. (Valsts izglitibas satura centrs, 2016)

2.5.4. Programmas istenoS§anas plans

S sadala nosaka vecumu grupu, kura var piedalities atbilstosi interesu izglitiba. Autora
gadijuma LEGO Mindstorm konstruktors iesaka vecuma grupu no 10 gadiem, bet ka liecinaja
pedagogu aptauja, tad So vecumu var samazinat, sakot no 9 gadiem. Nemot véra ar1 lielo
atsaucibu, vecuma grupa var biit I1dz 16 gadiem.

Programmas TstenoSanas plans arT nosaka dalibnieku grupu veidu, kas var biit pulcins,
studija, darbnica vai klubs. Robotikas gadijuma tas ir pulcins.

Nepiecie$sams noradit ari programmas istenoSanas laikposmu, kas nedrikst bt mazaks
par vienu macibu gadu, nodarbibu ilgumu un starpbrizu ilgumu.

2.5.5. Programmas istenoS$anas gaita

So sadalu izglitibas programma pedagogs aizpilda péc saviem ieskatiem. NepiecieSams

ir tematiskais planojums ar atbilstosu macibu stundu skaitu katrai macibu dienai.
2.5.6. Programmas istenoSanas planotie rezultati

Izglitibas programmas rezultati ir skolénu iegiitas zinaSanas, prasmes, iemanas, spéja
risinat dazadas problému situacijas, sp&ja stradat ar tehnologijam, ka ari darba drosibas, ieksgjas
kartibas, ugunsdrosibas, elektrodroSibu noteikumu ievérosana.

2.5.7. Programmas isteno$anas nepiecieSamie resursi

Saja punkta autors noskaidroja, kadi ir nepiecieSamie resursi veiksmigam robotikas
pulcinam. Tie ir — pirmkart, LEGO Mindstorm konstruktora komplekts (vismaz uz diviem
skoléniem viens), otrkart, dators ar atbilstoSo programmattru, treskart, nodarbibu telpas
atbilsto$i Ministru kabineta 2001. gada 20. novembra noteikumiem Nr. 492 “Kartiba, kada
nodroSinama izglitojamo drosSiba izglitibas iestadés un to organizétajos pasakumos”. Un,
ceturtkart, interesu izglitibas pedagoga darba samaksas nodroSinajums.

Ievérojot augstak mingtos dokumentus un ieteikumus, darba autors izveidoja robotikas

pulcina izglitibas programmu.
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2.6. Izglitibas programma robotikas pulcinam

Autors ir izstradajis robotikas pulcina programmu, uz kuru balstoties, skolotajs ar pamata

tehniskam zinaSanam spgj izveidot savu robotikas pulcinpu un startét dazadas robotikas

sacensibu pamatdisciplinas: IinijsekoSana un sumo roboti.

Programmas aktualitate

Robotika ir nozare, kas pédejo gadu laika loti strauji attistas. Roboti tiek konstruéti

industrialiem mérkiem, sadzives atvieglosanai, ka arT priekam un sacensibam. Programmas

meérkis ir sekmét robotikas nozares attistibu, ka ar veicinat jauniesu, it Tpasi skolénu, interesi

par inZenierzinatn€m un paaugstinat inzenierzinatnu prestizu sabiedriba.

Programmas nepiecieSamiba ir saistita ar domaSanas attistiSanu, ka rast risinajumu

dazadas problémas, ka arT ar fizikas pamatu apgtSanu. B&rni un jauniesi apgust prasmi stradat

ar datoru interneta vide.

Programmas merki

1) Veicinat harmoniskas, patstavigas un radoSas personibas veidoSanos.

2) Attistit vispar€jas un specialas tehniskas zinasanas, radosas spgjas, radosas

darbibas pieredzi tehniskas jaunrades un zinatnes joma.

3) Veicinat domat par nakamas profesijas izvéli.

Programmas uzdevumi

1) Nodrosinat pasizpausmes iespé&jas tehniskaja jaunradg:

apgit konstruéSanas pamatus;

attistit audzeéknu prasmi konstruét mehaniskas ierices no gataviem
(konstruktora) blokiem, parveidojot vai pielagojot jebkurus noderigus
materialus;

ieglit prasmi izvEleties atbilstosu tehnologiju sava darba uzdevuma
realizéSanai,

attistit audz€knu prasmi izveidot jebkuru iedomatu mehanisko konstrukciju,
izmantojot zinasanas par noteiktu mezglu un konstruktivo risinajumu darbibas
principiem;

radit iesp&ju apgit un pilnveidot prasmes un iemanas darba ar robotikas
konstruktora materialiem,;

sniegt audzekniem zinasanas par sensoriem un izpildiericém;
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e sniegt audzekpiem pamatzinaSanas par algoritmiem un programméSanas
pamatiem, izmantojot vizualas programmeésSanas rikus;
e sniegt audz€kniem zinasanas par mikrokontrolieru programmeésSanu;
e attistit audz€knos tehniskas jaunrades spé&jas.
2) Attistit prasmi patstavigi izmantot zinatnes un tehnikas sasniegumus:
e veidot iemanas tehniskas literatiiras lietosana;
e apgiit iemanas, darboties ar datoru un atrast nepiecieSamo informaciju
interneta;
e prast izveleties un pielietot specializétu programmatiru;
3) Sekmét sabiedrisko aktivitati, piedaloties izstades, skat€s, sacensibas un citos
kopg€jos bérnu un jauniesu tehniskas jaunrades pasakumos:
e apgiit prasmes pielietot un prezentét savu darbu;
e apgiit iemanas analiz€t rezultatus;
e izprast pieredzes apmainas nozimi.
4) lepazistinat ar eksakto zinatnu profesijam, ievérojot to atbilstibu bérnu un

jaunieSu vecumposmam.

Programmas istenoSanas plans

1) Programmas “Robotika“ mérkauditorija - ikviens bérns un jaunietis vecuma no
12 Iidz 16 gadiem, kas vé€las attistit un pilnveidot sevi tehniskaja jaunradg;
2) Be@rnu un jauniesu skaits tehniskas jaunrades interesu izglitibas programma viena
grupa nav lielaks par 12 (divpadsmit);
3) Dalibnieku grupu veids ir pulcins;
4) Programmas istenos$anas darba formas ir:
e praktiskas un teorétiskas nodarbibas;
e atklatas nodarbibas;
e grupas darbs projektu izstrade un istenosana;
5) programmas istenos$anas laikposms ir ne mazaks par vienu gadu;
6) programmas nodarbibu skaits nedgla ir 6 (seSas) macibu stundas;
7) vienas nodarbibas ilgums ir 45 minites, partraukums — 15 minites, ko ieskaita
nodarbibu laika.
8) programmas 1stenosanas macibu metodes un pané€mieni ir:
e Stastljums — skolotajam iespgja izklastit macibu t€mas saturu, skoléniem iespgja

uzklausit stastijumu, veikt piezimes un uzdot jautajumus.
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Demonstrésana — skolotajs ar So metodi rada, ka paveikt noteikto darbibu un
stasta, ka iegiit nepiecieSamo rezultatu, pieméram, programmu veidoSana,
izmantojot blokus.

Praktiskais darbs — iesp&ja patstavigi piclictot apgitas zinaSanas un prasmes,
1stenot skolotaja sniegtos uzdevumus un savas radosas idejas.

Uzdevumu risinasana — skoléniem iespgja, pildot uzdevumu, meklét risinajumu,
ka paveikt nepiecieSamo.

Projekta darbs — skoléni, eksperiment&jot praktiski, saprot un secina lietu kartibu
un pareizako izveli attiecigas situacijas

Sacensibas, skates, izstades, konkursi

Programmas istenoSanas gaita

Tabula 2.1 Macibu programmas isteno$anas gaita

Nr.p.k. Téma Stundu skaits

1. Ieksgjas kartibas noteikumi. Darba, uguns, 2
elektrodrosibas noteikumi. IepaziSanas ar LEGO
Mindsorms konstruktoru, darba organizaciju
nodarbibas.

2. LEGO Mindstorms komplektu izsniegSana 2
un inventarizacija.

3. Pamatrobota izveidoSana. 2

4. Iepazisanas ar LEGO Mindstorm EV3 2
bloku, motoriem un  sensoriem, EV3
programmeésanas saskarni.

5. Kustiba uz priekSu un atpakal, pagriezient, 2
motoru darbiba.

6. Algoritmi un to pierakstiSanas veidi — 2
pseidokods.

7. Skariena sensors. 2

8. Krasu sensors. 2

9. Ciklu izveide un pielietojums. 2

10. ZaroSanas izveide un pielietojums. 2
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11. Vienkarsa Itnijsekotaja darbibas principi un 4
programmésanas algoritms. Linijsekotaja izveide
un programmeésana.

12. Ultraskanas sensors. 2

13. Vienkars$a sumo robota darbibas principi un 2
programmeésanas algoritms. Sumo robota izveide
un programmesana.

14. Dazadu robotikas sacensibu video analize 2
par Itnijsekotajiem un sumo robotiem.

15. Pastavigs darbs, izvéloties kadu no ieprieks 40
apskatitam disciplinam.

17. Daliba sacensibas 18

18. Sacensibu pieredzes analize. 6

Kopa 94

Programmas planotie rezultati

1) legtas zinaSanas un pieredze, apgiitas prasmes un iemanas:

e izveleties darba uzdevumu un sp&ja to Istenot, izmantojot rezultata sasniegSanai
nepiecieSamos materialos resursus un tehniskos risinajumus;

e novertet paveikto uzdevumu un izdarit secinajumus rezultatu uzlabosSanai;

e izmantot atbilstoSus programmatiiras rikus, materialus, tehnologijas;

e stradat ar tehnisko literatiiru;

e jeverot darba drosibas noteikumus;

2) Apgitas socialas prasmes, iegiita konkursu, izstazu un sacensibu pieredze;
3) Radita interese par tehniku un ieglita motivacija nakamas profesijas izvélei.
4) Vertésana:

e RobezverteSana — So veértéSanas formu izmantoju macibu procesa laika, lai
apzinatu skoléna sasniegto, kas paredzets ari skoléna pasSverte§jumu izveidei,
piemé&ram, programmeéSanas uzdevumi, ko skolénam patstavigi ir jaizpilda bez
skolotaja palidzibas, Iidz ar to skolotajs iegiist informaciju par to, cik skoléns ir
apguvis. Katrs vértgjums paredz iespgju skolénam savu sniegumu uzlabot. Sis

vertejums ir ieskaitits/neieskaitits.
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e Nosléguma vertéSana — So vert€Sanu izmanto macibu t€mas, semestra vai macibu
gada nosléguma, lai konstaté€tu skolénu prasmju un zinaSanu apguves limeni.
Vertejumu atspogulo 10 ballu skala. Tai skaita tiek verteti art skolénu sasniegumi

dazadas sacensibas. Gada beigas labakie skoléni tiek apbalvoti.

Programmas IstenoSanai nepiecieSamie resursi

1) Programmas stenoSanai nepiecieSamie pamatresursi ir:

e programmas Tistenotaja - intereSu izglitibas pedagoga darba samaksas
nodroSinajums;

e materialtehniskas bazes nodrosinajums - LEGO Mindstorm robotikas komplekti,
datori, speciala programmatiira darbam ar robotu un datoru;

e telpas tiek nodroSinatas uz esosas tehniskas bazes pamata;

e praktisko nodarbibu telpas atbilstosi Ministru kabineta 2001. gada 20. novembra
noteikumiem Nr. 492 “Kartiba, kada nodroSinama izglitojamo droSiba izglitibas

iestad€s un to organizétajos pasakumos”.

2.7. Nodarbibu macibu materialu parskati

Tabula 2.2 1. nodarbibas parskats

Macibu téma | Iek$gjas kartibas noteikumi. Darba, uguns, elektrodrosibas
noteikumi. IepaziSanas ar LEGO Mindsorms konstruktoru,

darba organizaciju nodarbibas.

Merkis Iepazistinat skolénus ar ieks€jas kartibas, darba drosibas,
ugunsdroSibas, elektrodrosibas noteikumiem, iesp&amiem

riskiem. Informét skolénus par darba organizaciju.

Saturs Skolotajs iepazistina skolénus ar iestades iek$gjas kartibas,
darba  droSibas, ugunsdroS§ibas un  elektrodrosibas
noteikumiem, izstasta par iesp&jamiem riskiem darba ar LEGO
Mindstorm robotiem. Veic instruktazu par to, kas ir pielaujams
nodarbibas un, kas ir aizliegts. Informé skolénus par citiem

organizatoriskiem jautajumiem.

Resursi Skolotajam — Ieks€jas kartibas, darba drosibas, ugunsdroSibas,

elektrodrosibas noteikumi, péc vajadzibas dators, projektors.
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leteikumi

So var negatavot ki atsevisku nodarbibu, bet sadalit o
nodarbibu sikakas dalas. Autora pieredze liecina, ka skoléni
nesp€j noturét uzmanibu, lai noklausitos un saprastu visus
darba drosibas noteikumus viena nodarbiba. Svarigi ir pirmaja

stunda pastastit par elektrodrosibu.

Tabula 2.3 2. nodarbibas parskats

Macibu téma

LEGO Mindstorms komplektu izsniegSana un inventarizacija.

Merkis Iepazistinat skolénus ar LEGO Mindstorm komplektu, veikt
detalu inventarizaciju.

Saturs Skolotajs izsniedz nepiecieSamos komplektus skoléniem un
skoléni veic inventarizaciju. Parbauda vai visas detalas ir
pieejamas, sakarto tas atbilstosi péc LEGO ieteicamas vai savas
kartibas.

Resursi Skoléniem — LEGO Mindstorm EV3 konstruktori.

leteikumi Pieredze liecina, ka ir svarigi ieverot kartibu citadi detalas biezi

paziid un skoléni p&c tam nespgj tas atrast. So nodarbibu var
apvienot kopa ar 1. nodarbibu, lai 1. nodarbiba nebatu tikai

runasana par tehniskam lietam.

Tabula 2.4 3. nodarbibas parskats

Macibu téma

Pamatrobota izveidoSana.

Merkis

Izveidot pamatrobotu ar kuru turpmakas nodarbibas apgit

robotikas pamatus.

Saturs

Saja nodarbiba skoléni veido savus pirmos pamatrobotus, ar
kuriem péc tam stradas. Ieteiktu izmantot “RilyRover”
pamatrobota dizainu, jo tam ir iesp€ja vienkarSa veida
pievienot dazadus sensorus un adaptét dazadam situacijam, bet
var izmantot art LEGO Mindstorm instrukcijas pamatrobota
izveidoSanai.

Skolotaja uzdevums konsultét skolénus pamatrobota

veidoSanas laika.

Resursi

Skoléniem — LEGO Mindstorm EV3 konstruktori,

pamatrobota instrukcijas LEGO Mindstorm konstruktora
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€s0sa, vai ta, kas pieejama Saja vietné:
http://static1.1.sqspcdn.com/static/f/967780/23318374/138295
4983077/RileyRover Bl.pdf

leteikumi

Ja hipersaite nestrada, varat meklét So instrukciju Seit:
http://www.damienkee.com/robots/ , $aja adrese ir atrodami ar1

citi pamatrobotu dizaini

Tabula 2.5 4. nodarbibas parskats

Macibu téma

Iepazisanas ar LEGO Mindstorm EV3 bloku un

programmésanas saskarsni.

Merkis

Iepazistinat skolénus ar LEGO Mindstorm EV3 bloku un

vizualas programmésanas saskarni.

Saturs

Saja nodarbiba skoléni tiek iepazistinati ar LEGO Mindstorm
EV3 bloku un vizualas programmésanas saskarni, izmantojot

nodarbibas prezentaciju.

Resursi

Skoléniem - LEGO Mindstorm EV3  Kkonstruktori.
Skolotajam — 3. Pielikums Macibu materialu prezentacija 4.

nodarbiba. Dators un projektors.

leteikumi

Laujiet skoléniem izspaidit visas pogas EV3 blokam, lai

skol@ni noteste un pamegina izpétit, uz Ko tas ir sp&jigs.

Tabula 2.6 5. nodarbibas parskats

Macibu téma

Kustiba uz prieksu, atpakal, pagriezieni, motoru darbiba.

Merkis Iepazistinat skolénus ar vizualas programméSanas rika sadalu
darbibu — programmbloki (Action Blocks).
Apgit liela motora (Large Motor) un kustibas virziena (Move
steering) darbibu un izmantoSanas iespgjas.

Saturs Skoléni iepazistas ar darbibu programmblokiem (Action

Blocks).
Skolotajs izstasta nedaudz par katru no tiem, bet pievérSas

darbam ar lielo motora bloku un kustibas virziena bloku.
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Skolotajs izstasta kadi ir kustibas virziena bloka parametri.
Skoléni pilda praktisko darba uzdevumus.
Skolotajs raisa diskusiju ar prezentacija dotajiem jautajumiem.

Skoléni veic ped€jo praktisko uzdevumu.

Resursi

Skoléniem — LEGO Mindstorm EV3 konstruktori, gatavs
pamatrobots, dators un LEGO Mindstorm vizualas
programmeéSanas riks.

Skolotajam — 4. Pielikums Macibu materialu prezentacija 5.

nodarbiba. Dators un projektors.

leteikumi

Saja nodarbiba ir svarigi skoléniem likt testét dazadus
parametrus, lai skoléni izm&gina dazadus variantus ar dazadiem
parametriem. Jo vairak vini bis izp&tijusi kustibas virziena

bloku, jo vieglak viniem bis turpmaka darba.

Tabula 2.7 6. nodarbibas parskats

Macibu téma

Algoritmi un ta pierakstiSanas veidi — pseidokods.

Merkis

lepazities ar algoritma jédzienu un to piemériem ikdiena un

pieraksta veidiem.

Saturs

Skolotajs iepazistina skolénus ar algoritma jédzienu un to
raksturojosajam iezimém. Skolotdjs aicina uz diskusiju par
algoritmiem, kur me&s ar tiem sastopamies ikdiena, kapéc mums
tadi ir vajadzigi.

Skolotajs iepazistina ar jédzienu pseidokods un ta piem&riem.
Skoléni veido savus pseidokodus, mainas ar tiem un mégina tos

izpildit.

Resursi

Skolotajam — 5. Pielikums Macibu materialu prezentacija 6.

nodarbiba. Dators un projektors.

leteikumi

Skoléni nelabprat lieto jeédzienu algoritms, tai vieta lieto vardu
programma. Aicinu skolotajus nostiprinat jédzienu algoritms
un izmantot vinu saskarsmé ar skoléniem. Skol€niem var
papildus iedot pildit “atvienotas aktivitates”, kas atrodamas

Seit: https://studio.code.org/
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Tabula 2.8 7. nodarbibas parskats

Macibu téma

Skariena sensors.

Merkis Apgit skariena sensora ipasibas un ta lietoSanu un vizualas
programmeéSanas bloku Gaidit (Wait) no sadalas — shému
programmbloki.

Saturs Skolotajs izstasta par skariena sensoru un stavokliem.

Skoléni veic patstavigo darbu. Skolotajs konsulte skolénus péc
vajadzibas.

Resursi Skoléniem — LEGO Mindstorm EV3 konstruktori, gatavs
pamatrobots, dators un LEGO Mindstorm vizualas
programmeésanas riks.

Skolotajam — 6. Pielikums Macibu materialu prezentacija 7.
nodarbiba. Dators un projektors.

leteikumi Svarigi ir radit izpratni skoléniem par skariena sensora

stavokliem, biezi vien skoléni pielauj kltidas, izmantojot So

Sensoru.

Tabula 2.9 8. nodarbibas parskats

Macibu téma

Krasu sensors.

Merkis Apgit krasu sensora 1pasibas un ta lietoSanu.

Saturs Skolotajs iepazistina ar krasu sensoru, un ta rezZimiem.
Demonstré krasas sensora lietoSanu vizualaja programmeésanas
rika.

Skoléni veic praktiska darba uzdevumu. Skolotajs konsulté
skolénus péc vajadzibas.

Resursi Skoléniem — LEGO Mindstorm EV3 konstruktori, gatavs
pamatrobots, dators un LEGO Mindstorm vizualas
programmeésanas 1iks.

Skolotajam — 7. Pielikums Macibu materialu prezentacija 8.
nodarbiba. Dators un projektors.

leteikumi Svarigi ir izstastit par to, ka sacensibas tiks izmantots atstarotas

gaismas intensitates reZims. Ka arf izstastit par krasas sensora
ietekm@juSiem faktoriem, ka telpas gaismas intensitate un

daudzums.
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Tabula 2.10 9. nodarbibas parskats

Macibu téma

Ciklu izveide un pielietojums.

Merkis

Iepazistinat skolénus ar vizualas programmesanas rika sadalu
shému programmbloki (Flow Blocks).

Apgit bloku Cikls (Loop) darbibu un izmanto$anas iespgjas.

Saturs

Skolotajs izstasta par to, kas ir cikls, kur dzZiv€ més sastopamies
ar cikliem.
Skoléni veic patstavigos darbus izmantojot Cikla bloku.

Skolotajs konsultg, pec vajadzibas palidz.

Resursi

Skoléniem — LEGO Mindstorm EV3 konstruktori, gatavs
pamatrobots, dators un LEGO Mindstorm vizualas
programmeéSanas riks.

Skolotajam — 8. Pielikums Macibu materialu prezentacija 9.

nodarbiba. Dators un projektors.

leteikumi

Apskatit situaciju, kad ir galvenais cikls, kas darbina robotu, un

ir iek$&jais cikls, kurs veic kadu citu konkrétu darbu.

Tabula 2.11 10. nodarbibas parskats

Macibu téma

Zaro$anas izveide un pielietojums.

Meérkis Apgit zaroSanas bloku Parsléegs (Switch), no shému
programmblokiem.

Saturs Skolotajs iepazistina ar sazarotu algoritmu, izstasta kapéc tads
nepiecieSams.

Skoléni veic patstavigos darbus, izmantojot pasléga bloku.
Skolotajs konsultg, péc vajadzibas palidz.

Resursi Skoléniem — LEGO Mindstorm EV3 konstruktori, gatavs
pamatrobots, dators un LEGO Mindstorm vizualas
programmeéSanas riks.

Skolotajam — 9. Pielikums Macibu materialu prezentacija 10.
nodarbiba. Dators un projektors.

leteikumi Izméginat dazadus parsléga veidus. Apskatit situaciju, kad

nepiecieSams parslégs ieks parsléga.
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Tabula 2.12 11. un 12. nodarbibas parskats

Macibu téma

Vienkarsa linijsekotaja darbibas principi un programmeésanas

algoritms. Linijsekotaja izveide un programmeésana.

Merkis

Apgit vienkarsa linijsekotaja darbibas principu (algoritmu),
veikt linijsekotaja programmesanu. Saskatit linijsekotaja

algoritma problémas un iesp&jamos risinajumus.

Saturs

Skolotajs salidzina cilvéku ar robotu, ka tie sekotu Iinijai.
Skolotajs izklasta linijsekotaja algoritmu.

Skoléni pilda patstavigos darbus. Skolotajs konsulté, péc
vajadzibas palidz. Skolotajs raisa diskusiju par Iinijsekotajiem,

ka vinus uzlabot.

Resursi

Skoléniem — LEGO Mindstorm EV3 konstruktori, gatavs
pamatrobots (linijsekotajs), dators un LEGO Mindstorm
vizualas programmeésanas riks.

Skolotajam — 10. Pielikums Macibu materialu prezentacija 11.

un 12. nodarbiba. Dators un projektors. LinijsekoSanas trase.

leteikumi

Laut be@rniem uzrikot ieks$€jas sacensibas. Motivet skolénus

paméginat nomainit atrumu, pagrieziena straujumu.

Tabula 2.13 13. nodarbibas parskats

Macibu téma

Ultraskanas sensors.

Merkis

Apgit ultraskanas sensora Ipasibas un ta lietoSanu.

Saturs

Skolotajs izstasta, kapéc tiek izmantots ultraskanas sensors.
Skoléni pilda patstavigos darbus. Skolotdjs konsulteé péc
vajadzibas palidz.

Resursi

Skoléniem — LEGO Mindstorm EV3 konstruktori, gatavs
pamatrobots, dators un LEGO Mindstorm vizualas
programmeésanas riks.

Skolotajam — 11. Pielikums Macibu materialu prezentacija 13.

nodarbiba Dators un projektors.

leteikumi

Laut skoléniem spéléties, jo Sis sensors parasti skol€nus
parsteidz. Interesanti ir pastastit ari par to, ka darbojas

ultraskanas sensors.
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Tabula 2.14 14. nodarbibas parskats

Macibu téma

Vienkarsa sumo robota darbibas principi un programmeésanas

algoritms. Sumo robota izveide un programmésana.

Meérkis Apgit vienkar$a sumo robota darbibas principus (algoritmus),
veikt sumo robota programméesanu. Analizét iesp&amos
konstrukcijas uzlabojumus.

Saturs Skolotajs iepazistina ar sumo robotu sacensibu norisi.
Skolotajs izskaidro sumo robota pseidokodu.

Skoléni pilda patstavigos darbus. Skolotajs konsulté, péc
vajadzibas palidz.

Resursi Skoléniem — LEGO Mindstorm EV3 konstruktori, gatavs
pamatrobots (sumo robots), dators un LEGO Mindstorm
vizualas programmeéSanas riks.

Skolotajam — 12. Pielikums Macibu materialu prezentacija 14.
nodarbiba. Dators un projektors. Sumo robotu rings.
leteikumi Kad skoléni ir beigusi testét sumo robotus, aiciniet vinpiem

paeksperimentét ar atrumiem un uzlabot konstrukciju.

Tabula 2.15 15. nodarbibas parskats

Macibu téma

Dazadu robotikas sacensibu video analize par linijsekotajiem

un sumo robotiem.

Merkis

Smelties pieredzi no jau bijusam sacensibam, izstradat savu

planu patstaviga darba (robota) konstruésana.

Saturs

Skolotajs rada uz projektora dazadus video no iepriekseja gada
sacensibam pieveérSot uzmanibu detalam. Skolotajs raisa
diskusiju par dazadam konstrukcijam, pieméram, kapéc tiek
izmantoti divi vai vairak sensori Iinijsekotajos, kapéc sumo
robotiem prieksa ir sktri un citam konstrukcijas Ipatnibam.
Aicina skolénus izve€léties viniem tuvako disciplinu, kura
veidot savu robotu un aicina video analiz€ pievérst uzmanibu
tehniskajiem risinagjumiem un sakt domat par programmisko

risindjumu arf.

Resursi

Skolotajam — Dators un projektors.
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leteikumi

Saja procesa skoléni biezi vien izvélas biivét sumo robotus, jo
tur ir mazak programmesanas darba. Izskaidrojiet, ka arT sumo
robotam ir jabit “gudram”, lai tas spétu veikt dazadus manu

manevrus.

Tabula 2.16 Patstavigo darbu nodarbibas parskats

Macibu téma

Pastavigs darbs izv€loties kadu no ieprieks apskatitajam

disciplinam.

Merkis

Patstavigi skolénam izstradat algoritmu un uzkonstruét robotu

izveleta disciplina.

Saturs

Skolotajs brivi lauj skoléniem izvéleties disciplinu, kura
skoleéns grib start€t un veidot robotu. Skolotajs Saja procesa ir
konsultants, kas palidz skoléniem p&c nepiecieSamibas, ka ari

uzslave labu darbu.

Resursi

Skoléniem — LEGO Mindstorm EV3 konstruktori, dators un

LEGO Mindstorm vizualas programmé&sanas riks.

leteikumi

Censaties motivet skolénus sasniegt labakus rezultatus. Skoléni
biezi vien uzbuvé robotu, uzprogrammgjot péc standarta,
programmas un negrib vairs neko darit. Skolotajam ir jamotive
skolénus uzlabot savus rezultatus. Ja ta ir linijsekoSana, lai
skoléns mégina parspét savu labako rezultatu, ja vairs nespgj,
lai pamégina izveidot robotu un algoritmu ar diviem krasas
sensoriem. Ja tas ir sumo robots, tad lai padoma par dazadam
pret darbibas konstrukcijam, dazadus algoritmus, manu

manevrus utt.

Tabula 2.17 Daliba sacensibas

Macibu téma

Daliba sacensibas.

Merkis Iegtit socialas prasmes, ieglit sacensibu pieredzi, paveikta darba
gandarijumu.

Saturs Daliba sacensibas.

Resursi Skolénu veidotie roboti atbilstosa disciplina, dators,

pagarinatajs, sacensibu trases.
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leteikumi

Autors no pieredzes iesaka pirms sacensibam iepriekseja diena
robotus atstat uzladeties. Sacensibas lidzi nemt pagarinataju.
Lieliski ir 25 m garie pagarinataji ar Cetram ligzdam. Ka ar1
ieteicams ir nemt datoru un sacensibu trases, kas nodergs, ja
peksni izradisies, ka robots nestrada, ka gribétos. Ka ar1
skoléniem bus iespgja aizpildit brivo laiku sacenSoties sava
starpa vai ar citiem dalibniekiem arpus sacensibam. Pirms
izbrauksanas noskaidrojiet par €dinasanas iesp&jam, vai tas biis
uz vietas par maksu, bezmaksas, ja nebis, tad kadas ir tuvakas

édinasanas iestades.

Tabula 2.18 Sacensibu analize nodarbibas

Macibu téma

Sacensibu pieredzes analize.

Merkis

Apgit paSkritiku, saskatit sava darba negativo un pozitivo,

saskatit stipras un vajas puses.

Saturs

Tiek parrunata sacensibu gaita. Skolotajs uzdod jautajumus
katram skolénam:

e Kkas patika un nepatika sacensibu organizacija;

e ka skolénam veicas vina izvéletaja disciplina;

e kadas atzinas skoléns ir guvis no sacensibam;

e kadas bija skolénu stipras un vajas puses;

e kadi ir gaidamie uzlabojumi skoléna darba;

e U.C

Resursi

Skolotajam — Dators un projektors.

leteikumi

Loti labi rikot analizi ir nako$aja nodarbiba, parasti uz to laiku
ir publiskoti video materiali un foto materiali, visu dalibnieku
rezultati no sacensibam, ko var izmantot analizgjot dalibu

sacensibas.

2.8. Metodiskie ieteikumi skolotajiem darbam ar macibu materialiem

Autors veica izveidotas izglitibas programmas un macibu materialu aprobaciju Jirmalas

bérnu un jauniesu intereSu centra 2015./2016. macibu gada laika.
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Izglitibas programma ir veidota ta, lai ievérojot macibu planu, skoléni spétu, ka

minimums piedalities robotikas sacensibas un ievérotu “Latvijas skolénu LEGO robotikas

konkursa” jeb “Siguldas robotikas kauss” nolikumu. (Valsts izglitibas satura centrs, 2016).

Autors, veiksmigi aprobgjot izglitibas programmu un tas macibu materialus, secinaja:

materiali ir noderigi, lai iemacitu programmésanas un LEGO robotu konstrugsanas
pamatus;

piedaloties sacensibas ar macibu materialos demonstrétiem algoritmiem un
konstrukcijam, skoléni bija sp&jigi veiksmigi startét sacensibas;

praktisko nodarbibu laika skolotajam ir jasp€j konsultét skolénus un virzit skolénus
apgit dazadus problémas risinajuma veidus;

skoléni macibu gadu beigas sp&ja patstavigi konstruét un izstradat stratégiju —
algoritmu saviem robotiem;

autors pamanija sava grupa tendenci skoléniem sakt apmeklet elektronikas pulcinu;
skoléniem Joti patika robotu biivéSanas process — daudz mazak robotu

programmgésanas process, kas skoléniem likas sarezgits.

Ieteikumi skolotajiem

Ja ir iespgjams nodroSiniet katram skolénam atsevisku LEGO Mindstorm
konstruktoru, ja tas nav iesp&jams, tad vismaz vienu komplektu uz diviem
skoléniem. Autora pieredze liecina, ja ir vairak par diviem skol€niem uz vienu
komplektu tad skoléni nespgj sadalit pienakumus.

Bérnu skaits grupa ir atkarigs no iesp&jam. leteicams, ka vienam skolotajam
piesaistiti 6 bérni. Tomér nodarbibas var vadit ari, ja vienam skolotajam grupa ir 12
bérni. Bérnu skaits jaizvélas atkariba no pieejamo robotu un datoru skaita. (SIA
"ODO", 2016)

Ieteicamais nodarbibas ilgums ir 1idz 120 minttém, skoléni nespgj ilgak noturét
uzmanibu.

Macibu materiali ir izstradati, pienemot, ka nedéla notiek 1 nodarbiba (2 macibu

stundas pa 60 miniitém katra).
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SECINAJUMI

Diplomdarba autors sava darba ir apskatijis miisdienu robotikas tendences un problémas.
Robotika ir nozare, kas strauji attistas pasaul€ un ari Latvija. Autors darba ir uzsveris jaunieSu
nepiecieSamibu apgiit IT un inZenierzinatnes, jo $adu specialistu darba tirga trikst, ko atzist
uznémgeji un min ka vienu no darbinieku problémam — sliktas vai neesosas tehniskas zinaSanas.
Ieverojot robotikas tendences, autors nonaca pie secindjuma, ka jaunieSiem ir jadod iespé&ja
apgut robotiku, kas ir pietickosi komplekss prickSmets un ietver sevi tadas svarigas zinatnes,
ka matematika, dabaszinatnes (fizika), datorzinatnes. Ka art robotikai ir spgja attistit jauniesa
radoSumu un socialas prasmes, kas ir svarigas veidojot jauniesa personibu.

Autors, veicot aptauju, starp robotikas pulcinu pedagogiem secinaja, ka pédéjo gadu laika
Sis ir kluvis par vienu no jauniesu iecienttakajiem pulciniem, un pedg€ja gada laika ir paradijusies
vairaki jauni robotikas pulcini, bet ir arT vairaki robotikas pulcini “veterani”, kas pastav jau
Cetrus un vairak gadus. Vaicajot kadus materialus pulcinu pedagogi izmanto, nakas secinat, ka
vairums pedagogu izmanto savus personigi izveidotos materialus. Vairums pedagogu ir
apguvusi LEGO Mindstorm konstruktoru pasmacibas cela, bet tas nozimé, ka pedagogi var
veidot jaunieSiem atSkirigu uztveri par to, kas tad Tsti ir robotika. Autors, veicot aptauju,
interes€jas par vecumu grupu, kas apmekle robotikas pulcinus. Kopgja vecumu amplitida ir 12
gadi (no 6 gadu vecuma Iidz 18 gadu vecumam). Popularakais vecums, kura skoléni apmeklé
robotikas pulcinu gan ir no 9 Iidz 12 gadiem, par ko parliecinajas ari autors, aprobgjot robotikas
pulcina materialus. ArT autora veidoto un vadito pulcinu apmeklg&ja skoléni vecuma grupa no 9
lidz 12 gadiem.

Latvija LEGO Mindstorm lielakas robotikas sacensibas riko Siguldas novada Jaunrades
centrs, Transporta un sakaru institiits un Rigas Jauno tehniku centrs, kurus autors aptaujaja, lai
uzzinatu par robotikas tendencém Latvija. 2011. gada, kad RJTC organizgja pirmas LEGO
Mindstorm robotikas sacensibas, dalibnieku skaits bija vien 15 jaunie$i. Aptauju rezultata
autors secinaja, ka robotikas dalibnieku skaitam sacensibas ir tendence ar katru gadu
palielinaties, pagaidam katru gadu dalibnieku skaits gandriz dubultojas salidzino$i ar
iepriek$jo gadu, no ka var secinat, ka robotika klust arvien popularaka Latvija.

Redzot iepriekS piemin&tas problémas par materialu trikumu, autors izvirzija darba
mérki: izpetit macibu materialu pieejamibu, izstradat izglitibas programmu interesSu izglitibas

tehniskas jaunrades robotikas pulcinam un izstradat macibu materialus.
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Autors veica arl interneta pieejamo macibu materialu izp€ti robotika un secinaja, ka
labakais materialu atbalsts ir anglu valoda, kuru var izmantot uzreiz tadu, kads tas ir, latviesu
valoda macibu materiali ir maz un nepilnigi. Krievu valoda materiali ir pieejami, bet vairums
ir par ieprieks¢jas paaudzes bloku NXT.

Autors izstradaja nodarbibu parskatus un macibu materialus, lai izpilditu, izveidotas
izglitibas programmas, macibu planu. Macibu plans sastav no 94 macibu stundam, no kuram
70 macibu stundas ir veltitas darbam izglitibas iestad€ un 24 veltitas darbam arpus izglitibas
iestades — sacensibu apmeklé$ana un ar to saistitie uzdevumi. Macibu plana ir paredzetas 22
teorétiskas macibu stundas, kuram ir izstradatas 10 prezentacijas, lai apgiitu darbu ar LEGO
Mindstorm konstruktoru un programmeé&Sanas pamatus.

Lai izveidotu izglitibas programmu, autors apliikoja normativos dokumentus, kas regulé
intereSu izglitibu un izglitibas programmu veidoSanu, un secinaja, ka izglitibas programmai ir
jasastav no 7 dalam — programmas aktualitate, programmas istenoSanas mérki, programmas
IstenoSanas uzdevumi, programmas TstenoSanas plans, programmas IstenoSanas gaita,
programmas 1steno$anas planotie rezultati, programmas istenoSanas nepiecieSamie resursi.
Autors secinaja, ka nav izglitibas programmas parauga robotikas pulcinam, tadel savu izglitibas
programmu balstija uz metodiskajam rekomendacijam bérnu un jaunieSu intereSu izglitibas
programmas tehniskas jaunrades veidosanai.

Diplomdarba pienesums

e |zveidota robotikas pulcina izglitibas programma;
e Izstradati robotikas pulcina nodarbibu parskati, macibu materiali un ieteikumi;

Lidz ar to diplomdarba merkis ir sasniegts un uzdevumi izpilditi, p€tijjuma jautajums
atbildets.

Diplomdarba attistibas virziens

e Publiskot izglitibas programmu robotikas pulcigiem;
e Publiskot izstradatos macibu materialus latvieSu valoda;

e Macibu materialu pilnveidoSana, papildinasana ar citam disciplinam.
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1. Pielikums “Aptauja robotikas pulcinu pedagogiem”

Aptauja robotikas pulcinu pedagogiem

Aptauja robotikas pulcinu pedagogiem

Esmu Latvijas Universitates Pedagogijas, psihologijas un makslas fakultates 4. kursa students, ka
arT Jarmalas Bé&mu un jauniesu centra robotikas pulcina pedagogs. Izstradaju diplomdarbu, kura
veidoju macTbu materialus latvieSu valoda robotikas pulciniem, kas veidoti uz Lego Mindstorm
konstruktora bazes, basu |oti pateicTgs, ja atradisiet laiku atbildét uz zemak esosajiem jautdjumiem.
Ja rodas kadi jautdjumi vai ieteikumi drosSi rakstiet man uz maris.danne@amail.com

Veiksmi darbos!

Maris Danne

* NepiecieSams

-

. Juasu iestades vai organizacijas nosaukums

Ja vélaties palikt anonims tad atstajiet So lauku
tuksu.

2. Jusu vards un uzvards
Ja vélaties palikt anonims tad atstajiet So lauku
tuksu, bet basu priecigs, ja spésu pateikt Jums
paldies!

3. Vai Juasu iestadé ir robotikas pulcins, kurs par pamatu lieto Lego Mindstorm
konstruktoru? *

Atziméjiet tikai vienu variantu.

(O
() Ne

4. Cik ilgi jau sads pulcins pastav?
Ja Jasu iestadé nepastav robotikas pulcins,
kura tiek izmantots Lego Mindstorm
konstruktors, atstajiet So lauku tuksu.

5. Kada ir pulcinu dalibnieku vecuma grupa?
Ja Jasu iestadé nepastav robotikas pulcins,
kura tiek izmantots Lego Mindstorm
konstruktors, atstajiet So lauku tuksu.

6. Vai Jusu iestadé ir robotikas pulcins, kurs par pamatu izmanto Arduino (SumoBoy) vai
kadu citu tehnologiju, iznemot Lego Mindstorm konstruktoru? *

Atzimejiet tikai vienu variantu.
O
O ne

https://docs.google.com fforms/d/1roVxODm N9gIEdCglwfiD 2pi3_1hb40ifsqSwkr S1zR Y/edit
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Aptauja robotikas pulcinu pedagogiem
7. Cik ilgi jau sads pulcins pastav?
Ja Jasu iestadé nepastav robotikas pulcins,
kura par pamatu izmanto Arduino (SumoBoy)

vai kadu citu tehnologiju, atstajiet $o lauku
tuksu.

8. Kada ir pulcinu dalibnieku vecuma grupa?

Ja Jasu iestadé nepastav robotikas pulcins,
kura par pamatu izmanto Arduino (SumoBoy)
vai kadu citu tehnologiju, atstdjiet So lauku
tuksu.

9. Kadus resursus Jus izmantojat veidojot macibu saturu savam robotikas pulcinam
(atbildes lauka ierakstiet, IGdzu, konkrétus avotus)?
Ja neizmantojat citus resursus vai esat pats izstradajis savus, tad noradiet "Personigie
materiali"

10. Vai ir nepieciesami LEGO robotikas macibu materiali latviesu valoda? *
Atziméjiet tikai vienu varantu.

()
(O Ne
() Citas:

Paldies par atbildém!

Nodrosina

B Google Forms

https://docs.google.com fforms/d/1roVxODm NSgIEdCglwfiD 2pi3_1hb40ifsqSwkr S1zR Y/edit
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2. Pielikums “Aptauja robotikas sacensibu organizatoriem”

Aptauja robotikas sacensibu organizatoriem

Aptauja robotikas sacensibu organizatoriem

Esmu Latvijas Universitates Pedagogijas, psihologijas un makslas fakultates 4. kursa students, ka
arT Jarmalas Bému un jauniesu centra robotikas pulcina pedagogs. Izstradaju diplomdarbu, kura
veidoju méacTbu materialus latviesu valoda robotikas pulciniem, kas veidoti uz Lego Mindstorm

konstruktora bazes, basu loti pateicigs, ja atradisiet laiku atbildét uz zemak esosajiem jautdjumiem.

Ja rodas kadi jautajumi vai ieteikumi drosi rakstiet man uz maris.danne@amail.com
Veiksmi darbos!
Maris Danne

* NepiecieSams

1. Jusu iestades vai organizacijas nosaukums *

2. Robotikas sacensibu nosaukums.
Noradiet sacensibu nosaukumu, ja tads ir.

3. Cik gadus Jus sadas sacensibas
organizéjat? *

4. Kads ir bijis dalibnieku skaits? *

Ladzu noradit maksimali daudz informacijas cik varat. Pieméram 2015. gads - 30 dalibnieki no
tiem 10 dalibnieki Lego disciplinas.

Paldies par atbildem!

Nodrosina

B Google Forms

https://docs.google.com fforms/d/1iV4GAPGOtwm T bLrM 2Hrbh-O0q9PoD m EpXglK9m cKAU Q/edit
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3. Pielikums Macibu materialu prezentacija 4. nodarbiba.

wMINOSTSrMS wmMINOSTSrMS
Saturs

EV3 b|OkS, motori un « LEGO Mindstorm EV3 bloks
programmatura.

* LEGO Mindstorm EV3 programmattra

@ mMINOSTOrMsS w MINOSTSrMS

EV3 bloka pogas EV3 bloka displejs

1. Atpakal IRl ' . Bezvadu savienojuma

Ar $0 pogu var anulét darbibas, partraukt R statusa ikonas (Bluetooth,
programmas darbibu vai izslégt bloku EV3 Brick. I puthon sk Wi-Fi)
. Vida =

e I AN 7 . Bloka nosaukums
Vidus pogas nospieSana nozimé apstiprinosu e
atbildi "Labi" uz dazadiem jautajumiem — vai ¥, . USB
izslégt, vai atlasit vajadzigos iestatljumus un vai z > de s S S ® Line-Fol | ow-26
atlasit blokus lietotné Brick Program. Pieméram, i Ar citu ierici ir izveidots USB ®Line_Fol lov-22
§1 poga jaspiez, lai atzimetu izveles rutinu. a8 < ) savienojums ® Roboog.6

. Pa kreisi, pa labi, augsup, lejup. . Akumulatora uzlades
Ar 8Tm Cetram pogam var parvietoties pa bloka = imenis
EV3 Brick saturu. y f




@ mMNOsSTOrMmsS

EV3 bloka displejs

. lestatijumi

. Nesen izmantoto palaiSana
. Failu navigacija
. Bloka lietotnes

® Lina-Fol | ow.26
®Line-Fol low.22

w MINOSTSrMsS
Vizualas programmeésanas riks

1.

Programmeésanas
laukums — vieta
programmas
izkartosanai.

. Programmeésanas

paletes — Seit
atrodami :
programmbloki
programmas
veidoSanai.

. Aparaturas lapa — Seit

tiek izveidoti un
arvalditi sakari ar
loku EV3

w MINOSTSrMs
EV3 bloka ieejas / izejas porti

* leejas porti
»1., 2., 3. un 4. ports ir paredzets,
lai blokam EV3 Brick pievienotu
Sensorus.
* |zejas porti
»Ports A, B, C un D ir paredzéts, lai
blokam EV3 Brick pievienotu
motorus.

« Datora ports (PC)
»Mini-USB datora portu, kas
atrodas blakus portam D,
izmanto, lai bloku EV3 Brick
savienotu ar datoru.

w MINOSTOrMS

53

Programmeésanas bloki un paletes

Visi programmeésanas bloki (programming blocks), ko vari
izmantot sava robota vadiSanai, atrodas programmésanas
paletées (Programming Palettes) programmeésanas interfeisa
(Programming interface) lejasdala zem programmésanas
laukuma. Programmeésanas bloki ir iedaliti kategorijas atbilstosi to
veidam un batibai, tapéc vajadzigo bloku (block) vari érti atrast.




w MINOSTSrMS w MINOSTSrMsS
Aparaturas lapa

* sniedz noteiktu informaciju par
tavu bloku EV3 bloku

1. Lejupieladét — lejupieladée

programmu bloka EV3. ﬁ'eia T — Paldies par nodarbibu!

2. Lejupieladét un palaist — |4 Firmware: v1.00H
lejupieladé programmu bloka [=:| connection Type: use
EV3 un to uzreiz palaiz. | &

. Lejupieladét un palaist
atlasitos — bloka EV3
lejupieladé tikai iezimétos
programmblokus un tos uzreiz
palaiz.
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4. Pielikums Macibu materialu prezentacija 5. nodarbiba.

w MINOSTSrMS w MINOSTSrMsS
Saturs

* Vizualas programmeésanas rika sadala - darbibu programmbloki

Kustiba uz prieksu, atpakal, (Action Blocks)
pag riezieni’ motoru darbTba' « Kustibas virziena (Move steering) darbiba

+ Kustiba uz prieksu un atpakal

w MNOSTSrMsS w MINOSTSrMS
Darbibu programmbloki (Action Blocks) Kustibas virziena bloks (Move steering)

. Motoru porti, kuri tiks izmantoti

. Bloka rezims

. Stdre — regulé taisnvirzienu
kustibu vai pagriezienu

. Atrums — ja atrums ir negativs
robots brauks atmuguriski

. Atbilstosi bloka rezimam
ilgums vai attalums

. Apturét darbibu vai turpinat
kustibu




w mMiNOdsSTOrms

Uzdevumi

* Izmantojot kustibas virzienu bloku, ieprogrammeét robotam
kustibu uz priekSu 5 sekundes.

* Izmantojot kustibas virzienu bloku, ieprogrammeét robotam
kustibu uz priekSu 5 sekundes un tad pagriezties pa kreisi un
braukt vél 5 sekundes.

* Izmantojot kustibas virzienu bloku, ieprogrammeét robotam
kustibu uz priek8u 1 metru un atgrieSanos starta pozicija

w mMINOSTOrMsS

Uzdevums

* Noskaidrot, kada ir atskiriba starp stiréSanu, izmantojot lielos
motorus katru atseviski, un kustibas virzienu bloku.

wMINOSTSrMsS
Diskusija

« Ka vél varétu robots virzities uz priekSu?
+ Darbinot abus motorus vienlaicigi

» Ka varéetu veikt pagriezienu, neizmantojot kustibas virziena
bloku?
* leslédzot vienu no lielajiem motoriem.

* Vai ir nozimes, kadu atrumu izmantot?
+ Ja, atrumam ir nozime, jo seviski, ja ir janobrauc attalums uz laiku.

w MINOSTOrMS

Paldies par nodarbibu!




5. Pielikums Macibu materialu prezentacija 6. nodarbiba.

w MINOSTSrMS w MINOSTSrMsS
Saturs

Algoritmi un ta .
- - S « Kas ir algoritms?
plerakStlsanaS Neidr — « Kas raksturo algoritmu?
pseidokods . * Kur més sastopamies ar algoritmiem?

* Kas ir pseidokods?

w MNOSTSrMsS w MINOSTSrMS
Kas ir algoritms? Kas raksturo algoritmu?

« Algoritms ir saprotamu, precizu un viennozimigi izpildamu « algoritmam jasastav no atseviskam, konkrétam un pabeigtam
darbibu virkne, kuras izpildes rezultata tiek atrisinats noteikts darbibam jeb soliem;
uzdevums. « algoritmam jabat pierakstitam precizi pa soliem ta, lai daZadi
izpilditaji, kuriem tas paredzeéts, var saprast un izpildit algoritmu
vienadi un sasniegt vienadu rezultatu;
« katra algoritma izpildes soli jabat noteiktam, kada darbiba ir
jaizpilda tagad un kada jadara nakamaja soflr,
« algoritmam janodrosina uzdevuma izpilde galiga solu skaita.




w MINOSTSrMS
Diskusija

« Kur més sastopamies ar algoritmiem?
» Skolas somas sakartoSanas
* DoSanas uz/no skolu

w MNOSTSrMsS
Pseidokods piemeérs

« Kads batu pseidokods, lai
padzertos tdeni?

1. Panemam tuksSu glazi
2. lelejam tukSaja glazé adeni
3. lzdzeram glazi

w MINOSTSrMs
Kas ir pseidokods?

* Pseidokods ir pa vidu starp parastu valodu un programmésanas
valodu. Ta mérkis ir pietieckami logiska forma paskaidrot
nepiecieSamos darbibas solus, vienlaikus ignoréjot lietas, ka
cilvekam attiecigaja konteksta ir paSsaprotamas. (

w MINOSTSrMS
Uzdevums
* lzveido pseidokodu un

algoritmu sviestmaizes
pagatavosanai.
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wmMINOSTSrMsS wmIiNOSTSrMsS
Uzdevums

* Izveido pseidokodu robotam,
lai tas varétu izklOt no telpas.

« Samainieties ar saviem

darbiem un maginiet izpildit | '7 . Paldies par nodarbibu!

kodu.
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6. Pielikums Macibu materialu prezentacija 7. nodarbiba.

w MINOSTSrMS w MINOSTSrMsS
Saturs

« Skariena sensors

+ Skariena sensora stavokli

Skérlena Sensors » Skariena sensora programmeésana

w MINOSTOrMS w MINOSTSrMS
Skariena sensors Skariena sensora stavokli

* Atpazist tris stavoklus: 1. Atlaists (Released)
» sanemts pieskariens, _ I 2. Nospiests (Pressed)

* sanemts piesitiens s
T - 3. Piesists (Bumped)
* atbrivots.

* Var izmantot ka papildus pogu




wmMAOSTSrMsS w MINOSTOrMS
Skariena sensora programmeésana Uzdevums

Lai veiktu programmésSanas darbu bis nepiecieSams izmantot

bloku Gaidit (Wait) no sadalas — shému programmbloki. * leprogrammeé robota, lai tas brauc taisni lidz ir nospiests

skariena sensors.

+ Gaidit bloks nozime, ka — ! * leprogrammé robota, lai tas bUtu spéjigs apbraukt apkart
sensors gaida lasijumu, bet B g istabai.
ldz tam atkarto iepriekSejo ]
darbibu.

+ UZMANIBU nejaukt $o bloku
ar skariena sensoru bloku

kurs lasa datus (dzeltens).

w MINOSTOrMS

Paldies par nodarbibu!
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7. Pielikums Macibu materialu prezentacija 8. nodarbiba.

w mMNOdsSTOrMsS

Krasu sensors.

wmMINOSTSrMS
Krasu sensors.

« Krasu sensors meéra cik
daudz gaismas ieklast vina
(gaismas intensitate)

« Krasu sensoram ir tris rezimi

» Krasu reZims (Color Mode)

« Atstarotas gaismas intensitates
rezims (Reflected Light
Intensity Mode)

» Apkartéjas gaismas intensitates
reZims (Ambient Light Intensity
Mode)

wmIiNOSTSrMsS
Saturs

« Krasu sensors
* Krasu sensora lietoSana

wMINOSTSrMS
Krasu sensora lietoSana

« L1dzigi ka ar skariena
sensoru, izmantosim bloku
Gaidi, lai sagaiditu noteiktu
krasu.

oomnfwate§ul “




w MINOSTSrMS wMINOSTSrMs
Krasu sensora lietoSana Risinajums

« Lidzigi ka ar skariena - Saja risinajuma més uzsakam - ———
sensoru, izmantosim bloku " . kustibu uz prieksu, lidz > : 3@ 1 ®7‘1 -;.!_ < 1 @ 5
oureiaten ool el

Gaidtt, lai sagaiditu noteiktu AR ieraugam melno krasu — tad
krasu. 2 o i ' apstajamies.

) e * Ir iespéjams definét vairakas
krasas pie kuram més
apstasimies ieliekot keksiti
attieciga vieta

wmMINOSTSrMS wmMINOSTSrMS
Uzdevums

* leprogrammeét robotam, ka pie zalas krasas ieraudzisanas
robots uzsak kustibu, tad, ieraugot sarkano krasu, apstajas.
» Uzbavé no LEGO komplekta sarkano un zalo krasas elementu

Paldies par nodarbibu!
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8. Pielikums Macibu materialu prezentacija 9. nodarbiba.

wMINOSTSrMS wmMINOSTSrMS
Saturs

Ciklu izveide un - Kas ir cikis?
pielietojums

* Cikla pielietojums.

w MINOSTSrMS w MINOSTOrMS
Kas ir cikls? lepriek$€jais uzdevums....

Ar cikliskiem procesiem mes sastopamies ik dienas, pieméram: 3 B |
* leprogrammeé robota, lai tas

batu spéjigs apbraukt apkart
+ Cikliski procesi daba: * Cikliskas darbibas sadzive: istabai
»Zeme rinko ap sauli; » sabiedriska transporta kustiba; * Dazas nodarbibas atpakal
»Zeme griezas ap savu asi; »pulkstena darbiba; Sanaca pagara pr(_)grar_nrp_a.’?
»meness rinko ap Zemi; »skrieSana stadiona; varput tag_aq Yol v:epkar.sak.
& - S Z Atbilde: Ja, izmantojot ciku.
»meéness griezas ap savu asi; »é&diena gatavosana.




w mMiNOdsSTOrms w MINOSTOrMS

Uzdevumi

* Izstrada programmu, tiklidz kads nospiez skariena sensoru,
robots brauc prom, tiklidz pogu atlaiz robots apstajas.

* Izstrada programmu, kas paredz robotu apbraukt apkart istabai Paldies par nodarbTbu'

tieSi vienu reizi.

65



9. Pielikums Macibu materialu prezentacija 10. nodarbiba.

w MINOSTOrMsS

Zarosanas izveide un
pielietojums.

wmMAOSTSrMsS
Kas ir sazarots algoritms?

« Algoritmu, kas satur darbibas izveli atkariba no nosacijuma,
sauc par sazarotu algoritmu.

* Nosacijums var izpildities vai ne. Tiek pielautas tiesi divas
atbildes, pieméram, ja — né, patiess — nepatiess, ir — nav.

wmMINOSTSrMS
Saturs

* Kas ir sazarots algoritms?
* Parslega (switch) bloks

w MINOSTOrMS
Piemérs sazarotam algoritmam

Biezi darbibas nav iespéjams veikt vienu péc otras stingri
noteikta seciba. To, pieméram, nevar izdarit, kartojot skolas
somu, jo tas saturu nosaka taja diena esosi macibu priekSmeti,
ka arT citi apstakli, pieméram, uzdotie majas darbi, péc stundam
paredzéetas nodarbibas u.c.




wmMAOSTSrMsS w MINOSTOrMS
Parsléga (switch) bloks Uzdevums

1. Nosacijums, kas izpildas vai ; « leprogrammeé robotu, lai tas lidzigi, ka automasina, redzot zalo
neizpildas. (Jautajums, ko - S gaismu, brauc uz prieksu, bet tiklidz ierauga sarkano gaismu
uzdodam sensoram) : apstajas

. Gadijums, ja atbilde ir g=s
apstiprinosa izpildas
atbilsto3ais kods.

. Gadijums, ja atbilde ir
noliedzoSa izpildas
atbilstoSais kods.

Jebkur$ no gadijumiem var bat

ari tukss.

« Papildini iepriek$éjo programmu, ja robots ierauga melno krasu
tas apgriezas braukSanai pretéja virziena.

w MINOSTOrMS

Paldies par nodarbibu!
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10. Pielikums Macibu materialu prezentacija 11. un 12. nodarbiba.

w MINOSTOrMsS

Linijsekotaja darbibas
principi.

wMINOSTSrMsS
Ka sekot linijai?
* Cilvéks var sekot tiesi linijai

pa vidu.

* Lai robots sekotu lnijai
nepiecieSams krasu sensors.
» Kadu jautajumu mées varam
uzdot krasas sensoram?
* Vai tu esi uz linijas?

wmMINOSTSrMS
Saturs

« Ka sekot lnijai?
* Linijsekotaja algoritms

w MINOSTOrMS

1.Ja esam uz melnas
krasas virzamies uz
prieksu

2.Ja esam uz baltas
krasas pagriezamies
pa kreisi




w mMNOdsSTOrMsS

1.Ja esam uz melnas krasas
virzamies uz prieksu

2.Ja esam uz baltas dalas
pagriezamies pa kreisi

w mMINOSTOrMsS

Kas notiek uz linijas malas?

Ja esam uz
Robots spéj sekot
vienai vai otrai
finijas malai!

w MINOSTOrMS
Linijsekotajs
» Kapéc cilveks ir spéjigs noiet pa linijju?:
« Cilveks spéj
* Cilveks spgj

» Kapéc to nevar robots?:

» Ka batu, ja més nesekotu vidum, bet gan
malai?

w MINOSTSrMS
Robota palaiSana




wmMINOSTSrMsS
Uzdevums

» Uzraksti programmu lai robots
sekotu nijas labajai malai.
* Bs jaizmanto cikli un parslégs

w MNOSTSrMsS
Diskusija

« Kapéc lnijsekotajam ir svarigi sekot linija malai?
Jo ta robots var noteikt vai tas atrodas uz linijas.
» Kadas ir negativas puses musu izveidotajam lnijsekotajam? Ko
varétu uzlabot?
Vins parak stipri raustas, varétu bat mierigaks.

wmIiNOSTSrMsS
Uzdevumi

« Papildini savu linijsekotaju, ar iespéju, kad nospiez skariena
sensoru robots apstajas.

* lzveido linijsekotaju, kad vins nobrauc 2 metrus pa lniju, tas
apstajas.

w MINOSTOrMS

Paldies par nodarbibul!

Prezentacija ir balstita uz nodarbibu
«Basic Line Follower»




11. Pielikums Macibu materialu prezentacija 13. nodarbiba

w MINOSTOrMsS

Ultraskanas sensors.

wmInOSTOrMmsS
Ultraskanas (Ultrasonic) sensors
* Ultraskanas sensors méra

attalumu lidz objektam
centimetros un collas.

wmMINOSTSrMS
Saturs

« Ultraskanas sensors un ta pielietojums

w MINOSTOrMS
Ultraskanas sensora lietoSana

« Ultraskanas sensoru
izmantosim kopa ar
zaroSanas un gaidiSanas
bloku.




wmMINOSTSrMsS
Uzdevums

* leprogrammét robotam, lai
vin$ brauc taisni, bet tikiidz ir
palikusi 20 cm lidz sienai tas
apstajas.

wmIiNOSTSrMS
Uzdevums

« leprogrammeé robotu, lai vin$ tev sekotu. (Ja robots ir tuvak par
20 cm, tas brauc atpakal, ja robots ir talak par 20 cm, tad brauc
uz prieksu)

« Papildini iepriek$éjo programmu ar iespéju, ka robots, badams
15 — 25 cm attaluma, stav nekustigi.

« leprogrammé robotu ta, lai vins varét parvietoties pa telpu un
izvairitos no dazadiem objektiem.

w MINOSTOrMS

Paldies par nodarbibu!
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12. Pielikums Macibu materialu prezentacija 14. nodarbiba.

wMINOSTSrMS wMINOSTSrMS
Saturs

« Kads ir sumo robots?
* Sumo robota pseidokods

Sumo robota izveide.

wMINOSTSrMS wMINOSTSrMS
Sumo robots Sumo robota pseidokods

« Sumo robota uzdevums ir . Nospiez starta pogu, gaidam 5 sekundes

izgrust pretinieku ara no . Sakam meklét pretinieku (griezamies uz rinki)

ringa. ke o

g . > . Kad pretinieks ir ieraudzits ar ultraskanas sensoru, braucam

* Robots ir javeido maksimali — - . vinam virsi

smags. = ;
« Jaievéro ierobezojosie izméri.
* Aizliegts veidot ierices; kas

speciali bojatu pretinieka

robotu.
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w MINOSTSrMS w MINOSTSrMsS
|lzveido savu sumo robotu

Paldies par nodarbibu!
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