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ANOTACIJA

Teksta analizes veikSanai ir pieejamas vairakas metodes, Saja dokumenta ir apskatits ka
pielietot Correlation Explanation[7] (korelaciju skaidrosana, turpmak CorEx[7]) teksta analizes
metodi, implement&jot atvérta pirmkoda (open-source) biblioteéku corextopic[3], jau izstradata
sisttma - ma$inmaciSanas teksta analizatora (turpmak MMTA). Darba ir aprakstita MMTA

pamatdarbiba un ta mijiedarbiba ar implement&to corextopic[3] biblioteku.

MMTA ir programmprodukts ar implementétam vairakam bibliotekam, kas dod iesp&ju
programmprodukta lictotajam izvéléties starp vairakam datu apstrades metodém saistiba ar teksta
analizi. MMTA darbiba iedalas. Informacijas ekstrakcija un tému modeléSana ir divi MMTA
darbibas iedalijumu pieméri. Darba tick apskatita ttmu modeléSana, jo corextopic[3] biblioteka

sniedz bagatigi modelétas t€mas, ta raksturojot apstradajamo datu kopumu.

Atsleégvardi: CorEx, ttmu modelésana, mas§inmacisanas, teksta analize, python



ABSTRACT

Additional Feature Development for Machine Learning Text Analyzer

Text analysis has many algorithms that try to solve the problem of topic modeling. This
document explains how the text analisys method called Correlation Explanation[7] was intergrated
into a Machine Learning Text Analyzer (MaLTA) using an open-source Python library
corextopic[3]. The document describes core functions of MaLTA and how they interact with the

integrated corextopic[3] library.

MaLTA is a prgram product with many integrated open-source libraries, that offer the user of
MaLTA to choose from a variety of methods to use for text analisys. There are several categories
of text analysis that MaLTA works with. Topic Modeling and Information Extraction are two
examples. The document describes the process of Topic Modeling since corextopic[3] offers richly
modeled topics in such a way describing the input data.

Key-words: CorEx, topic modeling, machine learning, text analysis, Python
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TERMINU SKAIDROJUMS

Atsléga — programmésanas vertibas nosaukums, ko angliski sauc par key, kas ir dala no dictionary

(vardnicas).
Biblioteka — riks, ieprieks izveidots kods, ar izstradei lietderigam funkcijam.

Biila tips — patiesuma veértiba. Ja vai n€, 0 vai 1, Patiess vai nepatiess. Programmé&sana parasti

atsaucas uz vertibam “True” un “False” vai O un 1.
CorEx — Correlation Explanation[7] no aglu valodas tulkojot: kor€laciju skaidroSana.

CelmoSana — teksta apstrades process, kas apstrada vardus ta, lai no tiem paliktu tikai varda sakne
un nominativs. Biezi vien nonemot galotnes un parveidojot vardus vienskaitla forma. Piem&ram,

vards “Trouble” tiek parverst par “Troubl”.
Datu tips — datu paveids. Pieméram, skaitlisks, simbolu virkne, simbols.
Inicializé — izveido, iesak darbibu.

Instance — objekts, objekta gadijums, esamiba, objekts pats. Piem&ram, mongéta var biit ideja, tacu

mongétas instance varétu biit kada konkréta monéta, kas tiek turéta roka.

Iteret — veikt kadu darbibu atkartoti, secigi.

Klase — programmgsanas procesa izveidtos datu objekts, kas var saturét funkcijas, vertibas. Veidne.
Konsole — vadibas saskarne.

Lemmatizacija — [idzigs process ka celmoSana.

MMTA - saisingjums no “MasinmaciSanas teksta analizators”.

Nebitisks vards — vards, kas dod maz inofrmacijas par teksta kop&jo nozimi, vai ir ar loti plasu

nozimi. Piem&ram, “es, tu, mes, grib, vienreiz”. Pret€js piemers, “dators, sap, galvas sapes, armija”.
Nokluséjuma — ieprieks izvéleta vai uzstadita vertiba.
PPA — Programmatiiras projektéjuma apraksts.

PPS — Programmatiiras prasibu specifikacija.



Teksta dokuments — viens teksta vienums. Piem&ram, e-pasta saturs, gramatas virsrakts, dziesmas

vardi. Sadi teksta dokumenti veido teksta dokumentu kopu.
Tokenizesana — teksta analizes sféra apzimé procesu, kas, sadala teikumu tokenos.
Tokens — teksta anlizes sféra ar apzim¢ vardu, vai varda sakni.

Trenét — masinmacisanas termins, kas apzimé procesu, kad iterativi modeli trené uz kadiem

datiem, lai iegtitu labakus rezultatus izmantojot tren&tu mastnmacisanas modeli.

Vardnica — Datu struktira, kas nodrosina piekluvi datiem, programmam vai datném, izmantojot

to identifikatorus[10].



IEVADS

Kvalifikacijas darba merkis ir izstradat papildus funkcionalitates prototipa implementaciju
pasiititaja masimmaniSanas teksta analizatora, tas sniedzot MMTA lietotajiem vairak iesp&ju

izveleties no vairakiem t€mu modeléSanas panémeniem analiz€jot lietotaja izveletos teksta datus.

Izstrade ir nepiecieSama, jo katra ttmu modeléSanas metode strada pamotojoties uz dazadiem
pienémumiem. Dodot lietotajam izveli starp vairakam metodém, lietotajs MMTA lietoSanas laika
var atrast metodi, kas p&c lietotdja domam sniedz labako rezultatu jeb lietotajs var izvéleties

metodi, kas vinprat vislabak raksturo analiz€jamos datus.

Iepriek$miné&to iemeslu d€| pasiititajs ir izvelgjies korelaciju ekstrakcijas(CorEx[7]) metodi
ka nakamo implement&jamo metodi sava sisttma, un So implementaciju var veikt izmantojot
atverta primkoda risinajums corextopic[3] integréSanu pasiititaja sist€ma. Corextopic[3] ir atverta

primkoda risinajums, kas realiz€ CorEx[7] metodes darbibu

Integrésanas veik$anai tiks izmantota Python 3.5.5 programmgsanas valoda, objektorientétas
programmgésanas pieeja un atvérta pirmkoda risinajumi ka corextopic[3], CountVectorizer,

SnowBallStemmer, WordNetLemmatizer un citus.

Sakotngjas konsultacijas ar pasttitaju tika nolemts, ka jatiek izveidotam konceptualam
prototipam, ko 1€nam izstrades laika papildinot tiks izveidota jau pilnigi lietojama CorEx[7]
implemetnacija sistéma ar tas pamatfunkcijam, kuras ir ielasit konfiguracijas failu, ielasit lietotaja
dotos ievaddatus un ka rezultatu izvadit tris failus — sakategoriz€tus ievaddatus divos veidos un

kategoriju jeb tému skaidrojumu.

Izpildot ieprieksgja teikuma minétas prasibas, var talak tikt veikta COrEx[7] implementacijas

funkcionala papildinaSana un implement&ta risinajuma darbibas uzlaboSana.



1. PROGRAMMATURAS PRASIBU SPECIFIKACIJA
1.1.levads

1.1.1. Noluks

Programmatiiras prasibu specifikacija (turpmak PPS) ir dokuments, kas raksturo prasibas,
kas jaievéro corextopic[3] bibliotekas implementacijas veik$anai. Implementacijas mérkis ir
papildinat MMTA tému modeléS$anas arsenalu ar bibliotéku, kas ir sp&jiga teksta dokumentu datu

kopa atrast iedalijumu t€mas un atpazit kadas t€mas piemit katram dokumentam dotaja datu kopa.
1.1.2. Darbibas sfera

Izstradata sisteéma jeb CorEx[7] implementacija ir lielakas sistémas (MMTA) funkcionalitates
papildinajums, kas nodroSina teksta dokumentu kategoriz€Sanu izmantojot corextopic[3]

masinmacisanas bibliotéku.
1.1.3. Saistiba ar citiem dokumentiem

Dokumenta noform&Sana ieveérotas standarta LVS 68:1996 ,Programmatiras prasibu

specifikacijas celvedis” prasibas.
1.1.4. Parskats

PPS sastav no sadam nodalam:

1) levads. Apraksta PPS noliku, darbibas sféru, saistibu ar citiem dokumentiem.

2) Vispargjais apraksts. Satur vispargju aprakstu par sisttmas pamatfunkcionalitati, tas
perspektivu, sist€mas ierobezZojumiem un sist€émas lietotaja raksturiezimes.

3) Konkrétas prasibas. Detalizeti specificétas visas prasibas, kas sist€émas izstradatajam jaievéro,
lai veiktu sist€émas projektejumu.

4) Argja saskarne. Aprakstitas gan lietotdja, gan sistémas saskarnes

5) Nefunkcionalas prasibas. Aprakstitas sistémas veikstp&jas prasibas.

6) Konceptualas datu plasmas. Att€lota sistémas darbiba izmantojot diagrammas.



1.2.Visparejais apraksts
1.2.1. Produkta perspektiva

CorEx[7] implementacija ir veikta atbilstosi pasttitaja prasibam, merkiem un vajadzibam,
ieveérojot Latvijas Republikas un Eiropas Savienibas likuma prasibas. Izstradatas sist€mas
fukcionalo darbibu nodrosina CorEx[7] implementacijas saskarne ar MMTA. Savukart MMTA ir

programmprodukts, kuras darbibu un lietojamibu nodroSina pasutitajs.

Izstradata sistema izmanto MMTA ieks€jas funkcijas failu ielasiSanai un rakstiSanai, sist€mas
darbibas konfiguréSanai, klasu un koda struktiiras parbaudei. Izmantojot MMTA ieksgjas funkcijas,
tiek nodroS$inats, ka nakotng€ implement&to fukcionalitasu darbibas laika faili tiks ielastti un rakstiti

vienada formata un ka tiks ievérota MMTA projekta programmatiiras koda struktiira.
1.2.2. Produkta funkcijas

CorEx[7] implementacijas fukcionalitate ir sistematiz&ta péc klasém un p&c to nozimes un
pamatmerka teksta analizes processa. Zemak ir redzamas klases, kas nodroSina sist€mas un
implementétas funckionalitates kop&ju darbibu (implementacijas klases, MMTA klases un
bibliotekas klases). Implementacijas klases ir klases, kas ir jaizstrada. MMTA klases ir jau sistema
izstradatas klases, kuram péc vajadzibas ir javeic izmainas, lai veidotos saskarne ar
implementacijas laika izstradatajam klasém. Bibliotekas klases ir klases, kuru funkcijas tieSa veida
izmanto implementacijas laika izstradatajas klases. P&c pasititaja liguma, pielietotas MMTA klases
tiks raksturotas vispargji. Bibliotekas klases tiks aprakstitas vispargji, jo to oficiala dokumentacija

ir atrodama atsauces.
Implementacijas klases:

e CorExExtractor

e CorExConfiguration
MMTA klases:

e TopicModeling
e Trainer

e FileHelper
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e BaseExtractor
e Factory

¢ RunConfiguration
Bibliotekas bibliotekas klase:
e CorExModel[3]
Talak seko katras klases darbibas apraksts:
TopicModeling: Uzsak MMTA darbibu izmantojot Trainer klasi.

Trainer: Izmantojot klases FileHelper un Factory, ielasa konfiguracijas failu, izveido
CorExExtractor instanci un izsauc CorExExtractor vajadzigas funkcijas vajadzigaja seciba, lai

tiktu veikta teksta analize.
FileHelper: Defin€ un veic dazadu formatu failu ielasiSsanu un rakstisanu.

BaseExtractor: Parbauda vai CorExExtractor klase satur projekta darbibai nepiecieSamas

funkcijas.

Factory: Izmantojot klases RunConfiguration un CorExConfiguration, saglaba lietotaja
defingjamas mainigas vertibas, kas atrodamas produkta konfiguracijas faila, ka ari klasei Trainer

dod piekluvi klases CorExExtractor funkcijam.
RunConfiguration: ielasa konfiguracijas faila sadalu “RUN”’
CorExConfiguration: ielasa konfiguracijas faila sadalu “COREX”’

CorExExtractor: satur vajadzigas funkcijas, lai nodroSinatu corextopic[3] biliotekas

implementaciju MMTA

Attela (att.) redzams MMTA darbibas koncepts. Corextopic[3] bibliotekas implementacijai
janotick MMTA darbibas sadala “Teksta analize”. Lai gan péc vajadzibas ta var ar1 notikt citas

sadalas

11
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7

Att 1.2.2.1 MMTA darbibas koncepts

Teksta analize

Rezultats

1.2.3. Lietotaja raksturiezimes

MMTA lietotajs ir izstradatas sisteémas lietotajs. Lietotajs ir tads, kuram ir pasutitaja pieskirta
license izmantot MMTA vai ari pasiititaja darbinieks, kas izmanto MMTA darba vajadzibai. MMTA.
Sistémas saskarne tiek realizéta izmantojot.csv un .cfg ka ar7 vai nu .dockerfile, vai nu .exe, failus,
kas nosaka, ka MMTA lietotajam ir nepiecieSamas labas zinaSanas darba ar datoru ka ari vismaz

vid€jas zinasanas par masinmaciSanos un teksta analizi.
1.2.4. Visparéji ierobezojumi

Sisteémas darbiba ir iesp&jama izmantojot Windows un Linux operétajsistémas. Vai ari
sisteémas, kas sp&j palaist windows executables vai dockerfile, jo MMTA var tikt kompiléts gan ka

windows executable fails, gan ka dockerfile fails.
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1.3.Konkrétas prasibas
1.3.1. Vispariga informacija

CorEx[7] implementacijas funkcionalitates izklasts strukturéts skatoties uz katras funkcijas
piederibu kadam sistémas konceptualajam modulim. Sisteémas Corex[7] implementacija moduli
1z8kirami sekojosi:

e PalaiSana

o TopicModeling - MMTA sakuma punkts

o Trainer - Ekstraktora vadiSana

o Factory - Saskarne ar konfiguracijas ielasitajiem un ekstraktoriem
e Konfiguracijas ielase

o RunConfiguration - PalaiSanas konfiguracijas ielasitajs

o CorExConfiguration - Ekstraktora konfiguracijas ielasitajs
e Teksta Analize

o FileHelper - Failu rakstiSana, lasisana

o CorExExtractor — Ekstraktors

P&c pasititaja liguma detalizeti tiks apskatitas tikai CorEx[7] konfiguracijas un CorEx[7]

ekstrakcijas moduli, par€jie moduli tiks aprakstiti, lai biitu saprotama to pamatdarbiba.

Prasibu specifikacijas tras€jamibas realizéSanai, katra funkcija tiek identificta ar unikalu
identifikatoru. Identifikatoru veido funkcijas piederiba klasei un funkcijas nosaukums rakstits ar
lielajiem burtiem. Klases un funkcijas nosaukums ir atdalams ar punktu jeb .” simbolu. Ja klases
nosaukumu veido vairaki vardi, tad vardi tiek rakstiti kopa (bez atstarpes). Katru vardus klases
nosaukuma raksta ar lielo pirmo burtu, bet pargjos burtus ar mazajiem burtiem. Savukart vardus
funkcijas nosaukuma atdala ar apakssvitru jeb “ ” simbolu. Visi vardi funkcijas nosaukuma tiek
rakstit ar mazajiem burtiem. lIdentifikatora beigas tiek pierakstitas atv€rosas un aizverosas iekavas
jeb “()” simbolu kombinacija. Ja identifikators satur tikai klases nosaukumu, tad tas ir uzskatams

par Klases identifikatoru.
Identifikatoru pieméri:

e CorExExtractor.save_models()-funkcija;
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CorExConfiguration.save_as_dictionary() - funkcija;

Trainer - klase;

FileHelper - klase;

FileHelper.read_csv() - funkcija
Visam sist€émas funkcijam ir sekojoSas kopigas iezimes :
e Visas sisteéma pielietotas simbolu virknes tiek kodétas UTF8.
e Janav citadak minéts, tad ievaddati ir obligati un citadak izsauc klidas zinojumu

par triikkstoSo ievaddatu neesamibu.
e None, False un True nav klasu vai funkciju identifikatori, tas ir mainigo vértibas

1.3.2. Funkcionalas prasibas
1.3.2.1. PalaiSana

1.3.2.1.1. TopicModeling

1.1 tabula
Teému modeléSanas progammas sakumpunkts
Identifikators: TopicModeling
Merkis
Uzsak MMTA darbibu izmantojot Trainer klasi.
1.2 tabula

Temu modeléSanas palaiSanas funkcija

Identifikators: TopicModeling.main()
Meérkis

Izveido Trainer klases instanci izmantojot Trainer.init() un izsauc Trainer.start_services()

levaddati

e Konfiguracijas fails

lzvaddati

e Konsol€ tiek izvadits pazinojums “Tému Model&Sana ir sakta"

14



1.3.2.1.2. Trainer

1.3 tabula

Tému modeléSanas klase Trainer

Identifikators: Trainer
Merkis

Izveidot saskarni starp TopicModeling klasi un lietotaja izvél&to teksta analizes metodi jeb
ekstraktoru. Sistémas izstradasanas laika tiek apskatits tikai CorExExtractor ekstraktors.
1.4 tabula

Trainer klases inicializacija

Identifikators: Trainer.init()
Merkis

Inicializ€ Factory klases instanci, izsauc funkcijas Factory.create_run_configuration()

un Factory. create_extractor_configuration()

levaddati

e Konfiguracijas fails

1.5 tabula
Trainer klases darbibas sakumpunkts
Identifikators: Trainer. start_services()
Merkis
Izsauc Trainer.run_training()
levaddati
e Konfiguracijas fails

1.6 tabula

Ekstraktoru izveides, vadibas un konfiguracijas failu ielases sakumpunkts

Identifikators: Trainer.run_training()

Meérkis

15



Izveido Factory Kklases instanci izmantojot funkciju Factory.init() un izsauc
Factory.create_extractor(), CorExExtractor.train(), CorExExctractor.extract() un

CorExExtractor.save_models(),

levaddati

e Konfiguracijas fails

1.3.2.1.3. Factory

1.7 tabula

Factory

Identifikators: Factory

Merkis

Veido saskarni ar konfiguracijas faila sadalu lasitajiem (pieméram RunConfiguration) un

ekstraktoriem (pieméram CorExExtractor). Izmantojot klases RunConfiguration un
CorExConfiguration, saglaba lictotaja defingjamas mainigas vértibas, kas atrodamas MMTA
konfiguracijas faila, klasei Trainer dod piekluvi klasu CorExExtractor, RunConfiguration,

CorExConfiguration funkcijam.

1.7 tabula

Identifikators: Factory.init()

Meérkis
Izveidot klases Factory instanci

levaddati

e Nav

Apstrade

1. Izveido sarakstu, kas satur informaciju par to kadi faili ir vajadzigi, lai izveidotu
konfiguracijas faila izvéleto ekstraktoru un ielasitu izveleta ekstraktora konfiguracijas

parametrus no konfiguracijas faila.

Izvaddati

o Ekstraktora parametri ( CorExConfiguration.init())

Kludu pazinojumi
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e nav

1.8 tabula

PalaiSanas konfiguracijas ielase

Identifikators: Factory.create_run_configuration()

Merkis
Izveidot klases RunConfiguration instanci izsaucot RunConfiguration.init()

levaddati

e Konfiguracijas fails

Apstrade
1. Nav

Izvaddati

e PalaiSanas parametri (RUN konfiguracijas sadala)

Kladu pazinojumi

e Nav

1.9 tabula

Ekstraktora konfiguracijas ielase

Identifikators: Factory.create_extractor_configuration()

Meérkis
Izveidot ekstraktora klases (CorExExtractor) instanci, ko lietotaja uzstadijis RUN

konfiguracijas sadala

levaddati

e Konfiguracijas fails

e Ekstraktora tips ( “CorEx ")

Apstrade
2. Apskatot

lzvaddati

e Ekstraktora parametri ( CorExConfiguration.init())

Kladu pazinojumi
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1.10 tabula

Ekstraktora klases izveide

Identifikators: Factory.create_extractor()

Merkis

Izsauc CorExXExtractor.init()

levaddati

e Ekstraktora tips ($aja dokumenta simbolu virkne “CorEx”)

e Ekstraktora parametri ( CorExConfiguration.init())

Apstrade
1.

Izvaddati

Kladu pazinojumi

1.3.2.2. Konfiguracijas ielase

1.3.2.2.1. RunConfiguration

1.11 tabula

RunConfiguration

Identifikators: RunConfiguration

Meérkis

Ielasit lietotaja noteiktas vertibas konfiguraciajs faila un darbinat MMTA izmantojot §is

vertibas

1.12 tabula

Identifikators: RunConfiguration.init()

Meérkis

Inicializé RunConfiguration klases instanci, ielasot, parbaudot un saglabajot

konfiguracijas faila sadalu RUN
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levaddati

e Konfiguracijas fails

Izvaddati

e Nav

Apstrade

1. Parbauda, vai konfiguracijas parametru veértibas atbilst pareizajiem datu tipiem

Izvaddati

Kladu pazinojumi

1.3.2.2.2. CorExConfiguration

1.13 tabula
CorExConfiguration
Identifikators: CorExConfiguration
Merkis
1.14 tabula

Identifikators: CorExConfiguration.init()

Meérkis

levaddati

Apstrade

1.

lzvaddati

Kludu pazinojumi
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1.3.2.3. Teksta analize

1.3.2.3.1. CorExExtractor

CorExExtracotr

1.15 tabula

Identifikators: CorExExtractor

Merkis

péc pasititaja prasibam.

Veikt corextopic[3] biblioteékas implementésanu MMTA, sekojot projekta koda struktiirai

1.16 tabula

Identifikators: CorExExtractor.init()

Merkis

levaddati

Apstrade

1.

lzvaddati

Kladu pazinojumi

Ekstraktora procesu organizéSana

1.17 tabula

Identifikators: CorExExtractor.train()

Merkis
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Izsaukt vairakas CorExExtractor klases funkcijas, lai, pirmkart, parbauditu
CorExExtractor parametru pareizibu (CorExExtractor.check valid_config()); otrkart,
sagatovotu vai nu vardu lemmatizaciju, vai nu vardu Saknu atdaliSanu no vardiem
(CorExExtractor.load_stemmer_or_lemmatizer()); treskart ielasit nebatisko vardu sarakstu
(CorExExtractor.load_stopwords()); ceturtkart, veikt apstradajama teksta pirmsapstradi
(CorExExtractor.preprocess_text()); piektkart, aprékinat vardu (terminu jeb anglu valoda term)
biezumu (CorExExtractor.calculate_term_frequency()); sestkart, izveidotu corextopic[3]

bibliotéka pieejamo masinmacisanas modeli(CorExExtractor.train_with_corex()).

levaddati

e levaddatu mapes atrasanas vieta. Simbolu virkne;
e levaddatu faila nosaukums. Simbolu virkne;

e Ievaddatu atdalo$ais simbols. Simbolu virkne;

e levaddatu galvenes esamiba. Bila tips;

e levaddatu tekstu saturo$as kolonnas numurs. Vesela skaitliska vertiba.

Apstrade

1. lzsauc funkciju CorExExtractor.check_valid_config()

2. lzsauc funkciju CorExExtractor.load_stemmer_or_lemmatizer();
3. lzsauc funkciju CorExExtractor.load_stopwords();

4. lzsauc funkciju CorExExtractor.preprocess_text();

5. lzsauc funkciju CorExExtractor.calculate_term_frequency();

6. Izsauc funkciju CorExExtractor.train_with_corex().

lzvaddati

e Nav

Kladu pazinojumi

e “Ievaddatu mape X neeksiste”, kur X vieta ievieto lietotaja specificeétu levaddatu mapes

atraSanas vietu, ja $ada mape nav atrodama.

1.18 tabula

Rezultatu ekstrakcija

Identifikators: CorExExctractor.extract()
Meérkis

21



Péc funkcijas CorExExtractor.train() darbibas apstradat datus izmantojot
CorExModel.transform()[3], lai funkcija CorExExtractor.save_models() varétu saglabat

rezultatus failos pareiza formata.

levaddati

e Nav

Apstrade

1. lzsauc funkciju CorExModel.transform()[3]

2. Saglaba CorExModel.transform()[3] izvadito matricu p_y_given_x[3] (saisindjums no:
probability of Y for a given X [7], nozime:satur matricu, kur kolonnas atbilst t€mam,
rindas atbilst teksta dokumentiem un vertibas ir decimaldalskaitli lieluma 0 — 1, kas
apzimé izveidota modela parliecibu par katra dota dokumenta piederibu katrai dotai
témai, kur 0 nozimé pilnigu nepiederibu un 1 nozimé pilnigu piederibu konkrétai t€mai)
mainigaja docTopicDist;

3. [Itergjot cauri docTopicDist sastada mainigos:

e |abeledDocs — matrica ar trim kolonam. Pirma kolonna satur dokumentu tekstus,
otra - t€mas numurs, ar lielako parliecibu dotajam dokumentam, tresa — konkré&tas
témas parliecibas liclums;

e multilabelData — matrica ar neregularu kolonnu skaitu katra rinda. Katrai rindai ir
vismaz viena kolonna. Pirma kolonna — satur dokumentu tekstus. Otra kolonna —
teémas numurs, ar lielako parliecibu dotajam dokumentam, kas parsniedz lietotaja
uzstadito ProbabilityThreshold (parliecibas sliek$nvértiba) konfiguracijas faila
sadala COREX

e docTopicScores — vardnica (dictionary), kuras atsléga (key) ir katra dokumenta
kartas numurs, un Kkatras atslégas vértiba (value) ir saraksts (array) ar
apaks$sarakstiem (nested array), kuri satur divas vértibas: pirma - t€mas numurs, otra
— modela parlieciba par doto tému dotajam dokumentam. Katra saraksta
apakssaraksti ir izkartoti seciba péc katra apakSaraksta otras vertibas (parliecibas)

dilstosa seciba.

lzvaddati

e Konsol€ izvada pazinojumu “Notiek rezultatu apstrade”

Kladu pazinojumi
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1.19 tabula

Rezultatu saglabasana

Identifikators: CorExExtractor.save_models()

Merkis

Izmantojot FileHelper Kklases funkcijas saglabat ar funkciju CorExExtractor.extract(),

izveidotos un aizpilditos mainigos.

levaddati

e Izvaddatu (rezultatu) mapes atraSanas vieta. Simbolu virkne

Apstrade

1. Saglaba mainigo labeledDocs faila ar nosaukumu labeledDocuments.csv izmantojot
FileHelper.save_to_csv()

2. Saglaba mainigo multilabelData faila ar nosaukumu multilabelData.csv izmantojot
FileHelper.save to_csv()

3. Saglaba mainigo docTopicScores faila ar nosaukumu topicScores.json izmantojot
FileHelper.save_json()

4. Saglaba mainigo topics faila ar nosaukumu topicsByKeywords.csv izmantojot

FileHelper.save to_csv()

Izvaddati

Kladu pazinojumi

1.20 tabula

Konfiguracijas vertibu parbaude

Identifikators: CorExExtractor.check config_valid()
Merkis

Parbaudit konfiguracijas faila atrodamos COREX parametrus un to datu tipus.

levaddati

e No konfiguracijas faila ielasito parametru vardica.
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e CorExExtractor.init() izveidota un cieti aizpildita vardnica, kas satur informaciju par to,

kada tipa katram parametram jabut, un kada ir parametra nokluséjuma vertiba.

Apstrade

1. Salidzina pirmas vardnicas vértibu datu tipus ar otraja vardnica definétajam veértibam
salidznot vertibas, kuram ir vienadas atslégas.

2. Jakada atslega ir otraja vardnica, bet ne pirmaja, tad izvada klidas pazinojumu 1

3. Jakadas pirmas vardnicas tips nav atbilstos, tad izvada kltidas pazinojumu 2

4. Jakadas pirmas vardnicas vertiba ir None, tad pieskir otraja vardnica definéto parametra

noklus€juma veértibu

lzvaddati

e Jair izpildijies 4. apstrades sola nosacijums, tad konsol€ izvada zinojumu “Parametram
X ir pieskirta noklus€juma vertiba Y, kur X tiek aizvietots ar parametra nosaukumu, pie

kura ir izpildijies 4. apstrades sola nosacijums un Y ir §1 parametra noklusgjuma vértiba.

Kladu pazinojumi

1. "Parametru X nevar atrast konfiguracija", kur X tiek aizvietots ar trukstoSo parametra
nosaukumu;

2. “Parametram X jabit ir vai nu tipa Y, vai nu vértibai None”, kur X ir tiek aizvietots ar
neatbilsto$a tipa parametra nosaukumu un Y tiek aizvietots ar pareizo parametra tipa

nosaukumu.

1.21 tabula

Pirmsapstrades ielade

Identifikators: CorExExtractor.load_stemmer_or_lemmatizer()
Meérkis

Péc konfiguracijas faila zem sadalas COREX lietotaja izveléta teksta pirmsapstrades

metodes ieladét un izveidot izvElétas teksta pirmsapstrades metodes klases instanci.

levaddati

e Konfiguracijas parametrs applyStemmingOrLemmatization

Apstrade

24



1. Ja applyStemmingOrLemmatization vértiba ir simbolu virkne “stemming” izveidot
snowballStemmer Klasi, kas ir atvérta pirmkoda bibliotéka. Ja rodas problémas ieladgjot
biblioteku, izvada kliidu pazinojumu 1.

2. Ja applyStemmingOrLemmatization vértiba ir simbolu virkne “lemmatization” un
izveidot wordNetLemmatizer klasi, kas ir atvérta pirmkoda biblioteka. Ja rodas
problémas ieladgjot biblioteku, izvada kltidu pazinojumu 1.

3. JaapplyStemmingOrLemmatization vértiba ir None tad turpinat darbu.

lzvaddati

e Ja izpildijies 3. apstrades sola nosacijums, tad izvadit konsolé zinojumu “Vardu
celmoSana un lemmatiz&Sana nenotiks, jo applyStemmingOrLemmatization veértiba ir

None”

Kladu pazinojumi

1. “Nav izdevies ieladét X biblioteku. Parbaudiet ieinstalétas bibliotekas”, kur X ir

trukstosa bibliotéka.

1.22 tabula

Nebiitisko vardu ielasiSana

Identifikators: CorExExtractor.load_stopwords()

Meérkis

Iznemt nebiitiskos vardus no teksta dokumentiem teksta dokumentu datu kopa, ja ,
konfiguracijas faila zem sadalas COREX lietotajs ir defingjis, .csv faila nosaukumu, kas satur

nebutisko vardu sarakstu.

levaddati

e Jevaddatu mapes atraSanas vieta. Simbolu virkne;
e Konfiguracijas parametrs removeStopwords. Biila tips

e Konfiguracijas parametrs stopwordsFileName. Vai nu None, vai nu simbolu virkne.

Apstrade

1. Ja removeStopwords vertiba ir True, tad veikt apstrades 2. soli
2. JastopwordsFileName vértiba ir None vai tukSa simbolu virkne, tad no atverta pirmkoda
bibliotekas nltk.corpus ieladét stopwords un saglabat mainigaja stopWordList ka set tipa

sarakstu. Ja rodas problémas ieladgjot biblioteku, izvada kliidu pazinojumu 1.
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3. Ja neizpildas 2. apstrades sola nosacijums, tad ieladét no ievaddatu mapes failu, kura
nosaukums ir vienads ar mainiga stopwordsFileName vértibu. Ja fails nav atrodams, tad

izvadit kltidu pazinojumu 2.

lzvaddati

Kludu pazinojumi

1. “Nav izdevies ieladét X biblioteku. Parbaudiet ieinstalétas bibliotékas™, kur X ir
triikstosa bibliotéka.
2. “Nav izdevies atrast failu X mapé Y.”, kur X ir stopwordsFileName vértiba, bet Y ir

ievaddatu mapes vertiba.

1.23 tabula

Teksta pirmsapstrade

Identifikators: CorExExtractor.preprocess_text()
Merkis

Tokenizet ieladéto teksta dokumentu saturu

levaddati

e Teksta dokumentus saturosa faila atrasanas vieta mainigaja textData. Simbolu virkne;

e Ievaddatu atdalosais simbols mainigaja dataDelimiter. Simbolu virkne;

e Ievaddatu galvenes esamiba mainigaja dataFileHasHeader. Biila tips;

e Teksta dokumentu datu kopa tekstu saturoSas kolonnas numurs mainigaja

dataTextColumn. Vesela skaitliska vertiba.

Apstrade

1. JatextData fails nav atrodams izvadit kltidu zinojumu 1.;

2. lzveidot klases FileHelper instanci un mainigaja documents ielasit teksta dokumentus
izmantojot FileHelper.read_csv();

3. Itergjot cauri mainiga documents rindam, Kkatra iteracija izmantojot funckiju
CorExExtractor.turn_text_into_tokens() tokenizét documents rindu un izveodotos
tokenus apvienot  starp tiem ievietojot  atstarpi un pievienot mainigajam

documentsProcessed, kas ir saraksts

Izvaddati
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e documentsProcessed. Saraksts ar apstradatiem teksta dokumentiem

Kludu pazinojumi

1. “Nav idevies atrast failu X”, kur X ir teksta dokumentus saturo$a faila atrasanas vietas

vertiba

1.24 tabula

Teksta vektorizéSana

Identifikators: CorExExtractor.calculate_term_frequency()

Merkis

Aprekinat terminu sastopamibu un saglabat mainigaja termFrequency, ka ar1 izveidot un
aizpildit mainigo featureNames, kam jasatur teksta dokumentu datu kopas unikalo vardu
sarakstu alfabétiska seciba. Izmantojot atvérta pirmkoda (open-source) biblioteku
countVectorizer parveidot teksta dokumentu datu kopu par matricu, kuras kolonnas ir unikalo
vardu alfabétiska seciba, un rindas ir teksta dokumentu seciba, un vertibas attélo to, cik reizes

dotais vards ir atrodams dotaja dokumenta.

levaddati

e Apstradata teksta dokumentu datu kopa mainigaja listDocuments

Apstrade

1. Izmantojot countVectorizer funkciju fit_transform uz mainiga listDocuments aizpildit
mainigo termFrequency;

2. Izmantojot bibliotékas scipy.sparse funkciju csr_matrix apstradat termFrequency;

3. Izmantojot countVectorizer funkciju get feature_names aizpildit mainigo

featureNames;

lzvaddati

e termFrequency. Matrica;

e featureNames. Simbolu virknu saraksts.

Kludu pazinojumi

e Nav
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1.25 tabula

Corex modela trenéSana

Identifikators: CorExExtractor.train_with_corex()
Merkis

Izveidot corextopic[3] bibliotéka piecjamo masinmaciS$anas modeli un saglabat to ka

klasi ar nosaukumu CorExModel izsaucot funkciju CorExModel.corex()[3]

levaddati

e levaddatu faila nosaukums. Simbolu virkne;

e ar CorExExtractor.calculate_term_frequency() izveidota datne saglabata mainigaja
termFrequency.;

e ar CorExExtractor.calculate_term_frequency() izveidota datne saglabata mainigaja

featureNames. Neobligata vértiba. P&c noklusgjuma - None

Apstrade

1. lzveido CorExModel Kklasi (masinmacisnas modeli) izmantojot corextopic bibliotekas
ieksgjo funkciju corex()[3] (dokumenta Ilidzvertiga funkcijai ar identifikatoru
CorExModel.corex()[3])

2. lzmantojot funkciju CorExModel.fit()[3] veic masinmacisnas modela pielagosanu

(fitting) teksta dokumentu datu kopai

lzvaddati

e Konsol€ izvada “Sakusies CorEx inicializacija un tren&$ana”

Kladu pazinojumi

e Nav
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1.3.2.3.2. CorExModel

1.26 tabula

CorExModel

Identifikators: CorExModel
Merkis

Izveidot corextopic[3] bilioteka pieejamo masinmaciSsanas modela, klases instanci un
izveidot pieeju §is bibliotekas funkcijam. Saglabat instanci ar nosaukumu CorExModel

1.27 tabula

Inicializajica

Identifikators: CorExModel.corex()
Merkis

Masinmacisanas modela izvede izmantojot corextopic[3] biblioteku.

levaddati

e Konfiguracijas parametrs numOfTopics,

e Konfiguracijas parametrs numOflter,

e Konfiguracijas parametrs randomSeed

e Funckija CorExExtractor.calculate_term_frequency() izveidotais un aizpilditais

mainigais featureNames

Apstrade

1. Saktit atsauci par corextopic[3]

lzvaddati

e Inicializéts maSinmaciSanas modelis

e Saktit atsauci par corextopic[3]

Kludu pazinojumi

e Saktit atsauci par corextopic[3]

Modela pielagoSana

Identifikators: CorExModel.fit()
Merkis
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Pielagot (tren&t) maSinmacisanas modeli padotajiem datiem. Vairak par funkciju lasams:

skatot atsauci par corextopic[3]

levaddati

e Konfiguracijas COREX sadalas parametrs numOfTopics;

e Konfiguracijas COREX sadalas parametrs numOflter;

e Konfiguracijas DEVELOPER sadalas parametrs randomSeed;

e Funkcija CorExExtractor.calculate_term_frequency() iegiitais un aizpilditais mainigais

featureNames

Apstrade

1. Saktit atsauci par corextopic[3]

Izvaddati

e Trenéts masSinmacisanas modelis

e Saktit atsauci par corextopic[3]

Kladu pazinojumi

e Saktit atsauci par corextopic[3]

1.28 tabula

Rezultatu iegiiSana

Identifikators: CorExModel.transform()
Meérkis

Transformét padotos datus izmantojot tren€to masinmaciSanas modeli atpakal sanemot
p_y_given_x (skatit funkciju CorExExctractor.extract()) Vairak par CorExModel.transform()

funkciju lasams skatot atsauci par corextopic[3].

levaddati

e Mainigais termFrequency

Apstrade

1. Saktit atsauci par corextopic[3]

lzvaddati

e Mainigais p_y_given_x

e Saktit atsauci par corextopic[3]

Kludu pazinojumi
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e Saktit atsauci par corextopic[3]
1.3.2.3.3.  FileHelper

1.29 tabula
FileHelper
Identifikators: FileHelper
Merkis
Definé un veic standartizétu dazadu formatu failu ielasiSanu un rakstiSanu
1.30 tabula

Datu kopas rakstisana .csv faila

Identifikators: FileHelper.save_to_csv()

Merkis

Saglaba datu kopu .csv formata faila

levaddati

e |zvadfaila nosaukums. Simbolu virkne
e Datu kopa. Saraksts.

e Atdalamais simbols. Simbols

Apstrade

1. Izmantojot Python iebtvéto funkciju csv datu kopu ieraksta .csv formata faila

Izvaddati

e Fails .csv formata, kas satur datu kopas datus.

Kladu pazinojumi

e “Faila nosaukuma paplaSinajums nav pareizs, fails tiek saglabats ar paplasinajumu .csv”

Datu kopas rakstiSana .pkl faila

Identifikators: FileHelper.save pickle()

Merkis

Saglaba datu kopu .pkl formata faila

levaddati

e |zvadfaila nosaukums. Simbolu virkne
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e Datu kopa. Saraksts.

e Atdalamais simbols. Simbols

Apstrade

1. lzmantojot python iebaivéto funkciju pickle datu kopu ieraksta .pkl formata faila

Izvaddati

e Fails .pkl formata, kas satur datu kopas datus.

Kludu pazinojumi

e “Faila nosaukuma paplasinajums nav pareizs, fails tiek saglabats ar paplasinajumu .pkl”
1.31 tabula

Datu kopas rakstiSana .json faila

Identifikators: FileHelper.save_json()

Merkis

Saglaba datu kopu .json formata faila

levaddati

e |zvadfaila nosaukums. Simbolu virkne
e Datu kopa. Saraksts.

e Atdalamais simbols. Simbols

Apstrade

1. Izmantojot python iebiivéto funkciju json datu kopu ieraksta .json formata faila

Izvaddati

e Fails .json formata, kas satur datu kopas datus.

Kladu pazinojumi

e “Datu formats neatbilst .json formatam”

e Faila nosaukuma paplasinajums nav pareizs, fails tiek saglabats ar paplasinajumu .json”
1.32 tabula

Datu kopas lasiSana no .csv faila

Identifikators: FileHelper.read_csv()

Meérkis

Ielasit .csv formata failu datu kopas mainigaja
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levaddati

e |evadfaila nosaukums. Simbolu virkne

e Atdalamais simbols. Simbols.

Apstrade

2. lelasa .csv formata failu mainigaja fileContents

lzvaddati

e Mainigais fileContents. Saraksts.

Kladu pazinojumi

e “Faila X sifrgjums nav lasams”, kur X ir ievadfaila nosaukums

e “Fails X nav atrodams”, kur X ir ievadfaila nosaukums

1.3.2.3.4. Base Extractor

1.33 tabula

BaseExtractor

Identifikators: BaseExtractor

Merkis

Parbaudit, vai klase CorExExtractor satur obligati vajadzigas funkcijas. Sekojosam funkcijam ir
obligati jabut CorExExtractor klase:

e init() identifikators: CorExExtractor.init()

e load_models() identifikators: CorExExtractor.load_models()

e save_models() identifikators: CorExExtractor.save_models()

e train() identifikators: CorExExtractor.train()

e extract() identifikators: CorExExtractor.extract()

1.4.Areja saskarne

1.4.1. Lietotaju saskarne

Lietotaja saskarne ar MMTA tiek realizéta izmantojot teksta redaktorus un ar Windows

executable (.exe) faila palaisanu. Saskarne tiek organizéta sekojosi:

e MMTA mape — satur visus vajadzigos failus, lai varétu sakt veikt teksta analizi.
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e Fails configuration.cfg (konfiguracijas fails) - Konfiguracijas faila lictotajs uzstada

izveletos parametrus:

O

O

©)

levaddatu mapes atrasanas vieta;

Ievaddatu teksta dokumentus saturosa faila nosaukums;

levaddatu atdaloSais simbols;

levaddatu galvenes esamiba;

levaddatu tekstu saturo$as kolonnas numurs;

Rezultatu mapes atraSanas vieta;

Temu skaits;

Iteraciju skaits;

Atslégvardu skaits;

Parliecibas slieksnvertiba;

Unikalo vardu daudzuma sliekSnvertiba;

Izv€le starp vardu celmosanu, lemamatizéSanu vai neapstradasanu,
Izvele starp nebitisku vardu nonemsanu vai atstasanu;

Lietotaja izveleta nebitisko vardu saraksta ielade vai nebiitisko vardu saraksta

ielade no bibliotékas biblioteékas nltk.corpus ar nosaukumu stopwords;

e levaddatu mape — Satur failus, ko lietotajs vélas izmantot ka MMTA ievaddatus. Sie faili

ieklauj sev1 sekojoSus failus:

o

o

Ievaddatu teksta dokumentus satuross fails. Obligats

Nebiitisko vardu sarakstu satuross fails. Neobligats

e Windows executable fails — Palaiz MMTA ar konfiguracijas faila eso$ajiem parametriem,

apstradajot ievaddatu teksta dokumentus saturoSo failu un teksta analizes rezultatus

saglabajot rezultatu mapg.

e Rezultatu mape — satur MMTA iegitos rezultatus, kas sastav no Sadiem failiem:

labeledDocuments.csv, multilabelData.csv, topicScores.json, topicsByKeywords.csv..

1.4.2. Aparatiiras saskarne

Izstradata sistéma darbojas uz jebkuras sist€mas, kas ir sp&jiga palaist .exe failus un atbalsta

.CSV, .json, .cfg failus. Lietotajam bitu ieteicams izmantot sistému ar pilnekrana, darbvirsmas

atbalstu.
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1.4.3. Programmatiiras saskarne

MMTA ir izveidots izmantojot Python 3.5.5. Lai gan CorEx[7] implementacija pati par sevi

ieklauj visas tai vajadzigas bibliotekas Sobrid esoSaja versija, tomer produkta attistibas laika ir

jaseko lidzi So biblioteku attistibai un izmainam. Pasiititaja liguma de] tiks pieminétas dokumenta

jau minétas bibliot€kas un dazas popularakas bibliotekas masSinmaciSanas nozar€, kas tiek

izmantotas CorEx[7] implementacijas ietvaros. MMTA izstradg jalietoto $adas bibliotekas:

e Python 3.5.5 ieksgjas bibliotekas:

©)

o

o

o

o

logging https://docs.python.org/3/library/logging.html

configparser https://docs.python.org/3/library/configparser.html

csv https://docs.python.org/3/library/csv.html

json https://docs.python.org/3/library/json.html

pickle https://docs.python.org/3/library/pickle.html

os https://docs.python.org/3/library/os.html

sys https://docs.python.org/3/library/sys.html

abc https://docs.python.org/3/library/abc.html

string https://docs.python.org/3/library/string.html

e Argjas Python 3.5.5 bibliotékas:

o

o

o

o

o

o

Numpy 1.16.0 https://www.numpy.org/

nltk 3.4 https://www.nltk.org/https://www.nltk.org/api/nltk.tokenize.html

corextopic 1.0.2 https://github.com/gregversteeg/corex_topic

sklearn 0.20.2 https://scikit-learn.org/stable/

scipy 1.2.0 https://www.scipy.org/

pandas 0.23.4 https://pandas.pydata.org/

1.4.4. Sakaru saskarne

Izstradatas sistemas darbibas laika netiek izmantoti sakari ar citam sistémam, tacu nakotné

sisteémas attistiba varétu ieklaut implement&tu komunikaciju ar majaslapas saskarni izmantojot API

un HTTP vai HTTPS protokolus
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1.5.Nefunkcionalas prasibas

1.5.1. Veikstpejas prasibas
Apstradat 25’000 teksta dokumentu ar 1°000°000 zim&m 60 sekunzu laika

1.6. Konceptualas datu plasmas

1.6.1. Sistemas koncepcija

Konfiguracijas fails

o

Palaigana
Parametri

MNebutisko vardu

saraksta fails
Parametri
Lietotajs Kon?jgrsicuas
Parametri
Analizéjamais
teksta fails

Rezultaiu mapes
saturs

R

Att 1.6.1.1 CorEx implementaciajs sistémas koncepcija no lietotaja skatapunkta

Teksta analize

Rezultais
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1.6.2. Pirma limena Datu plasmu diagramma —

Topic Modeling

uzsakt sistémas darbu

« MMTA konfigurdcijas paramteri
= Analiz&jamais teksts
« MNebitisko vardu saraksts

lelasit )
konfiguracijas « RUM paramedfri
failus \ « COREX parametri

RUM parametri

lelasTt
RUMN

sada!u\

sadalas S —
parametri

lelasit
COREX
sadalu

RunConfiguration lelasa Konfiguracijas fails

lelasa

Lietofdjs

COREX
sadalas
parametri

CorExConfiguration

COREX parametri

Teksta analize

Rezultafu mapes
saturs

CorExExiractor

Nebatisko vardu

Teksta analize saraksta fails

CorExModel
Apstradajamais
teksta dokumentu
.csv fails

« Analizéjama tekstz ielasiZana
« Rezultitu raksfifana failos

FileHelper

Att 1.6.2.1 CorEx implementaciajs sistémas koncepcija no klaSu, modulu skatapunkta
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2. PROGRAMMATURAS PROJEKTEJUMA APRAKSTS
2.1.levads

2.1.1. Nolaks

Programmaturas projektéjuma apraksts (turpmak PPA) apraksta ka tehniski tiks izpildita
corextopic[3] bibliotekas implementacija maSinmacisanas teksta analizatora (turpmak MMTA) péc
dokumenta “Programmatiiras prasibu specifikacija” (turpmak PPS) uzskaititajam prasibam. PPA
ir paredz&ts MMTA izstradatajiem, corextopic[3] bibliotékas implementacijas labojumiem,

izprasanai, MMTA izstradataju ieksgjai lietotSanai.
2.1.2. Darbibas sfera

Aprakstits PPS nodala “Darbibas sféra”.
2.1.3. Saistiba ar citiem dokumentiem

PPA ir lietojams kopa ar PPS

PPA saturs balstits uz Valsts standarta : LVS 72:1996 "leteicama prakse programmatiiras

projektéjuma aprakstiSanai" prasibam[12].
2.1.4. Parskats
PPA sastav no piecam nodalam:
levads — vispariga informacija par PPA dokumenta saturu
Tehniskie risinajumi — informacija par corextopic[3] bibliotékas implementaciju
Dekompozicijas apraksts — aprakstitas projekt€juma entitijas
Klasu atkaribas - aprakstits ka realiz€tas implementacijas klaSu attiecibas
2.2.Tehniskie risinajumi

Sistéma ir izstradata izmantojot Python 3.5.5, ka ari sekojosas Python ieksgjas un argjas
bibliotekas. Argja bibliotekam ir pierakstits izmantotas bibliotekas versija. Abu tipu bibliotekam ir

arT minéta ttmekla vietne, kura atrodama konrétas bibliotekas dokumentacija.
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e Python 3.5.5 ieks¢jas bibliotekas:
o logging https://docs.python.org/3/library/logging.html

o configparser https://docs.python.org/3/library/configparser.html

o c¢sv https://docs.python.org/3/library/csv.html

o json https://docs.python.org/3/library/json.html

o pickle https://docs.python.org/3/library/pickle.html

o 0s https://docs.python.org/3/library/os.html

o sys https://docs.python.org/3/library/sys.html

o abc https://docs.python.org/3/library/abc.html

o string https://docs.python.org/3/library/string.html
e Aréjas Python 3.5.5 bibliotékas:

o Numpy 1.16.0 https://www.numpy.org/

o nltk 3.4 https://www.nltk.org/https://www.nltk.org/api/nltk.tokenize.html

o corextopic 1.0.2 https://github.com/gregversteeg/corex_topic

o sklearn 0.20.2 https://scikit-learn.org/stable/

o scipy 1.2.0 https://www.scipy.org/

o pandas 0.23.4 https://pandas.pydata.org/
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2.3.Dekompozicijas apraksts

2.3.1. Objektu dekompozicija

PPS prasibas tiek dalitas izmantojot objektorientetu dekompoziciju. Katra izstrades procesa
izveidota klase tiek uzskatita par objektu. Objekts var saturét citus objektus, funkcijas, atribiitus,
inicializaciju. Objekta inicializacija izveido paSu objektu. Funkcijas ir darbibu instrukcijas, kuru
rezultata objekts viec kadu darbibu, piem@ram, tiek izmainita kada atribiita vértiba. Objekts, ko
satur cits objekts, ir apakSobjekts. Atribiitam ir nosaukums un tas var saturét apakSobjektu,
skaistlisku vertibi, simbolu virkni, sarakstu, vardnicu un citus datu tipus. Izveidot, atgriezt ogjekta
instanci nozimé& izveidot objektu izsaucot objekta inicializacijas funkciju. Objekts un klase ir

savstarpgji aizstajami termini.

Projekta un implementacijas parskatamibas d€] projekta sastopamas klases tiks iedalitas trijas
kategorijas, péc klasu nozimes un darbibas mérka, piederibas kadam MMTA procesa solim. Katra

kategorija satur klases, kas atbilst $T procesa sola darbibai. Klasu piederiba kategorijam ir sekojosa:

e PalaiSana
o TopicModeling
o Trainer
e Konfiguracijas ielase
o RunConfiguration
o CorExConfiguration -
e Teksta Analize
o FileHelper - Failu rakstiSana, lasisana
o CorExExtractor - Ekstraktors

o Factory - Saskarne ar konfiguracijas ielasitajiem un ekstraktoriem

Klases aprakstosas tabulas satur funkciju nosaukumus un to aprakstus, klases atribiitu

nosaukumus un atribiitu aprakstus.
Katra klase tiek izveidota atseviska faila.

Izstradatas tika CorExExtractor un CorExConfiguration klases, kas seko MMTA koda

strukttirai. Tika veikts darbs arT jau ieprieks izveidotajas klasés RunCofiguration, Factory, Trainer.
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2.3.1.1. PalaiSana

Kategorija satur klases, kas atbild par projekta darbibas uzsaksanu un darbibas organizaciju,

izmantojot citu klaSu funkcijas.

e PalaiSana

o TopicModeling - MMTA sakuma punkts

o Trainer - Ekstraktora vadiSana

o Factory - Saskarne ar konfiguracijas ielasitajiem un ekstraktoriem
o Konfiguracijas ielase

o RunConfiguration - Palaisanas konfiguracijas ielasitajs

o CorExConfiguration - Ekstraktora konfiguracijas ielasitajs
e Teksta Analize

o FileHelper - Failu rakstiSana, lasisana

o CorExExtractor - Ekstraktors

2.3.1.1.1. TopicModeling

2.1 tabula
MMTA galvenais sakumpunkts. Pamatklase.
Atributi Apraksts
trainer Satur Trainer klases instanci.
Funkcijas Apraksts
main() Izveido Trainer klases instanci, izsauc Trainer klases funkciju
start_service()
2.3.1.1.2. Trainer
2.2 tabula

Ekstraktora vadiSana

Atribiti Apraksts

factory Satur klases Factory instanci
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extractor Satur konfiguracijas faila definéta ekstraktora klases instanci
(CorExExtractor)

extractorParameters Satur sarakstu ar ekstraktora konfiguracijas faila parametriem

Funkcijas Apraksts

init() Klases inicializacija

Izveido Factory klases instanci un saglaba to atribata factory
Izsauc atribiita factory sekojosas funkcijas:
e create_run_configuration()

e create_extractor_configuration()

start_service()

Izsauc Trainer klases funkciju run_training()

run_training()

Izsauc atribata factory funkciju create_extractor()
Izsauc atribiita extractor sekojosas funkcijas:

e train()

e extract()

e save_models()

2.3.1.1.3. Factory

2.3 tabula

Klase, kas atbild par saskarni ar konfiguracijas ielasitajiem, ekstraktoriem

Atribiuti Apraksts

modelTypes Satur informaciju par to, ka saucas katra pieejama ekstraktora
klase un ekstraktora konfiguracijas ielsiSanas klase.

Funkcijas Apraksts

init() Klases inicializacija.

create_run_configuration()

Atgriez RunConfiguration klases instanci

create_extractor_configuration() | Atgriez konfiguracijas faila definéta ekstraktora

konfiguracijas ielasitaju (CorExConfiguration)

create_extractor()

Atgriez konfiguracijas faila definéta ekstraktora klases

instanci (CorExExtractor)
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2.3.1.2. Konfiguracijas ielase

Klases, kas atbild par konfiguracijas faila sadalu ielasiSanu

2.3.1.2.1. RunConfiguration

2.4 tabula

Klase palaiSanas konfiguracijas ielasiSanai.

Atributi

Apraksts

topicExtractory

Konfiguracijas faila definétais ekstraktora tips (Simbolu virkne)

resultsFolder

Konfiguracijas faila definéta izvaddatu (rezultatu) mape

(simbolu virkne)

dataFolder

Konfiguracijas faila definéta ievaddatu mape (simbolu virkne)

dataFileName

Konfiguracijas faila definétais ievaddatu (teksta dokumentu

kopas) fails (simbolu virkne)

dataDelimiter

Konfiguracijas faila definéta ievaddatu (teksta dokumentu

kopas) faila atdalosais simbols (simbols)

dataFileHasHeader

Galvenes esamiba konfiguracijas faila definétaja ievaddatu

(teksta dokumentu kopas) failam.

dataTextColumn

Tekstu saturos$as kolonnas numurs (sakot ar 0) konfiguracijas

faila definétaja ievaddatu (teksta dokumentu kopas) failam.

Funkcijas

Apraksts

init()

Klases inicializacija. Ielasa no konfiguracijas faila attiecigas

vertibas un saglaba tas ka klases atribtitus.

2.3.1.2.2. CorExConfiguration

2.5 tabula

Izstradata klase ekstraktora konfiguracijas ielasiSanai.

Atribiiti

Apraksts

numOfTopics

Konfiguracijas faila definétais t€mu skaits (vesels skaitlis)
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numOflter

Konfiguracijas faila definétais iteraciju skaits (vesels skaitlis)

numOfKeywords

Konfiguracijas faila definétais atslegvardu skaits izejas failam

topicsByKeywords.csv (vesels skaitlis)

probabilityThreshold

Konfiguracijas faila definéta parliecibas slieksnvertiba izejas

failam multilabelData.csv (skaitlis no 0-1)

maxFeatures

Konfiguracijas faila definétais maksimalais iezimju skaits
piclietota vektorizétaja (CountVectorizer[]) izveidé (vesels

skaitlis)

applyStemmingOrLemmatization

Konfiguracijas faila definéta izvele starp vardu apstradi.
Nekada, vardu celmosana vai vardu lemmatizésana. (None,

stemming vai lemmatization)

removeStopwords

Konfiguracijas faila definéta izv€lne nebitisko vardu

iznemsanas procesam. Neveikt vai veikt. (True vai False)

stopwordsFileName

Konfiguracijas faila definéta ievaddatu mapé atrodama
nebitisko vardu sarakstu saturo$a faila nosaukums. (None vai

simbolu virkne)

Funkcijas Apraksts
init() Klases inicializacija. Ielasa no konfiguracijas faila attiecigas
vertibas un saglaba tas ka klases atribtitus.
2.3.1.3. Teksta analize

Klases, kas atbild par tieSu ievaddatu un izvaddatu apstradi.

2.3.1.3.1. CorExExtractor
2.6 tabula
Ekstraktora klase
Atribiti Apraksts
config Satur vardnicu ar ekstraktora parametriem
docTopicDist Satur CorExModel.transform() izvadito matricu

p_y_given_Xx[3] (saisinajums no: probability of Y for a given

X[7], nozime:satur matricu, kur kolonnas atbilst t€mam, rindas
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atbilst teksta dokumentiem un vértibas ir decimaldalskaitli
lieluma 0 — 1, kas apzZime izveidota modela parliecibu par katra
dota dokumenta piederibu katrai dotai t€mai, kur 0 nozimé
pilnigu nepiederibu un 1 nozimé pilnigu piederibu konkrétai

témai) mainigaja docTopicDist;

topics

Satur CorExExtractor klases funkcijas get_topic_results()

atgriezto sarakstu

labeledDocuments

Satur CorExExtractor klases funkcijas extract() izveidoto
divdimensionalu sarakstu ar trim kolonam:

1. teksta dokumenti,

2. témas numurs, ar lielako parliecibu dotajam dokumentam,

3. konkrétas t€mas parliecibas lielums;

multilabelData

Satur CorExExtracotr klases funkcijas extract() izveidoto

divdimensionalu sarakstu ar mainigu kolonu skaitu katra rinda:

1. teksta dokumenti,

2. témas numurs, ar lielako parliecibu dotajam dokumentam,
kas parsniedz lietotaja uzstadito probabilityThreshold

3. témas numurs, ar nakamo lielako parliecibu dotajam
dokumentam, kas parsniedz lietotaja  uzstadito
probabilityThreshold.

Kolonnu skaits péc pirmas kolonnas atkarigs no ta, cik dotas

rindas dokumentam katras t€émas parliecibas veértiba parsniedz

probabilityThreshold. Tik, cik parsniedz, tik kolonnas péc

pirmas tiek pievienotas dotajai rindai Ja neviena t€mas

parliecibas vértiba neparsniedz probabilityThreshold, tad rinda

satur tikai pirmo kolonnu.

stemmer Var saturét vardu celmotdja SnowballStemmer instanci no
bibliotekas nltk

lemmatizer Var saturét vardu lemmatizétaja WordNetLemmatizer instanci
no bibliotekas nltk

stopWordList var saturét nebiitisko vardu sarakstu
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termFrequency

Satur vektorizétus teksta dokumentus

countVectorizer

Satur vektorizetaja CountVectorizer[9] instanci

corExModel

Satur corextopic[3] instanci

featureNames

Satur teksta dokumentu datu kopas unikalo vardu sarakstu

alfabétiska seciba.

modelFileNames

Satur sarakstu ar failu nosaukumiem.

CONFIG_TYPES

Satur informaciju par parametru obligato datu tipu un to

noklus&juma vertibam.

Funkcijas

Apraksts

init()

Klases inicializacija. Aizpilda sekojoSos atributus:

e ar tukSu sarakstu: docTopicDist, topicWordDist, topics,
labeledDocs, multilabelData, documentsProcessed

e ar None: stemmer, lemmatizer, stopWordList, seedList,
termFrequency, countVectorizer, corExModel,
featureNames

e config atribltu ar sarakstu, kas aizpildits ar klases Factory
funkcijas  create_extractor_configuration() ielasitajam
vertibam no konfiguracijas faila.

e modelFileNames satru sekojosu sarakstu:
“topicsByKeywords.csv, labeledDocuments.csv,
topicScores.json, multilabelData.csv”

e CONFIG_TYPES satur $adu varnicu:

o numOfTopics: ((int, type(None)), 10),

o numOflter: ((int, type(None)), 200),

o numOfKeywords: ((int, type(None)), 10),

o probabilityThreshold: ((float, type(None)), 0),

o maxFeatures: ((int, type(None)), 5000),

o applyStemmingOrLemmatization: ((str, type(None)),
'None"),

o removeStopwords: ((bool, type(None)), 'True’),

o stopwordsFileName: ((str, type(None)), ‘None’),
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Kur, ieraksts sraksta sakas ar mainiga nosaukumu, seko
ar datu tipu, tad alternativo datu tipu un tad ar nokluséjuma
vertibu. Piemé&ram, “numOfTopics: ((int, type(None)), 10),”
nozimé, ka mainigajam numOfTopics jabut veselam skaitlim
vai ari None, tacu, ja ir None, tad vélaka punkta numOfTopics
atribtitam CorExExtractor klases funkcija train(), izmantojot
klases CorExExtractor funkciju check_config_valid(), pieskirs

noklus€juma veértibu 10.

train()

Secigi izsauc klases CorExExtrakctor $adas funkcijas:
check_config_valid()
load_stemmer_or_lemmatizer()
load_stopwords()

1

2

3

4. preprocess_text()
5. calculate_term_frequency()
6

. train_with_corex()

check_config_valid()

Veic atribiita konfiguracijas parametru parbaudi, salidzinot
config vardnicas vértibas ar CONFIG_TYPES atribata

defin€tajam parametru raksturipasibam

load_stemmer_or_lemmatizer()

Ja parametra applyStemmingOrLemmatization veértiba ir:

1. simbolu virkne “stemming”, izveidot snowballStemmer
instanci no nltk bibliotekas.

2. simbolu virkne “lemmatization”, izveidot
wordNetLemmatizer instanci no nltk bibliotékas.

3. None, tad turpinat darbu.

load_stopwords()

Ja removeStopwords vértiba ir:

1. False, tad turpinat darbu ar tukSu stopWords sarakstu

2. True, tad atribuita stopWordList ielasit sekojosas vertibas:
ja nebitisko vardu saraksta faila nosaukums, kas definéts
konfiguracijas faila ir:
a) netukSa simbolu virkne, tad izveidojot FileHelper

klases instanci, un izmantojot tas funckiju read_csv(),
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ielasit nebiitisko vardu saraksta faila saturu, kas definéts
konfiguracijas faila.

b) verttba None vai tukSa simbolu virkne, tad iclasit
nebitisko vardu sarakstu no nltk bibliotekas modula

stopwords.

preprocess_text()

Izveidot klases FileHelper instanci, mainigaja documents
ielasit teksta dokumentus, izmantojot FileHelper klases
funkciju read_csv();

Itergjot cauri mainiga documents rindam, katra iteracija
izmantojot funckiju
CorExExtractor.turn_text_into_tokens() tokenizét
documents rindu un izveidotos tokenus(vardus) apvienot
starp tiem ievietojot atstarpi (izveidot ‘“teikumu”) un

pievienot sarakstam documentsProcessed.

calculate_term_frequency()

Izmantojot ~ bibliotekas ~ CountVectorizer  funkciju
fit_transform uz atribatu listDocuments, aizpilda atribatu
termFrequency;

Izmantojot bibliotékas scipy funkciju csr_matrix apstrada
atribatu termFrequency;

Izmantojot countVectorizer funkciju get feature _names

aizpilda atribttu featureNames;

train_with_corex()

Izveido CorExModel klases instanci (maSinmacisnas
modeli) izmantojot corextopic[3] bibliotekas ieksgjo
funkciju  corex()[3] (talak  dokumenta  funkcija
corextopic[3] funkcijas tiks sauktas par klases CorExModel
funkcijam)

Izmantojot klases CorExModel funkciju fit()[3] veic
masinmacisnas modela pielagosanu (fitting) teksta

dokumentu datu kopai

extract()

Izsauc klases CorExModel funkciju transform()
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2. Atribuita docTopicDist aglaba klases CorExModel funkcijas
transform()[3] izvadito  matricu  p_y_given_x[3]
(saisingjums no: probability of Y for a given X[7],
nozime:satur matricu, kur kolonnas atbilst t€mam, rindas
atbilst teksta dokumentiem un vértibas ir decimaldalskaitli
lieluma 0 — 1, kas apzimé izveidota modela parliecibu par
katra dota dokumenta piederibu katrai dotai t€mai, kur O
nozimé pilnigu nepiederibu (0%) un 1 nozimé pilnigu
piederibu (100%) konkrétai t€mai)

3. [Itergjot cauri docTopicDist aizpilda atribtus:

a) labeledDocs — matrica ar trim kolonam. Pirma kolonna
satur dokumentu tekstus, otra - t€mas numurs, ar lielako
parliecibu dotajam dokumentam, tre$a — konkrétas
temas parliecibas lielums;

b) multilabelData — matrica ar neregularu kolonnu skaitu
katra rinda. Katrai rindai ir vismaz viena kolonna.
Pirma kolonna — satur dokumentu tekstus. Otra kolonna
— témas numurs, ar lielako parliecibu dotajam
dokumentam, kas parsniedz lietotaja uzstadito
ProbabilityThreshold  (parliecibas  sliek$nvertiba)
konfiguracijas faila sadala COREX

c) docTopicScores — vardnica (dictionary), kuras atsléga
(key) ir katra dokumenta kartas numurs, un katras
atslégas vértiba (value) ir saraksts (array) ar
apaks$sarakstiem (nested array), kuri satur divas
vertibas: pirma - témas numurs, otra — modela
parlieciba par doto tému dotajam dokumentam. Katra
saraksta apakS$saraksti ir izkartoti seciba péc katra

apakSaraksta otras vértibas (parliecibas) dilstosa seciba.

get_topic_results()

Atgriez klases CorExModel funkcijas get_topics()[3] atgriezto

sarakstu.
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save_models()

Saglaba atributu labeledDocs faila ar nosaukumu
labeledDocuments.csv  izmantojot  klases FileHelper
funckiju save_to_csv()

Saglaba atribatu multilabelData faila ar nosaukumu
multilabelData.csv izmantojot klases FileHelper funckiju
save _to_csv()

Saglaba mai atribtu nigo docTopicScores faila ar
nosaukumu topicScores.json izmantojot klases FileHelper
funckiju save_json()

Saglaba  atribatu  topics faila ar  nosaukumu
topicsByKeywords.csv  izmantojot  klases  FileHelper

funckiju save_to_csv()

turn_text_into_tokens()

o B~ W D

Ievaditajam tekstam nonem punktuaciju (pieturzimes)
Katru dokumentu sadala vardos (tokenize)

Tokena lielos burtus nomaina uz mazajiem burtiem

Ja notiek nebiitisko vardu iznemsana, tad tokenu izdzes

Ja ir izvéleta lematizEéSana vai celmoS$ana, tad tokenam veic
attiecigo apstradi

AtgrieZ sarakstu ar tokeniem.

2.3.1.3.2. CorExModel

Corextopic bibliotékas Klase.

2.7 tabula

Atribiiti

Apraksts

n_hidden

Vértiba vienada ar konfiguracijas faila noradito numOfTopics

max_iter

Vertiba vienada ar konfiguracijas faila noradito numOflter

words

Vertiba vienada ar klases CorExExtractor atributu featureName,

izmantots, lai var€tu atgriezt dokumentus vektorizéSanas

darbibas rezultatu.

p_y_given_x

Atribta nosaukums no: probability of Y for a given X[7],

nozime:satur matricu, kur kolonnas atbilst t€mam, rindas atbilst
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teksta dokumentiem un vértibas ir decimaldalskaitli lieluma 0 —
1, kas apzimé izveidota modela parliecibu par katra dota
dokumenta piederibu katrai dotai t€mai, kur 0 nozimé pilnigu

nepiederibu un 1 nozime pilnigu piederibu konkrétai témai

Funkcijas Apraksts

corex() Skatit corextopic[3] bibliotekas atsauce atsauci
fit() Skatit corextopic[3] bibliotekas atsaucé atsauci
transform() Skatit corextopic[3] bibliotekas atsauce atsauci

2.3.1.3.3.  FileHelper

2.8 tabula

Klase, kas atbild par failu rakstisanu, lasiSanu

Funkcijas Apraksts
init() Klases inicializacija
read_csv() lelasa .csv formata failu mainigaja fileContents un atgriez to.

save_to_csv()

Izmantojot python iebiivéto funkciju csv datu kopu ieraksta .csv

formata faila

save_pickle()

Izmantojot python iebtvéto funkciju pickle datu kopu ieraksta

.pkl formata faila

save_json()

Izmantojot python iebtivéto funkciju json datu kopu ieraksta

Json formata faila

2.3.1.3.4. BaseExtractor

2.9 tabula

Klase, kas atbild par ekstraktora klases sturktiiras pareizibu

Funkcijas

Apraksts

init()

Klases inicializacija

load_models()

Parbauda tadas paSa nosaukuma funckijas esamibu

CorExExtracor klase

save_models()

Parbauda tadas paSa nosaukuma funckijas esamibu

CorExExtracor klase
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train() Parbauda tadas paSa nosaukuma funckijas esamibu
CorExExtracor klasé
extract() Parbauda tadas paSa nosaukuma funckijas esamibu

CorExExtracor klase
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3. TESTESANAS DOKUMENTACIJA

3.1. Automatiskie vienibtesti un funkcionalie testi

Sisttmas MMTA izmainu pieteikuma gadijuma tiek veikti attalinati automatiski testi
izmantotjot Azure DevOps izveidotos pipelines (konveijerapstrades elements). Tacu pirms
izstradatajs veic izmainu pieteikumu, tam javeic ir lokala vienibtestéSana uz ierices, uz kuras ir
veikta izstrade, izmantojot Python 3.5.5 ieks$€jo vienibtesteSanas satvaru (framework) ar
nosaukumu  unittest,  komandrinda  ierakstot  python  -m  unittest  komandu

(https://docs.python.org/3.5/library/unittest.ntml), ar komandrindu atvértaja mapé tiek atrasti un

palaisti visi faili, ka skripti (skat. vardnicu), kas satur unittest moduli.

pic-Modeling»python -m unittest

({acn_malta_topics_build 7) C:\WUsers\mikus.kalnins\source\repos\Topic-Modeling>

Att 1.6.1.1 MMTA vienibtestestéSana izmantojot komandrindu
3.2.VienibtesteSanas rezultati

P&éc corextopic[3] bibliotekas implementacijas tika izveidoti lokalie vienibtesti, kas
parbauditu MMTA sistémai jaunpievienoto fukcionalitati, parbaudot katra faila darbibu zemak
redzamajas tabulas. P&c So vienibtestu sekmigas izieSanas, tika palaisti ari par&jice MMTA testi, lai
parbauditu sist€mas integritati ar MMTA sistému kopuma, kas sakotng&ji nebija sekmigi, tacu péc
izmainu veikSanas gan implementacija, gan testu papildinasana, rezultati beidzot bija apmierinosi.
Zemak tiks aplukoti implementacijas parbaudiSanai izstradatie testi, un veiktas izmainas,
papildinajumi pargjos MMTA testos, jo péc pasititaja liguma, lauts dokumentet tikai corextopic[3]

implementacijas ietvaros izstradatos testus.

Ta ka katrs tests tiek palaists ka skripts un tiek veidots no atseviskam funkcijam un
atseviSkam klasém ar klases funkcijam un klases atribiitiem, tad katra atseviska funkcija un klase
tiks aprakstita atseviski. Klases un to funkcijas un atribiiti tiks aprakstiti l1dzigi ka PPA 2.3.1 nodala
“Objektu dekopozicija” jeb izmantojot objektus. Atseviskas funkcijas savukart tiks aprakstitas

lidzigi ka PPS 1.3.2 nodala “Funkcionalas prasibas”. Klases var izsaukt atseviskas funkcijas, kas
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atrodas dotaja testa, ka ar7 savrigi ir pieminét, ka atseviskas funkcijas ir kodetas katra testa augseja

dala jeb pirms klasém. Tatad katra testa apraksts satur divas dalas:

e Funkcijas — atseviskas funkcijas, apraksta veids balstits uz PPS 1.3.2 nodalu
“Funkcionalas prasibas”;
e Kiases — atseviskas klases un to apraksta veids balstits uz PPA 2.3.1 nodalu “Objektu

dekopozicija”.
Rezultats: péc izstrades veikSanas un vienibtestu palaiSanas, Viss atbislt testu prasibam.
3.2.1. TestCorExExtractor
Tests parbauda PPA sadala 2.3.1.3.1. “CorExExtractor” aprakstitas klases darbibu
3.2.1.1. Funkcijas
3.1 tabula

Set_up_mock_corex_training_data()

Nosaukums: set_up_mock_corex_training_data()

Merkis
Izveidot ievaddatu teksta dokumtu datu kopas .csv failu ievaddatos noraditaja mapé

levaddati

e dataFolderPath — mape, kura saglabat teksta dokumtu datu kopas .csv failu

Apstrade

1. Izveidot un aizpildit mainigo trainingData, kas ir saraksts, kura apk$saraksti ir teksta

dokumenti;
2. lzmantojot Python 3.5.5 biblioteku csv izveidot mapé dataFolderPath failu ar

nosaukumu “data.csv”, kas saturés trainingData mainiga saturu.

lzvaddati

e nav

Kludu pazinojumi

e nav
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3.2 tabula

Nosaukums: set_up_mock_corex_models()

Merkis

pieméram, ja icludeCv ir True, tad izveidot failu “corExCv.pkl”, kas aprakstits 6. apstrades

punkta.

Izveidot ievaditaja mapé modelFolder tos failus, kuri ir atzimé&ti ar vértibu True,

levaddat

modelFolder, simbolu virkne;

includeSettings, Bila datu tips, nokluséjuma True;
icludeCv, Biila datu tips, noklus&juma True;

includeTf, Biila datu tips, nokluséjuma True;
includeModel, Biila datu tips, noklus&juma True;
includeDocTopicDist, Biila datu tips, nokluséjuma True;
includeTopicWordDist, Biila datu tips, noklusgéjuma True;
includeTopics, Biila datu tips, nokluséjuma True;

includeLabeledDocs, Biila datu tips, nokluséjuma True.

Apstrade

1.

Ja includeSettings, tad izveido un aizpilda mainigo corExConfigValues ar testa varnicu,
kas satur cieti kodétas CorEx ekstraktora konfiguracijas testa vertibas. Saglaba mapg ar
nosaukumu, kas vienads ar modelFolder, faila ar nosaukumu “corExSetting.json”.
Izveido un aizpilda mainigo mockData, kas satur teksta dokumentu kopas sarakstu,
Izveido un aizpilda mainigo mockCvValue (saisingjums no “mock count vecotrizer
value”) ar inicializétu CountVecotrizer[9] instanci,

Izveido un aizpilda mainigo mockTfValues (saisinajums no “mock term frequency
values”’) vektorizéjot mainigo mockData ar vektorizétaja instances mockCvValue
funkciju fit_transform()[9],

jaincludeTf (saisinajums no “include term frequency ”) vértiba ir True, tad mockTfValues
saturu saglaba mapé ar nosaukumu, kas vienads ar modelFolder, faila ar nosaukumu

“corExTf.pkl”
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10.

11.

ja includeCv (saisinajums no “include Count Vectorizer”) vértiba ir True, tad
mockCvValues saturu saglaba mapé ar nosaukumu, kas vienads ar modelFolder, faila ar
nosaukumu “corExCv.pkl”

ja includeModel veértiba ir True, tad izveido un aizpilda mainigo mockModelValues
izmantojot corextopic[3] bibliotékas funckciju corex()[3] corextopic[3] klases instances
izveidei un funkciju fit()[3] izveidotas instances (masinmacisanas modela piclagosana)
uz mainiga mockTfValues. Beigas mainiga mockModelValues saturu saglaba mapé ar
nosaukumu, kas vienads ar modelFolder, faila ar nosaukumu “corExModel.pkl”
jaincludeDocTopicDist (saisinajums no “include document - topic distribution ) vértiba
ir True, tad izveido un aizpilda mainigo docTopicDistValues ar testa vértibam un mainiga
docTopicDistValues saturu saglaba mapé ar nosaukumu, kas vienads ar modelFolder,”
faila ar nosaukumu “corExDocumentTopicMatrix.pkl”

jaincludeTopicWordDist (saisinajums no “include topic — word distribution”) vértiba ir
True, tad izveido un aizpilda mainigo topicWordDistValues ar testa vértibam un mainiga
topicWordDistValues saturu saglaba mapé ar nosaukumu, kas vienads ar modelFolder,”
faila ar nosaukumu “corExTopicWordMatrix.pkl”

ja includeTopics vértitba ir True, tad izveido wun aizpilda mainigo
topicsByKeywordsValues ar testa vértibam un mainiga topicsByKeywordsValues saturu
saglaba mapé ar nosaukumu, kas vienads ar modelFolder, faila ar nosaukumu
“corExTopicsByKeywords.pkl”

jaincludeLabeledDocs (saisinajums no “labeled documents ) vértiba ir True, tad izveido
un aizpilda mainigo labeledDocsValues ar testa vértibam un mainiga labeledDocsValues

saturu saglaba mapé ar nosaukumu, kas vienads ar modelFolder, faila ar nosaukumu

“corExLabeledDocuments.pkl”

3.2.1.2. Klases

TestCorExExtractorSetUp

3.3 tabula

Funkcijas

Apraksts

setUp()

neko
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test_initialize_corex_extractor()

izveido CorExExtractor instanci ar tukSiem parametriem un

parbauda vai:

1. izveidota ektraktora tips ir ar nosaukumu “CorEx”

2. parbauda vai ekstraktora eso$a mainiga docTopicDist
saturs ir tukss

3. parbauda vai ekstraktora esoSa mainiga modelFileNames
satura ir 12 elementi

4. parbauda vai ekstraktora esosa mainiga CONFIG_TYPES

satura ir 11 elementi

tearDown()

neko

3.4 tabula

TestCorExExtractorWithoutExistingModel

Funkcijas

Apraksts

setUp()

1. Inicializg klasi

2. Izveido pagaidu mapi un saglaba tas atrSanas vietu
mainigaja tempDir.

3. Izveido un aizpilda mainigo trainingData, ko saglaba faila
ar nosaukumu “data.csv’”” mapé tempDir.

4. Izveido un aizpilda mainigo mockStopwordsData, ko
saglaba faila ar nosaukumu “mock stopwords.csv”’ mapé
tempDir.

5. Izveido mainigo extractorParams un aizpilda to ar testa
vertibam.

6. Mainigaja extractor izveido CorExExtractor klases

instanci izmantojot extractorParams vértibas.

test_training_without_stemming

Uzstada extractor.config.applyStemmingOrLemmatization uz
None, izmanto extractor.train(), parbauda vai sakrit
self.extractor.countVectorizer.vocabulary sakrit ar

expectedVocabulary, kas ir cieti iekod&ta $aja funkcija.
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test_training_with_stemming

Lidzigi ka test_training_without_stemming, bet ar
extractor.config.applyStemmingOrLemmatization vertibu

uzstaditu uz “stemming”

test_turn_text_into_tokens

Parbauda vai extractor.turn_text_into_tokens funkcija izmet
kludas pazinojumu uz skaitliskas vertibas, bet atgriez gaidito

rezultatu uz funkcijai padota dota teksta.

test_remove_punctuation

Parbauda vai extractor.test_remove_punctuation funkcija
izmet klidas pazinojumu uz skaitliskas vertibas, bet atgriez

gaidito rezultatu par funkcijai padoto tekstu.

test_save_models

Parbauda vai extractor.test_remove_punctuation funkcija
izmet kliidas pazinojumu uz skaitliskas vértibas, bet izveido
gaiditos failus, ja fukcijai padota tempDir apvienojums ar

“results”.

test_load_stemmer

Parbauda vai ar ar konkrétiem uzstadijumiem tiek izmestas
kludas pazinojumi, bet ar pareizajiem vai izsaucot
extractor.load_stemmer_or_lemmatizer  extractor.stemmer
satur SnowballStemmer instanci un vai extractor.lemmatizer

satur None

test load_lemmatizer

Parbauda vai ar ar konkrétiem uzstadijumiem tiek izmestas
kludas pazinojumi, bet ar pareizajiem vai izsaucot
extractor.load_stemmer_or_lemmatizer extractor.lemmatizer
satur WordNetLemmatizer instanci un vai extractor.stemmer

satur None

test_load_stopwords

Parbauda vai ar uzstadijumu.removeStopwords = False
atribiits extractor.stopWordList vienads ar None

Parbauda vai ar uzstadijumu.removeStopwords = False un
stopwordsFileName = None atribats
extractor.stopWordList ir set instance

Parbauda vai ar uzstadijumu.removeStopwords = False un
stopwordsFileName = mock_stopwords.csv  atribiits

extractor.stopWordList ir set datu tipa instance
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test_train_with_corex

Parbauda vai izmet klidu pazinojumu, ja triikkst kads no

ievaddatiem izsaucot funkciju extractor.train_with_corex()

test_check_config_valid

Parbauda vai ar izveidotu nepareiz parametru tiek izmests
klidu pazinojums
Un vai ar nepareiza tipa parametru vertibam arft tiek izmests

klidu pazinojums

tearDown()

1zdz&s tempDir mapi un visus failus un datus, kas ir bijusi

saglabati tempDir mapé

TestCorExExtractorWithExistingModel

3.5 tabula

Funkcijas Apraksts
setUp() 1. Inicializ€ klasi
2. lzveido pagaidu mapi un saglaba tas atrSanas vietu
mainigaja tempDir.
3. Izveido mainigo extractorParams un aizpilda to ar testa
vertibam.
4. Mainigaja extractor izveido CorExExtractor klases
instanci izmantojot extractorParams vértibas.
5. Pagaidu mapé izveido mapi “results” un saglaba
mainigaja resultsFolder;
6. Pagaidu mapeé izveido mapi “data” un saglaba mainigaja
dataFolder;
7. Pagaidu mapeé izveido mapi “models” un saglaba
mainigaja modelFolder
8. lzsauc testa funkciju set_up_mock_corex_training_data()
padodod dataFolder
9. lIzsauc testa funkciju set_up_mock corex_models()
padodod modelFolder

59




10. Izsauc  funkciju extractor.load_models() padodod
modelFolder un saglabajot instanci  mainigaja
corExExtractor.

11.lzveido un aizpilda extractor instances sekojoSus
mainigos:

o labeledDocs ar cieti kodétam vertibam

o docTopicScores ar cieti kodétam vertibam

o documents ar cieti kodétam veértibam

o docTopicDist ar cieti kodétam veértibam

o topicWordDist ar cieti kodétam vértibam

o termFrequency ar mainiga CcOrExExtractor atribitu
termFrequency

o CcorExModel ar mainiga corExExtractor atribiitu

corExModel

test_load_models e Parbauda vai load_models() uz neeksistéjosas mapes
izmet klidu zinojumu
e Parbauda, vai netieck izmesti klidu zinojumi uz

modelFolder

test_extract e Parbauda vai extractor instance ir CorExExtracotr
instance
e Parbauda vai extractor.extract() neizmet kladu

pazinojumus

test_train_with_corex e Parbauda vai tiek imzesta kluda ar parlieku liela parametra
maxFeatures lielumu izsaucot funkciju train_with_corex()
e Parbauda vai netiek izmesti kludu pazinojumi, ja ar
parametra maxFeatures lielums ir atiblsto$s izsaucot

funkciju train_with_corex()

test_save_models e Izmanto CountVectorizer funkciju uz extractor atribiitu
documents, izmanto save _models uz resultsFolder un

parbauda vai ir izveidoti vajadzigie faili.

test_multilabelData_is_list e Parbauda vai multilabel atribiits ir list tipa
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test_multilabelData_list_content

e Parbauda vai multilabel atribiita saturs tiek veidots pareizi

izsaucot extract() parbauda un salidzinot rezultatu ar

funkcija generéto testa sarakstu.

test_multilabelData_csv_content

e Parbauda vai multilabel tiek pareizi saglabats .csv formata,

veicot extract(), save_models(), ielasot izveidoto .csv failu

un salidzinot ta saturu ar funkcija generétu testa sarakstu.

tearDown()

Izdzes tempDir mapi un visus failus un datus, kas ir bijusi

saglabati tempDir mapé

3.6 tabula

TestCorExExtractorWithExistingModelWithoutSettings

Funkcijas Apraksts
setUp() 1. Inicialize klasi
2. lIzveido pagaidu mapi un saglaba tas atrSanas vietu mainigaja
tempDir.
3. Izveido mainigo extractorParams un aizpilda to ar testa
vertibam.
4. Mainigaja extractor izveido CorExExtractor klases instanci
izmantojot extractorParams vértibas.
5. Pagaidu mapé izveido mapi “results” un saglaba mainigaja
resultsFolder;
6. Pagaidu mape izveido mapi “data” un saglaba mainigaja
dataFolder;
7. Pagaidu mapg izveido mapi “models” un saglaba mainigaja
modelFolder
8. lIzsauc testa funkciju set_up_mock corex_training_data()
padodod dataFolder
9. lzsauc testa funkciju set_up_mock_corex_models() padodod

modelFolder un includeSettings ar vértibu False

test_load_models()

Parbauda, vai izsaucot load_models() tiek izmest kltidas

pazinojums, ka kads fails nav atrasts
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tearDown() 1zdz&s tempDir mapi un visus failus un datus, kas ir bijusi

saglabati tempDir mapé

3.7 tabula

TestCorExExtractorWithExistingModelWithoutTF

Funkcijas Apraksts

setUp() 1. Inicializ€ klasi

2. lIzveido pagaidu mapi un saglaba tas atrSanas vietu mainigaja
tempDir.

3. Izveido mainigo extractorParams un aizpilda to ar testa
vertibam.

4. Mainigaja extractor izveido CorExExtractor klases instanci
izmantojot extractorParams vértibas.

5. Pagaidu mapé izveido mapi “results” un saglaba mainigaja
resultsFolder;

6. Pagaidu mape izveido mapi “data” un saglaba mainigaja
dataFolder;

7. Pagaidu mapg izveido mapi “models” un saglaba mainigaja
modelFolder

8. lIzsauc testa funkciju set_up_mock corex_training_data()
padodod dataFolder

Izsauc testa funkciju set up_mock_corex_models() padodod

modelFolder un includeTf ar vértibu False

test_load_models() Parbauda, vai izsaucot load_models() tiek izmest kltdas

pazinojums, ka kads fails nav atrasts

tearDown() Izdzes tempDir mapi un visus failus un datus, kas ir bijusi

saglabati tempDir mapé

3.8 tabula

TestCorExExtractorWithExistingModelWithoutCorExModel

Funkcijas Apraksts

setUp() 1. Inicialize klasi
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Izveido pagaidu mapi un saglaba tas atrSanas vietu mainigaja
tempDir.

Izveido mainigo extractorParams un aizpilda to ar testa
vertibam.

Mainigaja extractor izveido CorExExtractor klases instanci
izmantojot extractorParams vértibas.

Pagaidu mapg€ izveido mapi “results” un saglaba mainigaja
resultsFolder;

Pagaidu mapé izveido mapi “data” un saglaba mainigaja
dataFolder;

Pagaidu mapé izveido mapi “models” un saglaba mainigaja
modelFolder

Izsauc testa funkciju set _up_mock corex_training_data()

padodod dataFolder

Izsauc testa funkciju set up_mock_corex_models() padodod

modelFolder un includeModel ar vértibu False

test_load_models()

Parbauda, vai izsaucot load_models() tiek izmest klidas

pazinojums, ka kads fails nav atrasts

tearDown()

Izdze§ tempDir mapi un visus failus un datus, kas ir bijusi

saglabati tempDir mapé

3.9 tabula

TestCorExExtractorWithExistingModelWithoutCV

Funkcijas

Apraksts

setUp()

1.
2.

Inicialize klasi

Izveido pagaidu mapi un saglaba tas atrSanas vietu mainigaja
tempDir.

Izveido mainigo extractorParams un aizpilda to ar testa
vertibam.

Mainigaja extractor izveido CorExExtractor klases instanci

izmantojot extractorParams vértibas.
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Pagaidu mapg izveido mapi “results” un saglaba mainigaja
resultsFolder;

Pagaidu mapé izveido mapi “data” un saglaba mainigaja
dataFolder;

Pagaidu mapé izveido mapi “models” un saglaba mainigaja
modelFolder

Izsauc testa funkciju set_up_mock_corex_training_data()
padodod dataFolder

Izsauc testa funkciju set up_mock_corex_models() padodod

modelFolder un includeCyv ar vértibu False

test_load_models()

Parbauda, vai izsaucot load_models() tiek izmest kltudas

pazinojums, ka kads fails nav atrasts

tearDown()

1zdze§ tempDir mapi un visus failus un datus, kas ir bijusi

saglabati tempDir mapé

3.10 tabula

TestCorExExtractorWithExistingModelWithoutDocTopicDist

setUp()

1.
2.

Inicialize klasi

Izveido pagaidu mapi un saglaba tas atrSanas vietu mainigaja
tempDir.

Izveido mainigo extractorParams un aizpilda to ar testa
vertibam.

Mainigaja extractor izveido CorExExtractor klases instanci
izmantojot extractorParams vértibas.

Pagaidu mapé€ izveido mapi “results” un saglaba mainigaja
resultsFolder;

Pagaidu mapé izveido mapi “data” un saglaba mainigaja
dataFolder;

Pagaidu mape izveido mapi “models” un saglaba mainigaja
modelFolder

Izsauc testa funkciju set_up_mock corex_training_data()

padodod dataFolder
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Izsauc testa funkciju set up_mock_corex_models() padodod
modelFolder un includeDocTopicDist ar vértibu False

test_load_models() Parbauda, vai izsaucot load_models() tiek izmest kltudas

pazinojums, ka kads fails nav atrasts

tearDown() Izdzes tempDir mapi un visus failus un datus, kas ir bijusi

saglabati tempDir mapé

3.11 tabula

TestCorExExtractorWithExistingModelWithoutTopicWordcDist

Funkcijas Apraksts

setUp() 1. Inicializg klasi

2. lIzveido pagaidu mapi un saglaba tas atrSanas vietu mainigaja
tempDir.

3. Izveido mainigo extractorParams un aizpilda to ar testa
vertibam.

4. Mainigaja extractor izveido CorExExtractor klases instanci
izmantojot extractorParams vértibas.

5. Pagaidu mapé izveido mapi “results” un saglaba mainigaja
resultsFolder;

6. Pagaidu mape izveido mapi “data” un saglaba mainigaja
dataFolder;

7. Pagaidu mapeé izveido mapi “models” un saglaba mainigaja
modelFolder

8. lIzsauc testa funkciju set_up_mock corex_training_data()
padodod dataFolder

Izsauc testa funkciju set up_mock_corex_models() padodod

modelFolder un includeTopicWordDist ar vértibu False

test_load_models() Parbauda, vai izsaucot load_models() tiek izmest klidas

pazinojums, ka kads fails nav atrasts

tearDown() Izdzes tempDir mapi un visus failus un datus, kas ir bijusi

saglabati tempDir mapé
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3.12 tabula

TestCorExExtractorWithExistingModelWithoutTopics

Funkcijas Apraksts

setUp() 1. Inicializ€ klasi

2. Izveido pagaidu mapi un saglaba tas atrSanas vietu mainigaja
tempDir.

3. Izveido mainigo extractorParams un aizpilda to ar testa
vertibam.

4. Mainigaja extractor izveido CorExExtractor klases instanci
izmantojot extractorParams vértibas.

5. Pagaidu mapg izveido mapi “results” un saglaba mainigaja
resultsFolder;

6. Pagaidu mape izveido mapi “data” un saglaba mainigaja
dataFolder;

7. Pagaidu mapg izveido mapi “models” un saglaba mainigaja
modelFolder

8. lzsauc testa funkciju set _up_mock corex_training_data()
padodod dataFolder

Izsauc testa funkciju set up_mock_corex_models() padodod

modelFolder un includeTopics ar vértibu False

test_load_models() Parbauda, vai izsaucot load_models() tiek izmest kladas

pazinojums, ka kads fails nav atrasts

tearDown() Izdze§ tempDir mapi un visus failus un datus, kas ir bijusi

saglabati tempDir mapé

3.13 tabula

TestCorExExtractorWithExistingModelWithoutLabeledDocs

Funkcijas Apraksts

setUp() 1. Inicializg klasi
2. lIzveido pagaidu mapi un saglaba tas atrSanas vietu mainigaja

tempDir.
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3. Izveido mainigo extractorParams un aizpilda to ar testa
vertibam.

4. Mainigaja extractor izveido CorExExtractor klases instanci
izmantojot extractorParams vértibas.

5. Pagaidu mapé izveido mapi “results” un saglaba mainigaja
resultsFolder;

6. Pagaidu mapé€ izveido mapi “data” un saglaba mainigaja
dataFolder;

7. Pagaidu mapg izveido mapi “models” un saglaba mainigaja
modelFolder

8. lzsauc testa funkciju set _up_mock corex_training_data()
padodod dataFolder

Izsauc testa funkciju set up_mock_corex_models() padodod

modelFolder un includeLabeledDocs ar vértibu False

test_load_models()

Parbauda, vai izsaucot load_models() tiek izmest kltudas

pazinojums, ka kads fails nav atrasts

tearDown()

Izdzes tempDir mapi un visus failus un datus, kas ir bijusi

saglabati tempDir mapé

3.2.2. TestCorExConfiguration

Tests parbauda PPA sadala 2.3.1.2.2. “CorExConfiguration” aprakstitas klases darbibu

3.2.2.1. Funkcijas

AtseviSku funkciju testam nav.

3.2.2.2. Klases

TestCorExParameters

3.14 tabula

Atributi

Apraksts
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Funkcijas

Apraksts

setUp()

1.
2.

Inicializ€ klasi
Izveido pagaidu mapi un saglaba tas atrSanas vietu

mainigaja tempDir.

test_number_of corex_variables()

Izveido un aizpilda mainigo expectedCorExVariables,
kas satur cieti kod€tu sarakstu ar parametru
nosaukumiem, kurus sagaidam, ka tik ielasiti izmantojot
CorExConfiguration klasi. Veic parbaud vai ielasitais

saturs sakrit ar mainiga expectedCorExVariables saturu

test_create_corex_configuration

_with_incorrect_values()

Izveido konfiguracijas failu, kas satur tikai COREX
sadalu ar nepareiziem datu tipiem un parbauda, vai
ielasot izmantojot CorExConfiguration klasi, netiek

patur€tas nepareizas vertibas

test_create_corex_configuration

_with_correct_values()

Izveido konfiguracijas failu, kas satur tikai COREX sadalu

ar pareiziem datu tipiem un parbauda, vai ielasot izmantojot

CorExConfiguration klasi, tiek paturétas pareizas vértibas

tearDown()

Izdz&s tempDir mapi un visus failus un datus, kas ir bijusi

saglabati tempDir mapé

3.2.3. TestFactory

Tests parbauda PPA sadala 2.3.1.1.3. “Factory” aprakstitas klases darbibu

3.2.3.1. Funkcijas

Atsevisku funkciju testam nav.

3.2.3.2. Klases

SetUpFactoryTest

3.15 tabula

Atribiti Apraksts
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Funkcijas

Apraksts

setUp()

nekas nenotiek

test_initialize_factory()

e Inicializ€ klasi Factory un parbauda, vai tas atribiits

MODEL_TYPES ir ar pareizu saturu salidzinot pret cieti

kodgétu vardnicu

tearDown()

nekas nenotiek

CorExFunctionalFactoryTest

3.16 tabula

Atributi

Apraksts

Funkcijas

Apraksts

setUp()

1.
2.

10.
11.

12.
13.

Inicialize klasi
Izveido pagaidu mapi un saglaba tas atrSanas vietu

mainigaja tempDir

3. Izveido un aizpilda mainigo CONFIG_TYPES

Izveido un aizpilda mainigo corExConfigValues
Saglaba tempDir mapé corExConfigValues mainiga
vertibu faila “corExSettings.json”

Izveido un aizpilda mainigo mockTfValues

Saglaba tempDir mapé mockTfValues mainiga
vertibu faila “corExTf.pkl”

Izveido un aizpilda mainigo mockCvValue

Saglaba tempDir mapé mockCvValue mainiga
vertibu faila “corExCv.pkl”

Izveido un aizpilda mainigo mockModelValues
Saglaba tempDir mapé mockModelValues mainiga
vertibu faila “corExModel.pkl”

Izveido un aizpilda mainigo docTopicDistValues
Saglaba tempDir mapé docTopicDistValues mainiga

vertibu faila “corExDocumentTopicMatrix.pkl”
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14.
15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

Izveido un aizpilda mainigo topicWordDistValues
Saglaba tempDir mapé topicWordDistValues
mainiga vertibu faila “corExTopicWordMatrix.pkl”
Izveido un aizpilda mainigo labeledDocsValues
Saglaba tempDir mapé labeledDocsValues mainiga
vertibu faila “corExLabeledDocuments.pkl”

Izveido un aizpilda mainigo
topicsByKeywordsValues

Saglaba tempDir mapé topicsByKeywordsValues
mainiga vertibu faila ar nosaukumu
“corExTopicsByKeywords.pkl”

Izveido Factory klases instanci un saglaba to
mainigaja factory

Izveido un aizpilda mainigo configFile ar
“/TopicModeling.cfg”

test_create_run_configuration()

Izveido un aizpilda mainigo runParams izmantojot
factory instances funkciju create_run_configuration
uz faila configFile un parbauda vai runParams ir

RunConfiguration instance

test_create_extractor_configuration()

Izmantojot factory instances funkciju
create_extractor_configuration() ar nepareizam
vertibam, parbauda, vai tiks izsaukts kladu
pazinojums

Izveido un aizpilda mainigo corExParams
izmantojot factory instances funkciju
create_extractor_configuration() padodod failu
configFile un ar simbolu virkni “CorEx” parbauda

vai corExParams ir CorExConfiguration instance

test_create_extractor()

Izmantojot factory instances funkciju
create_extractor() ar nepareizam  veértibam,

parbauda, vai tiks izsaukts kltidu pazinojums
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e Izveido un aizpilda mainigo corExParams
izmantojot factory instances funkciju
create_extractor() padodod failu configFile un ar
simbolu virkni “CorEx” un izveido un aizpilda
mainigo  COrExExtractor izmantojot factory
instances funkciju create_extractor() padodod tai
simbolu virkni “CorEx” un corExParams. Beigas
parbauda vai corExExtractor ir CorExExtractor

instance

tearDown()

Izdz&s tempDir mapi un visus failus un datus, kas ir bijusi

saglabati tempDir mapé
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4. PROJEKTA ORGANIZACIJA

Papildu funkciju izstrade masinmaciSanas teksta analizatoram (turpmak MMTA) tika
organiz&ta péc sp&jas izstrades apakskategorijas Scrum metodologijas. Uzsakot projektu tika
veiktas sarunas ar pasiititaju, lai noskaidrotu kadai papildus funkcionalitatei jatiek izstradatai. Kad
tika noskaidrots, ka javeic ir corextopic[3] bibliotékas implementacija, tad tika veikta iepaziSanas
ar MMTA sistému kopuma un apskatita un izprasta iepriek§€&jo MMTA izstradataju pieeja citu
biblioteku implementacijai. MMTA izprasanas laika tika veikti mazi uzdevumi, un, ar Katru
izpildito uzdevu, tika izpilditas pasttija prasibas, ka ar1 uzstaditas jaunas prasibas un jauni

uzdevumi. P&c katra uzdevuma izpildes tuvojoties pilnigakai projekta izpildei.

Izstrades process tika sadalits sakuma divu, p&c tam triju ned€lu garos intervalos, ko sauc par
sprintiem, katra sprinta sakuma tika veikta sprinta planoSana un katra sprinta beigas tika veikts
sprinta atskats (retrospective) kopa ar iesaistitajam pusém un komandas biedriem. Katras dienas
sakuma tika veiktas Scrum tikSanas ar komandas biedriem, kuras laika katrs komandas biedrs
izstastlja padarTto, sastaptas griitibas vai kadus citus jaunumus, kas saistiti ar MMTA. Visas tikSanas

notika ar video zvana palidzibu izmantojot Microsfot Teams lietotni.

Izstrades parvaldiba notika izmantojot Azure DevOps lietotni, kas uzlaboja darba
organizaciju un parskati. Uzsakot izstradi, tika noteikts, ka programmprodukta koda izstrades
termin$ ir 2019. gada 17. maijs, péc ka jaseko dokumentéSanas procesam lidz 2019.gada 25.

maijam.

Patéréta laika un lidzeklu mazinasSanai tika izmantoti atvérta pirmkoda riki, par kuriem

lasams PPA nodala “Tehniskie risindjumi’.

Izstrade veikta izstrades vidés Microsoft Visual Studio Professional 2017 15.9.12, Jupyter
Notebook 4.4.0 un Sublime Text Version 3.2, Build 3200. Versiju kontrole un izstraadata projekta
augSuppielade notika izmantojot Azure DevOps un git-gui version 0.21.GITGUI ar git version
2.20.1.windows.1.

Projekta dokument&sana tika veikta izmantojot Microsoft Office 365 lietotni Microsoft Word

un interneta lietotni Drawio[8] .

Projekta dokument€Sanas, planoSanas un organizéSanas laika nemts veéra rakstitais LU

Datorikas fakultates e-studiju kursa materialos no kursiem “Kvalifikacijas darbs” un
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https://www.draw.io/

“Programminzenierija”. Darba noformé&Sana ieverots rikojumsS Nr. 1/69 “Prasibas nosléguma
darbu (bakalaura, magistra darbu, diplomdarbu un kvalifikdcijas darbu) izstradasanai un

aizstavesanai Latvijas Universitate”.

B PRODUCT BACKLOG ITEM 20735 ©
20736 NLP: Implement CorEx clustering into Topic-Modeling

@ Mikus Kalnins 15 0 comments  Addtag @ Fallow @]

Related Work

+ Add link v
ode extract() L] I”c\‘e o
1 code init0 ® Done
4 code traing) ® Done
1 Create 3 minimal ~viable "product” ® Done
3 Document ® In Progress
ix probability in labeledDocuments ® Done
23884 Implement Anchoring To Do
mplement the aption to use CorExExtractor.py ® Done
3 Investigate attached Jupyter Notebooks ® Done
vestigate LDAExctractor.py ® Done
7 MultilabelData.csv ® Done
ull dev branch locally ® Done
ull Request, Merge ® In Progress
ewarking the jupyter Notebook into 2 POC ® Done
est Executables ® Done

Att 4.1 Uzdevumu parvalde izmantojot Azure DevOps platformu.
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5. KONFIGURACIJU PARVALDIBA

CorEx[7] implementacijas konfiguraciju parvaldiba tika Tstenota ar versiju vadibu. Tada
veida dodot iespgju sekot Iidzi izmainam programmprodukta koda un dokumentacija: Sada veida
konfiguraciju parvaldiba ]ava brivi mainit sist€mas versijas un tas zarus, ja tika atklatas novirzes

kada no implementacijas dalam.

Versiju parvaldiba istenota ar Git repozitoriju, ko parvalda izmantojot git-gui lietotni vai ari
izmantojot izstrades vidé Microsoft Visual Studio Professional 2017 pieejamo git paplasinajumu.
Repozitorijjs tika saglabats Azure DevOps[2] platforma. Repozitoriju glabasanas platformas izvéli
Veicis ir pasititajs

Jebkuras izstradataja veiktas dokumentacijas vai MMTA repozitorija izmainas tiek saglabatas
pasititaja nodroSinataja izstrades ierice, izmainas tiek aprakstitas un kad izmainu veikSana ir
beigta, tad tas tiek iesttitas Git repozitorija, un saglabats Azure DevOps[2] platforma, lai izmainas

varetu tikt notest&tas, parskatitas, pievienotas izstrades zaram un pieejams citiem izstradatajiem.

Aprakstita konfiguraciju parvaldiba ir sevi attaisnojusi un ir visnotal efektiva gan viena, gan
vairaku izstradaju gadijuma. Lai gan protams, ja projekts biitu viena cilvéka izstradats, tad varétu

iztikt bez Azure DevOps[2], bet gan izmantot, pieméram, DropBox.
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6. KVALITATES NODROSINASANA

Kvalitates nodrosinasana CorEx[7] implementacijas laika tiek nodroSinata izpildot pasttitaja
izvirzitas prasibas un ievieSot prasibas minétas funkcionalitates. Darba kvalitates noveérteSana

notiek CorEx[7] implementacijas gala produkta atbilstiba pasiititaja prasibam.

Zemak redzams saraksts ar butiskakajam kvalitates nodrosinasanas aktivitateéms, kuras tika
izpilditas darba veikSanas laika. Dala no aktivitateém ir aprakstitas sikak Saja dokumenta. Saraksts

nav uzskatams par galigu.

e Pasititaja MMTA siste€mas apguve

e Prasibu definésana (skatit “Programmatiiras prasibu specifikacija’)
e PlanoSana (skatit “Projekta organizacija’)

e DokumentgSanas izstrade

e Tehniska realizacija (skatit “Tehniskie risinajumi”)

e Vienibtest€Sana (skatit “7Testésanas dokumentdcija’™)

o Konfiguraciju parvaldiba (sktit “Konfigurdciju parvaldibu’)
e Konsultacijas ar MMTA projekta koleégiem

e Konsultacijas ar pasiititaju

e Pasiititaja nodroSinatas papildus apmacibas

e Konsultacijas ar kvalifikacijas darba vaditaju

e Implementacijas rika[3] studéSana

e Implementacijas r1ka izmantotas literatiiras[ 7] studeéSana
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7. DARBIETILPIBAS NOVERTEJUMS

Darbietilpibas rezultats

Darba ietilpibas aprékins veikts izmantojot Azure DevOps un Microsoft Excel. Zemak

redzama tabula, kas satur datus par paveikta darba izpildei patéréto darba dienu skaitu, pienemot,

ka viena darba diena ir astonas stundas.

Patéréto darba dienu skaits izstrades laika

7.1 tabula

Paveiktais darbs

Dienu skaits

Dokumentacijas izstrade

Konsultacija ar pasttitaju 10
Prasibu specificéSana 10
Prasibu specifikacijas saskanosana 3
Projektejuma izveide 10
Konsultacijas ar kolégiem 3
Projekta izstrades planoSana 1
Corextopic izpéte 5
Testu dokumentésana 3

Funkcionalo klasSu programmeésana, vienibtestéSana

Trainer 0.5
Factory 0.5
CorExConfiguration 5

CorExExtractor 20

Automatisko vienibtestu izstrade, testeSana

TestCorExExtractor 3

TestCorExConfiguration 2.5
TestFactory 0.5
KOPA 77
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e Kopa paterétas dienas: 77
e Kopa patrétas darba stundas: 616
e  Stundu skaits viena personménest: 152

e CorEx[7] implementacija veikta aptuveni: 4 personménesos
COCOMO darbietilpibas merijums

Izmantojot COCOMOI[4][5] darbietilpibas mérisanas metodi tika aprékinats, ka EAF[4]
vienads ar 1.15, un ta ka ir tris vienkarsi ievadi un tr1s vienkarsi izvadi, tad funkcijpunktu (FP)
skaits ir vienads ar 24[5]. Ta ka projekts tiek veidots izmantojot Python valodu, tad LOC/FP (LOC
- lines of code jeb koda rindinas) koeficents ir 67. Lai aprékinatu rindinu skaitu, sareizina FP ar
LOC/FP, kas ir 24x67 = 1,608. Tatad KLOC (kiloLOC jeb tukstots koda rindinu) ir vienads ar 1,6.
Beigu beigas aprékinot personménesu skaitu izmanto formulu a*(KLOC ”~b)*EAF [4], kur a

vienads ar 3.0 un b ir 1.12, iegtist, ka personménesu skaits ir 5.84 personménesi.
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NOBEIGUMS

CorEx[7] implementacija ir sekmigi sekojot prasibu specifikacijai un ievérjot uzstadito
terminu. Ir gan palicis izstradata projekta lietoSana un lietotaju teste€Sana, ka arT ir iesp&jams veikt
dazus uzlabojumus un papildindjums. Sadi papioldindjumi varétu bat Corextopic[3] biblioteka
piedavatas anchored trenéSanas implementacija, kas nodrosinatu rezultatu precizaku iegiiSanu

sekojot lietotaja uzstadijumiem un papildus ievaddatiem.

Izstrades laika tika apgtts ka projekta parvaldibas un projekta dokumentacijas pamati.
Gratakais bija izprast, ka pasitijam jau eksistéjosa sisttma (MMTA) darbojas un ka izpildit

pasiititaja prasibas.

Tika ieglita nozimigi svariga pieredze programmésanas valodas Python 3.5.5 pielietojuma,
ka arT maSinamaciSanas izstrades pamatos, konkrétak teksta analizes sféra. Ka ari tika iegita

pieredze veidojot vienibtestus izmantojot Python 3.5.5 satvaru unittest.

Sobrid turpinas CorEx[7] implementacijas uzlabojumi un funkcionali papildinajumi, ka arT

tiks veikti papildinajumi un citu funkcionalitasu implementésana MMTA sistema.
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