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ANOTACIJA

Diplomdarba ,,Praktisku uzdevumu izmantoSana skolénu motivacijas veidoSana
matematikas stundas pamatskola 7.-9.klase€” mérkis bija pamatot praktisku uzdevumu ka

macibu motivacijas veidotaju izmantoSanas lietderibu matematikas stundas.

Darba gaita tika iegtita un analiz€ta informacija par skolénu macibu motivaciju, tas
veidoSanas mehanismiem un pétits, ka praktisku uzdevumu izmantoSana matematikas
stundas 7.-9.klas€s varétu So macibu motivaciju uzlabot. Tika veiktas 7.-9. klasu skolénu
aptaujas par macibu motivaciju un vigu attieksmi pret matematiku un analiz€ti So aptauju

rezultati.

Darba ir analizéti dazadu praktisku uzdevumu veidi, to pielietojamiba un ir izveidots
praktisku uzdevumu apkopojums par dazadam 7.-9.klaSu posma apglistamajam matematikas

témam.

Atslégas vardi: motivacija, matematika, macibas, praktiski uzdevumi



ANNOTATION

The aim of this graduation paper titled ,,The use of practical tasks for developing pupils’
motivation in mathematics in Grades 7-9 of basic school” is to substantiate the expedience of

using practical tasks in order to build learning motivation in mathematics.

In carrying out this task information was obtained and analysed regarding pupils’
learning motivation and the mechanisms of the formation of this motivation; also, it was
examined how the use of practical tasks in mathematics for grades 7-9 could improve this
motivation. Questionnaires were carried out among pupils of grades 7-9 with regard to
learning motivation and the attitude of the pupils towards mathematics; the results of these

questionnaires were analysed.

This work analyses various types of practical tasks and their applicability; a summary
of practical tasks for various mathematical topics that are taught in grades 7-9 has been

developed.

Keywords: motivation, mathematics, learning, practical tasks
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IEVADS

Macibu process prasa mérku izvirziSanu un sasniegSanu — tatad zinamu piepiili
zinasanu apguve. Skoléna aktiva lidzdaliba taja balstas gan dabiskaja zinkare, gan
vajadzibas, gan pasa radita merktieciba. BieZi vien tiek piemin&ta motivacija ka darbosanas
virzitajspeks. Tiek piedavatas dazadas receptes skolénu ieintereséSana un motivésana, lai
pirmklasnieka skola ieSanas prieks nenoplaktu, un secinats, ka, par spiti visiem labajiem
padomiem, motivacija tomér kaut kur dal&ji izplén. Tap&c jauni panémieni un iespgjas ir

vienmér aktuali pedagogiem.

Svarigi apzinaties, ka motivacijas veids tiesi saistits ar ta noturibu apkartgja vide. Ja
visi motivéSanas instrumenti biitu vien pedagoga rokas, tad, neatkarigi no klases lieluma un
sastava, vins spétu organiz€t darbu ta, ka skoléni macitos ar aizrautibu un labiem rezultatiem
katra vina stunda. Tomer realitate no $adas burvigas sapnu ainas atSkiras. Pedagogs var
ietekmét skolénu motivaciju — par to Saubu nav, bet vigs to var izdarit vien zinamas robezas.
Motivacija ir motivu kopums, kura saknes ir gan skoléna gimeng, gan apkartgja vide, gan

macibu procesa.

Tomér pedagoga vara ir radit labveligu vidi vismaz atseviSku motivu un lidz ar to art
motivacijas veidosanai, 1pasi priekSmetos, kur piepiile domin€ par dabisko zinkari un dazkart
pietriikst parskata par apgtistamas macibu vielas saistibu ar realo dzivi. Pedagogs var rosinat

skoléna iek$gjas motivacijas attistibu, merktiecigi izmantojot art argjo motivaciju.

Viens no svarigiem motivacijas aspektiem ir — kap&c to vajag? Saredzot kadas lietas
praktisko pielietojumu, tiek iegiita atbilde uz $o jautajumu un ir stimuls darboties talak.
Praktiska darboSanas palidz izprast konkrétas situacijas un zinasanu sasaisti, vienlaikus

panakot labaku informacijas atceréSanos, uzglabasanu un reproducéSanu.

S1 darba mérkis ir pamatot praktisku uzdevumu ka macibu motivacijas veidotaju

izmantoSanas lietderibu matematikas stundas pamatskola, 7.-9.klasg.

Merka sasniegSanai tiks analiz€ta informacija par skolénu macibu motivaciju,
izmantojot pedagogu un psihologu atzinas un petijumus. Tiks pétiti motivacijas veidoSanas
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mehanismi un analizets, ka dazada veida praktisku uzdevumu izmantoSana matematikas

stundas 7.-9.klas€s varétu So macibu motivacijas veidosanos veicinat.

Situacijas izpétei tiks veiktas 7.-9. klaSu skolénu aptaujas par macibu motivaciju un

vinu attieksmi pret matematiku un analizeti So aptauju rezultati.

Merka sasniegSanai un uzdevumu izpildei tiks izmantota literatiiras analize, aptaujas un

anketéSana.

Darba tiks analizéti dazadu praktisku uzdevumu veidi, to pielietojamiba un veidots
patreiz€jos macibu materialos neizmatotu praktisku uzdevumu apkopojums par dazadam 7.-
9.klasu posma apgtistamajam matematikas t€mam, piedavajot uzdevumus, kas veicami gan
klases telpa, gan arpus tas. Materialu izveide tiks izmantota gan arzemju pieredze, gan
kadreiz izmantoti, bet tagad piemirsti materiali. Piedavatie uzdevumu neprasis 1pasSus

materialus vai merierices, tadejadi tie bus plasi pielietojami.



1. MOTIVACIJA

Motivacija ir vards, ko biezi lieto pedagogi, vecaki un skoléni, runajot par macibu
darbu un uzvedibu. Vecaki jauta — ka motivet skolénu iet uz skolu, macities, pildit majas
darbus? Skoléni saka — man nav motivacijas kaut ko darit, es negribu. Pedagogi uzsver
motivacijas nozimi sekmigas macibu vielas apguveé. Tomér biezi vien §is jédziens motivacija

slépj sevi dazadu izpratni par motivéSanu un motiviem.

1.1. Motivacijas jedziens

Pedagogiskaja un psihologijas literatiira atrodami daudzi skaidrojumi un definicijas
jédzienam ,,motivacija”. ,,Pedagogijas terminu skaidrojosa vardnica” motivacija definéta ka
motivu kopums, kas rosina un pamato skoléna darbibu, ricibu, uzvedibu, attieksmes,
vajadzibas, intereses u.c., kas ir pamata cilvéka darbibai, ricibai, uzvedibai, attiecksmém.
Motivacija veidojas dazadu faktoru ietekmé: audzinasana, skolotaju, klases biedru un
vienaudzu atticksmes, sekmes, macibu procesa un pasa darbibas rezultatu u. tml. [7., 105.]
Savukart ,,Psihologijas vardnica” motivacija definéta ka vajadzibas, intereses, tiesibas un citi
uzvedibu veicinosie un vadosie elementi, kas ar attiecigo darbibu raksturo art cilvéka
personibu. [8., 90.] Tatad motivacija, veidojoties no dazadiem motiviem un dazadu faktoru
ietekmg, virza cilvéka ricibu, ta uztur uzvedibu ilgaka laika posma. N. Geidzs un D.

Berliners norada, ka ta garlaicibas vieta rada interesi. [3., 308.]

Parasti motivus iedala divas vai trijas grupas p&c satura (biologiskie un
socialie+garigie) vai péc funkcijas (tie, kas galvenokart vada, un tie, kuri veido darbibas
jégu), vai pec tas nozimes personibas struktiira. [8., 90.] Ir vairakas motivacijas koncepcijas:
vieniga motiva (Z. Freids), div€jadibas (divu preteju speku mijiedarbiba), daudzmotivu

(Murray), hierarhiska (Maslovs). [3., 313.-314.]

Uzvedibas veidu nemédz ietekmét tikai viens atsevisks motivs. Svarigs motivs ir
nepiecieSamiba p&c sasniegumiem, tacu lidzas tai ir arT daudz citu motivu, pieméram,
vajadziba saglabat pasvertibas apzinu, vajadziba péc piederibas, vajadziba p&c atziSanas. Ari
vides faktori var ietekmé&t motivacijas [imenus un uzvedibu, jo izzina nav neatkariga no

apkartgjas vides. [3., 327.- 328.]



Motivacija rodas ka reakcija uz dazadajam vajadzibam, kuras ir motivacijas pamata.
Motivacija aktivize cilvéka iztur€Sanos un virza to prett mérkiem, kurus sasniedzot

vajadzibas tiek apmierinatas. [8., 12.]

Gramata ,,Domasanas maksla ikvienam” noradits, ka arT zinatkare ir ciesi saistita ar
personiskas intereses un motivacijas rasanos. Ar1 darba rezultatam un darba produktivitatei ir
cieSa saistiba ar motivaciju — ir pieradijies, ka pieaugot darba produktivitatei, proporcionali
pieaug motivacijas speks, kas var likt gan uzsakto padarit Iidz galam, gan arT iesakt ko jaunu.

[2., 166.]

N. GeidZs un D. Berliners norada - p&tijumi apstiprina, ka, jo lielaka motivacija, jo

vairak laika tiek atv€l€ts macibam, §1 saistiba ir gandriz lineara. [3., 311.]

1.2. Macibu motivacijas attistiba 7-9.klasu skoléniem

Macibu motivacija ir viens no motivu veidiem, motivu kopums, kas nosaka skolénu

darbibu, pamato vinu ricibu, uzvedibu, vajadzibas, atticksmes un intereses zinasanu ieguve.

Psihologijas vardnica noradits, ka par maciSanos ka darbibu varam runat tikai tad, ja to
vada maciSanai specifiskais motivs. No motiva ir atkarigs arm mérku saturs, tiesi attiecibas
starp merki un motivu veido to, ko m&s saucam par darbibas jégu. [8., 90.] Tomér maciSanas
motivi diezin vai var izveidoties, ja beérns nesanem gandarijumu par to, ka vinam izdevies
kaut ko sociali nozimigu sasniegt pirmo reizi sava dziva un tas nav pozitivi novertets no

skolotaja puses. [8., 81.]

motivs. ArT A. Markova par motiva ka sastavdalas Tpatnibu nosauc ta tieSo sakaru ar darbibas

jégu un personisko nozimigumu.

Analizgjot motivaciju, kas vada skolénu darbibu, parasti tiek runats par vairakiem

motivacijas veidiem:
Ieksgja motivacija un argja motivacija
vai

Izzinas motivacija un sociala motivacija
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Savukart U. Opolcere analizg tris macibu iemeslus: materialos, socialos un

personiskos. [6., 47.]

Izzinas un socialos motivus A. Markova sadala apakSgrupas. Socialie motivi var biit
gan plasaka nozimé, véloties dot labumu sabiedribai, gan Sauraka — meklgjot noteiktu vietu
kolektiva, sanemt atzinibu, ka arTt sadarbibas motivi, kas saistiti ar saskarsmi. Savukart
izzinas motivus var radit gan v€lme apgit jaunas zinasanas vispar (plasaka nozimé), gan
macibu izzigas motivi, kas saistas ar patstavigas maciSanas pan€mienu apguvi, gan
pasattistibas motivi, kurus nosaka v€lme patstavigi pilnveidoties. [14., 15.]

Par iek$€jiem un argjiem motiviem un motivaciju runa N. Geidzs un D. Berliners
gramata ,,Pedagogiska psihologija”. Vini norada, ka ick$&ja motivacija darbojas tad, ja no
arienes netiek dots kads manams pastiprinajums, ta ir motivacija, kurai nav acimredzama
atalgojuma. lesp&jams, ka ir kadas pastiprinosas sekas, kuru saknes ir mekl€jamas pagatngé,

un no kuram ir izveidojusies paSpastiprindjuma sisteéma.

Arg&ja motivacija rodas tad, ja ir kadi argji speki, kas nosaka misu uzvedibu, pieméram,
vardiski vai taustami apbalvojumi. Ja tie tiek izmantoti uzmanigi, tie parasti ir iedarbigi. Ir
atsSkiriba starp ieprieks apsolitu apbalvojumu un negaiditu apbalvojumu vai veikumu

slavéjosu izteikumu, kas pastiprina skoléna iek§€jo motivaciju.

Tomér argjie apbalvojumi uzdevumos, kurus skoléni vienalga veiktu ar patiku,

visbiezak mazina motivaciju. [3., 329.-330.]

,Psihologijas vardnica” skaidrots, ka iek$€ja motivacija nozime tieksmi kaut ko
sasniegt nevis tade], ka konkréta riciba var sagadat ar&jus atalgojumus, bet gan tadel, ka
personigu apmierinajumu cilvékam sagada pati §ada riciba. Ar&ja motivacija apzime
situaciju, kad ricibu motive argjs atalgojums. Ja riciba ir iek§€ji motiveta, ta neapsikst ari tad,
ja atalgojuma triikst. Ja riciba tiek ar€ji atalgota, ta parasti turpinas tikai tik ilgi, kamer
cilveks par to sanem atalgojumu. [8., 62.] Tas nozimé, ka ieks€ja motivacija biis ilgstoSaka

neka ar€ja, kura biis atkartoti jarada no jauna un japastiprina ar veért€jumiem, uzslavam.

V. Zelmenis uzskata, ka gadijumos, kad skolotaja pedagogiskas prasibas pakapeniski
pariet skoléna apzina un klist par vinu personiskajam prasibam pret sevi un citiem, tad
argjos stimulus pakapeniski nomaina parlieciba pamatoti motivi, kas kluist par noteicoso
faktoru arT macibas. Motivu pamata ir izzinas intereses, nakotnes nodomi, pienakuma izjiita,
godkare vai citi argumenti. Skolas gados iesaknotie maciSanas motivi un paradumi nereti

saglabajas visu miizu un liek cilvékiem vienmer tiekties péc jaunam zinasanam. [12., 86.]



N. Geidzs un D. Berliners norada, ka 1idz skolas vecumam autonoma sasniegumu
motivacija ir galvenais motivacijas veids. Skolas sakumposma arvien lielaka ietekme ir
socialajiem salidzinajumiem, tap&c sacensiba ar citiem motive vairak ka centieni sasniegt
pasa noteiktus standartus. [3., 315.] Socialie motivi raksturigi pusaudzu vecumam, kad
spilgti izpauzas pusaudzu personiskas identitates mekl€Sana. MaciSanas motivacijas
veidoSanas ir tieSi saistita arT ar $§aja vecuma doming&jos$o izzinas vajadzibu apmierinasanu.
vajadziba. Pusaudzim ir svarigi apzinaties, novertét zinaSanu lomu dzive, jo tas palidz

izveidoties pozitivai parliecibai un attiecksmei pret macisSanos.

7.-9.klasu skoléni atbilst pusaudzu vecumposmam un vinu macibu motivaciju nosaka

ne tikai dazada veida motivi, bet ari pusaudzu vecumposma psihologiskas ipatnibas.

Motivs ,,parvarét griitibas, lai apliecinatu sevi” veidojas 10 — 13 gadu vecuma, ta
attistiba svariga loma ir pieauguso ticibai bérna sp&jam censties, lai izdotos. Bérnam
izveidojas prioritasu hierarhija. Tom@r vina prioritates nereti nesakrit ar pieauguso
prioritatém, 1pasi pusaudzu vecuma, tade| pieaugusais ka motivétajs biezi vien nedarbojas.
Motivs biit pienemtam sav€jo grupa 1pasi izteikts ir 13 — 15 gadu vecuma. 15 gadu vecuma
macibu motivacija paradas jégas meklejumi — kapéc es to daru? Kapec man tas biis
vajadzigs? Neatrodot sev un sevi macisSanas jégu, citi motivejosie faktori darbosies vaji. [2.,
167.-168.] N. Geidzs un D. Berliners norada, ka skolénu sasniegumu motivacija ir saistita ar

vinu uzskatiem par sevi. [3., 346. |

A. Markova veikusi petijumu pat motivacijas ipatnibam pusaudzu vecuma. Izzinas
motivaciju vairak raksturo tiesi plasie izzinas motivi — interese par likumsakaribam,
kopsakaribam, kas sniedzas arpus programmas ietvariem. Skol€nus interes€ ar1 zinaSanu
apguves panémieni, ir raksturiga vélme péc patstaviga macibu darba. Socialo motivaciju
galvenokart nosaka macibu rezultatu izmantoSanas iesp&jas saskarsme un nakotnes
profesionalaja darbiba. Doming ar1 v€lme tikt saprastiem un saprast citus, ka arT ienemt

noteiktu poziciju attieksmés ar apkartgjiem. [14., 54.-68.]

Var teikt, ka tieSi pusaudzu vecuma maciSanas iegist jaunu saturu, vini macas
nospraust merkus, kontrolét So mérku sasniegSanu, apgiist patstavibu. MaciSanas kalpo jaunu
vajadzibu realizacijai, tadé] mainas maciSanas motivi un dazkart ari vertibu orientacija.
Tomer biezi gadas, ka izv€letie meérki neatbilst iesp&jam, jo pastav paaugstinatas pretenzijas,

pusaudzos mit zinama méra spitiba un motivi biezi veidojas sava viedokla iespaida.
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N. Geidzs un D. Berliners norada, ka skolotajam ir liela nozime, palidzot skoléniem
apmierinat vajadzibas p€c piederibas, varas un atzinibas. Svarigi ir saskanot maciSanas vidi
ar skolénu motivu modeliem. levérojama dala panakumu motivacijas balstas uz

paspastiprindjumu — parliecibu par savu sp&ju giit panakumus. [3., 357. - 358.]

Veicot pétijumu Rigas gimnazija 7.-9. klasu grupa, tika aptaujati 145 skoléni: 48
devitklasnieki, 52 astotklasnieki un 45 septitklasnieki. Katra klaSu grupa aptauja piedalijas
skoléni no divam dazadam klasém, kas macas art dazadas programmas — gan ar padzilinatu
vacu vai anglu valodas apmacibu, gan ar padzilinatu matematikas apmacibu. Skoléni
atbild&ja uz jautajumiem, kas noskaidroja vinu motivaciju censties macities labak, vinu
viedokli par to, kas viniem patik vislabak, iegiistot labu vért€§jumu, un kas nepatik, iegiistot

sliktu vertejumu, ka art iemeslus, kap&c vini nevarétu macities labak (anketa 1. pielikuma).
Aptaujas rezultati liela mera saskangja ar A. Markovas iegiitajiem datiem.

Dotos apgalvojumus skoléni izveért&ja ar vienu no atbildém — pilnigi piekritu, dalgji
piekritu, nepiekritu un tie tika grup@ti Cetros blokos. Pirmais apgalvojumu bloks noskaidroja

motivus, kas liek skoléniem censties macities labak. Tabula 1.1. redzami iegiitie rezultati:

1.1. tabula

7.-9.klasu skolenu apgalvojuma ,,Es cenSos macities labak, lai...” izvéle

7 klase 8.klase 9.klase

] S > S > >
Sl E| 2| E| E| 2| 5| E| 2
a4 = v (1= ~ —
v [ ] Q [ ] Q ) ]
Es censos mdcities labak, lai o a ° o a ° aQ a °
2l T S 2 T & @ T &
£ ©| | £E| ®| | £E| & =<

o © a © a °
iegutu labaku atzimi; 71% | 29% | 0% | 78% | 22% | 0% | 77% | 23% | 0%
masu klase batu labaka; 4% | 51% | 45% | 7% | 58% | 36% | 6% | 55% | 39%
turpmakaja dzivé daudz pelnitu; 67% | 29% 4% | 62% | 35% 4% | 65% | 35% 0%

mani cienitu un uzslavéetu

klasesbiedri; 13% | 62% | 24% | 20% | 50% | 30% | 17% | 57% | 27%
mani uzslavétu skolotaji; 16% | 63% | 22% | 24% | 53% | 23% | 21% | 42% | 37%
mani uzslavétu vecaki; 56% | 42% | 2% | 60% | 37% | 3% | 46% | 50% | 4%
man nopirktu tikamu lietu; 16% | 38% | 46% | 20% | 44% | 36% | 9% | 46% | 45%
mani nesoditu; 20% | 33% | 47% | 9% | 27% | 63% | 9% | 19% | 73%
vairak zinatu un prastu. 89% | 11% | 0% | 79% | 19% | 2% | 71% | 29% | 0%
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Atbildot uz jautajumu, kapéc skoléni cenSas macities labak, domingja atbilde ,,lai

vairak zinatu un prastu”. Sim apgalvojumam piekrita 80% aptaujato skolénu (att.1.1.).

Es censos macities labak, lai vairak
zinatu un prastu
100%
80% -
60% -
40% -
20% - l
0% 1 T - T T T T T 1
O Q& R P
.eF Q & & " er er Q &
< & < Q < < ? 52 R
& NS W [ N QY & NS W
N b3 e NG ™ e G N 2
O A o5 O RS LA N 9 S
A XK " @ ° w
A Cb‘gb @ o

1.1.att. 7.-9.klasu skolénu izvele apgalvojumam: ,,Es cenSos mdcities labak, lai

vairak zinatu un prastu”

Paradijas gan tendence, samazinaties apstiprinoSo atbilzu skaitam, pieaugot skolénu
vecumam. Apstiprinosi atbild&ja 89% septitklasnieku un 71% devitklasnieku. Dalgji Sim

apgalvojumam piekrita 11% septitklasnieku un 29% devitklasnieku.

Es censos macities labak, lai

. iegutu labaku atzimi

80%
70% -
60% -
50% -
40% —
30% -
20%
10% -
0% -

™9 L IV . Q L K
[ Y & 2 Py 2 [ 2N <
\&9 'z\z\ 5?‘% \S’" &e,\ "Q’\\ \&s 'h\@,\ &%
AY Y X @ ‘,29 Q& o Y B
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1.2.att. 7.-9.klasu skolénu izvele apgalvojumam: ,,Es cenSos mdcities labak, lai

iegiitu labaku atzimi”
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Aptauja paradija, ka tris ceturtdalas skolénu censas macities labak, lai iegiitu labaku

atzimi (att.1.2.).

Ka redzams diagramma, pieaugot skolénu vecumam, nedaudz pieaug art apstiprinoso
atbilzu skaits. Tas biitu izskaidrojams arf ar to, ka skoléniem ir svarigs vertejums, ko vini

sanem aplieciba par pamatizglitibu.

TreSais svarigakais motivs ir — lai turpmakaja dzivé daudz pelnitu (att.1.3.).

Es censos macities labak, lai
turpmaka dzive daudz pelnitu
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1.3.att. 7.-9.klasu skolénu izvele apgalvojumam: ,,Es cenSos mdcities labak, lai

turpmaka dzive daudz pelnitu”

Sis motivs ir svarigs aptuveni divam treidalam aptaujato 7. un 9. klasu skolénu un
nedaudz vairak ka 60% aptaujato 8. klasu skolénu, 1idz ar to var apgalvot, ka skolénu

vecumam $3aja jautajuma biitiskas ietekmes nav.

Dazadi socialie motivi — lai klase buitu labaka, lai skolénu cienitu un uzslavetu

skolasbiedri un skolotaji aptaujatajiem skoléniem bija tikai dal&ji svarigi.

Nedaudz vairak ka pusei skoleénu svariga bija vecaku uzslava un vél 43% vecaku

uzslava bija dal&ji svariga.
Argja motivacija tikamas lietas izskata bija nesvariga (43%) vai dalgji svariga (43%).

Otraja apgalvojumu bloka, analizgjot iemeslus, kapeéc skoléni nevarétu macities labak,
neviens no nosauktajiem variantiem netika atziméts vairak ka 20% gadijumu apstiprinosi,

rékinot vid€jo raditaju visiem aptaujatajiem skoléniem (1.2. tabula).
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1.2. tabula

7.-9.klaSu skoléenu apgalvojuma ,,Es nevaru macities labak, jo...” izvele

7 klase 8.klase 9.klase

2| 2 2| 2 2| 2
st = > = = > = = =]
X ~ fr= ~ ~ fr= ~ ~ =
- . Z, . o 9 = 2 Q = 2 Q =
Es nevaru madcities labak, jo o S o o a w o a w
2| e 2 T | 2| T| ©
= © c = © c = © c

o © o © o ©

man ir daudz interesantakas nodarbes

©w
X

49% | 42% | 17% | 64% | 19% | 31% | 39% | 29%

uzskatu, ka macities var slikti, bet vélak

pelnit labi; 5% | 25% | 71% | 8% | 48% | 44% | 15% | 36% | 50%
mani traucé majas apstakli; 2% | 13% | 85% | 0% | 18% | 82% | 4% | 13% | 83%
man nepatik macities; 11% | 36% | 53% | 13% | 55% | 31% | 17% | 52% | 32%
nevaru sevi piespiest macities; 9% | 33% | 58% | 11% | 65% | 24% | 29% | 54% | 17%
agrak negribéju macitties, bet tagad

daudz ko nesaprotu; 4% | 22% | 73% | 20% | 43% | 37% | 16% | 42% | 41%
es nespéju macities kopa ar citiem

viena tempa. 9% | 16% | 75% | 10% | 35% | 55% | 4% | 17% | 79%

Skoléni atzina, ka dalgji viniem traucg tas, ka viniem nepatik macities un vini nespgj
sevi piespiest macities — attiecigi 48% un 51% atbilzu. Pieaugot skolénu vecumam, pieaug
ar1 apstiprinoso atbilzu skaits atbilde ,,nevaru sevi piespiest macities”- 7.klaseé apstiprinosi

atbildgjusi 9% aptaujato skolénu, bet 9. klase jau 29%.

Par macibam interesantakas nodarbes dalg&ji trauc€ macities labak aptuveni pusei
7.klasu skolénu un gandriz divam tresdalam 8. klasu skolénu. Pilniba Sim apgalvojumam
piekrit sameéra neliels 7. Un 8. klaSu skolénu skaits. Toties 9.klas€ ir jau treSdala skolénu,

kuriem macibas vairs nemaz nav svarigas un vél treSdalai — dalgji svarigas.

8. un 9. klas€ pieaug to skolénu skaits, kas atzist, ka agraka nevéleéSanas macities tagad
apgritina macibu vielas apguvi. Tas nozimé, ka skolotajiem ir japievers lielaka uzmaniba
macibu motivacijas veidoSanai tiesi 7.klas€, kamer sada probléma ir aptuveni ceturtdalai
skoleénu. Velaka posma jau aptuveni divas tresdalas skolénu nespgj pilniba vai dalgji sekot

macibam tiesi ieprieks radusos zinasanu robu dél.

Aptuveni treSdala skolénu atzina, ka dalgji piekrit apgalvojumam, ka macities var

slikti, bet vélak pelnit labi, ka art tam, ka viniem ir daudz interesantakas nodarbes.

14



TreSaja apgalvojumu bloka skoléni izverteja, kadi ir vinu ieguvumi, sanemot labu

vertgjumu (1.3. tabula).

1.3. tabula

7.-9.klasu skolenu apgalvojuma , Iegustot labu vértejumu, man patik, ka...” izvele

7 klase 8.klase 9.klase

3 > > > > >
2 €| 2| & € 2| & €| z
legistot labu vértéjumu, 2 .AG_S s 2 .AG_S S 2 .ﬁ <
_ o o [} o Q (] o Q [}
man patik, ka ‘&0 = o &0 = ‘a ) = ‘a
£ =l g 2 =z g2 =T ¢

= s = K = s
es labi zinu macibu vielu; 71% 29% | 0% | 74% 24% | 2% | 75% 23% | 2%
klases biedri bls apmierinati; 9% 35% | 56% 6% 34% | 60% 6% 27% | 67%
tikSu uzskatits par labu skolénu; | 299, 49% | 22% | 24% 50% | 26% | 12% 55% | 33%
vecaki bus apmierinati; 76% 24% 0% | 74% 25% 2% | 52% 46% 2%
skolotaji bus priecigi; 31% 55% | 13% | 27% 56% | 17% | 23% 52% | 25%
man nopirks patikamu lietu; 18% 43% | 40% | 13% 39% | 49% | 8% 34% | 58%
mani nesods; 24% 22% | 53% | 15% 13% | 71% | 11% 17% | 72%
es ,nevilksu” klasi uz leju. 31% 31% | 38% | 18% 55% | 27% | 10% 36% | 54%

Meklgjot saistibu starp vert€§jumu (argja motivacija) un to, ko $ads vert€jums skoléniem

izsaka, tris ceturtdalas aptaujato skolénu atzina, ka iegiits labs vért€§jums nozimeé, ka macibu

vielu vini labi zina (att. 1.4.)

legustot labu vertéjumu, man patik,
ka es labi zinu macibu vielu
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1.4.att. 7.-9.klasu skolénu izvele apgalvojumam: ,Iegiistot labu vértejumu, man

patik, ka es labi zinu macibu vielu”
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Iegiistot labu vertéjumu, otrs nozimigakais aspekts ir vecaku apmierinatiba.
Apstiprinosi uz apgalvojumu ,,iegiistot labu vértéjumu, man patiks, ka vecaki biis
apmierinati” atbild divas tresdalas aptaujato skolénu un vél 32% skolénu tas ir dalgji
nozimigi. Tomér vérojama diezgan liela atSkiriba starp 7. un 9. klasu skolénu atbildem $aja
jautajuma. Lai arT kopuma gan 7., gan 9. klas€ vecaku apmierinatiba ir svariga, pieaugot
skolénu vecumam, apstiprino$o atbilzu skaits samazinas un palielinas dalgji apstiprino$o

atbilzu skaits (att.1.5.).

legustot labu vertejumu, man patik, ka
vecaki bus apmierinati
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1.5.att. 7.-9.klasu skolénu izvele apgalvojumam: ,Iegiistot labu vértejumu, man

patik, ka vecaki bus apmierinati”

Ar1 skolotaju prieks par rezultatiem ir svarigs stimulators aptuveni ceturtdalai skolénu

un nedaudz vairak ka pusei skolénu — dalgji svarigs.

Labie vertejumi loti maza méra tiek saistiti ar materialam balvam — tam pilniba piekrit
tikai desmita dala skolénu, savukart pilniba nepiekrit vairak ka puse aptaujato skolénu, pie

tam ir tendence pieaugt So atbilzu skaitam, pieaugot skolénu vecumam.

Tapat arT labi vert€jumi netiek pelniti, lai izvairitos no soda. Tomeér var secinat, ka

vecaki biezak par ne tik labiem vért€§jumiem soda 7.klasu skolénus.

Ceturtais apgalvojumu bloks parada, ka skoléni saista sliktu vért€¢jumu un sekas, ko tas

viniem varétu nest (1.4. tabula).
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1.4. tabula

7.-9.klasu skolénu apgalvojuma ,,Iegiistot sliktu vertéjumu, man visvairak nepatik,

ka...” izvele

7 klase 8.klase 9.klase

=] s > > =] >
= £ 2| & g1 2| E £ z
legistot sliktu vértéjumu, 2 .AG_S s 2 .AG_S s 2 .ﬁ g
. . _ Q o [} Q o [} Q o} [7]
man visvairak nepatik, ka ‘B = ‘a ‘& = ‘a ‘B0 = S
'c Qw Q 'c L) J] = I} )
= (1] c = (1] c = © <

o © o © o ©

es esmu slikti apguvis macibu

vielu; 64% 31% 5% | 55% 38% 8% | 58% 33% 8%
esmu ieguvis sliktu atzimi; 89% 11% 0% | 89% 11% 0% | 83% 15% 2%
skaitisos slikts skoléns; 24% | 29% | 47% | 11% | 44% | 46% | 15% | 23% | 63%
klases biedri smiesies par mani; 0% 20% | 80% 3% 10% | 87% 4% 8% | 88%
vecaki bus sartgtinati; 44% 40% | 16% | 36% 52% | 11% | 29% 48% | 27%
skolotaji bus neapmierinati; 16% 51% | 33% | 20% 36% | 44% | 4% 49% | 46%
busu pievilis klasi; 0% | 26% | 74% | 6% 20% | 75% | 2% 15% | 83%
mani majas sodis; 13% 27% | 60% 2% 13% | 85% | 4% 11% | 85%
man kaut ko nenopirks. 9% | 27% | 65% | 2% 19% | 79% | 6% 19% | 75%

Interesanti, ka skoléni ne vienmer atzimi saista ar macibu satura apguvi (att. 1.6.).

legustot sliktu vertejumu, man
visvairak nepatik, ka es esmu slikti
apguvis macibu vielu
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1.6.att. 7.-9.klasu skolénu izvele apgalvojumame: ,Iegiistot sliktu vértejumu, man

visvairak nepatik, ka es esmu slikti apguvis macibu vielu”
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Aptaujatie skoléni atzina, ka iegiits labs vértejums nozimé, ka macibu vielu vini labi
zina (73%). Tomer, iegiistot sliktu veért€jumu, tadu, kas apgalvotu, ka visvairak nepatik

apzina, ka slikti apgtita macibu viela, ir jau mazak — vidg&ji 59%.

Daudz vairak skolénus apb&dina pats fakts, ka iegiita ir slikta atzime (87%) un lidzigs

rezultats ir visas aptaujatajas klasu grupas.

Tomeér iegiito slikto veért€jumu skoléni nesaista ne ar neiegiitu materialo labumu (,,man
kaut ko nenopirks” — apstiprinosi atbild tikai 6%, savukart 73% pilnigi nepiekrit), ne ar
sodiem (,,mani majas sodis” — apstiprinosi atbild tikai 6%, savukart 77% pilnigi nepiekrit).
Skoléniem nav svarigi arT socialie motivi — 85% aptaujato skolénu atzist, ka nepiekrit
apgalvojumam, ka klases biedri par vinu smiesies un 77% nepiekrit, ka biis pievilusi klasi.

Puse atzist, ka nejutisies, ka biitu slikti skoléni gadijuma, ja iegist sliktu vertejumu.

Apkopojot iegiitos datus, var secinat, ka skolénu macibu motivaciju virza vairak
1zzinas, neka socialie motivi. Svariga loma ir gan iek§€jai motivacijai (zinaSanu un prasmju
motivacijas veidi (sods, materialas davanas) aptaujatajiem skoléniem nebija aktuali. Vecaku
atziniba ir svariga, tomer tai ir tendence mazinaties, pieaugot skolénu vecumam. Skolotaju
un klases biedru atziniba ir dal&ji nozimiga. Lielakie Sk&r§li macibam ir nepatika macities un
nespéja sevi piespiest macities, kas 1pasi izpauzas 9. klas€, ka arT ieprieks iekaveta zinasanu

apguve.

1.3. Macibu motivacijas nozime skoléenam atverta macibu procesa

matematikas stundas

Gramata ,,Domasanas maksla ikvienam” noradits, ka ikviens macas no personiskas
pieredzes un apkartgjas pasaules. Smadzengs tobrid starp neironiem veidojas saites, celi, ar
kuru palidzibu tiek sasaistita jauna un ieprieks pieredzeta informacija, uzkrata pieredze.” [2.,

145.]

Tiek uzskatits, ka atmina paliek 20% no ta, ko cilveks dzird, 30% no ta, ko cilvéks
redz. No ta, kas uztverts ar abam §Tm manam kopa, atmina paliek aptuveni puse. Savukart,
pievienojot klat vél diskutésanu, izskaidroSanu citiem, apjoms palielinas lidz 70%, un

pievienojot klat vel praktisko darboSanos, atmina apliek aptuveni 90%.
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Velesanas lidzdarboties, aizrautiba rada interesi buit akttvam un macities. Savukart
aizrauj tas, kas piesaista uzmanibu, ir aktuals, neierasts vai parsteidzoss, kas notur uzmanibu.

[2.,172.]

Par macibu saturu, kura iegauméSana saistita ar spécigam izjiitam, un kurs tapéc paliek
atmina labak un atrak runa ar1 U. Opolcere. [6., 65.] K. Bilers defingjis ta saukto Aha —
pardzivojumu (Ak ta! pardzivojumu), kas ir ipasa, domasanas gaita radusies izjita, kura ir
saistita ar prieku, un kura dod peksnu izpratni par kadu sakaribu, kas lidz tam nav bijusi

izprasta. [4., 15.]

Dabaszinatnu un matematikas izglitibas centra majas lapa ir noradita vizija - Skola
jauniesi ar interesi apgiist eksaktos macibu priekSmetus skolénam atvérta macibu procesa.
Skoléni klist par p&tniekiem, izzina, secina, pasi veic eksperimentus, izmantojot
miusdienigas tehnologijas, saskata saikni starp realo dzivi un klas€ apgiito. Skolénam atverts
macibu process dabaszinatn€s un matematika ir tads, kura tiek veidotas sadarbibas attiecibas

starp skoléniem un skolotajiem. [17.]

Probléma, kas biezi paradas matematikas stundas - maciSanos skola skoléni médz
uzlikot ka kaut ko pavisam atSkirigu no macisanas un problému risinasanas realaja pasaulé.
Vini neredz saistibu starp stunda apgtito un ta pielietojumu realaja dzive, praktiskos
uzdevumos. Tas varétu biit viens no biezakajiem iemesliem macibu motivacijas trikumam.
Biezi vien vini nespgj stunda iegiitas zinaSanas pat parnest uz citu macibu priekSmetu turpat

skolas sienas, pieméram, fiziku.

N. Geidzs un D. Berliners norada, ka skolotajiem, kad tie vélas radit interesi, jaizmanto
pazistamu vielu skolénu motivacijai. Kad materials apgiits, jalieto ilustracijai savdabigus un
neparastus piemeérus, lai saglabatu skolénu interesi un palidz&tu viniem veikt jauno zinaSanu

parnesi.

Ja skoléni tiek aicinati saistit uzdevumus ar pazistamiem pardzivojumiem, biezak
verojama uz uzdevuma izpildi orientéta uzvediba. Saistot macamo vielu ar to, kas audze€knim
ir jau pazistams, skolotajs rikojas atbilstosi tiem likumiem, p&c kuriem prats bivé zinasanas,

un veido motivaciju. [3., 354.]

F. Vesters uzskata, ka tiltu starp sveSo, nepazistamo un motivaciju veido zinkare, kas
péc Vestera domam ir dabiska dzina, ar kuras palidzibu més parvaram ieks$&jo pretestibu pret

visu jauno un kas piemit visam augstak attistitam dzivam biitném.
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Vins art uzsver, ka, jo vairak informacijas tiek sanemts pa dazadiem uztveres kanaliem,
jo vairak rodas asociaciju. Savukart asociaciju daudzums ietekme motivaciju, kas ir
maciSanas virzitajspeks, un tai pasa laika arf tiesi ietekm@ uzmanibu. Svariga ir arT So macibu
vielu pavadosa informacija, jo maciSanas procesa saglabata informacija sastav ne tikai no
konkrétas macibu vielas, bet arT no visas tas vides, kas uztverta kopa ar macibu vielu, tai

skaita art sajutam. [11., 108.-129.]

Art gramata ,,Domasanas maksla ikvienam” tiek noradits, ka situacijas, kad macibu
procesam vai jaunajam zinasanam un to apguvei tiek pieskirta emocionala nokrasa, macibas

norit veiksmigak un jaunais paliek ilgak atmina.” [2., 149.]

Pedagogijas zinatnieks V. Zelmenis uzskata, ka apkartnes lictas un paradibas cilvéks
vislabak izzina darba procesa. Izzinas intereses rosina praktiskas vajadzibas. Darba objekts
vienlaikus kliist par izzinas objektu un tiek rosinata domasana. Dominante te ir induktiva
domasana — analize, salidzinasana, abstrah&Sana un visparinasana. Praktiskajas nodarbibas
skoléni ne vien iemacas lietot dazadus darbarikus un ierices, apglistot darba prasmes un
iemanas, bet vienlaikus paplaina un padzilina savas zinasanas. [12., 130.] Sadu uzdevumu
izpildes gaita zinaSanas vél vairak nostiprinas atmina. Atklajas ar trukumi un kludas
zinasanas, rodas pamatota vajadziba pec atkartoSanas, papildinajuma un korekcijam.

Tadejadi zinasanu lietoSana klist par efektivako iegaumésanas veidu. [12., 100.]

Lidz ar to var secinat, ka macibu procesa ciesi savijas uztverta informacija, asociacijas,
motivacija, uzmaniba un zinkare. Fakti no arpasaules, uztverti ar dazadu uztveres kanalu
palidzibu, zinkares, motivacijas un uzmanibas, ka arT pozitivu emociju iespaida nokliist

skoléna ilglaiciga atmina.

I. Maslo norada prasibas, kas jaieveéro, izvéloties macibu metodes, piem&ram:
e Javeicina patstaviga un atbildiga maciSanas
e Jaapmierina skolénu izzinas interese
e Jasekme kooperativa macisanas, patstaviba un pasmaciba
e Jarada vide, kas prasa garigo aktivitati
e Jadod iespgja pasrealizacijai.

[9, 55.]
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Skolotaja loma §ada macibu procesa ir biit iedvesmotajam un konsultantam. N. Geidzs
un D. Berliners runa par kognitiva konflikta izraisiSanu [3., 352.] Situacijas, kad skolotaji
izmanto parsteigumu, Saubas, apmulsumu, nezigu vai pretrunigumu, vini izraisa audzeéknos
sava veida kognitivo konfliktu. Motivacija saglabajas tik ilgi, kamér konflikts netiek
atrisinats vai art audzekni padodas. Tomér ir svarigi atceréties, ka situacijas, kad skoléni
nespgj atrisinat konfliktu, vini driz sak garlaikoties vai jiitas viluSies, tapéc uzdevumi un
situacijas ir japiemekle riipigi. [zveletajiem uzdevumiem jabiit svarigiem, saturigiem,

griitiem (bet izpildamiem) un interesantiem.

Sadas situacijas darbojas shéma, kura attglota attieksme pret macibam. Seit redzams,

ka viens posms izraisa un nodros$ina nakamo:

Interese + sajiisma par daramo

/'

PaSapzina Panakumi macibas

Optimistiska attieksme pret macibam < Pozitivs vispargjais noskanojums
[6.,20.]

Organizgjot macibu procesu, skolotajam jaievéro motivéSanas panémieni - sakot
stundu, skoléniem jasanem motivacijas iemeslu. Ja skolotajs paskaidros, kam noderigi ir
skolénu veicamie uzdevumi, ka Sie uzdevumi sagatavos vinus citu darbu veikSanai un kapéc
tie ir svarigi un interesanti, skol€nus tiks raisitas asociacijas, tiks ierosinata vinu zinatkare un
11dz ar to arT motivacija darboties. Izv€l€tajiem uzdevumiem jabit svarigiem, saturigiem,
gritiem (bet izpildamiem) un interesantiem. Skoléniem jadod iespé&ja izveleties dalu no
veicamajiem uzdevumiem, skolotajam ir jatiecas p&c skolénu autonomijas. Biezak jaorganize
skolénu sadarbiba grupas macibu procesa laika, lai katrs giitu labumu no sp&ju sadalijuma.
U. Opolcere uzskata - ja ir skaidrs pamatojums mérka sasniegSanai, darboties ir vieglak neka

tad, ja nav 1stas parliecibas. [6., 46.]

N. GeidZs un D. Berliners iesaka izmantot visdabiskako skolotajam pieejamo
motivacijas lidzekli — uzslavu. Efektiva uzslava piesaista uzmanibu skoléna veikumam. Ta
izcel konkrétus izpildijuma aspektus, piedéveé panakumus ptlém un sp&jam, liekot saprast, ka
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lidzigi panakumi paredzami art nakotn€. Uzslava rosina skolénos ticibu, ka vini pulas veikt
uzdevumu tapéc, ka viniem tas patik un/vai vini grib izkopt ar §o uzdevumu saistitas
prasmes. Tomer jaatceras, ka uzslava, kas kluvusi par ierastu saskarsmes sastavdalu, var

zaudet savu motivejosa faktora lomu. [3., 345.-351.]

Lidzigus macibu stundas organizéSanas pan€mienus iesaka ar1 gramatas ,,DomasSanas
maksla ikvienam” autori. Vini apgalvo, ka efektivu macisanos sekmé labs noskanojums,
prieks un ticiba saviem spekiem, ka arT interese macities. Lai nezustu interese, svarigi ir $adi

faktori:

e [zjust maciSanas personisku nozimi.
Lietas un jautdjumi, kas atbilst personiskajam interesém vai var biit noderigas

turpmakaja dzive, rada lielaku motivaciju tas apgiit.

e Parvarét griitibas.

Uzdevumi nedrikstéetu biit par vieglu vai par griitu.

e MaciSanas procesa kontrole pasa rokas.
Atbildiba, procesa vadisana un kontrole rada lielaku atbildibas sajiitu un

uzlabo macibu rezultatus.

e Sadarbiba uzdevuma izpilde.
Sadarbojoties skoleni iedroSina viens otru darbibai, stimulé citu domas, rada

Jjaunas idejas.

e Redz&ét macibu rezultatu.
Praktisks pielietojums un taustams rezultats ir vairak ,,izmérams”.

[2.,170.-171.]

Lai noskaidrotu skolénu macibu motivaciju matematikas stundas un attieksmi pret
matematiku un tas macisanu, tika veikta aptauja Rigas gimnazija 7.-9. klasu grupa.

Tika aptaujati 145 skoleéni: 48 devitklasnieki, 52 astotklasnieki un 45 septitklasnieki.
Katra klasu grupa aptauja piedalijas skoléni no divam dazadam klasém, kas macas ar1
dazadas programmas — gan ar padzilinatu vacu vai anglu valodas apmacibu, gan ar

padzilinatu matematikas apmacibu (anketa pielikuma nr.2).

Skoléni izvertgja, ko viniem visvairak patik darit matematikas stundas, rakstija

asociacijas, kas rodas, dzirdot vardu matematika. Vini noradija, ka viniem varétu noderéet
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matematika un kapec vini to macas, ka ar1 izverteja, kada veida uzdevumus viniem patik

veikt vislabak.

Skoléni ar1 iejutas art matematikas skolotaja loma un izveértgja matematikas stundu

skaitu un to, ka veidotu savas matematikas stundas, ja biitu tada iespgja.

Vairums skolénu matematiku uztver ka zinatni vai zinatnes nozari (44%), ceturtdala —
ka macibu priekSmetu, 22% uzskata, ka matematika ir skaitli un darbibas ar tiem, bet 9 %

skolénu ta ir macibu stunda vinu stundu saraksta (att.1.7.).

Matematikair...

50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0% : -

zinatne / zinatnes macibu priekSmets skait]iun darbibas mactbu stunda
nozare ar tiem saraksta

1.7.att. 7.klaSu skolénu atbildes uz jautajumu ,,Kas ir matematika?”

Matematiku vairums skolénu macas tadel, ka ta biis noderiga nakotné — gan sadzive,
gan saistiba ar nakotnes profesiju (91%), bet 9% macas tadel, ka tas ir obligati, to liek vecaki

un skola.

Vairumam skolénu matematika patik vai patik dazreiz, ka iemeslu minot to, ka reizém
gadas griti uzdevumi vai ne parak interesantas t€mas, ka ar1 ne visas teémas Skiet vajadzigas.
12 % skolenu matematika nepatik, visbieZzak min&tais iemesls — tapec, ka ta nepadodas, to

nesaprot.
Skoléni norada ar1 uz sakaribu starp interesi un to, vai matematika ,,padodas’-

,Ja tev kaut kas 1pasi nesanak, tad ir mazas ceribas, ka tev tas patiks”( 9. klase, 15

gadi);
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,Matematika patik dazreiz, jo es ka kuru reizi saprotu macibu vielu, tacu tas loti
atkarigs no macibu vielas ttmam. Ja ta mani interese, tad viss padodas vieglak™( 8.klase, 14

gadi).

Ja skoléniem biitu iespgja ietekmé&t matematikas stundu skaitu, tad divas tresdalas

skolénu matematikas stundu skaitu nemainitu (att. 1.8.).

Matematikas stundu skaitu

M zamazinat
m palielinat

nemainit

1.8.att. 7..klasu skolenu atbildes ,, Matemdtikas stundu skaitu

samazinat/palielinat/nemainit”.

17% skolénu macibu stundu skaitu samazinatu, ka iemesls biezi vien noradits tas, ka
Sis priekSmets nepatik un biutu iesp&ams sapelnit mazak sliktu atzimju. 16% skolénu stundu
skaitu palielinatu, ka iemeslu visbiezak minot iesp&ju kartigak apgiit macibu vielu,

nesteidzoties izrékinat vairak uzdevumu.

Ko Tu matematika dari vislabpratak?

rékinu (skaitloju) - 36%

W rekinu teksta uzcevumus -
9%

W pildu geametriska satura
uzdevumus - 21%

W zimeju grafikus,
diagrammas- 28%

M cita athilde - 6%

1.9.att. 7.klaSu skolénu atbildes uz jautajumu ,, Ko Tu matematika dari
vislabpratak?”
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izvelgjas atbildi — skaitloju (att. 1.9.). Skoléni labprat arT zim& grafikus un diagrammas,
rékina geometriska satura uzdevumus, bet nelabprat rékina teksta uzdevumus. Citas atbildes,
kas tika minétas — logikas uzdevumi, spéles, atjautibas uzdevumi, projekti, praktiski

uzdevumi, radosi uzdevumi.

Visprecizak skolénu attieksmi un motivaciju parada atbildes uz jautajumu ,,Ja Tu butu
matematikas skolotajs, kadas buitu Tavas stundas, kadus uzdevumus Tu izvélétos?” Ta ka
jautajums bija atverts, skoléni vargja brivi izteikt savu viedokli, to neierobezoja atbilzu
varianti. Daudzi skoléni mingja, ka stundas biitu tadas, kadas tas ir tagad, vinus apmierina
gan metodes, ar kadam strada skolotajas (aptaujatos skolénus maca 4 dazadas matematikas
skolotajas), gan uzdevumu veidi. Skoléni uzsvera gan to, ka izvéletos dazadu griitibas
pakapju uzdevumus, gan to, ka lautu katram macities sev piemérota tempa un apjoma. Tiek

pieminéta arT moderno tehnologiju izmanto$ana — internets un interaktiva tafele.
Daudzas atbildes bija saistitas ar intereses veicinasanu (saglabata originala rakstiba):

e 8. klase, 14 gadi: ,,Jzdomatu kaut ko interesantu. Ta lai skoléniem biitu

interesanti un viegli macities un vini pasi to grib&tu.”

e 7.Kklase, 13 gadi: ,,Es izv€l&tos tadus uzdevumus, kuri patiktu be€rniem, tiem

bitu interesanti, bet taja pasa laika tie palidzetu apgiit un saprast vielu.”

e 9. Kklase, 15 gadi: ,,Es m&ginatu drimo un daudziem garlaicigo matematiku
iemacit pec iesp€jas interesantam, jo liela probléma slépjas tur, ka ir skoleni ir

neieintereséti to macities dél ka ielaiz pamatus un nakotné tiem neveicas.”

e 9 klase, 15 gadi: , Interesantus, tadus, kuros jasadarbojas ar citiem, kad nav
jagarlaikojas un jaiespringst, un jamokas. Kad to rékinat vai zimét (geometrija)

ir interesanti.”
e 7.klase, 13 gadi: ,,Interesantus, geometriskus. Biezi grupu darbu.”

e 7. klase, 13 gadi: ,,Es izv€l€tos uzdevumus, kuri ir gan aizraujosi interesanti un

no kuriem var macities reizé.”

e &.klase, 14 gadi: ,,Stundas vaditu jautri un nepiespiesta gaisotné. Veiktu
praktiskus uzdevumus un veidotu visas stundas ta, lai tas biitu interesantas un

koSas.”
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Ideja par praktiskiem, ar dzivi saistitiem uzdevumiem ari paradas skolénu atbild€s:

e 9. klase, 15 gadi: ,,Es izveletos vairak tadus uzdevumus, kas ir vairak

pietuvinati realajai dzivei, lai vairak skoléniem biitu motivacija macities.”

e 9 klase, 15 gadi: ,,.Drosi vien puse stundas biitu vielas un teorijas skaidroSana

un otra puse biitu praktiskie uzdevumi.”

e 8. klase, 14 gadi: ,,Es raditu uzdevumus izmantojot to izmantosanu cilvéka
dzive lai bérni saprastu kapéc viniem §1 viela bis vajadziga nakotng. Stundas

més diskutetu un katram biitu jaizsaka savas domas.

e &klase, 15 gadi: ,,Es iesaistitu uzdevumus ikdienas situacijas, skatitos filmas un

ta.”

Skoléni uzskata, ka liela loma ir arT logikas attistiSanai un radoSajiem uzdevumiem, ka

arT maciSsanas metodém:

e O.klase, 15 gadi: ,,Stundas vairak liktu risinat uzdevumus logiskai domasanai, jo

ta matematika ir loti svariga.”

e Olklase, 15 gadi: ,,Varbiit vairak témetu uz radosajiem uzdevumiem, jo katrs no
tiem ir savadaks un piespiez skolénu domat savadak un sp&ju pielagoties

jaunam situacijam.”

e Oklase, 15 gadi: ,,Geometrijas, stundas biitu interesantas, liktu darit ar1 kadus

radoSus darbus grupas.”

e 9klase, 15 gadi: ,,Es izvéletos uzdevumus, kurus risinot, skoléni saprastu
teoriju Iidz galam, es izv€l€tos uzdevumus, kuros ir spilgti pieméri, kas palidz
izprast t€tmu. Es méginatu macit dazadas metodgs, jo apzinos, ka katram ir

atSkiriga uztvere.”

Izvertejot aptaujato skolénu atbildes, var secinat, ka vini ir gatavi atvértam macibu
procesam — skolénos ir vélme sadarboties, pietuvinat macibas realajai dzivei, risinat radosus
problémuzdevumus, attistot logiku un vini apzinas intereses nozimi savas motivacijas

veidoSana.
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2. PRAKTISKO UZDEVUMU PIELIETOJUMS MATEMATIKAS STTUNDAS

7.-9. KLASE

Jau senie domataji biezi uzsverusi, ka praktiska darbosanas atvieglo macisanas

procesu. Seneka ir teicis: ,,Gars un ilgs ir pamacibu cels, 1ss un sekmigs - pieméru cels.”

LatvieSu valodas vardnica jédziens ,,praktisks” skaidrots ka 1) tads, kas saistits ar
praksi, 2) tads, kas saistits ar kadu zinaSanu, iemanu izlietoSanu vai nostiprinasanu konkréta

darbiba, prakse. [5., 643.]

Plasaka konteksta praktiskie uzdevumi tiek skatiti ne tikai no konkrétas darbibas, bet
ar1 no saturiska viedokla, piem&ram, risinot uzdevumus par taisnsttira laukumu vai perimetru,
apliiko zemes gabalu vai darzu, kam ir taisnstiira forma; zimé€ un péta kvadratfunkcijas
grafiku, aplukojot konkrétu pieméru par augSup pamestu un leja kritoSu bumbu utt.
Literatiira tie dazkart tiek saukti arT par lietiSka satura uzdevumiem (3aanust IpUKIaTHOTO

XapakTepa).

Sauraka izpratné praktiskie uzdevumi ir tie, kur skoléni darbojas praktiski, pielietojot
ieglitas zinaSanas un prasmes vai apgistot jaunas zinaSanas un prasmes, darbojoties ka

pétnieki.

2006. gada 19. decembra Ministru kabineta noteikumi Nr.1027 ,,Noteikumi par valsts
standartu pamatizglitiba un pamatizglitibas macibu priekSmetu standartiem” nosaka

pamatprasibas macibu priekSmetu apguveli, tostarp arT matematikai. [18.]

Macibu priekSmeta ,,Matematika” viens trim uzdevumiem ir radit skoléniem iesp&jas
apgtt prasmes pétit un risinat praktiskus uzdevumus, izmantojot matematiskos modelus,

iegiistot, sakartojot, analiz§jot datus un prognozgjot iegtistamo rezultatu.
Sajos noteikumos teikts, ka skoléniem, beidzot 9. klasi,

e izmantojot realos skaitlus, japrot mérktiecigi pilnveidot skaitlisku praktiska
satura uzdevumu risinaSanas prasmi (14.5.9.);
e japrot risinat praktiskus uzdevumus, kas saistiti ar sadzives, dabaszinatnu, vides

un veselibas jautajumiem, sastadot vienadojumus, to sisteémas (14.8.4.),
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e ka arT mérktiecigi pilnveidojot algebrisku praktisku uzdevumu risinasanas

prasmi, japrot izvertét uzdevumu teksta saturu (14.8.5.).

Skoléniem japrot analizét dabas, tehnikas un sabiedribas procesus, vispirms sastadot to
matematiskos modelus minéto funkciju forma (14.10.7.), veidot un analiz€t procesu

matematiskos modelus ar aritmétiskas progresijas/geometriskas progresijas palidzibu
(14.11.4.)

Matematikas lietojuma dabas un sabiedribas procesu analizé skoléniem japrot veikt

Sadas darbibas:

e mérit un salidzinat daudzumus, lietojot piemérotas mérvienibas un
instrumentus; pariet no vienas mérvienibas cita, risinot praktiskus uzdevumus
(15.2.,15.3)

e daba un tehnika japrot noteikt kermenus, kas saistiti ar $adiem jédzieniem:
taisna prizma, regulara prizma, piramida, regulara piramida, cilindrs, konuss,
lode, ka arT japrot uzzimét minéto kermenu attélus (14.33.),

e izmérit minéto kermenu virsmas laukuma un tilpuma aprékinaSanai

pietickamos lielumus un aprékinat virsmas laukumu un tilpumu (14.34.)

Skoléniem ir japrot veikt konstrukcijas: konstru€t nogriezna viduspunktu, lenka
bisektrisi, nogriezna vidusperpendikulu, perpendikulu no punkta pret taisni, ar doto lenki
vienadu lenki, taisni caur doto punktu, kas paraléla dotajai taisnei (14.3.); konstruét trijstiiri
(dots: tr1s malas, divas malas un lenkis starp tam, mala un tas pielenki) (14.18.); konstru&t
paralelogramu (dots: divas malas un lepkis starp tam, divas malas un diagonale); rombu
(dots: mala un lenkis, diagonale un lenkis, diagonales) (14.22.); konstruét trijstiirT ievilktu un
tam apvilktu rigka Iiniju (14.25.); konstruét dotajai figirai simetrisku figiiru attieciba pret
doto punktu/taisni (14.30.); atrast (uzzim&t/konstruét) geometrijas kursa aplikoto figiiru

simetrijas asis/centru (14.31.).

Uzdevumu risinasana skoléniem japrot izmantot dazadas sakaribas trijstiiros un

Cetrstliros, to pazimes un ipasSibas (14.19., 14.20., 14.23., 14.26., 14.28.)

Tatad pamatizglitibas matematikas macibu priekSmeta standarta jau noteikts, ka
skoléniem matematikas macibu stundas ir jarisina praktiski uzdevumi — gan praktiska satura

uzdevumi, gan praktiskas darbosanas uzdevumi.
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Risinot praktiskus uzdevumus, skoléni saskaras ar problému risinasanu, un $1 procesa
laika tiek izmantotas gan vinu zinaSanas par faktiem, gan prasme atrast sakaribas starp
lielumiem, gan radita iesp€ja sadarboties. Praktisku uzdevumu risinaSana saistas ar zinasanu
un prasmju izmanto$anu un nodroSina tieSu pieredzi, ta rada iesp&ju macities un domat
patstavigi, padara macibas svarigas un mérktiecigas. Skoléna ieguvums ir prasme izvertet,

planot un domat uz prieksu. [2., 114.-115.]

Praktiska satura uzdevumi biezi vien saistas ar realu problému risinasanu, kurai biitu
jabiit matematikas procesa centra. Skoléniem rodas priekSstats, ka matematika ir noderiga
tapéc, ka to var lietot dazadas realas situacijas. Situacijas no realas dzives tiek formulétas ka
matematikas problémas, atrisinatas ar matematiskam metodém un atrisinajums tiek
transforméts originalaja konteksta, iegiitie matematiskie rezultati tiek interpretéti un risinata

reala situacija. So pieeju sauc ari par matematisko modelésanu. [10., 88.-95.]

Ka jau ieprieks tika noskaidrots, ir svarigi péc iesp&jas vairak informacijas sanemt pa
dazadiem uztveres kanaliem, jo ta rodas vairak asociaciju. Ta ka asociaciju daudzums
ietekmé& motivaciju, tad svariga ir arT macibu vielu pavadosa informacija un vide, kas tiek
uztverta kopa ar macibu vielu, tai skaita ar1 sajutas. Realas dzives situacijas, praktiska satura
uzdevumi rada gan asociacijas, gan dazado macibu vidi, tadejadi labveligi ietekméjot
motivaciju, kas savukart ir saistita arT ar uzmanibu. Praktiska darboSanas lauj ar1 parnest
atmina vairak uztvertas informacijas, neka situacijas, ja §1 pati informacija tiktu uztverta tikai

ar redzi un/vai dzirdi.

Veicot pétijumu 7. klas€ par praktiska satura uzdevumu izmantoSanu t€ma par
vienadojumiem, skoléniem tika piedavats darbs stacijas. Kopuma tika piedavatas 5 stacijas,
skoléni veica ¢etru dazadu veidu uzdevumus — divas stacijas bija darbs ar teksta
uzdevumiem, kurus vargja atrisinat, sastadot vienadojumu un atseviskos gadijumos — risinot
pa darbibam, viena stacija bija domino, kur katrs kaulin$ sastavéja no dalam uzdevums —
atbilde, uzdevumi bija formul&ti sveSvaloda (vacu), ko bérni apgiist 7. gadu, viena stacija —
1si teksta uzdevumi ar praktisku saturu, bet $adu uzdevumu bija 3 reizes vairak ka citas
stacijas (iznemot domino) un viena stacija uzdevumi par iedomato skaitli, ar kuru tiek

veiktas matematiskas darbibas.

P&c darba stacijas skoléni tika anketéti un vini novértgja, kur§ uzdevums viniem bija

licies visvieglakais un kur§ — visgritakais, kura veida uzdevumus paticis risinat vislabak.
Izvertejot skolénu anketas, tika iegiiti sekojosi rezultati:
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e Visgritakie uzdevumi ir par iedomato skaitli (to atzina 36%), nakamais
griitakais bija viena no stacijam par teksta uzdevumiem, kurus var€ja atrisinat,
sastadot vienadojumu un atseviskos gadijumos — risinot pa darbibam (25%).
Saja stacija, atkiriba no otras ar lidzigiem uzdevumiem, pirma uzdevuma
saturs bija par skaitlu salidzinajumu péc lieluma. Otra lidziga satura stacija
pirmais bija sadziviska satura uzdevums. Tatad var secinat, ka gana liela loma

ir arT uzdevumu izkartojumam.

e Par visvieglakajiem tika atziti 1si teksta uzdevumi ar praktisku saturu (36%) un

domino (36%).

e Visvairak paticis rékinat uzdevumus ar praktisko saturu (39%) un domino

(29%)

Var secinat, ka skoléniem patik darit tad, ja vini saprot. Un tada gadijuma viniem Skiet,

ka tas ir viegli.

Pirms §1 darba tika veikta aptauja, kura tika noskaidrots, ka vairumam skolénu ir
nepatika pret teksta uzdevumiem (82%). Analiz€jot c€lonus, kapeéc Sada nepatika radusies,
skoléni vargja izveléties vienu vai vairakas atbildes. Iegiitie rezultati paradija, ka tris biezak

minétie iemesli ir:
e vini tos nesaprot (54%),
e tie ir sarezgiti (43%)
e nepatik arT pierakstit uzdevuma atrisindjumu, jo pieraksts ir parak gars (50%).
Skolénu dotas atbildes balstijas uz iegiito pieredzi sakumskolas posma.

Atkartota aptauja pec vairakam stundam, kuras tika risinati teksta uzdevumi, izv€loties
parsvara praktiska satura uzdevumus, skolénu skaits, kuriem nepatika risinat teksta
uzdevumus, samazinajas gandriz uz pusi, savukart to, skolénu skaits, kuriem risinat teksta
uzdevumus patik, palielindjas tris reizes, sasniedzot nedaudz vairak ka treSdalu klases.
Palielinajas to skolénu skaits, kuri nevar€ja izskirties, vai viniem patik vai nepatik risinat

teksta uzdevumus (att. 2.1.).
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2.1.att. 7.klaSu skolenu atbildes uz jautajumu ,,Vai Tev patik risinat teksta

uzdevumus?”

Izvertetie tris nepatikas iemesli arT samazinajas (att.2.2.):

60%

50%

40%

30% l.aptauja

H 2.aptauja

20% +——

10% +——

0% T T 1
nesaprotu sarezgiti nepatik pieraksts

2.2.att. 7.klaSu skolenu atbildes uz jautajumu ,,Kas tev sagada griitibas, risinot teksta

uzdevumus?”

Skoléniem uzdevumi nelikas vairs ne tik sarezgiti, ne tik nesaprotami, bet joprojam

diezgan daudziem liekas nepatikams uzdevumu pieraksta veids.
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2.1. Praktisko uzdevumu veidi

Pedagogi sava darba var izmantot dazada veida praktiskos uzdevumus.

Praktiska satura uzdevumi ir izmantojami visas matematikas t€mas, jo tas dod témai

personisko macisanas nozimi. Ja skoléns apgtst lietas un jautajumus, kas atbilst vina
personiskajam interesém vai var biit noderigas vinam turpmakaja dzive, tas rada lielaku
motivaciju §1s lietas apgiit. Tas dod iesp€ju redzet macibu rezultatu. Praktisks pielietojums
un taustams rezultats ir vairak ,,izmerams”, [idz ar to — arT motiv&joss. Ne jau velti skoléni tik
biezi uzdod jautajumu — Kapéc tas ir jamacas? Kur man to vajadzes? Praktiskais saturs ir

viena no atbildém uz $o jautajumu.

- —wv

Meérisana. Lai arT pamatiemanas mérisana ir apgiitas jau sakumskola, ar1 pamatskolas
7.-9. klasg §1s prasmes ir talak attistamas. Ka jau noradits standartos — skoléniem ir japrot
noteikt un kermenu virsmas laukuma un tilpuma aprékinaSanai pietickamos lielumus, ari
fizikas un kimijas laboratorijas darbos §is prasmes ir vajadzigas jau attistita Iimen, tapec
matematika ir iesp&jams nostiprinat merisanas prasmes, vienlaikus tas sasaistot ar dazadu
méru parveidojumiem (gan SI sistéma, gan arpus tas), acumeéra trenésanu, iegiito rezultatu

izverté€Sanu, nosakot absoltito un relativo kladu.

Konstrukciju uzdevumi. Klasiski konstrué$anai tiek izmantots matematiskais

instrumentarijs — cirkulis un lineals. Skolu programmas rasé$ana ka macibu priekSmets
gandriz vai nav sastopams, ar rasé$anas elementiem iepazistas vien majturiba un tehnologijas
(ar izvEli koka un metala tehnologijas), tapéc matematikas skolotajiem Iidzas konstrukcijas
matematiskajai biitibai ir jadoma ar1 par konstrukcijas tehnisko pusi un skolénu iemanam.
Skoléniem biezi vien konstrukcijas uzdevumi saistas ar darbosSanos péc noteikta plana,
realiz€jot prasmi darboties ar matematisko instrumentariju, nevis pasSiem radot pamatu Sai

konstrukcijai. Biezi vien, aizmirstot planu, vini nemaz nespgj izpildit $adu uzdevumu.

Praktisko uzdevumu apkopojuma tiks piedavatas idejas konstrukciju uzdevumiem, kas

veicamas ari, neizmantojot ierasto matematikas instrumentariju.

Uzdevumi, kas saistiti ar mérogu. ST téma biitu veiksmigi risinama, sadarbojoties ar
geografijas skolotajiem, jo zinasanas par lietu att€lojumu méroga lieti noder tiesi $ajas
stundas. Apvienojot divas macibu stundas, ir iesp&jams veikt arT praktiskus meérjjumus arpus

klases sienam — gan skolas pagalma, gan skolas tuvakaja apkaimée. Tas lautu ne vien
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nostiprinat praktiskas zinaSanas geografija un matematika, bet lautu iepazit ar tuvako
apkartni, jo biezi vien tepat netalu ir daudzas interesantas lietas, ko ikdiena nepamanam. Ka
noradits gramata ,,Domasanas maksla”: Ja macibu procesam vai jaunajam zinasanam un to
apguvei tiek pieskirta emocionala nokrasa, macibas norit veiksmigak un jaunais paliek ilgak

atmina.”149. Domasanas maksla

Modelu veidoSana visbiezak tiek izmantota stereometrijas pamatu apguvei. Skoléni

veido taisnu prizmu vai piramidu izklajumus, salimé modelus, kuriem veic arT nepiecieSamos
mérfjumus un aprékina tilpumu un virsmas laukumu. Prakse rada, ka skolénu prasmes veidot
Sadus modelus, ir loti dazadas, tap&c darba process ir laikietilpigs, rezultati ir loti dazadi.
Iesp&jams, ka butu izdevigi izmantot sadarbibu ar majturibas vai makslas skolotajiem vai
mekl&t mazak laikietilpigus paneémienus un iespgjas, radit skoléniem priekSstatu par figiiras
telpisko dabu. Tomér modelu veidosana ir skatama daudz plasak, ar1 procesu un konstrukciju

veidoSanu var model€t, parnesot no realas dzives un klases telpu.

PriekSmetu izméru noteikSana daba, praktiski risinot uzdevumus, izmantojot dazadas

sakaribas trijstiiros un &etrstiiros, to pazimes un Ipasibas. ST ir lieta, kas savulaik bijusi gana
populara, bet, ienakot modernakam meériericém un savadak organizétam macibu procesam,
izmantota arvien retak. Kopa ar vésturisko aspektu (ilgus gadsimtus §1s matematiskas
zinasanas tika praktiski pielietotas loti daudzas sferas), praktiska darbosanas dod gan atbildi
uz jautajumu — kur to (konkréto matematisko t€ému) var izmantot?, gan paskaidro principus,
kas ir moderno matematisko instrumentu pamata, gan rada skolénos interesi, praktiski
darbojoties un sadarbojoties. Sadu uzdevumu risinasanai ir nepiecie$amas gan matematika

tehniskas prasmes (aprékinasana), gan stratégiskas prasmes (darbosanas planosana).

2.2. Praktisko uzdevumu apkopojums macibu motivacijas veidoSanai

matematikas stundas

2.2.1. Merisana

Uzdevumi var biit gan patstavigi, saistiti tikai ar m&riSanu un ar to saistitiem
aprekiniem, gan ka kada cita uzdevuma dala (pieméram, uzdevumos, kas saistiti ar mérogu,
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situacijas, kad janosaka tadu priekSmetu izméri daba, kurus nevar tiesi izmérit un tiek
izmantotas dazadas sakaribas trijstiiros un Cetrstiiros, to pazimes un Ipasibas vai art aprékinot

telpisku figiiru virsmas laukumu un tilpumu un veicot nepiecieSamos tam mérijumus).
1. uzdevums.
Darbojas vidgji lielas grupas (5-7 cilveki)
Tema: Vidgjais aritmétiskais
NepiecieSamie materiali: mérlenta, kalkulators
Priekszinasanas: Prot veikt me&rijjumus. Prot aprékinat vidgjo aritmétisko

Skoléenam sasniedzamais rezultats: Veic mérijjumus un izverteé merjjumu un aprékinu
rezultatus. Veic darbibas ar skaitliem. Iepazistas ar dazadam garuma mé&rvienibam.

Darba uzdevums:

Cilveki ir pazinusi dazadas mériSanas sist€émas, un viena no tam — izmantojot pasu
kermeni. Pazistamakais no mé&riem ir p&€da (anglu foot, apzimé ar ft vai ), bet izmantoti ar1
daudzi citi. Jiis uzdevums — izmérit katram savu noradito kermena dalu, apkopot iegtitos
datus tabula un aprékinat grupas vid€jo radijumu. Iegttos grupas datus salidzinasim ar citu

grupu rezultatiem un noskaidrosim, kads izmérs ir bijis vesturiski Siem meriem.
1. Izmerit katra grupas dalibnieka noradito kermena méru, rezultatus pierakstit tabula.

2. Aprekinat vidgjo vertibu.

1. 2. 3. 4. 5. 6. Vidgjais

P&da (no papéza lidz
pirkstu galiem)
Spridis (no 1kska Iidz

raditajpirkstam,

izstiepta veida)

Pirksts (platums)

Plauksta (platums)
Olekts (no elkona Iidz

pirkstu galiem)
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Cik pédas ir vienadas ar 1 soli?

Cik plaukstas vienadas ar 1 pedu?

2. uzdevums.

Darbojas nelielas grupas (3-4 cilveki).

Teéma: aritmétiska videja, amplitiidas aprékinasana
NepiecieSamie materiali: mérlenta

Priekszinasanas: sakumskola apgiitas meriSanas prasmes, zinasanas par garuma

meérvienibam

Skolénam sasniedzamais rezultats: Veic mérijjumus un izverteé merjjumu un aprékinu
rezultatus. Veic darbibas ar skaitliem. Aprékina vid€jo aritmétisko un amplitidu.

Darba uzdevums:
1. Izmérit noradito priekSmetu prasitos lielumus un vértibas ierakstit tabula.

2. Aprékinat katram no izméritajiem objektiem vid€jo aritmétisko vertibu visu grupas

dalibnieku m&rijjumiem.

3. Aprékinat katram no izméritajiem objektiem visu grupas dalibnieku mérijjumu

amplitiidu.

Mertjumu rezultati Vidgjais

. ~ | Amplitada
Mgéramais objekts | Vards 1 | Vards 2 | Vards 3 | Vards 4 | aritmétiskais

Sola platums

Palodzes garums

Durvju augstums

Gaitena garums

*

* me&ramos objektus skolotajs var brivi izraudzities pec iesp&jam un laika apstakliem.
Biitu vélams izveleties dazada lieluma objektus. Var atstat arT atseviskas ailes brivas, lai

skoléni pasi izvélas dazus méramos objektus.
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3. uzdevums. [15., 57.]

Darbojas individuali vai paros.

Téma: Absoliita un relativa kluda

NepiecieSamie materiali: mérlenta, kalkulators

Priekszinasanas: Prot veikt meérijumus. Prot aprékinat absoliito un relativo kliadu.

Skoléenam sasniedzamais rezultats: Veic mérijjumus un izverteé merjjumu un aprékinu
rezultatus, izmantojot zinasanas par skaitlu tuvinajumiem. Aprékina vid€jo aritméetisko un
amplitidu.

Darba uzdevums:

1. Noteikt vizuali noradito priekSmetu prasitos lielumus, iegiitos rezultatus ierakstit

tabula.
2. Izmérit noradito priekSmetu prasitos lielumus un vértibas ierakstit tabula.

3. Izmantojot kalkulatoru, aprékinat katram no objektiem absoliito un relativo

mérijuma kladu.

Merijuma rezultati
Absoliita
Vizuali Ar Relativa klada
Meramais objekts _ kluda
novertéjot | mérlentu

Sola platums

Palodzes garums

Durvju augstums

Gaitena garums

*

* méramos objektus skolotajs var brivi izraudzities péc iesp&jam un laika apstakliem.
Biitu vélams izveleties dazada lieluma objektus. Var atstat ar1 atseviskas ailes brivas, lai

skoléni pasi izvelas dazus méramos objektus.

* Lidzigu uzdevumu var veikt, novértgjot objektu platibu.
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4. uzdevums.
Darbojas individuali, paros vai nelielas grupas (3-4 cilveki)
Teéma: Tilpums

NepiecieSamie materiali: 3 dazadu formu sveces — cilindrs, taisnstiira paral€lskaldnis,

piramida; lineals, kalkulators

Priekszinasanas: Prot veikt meérijumus. Prot aprékinat taisnstiira paralélskaldna,

cilindra, piramidas tilpumu

Skolénam sasniedzamais rezultats: Veic me&rjjumus un aprékina kermenu tilpumu.

Darba uzdevums:
1. Kuras sveces izgatavoSanai vajadzigs vairak materiala (apvelc atbildi)?
1 2 3

2. Veic aprékiniem nepiecieSamos mérijumus un parliecinies, vai Tava izveleta svece ir

ar vislielako tilpumu!

* Uzdevumam var izmantot arT dazadus sadzives izcelsmes kermenus (pakas, bundzas,

kastites)

S. uzdevums.
Darbojas individuali, paros vai nelielas grupas (3-4 cilveki)
Teéma: Virsmas laukums

NepiecieSamie materiali: 3 dazadu formu kermeni, v€lams sadzives izcelsmes (pakas,

bundzas, kastites), lineals, kalkulators

PriekSzinasanas: Prot veikt me&rijjumus. Prot aprékinat taisnsttra paral€lskaldna,

cilindra, piramidas virsmas laukumu

Skolénam sasniedzamais rezultats: Veic m&rijjumus un aprékina kermenu virsmas

laukumu.
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Darba uzdevums:

1. Izgatavojot kuru no dotajiem kermeniem, vajadzes vairak materiala (nenemot véra

atgriezumus) ? Apvelc atbilstoSo atbildi:
1 2 3

2. Veic aprékiniem nepiecieSamos mé&rijjumus un parliecinies, vai tieSam izvelejies

kermeni ar lielako virsmas laukumu!

2.2.2. Merogs

Sadarbiba ar geografijas skolotaju, izmantojot kompasu, var veidot dazadus planus —
skolas teritorijas, tuv€ja parka, kada kvartala, iezim&jot gan tikai objekta aprises, gan ar1

detalizétakus planus.

Kartes var skoléni veidot gan pasi, gan péc dotas kartes meklet kadu objektu vai doties

pat dargumu meklésana, kad viens kontrolpunkts noved pie nakama.

Par mérogu var izmantot arT citas lietas, iesaistot salidzinasana objektus no apkartgjas

vides.

6. uzdevums.

Darbojas paros vai nelielas grupas (3-4 cilveki)

Tema: Mérogs, proporcijas

NepiecieSamie materiali: fotografija, krésls, mérlenta
Priekszinasanas: Prot veikt mérijumus. Zina proporcijas pamatipasibu.

Skoléenam sasniedzamais rezultats: Sastada proporciju un aprékina nezinamo
proporcijas locekli. PEta matematisko sakaribu un iegiitos rezultatus pielieto realas

problémas atrisinasana.
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Darba uzdevums:

Liela izméra mébeles uznémumi biezi izmanto reklamas noliikos. Sis lielais krésls
reklamgja jauno mébelu veikalu Freiburga (Vacija). Ar bultinu noradits cilveks, kurs pie §1

kresla fotografets. Tas ir pieaudzis virietis.

Aprekiniet krésla izmé@rus, veicot nepiecieSamos merjjumus.

Avots: http://primas.ph-freiburg.de/index.php?option=com_content&view=article&id=191%3 Amathe-

rund-um-den-xx1-stuhl&Itemid=132

Cik liels butu cilveks, kurs uz $ada krésla sedéetu?

Lai to aprékinatu, izmantojiet doto sedésanas sheému un

veiciet nepiecieSamos kermena mérijjumus

7. uzdevums.

Darbojas paros vai nelielas grupas (3-4 cilveki)

Teéma: Mérogs, proporcijas
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NepiecieSamie materiali: fotografija, lineals
Priekszinasanas: Prot veikt m&rijumus. Zina proporcijas pamatipasibu.

Skoléenam sasniedzamais rezultats: Sastada proporciju un aprékina nezinamo
proporcijas locekli. Peta matematisko sakaribu un iegiitos rezultatus pielieto realas
problémas atrisinasana.

Darba uzdevums:

Fotografija redzama Sokolades ola, kas izgatavota Belgijas pilséta Sent-Nikole (St.

Nicole) par godu Lieldienam 2005. gada.

Cik augsta ir §1 ola un kads ir tas diametrs tas platakaja dala?

Avots: http://gumia.de/groesstes-schokoladen-osterei/

ST olas izgatavosanai ir patérétais Sokolades daudzums lidzinas 20 tikstosiem
Sokolades tafelisu (katras masa 100g). Cik ilgs laiks biitu vajadzigs, lai grupas dalibnieki

apéstu tadu daudzumu Sokolades?

Veiciet aprékinus, noskaidrojot, cik vid€ji Sokolades katrs no jums aped nedgla, cik tas

butu visai grupai kopa gada (52 nedglas).
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8. uzdevums.

Darbojas paros vai nelielas grupas (3-4 cilveki)

Teéma: Mérogs, proporcijas

NepiecieSamie materiali: attels, lineals

Priekszinasanas: Prot veikt m&rijumus. Zina proporcijas pamatipasibu.

Skolenam sasniedzamais rezultats: [zsaka priekSmetu attiecibu, to formul&jot ka
meérogu. P&ta matematisko sakaribu un iegiitos rezultatus pielieto realas problémas
atrisinasana.

Darba uzdevums:

Dotais attéls ir izmantots kadas apdroSinaSanas kompanijas reklama. Ja pienem, ka
lietussarga izmérs ir 1 vieniba, tad kada méroga, attieciba pret So lietussargu, ir attelota katra
no redzamajam lietam? (dazas no lietam ir iesp&jamas dazados izmeros, vienojieties grupa

par vidgjo lielumu)

Lietussargs : maja Lietussargs : gimene
Lietussargs : masina Lietussargs : suns
Lietussargs : motorollers Lietussargs : kuteris

L@

D

VAT

Avots: http://de.123rf.com/photo 11926267 eine-darstellung-einer-gruppe-von-icons-

\?)

versicherung.html
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Skoléni var arT pasi mekl&t pres€ un interneta lidzigus att€lus, kuros nav saglabatas

proporcijas, un aprékinat merogu, kada viena lieta att€lota attieciba pret otru.

2.2.3. Konstrukciju uzdevumi

Sie uzdevumi ir loti izdevigi skolénu praktiskajai darbibai arpus macibu telpas,
veicami saméra neilga laika posma un rada saikni starp teoriju par figiiru pasibam un $o

1pasibu praktisko dabu.
9. uzdevums.
Darbojas klase, sadalita divas dalas
Teéma: Stereometrija
NepiecieSamie materiali: 2 m gari koki (12 gab.), vélams fotoaparats
Priekszinasanas: Ir izpratne par kermeniem

Skolenam sasniedzamais rezultats: nosaka un veido taisnas prizmas, regularas
prizmas, piramidas, regulara piramidas att€lus, nosaka min€to kermenu virsmas laukuma un

tilpuma aprékinaSanai pietieckamos lielumus un aprékina virsmas laukumu un tilpumu.
Darba uzdevums:
1. Izmantojot visus 12 kokus, izveidot geometrisku kermeni.

2. Izveidot citu geometrisko kermeni, drikst izmantot ari mazaku skaitu koku.

Izveidotie kermeni varétu izskatities sadi:

Avots: http://www.waldorf-ideen-pool.de/index.php?aid=755
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* Papildus skoléni vél var aprékinat figiiru virsmas laukumu un tilpumu, §is uzdevums

der ar ka ievaduzdevums, apgiistot stereometriju.

10. uzdevums. [16., 42.]

Darbojas 3-4 cilvéku grupas.

Téma: Pitagora teoréma. EgiptieSu trijstiiris.
NepiecieSamie materiali: aukla, saspraudites, lineals.
PriekSzinasanas: Zina, kas ir Pitagora teoréma.

Skoléenam sasniedzamais rezultats: izmanto uzdevuma risinaSana Pitagora teorému

un tai apgriezto teorému
Darba uzdevums:

1. Piespraust 12 saspraudites uz auklas ta, lai tas stingri turtos atzimé&taja vieta,
ieverojot noteikumu — no auklas sakuma lidz pirmajai sasprauditei ir tikpat liels attalums, ka
no pirmas lidz otrajai, no otras lidz treSajai utt. Izveleties attalumu, kas izsakams veselos

centimetros. Fiksét tabula datus:

Attalums no

Attalums no virves
gala lidz

1. sasprauditei

Attalums no virves
gala lidz

3. sasprauditei

Attalums no
3. saspraudites lidz

8. sasprauditei

8.saspraudites lidz

12. sasprauditei

2. Viens no dalibniekiem panem roka to auklas vietu, kur novietota 3. saspraudite, otrs
— to vietu, kur novietota 8. saspraudite. Tresais dalibnieks panem viena roka auklas galu, otra

— vietu, kur novietota 12. saspraudite un saliek §1s auklas vietas kopa.
3. L.Iimenis: legiitais trijstiiris ir taisnlenka trijstiiris. Ka to var pieradit?

2.Itmenis: Kada veida trijstiiris izveidojas? Ka var pamatot, ka izveidojies ir tiesi Sada

veida trijstiiris?

* Talaka stundas darba skolotajs var apkopot visu grupu rezultatus un ir iegiits

materials, lai ar skoléniem runatu par giptiesu trijstiri.
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** Variacija Sai stundai — veidot ievadstundu par Pitagora teorému, sakot ar praktisku

darboSanos un mekl&t vadita procesa pieradijumus tam, ka radies taisnlenka trijstiris.

11. uzdevums.

Darbojas 2-3 cilvéku grupas.

Teéma: Lenki, vienadmalu trijstiira Ipasibas

NepiecieSamie materiali: auklas (1 garaka, viena 1saka), saspraudites, lineals, mietini
PriekSzinasanas: Zina, kas ir vienadmalu trijsturis

Skoléenam sasniedzamais rezultats: izmanto uzdevuma risinasana vienadmalu

trijstiru TpasSibas un pazimes
Darba uzdevums:

1. Piespraust 6 saspraudites uz garakas auklas ta, lai tas stingri turétos atzimétaja vieta,
ieverojot noteikumu — no auklas sakuma lidz pirmajai sasprauditei ir tikpat liels attalums, ka
no pirmas lidz otrajai, no otras lidz treSajai utt. Izveleties attalumu, kas izsakams veselos

centimetros.

2. Izmantojot mietinus, konstruét vienadmalu trijstari. Cik liels ir katrs trijstiira lenkis?

3. Piesienot 1sako auklu pie kadas no trijstiira virsotném, un ar $o auklu krustojot

trijstira malu, iegiit 30° un 90° lenkus.

12. uzdevums.

Uzdevuma izpildei nepiecieSams izveidot (iesp&jams, sadarbiba ar majturibas
skolotaju) planseti, uz kuras krusteniski, 90° lenki piesistas divas latinas. Bez §is latinas var
veikt uzdevuma pirmo dalu — uzkonstruét taisni vai ari izlidzeties, uz plaksnes uzliekot

tafeles linealu. [16., 18.-19. ]
Darbojas 3-4 cilveku grupas.

Teéma: Taisne, perpendikuls, slipne
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NepiecieSamie materiali: mérlenta, auklas (tr1s, aptuveni 5 metrus garas), vismaz 1 m

gari mietini, plansete ar 90° lenki piesistam divam latinam
Priekszinasanas: Nav nepiecieSamas

Skolénam sasniedzamais rezultats: konstrug taisni, perpendikulu no punkta pret

taisni
Darba uzdevums:

1. Tris dalibnieki panem katrs vienu mietinu. Viniem janostajas aptuveni 2 metru
attaluma vienam no otra, iedurot mietina galu zemeé un turot to vertikali ta, lai pirmais
redzetu otra turéto mietinu, bet neredzetu aiz vina stavosa skoléna mietinu, savukart tresais
tada pasa situacija neredzétu pirma skoléna turéto mietinu. Savstarp&ji korigéjot atrasanas
vietu un mietina iedurSanas vietu zemg, japanak, lai §is princips darbotos. Ceturtais vai, ja ir
tris dalibnieki, vid&jais dalibnieks, panem auklu un savieno pirmo un treso mietinu. legtita

linija ir taisnes nogrieznis. Kapéc?

2. Vieta, kur atradas vid€jais mietins, novieto planseti uz kada paaugstinajuma ta, lai
viena latina sakristu ar taisnes nogriezni. Skatoties uz otru latinu (acis plansetes [iment)
apméram 3 metru attaluma izvieto mietinu, lai tas sakristu ar latinas virzienu. Ar auklu

savieno mietinu un plansetes centru. leglitais nogrieznis ir perpendikuls. Ta garums

3. Pie mietina, kas ir viens no perpendikula galapunktiem un kas neatrodas uz taisnes
nogriezna, nostiepj auklu uz jebkuru punktu, kas atrodas uz taisnes nogriezna. legiito
nogriezni sauc par slipni. To atkarto 3 reizes(kopa 4 slipnes) un katru reizi pieraksta novilkta

nogriezna garumu.

a) b) c) d)

Salidzinot slipnes un perpendikula garumu, var secinat, ka

13. uzdevums.

Dazkart ir verts iedot arT uzdevumus, kas it ka ir arpus skola apgiistamas macibu vielas,

bet tai pasa laika attista prasmes darboties p&c apraksta, izprast matematisko valodu.
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Uzdevums noteikti nav izmantojams visas klas€s, bet noderétu, pieméram, klas€s, kur
matematiku maca padzilinati vai papildu stundam fakultativos, pulcinos vai vienkarsi klasg,
kur ir zinatkari un darboties gribosi skoléni, iesp&jams, atseviskam grupam diferencétam

darbam.
Darbojas 2-3 cilvéku grupas.
Teéma: Rinka Iinija, licktas linijas, ovals

NepiecieSamie materiali: 1. posmam — cirkulis, lineals, taisnlenka trijstiris, 2.

posmam - auklas (divas), mietini, lielaka izméra taisnlenka lineals
Priekszinasanas: Zina, kas ir rinka Iinija, radiuss, pazist matematiskos simbolus

Skoléenam sasniedzamais rezultats: zime rinka linijas loku, izprot un praktiski

pielieto matematikas kursa lietotos jédzienus
Darba uzdevums:

I Dots ir plans un darba apraksts. Péc ta uz papira veikt konstrukcijas.

Konstrukcijas gaita [13., 118.]:

1. MN_L PL, krustpunkts O.

2. Atlieck OA=0OB=b uz taisnes LP.

3. Atliek OO;=00,=a uz taisnes MN.

4. Novelk starus B O;, B O, A O, A Oy,
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5. Ar centru punktos A un B novelk rinka Iinijas lokus ar radiusu 2b starp stariem B

01, B 02 un A 01, A 02.

6. Ar centru punktos O; un O; novelk rinka Iinijas lokus ar radiusu, kurs vienads ar

attalumu no §1 punkta 11dz ieprieks€ja loka krustpunktam ar staru.

II Izmantojot mietinus, auklu, merlentu un taisnlenka trijsturi, konstruet skolas

pagalma dobi, kurai butu pusloka forma. Konstru€Sanai var izmantot ieprieks€jo planu un

doto attelu.
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* Paaugstinata griitibas pakape — noradit kadu no izmé&riem — platuma vai garuma.

2.2.4. PriekSmetu izmeéru noteikSana daba

Skoléni ar praktiskiem uzdevumiem arpus klases telpas sienam ir saskaruSies diezgan
reti, tApec janem vera, ka viniem var nebiit praktisku iemanu ne tddu modelu veidosana, kas
nepiecieSami, lai veiktu vajadzigos aprékinus, ne darba planosana. Tapéec biitu lietderigi,
pirms darboties ara reala situacija, izveidot mazakus modelus un kopigi parrunat dazus

uzdevumu atrisinajumus.

Vairakas apskatamas situacijas dod iesp&ju aprékiniem izmantot dazadas pieejas. Sadi

uzdevumi lauj skoléniem paskatities uz matematiku plasak, sajust to, ka vienai situacijai nav
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tikai viens atrisinajums, bet gan vairaki, kas atkarigi gan no eso$ajam zinaSanam, gan no

sp&jas radosi paskatities uz radusos situaciju.

14. uzdevums.

Darbojas nelielas grupas (3-4 cilveki)

Tema: Lidziba

NepiecieSamie materiali: Atbilstosi laika apstakli (ir saredzamas €nas), mérlenta,
spogulis

PriekSzinasanas: ir izpratne par Iidzibu vai ar ievadstunda par lidzibu.

Skoléenam sasniedzamais rezultats: izmanto uzdevumu risinasana lidzigu trijstiiru

1pasibas

Skolotajs aktualize situaciju (Pielikums Nr. 3. A K. Doils ,,Mesgreivu dzimtas

rituals”, fragments. Apjoms — péc skolotaja izvéles).
Serloks Holmss rikojas $adi:

Es iegdju Mesgreiva kabineta, nogriezu So sprungulinu, pie kura pieseju garu auklu,
atzimejis ar mezglu katru jardu. Tad saséju kopa divus makskerkatus, izveidojot sesas pédas
garu karti, un abi ar klientu aizgajam uz turieni, kur kadreiz goba bija augusi. Saule
patlaban skara ozola virsotni. Es iespraudu savu karti zemé, atziméju énas virzienu un
izmeriju garumu. Tas sasniedza devinas pédas.

Tagad aprekinasana bija gluzi vienkarsa. Ja sesas pédas gara karts met devinas pédas
garu énu, tad sesdesmit Cetras pédas gars koks metis ...

Ka aprekinat énas garumu?

Darba uzdevums:

1. Grupa dodas ara un izvélas sev objektu, kura augstumu méris. [zmantojot kada
grupas dalibnieka €nu, pargjie veic nepiecieSamos mérijumus un aprekinus, lai noteiktu

mérama objekta augstumu.

2. Eksiste arT citi veidi, ka izmantojot 11dzibu, noteikt kada objekta augstumu,

piemé&ram, izmantojot spoguli (skat. att€lu)
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Izveletajam objektam nosakiet atkartoti augstumu, Soreiz izmantojot ,,Spogula

metodi”.

Avots: [16., 52.]

Vai izrékinatais augstums sakrita?

Ja n&, kapec varétu rasties atskiribas?

15. uzdevums. (veidojot modeli klasg)

Darbojas paros.

Teéma: Trijstliru vienadiba

NepiecieSamie materiali: Lapa, plastilins, nelieli kocini
PriekSzinasanas: Zina trijstiiru vienadibas pazimes.

Skolénam sasniedzamais rezultats: izmanto uzdevumu risinasana trijstiru vienadibu
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Darba uzdevums:
1. Lapas augsg¢ja treSdala uzzimét brivi izvéletas formas ezeru.
2. Ezera malas atzimét divus punktus — A un B.

3.Lai izmeritu attalumu starp punktiem A un B, kas daba tiesa veida nav iesp&jams,
izmantojot kocinus un plastilinu, konstruét trijsttiri, kuram divas virsotnes ir punktos A un B

un tresa virsotne C — brivi izraudzita ezera priekSpuse.
* Taisnu konstruésana 12.uzdevums.

4. P&c tam konstru@t $im trijstiirim vienadu trijstiiri (abiem trijstriem virsotne C

kopiga). Pamatot, péc kadas pazimes $ie trijstiri ir vienadi: pazime

5. Noteikt attalumu AB, ja ezers attelots meroga 1:25.

Paraugs [15., 61.]

16. uzdevums. (veidojot modeli klas€)

Darbojas paros.

Teéma: Taisnlenka trijstiru vienadiba
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NepiecieSamie materiali: Lapa ar uzzimetu upi un punktiem A un B, plastilins, nelieli

kocini, att€ls ar atrisinajumu
Priek§zinasanas: Zina taisnlenka trijstiiru vienadibas pazimes.

Skolénam sasniedzamais rezultats: izmanto uzdevumu risinasana taisnlenka trijstiru

vienadibu
Darba uzdevums:

1. Lai noteiktu attalumu starp punktiem A un B, Janis rikojas Sadi:

Izveido uz sava zim&juma tadu pasu konstrukciju, pamato, kap&c dotie trijsturi ir

vienadi un papildini Jana planu ar trukstoSajiem apzim&jumiem.

17. uzdevums. (veidojot modeli klas€ vai ara — péc izvéles)

Darbojas paros.

Tema: Aksiala simetrija
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NepiecieSamie materiali: Lapa ar uzzimétu ezeru un punktiem A un B, plastilins,

nelieli kocini vai mérlenta, mietini un ierice taisna lenka noteikSanai.
PriekszinaSanas: Zina, ka konstrug aksiali simetriskus zim&umus

Skolénam sasniedzamais rezultats: konstrug dotajai figiirai simetrisku figtiru

attieciba pret taisni
Darba uzdevums:

Izveidot modeli, kur§ Jautu noteikt attalumu starp punktiem A un B, izmantojot aksialo

simetriju
vai

Izmantojot aksialo simetriju, nosakiet attalumu starp punktiem A un B, ja jiisu riciba ir

mérlenta, mietini taisnu liniju atlik§anai un ierice taisnu lenku atziméSanai.

Paraugs skolotajam [15., 63.]

=

Pielikuma Nr. 4 ir vél citi attéli, kas 11dziga veida lauj izmantot vai nu darboSanos

klas€ ar modeliem vai ar1 briva daba, veicot konstrukcijas un merijumus.
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SECINAJUMI

Motivacija ir motivu kopums, kas veidojas dazadu faktoru ietekmé, no kuriem dalu var
ietekmét ar1 pedagogs ar savu prasmi mérktiecigi organizet macibu procesu, pastiprinot

skolénu dabisko zinkari un veicinot interesi.

Motivaciju, kas veicina skolénu macibu darbibu, ietekme tas veidoSanas mehanisms.
Visbiezak tiek analizéta ar€ja un iek$&ja motivacija vai izzigas un sociala motivacija. Macibu

motivaciju ietekmé arT konkréta vecumposma ipatnibas.

P&tfjuma gaita tika veikta anketéSana, kura piedalijas 145 skoléni: 48 devitklasnieki, 52
astotklasnieki un 45 septitklasnieki. Skoléni atbild€ja uz jautajumiem, kas noskaidroja vinu
motivaciju censties macities labak, vinu viedokli par to, kas viniem patik vislabak, iegiistot
labu vertéjumu, un kas nepatik, iegiistot sliktu vert€jumu, ka art iemeslus, kapéc vini
nevarétu macities labak. Aptaujas rezultati radija, ka Saja vecuma pamazam sak dominét
1ek$€ja un izzinas motivacija, tomér savu lomu saglaba vél joprojam art argja un sociala
motivacija. Atseviskos motivos ir redzamas atskiribas starp 7. un 9. klasu skoléniem, 1pasi
jautajumos par vecaku un skolotaju lomu (tendence samazinaties) un nespgju sevi piespiest

macities (tendence palielinaties).

Veikta aptauja par skolénu attieksmi pret matematiku, kura vini izveértgja, ko viniem
visvairak patik darit matematikas stundas, ka viniem varétu noderét matematika un kapéc
vini to macas, ka arT, kada veida uzdevumus viniem patik veikt vislabak, paradija, ka skoléni
apzinas matematikas lomu sava turpmaka dzive. Vini labprat rékina dazada veida
uzdevumus, tomér prieksroku dod skaitloSanai, geometriska satura uzdevumiem un
uzdevumiem, kuros jadarbojas ar grafikiem un diagrammam. Ja skoléni planotu pasi savu
matematikas stundu, vini izv€l&tos interesantus uzdevumus, ko varétu pildit nepiespiesta
gaisotné. Svarigi biitu, lai uzdevumi attistitu logiku, radoSumu un paraditu teorijas praktisko

pielietojumu.

Praktisku uzdevumu pielietoSanu nosaka art Latvijas likumdoSana noteikti
pamatizglitibas standarti. Tajos atrodams konkrétas norades par praktiskajam prasmém un
iemanam, kuras jaapgust skoléniem, macoties matematiku, ka ari norades par zinaSanu

praktisko pielietojumu.

Matematikas macibu stundas izmantojamie praktiskie uzdevumi var biit gan ar

praktisku saturu, gan prasit praktisku darboSanos. To veidi un pielietojums ir loti
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daudzveidigi, uzdevumus var izmantot gan konkrétas macibu t€mas ietvaros, gan ka

kopsavilkumu plasakam kursam.

Pamatojoties uz literatiiras analiz€ un petijuma iegtitajiem rezultatiem, tikai izveidots
patreiz€jos macibu materialos neizmatotu praktisku uzdevumu apkopojums par dazadam 7.-
9.klasu posma apgiistamajam matematikas t€mam. Piedavatie uzdevumi ir veicami gan
klases telpa, gan arpus tas. Skolénu intereses rosinasanai izmantoti ar1 literatiiras avoti un
interesanti fakti. Dala praktiskos uzdevumos izmantojamo materialu ir atrodami interneta,
11dz ar to skoléni pasi var veidot sev tadus uzdevumus, paplasinot redzesloku un izvéloties

sev tuvas témas.

Piedavatie praktiskie uzdevumi paredz dazadas sadarbibas formas un tadejadi attista ari
skolénu saskarsmes un komunikativas prasmes. Praktiskos uzdevumus var izmantot ar1 ka
pétnieciska uzdevuma sastavdalu, tadejadi 1stenojot viziju, ka skoléni eksaktos priekSmetus

apgist, klidami pasi par pétniekiem, un sasaistot realo dzivi ar klas€ apgiito.
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Pielikums
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Anketa ,,Macibu motivacija”

Klase: Vecums:

Dzimums:

Lsiev.

Atzimeé atbilstoso atbildi katram no apgalvojumiem:

Pielikums Nr.1

L] vir.

Es cenSos macities labak, lai

ieglitu labaku atzimi; [pilnigi piekritu [ dal&ji piekritu [nepiekritu
misu klase biitu labaka; Upilnigi piekritu [J dalgji piekritu [nepiekritu
turpmakaja dzivé daudz pelnttu; [pilnigi piekrTtu [] dal&ji piekritu [Inepiekritu
mani cienttu un uzslavétu klasesbiedri; Upilnigi piekritu [J dal&ji piekritu [nepiekritu
mani uzslavétu skolotaji; Upilnigi piekritu [J dalgji piekritu Cnepiekritu
mani uzslavétu vecaki; Upilnigi piekritu [ dal&ji piekritu [nepiekritu
man nopirktu ttkamu lietu; Upilnigi piekritu [ dal&ji piekritu [nepiekritu
mani nesodttu; Upilnigi piekritu [ dal&ji piekritu [nepiekritu
vairak zinatu un prastu. [pilnigi piekritu [ dal&ji piekritu [nepiekritu

Es nevaru mdcities labak, jo
man ir daudz interesantakas nodarbes Upilnigi piekritu [J dalgji piekritu [nepiekritu
uzskatu, ka macities var slikti, bet velak Upilnigi piekritu [ dalgji piekritu [nepiekritu
pelnit labi;
mani trauc€ majas apstakli; Upilnigi piekritu [J dalgji piekritu [Cnepiekritu
man nepatik macities; Upilnigi piekritu [J dalgji piekritu [nepiekritu
nevaru sevi piespiest macities; Upilnigi piekritu [ dalgji piekritu [nepiekritu
agrak negrib&ju mactties, bet tagad [pilnigi piekrTtu [ dal&ji piekritu [Inepiekritu
daudz ko nesaprotu,
es nesp&ju macities kopa ar citiem viena Upilnigi piekritu [J dalgji piekritu [nepiekritu
tempa.
legiistot labu vertejumu, man patik, ka
es labi zinu macibu vielu; Upilnigi piekritu [J dalgji piekritu [Cnepiekritu
klasesbiedri biis apmierinati; Upilnigi piekritu [J dalgji piekritu [Cnepiekritu
tikSu uzskatits par labu skolénu; [pilnigi piekritu [] dal&ji piekritu [Inepiekritu
vecaki blis apmierinati; [pilnigi piekritu [] dal&ji piekritu [Inepiekritu
skolotaji biis priecigi; [pilnigi piekrTtu [] dal&ji piekritu [Inepiekritu
man nopirks patikamu lietu; [pilnigi piekritu [ dal&ji piekritu [nepiekritu
mani nesodis; Upilnigi piekritu [J dalgji piekritu [nepiekritu
es ,,nevilkSu” klasi uz leju. Upilnigi piekritu [J dalgji piekritu [nepiekritu

legiistot sliktu vertejumu, man

visvairak nepatik, ka

es esmu slikti apguvis macibu vielu; Upilnigi piekritu [J dalgji piekritu [nepiekritu
esmu ieguvis sliktu atzimi; Upilnigi piekritu [J dalgji piekritu [nepiekritu
skaitiSos slikts skolens; Upilnigi piekritu [] dal&ji piekritu [Cnepiekritu
klases biedri smiesies par mani; [pilnigi piekritu [] dal&ji piekritu [Inepiekritu
vecaki bis sarfigtinati; [pilnigi piekrTtu [] dal&ji piekritu [Inepiekritu
skolotaji blis neapmierinati; [pilnigi piekritu [ dal&ji piekritu [Inepiekritu
biiSu pievilis klasi; Upilnigi piekritu [J dalgji piekritu [nepiekritu
mani majas sodis; Upilnigi piekritu [J dalgji piekritu [nepiekritu
man kaut ko nenopirks. Upilnigi piekritu [J dalgji piekritu [nepiekritu
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Anketas ,,Macibu motivacija” rezultati

7. 8. 9. Vidgji
E: Sos macities labak, lai
s cenSos macities labak, lai 1 ) 3 | ) 3 | ) 3 | ) 3
iegiitu labaku atzimi;
71% | 29% | 0% | 78% | 22% | 0% | 77% | 23% | 0% | 75% | 25% | 0%
misu klase biitu labaka;
4% | 51% | 45% | 7% | 58% | 36% | 6% | 55% | 39% | 6% | 54% | 40%
turpmakaja dzivé daudz pelnitu;
67% | 29% | 4% | 62% | 35% | 4% | 65% | 35% | 0% | 65% | 33% | 3%
mani cienitu un uzslavétu biedri;
13% | 62% | 24% | 20% | 50% | 30% | 17% | 57% | 27% | 17% | 56% | 27%
mani uzslavetu skolotaji;
16% | 63% | 22% | 24% | 53% | 23% | 21% | 42% | 37% | 20% | 52% | 27%
mani uzslavétu vecaki;
56% | 42% | 2% | 60% | 37% | 3% | 46% | 50% | 4% | 54% | 43% | 3%
man nopirktu ttkamu lietu;
16% | 38% | 46% | 20% | 44% | 36% | 9% | 46% | 45% | 15% | 43% | 43%
mani nesodTtu;
20% | 33% | 47% | 9% | 27% | 63% | 9% 19% | 73% | 13% | 26% | 61%
vairak zinatu un prastu.
89% | 11% | 0% | 79% | 19% | 2% | 71% | 29% | 0% | 80% | 20% | 1%
Es nevaru mdcities labak, jo
man ir daudz interesantakas nodarbes
9% | 49% | 42% | 17% | 64% | 19% | 31% | 39% | 29% | 19% | 51% | 30%
uzskatu, ka macities var slikti, bet
velak pelnit labi; 5% | 25% | 71% | 8% | 48% | 44% | 15% | 36% | 50% | 9% | 36% | 55%
mani trauc€ majas apstakli;
2% 13% | 85% | 0% 18% | 82% | 4% 13% | 83% | 2% 15% | 83%
man nepatik macities;
11% | 36% | 53% | 13% | 55% | 31% | 17% | 52% | 32% | 14% | 48% | 39%
nevaru sevi piespiest macities;
9% | 33% | 58% | 11% | 65% | 24% | 29% | 54% | 17% | 16% | 51% | 33%
agrak negrib&ju macities, bet tagad
daudz ko nesaprotu; 4% | 22% | 73% | 20% | 43% | 37% | 16% | 42% | 41% | 14% | 36% | 50%
es nesp&ju macities kopa ar citiem
viena tempa. 9% 16% | 75% | 10% | 35% | 55% | 4% 17% | 79% | 8% | 22% | 70%
legiistot labu vértejumu, man patik,
ka
es labi zinu macibu vielu;
71% | 29% | 0% | 74% | 24% | 2% | 75% | 23% | 2% | 73% | 25% | 1%
klases biedri biis apmierinati;
9% | 35% | 56% | 6% | 34% | 60% | 6% | 27% | 67% | 7% | 32% | 61%
tiksu uzskatits par labu skolénu;
29% | 49% | 22% | 24% | 50% | 26% | 12% | 55% | 33% | 22% | 51% | 27%
vecaki blis apmierinati;
76% | 24% | 0% | 74% | 25% | 2% | 52% | 46% | 2% | 67% | 32% | 1%
skolotaji bus priecigi;
31% | 55% | 13% | 27% | 56% | 17% | 23% | 52% | 25% | 27% | 54% | 19%
man nopirks patikamu lietu;
18% | 43% | 40% | 13% | 39% | 49% | 8% | 34% | 58% | 13% | 38% | 49%
mani nesodis;
24% | 22% | 53% | 15% | 13% | 71% | 11% | 17% | 72% | 17% | 17% | 66%
es ,,nevilksu” klasi uz leju.
31% | 31% | 38% | 18% | 55% | 27% | 10% | 36% | 54% | 20% | 41% | 40%
legiistot sliktu vertéjumu, man
visvairak nepatik, ka
es esmu slikti apguvis macibu vielu;
64% | 31% | 5% | 55% | 38% | 8% | 58% | 33% | 8% | 59% | 34% | %
esmu ieguvis sliktu atzimi;
89% | 11% | 0% | 89% | 11% | 0% | 83% | 15% | 2% | 87% | 12% | 1%
skaitiSos slikts skoleéns;
24% | 29% | 47% | 11% | 44% | 46% | 15% | 23% | 63% | 16% | 32% | 52%
klases biedri smiesies par mani;
0% | 20% | 80% | 3% 10% | 87% | 4% 8% | 88% | 2% 13% | 85%
vecaki biis sarfigtinati;
44% | 40% | 16% | 36% | 52% | 11% | 29% | 48% | 27% | 37% | 47% | 18%
skolotaji bus neapmierinati;
16% | 51% | 33% | 20% | 36% | 44% | 4% | 49% | 46% | 13% | 45% | 41%
busu pievilis klasi;
0% | 26% | 74% | 6% | 20% | 75% | 2% 15% | 83% | 3% | 20% | 77%
mani majas sodis;
13% | 27% | 60% | 2% 13% | 85% | 4% 11% | 85% | 6% 17% | 77%
man kaut ko nenopirks.
9% | 27% | 65% | 2% 19% | 79% | 6% 19% | 75% | 6% | 21% | 73%
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Pielikums Nr.2

Anketa ,,Matematika”

Klase: Vecums : Dzimums: [siev. ] vir.

1. Kas, Tavuprat, ir matematika?

2. Vai Tev patik matematika?
1 Ja, jo
[ Dazreiz, jo

[INEg, jo

3. Kapéc Tev varetu biit noderiga matematika?

4. Ko Tu matematika dari vislabpratak? (drikst atziméet ar7 vairakas atbildes)
[ rekinu (skaitloju) [ rekinu teksta uzdevumus [ pildu geometriska satura uzdevumus

) zim&ju grafikus, diagrammas [ (cita atbilde)

5. Ja Tu biitu matematikas skolotajs, kadas biitu Tavas stundas, kadus uzdevumus izveéletos?

6. Jabitu iespgjams izmaintt matematikas stundu skaitu ned€la, Tu to skaitu:
] samazinatu, jo

[ nemainttu, jo

[l palielinatu, jo

7. Es macos matematiku, jo
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Pielikums Nr.3

Teksts ,,Mesgreivu dzimtas rituals” 14. uzdevumam
«Man jaredz tas papirs, Mesgreiv, kuru jisu namzinis uzskatija par tik svarigu, ka risk&ja pat ar vietas
zaudeéSanu,» es saciju.

«Isteniba tas ir tiras aplamibas, §is milsu rituals,» vins$ atteica, «vienigais, kas to attaisno, ir ta
vecums. Es panému Iidzi $o jautajumu un atbilZzu norakstu, ja jums iegrib&tos uzmest tiem acis.»

Vins pasniedza man $o papiru, ko jiis redzat man roka, Votson. Sis rituals ir lidzigs kadai parbaudei,
kurai japaklaujas ikvienam Mesgreivu dzimtas virietim, kad vin$ sasniedz pilngadibu. Es nolasisu
jums Sos jautajumus un atbildes:

«- Kam tas pieder?

- Tam, kas aizgajis.

- Kam tas piederes?

- Tam, kas atnaks.

- Kada meénest tas notika?
- Sestaja, skaitot no pirma.
- Kur atradas saule?

- Virs ozola.

- Kur bija éna?

- Zem gobas.

- Ka tika mesti soli?

- Uz ziemeliem desmit un desmit, uz austrumiem pieci un pieci, uz dienvidiem divi un divi, uz
rietumiem viens un viens, un lejup.

- Ko més dosim par to?

- Visu, kas mums ir.

- Kadel mums tas jadod?

- Pienakuma del.»

«Originalam trikst datuma,» Mesgreivs pieziméja, «bet, spriezot péc ortografijas, tas attiecinams uz
septinpadsmita gadsimta vidu. Man tomer skiet, ka Sis dokuments mums nepalidzes atklat

noslépumu.» (..)

Man bija pilnigi skaidrs, kad izlasTju ritualu, ka visi skaitli attiecas uz kadu noteiktu vietu, kur
noglabats dokumenta mingtais prickSmets, un, ja m&s So vietu atrastu, tad biitu uz pareiza cela, lai
atklatu noslépumu, ko Mesgreivu senci bija atradusi par vajadzigu nomaskét tik divaina veida. Divi
izejas punkti mums bija - 0zols un goba. Par ozolu nebija nekadu Saubu. Pils prieksa, pa kreisi no
cela, slgjas Tsts ozolu ciltstevs, pats razenakais koks, kadu jebkad esmu redzgjis.

«Vai tas auga Seit, kad jiisu rituals tika uzrakstits?» es apvaicajos Mesgreivam, kad braucam ozolam
garam.
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«Drosi vien §is 0zols ir te stavgjis jau normanu iebrukuma laika,» vin$ atbildgja. «Ta apjoms ir
divdesmit tris pedas.»

Tatad viens no vajadzigajiem punktiem man bija roka.

«Vai tuvuma ir kada veca goba?» es jautaju.

«Netalu auga loti veca goba, bet pirms desmit gadiem tani iespéra pérkons un to vajadz€ja nocirst.»
«Vai zinat to vietu, kur ta auga?»

«Protams, ka zinu.»

«Vai citu gobu tuvuma nav?»

«Vecu nav, bet jaunu loti daudz.»

«Es grib&tu redzet, kur $1 goba atradusies.»

MEs bijam atbraukusi divricos, un mans klients, maja neiegajis, tulin paradija man vietu zaliena, kur
goba bija augusi. Vieta bija puscela starp ozolu un pili. Pagaidam mani meklgjumi veicas sekmigi.

«Drosi vien tagad nav iesp&jams dabiit zinat, cik augsta bija ST goba?»
«To es jums varu tiilin pateikt: seSdesmit Cetras pedas.»
«Ka jis to zinat?» es parsteigts iesaucos.

«Kad mans vecais majskolotajs lika man rekinat trigonometrijas uzdevumus, tie visi saistijas ar
augstumu mériSanu. Zéna gados es tiku izmérijis ikvienu koku un €ku miisu ipaSuma robezas.»

Ta bija negaidita laime. Vajadzigas zinas bija savaktas atrak, neka es cergju.
«Sakiet - vai jisu namzinis jums kadreiz nejautaja to pasu?»
Redzinalds Mesgreivs izbrina paveras mani.

*«Kad jUs to pieminat, tad es atceros, ka Brantons patiesi pirms vairakiem méneSiem apjautajas par
$a koka augstumu, jo vinam esot radusas sakara ar to domstarpibas ar zirgu puisi.»

Tas bija lieliskas zinas, Votson, jo es redzgju, ka esmu uz pareiza cela. Es paskatijos uz sauli. Ta bija
zemu apvarsni, un es aprekinaju, ka pec nepilnas stundas ta bis tiesi virs veca ozola. Viens
dokumenta mingtais noteikums jau bis piepildijies. Runajot par gobas &nu, acim redzot, bija domats
tas vistalakais punkts, pretéja gadijuma biitu par virziena noraditaju izraudzits stumbrs. Man
vajadz€ja noteikt, kur biis Sis gobas €nas talakais punkts tai bridi, kad saule staves tiesi virs ozola.

- Tas laikam bija griiti, Holms, jo gobas tacu vairs nebija?

- Pareizi, bet es zindju: ja Brantons So vietu atradis, tad atradiSu arT es. Turklat tas nemaz tik griiti
nebija. Es iegaju Mesgreiva kabineta, nogriezu $o sprungulinu, pie kura pieséju garu auklu,
atziméjis ar mezglu katru jardu. Tad saséju kopa divus makSkerkatus, izveidojot seSas pedas
garu karti, un abi ar klientu aizgajam uz turieni, kur kadreiz goba bija augusi. Saule patlaban
skara ozola virsotni. Es iespraudu savu karti zemé, atzimeju enas virzienu un izmériju garumu.
Tas sasniedza devinas pedas.

Tagad aprekinasana bija gluZi vienkarsa. Ja seSas pédas gara karts met devinas pedas
garu énu, tad seSdesmit ¢etras pédas gars koks metis devindesmit seSas pédas garu €nu un virzieni
sakritts. Es nom&riju atstatumu, un tas mani noveda pie pasas pils sienas. Varat iedomaties manu
sajusmu, Votson, kad divas collas talak es redz&ju zeme konusveidigu iedobumu! Es sapratu, ka ta ir
Brantona izdarita atzime un ka es eju pa vina pédam. [1.]
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Pielikums Nr.4
Materiali uzdevumiem ,,PriekSmetu izmeru noteikSana daba”

Skoléniem sasniedzamais rezultats: izvélas un lieto piem&rotus pan€mienus, lai

atrisinatu problémas, izmantojot algebriskus un geometriskus modelus

Trigonometriskas sakaribas taisnlenka trijstiiri [15., 61.]:
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Vienadsanu trijstiira 1pasibas [15., 62.]:

Paralelograma 1pasibas [15., 63.]:
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Trijstura viduslinijas 1pasiba [15., 64.]:

Lidzigi trijstiri [15., 64.]:
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