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ANOTACIJA

Bakalaura darbs ir par augs$€ja devona Katlesu svitas dolokrétu paveidiem Kupravas
mala atradn€ un to vertikalo zonalitati. Dokumentéti Cetri geologiskie griezumi, veikti
detalizeti 33 pieslip&jumu un 23 planslipg&jumu pétijumi. Noskaidrots, ka Siem dolokr&tiem ir
raksturiga vertikala zonalitate - tajos var noverot divus, vietam nepilnigus dolokrétu profilus,
kuru attistibu, domajams, var skaidrot ar tidens limena svarstibam Katlesu laikposma. Ir
nodaliti malaini kavernozi un poraini, brekcijveida, Stinveida, masivi un citi dolokrétu
horizonti. Pétitajos dolokrétos atrastds augu saknu struktiiras (rizokrécijas), Siinveida

tekstiiras, ka ar1 ziiSanas plaisas norada uz to, ka tie ir pedogénie dolokréti.

Atslégas vardi: karbonatiskas augsnes, rizokrécijas, planslipgjumi, pieslipgjumi, masivie

dolokréti, brekcijveida dolokréti.



ANNOTATION

Bachelor,s thesis deals with types and vertical zonation of dolocretes of the Devonian
Katlesi Formation in the Kuprava clay deposit. There are studied four geological sections,
carried out detailed study of 33 cut and polished speciments and 23 thin-sections. Vertical
zonation of these dolocretes has been clarified: two, in parts incomplete dolocrete profiles are
present and their development could be explained by sea-level fluctuations during the Katlesi
time. There are divided clayey-vuggy and clayey-porous, brecciated, honeycomb, massive
and other dolocrete horizons. Plant root structures (rhizocretions), cellular structures, and

desiccation cracks found in studied dolocretes indicate, that they are pedogenic dolocretes.

Keywords: carbonate soils, rhizocretions, thin-sections, polished speciments, massive

dolocretes, brecciated dolocretes.



IEVADS

Bakalaura darba ir izstradats pétijums, kura veikta iestrade jau autores kursa darba
(Meire-Karkle, 2015). Autores kursa darba ietvaros Kupravas mala karjera sastopamajos
KatleSu svitas dolokrétos, kas veido augs€ja devona Franas stava KatleSu svitas Kupravas
ridas klastisko nogulumu griezuma augs$gjo dalu karjera dienvidu dala, tika apskatitas
subaeralas atsegSanas pazimes iezu pieslip§jumos un planslipjumos, ka arT pievérsta
uzmaniba dolokrétu vertikalajai zonalitatei. Min€taja pétijuma netika konstatéta dolokrétu
vertikala zonalitate, ka arT tika secinats, ka paraugu ir par maz, lai to novertetu.

Katlesu svitas Kupravas mala karjera dolokrétos ieprieks€jos petijumos par karbonatu
garozam (Petrikas, 2009) nav bijusi pieversta detalizéta uzmaniba dolokrétu iesp&jamajai
vertikalajai zonalitatei vai ta nav tikusi konstateta (Meire-Karkle, 2015), kas arT nosaka témas
aktualitati.

Dolokrétu veidojumu vertikalas zonalitates identific€Sana lauj precizak noskaidrot So
karbonatisko garozu veidosanas apstaklus un tos ietekmé&josos faktorus. Par to liecina daudzi
seno dolokrétu un kalkrétu pé€tijumi pasaulé un nesen aizstaveta D. Pipiras disertacija par
devona dolokrétiem Latvija (Pipira, 2015). Pedgja darba ir apskatiti ari KatleSu svitas
dolokréti, tacu D. Pipira tos sava promocijas darba nav pétijusi detalizeti, ka pati autore to ar1
atzimé (Pipira, 2015). AT §is aspekts ir butisks bakalaura darba aktualitatei.

Pamatojoties uz augSminétajiem apsvérumiem, tika nolemts pétijumu par KatleSu
svitas dolokrétiem Kupravas atradné padzilinat, turpinot to ka bakalaura darbu, ievacot vairak
paraugu visa interes€josa dolokrétu atseguma augstuma un interpretét dolokrétu veidoSanas
apstaklus. Dolokréti darba raksturoti 4 griezumos (1. attels).

Bakalaura darba meérkis ir nodalit un raksturot Kupravas ridas dolokrétu subaeralas
atsegSanas pazimes un So dolokrétu uzbiives vertikalo zonalitati.

Lai sasniegtu merki, tika izvirziti sekojosi uzdevumi:

e veikt geologiskas literatiiras analizi par dolokrétiem, to subaeralas atsegSanas

pazimém un vertikalo zonalitati;

e apkopot iepriek§€jo pétijumu rezultatus par subaeralas atsegSanas pazimém

Latvija;

* nonemt paraugus pa vertikali visos apskatamajos geologiskajos griezumos;

e veikt pieslip&jumu, planslip&jumu izgatavosanu, to fotografésanu un aprakstu;

¢ identificét subaeralas atsegSanas pazimes paraugos un veikt to interpretaciju pa

vertikali geologiskajos griezumos;



¢ noskaidrot dolokrétu iesp&jamos veidoSanas apstaklus.
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1. attels. Karbonatu garozas izplatibas areals (koordinatu dati p&c A. Petrikas, 2009) un péetito
atsegumu (griezumu) atrasanas vietas Kupravas atradnes dienvidu dala (atzimétas 3. etapa

ortofoto, autores veidots).

Darba apjoms ir 61 Ipp., taja skaita 35 att€li un 1 tabula. Darbs sastav no anotacijas
latvieSu un anglu valoda, ievada, 6 nodalam, secinajumiem, pateicibam un izmantotas

literattiras. Darba sagatavoSana izmantoti 42 publicétie, 8 nepublicétie un 1 interneta resurss.



1. KATLESU SVITAS NOGULUMU IZPLATIBA UN SASTAVS LATVIJA

Katlesu svita ir augSdevona (Dskt/) Franas stava stratigrafiskd vieniba. Svitas
nogulumi sastopami Latvijas austrumu, centralaja un dienvidrietumu dala (1.1. att€ls), kur tie

atsedzas Daugavas, Ogres, Pededzes, Abavas, Ventas, Tebras un Gaujas krastos.

1.1. attéls. KatleSu svitas nogulumu izplatibas un faciju karte (Sorokins, 1998):

1 - mali; 2 - metasomatisks dolomits; 3 - dolomitmergelis; 4 - platnains dolomits; 5 - smilSakmeni; 6 -
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aleiroliti; 7 - konglomerati; 8 - dedeSanas garoza (satur hematitu un citus dzelzi saturoSus mineralus,

kaolinitu); 9 - dolomitisks mals; 10 - gipsis; 11 - sekundars gipsis; 12 - ooliti; 13 - onkoliti; 14 -
brunuzivju atliekas; 15 - Z@iSanas plaisas; 16 - terigéna materiala piepliides virzieni; 17 - lizumi; 18 -
litologiski facialo zonu robezas; 19 - diskordanta saguluma robezas; 20 - Spezas regionala stava
nogulumu izplatibas robezas misdienas; 21 - lokalo pac€lumu velves, kur Spezas regionala stava
nogulumi Ogres laika noskaloti; 22 - normals jiiras Gidens salums; 23 - samazinats jiiras idens salums;
24 - stipri mainigs jiras Gidens salums; 25 - aluvialie lidzenumi, ko periodiski appludinajusi jiira; 26 -

sauszeme.



KatleSu svita nevienmérigi izplatita atsevisku lokalu laukumu veida, ta iegu] uz
izskalotas un karsta procesu skartds Daugavas svitas. Svitas fragmentaro izplatibu skaidro ar
denudacijas procesiem, kas risinajusies starp vid€jo un v€lo Franas laikmetu (Copokus,
1978). Latvijas austrumu, centralaja un ziemelrietumu dala svitas pamatné ir izsekojams
konglomerats vai izskalojuma brekc¢ija. Vienigi dienvidrietumu dala KatleSu un Daugavas
svitas pareja ir pakapeniska (Brangulis u.c., 1998).

KatleSu svitas nogulumi (1.2. att€ls) lielakoties sastav no dolomitmergeliem un
maliem. Mingtajos nogulumos ir smilSakmenu un aleirolitu starpslani, ka arT dolomita 1&cas.
Svitas apaks€jo dalu tas izplatibas teritorija veido raibi mali un malaini dolomitmergeli.
SmilSakmeni un malaini aleiroliti sastopami centralaja dala, tos uz dienvidiem nomaina
dolomiti un dolomitmergeli. Svitas augséja dala dominé sarkani mali ar relativi planiem
aleirolitu, dolomitmergelu un malainu dolomitu starpslaniem (Brangulis u.c., 1998).

Péc litologiskam pazimém KatleSu svita izdala Ikskiles, Liepnas un Kupravas ridas.
Ikskiles rida ieklauj vienu, savukart Liepnas rida divus regresivus ciklus. Katra cikla apaks$gjo
dalu veido relativi plani (1-2 m) smilSakmenu vai dolomita slani, savukart ciklu augsgja dala
ir Iidz 3 metriem biezi karbonatiski malu vai dolomitmergelu slani (Copokusn, 1978, 1981).

Ikskiles ridas apaksgja dala iegul izskalojuma brekc¢ija, kalkakmenu oli. Vilakas valni
So izskalojumu vieta sastopams dolomits ar uzdulkojuma tekstiru. Izskalota ir Daugavas
svitas Kranciema ridas augs€ja dala. Izskalojuma brekc¢ija nav sastopama Velikajas (Pleskavas
apgabala) un Gaujas baseina, kur IkSkiles rida parsedz karsta procesu biitiski skarto un ar
dzelzs savienojumiem bagatos Daugavas svitas Kranciema ridas karbonatiezus (Copokwus,
1978, 1981). Ikskiles rida sastav no maliem un dolomitmergeliem ar smilSainu dolomitu un
smil3akmenu starpslaniem. ST slankopa ir 2-9,8 m bieza (Pipira, 2015).

Liepnas ridu veido smilSakmeni un dazadkrasaini malaini aleiroliti. Latvijas dienvidu
dala Sos nogulumus nomaina dolomiti un dolomitmergeli. Slankopa ir 5-12 m bieza
(Copoxkumn, 1978, 1981).

Kupravas rida, kas veido KatleSu svitas augs€jo dalu, sastopami mali ar aleirolitu un
smilsakmenu starpkartam. Sis ridas nogulumi ir sastopami ierobeZotos laukumos. Kupravas
rida Lielvardes apkartn€ iegul uz nelidzenas, karstétas un dzelZotas Liepnas ridas virsmas.
Liepnas ridas augSdalu tur veido dolomitmergeli un smilSaini dolomiti. Ari Kupravas ridu

parsedzoSajai Ogres svitai pamatng ir regionala izskalojuma virsma (Copokus, 1978).
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1.2. attels. KatleSu svitas nogulumu geologiskais griezums labaja Daugavas krasta Lielvardé

(Delle, 1929; Sorokins, 1968: citets — Stinkulis, 1999).

KatlesSu svitas faciju zonalitate ir vaji petita. Nogulumi kliist malainaki un smilSainaki
svitas izplatibas laukuma ziemelu dala. Dolomita un dolomitmergela slani izplatiti centralaja

Latvija, savukart dienvidrietumos sastopami gipsa starpslani (Copokus, 1981).



KatleSu svitas izplatibas laukuma rietumu dala svitas biezums palielinas no 3 Iidz 35
m dienvidrietumu virziena. Svita ir 3-24 m bieza Latvijas centralaja un austrumu dala,
vislielako biezumu sasniedzot Latvijas ziemelaustrumos, kur ta ir 40-56 m bieza (Brangulis
u.c., 1998).
sasniedz lidz 45 m biezumu. KatleSu svitas mali tikuSi pétiti dazada profila darbos. Tie
raksturoti ap 50 rentgendifraktogrammas (1.3. att€ls) no kart€Sanas urbuma Sofikalns 2
(Balvu novada) serdém, kas attiecas uz Kupravas atradnes teritoriju. KatleSu svitas malu

difraktogrammas ir salidzino$i vienveidigas ar nelielu skaitu atstarojumu (Stinkule, 2014).
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1.3. attéls. KatleSu svitas malu rentgendifrakogramma, Kupravas atradne (Stinkule, 2014).

Aptuveni pusei paraugu konstatéti illita bazalie atstarojumi, otrajai pusei kopa ar illitu
konstatéti ievérojami vajaki kaolinita vai hlorita refleksi, kuri neparsniedz 5% daudzumu.
Illitam atbilstosais bazalais starplenku attalums ir lielaks par 0,2-0,4 A, salidzinot ar
pienemtajiem illita 10 A. Refleksa asimetrija ar 18zenako mazo lenku sparnu norada par
uzbriestoSa illita un jauktslagu illita-smektita klatbiitni. Pirmas un otras kartas bazalie
atstarojumi liecina par augstu struktiiras degradacijas pakapi. Raksturiga iezime KatleSu
svitas maliem ir to lielais par 0,001 mm smalkako dalinu Ipatsvars malainaja frakcija (<0,005
mm) (Stinkule, 2014).

Kupravas raibie, vaji karbonatiskie mali veidojas sekla jura KatleSu sedimentacijas
beigu posma vélaja devona. Drupu materiala sanesu pliismas, péc slipslanojuma orientacijas
smilSainajos slanos, naca no ziemelu puses (Stinkule, 2014).
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Dazkart malos sastopami dzelzs oksidu kunkuli, dzislinas vai ovali ooliti ar diametru
lidz 3 mm, melnas mangana oksidu konkrécijas diametra lidz 1,5 cm, ka ari karbonatu
konkrécijas, kas izvietojusas malu slanu augSdala un saknu izveidotas plaisinas. Minétie
veidojumi ir kustigo komponentu migracijas ietekmé radusSies sekundarie mineralagregati.
Sekundara karbonatu migracija veidojusi stipri cementétu smilSakmenu masivu starp abiem
malu slaniem. Cementu veido kalcits (Stinkule, 2014). Nav izslégts, ka augSmingtie literattira
atzimeétie karbonati saknu izveidotas plaisinas ir veidojusies jau devona perioda un atbilst Saja
bakalaura darba noveérotajiem veidojumiem — rizokr&tiem.

KatleSu svitas mali péc kimiska sastava no Latvijas maliem ir ar visaugstako K,O
saturu, ap 4%, ko nosaka ar kaliju bagatakais mala minerals illits. Kimisko analizu dati
liecina, ka dolomits veido KatleSu svitas malu izklied€to karbonatu komponentu. [zneémums ir
smilSainie Gidenscaurlaidigie slani. Tajos koncentrjas cietie, karbonatiskie ieslégumi, kas
sastav gan no dolomita, gan kalcita. Dzelzs oksidu saturs ir 2-10%. Visvairak Fe,Os; sastopams
sarkanajos malos, veidojot pusi no kopiga dzelzs daudzuma mala mineralu kristaliskaja rezgi,
ka ar1 dzelzs un brivo hidroksidu veida, kas veido atlikuSo dalu. Minimalais Fe,O; saturs ir
raksturigs smilSainakiem un karbonatiskiem slaniem (Stinkule, 2014).

Lateralas faciju izmainas un slankopas cikliskums ar regresivu raksturu liecina par
Katlesu svitas veidoSanos vid€jas Franas juras regresijas posma. Slankopas cikliskuma
verojamas ar1 fosiliju kopuma vertikalas izmainas (Copokun, 1978). Par sedimentacijas vidi,
kas bijusi sekla Selfa un piekrastes zona, liecina KatleSu svitas nogulumu uzbiive un sastavs

Kupravas atradné (Monun, 1992).
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2. KALKRETU UN DOLOKRETU VEIDOSANAS APSTAKLI UN
STADIJAS

Sauszemes karbonatu veidojumi, kas veidojusies no devona lidz holoc€nam,
lielakoties saglabajusies augsnés (Wright, 2007). Tie tiek izmantoti paleoklimata un
paleovides rekonstrukcijam (Andrews, 2006), ka ari, lai raksturotu nogulsné€sanas un klimata
apstaklus, kas valdijusi to veidoSanas laika (Alonso-Zarza, 2003). Karbonatu garozu (kalkrétu

un dolokrétu) klatbiitne liecina par subaeralas atsegSanas pazimeém (Wright, Tucker, 2009).

2.1. Kalkreti

Termins kalkréts (calcrete) jeb kalice (chaliche) apzime tuvu zemes virsmai veidojusos
karbonatu garozu, kas lielakoties sastav no kalcija karbonata. To veidoSanas liela méra ir
saistita ar arida un semiarida klimatiskajiem apstakliem (Fu et al., 2004), kuriem raksturigas
periodiskas lietusgazes, kas mijas ar sausuma periodiem. Mitra klimata apstakli veicina
kalcija jonu atbrivosanu no to ietverosajiem ieziem un karbonatiskajiem mineraliem, savukart
sauss klimats nodroSina CaCO; izgulsn€Sanos augstas iztvaikoSanas dél (Wright, Tucker,
2009).

Nodala divus kalkrétu genétiskos tipus péc hidrologiska rezima: augsnes jeb
pedogenos kalkretus un gruntsiidens kalkrétus. Starp pedoge€najiem un gruntsiidens kalkrétiem
iesp€jami parejas tipi — gravitacijas zonas un kapilaras pacelSanas zonas kalkréti (2.1. attels)

(Chen, 2002).
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2.1. attéls. Kalkrétu Klasifikacija péc hidrologiska reZima (tulkojusi autore; parveidojis Chen,

2002: pec Carlisle, 1980 un Wright and Tucker, 1991).

Pedogenas izcelsmes kalkréti veidojas, virs gruntsiidens limena areacijas zona
izgulsngjoties sekundarajiem karbonatu mineraliem vertikalas tdens filtracijas kustibu
rezultata (Alonso-Zarza, 2003), to veidoSanas iesp&jama dazadas reljefa formas (Chen, 2002).
Kalkrétu poras parasti sastopams gaiss vai idens. Pedogenajiem kalkrétiem raksturigs mazs
kristalu izmérs, kas skaidrojams ar to kristaliz€Sanos no nokrisnu tidenpiem (Wright, 1990).

Pedogenie kalkréti ir daudz biezak sastopami par gruntsiidens kalkr&tiem. Tipiski tie
veidojas labi attistfjuSos augSnu profilos zem irdenajiem, jau noerodétajiem horizontiem
(Candy, Black, 2009). Pedogeno kalkrétu atseviSka slana maksimalais biezums sasniedz 2 m,
retak 5 m, turpreti gruntsiidens kalkrétiem var but pat vairak par 10 metriem. Péc
morfologiskajam pazimém augsnes kalkrétiem raksturigas kunkulainas, pizolitu, kritveida
kalkrétu formas, kas gruntsiidens dolokrétos trukst vai sastopamas tikai to pasa augseja dala
(Chen, 2002).

Gruntsiidens kalkrétu veidoSanos nosaka relativi zems gruntstidens Itmenis, kas izraisa
karbonatu izgulsnéSanos ap augu sakném kapilaras pacelSanas un pazemes udenu
piesatinajuma zona, kura tdens pliismas parvietojas laterala virziena (Alonso-Zarza, 2003).
Tie sastopami ap drenazas apgabaliem un sals ezeru tuvuma. Miusdienu gruntstidens kalkréti
veidojas tdens Itmena apgabalos, savukart senak veidojuSies gruntsiidens kalkréti atspogulo
seno gruntsiidens Itmeni. Silikatizacija ir izplatita gruntsiidens kalkrétiem. Sis process var
norisinaties intensivi, ja silikati veido slanmiju ar gruntsiidens kalkrétiem vai laterali Skérso
tos (Chen, 2002).

Gruntsiidens kalkrétiem, salidzinot ar pedogénas izcelsmes karbonatu garozam,
raksturigi lielaki kristalu izmeri. Tas skaidrojams ar to, ka gruntsiidens zona poras ir
piesatinatas ar tideni, ka rezultata samazinas kristalu veidoSanas atrums un paildzinas to

veidoSanas (Wright, 1990).

Alfa un beta tekstiiras

Kalkrétu genéze var norisinaties biogénos un abiogénos procesos. Biogéno procesu
veidotas tekstiiras deéve par beta () kalkrétiem, savukart abiogéno — alfa (o) kalkrétiem (2.2.
attels).
2.2. attels. Alfa (A) un beta (B) kalkrétu tekstiiru raksturigas pazimes (Pipira, 2015: p&c Zhou,
Chafez, 2009). Apzim&jumi: 1 — idiomorfas Iidz hipidiomorfas formas romboedriski kristali mikritiska

11dz ]oti smalkkristaliska pamatmasa; 2 — [idziga izméra kristali ar taisnam vai neregularam, savstarp&ji
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saskanigam robezam mikritiska [idz loti smalkkristaliska pamatmasa; 3 — mikritiskas Iidz loti
smalkkristaliskas pamatmasas masiva tekstiira; 4 — mikritiskas [1dz ]oti smalkkristaliskas pamatmasas
brekcijveida tekstira; 5 — ripkveida ziiSanas plaisas; 6 — radialas zuSanas plaisas; 7 — saliktas
(rinkveida un radialas) zuSanas plaisas; 8 — romboedrisks ZziiSanas plaisu aizpildoSs cements; 9 —
“Zogveida” ZiiSanas plaisu aizpildoSs cements; 10 - védek]veida ZuiSanas plaisu aizpildoSs cements; 11

v = 199

- vienlaidus zGSanas plaisu aizpildoss cements; 12 — nevienméerigi izplatiti “peldo$i” graudi ar erodetu
virsmu; 13 — vainagveida graudu apmales; 14 — stromatolitiem lidzigas sikjoslotas jeb laminaras
tekstliras; 15 — laminaras tekstiras pizoidu apmal@s; 16 — pizoidi vai ooidi; 17 — augu teksttras
Skérsgriezuma; 18 — augu tekstiras garengriezuma; 19 — alveolaro nodalijumu teksttras; 20 —
kalcificetas Skiedras un kalcisferas; 21 — adatveida kalcits; 22 — sferoliti; 23 — peloidi; 24 —
mikrontjinas un nanosferas (Pipira, 2015: péc Zhou, Chafez, 2009).

Alfa kalkreti

Alfa kalkrétu pamatmasu veido mikritiski Iidz smalkkristaliski karbonati, kuros
atrodas deforméti litoklasti ar to plaisasanas vai saspieSanas pazim&€m. Smalkkristaliska
matrice liecina par strauju materiala izgulsné€Sanos (Wright, 1990). Alfa kalkr&tiem raksturigas
ar1 zuSanas plaisas un brekcijas. Pedéjas veidojusas intensivas plaisasanas rezultata in situ, par
ko norada litoklastu savstarpgja saderiba (Chow, Wendte, 2011). Zasanas plaisu un breké&iju
attistibu subaeralas atsegSanas laika nosaka mainigie mitruma un temperaturas apstakli, kuru
rezultata ieZi saraujas un izplesas (Fu et al., 2004). Zusanas plaisas dazkart ir aizpilditas ar
kalcttu. Kalkrétu pamatmasa sastopamo karbonatu kunkulu jeb konkréciju apveids var liecinat
par veidoSanas apstak]iem. Neregularas konkrécijas norada par to veidoSanos no atmosferas
fideniem, savukart regularas norada uz konkréciju atrasanos vertikalo saknu sistému ietekmes
zona (Wright, 1990).

Pizoidu klatbiitne tiek saistita gan ar biogénu, gan abiogénu izcelsmi. Pizoidi ir apali

veidojumi ar koncentrisku uzbiivi, kuru diametrs biezi ir lielaks par 2 mm. Veidojumiem
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pastav zinama lidziba ar ooidiem, tikai ooidi, kuri diametra ir no 0,1-1 mm (Wright, Tucker,
2009), veidojusies nevis subaeralos apstaklos, bet ir cianbaktériju darbibas ietekmé fidens vide
“apaugusi” drupu graudi (Tucker, Wright, 1990). AtSkiriba no oolitiem, pizoidu forma ir
neregularaka, kuru nosaka kodola esoSa grauda apveids, ka ar1 aptveroSo kartinu augSanas
ipatnibas (Fu et al., 2004). Atseviski pizoidu sakopojumi veido iezus, kurus sauc par
pizolitiem. Tie augs$nu un pedogéno kalkrétu profilos var veidot atdalitus pizolitu horizontus
(Alonso-Zarza, 2003). Pizoidu grupas, kuras aptver viens apvalks, liecina par subaeraliem

apstakliem un areacijas zonu (Fu et al., 2004).

Beta kalkreti

Beta kalkréti visbiezak veidojuSies uz karbonatiskiem cilmieziem, tiem raksturigas
biologiskas aktivitates pazimes (Wright, 1990). Parliecinosi par augsnes ietekmi liecina augu
saknu relikti — rizoliti, kas ir vertikalas vai subvertikalas caurulites ar diametru no daziem mm
lidz daziem cm, turklat to garums var sniegties no centimetriem Iidz decimetriem. Rizoliti jeb
rizokrécijas garengriezuma veido iegarenas tekstlras, bet Skérsgriezuma — koncentriskas

gredzenveida teksttras (Wright, Tucker, 2009).

Dolokréti

Dolokréeti péc uzbiives un sastava ir lidzigi kalkrétiem, kas ir tuvu virszemei arida vai
semiarida klimata apstaklos veidojusas karbonatu garozas (Alonso-Zarza, 2003), tikai tajos
minerals dolomits veido vairak neka 90% no ieZa kop€ja minerala sastava un MgCOj; — vairak

par 40% no kimiskajiem savienojumiem (Chen et al., 2002).

2.3. Rizolitu sistemas

Sauszemes karbonatu veidoSanas tiek saistita ar vaskularo augu saknu sist€ému ietekmi
uz silikatu mineralu dédesanu. Tiek pielauta doma, ka vaskularie augi veicinaja silikatu
mineralu dédéSanu, kuras procesa atbrivojas nozimigs daudzums kalcija jonu, nodroSinot
karbonatu izgulsnésanos, sakot no siliira (Berner et al., 2003).

Vaskularajiem augiem ar rizomiem siliira un dzilakam saknu sisttmam devona (Algeo,
Scheckler, 1998) bija noteicosa loma silikatu deédésana, kuras rezultata tika ietekméts
gruntsiidenu sastavs, sakot no silira perioda un vélak. Tas ir iesp&jams, jo iedarbojoties
kimiskajai dédésanai uz kalcija silikatiem (augu saknu iedarbiba dédESanas intensitati
palielina), rodas brivais kalcijs un bikarbonatu joni (Berner, 1992), piem&ram, vienad. (1):

(1) 2C02 + 3H20 + CazAxleiQOg—>Ca2+ + 2HCO3_+ Alele5(OH)4
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Lidzigi dédeéSana notiek no magnija silikatiem — rodas bikarbonatu joni un brivais
magnija jons (vienad. (2)):

(2) 4CO; + 4H,0 + MgSiOs—2Mg*" + 4HCO; + H4SiO,4

Silikatu dédesanas procesa rezultata, ko veicina sauszemes augu ekosist€émas,
izgulsn&jas karbonatu minerali (vienad. (3) un (4)):

(3) Ca* +2HCO; «> CO, + H,0 + CaCO;
(4) Ca* + Mg* + 4HCO; <« 2CO, + 2H,0 + CaMg(CO:;), (Brasier, 2011).

Ja vaskularie augi izraisija nozimigu silikatu dédésanu péc siliira, geologiskaja vésture
japaradas sekojosam iezimém, kas salidzinamas ar iepriek$&jiem periodiem: nomé&rama
picaugosa karbonatu izgulsnésanas (vienad. (3) un (4)), malu daudzuma palielinaSanas
(vienad. (1) un (3)) un pazeminajies CO, Iimenis (vienad.(1) — (4)) (Berner, 1992).

Saknu teksttiras péc morfogenégtiskajiem tipiem iedala: 1) morfotipa, kura teksttras
lielakoties ir horizontalas un 2) morfotipa, kas ietver gan horizontalas, gan vertikalas formas.
Abiem morfotipiem raksturiga struktliru sasaurinasanas, pieaugot saknes garumam, ka ari

zaroSanas. Atzari var biit lineari vai sinusoidali (Hillier et al., 2008).

2.4. Pedogeno kalkrétu un dolokréetu horizontu uzbiive un veidoSanas
apstakli

Pedogénie kalkréti veido nodalamus horizontus kalkrétu profila (Wright, Tucker,
2009). Pedogéno kalkrétu klasifikacija, kas pamatota uz kalkrétu profilu attistibas
teorétiskajiem modeliem, ir genétiska un ta pamatojas uz kalkrétu attistibas pakapi/briedumu,
nevis uz hidrologisko rezimu (Chen, 2002). Balstoties uz lielu skaita p&tijumu, Estebans un
Klappa (1983) raksturoja idealizeto kalkrétu profilu (2.3. attéls B), kur§ sastav no sekojoSiem
horizontiem (Alonso-Zarza, 2010):

1) cilmieza horizonts var biit dazada sastava, tekstliras un cementacijas pakapes.
Cilmieza caurlaidiba un kalcija karbonata daudzums ietekmé kalkrétu attistibas pakapi. Nav
verojamas nekadas kalkrétu iezimes, atskiriba no augstak esoSajiem horizontiem.

2) parejas horizonta mehanisko, fizikalkimisko un biologisko in situ deédesanas
procesu rezultata rodas dalgji kalcizit€ti nogulumi (Alonso-Zarza, 2003).

3) kritveida horizonts sastav no mikrita un/vai no smalkkristaliskas matrices, kas
ietver erodétus litoklastus. ST horizonta tekstiiras un struktiiras tiecas uz homogenitati, tomer

sastopamas ar1 karbonatu konkré&cijas, kas telpiski saistitas ar saknem.

16



4) brekcijveida jeb kunkulainais horizonts veidojies no pulverveidigiem lidz
sacietgjusSiem kalcija karbonata kunkuliem, kas ieklauti matrice, kurai raksturigs mazaks
karbonatu daudzums. Morfologiski karbonatu konkrécijas varié no vertikalam, horizontalam,
neregularam Iidz pat zarotam formam. Gadijuma, kad konkrécijas ir vertikali izstieptas,
horizontu médz devét par “prizmatisko horizontu”. Konkrécijas sastav no mikrita esoSiem
erodétiem graudiem, kas ir cilmieza relikti. Sastopami ar litoklasti, kuru kodols ir erod&ts, bet
to ietver koncentriska karbonatu apmalite. Karbonatu izgulsnéSanas norisinas zonali, asocigjot
ar augu sakném un mikroorganismiem. Augsnes biologiskie komponenti kalcificgjas, veidojot
rizokrécijas, kalcificétas Skiedras un konkrécijas jeb kunkulus. Vertikala tidens kustiba un
saknu sisttma palidz veidoties vertikali orient€tam karbonatu konkrécijam. Sakotngji
karbonatu kunkuli ir izkliedéti, bet laika gaita tie apvienojas un veido brekcijveida jeb
kunkulaino horizontu (2.3. att€ls, 1.-3. stadija p&c Machette, 1985).

5) platnainais jeb laminarais horizonts parasti uzgul brekc¢ijveida horizontam,
savukart virs ta atrodas masivais horizonts. Gadijuma, kad masivais horizonts iztrukst,
platnainais horizonts veido kalkrétu profila virs§jo dalu. Laminarajam horizontam raksturiga
vilnota, sikslanota tekstiira, gar slanu plakn€m nove€rojama plaisainiba, daudz alveolaro-
septalo teksttru, rizokrécijas un adatveida kalcits. Planas kartinas (laminas) sastav no
dazadam mikrotekstiiram, kas ietver mikritiskas kartinas, mikritiskas kartinas ar caurulveida
poram, kartinas ar lielu daudzumu alveolaro-septalo teksturam, ka art kartinas, kuras ieklauj
mikritu un erodétos litoklastus. Apvienojoties, karbonatu kunkuli izveido blivu horizontu,
tadel saknu sist€émas nespgj taja iespiesties. Blivais horizonts aiztur tideni, tas paliek virs
kunkulaina horizonta, apgadajot saknes vairak ar dideni, Iidz ar to, nodroSinot to lateralu
izpleSanos (2.3. att€ls, 4. un 5. stadija pe€c Machette, 1985).

6) cietais jeb masivais (hardpan) horizonts labi attistitos kalkrétu profilos parasti ir
noslédzoSais augsgjais horizonts. Tas ir labi sacietgjis, ar zemu porainibu. Makroskopiski
horizonta novérojamas tekstliras ir masivas, plaksnainas vai kunkulainas. Horizonts parasti
veidojas no mikrita esoSajiem erozijas skartajiem litoklastiem, reti — no graudiem ar karbonatu
apmalitém. Var bt sastopami mikritiski laminari slanisi. Biezi masivie horizonti lielakoties ir
plaisaini un brek¢iz&jusies, sekojosi tiek izdalits brek¢iju horizonts (2.3. attéls, 5. un 6. stadija
pec Machette, 1985). Horizontam raksturiga krasi nodalita aug$gja robeza, savukart apaksgja
robeza ir pakapeniska (Wright, Tucker, 2009).

7) pizolitu horizontu veido smilts un grants izméra litoklasti, kurus apliec sikslanots
(laminars) mikrits, tie ir izplatiti kalkr€tos, kas veidojuSies uz rupjgraudaina cilmieza.

Mikritiskas kartinas var ietvert visu drupu graudu vai tikai ta apaksgjo malu. Kartinas
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(laminas) veido blivs mikrits, mikrits ar alveolu-septu tekstiiram un/vai loti smalkkristalisks

kalcits. Pizolitu horizonti parasti veido kalkr&tu profilu augsgjo dalu.

A Pedogéno kalkrétu veidosanas stadijas un B Idealizéts labi attistits pedogéno
morfologisko pazimju attistiba kalkr&tu horizonts

Zems grants saturs
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2.3. attels. Pedogeno kalkrétu veidoSanas stadijas (parveidojusi Alonso-Zarza, 2003; tulkojusi
autore: (A) pec Machette, 1985 un (B) Shematiski idealizeta augsnes profila (Esteban and Klappa,
1983)).

Apzimgjumi: 1 - mikritiska Skiedra; 2 - apmales graudu apaks€ja dala; 3 - koncentriskas apmales ap
visu graudu; 4 - karbonatu konkrécijas; 5 - sikjoslota tekstiira; 6 - koncentriskas apmales ap kalkrétu
fragmentiem; 7 - grants saturs >50% cilmiezl; 8 - grants saturs <20% cilmiezi; 9 - karbonatiska
pamatmasa; a - aktiva augsnes zona; b - masivais horizonts; ¢ - platnainais horizonts; d - brek¢ijveida

jeb kunkulainais horizonts; e - kritveida horizonts; f - parejas horizonts; g — cilmiezis.
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3. LATVIJAS DEVONA NOGULUMOS SASTOPAMO DOLOKRETU
LIDZSINEJO PETIJUMU REZULTATI

P&dgjos gados Latvija sastopamo dolokr&tu p&tijumi kluvusi populari (Stinkulis, 2004;
Stinkulis, 2006; Stinkulis, Spruzeniece, 2011; JurSevska, 2015; Pipira, 2015; u.c.), Sie
karbonatiskie veidojumi ir konstatéti gan apaksgja, gan vid€ja un augseéja devona, kas liecina
par to plaso izplatibu Latvija (Stinkulis, 2008). Karbonatu garozu (§.g. dolokrétu) pétijumi ir
nozimigi, jo to klatbtitne liecina par subaeralas atseg$anas apstakliem dazados devona perioda
laikposmos (Pipira, Stinkulis, 2014) un sniedz informaciju par sedimentacijas baseina attistibu
devona. Veiksmigas slankopu ar dolomita ieslegumiem korelacijas gadijuma var secinat par
liela méroga juras regresijam un bitiskiem sedimentacijas partraukumiem, pieméram, starp
Amatas un Plavinu laikposmiem (Stinkulis, 2006). Latvijas devona klastiskajos nogulumos
raksturigi karbonatu ieslégumi — cements, dzislas un to dzislaini un Stinveidigi agregati.
(Stinkulis, 2006). Talak minétie dolokrétu petijumi Latvija ietver visas tris devona epohas un

vairakus laikposmus tajas.

3.1. Apakséjais devons

GargZzdu sérija

Apakseja devona Gargzdu sé€rijas subaeralas atsegSanas pazimes pétjjis U. Klavins
(Klavips, 2009). Petitie paraugi nemti no Katlakalna urbumu serzu glabatuves urbuma
“Atasiene-9”. Virkne pazimju lauj spriest, ka Gargzdu s€rija sastopamie karbonatiskie
veidojumi ir dolokréti: drupu graudi ar SkiSanas pazimém, atkartoti parkristalizeti vai
cement€ti dolomita veidojumi; dolomita dzislas, kas caurauguSas mala saveltnus;

subvertikalas plaisas dolomita; karbonatiski litoklasti dzislas.

3.2. Videjais devons

Arukilas svita
Arukilas svitas dolokrétiem raksturigas mikritiskas dolomita dzislas mala saveltnos, ka

ar1 pargulsnétas karbonatiskas konkrécijas, kuru pamatmasa sastopamas mikritiska dolomita
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dzislas (Klavins, 2009), kuru kristalu lielums norada par atru kristalizéSanos, kas raksturiga

areacijas zonai (Wright, 1990).
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Burtnieku svita

Burtnieku svitas malaina slankopa Veczemju klintis sastopamas dolokrétu konkrécijas ar
subvertikalu V-veida formu. Virziena uz slagkopas augSu konkréciju izplatibas biezums
palielinas un tas aizvien vairak saskaras gan vertikala, gan horizontala virziena (Pipira,
Stinkulis, 2014). IepriekSminétas konkr&ciju pazimes raksturigas vaskularo saknu sistemu
reliktiem (Tabor et al. 2011). Sim konkr&cijam novérota ari rinkveida plaisasana, liecinot par
augsnu procesos izveidojusos karbonatu garozu (Theriault, Desrochers, 1993).

U. Klavina (Klavip§, 2009) pétitaja atseguma pie EZurgu majam sastopamas platnveida
smilSakmens konkrécijas ar karbonatu cementu, kuru izmérs sasniedz 15 cm biezumu un lidz
2 m garumu. Platnveida konkr&cijam raksturiga joslaina tekstlira to virs§ja dala. Péc
U. Klavina domam (2009), §is konkrécijas ir gruntsiidens dolokréti, kas veidojusas tidens

lateralo pliismu rezultata.

3.3. Augsejais devons

Amatas svita

Amatas svitas aug$eja dala palielinas dolomitisko ieslégumu daudzums, veidojot
monolitas garozas. Karbonatu sakopojumu koncentréSanas ne vienmér ir saistita ar noteiktam
devona stratigrafiskam robezam, tie médz veidot noteiktus intervalus to ieks€ja uzbuve
(Stinkulis, 2006).

D. Pipira un G. Stinkulis (Pipira, Stinkulis, 2014) veiku$i dolomitisko garozu
izcelsmes petijumus Amatas svitas klastiskajos nogulumos. Pétijumi veikti Vizulu iez1 Amatas
svitas nogulumos pie Amatas upes, atsegumos gravas uz austrumiem no Siguldas un
atsegumos pie Riezupes upes. Tika veikta atsegumos sastopamo dolokrétu minerala sastava,
struktiiras un mikrotekstiiras izp&te. Amatas svita tika dokumentéti sekojosas dolomitisko
garozu tipu pazimes: masivs, kunkulains, dzislains, $tinveida, in situ brekcijas dolokréts, ka
ar1 mikrokarsta pazimes.

D. Pipira (Pipira, 2015) pétitaja Amatas svitas griezuma apaks$eja dala Vizulu iezi
dokumentgjusi smilSakmenus cementgjosus dolomita veidojumus, kas ir platnites un lecveida
kermeni. Min&to veidojumu orientacija parsvara ir subhorizontala vai slipslanojuma virziena.
Atseguma apaksgja dala dolomita cements veido ar1 dzislveida struktiiras, kas ir saistitas ar
zuSanas plaisam. Apaks€jos smilSakmens slanos cementacijas pakape ir vajaka neka griezuma

vidusdala, kur smilSakmens ir masivs un ar augstu mehanisko izturibu. Vizulu iezi konstatéti
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dolokrétu paveidi, kas norada par to veidoSanos tuvu virszemei. Tie ir brek¢ijveida, platnveida
un masivie dolokréti. Svarigi atzimét, ka brekc¢ijveida dolokrétus nomaina platnveida un
masivie dolokréti, kas atbilst idealiz€tajam pedogéno dolokrétu veidoSanas profilam
(aprakstits D. Pipiras darba (2015) 2.4. nodala un attélots 2.4. att€la péc Machette, 1985). D.
Pipira sava promocijas darba (Pipira, 2015), izmantojot gan dolomita veidojumu uzbiives
petijumus, gan skabekla un oglekla stabilo izotopu metodes, ir atklajusi divus subaeralas
atsegSanas ITmenus Amatas svitas augseja dala.

Ar Amatas svitas dolokrétu izpéti saistas vidusdevona Gaujas svitas un augSdevona
Amatas svitas robezas noteikSana, kas Baltijas valstis ir problematiska. Mugurkaulnieku un
miosporu analizu dati skaidri pierada Gaujas svitas atbilstibu Zivetas stavam, ka arT Plavinu
svitas atbilstibu Franas stavam (LukSeviCs, 1996; Mark-Kurik et al., 1999). Par Amatas svitas
atraSanas vietu geologiskaja griezuma notiek diskusija. P&tijjuma dokumentétie Amatas svitas
dolokréti norada par diezgan ilgstoSam un atkartotam subaeralas atsegSanas epizodém, kas
vargtu biit arguments robezas novilkSanai starp vidusdevonu un augsdevonu (Pipira, Stinkulis,

2014).

KatleSu svita

KatleSu un Ogres svita ir sastopami karbonatiezu slani, tomér lielako vairumu veido
klastiskais materials. Karbonatisko nogulumu attiecibas ar smilSainajiem un malainajiem
nogulumiem palidz analizét karbonatu veidoSanas secibu (Stinkulis, Petrikas, 2011).

Dolokréti veido KatleSu svitas augs€jo dalu, parsedzot malainos nogulumus. Katlesu
svitas nogulumi ir visai dazadi — no malaini aleirttiskiem Iidz smilSainaiem ar dolomita
cementu. Nogulumiem, lidzigi ka Amatas svitas Vizulu iezi, raksturiga dzislaina tekstiira, kas
attistijusies zi§anas plaisu dél. Sada veida masivu dolokrétu horizontu attistiba var liecinat, ka
tie ir gruntsiidens dolokréti, kas veidojuSies Gidens piesatinajuma zona (Pipira, Stinkulis,
2014). Nogulumos eso$as plaisas un poras aizpildijis sekundarais kalcits velakos
pecsedimentacijas procesos (Meire-Karkle, 2015).

A. Petrikas (Petrikas, 2011) veiktaja pétijjuma noskaidrots, ka Kupravas ridas
nogulumos sastopams smalk- 1idz vidgjkristaliska dolomita 1€cveida kermenis, kura smilts un
aleirita piejaukumi veido 5-10% no materiala sastava, nevis tas ir smilSakmens ar karbonatu
piejaukumu, ka tika uzskatits agrak (KurSs, Stinkule, 1997). Masiva dolomita garozas
biezums ir Iidz 1 m ar izplatibas laukumu ap 3000 m?.

Kupravas ridas dolokrétos raksturigas sekojoSas iezimes: neregulara uzbitive, reti

ieapali iecirkni — neparliecinosi pizoliti (Petrikas, 2011), graudus apliecosas plaisas, karbonatu
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kunkuli, subvertikalas plaisas pilditas ar sekundaro kalcitu, rizoliti, ZuSanas plaisas.
Subvertikalas un iegarenas plaisas, kas dalgji pilditas ar malu, norada par fidens parvietoSanos
vertikala virziena, liecinot par aeracijas zonas klatbiitni (Meire-Karkle, 2015). Ieprieksgjie
pétijumi norada, ka Kupravas ridas dolokrétiem raksturiga daudzveidiga uzbtve un tie ir

perspektivi turpmakiem detalizétiem to veidoSanas apstaklu petijumiem.

gl,(erve!a svita

Skervela svitas Nikraces ridas nogulumu detalizéti pétfjumi veikti L&tizas grivas
atseguma. Par karbonatu garozu veidoSanos un pecsedimentacijas izmainam, kas notikuSas
arida klimata apstaklos devona baseina regresijas laika, liecina pizoliti ar tiltveida cementu,
nokarena Siinveida kavernu forma, Siinveida uzbiive, neregularais dolomita slanojums, mala
minerals paligorskits, krama piejaukums, pizoliti ar gradacijas slanojumu, laminaro garozinu
neregulara augs$gja un regulara apaksgja dala (Stinkulis u.c., 2007). Mingtas pazimes ir plasi
sastopamas, liecinot par dolokrétu veidoSanos subaeralos apstaklos arida klimata. Nogulumu
tekstiiras atbilst alfa kalkrétiem (Tucker, Wright, 1990; 2.1. attéls), kuru raksturigaja
mikritiskaja masa sastopami lieli dolomitizeti kalcita romboedri (Stinkulis u.c., 2007).
Skervela svitas dolokrétos konstatétas ari sikjosloto dolokrétu pazimes (Pipira, Stinkulis,
2014). Sadi dolokréti sastav no daudzam sikam dolomita joslinam, kas ir dazu milimetru
biezas, tos uzskata par tipiskiem augSnpu veidojumiem (Wright, Tucker, 2009). Pastav
iespejamiba, ka Nikraces rida, kas ir Skervela svitas augsgja dala, ir vienota karbonatu garoza
(Stinkulis, 2006). Detalizéti Skervela svitas dolokrétu pétfjumi, izmantojot litologiskus
kritérijus, mikroelementu geokimijas, stabilo izotopu analizes un sken&josas elektronu
mikroskopijas metodes, ir veikti D. Pipiras promocijas darba. Vina ir nodalijusi 4 dolokrétu
attistibas stadijas, katra no kuram ir notikusas klimata izmainas no humidaka uz aridaku, kas
ietekm&ja dolokrétu paveidu izplatibu, iezu struktiiras un tekstiiras, ka ar1 stabilo izotopu

signalus un citus geokimiskos parametrus (Pipira, 2015).
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4. MATERIALI UN METODES

Bakalaura darba izstrades gaita tika realiz€tas sekojoSas pé€tniecibas stadijas:
literattiras analize, lauka darbi, laboratorijas darbi un kameralie darbi.

Literatiiras apskata stadija tika lasita un apkopota geologiska literatiira par KatleSu
svitu Latvija un informacija par ieprieks$ veiktajiem dolokr&tu petijumiem Latvija. Lai atrastu
informaciju par karbonatu garozu, to veidoSanos un vertikalas zonalitates p&tijumiem, tika
izmantota datu baze Science Direct, kas pieejama LU majas lapa.

Lauka darbu stadija 2015. gada oktobri tika apmekléts Kupravas mala karjers
Vilakas novada. Kopa tika sastaditi Cetri griezumi — tris Kupravas karjera dienvidu sienas
atseguma, ceturtais - dolokrétu un klastisko nogulumu atseguma grava. Griezumi izvélgti ta,
lai no tiem pa vertikali biitu iesp€ams nonemt vismaz 5 paraugus vertikalas zonalitates
petijumiem. Kopuma tika nonemti 30 paraugi talakai pieslipgjumu un planslipg&jumu
izgatavoSanai, atzZim&jot paraugu nonemsanas vietas un to orientaciju. Paraugi tika numuréti
ar 2 cipariem un vienu mazo burtu (ja paraugam ir divas dalas), piem&ram, 1.1. vai 1.3. a.,
pirmais cipars — atseguma nr., otrais cipars — parauga nr., burts norada parauga augsu (a) vai
apakSu (b). Atsegumi tika nofotografeti, ka ari fiks€tas to atraSanas vietas koordinatas ar
Garmin Dakota 20 GPS uztvérgju (5.1. tabula).

5.1. tabula.
Geologisko griezumu GPS koordinatas (Latvija92 LKS)

X y
1. griezums | 708297.9 345003.2
2. griezums | 708307.7 345005.8
3. griezums | 708309.3 345012.7
4. griezums | 708375.7 344993.9

LU GZZF Iezu pétijumu laboratorija tika veikti nepiecieSamie laboratorijas darbi
ieZu iek$gjas uzbuves raksturoSanai. Laboratorijas darbi ieklauj planslip&jumu izgatavosanas
un to fotograféSanas procesu.

Ievaktie paraugi, ievérojot to orientaciju, vispirms tika parzagéti uz pusém ar zagi
Metkon Geocut, iegustot maksimali lielu plakni, lai efektivak raksturotu makroparaugos
redzamas teksttras, tad skenéti ar ierici HP Scanjet 4570c. Planslip&umiem paraugi tika
sazageti ar zagesSanas iekartu Metkon Micracut taisnstira paral€lskaldnos aptuveni 4 cm
platuma, 6 cm garuma un 5 cm biezuma. Sadi parametri ir optimali. Planaka iezu plaksnite

varetu saluzt.
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IeZzu paraugus kavernozitates un plaisainibas dé] nepiecieSams impregnét, lai noveérstu
to drupsanu planslip&jumu izgatavosanas procesa. Impregnésanas Skidums sastav no epoksida
svekiem un cietinataja. Epoksida sveku un cietinataja masas attiecibas ir 10:1. ImpregnéSanas
Skidums iezu neviendabibas un malaina materiala piejaukuma del tika atSkaidits ar 30-40%
acetona, paraugu maksimalais cietéSanas laiks ir divas nedélas.

P&c impregnéSanas paraugam nepiecieSams noslipet vienu pusi, lai ta bitu gluda un to
varétu pielimét pie priekSmetstiklina. SlipeSana tika veikta, lietojot automatisko slipéSanas
ripu Logitech PM5, ka arTt manuali slipgjot ar roku — uz stikla plaksnites, kurai uzbérts smalks
korunda pulveris. Pirms paraugu slip&Sanas slipripu nepiecieSams kalibrét, lai tas izliekums un
ieliekums biitu vienads ar nulli. Talaka procesa izmantots abrazivais materials, kas ir 600 gritu
silicija karbida pulveris, kas tiek sajaukts ar ideni masas dalas 1:10. Abrazivais materials visu
slipeSanas laiku tiek pievadits uz slipripas, kuras atrums slipéSanas laika ir 70 apgriezieni
minite. Slip&Sanas ilgums parasti ir no 15 [idz 30 minttém.

Noslipétie paraugi jeb pieslip&jumi tika ieskenéti talakai mezome@roga analizei, lai
pétitu nogulumieza tekstiiru, jo biezi pieslip§jumu virsma redzamas tekstiiras planslipg&juma
izstrades procesa pazud. Pieslipgjumi butiski palidz analizét planslipg§jumus. SkenéSana tika
veikta ar skeneri HP Scanjet 4570c.

Talaka darba izstrades gaita nepiecieSams izveleties priekSmetstiklinus.
PriekSmetstiklinu izméri ir 30x45 mm vai 45x60 mm lieli. Bitiski, lai stiklinu biezumi biitu
aptuveni vienadi, tad€jadi novérSot kada parauga sadrupSanu vai nepilnigu noslip&Sanu.
Izvéleto priekSmetstiklinu viena puse tika noslipeta uz automatiskas slipéSanas ripas Logitech
PM35, lai atvieglotu paraugu pielim&Sanu pie stiklina. Talaka procesa tika izgatavots ITmes
$kidums, kas sastav no 25 da]am epoksida svekiem un 3 da]am cietinataja. Skidumu sajaucot,
tas jamaisa tik ilgi, kamer paziid gaisa burbuli. Bitiski ir [im&amo virsmu notirit acetona
Skiduma, lai atvieglotu salipSanu. Sagatavota [ime uzmanigi jauzklaj uz parauga un japielimé
priekSmetstiklins. Svarigi ir uzmanit, lai starp priekSmetstiklinu un iezu plaksniti nebiitu gaisa
burbuli, kas trauc€ planslip&juma izp&ti mikroskopa. Salim&tos paraugus nepiecieSams vienu
diennakti turét zem sloga.

Talaka planslipgjumu gatavoSanas procesa ar zagi paraugiem nozagé iezu plaksnites
lidz aptuveni 2-3 mm biezumam. P&c tam uz slip&Sanas iekartas sagatavotos paraugus slipée,
l1dz iegiist vajadzigo planslip&juma biezumu — aptuveni 0,03 mm.

Iezu karbonatiskuma dél planslipg&juma paraugi tika krasoti ar alizarina—S Skidumu
salsskabg, kas sastav no 20 ml H,O, 1 ml 0,5% HCI un 0,04 g alizarina-S. Lai nokrasotu
paraugu, uz ta jauzpilina dazas piles vielas, to uzklajot uz parauga virsmas un péc ~20 s
uzmanigi janoskalo zem tekoSa Gidens struklas. Alizarina—S Skidums kalcita kristalus iekraso
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roza lidz sarkanai krasai, tade] tos iesp€jams atSkirt no dolomita kristaliem, kas paliek
neiekrasoti. Planslipgjumi tika pétiti un fotografeti ar polarizacijas mikroskopa Leica DM
4500P, kas savienots ar digitalo kameru Leica DFC 495.

Planslipgjumu apraksta veikSana drupieZzu izméri noteikti, lietojot Adena-Ventvorsa
(Udden-Wentworth) klasifikaciju (Tucker, 1991), savukart karbonatiezu kristalu izméri
noteikti, pamatojoties uz Latvija pienemto klasifikaciju (Gailite u.c., 1996).

ST bakalaura darba izstradei, autore izgatavojusi un dokumentgjusi 33 dolokrétu
pieslip&jumus un 23 planslip&jumus.

Kameralie darbi ietver lauka un laboratorijas darbos iegiitas informacijas apstradi un
vizualizéSanu. Lauka darbos uzzimétie griezumi tika zimé&ti programma Inkscape. Attelu
apstrades programma GIMP tika lietota attelu noformesanai. Kartes veidoSanai, kas raksturo

pétijuma vietas novietojumu, tika lietota datorprogramma Quantum GIS.
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5. REZULTATI UN TO INTERPRETACIJA

Nodala sniegts Cetru sastadito geologisko griezumu apraksts un interpretacija péc
makroparaugu tekstiiru un planslipgjumu rezultatiem. P&titajos griezumos atzimétas subaeralo
apstaklu pazimes, ka arT analiz€ta griezumu vertikala zonalitate un nodalito zonu iesp&jama

korelacija. Nosléguma interpretéti iesp&jamie dolokrétu veidosSanas apstakli.

5.1. Kupravas karjera dienvidu sienas atseguma uzbiive

Kupravas karjera dienvidu sienas griezuma (5.1. attéls) apaksgjo dalu veido malaini
nogulumi, vidusdalu klastiskie nogulumi — aleirits un Joti smalka smilts, bet aug$gjo dalu -
masivs dolomits — dolokréts (Petrikas, 2009; Meire-Karkle, 2015). Atseguma nodaliti Cetri

slani, kas zemak raksturoti virziena no lejas uz augsu.

m Paraugu nemé&anas vietas
L
L 1
3gr. 2pgr logr
2.0 £r gr £r
7 P 4 M
Y A
PR P
- ‘1 -
4,
3.s
2.8

1,0}

m. — mils

a. - aleirits

1.5.5. — |oti smalka smilts

d. — dolomits ar smilts
piejaukumu

I 1 I
a. l.s.s. d.

m.
1] 2[4 3[RF] 4[] s[=] ¢[G]

5.1. artels. Kupravas karjera dienvidu sienas atseguma geologiskais griezums ar atzimétam

paraugu nemsanas vietam (parveidojusi autore: péc Meire-Karkle, 2015). Apzim&umi: 1 — zarotas
kavernas; 2 — kavernas ar sekundaro kalcitu; 3 — tukSas kavernas; 4 — kavernas ar mala aizpildijumu; 5

— straumju ripsnojums; 6 — dzislu teksttiras.
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1. slanis: 0,0-1,4 m. Mals ar izteiktu sarkanigu nokrasu. Slani caurvij 2-5 cm platas
zarotas dzislas violeta krasa, ka arT Iidz 3 mm dzislas gaiSi peléciga krasa (5.2. attéls).

Dzislainie veidojumi atgadina saknu struktiras, kas savienotas sava starpa un zarojas. No

lielaka izmeéra dzislam atdalas mazaka izmeéra dzislas.

5.2. attéls. Dzislu tekstiiras malainajos nogulumos (parveidojusi autore: pec Meire-Karkle, 2015).

D. Pipiras foto.

2. slanis: 1,4-1,5 m. Aleirits gaiSi peleks ar mala un smilts piejaukumu. Atseviskos
laukumos sastopami karbonatu ieslégumi.

3. slanis: 1,5-1,6 m. Smilts gaisSi peleka, loti smalkgraudaina. Nov€rojamas straumju
ripsnojuma slanojuma pazimes. Mala un vizlas materials uz sikajiem ripsnojuma slaniSiem
tiem pieskir zalganigu nokrasu.

4. slanis: 1,6-2,0 m. Dolomits masivs, neviendabigas uzbiives. So griezuma augigjo
slani veido lidz pusmetram biezi dolomita bloki - dolokréti (5.3. att€ls) ar loti
smalkgraudainas smilts piejaukumu.

Dolokrétu slana augseja dala pretgji apaksejai ir samera regulara, bet krasa — no baltas
lidz gaisi pelekai. Neregulari izplatitas 11dz 5 cm lielas tukSas kavernas, ka arT kavernas ar
sekundara kalcita vai mala aizpildijjumu. Sastopamas ari 2-3 mm lielas zarotas kavernas.
Blivaja dolomita pamatmasa sastopami mazak blivi dolomita laukumi ar mala piejaukumu, ka

ar1 dolomita cementa ietverti zalganpel&ki, stipri malaini iecirkni.
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5.3. artéls. Masivs dolokrétu slanis Kupravas karjera dienvidu sienas atseguma augs$eja dala — 4.

slant. (5. Stinkula foto.

5.2. Dolokretu un klastisko nogulumu atseguma grava uzbive

Otra dolokrétu un klastisko nogulumu atseguma (5.4. A attéls) apaks€jo dalu veido
smilSaini nogulumi, augs€ja dala sastav no dolokréta. Atseguma nodaliti divi slani, kas zemak
raksturoti virziena no lejas uz augsu.

1. slanis: 0,0-0,4 m: smilts loti smalkgraudaina, ar ievérojamu mala un aleirita saturu.

2. slanis: 0,4-1,0 m. Dolomits neviendabigs. Sis slanis tiek interpretéts ka dolokréts
(5.4. B attels), 60 cm biezs. Veidojuma uzbuve neviendabiga — blivs dolomits mijas ar mazak
blivu malainu dolomttu. Vietam sastopami malaina aleirtta ieslégumi. Dolokréta apaksgja dala
vérojamas §iinveida tekstiiras (5.4. C attéls). Stinu pildijumu veido malains materials, savukart
apmales veidotas no dolomita cementa. lezis ir kavernozs. Kavernas ir tukSas, pilditas ar

sekundaro kalcitu vai malu.
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m Paraugu nemsanas vietas

l__l
1,0 4. gr.

m. —mals

a. - aleirits

1.s.s. — lot1 smalka smilts

d. — dolomits ar smilts
piejaukumu

0,0

5.4. attels. (A) Dolokrétu un klastisko nogulumu geologiskais griezums grava ar atzZimétam
paraugu nemsanas vietam (parveidojusi autore: pec Meire-Karkle, 2015); (B) dolokréta atsegums
grava; (C) Sunveida tekstiiras. G. Stinkula foto. ApzZim&jumi: 1 — kavernas ar sekundaro kalcitu; 2 —

tuksas kavernas; 3 — kavernas ar mala aizpildijumu; y — atseviskas Siinas.

5.3. Geologisko griezumu uzbiive péc makroparaugu un planslipéjumu

rezultatiem

Nodala detalizéti apskatiti Cetri pétitie griezumi, tos analiz§jot pé€c makroparaugu
tekstiiru un planslipgjumu petijjumiem. Tris griezumi sastaditi Kupravas karjera dienvidu
sienas atseguma (5.5., 5.8., 5.13. attéls), savukart, pedgjais sastadits dolokrétu un klastisko
nogulumu atseguma grava (5.17. att€ls). Griezumu atrasanas vietas péc GPS koordinatam
uzraditas 5.1. tabula.

Dolokrétu griezumos att€lotas sekojoSas makroparaugu tekstiiras: tukSas kavernas;
malainie laukumi; malainas dzislas; plankumaina tekstira; gaiSas dzislas; karbonatu kunkuli

un sekundara kalcita dzislas.
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1. griezums

Kopuma griezuma var nodalit vairakas zonas: malaino kavenozo (1.6. — 1.4.
paraugs), parejas starp malaino kavernozo un masivo (1.3. b paraugs), masivo (1.3. a —

1.2. paraugs) un kavernozo (1.1. paraugs).

5.5. attéls. Pirmais griezums ar iezimétam makroparaugu tekstiiram (autores veidots).

Apzim&jumi: 1 — tukSas kavernas; 2 — malainas dzislas; 3 — gaias dzislas; 4 — malainie laukumi.
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Griezuma apaksgja dala ir izteikti malainaka. Malainie iecirkni (10%) asoci€ ar
kavernozajiem laukumiem (15%), kas vietam paliek stipri poraini. Malaino laukumu izméri
parsvara ir no 0,3 Iidz 2 cm.

Griezuma vidusdala dolomits ir masivs ar gaiS$akam dolomita dzislam, ka ari ar
malainam dzislam. Malainie laukumi aiznem salidzino$i nedaudz ~1%.

Malainais materials griezuma aug$éja dala nav konstatéts, turklat tur strauji pieaug
kavernozitate (1.1. parauga). Atskiriba no apaksgjas dalas, kavernozie laukumi nav izvietoti

Dzislainie veidojumi lielakoties ienem subvertikalu poziciju. Malainas dzislas
salidzinot, ar gaiSajam ir biezakas: 0,5-2 mm. Tada pasa limeni tiecas orientéties ar1 kavernas.

Ap malainajiem laukumiem nereti izvietojusas dal€ji apliecoSas plaisas (1.4. parauga).

1.6. paraugs

Makroparauga pamatmasu veido pelécigi gaiSs dolomits, kas ieza vidusdala ir blivaks
neka virziena uz parauga malu. Iezi Skérso ap 2 c¢cm gara un 0,06 cm plata subvertikala
kaverna. Vérojami atseviski malaini zalganpeleki laukumi. lezis kavernozs. Kavernu izméri

varié no 0,6 Iidz 1 mm. Kavernas aiznem 5% ieza platibas.

1.5. paraugs
Iezis ir neviendabigs. Viena parauga mala ir bliva, bet otraja pa diagonali sagrup&jusas
lidz 3 mm lielas kavernas. Kavernas aiznem 15% ieza. Atseviski izplatiti malaini laukumi.

Viena parauga mala redzama subvertikala 2 cm gara malaina dzisla.

1.4. paraugs

lezis ir stipri kavernozs, lielakas kavernas sasniedz 5 mm izme@rus. lezi caurvij
subvertikalas 0,5-0,7 mm platas blivaka dolomita joslas, kas atdala stipri kavernozos un
malainos laukumus. Vietam malainos laukumus no paréjas dolomita masas atdala plaisas.

Dolomita kristali mala varié no 0,4—0,1 mm izméra. Kavernas aiznem 10% ieZza.

1.3. b paraugs
IeZa pamatmasu veido blivs dolomits. Parauga apaks€ja dala malaina un kavernoza ar
lielakoties subhorizontalam malainam dzislam. Pusapal§ kavernu tikls, malainas dzislas un
malaini laukumi nodala blivos 1-4 cm lielos ieapalos dolomita veidojumus (5.6. attéls) no
malainajiem kavernozajiem. Parauga augs$€ja dala salidzinoS$i ir viendabiga, bez kavernam.
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Virziena uz augSu pieaug ieZza masivums, ka ari palielinas cieto karbonatisko veidojumu

izmers. Malaina materiala daudzums virziena uz augsu samazinas.

5.6. attéls. Makroparaugs bez apziméjumiem (A), ar apziméjumiem (B). 1.3. b paraugs (autores
veidots). Apzim&jumi: zilas linijas — bliva dolomita ieapali laukumi, kurus nodala kavernas un

malainie laukumi, dzislas; pargjie apzimejumi 5.3.1. attela.

1.3. a paraugs

lezis ir salidzino$i viendabigs, masivs. Salidzinot ar ieprieks€jiem paraugiem, malaina
materiala saturs butiski samazinas. Parauga augsgja dala ir Iidz 6 cm garas un 1-3 mm platas
zarotas malainas dzislas un 1idz 4 cm garas un lidz 0,5 mm platas zarotas gaiSas dzislas.
Dzislas ir subvertikalas. Kavernu tikpat ka nav.

Planslipg§juma redzams, ka ieza pamatmasu 90% veido smalkkristalisks Iidz
vidgjkristaliskam dolomits. Ir sastopami 2-3 mm lieli mikritiski karbonatu kunkuli, kuros
sastopami atseviski vidgjkristaliska izméra dolomita kristali. Paraugu Skérso subvertikala

kalctta dzisla. Kalctta kristalu izméri Iidz 1,5 mm.

1.2. paraugs

Makroskopiski var novérots, ka ieZa pamatmasu veido 95% blivs dolomits. Kavernas
izvietojusas parauga apaks$eja dala galvenokart subhorizontali un aizgem aptuveni 1% no
kopg€ja parauga Skérsgriezuma laukuma. Parauga augséja dala konstatéta subvertikala, 1 cm
gara malaina dzisla.

Planslipgjuma fotografija (5.7. attéls) redzams, ka iezis ir neviendabigs. To veido 95%

smalkkristalisks 11dz videjkristalisks dolomits, ka arT 5% kalcits, kas veido subhorizontalu
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dzislu att€la apakseja dala. Atsevisku kalcita kristalu izmérs sasniedz 1,5 mm. Drupu graudu
daudzums ir neliels — 1-2%. Parauga centralo dalu veido §@nveida dolomits. S@inas ietveroas

dolomita apmales ir mikritiskas.

5.7. attéls. Planslipéjuma mikrofotografija: Siinveida tekstiira dolomita ar nelielu drupu graudu
piejaukumu. Apakséja dala subhorizontala plaisa (roza), ko dalgji aizpilda kalcits (sarkanais).

Nikoli krustoti. 1.2. paraugs (autores foto).

1.1. paraugs

Ieza pamatmasu veido vidgjkristalisks 1idz rupjkristalisks dolomits. Vid€jkristalisks
dolomits veido blivakos laukumus, savukart, rupjkristaliskais dolomits veidojies pie kavernu
malam. lezis stipri kavernozs, tukSumi aiznem ~20%. Kavernas var iedalit divas zonas.
Pirmaja zona kavernu izméri varié¢ no 3—5 mm , savukart, otraja zona — 1-2 mm. Vietam
tukSumos izvietojuSies kalcita kristali. Vérojot paraugu palielinadjuma, var secinat, ka plaisas
veido sarezgitus zarojumus sava starpa. Tas var but kombinétas plaisas. Malainie laukumi

netika konstateti, nav atrastas arT malainas un gaisas dzislas.

2. griezums
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Griezuma izdalitas sekojosas zonas: malaina kavernoza/poraina (2.6.-2.5. paraugs),
Siinveida (2.4. paraugs), masiva (2.3. paraugs), malaina kavernoza (2.2. paraugs) un jaukta

(2.1. paraugs).
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5.8. attéls. Otrais griezums ar iezimétam makroparaugu tekstiaram (autores veidots). Apzimgjumi:

1 — tuksas kavernas; 2 — malainas dzislas; 3 — gaiSas dzislas; 4 — malainie laukumi; 5 — plankumaina

tekstiira; 6 — sekundara kalcita dzislas.

Griezuma apaks€ja dala blivs dolomits mijas ar malaino poraino mazak blivo
dolomitu. Dazviet malainos laukumus no bliva dolomita nodala lielakas (Iidz 5 mm) kavernas.
Griezuma vidgja dala atpazitas Siinveida dolomtta pazimes — lidz 2 mm lielus malainus
laukumus ietver 1-2 mm platas gaiias dolomita cementa dzislas. Stinas (malainie laukumi) ir
diezgan regularas. Talak uz augSu seko salidzinosi bliva dolomita zona ar mazu malaina

materiala daudzumu (1%). Griezuma vidusdala kavernu ir maz (~3%).
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Malaina kavernoza zona nomaina masivo. Talak seko jaukta zona, kurai raksturiga
bliva dolomita plankumaina teksttra, kuru caurvij lielakoties subvertikali orientetas 1-2 mm
platas dolomita dzislinas. Virziena uz augsu palielinas kavernu skaits.

IeZza komponentu horizontalas izplatibas tendences vérojamas griezuma apak3gja dala
(2.6.-2.4. paraugam) un aug$gja dala (2.2. paraugs). Neizteiktas vertikalas komponentu

izplatibas tendences var noverot 2.1. parauga.

2.6. paraugs

leza pamatmasu veido dolomits. leza apaksgja dala poraina un stipri malaina.
Vidusdalu skérso 2 cm gara, 2 mm plata subhorizontala gaisaka dolomita josla, kas nodala
izteikti malaino poraino dalu (apak$gja dala) no blivakas (augSpus€). Kavernas aiznem 5%

parauga, to izmérs ir Iidz 3 mm.

2.5. paraugs

Ieza pamatmasu veido dolomits. Kopuma iezis neviendabigs, diezgan malains.
Kavernas aiznem ~10%, to lielums sasniedz 5 mm. Kavernas ar mala aizpildijjumu var
novérot Stinveida tekstiiras (5.9. att€ls) — Stinveida tiklu veidojoSas aplveida dolomita cementa

dzislinas ~1 mm platuma.

5.9. attéls. Sunveida tekstiira. 1.5. paraugs (autores veidots). ApzZimg&jumi: z — $iinveida tekstiiras

pieméri.

2.4. paraugs
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Paraugs neviendabigs — apaks$gjo dalu veido dolomits. Makroparauga augséja dala
verojama Sunveida tekstiira (5.10. b att€ls) — malaina dolomtta laukumus ietver gaiSas
dolomita cementa joslinas 1 — 2 mm platuma. Parauga vidusdala atrodas ar sekundaro kalcitu
pildita 4 cm gara un 0,6 cm plata kaverna. Kopuma kavernu ir maz.

Planslip&juma redzams, ka iezi veido smalkkristalisks Iidz vidgjkristalisks dolomits ar
nelielu drupu graudu piejaukumu. Planslipgjuma att€ls apstiprina makroparauga noteiktas

Stinveida tekstiiras (5.10. a att€ls).

5.10. attéls. Dolomits ar Sunveida tekstiru: A — planslipéjuma mikrototografija, kura redzama

subhorizontala kalcita dzisla, ap ko izkristalizejusies mikritiska garozina. Attéla vidusdala

vérojama Siinveida uzbiuive (bultina). Nikoli krustoti; B - dolomita cementa ietvertas malainas

W=

iinas (dzeltenas bultas) makroparauga. 2.4. paraugs (autores foto).

2.3. paraugs

leZza pamatmasu veido dolomits. lezi veido vairaki 1-3 cm lieli blivaka dolomita
laukumi, kurus aug$gja dala nodala kavernas, savukart, parauga apaks- un vidusdala mazak
bliva dolomita dzislas. Kavernas un nedaudz malainais materials izvietojies parauga augseja
dala.

Planslipgjuma redzams, ka iezis ir neviendabigs, to veido loti smalkkristalisks Iidz
smalkkristalisks dolomits (5.11. a attels). Blivo loti smalkkristalisko dolomitu caurvij mazak
bliva dolomita dzisla (5.11. b att€ls). Drupu materials — loti smalka smilts - veido 5% ieZa
platibas. Var noverot, ka drupu graudi aptver blivos karbonatu bumbulus (attela vidi). Kalcits

netika konstatéts.
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5.11. attéls. Planslipéjumu mikrofotografijas: (A) Parauga augs$éjo dalu veido smalkkristalisks
dolomits, savukart, apaksejo blivako dalu veido loti smalkkristalisks dolomits; (B) blivako
dolomitu caurvij subhorizontali orientétas dolomita dzislas. Nikoli krustoti. 2.3. paraugs,

Skersgriezums (autores foto).

2.2. paraugs

Ieza pamatmasu veido dolomits. Iezis ir neviendabigs, ta apaks$gja dala ir izteikti un
satur malu, augSdala malaina materiala ir mazak. Vidusdala sastav no blivaka dolomita. Iezis
ir stipri kavernozs, kavernas aiznem ~20%. Malainais materials veido 30% ieza.

Planslip&juma redzami idiomorfi dolomita kristali mala (5.12. attéls).

5.12. attels. Planslipéjuma mikrofotografija: diomorfi, zonali dolomita kristali mala ar dzelzs

savienojumu piejaukumu (briuinais). Nikoli krustoti. 2.2. paraugs (autores foto).

38



So kristalu izméri varié no rupjkristaliskiem lidz seviski rupjkristaliskiem. Pa

diagonali novietota Iidz 0,7 mm plata mala dzisla.

2.1. paraugs

Parauga pamatmasu veido dolomits. Apaksgja dala blivaka, augsgja vietam poraina,
mazak bliva. Vidi atrodas ap 1 cm liels porains malains laukums. Parauga apaksgjai dalai
raksturiga plankumaina tekstiira, kuru vietam caurauz ~1 mm platas gaiSas dolomita dzislas.
Plankumainas tekstiiras laukums veido [idz 5,5 cm lielu ieapalu formu, kurai pa vidu stiepjas

2,5 cm gara un 1 cm plata sekundara kalcita dzisla.
3. griezums

Griezuma var nodalit tris zonas: malaina poraina (3.5.-3.2. paraugs), masiva

plankumaina (3.1. b paraugs) un malaina poraina (3.1. a paraugs).

= -

1 guszpat T(cc O

EI.‘ZL (| S5

5.13. attels. TreSais griezums ar iezZimétam makroparaugu tekstiiram (autores veidots).
Apzimgjumi: 1 — malainie laukumi; 2 — tukSas kavernas; 3 — plankumaina tekstiira; 4 — gaisas dzislas;

5 - sekundara kalctta dzislas.
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Griezuma apaksgja dala stipri malaina (3.5.—3.3. paraugs). Virziena uz augsu malaina
materiala daudzums samazinas (3.2. paraugs). Griezuma augsgja dala salidzinosi blivaka, ar
plankumainu tekstiiru. Blivos laukumus nodala gaiSas 1-2 mm platas dolomita dzislinas, kas
mijas ar [idz 5 mm garam kavernam. Talak seko malaina poraina zona.

Horizontalas komponentu sadalijuma tendences vérojamas griezuma apaks$gja dala
(3.5.-3.3. paraugs), tad uz augsu seko izteiktas vertikalas tendences. Griezuma augsgja dala —

komponentu izkliedei ir jaukts raksturs.

3.5. paraugs

Ieza pamatmasu veido dolomtts. Iezis ir neviendabigs — kavernozs, porains. Vidusdala
atrodas malaini laukumi. Parauga aug$€ja dala kavernas ir ar subvertikalas orientacijas
tendenceém. Viena parauga pusé atrodas subvertikala kaverna, kura kristaliz&jies sekundarais

kalcits. Malainos laukumus ieskauj blivaks dolomits.

3.4. un 3.3. paraugs

IeZi ir loti malaini. Ar€jas parauga malas porainakas neka vidusdala (3.4. parauga).
Parauga 3.3. malainos laukumus caurauz no 2 mm lidz 1 cm platas, gaiSas dolomita joslas.
Var noverot neizteiktu Stnveida tekstiiru (5.14. attéls). Abiem paraugiem poraina materiala ir
vairak neka bliva.

Mikroskopa abos paraugos novérojami pareizas formas zonali dolomita kristali, kas
kristaliz€juSies mala. Planslipguma (5.15. attéls) kreisaja pus€ atrodas rupjkristalisks
dolomits, labaja pusé — smalkkristalisks lidz vidgjkristalisks dolomits. Parauga 3.4.
planslipgjuma konstateti ~5% drupu graudi. Rupjkristaliskais dolomits un loti smalkas smilts,

ka ar1 rupja aleirita drupu graudi atrodas mala matrice.

5.14. attels. Malainas $iinas dolomita (atzimétas ar bultam). 3.3. paraugs (autores veidots).
40



5.15. attels. Planslipéjuma mikrofotografija: rupjkristalisks dolomits parauga kreisaja pusé,
labaja pusé dolomits smalkkristalisks Iidz vidéjkristalisks. Nikoli krustoti. 3.3. paraugs (autores

foto).

3.2. paraugs

Ieza pamatmasu veido dolomits. Paraugs neviendabigs. Lidzigi ka ieprieks€jiem 3.4.
un 3.3. paraugiem, vidusdala ir nedaudz blivaks dolomits neka malas. Malaino laukumu
daudzums samazinas, salidzinot ar iepriek$€jiem paraugiem. lezis kavernozs, porains, Sie
tukSumi kopuma aiznem 10% no parauga Sk&rsgriezuma laukuma.

Planslipéjuma vérojams, ka dolomita kristali varié no smalkkristaliskiem lidz
rupjkristaliskiem. Mals aiznem 10% ieza platibas. Konstatéti 5% loti smalkas smilts

drupu graudi.

3.1. b paraugs

IeZa pamatmasu veido dolomits. AtSkiriba no iepriek$&jiem paraugiem, nav malaino
laukumu. Blivakus ieapalus dolomita laukumus nodala kavernas un gaiSas, mazak blivas
dolomita dzislas (5.16. att€ls). Parauga apaksgja dala blivie dolomita aplveida veidojumi

veido plankumainu tekstiiru.
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5.16. attéls. Blivaka dolomita laukumi (apzimeti ar zilam Iinijam), kurus nodala kavernas un
mazak blivas dolomita dzislas. Attéls pa kreisi bez apziméjumiem, pa labi — ar tiem (autores

veidots).

3.1. a paraugs
Parauga pamatmasu veido dolomits. Virziena uz augSu piecaug malaina materiala
daudzums. Ieza vidusdala vérojams ap 1,5 cm liels bliva dolomita laukums ar plankumainu

teksttiru. Virziena uz parauga malam pieaug porainiba.

4. griezums

Griezums tika iedalits zonas: malaina bliva (4.13., 4.12. un 4.10. b (neskaitot augsgjo
dalu) paraugs); masiva (4.11., 4.10. b augsgja dala un 4.10. a paraugs); brekciju (4.9.4.2.
paraugs) un masiva (4.1. paraugs).

Griezuma apaks$€ja dala malainie laukumi mijas ar nedaudz blivakiem roziga dolomita
iecirkniem. Malainie laukumi nav poraini. Drupu materiala saturs ~10%. Kavernu ir maz, ap
2%.

Blivajai zonai raksturigas subvertikalas 1-2 mm platas gaiSas dzislinas. Planslipgjuma
(5.19. a, b paraugs) §is dzislinas sadalas smalkakas un sasaurinas virziena uz leju. Blivaja
zona virziena uz augsu samazinas mala daudzums, savukart, palielinas kavernu daudzums.

Virziena uz augSu (4.9.—4.6. paraugs) palielinds malaino laukumu daudzums, tie ir
poraini, var noverot izteiktas brekcijas pazimes. Raksturigi blivi karbonatu kunkuli mazak

bliva dolomita matric€ ar loti smalkas smilts piejaukumu.
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Griezuma augsgja dala (4.1. paraugs) dolomits paliek ievérojami blivaks, bet brekcijas
pazimes kliist neizteiksmigas. Parauga pasa augsgja dala novietoti karbonatu kunkuli, kas

redzami makroskopiski.

4.13. paraugs

Ieza pamatmasu veido dolomits. lezis ir neviendabigs — malaina dolomita laukumi
mijas ar rozigu dolomitu, kas nav malains. Kavernu ir maz ~3%. Parauga labaja pusé€ ir 2 cm
plats un 6,5 cm gar§ laukums ar blivaku dolomitu, neka pargja parauga. No §1 laukuma iziet
~1-2 mm platas dzislas, stiepjoties parauga malainaja dala. AtSkiriba no ieprieks$€jiem

paraugiem, malainie laukumi nav poraini, tomér tie ir mazak blivi.

4.12. paraugs

Makroparaugs lidzigs iepriek$€jam, tikai malainie laukumi atrodas parauga vidusdala.
leza apaksgja un augseja dala rozigais dolomits veido lidz 5 mm platas subhorizontalas joslas.
Malainos laukumus caurvij 1-2 mm platas gaiSas dolomita joslinas, domajams, ka ming&tie

ieza elementi ir Stinveida tekstiiras aizmetni.

4.11. paraugs

lezis mazak malains, ar izteiktu rozigd dolomita parsvaru. Parauga malas dalas
dolomits blivaks, neka centralaja dala.

Planslipgjuma (5.18. attels) redzamas ~2 mm platas pa diagonali novietotas nedaudz
ieliektas dolomtta joslinas. Starp tdm izvietojies dolomits ar drupu materialu — loti smalku
smilti. No parauga laba apak$€ja stiira Iidz gandriz vidusdalai dolomita izvietojusas vizlas
pleksnites (briinas garenas), kas orient€tas tada paSa virziena ka iepriekSminétas dolomita

joslinas.

4.10. b paraugs

Parauga pamatmasu veido dolomits. Sastopami arT malaina dolomita laukumi starp
blivaka dolomita apgabaliem, kuri, 11dzigi ieprieks€jiem paraugiem, ir sarkanigi roza krasa.
Iez1 novérojamas no 1-3 mm biezas subvertikalas dzislas ar mazaku blivumu neka apkartgja

masa. Kavernas maz — ap 3%.



5.18. attels. Planslipéjuma mikrofotografija: dolomits ar loti smalkas smilts un vizlas

piejaukumu. (4.11. paraugs) (autores foto).

4.10. a paraugs

Lidzigi 4.10 b paraugam, tikai malaina materiala daudzums biitiski samazinas, turklat
pieaug kavernu daudzums — 5%. Raksturigas subvertikali orientetas gaiSas dolomita dzislas,
kuras reizém turpina tukSumi. Sarkanigi roza iegarenie dolomita laukumi ir Iidz 1 cm plati un
3 cm gari. leprieks min&tas dzislas atdala Sos veidojumus.

Planslipgjuma izteikti redzamas subvertikalas tekstiiras, kas virziena uz leju médz
sadalities smalkakas un saSaurinaties (5.19. attéls a, b). So tekstiiru orientacija un forma, ka
ar1 saSauringjumi uz leju norada, ka tas ir saknu tekstiras (Hillier et al.,, 2008).

Smalkkristaliska dolomtta pamatmasa ir izklied@ti loti smalkas smilts graudi.




5.19. attéls. Planslipé§juma mikrofotografijas: A — neliela izméra saknu tekstiiras dolomita
matricé ar drupu graudiem: B - subvertikala kalcita dzisla un saknu tekstiiras. Nikoli krustoti.

4.10. paraugs (autores foto).

4.9. paraugs

lezis ir neviendabigs, raksturigi poraini malainie laukumi. Lidz 0,7 mm lielu kavernu
daudzums ir 5%. Vietam iezi izklied&ti blivaka dolomita sarkanigi roza laukumi. Paraugu pa
vidu $kerso lidz 1 cm plata un 5 cm gara blivaka dzeltena dolomita josla.

Planslipgjuma redzams, ka dolomits ir smalkkristalisks ar 15% loti smalkas smilts
drupu graudiem. Atseviskos blivaka dolomita laukumos vérojams brek¢ijizéSanas process.
Raksturigi Iidz 0,9 mm lieli regulari, ieapali tira dolomita kunkuli, kuri izvietoti pa diagonali

(1.20. attels). Tos aptver loti smalkas smilts drupu graudu materials.

5.20. attels. Planslipejuma
mikrofotografija:  blivi,
ieapali dolomita kunkuli
dolomita un smilts
matricé. Nikoli krustoti.

4.9. paraugs (autores foto).

4.8. paraugs

Ieza pamatmasu veido dolomits. Malainie gaiSie laukumi mijas ar sarkanigi roza
blivaka dolomita laukumiem. Blivakaja dolomita vérojamas brek¢ijizé€Sanas pazimes — gaisas

dolomita joslas (dazkart arT kavernas) to Skel, veidodamas krasas robezas (5.21. att€ls).
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5.21. attéls. Makroparaugs ar atseviSkiem brekciju fragmentiem bez apziméjumiem (A) un ar
apziméjumiem (B). zila linija norada sarkanigi roza dolomita iecirknu robezas (B). 4.8. paraugs

(autores veidots).

4.7. paraugs
leza pamatmasu veido dolomits. Malainie, porainie laukumi veido parsvaru par
blivajiem. Iezis stipri dédgjis. Kavernas aiznem ~5% ieza Skersgriezuma laukuma.
Planslip&juma redzams, kai dolomita kristali ir smalkkristaliski Iidz vid&jkristaliski.
Kopuma drupu graudi aiznem ~10% ieZa platibas. Subhorizontali veérsta vidgjkristaliska
dolomita dzisla (5.22. a attéls), domajams, veidojusies vélak, saskelot/brekcizgjot tumsakas

krasas dolomitu.

4.6. paraugs

Ieza pamatmasu veido dolomits. Ieza vidusdalu $kérso dzelteniga ~2 mm plata bliva
dolomita dzisla. Ieza uzbiive neviendabiga — starp malainajiem un kavernozajiem laukumiem
izkliedeti atseviski dzeltenigas krasas blivaka dolomita laukumi. Cauri paraugam stiepjas

subvertikalas l1dz 2 mm platas gaiSas dolomita dzislas.
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5.22. artels. Planslipéjuma mikrofotografijas: A - vidéjkristaliska subhorizontala dolomita josla,

kas saSaurinas un parauga labaja pusé veido brek¢ijveida fragmentus; B - vidéjkristaliska
dolomita laukums (labaja pus€) kontakta ar smalkkristalisku dolomitu. Nikoli krustoti. 4.7.

paraugs (autores foto).

Mikroskopiski parauga pamatmasa ir smalkkristalisks dolomits. Loti smalkas smilts
drupu graudi veido ~5%. Sastopami malaina dolomita iegarenas formas Stinveida laukumi,
kurus ieskauj loti smalkkristaliska dolomita apmalite. Stinas sastopams vidgjkristalisks
dolomits (5.23. a att€ls). Planslip&§juma verojama dolomita dzisla, kas veido brek¢iju, sadalot

par apkart€jo masu blivakos karbonatu veidojumus (5. 23. b attels).

A

5.23. attéls. Planslipeéjuma mikrofotografijas: A - iegareni malaina dolomita Siinveida laukumi,
kurus ieskauj loti smalkkristaliska dolomita apmalite (z); B - dzislas attela vidusdala, kuras
sadala atseviSkos fragmentos blivakos karbonatu sakopojumus. Nikoli krustoti. 4.6. paraugs

(autores foto).
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4.5. paraugs

Mazak blivais gaiSais dolomits ietver blivakos oranzigos laukumus, kurus no
apkartgjas ieza masas nereti nodala kavernu tikls. AtseviSku kavernu lielums sasniedz 1 cm.
TukSumi aiznem 10% ieZza.

Planslip&juma redzams, ka smalkkristalisks dolomits satur 10% loti smalkas smilts
drupu graudu piejaukumu. Lidz 1 mm lielus tira dolomita kunkulus ietver drupu materials, ka

......

parauga.

4.4. paraugs

Iez1 oranzigais blivais dolomits stipri fragmentéts. To no apkart€ja materiala nodala ~1
mm lielas kavernas un gaisas dolomita dzislas.

Planslip&juma pétijumi parada, ka iezis sastav no smalkkristaliska dolomita ar ~10%
loti smalkas smilts drupu graudiem. Planslipg§juma konstatéta subvertikali orientéta josla ar
Sinam, kuras apliec mikritiska dolomita apmalites (5.24. a att€ls). Parauga redzamas
subvertikalas dzislveida/saknveida struktiiras, kuras virziena uz leju saSaurinas un sazarojas,
izraisot blivo karbonatisko ieza fragmentu nodaliSanos brek¢ija (5.24. b attels), ka ar1 izteikts

in situ brekc¢ijas veidosanas piemérs (5.24. c attels).

4.3. paraugs
lezis apaks€ja dala blivaks, aug$e€ja malainaks. Noveérojama blivaka dolomita
fragmentacija lidzigi ka ieprieksgja parauga. lezi caurvij subvertikali orient€tas blivaka

dolomita 1-2 mm platas dzislinas.

4.2. paraugs

Parauga augsgjo dalu veido blivakais oranzigais dolomits, kura fragmentacijas pakape
virziena uz augSu samazinas. lezis kavernozs, tukSumi aiznem 10%.

Planslipgjuma redzams, ka dolomits ir smalkkristalisks ar nevienmeérigi izkliedétiem
lidz 1,5 mm lieliem karbonatu kunkuliem, kuros novérojamas brek¢ijas veidosanas aizsakuma

pazimes. Drupu graudi veido 5%, kalcits 2% ieza platibas.
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5.24. artels. Planslipéjuma mikrofotografijas: A - Subvertikali izvietota josla ar §tinam, kuras
aptver mikritiska apmalite; B - saknveida struktiiras, kas izraisijuSas karbonatisko kunkulu
brek¢ijizesanos; (C) in situ brekcijas veidoSanas piemérs. Nikoli krustoti. 4.4. paraugs (autores

foto).

5.25. attels. Planslipeéjumu mikrofotografijas: A un B - izteiktas brekcijas veidoSanas, nodaloties

blivajiem karbonatu kunkuliem (briinie); Nikoli krustoti. 4.2. paraugs (autores foto).
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4.1. paraugs

Parauga (5.26. attels) pamatmasu veido salidzino$i blivs dolomits ar plankumainu
tekstiiru. Ieza augs€ja dala, labaja pusé verojami karbonatiskie kunkuli, kuru izmeri virziena
uz augSu samazinas. Kavernas aiznem ~3% parauga.

Planslipgjuma var redzet, ka iezis ir smalkkristalisks. Planslipg§juma redzamas
dolomita @inas (5.27. a att&ls), ko apliec mikritiskas apmalites. Stinas, lidzigi pargjam iezim,

dolomits ir smalkkristalisks. 5.27.b att€la parauga vérojami brekcijoSanas procesi.

5.26. attels. Makroparaugs ar plankumainu tekstiru un karbonatu kunkulu joslu (parauga

aug$eja dala, labaja pusé). 4.1. paraugs (autores veidots).

5.27.. attéls. Planslipéjuma mikrofotografijas: A - Siinas, kuram apkart ir mikritiskas apmalites;

B - bliva karbonatu veidojuma fragmentacija. Nikoli krustoti; 4.1. paraugs (autores foto).
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5.4. Subaeralo apstaklu pazimes pétitajos griezumos

Brekdijas

Izteiktas brekciju veidoSanas pazimes novérotas tikai 4. griezuma, kur dolokrétiem ir
vislielakais biezums. Paraugos 4.8.—4.2. §is pazimes ir parliecinoSas. Brekcijas veidoSanas
saistita ar ZtiSanas plaisu izveidi, drupu vai malaina materiala ieskaloSanos, tad atkartotu
kristalizaciju, kuras procesa plaisas tiek paplaSinatas un var attistities brekcija (Theriault,

Desrochers, 1993). Ceturtaja griezuma dolokrétiem kopuma ir augsta fragmentacijas pakape.

Rizoidi

Subvertikalas dzislas ar atzarojumiem, kuriem ir tendence saSaurinaties, tika
konstatgtas 4. atseguma (5.19. a, b attels) 4.10. a parauga planslipgjuma. Sis ir vienigas
planslipgjuma atrastas labi izteiktas saknu pazimes. Dzislainas saknu struktiras lauka
pétijumu gaita ir labi saskatamas mala (5.2. att€ls) Kupravas karjera dienvidu sienas atseguma
(5.1. attels) pirmaja slani. Lielakas saknu struktiiras sasniedz 2—5 cm platumu, un no kuram
atzarojas l1dz 3 mm platas gaisi pelécigas mazakas saknu struktiiras.
Siinveida tekstiiras

Kupravas atseguma sastopamas Stinveida tekstiiras veido otra griezuma vidusdalu (2.4.
paraugs). Lidz 2 mm lielas malainas Stnas ietver 1-2 mm platas gaiSa dolomita cementa
dzislas. Sinas ir diezgan regularas. Bez tam planslipgjumos Sinveida tekstiras tika
konstatétas 1. griezuma 1.2. parauga un 4. griezuma 4.6. parauga — tur malaina dolomita Stinas
aptver loti smalkkristaliska dolomita apmalite. Kopuma Sunveida tekstiiras konstatetas

pirmaja, otraja un ceturtaja griezuma.
Dzislveida tekstara
Izteikta dzislveida tekstiiras noveérota 4. griezuma (5.17. att€ls) 4.10. b-4.10. a un 4.6-

4.3. paraugam. Dzislas ar platumu 1-3 mm lielakoties ir orient€tas subvertikali. Subvertikalas

dzislas ir sastopamas arT 1. griezuma 1.3. a — 1.2. parauga (5.5. att€la).

5.5. Dolokretu vertikala zonalitate un griezumu korelacija
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Saja apak$nodala piedavats pétito griezumu korelacijas variants (5.28. attels).
Ieprieks€ja apaksnodala dolokrétu griezumi sadaliti zonas p&c makroparaugu un
planslipgjumu pétijumiem. Griezumu korelacija sagada problémas, jo tikai vienu zonu —
masivo — izdevas atpazit visos griezumos. Labak savstarpgji ir korelgjami ievérojami tuvak
esosie griezumi 1.-3., savukart 4. griezuma korel€Sana ar ieprieksgjiem trim sagada gritibas.

Ceturtaja griezuma dolokréta biezums ir lielaks neka pirmajos tris.

4. griezums 3. griezums 2. griezums 1. griezums

Kavernoza

Jaukta

5.28. attéls. Griezumu 1.—4. Korelacija, pamatojoties uz 5.4. nodala nodalitajam zonam.

Griezumu vertikalais mérogs ir savstarp€ji proporcionals (autores veidots).

Pirmaja lidz treSaja griezuma var labi korelét malaino kavernozo, malaino poraino un
malaino kavernozo/poraino zonu griezumu apaksgja dala. Seit var pamanit sekojosu sakaribu
— virziend no pirma griezuma uz pargjiem, malainajas kavernozajas zonas kavernas

pakapeniski samazinas Iidz poru izméram, bet mala daudzums tik un ta saglabajas liels,
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visbeidzot, ceturtaja griezuma var noveérot, ka griezuma apaks$€jo dalu veido malaina bliva
zona, kas gan nav korelg§jama ar pargjiem griezumiem.

Masiva zona ir nodalama visos griezumos griezumus. Virs masivas zonas, virziena no
1. griezuma uz par€jiem atkal var saskatit lidzibu sakaribu, ka novérots paguloSaja malainaja
kavernozaja un porainaja zona — kavernu un poru lielums samazinds. Pirmaja griezuma
nodalita kavernoza zona bez mala, otraja malaina kavernoza un tre$aja — malaina poraina.

Neizdevas korelét brekciju horizontu, jo tas sastopams tikai 4. griezuma, ari 2.
griezuma sastopamo Stinveida zona ir vieniga.

Visos griezumos novérotas lidzigas tendences — sakot no apakSas, malaino zonu
nomaina masiva. Virziena uz augsu starp 1.—3. un 4. griezumu pastav atskiribas. Ceturtaja
griezuma masivo zonu nomaina brek¢iju zona, kuru atkal parsedz masiva zona, savukart, 1.—
3. griezuma virs masivas zonas uzgu] no kavernoza lidz malainam porainam materialam.

P&c literatiiras (Esteban, Klappa, 1983), idealizéta kalkrétu profila brek¢iju horizontu
virziena uz augSu nomaina laminarais, tad masivais horizonts. Ceturtaja griezuma izteikti
veérojams brek¢ijveida horizonts, kas veidojies starp divam masivajam zonam. No pirma lidz
treSajam griezumam verojami atseviSku cietu dolomitu sakopojumi malaini kavernoza/poraina
zona, kas, domajams, uzskatami par brek¢ijam. Tie uz augSu pamazam pariet uz masivo zonu.
Malaino kavernozo un poraino zonu var interpretét ka parejas zonu no malaina materiala uz

karbonatisko.
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6. DISKUSIJA

Geologisko griezumu analize, pieslipnu un planslipgjumu pétijumi liecina par to, ka
pétitajiem KatleSu svitas Kupravas ridas dolokrétiem ir raksturiga vertikala zonalitate.
Parsvara tajos var novérot vienu dolokréta profilu un otru nepilnigu profilu, bet 4. griezuma ir
verojami ar1 divi dolokrétu profili. Vairak par diviem dolokrétu profiliem neviena no
pétitajiem griezumiem netika noverots. Tomer jauzsver, ka dolokrétiem paguloSajos malos ir
verojamas izteiksmigas augu saknu sisteémas (5.2. att€ls), kas, iesp&jams, liecina par vél vienu
subaeralas atsegSanas vai baseina tidens Imena svarstibu notikumu.

Dolokrétu profilos nevar nodalit visas geologiskaja literatiira (Esteban, Klappa, 1983;
Alonso-Zarza, 2010) noraditos horizontus, tacu visur ir vérojams cilmieza/dolokréta parejas
horizonts (malaina kavernoza, malaina poraina zona), ka ari masiva zona, ko literatiira atzZimé
ka vienu no augSejiem kalkrétu horizontiem (Alonso-Zarza, 2003; Fu et al.,, 2004). 4.
griezuma ir nodalita arT salidzino$i liela biezuma brek¢iju zona, bet 2. griezuma — Stinveida
dolokréta zona. Pétitajos dolokrétos nav vérojama platnveida un pizoidu horizonts, kas ir biezi
sastopami attiecigi zem un virs masiva horizonta (Esteban, Klappa, 1983; Alonso-Zarza,
2010):

Divu dolokrétu profilu attistibu, domajams, var skaidrot ar Gidens Iimena svarstibam
Katlesu laikposma, 11dzigi ka to apraksta literatura (Fu et al., 2004). Apskatot globalo @idens
Iimena svarstibu likni (Haq, Schutter, 2008), var novérot, ka Franas laikmetam bija raksturigs
pakapenisks tidens limena kritums, ko pavadija cikliskas tidens ITmena svarstibas ar ampiltudu
<25 m vai 25-75 m. P&c esoSajiem datiem nav iesp&jams precizi korelét petito dolokrétu ar
§1m tdens Itmena svarstibam, tacu, zinot, ka Baltijas devona baseins bija sekla epikontinentala
jura (Brangulis u.c., 1998), pat nelielas tdens limena svarstibas var€ja ietekmé&t nogulumu
subaeralo atsegSanos. Ka norada vidéja devona Burtnieku svitas dolokrétu piemérs Veczemju
klintts (Pipira, 2015), visai izteikts dolokréts var veidoties pat deltas kanala aizpildiSanas
rezultata.

Devona perioda butiski atfistfjas gan augi, gan to saknu sistémas. Eifela-Zivetas
laikmetos saknu iekliiSanas dzilums augsné€s neparsniedza 20 cm, tad Franas-Famenas
laikmeta arheopteridu koku saknes vargja iekluist augsnés lidz 80-100 cm dzilumam (Algeo et
al., 2001). Tomér attieciba uz devona periodu literatiira nav noraditi vél lielaki augu saknu
iekltsanas dzilumi, lidz ar to var uzskatit, ka KatleSu svitas dolokrétos novéerotie rizoliti

liecina par tuvumu Zemes virspusei, tatad atbilst augsnei, nevis dzilakiem [imeniem.
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Petitajos dolokrétos ir daudz pazimju, kas norada uz to, ka tie ir pedogenie dolokréti:

- augSmin&tas augu saknu struktiiras (rizokrécijas);

- Sunveida tekstiiras. Ka atziméts geologiskaja literatara (Pfeiffer et al., 2011),
vietas, kur kalkrétu cilmiezi ir klastiskie nogulumi, Stinveida dolokréti veidojas,
karbonatiem izgulsn&joties plaisas aeracijas zona. KatleSu svita dolokrétu
cilmiezi ir smilSaini aleiritiski nogulumi ar mala piejaukumu, ka to norada
makroparaugos un planslip&jumos konstatétais dolokrétos esoSais piejaukums,
ka arT tiem paguloSie smilSainie un malainie nogulumi;

- zuSanas plaisas (piem., 5.16. att€ls). Tas attistijas subaeralas atsegSanas laika
mainiga mitruma un temperatiras apstaklos, kas veicinaja iezu sarausanos un
izplesanos (Fu et al., 2004).

Pamatojoties uz augstak minétajiem datiem, pétitajos KatleSu svitas dolokrétos nav

noveérotas gruntsiidenu dolokrétu pazimes, tacu tas nevar pilniba izslegt.
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7. SECINAJUMI

Darba rezultata, pamatojoties uz lauka un laboratorijas petijumiem, ka arT iegiito datu

salidzinajumu ar geologiskas literatiiras datiem, iegti §adi svarigakie secinajumi par Katlesu

svitas dolokrétiem Kupravas atradng:

pétitajiem KatleSu svitas Kupravas ridas dolokrétiem ir raksturiga vertikala zonalitate -
tajos var novérot divus, vietam nepilnigus dolokrétu profilus, kas parsvara iesakas ar
malainiem, porainiem, kavernoziem vai bliviem dolokrétiem un noslédzas ar masiviem
dolokrétiem;

pétitos dolokrétu griezumus dalgji ir iesp&ams korelét, par pamatu izmantojot
augSminéto vertikalo zonalitati;

divu dolokrétu profilu attistibu, domajams, var skaidrot ar tidens Itmena svarstibam
Katlesu laikposma. P&c esoSajiem datiem nav iesp&jams precizi saistit pétito dolokrétu ar
$1m Gidens Itmena svarstibam, tacu, epikontinentalaja Baltijas devona baseina pat nelielas
tdens limena svarstibas varg€ja ietekmé&t nogulumu subaeralo atsegSanos. Nav izslégta
autociklisku procesu ietekme uz dolokrétu veidoSanos;

geologiskaja literatira ir atziméts, ka Franas un Famenas laikmeta koku saknes vargja
ieklust augsnés lidz 80-100 cm dzilumam, tadel var uzskatit, ka KatleSu svitas dolokrétos
noverotie rizoliti liecina par tuvumu Zemes virspusei, tatad atbilst augsnei, nevis
dzilakiem Itmeniem;

pétitajos dolokretos atrastas augu saknu struktiiras (rizokrécijas), Sinveida teksttiras, ka

ar1 zuiSanas plaisas norada uz to, ka tie ir pedogénie dolokréti.
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