LAVIJAS UNIVERSITATE
DATORIKAS FAKULTATE

DATORSISTEMAS UN DATORTIKLA
UZLABOSANAS IESPEJAS JELGAVAS 4.
SAKUMSKOLA

KVALIFIKACIJAS DARBS

Autors: Liga Dumarova
Studenta apliecibas Nr.: 1d14014

Darba vaditajs: Bc. sc. comp. Ugis Peksa

RIGA 2016



ANOTACIJA

Kvalifikacijas darba tiek apskatits Jelgavas 4. sakumskolas datoru tikls.

Darba merkis ir veikt Jelgavas 4. sakumskolas tikla stavokla novért€jumu un veikt tikla
uzlabojumus.

Darba teorétiskaja dala tika analizets sakotngjais tikla stavoklis, noteiktas problémas un
veicamie uzdevumi, izplanoti iesp&jamie risinajumi, aprékinats nepiecieSamais materialu
daudzums.

Praktiska dala sastav no izplanoto risinajumu ievieSanas skola.

Atslégas vardi: Jelgavas 4. sakumskolas datortikls, datortikla plans, uzlabojumi, ievieSana.



ABSTRACT

In this qualification work we overlook Jelgavas 4th Primary Schools computer network.

Work aim is to make Jelgavas 4th Primary Schools network assessment and make
network improvements.

Theoretical part consists of analysis of initial network condition before the change,
problem and tasks identification, and calculation of required amount of materials.

The Practical part consist of planned solutions implementation in school.

Key words: Jelgavas 4th Primary School, computer network, enhancement, implementation.
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APZIMEJUMI
Saisinajumi
CAT 5E — kabelu standarts, viens no visvairak izmantotajiem kabelu veidiem[4]
NAS4free — operétajsisteéma, kas var tikt uzinstaléta uz jebkuras aparatiiras platformas, lai
kopigotu datora datu glabasanu caur tiklu [1].
RJ-45 - konektora tips, kas visbiezak tiek izmantots Ethernet tikla. RJ ir saisinajums

registered jack un 45 apzimé standartu[3].

UTP — Unshielded Twisted Pair . Tas apzimé neekranétos vita para kabelus.

Grafiskie apzimejumi

=1 -TC03 un TC04 komunikaciju skapis; -darbstacija;

-tikla printeris; ’\\e— - ugunsmdris;

-failu serveris; -timekla serveris;

-marSrutétajs;




-optiska interneta kabelis; - UTP CAT 5E kabelis;

........... kabelu kanals; - - - - - - - - - - - -starpstavu norobezojums;

£59-1x RU45 rozete: [3-2x RJ45 rozetes;
Q -stavvads; -komunikaciju skapis;

P1-1- pieslégvietu apzimg&jums.



IEVADS

Misdienu pasaulé viss mainas un parveidojas tik atri. It seviski informacijas un
komunikaciju tehnologiju nozare. Lietotaju prasibas pieaug. NepiecieSama atraka darbiba,
lielaka aizsardziba, paradas jaunas vajadzibas. Tadel datortikla uzlaboSanai ir nozimiga loma,
lai lietotajiem sniegtu vislabako pieredzi iesp&ju un budzeta robezas.

Kvalifikacijas darba “Datorsisttmas un datortikla uzlaboSanas iespgjas Jelgavas 4.
sakumskola” tiek apskatits Jelgavas 4. sakumskolas datortikls. Skola atrodas Cetrstavu &ka
Pulkveza Oskara Kalpaka iela 34, Jelgava. Uzsakot 2015./2016. macibu gadu, skola macas
1004 izglitojamie, strada 76 pedagogiskic un 34 tehniskie darbinieki. Skolas aktu zal¢, sporta
zal€ un &dnica un 72 kabinetos izvietotas 105 darbstacijas.

Darba mérkis ir veikt skolas datortikla analizi, veikt problému novert€§jumu un veikt
realus datortikla uzlabojumus.

Veicamie uzdevumi sakotngja stavokla analizes veikSana, datortikla plana izveide,
pieslégvietu izvietojuma planoSana un to izvietoSana kabinetos. Uzlabota datortiklu plana
izveide.

Kvalifikacijas darbs ir sastav no anotacijam divas valodas, ievada, apzim&jumiem,
secindjumiem un pielikumiem, ka arT 5 pamatnodalam:

1. Esosa tikla apraksts un analize;

2. Problému un uzdevumu definicija;

3. Problémas ietekmes analize uz datortikla struktiiru kopuma;
4. Risingjumu planoSana un izstrade;

5. Risinajumu ievieSana.



1. ESOSA TIKLA APRAKSTS UN ANALIZE

Kopgjais tikls sastav no
e 105 darbstacijam;
e Servera,
e 2 tikla printeriem,;
e 6 MikroTik Routerboard marsrutétajiem;
e 4 komunikaciju skapjiem, kuros atrodas 9 komutatori un 9 komutacijas paneli,

ka arT optiskais panelis.

Skolas datortikls ir izkartots skolas Cetros stavos. 0. stava atrodas 74 telpas, dala no tam
ir gerbtuves un dazadas paligtelpas, un 5 kabineti, kuros izvietota viena 1XRJ-45 un divas 2xRJ-
45 rozetes (sk.l.pielikumu). Pirmaja stava atrodas sporta zale, €dnica un 24 kabineti, kuros
kopuma izvietoti 43 datori. 1. stava atrodas viena no skolas datorklasém, kura atrodas 16
darbstacijas. Stava ir izvietotas 14 divportu rozetes un 45 1xRJ45 rozetes ( sk. 2. pielikumu).
Otraja stava atrodas aktu zale, bibliotéka, kura novietotas tris darbstacijas un datorklase ar 16
darbstacijam un 19 kabineti, kuros atrodas 21 darbstacija. Stava izvietotas 51 1xRJ45 rozetes
un 5 2xRJ45 rozetes (sk. 3. pielikumu). 3. stava novietotas 20 darbstacijas, kuras izvietotas 21
kabineta. Tresa stava kabinetos nav izvietotas pieslégvietas, un datoriem interneta savienojumu
nodro$ina bezvadu internets(sk. 4. pielikumu).

Skola ir izvietoti 4 komunikaciju skapji, no kuriem divi atrodas pirmaja stava un divi
otraja. TCO1 skapis, kas atrodas pirma stava sastav no Cetriem komutaciju paneliem un ¢etriem
24 portu komutatoriem(). No TC01 kopuma iziet 57 UTP 5. E vadi:

a) 4 vadi uz 0.stava kabinetiem (008-011);

b) 38 vadi uz 1. stava kabinetiem (106 - 124);

c) 12 uz 2. stava kabinetiem (218 lidz 222);

d) 2 uz 217 kabineta TC03 komunikaciju skapi;

e) 2 uz 118 kabineta TC04 komunikaciju skapi;

f) optiskais kabelis uz TC02 komunikaciju skapi, kas atrodas otraja stava (Sk. 5.
pielikumu).

TCO02 komunikaciju skapis nodroSina fizisko savienojumu 26 skolas telpas. No skapja
izejosie vadi nodroSina fizisko savienojumu:

a) 0. stava 001 kabinetam;

b) 101 - 105 kabinetam, ka arT &édnicai un sporta zalei (kopa 18 vadi);

c) Aktu zalei un 209-216 kabinetam, ka ar 201 lidz 208 kabinetiem (36 vadi).
8



Abi mazaka izméra TCO02 un TC04 komunikaciju skapji, kalpo interneta nodroSinasanai
skolas divam datorklasém, katra no mazakajiem komunikaciju skapjiem atrodas viens
komutaciju panelis un viens komutators, kas nodroSina fizisko savienojumu 17 datorklases
datoriem.

Bezvadu internetu skola nodrosina 6 MikroTik marsSrutétaji, kas izvietoti skolas otraja
stava (sk. 6. pielikumu). Attela paradits marsSrutétaju izvietojums, ka ar darbibas radiuss.

Skola atrodas divi tikla printeri viens no tiem skolotaju istaba un otrs direktores vietnieku
kabineta, lai tie netiktu nelietderigi izmantots, tam ir uzlikti piekluves ierobezojumi(sk. 7.
pielikumu)

Skola atrodas divi serveri timekla serveris, uz kura glabajas skolas majas lapa un failu
serveris, kura glabajas koplietosanas mapju faili. Katram lietotajam ir tiesibas pieklat
koplietosanas mapém. Reizi ned€la tiek veiktas NAS esoSo failu kopijas. Pie servera ir

pievienoti divi cietie diski, kuros automatiski, noteikta laika tiek saglabatas rezerves kopijas.



2. PROBLEMU UN UZDEVUMU DEFINICIJA

Problemu apraksts
e Nepilnigs, novecojis sakotngja stavokla datortikla plans;
e 3. stava esoSajam darbstacijam ir pieejams tikai bezvadu internets, kabinetos nav

izvietotas pieslégvietas, lai nodrosinatu fizisko pieslégumu.

Veicamie uzdevumi

e Jaizveido atjaunots datortiklu plans, lai uzskatamak redzetu problémas un izplanotu

uzlabojumus;

e Jaaprekina uzlabojumu veikSanai nepiecieSamo materialu daudzums un aptuvenas
izmaksas;
e Jaizvieto pieslégvietas, tajos kabinetos, kuros to nav, lai visiem datoriem biitu

pieejams fiziskais pieslégums, japapildina rozesSu skaits tajos kabinetos, kuros tas ir

neietiekams;

e Jaizveido uzlabota datortikla plans.

10



3. PROBLEMAS IETEKMES ANALIZE UZ DATORTIKLU

KOPUMA

Sakotngja probléma uzsakot darbu pie tikla stavokla analizes bija tada, ka ieprieksgjais
datortiklu plans bija novecojis un neatbilda patiesibai, kas noziméja, ka bija jaizveido jauns, lai
varétu noskaidrot un izanalizét esoSo tikla infrastruktiiru un tas atbilstibu standartiem un
izplanot risinajumus.

Ka galvena probléma, kura ir jalabo tika konstatéta, ka 3. stava esoSajiem datoriem ir
pieejams tikai bezvadu internets, kabinetos nav izvietotas pieslégvietas, lai varétu nodro$inat
fizisko savienojumu.

Ta ka skola ir buveta no dzelzsbetona paneliem, tas nozim&, ka signala stiprums
samazinas, 11dz ar to Siem lietotajiem interneta atrums ir krietni mazaks neka pargjiem interneta
lietotajiem citos stavos.

Drosibas aspekts ir nozimigs faktors, kap€c visiem datoriem biitu janodrosina fiziskais

pieslégums, lietotaju dati bezvadu tikla noteikti ir mazak pasargati neka fiziskaja savienojuma.
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4. RISINAJUMU PLANOSANA UN IZSTRADE

Sakotngéji, lai izplanotu problému risinajumu ir janoskaidro, kada ir probléma. Tika veikta
tikla izpéte, izsekots, kada veida skola ir izvietoti vadi, izp€tits un atziméts skolas plana
pieslégvietu daudzums un izkartojums, ka arl noteikts bezvadu interneta signala stiprums
dazadas skolas dalas.

P&c sakotngja stavokla datortiklu plana izveides, kas tika veidots, lai noskaidrotu kads ir
tikla stavoklis un uzzinatu kadi uzlabojumi nepiecieSami, tika secinats, ka kopuma tikls ir laba
stavokli, problémzona ir skolas 3. stavs, kura kabinetos nav izvietotas pieslégvietas, tadgjadi 3.
stava darbstacijam ir pieejams tikai bezvadu internets.

Tika izveidota shéma treSa stava datortikla izveidei, kura tika att€lots, pieslégvietu
planojums un kada veida varétu tikt izvietoti vadi, lai maksimali ietaupitu resursus. (Sk. 8. un
9. pielikumu).

Pieslegvietu izvietojums un daudzums tika planots nemot véra klases atraSanas vietu, tas
izmerus, ka arT tas, kur atrodas skolotaju datori. Tika nemts véra ari tas vai tuvakaja laika tur ir
planots novietot ierices, kam biitu nepiecieSamas papildus pieslégvietas.

Lai gan daudzi skolas kabineti ir lielaki neka 10 m? un vadoties péc ISO/IEC 14763-2
standarta uz katriem 10 kvadratmetriem jabiit divam RJ-45 konektoru pieslégvietam, tomer
tajos nav izvietotas papildus pieslégvietas tadel, ka p&c skolas administracijas prasibam, tas nav
nepiecieSamas.

Uzsakot problémas risindjuma izstradi, tika nolemts, ka tiks izmantoti CAT-5e
neekranétie vita para kabeli. Sada izvéle tika izdarita tadel, ka $o kabelu izmaksas salidzinosi ir
zemakas, ka ari montaza nav sarezgita, tos ir vieglak manevrét, ta ka tie nav tik biezi ka CAT-
6 un CAT-6a. Protams, ka Sim vadu veidam ir savi trikumi, tomér tie tika izv€léti ka
optimalakais variants gan izmaksu, gan nepiecie$amas funkcionalitates zina. Lai gan vita para
kabelu ierobeZojums ir 100 m, tika piedomats pie ta, lai neviens no vadiem neparsniedz So
robezu [2].

Ta ka neviena no 3. stava kabinetiem neatrodas vairak ka viens dators un tuvakaja laika
nav planots tur pievienot, pieméram, tikla printeri, tad tika izlemts ka tajos pietiek ar divam
pieslégvietam. Planojot pieslégvietu novietojumu tika skatiti arT citu stavu plani un pieslégvietu
izvietojums tajos. Ta ka lielaka dala kabinetu ir lielaka par 10 m?, bet papildus pieslégvietas
nav nepiecieSamas tad, lai vismaz dal€ji apmierinatu prasibu katra telpas dala tika izlemts

novietot pa vienai RJ45 pieslégvietai.
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Tika izlemts, ka kopuma €kas 3. stava tiks pievienotas 4 informativas rozetes, kas tiks
aprikotas ar diviem RJ-45 portiem, kas atbilst 5.E kategorijai un 34 1xRJ — 45 rozetes. (sk. 8.
un 9. pielikumu).

Lai varétu uzsakt pieslégvietu un vadu izvietoSanu, sakuma bija jaaprékina realizacijai
nepiecieS$amo materialu daudzums. Ta ka nepiecieSamo vadu garumu aprékinasana ir
laikietilpigs process netika mérits, katra vada garums. NepiecieSamo vadu garums tika aptuveni
aprékinats izmérot garaka iesp&jama vada garumu un 1saka vada garumu un aprékinot vid€jo

vadu garumu. Un sareizinot ar vadu skaitu.

4.1. Tabula
Izbiives materialu kalkulacijas tabula

Nr. Nosaukums Daudzums Mgérvieniba
1. Modulis RJ45 5e. CAT 42 Gab.

2. Kabelis UTP5E. CAT 2239 M

3. Ramitis 2XRJ45 4 Gab.

4. Ramitis 1XRJ45 34 Gab.

5. Kabelu kanals 105x50 70 M

6. Kabelu kanals 60x40 65 M

7. Kabelu kanals 32x16 215 M

8. PVC caurule 3 M

9. Nosegvaks 105x50 70 M

13



5. RISINAJUMU IEVIESANA

Uz doto bridi ir uzsakta fiziska pieslégvietu izvietoSana skola. Risinajuma ievieSana tika
uzsakta 2016. gada 2. maija. levieSanas procesu ievérojami paleéninaja tas, ka uzlabojumus
nebija iesp&jams veikt dienas pirmaja pusé, tikai peécpusdiena tadel, ka notika stundas un péc
tam arpus stundu nodarbibas.

Lai gan pieslégvietu uzstadiSana ir notikusi tikai dalai no 3. stava kabinetiem, tom&r var
drosi apgalvot, ka interneta atrums noteikti uzlabojas. To arl pierada mérjjumu rezultati.
Izmeérot interneta atrumu tas vari€ja robezas no 70 lidz 100 mbps.

Tuvakaja laika tiks pabeigts darbs pie visu pieslégvietu izvietoSanas 3. stava. Péc

pabeigsanas 3. stava datori biis pievienoti komunikaciju skapjiem, Ka tas paradits 10. pielikuma.

14



SECINAJUMI

Jau pirms uzlabojumu veikSanas Jelgavas 4. sakumskolas datortikls bija laba stavokli,

uzlabojumi bija nepieciesami skolas 3. stavam.

Kvalifikacijas darba ietvaros tika izveidots jauns datortikla plans, kas atvieglos turpmaku

uzlabojumu veiksanu.

Stundas un arpusstundu nodarbibas iev€rojami paléninaja pieslégvietu un vadu

izvietoSanas realizaciju, ta ka dienas pirmaja pus€ nebija iesp&jams veikt nekadus darbus.

. Uz kvalifikacijas darba nodoSanas bridi lielakaja dala 3. stava ir izvietotas pieslégvietas un

izvietoti vadi.
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PIELIKUMI

1. pielikums

0. stava datortikla plans
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2. pielikums
1. stava datortiklu plans
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3.pielikums

2. stava datortikla plans
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4.pielikums

3. stava datortiklu plans
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5.pielikums

Starpstavu strukttras shéma
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6.pielikums

Bezvadu interneta izplatibas zonas
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7.pielikums

lekartu piesléguma shéma
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8. pielikums

3. stava plans péc uzlabojumu veikSanas
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3. STAVS
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10. pielikums

lekartu piesleguma shéma péc uzlabojumu veiksanas
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