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ANOTACIJA

Autore, stradajot uzpémuma “Meditec”, bija saskarusies ar nepiecieSamibu izveidot
kvalitates nodrosinaSanas moduli, ar kura palidzibu lietotaji ar attiecigajam tiesibam sp&tu definét

un parizmantot validacijas kriterijus ievadlaukiem.

Bakalaura darba mérkis bija izpétit informaciju avotus par vairakam validacijas metodém
un to realizacijam, izpétit izmantotas tehnologijas un realiz&tas validacijas metodes uznémuma
“Meditec” veidotaja satvara, ka arl iegito informaciju pielietot, lai izveidotu kvalitates

nodro$inasanas modula ideju uzpémumam.

Galvenie uzdevumi ir izpétit literatiras avotos ieglistamo informaciju par validacijas
metozu realizacijam, izpétit uznémuma satvara realizétas validacijas metodes un izmantotas

tehnologijas, izstradat ideju kvalitates nodrosinasanas modula realizacijai.

Rezultata ir izpéetiti iegiitie materiali par validacijas metodém un izveidota konceptuala

ideja kvalitates nodroSinasanas modula realizacijai.

Atslégvardi: kvalitates nodroSinasanas modulis, ievaddatu validacija, validacijas

metodes, modulis, lietotaja ievades validacija.



ABSTRACT

Creation of quality assurance module in company “Meditec”

The author, working for Meditec, has faced the need to establish a quality assurance
module to help users with relevant rights be able to define and use validation criteria for

entrypoints.

The purpose of the Bachelor's paper was to study information sources on several
validation methods and their realization, to study the technologies used and implemented
validation methods in the framework of the company Meditec, as well as to apply the obtained

information in order to establish the concept of the quality assurance module for the company.

The main tasks are to study the sources of literature, the realization of validation methods,
to study the validations and technologies used in the company framework, to develop an idea for

implementation of the quality assurance module.

As a result, the obtained materials about validation methods are investigated and a

conceptual idea for implementation of the quality assurance module is created.

Keywords: quality assurance module, input validation, validation methods, module, user

input validation.
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APZIMEJUMU SARAKSTS

Biila tips - tips, kas raksturo logiskas (patiess, aplams) vértibas.
GUI — grafiskais lietotaja interfeiss.

HTML - vienkarSa iezimé&Sanas valoda, ko izmanto, lai izveidotu hiperteksta dokumentus, kas ir

parvietojami no vienas platformas uz citu platformu.

Kontrolieris — Nodrosina metodes, kuras atbild uz HTTP pieprasijumiem, kuri ir nosititi uz

ASP.NET MVC timekla vietni.
MSDN - Microsoft izstradataju tikls.

MV C-Projektesanas Sablons ,,Modelis-Skats-Kontrolieris”, sadala sistému trijas dalas - datu

ievads, datu apstrade, datu att€lojums, kur katra dala risina savu uzdevumu.

Patents - dokuments, kuru kompetenta valsts institiicija izsniedz izgudrotajam vai vina tiesibu

mantiniekam, apliecinot autortiesibas.

Trigeris — Mehanisms ar kuru sistéma vai lietotne aktiviz€ vai nu tulitju vai anim&tu izmainu

viena vai vairakas 1pasibas.
URL - timekla addrese.
Validacija - datu atbilstibas parbaude konkrétiem, ieprieks noteiktiem kriterijiem.

NET satvars — Microsoft izstradats daudzu klasu biblioteku kopums, kurs atbalsta

vairakas programmeésanas valodas, ka pieméram C# un VisualBasic.



IEVADS

Lietotnes pareizas funkcionalitates nodroSinasanai ir svarigi, lai lietotaju ievaditie dati
atbilstu konkr&tiem krit€rijiem. Datu savlaiciga validacija aiztaupa kliidas sist€tma pie datu
saglabasanas, ielasiSanas, un redigéSanas nodroSinot lictotajam kvalitativaku sistémas darbibu.
Apstaklos, kad lietotnes formas validacijas kritérijiem ir tendence mainities biezak, ir svarigi, lai

lietotni var &rti un ar salidzino$i maz resursiem pielagot pie §STm jaunajam prasibam art lietotaji.

S1 téma tika izveleta, lai uzpémuma “Meditec” ietvaros risinatu problému par
nepiecieSamu vienotu ievaddatu validaciju, kuras ietvaros lietotdji varétu definét sev

nepiecieSamas validacijas kriterijus konkrétiem laukiem bez izstradataju iesaistiSanas procesa.

Veicot materialu mekléSanu izmantojot “Google scholar” un noraditas atslégfrazes
“kvalitates nodroSinasanas modulis”, “ievaddatu validacija”, “validacijas metodes”, “lietotaja
ievades validacija” autore atrada tikai vienu patentu apstiprinatu 2003.gada US6535883B1 un
salidzino$i maz citu materialu, kuros bitu piemingta lidziga metozu veidoSana. Meklgjot
materialus Latvijas Universitates nosléguma darbu biblioteka tika atrasts tikai viens darbs ar
lidzigu tematu, secinot, ka §1 t€ma ir maz pétita zinatniska lIimeni. Talakaja meterialu mekleéSana
un izpéte autore koncentrgjas uz realizacijas metozu izpé€ti, izmantojot apmacibu materialus
Microsoft sertifikatu iegiiSanai, ka ari MSDN interneta pieejamos materialus, mekl&jot

informaciju saistiba ar validacijas metoZu izveidoSanu.

St darba meérkis ir izpétit vairakas plasi zinamas datu validacijas metodes, ka ari
uznémuma “Meditec” izmantotas datu validacijas metodes un izveidot risindjumu vienotam datu

validacijas modulim.

Pirmaja nodala ir aprakstita datu validacijas nozimiba sistéma. Izp€tot darba vieta
pieejamos aktualos materialus apmacibam Microsoft sertifikatu iegliSanai, autore uzzinaja
nozimigu informaciju par datu validacijas nozimibu, ka arT informaciju par vairakam validacijas

metodém.

Otraja nodala, balstoties uz izpétitajiem materialiem pirmaja nodala, vietné “Google
scholar” atrasto patentu, ka ar1 Mikrosoft iztradataju tikla atrastajiem noderigajiem aprakstiem,

autore izpé€tija vairakas realizacijas pieejas validacijai, satvara ietvaros un arpus tiem.



TreS$aja nodala autore aprakstija izmantotas tehnologijas uzpémuma ‘“Meditec”, ka ari

izpetija sikakus piemérus par satvara realiz&tajam validacijas metodém.

Ceturtaja nodala, balstoties uz ievakto informaciju, kopa ar sist€manalitiki un sist€émas
arhitektu autore izstradaja ideju modulim ar vienotam validacijas metodém, kur lietotaji ar

attiecigam tiesibam spétu noteikt validacijas kriterijus aizpildamajiem laukiem sisteéma.



1. DATU VALIDACIJAS NOZIME SISTEMA

1.1. Kas ir datu validacija

LZA TK ITTEA terminu datubazg datu validacija tiek izskaidrota, ka, “Datora atmina vai
dokumentos glabajamo datu atbilstibas pakapes realajam atspogulojamo objektu stavoklim
parbaude. Datu validacija nodroSina parbaudamo datu atbilstibu noteiktajam specifikacijam un
izsledz neparedzétu rakstzimju un datu tipu izmantoSanu vai novirzes no uzdotajiem lauku
garumiem” [5]. Datu validacija nodro$ina kvalitati lietotaja ievaditajiem datiem, veicot parbaudi

ar attiecigiem validacijas noteikumiem, parbaudot datu pareizibu un saturibu.

1.2. Datu validacijas nepiecieSamibas iemesli

“Kad jusu lietotne ir produkcija, tai ir jasaskaras ar dazadiem ievadiSanas tipiem. Dala no
ievades nak no citam sistémam, kuras ir integrétas Saja sistéma, un lielaka dala no ievades ir

lietotaju radita” [6]. Lietotajus, kuri veic ievadi sistema, pec dota avota ievada divas grupas:

® Nevainigie lietotaji (Innocent users) — “lietotaji, kuri aplikaciju izmanto, lai veiktu darbu
un var pielaut kludas veicot darbu lietotne” [6].
® Launpratigie lietotaji (Malicious users) — “lietotaji, kuru mérkis ir atrast lietotné vajos
punktus un tos ekspluatét sava labuma gtiSanai” [6].
Datu validacija ir nozimiga citu sistému integréSana. Datiem, kuri tiek parsititi starp
sisttmam, jabiit atbilstoSiem abu sistému standartiem, ka ari jabiit attiecigos formatos, lai
sist€mas Sos datus savstarp€ji varétu parsiitit, ka ar1 parveidot attiecigajos formatos, lai dati biitu

saprotami [6].

Satvaru sniegtas iesp€jas palidz izstradat efektivas validacijas, bet ar tam ne vienmér ir
pietiekosi, lai spétu pilniba minimizet klidu iesp&jamibu datos, lidz ar to papildus validacijas

arpus satvara robezam palidz nodro$inat augstaku datu kvalitati.

1.3. Datu integritates parvaldiSana

“Lietotné nonakusi neadekvati vai bojati dati nereti var izraisit sist€mas sabrukumu, kas

izraisa ne€rtibas lietotajiem, bet galvenais ir nelaut sada veida datu nonaksanu lidz datubazei, kur



tie var ietekm@t sist€mas integritati” [6]. Ja sist€éma netiek saglabati precizi dati, tas var rezultéties

ar nepilnigu informaciju vai bez svarigdm sasaistém informacijas sasaistei lielaka kopuma. Lai

izvairitos no $ada veida datiem sisteéma, vai aizkavétu vélamu datu pazusanu $adu iemeslu dgl, ir

nepiecieSama datu integritates parvaldiSana.

Var iedalit 4 dazadus tipus datu integritatei:

® Entitates integritate (entity integrity) - “[...] katram ierakstam datubazé vajadz&tu but

unikali identificetam. Datubaz€ tas ir panakts izmantojot primaras atslégas kolonnu.
Primara atsléga unikali identific katru datu rindu. Ta var blis generéta no datubazes vai
no lietotnes™ [6].

Doména integritate (domain integrity) - atsaucas uz ticamibu datiem kuri atrodas entitija.
Tas var€tu biit par tipu vai iesp&jamajam vertibam, kuras ir atlautas [6].

Attiecino$a integritate (referential integrity) - entitiju savstarpgjas attiecibas [6].
Lietotaja definéta integritate (user-defined integrity) - ietver sevi darfjuma noteikumus,
kuriem vajag sekot [6].

Datubazu sistémas §is integritates parbaudes var atrast jau iestradatas. Tas savlaicigi veic

parbaudi, vai visi nepiecieSamie savienojumi ir veikti un dati ir sasaistiti akurati, atgriezot

lietotajam pazinojumus par kliidam vai nesakritibam, atkariba no datubazes konfiguracijam.

1.4. Ievadito datu validacijas process

Datu validacijas procesa uzbuve ir ar logisku secibu:

1.

4.

Lietotajs veic datu ievadiSanu.
Dati tiek salidzinati ar ieprieks definétiem validacijas kriterijiem.

Ja dati atbilst kriterijiem, tie tiek nodoti talakai izmantoSanai, bet par datiem, kuri nav

izturjusi validacijas kritérijus, lietotajam tiek sniegta kada zime vai pazinojums.

Lietotajam klidainu datu gadijuma tiek sniegta iesp€ja datus kada veida labot.

Sads datu validacijas process ir sastopams visas sist€émas, kuram ir svariga datu atbilstiba

konkrétiem ieprieks noteiktiem datu krit€rijiem.
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2. DATU VALIDACIJAS METODES

Sistema ievaditajiem datiem, atkariba no sistémas uzbives, varctu bt vairaki validacijas
Iimeni. No sakuma ir japiemin fakts, ka datu validacija norit vél pirms datu ievadiSanas sisteéma,
atkariba no personas izveérteSanas. Tipiskakai sist€émai validacija var notikt datu ievadiSanas laika

lietotaju saskarng, sist€mas klienta pusé vai servera puse.

2.1. Datu validacija pirms datu ievadiSanas

Datu validacija sakotngji norit v&l pirms datu ievades sistema. Dati tiek sagatavoti pirms
tie tiek ievaditi sisteéma, kur persona atbildiga par datu ievadiSanu p&c savam sprieSanas sp&jam
nosaka datu atbilstibu nepiecieSamajam formatam un kontekstam, ka arT nosaka vai sniegtie dati

ir pilnigi.

2.2. Datu validacija saskarne

Datu validacija lietotaju saskarn€ art minimala daudzuma, nosakot, pieméram, lauka tipu
vai atlauto simbolu skaitu, jau savlaicigi var noverst vairakas potencialas nepilnibas datos,
nodroSinot veiksmigu datu konvertaciju, saglabaSanu un apstradi. Ta ka validacija $aja slani
neietver visu sistému, validacija norit ar minimaliem patérétajiem resursiem. Kaut gan validacijas
noliikos laukiem var piemé&rot daudzus kriterijus sakotn&ja lietotaju ievadge, jaatceras, ka $ada
veida parak ierobezojot lauka ievades kriteérijus, lietotne var klut tas lietotajiem daudz neértaka,
tapéc Sada veida ierobeZojumus vélams veikt gudri un intuitivi saprotami. Piemé&ram, ievadot
personas kodu, ja ir svarigi, lai datos bitu attiecigais noform&jums personas kodam, nevajadzetu
lietotajam pazinot, ka informacija ir nepareiza ja ievadita bez starpsvitras, bet lauka jau ievades

laika veikt konvertaciju uz attiecigo noforme&jumu.

2.2.1. Veidlapu validacija

“Tiklidz ir nepiecieSams ievakt lietotaju datus, jiis atverat durvis uz savu aplikaciju, tapec
jums ir japarliecinas, ka lietotaju ievade ir droSa” [7]. Sisttmu un lietotnu uzbuveé bitu jabiit
paredzetiem risindjumiem, kuri nodroSinatu, ka datu ievades laika, dati sasniedz paredzeto

sist€ému un nenonakt neparedzetas vietas.
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Lietotaju datu ievadei formas ir svarigi, lai forma bitu intuitiva un saprotama
aizpildiSanai. Paradot kliidu pazinojumus ar ieteikumiem datu kvalitates uzlabosanai, pareizajai
noformé&Sanai vai nepiecieSamibai obligati noradit kadus datus, lietotajiem tas var skist kaitinosi,

kaut gan sistémas pareizai darbibai tas ir nepiecieSami [7].

Nereti ar validaciju forma nepietiek, lai nodrosinatu nepiecieSamo datu kvalitati.”[...] ja ir
nodroSinata validacija parluka, jums ir vajadziga ar1 validacija serveri. Probléma ar validaciju

parluka ir tada, ka validaciju parlika ir viegli apiet uzbrucgjiem” [7].

2.2.1.1. Obligata validacija

“Laikam visvienkar$akais tips veidlapu validacijai ir obligatais (required) atribiits uz
lielako dalu no iesniedzamajiem elementiem. Obligatais elements ir Biila tipa atribts, kas
pieprasa lietotajam ievadit datus pirms nositiSanas uz serveri” [7]. Lauka var noradit viettura
(placeholder) elementu, kas padaris aizpildiSanu intuitivaku, ka ari garantés aizpilditu lauku,
kameér lietotajs nebiis neveicis lauka aizpildiSanu.

<form id="myForm"=

Favorite Car:

<select mame="Ffavoritelar” required="required”-
<option=Ford Fiesta-</option=
<option value="Chevy"={hevrolet</option-
<option:-BMa</option:-

<fselects=<br /=

Comment :

<input type="text” name="comment” required="required”/-—br /=

Email:

<input type="email™ name="email"” required="reguired”/=<br /-

<button type="submit” name="submit">5ubmi t</button-
</ Form

2.1. att. Obligata elementa realizacijas koda [7].

2.1. attéla var apliikot pieméru, ka obligatais elements ir realizéts koda. Siem elementiem
vargétu érti pievienot ari vietturus. Sada veida validacija, ka redzams pieméra, ir Joti vienkarsi
realiz€jama un kopa ar datu validaciju pie informacijas saglabaSanas, ka ari ar konkrétu
realizaciju validacijas kritériju neizturgjuSo lauku att€loSanai, var sniegt redzamus pazinojumus
un orientgjosus apzim&jumus, lai pazinotu lietotajam par informacijas trikumu Sajos obligatajos

laukos.
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2.2.1.2. URL ievades validacija

URL validé pievienojot obligato elementu ar vietturi péc izvéles. So validaciju var

papildinat ar noraditu Sablonu, ka nepiecieSamajai saitei vajadzetu biit noformétai [7].

<form id="myForm™>
website:
<input type="url"” name="website"”
regui red="required” pattern="Rttps?:/ /4" />
<button type="submit™ name="submit”>5ubmit</button>
</ Form:

2.2. att. URL ievades validacijas realizacija koda [7].

2.2. attela aplukotaja pieméra, var secinat, ka ari §1 validacija ir erti realiz€jama koda

savlaicigi konvertgjot ievaditos datus par timekla vietnes adresi.

2.2.1.3. Numuru un diapazonu validacija

Ciparu vertibam var izmantot elementus ar tipiem numurs (number) un diapozons

(range), kuri pienem atribGitus mazakais (min), lielakais (max) ka arT solis (step) [7].

<form id="myForm™>
Current Age:
<input type="number” name="age"
min="18" max="00" value="30"
required="required” /><br />
Rating:
<input type="range” name="rating”
min="1" max="7" value="4" f><br />
<button type="submit” name="submit™>Submit</button>
</Form=

2.3. att. Numuru un diapazonu validacija koda [7]

Attela 2.3. var apliikot validacijas realizaciju laukiem age un rating, sniedzot laukam age
konkrétu diapazonu (no 18 11dz 99), ka ar1 sakotn&jo veértibu 30 un laukam rating diapazonu (no 1

lidz 7) ar sakotng&jo vertibu 4.
2.2.2. Noprotama (implicit) validacija

Noprotamas validacijas gadijuma dati tiek validéti, nolasot katra taustina ievadito
informaciju p€c ta nospieSanas, vai arl péc fokusa pazuSanas konkr&taja vadikla [4]. Taka §1

validacijas metode pieprasa vairak datora resursu, to plasak izmanto gadijumos, kad ir pieejami
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sadi resursi, lai veiktu lielo skaitu ar atsvaidzinaSanam (refresh) un rezultata noteikSanam, kaut

gan $aja gadijjuma ir momentali rezultati un iesp&ja datus labot, pirms dati ir nosutiti un datu bazi.

2.2.3. IzKklastita (explicit) validacija

Izklastamo validaciju izmanto ka opciju noprotamas validacijas aizstaSanai. Izklastitas
validacijas gadijuma dati tiek validéti visi uzreiz, péc pogas ‘“Saglabat” vai ‘“Nakamais”
nospie$anas [4]. ST metode patéré mazak datora resursu, jo nav nepiecieSama tik bieza
atsvaidzinasana un pareizibas parbaude. Metode nodrosina datu parbaudi tikai p&c visu datu

aizpildiSanas un saglabasanas.

2.3. Klienta puses validacija

Informacijai, kura nonak lietotn€, jabut parbauditai un apstiprinatai saskana ar lietotnes
darfjuma logiku. Apstiprinatajiem datiem biitu jabit att€lotiem lietotaju interfeisa pareizi saskana
ar lietotnes darfjuma logiku. Lai gan datu validacija var biit veikta lietotnes moduli (model), kad
serveris sanem informaciju, validacijas prasibas var biit padotas no klienta puses, caur skatu
(view), samazinot vajadzibu p&c papildus datiem un aiztures (lag). Péc tam, kad informacija
nonak atpakal serveri, tai tiek veikta p&d€ja validacija un modelis ir pieejams kontroliert

(controller) apstradei kada ir talak nepiecieSama [8].

2.3.1. Modelt (model)

“MVC (model — view - controller) tipa lietotné, modelis parvalda uzvedibu un datus
lietotnes doména” [8]. Modelis validé laukus, kuri nepieciesami MVC timekla
lietojumprogramma, tas nozim&, kad dati ir validéti pirms saturs ir saglabats datubaze [8].
Validacija modeli notiek izmantojot datu anotacijas (data annotation) metodi, kur katram laukam

nosaka vai tas ir obligats, kadam datu tipam taja ir jabut, ka arT minimalo un maksimalo garumu

[8].
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namespace ArticleApp.Models {

public class Article {
public int ID { get; set; }
[Reguired]
[5tringlength (%0 ,Minimumlength=5)]
public string Title { get; set; }
[RegularExpression[A-70-9. %e-]+@[A-Z0-9. -]+\. [A-Z1{2,41")]
AuthorEmall { get; set;}
[DataType(DataType.Date)]
[Range (300, 3000)]

2.4. att. Klientu puses validacijas sadala modelt [8]

2.4. attela var aplikot pieméru datu anotacijas metodei. Izmantojot noraditos kriterijus,

tiek nodrosinata logiski pareiza klases Article objekta aizpildiSana.

2.3.2. Skata (view)

Skats parvalda informacijas att€loSanu MVC timek]a lietojumprogramma. Uz skatu nonak
jau modeli laukiem piesaistitie validacijas kriteriji. Modela balstitas datu anotacijas metode
nodroSina skatu, no kura talak var veidot klienta puses datu validaciju, kura tiek nodroSinata &rta
lietotaju pieredze, ka ar1 paatrinata darbiba. Validacija servera pusé ir ka nepiecieSamiba, lai

aizkavetu sliktas kavlitates datu nokltSanu sistéma [8].

2.3.3. Kontrolieri (controller)

Izmantojot uz modela balstitas datu anotacijas principu, javeido parbaude uz servera pusi
[8]. Ipasibam (properties) kontroliera slani ir iespg&jams izmantot modelim specifiskus validacijas
paligus ka, pieméram, IsValid, kas sniedz sarakstu ar derigiem un nederigiem laukiem, kurus

lietotn€ var izmantot.

[HrtpPost]
public ActionResult CreateCArticle article)
{
if (ModelState,IsValid)
{
db.Articles.Add(article);
db. SaveChanges();
return RedirectToAction("Index"™);
H

return View(article);

1

2.5. att. Klientu puses validacijas sadala kontrolierT [8]
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2.5. attéla var aplikot pieméru klienta puses validacijas sadalai kontrolieri. Saja gadijuma
IsValid tiek izmantots, lai noskaidrotu ModelState statusu, lai var€tu sekmigi pievienot Article

klases objektu article Article tipa objektu sarakstam.

2.3.4. Attalinata validacija

Sada validacijas metode ir vairak nepiecie$ama, lai lietotnes darbibas laika lietotaji sp&tu,
jau ievadot datus, redzet to atbilstibu validacijas krit€rijiem. Piemérs varétu biit sadala lietotaju
registréSanai lietotng, lai lietotaji spétu savlaicigi izvéléties unikalu lietotajvardu un var&tu
parbaudit citu datu atbilstibu kriterijiem, kadi ir noteikti jaunajiem lietotajiem. Sada gadfjuma ir
nepiecieSams attalinats validators, kur§ noskaidro datu pareizibu un atgriez rezultatu [8].

public JsonResult IsUserAvailable(string username)

{
it (IWebSecurity.UserExists{usernamal)
{
return Json{true, JsonRequestBehavior . AllowGet);
}
string suggestedUID = String.Format({Culturelnfo.InvariantCulture,
“J0} is not available."™, username);
for (Int 1 = 1; 1 = 100; 1++)
{
string alcCandidate = username + 1.ToString();
1f (IWebSecurity.UserExists{altCandidate))
{
suggestedUID = String. Format{Culturelnfo. InvariantCulture,
"{0} 1s not available. Try {1}.", username, altCandidate);
break;
}
}
return Json{suggestedUID, JsonRequestBehavior.AllowGet);
I}

2.6. att. Funkcija lietotajvarda pieejamibas noteikSanai [8]

2.6. attela ir redzama funkcija, kura ir izveidota lietotajvarda pieejamibas noteikSanai.
Funkcija IsUserAvailable apstiprina lietotajvardu un parbauda ta esamibu sisttma. Ja
lietotajvards jau ir izmantots, metode atgriez alternativu lietotajvardam, bet ja lietotajvards nav

izmantots tas ir veiksmigi iztur€jis validaciju un lietotajs to var izmantot [8].
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2.4. Servera puses validacija

Servera pusg, saglabajot datus, dati tiek ievietoti tabulas. Pie tabulu izveides katrai tabulas
kolonnai ir ieprieks noteikts datu tips un pielaujamais garums. Sada veida tiek noteikti konkréti
kriteriji tabula glabatajiem datiem un neatbilstosi dati $ajas tabulas netiks saglabati. Pie situacijas,
kura dati nevar tikt saglabati konkréta tabula, datubazes ir izstradati mehanismi, kuri sniegs
pazinojumu, par datu neatbilstibu Siem krit€rijiem, ka ar1 atcels datu saglabasanu tabula. Lai
noverstu problémas, kad sist€émas nosiititie dati servera pus€ netiek saglabati, ir nepiecieSams
izveidot parbaudes un knovertacijas visa datu apstrades procesa sist€mas ietvaros, lai siitiSanas

laika dati jau buitu attiecigi parveidoti, lai atbilstu servera puses kriterijiem.

2.5. Pieejamie patenti validacijas metodem

Veicot materialu mekléSanu izmantojot “Google scholar” par izveléto darba t€mu, autore
sisttma atrada tikai vienu patentu, kura tika aprakstita 1idzigas problémas risinasana. Patents
US6535883B1 pieskirts 2003. gada ASV. Patenta aprakstita metode sevt ietver grafisku lietotaja

interfeisu, lauku validacijas kritériju izveidoSanai.

2.5.1. Datu validacija izmantojot koku struktiru

Tiek nodroSinats grafisks interfeiss, lai veidotu validacijas krité€riju kopu. Validacijas
kritériju kopa tiek izveidota interaktivi, izv€loties laukus un tiem pievienojot validacijas
krit€rijus. Forma ir att€lota ka koka strukttira, kura sakne (root node) att€lo formas nosaukumu,
bet mezgli att€lo laukus, kurus forma aizpildis. Kritériji ir pievienoti laukiem ar dialogu kastém
un tiek atteloti ka apkSmezgli tiem mezgliem, kuros ir att€loti lauki, veidojot kopigu validacijas

kodu. Pabeigta koka struktiira tiek parveidota validacijas kritériju kopa [2].

Viena vai vairakas logikas izteiksmes var bt definétas katram validacijas
krit€rijam. Katram laukam var but defin€ts viens vai vairaki validacijas kriteriji. Izteiksmes ir
pievienotas kritérijiem ka apakSmezgli, izmantojot saskarni, izveidotais validacijas koks ar taja

att€lotajiem validacijas kritérijiem tiek saglabats speciala validacijas kriteriju faila [2].
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3. DATU VALIDACIJAS REALIZACIJA UZNEMUMA “MEDITEC”

Uzpémuma “Meditec” pastavéSanas laika ir mainijusies daudzi izstradataji, kuri ir
stradajusi pie konkréta projekta. Bez vienota standarta validacijas izveidg, atseviskiem sisteémas
apgabaliem validacija ir izstradata citadak atkariba no izstradataju pieredzes un konkrétaja bridi

nepiecieSamo validacijas kriteriju apjoma.
3.1. MVVM arhitektiiras paterna pielietojums
Uznémuma izstradatas sisteémas balstas uz vienotu arhitekttiras paternu MVVM. MVVM

(Model-View-ViewModel) var bt lietots uz visam XAML platformam. Ta nodoms ir nodroSinat

atdaliSanu problematiskajam lietam starp lietotdja interfeisa kontroliem un kontrolu logiku [9].

Aand

DeHa E’.Mir\q \ *Se,rw! Nohfications

Coommandds

View Model

Hate and '
Opesations

Vi MMerJ' deaJes Model
>

\ Send I"JD‘Hﬁc:ﬁJ}UM.’ ’

"'---"'".‘

3.1. att. MV VM sistéemas arhitektiiras paterns [9]

Papildus tris komponensu pienakumu sapraSanai ir loti svarigi ari ka komponentes
sastradajas viena ar otru. Augstakaja Iimeni, skats (view) “zina par” skata modeli (view model)
un skata modelis “zina par” modeli (model), bet modelis neko nezina par skata modeli un skata
modelis neko nezina par skatu [9]. Skata modelis izol€ skatu no modela klases un atlauj modelim
attistities neatkarigi no skata [9]. Izmantojot $adu arhitektiiras paternu, validacijas metodes tiek

realizétas ne tikai pie datu ievades servera pusé, bet attiecigi ari skata, skata modeli un modeli.
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3.2. .NET satvara pielietojums

NET ir viens no programmatiiras satvariem, kuru izstradajis Microsoft. Ta uzbuve ietilpst
liela izmantojamo satvara klasu biblioteka, kas sniedz multivalodu sadarbotiessp&ju starp
vairakam programmeésanas valodam, kuras izmanto .NET satvaru [10]. .NET satvars
uznémumam sniedz iespéjas vieglak realiz€t datu wvalidaciju, piemé&ram, pielietojot satvara

komponenti LINQ (valodas integretétais vaicajums (Language Integrated Query)).

“LINQ paplasSina valodu ar vaicajuma (query) izteiksmém, kas ir lidzigas SQL
pazinojumiem un var but izmantotas, lai &rti izvilktu un apstradatu datus no masiviem,
enumerétam klasém, XML dokumentiem, relaciju datubaz€m un treSo personu datu avotiem”

[11].

NET satvars sevi ietver vairakas liederigas klases validacijas kritériju veidoSanai un datu

manipulacijai, lai saglabasanas momenta dati atbilstu konkrétam validacijas prasibam.

3.1. tabula Saraksts ar noderigam .NET satvara ieklautajam String klases metodém [1]

Metode Apraksts
ISNullOrEmpty(String) “Norada, vai noradita virkne ir null vai Tuksa virkne.” [1].
ISNullOrWhiteSpace(String) “Norada, vai noradita virkne ir null, tukSa vai sastav tikai

no atstarpeém.”[1].

ToLower() “Atgriez virknes kopiju konvertétu uz mazajiem burtiem.”
[1].
Trim() “Nonem visas atstarpes pirms un péc pasreiz&ja virknes

objekta” [1].

ToStrin “Atgriez $o instanci no virknes klases” [1].
g

3.2. tabula Saraksts ar noderigam .NET satvara ieklautajam String klases metodém [3]
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Metode Apraksts

TryParse(String, Int32) “Konverte virknes tipa skaitla att€lojumu uz ta 32 bitu
vesela skaitla ar zZimi ekvivalentu. Atgriezta vertiba norada

vai konvertacija bijusi veiksmiga” [3].

Parse(String) “Konverté virknes tipa skait]a att€lojumu uz ta 32-bitu

vesela skait]a ar zimi ekvivalentu” [3].

Equals(Int32) “Atgriez vertibu, noradot, vai §is gadijums ir vienads ar
noradito Int32 vértibu” [3].

ToString() “Parvers $1 gadijuma skaitlisko vértibu uz tas ekvivalento

virknes reprezentaciju” [3].

Aplukojot tabulas 3.1. un 3.2. var ieraudzit vairakas lietderigas un uznémuma Meditec arT

pielietotas metodes no satvara .NET klasém.

public static string TrimToEmpty{this string value)

{
if ( IsNullOrkhiteSpace(value))
1
value = .Empty;
élse
{
value = value.Trim();
return value:
}

3.2. att. Satvara .NET metodes pielietojums

Attela 3.2. var apliikot pieméru .NET satvara metodes Trim() un IsNullOrWhiteSpace(),
izmantoSanai datu validacijas metodes realizacijai. Funckija TrimToEmpty() ir izveidota mérkim
nonemt sléptas atstarpes pirms vai péc teksta, lai saglabatie dati nesatur€tu atstarpes, kuras varétu

ietekmét sist€émas darbibu vai datu apstradi.
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3.3. Validacijas metodes lietotaju saskarné

Iepazistoties ar lietotaju saskarnes kodu uznémuma “Meditec”, autore atrada vairakus
piemérus validacijas metodém lietotaju saskarné. Visbiezak validacijas krit€riji izpauzas definéta

teksta garuma, vai laukiem noteikta tipa numuru saglabasanai.

<abx:TextBox
x:lama="LastNameTextBox"
AutoTextsEnabled="True"
Text="{Binding Path=CurrentContact.lastMame, Mode=Twollay,
UpdateSourceTrigger=PropertyChanged, Converter={StaticResource TextToFirstCapitalletterlonverter}}”
MaxLength="188"/>

3.3. att. Saskarnes validacijas metoZu lietoSanas piemeérs

Aplukojot attelu 3.3. var redzet, ka lauka ievaddati tiek wvalidéti pec kritérija

maksimalajam atlautajam garumam.

3.4. Klienta puses validacijas metodes
Veicot izpéti uznémuma “Meditec” veidotaja satvara un izpé€tot satvara klienta puses
kodu, autore atrada vairakas izstradg€ biezi lietotas validaciju metodes.

[DataContract]
public class Predicate

d
[DataMember]
public int? Id { get; set; }
[DataMember]
public string Code { get; set; }
[DataMember ]
public PredicateScope ScopeType { get; set; }
[DataMember]
public int ScopeObjectId { get; set; }
[DataMember]
public string OID { get; set; }
[DataMember]
public ComparisonCperator ComparisonOperator { get; set; }
[DataMember]
public string Value { get; set; }
¥

3.4. att. Datu anotacijas metodes lietoSanas piemers
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Viena no pirmajam atrastajam metodém, apliikojama attéla 3.4., ir modeli lietota datu
anotacijas metode. AtbilstoSi metodei, Saja piem&ra var noverot datiem noradito tipu un

aizpildiSanas nepiecieSsamibu ($aja gadijuma risinatu ar tam paredz&to simbolu pie tipa int).

<abx:TextBox
x:Name="LastNameTextBox"
AutoTextsEnabled="True"
Text="{Binding Path=CurrentContact.lLastName, Mode=Twollay,
UpdateSourceTrigger=PropertyChanged, Converter={5taticRescurce TextToFirstlapitalletterConverter}}”
MaxLength="108"/>

3.5. att. Attalinatas validacijas metoZu lietoSanas piemeérs
Vél viena biezak lietota validacijas metode ir attalinata validacija. Saja pieméra validaciju
aktivize trigeris PropertyChanged, lai ik péc katra simbola ievades lauka LastNameTextBox

notiktu lauka satura validacija attiecigi péc prasibam ipaSibai LastName.

private vold ConfirmNavigationAnswerProcess(DialogBoxAnswerCallbackaArgs args, TabMavigationItem tab)
{

if (largs.Answer.HasValue)

d
tab.MavigationConfirmationData.ContinuationCallback(false);
H
else if (largs.Answer.Value)
d
tab.NavigationConfirmationData.ContinuationCallback(true);
H
else
i
._continuationCallback = tab.MavigationConfirmationData.ContinuationCallback;
LSaveConfig();
tab.NavigationConfirmationData.ContinuationCallback(true);
h

3.6. att. Parveidotaja (converter) darbibas piemérs

3.6. attela var aplikot, ka kopa ar validacijas izsaukumu lauka eso$a informacija tiek
piemérota vélamajam format&jumam izmantojot parveidotaju ConfirmNavigationAnswerProcess.
Parveidotajs sanem lauka saturu un atgriez to parveidojot pirmo burtu par lielo burtu, lai lauka

informacija biitu atbilstosa LastName datu vajadzibam.
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3.5. Servera puses validacijas metodes

Uznémuma aplikotaja koda autore atrada ari validacijas metodes servera pus€, kuras
galvenokart balstas uz parbaudi atbilsto$a datu tipa prasibam, simbolu garumam vai lauka,

objekta aizpildjjumam.

IF (NOT EXISTS (

SELECT

FROM
sys.objects

WHERE
object _id = OBJECT _ID(N"[QUA].[Function]') AND
type in (N'U")

Ny
A

IF object id('[QUA].[Function]’, 'U") is null

BEGIN
CREATE TABLE [QUA].[Function](

[Id] INT IDENTITY(1,1) NOT MNULL,
[DisplayName] MNVARCHAR(488) NOT NULL,
[FunctionGroupId] INT NOT NULL,
[Value] MVARCHAR(2888) NOT NULL,
[ErrorMessage] NVARCHAR(488) NOT NULL
CONSTRAINT [PK_Function] PRIMARY KEY CLUSTERED ([Id] ASC)

END

G0

3.7. att. Servera puses validacijas metodes piemeérs
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4, KVALITATES NODROSINASANAS MODULA IZVEIDE

Uzpémuma “Meditec”, tapat ka daudzos citos uznémumos, datu atbilstiba krit€rijiem ir
loti svariga, lidz ar to sistému izstradé tiek realiz€tas vairaka veida validacijas metodes gan
saskarnes, gan lietotaja puses, gan datubazes ietvaros. Pagaidam uznémuma veidotajos
risinadjumos validacijas metodes ne vienmér ir realiz€tas vienadi un izvél&tie risinajumi
validacijam atSkiras uzpémuma produktos. Vienota un parizmantojuma modula izveide sniedz
vienotu risinajumu ievaddatu validacijai, ar potencialu gan atvieglot izstrades darbu, gan padarit

sist€mas pielagosanu lietotajiem pieejamaku.
4.1. Modula izveides mérki un prieksrocibas

Kvalitates nodroSinasanas modulis tiek veidots vairaku ta sniegto priekSrocibu dél:

e modulis biis parmantojams citas sistémas, kuras tiks izstradatas uznémuma “Meditec”, ka

dala no uzpémuma izstradata satvara.

e modulis nodroSinas vienotu validacijas metodi, ka $aja produkta, ta art nakotné veidotajos

produktos, nodroSinot vienotu principu izstradatajiem.

e modulis biis erti un passaprotami izmantojams lietotajiem, atvieglojot lauku validaciju

pievienoSanu bez izstradataju iesaistiSanas.
e tiks nodroSinata atraka un vienota ievades lauku validacijas kritériju maina atkariba no
pasiititaja nepiecieSamibam.

4.2. Modula funkcijas

Galvenas modulim paredzétas funkcijas:
e Intuitiva veida lietotajiem ir iesp&ja definét validacijas kritérijus konkrétiem laukiem
e Definétu validacijas kriteriju érta dzeSana vai laboSana

e Validacijas kritériju saglabasana datubaze
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4.3. Modula koncepta un realizacijas apraksts

Kopa ar sistémarhitektu, sistémanalitiki un programmétaju, tika izdomats risinajums, kas

sevl ieklautu jau vairakus izstrade lietotos validacijas pap€mienus, ka ari papildinatu tos ar

funkcionalitati, kas nodrosSinatu lietotaju saskarni.

Modula pamata funkcionalitate ir validacijas kriteriju definéSana laukiem. Lai validacijas
kritériju definéSanu katram laukam var€tu sistematizet, validacijas kriteriji tiek veidoti ka

izteiksme. No sakuma tiek definéti atseviski validacijas kritériji, ka predikati, no kuriem tiek

sakartotas validacijas kritériju izteiksmes.

leprieks definétu validicijas
kritériju kopa
>H <200
=20
I= gg Mot empty

4.1. att. Validacijas Kkritériju funkciju veidoSanas piemérs

Ieprieks izveidotas validacijas kriteriju izteiksmes ir iesp&ams aprakstoSi nosaukt un
saglabat funkciju grupas, kur tam var€s piekliit un saglabatas izteiksmes parizmantot citiem
laukiem, attiecigo lauku noradot ar lauka identifikatora numuru (unikalu katram ievadlaukam).
Ta ka izveidotas validacijas kriteriju izteiksmes ir saglabatas izteiksmju grupas, §is izteiksmes ir

iesp&jams apliikot un izmantojot lietotaju saskarni var nodrosinat definéto izteiksmju laboSanu

vai dzesSanu.
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Mo kritérijiem izveidoto validacijas kritériju
funkciju kopa

Not empty && != 20

Mot empty && <200 &8& >5

=09 && !=20




eprieks defingu validacias
kritEriju kopa
A Kritérijs 1

Iy

)%
| Kritérijs 2
| Funckija1 [ —
'
f \'\ g = =
‘| Kritérijs 3

Funkciju grupa :._ | Funckija 2 }- Kritérijs 4
_ Kritérijs &

! Funckija3 k7

.
Kritérijs 6

4.2. att. Funkciju grupas uzbuives shéma

Atskatoties uz otras nodalas sadalu 2.5.1. un validacijas metodi, izmantojot koku
struktiru, kvalitates nodroSinaSanas modula idejiskais risinajums ir ar lidzigu principu -
izmantojot koka metodi. Patenta minéta koka metode atsaucas uz formas definésanu ka galveno
mezglu, no kura tiek definéti lauki ka koka lapas un lapam ir pievienoti validacijas kriteriji, Saja
gadijuma kvalitates nodroSinasanas moduli par galveno mezglu uzskata katru funkciju grupu, no
kuras ka zari tiek pieaudzetas funkcijas, kuras talak atzarojas validacijas kritérijos. Uznémuma
izstrades principos, katram ievades laukam forma ir savs ipasais kods, kas to padara unikalu.
Izmantojot So unikalo kodu, laukam var piesaistit izveidoto funkciju grupu. Patenta apliikota
metode, izveidoto formas koku ar validacijas kritérijiem saglabaja validacijas kritériju faila,
kvalitates nodroSinasanas modula ietvaros validacijas funkciju grupas tiek saglabatas datubazes

tabulas, no kuram tas iegiist péc nepiecieSamibas.

Saja metodg tiks apvienotas vairakas validacijas metodes, kuras tika piemingtas otraja un
treSaja darba nodala. Izveidotie validacijas kritériji, funkcijas un funkcijas grupas glabasies
datubazg, kur tam bis attiecigas tabulas. Tabulas bis izveidotas ar kriterijiem, kuri ir paredzeti

pareizu validacijas kritériju definé$anai.

26



IF (NOT EXISTS (

SELECT
FROM
sys.objects
WHERE
object_id = OBIECT_ID(N'[QUA].[Predicate]') AND
type in (N'U")
IF object_id('[QUA].[Predicate]’, 'U") is null
BEGIN
CREATE TABLE [QUA].[Predicate](
[Id] INT IDENTITY({1,1) NOT NULL,
[Code] NVARCHAR(5@) COLLATE SQL_Latinl_General CP1_CI_AS
[ScopeType] INT NOT NULL,
[ScopelbjectId] INT NOT NULL,
[0ID] nvarchar(48e) NULL,
[ComparisonOperator] int NOT NULL,
[Value] nvarchar({max) NULL

CONSTRAINT [PK_Predicate] PRIMARY KEY CLUSTERED ([Id] ASC)

END

MOT NULL,

4.3. att. Predikatu tabula datubaze

Attela 4.3. var aplikot pieméru vienai no tabulam, $aja gadijuma atseviSko validacijas

kritériju definéSanai. Redzami ir definéti katras kolonnas formata kritériji, kuriem ir jaatbilst

datiem, lai tie tiktu saglabati datubaze un pareizi apstradi.

No servera puses dati talak nonak klienta pus€, kur tie tiek apstradati pirms izsaukSanas

izmantoSanai vai saglabasanai. Dati atrodoties sisteémas apstradé klienta logikas sadala tiks

parveidoti par validacijas funkciju koku un pielietoti attieciga lauka datu validacijai, vai art tiks

saglabati datu baze.
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[DataContract]
public class Predicate

{
[DataMember]
public int? Id { get; set; }
[DataMember]
public string Code { get; set; }
[DataMember]
public PredicateScope ScopeType { get; set; }
[DataMember]
public int ScopeObjectId { get; set; }
[DataMember]
public string 0ID { get; set; }
[DataMember]
public ComparisonOperator ComparisonOperator { get; set; }
[DataMember]
public string Value { get; set; }
¥

4.4. att. Predikata objekta klase sistemas klienta puse

Attela 4.4. var aplikot vienu no realiz€tam validacijas metodem, lai pareizi sanemtu un
apstradatu Predicate objektu, jeb individualu validacijas kriteriju. Saja situacija ir realizéta datu

anotacijas metode, kas nosaka datiem vélamo tipu un aizpildiSanas nepiecieSamibu.

Saskarne, kuru var aplikot 1. pielikuma, arT tiks realiz€tas vairakas no saskarnes
validacijam. Pie pogu “Saglabat” nospieSanas, tiks veikta noprotama validacija, lai noskaidrotu
vai pirms datu saglabasanas ir aizpilditi lauki vismaz vienam validacijas kriterijam, vai
validacijas kritériju funkcija sastav no vismaz viena krit€rija utt. Bs nepiecieSama ar1 obligata
validacija, lai noteiktu kuri lauki pie validacijas kriteriju, krit€riju funkciju ka ar1 funkciju grupu

izveides un saglabasanas bis obligati aizpildami.

Visas izmantotas validacijas metodes un citas, kuras biis nepiecieSams pievienot turpmaka
modula izstradeé, nodroSinas lietotajiem &rtu kvalitates nodroSinasanas modula lietoSanu. Taka
modulis ir galvenokart paredzets lietot cilvékiem ar attiecigam tiesibam, kuri bis atbildigi par
jaunu validacijas Kritériju saglabasanu sisteéma, ta saskarnes €rta un intuitiva izmantoSana biis
svariga. Lietotaju veidotie validacijas kriteriji, funkcijas un funkciju grupas tiks izsauktas
lietotnes klienta puses logika, apvienojot laukiem iestradatas validacijas metodes saskarné un

servera pus€, kopa ar lietotaja pievienotajiem validacijas krit€rijiem.
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REZULTATI

Bakalaura darba téma bija kvalitates kontroles modula izveide uznémuma “Meditec”.
Balstoties uz bakalaura darba izvirzito mérki izveidot kvalitates kontroles moduli tika izpéti
vairaki materiali par validacijas realizacijas metodém un pieejam, tika izp€titas izmantotas
tehnologijas un realizétas metodes uzpémuma “Meditec” ietvaros, ka arl izstradata ideja
kvalitates nodrosinasanas modulim.

Darba izstrades laika autore uzzinaja, ka lidzigu problému risinasanai idejas pastav, tacu
tas nav plasi aprakstitas un par tam ir maz zinatniska tipa materialu. Lai gan par konkrétas
problémas risinaSanu materialu ir maz, ir pieejami daudz materiali par validacijas realizacijas
metodem kopuma klienta pusg, servera pusg, ka arT saskarng.

Autore ir apmierinata ar iegito rezultatu, jo ieguva daudz praktisku zinasanu par
validacijas metozu realizaciju, ka ar1 pec uznémuma veélmeém izstradaja ideju kvalitates kontroles
modulim.

Autore veiksmigi ir uzsakusi kvalitates kontroles modula veidoSanu un pagaidam modulis
atrodas izstrades procesa ar turpmakie planiem moduli attistit, nodot testéSanai un vélak ieviest
arT produkcija. Pievienotie koda piemeéri ir pievienoti saskana ar prasibam no darba vietas un tikai

atlautie saskana ar $Stm prasibam.
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SECINAJUMI

Darbs izstradats, vadoties p&c uzstadita mérka izpetit izpétit informaciju avotus par
vairakam validacijas metodém un to realizacijam, izp&tit izmantotas tehnologijas un realiz&tas
validacijas metodes uznémuma “Meditec” veidotaja satvara, ka ar iegiito informaciju pielietot,
lai izveidotu kvalitates nodrosinasanas modula ideju uzn€mumam. Darba gaita autorei radas sadi
secinajumi:

e Ir pieejami daudzi materiali, par to, ka pareizi realizét validacijas metodes klienta pusg,
servera pusé€ un lietotaja saskarné.

e Realiz§jot uzdevumu, par vienotu veidu, ka validét laukus, visbiezak tiek izmantots
risinajums ar koka struktiiru.

e Veidojot metodi vienotai datu validacijas kritériju noteikSanai, nevar iztikt bez pasu
kriteriju validacijas, lai moduli Sos kritérijus varétu izmantot.

e Kovalitates nodros§inasanas modula darbiba neaizstas visas validacijas metodes, kuras ir
noteiktas sistéma, bet palidzes attiecigajiem lietotajiem papildinat validacijas kritériju
kopu ievades laukiem.

e Paklaujot datus vairakiem validacijas posmiem atkariba no pieejamajiem resursiem

sist€éma vai datora un sist€mas uzbuves, dati apstrades beigas tiks saglabati kvalitativaki.
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