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ANOTACIJA

Bakalaura darb veikti vidusdevona Burtnieku #as nogulumu §ijumi Bezdeigu
Klintis, 28 smilSu paraugiem veikta granulome#rigkaize, veikti sipsknojumu nerijumi un
interpretti paleostraumju piSanas virzieni, izdahs fcijas, raksturota to séaa un diskuits
par nogumumu veidosas apsikliem. Rtijuma gaif secimts, ka Burtnieku stas nogulumi
ir veidojuSies upju undyas firejas zoa, kura raksturgas plidmainu paimes, &das k& mala
un vizlas krtinas uz smilSu 8hiSiem, un nogrojams piidmainu cikliskums. Rc
slipsknojuma nerijumu rezulitiem seciats, ka straumes fdluSas trijos virzienos —
dienvidaustrumu, dienvidu-dienvidrietumu un zi¢austrumu, ar izteiktu 3psvaru
dienvidaustrumu virzieh Sada straumju izkliede ir rakstiga deltu zonai. & faciju
vertikalas un lateklas izplaibas izdatas divas domigoSas gultnes reljefa formas — pa

karalu gultni migijosas zemuidens gédas ar pgidmanu ietekmi un 8klus.

Atslegas wrdi: plidmaipas, delta, zemdens ggda, <€klis, paleostraumes, Kklastisk

sedimenicija.



ANNOTATION

The Bachelor thesis deals with study of depositshef Middle Devonian Burtnieki
Formation in the Bezdmgjas cliff. There was made the grain-size analyssandstone in 28
cross-stratified beds, data of measurements ofstatification interpreted to define
paleocurrent direction, facies were divided andr tbequences analysed, as well as discussion
provided on the sedimentary environment. Concluganade that siliciclastic sedimentation
took place in fluvial-to-marine transition zone lwihe tide influence recognized by mud and
mica drapes on the cross-laminae and tidal bunddega of measurements of cross-
stratification indicate 3 directions of paleocutser to south-east, south-west and north-east.
The dispersion of paleocurrents likely characteribe deltaic environment. The vertical and

lateral facies sequences indicate two major bedfefriide influenced channels and bars.

Keywords: tides, delta, subaqueos dune, bar, pategrds, siliciclastic sedimentation.
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IEVADS

Latvija Burtnieku reéionalais stvs ir parstaveéts ar fda paSa nosaukuma
litostratig@fisko vieribu — Burtnieku situ. S regionala stva un swtas nogulumi ietilpst
vidusdevona Zivetas @&ta. Burtnieku swtas nogulumi ir izplati visa Latvijas teritorif,
atskaitot nelielu da Kurzemes zienies, un plasu atsegumu joslu tie veido Vidzem

Plasi un nounigi devona nogulumiezuépjumi tika veikti 20. gs. 70.-90. gados
(V. Kurss), kuros, pamatojoties uz klastisk sknkopas mineflo sasivu, strukfiram,
tekstiram un daudziem gshnojuma n&rijumiem izdarti secirgjumi par litofacijam un
palegeoggfiskajiem apstkliem devona baseinos. Detaliz devona Narvas, Arukilas,
Gaujas sutu nogulumiezu #ciju anaizi aizékusi zviedru un igaw petnieki (A. Pontén,
P. Plink-Bjorklund, K. Tanavsuu-Milkeviciene). Baréku swta [idz Sim &da veida ptijumi
nav izdatti.

Bakalauradarba merkis ir raksturot vidusdevona Burtnieku s smilSakmgu
nogulumus un sastu, izdait facijas un noteikt iespamos veidoSars apsiklus Etijuma
objeka.

MerkaistenoSanai tika izvitd Sadi darba uzdevumi:

e sasidit Burtnieku swtasgeologiskos griezumus Bezdgu klinfis,

e noteikt seno straumju @anas virzienu,

e raksturot smilSaino nogulumu granulometrisk@asat

e izdalit facijas un raksturot to vertilo nomanu,

e [péc shipsknoto €riju biezumu ndrjjumu rezulitiem apekinat iesgjamo baseina

dzilumu Burtnieku laikposmBezdeigu klinSu teritori,

e pieverst uzmarbu plidmanu pazmeém atsegura.

Bakalaura darbs sadfsl devihas noddas. Pirma nodda sniegts apraksts par devona
palegeogtfiskajiem apstkliem, iezu tipiem. Otraj nodda dots ieskats Burtnieku #as
izplatibai Latvija. TreSaj nodda sniegts izmantas literatiras un metozu apraksts. Cetuataj
— Petijuma vietas visfrigs apraksts. Piektapodda analizti smilSakmau granulometrisks
anaizes rezuliti. Sestaj nodda tiek izdaltas ficijas un septaja tas apvienotas sduas.
Astotap nodda tiek apkopoti gpsknojuma nerjjumu rezuléti un raksturotas sastitas rozes
diagrammas. Detaja nodda tiek skaidroti nogulumu veidoSas apsikli Burtnieku
laikposna taga@ja Bezdeigu klinSu teritorij.



1. KLASTISKA SEDIMENTACIJA BALTIJAS DEVONA PALEOBASEINA

Silira un devona robezpoanrisinajas noZmigi geologiskie notikumi — satkas
iepriekS atsevi§ esods Baltijas un Laurentijas litosfas phtnes, kam pievienag af
Avalonija. Sakar ar Baltijjas un Laurentijas githu sadursmi, izveidag Kaledomdu kalnu
gredas, t. sk. Latvijas teritorijai sama ne&lu esoSie Skandivijas Kaledomdi. Tie un
pieguloSais Baltijas vairogs kalpoja par galvennes®s apgabalu dislevona periodl

Pec malaini karbortisko nogulu uzkiSaras silira, agraj devora nogulumu
uzkraSaris reAms mainjas, aizakas klastisko nogulumu izgulsgaras.

Baltijas devona baseins atiacEiramerikas superkontineta matkvatorilos platuma
grados. Tas izveid@p ka ierobezota, sekla epikontiak jura ar galveno noneses apgabalu
ziemdu apgabal un baseina da dienvidos (Pontén, Plink-Bjorklund, 2007). Bdé izneru
tektoniskie paglumi ieverojami norobezoja Galvandevona lauka rietumu Hano atkitas
juras, ide] Baltijas baseimizveidofs specifisks un maigs idens §luma re#ms, biezi vien
pazemiats, to ietekmja pieplistoSo upjuudens, & af speciga iztvaikoSana (Stinkulis,
1998),udens 8lums daZdas baseina vias atiras. Dazos Baltijas baseinaiaftbas etapos
tas atjaunajs lidz normala ssluma imenim, par ko liecina fosfu konkgcijas smilSakmeos
un brahiopodu faljas. Ziemérietumu d# bija pazemiata sluma adens zona, bet
dienvidos, dienvidaustrumasienim bija norralam tuvs glums Kypic, 1975).

Devona nogulumu uzk$aras laiki no agi devora lidz &la devona skumam ir
izdalamas tfs baseinu amtibas stadijas. Pirinnorisirajas \€laja silara un agrag devora ar
juras regresiju, oir— ar baseina makskio attistibu vidusdevoa laika un tre& bija \&l viena
transgrewva stadija ¥laja devora (Kypmic, 1992). Té&u isaki un gagki transgresijas un posmi
notika vaigikkart Baltijas devona baseéinDevona klastisk sedimertcija ilga aptuveni 25-35
miljonus gadu, un kagais devona klastisko nogulumu biezun@sgniedz 580 mKypiiic,
1975).

Latvija devona nogulumi g geolggiska vecuma aptver visus sepis 3s sistmas
stavus - Lohkovas, Rgas, Emsas, Eife, Zivetas, Franas un Famenas. Bei Bajdda tiks
apskaiti nogulumu veidoSas etapi idz Franas &vam, jo idz ar to beidzas klastigsk
sedimenicija Galvenaj devona lauk

Agra devona nogulumi iedad resionalajos stivos — Tilzes, Stoni&i un Kemeru.
Tilzes un Stonigu resionalais stvs ir apvienoti Gargzduesja, kura veidajs liela méra no
silira perioda mantatsedimertcijas baseii. Mairijas gan nogulu sasts un palielinjas

smilts daudzums.



Salkdzinot ar silira PrSidolas epohas baseinu, devona baseinariizkmietni
samazifjas, un tas frvértas par norobezotudi ar dazda sluma zoam. Baseina zienia un
rietumu déa bija plasa zona ar pagdeni, bet baseina dienvidu un dienvidrietumiadaja ar
paaugstiata slumaudeni. Baltkrievijas—Mairijas antekizes d& bija nornila sajJuma jiras
adens, un So baseinaldaapd2voja daudz un dagi jairas bezmugurkaulnieki. Atgiba no
silira mnalaini karboratiskajiem nogulumiem, Lohkovas basgitiela daudzum ieplida
aleiritisks un smilSains matats ko ar dzelzs pigmentu, kas i@koja nogulumus sarkan
krasa. Galvenais klastigskmateriila noneses apgabals Lohkovas ddikja Baltijas vairogs un
Skandiravijas Kaledomdi, kas atrags zieméos no baseina. Baseina zidmeda uzkiajusSies
nogulumi atbilst piekrastes @& kur baseinaideni bija krietni atgloti. Tadel smilSainie
nogulumi ir irdeni un &i sacemertti ar nmala cementu un dzelzs aksi, atiriba no cieém
zoram, kur nogulumi bija sacemetitar, iesg@jams, aginu gipSa cementuKypiic, 1992).

GargZzdu &rijai ir rakstufigi raibi un sarkani, m&g un horizonili slanoti karboratiski
aleiroliti, mali un dolomtmergeli. Karboratiskie malainie aleiitiskie nogulumi uzkijusSies
Latvijas-Lietuvas depresijas @dakur bijusi sarara dzila laginas déa, bet $s depresijas mal
Gargzdu &rija ir sangra smilSaina. Baseina austrumu un dienvidaustrumua,mapm ar
klastiskaim noguim uzkm@jas af daudz karboitu ungipsis (Stinkulis, 1998).

Pec Lohkovas baseina regresijas sekoja ilgs nogulumkiasaras partraukums un
serako nogulumu noskaloSana, kurai pekta liehka dda Garzas&@ijas augsdi. Vislielbka
denudicija norisirajusies Valmieras-Lokno paluma, dda Latvijas sedlienes,akan Liepajas-
Saldus pagluma un @ dienvidu nogzé. Vietam Gargzdu &ijas nogulumi tika denudi
pilniba, un sakat ar tektonisku aktivitti denudicija skara af silura, ordovika un pat kembrija
nogulumus.

Pragas un Emsas laikmetos, kam Latvdtbilst Kemeru suta, seklaj jara parsvag
saka uzkaties klastisks nogulas. Pirm&emeru laikposma bija raksiga intensva seiako
nogulumu denuatija, viss Galvera devona lauka teritoéijtika noskalota seiko nogulumu
virskarta. Baltijas devona paleobaseina calajfi dda uzkmjas nalaini aleiitiskas nogulas,
baseina zienja dda, kas atragb tuvak saneSu avotam, uziis smilSainas nogulas, bet
baseina zienmjaustrumu dia mijas smildaini un rmlaini karboratiskas nogulas. Sis agr
devona baseinsélvjoprojam bija stipri norobezotgdis ar izteiktu sluma refma zonaliiti.
Ziemdu un rietumu di bija plasa zona ar upju ietekratslotiemadegpiem, bet dienvidos un
dienvidaustrumosidens, dorajams, bija stipri 3|S. Swvtas griezumu pamatrdomire pekki
slipsknoti un vinoti slapoti smilSakmai un aleiroiti ar paroglotiem augu atlieku
fragmentiem un tumsSi pgkam malu starpkirtam, bet griezuma augsidair sarkani aleirati

un nali. Sada griezumu uzive — smilaini nogulumi apak3dgatbilst jiras transgresijai) un

7



malaini nogulumi augsda (atbilst jiras regresijai) ir rakstiga vairumam stu apaks-
augsSdevona klastiskaglankopa (Kypric, 1992).

Vidusdevona akuma, Eifela laikmei (atbilst Rzeknes un &navas sitas) Baltijas
paleobaseins baseins &ojami palieliis un p@rnem ar Maskavas sinekii. Devona
paleobaseins ar atitl juru bija savienots Baltijas dienvidrietumos, rietundaa bija
vislielakais dzlums un maak akivs hidrodinamiskais rems, k[dz ar smilSainiem
nogulumiem Seit uzkjas af malaini nogulumi. Bpat k& agraj devora, Baltijas teritoriju
aiznéma plass epikontineils baseins, un no ziefem upes pienesa daudz drupu maleri
Vistuvak atklatai jarai atrads baseina rietumu t— no nasdienu Baltijasiras centilas
ddas idz Lietuvas gajiem rietumiem, ar ligdku dziumu un mazk akivu hidrodinamisko
reamu, kur uzkijas smilSaini mlainas nogulas (Stinkulis, 1998). Baseina zienada un
pla& teritorija uz dienvidiem uzkijas smilSainas nogulasapat ka agraf devora, bagitiga
drupu matetila uzk@Saras notika Latvijas sedlienes rolaszipasi zieme&u dda no ntisdienu
Rigas jiras ica, kur bija izvietota plasa deltas zona agcggam upju strauram (Kypuc,
1992). Upju plismu virziens bija no zieniem uz dienvidiem. Baseina dienvidu laa
smilSainagm noguim rakstutgs dolonita un gipSa cements; So baseina teritorijajuda
nesasniedza upjidens, un, dofjams,adens bija pietiekamia$s, lai smilSakmgos veidotos
agfiins dolonita un gipSa cements. Baltijas vairoga austrumuladhija penepleniza
sauszeme, ko veidoja ordovika unusal kdkakmeni, tade] Baltijas baseina austrumu laa
piecadaja nelielu daudzumu drupu matda, tur uzkajas smilSaini karbodtiskas nogulas ar
gipSa piejaukumu (Stinkulis, 1998).

Agra Eifela basein var izdait divus sedimentijas ciklus. Sefikajam no tiem pieder
Rézeknes sia, kas sasv no petkiem dolonitiem, zdganpetkiem dolomtmergeliem,
smilSakmaiem un aleiratiem. Zdganpetkie dolomtmergeli satur nevienrerigi izvietotu
smilSainu matesiu un dolonita ooitus. Rzeknes sia iezimgjas hitiskas nogulumu sasta
facialas atkiribas - Austrumlatvj sastopami @lainikarboratiskie nogulumi, bet @gja
Galvera devona lauka teritodijbezkarboatiski nogulumi. Eifela siva apaksdas iedajums
Rézeknes un &navas suas ir iesgjams tikai Viakas véna teritorig, kur iepfida nedaudz
drupu mateéila, un jaukta sasta klastiskajos un karbatiskajos nogulumos sastop sam
daudz zivju atlieku, betaoeja dda smilSaini nalaino nogulumu griezumos abasitag ir
apvienotas.

Eifela laikmet paleobaseina teritorija intamsgrima, un S& laikmet ir izdalami tris
sedimericijas etapi — BErnavas, Narvas un Arukilas.efhavas siutas nogulumi atbilst

transgredvajai fazei, Arukilas - nofldzoSajai baseina regresijazédi, bet Narvas laikposin



baseins, kad drupu mat&s piepiida pavisam nedaudz, un galvemtkuzkiajas hemognie
karboratiskie nogulumi.

Pec Rezeknes un &navas sitas veidoSais sekoja plasa Baltijas baseina transgresija,
kad sekla jura veidops Narvas sias nogulumi — frsva@ karboratiski, ar mininalu drupu
materila piejaukumu. Narvas laikposmaksma, it ka nodaitie jaras baseini rietumu un
austrumu dla savienggs. Tada veida nogulumu uzkiSaras teritorija Narvas laik
pakapeniski paplasigjas @lak rietumu — austrumu virzi@n pa visu Austrumeiropas
platformu, un Narvas laikposma baseins irraéts ki dzilaka aga devona — ®#la devona
sakuma jira Baltija (Kypc, 1992). Ar atkdtu jaru Narvas baseins savieasjrietumos, tas ir,
musdienas Baltijas dienvidu ha Narvas laik sakas strauja Baltijas baseinaiatibas maja.
Lielakaja Austrumeiropas platformas lda notiek iepriek§jos periodos domijosas drupu
materkla akumuicijas nomaia uz karboatisku nogulumu uzkSanos.

Narvas sutas nogulumi izplati visa Austrumeiropas platformas ldavairak ka 100 m
biezuna un liekka plaiba ka pargjie vidusdevona sedimeidijas ciklu veidojumi. Narvas
svitas pamat® iegu Narvas breé&ja, kas sagv no gipSainiem, dirainiem doloritiem un
dolonitmergzeliem, kas sacemetit ar kunkdainu dolonitiski malainu materilu, kura sagiva
atrod ar Pernavas sitas smilSakmgus. Brekijas biezums vi@m sasniedz 1,5 m biezumu.
Narvas bre&ijas gereze &l aizvien ir neskaidra. V. KurSs ir paudis uzskédta,& radusies
zemidens nostlegu procesu rezudta (Kypiuc, 1992).

Narvas laikposma baseinaistibas laik drupu mateéils tika pie@dats ar ptidmaiu
straungm un \etru vilpiem no ptidmaihu [ica un ptidmainu deltas kompleksa, kur
domirgjosas bija paisuma straumes (Tanavsuu-Milkeviciend.e2@09).

Eifela laikmets nogdzas ar Arukilas Stu, kas atbilst Baltijas baseina regvesai
stadijai. Saj laikposna baseina izieri samazigjas no zieméem lidz dienvidaustrumiem.
Seklap juras teritorii galvenolért uzkmjas klastiskie nogulumi —alétr, smilSakmai un
mali, bet galvenais noneses apgabals asademéos. Slums Arukilas laikposma basain
bija nedaudz zeaks, bet stipri maifgaks nek Narvas laikposma basaintadg] tikai Galvera
devona lauka teritorijas dienvidaustrumuyai@akstutgi gipSaini nogulumi Kyprie,1975).

Arukilas s\tas apak&a dda iegu sarkani smilSakmg, bet swtas augSda ir sarkanu
aleirolitu shnkopa. Liekko Baltijas baseina (ce@ato) ddu aizéma aleirtu un smilSu fadila
zona, bet zienja dda ieverojami pieauga smilSaino nogulumu daudzums. Ladwijgetuvas
depresii Arukilas swtai raksturgi smilSakmai, kas sacemeéti ar karbomtu cementu
(Kypric, 1992).

Zivetas laikposms igrojami atkiras no iepriek§iem devona nogulumu uzi§anas
cikliem — gan pc nogulumu sasva, gan ginkopas uzbves. Zivetas laikmatbija stabila un
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nedaudz piepacelta Zemes garozadgakjuma ar Eifela laikmetu. Tas ietelda nogulumu
sasivu un biezumu - Zivetas laikmeta nogulumu biezunfsreizes maaks nek Eifela laika
nogulumiem, apat atgiribas ir nogulumu sasta - maksinalas transgresijas laik Eifela
baseia bija izplatti malaini karboratiskie nogulumi, Zivetas laika posim&du nogulumu
praktiski nav, vai sastopami nedaudz. Ar &@tkljaru Burtnieku laikposma baseins bija
savienots dienvidrietumos, bet kb Galvena devona lauka da aizéma seklaijra ar paslu
adeni. Burtnieku laikposm Baltijas paleobaseins a@ma aptuveni adu pat teritoriju &
Arukilas laikposm.

Zivetas laikposma nogulumi Galveaajevona lauk apvienoti vielgaja Burtnieku
svita (Kypmic,1992). T&u sedimeriicijas apsikli kopuma ipaSi neat§iras no Eifela baseina
pedejas regrew/as sedimeriicijas fizes — Arukilas swas. Af Burtnieku swai raksturga
cikliska uzhluve un graudu izers samaziis no lejas uz augsuast pamata iegu sarkani
smilSakmali, augsik seko smilSakmgi un aleircitu sknmija, bet stas augsda veido nili
un aleirotti. Latvijas—Lietuvas depresijas ldauzkiajas malaini aleiitiskas nogulas,idzgi
sedimericijas apstkli bija aif austrumos Maskavas singds d&, bet starp Siem
laukumiem idz pat Baltkrievijai uzkgjas smilSainas nogulas. Austrumos &@v aleiroitiem
uzkrajas mali, kas bagti ar organisko vielu. No rietumiem uz austrumieotiek af nogulu
krasas maja, no sarkanas un raibad4 gaisi pedkai. Uz dienvidaustrumiem no Maskavas
sinekizes pieaug #laini karboratisko nogulumu saturs un to karlaiskums (Stinkulis,
1998,Kypmic,1992).

Burtnieku swtas nusdienu izplabas laukura var izdait tris litofaciju zorss.
Izplaibas laukuma rietumu, iegams, Selfa dizidens d&, izplatti aleiriti un smiltis,
austrumu da ir sekiidens smiltis un aleii, bet zieméaustrumu rajonos izpldit deltas
zenmudens dis nogulumi — arparsvaé smiltis un aleiiti. Katras $ zonas uzivé ir
specifiskasipatribas, bet kojga ieZme ir Burtnieku rgionala stava cikliska uzhive.
Regionala stiva pama domire smilSakmei, péc tam seko smilSakma un aleircitu
slanmija, bet rgionala stiva augsja dda parsvaé ir mali un aleirokti (Kypuic, 1975).

Uz Baltijas vairoga paifes Burtnieku laikposmmbija izveidojusies plasa aluNi—deltas
lidzenuma zona un deltas zZeens dg. Deltu zona ir izsekojama neliela @ee veich
nogulumu izplabas laukuma zieni@ustrumu di, un tajp domirgja smilSainais matedis, lai
gan uzkgijas af malainas nogulas. Deltu veidojumu eksistenciali@héra pierada swtas
augSdias skdisperso peko malu Iecu attie@bas ar zemmk ieguloSajiem smilSaknngem.
Sadas mlu lécas ir nokontuitas tikai Jozu karjar Ilgaunip, kur nosidequ depresis ir
uzkrajies nmals ar mugurkaulnieku un augu atliek, ki ai karboratu un fosfitu konkigcijam

(Kypuic, 1975). Nosdegu veidojumi ir visai tipiski nestabilajai deltu g un savdaigais
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konkreciju komplekss nada uz firasadens ietekmi nogulumu veido$angaiti (Stinkulis,
1998). Straumju virzieni Burtnieku laikpoanbija no zieméem uz dienvidiem Kypic,
1992).

Burtnieku reionalajam stivam rakstuigas vaiikas pammes, kas liecina, ka nogulumi
uzkrajusies firas piekrastes, nevis upju agdos. Valmieras pilas apkaird nogulumos
atrasti bezsdzepu brahiopodi, bet Salacas upes krastos sastoparsajdSakmaos un
Igaunijas dienvidos (Jozu atra&jr- fostitu konkcijas.

Jaunu ¥¢la devona Franas laikmeta transgresiju @iz&aujas sia. Nogulumu
uzkraSaras apsikli Franas laikmetbija mantoti no iepriek§a — Zivetas laikmeta. &la pa
sekk, pagludens firas basei zenudens deltas apgd#tlos notika nogulumu uzk$aras
(Kypurc, 1992). Franas laikmeta nogulumu u8leras gaifi izdabmi divi pasévigi
sedimerdcijas cikli — Gaujas un Amatas. Gaujas un Burtniekilas atdala sedimeatijas
partraukums, bet kopuinpirma pec sasiva un facilas zonalistes ir visai idziga Burtnieku
svitas nogulumiem. Gaujasitas griezuma apaid dda domire smilSakmai, bet aug§ja
mali un aleiroiti. Latvijas—Lietuvas depresijas asdadazkrajas nalaini aleifitiskas nogulas ar
karboratu piejaukumu, bet virzien uz baseina mamn pieauga smilSu daudzums un
samazifgjas karbomtiskums. Viakas vépa teritorip pieaug smilSainums, bet Maskavas
sinklizes d#a atkal palielias malaino nogulumu saturs (Stinkulis, 1998).

Gaujas suas izplatbas laukuma zienp@ustrumu dia sastopamos, dajams, deltu
zonas nogulumus var iedlatlivas ddas — apakSda esoSie gaiSpekie kvarca smilSakmg ir
veidojuSies samra atras no ziemBem uz dienvidiem &stas straurmds (Siethu svta), bet
aug®ja malaina dda, t. sk. palku, treknu nalu lecas, ir veidojusies maiga hidrodinamisk
un nogulsasaras reima apsitklos (Lodes sia). Lodes sia izplaita teritorijas
ziemdaustrumu dia. Lodes sutas nalainajos nogulumos sastop fogtar konkicijas, kuru
veidoSa#s saisita ar mainajiem apsikliem (Stinkulis, 1998).

Gaujas laikposmam sekoja jauna 8skldevona {ras transgresija, kuras laik
izveidojas Amatas sias nogulumi, kas ir izpldat taja pa% teritorija, kur Gaujas swas
veidojumi. To biezums un sass ir diezgan pasvigs. Turpirajas klastisid sedimerdcija,
tomer pieauga ar karboritu saturs. B laikposma iiras transgresija bija pli&@ nek
iepriekEjos laikaposmos un 8ka plasus Austrumeiropas platformagioaus. Aizvien dlak
uz rietumiem izplds juora ar normala @aluma tdeni un nalaini karboratiskam noguam.
Amatas laikposma nodid bija augsts organiak vielas saturs, kas liecina par saanlielu
juras dzjumu. Izplatbas laukuma zienpgustrumu dia Amatas suitas nogulumi ar
partraukuma vai izskalojuma virsmuanggedz agr paleozoja nogulumus (Stinkulis, 1998;
Kypiic, 1992).
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Drupu matefila noneses apgabalgpat ka iepriekgjos periodos atras zieméos -
Baltijas vairoga un Skandivijas Kaledomdu teritorig. Amatas sitas smilSakmgu
slipsknojuma n&rijumos iegditie rezulti ir atXkirigi — apak§ja svitas griezuma da tie
liecina par straumju pBanu no dienvidiem uz ziegaeistrumiem, laikposma vidudda
straumju teéSanas virziens bija no ziefiem uz dienvidiem, bet beigu posmatkal
dienvidrietumiem uz ziemjaustrumiem. Amatas laikpoamdrupu mateala pieptidums
baseia pamaim apska, un izveidgjs samdra saregita straumju sistma. Amatas Stai
rakstuigas divas litofad@las zonas — Latvijas-Lietuvas depresijas ask dam Maskavas
sinekizé veidops juras sekidens aleirati un smiltis. Ziemégos, tuvdk noneses apgabalam
ieverojami pieauga smilSaino nogulumpatsvars Kypuic, 1992).

Devona smilSakmg péc mine&la sasiva ir oligomikti, un sagi parsvaa no kvarca
graudiem, laukSpatu, vizlu un citu miakr piemaigjums parasti negsniedz 10-15%.
Vidusdevona smilSakmes saidzinoSi daudz ir laukSpata, géa un apata, bet augSdevona
nogulumos pieaug kvarca, turrmmd, cirkona, staurdh un rutila daudzum§puic, 1975).
Vairakas devona Sias, t. sk. Burtnieku $ta, ir vérojama mineila sasiva fackla zonaliate
rietumu-austrumu virzien Uz austrumiem pieaug pretdéSanu notuigo komponentu un
dedejumgarozas frskaloSanas produktu daudzurisfuic, 1992).

Ar Amatas laikposmu Austrumeiropas platformas ¢eilji noskdzas klastisks
sedimenicijas cikls, kas bija aizsies agrg devora. Augsdevona Amatas ®#uM parsedz
Plavinu suvtas doloriti un dolomtmergeli. Plavinu svita aizak jauno klastiski karbatiskas
sedimericijas ciklu no Franas laikmeta beig [idz Famenas laikmetamla®inu laikaposm
vél aizvien eksistja plasSa epikontineala jura, ta&u ieverojami samazigjas drupu mateiia
un saldidens pieplde no Fenoskandijas teritorijas (Stinkulis, 1998).
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2. BURTNIEKU SMTA LATVIJA

Vidusdevona Burtnieku %a ir izplaita visa Latvijas teritorif, iznemot Kurzemes
ziemdu ddu. Ipasi daudz dabgo atsegumu ir Vidzemes zieluedda gar Salacas krastiem
(Nelku klintis, Bezdeigu klintis, Sarkams klintis, Skaaiskalns), Burtnieku ezera, Gaujas
upes krastiem, Vidzemesrmak TajasKurmraga apkaim) bet Kurzem — tikai gar Rojas
upes krastiem. Burtnieku #&s biezums Latvijas teritofijsvarstas no 251i1dz 86 m, lieikaja
teritorijas dd S swvta ir 40—60 m bieza. Biaka shnkopa ir gar nogulumu izplddas ziemh
robezu — Baltijas vairoga nazes d¢ (Latvijas zieméu dda), kas atraab tuvak noneses
apgabalam.

Pec iepriek§jo petnieku viedoka (Kyprue, 1992), Burtnieku stas nogulumi, & jau
iepriekS mirts, uzkajas sekd jura, kur adeniem bija pazemists €lums, jo basei no
ziemdiem iephida upes -as sanesa daudz smilSaian malaina materéla. Biezka slankopa
smilSairis nogulas koncerdjas deltu rajoa pie noneses apgabala Angs, Kk ai Latvijas
sedlier. Malainas ddinas izguls@jas galvenolrt baseina salzinoSi dzia tadens zoa,
Latvijas—Lietuvas depreadij(Latvijas rietumos un dienvidrietumos) ki ar dibenstraugm
tika aiznestas uz Austrumeiropas platformas akntldu - Maskavas sineidi (Brangulis
u.c., 1998). Latvijas zienhe, zieméaustrumu dgi rakstuigi upes deltas nogulumi — smilts
un aleifti (2.1. att.).

Burtnieku swtas griezumam ir cikliska uskie, pamaté atrodas sarkani smilSakmge
tiem seko smilSaknmel un aleiroitu sknmija, bet griezuma augsidar malaini-aleiritiski iezi.
Karboratu sadajums Burtnieku sia ir nevienngrigs - Rietumlatvig un centiilaja Latvijas
daa smilSakmaos ir karboatu cements (Stinkulis, 1998), kas veidoited vaikekarus, reik
magvus shnus, aleiroitos — ieaphus, zarainus sakopojumus. Karbtun materila
sastoparnbas formas un izplddas tendences Burtniekuias iezos liecina, ka jaukotngji
klastiskajos mateiios ir bijis karboatu piejaukums (Brangulis u.c., 1998). Latvijas
austrumos un zienp@s smilSainie nogulumi ir garidrbezkarboatiski, smilSakmei parasti ir
sarkani, diipoSi, ar mila un dzelzs okda cementu. Burtnieku gas smilSakmgos sastop
aleifita saveltus, zivju skeletu aikzas, mazas fostlu konkgcijas (Salacas upes krastos),
smilSakmaiem rakstuigs muldveida un pardhis sipshnojums. Aleiroiti parasti ir raibi ar
horizontlu slipsnojumu, vai kunktaini, ar nevienrérigu karbo@atu un dzelzs okda
piejaukumu (Stinkulis, 199& ypmic, 1975).

Vidusdevon Zivetas laikmet valdijis karsts klimats, devona baseina piekrastea zon
bija vaji attistita organismu pasaulejras baseinam raksigs idens ar maiigu fjumu.

Dedejumgaroz dzelzs okali netika redueti, bet tie kop ar drupu mateflu nogulsijas
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sekh juras baseina teritofij kas at noteica smilSakmg sarkafs krasas saglat$anos.
Burtnieku swtas nogulumu sarkannokrasa ir prinara, un & mantota no drupu matela
noneses apgabala ziejp® bet ir @rojama af sekundra pardzelZo3ams. Sidas
pecsedimeicijas izmanas Burtnieku sitas smilSakmgos ir sastopamas sara biezi — s ir
dzeltergi bruinas lizeganga joslas un sarkankiasas intensites samazasaras viegs, ko
intengvak skara pazemesidenu darhba (Kypmic, 1992). Latvijas teritorj Burtnieku swtas
malainajiem nogulumiem ir rakstiga prinara sarkafga nokésa — raiba ar patigiem un
dzelteniem plankumiem.

Burtnieku swtas smilSakm@ satur]oti daudz pret edeSanu notugus mineflus —
kvarcu, cirkonu, turmahu un stauratu. Burtnieku sutas nalos galvenokrt sastopami divi
mala mine&li — illits un kaolifts. Latvijas teritorijas austrumu ldamalos sastopitlz pat 40%
kaolinita, bet teritorijas rietumu ¢fata piejaukums ir niegs vai visar nav, Seit domidillits
mala mineals. Arm smilSakmaos esoSos ata saveljos ir augsts kaolita saturs Kypirc,
1975).

Burtnieku laikposma sedimeitijas baseina galvenie ie@mieki bija zivis, par
vadfoglijam tiek uzskatas Pycnosteus tuberculatusn Asterolepis delleiKa jau atzméts
iepriekS, bezmugurkaulniekus sastop reti (Brangulis., 1998). Bezmugurkaulniekierads
apstkli, kur baseia pastvigi pieplida drupu mateils, nebija labgligi. Burtnieku swtas
zivju komplekss krasi at$ras no Arukilas suta sastopamam zivim, kaslauj parliecinosi
noteikt Burtnieku sitas apak&o robezu.

No Burtnieku sw#tas nogulumiem praktigknoZzme ir naliem, kas samra neliek
dziluma iegu Latvijas ziem& un ziemgustrumu dia. Burtnieku swas nalainajos
nogulumos Latvg ir aptuveni 10 atradnes — Limbazu nowvdija, Vitrupe, Fale, Plartos,
Jesperos u.c.,akaf daZas iegulas Valkas novada apkaiis iegulas @s pc izmeriem ir
santra nelielas ar diezgan saggtu geologisko uzhuvi. Pieneram, Vitrupes atradnes ata
krajumi ir ap 2 milj.n¥, Taja — ap 0,8 milj.m.

Vidusdevona Burtnieku $tas nilainie iezi ir raibkasaini, \aji karboratiskie malainie
aleiriti. Burtnieku swtas aug§a malaina slankopa saglv no daZdu nokésu sarkaniem
malainiem aleircitiem, ko izraibina neskaiti zilganpetki, dzelteni vai fisgani plankumi
vai lasumi, karboatu dzslinas, kunkti, konkrecijas, la af trekraka mala un smilSakmens
starpkirtas. Kopum malainajos iezos grsvaia domire aleiftiska frakcija, kuras daudzums ir
30 — 40 %, ralainas frakcijas parasti ir maka.

Burtnieku swtas raibkasainie mli gandfiz vienner satur sarera daudz @idz 20%)
rupjgraudaino karbau. Rupjgraudainie iesfjlumi sastv no nilaina vai no megelaina
dolonita. Karbomts (dolomts) cemerg kvarca, laukSpata un vizlas graudusalaimas
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ddinas, vieim konkgcijas sastopami dzelzs aklsi vai hidroksdu sakopojumi. Sie
rupjgraudainie iesgumi ieerojami pasliktina ralu izmantoSanas iess. Malaino frakciju
sastiva izteikti domirg illits, kura sagvs nav mazks par 80 — 85 %. Pasigi neliek
daudzum 5-15% sastopams kadaiig, ka af hlorits 5-10%.
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2.1. atels. Vidgja devona Burtnieku regionala stava nogulumu izplatiba un facijas (Kypruce, 1975,
apstadaja J. Vadikova). ApZmgjumi: 1) saidzinoSi dziaadens aleittu un smilSu zona; 2) sdkinosi
seklaadens smilSu (krasi donghun aleittu zona; 3) deltas zerdens dgs smilSu un @lu zona; 4)
izopahtas (nogulumu biezuma iZaljas); 5) Burtnieku rgionala siva nogulumiezu izplabas robeza,
ko noteica izskalojums pirms perma perioda; 6) Beku resionala stiva nogulumiezu izplabas
robeza, ko noteica izskalojums pirms kaeatperioda; 7) dgja pirmskvarira izskalojuma robeza; 8)
litofaciju zonu robezas; 9) drupu matdsi saneSu pkmas virzieni; 10) gbo skniSu krituma azimutu

rozes diagrammas; ar cipariem #Zhts nerijumu skaits; 11) §bo skniSu krituma azimuti §c
atsevig&u merjjumu rezultiem.

No citiem savienojumiem, kaditiski iespaido ralu izmantoSanas ies8jas, patame
FeOs; ta daudzums ir visai i@rojams, vidji ap 6%. Dzelzs savienojumi a
apdedziaSanas procasveido intens/u krasvielu - hematu, kas nila izstadajumiem piegir
izteikti sarkanu kisu. Vidusdevona Burtnieku g&s nali ir izmatojami visdaZdako kiegelu
un drenu caufu razoSam (KurSs, Stinkule, 1997).
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3. MATERIALI UM METODES

Bakalaura darb ka teoftiskais pamats galvenak tika izmantotas V. KurSa krievu
valodh publictas gamatas Jlumonozuss u nonesHele uckonaemvle meppueHHo20 0e60HA
Inasnoco nons” (1975) un Jlesonckoe meppueennoe ocadkonaxkonienue Ha Iraenom
oesonckom nore” (1992) unG. Stinkda promocijas darbgeolggijas doktora gida iegiSanai
(1998). Bakalaura darba tapSanasagiitizzinas avots tika izmantoti @jaurakie zviedru un
igamu geologu (K. Tanavsuu-Milkeviciene, P. Plink-Bjorkynd. Pontén) ptijumi par
vidusdevona pidmanu ietekngtam deltas zoam Baltijas baseify bet sedimentolgjas
teortiskie aspekti un sedimadijas vides un dcijas iepatas ,Sedimentology &
Stratigraphy”, Nichols (2007),,Sedimentary Petrology,” Tucker (2005),,Sedimentary
Rocks in the Field’ Stow (2007),,Sedimentary Environments: Processes, Facies and
Stratigraphy”, Reading (1996).

Bakalaura darbveicamie darbi tika ieddi cetras ddas:

o teortisko materilu apkopoSamun apstide,

e lauka darbos,

e laboratorijas darbos,

e kameaélajos darbos.

Bakalaura darba tap&m laika tika apkopoti pieejamie literatas matedli par
vidusdevona palemogafiskajiem apstkliem, nogulumu sedimeitdiju un izplatbu, ipasi,
kas attiecas uz Zivetas laikmeta BurtniekitisvTika iepattas ar klastiskis sedimericijas
vides, procesi un dadas facijas.

Lauka darbi tika veikti 2011. gada pavas@narts-apitis). Lauka darbu gait tika
apsekotas Bezdgu klintis, kas atrodas Salacas upes kreisérasti. Atseguma
dokumentSana tika veikta trijos savst@jp nodalitos Bezdabu KklinSu posmos, kur
nobrukumu rezudta pirmais atdats no otd atseguma posma, sawvuk otrais nelielais
starpposms no ligkas Bezdelu klinSu déas atdats ar sezaoali aktivu gravu.

Lauka gamatina Saps trijas ddas tika sagiditi kopuma devini geolagiskie griezumi
aptuveni 2—4 m augstumPirmaj atseguma posirdazdos imepos ir tis griezumi, otraj —
starpposra viens griezums, bet tre&alielakaja Bezdeigu klinSu d$a - pieci geolagiskie

griezumi (3.1. att.).
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3.1. atels. Bezdeigu klinSu tris posmi(autores foto, 2011).

Atseguma siena tika aafotogratta, kas ir latisks papildus inforriicijas avots gan
detali£tas infornacijas iediSara, kas papildiatu zZimgjumu, gan atseguma kopainas
iegiaSanai. Fotogifijas tika izmantota arlauka apgiklos, kad tur tika aimétas geolagisko
griezumu vietas, un i@nétas noamigakas sipsknoto riju virsmas.

Zimgjot geologisko griezumu lauka apstlos, tika norarits smilSakmens &ba
biezums, atpata skna teksiira un noteikti arsmiltsiezu graudu izami, kas uzreiz aratlikti
lauka gamatinpas Zm¢juma. Uz geologisko griezumu vertiilas ass tika atlikts shu biezums
metros, bet uz horizogifis - graudu izrérs, no nala frakcijas idz rupjas smilts frakcijai. Uz
smilSakmens sha apak8§ja robezas tiek atlikts smilSu graudu makaewrs izners, bet uz
auggjas - mininalais izners.

SmilSakmens paraugi granulometriskajai @®llielakaja Bezdeigu klinSu déa tika
nemti trijos griezuma intealos, gikot no lejas dis, nedaudz virs Salacas upmseha pie
klints izvirzjuma, tad no vidusdas pamatnesdz atseguma augjai ddai.

Paleostraumju virziena noteikSanai @rologisko kompasu tika grits sipsknoto
seriju slipo shniSu krituma lekis un krituma azimuts. Rsknotas tekstiras tika ngritas
visos trijos Bezdefju klints atseguma posmosamjgeologisko griezumu #ngjumu viets,
kas bija sasniedzami. Papildussrijumi tika veikti af tajas atseguma da@s, kas netika
zimetas, lai iegtu pec iesggjas vaiBk datu paleostraumju virzienu inter@ejai. Pavisam
tika veikts 61 gpsknojuma elementu @mfjums, un pc Siem datiem tika saglita rozes
diagramma, kas padta paleostraumju virzienus un to izkliedi Burtniediitas smilSakmgos
Bezdetgu Klinfis.

Lai veiktu granulometrisko anal, petijjuma objekd no sipsknotagm <rijam viets,
kur sasiditi geolaogiskie griezumi, tika ieskti 28 ap 200 g (katrs) smagi smilSaimaterila
paraugi, un tie numati ar skaitiem no 11idz 28.

Laboratorijas darbu ietvaros Bezigl klinis sastopamo Burtnieku 1as
smilSakmau granulomterisk anaize tika veikta Latvijas Universites Geoggfijas un Zemes

zinatpu fakultites lezu ptijumu laborator. Lai noteiktu nogulumu graudu i&mus un
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Skirotibu, tika izmantotséetrpadsmit sietu komplekts un #@gma iekarta Retsch 200
Granulometrisks andizes veikSanai izmantoto sietu ,acu” iain—- 1 mm, kam seko 800 pum,
630 um, 500 pm, 400 pm, 315 pm, 250 pm, 200 pmpuhe0125 pm, 100 um, 80 pm, 63
um, 50 um. Lai veiktu granulometrisko amgl Sie 14 sieti tika saddal divas ddas, kur
sijajamas iekartas augSpus savietoti rupjkie sieti, tad seko smalki. Vispirms paraugu
nosver, vairura gadjumu tika siati 100 g smagi paraugi.

Viena parauga gifana notika divos etapos, caur akpgm sietiem mateils tika
sijats 10 mirites un smalkkajiem 15 mirites ar 60 Hz lielu intenati. Pec sijaSanas laika
beigam, kath siet palikuSais smilSainais matals atkal tika nosgrts un ataméts tabudi, no
kuras nmkamap kame@lo darbu etaptiks veidotas granulometriglsasiva diagrammas.

Kameilo darbu ietvaroweikta lauka darbos un laboratorijas darbositegezulttu
apstide. Bezdebu klinSu atsegumu im&jumi no lauka gimatinas tika ieskegti un
parziméti ar programmasCorel Draw palidzibu, atbilstoSi rafrogam tika atlikti Spsknoto
seriju biezumi, iezméts sipsknojums un atliktas smilSu paraugamsSanas vietas.iBb shnu
merfjumu rezulgti (krituma lepkis un azimuts) tika ievatil programna Stereonetin izveidota
rozes diagramma, kur alivts paleostraumju virziens.

Lai gatu lielaka Bezdeigu klinSu atseguma alt, tika izveidota fotomazka arCorel
Photo Paintprogrammas padzibu, kas kalpoja par ligku gultnes reljefa formu atpganai
lauka apgtklos, un ptijjuma \&lakajos etapos ar programm@srel Draw palidzibu atainotas,

piemeram, fidas formas, kplaSas erozijas virsmagk$, lielakas zemdens gédas.

3.2. attls. Bezdeigu klinSu fotomozaka (sastdija G. Stinkulis un L. Berga, 2011).

Granulometrisks andizes rezulttu apstidei tika izmantota Microsoft Excel
programma. No iegajiem rezulitiem tika izveidotas divaglnes - varicijas un kumulava
(3.3. att.). Vadcijas ikne attlo materila Xirotibas pakpi, bet kumulawva ir piemerota
vairaku granulometrisko koeficientu noidanai un agkinam, atbilstosi (McManus, 1998)
metodikai (3.4. att.), kas detaitz apskaits nodd ,Smiltsiezu granulometriskais sags
Burtnieku swta Bezdeigu klintis.
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3.3. atels. Kumulativa un variacijas likne Burtnieku svitas smilSakmeau paraugam Bezdeigu
klints (parauga Nr. -1)

Granulometrisko koeficientu agkini veikti 28 Burtnieku sitas nogulumu paraugiem,
kas nmemti Bezdealgu klintis, un iegti Sadi raditaji: Skirotiba, simetrija uniknes virsotnes

smailums.

Median Mean Dispersion Skewness Kurtosis

oo Md = P M Pas + Pas oD Pays— Pas 8k Pas + Pxs — 2Md K Pys — Pas
etric Md=Pyy M=—7""—"+— a= Ska = g e
S 2 2 2 B P — B
" 1 Pas - Pas
8o = (Pqe/Pag) Sk m———=—
'« (P 2 ) Md?
. b e + D — P M — Md Ly — — @
Phi Md=s, Mp= T o = Pas — Pio ad = Mo — Mdg B = 2(vs — @) — o
2 2 o ap
M= Pra + q:"m + Py e Psa — P SK, = i + Pus — 245y a=x Pus — b5
3 4 2(ga = @) 244 (75 — das)
+ Dos — s s 5 Ps + Pus — 2¢sy
6.6 2(fpys — s)
(b) Descriptive terms applicd lo parameter values
Sorting (o,) Skewness (SK ) Kurtosis (Kg)

Very well sorted <{).35 Very positively skewed +0.3to +1.0 Very platyvkurtic <(1.67
Well sorted 0.35-0.50 Positively skewed +0.1t0 +0.3 Platykurtic 0.67—0.90
Maoderately well sorted 0.50-0.70  Symmetrical +0.1 10«11 Mesokurtic 0.90-1.11
Moderately sorted 0.70—1.00 Negatively skewed —0.1t0 -0.3 Leptokurtic 1.11-1.50
Poorly sorted 1.00—-2.00 Very negatively skewed —0.3to —1.0 Yery leptokurtic 1.50-3.00
Very poorly sorted 2.00-4.00 Extremely leptokurtic =3.00
Extremely poorly sorted =400

3.4. atels. Granulometrisk as analzes rezulitu interpret acijai izmantotas formulas (McManus,
1988).
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Skirotibas (sorting) koeficients #da, cik daudz vien paraug ir parstaveti vienas
frakcijas graudi. Jo maks irotibas &ditajs, jo matenls ir lakak Skirots. Ja Kdas frakcijas
smilSu graudu daudzums paraugteikti domirg, tad %irotiba ir lalzka. Ja domia vienas
frakcijas graudu iz@ri, tad analizto drupu matedilu var saukt par labik$rotu (McManus,
1988). %irotibu raksturo #as skaitliski izteiktasartibas:

e <0,35 -loti laba &irotiba(very well sorteyf

e 0,35-0,50 - labalgrotiba (well sorted);

e 0,50 -0,70 - vidji laba %irotiba(moderately well sorted);

e 0,70 - 1,00 - vidwja Xirotiba(moderately sorted);

e 1,00-2,00 - sliktal§rotiba( poorly sorted)

e 2,00-4,00 Joti slikta &irotiba( very poorly sorted);

e >4,00 - seviki slikta &irotiba (extremely poorly sorted).

Simetrija(skewness} vienn&rigi un labi &irotos nogulumos meghas un vidja graudu
izmera \ertibas salt, lidz ar to, vaticijas iknei ir zvanveida forma ar vienu vai \a&iam
virsotrem, kas naida, ka ir vaiikas domigjosas graudu izréru frakcijas. Torar variacijas ikne
var kit asimetriska un noliekties vai nu uz kreiso vaolausi, tas irjkne ir noliekta uz smadka
vai uz rupgka materila pusi. Poziva simetrijas koeficientagviba atspoglo liknes novirzi uz
smallikas frakcijas pusi, bet negats koeficienta &rtibas liecina, ka vaitijas fkne ir
novirzjusies uz rugkas frakcijas pusi, skaitlis varno +1 idz -1 (McManus, 1988).

e +0,3Iidz +1,0 -oti poziiva noliece(very positively skewed);

e +0,1 idz +0,3 — pozita noliece(positively skewex

e +0,1 iidz -0,1 — simetrijgsimentrical);

e -0,1idz - 0,3 - negata noliece(negatively skewed);

e -0,31ldz -1,0 -Joti negaiva noliece(very negatively skewd).

Liknes virsotnes smailungkurtosis)ir &irotibas un simetrijas apvienojums, kada, vai
variacijas iknes smaile ir smaila vai nodpia. Jaiknes virsotne ir smaila, tad mastsiir labi irots,
bet jaiknes virsotnei ir plata, tad tas liecina par slikitotibu (McManus, 1998, Buls, 2007).

e <0,67 -loti plata(very platycurtic);
0,67-0,90- platd platycurtic);

e 0,90-1,11 - vidugja (mesocurtic);
e 1,11-1,50 - smail@leptocurtic);
e 1,50 — 3,0Qoti smaila(very leptocurtic);

e >3 —sevii smaila(extremely lepicurtic).
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lezu granulomterisksasiva raksturoSanai izmantotaagraé ,, Sedimentary Rocks in
the Field (Stow, 2007) publiegta Adena—Ventvorsa drupu mat#a klasifikacija.

f laukakmeni pin sl
-8 —4—— 256
lieli oli -7 ——128
-6 ——64
-5 —4—32
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B A
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= : i) 0.25_|
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3.5. atels. Adena—Ventvorsa nogulumiezu klasifiicija (pec Stow, 2007).

Lai noteiktu aptuveno palaeobaseinauziu Burtnieku laikposimtagadja Bezdeigu
klinSu teritori, pec shpsknoto <riju biezumiem (muldveida gisknojuma — zeradens

gredu gadjuma), tika izmantotas Lekra un Bridza formulas (Leclair, Bridge, 2001):

hm = 2,9 * sm, kur hm — vigiais smilSu slna sikotngjais augstums;
sm — sipa biezums atseguin

koeficienta 2,9 precizite ir +/- 0,7.

6 <d/hm < 10;

d;= hm * 6;
d,= hm * 10, kur d un d adens d4quma maifiguma gadjas \ertibas.

Pec formulas tiek iegti divi galgjie tdens dduma &ditaji attiecigas zenidens gédas
veidoSagas laikposmam, Sajpetijuma tiks izmatots arabu ie@to adens dZumu rezulitu
vidgjais raditajs.
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4. PETIJUMA OBJEKTA VISPARIGS RAKSTUROJUMS

Bezdeigu Klintis atrodas Zienjeidzent, Mazsalacas novad aptuveni 300 m uz
rietumiem no kbieSu (Kolbergas) pilskalna un 200 m uz ziéera no Sidrabu @am (4.1.
att.). Bezdabu klintis atrodas Salacas upes kreisaass.

4.1. atels. Bezdeigu klinSu atseguma atraSaas vieta. Kartes pamatne: Latvijas Satatkartes.

JaatZime, ka Salacas upes igleptrodas vaiki lieli dabigi sarkano smilSakne
atsegumi — Bezdzgu Klintis, atsegumi piegelu alas, N&u klintis un Skaaiskalns. Skaisti
un neskarti atsegumi atrodas uz austrumiem no Begd&linim Dambjuptes krastos,at
turpat neilu no Bezdagu klinim ietek Sala& Sie objekti atrodas nedaudz ra#sino
iepriekd migtajiem, popuiirajiem Burtnieku sitas atsegumiem. Sie visi ir aizsajamie
geologiskie objekti, tai skait an Bezdeigu klintis ir aizsargjams geolagisks objekts kops
1977. gada. Nosaukums smilSakmeatsegumam pagsSap gadsimi dots @] lielas krastu
curkstu popuicijas, kas ligzdoSanas lailapdavojusas Klinti.

Bakalaura darbpetitas Bezdabu Klintis, kas ir aptuveni 4 — 7 m augsts un aptuns0
m gars$ atsegums, ko sadala safiaktiva grava, k af mazki nobrukumu rezufita raduSies
partraukumi. Kopum bakalaura datgbdokumenttas 3 Bezdéyu klinSu ddas, kuds visas
sienas @rsuma azimuts ir uz austrumiem.

Burtnieku swtas smilSakmens Bezdgl klinSu atsegumir irdens, tas &i cemengts ar
mala un dzelzs okda matedlu, un katru gadu tas pluts erozijas un nogruvumu
procesiem. Atsegumsegcjos gados krietni maijies, ir nobrukusi liela arka un atsegss
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jaunas alas.dz ar rudens, ziemas un pavasaraalp&augstiatu adens imeni, ik gadus tiek
noskalota Bezdedu klinSu pamatne.

Burtnieku swtas smilSakmgus atsegumspecigi ieteknt ai pazemesidenu darliba un
atmoséras mitrums, k rezultita notiek dzelzs savienojumu migija. Vieam atsegura
varja nowrot pat fisganas un tumsi sarkanaizéganga joslas. Augsnes procesu ratalt
atseguma augstiasmilSakmai ir atkrasoti (gaiSi, dzelteigi), bet zem & gaids zonas ir
noverojamasidz 3 cm biezas ortSteina joslas.

23



5. BURTNIEKU SMTAS NOGULUMIEZU GRANULOMETRISKAIS
SASTAVS BEZDELIGU KLINTIS

Granulometrisks analzes dati ir lotisks infornacijas avots par nogulumu
(smilSakmens) veidoSas apsikliem, sedimencijas melnismu,tadens straumjatrumu un
nogulseSaras vidi. Rec granulometrisks anaizes rezulitiem ir iesgjams nodat dazdas
sedimenicijas vides, k ai facijas. Bet, lai interpratija bitu korekeka, graudu izréeru
anaizes smilSakmgem vien nevajadi#u izmantot vides apsklu interpreicijai, bet
kombiracija ar nogulumiezu tekstam, tas var it nodefgas ficiju nodaiSara un
apraksiSara. Atsevikas vidks nogulsatam smilSu mateklam ir rakstutgas dazagpasas
paZmes, B¢ ka var af secirat, kada vide Sis mateils ir uzkmjies, piengram, pludmales
smiltis ir labi kirotas, bet ar negatu nolieci, bet fluvilos apsiklos veidoju8s smiltis ir labi
Skirotas un parasti ar poriu nolieci (Tucker, 2005).

Kopuma Burtnieku swtas smilSakmens Bezdgl klinSu atsegumir smalkgraudains,
parsvad domire smalkas smilts frakcijas iz@ros 0,25-0,20 mm vai @0,20-0,16 mm, vai
nedaudzos gadimos griezuma augShia(22. paraugs) dom#osa izmera smilSu frakcija ir
no 0,125-0,1 mm, kas atbiltti smalkas smilts frakcijai (5.1. tab.).

5.1. tabula
Burtnieku svitas nogulumu domirgjoSo smilSu frakciju izmers Bezdeigu Klintis.
Frakcijas | 0,315- 0,25-0,2mm 0,2-0,16mm 0,16- 0,125-0,1
izmeri 0,25mm 0,125mm
Parauga |12 1,2,56,7,8,9,3, 4, 11, 13, 16, 19 22
numurs 10, 14, 15, 23} 17, 18, 20, 21.
26, 27, 28

Granulometrisk anaize tika veikta pavisam 28 paraugierak® no atseguma lejas
ddas, nedaudz virs Salacas upessha, lidz pat atseguma augkhjiem shpiem aptuveni 7 m
augstum, un granulometrisis andizes dati apkopoti 5.2. talaul
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5.2. tabula

Bezdeigu Klintis sastopamo Burtnieku sitas smilSakmeau granulometriskie koeficienti.

Paraugu napem3anas vietas sk. 6.2., 6.3. att.

Parauga numurs Mediana, mm Siirotiba Simetrija Smailums
1 0,221 0,385 -0,021 1,077
2 0,202 0,446 -0,265 1,179
3 0,171 0,358 -0,024 1,165
4 0,166 0,375 -0,009 1,210
5 0,221 0,423 0,066 1,232
6 0,224 0,433 0,175 1,440
7 0,219 0,525 0,303 1,328
8 0,233 0,582 0,203 1,323
9 0,206 0,486 0,081 1,040
10 0,197 0,499 0,037 0,990
11 0,170 0,534 -0,251 1,443
12 0,256 0,458 -0,017 1,066
13 0,194 0,463 -0,034 1,110
14 0,207 0,421 0,016 1,098
15 0,224 0,473 -0,022 1,076
16 0,176 0,432 0,126 1,152
17 0,167 0,424 0,235 1,046
18 0,152 0,356 0,078 0,876
19 0,152 0,422 0,070 0,942
20 0,166 0,368 0,172 0,999
21 0,153 0,384 0,130 0,985
22 0,147 0,426 -0,008 0,860
23 0,212 0,543 0,161 1,035
24 0,182 0,499 0,057 1,125
25 0,198 0,500 0,092 1,311
26 0,204 0,566 0,001 0,926
27 0,201 0,450 0,163 1,177
28 0,199 0,526 0,281 1,211

*granulometriskie koeficienti

pielikuma.

ir nolgs no kumulaivajam

ltknem, kuras apkopotas

Pie &diem hitiskiem granulometriskajiem koeficientien® I&irotiba, simetrija un

smailums, tabal pievienota armediana, kasada graudu vido lielumu, & pa@da vicjo

ddinu lielumu, par kuru 50% graudu ir ligl (pec masas) un 50% makd.

25



Lai raksturotu Bezdeu klinSu vidtja smilSu graudu iz@ra vertikilo mairibu, netika
nemti \&ra 5. un 6.smilSu paraugs no Bezdel klinSu geolagiska griezuma BK-6 , jo tie
raksturo aptuveni to pasSu atsegurmaeni, ko 7.—10 smilSu paraugide] granulometrisk
sasiiva izmanas griezura raksturotas, pamatojoties uz 1.—4. paraugu ur87 p&augu.

Bezdeigu klintis no upesimena lidz aptuveni 2 mimenim smilSu vidjais graudu
izmers samazias (1.—4.paraugs). Tad tas pieaug aptuveni idz222,5 m (7.-8. paraugs), kam
seko nakamais graudu izamu samaziaSaras posms 2,5-3 m inteihd (8.- 11.paraugs), tad
aptuveni 3,5 mimen atseguma 12. smilSu paraugraudu izmars pieaug, bet 13. parauyg
aptuveni 3,8 m augstuingraudu izrars samazias. NakoSags smilSakmensésijas idz 15.
paraugam graudu iZrs virziera uz augSu palielas idz aptuveni 4,3 m. No 15. parauga
smilSu graudu iz@ri virziena uz augSu samazs lidz 19. paraugami@lz aptuveni 4,8 m
augstumam). 20. paraaich m augstum vidgjais graudu izrars ir nedaudz lieks nek
iepriek®ja smilSu sint un dz 5,5 m augstumam, 22. paraugantpas graudu izrérs atkal
samazifs. 23. paraugvidgjais smilSu graudu izans ir lielaks nek iepriekEja slani, no 24.
lidz 26. paraugam (6-6,5 m augst)nsmilSu graudu viglais izners palielirais. No 26.
parauga idz 28. paraugam, kas neést granulometrisk sasiva vertikalo variaciju
raksturojumu (aptuveni 7 m augstaingraudu izrars samazias.

Kopuma péc medianas aditajiem ir izsekojami va#ki vidgja graudu izrdra
palielinaSaras un samazisaras cikli. Ir izsekojami seSi li@ki cikli, kur graudu izmérs no
apakSas uz augsSu samaszsintas ir, no 1.itlz 4. paraugam, no 8dk 11. paraugam, no 15.
Iidz 19. paraugam, no 20idt 22.paraugam, no 23idt 25.paraugam un no 26idz
28.paraugam. apat izsekojami ardivi videjo smilSu graudu iz@ru palieliraSaras cikli — no
15. idz 18. paraugam un no 24. paraugia 6. paraugam. Vislighais medianasaditajs ir
8. paraugam, kas liecina par nedaudzcsgpkas straumes daitu s sipsknotas <rijas
veidoSaas laika.

Izvertgjot petito Burtnieku swtas smilSakmgu granulometrisks anaizes rezulttus,
var seciat, ka graudu iz®@ri griezuna varig, tie nedaudz pieaug vai samaankas ir
skaidrojams afidens straumes &igigo atrumu un transpotsanas da garumu, kasatieadi
ietekn® noteikta izndra smilSu graudu nogulgganos senag adens strauls. SmilSu graudu
vidgjie izmeri petitajiem paraugiem kopudrr 0,147—-0,256 mm robeg.

Lielaka dda petito smilSakmeu sasiv no labi %irota materla - 1., 2., 4., 5., 6., 9.,
10., 12, 13,, 14., 15., 16., 17., 18., 19., 20., 22., 24., 25., 27. paraugos. SeSi no 28 smilSu
paraugiem raksturo Vgl labi &irotu smil$aino matedlu - 7., 8, 11, 23, 26, 28. paraugida
santra augsi smilSaira materala irotiba ir rakstuigatdens transposanas videi.
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Safkdzinot %irotibas &ditajus, var seciit, ka, lai af smiltis Bezdagu klinSu
atsegum ir labi irotas, vaiikos smilSakmens @jos ir nedaudz zesmka kirotiba, kas ar
liecina, ka smiltis nogulsjusas mainga hidrodinamiskaj reAama — atirigs straumjutrums
un nogulumu transp@$anas d8. Kopuna Skirotibas koeficients gwstas no 0,358 1tz
0,566.

Saidzinot granulometriskaj anaizes iegtos medianas unkgotibas &ditajus, ir
vérojams, ka liedlkoties, jo smalkgraudaiks smilSainais mateils, jo &irotiba ir augstka.

Izvertgjot variacijas iknes simetriju, var konsgit ka stipra pozita novirze uz smak
materkla pusi ir vienam smilSu paraugam — 7., pewaitnovirze uz smafika materéla pusi ir
deviniem paraugiem - 6., 8., 16., 17., 20., 21., 23., 28., kas nada, ka paraugos ir retat
vairak smalko frakciju. Simetriska vagijas likne ir septipadsmit paraugiem - 1., 3., 4., 5.,
9,10, 12, 13,, 14., 15, 18., 19., 22., 24., 26. Simetrijasiknes noliekums uz negab
pusi, kas nomme lielaku rupjko ddinu ipatsvaru, tika konstéts diviem paraugiem — 2., 11.
Tas nommg, ka Burtnieku laikposi tagadja Bezdeigu klinSu teritorifi tidens plismas
parsvaf bijuSas piestinatas ar smalku smilSu matgd. Zinams, ka fluvilo smilSaino
nogulumu, ardeltu un estiru nogulumu vaécijas ikném parasti rakstaga pozitva noliece
tadel, ka saldzinoSi smalkais mateis nav iznests ladkar straumju dafdbu, bet ir iesigts
starp liekkajiem smilSu graudiem (Tucker, 2005).

Pec simetrijas &ditaja skaitiem, var noerot, ka lalak Skirotam matefilam varicijas
Itknes ir simetriskas, vairdmparaugu tas ir robeg no +0,1 idz -0,1. Tas name, ka
konkrtaja slani domire viena frakcija un ka smalko un rupjiko frakciju daudzums
samazifs viennerigi.

Variacijas lknes virsotnes smailums raksturo gakirgtibu, gan simetriju. Ja
variacijas ikne ir simetriska, tad konktiaja slani domire viena frakcija un gan smalko, gan
rupjako frakciju daudzums samazmvienngrigi.

Sanera plata tknes virsotne ir diviem paraugiem 18. un 22., kiasina ar par
nedaudz §aku irotibu, vickji smaila varicijas iknes virsotne ir liglkajai ddai paraugu —
1.,9,10, 12,13, 14., 15, 17.,19., 20., 28.. Smaila virsotne ir 2., 3., 4., 5., 6., 7,,14 .,
16., 24., 25., 27., 28.oti smaila virsotne ir 16.paraugam.

Izteikti atkirigs ir 11. paraugs, kur praktiski iakst smilSu frakcijas 0,20-0,25 mm,
no komja parauga daudzuma tikai 0,21%, kas radaacigas fknes divus fkus. Saj
slipsknotaja <erija, no kuras paraugs tika gamts, atkiribas netika konstétas, tas bija
Iidzigs daudziem citiem smilSakmenamgém — ar nila un vizlas Ertinam uz stpo smilSu
slaniSu virsmas. lesjpams, ka bimoaais graudu izreru sadajums apstiprina pidmaiu

procesu ietekmi.
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Lai noskaidrotu smilSakmens granulometfisgasiva raditaju lateflo mairibu, tika
salidzinati kursa darb (Berga, 2009) iegfie granulometrisks andizes rezufti (5.3. tab.) ar
bakalaura dakb veikto anaizu rezulitiem. Kursa darb pétita neliela Bezdaju klinSu
austrumu di, kas no redzaikas, galvefs geolasiska objekta d#as ir atdata ar sezodli
akfivu gravu.

5.3. tabula
Bezdeigu klintis sastopamo Burtnieku sitas smilSakmau granulometriskie koeficienti

(pec Berga, 2010)

Parauga numurs | Mediana, mm Sirotiba | Simetrija | Smailums
BKa-1 0,242 0,507 0,198 1,489
BKa-2 0,171 0,326 0,211 1,170
BKa-3 0,162 0,465 0,128 1,016
BKa-4 0,166 0,506 0,153 1,012
BKa-5 0,138 0,368 0,285 1,088
BKa-6 0,172 0,415 0,161 1,124
BKa-7 0,176 0,342 0,105 1,057
BKa-8 0,182 0,420 0,042 1,006
BKa-9 0,189 0,571 0,389 0,994

Lai gan kursa dagb sasiditaja geolasiskajg griezuna smilSu paraugi tikenemti
randomizti, afn Seit noerojama tendence graudu izrrem cikliski samaziaties, ir
konstagjamas medinas atkiribas — no 0,138%dz 0,2410 mm, vigja vértiba ir 0,1568 mm,
kas atbilst smalkgraudainai smiltij. Bakalaura dapbtitaja atsegura, mediana sustas no
0,147 idz 0,233 mm, vigiais medianas lielums ir 0,193 mm. Lai gan kursebal@ctitaja
atsegurd nopemto paraugu skaits nav liels, t@mvar seciat, ka smilSu graudu vigim
izm&ram austrumu virzienir tendence nedaudz saméities.

Sanera lidzgi ir Skirotibas &ditaji - labi un vickji labi Skirotas smiltis, savult
simetrijas iknes kursa darbaégftaja Bezdeigu klinSu atsegum dda nopemto paraugu
gadjuma ir noliektas tikai uz smafiko frakciju pusi, bet vaiicijas liknes virsotne,itlzigi ka

jaurakajos iegitajos rezulitos, ir smaila vai nedaudz nodpia.
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6. FACIJAS

Bakalaura darba gag Bezdeigu klinfis sastditajos geologiskajos griezumos tika
izdalitas astgas fcijas (6.1, 6.2 un 6.3. att.).a3 tika izdaitas, pamatojoties uzadgam
paazmeém - sknojuma teksiras, smilSakmens graudu izra, specifiskm sedimentolgisko
vidi raksturojoSas pameém — mala un vizlas Krtinas, nala Iccas un rala saveli. Tika
pieversta uzmatba ar smilSakmens 8ha biezumam un izpldiai lategla virziena

Pirma facija — smalkgraudaingdz loti smalkgraudains smilSakmens ar horizant
vai subhorizorilu slanojumu, ar nila un vizlas Ertipam un n&la Iecam uz &.

Otra facija — videjgraudains 1dz smalkgraudains smilSakmens ar [Ewal
slipsknojumu, ar nla un vizlas Ertinam uz sipajiem skniSiem.

Tresa facija — vidgjgraudains 1dz smalkgraudains smilSakmens ar muldveida
slipsknojumu, ar nila un vizlas giniSiem, nala savelhiem un nala Iecam.

Ceturta facija — videjgraudainsidz smalkgraudains smilSakmens ar wmagekstiru.

Piekta facija - vidgjgraudains idz loti smalkgraudains smilSakmens ar signhid
slipsknojumu, ar mla un vizlas Ertipam.

Sesh facija — smalkgraudainsidz loti smalkgraudains smilSakmens ar straumju
ripsnojuma gnojumu, ar mla un vizlas Krtinam

Septita facija — smalkgraudains smilSakmens ar defeitm(konvolitu) sknojumu,ar
mala un vizlas Ertinam.

Astota facija — no vicgjgraudaina starp smalkgraudairida loti smalkgraudainam
smilSakmenim ar muldveida un patal slipsknojumu, ar nila un vizlas Krtinam, lateéli

facijas izplatba m@rsniedz 10 m aitumu.

Bezdeigu klinSu Zmgjumu kartas numuri  atbilst izvietojumam virzign no

austrumiem uz rietumiem.

Pirma facija — satopama griezumos BK-1, 2, 3 un 4.f&ija sasiv no smalkas
smilts, un tai rakstagi, ka uz smilSakma skniSiem horizorili vai subhorizonili
nogulsijies malains uz vizlains mategis, Sie siniSi ir plani, ne@rsniedz 1 mm. Piras

facijas smilSakmensgju biezums ir no 6 — 43 cm.
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Interpreticija

Horizon@éls vai subhorizorals sknojums ir veidoties sa@na lenas plidmanu

straungs divdimensioalas zentidens gédas, pa idzenu gultni. Mlainais un vizlainais
materkls liecina par pildmanu ietekmi.

BK-3

m a |ss ss vs rs m a |ss ss vs rs

m a |ss ss vs IS ul

6.1. atels. Vidusdevona Burtnieku s\tas geolagiskie griezumi BK-1 — BK-3 un tur sastopanas

facijas. Bezdeigu klinSu austrumu dda.

6.1.-6.3. attla apZmgjumi

2 Slipslanoto sériju mérijjumu vietas
palecbaseina dziluma noteikSanai
® 5 Parauga numurs granulomteriskai
anaizei
Tekstaras -
Facijas
St Straumju ripsnojuma slanojums 1.facija I 5.facija
| 2facia ﬂ 6.facija
g Mala saveltni

| sfacia | 7facia

_ Mala un vizlas kartinas uz slipajiem I 4 facija I 8.facija
= smilsu slanisiem ' ’

30



Otra facija — sastopama BK-3, BK-4 un BK- 6 griezamSo parallo shpsknoto
seriju biezums ir neliels —6— 6 cm, uZEjiem smilSu @niSiem ir 1-2 mm biezas ifa un
vizlas lartinas, smilSakmens sastno labi irotas vidjgraudainasitiz [oti smalkai smiltij.
Otras facijas smilSu nogulumiarojami atsegumu augés ddas.

Interpreticija

Paratls slipslanojums veidojas, migjot divdimensiju zeradens gédam. Mala un
vizlas kartinas apliecina pldmaiu vidi. Kopun® veidoSaas apsikli ir |1dzigi pirmas facijas
veidoSaas apsikliem.

P

m a [ss ss vs r1s

a m a |ss ss vs rs

m alss ss vs rs

6.2. atels. Vidusdevona Burtnieku s\tas geolagiskie griezumi BK-4 — BK-6 un tur sastopanas
facijas. Bezdeigu klinSu BK-4 starpposms, BK-5 un BK-6 atseguma gtumu dala.

TreSa facija — ir visbieak Bezdeigu klintis sastopam smilSakmens atcija, &
sastopama visos 9 dokumémajos griezumos. SmilSakmens &ssho vidckjgraudainasitiz
loti smalkgraudainai smiltij, ar 1-3 mm bi#ez mala un vizlas Ertinam uz smilSu giniSiem,
vairumam spshnoto <riju bazes d& vai vieem uz sipajiem skniSiem ir nila savelti, kas
izméra neparsniedz 1,5 cm un phas nala Iecas tdz 4 cm garum un garis milimetru

biezuna. SmilSakmens gdshnoto <riju biezums vad no 5 cm idz 40 cm. Vairura
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slipsknoto <riju vérojamas malaini vizlaino un smilSu &hiSu cikliska mija - pidmaiu
kopas tidal bundle$.
Interpreticija

Tre&s facijas nogulumi veidojuSies, iedimensiju zermdens gédam migrEjot pa
pladmainu karala gultni. SmilSu graudi gvietoti, vdot un ripinot pa kaila gultni.
Pladmanu kopas veidojas, katidens imenis céas un Kit divas reizes diexy (semidiurnal
tides) vai kadudens imenis céas un kit vienu reizi diea (diurnal tides)(Reading, 2005).
Sadi karalu nogulumi ir sastopamiakfluvialos apsiklos, & deltu un estiru vide. Mala un
vizlas lkartipas uz smilSu 8hiSiem liecina, ka nogulumi veidojuSiesugimanu ietekngta
vide. Par sarera lielu straumegtrumu, savukirt, liecina tas, ka tikagpvietoti ne tikai smilSu

graudi, bet armala savelti ( Dalrymple and Choi, 2007).

m

m a |ss ss vs rs m a [ss ss vs rs 0 m a Iss ss vs rs

6.3. atéls.Vidusdevona Burtnieku swtas geolggiskie griezumi BK-7 — BK-9 un tur izdalitas

facijas. Bezdeigu klinSu rietumu dala.

Ceturta facija — smilSakmai ar masvu tekstiru sastopami BK-3, 8 un golasiskaja

griezuna. Tie sastv no vicjgraudainasitliz smalkgraudainai smiltij, ton ir vérojams ar
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malainais un vizlainais mateits, kas veido retas, haotiski origtats iegarenus un iegls, k
an lauztasinijas formas iegsgumus. Cetusis facijas smilSakmenstgjas ir sandra biezas 23,
27 un 50 cm.
Interpreticija

Masvas tekdiras smilSakm@ var veidoties daidos apsiklos. Vieni no &diem
apsfikliem ir izgulsSaras no ptismas, kas pi@tinata ar saneSiem. Paidi sedimeriicijas
vidi liecina af haotiski izkliedtie malainie un vizlainie iesigumi. Sidi apsakli ir iespsjami
deltas nogze, kur krasi samazis straumesatrums un notiek strauja klastiskmaterila

izgulsresarss.

Piekta facija — sastopama tikai BK-3 griezaan SmilSakmens sast no
vidgjgraudainasitlz loti smalkgraudainai smiltij, uz smilSuasiSiem izgulsgjusas 3 mm
biezas rala un vizlas Krtinas, \érojamas pidmaiu kopas. Sigmoilas <rijas biezums ir 15
cm. Sigmoidlo slipskhnojumu sauc arpar S-veida gbshnojumu Kypric, 1992).
Interpreticija

Sadi nogulumi veidojas. migjot zemidens ggdam plidmainu straunds, (Ponten,
Plink-Bjorklund, 2007). lespams af, ka notikusi straujaidens imepa paaugstifisaras un
saidzinosSi mazs nogulumu pigglums, kadauj sipa slaniSa virsmai agrad, bet zerakai
ddai progradt (Reading, 2005).

Sests facijas facijas nogulumi sastopami tikai @adtseguma austrumuldaBK-1 un
BK-2 griezumos Straumju ripsnojuma &jotas <rijas ir neliela biezuma idz 10 cm, gipu
robezas biezi vien ir gti nokiramas. SiniSi sasiv noloti smalkas smilts, afa un vizlas.
Interpreticija

Straumiju ripsnojums veidojadnas straunas seklaidens apaklos (Nichols, 2007).

Septita facija - satopama tikai BK — 6 griezuma audédaras ir sandra biezas
slipsknotas <rijas 35 un 40 cm biezuin kas sadv no vickjgraudainas itlz ]oti
smalkgraudaiim smilim, ar 2 — 3 mm biém mala un vizlas Krtinam uz sipajiem
slaniSiem.

Interpreticija

Sakotrgji nogulumi ir veidojuSies plidmaiu karala, migrgjot zenidens gédam. Rec

nogulumu uzkiSaras plisto&is straumes spiediens ir izigis shipsknotas €rijas augsdias

deforniciju. Nevar izstgt af nosidenu procesu ietekmi.
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Astota facija ir otra izplattaka facija Bezdeigu klinSu atsegum Tas ir plasas, latéh
saidzinoSi tlu izsekojamas gbskanotas <rijas, kam ir rakstdgas subhorizoals, ka af
ieslips paratls un muldveida gbsknojums. SmilSainais matats ir no vicjgraudainaidz
loti smalkgraudainam. Horizaiit slanotajas <rijas ir nef@rtrauktas 1-2 mm biezasaha un
vizlas lartinas, ieslpa para€la slanojuma gatjuma verojamas pidmainu kopas. Astdis
facijas smilSakmensgju biezums ir 35—-60 cm.

Interpreticija

Sis sangra biezs un latedli talu (vairak par 10 m) izsekojas smilSakmenszesijas ir

uzskaimas par &liem.
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7. FACIJU SEAQBA

Lai interprettu vidi, kada konkreta vide facija ir veidojusies un raksturotdsSvides
izmainas, ir panaliZ faciju vertikala se@ba (Stow, 2007), pievSot uzmarbu af to latealai
izplatibai. Lai gan pavisam atsegankonstattas astgas daZdas ficijas, to veidoSais
apstikliem ir daudzidzbu.

Bezdeigu klinSu austrumu das (pirmaj posna) atseguma BK-1 griezuma pamatn
(sk. 6.1. att.) apakfam divam shipshnotajgm <rijam rakstutgs subhoriznogts sknojums
(pirma facija). Domajams, ka as ir veidojuds sangra miefigas pidmanu straungs un gludas
gultnes apaklos. Lidzigi apskli ir bijusi an velak, tikai ieverojami samazifijies attie@gas
baseina dastudens d4ums - sedis facijas nogulumi uzlgusies seld tdern, ar smalku un
suspengtu materilu piegtinatas strauras (BK-1 un BK-2 atseguma lejaslag

Sadi sedimericijas apsikli ir saglatajusies, straumes seki@ens apgk]os phidusas
vairakos virzienos, un veidojuSas aptuveitizl 1 m biezu @hkopu ar straumju ripsnojuma
slanojumu (7.1. att.). Griezumos BK-1 un BK-2rejams, ka virs smilSakmens ar ripsnojuma
slanojumu, nedaudz zeik par atseguma vidus@air divas saréra garas (katra apgnam 6
m) zenudens gédas (tred facija), kas virzjusas lejup pa ka&la gultni.An Sis zenudens
gredas ir veidojuss plidmaiu apsiklos, jo uz gpajiem siniSiem labi izsekojamas dta un

vizlas lartinas.

7.1. atels. Sesh facija — smilSakmens arstraumju ripsnojuma slanojums Bezdeigu klintis
(autores foto, 2001).
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Tad sedimencijas apsikli attieagaja baseina da ir mairijusies, un ir izveidojies
aptuveni 12 m garS un 50 cm biezs (no izskalojuawlatijies biezums) &lis ar iesipu
slanojumu (astat facija). Lai gan atseguma viduddanav veiktageologiska dokumenicija, ir
vérojams muldveida gbsknojums, kas rakstigs zenadens gédam.

Geolggiska dokumenicija (BK-3) turpirata § atseguma augsiia zieméu pus (sk.
6.1. att.), kur divas smalkgraudainas smil@ijas (pirma facija) parvietoju&s lnas
plidmaiu straunds pa fdzenu gultni. 8n <rijam seko vigjgraudains iz smalkgraudains
cetureis facijas smilSakmens ar mas tekstiru, kas liecina, ka nogulumiaprvietojuSies ar
drupu matetlu piesitinatas straunds, kurasatruma samazisaras &, visticanak ir notikusi
izgulsresarss.

Augstk ir izveidojusies piekds facijas smalkgraudaina, ar sigmiba skpslkanojumu,
smilSakmens&ija, kas liecina, ka attiégaja slana veidoSaas laika baseinaidens imenis ir
bijis paaugstiaits un ptidmanu straumes Fvietojusas satizinoSi maz drupu mateafa, ka
rezulita sigmiodilas €rijas augsdm nav erodta. Saj shplanotaj erija izteikti verojamas
pladmanu cikliskuma izpausmes, kur atainas kartinas biezkas skniSos nogulsgusas
vajako pladmaiu (neap tid¢ laika.

Lidzigi sedimeritcijas apsikli turpinajas, un smilSainie nogulumi apvietojas
zenmudens gédas (tred facija); tad ar drupu matetu piestinatas straumesatrums
samazifjas un izgulsgjas ceturds facijas mawvas tekdiras smilSakmens &gjas.
Dokumengtas griezuma das aug§a dda liecina, ka bija izveidojas pirmas un otés facijas
smilSakmens &ijas, kuras liecina par drupu matdai transportu dnas strauras,
divdimensionlas zentidens gédas, un at Sajp epizod bija \verojama piidmanu ietekme.

Izvertejot Sai atseguma (sk. 7.2. att.)lalaraksturgo faciju sedbu, psecina, ka
nogulumu uzkasaras apsikli ir bijusi maingi. Sakotrgji baseins ir bijisloti sekls, undnas
straumes frvietojuSas]oti smalku drupu mateiiu, tad apgikli ir mainjusSies, adens ir
padzlinajies, un straumes transpguSas drupu matau zemidens gédas. Skla facija
liecina, ka plidmanu kargli ir meandgjusi un maifjusi virzienu, un veidojieseklis, virs &
atkal kasali ir migrgjusi un matetils parvietojies zemidens gédas. Atseguma augstiadivas
slipsknotas <rijas ar masv/u tekstiru liecina, ka strauji ir samazjes straumeatrumus, un
nogulumi izgulsgjuSiesatri. lesgEjams, ka straumexrums samazias, tai ieplistot dzlaka

baseina da.
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am==== Q[OZIjS VifSMa == NOZIMIga — individualas slipslapojuma Suves 2D slanojuma tekstaras
slanojuma virsma

I séklis I zemudens gréda

7.2. atels. Bezdeigu klinSu austrumu dda ar noamigakajam noshnojuma virsmam (at€lu

izveidoja autore)

Bezdeigu klinSu starpposinBK-4 (sk. 6.2. att.) ir izda@las 13 spshnotas <rijas un
tris griezuma intenli, katru no kuriem veido vienadija. Griezuma pamagnir divas [@c
veidoSaas apsikliem lidzigas sipsknotas <rijas ar subhorizoatu slanojumu (pirna facija),
kas veidojuss samdra Ienu pladmanu straumju apsgklos, auggik hidrodinamiskais rams ir
mairijies un nogulumi uzkijas zenidens gédas (tred facija), &m smilSakmenseéesijam ir
raksturgs muldveida spsknojums ar mala un vizlas Krtinam uz sipajiem siniSiem.
Griezuma augsSda ir otrajai facijai atbilstoSs parali slipsknots, smalkgraudains
smilSakmens ar izteifn, [idz 2 mm biezm mala un vizlas Krtinam uz sipajiem séniSiem.
Sap atseguma da straumes ir frvietojusas drupu matatu gan divdimensicilas, gan
trisdimensioalas zenidens gédas.

Lielakaja Bezdeigu klinSu atseguma rietumuldgsk 6.3. att.) kopumdomire divas
facijas— astat un tred, ko atseguma augddadivas viets partrauc otés facijas paradli
slanotas smilSakmenszsijas.

Atseguma pamatn(griezuma BK-9 apaksttg ir 50 cm bieza un latalr izsekojama
smalkgraudaina, labikfota smilSakmens gisknota <trija, kas atbilst &Ju formai. Uz
smilSu shniSiem viscaur vieida biezuna izgulsrgjies nmalains un vizlains matesis.

Virs skla at%irigos hidrodinamiskajos apgtos ir izveidojusies maga smilSakmens
serija ar viem saskatmiem, haotiski izvietotiem Ba un vizlas iegareniem i€glumiem.

Virziena uz augSu (BK-8 griezuma @ ir divas zemdens gédas ar lielu daudzumu ata
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savelhu uz stpajiem shnidiem (7.3. att.), kas liecina par tuvaiiaskalotu nalainu skni. Sis
zemidens gédas ir veidojuss sanara atras strauras, jo tiek m@rvietoti af lidz 1 cm gari un
daZzus mm biezi Bla savelti.

7.3.attels. Mala savelwi shipslanotajas rij as (autores foto, 2011)

Atseguna uz augSu griezumos BK-7 un BK-8, kas atrodas agtuviera [imen virs
zemudens gédu nogulumu veidat griezuma intersda, verojamas smalkgraudaina, labi
gkirota smilSakmensdz 50 cm biezas un latdirgaras sklu <rijas (astai facija). Ari Saps
slipsknotajas <rijas ir izteiktas pidmaiku paimes - neprtrauktas un vis slipa slaniSa
garuna izsekojamas phas nala un vizlas Ertinas. Griezura BK-7 otrap slipsknotap srija
ir vérojamas pidmaiu kopas, kas nada uz stipiku un \gjaku pladmaiu miju. Talak
atsegura uz augsu griezumos BK-5 un BK-7 ir izteikts fi®Jacijas nogulumu veidotais
intenvals. Tur izsekojams viggraudains idz smalkgraudainam labkiots smilSakmens ar
muldveida spsknojumu (7.4. att). Tas nada, ka kaali ir migrgjusi, mainjusi virzienu un
virzijuSies pri iepriekEjai sklu zonai. To,agnredzot, ir pavagusi kopeja udens
padziinasarss.

Augstik griezuna zenudens gédu smilSakmeu intenalu nomaina tis 30-50 cm
biezas &rijas, ko veido latela virziera maingi, vidgjgraudaini idz smalkgraudaini
smilSakmai ar muldveida 3psknojumu, ar nila un vizlas KErtinam un nelieliem rala
savelhiem <riju pamatigs. Ss sipshnotas Srijas var uzskat par $kliem, jo latesli
sasniedz ap 20 un vak metru garumu. dda latedla izplatba zenidens gédam nav
rakstuiga.
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Atseguma vidusda BK-7 griezuna ir izteikts treds facijas intenéls. Te noerojams
vidgjgraudains 1z smalkgraudains smilSakmens ar muldveidgsBhoto tekstiru, ar
pladmanu pazmem, <riju pamatr ir reti, neliela izndra mala savelti.

Starp zemdens gédu veidojumiem ir pris neliela biezuma dats facijas €rijas, kas
norada uz sedimeatijas apsiklu islaidgam maihpam— samazifjies adens dZums baseif
Kluvusi miefgaki sedimericijas ap<tkli.

7.4. atels. SmilSakmens ar muldveida gpslanojumu Bezdeigu klinSu atseguna (autores
foto, 2001).

BK-7 griezuma augSdiair sepitajai facija atbilstoSs inteals. Sedimericijas apsikli
buttba nav maifjuSies, ar te smiltis ir [@rvietotas zemdens gédas, ta&u tas deforngjis
plasto&is straumes rathis spiediens. ArSis facijas nogulumi ir lateali talu izsekojami, kas
nav rakstuigi zemidens gédam. BK-7 griezums nostizas ar treSoa€iju —videjgraudainu
I7dz Joti smalkgraudainu smilSakmeni ar latyirgtibu.

Izvertgjot faciju seabu, var seciat, ka Saj atseguma da pladmanu karalu nogulumi
mijas ar pla&m <klu zoram (7.5. att.). Tas piada, ka deltu zanstraumes nav ptiusas pa
pasivigu karalu, bet tie maifjusi virzienus idzgi ka meandgoSas upes. Ar
granulometrisks anaizes dati liecina, ka ¢ griezuma veido kau nogulumi, jo smilSu

graudu izmadrs virziera uz augsu samazs.
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------------ erozijas virsma —— Aczimiga — individualas slipslanojuma Suves
slanojuma virsma

Coo oo L slanojuma tekstaras I séklis I zemudens gréda

7.5. atels. Bezdeigu klinSu atseguma rietumu ddas fotomozaka ar nozmigakajam

nosknojuma virsmam (at€lu izveidoja autore).

40



8. STRAUMJU VIRZIENI UN PALEOBASEINA DZILLUMS

Katra no Bezdau klinSu posmiem tika énits sipsknoto smilSakmgu skpo skniSu,
ka af smilSakmau ar ripsnojuma 8hojumu sipo shniSu kritums, un katram atseguma
posmam izveidotas atsek@ rozes diagrammas. Apkopojot émjumu rezulitus
dokumengtajos griezumus un papildusenjumu rezulstus, kas veikti vaikas Bezdeigu
klinSu ddas, kuros nav saafiti geolagiskie griezumi, izveidota arviena kopgja rozes
diagramma.

Apkopojot 12 marjumu datus atseguma austrumuladavar seciat, ka straumes
pladuSas ar lielu izkliedi (8.1.att.). LEMa dda datu gan liecina par straumju ripsnojuma
veidoSanos, unith Ienaam straundm rakstutga sarara liela izkliede, kas visticaak liecina

par piidmaiu ietekmi.

y4

n=12

8.1. atels. Shipo shniSu krituma azimutu rozes diagramma Burtnieku sdtas smilSakmaiem
Bezdeigu klinSu atseguma austrumu d#a (autores sastiits).

Atseguma vidusposim slipsknojuma n&rijumi liecina par prsvaé viema —
dienvidaustrumu virzien plastoéim straumdm (8.2.att.). datZme, ka griezumu
dokumenicijas gaif Sap atseguma da ir nowerotas ptidmainu paimes — mila un vizlas

kartinas uz gpajiem siniSiem.
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8.2. attls. Shipo shniSu krituma azimutu rozes diagramma Burtnieku sdtas smilSakmaiem
Bezdelgu klinSu atseguma viduspost (autores sastiits).

Bezdeigu klinSu rietumu da — lielakaja atseguma posinvérojama sarera liela
straumju virzienu izkliede, ta izteikiak iezimgjas 3 galvenie straumju {@anas virzieni —
ziemdu-ziemédrietumu, dievidu-dienvidrietumu, un dienvidaustrumweiens (8.3.att.). Divi

pregjie virzieni — zieméu-ziemégaustrumu un dienvidu-dienvidrietumu, i€gms, liecina par

paisuma un &guma straumes mijiedatiu. Phdmainu ietekmi apliecina griezumu

dokumenicija plasi nowrotas So procesu panes.

Z

n=27

8.3. attls. Shipo shniSu krituma azimutu rozes diagramma Burtnieku sdtas smilSakmaiem
Bezdeigu klinSu atseguma rietumu dda (autores safisits).

Apkopojot bakalaura dafibveikto sipsinojuma n&rijumu rezulitus Burtnieku sitas
smilSakmaos Bezdahu klintis var seciat, ka attietgaja baseina da straumes frsvag
pludusas trijos virzienos: 1) ar sara lielu izkliedi uz dienvidaustrumiem; 2) uz diensach-

dienvidrietumiem, 3) uz zienpgustrumiem (8.4. att.). Divi p@te straumju virzieni
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(ziemdaustrumu un dienvidu-dienvidrietumu), i€gms, atbilst paisuma uncéguma

straumju domigjoSajiem virzieniem.

n=61

8.4. atels. Apvienota shipo shniSu krituma azimutu rozes diagramma Burtnieku s\tas
smilSakmeapiem Bezdeigu klindu atseguna (autores izstdats)

V. Kur$s noiida, ka vidusdevona Zivetas laikmeta Burtnieku laftpa basem
paleostraumju virziens ir bijis submeridids, uz dienvidiem un dienvidrietumieniKypiirc,
1975). dpieame, ka vipa veiktie nerijjumi Burtnieku swtas smilSakmgos Mazsalacas
apkartne (sk. 3.1. att.), nada uz lielu piismu izkliedi, bet domgjoSais virziens bijis uz
dienvidiem un dienvidrietumiem.

Shpsknojuma nerjjumu rezuliti Bezdetgu Kklintis sangra labi saktt afn ar nesen
veiktajiem nerjjumiem Burtnieku sitas smilSakmgos EZurgu klins, kur ir konstatti tris
domirgjoSie paleostraumju virzieni — zieinetumu, dienvidrietumu un dienvidaustrumu
(Krakopa, 2010). Sbakalaura darba ietvaros ir veikts 6ansjuma elementu arjums, kas
jau sniedz sagma labu izpratni par straumjuggmu virzienu.

Bakalaura darba ietvaros tiektjts kopunma neliels Burtnieku sitas smilSakmgu
atsegums, kas tauj izdatt plasus seciijumus. T&u konstadts, ka straumes ar sara lielu
izkliedi pladuSas trijos virzienos, unada plasa straumju izkliede tik nelielobjeka,
domajams, nav rakstaga estaru videi, dizak deltu apstkliem.

Lai izvertétu Burtnieku swtas paleobaseina damu Etijuma objekd, geolasiskajos
griezumos tika noteikti smilSakme ar muldveida §bsknojumu (zenadens gédu
veidojumu) sipsknoto <riju biezumi, un aptuvenais baseinaldms apgkinats pEc Leklera

un BridZa izstidatas formulas (Leclair &Bridge, 2001; sk. nddgMateriali un metodes”).
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Lai gan Leklérs un BridZzs So metodi izatlaja, lai noteiktu ddumu vienvirziena
plasmam fluvialos apsiklos, kur migé zenmidens gédas, &di pat tiek ap¥kinats plidmanu
plismu iespjamais dzZiums apgiklos, kad migé zenmidens gédas. Jo 1dzgi ka upju
straumes, apladmaiu straumes [kt pa atsevidem meandijoSiem kaaliem un nogulumi
salicijas un velSanas tEparvietojas zemdens gédas. Lai gan apsgkli nav identiski, bet
aptuveno baseina daimu ir iesgjams noteikt (Dalrymple, Choi, 2007).

Aptuvers tdens dZuma noteikSan) izmantotas tikaiadas sipsknotas <rijas, kuam
rakstuiga muldveida teksta, un sriju biezums nefrsniedz 0,50 m un lat&r sérijas garums
nemrsniedz 10 m. Torr kludas ir iespjamas, jo ne vienam zenudens gédu var atgirt no
sekliem.

Petijumu objeks, pamatojoties uz agitiniem Ec Leklera un Bridza metodikas
(Leclair & Bridge, 2001),3secina, kaidens d4ums pltidmaiu karilos s\arsfijies no 0,92 m
Iidz 7,89 m (8.1.tab.).

8.1. tabula.
Udens dzluma aprekini, pamatojoties uz muldveida spslanoto riju biezuma
parr ekinu péc Leklera un Bridza metodikas (Leclair & Bridge, 2001) Burtnieku svitas
nogulumiem Bezdeigu klinSu atseguna (merjjumu vietas naiditas 6.2., 6.3.att.)

Serijas Nr. Serijas biezums Udens dzlums
griezumos griezuma, m dim d>m dvig M
1 0,28 4,87 8,12 6,49
2 0,22 3,82 6,38 51
3 0,34 5,91 9,86 7,89
4. 0,09 1,56 2,61 4,18
5. 0,22 3,82 6,38 51
6 0,11 1,91 3,19 2,55
7 0,22 3,62 6,38 5,10
8 0,14 2,44 4,6 3,52
0. 0,29 5,05 8,41 6,73
10. 0,06 1,04 1,74 1,39
11. 0,24 4,18 6,96 5,57
12. 0,04 0,67 1,16 0,92
13. 0,17 2,96 4,93 3,95
14. 0, 23 4 6,67 5,34
15. 0,16 2,78 4,64 7,42
16. 0,05 0,57 1,45 2,32
17. 0,25 4,35 7,25 5,8
18. 0,32 5,57 9,28 7,43
19. 0,26 4,52 7,54 6,03
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Lielaka tadens dZuma veidoju®is zenmdens smilSu @das ir bieakas, jo &s
pasargtas no straumes ergjdsas daribas un iewrojami lakik saglalajusas neli sekbka
uden veidojusies nogulumi. Dadais zemdens gédu augstums liecina par maga adens
dzilumu, tas kdu laiku bijis gandz 8 m, tad btiski samazigajies — nedaudz vak par 1 m.
Petijjuma objekta tagaga teritorija Burtnieku laikposra nav bijusi rojama pakpeniska
slipsknoto <riju biezumu samaz#$aras un kaalu aizpildiSaris ar nogulumiem, bet

nogulumi ir veidojusies izteiktadens imegu s\arstibu rezulsta.
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9. BURTNIEKU SMTAS NOGULUMIEZU VEIDOSANAS APSTAKLI
PETIJUMA TERITORIA

Devona periods zemes iattbas \stuge zinams ki plaSu epikontingtu jaru
uzvirzisaras laiks, kud ieplida plasas upes un piefjja drupu matedlu no zieméiem —
Skandiravijas Kaledomdiem un Baltijas vairoga. Drupu matda nogulsgSaras notika gkot
ar agro devona laikaposmuz vidusdevona beigu posmam.

Burtnieku swtas nogulumiidzgi ka citi vidusdevona klastigis sknokopas nogulumi
uzkrajas sekiis mainga @luma zoas, jo Baltijas baseimno zieméiem iephida plasas upes,
un piegidaja daudz smilSaih materila. V. KurSs min, ka Burtnieku #as nogulumi ir
veidojuSies plasas deltas Zofo Burtnieku s#tas griezuma augf dda Igaunip, Jozu nala
karjer ir plaSas nostlenu depresijas, kagdzigi ka Gaujas laikposma seno deltu ndehu
depresijas, aizpilghs ar petkiem smalkdispersiem @tiem (Kypic, 1992).

Vidusdevona Arukilas gtas klastisks shnkopas veidoSas ir notikusi seklasiras
un deltu apsklos (Tanavsuu-Milkeviciene, Plink-Bjorklund, 2008 tai, fipat ka Burtnieku
switai, rakstutrga cikliska uzive, kur graudu iz@rs virziera uz augsSu samazis — swtas
apaksSdi iegu smilSakmaei, bet augsda malaini aleiitiski iezi. Arukilas s¥tas deltas zonai
rakstuiga progradacija uz dienvidiem (Tanavsuu-MilkevieieRIlink-Bjorklund, 2009).

Pec P. Plinkas-Bjorklundes un Kgu viedoKa, lidzigos apsiklos ir veidojusies ar
par Burtnieku situ jaurika — Gaujas sita, ti veidojusies plas deltu zom, kur detaliztu
petijumu rezulta izdalits fluvialu straumju domigjoSs deltas itlzenums, pidmaiu
ietekntta deltas 1dzenuma zedka dda un deltas froata dda. Gaujas Stas deltas
nogulumiem rakstaga dienvidu virziea versta prograacija. Neviera no iepriekS migtajam
svitam, seno upju atrasas vieta nav ziama (Ponten, Plink-Bjorklund, 2007).

Burtnieku swtas nogulumiem ala veida ptijumi nav veikti, kas nada uz §
bakalaura darba aktuailit

Bakalaura darba gaittika iediti lauka un laboratorijas gjumu dati, kaslauj
raksturot vidusdevona Burtnieku laikposma sedia@jasis apstklus Bezdabu klinSu
apkartne. Izvertgjot faciju vertikalo un lateglo izplatibu, var seciat, ka nogulumi galvenait
uzkrajuSies migejosas zenudens gédas, nelieh tdens d4uma, sangra atras strauras, bet
atseguma lejas un viduddaraksturgas biezkas un lateali garakas sipsknotas <rijas, kas,
iesgEjams, bijusi 8kli. Uz slipajiem smilSu giniSiem intentvi ir izgulsrgjies suspengtais —
mala, aleifita un vizlas mateiis, kas liecina par noteiktie@dens §luma apsikliem pEtitaja
objek&. Literafiras dati liecina, ka visintenvaka mala/aleifita kartinu veidoSaas notiek, kad
adens 8lums ir no 1-10%., kuriden iz&idusSo jonu elektrisis pievilkSaas rezulata
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sikdispersais matetls veido irdenus grslveida agregfus (notiek flokuicija), un Sie agreaji
izgulsrgjas uz smilsu ghisiem (Dalrymple, Choi, 2007)a8i iesalideni ir rakstuligi jaras un
upes prejas zoam. lepriekS jau migts, ka Baltijas baseinudens 8luma refms bija
specifisks un maijas zonli, vietam tas bija sasniedza noila salumu, bet vietm tas bija
stipri pazemiats. Tuwgjas Neku Klintis atrastas fosfttu konkicijas, kas liecina par noita
saluma tdens zonu, bet bakalaura darpétitaja atsegura fosfoiita konkgcijas netika
atrastas. Tolr nogulumu mana izcelsme ir konstata Ec izteikbm plidmaiu pazmem.

Liela dda sipsknoto smilSakmens &sju nogulumu ir veidojuSies ptdmanu
straungs, kur izsekojams ptmaiu cikliskums (piidmanu kopas) - ralaino un smilSaino
slaniSu cikliska mija, kas i@me specigakas (spring-tides)un \ajakas (neap-tidesplidmanas
(9.1. atels). Ideala gadjuma mala kartipu daudzums @&la pladmaiu ko ir 7 vai 14
(Nichols, 2007, Tucker, 2005), kas vkt apstipriajas af petjjumu objeka.

9.1. atels. Pladmainu kopas Bezdagu klindu atseguna, ieameétas ar sarkaram elipsem (autores
foto, 2011)

Shipsknoto <riju biezums atseguma lejaslalar nedaudz lieks, virziera uz augSu
smilSakmens gbsknoto €riju biezums samazis, ka an nedaudz samazia marna ietekme,
kas vagtu bit deltas zonai rakstiga ieZme. Ss pazmes gan ir sagma vaji izteiktas.

Granulometrisks anaizes dati liecina par ciklisku graudu izra samaziaSanos
virziema uz augsu. Graudu iZra samazigSaras virziera uz augsSu ir rakstiga kanlu
sisemam (Dalrymple, Choi, 2007). Arlaba &kirotiba un asimetrijasiknes noliekums uz
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smalkakas frakcijas pusi liek doat, ka nogulumi ir veidojuSies deltu kadn apstklos, kur
drupu matedils ir smalkgraudaiiks un frvietojas liehka daudzura nela fluviala vide.

Slipsknojuma nerijumu dati liecina par diezgan i@ojamu paleostraumju virzienu
izkliedi, kas apstiprina ptmaiu ietekmi nogulumu veidosas laika. Pec V. KurSa
veiktajiem nerjjumiem, straumes galvenat pladuSas dienvidu, dienvidrietumu virzien
Sads straumju piSanas virziens konsth$ ai Bezdelgu klinSu atsegum savulrt Seit
domirgjoSais straumju virziens ir dienvidaustrumu, kakrsaar sipsknojuma n&rjjumiem
EZurgu atsegumn (Krakopa, 2010). Savak uz se@s sauszemes pusi irérgtas
ziemdaustrumu straumes, kas V. KurS&rmumos netiek uzditas Kypuc, 1975); &
visticamik bijuSas paisuma straumes.iAfida plaSa straumju virzienu izkliede raksgar
deltu apstkliem.

Bakalaura darbpétitais Bezdahu klinSu atsegums ir neliels, lai izttarseciajumus
par Burtnieku sias veidoSais apsikliem, ta&u var seciat, ka attietgaj atsegura
parstavétie nogulumi ir veidojuSies plasdeltas zoa, plidmaiu karaliem mijoties ar

sekliem.

48



SECINAJUMI

Pamatojoties uz bakalaura darbveiktajiem g @tijumiem - atseguma sienas

dokumeniciju, granulometrisks anaizes rezulitiem, sipsknoto elementu @rjumu

rezul@tiem, ka an faciju un to setbas raksturojumu vidusdevona BurtniekatzBezdeigu

klintis, izdartti Sadi secirgjumi:

nogulumi veidojuSies gvejas zoa starp sauszemi umiry, deltas apsklos ar
izteiktam plidmaiu pazmem,;

Burtnieku swtas nogulumi tagagia Bezdeigu klinSu teritorifi veidojuSies
plaidmainu ieteknttos deltas kailos, pa kuru gultni migjusSas zeradens
gredas, un &Jos, kad kaali mainijusi virzienu;

tagadja petijumu objekta teritor§ paleostraumesapsvaé pludusas trijos
virzienos — dienvidaustrumu, dienvidu—dienvidrietunin zieméaustrumu
virziema. Plag& straumju izkliede liecina gan par deltu agiem, gan par
pladmanu procesu ietekmi. Autores veiktiestpumi apstiprina V. KurSa
legitos nErjumu  rezulitus Mazsalacas apine (Kypmie, 1975), Dbet
ieZimgjas viens afg§rigs - ziemgaustrumu virziens, kas, iegams, noida uz
paisuma strausm;

granulometrisks anaizes rezultti liecina, ka nogulumu vigais graudu
izmérs ritmiski un vaisikkart samazias virziers uz aug3u. &la graudu izféru
samaziasaras rakstuiga deltu kaalu sisemam;

pladmanu straumes itiski ietekngjuSas nogulumu veidoSanosttjuma
objek&, uz smilSu giniSiem izguls@jusas mnala un vizlas Ertinas, k an
vérojamas pidmanu kopas, kuras liecina parégpgu un \&ju pladmaiu miju;
petijjumu objekd vérojamas gultnes reljefa formu un baseina hidrodiskin
reAma izmahas galvenokt vertikala virziera. Tomer nelielas izmajas
vérojamas arlateila virziena — atseguma austrumuldar atzméjams neliels
iecirknis, kur sastopami nogulumi ar ripsnojumansjumu, kas veidojusies

Ienas straumas, seklaidens apaklos.
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PIELIKUMS

Burtnieku svitas smilSakmau no Bezdeigu klintim granulometriskais
sasfivs, granulometriskas fiknes un koeficienti

Paraugs Nr. 1

Frakcijas Masa,
Frakcija, | Frakcijas | mazakais, kurm.
mim wid., mm rrim Maza, g | Masa, % | knei, %
=1 1,1260 1 omp om om
1-048 1,9000 04 003 003 0,04
08063 07180 0k3 006 006 0,10 Granulometriskie koeficienti
0E305 05650 05 D24 024 0,34
0504 04500 04 143 143 1,77 ..., % i FT
0.4-0315 13575 0,314 7AR| TA7 935 5% 0,347 1627
03150268 02825 0,25 220 2204 .39 16% 0,290 1786
02502 01,2250 02 34 55| 3461 G600 25% 0,262 15832
02016 01800 016 2433 2437 90 37 hediana 0,221 2,178
0160128 01425 0,125 JO08 709 o7 47 5% 0,186 2427
012601 01125 0,1 160 140 98 97 4% 0172 2 540
0.1-008 11,0900 0,08 0E2] 0F2 99 59 95 % 0,141 2826
0080063 00715 0,063 02 020 99 79
0063008 00565 0,05 013 013 09 52 Skirottha 0,385
<0,05 0,0450 004 003 003 100,00 Asimetrija -0021
99 82 100,00 Smailums 1077
% 100 - .
_r,’ﬁ,' 1
a0
an /[Djh —+—Yaridcijas llkne
70 ][ 0,18 —a— Kumulativa likne
7 5%
60 jl 16%
a0 £-22 ——20%
40 { —e— Nediana
0 ——75%
Ola62 —B4%
e 0. g? 55%
10 ¥
At o
D * * 1
10,00 100 0,10 om ™"
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Paraugs Nr. 2

Frakcijas Masa,
Frakcija, | Frakcijas | mazdkais, kum.
mim vid., mm mrm Masa, g [ Masa, % | Tknei, %
= 1.,1260 1 o2 oMm 0,01
1-038 .9000 na o4 op2 0,03
0,5-0F3 07150 0g3 0161 0,09 012 Granulometriskie koeficient
DR3-045 [ AR50 05 041 .28 0,40
0504 0 4500 04 2,18] 119 159 % i F1
040315 03575 0315 783 428 558 2% 03 1638
0315025 02825 0,25 284 155 743 16% 0,339 1,561
025072 02250 nz2 7914 4330 a0,73 25% 0,236 2083
02016 01,1800 0,16 BBl 3753 aa .26 Mediana 0,202 2,309
0,16-0125) 01425 0125 1665 91 97 37 75% 0175 2515
012501 01125 0 3247 179 99,16 24% 0166 2594
0.1-008 0,0500 0,0g D54 046 99 B2 95% 0136 2578
008-0053 00715 0,053 037 020 99 82
0063005 00565 0,05 0,14 008 99 .80 Skirottha 0,446
=005 00450 0,04 018] 010 100,00 Asimetrija -0.265
182,77 100,00 Sailums 1,179
Y100 - T
'ﬁ.iZE
a0
a0 {EleG —e—Yaridcijas likne
# 0,179 —s— Kumulatlvd Tkne
!
B0 16%
a0 204 —— 5%
m fI —e— Mediana
i e
30
‘F 0\224 —04%
20 J(_r i 2&36 95%
10 "_9'
] *mmuaﬂfby&- . |
10,00 1,00 0,10 go1 mm
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Paraugs Nr. 3

Frakcijas Masa,
Frakcija, | Frakcijas | mazakais, kurm.
i wid., mm i Masa, g [ Masa, % | Iknei, %
=1 1.1260 1 ood4) o004 0,04
1-08 0.9000 0a 003 003 007 Granulometriskie koeficienti
08063 07150 0kB3 025 025 0,32
0RE3-05 1 5550 05 0,11 0,11 0,43 =% mm F1
0504 .4500 0.4 053] 059 102 5% 0,270 1,889
0407315 03575 0,314 2.1 2.1 3,13 6% 0216 2212
0315025 02825 0,25 448 4450 7 B3 25% 0,197 2342
02502 02250 nz2 1564 1570 23,33 hediana 0171 2 548
02016 01,1800 0,16 3806 38,20 G153 75% 0,146 2781
0.16-0125] 01425 0,125 29420 28953 91,06 834 % 0,135 2850
0,12501 011245 01 FEA3| HEO 97 FBE 895 % 0,114 3,135
0,1-0,08 00,0500 0,08 161 162 99,28
008-0053 00715 0,053 047 047 99,75 Skirotiba 0,358
0053005 00585 0,05 0121 042 99 87 Asimetrija -0024
=005 0,0450 0,04 0131 0413 100,00 Smailums 1,165
89 /3 100,00
o100 - FHTH
a0 zf i
a0 0134 ——"Varidcijas kne
- }( 0,14 —=— Kurnulatvd kne
5%
Bl 16%
a0 7 ——20%
A0 V( —+— Mediana
10 ——75%
koo ——84%
2 f‘ 0,2@ 95%
o "olero 4
] =-4,.4.-..M e A~ |
10,00 1,00 0,10 ool ™M
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Paraugs Nr. 4

Frakcijas Masa,
Frakcija, | Frakcijas | mazakais, kurm.
i wid., mm i Masa, g [ Masa, % | Iknei, %
=1 1.1260 1 no2 o2 0,02
1-08 0.9000 0a 0,01 001 003 Granulometriskie koeficienti
08063 07150 0kB3 oos| 005 0,08
0RE3-05 1 5550 05 0.1 0,10 018 =% mm F1
0504 .4500 0.4 D54 054 072 5% 0,268 1,900
0407315 03575 0,314 1,81 181 254 6% 0,210 2252
0315025 02825 0,25 4 A1 4 52 705 25% 0,192 2379
02502 02250 nz2 12,99 1302 20,08 hediana 0,166 2591
02016 01,1800 0,16 3524 35532 56,40 75% 0,140 2837
0.16-0125] 01425 0,125 3184 320 ag.41 834 % 013 25932
0,12501 011245 01 7583 800 95,41 895 % 0,105 3252
0,1-0,08 00,0500 0,08 2431 244 95,85
008-0053 00715 0,053 078] 078 9963 Skirotiba 0,375
0053005 00585 0,05 0,19 019 99 82 Asimetrija -0,009
=005 0,0450 0,04 0,18| 0,18 100,00 Smailums 1,210
89 77 10000
% 100 - P
e
a0 ‘{
a0 fj, ——"aridcijas Mkne
- f[ 0,140 —=— Kumulativa lTkne
/ 5%
&0 f 16%
a0 7 —— 5%
A0 } —e— Mediana
10 f\ —— 5%
E: ——84%
0 02ip 95%
0 “oloss &
1] =-ol4>-o.4l"q‘ ka . .
10,00 1,00 0,10 oo mm
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Paraugs Nr. 5

Frakcijas Masa,
Frakcija, | Frakcijas | mazakais, kurm.
i wid., mm i Masa, g [ Masa, % | Iknei, %
=1 1.1260 1 oozl o007 0,07
1-08 0.9000 0a 01 0,10 017 Granulometriskie koeficienti
08063 07150 0kB3 029 029 0,45
0RE3-05 1 5550 05 0R4] 0OfF4 110 =% mm F1
0504 .4500 0.4 2 2726 3.36 5% 0,347 1527
0407315 03575 0,314 TATl 74 11,09 6% 0,250 1,786
0315025 02825 0,25 2082 2073 31,83 25% 0,262 1932
02502 02250 nz2 3504 3490 G6.73 hediana 0221 2178
02016 01,1800 0,16 2135 21,26 37 .09 75% 0,185 2434
0.16-0125] 01425 0,125 EAE| BA3 94 52 834 % 0,169 2 565
0,12501 011245 01 2821 23 97 33 895 % 0,122 3036
0,1-0,08 00,0500 0,08 174 1,73 99 06
008-0053 00715 0,053 0B 0k0 99 66 Skirotiba 0,423
0053005 00585 0,05 0,15 015 99 81 Asimetrija 0 056
=005 0,0450 0,04 0,19 019 100,00 Smailums 1232
100,41 100,00
% 100 - p——
12[
a0
a0 Ak —s—aridcijas Mkne
- % 0,184 —=— Kumulativi Tkne
5%
&l f 15%
a0 F=54 ——25%
a0 ] —e—Mediana
0 —— A%
D?BQ ——04%
20 & g‘{, 95%
* Jﬂj ]
] peree ! [ * |
10,00 1,00 0,10 oor ™™
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Paraugs Nr. 6

Frakcijas Masa,
Frakcija, | Frakcijas | mazakais, kurm.
i wid., mm i MWasa, o [Tknei, %
=1 1.1260 1 ] 0,00
1-08 0.9000 0a 0,03 003 Granulometriskie koeficienti
08063 07150 0kB3 0,11 014
0RE3-05 1 5550 05 027 0,41 =% mm F1
0504 .4500 0.4 1,19 151 5% 0,339 1561
0407315 03575 0,314 B .49 812 6% 0,284 1816
0315025 02825 0,25 22 06 30,25 25% 0,259 1949
02502 02250 nz2 37 .84 68,22 hediana 0,224 2,158
02016 01,1800 0,16 19 4 a7 B 75% 0,183 241
0.16-0125] 01425 0,125 507 92,78 834 % 0,169 2 565
0,12501 011245 01 3,44 95,23 895 % 0,110 3,184
0,1-0,08 00,0500 0,08 2 FE 95,80
008-0053 00715 0,053 072 99 52 Skirotiba 0,433
0053005 00585 0,05 0,18 99 80 Asimetrija 0175
=005 0,0450 0,04 0,20 100,00 Smailums 1,440
89 BF
% 100 - —
o
a0
a0 H ——"arnacijas llkne
-0 —u— Kumulatid likne
5%
bl ‘( 16%
a0 : —— 20%
A0 Z —— Mediana
n —— 7%
——84%
2L 56%
10 /é
=)
0 4 e \“_*“ -l
10,00 1,00 0,10 ool ™M
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Paraugs Nr. 7

Frakcijas Maza,
Frakcija, | Frakcijas | mazikais, kurm.
T wid., mm i Masa, g | Masa, % [ Tknei, %
=1 1,1260 1 al o000 0,00
1-08 0,5000 0a 0,01 0,m 001 Granulometriskie koeficienti
08063 0,7150 0k3 0os 006 007
0F3-05 0 5550 05 016 016 0,23 =, % mim F1
0504 0.,4500 04 nos 055 1,18 5% 0,333 1 586
040,314 03575 0,315 E33] K35 7 A3 16% 0,282 1,826
0315-0248 02825 025 2103 21,0 26 B3 25% 0,269 1,849
02502 0,250 02 JI5AE| 35,70 b4 .33 Mediana 0219 2,19
02016 00,1800 016 16.28| 16,33 B0 57 T5% DA77 2,498
060,125 01425 0,125 549 551 B85 17 4% 0,139 2847
0,125-01 0,1125 0,1 7 01 7,04 g4 11 95 % 0,087 3,366
0,1-0,08 0,0900 0,08 406 407 95,18
0080063 00715 0,063 113 113 99 .32 Skirotiba 0525
0083-0058 0,0585 0,05 0,31 0,31 099 53 Asirnetrija 0,303
=0,05 00,0450 0,04 037 037 100,00 Smailums 1,328
99 /7| 100,00
%100 - -
),'. b
a0
a0 139 —s—ariacijas [lkne
- 0,17 —=— Kumulat®d ltkne
,{ 5%
&0 ] 18%
a0 {40 —— 2%
a0 Jr —e—NMediana
- ——75%
o255 ——B4%
20 i q
D.jQE 95%
0 #0353
] -mm-o-l‘./ b * |
10,00 1,00 0,10 gpgp mm
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Paraugs Nr. 8

Frakcijas Masa,
Frakcija, | Frakcijas | mazakais, kurm.
i wid., mm i Masa, g [ Masa, % | Iknei, %
=1 1.1260 1 nood4l 005 0,05
1-08 0.9000 0a 007 0,09 0148 Granulometriskie koeficienti
08063 07150 0kB3 039 052 0&k7
0RE3-05 1 5550 05 na3l 1.1 178 =% mm F1
0504 .4500 0.4 238 3N 409 5% 0,400 1322
0407315 03575 0,314 BRIl 115A 16 55 6% 0,319 1 G485
0315025 02825 0,25 1772 2378 40,32 25% 0,286 1 806
02502 02250 nz2 2153 28489 G922 hediana 0,233 2102
02016 01,1800 0,16 S9551 12482 82,03 75% 0,185 2434
0.16-0125] 01425 0,125 4,01 5,38 a7 .41 834 % 0,149 2747
0,12501 011245 01 8231 702 94 43 895 % 0,058 3,351
0,1-0,08 00,0500 0,08 287 355 95,28
008-0053 00715 0,053 nasl 1,14 99,42 Skirotiba 0582
0053005 00585 0,05 0,21 0,28 99,70 Asimetrija 0,203
=005 0,0450 0,04 0221 0,30 100,00 Smailums 1323
74 52| 10000
Y 100 4 'l
b
a0
a0 l‘/ﬁ i —s—"aridcijas lkne
- 0,184 —=— Kumulativa likne
5%
&l f 16%
a0 H-133 —— 20%
40 —— Mediana
- ——7A%
%’ﬁ\gga ——84%
20 f 03 95%
® ofang| o+
. =-4an| 0400 Yy L. |
10,00 1,00 0,10 oo ™M
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Paraugs Nr. 9

Frakcijas Masa,
Frakcija, | Frakcijas | mazakais, kurm.
i wid., mm i Masa, g [ Masa, % | Iknei, %
=1 1.1260 1 0,01 0,01 0,01
1-08 0.9000 0a 003 003 004 Granulometriskie koeficienti
08063 07150 0kB3 014 014 018
0RE3-05 1 5550 05 034 0,34 052 =% mm F1
0504 .4500 0.4 149 149 202 5% 0,347 1527
0407315 03575 0,314 5| 42 8,53 6% 0,279 1842
0315025 02825 0,25 16,31 1635 25,28 25% 0,249 2 006
02502 02250 nz2 20,34 28,41 53,69 hediana 0,206 2279
02016 01,1800 0,16 21 86 2161 75,31 75% 0,160 2 hdd
0.16-0125] 01425 0,125 16,52 1656 91 87 834 % 0,143 2 805
0,12501 011245 01 f52] AA3 97 A0 895 % 0,113 3,146
0,1-0,08 00,0500 0,08 133 1,33 95,74
008-0053 00715 0,053 0R3| 0pS 99,42 Skirotiba 0,486
0053005 00585 0,05 025 025 99 57 Asimetrija 0,081
=005 0,0450 0,04 0331 0,33 100,00 Smailums 1040
89 75| 10000
o100 - .
Rl
50 / —e—"aridcijas likne
an 03 —=— Kurnulativa likne
0 % 0,150 £
/ 16%
&0
—— 5%
S0 6286 —e— Mediana
40 ——75%
a0 K 34%
ﬁ@g 95%
20
n,z:%\
v ’ﬁp B AN
0 erbidupatl [ s |
10,00 1,00 0,10 om ™M
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Paraugs Nr. 10

Frakcijas Masa,
Frakcija, | Frakcijas | mazakais, kurm.
i wid., mm i Masa, g [ Masa, % | Iknei, %
=1 1.1260 1 no2 o2 0,02
1-08 0.9000 0a 002 002 004 Granulometriskie koeficienti
08063 07150 0kB3 oo7| o007 0,11
0RE3-05 1 5550 05 0231 023 0,34 =% mm F1
0504 .4500 0.4 14 142 176 5% 0,345 1535
0407315 03575 0,314 B B2 BA0 8 FR 6% 0,273 1873
0315025 02825 0,25 14 54| 1471 2337 25% 0,244 2035
02502 02250 nz2 2483 2512 48,49 hediana 0197 2344
02016 01,1800 0,16 297 2223 70,72 75% 0,152 2718
0.16-0125] 01425 0,125 1941 1954 90,36 834 % 0137 2 BEa
0,12501 011245 01 EH| G598 97 34 895 % 0,110 3,184
0,1-0,08 00,0500 0,08 142 1,44 95,78
008-0053 00715 0,053 0B6| 0OF7 99 .44 Skirotiba 0,499
0053005 00585 0,05 0201 020 99 F5 Asimetrija 0,037
=005 0,0450 0,04 035 0,35 100,00 Smailums 0,950
85,84 10000
% 100 - o
LY
a0 f ] —s—aridcijas Mkne
a0 0147 —u— Kumulatid Mkne
0,143
70 / : 5%
16%
B0 e 25%
50 %D.V’? —e—Mediana
40 —— 5%
/ —— 3%
30
Jvl 44 95%
20
4 0 2?%\
10 3"\
. RIANR 345 ! | |
10,00 1,00 0,10 oo mm
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Paraugs Nr. 11

Frakcijas Masa,
Frakcija, | Frakcijas | mazakais, kurm.
i wid., mm i Masa, g [ Masa, % | Iknei, %
=1 1.1260 1 no2 o2 0,02
1-08 0.9000 0a 0,01 001 003 Granulometriskie koeficienti
08063 07150 0kB3 ood4) 004 007
0RE3-05 1 5550 05 0221 022 0,29 =% mm F1
0504 .4500 0.4 134 1,34 153 5% 0341 1552
0407315 03575 0,314 E78] BH79 842 6% 0,282 1826
0315025 02825 0,25 16,15] 16,16 24 A8 25% 0,197 2,344
02502 02250 nz2 0,21 0,21 24,79 hediana 0170 2 556
02016 01,1800 0,16 J406 354009 59,78 75% 0141 2826
0.16-0125] 01425 0,125 27 BE| 27 BB a7 A7 834 % 013 25932
0,12501 011245 01 908 907 95 A4 895 % 0,105 3252
0,1-0,08 00,0500 0,08 24| 240 95 .84
008-0053 00715 0,053 0h4] 0Op4 99 .58 Skirotiba 0534
0053005 00585 0,05 0301 0,30 99 83 Asimetrija 0,251
=005 0,0450 0,04 0121 042 100,00 Smailums 1443
8991 10000
Yo 100 - -nn
A
=0 —s+—“ariacijas [kne
a0 FD' —s— kumulattd Mkne
. | 0l cor
16%
B0 Jj 5%
50 ] B8 ——Mediana
40 ——75%
30 h ——B4%
o,
- H III’,"{Q?' 959,
f&lu D52 \
10 %]
Ao
] *mm-l‘!ﬂ/ = & |
10,00 1,00 0,10 pgp mm
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Paraugs Nr. 12

Frakcijas Masa,
Frakcija, | Frakcijas | mazdkais, kum.
mim vid., mm mrm Masa, g [ Masa, % | Tknei, %
=1 1.1280 1 0,01 0,01 0,01
1-08 0.9000 0a 0,01 001 0oz Granulometriskie koeficienti
08053 071580 0B3 028 028 0,30
0R3-04A 0 AR50 05 148 1,48 178 =% mrm FT
0504 .4500 0.4 76| 726 8,04 5% 0,439 1,188
0.4-0315 03575 0,315 16,26] 1626 25,30 16% 0,352 1 506
0315025 02825 0,25 2B Z7T2E 52 .55 25% 0,315 1 BEY
025072 022580 nz2 2585 2RA8A 79,40 hediana 0,256 1 966
020,16 00,1800 0,16 1420 1420 93 k0 75% 0,209 2 258
0,16-0125] 01425 0,125 408 408 97 Ba B34 % 0,189 2 404
0,1250,1 01125 01 103 1.03 98,71 95 % 0,151 272
0,1-0,08 (1,0500 0,0a 049 049 99,20
008-0083 00715 0,053 0,21 021 99 41 Skirottha 0,458
00830058 00585 0,04 024 024 99 B5 Asimetrija 0017
<005 0,0450 0,04 035 0,35 100,00 Smailums 1 066
100,01 100,00
% 100 - o
=0 F Ic —e—"aridcijas Ikne
a0 ’#DjEL —s— Kumulativa Tkne
-0 0,209 5%
/ 6%
5] o
!{ —— 5%
50 }T B2k —+— Mlediana
40 ——75%
30 15 —'—84%
0,
20 ?53 95%
1,35
" 0439
D A-".‘m. : 4Ly 1
10,00 1,00 0,10 gnt mm
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Paraugs Nr. 13

Frakcijas Masa,
Frakcija, | Frakcijas | mazakais, kurm.
i wid., mm i Masa, g [ Masa, % | Iknei, %
=1 1.1260 1 no2 o2 0,02
1-08 0.9000 0a 002 002 004 Granulometriskie koeficienti
08063 07150 0kB3 oos| 005 0,09
0RE3-05 1 5550 05 026 026 0,35 =% mm F1
0504 .4500 0.4 119 1,19 154 5% 0,336 1573
0407315 03575 0,314 553 A59 7 54 6% 0,270 1 889
0315025 02825 0,25 14 59| 1483 22,16 25% 0,240 2,055
02502 02250 nz2 2478 2484 47 00 hediana 0,194 2,366
02016 01,1800 0,16 2863 2875 75,75 75% 0,161 2 k35
0.16-0125] 01425 0,125 164 1644 92,19 834 % 0,144 2705
0,12501 011245 01 a1 a.11 97 30 895 % 0,114 3,133
0,1-0,08 00,0500 0,08 1684 154 95,85
008-0053 00715 0,053 0,61 0E1 99 46 Skirotiba 0,463
0053005 00585 0,05 0231 023 99 59 Asimetrija -0034
=005 0,0450 0,04 0,31 0,31 100,00 Smailums 1110
89 76| 10000
%100 - -
- !/’T. 4 —e—Yaridcijas Tkne
,ZEI b —u— Kumulatid Tkne
% y 0.1 5%
70 - 16%
B / —— 5%
£0 ooan ——Mediana
o ——75%
a0 }[ —— 4%
30 B5%
P
20 ri
i zm\
v 0395
] PRAR PSP S [r-ly Ly |
10,00 100 0,10 oo mm
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Paraugs Nr. 14

Frakcijas Masa,
Frakcija, | Frakcijas | mazakais, kurm.
i wid., mm i Masa, g [ Masa, % | Iknei, %
=1 1.1260 1 no2 o2 0,02
1-08 0.9000 0a 00s 005 007 Granulometriskie koeficienti
08063 07150 0kB3 0131 013 0,20
0RE3-05 1 5550 05 034 0,34 054 =% mm F1
0504 .4500 0.4 124 1,24 178 5% 0,334 1582
0407315 03575 0,314 872 A73 752 6% 0,275 1 862
0315025 02825 0,25 16,82 1686 24 38 25% 0,249 2 006
02502 02250 nz2 I Bal 31,73 56,10 hediana 0,207 2272
02016 01,1800 0,16 25652 25 GE 32,79 75% 0172 2540
0.16-0125] 01425 0,125 11,73 1176 94 55 834 % 0,156 2 RE0
0,12501 011245 01 3A4| 355 95,10 895 % 0,124 3012
0,1-0,08 00,0500 0,08 109 1,09 99,19
008-0053 00715 0,053 05| 050 99 59 Skirotiba 0,421
0053005 00585 0,05 0171 047 99 85 Asimetrija 0016
=005 0,0450 0,04 014 014 100,00 Smailums 1098
89 76| 10000
Y 100 S pa——
=0k _
50 i —e—“ariacijas lTkne
an '[D'hﬁ —=— Kumnulativd likne
. #0174 o,
/ 16%
50 ——20%
50 B8 —— Mlediana
a0 ——75%
a0 L —04%
,lt, 43 95%
20
0 27‘:1
10
ﬂus:a “al
] i a4 * !
10,00 100 0,10 gor mm
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Paraugs Nr.15

Frakcijas Masa,
Frakcija, | Frakcijas | mazakais, kurm.
i wid., mm i Masa, g [ Masa, % | Iknei, %
=1 1.1260 1 0,01 0,01 0,01
1-08 0.9000 0a 002 002 003 Granulometriskie koeficienti
08063 07150 0kB3 014 014 017
0RE3-05 1 5550 05 053] 058 07s =% mm F1
0504 .4500 0.4 3.1 3.13 3.58 5% 0,385 1377
0407315 03575 0,314 1202 1209 15 58 6% 0,315 1 BEY
0315025 02825 0,25 2064 2076 36,74 25% 0,280 1837
02502 02250 nz2 28,29 2846 G520 hediana 0,224 2,158
02016 01,1800 0,16 2225 2238 a7 59 75% 0,183 2 450
0.16-0125] 01425 0,125 803 &8.0a8 95 FBE 834 % 0167 2 582
0,12501 011245 01 278 2480 95 46 895 % 0,126 2089
0,1-0,08 00,0500 0,08 nad4] 055 g9 41
008-0053 00715 0,053 035 0,35 99,76 Skirotiba 0,473
0053005 00585 0,05 0,11 0,11 99 87 Asimetrija -0022
=005 0,0450 0,04 0131 0413 100,00 Smailums 1076
99.4| 10000
o100 - |
/ OBk —
=l —s+—“ariacijas [kne
an FD'“E —s— kumulattd Mkne
0 /018 cor
y 18%
&0 o
j —— 0%
&0 J] H224 ——Mediana
40 ——75%
30 , ——B4%
o,
. fﬁ.ygu 95%
n,31é\
v ‘gaed %)
0 A-".“'.-Ar —— & 1
10,00 1,00 0,10 ogq mm
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Paraugs Nr. 16

Frakcijas Masa,
Frakcija, | Frakcijas | mazakais, kurm.
i wid., mm i Masa, g [ Masa, % | Iknei, %
=1 1.1260 1 no2 o2 0,02
1-08 0.9000 0a 00s 005 007 Granulometriskie koeficienti
08063 07150 0kB3 0,15 0,15 0,22
0RE3-05 1 5550 05 028 028 050 =% mm F1
0504 .4500 0.4 0gsl 085 135 5% 0,283 1821
0407315 03575 0,314 228 229 3 54 6% 0,223 2,165
0315025 02825 0,25 499 500 854 25% 0,207 2272
02502 02250 nz2 199 1995 2860 hediana 0176 2 506
02016 01,1800 0,16 35,131 356,23 54,83 75% 0,144 2705
0.16-0125] 01425 0,125 1982 1987 34,70 834 % 0125 3,000
0,12501 011245 01 1088 1091 95 K1 895 % 0,102 3,293
0,1-0,08 00,0500 0,08 25921 253 95 A4
008-0053 00715 0,053 ng2 082 99,36 Skirotiba 0,432
0053005 00585 0,05 026 026 99 52 Asimetrija 0126
=005 0,0450 0,04 038 0,38 100,00 Smailums 1,152
8973 10000
100 - |
iR
=0 —+—aridcijas Mkne
#E, 5 o
a0 —=— kumulativa Tkne
. /o) cop
y 16%
G0 o
j ——20%
50 I B4 —e—Mediana
40 —— 5%
30 f —— A%
- 0207 95%
"2
o V23
D A-'“."'.‘.a DI_BB k“-\ * 1
10,00 1,00 010 pgp mm
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Paraugs Nr. 17

Frakcijas Masa,
Frakcija, | Frakcijas | mazakais, kurm.
i wid., mm i Masa, g [ Masa, % | Iknei, %
=1 1.1260 1 o o,00 0,00
1-08 0.9000 0a 0,01 001 om Granulometriskie koeficienti
08063 07150 0kB3 oo31 003 0,04
0RE3-05 1 5550 05 oos| 008 012 =% mm F1
0504 .4500 0.4 0271 027 0,39 5% 0,244 2035
0407315 03575 0,314 nos 009 0,49 6% 0,208 2 265
0315025 02825 0,25 3,11 3,148 353 25% 0,192 2381
02502 02250 nz2 1702 1722 20,86 hediana 0167 2582
02016 01,1800 0,16 3597 3540 a7 26 75% 013 25932
0.16-0125] 01425 0,125 2 BEl 21592 79,17 834 % 0116 3.108
0,12501 011245 01 12649 1274 91,91 895 % 0,092 3,442
0,1-0,08 00,0500 0,08 27| B34 95,26
008-0053 00715 0,053 s 09 99,17 Skirotiba 0,424
0053005 00585 0,05 0301 0,30 09 47 Asimetrija 0,235
=005 0,0450 0,04 052 053 100,00 Smailums 1046
85,82 10000
% 100 - p—
1V plap
30 ——"arnacijas llkne
a0 f/]' B —s— Kumulatid likne
] i
70 : 5%
/ 16%
G0 o
r ——20%
a0 B —e— Mediana
Al ’r —— 6%
10 )f\ ——84%
0,193 95%
20 1o 2\@@\
10 ’,"r a
‘J 244 [
0 el - 1
10,00 1,00 0,10 gpp ™M
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Paraugs Nr.18

Frakcijas Masa,
Frakcija, | Frakcijas | mazakais, kurm.
i wid., mm i Masa, g [ Masa, % | Iknei, %
=1 1.1260 1 no2 o2 0,02
1-08 0.9000 0a 003 003 005 Granulometriskie koeficienti
08063 07150 0kB3 oos| 005 010
0RE3-05 1 5550 05 oos) o009 019 =% mm F1
0504 .4500 0.4 024 024 0,43 5% 0,223 2165
0407315 03575 0,314 0A5] 055 0,58 6% 0,150 2 3596
0315025 02825 0,25 103 1,03 201 25% 0,179 2 482
02502 02250 nz2 925 9726 11,27 hediana 0,152 2718
02016 01,1800 0,16 IN73 31,77 43,04 75% 0123 3023
0.16-0125] 01425 0,125 g3l 3192 74 .05 834 % 0115 3120
0,12501 011245 01 2081 2043 95 49 895 % 0,100 3,322
0,1-0,08 00,0500 0,08 32 320 95,70
008-0053 00715 0,053 0hB6| 0OfFG 99,36 Skirotiba 0,356
0053005 00585 0,05 0221 022 99 53 Asimetrija 0,078
=005 0,0450 0,04 0421 042 100,00 Smailums 0876
8983 10000
%100 - v
30 /[1 I ] —e—ariacijas kne
a0 S1hE —s— Kumulatfed kne
* 11213 5o,
70
/ 168%
B0 Jf —— 2%
a0 J £-14 —+— Mediana
A0 ——75%
30 J‘Q ——84%
Fop a5%
10 %
. 0,223 (4
+ & 4 | il |
10,00 1,00 0,10 gor MM
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Paraugs Nr.19

Frakcijas Masa,
Frakcija, | Frakcijas | mazakais, kurm.
i wid., mm i Masa, g [ Masa, % | Iknei, %
=1 1.1260 1 005l 006 0,05
1-08 0.9000 0a 00s 005 0,11 Granulometriskie koeficienti
08063 07150 0kB3 oo7| o007 018
0RE3-05 1 5550 05 0,11 0,11 0,29 =% mm F1
0504 .4500 0.4 0331 0,33 052 5% 0,237 2077
0407315 03575 0,314 0595 056 1 A8 6% 0,200 2322
0315025 02825 0,25 205 205 353 25% 0,185 2 434
02502 02250 nz2 11,74 1175 15,39 hediana 0,152 2718
02016 01,1800 0,16 27 AE| 27 .49 42 B3 75% 0122 3035
0.16-0125] 01425 0,125 30,04 3007 7205 834 % o111 3171
0,12501 011245 01 18,26] 1828 91,23 895 % 0,081 3 458
0,1-0,08 00,0500 0,08 Fo5| BA7 95,20
008-0053 00715 0,053 05| 050 99,10 Skirotiba 0,422
0053005 00585 0,05 0,31 0,31 99 41 Asimetrija 0,070
=005 0,0450 0,04 053] 059 100,00 Smailums 0,942
8989 10000
Y100 A —t
Pl da
50 } —+—Variacijas Ikne
an L —s— Kumulatid likne
I E: cop
70
/ 16%
B0 o
J ——20%
50 J 53 —— Mediana
a0 —— 6%
30 /4 —— 4%
0.1 55%
20
0,200
10
S oz [
0 btk 1
10,00 1,00 0,10 ogp mm

70




Paraugs Nr. 20

Frakcijas Masa,
Frakcija, | Frakcijas | mazakais, kurm.
i wid., mm i Masa, g [ Masa, % | Iknei, %
=1 1.1260 1 o o,00 0,00
1-08 0.9000 0a 004 004 004 Granulometriskie koeficienti
08063 07150 0kB3 oos| 005 0,09
0RE3-05 1 5550 05 oos| 008 047 =% mm F1
0504 .4500 0.4 0,19 019 0,36 5% 0,237 2077
0407315 03575 0,314 0A2] 0452 0,58 6% 0,204 22493
0315025 02825 0,25 1,81 191 278 25% 0,150 2 3596
02502 02250 nz2 1584 15480 18,59 hediana 0,166 2591
02016 01,1800 0,16 a71al 3709 55 5a 75% 0,135 2 B9
0.16-0125] 01425 0,125 254l 2534 a2,01 834 % 0122 3035
0,12501 011245 01 14,03 14,00 95,01 895 % 0,103 3279
0,1-0,08 00,0500 0,08 274 273 95,74
008-0053 00715 0,053 07 0,70 99 .44 Skirotiba 0,368
0053005 00585 0,05 0221 022 99 BE Asimetrija 0172
=005 0,0450 0,04 034 0,34 100,00 Smailums 0,999
100,24 100,00
%100 - -
JiBLE
30 -f g —e—aridcijas lkne
a0 42 —s— Kumulattd likne
/JD A 5%,
70
/ 16%
5] o
f —— 20%
a0 I( B —a— Mediana
A0 —— 5%
10 )#\ —— 4%
»“( 9] 95%
20
u,zﬂsé
10 f
z 0,237 \h
0 Hifela - 1
10,00 1,00 0,10 gor MM
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Paraugs Nr. 21

Frakcijas Masa,
Frakcija, | Frakcijas | mazakais, kurm.
i wid., mm i Masa, g [ Masa, % | Iknei, %
=1 1.1260 1 no2 o2 0,02
1-08 0.9000 0a 00s 005 007 Granulometriskie koeficienti
08063 07150 0kB3 0,06 0,16 0,23
0RE3-05 1 5550 05 oos| 008 0,31 =% mm F1
0504 .4500 0.4 0121 042 0,43 5% 0,224 2,158
0407315 03575 0,314 0331 033 0,76 6% 0,143 2373
0315025 02825 0,25 1068 1,06 181 25% 0,181 2 466
02502 02250 nz2 10,18 10,19 12,00 hediana 0,153 2,708
02016 01,1800 0,16 3343 3345 45 44 75% 0125 3,000
0.16-0125] 01425 0,125 30,02 30,04 75,48 834 % 0114 3.133
0,12501 011245 01 1587 1588 91,36 895 % 0,092 3,442
0,1-0,08 00,0500 0,08 5| G50 95,26
008-0053 00715 0,053 oA 089 99,15 Skirotiba 0,384
0053005 00585 0,05 028 028 99,43 Asimetrija 0,130
=005 0,0450 0,04 D57 057 100,00 Smailums 0,985
8995 10000
%100 A 'l
Pl dat
30 ) —e—Varigcijas Mkne
a0 L0 —a— Kumulativd kne
0 ? Qb co
/ 16%
&0
ll' —— 0%
50 f s —e+— Mediana
40 ——75%
30 ﬂj\ — 8%
)L DNB 95%
10 i
; 0224 |
0 . o 4 i
10,00 1,00 0,10 oo mm
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Paraugs Nr. 22

Frakcijas Masa,
Frakcija, | Frakcijas | mazakais, kurm.
i wid., mm i Masa, g [ Masa, % | Iknei, %
=1 1.1260 1 0,01 0,01 0,01
1-08 0.9000 0a 003 003 004 Granulometriskie koeficienti
08063 07150 0kB3 oos| 005 0,09
0RE3-05 1 5550 05 0121 042 0,21 =% mm F1
0504 .4500 0.4 0421 042 053 5% 0,242 2047
0407315 03575 0,314 132 1,32 1 596 6% 0,197 2344
0315025 02825 0,25 2231 2724 419 25% 0,183 2 4580
02502 02250 nz2 989 952 14,11 hediana 0,147 2 766
02016 01,1800 0,16 2811 2819 42 30 75% 0116 3.108
0.16-0125] 01425 0,125 2327 23,34 55 B4 834 % 0,108 321
0,12501 011245 01 2633 2R .41 92 06 895 % 0,093 3427
0,1-0,08 00,0500 0,08 G,01 5,03 95,08
008-0053 00715 0,053 128 1,25 99,34 Skirotiba 0,426
0053005 00585 0,05 024 024 99 53 Asimetrija 0,008
=005 0,0450 0,04 0421 042 100,00 Smailums 0,850
89 /9 10000
% 100 - ——
il
50 )I HEE —e—Yaridcijas llkne
a0 —a— Kumulativd kne
70 % addk 5%
’ 16%
5] o
j —— 0%
a0 J' B —e— Mediana
A0 —— 5%
a0 ! — 3%
. Pty 95%
0,197
v “0242 (4]
] *-«m-.ol-o-l“.‘,- 2 |
10,00 1,00 0,10 oo mm
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Paraugs Nr. 23

Frakcijas Masa,
Frakcija, | Frakcijas | mazakais, kurm.
i wid., mm i Masa, g [ Masa, % | Iknei, %
=1 1.1260 1 no2 o2 0,02
1-08 0.9000 0a 004 004 006 Granulometriskie koeficienti
08063 07150 0kB3 0121 012 018
0RE3-05 1 5550 05 0431 043 051 =% mm F1
0504 .4500 0.4 203 203 254 5% 0,358 1482
0407315 03575 0,314 a4 8725 10,39 6% 0,250 1,786
0315025 02825 0,25 18,08| 18,10 28,09 25% 0,262 1932
02502 02250 nz2 2T A7 27 R0 56,59 hediana 0212 2238
02016 01,1800 0,16 1903 1905 75 54 75% 0,160 2 hdd
0.16-0125] 01425 0,125 1257 1258 ag,22 834 % 0137 2 BE7
0,12501 011245 01 7THI| 7hA9 95 A1 895 % 0,103 3279
0,1-0,08 00,0500 0,08 267 2F7 95,48
008-0053 00715 0,053 097 057 99,45 Skirotiba 0543
0053005 00585 0,05 024 024 99 59 Asimetrija 0,161
=005 0,0450 0,04 0,31 0,31 100,00 Smailums 1035
99.8| 10000
% 100 - .
1 {dz
a0 /{01’? —s—aridcijas Mkne
g0 u —=— Kumulatid lkne
?’D fﬂj Rl 5%
/ 16%
&0
——20%
50 ] 242 —+—Mediana
A0 ——75%
30 —— A%
- 1\252 95%
0l
" /’13 3:53%K |
] *mmld-lﬂ) : e lols |
10,00 1,00 0,10 oo mm

74




Paraugs Nr. 24

Frakcijas Masa,
Frakcija, | Frakcijas | mazakais, kurm.
i wid., mm i Masa, g [ Masa, % | Iknei, %
=1 1.1260 1 no31 003 0,03
1-08 0.9000 0a 007 007 010 Granulometriskie koeficienti
08063 07150 0kB3 0,06 0,16 0,26
0RE3-05 1 5550 05 034 0,34 0&0 =% mm F1
0504 .4500 0.4 114 1,14 175 5% 0,328 1 B08
0407315 03575 0,314 344 345 520 6% 0,245 2029
0315025 02825 0,25 938 9.4 14 A1 25% 0,222 2171
02502 02250 nz2 2278 2286 37 A6 hediana 0,182 2 458
02016 01,1800 0,16 2826 2835 55 82 75% 0,144 2705
0.16-0125] 01425 0,125 19.065] 1912 34 .94 834 % 0126 2989
0,12501 011245 01 SR8 972 94 FF 895 % 0,100 3,322
0,1-0,08 00,0500 0,08 3 A1 352 95,18
008-0053 00715 0,053 1,16 1,16 99,35 Skirotiba 0,499
0053005 00585 0,05 029 029 99 54 Asimetrija 0,057
=005 0,0450 0,04 035 0,36 100,00 Smailums 1125
89 57 10000
% 100 - S
fiedle
50 —e—Yaridcijas llkne
*E 112F o
a0 —a— Kumulativd kne
" ok co
y 16%
5] o
j —— 0%
&0 }7 B —+— Mediana
A0 —— 5%
— 3%
30
#{iez2 95%
20 ﬁ 2&_\‘
10 . *]
0 *mml‘l“" 038 hs ’ ]
10,00 1,00 0,10 oo ™M
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Paraugs Nr. 25

Frakcijas Masa,
Frakcija, | Frakcijas | mazakais, kurm.
i wid., mm i Masa, g [ Masa, % | Iknei, %
=1 1.1260 1 nos| 0,10 0,10
1-08 0.9000 0a 015 0,19 030 Granulometriskie koeficienti
08063 07150 0kB3 oos| 006 0,36
0RE3-05 1 5550 05 072 053 129 =% mm FT
0504 .4500 0.4 193 248 377 5% 0,356 1,480
0407315 03575 0,314 4.1 527 803 6% 0,261 1938
0315025 02825 0,25 g 1028 19 31 25% 0,235 2 089
02502 02250 nz2 2088 26483 46,14 hediana 0,198 2336
02016 01,1800 0,16 2193 2818 74,33 75% 0,159 2 k53
0.16-0125] 01425 0,125 1187 1525 39 .58 834 % 0,139 2847
0,12501 011245 01 4R3] A55 95 A3 895 % 0,102 3,293
0,1-0,08 00,0500 0,08 2AR3] 3725 95,78
008-0053 00715 0,053 0DA6| 072 99 A0 Skirotiba 0,500
0053005 00585 0,05 017 022 09,72 Asimetrija 0,0g2
=005 0,0450 0,04 022 028 100,00 Smailums 1311
77 82 10000
Y 100 S ToeTace—4
1,102
50 // —e—“Yariacijas Tkne
013 o
an —a— Kumulativd Tkne
0,156 o
70 f 5%
/ 16%
50 —e— 2%
a0 453 ——Ilediana
40 ——75%
an ) —— 4%
- 1235 85%
n,zéa\
10 - o
] =mmlM i ha S EN !
10,00 1,00 0,10 ggr mm
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Paraugs Nr. 26

Frakcijas Masa,
Frakcija, | Frakcijas | mazakais, kurm.
i wid., mm i Masa, g [ Masa, % | Iknei, %
=1 1.1260 1 o o,00 0,00
1-08 0.9000 0a 002 002 002 Granulometriskie koeficienti
08063 07150 0kB3 0,15 0,15 017
0RE3-05 1 5550 05 078 078 095 =% mm F1
0504 .4500 0.4 3231 3723 418 5% 0,385 1377
0407315 03575 0,314 97 9Fk9 13,87 6% 0,304 1718
0315025 02825 0,25 1563 1551 2948 25% 0,264 15921
02502 02250 nz2 2207 2205 51,53 hediana 0,204 22493
02016 01,1800 0,16 18,27 1825 59,78 75% 0,151 2727
0.16-0125] 01425 0,125 2091 2089 90,57 834 % 0136 2878
0,12501 011245 01 E09 HO8 95,75 895 % 0,109 3,198
0,1-0,08 00,0500 0,08 246 246 g9 21
008-0053 00715 0,053 05| 050 99,71 Skirotiba 0 566
0053005 00585 0,05 0,18| 0,18 99 89 Asimetrija 0,0
=005 0,0450 0,04 0,11 0,11 100,00 Smailums 0926
100,1] 100,00
Y100 A P
[k
Ell /'/ 1 —e—Varigcijas Mkne
a0 Ol144 —a— Kumulativd kne
- 0,14 5%
- 16%
—— 0%
&0 Bzt —+— Mediana
a0 ——75%
30 — 8%
2,254 95%
20 . __m'*\
" d 3alc ]
0 RIPRN e i S el .
10,00 1,00 0,10 oo ™M
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Paraugs Nr.27

Frakcijas Masa,
Frakcija, | Frakcijas | mazakais, kurm.
i wid., mm i Masa, g [ Masa, % | Iknei, %
=1 1.1260 1 0,01 0,01 0,01
1-08 0.9000 0a 002 002 003 Granulometriskie koeficienti
08063 07150 0kB3 005l 006 0,09
0RE3-05 1 5550 05 0,16| 016 0,25 =% mm F1
0504 .4500 0.4 0REs| 0fF5 0,50 5% 0,313 1 G676
0407315 03575 0,314 3F| 3F0 4 A0 6% 0,259 1949
0315025 02825 0,25 14 58| 14 A8 1908 25% 0,237 2077
02502 02250 nz2 No7 3107 50,16 hediana 0,201 2315
02016 01,1800 0,16 25,020 2502 76,18 75% 0,162 2 B26
0.16-0125] 01425 0,125 148 14480 90,93 834 % 0,144 2705
0,12501 011245 01 4 91 491 95 B9 895 % 0,105 3252
0,1-0,08 00,0500 0,08 286 286 958,75
008-0053 00715 0,053 073 073 99,48 Skirotiba 0,450
0053005 00585 0,05 0,19 019 99 57 Asimetrija 0,163
=005 0,0450 0,04 0331 0,33 100,00 Smailums 1177
8999 10000
100 - -
THoE
50 [/ —e—“ariacijas Ikne
0,184 .
an —s— Kumulatid likne
"
70 fw : 5%
/ 16%
B0
——20%
50 fﬂ-zm —— Mediana
a0 —— /5%
30 L —— 4%
ji a7 55%
20
D,zég
10
Jloans e[|
0 btk * 1
10,00 1,00 0,10 ggp mm
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Paraugs Nr.28

Frakcijas Masa,
Frakcija, | Frakcijas | mazakais, kurm.
i wid., mm i Masa, g [ Masa, % | Iknei, %
=1 1.1260 1 no2 o2 0,02
1-08 0.9000 0a 004 004 006 Granulometriskie koeficienti
08063 07150 0kB3 0,11 0,11 017
0RE3-05 1 5550 05 025 025 042 =% mm F1
0504 .4500 0.4 0g2l 032 125 5% 0314 1571
0407315 03575 0,314 3 A1 353 4 57 6% 0,255 15971
0315025 02825 0,25 1277 1283 17 .70 25% 0,234 2,095
02502 02250 nz2 53] 3168 49,39 hediana 0,199 2,329
02016 01,1800 0,16 2367 2378 73,17 75% 0,155 2 ka0
0.16-0125] 01425 0,125 10,84 1089 34 05 834 % 0,124 3012
0,12501 011245 01 Bo5| 900 93,07 895 % 0,093 3427
0,1-0,08 00,0500 0,08 43 432 97 39
008-0053 00715 0,053 152 153 98,91 Skirotiba 0526
0053005 00585 0,05 0501 050 09 .42 Asimetrija 0,281
=005 0,0450 0,04 053] 058 100,00 Smailums 1.211
89 A2 10000
o100 - —
Ll
50 / —e—"ariacijas [Tkne
a0 0.1e —a— Kumulattva kne
0 # 0.1 co
/ 16%
&0
—— 2%
S0 5139 —+— Mediana
40 ——75%
a0 i ——84%
J s 95%
20 J' i 2§‘5
" 03 '4 ‘
10, E
1] *-«m-lﬂ"‘/ all |
10,00 1,00 0,10 oo ™M
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Bakalaura darbs ,Devona Burtnieku sitas smilSakm@ Bezdeigu klinfis: facijas un
veidoSaas apsikli” izstradats LU Geog#fijas un Zemes zitnu fakulite.

Ar savu parakstu apliecinu, k&tums veikts patgtigi, izmantoti tikai tay noraditie
informacijas avoti un iesniegtdarba elektronisk kopija atbilst izdrukai.

Autors: Linda Berga

paraksts datums
Rekomendju darbu aizgiveSanai
Zinatniskais vattajs: Girts Stinkulis,
Dr. geol., asoc. prof.
paraksts datums
Recenzents:
Darbs iesniegt§eolagijas noddas lietvedba
Noddas lietvede ........cccoeeeiiiiiiiiiiiiiiiiinin,
paraksts datums

Noskguma darba aizdteSanas rezuti:
Bakalaura darbs aizsfts geologijas bakalaura galaapaudjumu komisijas &dé

..................................... protokola nt..... 1 6] 9] 10 T
gads, datums, énesis

Sekreirs

paraksts datums
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