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SOCIOEKOLOGISKIE PETIJUMU ENGURES EKOREGIONA

Viesturs MELECIS

LU Biologijas institiits, e-pasts: vmelecis@email.lubi.edu.lv

2002. gada 193 pasaules valstis, kas parakstijusas Biologiskas daudzveidibas
aizsardzibas konvenciju (Convention on Biological Diversity), karteja pusu konference
(Conference of the Parties) izvirzija mérki lidz 2010. gadam apturét biologiskas
daudzveidibas talaku samazinasanos. Diemzel 2010. gada publicétais biodaudzveidibas
ekspertu grupas parskats skaidri paradija, ka izvirzitais merkis nav sasniegts, — vairums
indikatoru, kas raksturo antropogéno ietekmi uz biologisko daudzveidibu joprojam uzrada
negativas tendences. Par §ada stavokla galveno c€loni atzits tas, ka ekosistému aizsardziba
un apsaimniekoSana triikkst integrativas pieejas. Lidz Sim dazadas antropoggnas ietekmes
uz ekosisttmam (vides piesarnojums, lauksaimnieciba, ainavu fragmentacija u. tml.)
parsvara pétitas izoléti cita no citas. Lidz ar to dabas aizsardzibas pasakumi, tai skaita
likumi un direktivas, kas izstradati, balstoties uz $adu pétijumu rezultatiem, biezi vien
izrad1jas vienpusigi un ilgtermina nesasniedza nospraustos mérkus.

2008. gada Starptautiskais ilgtermina ekologisko pétijumu tikls (International Long
Term Ecological Research network, ILTER) naca klaja ar jaunu iniciativu, ka apturet
biologiskas daudzveidibas samazinasanos. Saskana ar ILTER koncepciju, lai samazinatu
ekosisttmu degradacijas un biodaudzveidibas samazinaSanas tempus, jasamazina
integréto sociali ekonomisko faktoru ietekme uz biodaudzveidibu vai nu tiesi, vai arl
modificgjot virzosos sociali ekonomiskos spekus jeb sociali ekonomiskos dzenulus. Sadas
vides politikas izstradasanu Sobrid kavé nepietickamas zinasanas par sociali ekonomisko
faktoru un slodzu ietekmi uz biodaudzveidibu, attiecigu modelu un indikatoru trikums.
Eiropas ilgtermina ekologisko pétijumu tikls (Europa LTER), kas Sobrid apvieno
18 valstis, ka vienu no pétniecibas prioritatém defingjis nepiecieSamibu sasaistit
ekosistémas notiekosas ilgtermina izmainas ar sociali ekonomiskajiem procesiem. Katra
LTER dalibvalsts izveido modelregionu $adiem pétijumiem (LT(S)ER platforms).

Latvija LT(S)ER platformas statuss pieskirts Engures ezera sateces baseinam ka
vienai no vislabak izpétitajam Latvijas teritorijam, kura ieklauj unikalo Ramsares vietu.
2009. gada tika iesniegts un starptautiska ekspertiz€ pozitivi novertéts sadarbibas
projekts ,Konceptuala modela izveidoSana socioekonomisko faktoru spiediena
novertésanai uz biodaudzveidibu ilgtermina pé&tijumu modelregiona Latvija”, kura
galvenie sadarbibas partneri ir LU Biologijas institiits, Latvijas Hidroekologijas
institits, LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, LU Biologijas fakultate. Projekta
galvenais merkis ir izstradat konceptualu modeli sociali ekonomisko faktoru spiediena
noveértésanai uz biodaudzveidibu.

Pastav vairakas pieejas sarezgitu sociali ekonomisko sisttmu konceptualizéSana
un modelésana. LT(S)ER pétijumu regionu konceptualo modelu izstradasana lidz Sim
izmantots Eiropas Vides agentiiras izstradatais DPSIR (drivers — pressures — states —
impacts — responses) modelis. Lidz Sim ir izstradatas modificétas DPSIR modela
versijas atseviskiem Spanijas, Austrijas un Rumanijas LT(S)ER regioniem. Sajos



modelos LT(S)ER regions apskatits ka relativi norobezota sist€éma ar visiem DPSIR
koncepcija ietvertajiem atribiitiem, pie tam katrs no tiem modeli tiek konkretizets.
Biitisks papildinajums, kas Sos modelus atskir no tradicionalas DPSIR koncepcijas, ir
tads, ka LT(S)ER regions tiek traktets ka apakssistéma augstaka limena sistéma, kas
satur DPSIR atributus ka regionam argjus faktorus un komponentus. Tadgjadi veidojas
divpakapju hierarhiska sisttma. Misuprat, LT(S)ER konceptualaja modeli sist€mu
hierarhijas pakape daudzos gadijumos var but vél augstaka. Engures ekoregiona robezas
pirmaja tuvinajuma var izskirt vismaz Cetras relativi nodalitas apakssistémas, ko nosaka
geologiski un geografiski faktori, kas ir butiski ietekm&jusi ari apdzivotibu un cilvéka
saimniecisko darbibu (Ziemelkurzemes augstiene, Baltijas ledus ezera lidzenums,
Litorinas jiiras lidzenums un Rigas li¢a piekrastes dala starp ezeru un jiru ar tam
pieguloso Rigas lica akvatorijas zonu).

ENGURES EZERA SATECES BASEINA AINAVAS KA DABAS UN
CILVEKA MIJIEDARBIBAS PIEMERS

Zanda PENEZE, Ivars STRAUTNIEKS, Ineta GRINE

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Zanda.Peneze@lu.lv, Ivars.Strautnieks@lu.lv,
Ineta.Grine@lu.lv

Lidz Sim ekosisttmas notiekosas ilgtermina izmainas saistiba ar sociali
ekonomiskajiem procesiem ir pétitas nepietiekosi dzili. Tap&c Starptautiskais ilgtermina
ekologisko pétljumu tikls (ILTER) jaunakaja darbibas stratégija par prioritati ir
izvirzijis cilvéka un vides mijiedarbibas un tas ietekmes uz biologisko daudzveidibu
izp€ti un model&Sanu nakotne.

Latvija Sobrid sadiem pétjjumiem ka modelteritorija ir izvéléts Engures ezera
sateces baseins (644 km?), kura tiek veikti ilgtermina ekologiski pétfjumi. Viens no
petijumu apakSmerkiem ir sateces baseina izp@tit zemes izmantoSanas un ainavas
izmainas p&d€jos 100 gados, noskaidrot sociali ekonomisko faktoru ietekmi. Iegttos
rezultatus nakotn€ ir paredzEts saistit ar ekologisko pétijumu datiem, lai izstradatu
teritorijas attistibas scenarijus.

Engures ezera Sateces baseins atrodas Latvijas ziemelrietumos. To veido plaSas
lauksaimniecibas zemju platibas ta reljefa augstakaja un augligakaja sektora —
Ziemelkursas augstiené. Plasas mezu teritorijas klaj ta lidzeno, smilSaino un mazak
augligo dalu — Piejiiras zemieni. Te atrodas Engures ezers, kas ir Ramsares konvencijas
un Natura 2000 Tpasi aizsargajama dabas teritorija. Seit izveidots Engures ezera dabas
parks (198 km?). Sateces baseinam klat pieguloia jiiras akvatorija ietilpst Natura 2000
Ipasi aizsargajama jiras teritorija ,,Rigas Ii¢a rietumu piekraste”.

Lai izp@titu ainavas struktiiras un zemes izmantoSanas ietekmgjoSos faktorus, tika
izmantoti geologiskas kartéSanas materiali, veikti reljefa un kvartara nogulumu
saguluma Tpatnibu pétijumi lauka apstaklos. Lai apzinatu un novertétu izmainas
apdzivojuma un zemes lietojumveida struktira, pétijuma tika veikta vésturisko un
misdienu topografisko karSu un ortofotokarSu salidzinasana un analize, ka ar1 izmantoti
statistikas dati un informacija par ES atbalsta maksajumu sanemsanu lauksaimniecibas
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zemju apstradasanai. Aktualako zemes izmantoSanas izmainu noteikSanai izmantoti
lauku karteSanas dati. Kartografiska informacija tika digitali apstradata, izmantojot GIS
programmatiiru ESRI (ArcView-ArcMap).

Petijums parada, ka 20.gadsimta laika Engures ezera sateces baseina nav
notikusas loti krasas zemes izmantoS$anas un ainavas izmainas, ka tas ir redzams citos
petijumos citas Latvijas augstienés un smilSainos juras piekrastes lidzenumos, kur
ievérojami palielindjas mezu platibu ipatsvars, bet saruka lauksaimniecibas zemju
platibas. Izpémums ir Engures ezera apkartne. P&c ezera limena pazeminasanas 1842.
gada ar laiku ta krastos izveidojas plavas, parpurvotie piekrastes mezi kluva sausaki,
dala agrak mitro plavu izmantoja ka aramzemes. Daudz biitiskakas izmainas zemes
izmantoSanu un ainavas ir skaruSas 21.gadsimta. Galvenas izmainas ir
lauksaimniecibas zemju aizaugSana lidzenaja, smilts nogulumiem klataja Engures ezera
apkartn€ un Rigas lica piekraste, ka arT mezu platibu izcirSana un ainavas fragmentacija.
Lauksaimniecibas zemju izmantoSanu Iidzigi ka citviet Latvija biitiski veicina ES
subsidijas. Tapat nozime ir ar vietas geografiskajam novietojumam. Savukart mezu
platibu izmantoSanu ierobezo dabas aizsardzibas nosacijumi. Vizuali pievilcigas
teritorijas, pieméram, Rigas jiiras I[i¢a tuvuma, izmainas ainavas ietekme
lauksaimniecibas zemju transformacija apbtivéjamas platibas.

KO MUMS VESTA ,,JERAKSTI” ENGURES EZERA
NOGULUMOS?

Maris KLAVINS, Elga APSITE

Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Latvijas Universitate, e-pasts: maris.klavins@lu.lv

Engures ezers, nemot véra ta izveidoSanos (ka laglnas tipa ezers
pecleduslaikmeta), relativi niecigo dzilumu un gadsimtu laikd notikusas ezera
parveértibas (ezera limena pazeminasana) ir jutigs pret cilvéka ietekmém. PaSlaik
pastavoso udenu kvalitati ietekme tas, kas ir noticis pagatné. TieSi 1842. gada notikust
ezera limena pazeminasana un Mgersraga kanala izrakSana uzskatama par vienu no
butiskakajam ietekmém uz ezeru. Engures tidenu kvalitati var biit ietekmé&jusi gan
regionali un lokali procesi: lauksaimnieciskas darbibas paplasinaSanas ezera sateces
baseina, mezsaimnieciba.

Ezeru nogulumu sastavs ir viens no svarigakajiem raditajiem, kas raksturo ezera
un ta baseina notiekoSos procesus. Nogulumu sastavs veidojas no ezera sateces baseina
ieskalotajam vielam un akumul&joties ezera producétajam organiskajam vielam. Ezeru
nogulumos var uzkraties gan piesarnojosas vielas, gan ar1 baribas vielas un, kad
nogulumu apjoms sasniedz noteiktus kritiskus Itmenus, ezers var beigt pastavet vai to
tdenu kvalitate var kritiski pasliktinaties. Ezera nogulumu sastavs mainas atkariba no
dziluma, un ta ka tas saglaba informaciju par nogulumu veidoSanas apstakliem, tad
nogulumus var nosaciti uzskatit par ,,pagatnes arhiviem” un tos, sadalot slanos un
analiz€jot katru atseviSki, iesp&jams noteikt un pétit, kada ir bijusi vides apstaklu
mainiba un kadi procesi ir notikusi ezera sateces baseina. Piem&ram, organisko vielu,



karbonatu satura un fosfora mainibas analize ezera nogulumos uzrada izteiktas
atSkiribas sedimentacijas apstaklos ezera un ievérojamas ietekmes, kuras rada Mérsraga
kanals. Atzimgjams ar1 fosfora savienojumu koncentracijas pieaugums pedg€jas
desmitgad@s ezera dienviddala.

Ezera nogulumu profilu datéSana un analize izmantojama ari lai izsekotu vides
piesarnojuma Itmenu veidosanas procesam. Piem&ram, tipiska vidi piesarnojosa viela,
kuras paaugstinatas koncentracijas tiek saistitas ar antropogéno piesarnpojumu, ir
dzivsudrabs. Analiz§jot dzivsudraba koncentracijas mainibu Engures ezera nogulumu
profila var redzet to, ka pe€d€jos gados dzivsudraba koncentracijas ezera nogulumos ir
ieveérojami pieaugusi. Pilna nogulumu profilu analize lauj izveértét ietekmes, kuras uz
ezeru ir atstajusi Mérsraga kanala izveide.

Lai izvertetu klimata ietekmi uz upju notec€u ilgtermina un sezonalo reZimu 20. un
21. gadsimta, Engures ezera sateces baseina pielietots konceptualais HBV modelis.
Modelésanas rezultati paradija, ka Saja perioda picauga gada vidgja gaisa temperatiira
un atmosferas nokriSnu daudzums, kas noteica ari kopg€jo baseina upju noteces
pieaugumu.

No 20. gadsimta sakuma lidz pat gadsimta vidum vairak iezim&jas maziidens
periods, kas pakapeniski pariet daudziidens perioda. Lidzigi daudziidens un maztdens
periodi noveroti arT Usmas un Burtnieku ezeru tidens Itmena izmainas, kas liecina par
salidzinosi labiem iegiitiem Engures ezera baseina noteces model€Sanas rezultatiem.
Izteikti daudziidens periodi novérojami no 1923.-1933. gadam un no 1977.-—
2004. gadam, kuros iezim€jas arT gadsimtu tudenigakie gadi — 1928., 1978., 1980.—
1981., 1985., 1990., 1998. un 2010. gads. Savukart maziidens periodi v&rojami no
1900.—1923. gadam, no 1934.-1954. gadam un 1958.—1969. gadam. Ka maziidens gadi
atzim&jami $adi gadi: 1934., 1938.-1939., 1943.—1944., 1947., un 1964. gads.

Engures ezera sateces baseina upes pieder pie Rietumlatvijas hidrologiska rajona,
kur, salidzinot ar citiem hidrologiskajiem rajoniem, kas atrodas talak uz austrumiem,
hidroklimatisko apstaklu veidoSanas Ipatnibas galvenokart nosaka Ziemelatlantijas
okeana un Baltijas juras tuvums. Tadel ar1 Engures ezera sateces baseina upém
salidzinosi liela notece veidojas ziemas sezona (27%), kas saistits ar siltakam ziemam
un biezakiem atkuSniem, un rudens sezona (28%) saistiba ar intensivaku atmosféras
nokris$nu izkriSanu. Tomér gada lielaka notece veidojas pavasari (29%) sniega kuSanas
un atmosféras nokriSnu rezultatd. Savukart gada mazaka notece (16%) noverojama
vasaras maziidens perioda.

Salidzinot pétijjuma periodu no 1988.—2010. gadam, kad novérota bitiska klimata
pasiltinaSanas, ar periodu no 1900.—1987. gadam, Engures ezera sateces baseina lielakas
izmainas notikuSas starp ziemas un pavasara notec€m. Ziemas notec€ Vverojams
picaugums par 5 procentpunktiem, bet pavasara notece samazinajusies apméram par 4
procentpunktiem. Vasaras un rudens notec@s biitiskas izmainas nav noveérojamas.
Engures ezera sateces baseina upem izmainas starp ziemas un pavasara notec€m ir
nedaudz mazakas, ka videji Latvija.

Analizgjot ilgtermina trendus no 1900.-2010. gadam, Manna-Kendala testa
rezultati paradija, ka Engures ezera baseina notecei galvenokart ziemas un pavasara
meénesos bija pozitivs un statistiski ticams trends pie butiskuma Iimena p<0,05.



Lai pilnigak raksturotu Engures ezera baseina noteces izmainu raksturu no 1900. —
2010. gadam, tika aprékinats ar gada vidgjais un maksimalais caurplidums, ka ari
30 dienu minimalais vasaras un ziemas caurplidums. Péc Manna-Kendala testa
rezultatiem var secinat, ka visiem minétajiem noteces raksturlielumiem ir pozitivs un
statistiski ticams trends pie p<0,05, iznemot 30 dienu minimalo vasaras caurplidumu,
kad trends nav statistiski ticams. Salidzinot So rezultatus ar Apsites u.c. (Apsite et al., in
press) petijuma rezultatiem, ir jasecina, ka Latvijas lielakajam upém gada maksimalais
caurplidums trends ir statistiski ticams un negativs, ka arT gada vid€jais caurpliiduma
trends nav butisks. Taja pasa laika Ventai un Lielupei bija konstatéts pozitivs, statistiski
ticams trends 30 dienu minimalajam vasaras caurplidumam.

Klimata izmainu prognozeéSanai nakotn€ izmantoti globala klimata modela
HadAM3H un Zviedrijas Rosbi centra atmosféras-okeana regionala klimata modela
(RCAO) Starpvalstu dalibnieku grupas par klimata izmainam (Intergovernmental Panel
on Climate Change) emisiju scenariji A2 un B2 2071.-2100. gadam ar kontroles
periodu 1961.—-1990. gadiem. Klimata izmainas Engures ezera sateces baseina upju
notec€s tiek prognozeétas péc abiem klimata scenarijiem un ievérojamakas izmainas
nakotné sagaidamas upju sezonalajai notecei. Noteces biitisks pieaugums prognozets
ziemas sezona, bet samazinajums pavasari. Nakotnes scenarija upju hidrografa izteikti
izdalas daudziudens periods no novembra lidz aprilim un maziidens periods no maija
11dz oktobrim.

OLIGOMEZOTROFO PRIEZU MEZU KOKAUDZU STRUKTURA
ENGURES EZERA SATECES BASEINA

Miris LAIVINS*, Anda MEDENE*, Janis DONIS**

*LU Biologijas institiits, e-pasts: m.laivins@inbox.lv, andamedene@inbox.lv
**Latvijas Valsts Meza institiits Silava, e-pasts: janis.donis@silava.lv

Priezu mezu daudzveidibas un razibas raksturosanai Engures ezera sateces
baseina 2012. gada iekartoti septini rinkveida parauglaukumi (laukuma radiuss 15 m,
platiba 706.5 m?). Parauglaukumi sakartoti transekta no Bérzciema lidz Vandzenei
(transekta garums 25 km), katrs parauglaukums raksturo noteiktu sateces baseina
attistibas stadiju: visjaunako baseina sauszemes zonu — Engures ezera nosusinato
ezerdobes joslu parstav tris parauglaukumi (2.,3., un 6.laukums), Limnejas jiiras zonu —
1. laukums, Litorinas jiiras zonu — 7. laukums, Baltijas ledus ezera zonu — 4. laukums,
Ziemelkursas augstienes zonu — 5. laukums.

Katra parauglaukuma visiem kokiem izmérits caurmérs un augstums, no
laukuma centra noteikts koka azimuts un attalums, katra laukuma vismaz 12 kokiem
(priedém) izurbtas skaidinas (ar Preslera urbi) un izmérits gadskartu platums. P&c
acuméra visam vaskularo augu sugam laukuma noteikts projektivais segums
(procentos), no augsnes genétiskajiem horizontiem panemti paraugi augsnes fizikalo un
kimisko 1pasibu analizém.

Parauglaukumi iekartoti métraja un 1ana, priezu audzu vid€jais vecums vari€ no
65 lidz 95 gadiem (vid€ja vecuma audzu pedg€ja posma un briestaudzes vecuma audzes).
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Priedes parauglaukumos ir dazada vecuma (individu vecuma atskiribas parauglaukuma
ir lielakas par 20 gadiem), tap&c $is audzes var uzskatit par dabiskas izcelsmes audzeém.

Pamatojoties uz taksacijas datiem, p&c 1. Liepas algoritmiem peéd&jiem
50 gadiem (1962-2011) aprékinats audzes caurmérs, augstums, Sk&rslaukums un kraja,
ka ar1 So parametru pieaugums.

Paslaik visproduktivakas ir normala mitruma augtenu priezu audzes, kas aug
Engures ezera nosusinatas ezerdobes zona (79 gadi) — 548.0 m>.ha™ un Litorinas jiras
sane$u zona (94 gadi) — 545 m’.ha'. Savukart viszemaka krdja ir Limnejas jiiras zona
augo$ajam priezu audzém (70 gadi) — 165.9 m’.ha™. Baltijas ledus ezera zona augoso
priezu audzu kraja (77 gadi) ir 288.3 m’.ha”', bet Ziemelkursas augstienes audzé
(65 gadi) — 230.6 m’.ha™'. Salidzinosi produktivas ir arT ezera nosusinatas zonas priezu
audzes mainigos mitruma apstaklos. Ezera krasta augoSajas priezu audzes (77 gadi) ar
Tslaicigi ietekmétu (dalgji pat caurtekodu) priezu saknu sistému kraja ir 461.6 m>.ha™,
bet nosusinatas ezerdobes ielieces audze (89 gadi) ar ilgstosaku un mazkustigu augsnes
mitruma parpilnibu (grinis) — 189.7 m’.ha™.

Vel uzskatamak audzes diferenc€jas péc audzes pieauguma parametriem, ko
ilustre, pieméram, audzes Skérslaukuma dinamika (1. att.). Lidzigi ka krajas apjoms, ari
audzes Skerslaukuma veértibas viszemakas ir Limnejas zona augosajas priezu audzgs, bet
visaugstakas — normala mitruma Litorinas jliras un nosusinatas ezerdobes zona
augosajas priezu audzes.
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1. attels. Skérslaukuma pieauguma dinamika

Priezu audzu parametru atSkiribas atspogulo Engures ezera sateces baseina
sauszemes zonu ckologisko potencialu: augSanas apstaklu zina nabadzigo piekrastes
zonu (Limnejas jliras nogulas), augSanas apstaklu zina bagato nosusinato ezerdobes un
Litornas jiiras zonu, ka arT visuma valsts vides fona apstakliem atbilstoSo Baltijas ledus
ezera un Ziemelkursas augstienes zonu.
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KURS VELAS DZIVOT ENGURES EKOREGIONA:
IEDZIVOTAJU MOBILITATE UN TURISMS

Zaiga KRISJANE*, Maija ROZITE**, Daina VINKLERE**,
Janis APALS*, Elina APSITE-BERINA*

* Latvijas Universitate, e-pasts: zaiga.krisjane@]lu.lv
**Biznesa augstskola Turiba, e-pasts: daina.vinklere@turiba.lv

Jebkuras teritorijas attistiba nav iesp&jama bez iedzivotajiem, kuriem, izvéloties
savu dzivesvietu, loti biitiskas ir gan dzimtu vesturiskas saknes, gan attiecigas teritorijas
vide, infrastruktira un iesp&jas ekonomiski nodro§inat savu gimeni. Sie jautajumi
klast arvien aktualaki arT Latvija, kad lauku regionu depopulacija skar arvien vairak
pasvaldibas. Jautajumu risinasanai bitiski ir zinat un nemt vera viet§jo iedzivotaju
vertg§jumu un planus jomas, kas ir biitiski attiecigo teritoriju attistibai nakotng. Cilvéku
parvietoSanas raksturu nosaka teritoriju novietojuma patnibas, attistibas pakape, dzives
vides kvalitate un vietas pievilciba (Cadwallader, 1989; Cushing, Poot, 2004). Ipasa
loma migracijas izp€t€ ir parcelSanas motiviem, skaidrojot kadi faktori ietekmé dzives
vietas izvéles nosacTjumus. Ipasi tiek uzsverta lauku vides un dzivesveida pievilciba,
infrastruktiiras attistiba un &rta sasniedzamiba. Galvenie $adas migracijas galameérki ir
pievilcigas lauku teritorijas piepilsétas zona ar augstu tiirisma potencialu, pievilcigu
dabas vidi un labi attistitu infrastruktiru (Boyle et.al., 1998; Williams, Hall, 2000).
Latvija lidz §im ir maz vertéta iedzivotaju mobilitate saistiba ar piepilsétas un lauku
vides kvalitati un teritoriju pievilcibu.

Konkrétais pétijums veikts Latvijas Nacionala ilgtermina ekologisko pétijumu
ttkla (LTER) projekta ,,Konceptuala modela izveidoSana socioekonomisko faktoru
spiediena novértésanai uz biologisko daudzveidibu ilgtermina p&tijumu modelregiona
Latvija”. Ta mérkis ir izzinat iedzivotaju viedokli un galvenas tendences mobilitates
jautajumos saistiba ar teritorijas un pasi tirisma jomas attistibu Engures ezera sateces
baseina teritorija.

Petljuma gaitd tika veikta iedzivotaju aptauja laika posma no 2011. lidz
2012. gadam pavisam 12 apdzivotas vietds — Mersraga, Bérzciema, Zenteng, Dursupg,
Kilciema, Cere, Enguré, Abragciema, Lauciené, Upesgriva, Vandzené un Ridelos,
aptaujajot gandriz 400 iedzivotajus. Darba apkopoti rezultati, kuri balstas uz 383 anketu
datiem. 67% no respondentiem dzivoja lauku centra maja vai dzivokli. Respondentu
sadalijums atspogulo apdzivojuma iezimes, jo lielaka dala iedzivotaju dzivo ciemos.
SalidzinoSi daudz aptaujato vidai dzivo sava dzives vieta 20 gadus un ilgak (52%), 5-
20 gadus (35,5%), 1-5 gadus (9,1%), mazak par gadu tikai 2,6%.

Turisma attistibas un ietekmes jomas iedzivotaji novertéja

1) kopgjas tendences par uzpemto turistu, atpttnieku un vienas dienas viesu
skaita dinamiku un to ietekmi uz IpaSuma vértibas izmainam,;
2) tlirisma nozimi un ietekmi paSvaldibas teritorijas kop€ja attistiba, viet&jo

iedzivotaju un konkrétads personas dzives limena paaugstinasana, ka ari atseviskus
negativos procesus, izsakot veérte§jumu 19 apgalvojumiem 5 ballu skala.
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Petijuma rezultati rada, ka attieciba uz iedzivotaju dzivesvietas vert§jumu un
mobilitates planiem nakotng, tikai 10% no respondentiem tuvakaja laika vélas parcelties
uz citu dzives vietu, un tas galvenokart saistits ar darba meklgjumiem un studijam. Saja
grupa domin€ gados jaunaki respondenti. Biezi tieck minéts, ka planots doties stradat uz
arvalstim. Vertgjot dzives vietas pievilcibu, aptaujatie iedzivotaji norada, ka p&dgjo
20 gadu laika apkartne ir kluvusi sakoptaka (60%) un tikai 9% norada, ka ta kluvusi
nesakoptaka.

Novertgjot turismu ka iesp&ju regiona attistibai un ta pasreizéjo devumu vietgjai
sabiedribai, iedzivotaju vairakums uzskata, ka turistu, atpiitnieku un vienas dienas viesu
skaits kopuma pieaug. Tas pozitivi ietekmeé gan pasvaldibas atpazistamibu un teritorijas
attistibu kopuma, gan rezidentu labklajibu, bet daudzviet tradicionali tlrisma izraisitas
negativas tendences konkrétaja regiona iedzivotdji neuzskata par aktualam. Lai gan
vairums respondentu (76%) atbildot, ka pilniba vai drizak piekrit apgalvojumam, ka
tlristu piesaiste ir nozimiga regiona attistibai un pasvaldibas izrada ieinteresétibu un
veicina tirisma attistibu (40%). Tomer tikai 21% atzist, ka turistu un atputnieku skaita
pieaugums ir reali pozitivi ietekméjis vietejo iedzivotaju dzives Iimeni. Saistiba ar
iedzivotaju mobilitati tikai 4.4% no aptaujatajiem norada, ka tiirisms ir veicinajis
konkrétas personas vai gimenes locek]u palikSanu vai parcelSanos uz dzivi $aja novada,
kas pierada, ka realais vietgjo iedzivotaju ieguvums no tlirisma varétu biit lielaks.

Tomér, nemot vera, ka apdzivotas vietas, kuras veiktas aptaujas, atrodas dazadas
paSvaldibas un ar1 dazadas Engures ezera sateces baseina turisma un rekreacijas
intensitates zonas, tapec verojamas atskiribas iedzivotaju viedoklos.

Petijumu rezultati var tikt izmantoti pasvaldibu attistibas planosanai nakotng.
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KAPEC ENGURES EZERA SAMAZINAS UDENSPUTNU SKAITS?

Janis VIKSNE, Mara JANAUS, Aivars MEDNIS

LU Biologijas institits, Ornitologijas laboratorija, e-pasts: ornlab@latnet.lv

Referata aplukoti faktori, kas ietekm&jusi dazadu tidensputnu skaitu Engures ezera
kops 20. gs. 40.gadiem. Pozitivu ietekmi atstajusi dabas aizsardzibas reZima ievieSana
1957. gada, ka ari pasakumi dzivotnu ietilpibas palielinasanai (augaja un plés€ju
kontrole). Tomér viens no bitiskakajiem faktoriem, kas noteikus$i putnu faunas
kvalitativi-kvantitativas izmainas, ir augaja sugu sastava un struktiiras maina dabisko
sukcesijas procesu rezultata. Atbilstosi §STm izmainam, dazadu tdensputnu skaits bijis
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vismazakais perioda sakuma (nelielas skrajas audzes), vislielakais - §1 perioda vida (70.-
80.gadi), kad augajs veidoja pietiekami sausu nelielu slikSnu mozaiku, un samazinajas
perioda beigas, kad nelielas slikSnas sapliida milzigos niedru domin€tos masivos.

Liela loma atseviSku putnu sugu grupu ligzdoSana bijusi lielajam kirim. Butiska
nozime ta skaita pieauguma no 170 pariem 1949. gada 1idz 34000 pariem 1986. gada un
sekojosajam kritumam lidz 4200 pariem 2002. gada bijusi sugas sinantropizacijai un
neierobezotajam antropogénas baribas piedavajumam kazokzveéru fermas un zivju
parstrades uznémumos lidz 70 km attaluma no ezera, un krasam §is baribas ieguves
iespgju samazindjumam kops 1992. gada. So kaiju skaita samazina$anas negativi
ietekmgja ar1 ezera ligzdojoSo pilu skaitu, jo tas dod prieksroku ligzdoSanai lielo kiru
kolonijas. Ka pilu, ta kaijveidigo putnu skaita sarukSana bitiska loma bijusi ari
sveSzemju plés€ju — Amerikas Gideles un Ustrijas jenotsuna, tapat lapsas plésonibas
picaugumam. P&dgja laika par butisku putnu skaitu samazinoSu faktoru kluvusi
nepietickama notece, kas nosaka tidensputniem nepiemé&roti augstu tdens limeni un
veicina augaja struktiiras mainu, jo rudens vétru laika nelielas, putniem 1pasi piemerotas
slik$nas tiek izpustas krasta.

Engures ezers ir ieklauts Ramsares konvencijas mitraju saraksta, kas apliecina ta
starptautisko nozimi udensputnu saglabasana. Lai par ta lomu putnu saglabaSana
nenaktos runat vien pagatnes izteiksmé, Iidzekli nepiecieSami ne tikai ezera dabas
aizsardzibas planu izstradei, bet arT paredz&to pasakumu praktiskai realizacijai.

EZERA MUZS: VAI IESPEJAMA OTRA JAUNIBA?

Gunta SPRINGE*, Agrita BRIEDE*, Ivars DRUVIETIS*, Laura GRINBERGA*,
Ilga KOKORITE*, Inga KONOSONOKA*, Davis OZOLINS*, Elga PARELE*,
Valérijs RODINOVS*, Agnija SKUJA*, Egita ZVIEDRE"™

*LU Biologijas institiits, Hidrobiologijas laboratorija, e-pasts: gunta.springe@email.lubi.edu.lv
** LU Biologijas institiits, Geobotanikas laboratorija, e-pasts: egita.zviedre@ldm.gov.lv

Engures ezers ir lagiinas tipa ezers, péc platibas tresais lielakais Latvija, tai pat laika
ezers ir loti sekls. Seklie jeb makrofitu (Gdensaugu) ezeri parasti pieder pie dzidriidens
ezeriem. So dzidriidens stavokli ezera nodrosina tidensaugi, kas patéré lielako dalu no
tdenstilp€ nonakusajam baribas vielam. Tas raksturigs ari Engures ezeram.

Pasauleé veiktie pétijumi liecina, ka seklo ezeru stavokli ietekm& dazadi faktori:
ezera morfometriskas ipasibas, tur dzivojoSo organismu sabiedribas un to savstarp&ja
mijiedarbiba, augiem pieejamo baribas vielu daudzums, piesarnojuma limenis, ka ar1
klimata parmainas.

ArtT Engures ezera ekosisteémas attistibu ir ietekm&jusi gan klimata mainiba, gan
ar1 cilvéka saimnieciskd darbiba p&déjo gadu tukstosu laika. 20. gadsimta sakuma
veiktie petijumi rada, ka eitrofikacijas procesi ezera $aja laika nav novéroti. Lai gan
pakapeniska plavu un ganibu platibu samazinasanas ezera piekrasté ir v€rojama jau
kops 19. gadsimta, tomer bitiskas izmainas zemes lietojuma veidu sadalijuma Engures
ezera baseina 20. gadsimta laika nav notikuSas. Toties 1842. gada izraktais Me@rsraga
kanals izraisijis drastisku ezera limena pazeminaSanu. Kop$ 20. gadsimta sakuma ir
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samazindjies ezera tilpums. P&c kanala izrakSanas nove€rota jiras tidens ietekme uz
tidenu kimisko sastavu un biocenozu struktiiru.

Dati par pedejam desmitgadém kops$ 1970. gadu sakuma liecina, ka Engures ezera
apkartné ir pieaugusi gan gada vidgja, gan arl pavasara un vasaras ménesu videja gaisa
temperatiira. NokriSnu daudzums $aja perioda biitiski nav mainijies.

Tas, ka ezers klimata mainas apstaklos joprojam ir dzidridens stavokli,
skaidrojams ar lokaliem faktoriem — gan ezera un ta sateces baseina geologiskas
uzbiives, gan ar1 upju noteCu dé] Engures ezera ir augsta kalcija jonu koncentracija.
Augstais kalcija saturs veicina fosfatjonu saistiSanu mazskistoSu savienojumu veida,
tadgjadi denT samazinas algu attistibai izmantojama fosfora daudzums.

Misdienas redzamaka eitrofikacijas izpausme ezera ir intensiva uUdensaugu
attistiba un ezera aizaugSana. Aizvien pieaug monodominanto virstidens audzu platibas,
bet iegrimusas vegetacijas josla baribas vielam nabadzigakiem biotopiem raksturigas
mieturalgu audzes nomaina eitrofiem biotopiem raksturigas augu sugas.

Uz jautajumu vai Engures ezera iesp&jams panakt ta atgrieSanos stavokli, kads
bijis pirms kanala izrakSanas, zinama méra atbildi var sniegt Hornborgas (Zviedrija)
ezera atjaunosanas projekta piemeérs.

Hornborgas ezers piedzivojis l[imena pazeminasanu piecas reizes Iidz 1930. gadam,
pirmo reizi 1802. gada ar merki iegit platibas sienam un ganibam. Tomér planotais
labums netika iegtts. Ezers vasaras gandriz izZzuva, tika novérota niedru ekspansija,
aizaugSana ar krimiem un kokiem. Tika zaud&ts ezers ka dabas veértiba. Tapec 1980. gada
sakas unikala ezera atjaunoSanas programma, kas ietvéra ezera atbrivosanu no niedrajiem,
krimiem un kokiem, kanalu rakSanu un dambja bivi, lai paaugstinatu ezera Itmeni.
Projekts tika pabeigts 1995. gada, un ezera limenis bija paaugstinats par 0,9 m. Darbs, lai
neaizaugtu ezera piekraste un tam piegulosas zemes, turpinas.

Tik kapitali pasakumi Engures ezera nav paredzeti un ir ar1 loti diskutabli Engures
ezera specifikas dé] (piem., mieturalgu audzes, kas noklaj sedimentus un mazina
nogulumu uzdulkoSanos), bet galvenas ricibas ir defintas 2012. gada pienemtajos MK
noteikumos Nr. 596 ,Dabas parka "Engures ezers" individualie aizsardzibas un
izmantoSanas noteikumi”. Dabas aizsardzibas plana, kas izstradats laika posmam no
2011. gada Iidz 2025. gadam, noteikts ilgtermina mérkis: saglabat Engures ezeru ka
starptautiskas nozimes mitraju un ES nozimes putniem nozimigu vietu. Dabas parka
“Engure” pasakumu plana minétas darbibas, kas veicamas mérka sasniegSanai: niedru
plausana, niedru slikSpu dedzinasana, krumu un jauno koku izcirSana, padzilinatu
tidenstecu un sliksnu salinu veidoSana u.c.
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RIGAS LICA KURZEMES PIEKRASTES DABAS VERTIBAS UN
POTENCIALIE APDRAUDEJUMI

Solvita STRAKE, Atis MINDE, Aigars LAVRINOVICS

Latvijas Hidroekologijas institiits, Jiras Monitoringa nodala, e-pasts: solvita.strake@]lhei.lv

Baltijas jiras lielajos Ii¢os — Rigas, Somu un Botnijas IicT — vides apstakli atSkiras
gan no juras atklatas dalas, gan savstarp&ji, un tas nosaka atSkirigu augu un dzivnieku
sugu kopumu katra Baltijas jliras rajona. Rigas [i¢a piekrastei, salidzinot ar atklatas
tdenstilpes dalu, raksturiga daudz izteiktaka abiotisko vides faktoru (temperatiras,
saluma, izSkidusa skabekla koncentracijas) mainiba un neviendabiba, kas savukart
ietekmé sastopamo sugu kompleksu attistibu. Ta pieméram, fitoplanktona un
zooplanktona cenozu sezonalo attistiba piekrasté sakas atrak neka lia atklataja dala.
Kopuma sugu sastava nav nozimigu atSkiribu no citiem lica rajoniem — Rigas [ica
Kurzemes piekrasté domingjosas fitoplanktona sugas ir Achnanthes taeniata, Chaetoceros
wighamii, Thalassiosira baltica, Aphanizomenon flos-aquae, Coscinodiscus granii,
Chaetoceros danicus, domingjosas zooplanktona sugas — Acartia bifilosa, Eurytemora
affinis, Bosmina sp., Cercopagis pengoi, Keratella sp., Synchaeta baltica. Airkajvezis E.
affinis ir arT nozimigakais baribas objekts Baltijas rengei (Clupea harengus membras),
kura izteikti dominé Rigas Ii¢a Kurzemes piekrastes nozveja. Grunti apdzivojoso
organismu un augu sugu daudzveidibu nosaka sedimentu tipi, kas Rigas Iica Kurzemes
piekraste ir izvietoti mozaikveida bez izteiktam likumsakaribam. SmilSainas gruntis sa-
stopamas Macoma balthica, Hediste diversicolor, Pygospio elegans, Monoporeia affinis,
Pontoporeia femorata. Uz cietajam gruntim — olu un laukakmenu nogulumiem, kas veido
biologiski daudzveidigakos biotopus Rigas lici, dominé briunalge Fucus vesiculosus,
glimene Mytilus trossulus un juraszile Balanus improvisus. Fucus vesiculosus ir viena no
strukturali nozimigakajam fitobentosa sugam Baltijas jura, tas audzes veido nozimigas
narsta vietas rengei Clupea harengus membras, patvérumu un substratu dazadam
fitobentosa un zoobentosa sugam, kas savukart var kalpot par baribas resursu zivju
mazuliem un putniem (pieméram, lielajai gaurai Mergus merganser, gaigalai Bucephala
clangula). Rigas lica Kurzemes piekraste Fucus vesiculosus lielakas audzes veidojas 3—
4 m dziluma, kur tas parklaj lidz 50% substrata.

Rigas lica Kurzemes piekrast€ galvenas saimnieciskas darbibas nozares ir
zivsaimnieciba, kas ietver zvejniecibu, zivju apstradi un akvakultiiru, kugo$ana un ostu
darbiba, piekrastes tiirisms un rekreacija. Piekrastes fideni var tikt izmantoti ari
militaram apmacibam un droSibas pasakumu istenoSanai, ka, pieme€ram, minu
mekleSanai un neitraliz€Sanai. Arvien lielaka uzmaniba tiek pieveérsta juras veju
resursiem un uznémeju planiem ve&ja parku biivniecibai jira. Lai gan, salidzinot ar citam
Baltijas jiiras teritorijam, Sobrid Rigas Ii¢a Kurzemes piekraste saimnieciska darbiba
nebitu vert€jama ka loti intensiva, tai palielinoties, javeic potencialo konfliktu analize
un jaizstrada jiras telpas planojums.

15



RIGAS LICA KURZEMES PIEKRASTES DABAS VERTIBAS UN
POTENCIALIE APDRAUDEJUMI - MAKROFITU BIOTOPU
KVALITATE

Elmira BOIKOVA, Irina KULIKOVA, Uldis BOTVA, Vita LICITE,
Nauris PETROVICS

LU Biologijas institats, Jaras Ekologijas laboratorija, e-pasts: elmira@hydro.edu.lv

LZP sadarbibas projekta , Konceptuala modela izveidoSana socioekonomisko
faktoru spiediena novértéSanai uz biodaudzveidibu ilgtermina pétijjumu modelregiona
Latvija” makrofitu biotopu daudzgadigiem pétjjumiem kop$ 1999. gada tika izvelets
Mersraga piekrastes biotops, kura makrofitu pétnieciskais monitorings apvienots ar
litorala tdenu kvalitates izvert€§jumu. Kopuma, salidzinot Baltijas jiiras ekosist€mas
dazados tipus, tieSi makrofitu audzes ar tajos dzivojoSiem organismiem veido no sugu
daudzveidibas viedokla visbagatakas dzivotnes. Atkariba no sapemtas gaismas
intensitates makrofitu audzes veido zalalgu joslu (izteikta seklidens zona — 0,5 lidz
2 metriem), brinalgu joslu (2.5 lidz 4-5 metriem) un sartalgu joslu (no 4 metriem lidz
vertikalas izplatibas robezai). Tie$i $§1s makrofitu audzu biologiskas daudzveidibas
vertibas, ka arT potencialais no sauszemes nesta piesarnojuma apdraud&jums bija par
pamatu Udenu strukttrdirektiva pirmo reizi ietvert makrofitus ka pamatkomponenti
piekrastes tidenu kvalitates izvertejumam.

Mersraga veiktajos zemudens ekologiskas kartésnas darbos makrofitu vertikalas
izplatibas robeza sasniedza 9-10 metrus, veidojot bagatigas zemiudens augu plavas.
Zalalgu josla domingjosas sugas attieciba péc biomasas ir Cladophora glomerata,
Cladophora rupestris, brunalgu josla — Fucus vesiculosus, Sphacelaria arctica, sartalgu
josla — Ceramium tenuicornis, Furcellaria lumbricalis, Polysiphonia fucoides. Pirmo
reizi piekrastes tidenu kvalitates izvertg§jumam un Ipasi Engures ezera sateces baseina
robezas tika pielietots integréts vides kvalitates indeks TRIX, kas saista skabekla
rezima, eitroficgjoSo vielu (slapeklis, fosfors) un hlorofila a vertibas. Péc ASV
zinatnieku aprékiniem 1 ha kvalitativas makrofitu audzes noveértgjums ir 90 000 USD,
nemot véra to biologisko daudzveidibu, §1 biotopa ka zivju narsta un mazulu augsanas
vietu un ta ekologisko kapacitati, sanemot un attirot no sauszemes nesto piesarnojumu.

KOKU GADSKARTAS KA INFORMACIJAS AVOTS PAR VIDES
IZMAINAM

Didzis ELFERTS*, Iluta DAUSKAN E, Jekabs DZENIS, Agita TREIMANE
*LU Biologijas fakultate, Botanikas un Ekologijas katedra, e-pasts: didzis.elferts@]lu.lv

LidzSingjie p&tijumi pasaul€ ir paradijusi, ka koku gadskartas ir izmantojamas ka
informacijas avots par ikgad€jiem vides apstakliem kadi ir bijusi koku augSanas laika.
LZP  apaksprojekta  ,Modelregiona  ekologisko  izmainu  analize  péc
dendrohronologiskajiem datiem” ietvaros no 2010. lidz 2012. gadam veikts p&tijums par
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koku radialas augSanas izmaindm Engures ezera sateces baseina teritorija. Kopuma
ierikoti 14 parauglaukumi (ierikoti teritorija starp Engures ezeru un jiiru, sateces baseina
D, Z un R dala), kuros nemti priezu, eglu un melnalk$nu gadskartu paraugi.

Izmantojot dendrohronologijas metodes, ir izveidotas gadskartu, pavasara un
rudens koksnes platumu hronologijas priedei un eglei, kuru kopgjais garums sasniedz
attiecigi 260 un 210 gadus. MelnalksSpiem izveidota daudz 1saka (ap 70 gadi) gadskartu
platumu hronologija. Klimatisko un hronologiju datu analize parada, ka priezu augSanu
ietekmé& parsvara tie pasi klimatiskie faktori, kas citos Latvijas regionos — ir bitiska
saisttba ar ziemas un pavasara temperatiiram, bet nokriSnu ietekme ir minimala.
Ilgtermina priezu pieaugumu analize parada, ka sakot ar 1970. gadu v@rojams priezu
platumu pieaugums pat vairak neka 100 gadus veciem kokiem, kas varétu noradit uz
augSanas apstaklu uzlaboSanos.

Pétitaja teritorija melnalkS$pu radialo augSanu vairak ietekmé tieSi klimatiskie
faktori, nevis Gdens limena izmainas — tas var€tu buit saistams ar parauglaukuma
novietojumu, kas ir uz augsta krasta, tadejadi Saja vietd reti ir novérojama krastu
parpliisana. Salidzinot melnalkSnu augSanas rezultatus ar citas Latvijas teritorijas
iegiitajiem datiem, secinats, ka melnalkSni var€tu biit piemérota suga, lai veiktu tidens
limena datu rekonstrukciju par laika periodiem, kuros nav pieejami instrumentalie dati.

Priedes un egles hronologijas ir izmantojamas, lai veiktu klimatisko apstaklu
rekonstrukciju Engures ezera sateces baseina teritorijai. [zmantojot So divu koku sugu
gadskartas, ir iesp&jams veikt vasaras nokriSnu, maija-jiinija nokrisnu, ka art ziemas
vidgjas gaisa temperatiiras rekonstrukciju, tadejadi sniedzot informaciju par
klimatiskajiem apstakliem laika perioda, kura nav instrumentalo novérojumu.

ENGURES EZERA VEGETACIJA UN TO IETEKMEJOSIE
FAKTORI

Laura GRINBERGA", Egita ZVIEDRE**

LU Biologijas institiits, Hidrobiologijas laboratorija; Latvijas Dabas muzejs,
e-pasts: laura.grinberga@ldm.gov.com
“LU Biologijas Fakultate, Botanikas un ekologijas katedra; Latvijas Dabas muzejs,
e-pasts: egita.zviedre@ldm.gov.lv

Engures ezera vegetacijas pétijumi veikti 2010.-2012.g. LZP projekta
»Konceptuala modela izveidoSana socioekonomisko faktoru spiediena novertéSanai uz
biodaudzveidibu ilgtermina pétijjumu modelregiona Latvija” ietvaros.

2010.un 2011.g. vasara veikta Engures ezera virstidens un iegrimuSo tidensaugu
sabiedribu izp€te un kartéSana ar mérki novertét augaja daudzveidibu un dinamiku, ka
ar1 to ietekm&joSos dabiskos un antropogénos faktorus. Ezera fidensaugu sabiedribas
tika aprakstitas 254 parauglaukumos péc Brauna-Blanké metodes. Parauglaukumu
lielums, aprakstot virstidens vegetaciju, izvéléts 2x2m, bet iegrimuso augu
sabiedribam 1 x 1 m. Visiem parauglaukumiem noteiktas geografiskas koordinates,
grunts raksturs un tidens dzilums. Parauglaukumu atraSanas vietas izvélétas subjektivi

ta, lai tiktu ietvertas visas Engures ezera sastopamas augu sabiedribas.
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Vienlaidus makrofitu sabiedribas kartétas, atzimgjot to robezas ortofoto attélos.
Sadi kartétas virsiidens vegetacijas audzes, kas veido lielas, bieZi vien monodominantas
augu sabiedribas (parasta niedre Phragmites australis, ezera meldrs Scirpus lacustris,
Saurlapu vilkvalite Typha angustifolia). 2012.g. ziema un pavasari tika kart€tas griiti
pieejamas ezera dalas.

Vairums Engures ezera iegrimuso, pie grunts augoSo augu cenozes veido
mieturalges. Engures ezera miecturalges aug galvenokart centralaja dala, vietas, ko
nesedz virstidens augaja audzes. Pie litoralo helofitu audzém tas veido nelielu parejas
joslu (I1dz 1 m), bet dzilak pilnigi izzud.

Ezera konstatétas mieturalgu sugas Chara aspera, C.contraria, C.globularis,
C. hispida, C. intermedia, C. rudis, C. tomentosa, C. virgata, Nitellopsis obtusa, ka ari
C. polyacantha. Kopuma vertgjot, mieturalgu augu sabiedribas sugu sastavs ir nabadzigs.
Tam raksturiga viena vai vairakas domin€josas sugas, bet sastopamas ari tiraudzes.

No virsiidens makrofitiem dominé Phragmites australis, Scirpus lacustris, Typha
angustifolia. Lielaka sugu dazadiba konstatéta ezera ziemelu dala, kur daudzajos IiciSos
izveidojusas daudzveidigas makrofitu sabiedribas. Dzedru lici, ap Grebja pussalu un
ezera galos dominé sabiedribas ar ezgalvisu Spargnium sp. un glivenu Potamogeton sp.
gints sugam un parasto skujeni Hippuris vulgaris. Engures ezera sastopamas ari augu
sabiedribas ar retam augu sugam — juras najadu Najas marina un diZo aslapi Cladium
mariscus. Sabiedribas ar abam retajam sugam paslaik ir laba stavokli, lai ar1 tas
potenciali apdraud ezera aizaugSana.

2010. gada vasara Engures ezera centralaja dala pirmo reizi konstatéta mieturalge
Chara polyacantha (Zviedre, Grinberga, 2012). Suga konstatéta neliela, aptuveni 25 m’
platiba, kur ta veidoja tiraudzi, ka ari vietam auga kopa ar C. fomentosa. Jauna
C. polyacantha atradne konstatéta 1 m dziluma uz diinaina substrata un sugas veidota
audze atradas starp citam Chara augu sabiedribam.

C. polyacantha ir izplatita Eiropa - Danija, Vacija, Krievija, Zviedrija un citviet.
Visbiezak suga sastopama kalkainos, stavosu saldiidenu biotopos. Nav zinamas atradnes
Lietuva un Igaunija (Blindow, 2004; Caisova & Gabka, 2009; Gabka, 2009).

2010. gada Engures ezera, ZR dala pirmo reizi konstatéta ari Latvija reta un
aizsargajama stinu suga — peldosa ri¢ijvacelite Ricciocarpus natans. Stuina konstatSta
mieriga, no lieliem vilniem pasargata vieta slikSnas mala.

Engures ezers gan dabisku, gan antropogénu faktoru d€] ir paklauts augstam
aizaugSanas riskam. Eitrofikacijas ietekmé& bitiski ir pieauguSas ar vaskularajiem
augiem klatas platibas, savukart mieturalgu izplatiba ir nedaudz mazinajusies. Ezeram
bagatinoties ar baribas vielam un pieaugot diinu slanim, kas samazina ezera dzilumu, ta
seklakajas dalas strauji savairojas niedres un vilkvalites. Savukart, iegrimuSo augu
joslas, ezeram raksturigas biologiski vertigas mieturalgu audzes nomaina eitrofiem
biotopiem raksturigas sugas — glivenes, raglapes, daudzlapes u. c., kas eitrofos apstaklos
ir daudz konkurétsp&jigakas par mieturalgém. Par paaugstinatu ienesto baribas vielu
daudzumu ezera liecina vegetacijas sastavs Dzedrupes grivas tuvuma. Seit doming
baribas vielam bagatiem tdeniem raksturigas sugas: 7. angustifolia, iegrimusi raglape
Ceratophyllum demersum, kemmveida glivene Potamogeton pectinatus un mazais
tdenszieds Lemna minor.
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Petijums veikts LZP projekta ,,Konceptuala modela izveidoSana socioekonomisko
faktoru spiediena novértéSanai uz biodaudzveidibu ilgtermina pétijjumu modelregiona

s

Latvija” ietvaros.
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RELJEFA ENERGIJAS UN MEZAUDZU SASTOPAMIBAS
SAKARIBAS ENGURES EZERA SATECES BASEINA
TERITORIJA

Anda MEDENE

LU Biologijas institats, e-pasts: andamedene@inbox.lv

Reljefa energija raksturo maksimalas relativas augstuma starpibas noteikta
teritorija. Jo lielaka ir reljefa artikulacija kada vieta, jo lielaka ir reljefa ietekme uz
teritoriju (krasakas mitruma un siltuma diferences, lielaks erozijas risks, kontrastainakas
ainavas u.c.) (Slaucitdjs, 1935; Rutkis, 1960). Lai noteiktu reljefa energijas sadalijumu
Engures ezera sateces baseina teritorija, baseina teritorija sadalita 1 x 1 km kvadratu
tikla. Katram kvadratam péc Padomju armijas topografiskas kartes, méroga 1: 10 000
noteikts reljefa absoliitais augstums un minimalais augstums virs jiras Itmena un
aprékinata reljefa energija. Mezaudzu daudzveidibas aprékinasanai izmantots Senona
(Shannon) biologiskas daudzveidibas indekss H” (H’ = - £ pi x Inpi, kur pi — mezaudzu
sastopamiba katra nogabala).

Engures ezera sateces baseina teritorija hipsometriski augstakais punkts atrodas
baseina dienvidrietumu dala, ta augstums ir 158,1 m vjl, bet zemaka teritorija ietver
plasaku apgabalu ap Engures ezeru un Rigas jiiras li¢a piekrastes teritoriju.

Lielaka reljefa artikulacija un tatad ari reljefa energija raksturiga
Ziemelkurzemes augstienes apvidum. Relativas augstuma diferences 1x 1 km liela
teritorija Engures ezera sateces baseina dienvidu dala sasniedz 40 Iidz 50 m. Vismazaka
reljefa artikulacija raksturiga nosusinatas Engures ezerdobes zona, kur vid€ja virsas
relativo augstumu amplitida 1 x 1 km ir 1,84 metri. Litorinas jiiras zona vidgja reljefa
energija ir 4,22 m, Baltijas ledus ezera zona — 6,67 m un Ziemelkursas augstienes zona
— 17,0 m. Engures ezera baseina teritorija atseviski mezu tipi ir sastopami teritorijas ar
loti zemu reljefa energiju, kas liecina, ka tie sastopami vairak lidzenas vietas bez
izteiktas reljefa artikulacijas. No slapjainu meza tipiem grinis pétamaja teritorija
sastopams vietas, kur vidéja reljefa energija nav lielaka par 3,6 metriem. No arenu mezu
tipiem virSu arenis sastopams neliela teritorija Baltijas ledus ezera ziemelu dala, kur
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vidgja reljefa energija neparsniedz 3,1 metru. No sausienu meZu tipiem garsa ievérojami
atSkiras ar sastopamibu teritorijas, kur ir izteikti augsta vidéja reljefa energija —
18,6 metri, kas skaidrojams ar garSu izteiktu sastopamibu upju ielejas un galvenokart
Ziemelkurzemes augstienes teritorija.
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1. attéls. Reljefa energijas jeb virsas relativo augstuma amplitidu karte 1 x 1 km tikla
Engures ezera sateces baseina teritorijai

Aprekinot katram 1x 1km fikla kvadratam Senona daudzveidibas indeksu
paradas, ka kvadrati ar vislielako mezaudzu daudzveidibu sastopami Ziemelkurzemes
augstienes zona un Baltijas ledus ezera zona. Mezi, kuri atjaunoti dabiska veida kopuma,
ir daudzveidigaki; Senona daudzveidibas indekss dabiskas izcelsmes meZaudzém ir
augstaks neka maksliga veida atjaunotajos mezos. Vislielakais Tpatsvars dabiskas
izcelsmes mezaudze€m ir nosusinatds Engures ezerdobes zona - 77%, Ziemelkurzemes
augstienes zona — 69%, Litorinas jiiras zona — 64%. Vismazakais dabiskas izcelsmes
mezu Tpatsvars petamaja teritorija ir Baltijas ledus ezera zona — 58%.

Datu analize neparada cieSu saistibu starp reljefa energiju un mezaudzu
daudzveidibu un sastopamibu. Mezaudzu tipu skaits atSkiras pa teritorijas sauszemes
vecuma zonam, tomér neveido cieSu sakaribu ar reljefa energiju. Vislielaka mezaudzu
bagatiba ir Ziemelkurzemes augstienes zona, kur ar1 ir vid€ji lielaka reljefa energija,
tomer mezaudzu tipu platibu sadalijums ir parak nevienmeérigs, lai paraditos cieSa
sakariba starp reljefa energiju un mezaudzu sastopamibu. Nozimiga loma ir lokaliem
vides apstakliem un traucEjumiem, ka ari cilvéka darbibai, kas liela mera ietekmé
dabisko attistibas gaitu un kopuma sekmé nenoteiktibu vides attistiba.
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DIVSPARNU (DIPTERA, BRACHYCERA) SKAITA UN
SUGU BAGATIBAS IZMAINAS ENGURES EZERA
DABAS PARKA UZ ANTROPOGENO FAKTORU UN
KLIMATA PASILTINASANAS FONA

Viesturs MELECIS, Aina KARPA, Kristaps VILKS

LU Biologijas instittits, Bioindikacijas laboratorija, e-pasts: vimelecis@email.lubi.edu.lv;
ainam@email.lubi.edu.lv; kristaps.vilks@lu.lv

1995. gada Engures ezera dabas parka tika uzsakti ilgtermina pétijumi par zales
stava posmkaju sugu daudzveidibas izmainam regionam visraksturigakajos, ka ari reti
sastopamos biotopos. Pavisam iekartoti 12 pastavigie parauglaukumi. 2004. gada
Latvija tika uznemta Starptautiskaja ilgtermina ekologisko pétijumu tikla (International
Long-Term Ecological Research network, ILTER) un pétijumu parauglaukumi tika
ietverti Latvijas Nacionalaja LTER tikla. Viens no ILTER pétijjumu mérkiem ir
noskaidrot globala klimata izmaigpu ietekmi wuz biodaudzveidibu. Engures
parauglaukumos ka viena no pé&tijumu modelgrupam izveleti musveidigie divsparni
(Diptera, Brachycera).

Vakumi veikti ar entomologiska tiklipa plavienu metodi, uz 50 vézieniem,
apsekojot parauglaukuma teritoriju pa noteiktu marSrutu tris reizes vasaras sezona —
1995.-2010. gadam p&c Meérsraga meteostacijas datiem konstatéta statistiski ticama gada
pozitivo (>+4[]C) temperatiiru picauguma tendence, kamér nokriSpu daudzums pa
gadiem iev@rojami varigja.

Péc sugu bagatibas (konstatéto sugu skaita) izmainu tendenc€m visus
12 parauglaukumus var iedalit divas grupas — parauglaukumi, kuros p&tijumu perioda
konstatets statistiski biitisks sugu un/vai individu skaita palielinasanas trends un
parauglaukumi, kuros sugu bagatibas un individu skaita izmainas fluktu€ pa gadiem. Pie
pirmas grupas parauglaukumiem pieskaitami parauglaukumi, kas reprezente priezu silu,
balto kapu, mitru plavu uz kalkainam augsném, purvainu grislu plavu, priezu audzi uz
pelekas kapas un priezu métraju. Mitraja plava uz kalkainam augsném un purvainaja
grislu plava divsparnu sugu bagatiba un kopskaits palielinajies péc tam, kad 2005. gada
Sajas teritorijas ieviesti lielie zalédaji. Sugu bagatibas palielinasanos oligotrofajos
biotopos uz smilSainam augsném var izskaidrot ar aug$nu eitrofikaciju ar nokrisnpiem
ienesta slapekla savienojumu piesarnojuma rezultata. Veicot apvienoto datu analizi par
tiem parauglaukumiem, kuros netika konstat€ta statistiski biitiska sugu bagatibas
palielinasanas, tomer tika iegiits butisks tas pieauguma trends, kas sakrit ar pozitivo
temperaturu palielinaSanas trendu Mérsraga meteostacija.
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ENGURES EZERA PLANKTONA UN ZOOBENTOSA
SABIEDRIBU SEZONALA IZPETE (2011-2012)

Roberts SILINS*, Ivars DRUVIETIS** Arkadijs POPPELS**

* Engures dabas parks, e-pasts: eedp@inbox.lv,
** LU Biologijas fakultate, e-pasts:ivarsdru@latnet.lv,
***Rigas Nacionalais Zoologiskais darzs, e-pasts: apoppels@hotmail.com

Engures ezera laika posma no 2011. gada novembra lidz 2012. gada decembra
ménesim 10 paraugoSanas vietas tika veikta sezonala fitoplanktona un zoobentosa
sabiedribu izpéte.

Lidzigi ka iepriek$gjos gados, visa novérojumu perioda, konstatéts nabadzigs
fitoplanktons ar zemam biomasam. Ezera fitoplanktona sabiedribas attistas raksturigi
mérena klimata joslai. Te tiek novéroti divi nelieli fitoplanktona attistibas ,,piki”, kur
pavasara maksimumu parasti veido kramalges - Bacillariophyta, zeltainas alges -
Chrysophyta un kriptofitalges — Cryptophyta, savukart vasaras maksimumu veido
cianobaktérijas (zilalges- Cyanophyta), kramalges — Bacillariophyta un zalalges —
Chlorophyta. Gan pavasara, gan ari vasaras fitoplanktona biomasas ir zemas, kas
raksturigi Gdenstilpém ar labu ekologisko statusu. Engures ezera tika novérota
fitoplanktona sabiedribu veidojoSo algu sugu nomaina. Tas rezultata 2011. gada
novembri domingjosa algu sabiedriba, ko veidoja zeltainas alges Dinobryon, zilalges
Microcystis, kas planktona bija saglabajusas no vela vasaras perioda, ka arl
kriptofitalges un zalalges, tika nomainita ar v€la rudens periodam raksturigam
laivinveida un pavedienveidigajam kramalgém. 2012. gada ziemas perioda algu
sabiedriba saSaurinajas, domingjot zeltainam algém Dinobryon ,un Kkramalgém -
Melosira, Synedra, Pinnularia. Savukart, iestajoties pavasarim, planktona galvenokart
zilalges (cianobaktgrijas), tau to biomasas ir zemas, un ezera netiek konstatéta ,,zilalgu
ziedeéSana”. Ka vadosas gintis ir jamin Microcystis, Anabaena un Oscillatoria.
Iestajoties rudenim, oktobri domin& kriptofitalges Cryptomonas un Rhodomonas,
zeltainas alges Dinobryon spp. un kramajges Nitzschia spp. Nostabiliz€joties ziemai,
Engures ezera fitoplanktona sabiedribas sasaurinas, un ar loti zemam biomasam tas
veido kriptofitalges Cryptomonas sp., dinofitalges Gymnodinium spp., kramalges
Cymbella sp. , Navicula sp. un Nitzschia spp.

Fitoplanktona sabiedribu sugu sastava nomaina, ka ari to veidojo$as zemas
biomasas, ka arT konstatétais fakts, ka te nenotiek ,,zilalgu ziedéSana”, mums lauj ezera
ekologisko stavokli novertet ka labu.

Ezera makrozoobentosa lielako biomasas dalu veido vézveidigie, odu kapuri,
moluski un mazsaru tarpi. Pats augstakais Tpatnu skaits un lielakas zoobentosa
dzivnieku biomasas ir konstatétas augusta.

Makrozoobentosa sabiedribas domin€ Asellus aquaticus, Caenis sp. juv., Cloeon
dipterum, Oligochaeta, Chironomidae, Valvata piscinalis, Valvata cristata, Valvata
naticina, Bithynia tentaculata, Viviparus contectus, Physa fontinalis, Planorbis planorbis
, Gyraulus albus, Galba palustris, Acroloxus lacustris, Pisidium amnicum, Sphaerium
corneum, Glossiphonia complanata, Piscicola geometra, Coenagrion vernale, Ischnura
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elegans, Lestes virens, Helipus sp., Mystacides azurea, Cyrnus flavidus, Athripsodes
aterrimus, Notonecta glauca, Sigara sp.juv., Acari sp. un citas sugas, kas ezera neliela
daudzuma dzivo patstavigi, bet paraugos konstat€jamas neregulari.

Augstako makrozoobentosa dzivnieku skaitu visa noveérojumu perioda veido
vezveidigie — Asellus aquaticus, tiem seko mazsaru tarpi, odu kapuri un viendienttes.
Pargjo makrozoobentosa sabiedribu veidojoso grupu skaits ir neliels. Vislielakais
makrozoobentosa organismu skaits konstatéts paraugoSanas vietas ar labi attistitu
Chara sp. vegetaciju.

Engures ezera makrozoobentosa domingjosas bezmugurkaulnieku grupas
Chironomidae, Malacostraca un Ephemeroptera novértgjamas ka loti vertiga un bitiska
sastavdala putnu un zivju raciona. ViendieniSu (Ephemeroptera) klatbutne visa pétijuma
perioda norada uz pietiekosu skabekla daudzumu un labu ezera tidens kvalitati.

APDZIVOJUMA IZMAINAS ENGURES EZERA SATECES
BASEINA TERITORIJA: KULCIEMA PAGASTA PIEMERS

Helga VIKMANE®* , Ineta GRINE**
*LU Geografijas un Zemes zinatngu fakultate, e-pasts: heelga@inbox.lv
** LU Geografijas un Zemes zinatgu fakultate, e-pasts: ineta.grine@lu.lv

Kilciema pagasta apdzivojuma struktiiras pétfjumi veikti laika posma no
2010. Iidz 2012. gadam. Kilciema pagasts atrodas Engures Iidzenuma (Piejiiras
zemieng). Pagasts A dala robezojas ar Engures ezeru, kam ir bijusi butiska nozime ari
apdzivojuma attistiba.
jaunizveidotaja Talsu novada, lidz reformam pagasts atradas Talsu rajona. P&tijuma
apdzivojuma struktiiras izmainas raksturotas pagasta robezas, kuras pastavéja lidz
reformai.

Petijuma ka informacijas avoti tika izmantotas topografiskas kartes mé&roga
1:75 000 un 1:25 000, satelitkartes 1:50 000 un aerofoto, ka arT lauka apsekojumu
materiali, public€tie un nepublicetie statistikas dati.

Apdzivojuma struktiira Kiilciema pagasta ir izteikti lineara — viens€tas un
viensétu grupas, kuras veido mazciemi un skrajciemi, izvietojusies galvenokart gar
pagasta galvenajiem celiem. Lielaka apdzivota vieta pagasta ir Kiilciems — pagasta
administrativais centrs, kura dzivo ~55% no visiem pagasta iedzivotajiem. Pargjas
lielakas apdzivotas vietas ir Krievragciems (~10% no visiem pagasta iedzivotajiem) un
Dzedrciems (~18% no visiem pagasta iedzivotajiem), ka art JadekSas un Upenieki.

Kilciema apdzivojums vésturiski veidojies ap Engures ezeru. Gan Dzedru
baznica, gan daudzas senakas viensé€tas sakotngji atradusas ezera krasta, t.s. ,,ragos” jeb
pussalinas. 1842. gada tika izrakts kanals, kas savieno Engures ezeru ar Rigas jiiras Iici.
P&c kanala izrakSanas tidens Itmenis ezera pazeminajas par ~1,5 m. Ta ka Engures ezers
piekrasté plasa teritorija bija sekls, tad dazas vietas ezera krasta linija atkapas pat par
3 km.
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Apdzivojuma struktiiru ietekméjis ari pagasta novietojums, jo tas atrodas nostak
no galvenajiem tirdzniecibas un satiksmes celiem. Latvijas 1.brivvalsts laika no
Mersraga uz Stendi caur Kilciemu tika izveidota Saursliezu dzelzcela Iinija, kura
2 stacijas ,,Jadeksi” un ,,Engure” atradusies pagasta robezas. 1960.gados dzelzcela Iinija
tika likvideta. Par pieturas ,,Engure” esamibu miisdienas liecina vairs tikai dzivojama
maja Kiilciema centra ,,Stacija”.

Lidz 20.gs. sakumam iedzivotaju galvenais nodarboSanas veids bija zemkopiba,
lopkopiba, zvejnieciba un niedru ieguve. Padomju gados lidz ar kolektivizaciju
Kilciems kluva par saimnieciskas darbibas centru (k/z ,,Lacplésis” centrs) un lidz ar
jaunu fermu uzcelSanu izveidojas jauna apdzivota vieta Upenieki, kas ir saglabajusies
lidz miisdienam. Jauno kolektivo saimniecibu vajadzibam 1950. gadu sakuma uzbiivéja
vairakas saimnieciskas @&kas (remontdarbnicas, noliktavas, labibas kaltes). Lai
nodroSinatu lauksaimnieciskas razoSanas bazi, padomju perioda tika uzsakta arl
intensiva lauksaimnieciba izmantojamo zemju melioracija. 20.gs. 70.gadu sakuma
pagasta tika uzceltas daudzstavu dzivoklu ekas - Noras, Druvas un Tirumi, 1980. gados
Kilciema gar galveno celu tika uzceltas Livanu tipa dzivojamas majas. Lidz ar
perspektivo ciematu attistibu, pavisam neilga laika posma no 1970.-1980. gadam uz su
laiku pagasta vispar tika aizliegta jaunu €ku celtnieciba arpus pagasta centra robezam.
Padomju laikos Kilciems tika noteiks ka perspektivais ciemats. ledzivotaju Jaunplavas
tikko ka uzcelta €ka tika pilniba parvesta uz Kiilciemu, kur ta tika novietota blakus
jaunuzceltajam individualajam dzivojamam &kam. Centralizacijas rezultata iedzivotaju
Tpatsvars Kiilciema pieauga no 30% 1965. gada lidz 52% 1986. gada.

ledzivotaju parcelSana no viens€tam uz ciematu veicinaja viensétu izzusanu.
Visvairak viensétu 20.gs laika izzudusas pagasta D dala, 1pasi teritorijas, kuras atradas
nomalus no galvenajiem celiem un parg§jam apdzivotajam vietam. Svarigs faktors bija
ar1 izolétiba, ko radija plasas meZzu teritorijas, kuras ieskava atseviSkas viensétas.
Vairakas viensétas izzuduSas arl gar Dzedrupi. Savukart pagasta centra viensétu
izzuSanu veicinaja 20.gs. 70.-80.gados uzsakta daudzdzivoklu un privato dzivojamo eku
celtnieciba. Kartografiska materiala analize un lauka apsekojumu materiali lauj secinat,
ka pagasta teritorija izzudusas vairakas viensetas, galvenokart talak no pagasta centra un
galvenajiem celiem (Jaunmazdilgas, Krimini, Purmali, Damli¢i, Vecstrélnieki, Teteri,
Dravnieki, Rasas, Adleri, Staueri, Ziedini, Denini).

Misdienas Kilciema apdzivojuma struktira norisinas parmainas. Sodien
viensétas Kilciema pagasta, kuras dzivo vairs tikai pensijas vecuma iedzivotaji (1 vai 2
iedz.), ir paklautas riskam, ka, ja vien majam neuzrodas mantinieki, péc kada laika §is
viens€tas bls neapdzivotas. Daudzviet saimniecibu iedzivotaji parcelas uz dzivi pilséta
un ikdiena §1s majas ir neapdzivotas. Maju 1pasSnieki, kuri dzivo arpus pagasta, izmanto
tas vai nu atpiitai ned€las nogal€s vai vasaras sezona, vai ar1 cenSas tas pardot, tatu
pieprasijums ir neliels. Pieméram, Dzedru ciema no 26 viensétam, 13 stav tuksas,
pargjas majas dzivo vidgji 2-3 iedzivotajiem. Kiilciema no 57 viens€tam tuksas ir 12,
daudzdzivoklu majas no 71 dzivokla neapdzivoti ir 19, paréjos dzivoklos dzivo vidgji
tikai 2 cilveéki. Kopuma padomju perioda celtas daudzdzivoklu majas Sodien ir dal&ji
apdzivotas. Upeniekos un Jadek$as apdzivoto maju ipatsvars ir mazaks par pusi visu
viens€tu. Tas majas, kuru 1pasnieki ir miruSi vai nav sp€jigi tas uzturét, ar laiku
parversas par graustiem.
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SISTEMDINAMIKAS MODELESANAS PIELIETOSANA:
ENGURES EZERA PIEMERS

Marcis ZARINS, Andra BLUMBERGA, Maris KILAVINS, Viesturs MELECIS

LU GZZF, Vides kvalitates monitoringa laboratorija, e-pasts: zarc@inbox.lv

Sisttmdinamikas un konceptualie modeli ir salidzino$i jauni instrumenti
ekologisko procesu modelé$ana, tos var izmantot, novértéjot un prognoz&jot dazadas
izmainas ekosisteémas. Konceptualie modeli uzskatamak parada sakaribas starp dazadam
ekologiskajam mainigajam, savukart sistémdinamiskie modeli kvantitativi raksturo
dazadu mainigo mijiedarbibas. Konceptualie modeli galvenokart, tiek veidoti ka
blokshémas, kuru elementus savieno saites, kas raksturo mainigo savstarp&jo ietekmi,
bet sisttmdinamisko modelu veido$ana tiek izmantota specifiska programmatira, kas
balstas uz dazadiem matematiskiem algoritmiem. Viens no vides pé&tijumos plasi
izmantotiem konceptualiem modeliem ir Eiropas Vides agentiiras rekomendé&tais DPSIR
modelis, kura pamata ir pieci galvenie bloki: virzoSie speki (drivers), slodzes
(pressures), stavokli (states), ietekmes (impacts), ricibas (responses). Izmantojot DPSIR
shému iespgjams lietotajam saprotama valoda aprakstit antropogeno faktoru ietekmi uz
ekosisttmam, noskaidrot §is ietekmes sekas un piepemt lémumus kaitigas ietekmes
samazinasanai vai novérSanai. Sist€mdinamiskie modeli ietver krajumus, plismas,
mainigos parametrus un konstantes. Lai veiktu model&Sanu, ir svarigi, lai p&tnieka
riciba biitu péc iespgjas kvalitativi dati par krajumiem, plismam un mainigajiem
parametriem, kas atspogulotu ekosistémas realo stavokli. Konceptualie un
sisttmdinamiskie modeli var palidz€t noteikt un rast risinajumus vides parvaldibas
probléemam (Svarstad et al., 2008).

Sisttmdinamikas modela veidoSana procesa ir pieci svarigakie posmi:
1) problemas formuléSana; 2) dinamiskas hipotézes izstradaSana; 3) modela
formul@$ana un simul@Sana; 4) modela test€sana; 5) politiku veidoSana un test€Sana.
Sistémiska domasana ir méginajumu un kladu process, ka art modela izstrade ir radoss
process, kura laika tiek attistitas jaunas idejas (Blumberga, 2010).

Petijumos par Engures ezera ekosistému analiz€tas sisttmdinamiskas modela
izstrades iespé&jas dazu udensputnu sugu skaita dinamikas izmainam. ModeléSanas
procesa tiek izmantota datorsimulacijas programmatira PowerSim Studio 9.0
Academic, kura darbojas uz pirms tam programma ievaditu algoritmu un sakaribu
pamata. Algoritmi un sakaribas, kas atspogulo ekosistéma notiekoSos procesus, tiek
iegiiti no iepriekS veiktiem pétijjumiem par putnu populacijam, ka ar1 padzilinatas
literatiiras analizes. Modela izstrades gaita tika konstatetas problémas, kas apgriitina
talako petijumu veikSanu. Sakaribas starp dazadam ekosisteéma iesaistitajam dzivnieku
grupam ir maz aprakstitas, ka arT iesaistito krajumu preciza defin€Sana ir apgriitinata
(zivju daudzums ezera, zoobentosa daudzums ezera, augu biomasas daudzums ezera,
u.c.), tadeé] Sie parametri biezi vien tiek proporcionali aprékinati vai ari definéti
pamatojoties uz eksperta spriedumu.

Izveidotais apakSmodelis par putnu populaciju dinamiskajam izmainam Engures
ezera atspogulo putnu skaita izmainas laika posma no 1950. [idz 2009. gadam. Taja ir
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ietverti mainigie parametri, kas atspogulo putnu mirstibu no antropogénas baribas
1slaicigas ietekmes, zivju, zoobentosa blivuma ietekmes, ka arT putnu mirstibu no
apkartesoSajam plésonam un no putnu medibam. Par atslégas elementu putnu
dzimstibas reguléSana tiek pienemts ligzdu skaits.

Sistemdinamiskas modeli ir noderigs instruments, lai konstatétu ekosist€ému
stavokli un uzlabot tas. Konkrétajai modeléSanas metodei ir gan stipras, gan vajas puses,
bet iegistot kvalitativus monitoringa datus, iesp&jams reprezentativi atspogulot
ekosistémas stavokli.
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UDENSPUTNU MEDIBAS ENGURES EZERA

Janis VIKSNE, Mara JANAUS
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Engures ezers kops seniem laikiem bijis populara tidensputnu medibu vieta, tacu
informacija par nomedito putnu daudzumu un sugu sastavu ir ierobezota. 20.gs.
30.gados ezera gada nomedija 20003000 Gidensputnu, t.sk. 1500-2000 piles (Transehe
1937). 1953.-1959.g. vid€ji gada tika nomeditas 1454 (591-3097) piles (Muxenbcon
1961), savukart 1500-2000 pilu gada nomedits 70.-80.gados. Zinas par nomedito putnu
sugu sastavu medibu sezonas sakuma ievaktas 1993.-2012.gados pirmajas tris medibu
reizes (sestdiena/svétdiena, treSdiena, sestdiena/svétdiena), registréjot nomeditos putnus
visas ezera laivu bazes; tikusi registréti ap 90% S$aja laika nomedito putnu. Pavisam
registréti 6036 nomeditie Tdensputni, t.sk. 3438 piles (57%) un 2598 lauci (43%). No
pilém visvairak bijis nomedits meza pilu (39,4%), kriklu (17,6%) un briinkaklu
(15,4%). Analizgjot devinu sugu pilu nomedito Tpatpu skaita izmainas 1993.-2012.g.,
konstatets, ka laika rindu korelacijas koeficienti visam sugam ir negativi, t.sk.
briinkaklim un cekulpilei (p<0,01). Ta ka sezonas sakuma ezera tiek nomediti praktiski
tikai viet&jie putni, to skaita samazinaSanas c€loni mekl&jami gk. pasa ezera (ligzdojoSo
skaita un ligzdoSanas sekmju samazinaSanas plé€sonibas un nelabvéligu biotopu
struktiiras izmainu rezultata). Nomedito tidensputnu skaita samazinasanas korele arT ar
mednieku skaita samazinasanos (p<0,01) (Viksne 2006) un putniem nelabvéligu tidens
Itmeni — konstatgta statistiski biitiska (p<0,01) negativa korelacija.

Brivezera statuss ezera rada problémas ar medibu slodzes, nomedito putnu
daudzuma un sugu, vecuma, dzimuma sastavu registraciju, kas ir obligats
priekSnoteikums ilgtsp€jigai medibu resursu izmantosanai.
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APDZIVOJUMA VESTURISKAS PARMAINAS 20. GADSIMTA

ENGURES EZERA SATECES BASEINA: MERSRAGA PIEMERS
Lasma ZEBERGA*, Dzintars ERGLIS**

*LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Lasma_Zeberga@inbox.lv
**L U Latvijas vestures institiits, e-pasts: dzintars@lza.lv

Viens no bitiskiem socioekonomiskajiem faktoriem ilgtermina p€tijumos ir
apdzivojuma novertéjums - uzsverot iedzivotaju sastava parmainas un tadejadi izsekojot
iedzivotaju mainas un mobilitates procesu ietekmei uz kopienas attistibu. LZP projekta
»Konceptuala modela izveidoSana socioekonomisko faktoru spiediena novertéSanai uz
biodaudzveidibu ilgtermina pétijumu modelregiona Latvija” ietvaros ir izpétitas
apdzivojuma parmainas 20. gadsimta Engures ezera sateces baseina, nemot par piemeru
Mersraga novadu.

Pétijums ataino geografa un vésturnieka skatfjumu uz apdzivojuma parmainam
20. gadsimta Mg@rsraga ciema, atspogulojot politiskas varas maigu ietekmi uz
iedzivotaju sastava parmainam. AtbilstoSi pieejamiem datiem pétijums pieverSas tris
gadiem: 1935., 1977. un 1996.g., kas péc bitibas ir loti atskirigi sava geografiskaja un
vesturiskaja savdabiba. Katram gadam atbilst tris dazadi laika un varas periodi Latvijas
valsts vesturé: Latvijas pirmas brivvalsts periods, padomju laiks un pirmie gadi péc
Latvijas neatkaribas atgiiSanas.

20.gs. 90.gados vidgji katra majsaimnieciba dzivoja par vienu cilvéku mazak neka
1935. gada, samazinoties vid€ji no 3,4 lidz 2,5 cilvéku lieluma majsaimniecibam.
1935. gada vienpersonu majsaimniecibas galvenokart veidoja precéti darbspgjas vecuma
virie$i, uz noteiktu laiku ieraduSies Mersraga, lai stradatu meza darbos vai ka kalpi
lielakajas saimniecibas. 1977. gada majsaimniecibu ar vienu personu bija par 12,8%
vairak neka 1935. gada (15,3%). 20.gs. 70.gados vienpersonu majsaimniecibu skaits
palielinajas, Mersraga ierodoties jaunajiem kolhoza ,,1. Maijs” specialistiem, bet
90.gados jau 35% viendzivotaju, kas liecina par jauno iedzivotaju aizpliSanas un
sabiedribas novecoSanas procesu.

Lidz ar majsaimniecibu licluma samazinasanos pieauga vienpaaudzu
majsaimniecibu skaits — tas 1996. gada veidoja gandriz pusi no visu majsaimniecibu
skaita (46,9%). Vel 1935.gada izteikti domingja divpaaudzu (vecaki un berni)
majsaimniecibas, veidojot vairak neka pusi no majsaimniecibu skaita (56,4%), ar1 70.
gados joprojam domingja divpaaudZu majsaimniecibas (47,2%), bet vairs nesasniedza
pusi no visu majsaimniecibu kopskaita. Savukart trispaaudZzu dzivoSana viena
majsaimnieciba 20.gs. ir samazinajusies divkarsi, no 15,4% (1935. gads) lidz 8,7%
(1996. gads). Dzivoklu pieskirSana jaunajam gimeném padomju gados, ka ar1 pensiju
sisteémas attistiba, mazinaja be&rnu uzdevumu uzturét savus vecakus vecumdienas.

Vertgjot 1935. gada tautskaites ierakstus, sievietes un virieSa lomu sadalfjums
gimeng ir patriarhals, t.i., tick noradits, ka virietis ir gimenes galva, 20.gs. beigas katra
treSaja gimené sieviete jau bija noradita ka gimenes galva. Ar1 laulato paru vecuma
starpibas samazinaSanas liecina par dzimumu lomu izlidzinaSanos - vid€ja laulato
vecuma starpiba 20.gs. ir sarukusi par 2,2 gadiem (5,7gadi 1935. gada — 3,5 gadi
1996. gada), domingjosi vienmér virs ir bijis vecaks par sievu, 1935. gada vidgji vecaks
pat par 7,6 gadiem. 30.gados gandriz pusei laulato savienibu vecuma starpiba bija pieci
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un vairak gadi, padomju gados un ari péc neatkaribas atgiiSanas domingjosas laulato
vecuma atskiribas bija 2-4 gadi.

Ne tikai dabiska kustiba, bet arT migracija ir ietekmé&jusi Meérsraga apdzivojumu.
20. gadsimta domingjoSais migracijas virziens vienmér ir bijusi Rigas pilséta, uz ko
parcélas gados vidgji jaunaka migrantu dala. Cetrdesmito gadu beigas migraciju noteica
varas diktats — 1949. gada izveSana un darbasp€ka vervésana. ledzivotaji biezak mainija
dzivesvietu nelielos attalumos - regiona ictvaros. Nav fikséta prom izbraukSana arpus
vesturiskajiem novadiem - Kurzemes un Zemgales. 70.un 90.gadu sakuma par
domingjoSo kluva lauku—pils€tas migracijas virziens. Aizbrauc€ji no Mérsraga visbiezak
devas uz citam ekonomiskas vai regionalas nozimes apdzivotajam vietam — kolhozu
centriem, pilsétam, retak izv€loties parcelties uz lauku nozimes teritorijam, bet cilveki
no mazakas nozimes centriem biezak par jauno savu dzivesvietu izvel&jas Mérsragu, jo
tur bija lielakas pakalpojumu, izglitibas un karjeras izaugsmes iespéjas.

70.gados verojama biezaka migracija uz Mérsraga ciemu ari no attalakam Latvijas
teritorijam, jo Mersrags ka kolhoza ,,1. Maijs” centrs bija kluvis par razosanas izaugsmes
centru ar lidzattistoSu infrastruktiiru un iesp€jam jaunajiem specialistiem apliecinat savu
profesionalo karjeru. Bet 70.gados notika ari aktiva PSRS starprepubliku migracija,
migrantu sastavs kluva etniski daudzveidigaks, izmainot ar1 ciema etnisko sastavu.

IESKATS ENGURES EZERA LIPARIS LOESELII POPULACIJU
EKOLOGIJA UN SUGAS SAGLABASANAS PERSPEKTIVAS

Gunta JAKOBSONE""", Daina ROZE™"", Dace MEGRE"

" APP “Nacionalais botaniskais darzs”, Augu ekofiziologijas nodala,
e-pasts: gunta.jakobsone@nbd.gov.lv; dace.megre@nbd.lv
™ APP “Nacionalais botaniskais darzs”, Dendrofloras nodala, e-pasts: daina.roze@nbd.gov.lv
™" Daugavpils Universitate

Engures ezera dabas lieguma ir vienas no vecakajam ar herbarija materialu
apstiprinatajam L&zela lipares Liparis loeselii (L.)Rich. atradn€m Latvija -
K.R. Kupfera un P. Laksevica Engures ezera austrumu (A) krasta populaciju herbarija
vakumi 1906. gada (RIG - Latvijas Universitates Botanikas muzeja herbarijs). Tie
netiesi apliecina populacijas vitalitati un tajos ir attiecigi 23 un 19 L. loeselii eksemplari.
Kops 1906. gada mainijusies ekologiskie apstakli, un miisu pétijjuma mérkis bija veikt
monitoringu Engures ezera A dala, lai noskaidrotu L. loeselii dzivotsp€ju un prognozetu
iesp&jas S$1s sugas saglabasana.

Misu floristiskie pétijumi uzsakti 2006. gada, bet ekologiska izpéte veikta no
2008. Iidz 2012. gadam. Koordinates noteiktas ar GPS Magellan Explorist 210. Sugu
projektiva seguma noteikSanai izmantoja Brauna-Blanké metodi. Veikta biotopa
fotofiksacija un L. loeselii morfologisko pazimju dokumenté$ana. Mérits tdens Iimenis
un ta izmainas atradné, veiktas augsnes analizes, noveértéta antropogéno un zoogeéno
faktoru ietekme. Embriju dzivotsp€ja noteikta ar 1% 2, 3, 5 trifeniltetrazolija hlorida
testu (TTH).
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L. loeselii pétita tr1s atradnés:

(1) Engures Orhideju takas gala (57°15.813N/023°08.659E; klasifik. Nr. 7230);

(2) Orhideju taka blakus laipai (57°15.617N/023°08.681E; klasifik. Nr. 7230);

(3) Engures ezera A krasta pie Lepstes (57°17.175N/023°08.990E; klasifik.
Nr. 7210).

Darba konstatetas biitiskas projektiva seguma izmainas atradn@s pie Lepstes (3)
un Orhideju takas gala (/) laika no 2006.-2012.g. Cladium mariscus (L.)Pohl
projektivais segums pieauga par ~45%. Rezultata biotops Nr. 7230 kalkainie purvi
(Orhideju takas gals) parveidojies par Nr. 7210 — kalkaino zalu purvu ar dizo aslapi,
izmainot gaismas rezimu, radot -eitrofikaciju un bitiski pasliktinot L. liparis
izdzivoSanas iesp€jas. Sapropela veidoSanas pastiprina konkur€joSo sugu augSanas
iesp&jas un palielinaja augu projektivo segumu. Paaugstinata tidens limena (maksimums
konstatéts 1idz 35 cm) ietekmé parauglaukuma pie Lepstes novérota ipatpu skaita krasa
samazinasanas, ko hipotgtiski varétu izskaidrot ne tikai ar to bojaeju, bet arT ar Tpatgu
sp&ju pasivi parvietoties ar idens plismu. L. loeselii $ajos biotopos raksturiga neizteikta
saknu sist€éma un tas vaji saistitas ar Schoenus ferrugineus L. ceriem.

Orhideju takas izveidoSana radijusi L. loeselii piem&rotu augteni ar atbilstoSu
gaismas rezimu: 2006.—2009. gadam netika novéroti sugas ipatni pie paSas gajeju laipas
(2), 2010. gada tur paradijas divi eksemplari, 2011. gada - septinpadsmit, 2012. gada -
septini. Ta ka zemes (angl. = terrestrial) orhidejas pirmajos gados péc uzdigSanas
attistas tikai zem zemes, tas nozimé, ka pirmas s€klas varétu bt iesg¢jusas apméram 3—
4 gadus pec gaj¢ju laipas izveidosanas 2003. gada. Antropogenais faktors $aja gadijuma
veicingjis sugas izplatiSanos un saglabasanos; zoogéna faktora ietekme pétitajas
populacijas netika novérota. 2009.-2010.g. izliktas kukainu-apputeksnétaju Malézes
tipa lamatas apputeksnétaji netika notverti', kas lauj pienemt jau vairuma pétnicku
izteikto secinajumu, ka L. loeselii ir pasapputes augs, un tam ir izteikta autogamija.

Misu veiktais TTH tests paradija, ka Orhideju takas gala (1) seklas bija videji
22.5% dzivotsp€jigo embriju un 33% liparu populacija pie Lepstes (3). lesp€jams, ka
viens no L. loeselii populacijas svarigiem izdzivoSanas mehanismiem ir tas, ka
saglabajas dala iepriek$gja gada nebojatu auglkopu. Embriju dzivotspgjas tests liecinaja,
ka neliela dala (Itldz 1%) embriju Sajas pogalas veél nakosa gada rudeni tomér bija
dzivotspéjigi. Ta ka orhideju s€klas ir loti sikas, bez endospermas un ar nelielu Stinu
skaitu embrijos, kuri ne visi ir gen&tiski normali attistiti, tad digtsp€jigu séklu
saglabaSanas pétamajai sugai lidz nakoSajam gadam pogalas vecajas auglkopas var bt
viena no sugas saglabaSanas papildus iesp&jam.

Misu uzsaktie petijumi in situ un ex situ, t. sk. in vitro, sniedz iesp&ju pilnigak
izzinat ekologisko faktoru ietekmi uz L. loeselii dzivotsp&ju tuvu tas areala Z robezai,
ka art izstradat sugas aizsardzibas planu viena no vecakajam konstatétajam populacijam
Latvija - Engures ezera dabas lieguma.

''V. Spunga pétijumi LZP tematiska projekta Nr.09.1295 ietvaros.
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