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ANOTACIJA

Saja darba tiek apskafita un pétita timekla satura parvaldibas sistému datu migracija,
izmantojot valodas zina neitralu datu formatu. Darba sakuma ir aplikoti satura migracijas
teorétiskie aspekti, un ka neitrals formats tiek izveleta paplaSinamas iezim&Sanas valoda
(XML), kuru paplasinot tiek iegiita ttimekla satura iezimeSanas valoda (WCML).

Turpinajuma ir apkopoti tris nozimigako timekla satura parvaldibas sistemu —
Wordpress, Joomla un Drupal — biznesa dati, iegtstot informaciju, ko var izmantot WCML
izstrade. Balstoties uz iegiito informaciju, ir izveidota WCML versija, kas ieklauj apskatito
satura parvaldibas sist€ému datu struktiiras, paredz valodas paplasinasanas iesp&jas un sniedz
atbalstu tipisku migracijas problému risinasana.

Atslegvardi: satura parvaldibas sist€ma, migracija, iezimé&Sanas valoda, XML



ABSTRACT

In this paper the author discusses and researches migration of web content management
system data by using language-neutral data format. At the beginning of the paper the author
deals with theoretical aspects of migration, and selects extensible markup language (XML),
which later is extended as web content markup language, as a neutral data format.

Then business data of three major web content management systems — Wordpress,
Joomla and Drupal — are summarized, as a result obtaining information that can be used in
WCML development. Based on obtained information, a WCML version is created. This
version includes common content management system data structures, provides language
extensibility and provides support in typical migration problem resolution.

Keywords: content management system, migration, markup language, XML



AUTOREFERATS

Saja darba autors ir:

iepazinies ar satura migracijas teorétiskajiem aspektiem;

veicis informacijas izpeti par ieziméSanas valodu lietojumiem satura parvaldibas
sist€ému migracija,

apskatijis iezimé&Sanas valodu taksonomiju un paplasinasanas iespgjas;

apkopojis nozimigako timekla satura parvaldibas sistému biznesa datus;
balsoties uz iegiitajiem datiem, izveidojis timekla satura ieziméSanas valodu;

izveidojis praktisku importa pieméru Joomla satura parvaldibas sist€ma.
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APZIMEJUMU SARAKSTS

Saisinajums | Skaidrojums

API (ang. Application Programming Interface) — lietojumprogrammas interfeiss

CMS (ang. Content management system) — satura parvaldibas sistéma

Csv (ang. Comma-separated values) — faila formats, kura vértibas ir atdalitas ar
komatiem

DTD (ang. Document Type Definition) — dokumentu tipa definicija

ECMS (ang. Enterprise Content Management System) — uzpémumu satura
parvaldibas sist€éma

HTML (ang. HyperText Markup Language) — hiperteksta iezim&Sanas valoda

JSON (ang. JavaScript Object Notation) — JavaScript objektu notacija, datu apmainas
formats

PHP (ang. PHP: Hypertext Preprocessor) — PHP  hiperteksta procesors,
programmésanas valoda

RELAX NG | (ang. REgular LAnguage for XML Next Generation) — XML shémas valoda

RSS (ang. Really Simple Syndication) — satura vienkar$a sindic€$ana, timekla
barotnu formats

SGML (ang. Standard Generalized Markup Language) — visparinata mark&$anas
standartvaloda

SQL (ang. Structured Query Language) — strukturéta vaicajumvaloda

WCML (ang. Web Content Markup Language) — timekla satura iezimés$anas valoda

WCMS (ang. Web content management system) — timekla satura parvaldibas sistéma

WXR (ang. Wordpress eXtended RSS) — Wordpress paplasinats RSS, Wordpress
specifisks datu apmainas formats

WYSIWYG | (ang. What You See Is What You Get) — attélu veidoSanas metode displeja
ekrana, kas dod iesp&ju lietotajam ekrana iegut tadu sagatavojamas lappuses
attelu, kas pec sava izskata atbilst tas drukatajam veidolam

XHTML (ang. eXtensible HyperText Markup Language) — paplasinama hiperteksta
iezim&Sanas valoda

XML (ang. Extensible Markup Language) — paplasinamas iezimé&$anas valoda

XSLT (ang. Extensible Stylesheet Language Transformations) — paplasinamas stila

lapu valodas transformacijas, XML transformaciju valoda




IEVADS

Pédgjo divdesmit gadu laika ir notikusi strauja interneta un interneta tehnologiju
attistiba. Timekla vietnes ir attistijusas lidzi laikam, un vienkar$u, ar roku redigéjamu HTML
failu vieta ir nakus$as modernas satura parvaldibas sisteémas (CMS). Lidz ar satura parvaldibas
sistému attistibu ir kluvis iesp&jams salidzinos$i viegli parvaldit lielus satura apjomus. Tomér
pienak bridis, kad pat vismodernaka satura parvaldibas sistéma ir novecojusi, un nespgj
apmierinat vietnes vajadzibas. Saja bridi ir iesp&jams vai nu uzlabot eso§o CMS, vai pariet uz
citu, modernaku satura parvaldibas sistému. Parejas gadijuma kliist aktuals satura migracijas
jautajums.

Satura migracija nav pats aizraujosakais un interesantakais darbs pasaul€, tomer kadam
tas ir javeic. Ja vietne ir neliela, tad satura migraciju var veikt manuali, bet ja datu apjoms ir
liels, tad manuala satura migracija nav risinajums, jo tas ir ilgs, vienmul§ un dargs process.
Eksiste dazadi veidi, ka automatiz&t satura migraciju, un viens no Siem veidiem ir valodas
zina neitrala formata izmantoSana, kas izpauzas ka satura eksports no vecas sistemas Uz
neitralu formatu, un imports no §1 formata jaunaja sistéma.

Ja satura migracija ir javeic tikai starp divam sistémam, tad situacija nav tik slikta, jo
eksiste CMS specifiski migracijas formati, un ja abam sistémam ir kopigs atbalsts kadam no
specifiskajiem formatiem, tad satura migracija, ideala gadijuma, var biit dazu klikSku
jautajums.

Situacija ir sarezgitaka, ja ir iesaistitas vairakas satura parvaldibas sistémas. Sada
situacija var gadities, ja ir javeic satura migracija no vairakam sisttmam. Jo vairak dazadu
sistému, jo mazakas ceribas, ka tas visas atbalstis vienu formatu. Ja eksistétu vienots satura
migracijas formata standarts, CMS atliktu pievienot tikai §1 standarta atbalstu, un biitu
iesp&jams migrét datus no, vai uz jebkuru citu satura parvaldibas sistému. Diemzel $ads
standarts neeksiste, Skiet vistuvak tam ir satura sindicéSanas formati, no kuriem popularakie ir
RSS [1] un Atom [2], tom&r arT tie ir paredz&ti zinu apkoposanai, nevis to migracijai.

ST darba mérkis ir izveidot §ada vienota satura formata skici. Ka realizacijas tehnologija
ir izvéléta paplasinamas iezime&Sanas valoda (XML), uz kuras bazes tiks veidota timekla
satura iezimé$anas valoda (WCML — Web Content Markup Language). Lai varétu izpildit
mérki, Vispirms ir jaizp&ta satura migracijas process, tad janoskaidro biezak sastopamo satura
parvaldibas datu struktiira, un galu gala, jaizveido WCML specifikacija.

Darba pirmaja nodala tiek apskatiti visparigi satura migracijas soli, migracijas

automatizacijas iespgjas un priekSnosacijumi satura automatiz€tai migracijai, ka ari tiek



pieversta pastiprinata uzmaniba neitrala datu formata izmantoSanai satura migracija, t.s. ari
informacijas izp&tei par $o t€mu.

Otraja nodala tiek apskatiti satura parvaldibas sistemu veidi, un ka izp&tes objekts
izveletas timekla satura parvaldibas sistémas. Turpinajuma tiek apskatitas nozimigakas
timekla satura parvaldibas sist€émas, un apkopota informacija par to uzglabatajiem datiem.

Tresaja nodala tiek apskatitas iezimeSanas valodas, to attistibas gaita un apskatita jaunu
valodu veidoSana uz esoSu iezim&Sanas valodu bazes.

Ceturtaja nodala ir aprakstita WCML valoda, un §1 nodala kalpo ka WCML
specifikacija. Nodalas beigas ir paradits neliels, praktisks importa piemérs Joomla satura

parvaldibas sisteéma.



1. SATURA MIGRACIJA

Satura migracijai no biznesa skatu punkta var bit daudz un dazadi iemesli, tomér
tehniski satura migracijai ir divi iemesli:
1) jaunas tehnologijas, piem&ram, satura parvaldibas sisteémas izvéle;
2) esosas sisteémas parveidosana lai samazinatu tas trikumus vai pievienotu butisku
funkcionalitati [3].

Sie iemesli arT nosaka, vai satura migracija ir javeic starp divam dazadam sistémam, vai
starp vienas sistémas dazadam versijam. Saja darba, rundjot par satura migraciju, tiek domats
pirmais variants, tomér visu min&to informaciju ir iespgjams attiecinat art uz datu migraciju
starp vienas satura parvaldibas sist€mas dazadam versijam.

Saja nodala ir si apskatiti satura migracijas soli, migracijas automatizacija, ieZimésanas

valodu lietojums un neitrala datu formata izmanto$ana satura migracija.

1.1. Satura migracijas soli

Jebkura datu migracija sastav vismaz no tris soliem — datu ieguves, transformacijas un
ielades. Iznémums ir vienkarSa datu kopéSana, jo S$aja gadijuma netiek veikta datu
transformacija. Citos gadijumos vispirms no datu avota ir jaieglist nepiecieSamie dati,
japarveido tie nepiecieSamaja forma, nepiecieSamibas gadijuma javeic ar1 datu apstrade, un
tad jaieladé tie mérka sistéma. Atkariba no situacijas, dati var tikt migréti vai nu viena

piegajiena, vai ar1 atkartojot Sos solus iterativi.
1.1.1. Datu ieguve

Pirmais no minétajiem datu migracijas soliem ir datu ieguve. Datu ieguves primarais
merkis ir ieglit un parveidot datus no datu avota vai avotiem tada forma, kas ir piemérota datu
transformaciju veikSanai. Tadel datu formata maina, ja vien tas laika netiek mainita datu
struktura, ir datu ieguves procesa, nevis datu transformacijas, sastavdala.

Timek]a vietnu migracija iegiistamos datus var sadalit §adas grupas:

1) tekstualais saturs — $aja grupa ietilpst visi dati, kas tiek att€loti lapas HTML koda,

t.s. art HTML metadati,
2) binarais saturs — lapas attéli, pielikumi un cita veida binarie faili;
3) saites — lapa sastopamas hipersaites;

4) struktiira — kategorijas, tagi, izvélnes, u.tml.
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Datu ieguves sarezgitiba ir atkariga no izmantotajam tehnologijam, ja tiek izmantota
satura parvaldibas sisteéma, tad, iesp&jams, datus var izeksportét automatiski, vai veikt datu
apstradi uzreiz datubaze, savukart, ja vietne sastav no nestrukturétiem HTML failiem, tad datu
ieguvel, iesp&jams, naksies izmantot rapuli, kas apstaiga doto vietni, un no lapas koda iegiist
nepiecieSamo informaciju.

Datu ieguvé var nakties saskarties ar dazadam problémam, par kuram sakotngji var bt
gruti iedomaties, tad€] gadas, ka $1s problémas tiek pamanitas tikai tad, kad datu migracija rit
pilna spara, nevis jau planoSanas faz¢. Luk dazas no $Tm problémam [4]:

Nepieejams saturs — digitalais saturs var bat nepiecjams dazadu iemeslu dg]. Faili,
raksti vai saturs, kas atrodas interneta, piem&ram, YouTube un Flickr vietngs, var tikt izdz&€sts
vai parvietots, tada veida radot bojatas saites.

Dinamiskas lapas un resursi — jau statiska satura migréSana var but sarezgita, bet
dinamiska satura migréSana sarezgitibu var pacelt jauna Iimeni. Web 2.0 tehnikas, piemé&ram,
Javascript, kas dinamiski maina lapas renderéSanas laika var padarit nelietojamas migracijas
metodes, kas palaujas uz statiskam lapam. ST pati probléma attiecas arl uz datu ieguvi no
satura parvaldibas sisttmam. Piem&ram, Joomla satura parvaldibas sist€éma ir spraudni, kas
sp&j mainit raksta saturu pec ta atlases no datubazes — $ada gadijuma no datubazes atlasita
raksta saturs nesakritis ar vietné paradita raksta saturu.

Metadatu ieguve un migracija — ttmekla lapu metadatiem ir licla nozZime mekléSanas
dzingju optimizacija, un ja timekla vietnei ir svariga tas pozicija mekl&$anas rezultatos, tad ir
loti veélams, lai lapai biitu metadati. Ir labi, ja esoSajai vietnei jau eksisté nepiecieSamie
metadati, bet ja ta nav, tad var nakties noptiléties, lai Sos datus iegiitu.

SaiSu ieguve — timek]a vietnes strada tadel, ka eksisté saites starp dazadiem resursiem —
gan lapam, gan atteéliem un failiem, tomeér saiSu saglabasana starp resursiem nav trivials
uzdevums. Jaunaja vietné katram resursam ir savadaka adrese, tad€] vispirms ir jaiegiist visas
vecas saites no eksist§josas vietnes, tas japarnes uz jauno vietni, un tad velreiz jaapstaiga
visas vecas lapas, lai atjaunotu saites. So procesu vél sarezgitaku padara mekleSanas

dzingjiem pielagotas saites, jo no tam nevar tiesa veida iegiit satura identifikatoru datubaze.

1.1.2. Datu transformacija

Pec datu ielades iegttie dati ir japarveido tada forma, kas ir piemérota datu ieladei
jaunaja sistéma. Sis solis ir datu transformacija, kas sevi ietver datu kartésanu starp avota un
mérka datu elementiem, lai izveidotu atbilstibas starp abu sistému datiem. Lik dazi datu
transformacijas laika veicamo darbibu piemeéri:

e kodgto vértibu tulkosana (piem., ,,Vir.” parveido uz 1, ,,Siev.” uz 2)
12



e atvasinato vertibu aprékinasana (piem., summa = cena * daudzums)

e lauku filtréSana (piem., ignor€ laukus, kuri nav nepiecieSami)

e datu kartoSana

e datu pagriesana (piem., datubazes kolonnu parveidosana par rindam, un otradi)

e apvienosSana un SkelSana (piem., teksta virknes sadaliSana pa vairakiem laukiem
vai apvienos$ana no vairakiem laukiem)

o Ut

Dazbrid datu transformacija var Skietami saplust ar datu ieguvi un ieladi, piem&ram, no
satura parvaldibas sist€mas tiek izeksporteéts XML fails, kurs savukart tiek ieladets cita satura
parvaldibas sistéma. Saja procesa datu ieguve ir XML eksports, bet ielade — XML imports,
savukart datu transformacija it ka pazid. Saja pieméra ir jaizskir divi gadijumi:

1) dati tiek migréti starp vienadam sistémam,;

2) dati tiek migréti starp dazadam sistemam.

Pirmaja gadijuma tieSam datu transformacija var praktiski izpalikt, jo datu struktiras ir
vienadas, un tade] faktiski notiek datu kopeSana. Otraja gadijuma kada bridi tomér ir javeic
datu transformacija, jo, visticamak, atSkiras veids, ka tiek uzglabati dati. Dotaja pieméra datu
transformacija var notikt vai nu eksportgjot datus uz XML, vai nu importgjot tos no XML

faila, vai ar abu procesu laika (ja XML struktiira neatbilst nevienai no sist€mam).

1.1.3. Datu ielade

Péc datu transformacijas ir nepiecieSama datu ielade jaunaja sist€éma. Sakuma var Skist,
ka 81 ir loti vienkarS$a migracijas dala, jo datu transformacijas laika jau ir sagatavoti dati, kurus
tikai atliek ieladet. Ta tas tieSam var biit, ja CMS piedava datu importa funkcionalitati. Tomer
§1 funkcionalitate var biit nepilniga, vai tas var nebut vispar. Un pat nemot véra to, ka
popularakas satura parvaldibas sistemas glaba datus labi strukturétas datubazes, datu ielade ir
jasaskaras ar dazadam problémam.

Pirmkart tas ir datu validacijas jautajums. Ja CMS nepiedava iebuivétas funkcijas datu
importam, tad atliek divi risinajumi:

1) dublét datu validacijas parbaudes (kuras ne vienmér ir trivialas parbaudes par to vai

ir aizpildits obligatais lauks);

2) izveidot robotu, kas simulg cilvéka darbibu un ievada datus caur satura parvaldibas

sistémas saskarni.

Otrkart ta ir atkariba no esoSajiem datiem. Tie var biit gan dazadi dati, kurus nevar iegtt

transformacijas laika, gan dazadi algoritmi, kurus var realizet tikai datu ielades laika. Viens
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no piemériem ir ieklauto kopu modelis (nested set model), kuru izmanto hierarhisku datu
attelosanai datubazu tabulas [5]. Sis modelis izmanto divas kolonnas left un right, lai uzturétu
hierarhiju starp tabulas rindam. Ja tabula, kura tiek izmantots Sis modelis, ievieto vienu rindu,
tad ir jaatjauno ari par€jas rindas, lai vértibas left un right kolonnas veidotu korektu
hierarhisko modeli.

Treskart tas ir saites, $is gadijums p&c bitibas ir jau minéta atkariba no datiem, tikai tas
ir izdalits atseviski, jo ar So problému ir jasaskaras jebkura timekla satura migracija. Lai
partulkotu saites, ir nepiecieSams vispirms ieimportét rakstus jaunaja CMS, jo, lai izveidotu
saiti, ir jazina ta raksta identifikators, uz kuru norada §1 saite. Turklat situacija klast tikai

sarezgitaka, ja saite norada nevis uz rakstu, bet gan kadu citu resursu, pieméram, kalendaru.

1.2. Satura migracijas automatizacija

Satura migracija, ja to veic manuali, ir Joti nogurdinoSs, vienveidigs un laikietilpigs
darbs, tadel ir saprotama vélme So procesu automatiz€t, tomer tas ne vienmer ir iesp&jams.
Praksg ir trs galvenie satura migracijas veidi [3]:

1) manuala migracija;
2) dalgji automatizéta migracija;,
3) automatiz&ta migracija.

Katram no Siem veidiem ir savas stipras un vajas puses, un tas, kuru no Siem veidiem

izveleties ir atkarigs no situacijas, tadeél nevienu variantu nevar viennozimigi ieteikt vai

1gnoret.
1.2.1. Manuala migracija

Manuala migracija ir visvienkar$aka, bet ar1 visdarbietilpigaka metode, kas ar ir tas
lielakais trukums. Praks€ §1 metode izpauZzas ka satura kop&€Sana no vecas vietnes jaunajas
vietnes administracijas rika.

Manualas migracijas priekSrociba ir tas elastiba, kas lauj parstrukturét un attirit saturu
ta, ka tas nav iesp&jams ar citam metodém. Tomer So darbu vajadzetu uzticét cilvékiem, kas
saprot, kadai jabut jaunas vietnes struktiirai, parzina esoSo struktiiru, un rezultata spés uzlabot
satura kvalitati.

Manuala migracija ir iesp&jama, ja lapu skaits nav parak liels, tipiski zem 5000 [6], jo

citadi darba apjoms ir parak liels.
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1.2.2. Automatizeta migracija

Vispievilcigakais migracijas veids ir automatiz&ta satura migracija. Saja gadijuma

praktiski nav nepiecieSama vai nepiecieSama minimala manuala iejaukSanas.

Ir vairaki veidi, ka veikt automatizétu datu migraciju:

1)

2)

3)

4)

5)

izmantojot CMS pieejamas importa/eksporta iesp&jas, izeksportét datus no vecas
sisttmas kada valodas zina neitrala formata un tad ieimportet Sos datus jaunaja
sisteéma;

izmantojot piedavatas API funkcijas, izveidot programmu, kas parnes saturu starp
sistemam;

izmantojot reverso inzenieriju, iegiit datus no vecas CMS datubazes, parveidot tos
nepiecieSamaja formata, un tad ieimportet jaunaja sistema;

izmantojot robotu apstaigat veco vietni un izvilkt datus no HTML koda, péc tam
iegiitos datus ieimport€t jaunaja sisteéma;

izmantot treSas puses migracijas risinajumu, kas piedava rikus un tehnikas
automatiz&tai migracijai (tomer ieksgji Sie riki tik un ta izmanto augstak mingtos

veidus).

VisvienkarSakais ir pirmais variants, jo tas neprasa manualu iejaukSanos, piemé&ram,

Wordpress

satura parvaldibas sist€éma ir iesp&ja izeksportét datus WXR (Wordpress eXtended

RSS) formata, savukart Drupal satura parvaldibas sistémai eksisté modulis [7], kur$ atbalsta §1

formata ieladi. Tom@r ar1 $ada pieeja nav universala, un gadijumos, ja importa un eksporta

formati nesakrit, tomer ir nepiecieSams izveidot transformaciju starp Siem formatiem.

Neatkarigi no ta, kurS§ no Siem veidiem ir izvél€ts, ir vairaki priekSnosacijumi, lai varétu

veikt automatiz&tu satura migraciju:

eso$aja vietné€ ir jabut augstas kvalitates saturam, citadi migracija parversas par
Latkritumu” parnesanu starp sist€tmam;

jaunas vietnes struktiirai ir jabut Iidzigai vecas vietnes struktirai, citadi
transformacijas likumi klast parak sarezgiti;

vecas vietnes HTML kodam jabiit pietiekosi "tiram" un konsekventam, un tas
attiecas ne tikai uz vietnes apstaigasanu ar robotu, bet arT uz citiem migracijas

veidiem, jo, pieméram, rakstu saturs, visbiezak, tiek glabats HTML formata.

Ja neizpildas Sie priekSnosacijumi, tad pilniba automatizét satura migraciju nav

iesp&jams.
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1.2.3. Daleji automatizéta migracija

Pat ja vecas vietnes struktiira un kvalitate ir parak sliktas, lai veiktu pilnigi automatizétu
satura migraciju, dazas vietnes dalas var bt strukturétas labak, un tadel piemérotas
automatiz€tai datu migracijai. Pieméram, vietné ir vairaki simti preses pazinojumu, kuri ir
ietur€ti vienota stila. Automatiski ieimport€jot Sos preses pazinojumus var krietni vien ietaupit
laiku un izmaksas.

Cits veids, ka dalgji automatizét migraciju ir skriptu veidoSana veicamajiem darbiem.
Pieméram, jaunaja sistéma visi attéli ir jaievieto mapé ,,images”. Ja So darbu veic manuali, tad
visi faili ar paplasinajumu .jpg un .png ir japarvieto uz ,,images” mapi, turklat ir japarskata
visi raksti, un jaizlabo saites uz atteliem. Sis ir vienmul§, un garlaicigs, toties labi

automatiz&jams darbs, ko var uzticét skriptam.

1.3. Neitrala datu apmainas formata izmantoSana satura migracija

Ka mingts ieprieks, viens no veidiem, ka automatiz€t satura migraciju ir valodas zina
neitrala formata izmantoSana, lai parnestu datus starp sisttmam. Sadas migracijas piemers

paradits attela 1.1.

M S ] / CMS
CMS MNeitrals formats

{Drupal, loomla, (XML, JSON, ...} (Drupal, loomla,
Wordpress, Alfresco, ...) ’ o Wordpress, Alfresco, ...)

1.1. att. Neitrala formata izmanto§ana starp divam satura parvaldibas sistemam

Lai varetu veikt datu migraciju $ada veida, ir nepiecieSams, pirmkart, eksporta atbalsts
sistéma, no kuras iegist datus, un, otrkart, importa atbalsts sistéma, kura ir jaieladé dati. Sis
atbalsts var but vai nu ieklauts sisttma, vai pievienojams ar paplasinajumu palidzibu.
Savukart, ja $ada atbalsta nav, situacija ir sarezgitaka, jo ir javeido paSam savs paplasinajums,
toties pec $ada paplasSinajuma izveides to ir iesp€jams atkartoti izmantot cita projekta.

Sads datu migracijas veids ir pietiekosi &rts, jo praktiski nav nepiecieSama manuala
iejaukSanas. Ideala gadijuma viena CMS, nospiezot pogu eksportet, ieglist failu ar datiem
nepiecieSamaja formata, un otra CMS, nospiezot pogu importét, Sie dati tiek ieimportéti.
Tomér, sada veida var migrét tikai tos datus, kas ir paredzeti formata specifikacija, bet ja ir
nepiecieSams migrét citus datus, tad nakas vai nu paplasinat esoSo formatu un pievienot
paplasinajumu atbalstu eksporta un importa procediiram, vai ar1 atlikuSos datus migrét cita

veida.
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1.3.1. Migracija starp vairakam sistemam

Praksé var gadities situacijas, kad ir nepiecieSams atbalstit satura migraciju uz vai no
vairakam sisttmam. Pieméram, satura parvaldibas sistéma nepiecieSams ieimportét datus no
divam vai vairak sisttmam, vai ari CMS izstradataji velas atbalstit datu importu no vairakam
sisttmam, lai lietotajiem butu vieglak pariet uz vinu sist€ému. Situaciju sarezgi tas, ka
neeksiste plasi akceptéts standarta formats satura apmainai starp satura parvaldibas sist€mam
(sikak skat. 1.4 apak$nodalu). Attéla 1.2 ir paraditas dazadas kombinacijas starp sistémam,

kas ir iesp&jamas bez vienota satura apmainas standarta.

CMS 1 1—1- Formats 1 /LP CMS 2

F F

/ Formats 3 /<—> CMS 3 4—7 Formats 2 /

CMS 4 CMS 5 CMS 6

1.2. att. Satura apmaina starp CMS bez vienota datu apmainas standarta

Ka redzams, dazas CMS atbalsta tikai vienu datu apmainas formatu, dazas — vairakus,
bet daZas neatbalsta vispar nevienu, tapat atSkiras tas, vai tiek atbalstits gan eksports, gan
imports, vai ar1 tikai imports. Ja §ada situacija ir jamigré dati no vienas CMS uz otru, tad no
migracijas viedokla ir iesp&jamas Sadas situacijas:

1) pilns atbalsts — eksisté kopigs formats, uz kuru no avota CMS var izeksportét datus,

un no kura meérka sisttma var ieimport€t datus (pieméram, 1.2. attela
CMS 1 — CMS 2, bet ne CMS 6 — CMS 2);

2) dalgjs atbalsts — viena vai abas sistémas atbalsta kadu datu eksporta vai importa
formatu, bet tas nav kopigs (CMS 1 — CMS 3, CMS 3 — CMS 4) , vai ar1 datu
migracija pa to iesp&jama tikai pretéja virziena (CMS 6 — CMS 2);

3) nav atbalsta — nevienai no sisttmam nav importa vai eksporta atbalsta (CMS 4 —
CMS 5).

Pirmais gadijums Tpasus komentarus neprasa, savukart otraja un tresaja gadijuma ir

nepiecieSama pielagota izstrade, kuras laika vai nu izveido transformaciju starp dazadiem datu

apmainas formatiem, vai arT nepiecieSamajai CMS pievieno kada formata atbalstu. Turklat
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otrais un treSais gadijums atSkiras arT ar to, ka otraja gadijuma jau datu apmainas formats
lielakoties ir gatavs, un nepiecieSamibas gadijuma tikai japaplasina, bet treSaja gadijuma ir vai
nu javeido savs formats, vai jaizvélas kads visparigs formats, un tas japaplasina.

Attela 1.3 ir paradits, kas notiktu, ja 1.2 atteéla redzamos tris formatus apvienotu viena,
un satura migracijai izmantotu vienotu datu apmainas formatu. Ir redzams, ka péec
apvienos$anas starp CMS 1, CMS 2 un CMS 3 ir iesp&jama satura migracija jebkura virziena,
tapat no §Im trijam sist€mam ir iespgjams migrét datus uz CMS 6. Tapat klist skaidraka riciba
CMS 4 — CMS 5 migracijas gadijuma, jo ir izdevigak nevis veidot savu formatu datu
apmainai, bet gan izmantot vienoto formatu, jo tadejadi, nepiecieSamibas gadijuma, tiek

nodroSinata arT datu migracija uz citam sisttmam.

CM51 CMS 2 CMS 3

e, F "

T ¥ ke

/ Vienots formats /

CMS 4 CMS 5 CMS5 6

1.3. att. Satura apmaina starp CMS, izmantojot vienotu datu apmainas formatu
Vienota formata priekSrocibas ir acimredzamas, tomér $aja gadijuma ir nepiecieSams
lidzsvars starp parak universalu un parak CMS specifisku formatu. Viena §1 diapazona gala
atrodas visparigs formats, kur§ nosaka tikai formata uzbuvi, bet ne struktiiru, piemeram,
XML, savukart otra gala atrodas CMS specifisks formats, kas, praktiski bez datu zudumiem,
lauj eksportét un importét saturu no dotas satura parvaldibas sist€mas. Jo universalaks ir
formats, jo vairak nepiecieSams to pielagot katram gadijumam, savukart parak specifiskiem

formatiem ir ierobeZots pielietojums.

1.3.2. Divvirzienu migracija

Apskatot 1.3 attélu, rodas logisks jautajums — vai vienoto datu apmainas formatu ir
iespgjams izmantot abos virzienos, t.i. datu sinhronizacija? Atbilde ir — iespgjams, ja, bet tas,
visticamak, prasis eksporta/importa procediru pielagojumus. Turklat janem véra tas, ka jo
universalaks biis datu apmainas formats, jo vairak pilu bis japieliek, lai nezaud€tu datus

sinhronizacijas rezultata. Saja darba is jautajums darba netiek pétits, jo tas ir arpus darba
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teémas, turklat saistas ar virkni potencialu problému, tadu ka konfliktu risinasana, ierakstu

identificéSana, datu zudumi, u. tml.

1.3.3. Formata izvele

Vienota datu migracijas formata izveide ir svarigs ari ta tehniskais pamats. Satura
parvaldibas sistémas tiek veidotas izmantojot gan dazadas programmeSanas valodas, gan
dazadas datubazu parvaldibas sist€mas, tadel ir svarigi, lai datu apmaina tiktu izmantots
valodas zina neitrals formats. Sads formats var biit gan teksta, gan binars fails, bet lai to spétu
korekti nolasit abas datu apmainpa iesaistitas sisteémas, tas nedrikst saturét kadai valodai
specifisku saturu. Pieméram, CSV (comma separated value) fails ir valodas zina neitrals
formats, savukart teksta fails, kas satur serializétu PHP objektu tads nav.

XML un JSON ir divi izplatiti un valodas zina neitrali formati, un katram no tiem ir
savas prieksrocibas un triikumi [8]. Tie abi ir teksta formati, turklat tos ir iespgjams konvert&t
no viena formata otra [9], tomer starp tiem ir kada atSkiriba — JSON ir datu apmainas formats,
bet XML - dokumentu ieziméSanas valoda. Tade] JSON ir krietni vienkar$aks formats, kas
labak piemerots datu struktiiru transportéSanai no viena punkta uz otru, Savukart XML ir
vairak piemérots dokumentu uzglabasanai un parsitiSanai starp vairakam sistémam, turklat tas
ir paplasinams un atbalsta sarezgitaku struktiiru veidosanu [10].

Mingto iemeslu d&l, $aja darba ka datu apmainas formata pamats ir izvélets XML.

1.4. EsoSie satura apmainas standarti un formati

Pirms veidot jaunu datu apmainas formatu, ir jaapskata jau esoSie formati un jasameklé
informacija par $o tému, lai noskaidrotu vai jau neeksisté kads loti lidzigs vai pat tiesi tads
pats risinajums. Informacijas meklésana tika izmantoti $adi resursi:

e ScienceDirect (http://www.sciencedirect.com/)
e SpringerLink (http://www.springerlink.com/)
e ebrary (http://www.ebrary.com/)

e Google Scholar (http://scholar.google.com/)

e Google (http://www.google.com/)

Darba té€ma ir saistita ar satura parvaldibas sisttmam, satura migraciju starp tam un
iezZim&Sanas valodas veidosanu, turklat darba 2. nodala tiek sikak apskatitas timekla satura
parvaldibas sist€mas, tai skaita Drupal, Joomla un Wordpress.

Nemot véra Sos datus, sakotngjai informacijas mekléSanai noraditajos resursos tika

izmantoti:
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e atslegvardi — cms migration standard, content migration markup language,
content management system, web content, drupal, joomla, wordpress, migration,
export, import, data exchange;

e atslegvardu kombinacijas — content management system migration, content
management system export, content management system import, content
management system data exchange, web content migration, web content export,
web content import, web content data exchange, drupal migration, drupal export,
drupal import, drupal data exchange, joomla migration, joomla export, joomla
import, joomla data exchange, wordpress migration, wordpress export,
wordpress import, wordpress data exchange;

e informacija un avoti no atrastajiem resursiem.

Turpinajuma ir 1si apskatiti dazi esoSie timekla saturu parvaldibas sistemu datu
apmainas formati.

RSS (Really Simple Syndication) [1] ir vienkar$s timekla satura sindicé$anas formats,
kas paredzets informacijas apkoposanai standartizéta veida. RSS Jauj plismu lasitajiem (feed
reader) automatiski apkopot jaunakos ierakstus no daudzam vietném, bez nepiecieSamibas tas
apmeklét. Tehniski RSS ir XML formats, kas ieklauj pilnu rakstu vai ta ievadu, un dazadus
metadatus, tadus ka publicéSanas datums un autors.

Atom [2] ir cits, XML bazéts, timekla satura sindicéSanas formats. Tam ir mazliet
vairak iesp&ju neka RSS, piem&ram, ir iesp&jams noradit teksta formatu (teksts vai HTML),
vai atseviski izdalit ievadu un pamattekstu, kas RSS tiek noradits viena elementa.

WXR (Wordpress eXtended RSS) ir Wordpress satura parvaldibas sistémai specifisks
eksporta un importa formats [11]. Tehniski tas ir veidots uz RSS bazes un ir ta paplasinajums.
Sadu, CMS specifisku formatu ir daudz, bet $is ir piemingts, ka paraugs, jo tas ir specifisks
vienai no darba apskatitajam satura parvaldibas sistemam.

CMIS (Content Management Interoperability Services) [12] standarts definé doména
modeli un timekla pakalpes, un Restful AtomPub saistijumus (bindings), ko var izmantot
lietojumprogrammatiras, lai sadarbotos ar vienu vai vairakam satura parvaldibas sisttmam.
Taja tiek izmantots arl iepriek§ pieminétais Atom formats. Sis standarts ir paredzéts lai
uzlabotu savstarpgjo sadarbibu starp uznémumu satura parvaldibas sisttmam, un ta modelis ir
balstits uz kop&ju dokumentu parvaldibas sist€ému arhitektiiru. Lai gan CMIS piedava datu
modeli, tas ir API standarts, nevis datu apmainas formats.

Veicot informacijas izpéti ir secinats, ka neeksisté vienots datu apmainas formata
standarts satura parvaldibas sisttmam, un esoSie formati ir vai nu vienkar$i un visparigi, vai

ar1 paredzeti konkrétai satura parvaldibas sist€mai.
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2. SATURA PARVALDIBAS SISTEMAS

Saja darba tiek veidota doména specifiska iezimé$anas valoda WCML, kas kalpo arT ka
datu apmainas formats, un ka doméns Sai valodai ir izvéletas satura parvaldibas sist€mas.
Katrai satura parvaldibas sisteémai ir noteikta struktiira un datu lauki, kas taja tiek uzglabati,
tapat ar1 iezim&Sanas valoda sastav no noteiktas struktiiras un laukiem. Tadgl, lai izveidotu
WCML, ir nepiecieSsams noteikt, kadi bus S§is valodas datu lauki, un to péc butibas ir
iesp&jams izdarit divos veidos — izveidojot CMS lauku kopas $k&lumu vai apvienojumu. Sis ir
loti vienkarSots skattjums, tom&r tada veida var ilustrét problému, kas rodas izv€loties parak
plasu doménu. Piem&ram, eksisté satura parvaldibas sisttma dokumentiem - X, un satura
parvaldibas sist€éma uzpémuma kontaktiem Y. Sim sistémam, visticamak ir, diezgan maz
kopigu datu lauku, tad€] izvéloties datu apmainas formatam tikai kopigos laukus, to sanaks
loti maz, savukart apvienojot visus X un Y laukus, to sanaks Joti daudz. Talak pienemsim, ka
laika gaitd X un Y sist€mas ir paplaSinatas, un to funkcionalitate ir kluvusi pietieko$i lidziga,
tade] ir nepiecieSama datu migracija no vienas sisteémas uz otru. Ja datu apmainas formata bus
parak maz lauku, migracijas projekta biis nepiecieSama papildus izstrade, lai parnestu tos
datus, kas nav ieklauti $aja formata. Savukart, ja bus icklauti visi lauki, tad papildus izstrade
nebilis nepiecieSsama. Ja formatam ir jaatbalsta tikai divas sistémas, tad otrais risindjums ir
pienemams, bet ja Sos sist€ému ir daudz, daudz ir ar1 datu lauku, kas galu gala datu apmainas
formatu padaritu milzigu un griiti realiz€jamu. TieSi tade] darba tiek apskatitas nevis visas
satura parvaldibas sistémas, bet gan tikai timekla satura parvaldibas sist€mas, tomér darba
vienkar§ibas labad, tas tiek sauktas vienkarSi par satura parvaldibas sisttmam, ja vien no
konteksta nav saprotams, ka tiek runats par visu satura parvaldibas sistému kopu.

Sis nodalas sakuma ir sniegts ieskats satura parvaldibas sistému veidos un Tsi aprakstitas
nozimigakas timekla satura parvaldibas sisteémas, savukart turpinajuma ir apkopota
informacija par $o sistému uzglabatajiem biznesa datiem. ST informacija turpmak kalpos ka

pamats timek]a satura ieziméSanas valodai.

2.1. Satura parvaldibas sistému veidi

Saturs ir loti plass jédziens, un tam var but dazadas nozimes, bet satura parvaldibas
sistému konteksta ar saturu saprot digitalo informaciju, kas tiek glabata parvaldibas sist€éma.
Saturs var biit gan raksts kada vietn€, gan attéls, video vai miizikas fails, gan, piem&ram, e-
pasta zinojums. Daudzas misdienu satura parvaldibas sisteémas sp&j darboties ar visiem Siem

satura veidiem, turklat to iesp&as var palielinat pievienojot dazadus paplasinajumus, kas
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apgrutina sistému klasifikaciju. Tomeér, lai gan robeza starp sisttmam ir izplidusi, tas ir
iesp&jams klasificét péc pielietojuma veida.

Timekla satura parvaldibas sistémas ir paredz&tas timekla vietnu parvaldibai, un lauj
lietotajam bez tehniskam zinasanam viegli pievienot un strukturét vietnes saturu, izveidot un
uzturét navigacijas izvélnes, ka arf mainit vietnes izskatu, izmantojot dazadas veidnes. Sis
CMS veids ir tas, ko parasti iedomajas un saprot ar nosaukumu satura parvaldibas sistéma.
Piemérs — Wordpress (http://wordpress.org/).

Uzpémumu satura parvaldibas sistémas ir veidotas tieSi uznp€mumu un organizaciju
vajadzibam, un nepiecieSamibas gadijuma var ieklaut timekla satura parvaldibu, tomeér
neaprobezojas ar to. S1 veida sistémas, atkariba no uznémuma prasibam, var ieklaut lietotaju,
dokumentu, e-pastu, notikumu, digitala ipaSuma un cita veida informacijas parvaldibu,
glabasanu un uzturéSanu. Piemérs — Alfresco (http://www.alfresco.com/).

Mobila satura parvaldibas sistemas ir paredz€tas satura un pakalpojumu piegadei
mobilajiem talruniem, viedtalruniem un personalajiem ciparasistentiem, un aktivi izmanto
dazadas veidnes, lai pielagotos mobilo ieri¢u daudzveidibai. STs sistémas var bat gan veidotas
atsevisSki, gan ka citas satura parvaldibas sist€mas sastavdala. Mobila satura parvaldibas
sisttmam ir jaspgj atpazit un pielagoties iericu prasibam un citiem ierobeZojumiem,
pieméram, ekrana izméram, savienojuma atrumam, U. tml. Tapat §is satura parvaldibas
sist€mas var nemt vera ierices atrasanas vietu, izmantot to dazadu pakalpojumu piedavasanai
vai ierobezoSanai. Piemérs — Synapsy (http://www.synapsy.com/).

Komponentu satura parvaldibas sistémas darbojas ar saturu komponentu, nevis
dokumentu Iimeni. Ka komponents var kalpot, gan raksts, gan tabula, attéls, rindkopa vai pat
atsevisSks vards. Katram komponentam ir savs dzives cikls (ipasnieks, versija, lietojumi, utt.),
un to mainot, tas tiek izmainits visas vietas, kur tas ir lietots. Tada veida tiek nodro$inata
konsekvence visa sistéma. Lidzigi ka mobila satura parvaldibas sisteéma, arm1 komponentu
satura parvaldibas sist€éma var but veidota atseviski vai biit kadas lielakas sist€mas sastavdala.
Piemérs — Vasont (http://www.vasont.com/vasont/).

Ka redzams, $is dalijums nav savstarp€ji izslédzoss, jo viena liela uznémuma satura
parvaldibas sistéma var iek]aut visus minétos veidus, turklat So robezu noteikSanu apgriitina
satura parvaldibas ietvari, kas lauj sistemu ar nelielu sakotn€jo funkcionalitati paplaSinat lidz

visaptverosai parvaldibas sist€émai.
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2.2. Nozimigakas timekla satura parvaldibas sistemas

No 2.1 apakSnodala mingtajiem satura parvaldibas sist€tmu veidiem, turpmak tiks
apskatitas tikai timekla satura parvaldibas sist€émas, jo citadi datu apmainas formats var klat
parak plass un nelietojams. Timekla satura parvaldibas sist€ému izvélei ir gan objektivi, gan
subjektivi iemesli. Pirmkart, izv€loties timekla satura parvaldibas sist€émas, ir lielakas
izredzes, ka datu apmainas formats tiks izmantota praktiski, jo WCMS ir plasak izplatitas,
neka cita veida CMS. Otrkart, WCMS ir vienveidigaki dati, pieméram, salidzinot ar ECMS,
kas lauj tos labak apkopot un izmantot datu apmainas formata izveidé. Ka subjektivais
iemesls, jamin lielaka autora personiska pieredze, stradajot ar timekla satura parvaldibas
sistémam.

Sobrid nozimigakas atvérta koda satura parvaldibas sistémas ir Drupal, Joomla, un
Wordpress, turklat pargjas CMS ieverojami atpaliek no §1 vado$a trijnieka [13]. Visas §is
sistémas ir paplasinamas, tam eksisté milzigs daudzums jau gatavu paplaSinajumu, turklat tam
visam ir pieejams API, kas lauj viegli izveidot individuali pielagotus risinajumus. Sos iemeslu
dél gan $aja apaksnodala, gan turpmak tiks apskatita tikai ta funkcionalitate, kas ir pieejama

uzstadot So sistému standarta instalacijas.

2.2.1. Drupal

Drupal ir bezmaksas atvérta koda satura parvaldibas sistéma un satura parvaldibas
ietvars [14], kas censas apvienot divus konflikt€josus mérkus — elastigumu un vienkarsibu. Ja
sist€éma ir parak vienkarSa, ta var tikt izmantota tikai viena veida, savukart, ja ta ir parak
elastiga, ta var but parak sarezgita, lai to apgttu jauni lietotdji. Tadél Drupal ir ka
konstruktors, tikko uzstaditai Drupal sistémai, minimalaja komplektacija ir iesp€joti tikai dazi
nepiecieSamakie moduli, tomér pievienojot vai izstradajot jaunus modulus ir iesp&jams
uzbiivét sistému, kas atbilst nepieciesamajam prasibam. Saja darba tiek izmantota Drupal 7.0
versija. Drupal timekla vietné ir pieejami 7975 moduli sistémas paplasinasanai, t.s. 1585

moduli, kas ir savietojami ar 7.0 versiju (2011. gada 8. maija dati).

2.2.2. Joomla

Joomla gluzi ka Drupal ir bezmaksas atvérta koda satura parvaldibas sistéma [15],
tomer Joomla nepiemin vardus satura parvaldibas ietvars, kaut ari ir paplaSinama un
pielagojama, lidzigi ka Drupal. Saja darba tiek izmantota Joomla 1.6.1 versija. Joomla
oficialaja paplasSinajumu kataloga ir pieejami 7504 paplaSinadjumi, no kuriem 1580 ir
savietojami ar Joomla 1.6 (2011. gada 8. maija dati).
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2.2.3. Wordpress

Wordpress ir viena no popularakajam satura parvaldibas sistémam, kas no vienkarSas
ttimekla zurnalu sist€mas ir attistijusies lidz tadai pakapei, ka to izmanto ka pilnvertigu satura
parvaldibas sisteému, kas sp&j parvaldit ne tikai rakstus un kategorijas, bet visa veida digitalo
saturu [16]. Tas liela méra ir iesp&jams, pateicoties bagatigajam paplasinajumu klastam (2011.

gada 8. maija - 14305 paplasindjumi). Saja darba tiek izmantota Wordpress 3.1.2 versija.

2.3. Biznesa dati

Neitrals datu apmainas formats nedrikst ieklaut CMS specifiskus datus, jo citadi Sis
formats nemaz nebiis neitrals. Turklat ieklaujot CMS specifiskus datus, formats var uzblist un
klut nelietojams, jo loti iesp&jams, ka satura parvaldibas sist€émas nesp&s apstradat citas satura
parvaldibas sisteémas datus, vai to var€s tikai dal&ji. Tas noved pie logiska jautajuma — kas ir
CMS specifiski dati, un kuri ir tie dati, kas ir jaicklauj datu apmainas formata? Ka atbilde nak
prata jeédziens biznesa dati.

Kas tad 1sti ir biznesa dati? Precizu atbildi autoram atrast neizdevas, bet tuvakais
rezultats ir Google pirmais rezultats atslégvardiem ,,business data definition” — ,,Data about
people, places, things, business rules, and events used to operate a business. It is not
metadata”. Diemzg€l §1 definicija ir tikai Google saglabatajos rezultatos, jo vietne, kura
piedava So definiciju vairs nav pieejama. Rupji tulkojot So definiciju, par biznesa datiem var
saukt visu informaciju, kas tiek izmantota biznesa vajadzibam, tomer ir pieminéts, ka tie nav
metadati. Saja gadTjuma metadati ir dati, kas apraksta biznesa datus, jeb CMS specifiskie dati.
Savukart metadati, kas tiek pievienoti timekla lapai, izmantojot HTML meta tagu, ja vien tas
nenotiek pilnigi automatiski, ir uzskatami par biznesa datiem, jo tie tiek izmantoti mekléSanas
dzingju optimizacija.

Joprojam ir jaatbild uz jautajumu, ka atsSkirt datus, kurus nepiecieSams migrét? Autors
piedava migrét tikai tos datus, kurus lietotajs ievada satura parvaldibas sisttma izmantojot
CMS piedavato saskarni. Tuidal rodas jautajums par datiem, kas tiek importéti sistéma bez
manualas datu ievades. Balstoties uz autora pieredzi var izskirt divus gadijumus:

1) dati tiek importéti, izmantojot CMS iebiivétos lidzeklus;
2) dati tiek importgti, izmantojot CMS paplasinajumus vai pielagotas procediras.

Pirmaja gadijuma tipiski netiek importeti tadi dati, kurus nav iesp&jams ievadit manuali,
tatad no datu viedokla So jautajumu nav nepiecieSams apskatit, savukart otrais gadijums, ka
tas min€ts ieprieks, Saja darba netiek apskatits, jo Sada gadijuma tapat ir nepiecieSama
individuala pieeja.
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Ar1 migr&jot tikai manuali ievaditus datus nevar novilkt stingru robezu starp abiem datu
veidiem, jo ari CMS specifiskus datus ir iesp&jams ievadit manuali. Ka piem@ru var minét
raksta lauku statuss. Viena CMS §im laukam var biit vairakas vertibas, pieméram, publicéts,
skice, nepublicéts, dzests, savukart cita satura parvaldibas sistéma Sim laukam var bt tikai
divas vertibas — publicéts, nepublicéts, vai arT §ada lauka var nebit vispar. Ko darit? Sis liela
méra ir subjektivs jautajums — ja $ads lauks ir sastopams visas apskatitajas CMS, tad to ir
verts ieklaut datu apmainas formata, bet ripigi izv€loties lauka vertibas ta, lai tas neraditu
konfliktus migracijas procesa.

Augstak min€to iemeslu d€l, datu apmainas formatam ir japaredz iesp€ja pievienot
CMS specifiskus datus, tomér tie nedrikst biit icklauti formata definicija. Sada veida
eksportgjot un importgjot datus ir iespgjams nodot vairak informacijas, neka definéts datu

apmainas formata, tomer tas prasa eksporta un importa procediiru pielagojumus.

2.4. Modularitate

Apskatitas satura parvaldibas sisteémas ir modularas, un sastav no sistémas dzina un
dazadiem paplasSinajumiem, kurus katra CMS dévé savadak. Drupal tie ir moduli, Joomla —
komponenti, savukart Wordpress tie tiek dévéti par spraudpiem. Sie paplaginajumi tiek daliti
vel sikak, pieméram, Joomla satura parvaldibas sisttma paplaSinajumi tiek daliti
komponentos, modulos un spraudnos, bet vienkar§ibas d&l turpmak Saja darba visi
paplasindjumi tiks déveti par komponentiem.

CMS komponentus var sadalit tris grupas:

1) komponenti, kas ir neatnemama CMS sastavdala;

2) komponenti, kas ir ieklauti CMS sastava, bet kurus var atsp&jot un aizstat ar citiem;

3) pargjie komponenti, kas nav ieklauti CMS sastava.

Pirmaja grupa ietilpst komponenti, bez kuriem CMS nav spgjiga darboties, vai ari
sistémas darbiba ir apgriitinata. Otraja grupa ir komponenti, kas ietilpst CMS sastava, bet
neietilpst pirmaja grupa, t.i. bez Siem komponentiem sistéma spgj pilnvertigi darboties. Otras
grupas komponenti péc noklus€juma var bit gan iesp&joti, gan atsp&joti, un no tresas grupas
tos atSkir tikai tas, ka tie ir ieklauti CMS sastava, un tadg] ir ,,oficialie” komponenti. Tomer §1
atSkiriba ir bitiska, jo neatkarigie komponentu izstradataji var palauties uz to, ka Sie
komponenti ir CMS sastava, un tade] izmantot tos ka bazi savu komponentu izstradei, vai ar
izmantot So komponentu tabulas datubaze, lai uzglabatu datus. Savukart treSaja grupa ietilpst

visi pargjie komponenti, un tos var izmantot gan CMS funkcionalitates paplasSinasanai, gan
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esosas funkcionalitates uzlaboSanai. TreSa grupa skaitliski ir vislielaka, jo taja ietilpst visi
treSo pusu izstradatie paplaSinajumi, kuru skaits, ka jau minéts, sniedzas tikstoSos.
Komponentus var dalit talak, atkariba no ta, vai tie uzglaba datus, vai tikai izmanto tos,
piedavajot savadaku funkcionalitati. Ka pieméru var minét rakstu parvaldes komponentu, kas
lauj pievienot un paradit jaunu rakstu, pret komponentu, kas parada desmit jaunakos rakstus.
Tapat komponentus var dalit péc ta, vai tie ir CMS specifiski, vai ng, pieméram, CMS
spraudnu parvaldnieks pret kategoriju parvaldnieku. Nemot véra to, ka mérkis ir apkopot
datus timekla satura migracijas valodai, ir jaapskata tikai tie komponenti, kas nav CMS

specifiski un uzglaba biznesa datus.

2.5. Timekla satura parvaldibas sistému dati

Sis apaksnodalas mérkis ir apkopot datus, kurus iesp&ams manuali ievadit Drupal,
Joomla un Wordpress satura parvaldibas sistémas, lai iegtitu informaciju, ko izmantot timekla
satura iezZimé&Sanas valodas veidoSana.

Lai apkopotu datus tika apskatitas datu ievades un redigéSanas formas, un Sajas formas
tika atlasiti lauki, kuros ir biznesa dati, un lauki, kuros ir potenciali noderigi CMS specifiski
dati, kuri ir vai varétu biit sastopami arT citas satura parvaldibas sisteémas. Tapat tika apskatiti
ar1 par¢ja forma esosa informacija, un nepiecieSamibas gadijuma pievienota pargjiem datiem.
Apkopojot datus netika apskatita CMS specifiska informacija un komponenti, piem&ram,
CMS konfiguracija, paplasinajumu parvalde, t€mas, izskata opcijas un lietotaju tiesibas.

Aprakstot datu ievades un redigéSanas formas loti viegli var novirzities no datu
apkoposanas, ta vieta apskatot katru lauku, un sada veida izveidojot CMS dokumentaciju, Kas,
savukart, nav 81 darba mérkis. Tadel Saja apaksnodala nav aprakstiti pilnigi visi ievades lauki
un cita veida informacija par apskatito formu, bet gan parskaititi tikai tie lauki, kas satur vai
nu biznesa, vai cita veida informaciju, ko, iesp&jams, ir vérts icklaut migréjamajos datos.

Veicot So darbu ir verts izpétit datu glabasanas veidu datubazg, jo $ada veida ir
iesp&jams iegiit informaciju par datu modeli un struktiiru satura parvaldibas sisteéma, ka ari
citu, potenciali noderigu, informaciju. Saja apak$nodala, lai noraditu informacijas atrasanas
vietu datubaze tiek izmantota $ada notacija:

tabulas_nosaukums.kolonnas_nosaukums[where_klauzula]#inas_atslega” ™"

e tabulas_nosaukums ir CMS datubazes tabulas nosaukums, icklaujot nokluséto
prefiksu

e kolonnas_nosaukums ir dotas tabulas kolonnas nosaukums
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e where_klauzula ir SQL valodas WHERE klauzulai lidziga konstrukcija, ko var
izmantot rindu filtréSanai
e Siinas_atsléga ir identifikators, kas nepiecieSams vértibas noteikSanai, ja Stinas
dati ir saglabata struktiira, piemé&ram, JSON vai PHP serializéts objekts;
e piezimes_Nr — piezimes numurs ir pievienots, ja par lauku ir noradita sikaka
informacija talak teksta.
Notacija ir paredzeta, lai palidz&tu atrast nepiecieSamos informaciju datubaze, tadel ta
var neblt absoluti preciza norade uz vajadzigajiem datiem, it sevisSki, ja dati ir sadaliti

vairakas tabulas, ka daudz-pret-daudz gadijuma.
2.5.1. Raksti

Rakstu parvalde ir praktiski jebkuras CMS neatnemama sastavdala, un apskatitas
sistémas nav izp€mums.

Wordpress ir divu veidu raksti — zinojumi (posts) un lappuses (pages), kuri no datu
viedokla sava starpa atSkiras tikai ar to, ka lappusém nav lauka izvilkums (excerpt), un
lappusém nevar noradit kategorijas un tagus. Lidziga situacija ir Drupal satura parvaldibas
sistéma, ar taja eksisté divu veidu raksti — raksti (articles) un vienkarsas lapas (basic pages),
un ar1 $aja gadijuma atSkiribas starp abiem veidiem ir Joti lidzigas — lapam nav iesp&ams
pievienot ievada att€lu, un nav iesp&jams pievienot tagus. Savukart Joomla satura parvaldibas
sistéma raksti nav daliti sikak.

Gan Wordpress, gan Drupal sist€mas ir iebiivéta rakstu versiju kontroles sist€ma, bet
Joomla ir iesp&jams to pievienot, izmantojot tresas puses paplasinajumus.

Joomla un Drupal atbalsta satura ievadi vairakas valodas, savukart Wordpress nav
iebiivets vairaku valodu atbalsts.

No apskatitajam sist€émam, tikai Joomla piedava rakstiem ievadit HTML metadatus, bet
visas sistémas, ieskaitot Joomla, eksisté paplasingjumi, kas Sos metadatus var generét
automatiski no raksta informacijas.

Visas apskatitajas sist€émas ir iesp&jams rakstu sadalit ievada un pamatteksta, tikai
atSkiras ievades un datu glabasanas veids. Wordpress un Joomla ievadei izmanto pogu teksta
redaktora, kas kursora atrasanas vieta ievieto atzimi, ka beidzas ievads, un sakas pamatteksts.
Drupal savukart tie ir divi atseviski teksta lauki. So datu glabasanas veids ir atikirigs katra
sisttma — Wordpress gan ievads, gan pamatteksts tick glabati viena lauka, bet Drupal un
Joomla divos laukos. Ja ievads nav noradits, tad Drupal visu raksta saturu glaba pamattekstam

paredzetaja lauka, savukart Joomla visu saturu glaba ievadam paredzetaja lauka.
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Sikaks rakstu datu salidzinajums ir dots 2.1 tabula.

2.1. tabula
Rakstu datu salidzinajums izveletas satura parvaldibas sistémas
Nosaukums Wordpress Drupal Joomla
Virsraksts wp posts.post title node.title jos content.
B B title
levads wp posts.post content!' field data body. jos content.
B B bodyigumma;y introtext
Pamatteksts wp posts.post content! field data body. jos content.
B B body value fulltext?
lzvilkums Wp_posts.post excerpt - -
Autors wp posts.post author node.uid jos content.
- - cregtediby
lzveidots wp posts.post date gmt node.created jos content.
B B B created
fﬁzﬁihﬁnh wp_posts.post name url alias.alias jos_content.
(source = alias
"node/’ + id)?
Kamgmﬂas wp term relationships. - jos_content.
term taxonomy id catid
Tagi wp_ term relationships. taxonomy index. -
term taxonomy id tid
Statuss wWp posts.post status node.status jos content.
- B stage
Rﬁdﬁljnn@ﬁlapﬁ wp_options. node.promote jos_content.
sticky posts? featured
Valoda - node.language jos content.
lan&uage

Autora aizstajvards

jos_content.
created by alias

Publicét no

jos_content.
publish up

Publicét lidz

jos_content.
publish down

Atsauces notifikacija
(trackback)

wp posts.

to ping

Revizijas zurnala
piezime

node revision.log

Atlaut komentarus

wp posts.

comment status

node.comment

2.1. tabulas komentari:

1) wp posts.post content lauks satur gan ievadu, gan pamattekstu, kas ir atdalits ar

tekstu <! --more-->

2) janav noradits raksta ievads, tad saturs tiek glabats jos content.introtext lauka;

3) aizstajvardi Drupal tiek glabati url alias tabula, pieméram, raksta ar id vertibu 1

aizstajvards atrodas alias kolonna, kur source kolonnas veértiba ir ,,node/1”.
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2.5.2. Taksonomija

Viena no satura parvaldibas pamatfunkcijam ir satura struktur&Sana. Visas apskatitas
CMS piedava satura strukturSanu, un $ajas sist€mas ir iesp&jams tikai hierarhisks vai linears
struktiiru modelis, t.i. netiek pielauta situacija, kad elementa bérni satur doto elementu ka
bérnu.

Wordpress struktiira tiek veidota izmantojot kategorijas un tagus, Drupal tiek izmantoti
tagi, bet Joomla — kategorijas. Wordpress gadijuma tagi un kategorijas atSkiras ar to, ka
kategorijam var bt vecaks, t.i. kategorijas ir hierarhiskas, bet tagi nav. Gan Drupal tagi, gan
Joomla kategorijas ir hierarhiskas struktiiras. Wordpress un Drupal atlauj vienam satura
ierakstam pieskirt vairakas kategorijas un tagus, bet Joomla lauj izvéleties tikai vienu
kategoriju. Jaatgadina gan, ka tiek apskatitas tikai standarta instalacijas, jo So Joomla trakumu
var labot ar paplasinajumu palidzibu.

Ir redzams, ka nosaukumi tags un kategorija tiek lietoti jucekligi, un no iepriek$gjas
rindkopas nav iesp&jams saprast, kas ir kas. Wordpress atbalsta dokumentacija [17] palidz
saprast atSkiribu starp kategorijam un tagiem — kategorijas ir galvenais satura grup&$anas
elements, savukart tagi ir paredzeti, lai aprakstitu saturu detalizétak. Pieméram, raksts par
satura migraciju starp CMS var biit kategorijas ,,Satura parvaldibas sistémas” un ,,Datu
migracija”, bet, lai stkak aprakstitu raksta saturu var izmantot tagus PHP, XML un XPath, kas
nosauc izmantotas tehnologijas. Ir redzams, ka p&c §1 iedalijuma Drupal tagi patiesiba ir
kategorijas, jo tie ir vienigais satura strukturéSanas veids, un turklat tie ir hierarhiski.

Apskatito CMS kategoriju un tagu datu salidzinajums ir dots tabulas 2.2 un 2.3.
Jaatzimée, ka ir iesp€jamas vairaku veidu kategorijas, kas atkarigas no satura tipa. Pieméram,
rakstiem ir definéts viens kategoriju koks, savukart saiSu sarakstam — cits. Kategoriju veidus,
jeb taksonomiju Wordpress nosaka péc wp term taxonomy.taxonomy lauka — ja tas ir
»category”, tad ta ir rakstu kategorija, ja ,,post tag”, tad rakstu tags, ja ,link category”, tad
saiSu kategorija, utt. Drupal $adu funkcionalitati atlauj taxonomy vocabulary tabula,

savukart Joomla So informaciju glaba jos categories.extension lauka.

2.2. tabula
Kategoriju datu salidzinajums izvélétas satura parvaldibas sistémas
Nosaukums | Wordpress Drupal Joomla
Nosaukums wp terms.name - jos categories.
- title
Aizstéjvérds wp_ terms.slug - jos_categories.
alias
Vecaks wp term taxonomy. - jos categories.
pa;ent B pargnt id
Apraksts wp_ term taxonomy. - jos_categories.
description description
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2.3. tabula
Tagu datu salidzinajums izvelétas satura parvaldibas sistémas

Nosaukums | Wordpress Drupal Joomla

Nosaukums wp_terms.name taxonomy term data. -
name

fﬁzﬁihﬁnh wp_ terms.slug url alias.alias -

Vecaks - taxonomy term hierarchy. -
parent

/“Nakﬂs wp_term taxonomy. taxonomy term data. -

description description

2.5.3. Izvéelnes

Kategorijas un tagi nav vienigais veids, ka strukturgt informaciju timekla vietné. Mazas
vietnes var iztikt arT bez kategoriju un tagu lietosanas, toties praktiski nav sastopamas vietnes
bez navigacijas izvélném. Izv€lnes péc butibas ir hierarhiska saiSu kopa. Saites var sadalit
divas dalas — iek3&jas un arcjas. Arcjas saites norada uz resursiem, kas atrodas arpus vietnes,
bet iekSgjas saites norada uz dazadiem vietnes komponentiem, pieméram, rakstiem,
kategorijam vai pat citiem izv€lnes elementiem.

Visas apskatitajas sistemas izveélpu parvaldiba ir loti lidziga — ir iesp&ams izveidot
vairakas izv€lnes, un péc tam izv€lném pievienot ierakstus. Informacija par uzglabatajiem
izv€lpu datiem ir paradita tabula 2.4, savukart informacija par izv€lnu ierakstu datiem ir
tabula 2.5. Wordpress satura parvaldibas sistéma izvélnes tiek glabata Iidzigi, ka kategorijas,
ti. wp _term taxonomy.taxonomy lauka ir noradits taksonomijas tips ,,nav_menu”, izvélnes

tiek glabatas tieSi tapat ka kategorijas, savukart izvélnu ieraksti tiek glabati viena tabula ar

rakstiem.
2.4. tabula
Izvélnu datu salidzinajums izvelétas satura parvaldibas sistémas
Nosaukums | Wordpress Drupal Joomla
Nosaukums wp terms.name menu_custom.title jos_menu_types.
title
Aimnﬁvéﬂk wp_ terms.slug [ menu custom.menu name jos_menu_types.
menutype
/“yakﬁs - menu_custom.description | jos menu types.
description
2.5. tabula
Izvélnu ierakstu datu salidzinajums izvelétas satura parvaldibas sistémas
Nosaukums Wordpress Drupal Joomla
leraksta wp_posts. menu_links. jos _menu.title
nosaukums post _title link title
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leraksta apraksts wp_posts. menu_ links. jos_menu.params#

post _excerpt optionsl menu-
anchor title
Ieraksta cel$ wp_postmeta. menu_links. jos _menu.link
meta value[meta key= link path
menu item url]
Vecaks wp_postmeta. menu_links. jos_menu.
meta value[meta key= (pl-p9)? parent id

_menu_ item
menu item parent]

Seciba wp_posts. menu_links.weight | jos menu.
menu_order ordering

Statuss - menu_links.hidden | jos menu.

published

Izvélne wp_ term relationships. | menu links. jos_menu.
term taxonomy id menu name menutype

2.5. tabulas komentari:

1) options kolonna satur PHP serializétu objektu, kur§ turklat tiek glabats binara
forma;

2) Drupal izvélnes ieraksta vecaks tiek noradits pa limeniem, pirma Iimena vecaka
argja atsléga ir kolonna pl, otra — p2, utt., lidz p9, tadel Drupal atbalsta izv€lnes ar
dzilumu lidz 9, kas praktiskiem mérkiem ir vairak neka pietiekosi; savukart pasa

izv€lnes ieraksta dzilums tiek noradits menu links.depth lauka.

2.5.4. Lietotaji

Katra satura parvaldibas sist€ma ir vismaz viens lietotajs — administrators, kuram ir
pilnas sist€émas lietoSanas tiesibas. Tomeér tipiski CMS piedava lietotaju parvaldibu, un lauj
izveidot vairak neka vienu lietotaju, kuram ka minimums ir unikals lietotajvards un parole, un
pieskirtas kadas noteiktas tiesibas. Lai butu vieglak parvaldit tiesibas, CMS izmanto grupas,
kuram pieskir noteiktas tiesibas. P& tam pievienojot lietotaju kadai grupai lietotajs sanem
visas grupas tiesibas.

No migracijas viedokla lietotdaji un to tiesibas nav vienkarSa datu grupa. Pirmkart,
vispariga gadijuma nav iesp&jams migrét lietotaju paroles, ja vien tas netiek glabatas atklata
teksta, kas savukart ir slikta prakse. Protams, ja paveicas, un gan avota, gan mérka sist€mas
izmanto vienadu parolu glabasanas tehniku, tad ta nav probléma, bet tas nav visparigs
gadijums. Otrkart, ir problematiski parnest lietotaju grupas, jo tas var biit ieprieks definétas,
un neredig€jamas, ka tas ir Wordpress gadijuma, un treskart, tiesibas ir specifiskas satura

parvaldibas sistemam.
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Nemot véra augstak minéto, autors uzskata, ka migracijas procesa ir vérts parnest tikai

lietotaju datus (skat. tabulu 2.6). Savukart lietotaju parolu jautajumu var atrisinat uzgenergjot

jaunu paroli, un aizsiitot to uz e-pastu, vai ka citadi to pazinojot lietotajam.

2.6. tabula
Lietotaju datu salidzinajums izveletas satura parvaldibas sistemas
Nosaukums Wordpress Drupal Joomla
Lietotajvards Wp_users. users.name jos_users.
user login username
Vards wWp usermeta. - jos users.name
meta value B
[metg key=first name]
Uzvards wp usermeta. - jos users.name
meta value B
[metg key=last name]
lesauka wp_usermeta. - -
meta value
[metgikey=nickname]
E-pasts Wp_users. users.mail jos_users.email
user email
Timekla vietne Wwp_users.user url - _
Informacija par lietotaju | wp_usermeta. - -
meta value
[meta key=description]
RegmUﬁcﬁasdaunns Wp_users. users.created jos_users.
user registered registerDate
Statuss Wp users. users.status jos users.block
user status B
Laika zona - users.timezone | jos users.params

2.5.5. Komentari

Lai timekla vietnes apmeklétaji varétu izteikt viedokli par vietn€ ievietoto saturu,
daudzas CMS paredz satura komentésanas iesp&ju. Wordpress un Drupal $ada iespgja ir jau
standarta instalacija, savukart Joomla satura parvaldibas sisttma ir nepiecieSams instalét
papildus paplasinajumu. Wordpress un Drupal arhitektira ir veidota ta, ka ir iesp&jams
koment€t jebkuru ievietoto saturu. 2.7. tabula ir att€lots komentaru datu salidzinajums starp

apskatitajam sistemam.

2.7. tabula
Komentaru datu salidzinajums izveletas satura parvaldibas sistemas

Nosaukums Wordpress Drupal Joomla
Vards wp_comments. - —

comment author
Lietotajs wp_comments.user id | comment.uid -
E-pasts wp_ comments. comment.mail -

comment author email
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Majas lapa wp_comments. comment . homepage -
comment author url

Temats - comment.subject -

Komentars wp comments. field data comment body. | -
coament_comment commegt_boay_value_

Komentara laiks wp comments. comment.created -
comment date gmt

Statuss wp comments. comment.status -
coament_approved

Atbilde uz wp comments. comment.pid -
comment parent

Komentara objekts | wp_comments. comment.nid -
comment post id

2.5.6. Citi dati

Timekla satura parvaldibas sistémas, gan noklusétaja instalacija, gan ar paplaSinajumu
palidzibu, ir pieejams arl cita veida saturs un ta parvaldiba, ka piemé&rus var minét
reklamkarogu, saiSu un multivides failu parvaldibu. Tomér $is saturs nav tik izplatits,
salidzinot ar iepriek§ minétajiem datiem. Piem&ram, reklamkarogu parvaldibu péc
noklus€juma piedava tikai Joomla, bet multivides failu parvaldibu — tikai Wordpress (Joomla
ir multivides parvaldnieks, bet tas pilda tikai failu parliika funkcijas). STiemesla dé| $aja darba

citi satura parvaldibas sist€ému dati netiek apskatiti.
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3. IEZIMESANAS VALODAS

Iezimé&Sanas valoda ir standarta teksta kod€Sanas sisteéma, kas sastav no simbolu kopas,
kas ir ievietota teksta, lai kontrol€tu ta struktiiru, format&jumu vai attiecibas starp ta dalam
[18]. Sis nodalas pirmaja pusé ir Tsi pastastita iezimé3anas valodu attistibas vésture, apskatita
iezim&Sanas valodu taksonomija un pastastits par valodas interpretatoru nozimi. Nodalas
turpinagjuma sikak tiek apskatits, ka iesp&ams paplasinat XML (eXtensible Markup

Language), lai izveidotu jaunu iezim&$anas valodu, un paraditas XML validacijas iespéjas.

3.1. Isa vésture

Termins iezim&Sana (markup) radies no izdevniecibu prakses ,,iezimét” manuskriptus,
pievienojot instrukcijas, ka tiem biitu jaizskatas drukata veida. Datoru pasaulé prieksstatu par
iezimé&Sanas valodu attistibu ir iesp&jams giit apskatot teksta redaktoru attistibu.

No sakuma bija iesp&jams redigét tikai ,,tiru” tekstu, t.i. nebija pieejama teksta
format€sana, un redaktors p&c biitibas l1dzinajas rakstammasinai. P&c tam paradijas vienkarsas
teksta format€Sanas iespéjas — treknraksts, slipraksts, pasvitrojums un cits format&ums, ko
sp&ja attelot ta laika printeri, un teksta faili kluva par dokumentiem. Lai datora att€lotu Sis
iesp&jas, teksta redaktoru izstradataji izgudroja specialus kodus, jeb tagus, kas bija jaieliek
pirms un p&c vardiem, kurus bija nepiecieSams formatet, pieméram, iezimét vardu treknraksta
vargja pirms un péc ta uzrakstot ,,"B” (bez pedinam). Pirmais "B ieslédza treknrakstu, bet
otrais — izslédza. Attistoties datoriem, kluva iesp&jams format&jumu att€lot tiesi uz ekrana,
bez kodu palidzibas, un radas pirmie WYSIWYG (what you see is what you get) redaktori.
Tas gan nenozimé, ka Sie kodi pazuda, tie vienkarsSi netika att€loti uz ekrana, un tadel zuda
nepiecieSamiba tos att€lot cilvekam saprotama forma, kas noveda pie binarajam ieziméSanas
valodam.

Redaktori kluva arvien attistitaki, un piedavaja arvien vairdk iesp&ju, tomeér
organizacijam ar lieliem katalogiem un dokumentu vadibas sisttmam, dokumentu izskats bija
otrSkirigs, tam vairak interes€ja tas, lai dokumentiem biitu struktiira, ko sp&tu nolasit un
izmantot citas programmas. Ideja, ka iezZiméSanas valodam ir jaatt€lo dokumenta struktiira,
bet vizualais att€lojums ir jaatstaj valodas interpretatora zina noveda pie SGML (Standard
Generalized Markup Language) radisanas. SGML specificgja sintaksi gan iezim&juma
ieklausanai dokumentos, gan atsevisku sintaksi (DTD — Document Type Definition), lai

aprakstitu, tagus un to atrasanas vietu dokumenta. Tas ]ava izstradatajiem izveidot un lietot
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tadus tagus un struktiru, kadu tie vélgjas. Tade] precizak butu SGML saukt par metavalodu,
no kuras ir atvasinatas citas iezim&Sanas valodas.

Viena no valodam, kas ir atvasinata no SGML ir HTML (HyperText Markup
Language). HTML, pateicoties ta elastibai un vienkarsibai, bija viens no timekla panakumu
stirakmeniem. Tomér, par spiti ta panakumiem, HTML tomér ir parak ierobezota valoda, jo ta
ir piem@rota teksta att€loSanai parlika, bet ne plasakiem pielietojumiem. Tadel tika izveidota
XML valoda, kuras mérkis bija vienkarSot SGML, fokusgjoties uz dokumentiem interneta.
XML ir atvasinata no SGML, un ta joprojam ir metavaloda, jo lauj izstradatajiem veidot savu
valodu uz tas bazes. 2000. gada ka pamatu nemot HTML, tika izveidota XHTML (eXtensible
HyperText Markup Language) valoda, kas ir atvasinata nevis no SGML, bet gan no XML, un

tade] ir vienkarsak apstradajama, gan no parluku, gan citu lietojumprogrammu puses.
3.2. Interpretatoru nozime

Teksta iezim&ums ir valoda, un pats no sevis tas neko nedara. Gluzi ka manuskriptos
ieziméetais teksts pats no sevis neiegiist format€jumu drukata formata, ir jabiit kadam, kas So
iezim&jumu saprot, un attiecigi apstrada ieziméto tekstu. lezim&Sanas valodu gadijuma to dara
interpretators. Sis ir loti svarigs aspekts, jo vienai valodai var bat daudzi interpretatorsi.
Turklat katrs no Siem interpretatoriem var apstradat doto valodu mazliet savadak.

Ja salidzina HTML un XML, tad HTML ir definéta valoda, kurai eksisté vairaki
interpretatori (parliiki), kas att€lo ieziméto saturu. Savukart XML ir metavaloda. Ir pieejami
riki XML lasiSanai un rakstiSanai, bet interpretatora izveide ir izstradataja zina, jo tikai

izstradatajs zina pareizo interpretaciju katram izveidotajam tagam.

3.3. IeziméSanas valodu taksonomija

Visas ieziméSanas valodas pievieno tekstam kodus, lai iezim€tu ta formatu un struktiiru,
tomér katra iezim€Sanas valoda So uzdevumu veic mazliet savadak. lezim€Sanas valodas
atSkiras dazados aspektos [19]:

e tagu nozime — vienam valodam tagi nosaka format&umu, citam — apraksta
struktiiru, vél citam tie kalpo ka komandas;

e tagu kodgjums - dazas valodas ka tagus izmanto vienkarSu tekstu, bet citas —
binaros kodus;

e valodas paplasinamiba - dazam valodam ir stingri fikséta tagu kopa, savukart

citas Jauj veidot savus tagus;
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e parklajuma diapazons - dazam valodam ir loti ierobeZots tagu skaits, citam tas ir

lielaks.

3.3.1. Tagu nozime

lezim@Sanas valodas vienlaicigi var saturét dazadus tagus, kas pieder dazadiem
iezim&juma veidiem. Péc tagu nozimes var izdalit tris veidu iezim&jumus [20].

AtteloSanas ieziméjums tiesa veida nosaka teksta format&jumu, pieméram, HTML <b>
tagam ir tiesi $ada nozime. Tas skaidri pasaka — visu tekstu, kas atrodas starp atvero$o <b> un
aizvero$o </b> tagu, ir jaattélo treknrakstd. So iezim&uma veidu izmanto ari WYSIWYG
teksta redaktori.

Proceduralais ieziméjums ir teksta ievietotas komandas valodas interpretatoram.
Popularas procedurala iezim&uma valodas ir LaTeX un PostScript. So valodu interpretators
pars€ tekstu, un izpilda sastaptas instrukcijas. Popularas procedurala iezim&juma sist€émas
ieklauj programmeéSanas konstrukcijas, kas lauj nodefinét un izpildit makro komandas.
Piemé&ram, var nodefinét instrukciju virkni, kas norenderé 16 punktus lielu treknrakstu un
nosaukt to ,,virsraksts”. Tas noved pie nakosa iezim&juma veida...

Aprakstosais ieziméjums lauj pateikt, kas ir dotais teksta gabals, nevis tikai, ko ar to
darit. Sada veida ar tagiem iezZimét dokumenta struktiiru, un, nepiecie$amibas gadijuma, tas
lauj viegli mainit att€lojuma veidu. Pieméram, HTML koda <n1> tags pieder aprakstoSajam
lezimgjumam, un iezim& pirma Itmena virsrakstu, savukart <i> tags pieder att€loSanas

iezim&umam, jo tas neko nepasaka par tekstu, tikai norada, ka tas ir jaattélo slipraksta.

3.3.2. Tagu kodejums

Péc tagu kodejuma iezimeSanas valodas var dalit:

1) valodas, kas tagu kod¢ teksta veida, pieméram ASCII vai unikoda;

2) valodas, kas tagus kodg binara forma.

Pirma veida valodas ir cilvékiem saprotama forma, un tas ir nolasamas bez specialiem
dekodétajiem, kas padara $is valodas universalakas. Otra veida valodas tagus kod€ binara
veida, tadejadi padarot Sos dokumentus mazakus, kas lauj tos atrak apstradat un atteélot. Tomer
ST pieeja prasa cieSu sadarbibu starp valodas interpretatoru un sintaksi, kas piesaista valodu

vienam interpretatoram.
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3.3.3. Valodas paplasinamiba

Paplaginamas valodas Jauj veidot jaunus tagus dazadiem noliikiem. Saja zina var viegli
atskirt, pieméram, HTML no XML.

HTML gadijuma ir noteikts skaits, ieprieks definétu, tagu, ar kuru palidzibu ir japaveic
nepiecieSamais uzdevums. Globala timekla konsorcijs (W3C — World Wide Web Consortium)
nosaka HTML standartu, un ar katru versiju tam pievieno un izpem no ta tagus, cenSoties
aptvert vairakumam nepiecieSamo funkcionalitati. Ja nepiecieSamo funkcionalitati nav
iespejams panakt ar speciali tam paredzetiem tagiem, var nakties izmantot tagus meérkiem,
kuriem tie nav paredzeti. Ka lielisks piemérs kalpo <table> tagu izmantoSana majas lapu
dizaina veidoSanai.

Savukart XML gadijuma nav iepriek$ defin€tu tagu, ta vieta tiek dota iespgja izveidot
jebkadus nepiecieSsamos tagus. Tada veida var izveidot pielagotu tagu komplektu, kas ideali
apraksta nepiecieSamo saturu, turklat ar katru nakoSo versiju var pievienot papildus tagus, un
nav nepiecieSams gaidit nakamo standarta versiju. Bet arT paplasinamam valodam ir minusi,
pirmkart, ir loti viegli izveidot parlieku sarezgitu un nesaprotamu tagu komplektu, ko bis
griti izmantot, un, otrkart, jo vairak cilvéku, un sistému strada ar jauno valodu, jo rupigak ir
japlano katra izmaina, kas galu gala noved pie nepaplaSinamas ieziméSanas valodas ar visam

tas problémam.
3.3.4. Parklajuma diapazons

IeziméSanas valodam ir noteikts formatg€juma un strukturalo elementu diapazons, ko tas
var attélot. Ja Sis diapazons ir zems, valoda atbalsta tikai dalu no potenciali iesp&jamajiem
tagiem, toties neliela tagu skaita dgl, to ir vieglak iemacities un realizet. Ja tagu skaits ir liels,
valodas iespéjas klust plasakas, bet tas klust sarezgitak realizét.

Atseviski ir jaapskata paplaSinamas iezime&Sanas valodas, jo tas var saturét neierobeZotu
daudzumu nepiecieSamo tagu, tade] ar1 to parklajums ir neierobezots, toties janem véra, ka

katram pievienotajam tagam ir nepiecieSams realiz€t atbalstu interpretatora.

3.4. XML paplaSinasana

XML ir viena no vispopularakajam iezime&Sanas valodam, tade] interneta ir daudz
pamacibu par to, ka izmantot XML [21], ka arT ir brivi pieejama XML specifikacija [22].
Tomér Saja apaksnodala ir pieminétas biitiskakas iezimes, kuram ir nozime veidojot no XML

atvasinatu valodu.
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3.4.1. Labi formets (well-formed) XML

XML layj izstradatajiem veidot savas, no XML atvasinatas valodas, tomé&r gan valodai,

gan taja veidotajiem dokumentiem jabut labi formétiem, t.i. jaatbilst XML specifikacija

noteiktajiem sintakses likumiem. To saraksts ir pietieckosi gars, bet dazi bitiskakie likumi ir

apkopoti tabula 3.1.

3.1. tabula

Izvéeleti butiskakie XML sintakses likumi, un to piemeri

XML sintakses likums Korekts piemérs Nekorekts piemérs
Ir jabit vismaz vienam <title> #~Virsraksts”
elementam Virsraksts
</title>
Jabiit unikalam saknes <articles> <title>
elementam, kas satur visu <title> Virsraksts 1
Virsraksts 1 </title>
dokumenta saturu </title> <title>
<title> Virsraksts 2
Virsraksts 2 </title>
</title>
</articles>
Tagiem jabut korekti <articles> <articles>
iestarpinatiem — tie nedrikst <title> <title>
. Virsraksts 1 Virsraksts 1
parklaties </title> <content>
<content> </title>
Saturs Saturs
</content> </content>
</articles> </articles>
Tagi ir registrjiitigi <title>Virsraksts</title> <Title>Virsraksts</TITLE>
Atributu vertibam ir jabut <title id="1"> <title id=1>
paﬁgés V}rsraksts V%rsraksts
</title> </title>

3.4.2. XML vardtelpas (namespaces)

XML vardtelpas [23] lauj pievienot jaunus tagus jau eso$ai XML bazgetai iezZiméSanas

valodai, nebaidoties par to, ka $ads tags jau eksisté vai tiks pievienots nakoSajas valodas
versijas. Pieméram, esoSai iezim&Sanas valodai ir nepiecieSams pievienot jaunu elementu
raksts, Kas satur€s informaciju pa zurnala rakstu, bet $aja valoda jau eksisté elements
raksts, kas satur informaciju par tautiskajiem ornamentiem. Izmantojot vardtelpas ir
iespgjams icklaut dokumenta abus elementus, turklat nesapludinot to nozimes. ST pieméra
paraugs ir dots zemak, un tas satur divas vardtelpas - http://andis.komarovs/zurnali UN

http://andis.komarovs/ornamenti.

<root
xmlns:zurnals="http://andis.komarovs/zurnali"
xmlns:ornaments="http://andis.komarovs/ornamenti">
<zurnals:raksts>
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<zurnals:virsraksts>
Zurnala raksta virsraksts
</zurnals:virsraksts>
</zurnals:raksts>
<ornaments:raksts>
<ornaments:novads>
Latgale
</ornaments:novads>
</ornaments:raksts>
</root>

3.4.3. XML validacija

XML validacija ir butiska iezim&Sanas valodas sastavdala, jo valid§jot dokumentu ir
iespgjams parliecinaties par ta atbilstibu iezim&Sanas valodas definicijai, savukart definiciju
var nodefinét ar shému, jeb gramatikas palidzibu. Popularakas validacijas shémas ir DTD
(Document Type Definition), XML Schema un RELAX NG (REgular LAnguage for XML
Next Generation).

DTD ir visvecaka shémas valoda no min&tajam, un ta ir mantota no SGML, bet XML
vajadzibam DTD ir novecojusi valoda, jo ta neatbalsta jaunakas XML iespgjas, piem&ram,
vardtelpas. Cita plasi lietota XML shému valoda ir ,,XML Schema”, ka §is valodas pluss ir
jamin tas, ka ta ir W3C rekomendacija, tomér ta ir kritiz&ta par to, ka ta ir parak sarezgita, jo
ieklauj ne tikai XML strukttras validaciju, bet validé arT teksta elementus, parbauda XML
integritati starp atslégam un atsauc€m uz tam, un veic citus, ar validaciju nesaistitus darbus
[24]. Savukart RELAX NG valoda ir vienkar$aka neka XML Schema, un ta ir paredz&ta tiesi
XML validacijai. Gan XML Schema, gan RELAX NG ir iesp&ja shemu veidot XML forma,
bet RELAX NG ir paredzeta ar1 kompaktaka pieraksta forma.

39



4. SATURA MIGRACIJAS IEZIMESANAS VALODA

Saja nodala ir aprakstita timekla satura iezim&$anas valodas WCML (Web Content
Markup Language) skice. Valodas mérkis ir atvieglot timekla satura parvaldibas sistému datu
migraciju, tade] WCML piedava vispargju datu struktiru, kuras veido$ana ir izmantoti 2.
nodala miné&tie apsvérumi, un 2.5. apaksnodala apkopotie dati. Lai piedavatas struktiiras d¢l
valoda netiktu icrobezota, ir paredzétas noteiktas paplasinasanas iesp€jas, tade] WCML var
saukt par paplasinamu valodu. Tapat tick méginats risinat divas tipiskas satura migracijas
problémas — saiSu tulkoSanu un nepieejama satura noteikSanu, kas tiek darits ievieSot ieks&ju
atsaucu sist€ému.

WCML ir atvasinata no XML, tadel visiem WCML dokumentiem ir jaatbilst XML 1.0
specifikacijai [22]. WCML saknes elements ir <wem1>, tas satur visu dokumenta saturu, un
tam ir neobligats atribiits version, kas nosaka valodas versiju. WCML S$obrid ir pieskirts
versijas numurs ,,0.5”. Tas ir tadel, ka timekla satura iezime&Sanas valodu vél nevar uzskatit
par pilniba pabeigtu, jo autors uzskata, ka biitu jaapskata vel plasaka WCMS funkcionalitate,
ieklaujot arT popularakos CMS paplasinajumus, ka arT javeic valodas testéSana, veicot satura
migraciju starp vairakam CMS, t.s. arT starp tadam, kuras nav apskatitas Saja darba.

1. pielikuma ir dots WCML dokumenta paraugs ar visiem elementiem un atribtitiem.

4.1. Vietne

<weml> Saknes elements var saturét vienu vai vairakus <site> elementus, un
neobligatu <files> elementu, kas sikak aprakstits 4.6. apak$nodala.

<site> elements ir paredzets vienas timekla vietnes un vienas valodas saturam. Tas
nozimé, ka, pieméram, timekla vietnes latvieSu valodas versija bis ieklauta viena <site>
elementa, bet krievu valodas versija cita. Sada pieeja izvéléta, jo praksé vienas vietnes versija
katra valoda satur atSkirigu saturu, un §is versijas var tikt uztvertas ka vairakas vietnes ar
vienadu dizainu. Ta ka var noradit vairakus <site> elementus, nekas neliedz izmantot So
1espeju, lai aprakstitu saturu no vairakam vietném vienlaicigi.

<site> var saturét neobligatu xml:1lang atribiitu no xm1 vardtelpas, kas norada vietnes
valodu. Tapat <site> var saturét neobligatu <base-url> elementu, kura norada vecas vietnes
bazes adresi, ko import€tajs nepiecieSamibas gadijuma var izmantot, piem&ram, lai relativo
adresi parvérstu absoliitaja un spe€tu izmantot saturu no vecas vietnes. Pargjie <site>

apakSelementi ir aprakstiti citas apaksnodalas.
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4.2. Vietnes struktiira

<taxonomy> ir neobligats <site> apakSelements, un tas ir paredzéts ierakstu
taksonomijai, t.i. visa veida kategorijam, tagiem un cita veida klasifikatoriem. Tas var saturét
divus neobligatus elementus - <categories> UN <tags>, k@ ari vairakus <terms> elementus.

<categories> elements satur hierarhiskas rakstu kategorijas, <tags> satur linearus
rakstu tagus, savukart <terms> elementi satur par€jos taksonus, tade] tiem ir obligats name
atribtts, kur§ norada taksona nosaukumu. Taksonu nosaukumi nav definéti, jo <terms> ir
paredzéts ka vietturis (placeholder) CMS definétiem taksoniem. Lai korekti ieimportétu
<terms> saturu var biit nepiecieSama pielagota importa procediira.

<categories> Satur vienu vai vairakus <category> elementus, <tags> - vienu vai
vairakus <tags> elementus, un <terms> - vienu vai vairakus <term> elementus. Turpinajuma
ir aprakstits <category> elements (skat. 4.1. tabulu), bet <tag> un <term> elementu atribiiti
un apaksSelementi ir gandriz identiski, izpeémums ir <tag> elements, kur§ nesatur parent

atribiitu, jo tagi nav hierarhiska struktura.

4.1. tabula
<category> elementa atribiiti un apakSelementi
Nosaukums Obligats? | Apraksts Piemers
guid ja Globali unikals identifikators, | <category

guid="kategorija 1”>
sikaks apraksts par guid

atributiem WCML valoda ir
4.7. apaksnodala

parent né Guid norade uz <categories>
) <category
<categories> (<tags>, guid="kategorija 17>
<terms>) elementa esoSu <category .
guid="kategorija 2"
apakselementu. parent="kategorija 1">
</categories>
<name> jﬁ |(mfgorUa5nosaukun5 <name>Aktualakie
jaunumi</name>
<slug> né Kategorijas aizstajvards <slug>aktualakie-
jaunumi</slug>
<description> | né Kategorijas apraksts briva <description><! [CDATA[
Kategorijas apraksts briva
forma. Ieteicams aprakstu forma
ievietot CDATA sekcija. ]]></description>
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4.3. Izvélnes

<menus> It neobligats <site> apakSelements, kas satur timekla vietnes izvélnes. Katra

izvélne ir ieklauta <menu> elementa. <menus> ir jasatur viens vai vairaki <menu> elementi.

<menu> satur obligatu atriblitu menu-name. Sim atribitam var pieskirt izv€lnes

aizstajvardu vai citu tekstu, bet tam jabut unikalam starp visiem <menu> elementiem. <name>

ir obligats <menu> apakSelements, un satur izvélnes nosaukumu. <description> ir neobligats

<menu> apakSelements, kas satur izv€lnes aprakstu briva teksta. So elementa saturu ir

ieteicams ievietot CDATA sekcija. Izveélne var saturét vairakus izvélnes ierakstus, kas tiek

glabati <menu-item> elementa. <menu-item> elementa atribiiti un elementi ir apskatiti 4.2,

tabula.
4.2. tabula
<menu-item> elementa atribiiti un apaksSelementi
Nosaukums | Obligats? | Apraksts Piemers
guid ja Globali unikals identifikators <menu-item guid="
05b9%ealb-76b8-4721
-9352-195d7ad19661"”>
parent né Guid norade uz <menu-item> <menu-item
) guid="menu 1”
elementu, kas atrodas taja pasa parent="menu_ 0”>
<menu> elementa
state né Izvélnes elementa statuss” <menu-item
guid="izvelne 21"
state="unpublished”>
<title> ja Izv€lnes ieraksta virsraksts <title>Aktualitates
</title>
<anchor- né Apraksts, kas paradas, uzbraucot | <anchor-title>
title> L . Svaigakéas zinas
ar kursoru virs izvélnes ieraksta </anchor-title>
(HTML title atribits)
<link> né [zvélnes ieraksta saite” <link is-guid="false”>
http://www.lu.lv/
</link>
<order> né Ierakstu seciba — skaitlis, péc <order>14</order>

kura karto izv€lnes elementus, ja
elements nav noradits, tad skaitli
pienem ka 0. KartoSana notiek

augosa seciba.

Tabulas 4.2 komentari:

1) iesp&jamas vertibas:

,,published” (publicéts izvélnes ieraksts), ,,unpublished,,

(nepublicets 1zvelnes ieraksts). Ja atribiits nav noradits, péc noklus€juma vertiba tiek

pienemta ka ,,published”;
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2) <link> elementam ir neobligats Bila atribiits is-guid, kas p&c noklusgjuma ir

true. Ja is-guid ir false, tad elementa vértiba ir URL adrese, citadi ta veértiba ir

guid norade uz jebkuru no elementiem, kuram ir guid atribiits.

4.4, Lietotaji

Saja apak$nodala ir aprakstits neobligats <site> apak$elements <users>, kas satur

vienu vai vairakus apakSelementus <user>. <user> elementi satur informaciju par vietnes

lietotajiem. Sikaka informacija par <user> atribiitiem un apakSelementiem ir noradita 4.3.

tabula.
4.3. tabula
<user> elementa atribiiti un apakselementi
Nosaukums Obligats? | Apraksts Piemérs
guid ja Globali unikals identifikators <user guid="user_admin”>
state ne Lmuﬁaasmnwsl <user guid="user andis”
state="blocked”>
<username> ]5 [hnkmsheunﬁvﬁﬂh <username>admin</username>
<name> ne quﬁﬁavﬁﬂh <name>Andis</name>
<surname> né IjeKnaalmvﬁnh <surname>Komarovs</surname>
<email> né Lietotaja e-pasts <email>
andis.komarovs@gmail.com
</email>
<website> ne Lietotﬁja mﬁjas ]apa <website>http://www.lu.lv/
</websitie>
<description> | ng Lietotaja biografija/apraksts <description>
LU students
</description>
<register- né Lietotdja izveido$anas / <register-date>
date> 2011-05-01T16:49:30+03:00

registracijas datums

</register-date>

Tabulas 4.3 komentari:

1) lietotaja statusa iesp&jamas vértibas ir ,,active” (aktivs lietotaja profils) un ,,blocked”

(blokets lietotaja profils), ja atribiits nav noradits, tad ta vertiba ir ,,active”.

4.5. Saturs

<content> ir neobligats <site> apakSelements, kas satur vietnes tekstualo saturu. Saja

WCML versija ir definéts tikai viens satura veids — raksti, kas tiek att€lots, kd <content>

apakSelementi <article> (Skat 4.4. tabulu), bet nakosajas versijas WCML varétu saturét ari

tadus elementus, ka <poll> aptaujam, vai <banner> reklamkarogiem. Visiem <content>

apakselementiem ir obligats atribiits guid, kur$ unikali identific€ saturu dokumenta ietvaros.
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4.4, tabula

<article> elementa atribiiti un apakselementi

Nosaukums Obligats? | Apraksts Piemérs
guid ja Globali unikals identifikators <article
guid="raksts 332">
state né Raksta statuss® <user guid="user admin”
state="blocked”>
<title> dalgji’ Virsraksts <title>Virsraksts</title>
<alias> née Aizstﬁjvﬁrds <alias>
raksta-
aizstajvards</alias>
<summary> né Raksta ievads HTML formata, ir <summary>
o 5 . <! [CDATA[Raksta ievads]]>
ieteicams $T elementa saturu likt </summary>
CDATA sekcija
<content> daléji1 Raksta saturs HTML formata, ir <content>
o 5 i <! [CDATA[
ieteicams §1 elementa saturu likt Raksta
CDATA sekeija <strong>saturs</strong>
11>
</content>
<author> né Raksta autors. Sis ir teksta lauks, <author>Andis
. _ . Komarovs</author>
un ir paredz&ts gadijumiem, kad
lietotajs, kurs ir izveidojis rakstu
nav raksta autors.
<user> né Raksta veidotajs. ST ir atsauce uz <user>user_admin</user>
<user> elementu ar noradito
guid atribiitu
<created> né Raksta izveido$anas datums <created>
2011-04-13T11:31:26
</created>
<is-sticky> | n€ Biila pazime par to, vai raksts ir <is-sticky>0</is-sticky>
pasi izcelams, atkariba no CMS to
var interpretet dazadi, piemeram,
ka pazimi par to, ka §is ir pirmas
lapas raksts
<category> [ ng Raksta kategorija vai kategorijas, | <category>
. . kategorija 2
So elementu var noradit vairakas </category>
reizes. ST ir atsauce uz
<category> elementu.
<tag> né Raksta tags vai tagi, So elementu <tag>tag 3</tag>
var noradit vairakas reizes. ST ir
atsauce uz <tag> elementu.
<comments> | ng Raksta komentari, §is elements ir
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aprakstits $1s apakSnodalas

turpinajuma

<revisions>

Raksta versijas, $is elements ir
aprakstits §1s apakSnodalas

turpinajuma

Tabulas 4.4 komentari:

1) obligati jabtt vismaz vienam no elementiem <title> UN <content>

2) raksta statusa iesp&jamas vértibas: ,,published” (publicéts raksts), ,,unpublished,,

(nepublicéts raksts). Ja atributs nav noradits, tad ta vertiba tiek pienemta ka

,published”.

45.1. Komentari

<comments> ir neobligats <article> apakSelements, bet So elementu nepiecieSamibas

gadijuma var izmantot arl citiem satura veidiem. <comments> elementa ietilpst viens vai

vairaki <comment> elementi (skat. tabulu), kas satur komentarus. Tapat <comments> Ir

neobligats atriblits status, kura iesp&jamas vértibas ir ,,open” un ,closed”, kas attiecigi

nozime to, ka §im saturam ir atlauts vai aizliegts pievienot jaunus komentarus.

4.5. tabula
<comment> elementa atribiiti un apakselementi
Nosaukums Obligats? | Apraksts Piemérs
guid ja Globali unikals identifikators <comment
guid="komentars 332 3">
state né Komentara statuss (,,published”, | <comment
. _ . guid="komentars 332 3"
»unpublished”), pec noklus€juma | state="published">
,»published”
<name> né Komentétaja vards vai iesauka. <name>Andis K.</name>
Jeteicams noradit vai nu <name>,
vai <user>, bet nav aizliegts
noradit abus
<user> né Registréts lietotajs — komentara <user>user_admin</user>
autors
<email> né Komentgtaja e-pasts <email>
andis.komarovs@gmail.com
</email>
<website> né Komentétéja méjas |apa <website>www.lu.lv
</website>
<subject> né Komentara temats, ieteicams to <subject><! [CDATA[

Komentara temats
]1></subject>
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ievietot CDATA sekcija

<content> ja Komentara teksts, ieteicams to <content><! [CDATA [
L o Komentara teksts...
ievietot CDATA sekcija 11></content>
<date> né Komentara izveidoS$anas laiks <date>2011-04-13T15:31:26
</date>
<reply-to> né Atbilde uz citu komentaru. <reply-to>
. . komentars 332 1
Elements satur noradi uz citu </reply-to>

<comment> elementu, kas
atrodas taja pasa <comments>

elementa.

4.5.2. Versijas

<revisions> elements satur raksta versijas. Tas ir neobligdts <article>
apakSelements, un satur neobligatus <revision> elementus, kuriem ir obligats atribits nr,
kas satur versijas kartas numuru, un neobligats atribiitS date, kas satur versijas izveidoSanas
laiku.

<revision> Satur elementus <title>, <alias>, <summary>, <content>, <author>,
<user>, <created>, <is-sticky>, <category> UN <tag>. Siem elementiem ir tada pati

nozime, ka <article> elementa, bet tie satur citas versijas datus.

4.6. Binarais saturs

Viena no probléemam, ar ko nakas saskarties migracijas laika ir neeksist€joss saturs.
Saturu var sadalit divas dalas — tekstualais saturs, kas ir CMS parvaldiba esoSie dati, kas
parasti atrodas datubazg, un binarais saturs, jeb faili.

Migrgjot datus visvieglakais veids, ka parnest visus failus uz jauno sist€ému, ir parkopét
tos uz jauno vietu, un tad par tiem aizmirst. Ja saites uz failiem ir noraditas relativi, tad §is
saites turpinas darboties, tomér $ada pieeja nedod iesp&ju parliecinaties, vai visas saites, kas
noradija uz Siem failiem, joprojam darbojas. Iesp&€jams kadai saitei ir noradits absolttais cels,
citas savukart var noradit uz failu, kur§ nezinamu iemeslu d€] vairs neatrodas tam paredzetaja
vieta. Tapat saites var nenoradit tieSi uz failu, bet gan izmantot CMS iespgjas failu
lejupielades nodrosinasanai, pieméram, péc saites Www.piemers.lv/attachment?id=1 nav

iesp&jams pateikt, kur atrodas lejupielad&jamais fails, jo §T informacija tiek glabata datubaze.

46




Lai risinatu So problemu WCML piedava uzskaitit failus, un gan eksporta, gan importa
laika parbaudit failu eksistenci. Uz uzskaititajiem failiem ir iesp&jams atsaukties no teksta,
izmantojot wem1 vietturus, kas sikak aprakstiti 4.7 apaks$nodala.

<files> elements ir neobligats <wcml> apakSelements, kas satur <file> elementus.
<files> elements nav <site> apakSelements, jo failu atrasanas vieta nav atkariga no vietnes
valodas vai vietnu skaita. <file> elementam ir divi obligati atribiiti: globali unikals
identifikators - guid, un relativs cel§ no dokumenta Iidz failam — path. WCML dokuments

failus fiziski nesatur.

4.7. Saites

Lai risinatu ieksgjo saiSu problémas, WCML valoda tiek izmantota dokumenta méroga
iekS€jo atsauCu sistema. Atsaucu sisttmu veido identifikatori un atsauces uz tiem. Visi
identifikatori ir atribGiti ar nosaukumu guid, un atribiitu tips ir xsd:1D. Uz guid atribiitiem
var atsaukties tr1s veidos:

1) izmantojot atriblitu ar tipu xsd: IDREF, pieméram parent="vecaks”;

2) izmantojot elementu, kur§ satur vertibu ar tipu xsd:IDREF, piem&ram

<parent>vecaks</parent>,

3) izmantojot wem1 Vvietturi teksta, pieméram {wcml://vecaks}.

Pirmie divi veidi ir passaprotami, savukart tresais veids ir paredz€ts teksta satura esoso
saisu migracijai. Sads saiSu migracijas veids nepiecieSams, jo saturs ne vienmér ir korekts
XHTML, bet ir nepieciesama metode, ka dros$i atpazit un partulko href, src atribitos vai
vienkar$i teksta esoSas saites. WCML tiek piedavats izmantot vietturi forma
{weml://identifikators). Sada forma ir izvéléta, pirmkart, tade], ka neeksisté wem1://
protokols, kas varétu radit konfliktus, otrkart, tadeél, ka xsd:1Dp atribiits nedrikst saturét
figiriekavas. Sada kombinacija Jauj ar vienkar$u regularo izteiksmi atlasit visus vietturus, un
nomainit tos ar iztulkotam adresém. Regularas izteiksme (PCRE [25] sintaksg), kas atrod doto
vietturi ir # (\ {weml:// ([~\}1+)\}) #. Par korektu vietturu ievietosanu un to tulko$anu ir
atbildigs valodas interpretators. Vietturus drikst izmantot $ados elementos: <description>,

<summary> UN <content>.

4.8. WCML paplasinasana

WCML piedava tikai CMS datu pamatstruktiiras, un tadeé] valodas pielietojums ir
ierobezots. ST iemesla dé] WCML ir paredzéta iespéja valodu paplasinat ar XML vardtelpu

[23] palidzibu. Noteikumi ir diezgan vienkar$si — WCML drikst saturét jebkadus $aja nodala
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neparedz€tus elementus un atribiitus, ja vien tie ir definéti atseviska vardtelpa, un neizjauc
esoSo elementu struktiiru. Papildus tam ir ieteicams izmantot esoSos elementus datu
grupéSanai, pieméram <terms> elementu WCML nedefinétiem taksoniem, Vvai Satura

glabasanu <content> elementa.

Izmantojot paplasinatu WCML ir iesp&jams migrét specifiskakus datus, bet tas prasa

gan eksporta, gan importa procediru pielagojumus.
4.9. Datu importa piemérs

Saja apak$nodala ir apskatits neliels datu importa piemérs. ST pieméra mérkis ir
praktiski parliecinaties par to, ka WCML dokumentu ir iesp&jams ieimportet reala satura
parvaldibas sisttema. Datu eksports $aja darba nav apskatits, jo tas no programmatiiras koda
viedokla ir lidzigs.

Piemérs ir realizéts Joomla satura parvaldibas sisteéma, ka dati ir izmantoti divi rakstu
fragmenti no adresém http://www.df.lu.lv/par/kontaktinformacija/ un http://www.df.lu.lv/
par/koncepcija/, rakstos ir ievietotas saites, kas norada uz otru rakstu, tadejadi izveidojot
saiSu ciklu, tapat viena raksta ir ievietots Latvijas Universitates logo. Logo attéla fails testa
noliikiem ir uzkopéts lokali uz servera, Joomla saknes mapé. WCML dokumenta piemérs ir
dots 2. pielikuma.

Komponenta izveide un imports

Importa nolikiem ir izveidots pielagots komponents com xmlimport, kas veidots péc
Joomla dokumentacija esoSas pamacibas [26], 4.1. att€la ir noradita komponenta struktiira

administracijas dala.

+ |.' LENTI_WELINRS

o L. importer

.Eﬂ ¥mlImportImporter.php

i@ index.himl

=t ), uploads

import. xml

@ index.html

—H ) views

- Lo impart

f e[ tmpl

E@ default.php

--@ index. html

E‘] index.html

E@ view.html.php
i@ index.himl

@] contraller.php

— & import.xml

|§‘| index., himl

@] smlimport. php

|§‘| index, himl

1l hE||:l

4.1. att. com_xmlimport komponenta struktiira
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No noraditas struktiras vissvarigakais ir xmlImportImporter.php fails, kas arl ir
pievienots 3. pielikuma. Imports tiek palaists izsaucot $aja faila eso$0 xmlImportImporter
klases funkciju import, kas ka parametru sanem WCML dokumentu teksta virknes forma.

Ta ka $is ir demonstracijas piemérs, import funkcijas algoritms ir Joti vienkarss:

1) ar XPath izteiksmi ,,/weml/site/content/article” atlasa visus rakstus;

2) ieimporté rakstus, kategorijas un lietotajus;

3) veic sai$u tulkoSanu.

Demonstracijas noliikos, imports neparbauda vai datubaze jau eksisté tadi pasi lietotaji
vai kategorijas. Raksti, kategorijas un lietotaji tiek ievietoti ar Joomla klases JTable
palidzibu, kas automatiski nodrosSina korektu tiesibu ierakstu izveidoSanu, ka ari lauj veikt
datu kvalitates parbaudes.

Saisu tulkoSana tiek veikta ar regularo izteiksmju palidzibu. Tiek samekl@ts wcml
vietturis, no ta iegits guid identifikators, péc guid identifikatora tiek samekléts attiecigais
elements, un atkariba no elementa nosaukuma tiek izveidota saite vai nu uz rakstu, vai
kategoriju vai failu.

Rezultats

Datu importa rezultats ir redzams att€los 4.2 un 4.3. Ka redzams, ir ieimportéti abi
raksti, tiek korekti att€lots fails — Latvijas Universitates logo, ir korekti uzstadita kategorija,
ka ari kategorijas skata tiek korekti att€loti autori (<author>Latvijas Universitate

</author>, UN <author>Andis Komarovs</author>).

Display# 10 =
Title Author Hits
Koncepcija - pima rindkopa Wtten by Latvijas Universitate 0
LU DF Kontaktinformacija Wnitten by Andis Komarovs 0

4.2 att. Importeto rakstu kategorijas skats
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Koncepcija - pirma rindkopa

Category: LU

Written by Latvijas Universitate

Hits: 0

P&déjos 10 gados nozare, kura ietilpst datorzinatne, informacijas tehnolegijas un komunikaciju tehnologijas, ir
piedzivojusi strauju izaugsmi gan pasaulg, gan Latvija. Nozare p&c Ekonomikas ministrjas datiem ir saraZojusi
apméram 5-6 % no Latvijas IKP; gandriz 100 miljones ir mérams eksporta apjoms. Valdibas deklaracijas atkartoh
nozare ir pasludinata par valsts priontati. DiemzZé&l noraditajai nozarei latviedu valoda nav vienota nosaukuma. BieZi
tiek listoti termini “Datorzindtne”, “Informatika” “Informacijas tehnologijas™ vai “Informacijas un komunikaciju
tehnologijas™. Dotaja dokumenta, atbilstosi Izglitibas un zinatnes ministrijas 2004 gada 11.maija apstiprinatajam
(Rikojurns Nr. 287) izgltibas klasifikatoram, tiek lietots vards “Datorika® k3 angliska termina “Computing” latviska
athilsme. K& zindms, termins “Computing™ tiek lietots, lai apzimé&tu nozan, kura ietilpst 53di virzieni: datorzinatne
{computer science), informacijas tehnologijas (information technologies), informacijas sistémas (information
systems), programmatdras inZenierija (software engineering) un datoru inZenienja (computer engineering).

LATVIJAS
NIVERSITATE

AMMNO 1919

Kontaktinformacija
Mext =

4.3. att. Importétais raksts ,,Koncepcija — pirma rindkopa” pilna atvéruma
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SECINAJUMI

ST darba galvenais mérkis bija izveidot vienotu datu formatu, kas atvieglotu datu
migraciju starp timekla satura parvaldibas sistémam. Sis mérkis ir sasniegts — ir izveidota
timekla satura iezim&Sanas valodas (WCML) versija 0.5, kas ieklauj popularako timekla
satura parvaldibas sistému datu struktiiras, paredz valodas paplasinasanas iesp&jas, un sniedz
atbalstu tipisku migracijas problému risinasana. Tapat ir izveidots neliels importa piemérs,
kas parada formata dzivotsp&ju realos apstak]os.

Jaapzinas, ka satura migracija nav trivials uzdevums. Pat ja ir iespgjama automatiz&ta
satura migracija, tik un ta biis nepiecieSsams darbs, lai jauno sistému nokonfigurétu, apstradatu
ieimport€to saturu, un veiktu migracijas testéSanu. Turklat, lai veiksmigi migrétu datus, abas
sistémas ir jabiit lidzigai funkcionalitatei, jo, pieméram, nav iesp&jams migret aptauju datus uz
sistému, kura aptaujas nepiedava.

Teorgtiski, izmantojot WCML, ir iespgjams panakt automatiz&tu visa satura migraciju
gan no, gan uz visam satura parvaldibas sisttmam, kuras atbalsta WCML. Tomér praktiski
Sads scenarijs Sobrid ir iesp€ams tikai ar vienkarSiem datiem, pieméram, timekla
dienasgramatam, cita veida datu migracijai ir javeic WCML pielago$ana. Sads rezultats ir
likumsakarigs un prognozets, jo darba tika apskatitas tikai CMS standarta instalacijas.

Veicot CMS datu apkopoSanu, kluva skaidrs, kade] neeksisté mekletais datu apmainas
formata standarts. Satura parvaldibas sistému apgabals ir parak plass un izpladis. Saja darba ir
izveleta tikai dala no visa CMS apgabala, bet tik un ta nevar novilkt skaidru robezu starp
datiem, kurus vispariga gadijuma ir nepiecieSams migrét, un kurus nav. Savukart datu
apgabalam ir nozime veidojot iezim&Sanas valodas struktiiru, jo ir divas gal€jibas — neieklaut
nevienu elementu vai ieklaut visus datu apgabala elementus. Neieklaujot nevienu tiek iegts
,»pliks” XML, savukart pat, ja izdodas ieklaut visus elementus no plasa datu apgabala, kuram
nav skaidras robeZas, valoda sanak parak apjomiga praktiskai lieto$anai. Saja joma veiksmiga
kompromisa piemérs, Skiet ir RSS, jo tas satur tikai nelielu dalu no timekla informacijas,
tomer §1 dala ir praktiski izmantojama, un RSS savas vienkarSibas dg], ir ieguvis lielu
popularitati.

Ka jau minéts 4. nodala, autors WCML neuzskata par pilniba pabeigtu, jo uzskata, ka
petijuma vajadzétu ieklaut ar1 popularakos CMS paplasinajumus, bet nemot véra
paplasinajumu skaitu, tas $aja darba nav darits. ST situacija Jauj nakotng turpinat darba tému,
izpetot lielaku datu apjomu, tomér ir svarigi laikus apstaties, lai WCML nekliitu par parak

sarezgitu valodu.
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PIELIKUMI

1. pielikums

WCML dokumenta paraugs ar visiem elementiem un atribiitiem

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<wcml version="0.5" xmlns:xml="http://www.w3.o0rg/XML/1998/namespace">
<site xml:lang="1lv-LV">
<base-url>http://example.localhost/</base-url>
<taxonomy>
<categories>
<category guid="kategorija 1">
<name>Jaunumi</name>
<slug>jaunumi</slug>
<description><! [CDATA[Jaunumu
kategorijal]></description>
</category>
<category guid="kategorija 2" parent="kategorija 1">
<name>IT Jaunumi</name>
<slug>it-jaunumi</slug>
<description><! [CDATA[IT jaunumu
kategorijal]></description>
</category>
</categories>
<tags>
<tag guid="tag 1">
<name>PHP</name>
<slug>php</slug>
<description><! [CDATA[Viss, kas sailstits ar
PHP] ] ></description>
</tag>
<tag guid="tag_2">
<name>.NET</name>
<slug>net</slug>
</tag>
<tag guid="tag_3">
<name>Java</name>
<slug>java</slug>
</tag>
</tags>
<terms name="links">
<term guid="saisu_kategorija_1">
<name>Partneri</name>
<slug>partneri</slug>

<description><! [CDATA[Saisu kategorija, kas satur
partneru majas lapu adreses]]></description>
</term>

<term guid="saisu_kategorija_ 2"
parent="saisu kategorija 1">
<name>Zelta partneri</name>
<slug>zelta-partneri</slug>
<description><! [CDATA[Saisu kategorija, ka
partneru majas lapu adreses]]></description>
</term>
</terms>
<terms name="polls">
<term guid="aptauju kategorija 1">
<name>IT aptaujas</name>

<description><! [CDATA[Aptaujas, kas
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</term>
<term guid="aptauju kategorija 2">
<name>Citas aptaujas</name>
</term>
</terms>
</taxonomy>
<menus>
<menu menu-name="mainmenu'>
<name>Galvena izvélne</name>
<description><! [CDATA[Vietnes galvena
izvelne]]></description>
<menu-item guid="menu 1" state="published">
<title>Aktualitates</title>
<anchor-title>Aktualakie jaunumi</anchor-title>
<link>kategorija_1</link>
<order>1l</order>
</menu-item>
<menu-item guid="menu 2" parent="menu 1"
state="unpublished">
<title>Izvélnes ieraksts 2</title>
<link is-guid="false">http://www.cita-
majaslapa.lv</link>
<order>1l</order>
</menu-item>
</menu>
<menu menu-name="sidemenu'">
<name>Sanu izvélne</name>
<menu-item guid="sidemenu_ 1" state="unpublished">
<title>Izvélnes ieraksts</title>
<link>raksts_332</link>
<order>1l</order>
</menu-item>
</menu>
</menus>
<users>
<user guid="user_admin" state="active">
<username>admin</username>
<name>Andis</name>
<surname>Komarovs</surname>
<email>andis.komarovs@gmail.com</email>
<website>www.lu.lv</website>

<description><![CDATA[LU students]]></description>
<register-date>2011-04-01T20:13:16</register-date>
</user>
</users>
<content>

<article guid="raksts_ 332" state="published">

<title>Virsraksts</title>

<alias>virsraksts</alias>

<summary><! [CDATA [Raksta 1 ads] | ></summary>

<content><! [CDATA[Raksta saturs ' & <<<]]></content>

<author>Andis Komarovs</author>

<user>user_admin</user>

<created>2011-04-13T11:31:26</created>

<is-sticky>0</is-sticky>

<category>kategorija 2</category>

<tag>tags_2</tag>

<tag>tags_3</tag>

<comments status="open'">

<comment guid="komentars 332 1" state="published">

<name>Andis K.</name>
<user>user_admin</user>
<email>andis.komarovs@gmail.com</email>




<website>www.lu.lv</website>
<subject><! [CDATA[Komentara temats]]></subject>
<content><! [CDATA [Komentara teksts...]]></content>
<date>2011-04-13T15:31:26</date>
<reply-to />
</comment>
</comments>
<revisions>
<revision nr="1" date="2011-04-13T10:35:26">
<title>Virsraksts</title>
<alias>virsraksts</alias>
<summary><![CDATA[Raksta ilevads]]></summary>
<content><! [CDATA[<a href="{wcml://filel}">Raksta
saturs</a>]]></content>
<author>Andis Komarovs</author>
<user>user_admin</user>
<created>2011-04-13T10:31:26</created>
<is-sticky>1l</is-sticky>
<category>kategorija 2</category>
<tag>tags_1l</tag>
</revision>
</revisions>
</article>
</content>
</site>
<files>
<file guid="filel" path="images/logo.png" />
<file guid="file2" path="files/data.pdf" />
</files>
</wcml>



2. pielikums

Joomla importa piemérs — WCML dokuments

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<wcml version="0.5" xmlns:xml="http://www.w3.0org/XML/1998/namespace">
<site xml:lang="1lv-LV">
<base-url>http://example.localhost/</base-url>

<taxonomy>
<categories>
<category guid="category 1">
<name>LU</name>
<slug>lu</slug>
</category>
</categories>
</taxonomy>
<users>

<user guid="andis" state="active">
<username>andis</username>
<name>Andis</name>
<surname>Komarovs</surname>
<email>andis.komarovs@gmail.com</email>
<website>www.lu.lv</website>
<description><![CDATA[LU students]]></description>
<register-date>2011-04-01T20:13:16</register-date>
</user>
</users>
<content>
<article guid="article 7" state="published">
<title>LU DF Kontaktinformacija</title>
<content><! [CDATA [<strong>Adrese</strong>: Raina bulvaris
19, Riga, LV 1586
<strong>Ka atrast:</strong> pilsétas centra, LU galvena éka
<strong>Talrunis</strong>: 67034488
<strong>Dekans:</strong> profesors Juris Borzovs <strong>
Fakultates e-pasts</strong>: <a href="mailto:df@lu.lv">df@lu.lv</a>
<strong>Majas lapa:</strong> <a href="http://www.df.lu.lv/df/"
target=" blank">www.df.lu.lv</a>

<a title="Koncepcija - pirma rindkopa" href="{wcml://article 9}">LU DF
Koncepcija</a>]1>

</content>

<author>Andis Komarovs</author>

<user>andis</user>

<created>2011-05-16 20:19:15</created>

<is-sticky>0</is-sticky>

<category>category_ l</category>

</article>
<article guid="article 9" state="active">

<title>Koncepcija - pirma rindkopa</title>

<alias>koncepcija-pirma-rindkopa</alias>

<summary><! [CDATA[PEdéjos 10 gados nozare, kura ietilpst
datorzinatne, informacijas tehnologijas un komunikaciju tehnologijas, ir
piedzivojusi strauju izaugsmi gan pasaulé, gan Latvija. Nozare péc
Ekonomikas ministrijas datiem ir sarazojusi apméram 5-6 % no Latvijas IKP;
gandriz 100 miljonos ir mérams eksporta apjoms.]]>

</summary>

<content><! [CDATA[Valdibas deklaracijas atkartoti nozare ir
pasludinata par valsts prioritati. DiemZél noraditajai nozarei latviesu
valoda nav vienota nosaukuma. Biezi tiek lietoti termini “Datorzinatne”,
“Informatika” “Informacijas tehnologijas” vai “Informacijas un
komunikaciju tehnologijas”. Dotaja dokumentad, atbilstosi Izglitibas un
zindtnes ministrijas 2004.gada 11.maijd apstiprinatajam (Rikojums Nr. 287)
izglitibas klasifikatoram, tiek lietots vards <em>“Datorika”</em> ka



angliska termina <em>“Computing”</em> latviska atbilsme. Ka zinams, termins
<em>“Computing” </em>tiek lietots, lai apzimétu nozari, kura ietilpst §adi
virzieni: datorzinadtne (computer science), informacijas tehnologijas
(information technologies), informacijas sistémas (information systems),
programmatiiras inzZenierija (software engineering) un datoru inZenierija
(computer engineering).

<a href="{wcml://file 1}"><img class="alignnone size-full wp-image-16"
title="LU logo" src="{wcml://file 1}" alt="" width="253" height="124"
/></a>

<a title="LU DF Kontaktinformacija"
href="{wcml://article 7}">Kontaktinformacija</a>]]>
</content>
<author>Latvijas Universitate</author>
<user>andis</user>
<created>2011-05-16 20:19:28</created>
<is-sticky>0</is-sticky>
<category>category 1</category>
</article>
</content>
</site>
<files>
<file guid="file 1" path="/wp-content/uploads/2011/05/LU-logo.jpg"
/>
</files>
</wecml>



3. pielikums

Joomla importa piemérs — XmlImportimporter.php fails
<?php

// No direct access to this file
defined (' JEXEC') or die('Restricted access');

class XmlImportImporter {

private Scategories = array();
private Susers = array();
private Sarticles = array();
private Swcml;

public function import ($xmlString) {
Sweml = simplexml load string ($xmlString, 'SimpleXMLElement',
LIBXML_NOCDATA);

Sthis->wcml = Swcml;

foreach ($wcml->xpath('/wcml/site/content/article') as $item) {
Sattributes = $item->attributes () ;
Sdata = array();
Sdata['title']

I~

(string) Sitem->title;

Sdatal['alias'] = (string) S$item->alias;
if (Sitem->summary) {
Sdatal['introtext'] = (string) S$item->summary;
Sdata['fulltext'] = (string) $item->content;
} else {
Sdata['introtext'] = (string) $item->content;
}
Sdata['created by alias'] = (string) S$item->author;
Sdatal'created'] = (string) S$item->created;

switch ($item->state) {

case 'published':
Sdata['state']
break;

case 'unpublished':
Sdata['state'] = 0;
break;

default:
Sdata['state'] = 1;
break;

1;

}
Sdata['featured'] = filter var($item->{"is-sticky"},
FILTER VALIDATE BOOLEAN) ;
if (count ($Sitem->category) > 1) {
echo 'warning - more than one category (guid=""'
Sattributes|['guid'] . '")';

}

//process categories
if ($item->category) {
Scategory = $Swcml->xpath('//category[lguid="" . Sitem-
>category . ""]");
Scategory = Scategory|[0];
if (!Scategory) {
echo 'fatal error - no category with guid=""' . Sitem-
>category . '"'";
return;
}
ScatData = array();
ScatData['title'] (string) Scategory->name;
ScatData['alias'] = (string) S$category->slug;

I~



ScatData['description'] = (string) $category->description;
ScategoryDb = S$this->saveCategory ((string) $item->category,

ScatData) ;
Sdata['catid'] = $categoryDb->id;
}
//process user
if ($Sitem->user) {
Suser = Swcml-
>xpath ('/wcml/site/users/user/username [normalize-space()=""' . $item->user
KAV
Suser = Suser[0];
if (!Suser) {
echo 'fatal error - no user with username="' . S$item-
>user . '"';
return;

}

SusrData = array();

SusrData['username'] = (string) S$Suser->username;
SusrData['name'] = trim(Suser->name . ' ' . Suser-
>surname) ;
SusrData['email'] = (string) S$Suser->email;
SusrDatal['registerDate'] = (string) S$Suser->{"register-
date"};
SusrAttr = Suser->attributes|();
switch (SusrAttr['state']) {
case 'active':
SusrData['block'] = 0;
break;
case 'blocked’':
SusrData['block'] = 1;
break;
default:
SusrDatal['block'] = 0;
break;
}
SuserDb = S$this->saveUser (SusrData) ;
Sdata['created by'] = SuserDb->id;
}
SarticleDb = $this->saveArticle((string) $Sattributes|['guid'],
Sdata) ;
if (Sdata['featured']) {
$sgl = "INSERT INTO "jos content frontpage (' content id")
VALUES (" . SarticleDb->id . ")'";

Sdb = JFactory::getDbo () ;

Sdb->setQuery ($sql) ;

Sdb->query () ;

if ($db->getErrorMsg()) {
JError::raiseWarning (500, $db->getErrorMsg());

}
}
Sthis->translatelLinks () ;
}

protected function translatelLinks () {
Spattern = "# (\{wcml:// (["\}]I+)\})#';
foreach ($this->articles as S$Sarticle) {
Sarticle->introtext = S$this->pregReplacelinks ($pattern,
Sarticle->introtext) ;
Sarticle->fulltext = S$this->pregReplacelinks (Spattern,
Sarticle->fulltext) ;



if (!Sarticle->store()) {
JError::raiseError (500, S$Sarticle->getError());

}

private function pregReplacelinks (Spattern, $subject) {
preg match all ($pattern, S$subject, Smatches);

Sreplacements = array/();
foreach (Smatches|[1] as S$key=>S$Smatch) {
Sreplacements[$Smatches[0] [$key]] = $this-

>getLink ($Smatches[2] [Skey]);
}

return str replace (array keys(Sreplacements),
array values (Sreplacements), S$subject);

}

protected function getLink ($guid) {

$node = $this->wcml->xpath('//*[Cguid="".$guid."'"]");
Snode = Snode[0];
Sname = S$node->getName () ;

$link = "";
switch (Sname) {
case 'article':
Sarticle = S$this->articles[$guid];

$link =
'"index.php?option=com content&view=article&id='.Sarticle->id.':'.Sarticle-
>alias.'&catid=".$Sarticle->catid;

break;

case 'file':
Sattributes = $node->attributes();
Spath = Sattributes|['path'];
Spath = ltrim(Spath, '/\\'");
Slink JURI: :root () .S$path;
break;

case 'category':
Scategory = $this->categories[Sguid];
$link =

'index.php?option=com content&view=categorys&id="'.$category->id;

break;

default:
JError::raiseError (500, "Not supported guid element

type!");
break;

}

return $1link;

}

protected function saveArticle ($guid, $data) {

if (!isset($this->articles([Sguid])) {
Srow = & JTable::getInstance('content');
if (!$Srow->bind(Sdata)) {
return JError::raiseWarning (500, S$row->getError()):;
}
if (!Srow->check()) {
JError::raiseError (500, Srow->getError());
}
if (!Srow->store()) {
JError::raiseError (500, Srow->getError());

}
Sthis->articles[$guid] = S$Srow;



return $this->articles[Sguid];
}

protected function saveCategory ($guid, $data) {

if (!isset($this->categories[S$guid])) {
Srow = & JTable::getInstance ('category');
Srow->extension = 'com content';

Srow->setLocation(l, 'last-child");
Srow->published = 1;
if (!Srow->bind(S$Sdata)) {

return JError::raiseWarning (500, S$row->getError());
}
if (!Srow->check()) {
JError::raiseError (500, Srow->getError());
}
if (!Srow->store()) {
JError::raiseError (500, Srow->getError());
}
Sthis->categories|[$guid] = S$Srow;

}

return $this->categories|[Sguid];

}

protected function saveUser ($data) {
if (!isset ($this->users| ($data['username'])])) {
Srow = & JTable::getInstance ('user');
Srow->password =
"67a6eecf087d2408de23ecaa7£787871 :iyomwgqn7EPJHglMb9eENpviAprkYazcO";
//default password: asdfl2
if (!Srow->bind(Sdata)) {

return JError::raiseWarning (500, S$row->getError());
}
if (!Srow->check()) {
JError::raiseError (500, Srow->getError());
}
if (!Srow->store()) {
JError::raiseError (500, Srow->getError());
}
Sthis->users| ($data['username'])] = Srow;

}

return $this->users] (Sdata['username'])];



Magistra darbs: Migracijas valoda satura parvaldibas sistémam

Ar savu parakstu apliecinu, ka petijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie

informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.

Autors:

(Autora paraksts)

Ar savu parakstu apliecinu, ka esmu lasijis augstak minéto magistra darbu un atzistu to par
piemérotu / nepiemérotu (nevajadzigo svitrot) aizstavésanai Latvijas

Universitates datorzinatnu magistrantiira.

Darba vaditajs:

(Vadrtaja paraksts)

Darbs iesniegts magistrantiiras sekretariata

(Iesniegsanas datums)
Ar S0 es apliecinu, ka darba elektroniska versija ir augSupieladéta LU informativaja sistema.

Studiju metodike:

(Metodikes paraksts)

Recenzents:

Darbs aizstavéts magistra gala parbaudijuma komisijas sede

prot. Nr. , Vertgjums

- —=v

(Darba aizstavesanas datums)

Komisijas sekretars:

(Sekretara paraksts)



