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Latvijas klimats un Gdeni -
mainiba, tendences un ietekmes

SNIEGA SEGAS BIEZUMA LIDZSINEJAS IZMAINAS UN NAKOTNES
PROGNOZES LATVIJA

Svetlana Aniskeviéa, Viesturs Zandersons
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs,

e-pasts: svetlana.aniskevica@lvgmc.lv, viesturs.zandersons@lvgmc.lv

Sniega segas biezums ir viens no klimatu raksturojosajiem meteorologiskajiem
parametriem. Sniega segas biezuma mérijumi ir nozimigi vairakas tautsaimniecibas nozargs,
pieméram, lauksaimnieciba, satiksmes drosiba, bivnieciba un citas. Sniega segas biezums ir
bitisks arT klimata parmainu konteksta — sniegam ir loti augsts virsmas albedo, kas izraisa
saules energijas atstaroSanu atpakal kosmosa, tada veida palielinot energijas daudzumu, ko
atstaro Zeme. Biitiskas sniega segas izmainas var izraisit paatrinatu klimata parmainu efektu.
Tadgjadi sniega segas merijumi ir nozimigi ar1 nakotnes klimata scenariju izstradei.

Petijuma tika apskatiti sniega segas biezuma mérfjumi un izmainu tendences Latvijas
teritorija no 1961.Iidz 2010.gadam, ka ar1 raksturotas iesp&amas sniega segas biezuma
izmainas Latvija lidz 2100.gadam. Lai analiz&tu lidzSingjas sniega segas izmainas Latvijas
teritorija, pétijjuma izmantoti VSIA “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs”
54 meteorologisko novérojumu staciju sniega segas biezuma mérfjumi. Nakotnes klimata
parmainu un sniega segas biezuma izmainu raksturosanai tika izmantoti CMIP5 klimatiskie
modeli. Lai nodro§inatu rezultatu savietojamibu ar iepriek$ ieglitiem secinajumiem par
klimata parmainam Latvija (Avotniece u.c., 2017), iesp&u robezas tika izveleti ieprieks
izmantotie globala klimata modeli.

Analizgjot vesturiskos datus, Latvijas teritorija kopuma novérota vidgja sniega segas
biezuma samazinasanas. Kopuma 11 no 48 meteorologiskajam stacijam noveroti bitiski
sniega segas biezuma samazinajumi, ka arT visa Latvijas teritorija novérota statistiski butiska
dienu skaita ar sniega segu (dienas, kad sniega segas biezums ir vismaz 1 cm) negativa
tendence — dienu skaits samazinas par apméram vienu dienu divos gados. Savukart, balstoties
uz klimatisko modelu prognozém, tika konstatéts, ka atbilsto§i RCP 4,5 scenarijam, vid&ji
Latvija sniega segas biezums samazinasies par 61%, bet atbilstos§i RCP 8,5 scenarijam sniega
segas biezums vidgji samazinasies par 81%. Tadgjadi abi klimata parmainu scenariji prognoze

ievérojamu vidgja sniega biezuma samazinajumu nakamo simts gadu laika.
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Izmantota literatiira
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BALVU UN PERKONU EZERU UDENS KVALITATE UN TA SEZONALA MAINIBA

Lauris Arbidans, Oskars Purmalis

Latvijas Universitate, e-pasts: lauris.arbidans@Iu.lv

Pedgjas dekades svariga loma ir virszemes tidenu ekologiskajam stavoklim, seviski
urbanas teritorijas, un vides ekosistému aizsardziba ir kluvusi par vienu no vides parvaldibas
galvenajiem darbibas virzieniem. Balvu un Pérkonu ezeri ir eitrofi, subglaciali ezeri, tie
atrodas Balvu novada, Balvu pilséta. Balvu ezers tiek vairak paklauts antropogénai iedarbibai,
jo tas atrodas tie$a urbana teritorija, turprett Pe&rkonu ezers atrodas suburbana teritorija. Abi
ezeri ir savienoti, un Pérkonu ezera rietumu dala pamazam aizaug, un pastav parpurvosanas
risks, ja tuvako dekazu laika netiks veikti kanala tiriSanas darbi.

Ezeru tidens kimiskie parametri tika analizéti 2018.gada griezuma ik péc 2 méneSiem,
no vairakam vietam ezeros — pa trim punktiem Balvu un Perkonu ezeros, viena vieta
aizaugo$aja kanala, un pa vienam punktam Pelnup@ un Zaugupg, kas iepliist ezeros. Vairaki
paraugu nemsanas punkti nepiecieSami, lai reprezentativi varétu izprast ezeru tidens kvalitati.
Primari tika analizeti bioge€nie elementi — fosfors un slapeklis. Slapeklis un forfors ka
piesarpotajs virszemes udenos urbanas teritorijas nonak galvenokart industrialas un
lauksaimniecibas darbibas, un citu cilvéka darbibu rezultata. To klatbiitne dent vairakkartigi
paaugstina ezera eitrofikacijas risku. AtSkiriba no fosfora, slapeklis tidens vid€ ir difuzivs, un
piesarnojuma avotu ir gritak noteikt un kontrolét (Tong et al. 2019).

Tika noteikts Pkop Un PO4> jonu koncentracijas. Marta idens analizu rezultati liecina, ka
kopgja fosfora Iimenis nav augsts visos mérijjumu punktos, kas varié no 0,058-0,093 mg/L,
kopgja forfora limenis bitiski palielinas un varié no 0,109 mg/L Iidz pat 0,464mg/L, kas no
eitrofikacijas viedokla tuvojas kritiskai atzimei. PO4> jonu koncentracijas attiecigi svarstas
starp 0,031 mg/L un 0,190 mg/L, kas ari ir loti augsts piesarnojuma raditajs. Pkop rezultati
novembri svartstas starp 0,071 mg/L un 0,144 mg/L, kas joprojam ir salidzino$i augsts
raditajs. Fosfatjonu koncentracijas bija 0,030 mg/L un 0,136 mg/L robezas.

Tapat ka fosfors, tikai noteikti ar slapekla joni NOs; NO2; NHs™ un Nkop. Augstakas
slapekla koncentracijas tika noverotas marta, kas apliecina literatlira aprakstitu tipisku

sezonalo §1 parametra dinamiku. Nkop tika noteikts robezas starp 0,87 mg/L un 1,39 mg/L.
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Attiecigi NOs™ no 1,52 mg/L lidz 5,52 mg/L; NO2™ no 0,031 mg/L lidz 0,052 mg/L; NH4" no
0,07 mg/L lidz 0,48 mg/L. Sakoties siltakam laikam Iidz ar intensivu vegetacijas un
fitoplanktona attistibu ir novérojama slapekla koncentraciju samazinasanas. Temperatirai
novembri pazeminoties nitrati un nitriti amonific€jas, un amonija jonu koncentracijas
palielinas, sasniedzot 1idz pat 0,660 mg/L. So procesu ietekmé eso$a organiska materiala
daudzums ezeru iideni, kas iesaistas sadaliSanas un amonifikacijas procesos, vienlaikus
bitiski ietekmgjot skabekla koncentraciju un ta piesatinajumu.

Kopuma slapekla koncentracijas neparsniedz ES direktivas noteiktos normativus, bet
fosfora daudzums vasara ir tuvu kritiskam, ko veicinaja 2018.gada sausa un karsta vasara ar
nelielu nokri$nu daudzumu. Nemot véra palielinatas fosfora koncentracijas, Balvu un Pérkonu
ezeru tidens kimiska sastava vert§jumam nepiecieSami papildus petijumi, sevisku uzmanibu
veltot esoSajai slodzei uz ezeriem no to sateces baseina ka ari esoSa fosfora migracijas

dinamikai paSos ezeros.

Izmantota literatiira

Tong, Y., Li, J., Qi, M., Zhang, X., Wang, M., Liu, X., Lin, Y. 2019. Impacts of water residence time
on nitrogen budget of lakes and reservoirs. Science of The Total Environment, 646, 75-83.

PIESARNOJUMA AR CIETAJIEM ATKRITUMIEM SASTAVS UN IZPLATIBA
RIGAS LICI
Marta Barone'?, leva Putna-Nimane?, Juris Aigars?

1 LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: marta.barone@lhei.lv

2DU agentira Latvijas Hidroekologijas instithts, e-pasts: ieva.putna@lhei.lv, juris.aigars@lhei.lv

Piesarnojums ar cietajiem atkritumiem ir viens no Jiras stratégijas pamatdirektiva
noteiktajiem raksturlielumiem, kas izmantojams juras vides stavokla novértéSana. Balstoties
uz minétaja direktiva noteikto, Latvijas jiiras Udeniem piemérots jiiras vides mérkis “Cietie
atkritumi nerada nev€lamu ietekmi uz juras ekosisttmu” un defin€ts sagaidamais jiiras
stavoklis “Noversta cieto atkritumu izplatiba un koncentracijas, pie kuram paradas negativi
efekti uz jiras organismiem” (Prasibas jiras vides .. 2010). Tomeér, lidz $im veiktie petijumi
par cietajiem atkritumiem Latvija fokus€jas uz pludmales zonu un salidzinosi liela izméra
dalinam. Par mikroskopiskam cieto atkritumu dalinam pétijjumi Latvijas tidenos lidz §im nav
veikti un ar1 Baltijas jura $adi petijumi ir veikti relativi maz.

P&tijuma merkis ir novertét piesarnojuma ar cietajiem atkritumiem sastavu un telpisko
izplatibu Rigas lici. Paraugu ievakSanai 10 Rigas lia stacijas tika izmantots Valsts vides

dienesta zvejas kontroles un juras monitoringa kugis MARE. Paraugi (300 pm un lielakas
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dalinas) tika ievakti ar specialo mikroplastmasas ievakSanas tiklu “Manta” (raZotajs
Hydrobios), veicot tralésanu. Notraléta tidens tilpums tika aprékinats sareizinot “Manta” tikla
atvéruma iegrimes laukumu ar traldSanas attalumu, iegiistot vidgji 563,27 m®. Paraugu
apstrade tika veikta, izmantojot organiska materiala §kidinaSanas ar 30% H2O> un filtréSanas
metodi. Cieto atkritumu noteik$anai tika izmantotas “karstas adatas” un vizualas novérté$anas
metodes, izmantojot mikroskopu Leica DM400 B LED, tam pielagoto kameru DFC 295 un
datorprogrammu Leica Application Suite V4.1. Vizuali tika noteikta katras dalinas krasa,
izméers un piederiba kadai no izdalitajam kategorijam (fragments, Skiedra, lodite u.c.).
Izmantojot Eiropas klimata jautajumu inovaciju programmas (EIT Climate-KIC) iespgjas,
tika izveidota sadarbiba ar Slovénijas Nacionalo biologijas institiitu, kuras ietvaros tika veiktas
mikrodalinu sastava analizes, izmantojot Furjé transformacijas infrasarkanas (IS) gaismas
spektroskopijas (FTIR) metodi (razotaja PerkinElmer spektroskopa modeli “Spotlight 200i FT-
IR Microscopy System”). Péc dalinas IS spektra tika identificets, no kada poliméra ta sastav.
Rezultati parada, ka visas noverojumu stacijas ir nov€rojama cieto atkritumu
sastopamiba; lielu Ipatsvaru veido Skiedras un plastmasas dalinu fragmenti. Dalinu skaits
varié no 0,4 dalinas/m? lidz 3,55 dalinas/m®. Lielakais dalinu daudzums ir stacijas netdlu no
piekrastes atpiitas vietam un upju iztekam; attalinoties no tam novérojama dalinu izkliede.
Sastava analiz€m tika izv€letas transekta (18.06.2018), kas geografiski novietota preti
Jurmalas pludmalei aptuveni 3,8 km attaluma no krasta. Reprezentativai analizei izmantotas
576 no kopgjam 734 vizuali identificétam mikroplastmasas dalinam. Lielako dalu (60,24%)
veidoja dazadi polietiléna savienojumi un to degradacijas produkti. Otra, relativi mazaka
grupa, bija polipropiléna (13,19%) un polistirola dalinas (0,52%). Tika identificétas ari
gumijas (1,22%) un palmu ellas (1,22%) apkopojumi. Sastava analizu laika tika novérota ari
dabiskas izcelsmes dalinu klatbiitne, ka piem&ram hitina (1,22%), kas galvenokart sastopams
dazadu insektu kermena struktiira. Dalu mikroplastmasas dalinu veido citi poliméra veidi.
Petijums izstradats ar liguma Nr. [L/106/2017 “ZinaSanu uzlaboSana juras vides

stavokla joma Latvijas jurisdikcija esoSajos jiiras tidenos” atbalstu.

Izmantota literatiira

Prastibas juras vides stavokla novertgjumam, laba juiras vides stavokla noteikSanai un juras vides mérku
izstradei. Latvijas Republikas Ministru kabineta noteikumi Nr.1071. Pienemti 23.11.2010.
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SNIEGA SEGAS REZIMS UN TA IZMAINAS BALTIJAS VALSTIS 1961.-2015.

Agrita Briede?, Egidijus Rimkus?, Jaak Jaagus?®
1 LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: agrita.briede@Iu.lv
2 Geozinatnu institats, Vilnas Universitate, Lietuva

3 Geografijas nodala, Tartu Universitate, Igaunija

Sniega sega ietekm& Zemes virsmas energijas plismas un regulé Klimata procesus,
galvenokart sniega albedo efektu. Sniega segas un juras ledus samazinasanas parasti
pastiprina regionalo sasilsanu (Armstrong and Brun, 2008). Baltijas valstis sniega sega ir
svariga tudens resursu apsaimniekoSanai, lauksaimniecibai un ekosisttmam (Rimkus et al.,
2014). Sniega segas apjoms daudzviet pasaulé samazinas klimata parmainu dél un §is
izmainas ietekmé&s gan cilvéku, gan dabas sistémas. Daudzi pétijumi liecina, ka vid&ja gaisa
temperattira Baltijas valstis visstraujak pieaug ziema un pavasari (The BACC Il Author Team,
2015). Vidgjas temperatiiras paaugstinasanas un rietumu cirkulacijas pastiprinasanas izraisa
ari lielaku ziemas nokrisnu daudzumu. Sniega segu ietekmé ne tikai meteorologiskie faktori,
bet arT geografiskie faktori (t.i., attalums no juras, augstums utt.).

Saja pétijuma novértéta sniega klimatologija visa regiona, analiz&jot dazadus datus no
Baltijas valstim. Sniega segas ilgums un maksimalais sniega dzilums tika analizts un
izmantots, lai novertétu sniega segas raksturlielumu telpisko un laika mainibu Baltijas valstis
55 gadu laikposma (1961.-2015.gads). Peétijjumam tika izvirziti $adi galvenie uzdevumi:
aprakstit vid€jo sniega segas rezZimu un ta telpiskas atskiribas visa pétijuma regiona, klasificet
ziemas sezonas péc sniega segas dinamikas, ka arT analizet geografiskos faktorus, kas ietekmé
sniega segas parametrus.

Sniega segas dati iegliti kopuma no 57 meteorologiskajam stacijam. Nelieli datu
iztraikumi (~0,5% no visiem datiem) tika aizpilditi ar datiem no blakus esoSajam
meteorologiskajam stacijam, izmantojot korelacijas metodi. Par klimata normu tika izmantots
laika periods 1981.-2010.9. Sniega segas ilgums visvairak saistits ar vid&jo gaisa temperatiiru
laika posma no novembra lidz martam, savukart maksimalais sniega biezums saistits ar gaisa
temperatiiru perioda ar visintensivako sniega uzkraSanos (decembris- februaris), atbilstosi
vid€jai temperatiiras anomalijai. Shiega segas ilguma un maksimala sniega biezuma tendences
tika novertétas, izmantojot neparametrisko Sen’s testu. Linearais regresijas modelis tika
izmantots, lai izvertétu geografisko parametru (vietas geografiskais platums, garums un
augstums) ietekmi uz sniega segas raksturu un telpisko sadalijumu.

Kopuma ilggadigie noverojumi atspoguloja, ka pastaviga sniega sega izveidojas 3 lidz
4 nedelas péc pirma sniega izkriSanas un sniega segas biezums, pakapeniski palielinoties, savu

maksimumu sasniedz februara otraja pus€ vai marta sakuma. Ped€jo desmitgadu laika pastaviga
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sezonala sniega sega ir neraksturiga, pétitas teritorijas lielakaja dala to ir partraukusi daudzi 1si
atkusna periodi. Vidgjais sniega segas ilgums normas perioda ir 97 dienas, ar variaciju no 56-70
lidz pat >130 dienam. Sniega segas rezims, izmantojot klasteranalizi, tika iedalits piecos tipos,
atkariba no ziemas rakstura, sniega paradiSanas laika un ilguma. Sniega segas ilgums pétitaja
laika perioda ir vid€ji samazinajies par 3,3 dienam/dekade (p=0,17). Lielakas negativas
izmainas noverotas Latvija un Lietuva, kur sniega segas ilgums samazinajas attiecigi par 4,2
(p=0,09) un 4,0 (p=0,09) dienam dekade. Sniegotakie periodi ir novirzijusies uz agraku laiku
(t.i. uz janvari), kamer periodi bez sniega vairak raksturigi aukstas sezonas otrajai pusei. Ziemas
laika salidzinosi silta Baltijas jura butiski ietekmé& sniega segas parametru telpisko izplatibu.
Savukart, piekrastes Iinijas kompleksas formas d€| attalums no meteorologiskas stacijas lidz
jurai cieSi nekorelgja ar vietas geografisko garumu (r=0.41; p=0.0019). P&tijums atklaja, ka
aukstas sezonas sakuma sniega dzilumu galvenokart nosaka vietas geografiskais platums un
garums. No decembra lidz februarim vietas augstuma ietekme palielingjas, kamér nedaudz
samazinajas platuma gradu ietekme uz sniega dzilumu. Vietas geografiska platuma efekts atkal
pastiprinajas marta un aprili. Butiska pozitiva saistiba starp nokriSniem un maksimalo sniega
biezumu var tikt novérota aukstajas ziemas, savukart siltajas ziemas §T attieciba ir apgriezta.
Petijums no Latvijas puses ir izstradats ar finansialu atbalstu no projekta

Nr. AAP2016/B041//ZD2016/AZ03.
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DZIVSUDRABA UZKRASANAS ASARA (PERCA FLUVIATILIS) AUDOS
RIGAS LICA PIEKRASTE DAZADAS VECUMA GRUPAS

Anete Fedorovska?, Juris Aigars?, Rita Poikane? Mintauts Jansons?, Juris Tunéns?
! LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: anete.fedorovska@Ihei.lv
2 Latvijas Hidroekologijas institdts, epasts: juris.aigars@Ilhei.lv,

rita.poikane@lhei.lv, mintauts.jansons@lhei.lv, juris.tunens@Ihei.lv.

Péc dzivsudraba emisijas, tas ilgstoSi saglabajas vid€, dazadas formas cirkul&jot gaisa,

tdent, nogulumiezos un dzivos organismos (EPPR 2016/023). Dzivsudraba piesarnojums tidens
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vidé 1paSu veribu guvis saistiba ar notikumiem Japana 20.gs. 50.gados, kur ta piesarnojums
Minamatas licT un Agano upg izraisijis daudzu cilvéku saindesanos, lietojot uztura zivis no §Im
tdenstilpeém (Phillips et al. 2002). Art Sodien dzivsudraba koncentracijai vidé tiek sekots lidzi,
un Hg tiek uzskatits par nopietnu draudu dzivajiem organismiem. Latvija 2017.gada ir
pievienojusies un ratificEjusi Minamatas konvenciju par dzivsudrabu, un ta ir saisto$a misu
valstij kops 25.05.2017.

Starptautiskd un nacionala Itmeni tiek paredzets daudzpusigs regulgjums, tostarp
aizliegumi un rekomendacijas normativajos aktos, ka ar1 veikti citi preventivi pasakumi,
pieméram notekiidenu un gaisa attiriSana, dzivsudraba termometru lietoSanas aizliegSana u.c.,
kas lautu uzlabot vides ekologisko stavokli un neraditu papildus dzivsudraba emisijas. Lai ari
tiek veikti dazadi preventivie pasakumi, dzivsudrabs joprojam nozimigos daudzumos globali
cirkule daba. Kaut ari piesarnojoSo vielu slodze uz ekosisttmam tiek samazinata valstu
politiska Iimeni, stabilas piesarnojosas vielas, pieméram, smagie metali, tostarp dzivsudrabs,
vidé uzturas relativi ilgu laiku, akumulgjas ekosistemas un ir bistams ar savu toksisko
iedarbibu uz dzivajiem organismiem.

Zivis ir tie$i izmantojams dabas resurss, tam ir saimnieciska nozime, un to pétfjumu
nozimigums ir saprotams ne tikai ekspertiem, bet ari sabiedribai kopuma (Birzaks 2013). Péc
Zviedrijas paterina groza, tieSi zivis ir tas partika izmantojamais produkts, kura visvairak
akumulgjas dzivsudrabs (National Food Agancy of Sweden 2010). Baltijas jtras un Rigas lica
piesarnojuma Iimenis ir jakontrolé un jadara viss iesp&amais, lai to samazinatu, domajot par
ilgtsp&jigu regiona un Latvijas attistibu nakotné. Liela dala So pétijumu tiek veikti nacionalo un
regionalo monitoringa programmu ietvaros. Asaris ka indikatorsuga ir loti izdevigs vides
ekologiska stavokla novértéSanai, jo tas ir ilgdzivotajs, labi reagé gan uz islaicigam, gan
ilglaicigam parmainam vide, ka ari tas ir labi izpétits un var veikt nepiecieSamos talakos
petijumus, izmantojot jau esos$as zinasanas. Asaris ir plasi izplatita plésiga zivs daudzviet Eiropa
un Azija un Baltijas jiira ta uzskatama par atslégas sugu piekrastes idens ekosistéma (Mustaméki
etal. 2013). Turklat asaris tiek rekomendéts ka indikatorsuga noveértgjot vides piesarnojumu
(HELCOM 2017a). Novertgjot vides ekologisko stavokli saskana ar direktivu 2000/60/EC, kas
paredz nepiecieSamibu novertét piekrastes un parejas Gdenus, faktiski ir jaizmanto asaris, jo
piekraste nav rengei un mencai raksturiga ekosistéma (LHEI 2016).

Darba mérkis ir noteikt kvantitativo dzivsudraba saturu asara (Perca fluviatilis) audos,
noskaidrojot sakaribu starp Hg saturu un asaru izméru, ka ar1 izpétit vides faktoru un baribas
bazes dinamikas ietekmi uz dzivsudraba saturu asaros.

Veicot dzivsudraba kvantitativu noteikSanu 2018.gada maija un jiinija paraugiem, kas

ievakti Rigas Iica piekraste pie Salacgriva, tika konstatets, ka, pieaugot asara izméram, picaug
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toksiska elementa saturs muskulaudos. Maija tika ievakti 104 paraugi izméru grupas no 10 cm
lidz 25 cm un jiunija 159 paraugi izméros no 11 cm Iidz 27 cm. P&c test€Sanas datiem tika
konstatStas vairakas izlecoSas vertibas — starp 263 asariem no 10-27 cm, tika konstatéti
vairaki, kuros bija liels dzivsudraba saturs relativi maza zivi, secinats, ka hipotétiski tas varétu
noradit uz zivju izcelsmi un migraciju cita Rigas Ii¢a dala vai iecelo$anu no upes. Siem
pasiem paraugiem vieglo stabilo izotopu masspektrometrijas analizg tika noteiktas relativas
slapekla un oglekla izotopu attiecibas (615N un 613C), kas atspogulo zivju potencialo
izcelsmi. Asaru migracijas uz/pa Rigas lici no antropogéni piesarnotakas izcelsmes vietas
(upju estuari), nosaka Hg piesarnojuma paaugstinato vertibu. Lai saprastu asaru baroSanas
ipatnibas, tika analizts asaru kunga saturs, identificgjot p&tamo zivju di€tu paraugu
ievaksSanas bridi, kas netiesi paraditu potencialo piesarnojuma avotu baribas k&de. LidzSingjie
rezultati parada, ka piekrasté mitoSais asaris, sasniedzot 14 cm garumu pakapjas baribas k&de,
jo patere citas zivju sugas. P&tijums tiks turpinats, veicot analizes julija, augusta un septembra
asaru paraugiem, petijuma ieklaujot un novertgjot sezonalo dzivsudraba satura variéSanu.
Petfjums tapis sadarbiba ar “ZinaSanu uzlabosanas juras vides stavokla joma Latvijas

jurisdikcijas eso$ajos jiras tdenos” projektu, liguma Nr. 1L/106/2017.
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LATVIJAS KLIMATA KLASTERIZACIJA

Dace Gaile

Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, e-pasts: dace.gaile@Ilvgmc.lv

Objektiviem meteorologisko un klimatisko apstaklu pétijumiem visa Latvijas teritorija,
ir nepiecieSams zinat, kuri regioni, atbilstosi ilglaicigajiem nov€rojumiem, ir savstarpgji
lidzigi. Sada veida datu/kar$u ar matematisku pamatojumu Latvija nav bijis.

Petijums tiek balstits uz Latvijas teritorija interpolétiem gada vid€jas gaisa temperatiras
un nokri$nu daudzuma datiem laika perioda no 1971.gada lidz 2000.gadam. Dati interpol&ti ar
rezga lielumu 10x10 kilometri, pielietojot universala kriginga (Universal Kriging) metodi
(Hengl, 2009). Pé&tijuma izmantoti 22 Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra
(turpmak - LVGMC) meteorologisko novérojumu staciju (turpmak — NS) novérojumu dati.

Klasterizacija tika veikta ar hierarhiskas klasterizacijas (Hierarchical Clustering)
palidzibu (James, Witten, Hastie, Tibshirani, 2013), sadalot datus seSos klasteros katriem
10 péc kartas esoSiem gadiem iepriek§ minétaja laika perioda (1971.gads Iidz 1980.gads,
1972.gads Iidz 1981.gads, ..., 1991.gads lidz 2000.gads). Katrai no 22 NS no iegiitajam
desmitgadem (kopa tika ieglita 21 desmitgade) tika atlasits klasteris kada ta konkrétaja
desmitgade atradas. Atlasitie klasterizacijas rezultati katra desmitgade katrai NS tika apvienoti
un att€loti uz 10x10 kilometru rezgT interpol&tas Latvijas teritorijas. Attiecigi ar tums$aka tona
rezga Sunam attélotas tas Latvijas vietas, kuras biezak atrodas viena klasteri ar konkréto NS,
ar blavaku - tas, kuras retdk. Redzot iegiitos datus 22 karSu veida (katrai NS pa kartei)
secinats, ka vairakas kartes ir identiski vienadas (ar vienadiem klasteriem), tapec no 22 karteém
tika atlasitas savstarp&ji atSkirigas kartes (kopskaita 5). Pieci savstarp&ji atSkirigi klasteri
dazadas krasas tika att€loti Latvijas teritorijas interpoléta karte ar rezga izméru 10x10
kilometri, ar tumsaka tona rezga $tnam attélojot tas Latvijas vietas, kuras biezak pieder
konkré&tajam klasterim, bet ar blavaka - tas, kuras retak.

Ar klasterizacijas palidzibu tika iegiita karte, kura atspogulo Latviju piecos klimatiski
atskirigos regionos, -balstoties uz LVGMC 22 NS gada vidgjas gaisa temperatiiras un
nokri$nu daudzuma interpolétiem datiem laika perioda no 1971.gada lidz 2000.gadam. Saja
kart€ ir gan matematisks pamatojums, gan geografiska precizitate, jo atseviski atdalits gan
piejuras regions (Meérsrags, Kolka, Ventspils, Pavilosta, Liepaja), gan nozimigakas reljefa
formas — Vidzemes un Altuksnes augstienes (Zoséni, Aluksne, Gulbene), Viduslatvijas
zemiene (Dobele, Jelgava, Bauska).

Turpmak pétijuma giitos rezultatus var izmantot ka atbalsta riku gadijumos, kad

nepiecieSams noskaidrot laika apstaklus kada Latvijas vietd, bet nav zinams, kuras
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meteorologiskas stacijas datus korektak izmantot. Ieteikums ir izmantot tas meteorologiskas

stacijas datus, kura atrodas viena klasterT ar konkr&to vietu.
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DABIGA APGAISMOJUMA MODELESANA
IZMANTOJOT ECMWF SATELITU DATUS

Ervins Grebess

Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs; e-pasts: ervins.grebess@lvgmc.lv

Dabiga apgaismojuma aktualitate var blit pamatota no vairakam pusém. Ve&sturiska
apgaismojuma analize un ta izmainu tendences ir noderigas lauksaimniecibas pétijumos.
Savukart 1stermina prognozes ir izmantojamas ikdienas ielu apgaismojuma planosana, ka ari
celu un eku projektesana.

Lai izstradatu dabiga apgaismojuma model€Sanu izmantojot Eiropas Vidéja termina
laika prognozu centra (ECMWEF vietne) datus, tika izveléts Perez modelis (Perez 1990).
Kr1to$a apgaismojuma apjoms ir atkarigs no vairakam radiacijas komponentém, ka vertibu
nosaka makonu daudzums un tips, tadg€jadi paaugstinas apgaismojuma model€Sanas
sarezgitiba. Piedavatais modelis nenem véra nakts apgaismojuma Iimeni, ka arT apgaismojuma
pieejami Vvisi nepiecieSamie parametri. Modela precizitate ir saméra augsta, salidzinot ar citu
metozu rezultatiem un, nemot véra faktu, ka fundamentalas teorijas, kas aprakstitu
apgaismojuma veidoSanu, nepastav. Visas piedavatas metodes pastav ka dazada veida un
sarezgitibas analitiskie modeli. Pieméram, CM SAF (CM SAF vietne) apgaismojuma
aprékinam izmanto nelinearas saistibas starp makonu albedo datiem, bet Perez modelis
piedava izmantot radiacijas datu sakaribu (tieSas un izkliedétas radiacijas komponentes) ka
primaros modela datus, un temperatiiras un spiediena datus ka sekundaras ietekmes datus.

Perez modela precizitati pierada vairaku publikaciju rezultati, ka arT autora personiga
analize: apgaismojuma modela vértibas salidzinajums pret realiem apgaismojuma
mérfjumiem. Pieméram, darba autori Dervishi un Mahdavi (Dervishi 2012) salidzina vairaku
metozu rezultatus ar Austrijas novérojumu staciju datiem. Perez modela vidgja kvadratiska

klida (RMSE) klida neparsniedz 30% no mérijumiem 60% gadijumos. Darba autors Seo
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(Seo 2018) salidzina apgaismojuma mérijumus Francijas un Japanas stacijas ar Perez modela
rezultatiem un secina, ka Sobrid piedavatais modelis veido vismazako ietekmi uz vietas izvéli
— RMSE rezultats ir no 10 Iidz 13%. Publikacijas autors Pohlen (Pohlen 1996) salidzina Perez
modela rezultatus ar Jaunzelandes datiem pa gadalaikiem, nemot véra makonu daudzumu, un
secina, ka augstaka RMSE procentuala vértiba neparsniedz 16%. Autora veiktaja izpéte tika
izmantoti Francijas meteorologiskas stacijas dati viena gada laika. Tika konstatéts, ka Perez
modela vidgjas kliidas (ME) pa gadalaikiem mainas no 10 lidz 13%. Sadi rezultati Perez
modela metodi dabiska apgaismojuma aprékinam lauj uzskatit par ticamo.

Perez modela struktiira tika pielietota ar1 vesturisko datu analiz€, izmantojot CM SAF
radiacijas datus 1983.-2013.gadu periodam. Taja pasa laika pargjie parametri tika nemti no
ECMWEF ERA-Interim reanalizes datiem. Rezultata izstradats apgaismojuma atlants Baltijas
regionam, kas satur: ménesa vidgja apgaismojuma vértibas 31 gada perioda, apgaismojuma
izmanas tendences Baltijas valstls, un ilgtermina apgaismojuma vid€jas vertibas.

Apgaismojuma ilgtermina vidg€jas vertibas Baltijas valstis paraditas 1.attela.

Long term llluminance klux,
June
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1.attels. Dabiska apgaismojuma ilgtermina dati (31 gada) junija menest Baltijas valstis.

ECMWF modelu radiacijas dati lauj ne tikai modelét apgaismojuma vertibas, bet ar1
veidot apgaismojuma prognozes apgaismojuma. Izstrades laika tika izmantots telpiskais
rezgis ar soli 0.1°x0.1°platuma/ garuma grados, jeb apméram ~6 km liels sols. Esosa metode
lauj prognozet apgaismojuma limeni nakamajam 3 dienam jebkura vieta Baltijas valstis.
2.attéla paradits Perez modela algoritms, kas tiek izmantots, lai izstradatu dabiska

apgaismojuma Istermina prognozes, konvertgjot stundu vértibas uz mintiSu datiem.
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2.attels. Perez modela algoritma blokshéma.

Nemot véra autora validacijas rezultatus un augstas izskirtsp&jas datus no ECMWF
modeliem, var secinat, ka $ada pieeja var€tu but izmantojama dabiga apgaismojuma
modele$anai. Sadas prognozes ir noderigas ielu apgaismojuma planoganai, celu izstradei, eku
projektesana, ka art lauksaimnieciba un energétikas joma.

Ta ka apgaismojuma vertiba ir atkariga no vairakiem parametriem, to analize (piem.,
tendences izmainas Latvijas teritorija) nevar bt izstradata izmantojot tikai kadu no

parametriem, kuri veido apgaismojuma ltmeni, pieméram, radiaciju vai makonu albedo.
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DAUGAVAS PALU UDENU PLUSMAS IPATNIBAS
NAUJENES-JEKABPILS POSMA AUGSDALA

Davis Gruberts

DU Dabaszinatnu un matematikas fakultate, e-pasts: davis.gruberts@du.lv

Referats balstits uz 10 Daugavpils Universitates pavasara palu dreifa ekspediciju
rezultatiem, kuri iegiiti Daugavas tec&juma Naujenes-Jekabpils posma augsdala (starp Krauju
un Dunavu) 2007.-2017.gada, izmantojot pasbavétu dreiféjoSu zinatnisko pétijumu platformu
un t.s. Lagranza lauka p&tijumu metodi (Gruberts et al., 2012).

Atbilstosi prof. Gunta Eberharda piedavatajam Daugavas iclejas gomorfologiskajam
iedalijumam Daugavai Latvijas teritorija izskir Cetrus atSkirigus posmus — Piedrujas-
Naujenes, Naujenes-Jekabpils, Jekabpils-Saulkalnes un grivas posmu (D6epuapa, 1972).
Naujenes-Jekabpils posma Daugavas ieleja $kérso Austrumlatvijas zemienes Jersikas
lidzenumu. Ielejas dzilums un gultnes garenkritums Seit ir vismazakais, savukart ielejas un tas
palienu platums — vislielakais, salidzinot ar pargjiem Daugavas posmiem. So faktoru ietekmé
lejpus Daugavpils ir vérojama Daugavas pavasara palu vilna noplaksana jeb relativa augstuma
samazinasanas, palu tideniem no gultnes izpliistot blakus esoSajas palien€s, un palu facijas
nogulumu biezuma ieveérojama palielinasanas, salidzinot ar iepriek$€jo (t.i. Piedrujas-
Naujenes) posmu (Eberhards, 2013).

2017.-2017.gada pavasara palu dreifa ekspediciju rezultatu analize liecina, ka Naujenes-
Jekabpils posma augsSdala Daugavas palu straumei piemit nestabils raksturs — tas atrums un
dzilums lejteces virziena nemitigi mainas. Tomér Sim Daugavas posmam ir raksturigas ari
noteiktas vidgja straumes atruma un dziluma izmainu tendences, kuras gan skaidri paradas
tikai vidgji lielos un lielos palos (pie maksimala palu caurpliiduma 1000 m%s un vairak).
Sados apstaklos vidgjais Daugavas palu straumes atrums un dzilums lejteces virziena
pakapeniski samazinas, it Ipasi Daugavpils-Nicgales posma.

Saskana ar masas nezidamibas likumu (jeb Bernulli vienadojumu) straumes vid€jam
atrumam samazinoties, tas aktivajam Skérsgriezumam vajadz€tu proporcionali pieaugt, un
otradi. Pienemot, ka pavasara palu kulminacijas bridi caurplidums visa pétamaja Daugavas
posma ir relativi nemainigs, dreifa ekspediciju laikd ar Lagranza metodi izmeéritie vidgjie
straumes atrumi dazados attalumos no sakumpunkta (t.i. Kraujas) var tikt izmantoti par pamatu
Daugavas aktiva Skérsgriezuma aprékinasanai pie dota straumes atruma un caurpliduma.

Veicot $adus hidrologiskos aprékinus katram gadijumam atseviski un iegiitos rezultatus

atspogulojot t.s. Lagranza atskaites sistema, iegiita detalizéta informacija par to, ka un kur
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mainas Daugavas palu straumes aktivais Skérsgriezums aptuveni 60 km gara tec€juma posma
(t.i. no Kraujas 1idz Dunavai) pie atSkirigiem caurplidumiem.

Aprekinu rezultati un to analize liecina, pirmkart, par to, ka pie relativi maziem
maksimalajiem caurplidumiem (lidz aptuveni 700 m%s) Daugavas palu straumes aktivais
skérsgriezuma laukums (vidgji 750 m?) un vidgjais atrums (3,5 km/h jeb 0,97 m/s) lejteces
virziena mainas salidzino$i maz. Savukart maksimalajam palu caurplidumam pie Daugavpils
parsniedzot 750 m¥s, sak ieziméties vidéja straumes atruma samazina$anas un aktiva
Skersgriezuma laukuma palielinaSanas tendences, t.i. palu Gideni sak aizpildit zemakas
palienes un parvietoties pa tam paral€li Daugavas gultnei lejteces virziena.

Zimigi, ka paSos lielakajos pavasara palos, kadi Daugavas vidustece tika noveroti $aja
perioda (t.i. 2010., 2011., 2013.gada), Daugavas palu straumes aktivais Skérsgriezums saka
strauji palielinaties aptuveni 21-25 km lejpus Kraujas, t.i. starp dzelzcela tilta uzbérumu, kas
atrodas iepretim Sventei un liela méra aiz§kerso palu idenu brivu kustibu lejteces virziena, un
Liksnas pagasta Ribaku sadzu, pie kuras Daugavas laba krasta paliene ievérojami paplasinas.

Vislielakais aktiva $kérsgriezuma laukums (aptuveni 3200-3300 m?) Daugavas palu
straumei tika konstateéts 2010.un 2013.gada pavasari 37-42 km lejpus Kraujas (t.i. pie
Berezovkas ietekas). Saja Daugavas ielejas dala Daugavas paliene ir seviski plata, it pasi tas
kreisaja krasta, un sadalas vairakos atzaros, kuri dzili iesniedzas mazo upju (Dvietes un
Ilukstes) ielejas (20epxapn 1972). Talakaja tecEjuma lejpus Berezovkas ietekas Daugavas
palu straume atkal klust atraka un dzilaka, savukart tas aktiva skérssgriezuma laukums butiski
samazinas, it pasi 46-48 km lejpus Kraujas (t.i. starp Nicgali un Dunavu), kas izkaidrojams ar
to, ka Seit atkal bitiski mainas Daugavas ielejas morfologija — labaja krasta paliene tikpat ka
1zzud, savukart kreisaja krasta ta kltst ievérojami Sauraka, salidzinot ar iepriek§€jo posmu.

Balstoties uz iegiito rezultatu vispusigu izvert€jumu, $1 pétijuma nosléguma var izvirzit
pien€mumu, ka vietas, kur strauji mainas Daugavas palu straumes vid€jais atrums un aktiva

Skérsgriezuma laukums, notiek visaktivaka tidens apmaina starp Daugavas gultni un tas palieni.
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LIECIBAS PAR KLIMATISKO APSTAKLU IZMAINAS HOLOCENA TALSU UN
VILKMUIZAS EZERU NOGULUMOS

Arta Indriksone?, Inga Donina?, Aija Cerina’, Laimdota Kalnina’, Liga Paparde’, Janis
Dreimanis?

! Latvijas Universitate, GZZF, e-pasts: indriksone.arta@gmail.com

21U Latvijas véstures institlts

Abu ezeru teritorija tiek veikti starpdiscilpinarie pétijumi no geologiska, geografiska,
vides apstaklu izpétes un arheologisko liecibu puses. Talsu un Vilkmuizas ezeri Talsu
subglacialaja iegultné ir ipasi nozimigi gan ka klimatisko apstaklu indikatori regionam, ka vieni
no dzilakajiem ezeriem apkartné (iesp&ja rekonstruét ilgaku laika periodu), gan ka arheologisko
liecibu indikatori, atrodoties loti tuvu arheologiskajiem objektiem. Talsu ezera A krasta esoSais
vesturiskais Talsu pilskalns, kas ir bijis viens no speécigakajiem un lielakajiem (platiba apméram
0,4 ha) Kurzemes pilskalniem ar savu 7,5 m augsto valni dienvidu pusé un 1 m augstajiem
valniem ziemelu un austrumu pusé, un aptuveni 600 m attaluma esoSais Vilkmuizas ezers, véla
dzelzs laikmeta — viduslaiku kapulauks, uzskatams par unikalu arheologisko pieminekli, jo ir
vienigais Sobrid zinamais kapulauks Latvija, kas atrodas tideni, pieSkir pétijumam papildus
nozimi. Klimatisko apstaklu noskaidro$ana un paleogeografiskas vides rekonstrukcija regiona
biitu loti noderiga arheologiem, veicot pétijumus par apdzivojumu bronzas laikmeta un

viduslaikos, rekonstrugjot vidi kada dzivoja senais cilvéks.

TALSI_3_2019

© 2018 Marcis Kalnin3 BT AR $ T
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1.attéls. Lauka pétfjumi VilkmuiZas un Talsu 2.attels. Dziluma — vecuma modelis Talsi-3
ezeros 2018.g ziema (Foto: Kalnins M., 2018). urbumam (izveidojusi autore, 2019).

29


mailto:indriksone.arta@gmail.com

LU 77. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

Petijumu teritorija Kurzemes ZA dala, Ziemelkursas augstienes D dala, Vanemas
pauguraines ZR dala, Talsu subglacialas iegultnes teritorija. Starpdisciplinariais p&tijjums Talsu
— Vilkmuizas ezeru apkartn€ notiek kop$ 2013.gada. Pétijuma laika Vilkmuizas ezera kopuma
veikti 9 miksto nogulumu urbumi, Talsu ezera - 4. P&dgjic lauka darbi veikti 2018.g. ziema,
urbjot no ledus Vilkmuizas un Talsu ezera (1.att.). 2018.g. urbumam Talsu ezera (Talsi -3) péc

AMS YC datgjumu rezultatiem izveidots dziluma — vecuma modelis (2.att.).

1.tabula. Dat&éjumu rezultati Talsi-3 urbumam.

Paraugs Parauga Parauga Lab Nr. 14 vecums Kalibrétais vecums
materials | dzilums, m (kalBC)
Talsi 3.urb 0,50-0,51 |Poz-106126 | 1400+ 30 |597AD - 670AD
Talsi 3.urb 0,80-0,82 | Poz-106127 | 1405+ 30 | 595AD - 668AD
Talsi 3.urb Koksne, | 2,09 -2,11 | Poz-106129 | 1985+30 | 47BC -74AD
Talsi 3.urb oglites | 2,70—2,73 | Poz-106130 | 2440 +£30 | 592BC - 408BC
Talsi 3.urb 3,70-3,73 | Poz-106131 | 5340+40 | 4266BC -4048BC
Talsi 3.urb 5,21 -522 | Poz-107886 | 9350+ 50 | 8754BC -8471BC

legtitie rezultati Talsi-3 urbumam (1.tab.) liecina, ka ezera nogulumi > 9350 gadu veci
pat nesasniedzot ezera gultni. lesp&jams, ka ezera vecums var€tu sasniegt pat 14 000 gadu
vecumu, ja tas izveidojies pleistocéna beigu posma, izkiistot ledajam un kuSanas tideniem
saglabajoties subglacialas iegultnes padzilinajumos (Indriksone, 2017). VilkmuiZas ezera
notikusi vairaku sapropela slanu maina, bet organogénie nogulumi sakusi uzkraties pirms
apméram 8990 gadiem, 66 cm ir ap 7100 *C gadus veci, liecinot Iénu uzkrasanos vai norada
uz nogulumu eroziju (Kepite, 2015). Paleogeografiskas situacijas raksturo$anai svarigi noteikt
ezeru attistibas izmainas, to posmus, kurus var noteikt péc nogulumu rakstura un analizes.
Nogulumu sadaliSanas pakape mainas, urbuma apaksa esot viendabigam sapropelim ar
nelielam gliemenu un molusku lauskam. Urbuma augséja dala nogulumi ir vairak ktidraini, ar
grisliem un niedru fragmentiem (Indriksone, 2017). Uzkrasanas daudzums (cm/gada) urbuma
apaksgja dala péc izveidota dziluma-vecuma modela ir mazaks (0.02-0,03 cm/gada) saistiba
ar to, ka urbuma augsgjie slani ir mazak sabliveti, vairak piesatinati ar tideni, un Iidz ar to
uzrada lielakus (1,0-1,6 cm/gada) uzkrasanas atrumus.

Viens no svarigakajiem organogéno nogulumu uzkrasanas faktoriem abos ezeros ir
teritorija esosa udens hidrologiskais rezims un reljefa artikulacija - ezeru krastu relativo
augstumu starpibas ar blakus esoSajam teritorijam var sasniegt Iidz pat 29 m (pie Talsu ezera).

Iegultne nav parak liela péc izmériem, bet ar iev€rojamam augstuma starpibam, tada veida
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nosakot organisko dalinu un klastisko materialu izgulsné$anu gultnés. Par to liecina nogulumu
organiskas, karbonatiskas vielas, molusku analizes, ka arT nogulumu sastava analizes un
karseéSanas zudumu metodes rezultati. Kopuma péc rezultatu salidzinasanas ir iesp&jams
izdalit 3 mieriga rezima zonas un 3 zonas, kur nov€rojamas Udenslimena izmainas, pat
dinamiska, tekosa tidens posmu. Nevar izslégt iesp&jamibu, ka abi ezeri bijusi savienoti kada
attistibas posma, ar iesp&jamu noteci no Talsu pauguraines - iegultnes kritums vérsts uz ZZR,
no Talsu uz Vilkmuizas ezera, un to relativa augstuma atskiriba starp abiem ezeriem ir 1 m uz
500 m distanci (Indriksone, 2017).

Ezerus ietekmé tdenu notece no apkartgjas teritorijas, lidz ar to, idenu kimiskais
sastavs atstaj izmainas uz vides procesiem, kas norisinas ezera. Kimiskais sastavs saglabajas
ezera nogulumos, sniedzot informaciju par izmainam ezera attistibas gaita (Kepite, 2017).
Veicot ezera nogulumu elementu sastava analizes, ir iesp&jams iegiit rezultatus, piemeram,
par ezera piesarnojuma vésturi. Vilkmuizas ezeram ir veiktas kimisko elementu analizes, abu
ezeru rezultatu salidzinaSanai nepiecieSams veikt kimisko elementu analizes Talsu ezeram.
Gan Vilkmuizas, gan Talsu ezeri tiek uzskatiti par vieniem no vispiesarnotakajiem ezeriem
Latvija, tomér VilkmuiZas ezera augs§€jiem nogulumu slani norada uz to, ka kimisko elementu
piesarnojumus nav tik augsts ka uzskatits, salidzinajuma ar citiem Latvijas ezeriem (Kepite,
2017).

P&c pasreizejiem péetijumu rezultatiem (Indriksone, Kepite et.al., 2015, 2017) secinats,
ka Talsu un Vilkmuizas ezeru attistiba ir bijusi atSkiriga, un ne tik Iidziga, ka sakotngji tika
domats. Atskiras nogulumu uzkraSanas atrums, vecums un sastava attiecibas, Vilkmuizas
ezera nogulumiem esot izteikti karbonatiskakiem neka Talsu ezera nogulumiem, un iesp€jami,
veidojoties veésaka klimata laika, uz ko norada makroatliecku analize — ezera apkartné
domingjusi koki un kriimi (Kepite, 2017). Talsu ezera sapropelis sacis uzkraties Atlantiska
laika sakumposma, un tam ezeram raksturiga sapropela slanu mija un sastava izmainas,
saistitas ar biezakam ezera limena fluktuacijam (Indriksone, 2017).

Talsu un Vilkmuizas ezeru pétnieciba vél turpinas sadarbiba ar arheologisko izpéti to
blakus teritorija. Ezeri nogulumiem jau veiktas un vél planots veikt dazadas analizes metodes -
biostratigrafiskas (LOI, sporu-puteksnu, augu makroatlieku, biostratigrafiskas met.), minerala
sastava, kimiska sastava un, iesp&jami, geofizikalas metodes subglacialaja iegultng, papildinot
jau esosa pétijuma datus ar jaunako laboratorijas analizu pétijumiem. PE&tijumam noslédzoties,
cerams, ieglt priekstatu par paleogeografiskajiem apstakliem abu ezeru teritorijas un cilvéka

klatbutnes ietekmi teritorija.
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LIECIBAS PAR PALEOVEGETACIJU UN PARTIKA IZMANTOTO AUGU
SASTAVU RINNUKALNA AKMENS LAIKMETA APMETNES
TERITORIJAS NOGULUMOS

Laimdota Kalnina’, Aija Cerina’, Valdis Bérzin$?, Haralds Liibke*, John Meadows 3,
Marcis Kalnins?, Ivars Strautnieks?, Janis Dreimanis’, Liga Paparde*
1LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Laimdota.Kalnina@lu.lv, Aija.Cerina@Iu.lv
2U Vestures Institlts, e-pasts: valdis-b@latnet.lv

3 Baltijas un Skandinavijas arheologijas centrs, Vacija

Rinnukalna akmens laikmeta apmetne atrodas Burtnieka drumlinu lauka vidusdala,
Salacas kreisaja krasta tas iztekas rajona no Burtnieka ezera un ir zinama kop§ 19.gs.
70.gadiem. Apmetnes tuvakas apkartnes virsma viegli vilnota un tas reljefa artikulacija vizuali
ir griiti pamanama. Tikai liela méroga karte (1:10 000) apkartné ir labak redzama ZZR-DDA
virziena orient€tu paral€lu iegarenu, valnveida formu un ieplaku mija. Rinnukalna apmetne un
arheologiskie izrakumi ir veikti ir Saura, nedaudz izliekta valpveida pac€luma proksimalaja
gala, pie Salacas ielejas pamatkrasta nogazes. DDA virziena no Rinnpukalna apmetnes, minéto
valnveida formu Skérso melioracijas gravis, kur atsedzas pamatmorénas malsmilts ar oliem un
nelieliem laukakmeniem, tapat ari redzams parsedzo$a morénas slana antiklinals izliekums
reljefa formas virsotnes dala. Valnveida formas platums neparsniedz 50 m, bet garums ir ap
200 m, relativais augstums ZA nogaze ir ap 2 m. Topografiskaja karte ir redzams valnveida
formas turpinajums ZZR virziena Salacas labaja krasta. P& morfologijas un uzbives
ipatnibam, reljefa forma atgadina V.Zelca un A.Dreimana aprakstitos drumlinoidus (ZelCs,

Dreimanis 1997), ko mingjis ari G.Eberhards (Eberhards et al, 2003; Eberhards, 2006 ).
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Rinnukalna, tapat ka citu Burtnieka ziemeldala lidz §im zinamo un pétito akmens
laikmeta apdzivoto vietu (Zvejnieki, Kaulénkalns) atraSanas vietu tieSi noteica Burtnieka
ezera krasta konfiguracija, ka ari bijusas salas, kas ir ledaja darbibas rezultata veidota reljefa
mantojums.

Rinnukalna akmens laikmeta apmetne ir ievérojama ar liecibam par cilvéku partika
izmantoto gliemenu un zivju atlieku uzkrajumiem gliemenu caulu un zivju asaku slanisu veida
gandriz 1 m biezuma (Schmolcke et al., 2016). Arheologiskie izrakumi Rinnukalna atsakti
2017.gada vasara (Berzin$ etal., 2018). No Saja lauku sezona iegiitd materiala augu
makroatlieku analize veikta 38 paraugiem. legiitais augu atlieku detrits sastada loti niecigu dalu
no sakotngja paraugu apjoma. Tas izskaidrojams ar nogulumu ilgstoSu atraSanos virs
gruntsiidens Itmena, tadé] par akmenslaikmeta augu atlieckam petijuma tiek uzskatitas tikai
oglotas atliekas, lai gan regulari paraugos konstatetas arT neoglotas augu s€klas. Lielakas seklas
parsvara sastopamas fragmentu veida. Parsvara saglabajusies s€klu endosperma, bet seklu
oglotais apvalks saglabajies retak. Regulari sastopami ogloti lazdas riekstu, ezerrieksta auglu
fragmenti, par kuru izmantoSanu cilvéku partika nav Saubu. Nogulumos tik pat biezi sastopamas
oglotas dzelteno 1€pju s€klas un to fragmenti. Miusdienu etnobotaniskie petijumi pierada, ka §1
auga dalas (s€klas, sakneni) tiek un ir izmantotas partika. Gliemenu slankopa bagataka ar
ruderalo augu Chenopodium un Polygonum (arT So augu dalas var€ja tikt izmantotas partika)
oglotam seklam, bet apaks$gja ,,tumsaja” slankopa vairak sastopamas arT mitru augtenu augu
(Carex, Scirpus) oglotas séklas, kas norada uz nogulumu uzkrasanas vides atSkiribam.

2018.gada Rinnukalna apmetnes izrakumu laukuma tika panemti nogulumu paraugi to
sastava un arT sporu-puteksnu analizei, lai iegiitu prieksstatu par vegetacijas raksturu apkartng
apmetnes pastavesanas laika, ka arT par nogulumu uzkrasanas apstakliem, méginot noteikt cik
liela mera tie ir dabiski un cik cilvéku darbibas ietekméti. Agrakajos petijumos konstatéts, ka
visa Rinnukalna apmetnes slankopa ir uzkrajusies 1sa laika (Berzins et al 2016), tade] tika
pievérsta uzmaniba tam, vai starp nogulumu slaniem ir butiskas atskiribas puteksnu spektros.
Jaatzimeé, ka putekSnu spektri kopuma atSkiras augSeja un apaksgja slani. Apak3$gjo slani
raksturo koku, tai skaita platlapju ipatsvars, bet vidgjo slanu nogulumu putekSnu spektru
sastava ir ievérojams dazadu lakstaugu, nezalu, ruderalo augu puteksnu ipatsvars, kas liecina
par atklatu teritoriju apmetnes pastavéSanas laika. Konstatéti art idensaugu puteksni, tai skaita
ar1 atseviski ezerrieksta Trapa natans putekSni, kas lauj domat, ka ezerrieksti, ko cilveki
izmantojusi uztura, ir augusi netalu kada no Burtnieka ziemeldalas liciem. Griezuma augsgja
slani atkal nedaudz palielinas koku putekSnu ipatsvars, kuru sastava bez skujkokiem un
Saulapjiem joprojam ir liepas, viksnas un nedaudz ar1 ozolu puteks$nu. Analiz€jot puteksnu

sastava raksturu, var secinat, ka apmetnes eksistences laika ir mainijusas koku un lakstaugu
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putekSnu attiecibas, bet apkart§jo mezu sastava biitiskas izmainas nav notikuSas. Tas,

iespgjams, varétu noradit uz salidzinos$i 1su nogulumu uzkrasanas laiku.
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PROCESOS BALSTITA AUGSNES UN GRUNTS-UDENS IZOTOPU AINAVA:
KONCEPTA PARBAUDE

Andis Kalvans, Janis Bikse, Konrads Popovs

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Andis.Kalvans@Iu.lv

Pazemes tidens izotopu ainava (isoscape) raksturo gruntstidens tidens izotopu vértibu
(izteiktas ka 80 un §?H vértibas salidzinajuma ar VSMOW standartu (Craig, 1961)) telpisko
sadalfjumu. Izotopu ainavas ir nozimigs elements stabilo izotopu pielietojumam
hidrologiskajos pétijumos, sniedzot fona informaciju atsevisku novérojumu interpretacijai.

Raidla etal., (2016) aprékinaja Baltijas regiona izotopu ainavu, interpol&jot tieSos
novérojumus, ka papildus indikatoru izmantojot geografiskas koordinatas. Sada pieeja sniedz
datos pamatotu vispargjo ieskatu izotopu attiecibu telpiska sadalijuma, tomér nelauj izotopu
ainavu rekonstruét ar augstu telpisko izSkirtsp&ju, atspogulojot realo noveérojumu datus. Ja
izotopu attiecibas nokriSnos ir zinamas, izotopu attiecibu vértibas gruntsiidenos ar tdens
bilances vienadojuma palidzibu var raksturot ka mijiedarbibu starp klimatiskajiem un

lokalajiem apstakliem. Pieméram, nesena pétjjuma més paradijam, ka augsnes ipaSibas —
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lauka tidens kapacitate un tidens kapacitate viSanas punkta — var noteikt gruntsiidens izotopu
veértibas diapazona, kas atbilst (Raidla etal., 2016) aprékinatas pazemes tdenu izotopu

ainavas nenoteiktibai (Kalvans et al., 2018).

a b
2 5 1.0
-0.5
-10
) ‘ 0.0
¥
& | -11 +—-0.5
3
4 F—1.0
) L —12
L +-1.5

1.attels. Saja petijuma modeléta 5'%0 gruntsiidens izotopa ainava (a) un tas starpiba ar (Raidla et
al., 2016) aprekinato (b).

Mes izstradajam vienkarSotu tidens bilances vienadojumu zemes virsmai, kur ieejas
datus veido gaisa relativais mitrums un temperatiira no ERA-Interim meteorologiska modela
reanalizes datiem (ECMWF, 2018), CM SAF ienakosas isvilnu un garo vilnu radiacijas un
zemes virsmas albedo (Karlsson et al., 2017) ménesa vid&jas vertibas periodam no 1982. lidz
2015.gadam, ka ar1 CORINE zemes lietojuma veids (2012. gada versija) un netiesi noteiktas
augsnes hidrologiskas TpaSibas ar 1 km izskirtsp&ju (To6th etal., 2017). Izotopu attiecibas
nokri$nu Gident katram gada ménesim ir nemtas no regionalizéta modela (Terzer et al., 2013)
un attiecinatas uz visa aprékinu perioda atbilstosajiem méneSiem. Udens bilance aprékinata,
ka meénesa nokriSnu daudzuma un faktiskas evapotranspiracijas péc Pneman-Moteith
vienadojuma starpibas, pienemot, ka tidens apjoms, kas parsniedz augsnes lauka kapacitati
saknu zona noplist uz gruntsideniem. Tiek pienemts, ka augsné nokriSnu tdens, pirms
evapotranspiracijas homogeéni sajaucas ar jau esoSo augsnes Udeni, attiecigi izlidzinoties
izotopu vértibam. Aprékinata gruntsidenu izotopu ainava Baltijas regionam liela méra
atSkiras no (Raidla et al., 2016) aprékinata (1.att.). Iegutais rezultats paver iesp&ju talak attistit
pazemes tidenu izotopu procesos balstitu aprékina pieeju.

P&tijums sagatavots ar LU zinatnes bazes un snieguma finans€juma projekta "Klimata
parmainas un dabas resursu ilgtsp&jiga izmantosana" (Nr. AAP2016/B041 un ZD2016/AZ03)

atbalstu.
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GALVENIE SLAPEKLA SLODZU AVOTI LATVIJAS VIRSZEMES UDENOS

liga Kokorite'?, Arta Bardule®, Laima Bérzina®*, Linda Fibiga', Inga Grinfelde®,
Solveiga Kadike®, Aiga Krauze!, Anete Kublina’, Dagnija Lazdina®, Emils Rubins?
! Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, e-pasts: ilga.kokorite@lvgmec.lv,
linda.fibiga@lvgmec.lv, aiga.krauze@lvgmc.lv, anete.kublina@lvgmc.lv, emils.rubins@lvgmc.lv
2LU Biologijas institiits, e-pasts: ilga.kokorite@Iu.lv
3 Latvijas Valsts meZzinatnes institiits “Silava”, e-pasts: arta.bardule@silava.lv, dagnija.lazdina@silava.lv
4 Latvijas Lauksaimniecibas universitate, e-pasts: laima.berzina@Ilu.lv, inga.grinfelde@Ilu.lv

5 Latvijas Hidroekologijas institiits, e-pasts: monit19@latnet.lv

Cilveka saimnieciskas darbibas rezultata slapekla slodzes uz dabas vidi ir butiski
picaugusas. Tas ir viens no iemesliem eitrofikacijas procesiem un ekologiskas kvalitates
degradacijai gan iek$zemes tdenos, gan ari Baltijas jiira. Lai varétu izstradat un ieviest
efektivu pasakumu kompleksu slapekla slodzu mazinaSanai uz dabas vidi, nepiecieSams
kvantitativi noveértét slapekla slodzu avotus un galvenas pliismas. ST pétijuma ietvaros,
izmantojot tadu starptautisku organizaciju ka OECD, EMEP, IPCC un EPNB (Expert Panel
on Nitrogen Budgets) izstradatas metodologiskas vadlinijas, ka ari zinatnisko publikaciju
rezultatus, tika aprekinats slapekla budZets nacionala Itmeni (vidgas vertibas 2012.-
2016.gadam). Slapekla plismas tika novertétas starp Sadiem sektoriem: lauksaimnieciba,
ripnieciba, partikas un lopbaribas riipnieciba, dabiskas teritorijas un mezu apsaimniekoSana,

atkritumu apsaimniekoSana, notekiidenu apsaimniekoSana, majsaimniecibas, zivsaimnieciba
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un zvejnieciba, energétika, transports, atmosféra un hidrosféra. Hidrosféra $aja pétijuma ietver
Latvijas teritorija esoSos virszemes tidenus, neskaitot Baltijas jiiru un Rigas lici.

Pétijuma rezultati liecina, ka lielako slapekla slodzi uz hidrosféru rada parrobezu
piesarnojums. Ar Daugavas, Ventas, Lielupes, Bartas tdeniem ik gadus Latvija ieplist
apméram 33,8 kilotonnas slapekla. ST plisma veido 45% no kopgjas slapekla slodzes uz
hidrosferu. Lauksaimniecibas sektora radita slodze ir aptuveni 25,8 kilotonnas gada jeb 34%
no kopé&jas slodzes uz hidrosféru. Diflizas noteces no meziem un mitrajiem rada
14,3 kilotonnas slapekla gada. Tas atbilst 19% no kopgjas slapekla slodzes. Pargjo sektoru
raditas slodzes ir mazas un veido tikai 2% no kopgjas slapekla slodzes uz hidrosferu.

Lielakas slapekla plusmas no hidrosféras uz Baltijas jiru rada Rigas Iic1 un jura
iepliistosas upes. Tas ik gadu jiira ienes vidgji 67,6 kilotonnas slapekla. Sis apjoms veido 89%
no slapekla kop&ja daudzuma, kas no iekSzemes tidens objektiem nonak jira, atmosféra un
citos apliikotajos sektoros. Aptuveni 10% jeb 7,9 kilotonnas no hidrosféra esosa slapekla
izdalas denitrifikacijas procesos un nokliist atmosfera N, forma. Tikai 1% slapekla no
hidrosferas tiek iznemts zivju nozvejas un tidens ieguves rezultata.

Jaatzimé, ka vairakas pliismas, pieméram, zivsaimniecibas raditas slodzes, noteces no
meZu un mitrzemju platibam, parrobezu slodzes, raksturo liela nenoteiktiba (50%), jo to
novertéSanai izmantots ar1 ekspertu slédziens vai citas valstis publicétu p€tijumu rezultati.
Denitrifikacijas procesu raditajai slapekla plismai nenoteiktiba veido 100%, jo ta tika
aprékinata, lidzsvarojot ienakosas un izejosas slapekla pliismas. Vairakas pliismas, pieméram,
zilalgu fikséto atmosferas slapekla apjomu vai slapekla apmainu starp pazemes un virszemes
tideniem, $aja petijuma metodologijas un datu trilkuma dél nebija iesp&jams novertet.

legiitie rezultati tiks izmantoti, lai veidotu riku, ar kura palidzibu bis iesp&jams
novertet, kuros sektoros biitu jasamazina slapekla aprite vai ta nonakSana vidg, lai sasniegtu
nepiecieSamo slodzu samazinajumu uz Baltijas jiru, ka arT uzlabotu iekSzemes udenu
kvalitati. Tapat pétijuma rezultati norada uz nepiecieSamibu veikt papildus nacionala méroga
petijumus valstij specifisku aktivitaSu datu ieguvei un slapekla plismu aprékinu precizesanai.

Petijums veikts ar Igaunijas-Latvijas parrobezu Sadarbibas projekta GURINIMAS
(Nr. EST-LAT?20) atbalstu.
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METEOROLOGISKO SEZONU NOTEIKSANA UN SEZONU
LIDZSINEJAS IZMAINAS

Edgars Malinovskis

Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, e-pasts: edgars.malinovskis@lvgmc.lv

Zemes ass slipuma ietekmé dazados gada posmos pret Sauli ir pavérstas dazadas Zemes
puslodes, tad€] uz Zemes ir novérojami gadalaiki. M&renaja josla izskir ¢etrus gadalaikus —
pavasari, vasaru, rudeni un ziemu. Ikdiena cilvéki izmanto vairakus gadalaiku veidus, no
kuriem visbiezak ir dzirdams par astronomiskajiem, kalendarajiem un meteorologiskajiem
gadalaikiem. Meteorologiskie gadalaiki ir laika periodi ar gadalaikam raksturigajiem laika
apstakliem, tad€] izmainas meteorologisko gadalaiku sakumu laikos un ilguma var liecinat par
klimata parmainam. Tomér, lai korekti izmantotu meteorologiskos gadalaikus un to izmainas
klimata analizg€, nepiecie$ams stingri definét meteorologisko gadalaiku robezas.

Pétijuma veikta meteorologisko gadalaiku robezu matematiska noteikSana no 1961.gada
lidz 2018.gadam, izmantojot Zviedrijas Meteorologijas un hidrologijas institita (SMHI -
Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut) meteorologisko gadalaiku noteikSanas
metodologija, kas pielagota Latvija izmantotajam meteorologisko gadalaiku definicijam.
Salidzinot iegltos meteorologisko gadalaiku sakumu laikus, v@rojams, ka perioda gaita
meteorologiskais pavasaris un vasara vidgji iestajas agrak, savukart rudens un ziemu sakumi ir
velaki. Lidz ar to ir arT izmainas meteorologisko gadalaiku ilguma. Viskrasakas izmainas ir
veérojamas meteorologiskas vasaras garuma — 1981.-2010.gadu perioda ta Latvija ir bijusi vidg&ji
par pusménesi garaka neka 1961.-1990.gadu perioda. Par&jo meteorologisko gadalaiku izmainas
ir aptuveni nedélas apmera.

Apliukojot meteorologisko sezonu sakumu laikus, ilgumu un izmainas tajos, jasecina, ka
lidzsingja klimata pasiltinaSanas ir vérojama ari meteorologisko gadalaiku vértibas. Tomér
jasecina ari, ka pilnigakai meteorologisko gadalaiku raksturlielumu izmantoSanai klimata un
ta parmainu analiz€, nepiecieSami turpmaki pétijumi meteorologisko gadalaiku sakuma laiku

noteik$ana.
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PALEOVEGETACIJAS UN NOGULUMU UZKRASANAS APSTAKLU IZMAINAS
SENA LUBANA EZERA DIENVIDU DALA

Liga Paparde, Laimdota Kalnina, lvars Strautnieks, Aija Cerina, Janis Dreimanis
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: liga.paparde@gmail.com,
laimdota.kalnina@lu.lv, ivars.strautnieks@lu.lv, caija@inbox.lv; janis.dreimanis85@inbox.lv

Paleoklimata izmainas bitiski ietekm&jusas paleovegetacijas un nogulumu uzkrasanas
apstaklu izmainas sena Lubana ezera attistibas gaita (Paparde et al., 2017). Lai rekonstruétu
paleogeografiskos apstaklus, tika pétitas akmens laikmeta apmetnu vietas un paleoezera
aizaugu$as un parpurvojusas teritorijas. Lielakaja dala no tam gruntsiidens Itmenis ir tuvs
zemes virsmai, tapat drenazu apgriitina Gdeni mazcaurlaidiga moré€nas malsmilts, kuras
atsegumi tika novéroti melioracijas kanalu gultnes malas Lubana R dala. Vaji artikul@tais
virsmas reljefs neveicina virsmas noteci, kas nosaka parpurvoto teritoriju izplatibu ne tikai
aizauguSo sena Lubana Iicu teritorijas, bet ar1 ieguloSajas malaina lidzenuma platibas.

Pétijuma ietvaros tika veikti lauka darbi, tai skaita geologiska urbSana un zondésana,
nogulumu paraugu iegiiSana un dokument€Sana, ka ari tika veikti petfjumi laboratorija:
karseéSanas zudumu un makroskopisko atlieku analizes. Laika posma no 2016. lidz 2017.g.
tika pétiti sena Lubana Z un ZA dala esoSo I¢as un LagaZas griezumu nogulumi (1.att.). Tacu,
lai varétu rekonstrugt nogulumu uzkrasanas apstaklu izmainas visa sena Lubana teritorija, bija

nepiecieSams veikt pétijumus ari R dala (Asnes — 94 m vjl.) un D dala (Siilagola — 92 m vjl.).
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1.att€ls. Lubana ekspedicijas apsekotas 2.attels. Nogulumu paraugu nemsanas vietas
petijjumu vietas no 2016. lidz 2018.gadam. Salagola un Siilagola apmetnes teritorija.
Kartes sagatavo$ana izmantota TOPO 10K Kartes sagatavosana izmantota 5.cikla
PSRS pamatne (Bijusas PSRS armijas ortofotokarte (Latvijas Geotelpiskas
generalstaba topografisko karSu mozaika méroga informacijas agenttira 2013).
1:10 000).
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No sena Lubana ezera un lidzenuma lidz miisdienu situacijai petijuma ieklauta teritorija
ir piedzivojusi biitiskas parmainas. Lidzenuma morfologija ir mainijusies un ezera tidens
Itmenis ir fluktugjis, kas ietekmégjis Lubana dzilumu un platibu (36epxapac, 1969). Lauka
darbu ietvaros dzilakais urbums tika veikts Lubana D dala netalu no Stlagola akmens
laikmeta apmetnes (2.att.). Domajams, ka urbuma Stlagols—U1 nogulumu griezums aptver
ilgako nogulumu uzkrasanas laiku, tade] taja iegttie nogulumi tika detali pétiti izmantojot
vairakas metodes.

Paleogeografiskos pétijumos augu makroskopisko atlieku analizi izmanto, lai uzzinatu
paleovides un klimata izmainas, kas ietekmé&jusas apkartgjas vegetacijas attistibu. Lai veidotu
pec iespgjas ticamakas rekonstrukcijas, $is analizes rezultatus interpret€jot janem veéra citu
analizu rezultatus, pieméram, izv€léto karseéSanas zuduma analizes datus (Warner, 1987).
Paraugi analizém tika nemti no viena un ta pasa nogulumu monolita. Makroskopisko atlieku
analizei paraugi tika nemti ar 5 cm intervalu, bet karséSanas zudumu analizei ar 1 cm precizitati.

Vienas no butiskakajam liecibam par paleogeografisko apstaklu un klimata izmainam ir
nogulumu sastava mainiba, kas norada uz to uzkrasanas apstaklu izmainam ezera attistibas
gaita. legiitie laboratorijas analizu rezultati no Siilagola-Ul urbuma nogulumiem lauj izdarit
secinagjumus par nogulumu uzkraSanas apstaklu mainibu sena Lubana ezera D dala. Par tam
liecina nogulumu karséSanas zudumu analizes rezultati, péc kuriem sastaditaja diagramma
izdalitas Cetras zonas (I-IV), kuras norada uz biitiskakajam nogulumu uzkrasanas apstaklu
izmainam (3.att.).

Sastadita diagramma atspogulo ieglito organisko, karbonatisko un mineralo vielu
procentualas attiecibas griezuma no 3,00 Iidz 0,00 m dzilumam. Zona I intervala no 3,00 lidz
2,43 m raksturiga ar vislielako mineralo vielu daudzumu, kas sasniedz lidz 98%. lesp&jams,
Sie nogulumi ezerdob@ uzkrajusies leduslaikmeta beigu posma.

Zona Il izdalita intervala no 2,43 lidz 2,23 m, kura v@rojama strauja organisko vielu
daudzuma palielinaSanas no 3 lidz 78%. Tas liecina par to, ka klimats $ai laika bija kluvis
siltaks un sena Lubana D dala strauji saka attistities vegetacija, kas arT noteica organisko vielu
daudzuma palielinaSanos un mineralo vielu daudzuma samazinasanos lidz 20%. Domajams,
ka So nogulumu sastavu ietekmé&jusSas ar1 ezera ieplistosas upes Sulka un Malmuta.

Zona I1I tika izdalita griezuma intervala no 2,23 lidz 1,26 m dzilumam. Saja intervala
nogulumu sastava dominé kidrains sapropelis, lidz ar to arT palielinajies organisko vielu
procentualais daudzums no 68 lidz 88%. Liknu fluktuacijas norada uz periodiskam nogulumu

uzkraSanas apstaklu izmainam, ko var€tu biit ietekmejusas ezera tidens [Tmena svarstibas.
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Savukart IV zona raksturo nogulumu
Salagols - U1 (0,00 - 3,00 m) sastavu griezuma aug$gja dala no 1,26 lidz
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0,20 . 82 lidz 97%. Urbuma griezuma augseja
ZE ? dala TV zona doming kadra, kas liecina par
0,50 ezera D dalas aizaugSanas procesiem un
Z‘/L parpurvosanos.
0,80 Visa Silagols—U1 urbuma nogulumu
?ot griezuma tika konstatéts neliels karbonatu
1,10 S procentualais daudzums, kas neparsniedz
it _"""""""""""""{7 i 2,5%. To klatbiitne skaidrojama ar Lubana
":'“ 3 lidzenuma D dala zemkvartara pamatiezu
;‘ i.i 27 virsma ieguloSajiem augSdevona Daugavas
'_53 :7E k svitas dolomitiem, kuri laika gaita tikusi
,m #,: Skidinati (Cynumos u ap., 1962).
;?E . S Lai izprastu apkartgjas teritorijas
e Ve paleovegetacijas izmainas un attiecigaja
“ﬁt L f: 0o laika posma domingjosas augu un udens
2,50 .' dzivnieku sugas, kas apdzivojuSas sena
/L ' Lubana ezera D dalu, Stlagols—U1 urbuma
2,80 nogulumiem tika veikta augu
o makroskopisko atlieku analize. Iegutie
MinerSidsvisies Wiarhonst!  SOFgHRIskAS vields rezultati tika salidzinati ar karséSanas
3.attels. Salagols-U1 urbuma nogulumos zudumu analizes rezultata izdalitajam
noteiktais organisko, karbonatisko un mineralo .
vielu daudzumes (izstradajusi autore, 2018). nogulumu uzkrasanas zonam, un tika

konstatéts, ka mainigie paleoklimatiskie
apstakli ir ietekm&jusi gan paleovegetacijas, gan nogulumu uzkrasanas apstaklus.

Nogulumu griezuma apaksgja dala, ko veido smalkgraudaina lidz vidéjgraudaina smilts,
tika konstatéts neliels skaits makroskopisko atlieku. To daudzums nedaudz palielinas tikai
| zonas augsdala. To starpa pirmas liecibas par tidensaugu un tdens dzivnieku klatbiitni,
piemé&ram, vilkvalites Typha, brunérces Oribatida un daudzstnu dzivnieki - stikli Porifera.

Il zonai raksturiga strauja tidensaugu un tdens dzivnieku daudzvedibas palielinasanas.
Dominé tadi dzivnieki ka ezera sukli, brunérces, kladoceras Cladocera un trisulodi

Chironomidae. No tdensaugiem visplasak bija izpaltitas vilkvalites, tidensrozes Nymphaea,

41



LU 77. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

puplaksi Menyanthes un grisli Carex. Starp ezera piekrasté augosajiem sauszemes augiem tika
atrastas natres Urtica un skabenes Rumex seklas.

Il zonu raksturo vislielaka makroskopisko atlieku daudzveidiba. Starp tam sastopamas
tidensaugu, tidens dzivnieku un sauszemes augu sugas. No tidensaugiem dominé vilkvalites,
grisli, doni Juncus, bultenes Sagittaria un cirvenes Alisma. Tika atrasti pirmie degusu koku un
lakstaugu fragmenti.

Griezuma augsgjo intervalu jeb IV zonu raksturo tipisks purva nogulumos sastopamo
makrospopisko atlieku sastavs. Procentuali lielako dalu sastada sfagnu Sphagnum un hipnu
Hypnum stinu atliekas. Starp makroskopiskajam atlieckam tika atrasti ar1 ezera siiklu atliekas
un donu seklas. Jauzsver, ka Saja zona tika konstatéts procentuali lielakais ogloto
makroskopisko atlieku skaits, to starpa gan ogloti koksnes fragmenti, gan degusu lakstaugu
dalinas. Tas varétu but skaidrojams ar cilvéka klatbiitnes ietekmi uz apkart&jo vegetaciju.
Veérojama izteikta sakariba, ka lidz ar nogulumu sastdva izmainam mainas ar1 attiecigajos
dziluma intervalos sastopamo augu un dzivnieku sugu sastavs, kas norada gan uz ezera tidens

Itmena svarstibam, gan art klimata parmainam.
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KLIMATA MAINIBAS IZPAUSMES AEROBIOLOGISKAJOS PETIJUMOS:
REALA LAIKA MONITORINGS

Olga Ritenberga

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Olga.Ritenberga@Iu.lv

Aeroalergénu socialekonomiska ietekme katru gadu mérama desmitiem miljardu eiro un

tie ievérojami samazina alergisko cilvéku dzives kvalitati ceturtdalai Eiropas iedzivotaju. Pastav
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praktiska pieredze simptomu sloga samazinaSanai individuala limeni - savlaiciga un preciza
informacija ir visefektivakais veids, ka samazinat alergijas socialo un ekonomisko slogu.

EsoSo puteksnu prognostisko modelu ierobezota prognozeésanas spgja, ka ari pasreizgjo
novéro$anas tehnologiju nepilniba, augosi sabiedribas sensibilizacijas raditaji, atSkiriga
individuala reakcija uz alerg€niem gaisa un klimata mainibas sekas liek steidzami izstradat
novatoriskas monitoringa un prognostiskas modeléSanas pieejas. PutekSnu pétijumos parsvara
tiek izmantoti divu veidu prognozésanas modeli: regionalie - kontinentalie dispersijas modeli un
vietgjie (lokalie) statistikas modeli. Dispersijas modeli (Helbig et al., 2004; Sofiev et al., 2015,
2012, 2006; Zink et al., 2013, 2012) ir spgjigi prognozet puteksnu izkliedi lielas teritorijas, bet
to precizitate ir mainiga un loti atkariga no informacijas par auga ( t.i. emisijas avota) izplatibu
(Siljamo et al., 2012; Sofiev et al., 2015). Viet&ja meroga statistiskie modeli izmanto empiriski
noteiktas sakaribas starp prediktantu (piem&ram, putekSnu koncentraciju) un neatkarigajiem
predikotoriem (meteorologiskie, vides faktori un iepriek$gjo gadu putek$nu informacija). Tiek
mekl&ti tehnologiskie risinajumi laikietilpiga un nepilniga monitoringa uzlabosanai vismaz divu
Eiropas valstu (Sveice, Vacija) grupas naca klaja ar automatiskajiem putek$nu monitoriem,
izmantojot vizualu att€lu apstradi un lazera spektroskopijas metodes. Vinu savstarpgja ideju
apmaina un konkurence nodroSina izcilu pamatu un izaicinajumus p&tniekiem. Lidziga situacija
ir ar1 putekSnu modeléSana — veidojas konkurence prognostisko modelu starpa.

Dotais pétijums veérsts uz ieprieks izklastito problému risinasanu nemot véra klimata
mainibu. Saulu Universitaté tiek izvietots pirmais reala-laika putek$nu monitors Ziemeleiropa,
dati tiks izmantoti jaunas prognozeSanas sist€mas izveidei, kuras pamata planots izmantot
modelu sapliiSanas algoritmus. Sistéma tiks veidota sadarbojoties projekta partneriem - Eiropa
vadoSo Somijas Meteorologijas Institita SILAM grupu putekSnu prognozeSanas modelu
veidoSana. Sistéma, kuras izveide planota pétjjuma ietvaros, gan kopuma, gan katra tas
sastavdala ir unikala, un miisdienu pasaulé Sobrid nav mingétas sisteémas analogiju.

Pateicibas: Dotais zinojums veidots ar PostDoc Latvia, ERAF finansgjumu
Nr.1.1.1.2/V1AA/2/18/283 Development of Pollen data fusion and assimilation: Real-time

Monltoring and Modelling for public health projekta ietvaros.
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DEGRADETO PURVU IETEKME UZ KLIMATA IZMAINAM
PEC REKULTIVESANAS

Agnese Rudusane, Laimdota Kalnina
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,

e-pasts: agnese.rudusane@inbox.lv, laimdota.kalnina@Iu.lv

Dabisku purvu ekosistéma ir unikala ne vien ar to, ka nodroSina dzivotni specifiskam
augu un dzivnieku sugam un regulé apkart€§jo uUdens reZimu, bet ari darbojas ka
siltumnicefekta (CO2 (oglekla dioksids), CHs (metans) N2O (slapekla oksids u.c.)) gazu
kratuve (Bebre, Lazdina 2017).

Augsne ir lielaka oglekla kratuve sauszemes ekosistéma (Eiropas Vides agentiira 2015).
Organiskas augsnes ka oglekla kratuve ir butiskas klimata parmainu konteksta, jo
nepardomata $o augSnu apsaimnieko$ana var palielinat siltumnicefekta gazu (SEG) emisijas.
Organiskas augsnes ir visas Latvijas hidromorfas augsnes = visas purvu augsnes, kuras ktidras
slanis ir biezaks par 30 cm. Latvija organiskas augsnes ir SEG emisiju nozimigakais
pamatavots zemes izmantoSanas, zemes izmanto$anas mainas un mezsaimniecibas sektora
(ZIZIMM) (Pilvere 2017). Saimnieciskas darbibas rezultata purvi tiek nosusinati, organiskas
augsnes sablivésanas rezultata mineraliz€jas un purvs no SEG piesaistitaja klust par SEG
emitetaju. Ta rezultata purvu apsaimniekoSana klist par butisku jautajumu objektu klimata
parmainu konteksta.

SEG emisiju uzskaite Latvija notiek péc praksé neparbauditam metodem (péc ANO

Klimata parmainu starpvaldibu padomes vadlinijam un emisiju faktoriem (IPCC)) (Lazdins
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2017). Latvija nav veikti pétijumi, kas praks¢ parbauditu teorétiskos IPCC emisiju faktorus
degrad@tos kiidrajos pec to rekultivacijas.

P&tijuma galvenais mérkis ir noskaidrot, ka dazadu rekultivacijas pasakumu IstenoSana un
augsnes 1paSibas ietekmé€ SEG emisiju bilanci, tad€jadi noskaidrojot iesp€jas samazinat
degradéto purvu ietekmi uz klimata parmainam. P&tjjuma izmantoti projekta LIFE REstore
izm&ginajumu teritorijas iegutie siltumnicefekta (CO2, CHs un N20) gazu merjumu dati.
P&tfjuma teritorijas atrodas vairakos Latvijas purvos — Kemeru, KaudziSu, Kaigu un Siguldas.
Katra no iepriekSminétajiem purviem degradetie kiidraji rekultiveti ar atSkirigiem rekultivacijas
scenarijiem. Kemeru tirelt veikta sfagnu reintrodukcija, KaudziSu purva iestaditas dzervenes,
savukart, Kaigu purva veikta apmezoSana un lielkrimu mellenu stadiSana.

Merijumi veikti reizi ménesi no 2016.gada decembra lidz 2018.gada decembrim. SEG
emisijas tika méritas pielietojot slégto kambaru. Ar necaurspidigo kambaru metodi tika
méritas CH4 un N2O gazes un ar caurspidigo kambaru metodi CO» gazes.

Kameras tika uzstaditas 5 atkartojumos katra no pétijuma objektiem, 3-5 m attaluma
viena no otras péc nejausibas principa. No katras kameras 1 h laika tika ievakti 4 paraugi ar

20 min. intervalu. Iegutie dati tika apstradati laboratorija un péc tam veikta ari datu kvalitates

kontrole.
Oglekla uzkrajuma izmainas SEG emisiju samazinajums
CO; ekvivalentos (tonnas CO; ekv. gada)
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1.attels. SEG samazinajums pétijuma teritorijas (viena gada rezultati).

Tikusi apstradati pirma gada (2016.gada decembris - 2017.gada decembris) dati un
legiiti rezultati. Dati uzrada neatbilstibu noteiktajiem IPCC emisiju faktoriem un vértibam.
Dati, kas atspogulo SEG emisijas no augsnes liecina, ka rekultivétajas platibas emisijas ir

ievérojami mazakas, ka tas noteikts [IPCC standartos. Vislielakas kop€jas galveno SEG gazu
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emisijas no augsnes sniedz apmezoSana, savukart, viszemakas sfagnu reintroducésana.
Savukart, oglekla uzkrajuma izmainu dati paradijusi, ka ari SEG emisiju samazinajums ir
lielaks ka ieprieks uzskatits (1l.att.). Vislielako emisiju samazinajumu devusi apmeZo$ana.
legitie pirma gada rezultati liecina, ka CO2 emisiju faktori ir pat lidz 11 reizém zemaki
(apmeZoSana) ka uzskatits balstoties uz ANO Klimata parmainu starpvaldibu padomes
vadlinijam un emisiju faktoriem (IPCC). Datos par sfagnu teritoriju redzamas izteikti zemas
vertibas. Rezultati tika iegiiti nokriSniem relativi bagata gada, kas vargjis butiski ietekmét
SEG emisijas. Par gal&jiem rezultatiem tiks uzskatiti abu gadu (2016.-2018.gada) kopgjie
rezultati, kas tiks apkopoti 2019.gada pavasari.

Ka galvenie secinajumi, kas izriet no viena gada rezultatiem, jamin kopgjas SEG emisijas,
kas ir par 1,8 reizém mazakas, salidzinot ar paSreiz izmantotajiem pienémumiem. Ogu
plantaciju ierikoSana jeb degradétu kudraju rekultivacija ar dz€rven€m/melleném var mazinat
SEG emisiju apjomus. Pirma gada pétjjuma rezultati liecina, ka videi draudzigakais
rekultivacijas veids klimata parmainu mazinaSanai ir dz&rvenu plantaciju ierikoSana. SEG
vadliniju noklus€juma emisiju faktori (IPCC) ir uzskatami par nekorektiem, jo neatspogulo
patieso situdciju rekultivétajas teritorijas. Saja pétjuma publicétie pirma gada rezultati
uzskatami par nepilnigiem, jo vertejuma ietverts tikai viens no diviem mérjjumu gadiem, kas

bijis ar relativi lielu un izteiktu nokriSnu daudzumu, kas vargjis butiski ietekmét SEG emisijas.
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ZEMES LIETOJUMA VEIDA IETEKME UZ UDENSOBJEKTU
EKOLOGISKO KVALITATI SALACAS UPES BASEINA

Aleksandra Sevéuka!?, Jolanta Jekabsone!?
! Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultate
2 Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, e-pasts: aleksandra.sevcuka@Ilvgmc.lv,

aleksandra.sevcuka@gmail.com, jolanta.jekabsone@Ivgmc.lv

Zemes lietojuma veids ir viens no bitiskakajiem faktoriem, kas ietekm& upju un ezeru
ekologisko kvalitati. Udens notece, fizikalie, kimiskie un biologiskie procesi, ka ari
gruntsiidenu pliisma var bit ietekméti, kopuma ietekmgjot tidens kvantitati un kvalitati.
Lauksaimniecibas zemes biitiski ietekmé tdens kvalitati, jo, augsnes un augu kvalitates
standartu nodroSinasanai, augsnei tiek pievienotas baribas vielas (N, P), pesticidi, insekticidi
u.c.. Pilsétas struktiiras, savukart ietekmé tidens rezimu — pieplidumu, ka arf Gdens kvalitati.
Savukart dabiskas vides struktiiras (mezi, purvi) uzlabo tidens kvalitati. Nenemot véra So
informaciju pie zemes planosanas, tiek veicinata vides degradacija.

P&tijuma ir atspoguloti dati par Salacas baseina zemes lietojuma veidiem un virszemes
tidens objektu ekologisko kvalitati. P&tijuma mérkis bija atrast butiskas korelacijas starp
zemes lietojuma veidu tipiem un ekologiskas kvalitates indikatoriem.

Kopuma pétijuma tika izmantoti Latvijas vides, geologijas un meteorologijas centra
(LVGMC) Virszemes tdenu kvalitates monitoringa dati par 2007.-2018.g. no 14 Salacas
baseina esoSajam LVGMC virszemes tidens noverojumu stacijam: Acupite, griva; Briede, griva;
Ige, griva; Jogla, griva; Korge, griva; Krisupite, griva; Ramata, griva; Rija, griva; Rija, lejpus
Rijienas, augspus Saprasas; Salaca, 0.5 km augSpus Salacgrivas;, Salaca, augSpus Iges, pie
Liciema; Salaca, pie Lagastes; Saprasa,griva; Seda, griva un zemes lietojuma veida dati no
2012. g. Corine Land Cover (CLC) datiem. Ta ka pétjjuma merkis bija noskaidrot, ka zemes
lietojuma veids ietekm& upju un ezeru tdensobjektu ekologisko kvalitati, tika izmantoti
ekologiskas kvalitates novertejuma pielietotie biologiskie indeksi (MIR indekss makrofitu
novértésanai, T,ASPT,DSFLEPT, Senona-Vinera daudzveidibas indekss makrozoobentosa
novértésanai) un fizikali-kimiskie parametri (BSP5, Nkop, Pkop, N-NH4).

AugsSpus katras virszemes {idens kvalitates noverojumu stacijas Geografisko
Informacijas Sistemu (GIS) videé tika noteikts un ieziméts sateces baseins, balstoties uz
esosam tdens objektu robezam. Izmantojot CLC 2012.gada datus par zemes lietojuma
veidiem, tika noteikts un aprékinats katra zemes lietojuma veida Ipatsvars ieziméetiem sateces
baseiniem. Pirsona korelacijas koeficients tika izmantots, lai noveértétu linearas sakaribas starp

zemes lietojuma veidiem un virszemes tidens ekologiskas kvalitates raditajiem.
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Tika noteikta vaji negativa korelacija (-0,464, p<0.1) starp MIR indeksu un ganibu
patsvaru sateces baseina, starp MIR indeksu un meza zem&m augSpus noverojumu stacijas —
vaji pozitiva korelacija (0,476, p<0.1). Starp ASPT indeksu un purviem sateces baseina tika
novérota vidgji pozitiva korelacija (0,56, p<0.05). DSFI indeksa dati parada vaji negativo
korelaciju ar urbano teritoriju ipatsvaru (-0,457, p<0.1) un ar ganibam (-0,361, p<0.1). Savukart
Senona-Vinera daudzveidibas indeksam ir vaji pozitiva ar purviem teritorija (0,474, p<0.1).
Starp kopg&jo fosforu (Pkop) un urbanam teritorijam tika noverota vid&ji pozitiva korelacija
(0,502, p<0.05).

Péc iegitiem rezultatiem var secinat, ka izmantojot Pirsona korelacijas linearas
sakaribas rezultatus par statistiski buitiskam var noteikt tikai pozitivo korelaciju starp ASPT
indeksu makrofitu novertéSanai un purviem sateces baseina teritorija, ka arT pozitivo
korelaciju starp kop&ja fosfora koncentracijam virszemes tidenos un urbano teritoriju
ipatsvaru. Tacu, datu kopas neliela apjoma d€l, nevar pateikt, ka rezultati ir pilniba objektivi.

Lai uzlabotu statistiskas ticamibas rezultatus nakotné tiks veikts p&tijums ar lielaku datu kopu.

KLIMATA SASILSANAS IETEKME UZ OGLEKLA UZKRASANAS APJOMU:
TEICU PURVA PIEMERS

Normunds Stivrins #8C, Merlina Liva &, llze Ozola €, Trine Reitalu ®
A Latvijas Universitate, epasts: normunds.stivrins@Iu.lv
B Tallinas Tehnologiju Universitate, epasts: merlin.liv@ttu.ee, triin.reitalu@ttu.ee

€ Ezeru un Purvu Izpétes Centrs, epasts: ilze.ozola@epicentrs.lv

Purvi un mitrzemes veido aptuveni 30% no kopgjiem oglekla (C) krajumiem un tade] tie
ir nozimiga C cikla komponente. Lielaka dala Latvijas purvu ir tuvu dabigam stavoklim, ar
atseviSskiem iznémumiem (piem., kiidras ieguve un pamestie kiidras ieguves lauki). Lai ar1
pedejo gadu laika norit intensivs darbs pie siltumnicas emisiju gazu inventarizacijas (COg,
CHs un N20) un mérjjumiem no purviem un organiskajam augsném, vél jo projam nav
noskaidrots, cik daudz C uzkrajas paSos purvos un kada ietekme ir klimata izmainam. Si
petijuma mérkis bija noskaidrot C uzkrasanos Teicu purva pedéjo 180 gadu laika un statistiski
analizet klimata ietekmi uz C uzkrasanos.

Siksalas kupola Tei¢u purva tika nonemti kiidras nogulumi, kuriem noteikts vecums
izmantojot dazadas datéSanas metodes, kas lava izveidot Latvija lidz S§im augstakas

precizitates hronologiju kiidras nogulumiem. Katrs kiidras cm analizéts, lai noskaidrotu
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C koncentraciju (izmantojot C/Nanalizi). legiitie rezultati statistiski salidzinati ar
instrumentaliem klimata mérjjumiem.

legiitie rezultati parada, ka ped&jo 180 gadu laika C uzkrasanas apjoms biji 169 g C m?g™.
Nemot véra iegiitos rezultatus un ekstrapol&jot So skaitli uz visu Tei€u purva masivu tika
aprekinats, ka peéd&jo 180 gadu laika piesaistits aptuveni 4380 kt C, kas ir samazinajis atmosferas
CO» koncentraciju par 0,034129 ppm. Statistiskas analizes rezultati uzradija statistiski pozitivu
korelaciju ar temperatiiru, kur paaugstinoties temperatiirai palielinajas C apjomi kiidra, kas lauj

secinat, ka klimatam paliekot siltakam palielinasies piesaistita C apjomi purva.

LATVIJAS PIEZEMES VEJA ATRUMA NOVEROJUMU DATU HOMOGENIZACIJA

Viesturs Zandersons

Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, e-pasts: viesturs.zandersons@Ilvgmc.lv

Klimatisko parametru mérfjumus var ietekmét dazadi ar meriSanas procesu saistiti
faktori, kuri izmaina datu precizitati. Sie faktori var bt mérinstrumentu maina,
meteorologiskas stacijas atrasanas vietas izmainas, stacijas apkartnes urbanizacija u.c. Faktoru
jeb nehomogenitasu efektu mazinaSanu no meérjjumu rindam déveé par datu homogenizaciju.
V@&ja atruma mérijumus bieZi vien ietekmé vairakas nehomogenitates, no kuram nozimigakas
ir stacijas apkartnes virsmas nelidzenuma izmainas un anemorumbometra augstums.

Saja pétijuma veikta vidgja véja atruma datu rindu homogenizacija. Kopuma apstradati
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra riciba esosie vidgja veja atruma mérijumi
28 Latvijas meteorologiskajas stacijas laika posma no 1966. lidz 2017.gadam. P&c datu
apstrades izvéletas stacijas, kuras mérfjjumi laika posma iztrika mazak ka 95% dienas no to
kopgja skaita. Kopa meérijumi homogenizéti 22 meteorologiskajas stacijas.

Homogenizacija veikta divos posmos. Sakotngji katrai stacijai manuali veikta apkartnes
virsmas nelidzenuma un mérinstrumenta augstuma korekcija. Stacijas apkartnes virsmas
korekcija 1stenota izmantojot staciju horizonta aizklatibas mérijumus. Katras stacijas apkartnes
virsmas nelidzenums (z) parrékinats uz Pasaules meteorologijas organizacijas (turpmak —
WMO) ieteikto z = 0,03 m, bet mérinstrumenta augstums uz 10 metriem. Korekcija veikta
izmantojot WMO ieteikto vE€ja atruma mérjjumu parrékina vienadojumu (WMO, 2012;
Davenport, 2000).

Peéc datu korekcijas homogenizacija turpinata izmantojot programmu MASH

(Szentimrey, 2014). MASH programmatiira balstas uz savstarp&ju datu rindu salidzinasanu,
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meklgjot atSkiribas starp stacijam. Ja tikai viena stacija tiek konstateta atSkiriga merjjumu
tendence, tad algoritms to klasificé ka nehomogenitati un veic labojumu.

Datu homogenizacija ieveérojami ietekm&a gan vid€jas v&ja atruma vertibas, gan to
izmainu tendences. Pe&tijuma laika noskaidrots, ka vid€jais v€ja atrums Latvija péc
homogenizacijas bija ieveérojami lielaks (3,7 m/s péc un 3,3 m/s pirms homogenizacijas)
(1.att.), ka arT novérota kopg&ja vidéja v€ja atruma lineara tendence bija mazaka (-0,017 m/s
gada péc un -0,019 m/s gada pirms homogenizacijas). P&c homogenizacijas datu rindas gan
vél bija noverojamas atseviSkas nehomogenitates, domajams, sarezgitas apkartnes

nelidzenuma korekcijas un nepilnigo vésturisko staciju metadatu del.

e Rézekne
Jelgaval > Zilani
O 0.09
0:74) ! 0.02 .
.

[Bauskal

0:36)

O

1.att€ls. Homogenizétu datu ilggadiga vidéja véja atruma atSkiriba (m/s) no neapstradatiem
datiem laika posma no 1966. lidz 2017. gadam.

Homogenizetas datu rindas reprezentativak parada ilggadigas v€ja atruma izmainas.
Jaunas datu rindas iesp€jams izmantot pé&tljumos vairakas nozars, pieméram, civilaja

aizsardziba, energétika un biivnieciba.
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Aktudlie jautdjumi augsnes un
biotas izpétéelLatvija

APMEZOSANAS AR EGLEM (PICEA ABIES) IETEKME UZ MIKROBIOLOGISKO
AKTIVITATI BIJUSAJAS LAUKSAIMNIECIBA IZMANTOJAMAS ZEMES

Kristine Afanasjeval, Raimonds Kasparinskis?, Olga Mutere?
! LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: splashyl2@inbox.lv; Raimonds.Kasparinskis@Ilu.lv

2 LU Mikrobiologijas un biotehnologijas institits, e-pasts: Olga.Mutere@Iu.lv

Daudzviet pasaulé un Latvija tiek pamestas lauksaimnieciba izmantojamas zemes, ka
rezultata tas apmeZojas. Saja pétijuma ir analizéts gadfjums, kad aizaug$ana notiek ar
parastajam eglém Picea abies (L.) H.Karst. Mainoties zemes izmanto$anas veidam, izmainas
ne tikai augsnes fizikalas un kimiskas ipaSibas, bet art mikroorganismu funkcionalas pasibas.
Sis izmainas var veicinat vairaki faktori, piem&ram, augsnes tips un skabums, ka ar1 virszemes
vegetacija un citi faktori.

Petijums ir veikts Vecpiebalgas novada, Taurenes pagasta, netalu no "Janu" viensétas
un Baniizu ezera, kur dabiski norisinas apmezoSanas process ar 15 gadigam parastajam eglém
Picea abies (L.) H.Karst. P&tijuma etalonteritorijas p&c nejausibas principa tika izvéletas sesas
egles, tris egles, kas aug smilts augsné€ un tris egles — malsmilts augsné. Paraugi ievakti
dzilumos no 0 [idz 10 cm un no 11 lidz 20 cm. Lai izprastu, kadas izmainas notiek ap eglem,
tika izdalitas trTs zonas - stumbra, vainaga un plavas zona.

Ievaktajiem augsnes paraugiem LU Mikrobiologijas un biotehnologijas institiita tika
noteikti sekojosi mikrobiologiskie parametri: kolonijas veidojoso vienibu skaits (KVV jeb
CFU), mikrobu substrata inducéta elpoSana (SIR), ureazes aktivitate (URE), potencialais
amonija oksidacijas (PAO) limenis, fluorescina diacetata (FDA) hidrolizes aktivitate un
dehidrogenazes aktivitate (DHA).

Tika konstatéts, ka kolonijas veidojoSo vienibu (CFU) skaits ir lielaks stumbra zona un
samazinas virziena uz plavu. Ka arT mikroorganismu ir vairak malsmilts augsné neka smilts
augsné, kas skaidrojams ar lielaku baribas vielu daudzumu malsmilts augsné.

Substrata inducéta elposana (SIR) dziluma no 0 Iidz 10 cm vidgji starp visam zonam ir
augstaka smilts augsné — 4,8 ugC-CO2/g, salidzinajuma ar malsmilts augsni — 3,7 pgC-COz2/g,
ka arT palielinoties dzilumam ta samazinas — smilts augsné ir 3,1 ngC-COz/g, bet malsmilts

augsneé — 1,7 ugC-CO/g. Peétijuma rezultati rada, ka mikroorganismu elposana malsmilts
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augsné ir zemaka neka smilts augsné, tas skaidrojams ar relativi augstu augsnes skabumu,
kura de] butiski samazinas mikroorganismu aktivitate. Ka arT starp izdalitajam zonam bitiskas
atSkiribas netika konstatetas.

Ureazes aktivitate (URE) malsmilts augsné€ ir divreiz augstaka neka smilts augsné.
Malsmilts augsné ta ir robezas no 2,9 lidz 3,9 mg N-NH4/g, bet smilts augsné no 1,1 lidz
2,1 mg N-NH4%/g abos dzilumos. Ureazes aktivitate ir augstdka vainaga zona, iznemot
malsmilts augsnes augs$€jo slani. Ureazes aktivitate augsné biezi ir saistita ar mikrobu
kopienas lielumu un aktivitati, malsmilts augsné mikroorganismu ir vairak, tapéc ar1 ureazes
aktivitate ir lielaka, jo vairak mikroorganismu hidroliz€ urinvielu. To ietekmé€ arT tadi faktori
ka augsnes apstrades veids, organisko vielu daudzums, temperatiira un augsnes skabums.

Potenciala nitrifikacija (PAO) ir augstaka malsmilts augsné neka smilts augsné.
Malsmilts augsné ta ir robezas no 0,5 1idz 0,7 pg/g, bet smilts augsné no 0,2 Iidz 0,4 0,7 pg/g.
Gan smilts, gan malsmilts augsném biutiskas atSkiribas starp dzilumiem nepastav. Smilts
augsné augstaka potenciala nitrifikacija ir vainaga zona, bet zemaka — plavas zona. Malsmilts
augsné ir pretgja situacija, stumbra zona zemaka neka plava.

Konstatéts, ka dehidrogenazes aktivitate (DHA) un fluorescina diacetata aktivitate
(FDA) ir augstaka stumbra zona gan smilts, gan malsmilts augsné, bitiskas izmainas starp
zonam un dzilumiem netiek novérotas. Dehidrogenazes aktivitate vari¢jas no 0,22 lidz
0,33 relativ.mérv./g, bet fluorescina diacetata aktivitate — 1,4 lidz 2 uMol/h g.

Rezultati parada, ka augsnes mikroorganismus un to aktivitati ietekmé dazadi faktori.
Daziem raditajiem pastav bitiskas atSkiribas starp izdalitajam zonam, ka ari tie mainas
atkariba no dziluma. Viens no noteicosakajiem faktoriem ir augsnes granulometriska sastava
grupa. Secinats, ka mikrobiologiskie raditaji visvairak atSkiras starp smilts un malsmilts
augsném visas zonas. Sis atkiribas ir radusas, jo smilts augsné procesi norisinas atrak neka

malsmilts augsné, ka arT ta ir skabaka, savukart malsmilts augsne ir baribas vielam bagataka.

DABISKO ZALAJU INDIKATORSUGU SASTOPAMIBA ES NOZIMES ZALAJU
BIOTOPOS MADONAS NOVADA

Liga Apséna, Solvita Rasina

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: 1a13031@Iu.lv, rusina@Iu.lv

Zalajs ir ekosisteéma, kas nodroSina virkni ekosistému pakalpojumu, turklat Latvijas
dabiskajas plavas un ganibas aug vairak neka 520 augu sugu, t. i., tresa dala no Latvijas floras

(Rusina, 2007). Dabiskie zalaji no kultivétiem zalajiem un atmatam atskiras pec sugu sastava,
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daudzveidibas, augaja struktiiras, apsaimniekoSanas un vecuma. Viena no pieejam dabisko
zalaju nodaliSanai no kultivétiem ir izmantot indikatorsugas, Latvija péc ekspertu vert&juma ir
58 vaskularo augu indikatorsugas (Aunins$ (red.), 2013). Indikatorsugu skaits un sastopamiba
norada uz dabisko zalaju aizsardzibas stavokli, tadé] §1 pétijuma merkis bija noskaidrot
indikatorsugu sastopamibu dabiskajos zalajos Madonas novada.

Izmantojot 2013., 2014.gada zalaju inventarizacijas datus no DDPS “Ozols” un 2017.,
2018.gada projekta “Dabas skaitiSana” datus, tika analiz€ta indikatorsugu sastopamiba Madonas
novada Centralvidzemes geobotaniskaja rajona. Tika analiz&ti mitric un méreni mitrie dabiskie
zalaji (Molinio-Arrhenatheretea klase), 81 zalaju anketa konstatétas 34 dabisko zalaju
indikatorsugas. Sugu atradnu atlasei izmantots tiklojums 5x5 km, kas izstradats koordinatu
sisttma LKS-92. Dala no indikatorsugam sastopamas reti — tikai viena vai divas atradngs,
pieméram, cekulaina ziepenite Polygala comosa, Donavas vélpiene Leontodon danubialis,
purva dedestina Lathyrus palustris, ka arT visas tris dzeguzpirkstiSu Dactylorhiza sugas un purva
dzeguzene Epipactis palustris. Liela dala indikatorsugu sastopamas reti vai saméra reti,
pieméram, stava vilkakiila Nardus stricta, Eiropas saulpurene Trollius europaeus, zeltaina
gundega Ranunculus auricomus. Diezgan biezZi sastopams parastais vizulis Briza media,
mataina vélpiene Leontodon hispidus, ziemelu madara Galium boreale, plavas vilkméle Succisa
pratensis, sares grislis Carex panicea, gailbiksite Primula veris, bet bieZi sastopama tikai purva

gandrene Geranium palustre (1.tab., 1.att.).

1.tabula. Indikatorsugu sastopamiba (retuma skalas iedalijums p&c kvadratu $tnu skaita procentos
no kopgja kvadratu $tinu skaita péc Tabaka 2001).

Loti reti (1-5%) Reti (5,1-15%) Samera reti (15,1-40%) Diezgan biezi (40,1-70%)
Campanula rotundifolia  Nardus stricta Agrimonia eupatoria Briza media

Leontodon danubialis Fragaria viridis Plantago media Leontodon hispidus
Polygala comosa Dianthus deltoides Polygala vulgaris Galium boreale

Polygala amarella Trollius europaeus Pimpinella saxifraga Succisa pratensis
Epipactis palustris Acinos arvensis Linum catharticum Carex panicea

Stellaria palustris Viscaria vulgaris. Ranunculus auricomus Primula veris

Lathyrus palustris Galium verum Scorzonera humilis

Trifolium montanum Sieglingia decumbens Platanthera chlorantha BieZi (70,1-100%0)
Dactylorhiza incarnata Geranium palustre

Dactylorhiza baltica
Dactylorhiza maculata

Tomer jaatzimé, ka rezultatu interpretacija janem véra datu pieejamiba — teritorija
izpétita nevienmérigi, gandriz nebija datu par tas ZA dalu. P&c pasreizgjiem datiem visvairak
indikatorsugu ir Vestienas un Lauteres apkartng, Iidz pat 32 sugam kvadrata (1.att.).

Teritorijai raksturiga liela reljefa dazadiba un ta ietilpst aizsargajamo ainavu apvidii Vestiena.
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1. attels. Indikatorsugu sastopamiba pétijumu teritorija.
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2.attels. Dabisko zalaju indikatorsugu skaits dazados ES nozimes dabisko zalaju biotopos (Bitiskas
(neparametriskais Manna-Vitneja tests) atskiribas starp dazadiem biotopiem noraditas ar burtiem).

Pétijumu teritorija lidzigi ka visa Latvija visbiezak sastopamais ES nozimes biotops ir
6270 Sugam bagatas ganibas un ganitas plavas 1.variants, diezgan bieZi sastopami biotopa

6410 Mitri zalaji periodiski izZiisto$as augsnés un 6510 Mereni mitras plavas 1.varianta zalaji,
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bet pargjie biotopi ir reti. Saskana ar neparametriska Manna-Vitneja U testa rezultatiem,
visvairak butisku atSkiribu indikatorsugu skaita noverotas starp biotopa 6410 4.variantu un
pargjiem biotopiem, ka arT starp biotopu 6270 2 un pargjiem biotopiem (2.att.).

Pastav statistiski biitiska (p=0,001) pozitiva cieSa korelacija starp sugas sastopamibu
(kvadratu skaits, kura suga konstatéta, procentos no kopgja pétito kvadratu skaita) un tas
kumulativo daudzumu (sugas daudzuma 3 ballu skala summa procentos no maksimali
iespgjama sugas daudzuma, ja visas atradnés tai daudzums biitu 3 balles) (3.att.). Tatad, sugas
ar plaSaku sastopamibu regiona ari katra atradné ir ar lielaku cenopopulaciju, neka retak
sastopamas sugas. ST ir visparzinama biogeografiska sakariba (Brown, 1984), kura janem
véra, analiz&jot indikatorsugu piemérotibu zalaja dabiskuma indicéSana. Poligona lielums
neietekméja indikatorsugu skaitu (3.att.), kas ir pretruna ar citiem petijjumiem, kuros novérota
bitiska sakariba starp poligona lielumu un augu sugu, tai skaita, specialistu sugu, skaitu
(Reitalu et al., 2012; Moser et al., 2002). Tas, visdrizak saistits ar apsaimniekoSanas véstures
ietekmi uz zalaju augu sugu daudzveidibu. Seni zalaji bez iekultivéSanas ietekmes lielakoties
saglabajusies loti nelielas platibas, bet tur indikatorsugu skaits ir liels. Savukart, lieli poligoni
visbiezak ir bijusas aramzemes vai s€tie zalaji, kuri dabiskojuSies, bet atbilst tikai
minimalajam kvalitates prasibam zalaja atziSanai par ES nozimes biotopu, tadél tajos

indikatorsugu skaits vél mazs.
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Lai arT kopuma dabisko zalaju indikatorsugu skaits regiona bija saméra liels (59% no
visam indikatorsugam), tomér to zema sastopamiba un daudzums liecina, ka dabisko zalaju
aizsardzibas stavoklis Madonas apkartn€ ir neapmierinoSs, un nepiecieSams veikt biotopu

kvalitates uzlaboSanu ar dazadam biotopu ekologiskas atjaunosanas metodém.
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MEZA CUKU RAKUMU SASTOPAMIBA
ZIEMELKURZEMES DABISKAJOS ZALAJOS

Davis Bahmanis, Solvita Rusina
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,

e-pasts: bahmanis.davis@gmail.com, Solvita.Rusina@Iu.lv

Dabisks zalajs ir ekosisteéma, kas ietver plavas un ganibas, kuru izcelsmi un tagadgjo
pastavesanu ir ietekméjusi cilvéka darbiba un kuras augu segu veido daudzgadigi lakstaugi.
Visi Latvija sastopamie dabiskie zalaji ir Eiropas Savienibas (ES) nozimes aizsargajami
biotopi (ieklauti 1992.gada 21.maija Padomes Direktivas 92/43/EEK par dabisko dzivotnu,
savvalas faunas un floras aizsardzibu I pielikuma). Meza cuku rakumu sastopamiba
apsaimniekotos un neapsaimniekotos dabiskos zalajos ir viens no aktualiem jautajumiem
dabisko zalaju aizsardzibas stavokla noveértéSana. Uzskaites par meza ciiku postijjumiem
dabiskajos zalajos Latvija netiek veiktas, tacu ir iesp&ams izmantot 2017.gada Dabas
aizsardzibas parvaldes (DAP) uzsakta Eiropas Savienibas (ES) Kohézijas fonda projekta
“PriekSnosacijumu izveide labakai biologiskas daudzveidibas saglabasanai un ekosistému
aizsardzibai Latvija” jeb “Dabas skaitiSana” ietvaros iegitos datus. Biotopu apsekosanu veic
eksperti, kuri daba apseko teritorijas, aizpildot specialas biotopu un sugu inventarizacijas
anketas. ST pétijuma mérkis bija noveértet meza ciiku rakumu sastopamibu Ziemelkurzemes
dabiskajos zalajos pec zalaju inventarizacijas anketu datiem.

Ka etalonteritorija §im pétijumam izveleta Ziemelkurzeme, kas ietver Alsungas,

Dundagas, Engures, Kandavas, Kuldigas, Mérsraga, Rojas, Talsu, Tukuma, un Ventspils
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novadus, ka arl Ventspils pils€tas teritoriju. Par pamatu izmantota biotopu ekspertu sniegta
informacija zalaju biotopu inventarizacijas anketas par meza ciku rakumu sastopamibu.
Izmantotas anketas, kas aizpilditas laika no 2015. lidz 2018.gadam. Lai noskaidrotu meza
ciiku rakumu sastopamibu, tika analiz&tas biotopu ekspertu veiktas atzimes anketas sadala par
funkcijam, procesiem un ietekmé&m.

Par Ziemelkurzemes teritoriju tris gadu laika ir tikuSas aizpilditas un ievaditas datubaze
809 zalaju biotopu anketas. Meza ciku rakumu sastopamiba pieminéta un atzimé&ta
452 anketas, kas veido 36% no visam Ziemelkurzemes zalaju anketam. 2017.gada, kad
aizsakas “Dabas skaitiSanas” projekts, zalaju inventarizacijas anketu skaits, salidzinot ar
2015. un 2016.gadu, pieaudzis vairak neka seSas reizes. Meza ciku rakumi mingti 283 jeb
45% no 2017.gada anketam.

Meza cuku izplatiba Ziemelkurzemes novados ir vért€§jama ka augsta tikai Ventspils
novada, kur meza cuku rakumi kopuma atziméti 33% no anketam. Kandavas un Alsungas
novada rakumi atziméti attiecigi 16% un 15% no anketam, bet vismazak meza ciku rakumi
tikusi fikséti Rigas juras lica piekrastes novados — Engures (1 gadijums) un Tukuma
(2 gadijumi) novados. Rojas un Mg@rsraga novados biotopu eksperti tris gadu laika nav
fiks€jusi nevienu meZa ciiku rakumu, kas iesp&ams vartu bt saistits ar lauksaimniecibas
zemju daudz mazaku izplatibu neka Ventspils vai Kandavas novados, kur meza cukas
visbiezak mekle sev partiku.

MeZa ciku rakumi galvenokart sastopami sausos zalajos biotopa 6210 Sausi zaldji
kalkainas augsnes (110 anketas) un me&reni mitros zalajos biotopa 6270 Sugam bagatas
ganibas un ganitas plavas (103 anketas), kas kopuma veido attiecigi 24% un 23% no kopgja
anketu skaita. Tas skaidrojams gan ar So biotopu plasaku parstavétibu salidzinajuma ar citiem
dabisko zalaju biotopiem, gan ar pieejamo baribas bazi. Meza ciikas galvenokart partiek no
augiem (sakneniem, gumiem), ka arT no sliekam un dazadiem kukainiem, kuru $ajos biotopos
ir salidzinoS$i vairak neka slapjos zalajos vai zalajos uz skabam augsném.

Petijums veikts ar ES LIFE programmas finansialu atbalstu projekta NAT-
PROGRAMME LIFE11 NAT/LV/000371 ietvaros un ar Latvijas Universitates finansgjuma
Nr. AAp2016/B041//2d2016/AZ03 atbalstu.
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PODZOLESANAS PROCESA ATTISTIBA VIDZEMES CENTRALAJA DALA

Baiba Dirnéna, Raimonds Kasparinskis, Nauris Rolavs
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,

e-pasts: baiba.dirnena@gmail.com, raimonds.kasparinskis@Iu.lv

Petijums veikts, apkopojot misu iepriek§ veikto pétijumu rezultatus saistiba ar
podzol&sanas procesa attistibu bijusajas lauksaimniecibas zem&s Limbazu, Vangazu, Zaubes,
Inciema un Vijciema apkartné. P&tijuma mérkis — noskaidrot podzolésanas procesa attistibu
bijusajas lauksaimniecibas zemés un dazada vecuma meza augsnes, ko veido dazads augsnes
cilmiezis. Balstoties uz meza zemes vecumu (30-167 gadi) un geologiskajiem nogulumiem
(glacigénie, glaciolimniskie, Baltijas ledus ezera un eolas kapas), kopuma tika izmantoti
izejas dati par 26 parauglaukumiem. Visos parauglaukumos izplatiti ir skuju koki, egles
(Picea abies) un priedes (Pinus sylvestris), veidojot attiecigi véri un damaksni
parauglaukumos, kas ierikoti uz morénas un glaciolomniskajiem nogulumiem, bet
parauglaukumos, kas ierikoti uz Baltijas ledus ezera un eolajiem nogulumiem tika konstateti
arT sils, métrajs un lans. 4 parauglaukumi tika ierikoti aizaugusas plavas.

Veicot augsnes dzilrakumus, no genétiskajiem horizontiem tika ievakti paraugi, kam
atbilsto§i USDA (2004) un FSCC (2006) metodém tika noteikts augsnes granulometriskais
sastavs (smilts, mala un puteklu dalinu 1patsvars, %), augsnes pHkci vertiba, katjonu apmainas
kapacitate (cmol kg™) un nesilikatu jeb briva dzelzs (Feq) un aluminija (Alq) savienojumu, ka
ar amorfa dzelzs (Feo) un aluminija (Alo) savienojumu koncentracija augsné (mg kg™).

Péc morfologiskajam pazimém augsnes genézes zina, tika konstatétas dazadas
intensitates podzoléSanas procesa izpausmes. Visizteiktakas morfologiskas izpausmes tika
noverotas parauglaukumos, kas ierikoti Baltijas ledus ezera un eolo kapu nogulumos. Starp
organisko vielu akumulacijas, eluvialo (E) un iluvialo (B) horizontu tika noverotas izteiktas
robezas, noradot, ka podzoléSanas process norisindjies salidzino$i strauji. Turpreti
glacigénajos un glaciolimniskajos nogulumos ierikotajos parauglaukumos tika novéroti tikai
vaji izteikti parejas horizonti (EB, BE, ApE, AhE, EAh). Tas norada, ka relativi smagaka
granulometriska sastava augsné, vielu lejupejoSais transports noris salidzinoSi 1énak un
veidojas neizteiktas robezas starp augsnes genétiskajiem horizontiem.

Ar1 kimisko analizu rezultatos tika konstatéta lidziga tendence. Izteiktaka Alg, Alo, Feq
un Feo parvietoSanas no virsg€jiem augsnes horizontiem uz iluvialo (B) horizontu tika novérota
parauglaukumos, kas ierikoti uz eolo kapu nogulumiem. Sajos parauglaukumos lielakas Feo
un Feq koncentracijas Bs horizonta tika konstatétas jau 70 gadu vecam meza augsném -

attiecigi 3300 un 4500mg/kg pret 1200 un 1800 mg/kg AhE horizonta.
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Turpreti parauglaukumos, kas ierikoti uz glaciolimniskajiem un morénas nogulumiem,
tika noveérota leénaka elementu parvietoSanas. P&tljuma rezultati paradija, ka pat péc
150 gadiem, $adas meza zemés lielakas Feo, koncentracijas ir EB horizonta. Pétitajos
parauglaukumos, kur meza zemes vecums neparsniedza 100 gadus, Fe, koncentracijas bija
1000-1500 mg/kg, bet parauglaukumos, kur meza zemes vecakas par 100 gadiem - 2500-
3000 mg/kg. Tomeér lielakas Feq koncentracijas (8600 mg/kg) B horizonta (pret 4800 mg/kg
EAp horizonta) novérojamas jau 70 gadus veca meza augsné. Kopuma tas liecina, ka vieglaka
granulometriska satura augsne veicina podzol€Sanas procesa straujaku attistibu neka augsnes,
kuras sastopams liels mala dalinu 1patsvars.

Tomér, detaliz&ti analiz€jot iegiitos rezultatus, tik konstatéts, ka aluminija un dzelzs
savienojumu koncentracijas augsn€s samazinas Iidz ar vecumu. Ka arT no Baltijas ledus ezera
paraugiem iegiitie rezultati neuzrada vienotu aluminija un dzelzs savienojumu parvietoSanas
tendenci, tadel ir nepiecieSami talaki petijumi, lai detalizétak noskaidrotu dazado dzelzs un

aluminija savienojumu mijiedarbibu un parveides procesus laika gaita.
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ZALAJU BIOMASAS NODROSINAJUMS UN TA NOTEIKSANAS IESPEJAS
VIDZEMES AUGSTIENES CENTRALAJA DALA

Maija Pavlovska?, leva Rotkovska?!, Raimonds Kasparinskis?,
Dainis Jakovels?, Riita Abaja®
1 LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: raimonds.kasparinskis@Iu.lv

2 Vides risinajumu institdts, e-pasts: dainis.jakovels@gmail.com; ruta.abaja@videsinstituts.lv

Zalaju izplatiba, apsaimniekoSanas iesp€jas un kvalitate ir atkariga no augsnes 1paSibam
(Critchley et al., 2002). Zinams, ka zalaju ekosistémas ir nozimigs ekosistému pakalpojumu
nodroSinatajs, tadel klust arvien aktualak izprast likumsakaribas starp ekosistemu
pakalpojumiem un augsnes ipasibam. Biomasas nodroSinasana pieskaitama pie zalaju
ekosistéemu apgades pakalpojumiem (Nikodemus u.c., 2011; LIFE Viva Grass S.a.), ko

ietekmé cilvéka saimnieciska darbiba. Biomasas nodroSinaSana ir atkariga ne tikai no
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apsaimniekoSanas, bet arl no abiotiskajiem faktoriem, kur bitiska nozime ir teritorijas
reljefam, mitruma apstakliem, ka arT augsnes fizikalajam un kimiskajam 1pasibam.

Petijuma merkis ir noskaidrot augsnes faktoru nozimi zalaju ekosistému biomasas
nodroS§inasana un izvertét talizpétes datu izmantoSanas iesp€jas. P&tijums tiek veikts LIFE
Viva Grass starptautiska projekta “Integréta planoSanas pieeja zalaju dzivotspgjai”
(Nr. LIFE13ENV/LT/000189) ietvaros.

Par pétijuma teritoriju izvéleti zalaji Vidzemes augstienes centrajaja dala, C&su un
Vecpiebalgas novada. Parauglaukumu atlas€ tika izmantota Dabas aizsardzibas parvaldes
ievakta biomasa, noteikts augu sugu sastavs un ievakti augsnes paraugi augsnes ipaSibu
noteikSanai laboratorijas apstaklos. Parauglaukumus ierikoja, reprezentgjot zemes kvalitativas
vertibas klases (zema, vid€ja, augsta) un zalaju klases (dalgji dabiskie zalaji, ieskaitot
biologiski vértigos zalajus, ilggadigie zalaji un kultivétie zalaji).

Zalas biomasas novertéSana tika izmantoti talizp&tes spektralie dati no Vides risinajumu
institiita, ka art Sentinel-2 satelitinformacijas multispektralie dati (Institute for Environmental
Solutions, 2018).

P&tijuma rezultati parada, ka augsnes faktori ietekmé zalaju vegetaciju, pieméram, augu
sugu daudzveidiba relativi vislielaka ir konstatéta pauguru virsotnés — 14 sugas/m?, turpretim
reljefa ieplakas sugu daudzveidiba ir relativi viszemaka (vidgji 11 sugas/m?). To iesp&jams
skaidrot ar augsnes veidoS$anas procesiem, pieméram, eroziju ka rezultata pauguru virsotngs ir
relativi nabadzigakas augsnes, jo tas ir paklautas lielakam erozijas riskam un organisko vielu
akumulacijas horizonta biezums ir mazaks, nosakot skrajakas, bet daudzveidigakas
vegetacijas veidoSanos.

Pétijuma konstatéta biitiska vidgji ciesa (R?=0.29) negativa sakariba starp augu sugu
skaitu un zalo biomasu. Tadejadi var secinat, ka parauglaukumos, kur ir lielaks zalas biomasas
daudzums (g/m?), augu sugu skaits (m?) ir relativi zemaks, noradot uz vegetacijas
homogenizaciju. Turklat Sajos parauglaukumos ir konstatéta relativi augstaka zemes kvalitativa
vertiba. Sadas vietas zalaji vairak pieméroti biomasas razo$anai. Konstatéta arT bitiska vidgji
ciesa (R?=0.29) pozitiva sakariba starp zemes kvalitativo vértibu un zalo biomasu.

Parauglaukumos, kuros ir relativi zema zemes kvalitativa vertiba (0-25 balles) un
attiecigi zemaks zalas biomasas daudzums, ir konstatéts relativi vislielakais augu sugu skaits
(m?). Sie parauglaukumi galvenokart atrodas dalgji dabiskajos zalajos, kas atbilst ES nozimes

aizsargajamiem biologiski vértigajiem zalaju biotopiem.
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Analizgjot talizpétes datu izmantoSanas iesp&jas zalas biomasas prognozeéSana, tika
konstateta butiska cieSa pozitiva korelacija starp prognozéto zalo biomasu un lauka darbos
noteikto zalo biomasu.

Kopuma var secinat, ka biomasas nodrosinajums ir atkarigs no abiotiskajiem faktoriem —
reljefa, augsnes faktoriem, granulometriska sastava, zemes kvalitativas veértibas, ka ar1 augu
sugu sastava, kas ir bitiski zalaju ekosistemu ilgtsp€jiga apsaimniekosana. P&tijums ari parada,
ka ir iespgams pielietot talizpetes metodes zalas biomasas nodroSindjuma analizé zalaju

ekosistémas.
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KOKSNES PELNU ISTERMINA IETEKME UZ ZEMSEDZES VEGETACIJU
SKUJKOKU AUDZES

Guna Petaja, Modris Okmanis, llze Karklina, Zaiga Zvaigzne
LVMI Silava, e-pasts: guna.petaja@silava.lv, modris.okmanis@silava.lv,

ilze karklina@silava.lv, zaiga.zvaigzne@silava.lv

Meza iegustot biomasu un izvedot koksni, samazinas baribas vielu rezerves, kas var
izraisit augsnes paskabinasanos un augSanas apstaklu pasliktinasanos. Sadedzinot koksni, ka
blakusprodukts veidojas pelni, kuros koncentr&jas baribas vielas un augsnes buferspé&ju
nodrosinosie elementi. Tas padara pelnus par piemérotu lidzekli meza augsnes ielabosanai,
atgriezot zaudétas baribas vielas.

Arvalstu pétijumi liecina par pelnu pozitivo ietekmi uz koku augSanu skujkoku audzes
uz kiidras augsném, ka art uz mineralaugsném, ja slapekla saturs augsné ir pietickams, bet
trikst citu elementu, pieméram, fosfora un kalija. Tomér izmainas augsnes baribas vielu
satura, pH, ka ar1 gaismas pieejamiba, veidojoties kuplakiem koku vainagiem, var bitiski
ietekmét zemsedzes vegetaciju. Koksnes pelnu ietekme uz vegetaciju ir atkariga no audzes
attistibas stadijas, augsnes augliguma, pelnu veida un méslojuma devas (Jacobson and

Gustafsson 2001). Augstienu mezos péc koksnes pelnu ieneses novérota izplatibas
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palielinasanas Saurlapu ugunspukei, Eiropas septinstaritei, narbuliem, pieneném, aveném, ka
arl1 graudzalem liektajai cinusmilgai un pukainajai zemzalitei (Arvidsson, Vestin, and
Lundkvist 2002; Olsson and Kellner 2002). Ar pelniem apstradatajos priezu mezos Zviedrijas
centralaja dala noverota sikkrimu seguma samazinaSanas. Neapstradatu koksnes pelnu
pielietosana var izraisit augu kimiskus apdegumus. Loznu saulenite (Goodyera repens)
novérota lapu briing$ana un atmirSana pusgada laika p&c pelnu ieneses. Stinu stava Srébera
rasaines (Pleurozium schreberi) segums palielinas, savukart vilpainas divzobes un parastas
straussiinas - samazinas (Pitman 2006).

Meza augsnes iclabosanas izméginajumus ar koksnes pelniem veica 2014.gada divas
vidgja vecuma parastas egles audzgs, kuras pirms 4 gadiem veikta krajas kopsana. Audzes pec
meZa tipiem iedalamas platlapju kiidreni un damaksni. Vidgja ienestd pelnu deva bija 2-4 t ha™.
Vegetacijas projektivo segumu parauglaukumos noteica saskana ar ICP Forests metodém. Pirms
un tris gadus péc koksnes pelnu ieneses katra vegetacijas uzskaites parauglaukuma noteica
projektivo segumu sugam stnu, lakstaugu, krimu un koku stava. Katra parauglaukuma
aprékinaja ar1 Ellenberga indikatorvertibas.

Pirms koksnes pelnu ieneses nevar€ja noveérot statistiski biitiskas atSkiribas sugu
daudzveidiba, biezak sastopamo sugu projektivaja seguma, un Ellenberga indikatorvertibas
starp kontroles parauglaukumiem un parauglaukumiem, kur bija planots ienest koksnes
pelnus. Tas liecina par korektu parauglaukumu ierikoSanu. Noveérojot Istermina koksnes pelnu
ietekmi, var secinat, ka pielietota pelnu deva kopuma bitiski neietekmé zemsedzes
vegetacijas projektivo segumu un sugu sastavu. Statistiski bitisks projektiva seguma
palielinajums novérots alpu raganzalitei (Circaea alpina), liclajai natrei (Urtica dioica), un
sinu stava — Srébera rasainei (Pleurozium schreberi). Nav novérotas statistiski biriskas
atSkiribas Ellenberga indikatorvertibas, salidzinot kontroles un ielabotos parauglaukumus, ka

arT ielabotajos parauglaukumos laika gaita.

Izmantota literatiira

Arvidsson H., Vestin T., Lundkvist H. (2002) Effects of Crushed Wood Ash Application on Ground
Vegetation in Young Norway Spruce Stands. Forest Ecology and Management 161(1): 75-87. doi:
10.1016/S0378-1127(01)00482-0

Canullo R., Starlinger F., Granke O., Fischer R., Aamlid D, 2016: Part VI.1: Assessment of Ground
Vegetation. In: UNECE ICP Forests Programme Co-ord inating Centre (ed.): Manual on methods and
criteria for harmonized sampling, assessment, monitoring and analysis of the effects of air pollution on
forests. Thiinen Institute of Forest Ecosystems, Eberswalde, 12 p. + Annex [http://www.icp-
forests.org/manual.htm].

Jacobson S. and Gustafsson L. (2001) Effects on Ground Vegetation of the Application of Wood Ash to
a Swedish Scots Pine Stand. Basic and Applied Ecology 2(3): 233-241. doi: 10.1078/1439-1791-00050

62



LU 77. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

Olsson, B. A., and Kellner O. (2002) Effects of Soil Acidification and Liming on Ground Flora
Establishment after Clear-Felling of Norway Spruce in Sweden. Forest Ecology and Management
158(1): 127-139. doi: 10.1016/S0378-1127(00)00713-1

Pitman, Rona M. (2006) Wood Ash Use in Forestry — a Review of the Environmental Impacts.
Forestry: An International Journal of Forest Research 79(5): 563-588. doi: 10.1093/forestry/cpl041

LATVIJAS MITRO ZALAJU PERIODISKI IZZUSTOSAS AUGSNES VIETA
EIROPAS FITOSOCIOLOGISKAJA KLASIFIKACIJA

Anete Posiva-Bunkovska

Daugavpils Universitates Dabaszinatnu un matematikas fakultate, e-pasts: anete.poshiva@gmail.com

Mitri zalaji periodiski izzuistosas augsnés (fitosociologiska savieniba Molinion caeruleae
Koch 1926 un taja ietilpstosas asociacijas) ietver zalaju sabiedribas visa Eiropa, kuras raksturo
mainigs mitruma rezims, ekstensiva apsaimnickoSana un augsta sugu daudzveidiba. ST
sabiedriba ieklauta Eiropas Savienibas (ES) aizsargdjamo biotopu saraksta un Eiropas biotopu
sarkanaja gramata. Latvija zinatniski petijumi par $Sim augu sabiedribam veikti tikai Kemeru
Nacionalaja parka (Priede 2011). Molinion savienibas zalaju floristiskais sastavs un izplatibas
ipatnibas Latvija ir nozimigs pétijumu objekts, jo vairakas no §is savienibas raksturigajam
sugam Latvija atrodas uz areala robezas, [idz ar to miisu valsts teritorija atrodamie savienibas
piemérota augtene daudzam Latvija un Eiropa aizsargajamam sugam, par kuru izplatibu un
dzivotpu kvalitati nepiecieSama informacija, lai planotu to aizsardzibu. Ta ka nav veikta lidz
§im apzinato ES nozimes aizsargajamo biotopu vegetacijas floristiska analize, nav arT zinatniski
pamatotu vadliniju Molinion sabiedribas viennozimigai identificéSanai, kam ir biitiska ietekme
uz zalaju turpmakas aizsardzibas un apsaimniekoSanas planosanu.

Petijuma meérkis ir apzinat pieejamo informaciju par Molinion savienibas zalajiem Latvija
un citas Eiropas valstis, lai var€tu to pielietot §is savienibas zalaju identificéSana un
klasifikacijas izstradg, balstoties uz Latvijas zalaju vegetacijas aprakstiem. P&tjjuma metode ir
literattiras analize, ka ar1 pieejama kartografiska materiala analize par ES nozimes aizsargajamo
zalaju izplatibu un atseviSku tajos sastopamo sugu izplatibu Latvija. Lielaka uzmaniba pieversta
geografiski tuvakajiem regioniem un valstim, kur p&d€jo 15 gadu laika veikta sintaksonomiska
revizija zalaju sabiedribam vai arT izdoti plasaki vegetacijas apraksti (piem., Polija, Cehija,
Slovakija). Dazados avotos noraditas savienibas Molinion un tas asociaciju diagnostiskas sugas
apkopotas tabulas un izvertéta to sastopamiba dazadu valstu un autoru klasifikacijas. Sugu
sastopamibas novértéSanai Latvijas dabiskajos zalajos izmantoti dati no Dabas aizsardzibas

parvaldes uzturétas dabas datu parvaldibas sistémas “Ozols”. Sintaksonu aprakstos min&to sugu
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izplatiba novértéta, izmantojot Flora Europaea (Tutin et al. 1964-1980) un Eur+Med PlantBase
(http://www.emplantbase.org/, skatita 2019.gada janvari). Sugam, kas Latvija un Baltijas
regiona atrodas uz izplatibas areala robezas vai kuram dazados literatiiras avotos bijusas norades
par izplatibas 1patnibam, veikta detalizétaka izplatibas izpéte, izmantojot Baltijas valstu floras
apskatu, Latvijas Sarkano gramatu un publikacijas par attiecigo ginti vai sugu (Laasimer et al.
1993; Kuusk et al. 1996; Baronina 2001; Andrusaitis 2003; Kuusk et al. 2003).

Savieniba Molinion caeruleae Koch 1926 ietilpst klaseé Molinio-Arrhenatheretea Tiixen
1937, rinda Molinetalia caeruleae Koch 1926. Daudzveidigas §is savienibas asociacijas
identificetas un ieklautas sintaksonomiskaja klasifikacija praktiski visas Centraleiropas un
Austrumeiropas valstis. Latvija par savienibas Molinion zalajiem plasaka informacija apkopota
ES nozimes aizsargajamo biotopu noteikSanas rokasgramata (Riisina 2013), identificgjot Cetrus
biotopa 6410 Mitri zalaji periodiski izziistoSas augsnés variantus — 1) zalaji ar domin&joSu
zilgano moliniju Molinia caerulea, 2) zalaji ar domingjoso zilgano seslériju Sesleria caerulea,
3) zalaji ar domingjoSiem grisliem zilgano grisli Carex flacca, Hartmana grisli C. hartmanii,
Hosta grisli C. hostiana, sares grisli C. panicea, Buksbauma grisli C. buxbaumii, 4) zalaji bez
izteiktas domingjosas sugas. Centraleiropa vésturiski aprakstits loti daudz savienibas Molinion
asociaciju, bet sintaksonomiskajas revizijas un nacionalajas vai regionalajas klasifikacijas tas
izmantots nosaukums Selino carvifoliae-Molinietum caeruleae Kuhn 1937) un Junco effusi-
Molinietum caeruleae Tiixen 1954. Austrumeiropa (Polija un Ukraina) tiek nodalitas ari
savienibas ar lielu termofilo sugu ipatsvaru Galio veri-Molinietum Kacki 2007 un Galietum
borealis Nowinski 1927. Molinietum caeruleae ir savienibas centrala asociacija, ta veidojas
baziskas augsn€s ar mainiga mitruma rezZimu, kamér Junco effusi-Molinietum caeruleae
veidojas skabakas augsnés.

Tabulas apkopoti dati no Vacijas, Austrijas, Cehijas, Slovakijas, Sveices, Polijas,
Lietuvas, Ukrainas, lgaunijas (Koch 1926; Mucina et al. 1993; Balevi¢iené et al. 1998; Paal
2000; Berg et al. 2004; Burkhart et al. 2004; Janisova et al. 2007; Sibik & Jarolimek 2008;
Chytry 2010; Kacki et al. 2013; Budzhak et al. 2016; Kuzemko 2016; Swacha et al. 2016),
kopuma 59 ieraksti gan savienibas, gan asociaciju un subasociaciju vai variantu Itment; apskatot
tikai savienibas un asociaciju diagnostiskas sugas, analiz&ti 32 ieraksti. 37 sugas minétas vismaz
3 valstu literatiira, 20 sugas — vismaz 4 valstu literatiira. Visbiezak (6 un vairak reizes) minétas
sadas sugas: Molinia caerulea (L.) Moench (9), Galium boreale L., Succisa pratensis Moench
(8), Selinum carvifoliaL., Serratula tinctoriaL. (7), Carex paniceal., Gentiana
pneumonanthe L., Potentilla erecta (L.) Rdusch. un Sanguisorba officinalis L. (6). Serratula

tinctoria, Sanguisorba officinialis un Gentiana pneumonanthe Latvija sastopamas reti un tikai
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atseviskos regionos, savukart, Molinia caerulea vérojamas izplatibas Tpatnibas tieSi zalaju
sabiedribas. Atseviski jamin Sesleria caerulea L. Ard. Tai ir disjunkts areals, un tas saistits ar
Centraleiropas kalnu rajoniem un Baltijas regionu — Igaunija suga sastopama visa teritorija, bet
Latvija parsvara rietumu dala; Lietuva — tikai pasos valsts ziemelrietumos (Medene 2012). Lidz
Sim publicétaja fitosociologiskaja literatira Sesleria caerulea neparadas pie Molinion
sabiedribam, bet gan pie kalkainu zalu purvu sabiedribam (Peterka et al. 2016).

Savienibas Molinion zalaji ir loti heterogéni, to diagnostiskas sugas bitiski atSkiras
dazadu autoru aprakstos, tacu ir arT kopigas sugas. No tam vairakas ir ar izplatibas Ipatnibam
Latvija, kas janem véra, turpmak veicot So zalaju izpéti un klasifikaciju. Butiskaka Latvijas
teritorijas ipatniba ir zalaji ar Sesleria caerulea dominanci, kuri nav aprakstiti citas valstis,
iznemot Igauniju, un liclais zalaju Tpatsvars bez Molinia caerulea klatbuitnes. Geografiski
vistuvaka klasifikacijas shéma, ko varétu piemérot Latvija, ir Polijas Molinion klasifikacija,
tacu $ada tipa klasifikacija, kas izmanto sociologiskas sugu grupas un sintaksonu formalas
definicijas, var tikt veidota tikai péc tam, kad pieejamie zalaju vegetacijas dati bus izvertéti ar
matematiskam metodém un noskaidrota Latvija sastopamo zalaju sabiedribu atbilstiba citu

valstu klasifikacija aprakstitajam vienibam.
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(PUS)SAVVALAS ZALEDAJI IPASI AIZSARGAJAMAS
DABAS TERITORIJAS LATVIJA

Agnese Reke, Solvita Rusina, Anita Zarina

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: agnese.reke@gmail.com

Vesturiski savvalas zirgi (tarpani) un savvalas govis (tauri) bija neatnemama Eiropas
meZu zonas ekosisteému sastavdala. Pieaugot lauksaimniecibas un medibu intensitatei, to

daudzums strauji samazinajas lidz tauri un tarpani izmira. Ped€jais zinamais taurs mira
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1627.gada Polija, bet tarpans — 1887.gada Ukraina. 20.gadsimta 20.-30.gados atgriezeniskas
selekcijas cela tika izveidotas izmirusajiem dzivniekiem lidzigas Skirnes - Heka liellops (Heck
cattle) jeb taurgovs un zirgu skirne Konik Polski. Sakas meginajumi jauniegitas skirnes
introducét daba (Pasaules dabas fonds 2004, Kugler and Broxham 2014). Japiemin, ka
literattira un komunikacija, rungjot par introducétajam lielo zalédaju Skirném, biezi tiek lietots
termins “lielie savvalas zalédaji”, tacu korektak biitu izmantot apzim&jumu “lielie pussavvalas
zalédaji”, jo ganibu teritorijas ierobezo zogs vai dabiskie Skersli.

Lielie pussavvalas zaleédaji ir introducéti art 1pasi aizsargajamas dabas teritorijas Latvija.
Kops§ pirma pussavvalas zalédaju introdukcijas projekta pirmsakumiem Latvija Sobrid ir
pagajusi 20 gadi, tacu joprojam nav veikti p&tfjumi, kas lautu izvertét introdukciju kopgjas
sekmes. Ir veikti vietu pétijumi par atseviskiem ganibu aspektiem, pieméram, ietekmi uz
biotopu atjaunosanu (Mednis 2008, Gruberts, Strausa 2011), tiirisma attistibu (van der Veen
2011) un sabiedribas attieksmi pret pussavvalas ganibam (Schwartz 2005, Zarina, Treija
2015), tacu tie nesniedz situacijas kopskatu. Nav ar1 vienotas datu bazes par lielo pussavvalas
zalédaju ganibam Latvija. Informacija, kas ir pieejama, biezi vien ir fragmentara un haotiska,
kas apgriitina tas izmantoSanu.

Sis péttjums ir veikts ar mérki izveidot pamatu vienotai datu bazei par lielo pussavvalas
zaledaju ganibam 71paSi aizsargdjamas dabas teritorijas Latvija, ka arl apzinat aktualo
pussavvalas ganibu problematiku. Abi soli ir nozimigi turpmakai, padzilinatai témas izpgtei.
Pussavvalas ganibu datu baze veidota, izmantojot pieejamo literatliru un interneta resursus.
Informacija precizéta un papildinata intervijas ar pussavvalas ganibu apsaimniekotajiem. Datu
bazg ieklauta informacija par ganibu geografisko atrasanas vietu, platibu, apsaimniekotajiem,
pasreizgjo situaciju u.c. raditajiem. Petijuma nav ieklautas tas lielo pussavvalas zaledaju
ganibas, kas pieder privatipaSniekiem.

Apkopojot informaciju par Istenotajiem projektiem noskaidrots, ka laika posma no
1999. gada lidz 2007. gadam lielo pussavvalas zaleédaju ganibas ir ierikotas vairakas ipasi
aizsargajamas dabas teritorijas visa Latvija (1., 2.att.), galvenokart — upju un ezeru Krastos.

Pussavvalas ganibu platibas Latvija vari€ no daziem desmitiem hektaru lidz vairakiem

simtiem hektaru.
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1.attels. Pussavvalas ganibu izveides laika skala IADT Latvija (izstradajusi autore).
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(Pus)savvalas zalédaju ganibu vietas
Tpasi aizsargajamas dabas teritorijas

2.attels. Pussavvalas zaledaju ganibas IADT Latvija (izstradajusi autore, kartoshémas pamatne -
kartes.geo.lu.lv).

Lielakas ganibas atrodas dabas parka “Pape” un dabas parka “Dvietes paliene” (abas ap
400 ha). Dzivnieku skaits ganibas vari€ no daziem desmitiem Iidz aptuveni diviem simtiem.
Lielakaja dala ganibu mit Konik polski zirgi un taurgovis vai citas liellopu Skirnes, kas ir
sp&jigas pielagoties dzivei ara apstaklos visa gada garuma. Ka izn€mums japiemin dabas
parks “Pape”, kur pussavvalas ganibas tika ieviesti arl sumbri. Tiesa, 2009.gada sumbri no
aploka izb&ga un kops ta laika mitinas savvala (Zarina, Treija 2014).

Ka noskaidrots intervijas ar ganibu apsaimniekotdjiem, Sobrid pussavvalas ganibu

uzturéSanu apgriitina nesakartotic likumdoSanas jautdgjumi. Sobrid normativajos aktos
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pussavvala mitoSie zaleédaji tiek pielidzinati majlopiem un uz tiem tiek attiecinatas tas paSas
regulas (MK noteikumi Nr.393, Komisijas IstenoSanas regula (ES) 2015/262, EK regula
Nr. 1760/2000, LR Veterinarmedicinas likums u.c. normativie akti, kas nosaka majlopu
registréSanas un turéSanas kartibu). Péc idejiska pamata pieejas liclo zalédaju introdukcijai var
iedalit divas lielas kategorijas: (1) zalédaji ka ekosistemas sastavdala, (2) zaledaji ka lidzeklis
biotopu apsaimniekoSanai (Kugler and Broxham 2014). Pasreizgjas likumdoSanas prasibas rada
pastavéSanas draudus tam ganibam, kur lielie zaledaji tiek uzskatiti par ekosisteémas sastavdalu,
jo Sai pieeja lielu lomu spélé dzivnieku dabiskas uzvedibas veicinasana, kas nav savienojama ar
pasreizgjo prasibu izpildi, kas pieprasa regularu dzivnieku kerSanu parbaudem.

Kopuma pétijuma secinats, ka informacijas un pétijumu trokums, ka ar1 nepilniga
komunikacija starp ganibu apsaimniekotdjiem un atbildigajam institiicijam ir novedusi pie
situacijas, kad daudzi batiski jautajumi, kas skar lielo pussavvalas zaledaju ganibas 1pasi
aizsargajamas dabas teritorijas, netiek risinati. Situacijas uzlaboSanai nepiecieSams paplasinat
petijumu bazi, ka arT aktualizeét diskusiju par lielo pussavvalas zalédaju lomu Latvijas

aizsargajamas dabas teritorijas.
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INVAZIVAS AUGU SUGAS LATVIJA EIROPAS PARLAMENTA UN
PADOMES REGULAS (ES) NR. 1143/2014 PAR INVAZIVU SVESZEMJU SUGU
INTRODUKCIJAS UN IZPLATISANAS PROFILAKSI UN
PARVALDIBU KONTEKSTA

Santa Rutkovska

Dabas aizsardzibas parvalde, e-pasts: santa.rutkovska@daba.gov.lv
Daugavpils Universitates Kimijas un Geografijas katedra, e-pasts: santa.rutkovska@du.lv

Daudzviet pasaulé, tostarp ar1 Latvija, invazivas sugas tiek vertetas ka globala vides
aizsardzibas un citu nozaru probléma (Hulme et al., 2013). Attistoties cilvéku saimnieciskajai
darbibai un mainoties dabiskajiem faktoriem, sugu invazijas procesi strauji pieaug (Seebens
etal, 2017). Invazivas sugas rada draudus biologiskajai daudzveidibai (Szymura and
Szymura, 2016) un attiecigajiem ekosistému pakalpojumiem (Roy et al., 2014), piemé&ram,
izkonkurgjot vietgjas sugas (Hulme etal., 2013), provocgjot augsnes eroziju, degrad&jot
ainaviski vertigas teritorijas utt. Invazivas sugas var radit arT tieSus zaud&umus cilvéka
saimnieciskajai darbibai un veselibai (Vila etal., 2010), pieméram, samazinot kultiraugu
razas vai pasliktinot to kvalitati, parnésajot dazadas slimibas un parazitus, izraisot alergiskas
reakcijas utt. Tapec So sugu izplatiSanas apturéSana, ierobezoSana vai “neielaiSana” valsts
teritorija ir visefektivakais un Ietakais panémiens cina ar tam (Monaco and Genovesi, 2014) .

Latvijai ka ES dalibvalstij ir saistoSa Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (ES)
Nr. 1143/2014 par invazivu sveSzemju sugu introdukcijas un izplatiSanas profilaksi un parvaldibu
(turpmak — Regula). Regula izklastiti noteikumi, ka noveérst, [idz minimumam samazinat un
mikstinat apzinatas un neapzinatas invazivu sveSzemju sugu introdukcijas un izplatiSanas Eiropas
Savieniba kaitigo ietekmi uz biologisko daudzveidibu. Regula (viss invazivo sve$zemju sugu
saraksts: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/L\V/TXT/?uri=CELEX:32016R1141; https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX:32017R1263) ir ieklautas 23 sveSzemju augu
un 26 dzivnieku sugas.

Saskana ar Regulas defingjumu, “invaziva sve§zemju suga ir sveSzemju suga, par kuru
ir konstatéts, ka tas introdukcija vai izplatiSanas apdraud vai kaitigi ietekm& biologisko
daudzveidibu un attiecigos ekosistemu pakalpojumus”.

Divas no Regula ieklautajam augu sugam Latvija ir naturaliz€jusas un izplatitas plasi
(Sosnovska latvanis (Heracleum sosnowskyi Mandenova) un puku sprigane (Impatiens
glandulifera Royle)), piecas tiek izmantotas apstadijumos un tirdznieciba (Sirijas asklepija
(Asclepias syriaca L.), resnkatu tidenshiacinte (Eichhornia crassipes (Martius) Solms), krasu

gunnera (Gunnera tinctoria (Molina) Mirbel), Amerikas lizihitons (Lysichiton americanus
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Hultén and St. John), saraina sarzale (Pennisetum setaceum (Forssk.) Chiov.)), no kuram
Asclepias syriaca ir konstatéta viena atradne arpus tas audz&Sanas vietas.

Saskana ar esoSajiem Latvijas normativajiem aktiem Latvija ir tikai viena invaziva
sveSzemju suga - H. sosnowskyi (MK noteikumi Nr.468 (30.06.2008.)). Neskatoties uz minéto
normativo reguléjumu, Latvija par invazivam sveSzemju sugam biitu jadefiné daudz lielaks skaits.
Diemzel invazivo sugu pétijumi Latvija ir salidzino$i maz un lielakoties fragmentari. Faktiski
vienigais pétijums, kura veikta Latvija biezak konstat€to invazivo augu sugu prioritizacija, ir
,Invazivo sveSzemju sugu monitoringa programmas izstrade” (Daugavpils Universitate, 2015).

Saskana ar minéto petijumu, Latvija prioritari monitor&jamas biitu 15 augu sugas.
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VEGETACIJAS UN AUGSNES PRIEKSIZPETE DABISKO ZALAJU BIOTOPU
ATJAUNOSANAS PLANOSANA: GRASSLIFE PROJEKTA PIEMERS

Solvita Riisina’, Baiba Dirnéna’, Lauma Gustina', Raimonds Kasparinskis?,
Maija Pavlovska?, leva Rotkovska', Baiba Strazdina?

1 LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: rusina@lu.lv
2 Latvijas Dabas fonds, baiba.strazdina@lIdf.lv

Biotopu ekologiska atjaunosana ir nozimigs dabas aizsardzibas pasakumu kopums, kura
izmantoSanas nozime Latvija arvien pieaug, nemot véra straujo biologiskas daudzveidibas
samazinasanos. Dabiska zalaja biotopa ekologiska atjaunosSana ir biotehnisko darbibu kopums
vieta, kur ir saglabajusas kadas no zalaju biotopa pazim@m vai procesiem. Dabiska zalaja
atjaunoSanas sekmes atkarigas gan no ekologiskiem faktoriem, gan no socioeckonomiskiem
faktoriem (Priede, Risina, 2017). Viens no nozimigakajiem ekologiskajiem faktoriem ir
augsnes piemérotiba mérkbiotopam, kuru planots atjaunot. To var novértét gan péc aktualas
vegetacijas, gan, analiz&jot augsnes kimiskas un fizikalas ipasibas (Blakesley, Buckley, 2016;
Risina (red.) 2017). Visbiezak atjaunos$anas sekmes negativi ietekme parak augliga augsne,
tadel, lai varétu definét realistiskus atjaunoSanas mérkus un to sasniegSanas indikatorus un to
sliekSnus, nepiecieSama atjaunojamas teritorijas priekSizpéte un izvertésana.

Latvijas Dabas fonda istenota LIFE programmas finanséta projekta GrassLIFE “Zalaju
atjaunoSana un dazadas izmantoSanas veicinaSana” ietvaros planots atjaunot vairak neka 1000
ha dabisko zalaju gan senu, bet ar krimiem aizauguSu un ilgaku laiku pamestu dabisko zalaju
platibas, gan ilggadigu ieprieks sétu un kultivétu zalaju un ilggadigu atmatu vieta (1.att.). Lai
izstradatu atjaunoSanas planu un prognoz&tu atjaunos$anas sekmes, veikta vegetacijas un
augsnes prieksizpéte 11 projekta saimniecibas. Saja pétijuma ieklautas Zetras saimniecibas,
kuras atjaunojamos zalajos ievakti 28 vegetacijas apraksti (5x5 m), aprakstita augsne un
analizetas tas kimiskas 1pasibas.

Ar klasteranalizes palidzibu visi zalaji klasificéti tris augu sabiedribas. Elytrigia repens—
Anthriscus sylvestris sabiedriba apvienoja zalajus, kuros domin&ja augstas razigas graudzales
un slapekli milosi platlapji. Medicago sativa—Helictortichon pubescens  sabiedriba
saimnieciba “Drubazas” un ‘Piekrastes” un Medicago falcata—Festuca rubra sabiedriba
saimnieciba “Krasti” un “Stirnas” apvienoja zalajus, kuros bija vérojama izteikta dabiskoSana
sun dabisko zalaju indikatorsugu klatbtitne. Daudzdimensiju nemetriskas mérogoSanas analize
(NMS) noskaidrots, ka galvenais gradients, kas raksturo vegetacijas dazadibu, bija Ellenberga
skalu mitrums un slapeklis un sugu daudzveidiba (Senona indekss), bet pa otro asi vegetacijas
apraksti izkartojas sugu kontinentalitates gradienta un augsnes triidvielu akumulacijas

horizonta biezuma gradienta (2.att.).
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Stirnas 2

Drubazas

L]
Piekrastes

Visas projekia saimniecihas

®  Pétljuma ieklautas saimniecibas

1.attels. Projekta saimniecibas un pétijuma vietas.

Sie rezultati lava izvirzit hipotézi, ka raziga Elytrigia repens— Anthriscus sylvestris
sabiedriba indicé augligu augsni, kura vispirms javeic nozimigi augsnes auglibas
samazinasanas pasakumi, lai biotopa atjaunoS$anas biitu sekmiga. Savukart, pargjas augu
sabiedribas indicé mazak augligu augsni, kura jau ir piem&rota biotopa atjaunoSanai.
Zinatniskaja literatira tiek noradits, ka teritorijas, kuras augsnes virskarta augiem
izmantojama fosfora daudzums ir virs 50 mg kg (péc Olsena metodes vai virs 87 mg kg péc
Egnera-Rima metodes (Risina (red.) 2017), biotopa atjaunoSanas sekmes var biit niecigas, ja
netiek nozimigi samazinata augsnes augliba ar velénu nonemsanu vai citam dargam metodém.
Tomér augsnes auglibu raksturojoso pazimju nozime vegetacijas atskiribu skaidroSana bija
nieciga. Ar kanonisko korespondentanalizi (CCA) noskaidrots, ka augsnes trudvielu
akumulacijas horizonta biezums, augiem izmantojama fosfora un kopgja slapekla daudzums

izskaidroja tikai 5% no sugu sastava variacijas (3.att.).

Ellenberga kontinentalitate
o0 g
06 - &
. .
1 Ellenberga mitrums
02 @
o ® Senona indekss
2 Ellenberga slapeklis
£ 021
@
06 ®
@ Elytrigia repens-Anthriscus sylvestris
tradvielu horizonta biezums A Medicago falcate-Festuca rubra
i Medicago sativa-Helictotrichon pubescens
=90 -10 00 10

Axis 1

2.attels. Vegetacijas aprakstu izvietojums NMS ordinacija (stress 13,17, nestabilitate 0,00, 46
atkartojumi. Izskaidrota variacija (aprékinata, izvert&jot punktu attalumus sakotngja datu matrica un
ordinacijas telpa): 1. ass — 48%, 2. ass — 17%, 3. ass — 16%.
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3.attels. Vegetacijas aprakstu izvietojums CCA ordinacija (1., 2. un 3. ass kopa izskaidro 5,2% no
vegetacijas variacijas. Kanoniskie koeficienti 1., 2. un 3. asij: triidvielu horizonta biezums — 0,20,
0,68, -0,19; kustigais fosfors — -0,27, 0,01, -0,64; kopgjais slapeklis — 0,67, -0,14, -0,38.

Augiem izmantojama fosfora daudzums bija lielaks par 87 mg kg™ péc Egnera-Rima
metodes ne vien Elytrigia repens— Anthriscus sylvestris sabiedribas, bet ari abu pargjo
sabiedribu zalajos, ka ari otradi — vairakos zalajos ar Elytrigia repens— Anthriscus sylvestris
sabiedribu forfora daudzums bija niecigs. Tatad analiz€tie augsnes raditaji tieSa veida nav
izmantojami zalaju atjaunoSanas mérku izvirziSanai un atjaunoSanas metozZu izvélei pétitajas
projekta saimniecibas, bet nepiecieSams noskaidrot konstatétas augsnes kimisko ipaSibu
variacijas iemeslus un izstradat kompleksus augsnes 1pasibu indikatorus biotopa atjaunoSanas
planoSanai un sekmju prognozesanai.

Petijums veikts ar ES LIFE programmas finansialu atbalstu projekta GrassLIFE
LIFE1I6NAT/LV/000262 ietvaros.
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EZERU AIZAUGUMA NOVERTESANA AR BEZPILOTA GAISA KUGI — BABITES
EZERA PIEMERS

Liene Spilva, Maris Narti$s

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: lienespilva92@gmail.com; maris.nartiss@Iu.lv

Attistoties tehnologijam, paveras aizvien vairak iesp&ju tradicionalas datu ievaksanas
metodes aizvietot vai papildinat ar jaunakam. Ar1 idenu biotopu monitoringa tadas talizpetes
metodes, ka aerofotografiju deSifréSana lauj gt plasaku ieskatu biotopa stavokli un dod
papildus informaciju ta aizauguma novertésanai.

Ezeru attistiba tiek raksturota ar diviem pret&jiem procesiem — distrofikaciju, kas ir
ezera bagatinaSanas ar humusvielam un augu baribas vielu saistiSana, un eitrofikacija, ko
raksturo ezera bagatinasanas ar viegli noardamam baribas vielam (Urtans 2017). Eitrofikacijas
procesa notiek augu pirmprodukcijas kapinaSana, kuras c€lonis ir baribas vielu koncentracijas
picaugums tdeni. Ta izpauzas ka litorales zonas aizaugSana ar Udensaugiem, ka ar1 ka
izmainas augu sabiedriba (Cimdins 2001).

Seklajos ezeros eitrofikacijas process izpauzas pastiprinati attistoties tidensaugiem —
vispirms tas noverojams iegremdéto un peldlapu augu josla, péc tam virsiidens augu josla.
Ezeros, kuru dzilums neparsniedz 2 m, eitrofikacija un novecoSanas izpauzas atrak, jo
tdensaugu attistiba, atmir§ana un atmiruSo dalu uzkrasanas notiek lielaka ezera platiba, neka
dzilakiem ezeriem (Urtans 2017).

Babites ezers ir eitrofs ezers ar plas§am parastas niedres (Phragmites australis), ezera
meldra (Scirpus lacustris) un vilkvalisu (Typha spp.) audzém, ka arT iegrimuSo un peldoSo
tdenaugu audzém, kas nodroSina piemérotus apstaklus zivju pastavésanai ezera un lidz ar to
ar1 baribas avota esamibu daudzam aizsargajamam putnu sugam, kas izmanto Babites ezeru
gan ka ligzdoSanas, gan ka atpiitas vietu celoSanas laika (Ikauniece et al. 2017). Sakotngji
tdensputnu, bet velak art reto un aizsargajamo biotopu aizsardzibas dél, ezers art ieklauts 2
988 ha liela dabas lieguma un ticis atzits par Eiropas nozimes aizsargajamo dabas teritoriju
Natura 2000 tikla (KonoSonoka 2009). Tacu, nemot véra, ka Babites ezeram tieSi piegulosa
teritorija ir nacionalas nozimes lauksaimniecibas zemes, kas ierikotas uz polderiem, Babites
ezera no blakus esoSajiem polderiem pastiprinati iepliist lauksaimnieciba izmantotais
méslojums un kimikalijas, kopa ar organiskajam vielam, kas veicina ezera eitrofikaciju un
pastiprinatu aizaugSanu ar tadam sugam, ka parasta niedre (Phragmites australis), vilkvalite
(Typha spp.) u.c. (Ikauniece et al. 2017).

Aizauguma novertéSanas ietvaros tika veikti etalonteritorijas — Babites ezera R dalas

lauka apsekojumi ar bezpilota gaisa kugi jeb dronu. Babites ezera R dala tika izvéléta liela
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virsiidens aizauguma un vieglas pieejamibas dél. Tika izmantots bezpilota gaisa kugis DJI
Phantom 3 Advanced. Ar bezpilota gaisa kugi iegltajos attélos loti skaidri izSkirams
virsiidens augajs — helofiti un nimfeidi, bet vaji saskatams iegrimuso tdensaugu augajs.
Augus nav iesp€jams izSkirt sugas Iiment, tade] pilnigu priekSstatu par aizaugumu veidojoSo
sugu sastavu nevar gut.

Bezpilota gaisa kuga izmantoSanas prieksrocibas ezera aizauguma novéertésana ir iesp&ja
ieglitas aerofotografijas piesaistit kartografiskajam materialam, kas lauj salidzinat aizauguma
izmainas ilga laika perioda. Par priekSrocibam uzskatamas art: viegla piekluve apsekojamam
objektam; iesp€ja stradat precizas poligona robezas. Ka trikumus var minét laikietilpigo un
sarezgito aerofotografiju apstradi ortofotokartes iegiiSanai; poligona platibas ierobezojumus

lidaparata baterijas darbibas ilguma del.
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GEOTELPISKO DATU AVOTU IZMANTOSANA MITRO UN PARMITRO AUGSNU
NOTEIKSANAI LAUKSAIMNIECIBAS ZEMES

Toms Stals

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, LVMI “Silava”, e-pasts: toms.stals@silava.lv

Mitras (hidromorfas augsnes) un parmitras (pushidromorfas) lauksaimniecibas zemes
visbiezak netiek pilnvertigi un visatbilsto§ak apsaimniekotas, ir samazinati razas raditaji un
apgritinata zemes apsaimniekoSana ar smago tehniku. Latvija arm nav aktualu un detalu
petijumu par mitru un parmitru lauksaimniecibas zemju telpisko izplatibu. Zinot mitro un
parmitro lauksaimniecibas zemju izplatibu, biitu iesp&jams planot darbibas So platibu efektivai
apsaimniekoSanai valsts méroga. Geografisko informaciju sistémas modelis, kurs ir balstits uz
brivpieejas datiem un programmatiiru, kalpotu ka paligs 1émumu pienemsanai, piem&ram,
tieSais atbalsts melioracijas tikla apsaimniekoSanai, zemes lietojuma vai apsaimniekoSanas

veida mainai vai atbalsta maksajumu pieskirsana.
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Petijuma veikSanai tika izveéletas 6lauksaimniecibas zemes, kuras kada dala no platibas,
sezonali vai ilglaicigi, ir apgrutinata zemes apsaimniekoSana parmitru apstaklu dél vai ir
novérojama tidens uzkrasanas. Katra objekta zemes apsaimniekotajs iezim&ja parmitro dalu,
kura péc eksperta metodes tika ierikoti 3 parauglaukumi, savukart pargja platiba, pec
nejausibas principa, tika izvéleti vel 3 parauglaukumi. Lauka darbos 2018.gada rudent, katra
parauglaukuma, tika veikts augsnes zond&ums, kuriem tika veikta fotofiksacija un noteiktas
augsnes mitruma raksturojosas pazimes, lai kameralajos darbos péc Latvijas augSnu noteic&ja
(Karklin$ u.c. 2009), papildus izmantojot ari1 dazadus kartografiskos materialus, katra

parauglaukuma noteiktu precizu augsnes apakstipu.
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Reljefa modelis programmatira GRASSGIS 7.4.2. tika izveidots no Latvijas
Geotelpiskas informacijas agentiiras sagatavotajiem lazerskenésanas datiem. Reljefa modela
apstrades procesa SAGA GIS 2.3.4. programmattra tika izveidoti vairaki datu slani, kuru
rezultati varétu indicét par augsnes mitruma apstakliem: Relative heights and slope (Bohner &
Selige 2006); Fill sinks (wang & liu) (Wang, Liu 2006); Slope, Aspect, Curvature (Beven,
Germann, 1982); SAGA Wetness Index (Bohner etal. 2002); Topographic Wetness Index
(TWI) (Case et al. 2004). Talaka datu apstrade, rezultatu ieglisana un vizualizacija tika veikta
programmatiira QGIS 3.4.3.

legiitie rezultati Skriveru pétijuma teritorija, no izstradata reljefa modela ar Stinas izméru
(izskirtspgju) 10 metri, parada tieSu sakaribu starp lokalo topografiju, zemes TpaSnieku
noraditajam mitrajam vietam un noteiktajiem augsnes mitruma apstakliem lauka darbos.
Lokalos mitruma apstaklus uzskatami (gan skaitliski, gan vizuali) parada normaliz&tais
augstuma modelis — zemakajas teritorijas galvenokart ir pushidromorfas augsnes, savukart
pac€lumos — automorfas. SAGA mitruma indekss kopuma labi reprezent€ parmitros apstaklus
petamaja teritorija, taCu sausakajam teritorijam noverojama ciesa korelacija ar nogazes slipumu,
kas atseviSkos parauglaukumos nesakrit ar iegiitajiem kopgjiem rezultatiem lauka darbos,
turpretim Topografiska mitruma indeksa rezultati apstiprina iepriek$ izvirzito hipotézi, ka Sis
indikators Latvijas apstakliem nav piemérots — iegutie raditaji nav logiski — nesakrit ne ar lauka
darbos iegiitajiem datiem, ne ar reljefa modeli un apstrades procesa iegiitajiem raditajiem,

rezultati nav vienmerigi un iezimé krasas atSkiribas no $tinas uz §tnu (1.att).
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AUGSNES SKABUMA DINAMIKA 6- LAUKU BIOLOGISKAJA AUGSEKA
VELENU PODZOLAUGSNE

Livija Zarina®, Dace Piliksere?, Liga Zarina?®
L AREI Priekulu pétniecibas centrs, e-pasts: livija.zarina@arei.lv, dace.piliksere@arei.lv
2 LU Datorikas fakultate, e-pasts: liga.zarina@Iu.lv

Augkopibas produkcijas razoSana augsnes reakcija ir viens no galvenajiem razu
limit§joSiem faktoriem. Palielinats augsnes skabums negativi ietekm& taja notiekoSo
mikrobiologisko procesu norisi un traucé augiem baribas elementu uznemsanu. Vairumam
kultiiraugu, arT Latvija audz&to laukaugu, optimala augsnes reakcija tuvu neitralai (pH 6-7). Valsts
augu aizsardzibas dienesta (VAAD), kura kompetencé kops 2010. gada ir Latvijas augSnu
agrokimiska izp€te, dati liecina, ka situacija valsti ir satraucoSa. P&dgjo piecu gadu laika
apkopotie augsnes skabuma raditaji ir krasi pasliktingjusies, jo ipasi Vidzemes regiona, kur
kalkojamo augSnu ipatsvars sastada 62,1% (Rulle, 2018). Nemot véra, ka augsnes reakcija ir
dinamiska augsnes 1paSiba, kas var bitiski izmaintties pavisam 1sa laika (Lipenite&Karklins,
2011), ko, papildus augsnes pamatipasibam, liela méra ietekmg ari cilvéka saimnieciska darbiba,
bitiski noskaidrot konkréta saimniekoSanas veida pécietekmi. Konceptuali visparpienemts, ka
augkopibas produkcijas razoSana péc biologiskas metodes nodroSina augsnes auglibas un
biologiskas daudzveidibas ilgtsp&ju, jo balstita uz labas lauksaimniecibas prakses principiem. Arl
literattira parsvara tiek uzsvérts, ka saimniekojot péc biologiskas metodes augsnes pH tuvs
neitralam (Liebig&Doran, 1999), tomér, vismaz pagaidam, Latvijas apstaklos prakse tas
neapstiprinas. Petfjumos par augsnes agrokimisko raditaju raksturojumu LAP 2014-2020
programmas atbalsta pasakuma “Biologiska lauksaimnieciba” ietvaros konstatéts, ka kopuma ar
biologiskam metodém apsaimniekoto un parejas perioda esoSo platibu aug$nu agrokimiskie
raditaji (t.sk.augsnes reakcija) valsts atbalstu sanéméu laukos ir sliktaki neka atbalsta
nesane@méjiem (Augsnes kvalitates raditaju novertejums...). Lidzigu informaciju paudusi arT citu
valstu pétnieki (Stefanescu et al, 2015). Lai gan, saskana ar valsti veikto agrovides pasakumu
izvertéSanas rezultatiem LAP2014-2020 programmas Tstenotie agrovides pasakumi attieciba uz
augsnes auglibas Iimena saglabasanu kopuma nav bijusi efektivi, nav iemesla apgalvot, ka ta ir
likumsakariba, jo So datu analize nav veikta balstoties uz ilggadigiem augsnes analizu datiem no
konstanti monitorétiem laukiem. Ta ka AREI Priekulu pétniecibas centra 2003.gada sertificeta
biologiskaja augseka katru gadu visos laukos tiek veiktas augsnes analizes, ir iesp&jams izsekot ari
augsnes reakcijas dinamikai augsekas ietvaros. Petfjumi veikti Vidzemes agroekologiskajos
apstaklos, podzolaugsne. Augseka péc ilggadigas daudzgadigo zalu audz&sanas attiecigaja platiba
tika ies€ta starpkultira — ellas rutks, kas tika iearts zalméslojumam, bet nakoSaja pavasari tika

izveidota 6-lauku augseka: vasaraji (mieZi vai auzas) ar sarkana abolina pas€ju—sarkanais abolins
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(‘Raunis’) — ziemas rudzi (‘Kaupo’) — kartupeli (dazadas skirnes) — ellas rutks zalmeslojumam —
vasardji. [zm@ginajumu ierikoanas gada augsnes pHkei bija 6.4, organisko vielu saturs 21 g kg™,
nodro$indjums ar augiem uznemamo fosforu un kaliju attiecigi 147 un 179 mg kg augsnes.
legiitie augsnes skabuma dinamikas raditaji liecina, ka 6 gadu perioda kopuma raditaji
pasliktinajusies: pirmaja un treSaja lauka negativa starpiba ir 0.2, otraja— 1.0, ceturtaja— 0.9,

piektaja— 0.4, bet sestaja— 0.7 pH vienibas.
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Augsnes kvalitates raditaju novertgjums dazados LAP 2014-2020 pasakumos atbalstitajas platibas.
Lauku attistibas programma 2014-2020. Atskaite. Valsts augu aizsardzibas dienests 2017.gada
novembris.

Telpiska planosana un attistiba

RECENT DEMOGRAPHIC SITUATION AND CHALLENGES
IN LITHUANIAN MUNICIPALITIES OF DIFFERENT RURALITY

Angelija Buéiené, Erika Cepiené

Klaipeda University, e-mail: angelija.buciene@ku.lt

The researchers from Lithuanian Institute of Agrarian economics confirmed that
classification of Lithuanian regions by rurality into 5 groups is a more comprehensive method
to reveal economic and social differences of the regions than the method used by the
government at the present by classifying regions in to the problematic and non-problematic

regions (Melnikiené¢ etal., 2011). Another problem or the consequence of regional
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administrative division and reforms in Lithuania is the fact, that local self-governing
institutions, the municipalities, are much larger than those in Estonia or Latvia with almost the
same population density (Paulikas, 2013). Probably that is one of the main reasons, why
social problems were not solved for decades, particularly in more rural regions of Lithuania.

The objective of this paper -to analyse the population density, size of municipality in
area and demographic situation as well as entrepreneurship potential from 2011 to 2017 in
municipalities of different rurality degree and to reveal the weak points of the local
administrative reform and regional policy in Lithuania in order to meet the challenges of more
sustainable regional development in practice.

Our research has revealed, that the least population density and the worst demographic
situation nowadays is characteristic to the 7 municipalities larger in area and distinguished with

strong degree of rurality. The economic potential was the worst in these municipalities too.
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MAZU PILSETU MUSDIENU ATTISTIBAS IZAICINAJUMI

Inta Jansone

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: inta.jansone23@gmail.com

Latvijai raksturiga uz galvaspilsétu orienteta monocentriska apdzivojuma un satiksmes
infrastruktiira, ka arT socialo un ekonomisko aktivitaSu koncentracija Rigas ietekmes areala un §1
tendence pastiprinas. Latvija 68% no iedzivotajiem dzivo pilsétas (VARAM 2010), kur 51% no
valsts iedzivotajiem koncentr&jas republikas pilsétas (VRAA 2013), bet 33% valsts iedzivotaju
dzivo Riga (CSP, 2018). Joprojam turpinas iedzivotaju migracija ne tikai no laukiem uz
pilsétam, bet arT no mazajam pilsétam uz lielakam un specigakam pilsétam (VRAA 2013).

Tai pat laika Latvijas nacionala kultiirtelpa formuléta ka ilgtermina attistibas stratégijas
sakuma punkts un apdzivojuma struktira ir neatnpemama dala no $is kultiirtelpas. Papildus
iedzivotaju migracijai, zema dzimstiba un sabiedribas novecoSanas, norada, ka esoSo
apdzivojuma strukttiru nebis iesp&ams pilnvertigi aizpildit un uzturét, rosinot, pardomas par
mazo pilsétu un kultirtelpas patieso attistibas potencialu. Cilvékresursi un pilsétvide tiek

noplicinata, dzives Iimenis pazeminas un konkurétsp&ja pretendét uz kvalitativu dzives telpu
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nakotné samazinds. Lai arl pastav uzskats, ka pilsétas dé]l cilvéku koncentracijas tajas
nozimeé iesp&jas un ir apkartgjo teritoriju ekonomiskas izaugsmes dzingjspeks (McMichael A.J.
2000), realo tendencu novertésanai, tieck nemti véra statistiski raditaji — no kopienas dzilakiem
socialajiem procesiem izrietoSas sekas, kas atspogulojas demografiskas un ekonomiskas
parmainas.

Visas vestures gaita apdzivoto vietu cilveki vispirms veidojusi sabiedribu un kulttru —
vietjai kopienai saprotamas komunikacijas formas un to metaforas (Sanderson King S.
1989). Kultiiras neaizstajamo socialo nozimi uzskatami pamato tris sektoru teorija, saskana ar
kuru ikviena valsti par pirmo sekotu uzskata ekonomisko tirgu, par otro sektoru — valdibu un
treSais sektors ir kultiira. V&sturiski cilvéki kultiiras un tradiciju iedibinaSanas procesos
vispirms rada kopienas apzinu: nodrosinot kopienas iek$€ju domu apmainu, attistot kolektivas
vertibas, kas savukart, sekmé savstarp&jo uzticéSanos. Tikai tad, kad $is attiecibas un uz tam
balstita uzticéSanas nostiprinata, sabiedriba sp&j izprast cits citu, just un paust cilvécigu
lidzjutibu, lickot pamatus vietgjam parvaldes formam. Organizgjot varas institiiciju, tiek
apliecinata kopienas gataviba uznemties pilsonisku atbildibu par savu teritoriju (ljabs I.
2004,). Pec sadas dabiskas ieksgjas attistibas sabiedriba ir gatava iesaistities komercialos
darfjumos, veidojot tirgu un iegtistot ekonomisko vitalitati (Rifkins Dz. 2004). Ka apgalvo
Dz.Rifkins, “spéciga sabiedriba ir labas ekonomikas priek$noteikums, jo taja valda
savstarp&ja uztic€Sanas”.

Tacu tiesi caur komercialiem darfjumiem arT mazajas apdzivotajas vietas ieplist 21.gs.
vispargjas globalas parmainas, kas saistitas ar tehnologiju un sakaru pasaules augo$o nozimi
sabiedriskaja un ekonomiskaja dzive, vietas fizisko un emocionalo resursu stimulétu
izmantoSanu jaunu tirgus produktu radiSana, ka ar1 cilveku savstarp€jo attiecibu un trikstosas
pieredzes, kas balstita vietgjas Kultiiras tradicijas, parvérSanu par maksas pakalpojumu. Sis
tendences rada papildus apdraud&umu ilgtsp&jigas sabiedribas labklajibai, veicinot esoSo
demografisko procesu novajinatas socialas vides straujaku degradésanos (Braverman H. 1971,
ljabs 1. 2004).

Pie misdienu izsikstos$a cilvéku resursa apdzivotajas vietas arpus regionalas nozimes
pilsétam Tpasi nozimigi apzinaties, ka kopjama veriba ir esosie iedzivotdji un to kopiena
(ljabs 1. 2004). Pilsoniskas sabiedribas veseligas atjaunoSanas cikli attistibas plano$ana
uzliikojami ciesa saikn€ ar kopienas iek$gjam komunikacijas formam un vertibu sistému, kas
fiziski izteikta ar pilsétvides struktiiram.

21.gs. attistibas planoSanas izaicinajums ir pielagoties vietu attistibas vesturiskajai logikai
virziba no socialo procesu veicinasanas uz vides ka So procesu infrastruktiiras attistiSanas.

Velama pielagosanas ietver pareju: no normativas planosanas ar projekta pieeju uz planosanu ka
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procesu ar mérki radit nepartrauktas pozitivas parmainas; no parmainu vérosanas un fikséSanas
uz to vadibu, paredzot proaktivu pieeju attistibas strat€giju istenoSana; no pilsétas ka
administrativas teritorijas un tai raksturigo pakalpojumu planosanas uz planoSanu pari robezam,
vadoties péc dzive iedibinatam funkcionalam, mentalam saikném, telpiskam un kompozicionali
asociativam vietu pazimé€m. Attistibas planosana sabiedribas iesaiste un IidzdarboSanas
istenojama ka pretreakcija ierobezotajai procesa caurskatamibai, stimul&jot viet€jo pilsonisko
sabiedribu un veseligu vides attistibu, jo “nodroSinot tiesibas piedalities kopienas speka

attiecibu sistéma, dod individam iesp&ju dzivot pilnvertigu dzivi” (MacPherson C. 1973).
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VEJA ENERGIJA UN VIETEJAS KOPIENAS:
RISINAJUMI SOCIALA ATBALSTA VEIDOSANAI

Ivars Kudrenickis?, Gaidis Klavs?, Aija Zuc¢ika?
LFizikalas Energétikas institats, e-pasti: ivars.kudrenickis@Iu.lv un energy@edi.lv

2L atvijas Vides investiciju fonds, e-pasts: aija.zucika@Ivif.gov.lv

Sabiedribas atbalsts atjaunojamo energijas resursu izmantoSanai ir viens no svarigiem

nosacijumiem siltumnicefekta gazu emisiju neitralas attistibas veidoSana. levieSot v&ja
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energijas projektus, janem véra ne vien geografiskie, ekonomiskie (tai skaita elektroenergijas
tirgus), nacionalas energgtikas-klimata politikas faktori, bet jasekmé ari vietgjas kopienas
atbalsts sadu projektu realiz€Sanai. Sauszemes v&ja energijas projektu ietekme uz ierasto
ainavu, dzivo dabu, to raditais trokSna limenis, mirgoSanas efekts, potenciala ietekme uz
iedzivotaju veselibu, uz tiirisma un rekreacijas teritorijam, nekustama ipasuma vertibu un
esoSajam ekonomiskajam aktivitatém ir visnozimigakie jautajumi, kas raisa diskusijas un
ietekmé vietgjas kopienas atticksmi. Vietgjas sabiedribas lidzdaliba v&ja parku planoSana un
pozitiva ietekme uz vietéjo sociali ekonomisko vidi ir loti nozimigi priek$nosacijumi, lai
ieglitu atbalstu projektiem. Vairaku gadu garuma Eiropas valstis ir realiz&ti v&ja energijas
projekti, kuros ir pielietoti dazadi So priekSnosacijumu risinajumi. Tajos iezim&jas kopigas
tendences, vienlaikus nemot vera specifiskas vietgjo iedzivotaju nepiecieSamibas un vélmes.

Viens no galvenajiem v&ja energijas izmanto$anas problémjautagjumiem ir v&ja parku
ietekme uz vietgjo ekonomiku un ekonomisko ieguvumu taisniga sadaliSana. Pirmais princips
ir taisnigi nosacijumi zemes Tpasniekiem: zemes nomas maksas taisniga noteikSana un tas
parskatisana ilgtermina, balstoties uz skaidriem kritérijiem. Vienlaikus $is princips daudzos
projektos tiek paplasinats. Tads sadales mehanisms, kas lauj visai vietjai kopienai git
labumu no v@ja parka raditajiem ienakumiem, ka, pieméram, noteikta pelnas procenta vai
fikséta ziedojuma, noteikta par sarazotas energijas apjomu (megavatstundu), parskaitijums, ko
brivpratigi veic v€ja parka ipaSnieki viet€jas kopienas fonda, un talaka ta izmantoSana
kopienai nozimigu socialo projektu IstenoSanai var nozimigi sekmét sabiedribas atbalstu un
Sads risinajums tiek izmantots daudzos v&ja energijas projektos Eiropas valstis. Ka vienu no
sadiem piemériem varam minét uznémumu Nelja Energia (4 Energy), kur§ 2002-2017.gados
izveidoja kopuma 287 MW sauszemes v&ja energijas jaudas Igaunija un Lietuva un atbilstosi
uznémuma politikai atbalstija vietgjas kopienas, novirzot to riciba 0,32 EUR par katru tas
teritorija attiecigaja gada sarazoto v&ja energijas megavatstundu. Nodro$inot $o vispargjo
labumu sadales principu, konkrétas atbalsta formas var biit loti daZzadas atkariba no valsts
tradicijam un likumdoSanas. Ka piem@ru var minét ar1 tadu risindjumu ka v&ja parka
maksajumu novirziSana, lai majsaimniecibam samazinatu/nepaaugstinatu paSvaldibas
kompetencé esosos nodoklus un maksajumus. Nozimigs aspekts ir ar1 vietgjo (paSvaldibas
teritorija darbojoSos) un regiona inzeniertehnisko uznémumu iesaiste véja parku biivnieciba
un apkalposana, ciktal tas iesp&jams.

Otrs risinajuma virziens atbalsta veidosanai v&ja energijas razoSanai un izmantosanai ir
vietgjie/regiona iedzivotaji ka veja parka ipasnieki. 2018.gada nogal€ apstiprinata parskatita
Eiropas Savienibas Atjaunojamas energijas direktiva 2018/2001/ES tie$i uzsver atjaunojamas

energijas kopienu nozimi. So kopienu galvenais mérkis ir kop&u vides, ekonomisko un
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socialo ieguvumu nodroS§inasana saviem biedriem vai vietéjam teritorijam, nevis finansiala
pelna. Eiropas valstu pieméri rada sekmigu $adu energokopienu un kooperativu darbibu
dazados mérogos. Ka konkrétus piemé&rus var minét atjaunojamas energijas kooperativu Som
Energia Spanija, energokopienas/kooperativus Wiilknitzas paSvaldiba (Saksijas federala
zeme), Neuenkirhenas pasvaldiba (Slezvigas-Holsteinas federala zeme) Vacija, un citus. Sadu
kooperativu darbibas biutiski nosacijumi ir ne-domingjosi dalibnieki, neliels vienas dalas
ieguldijums (sakot no 100 EUR un pat mazak), garantija stacijas atbilstosa darbibas rezZima
ieveroSanai, organizacijas parvaldibas caurspidigums. Saskana ar konkrétas valsts
likumdoSanu, $adu kopienu biedri ir ne tikai privatpersonas, bet ari pasvaldibas, vietgjie
uzn€mumi, zemnieku saimniecibas.

Tas, ka iedzivotajus iesaista un uzklausa jauna v&ja energijas projekta ikviena posma —
no planoSanas lidz atlauju izsniegSanai un projekta ievieSanai, lauj veidot sabiedribas
vajadzibam atbilstoSus v€ja parka planojuma un darbibas risindjumus un ta loti nozimigi
veidot pozitivu vietéjas sabiedribas atticksmi v&ja energijas projekta istenoSanai. Labas
prakses projekti parada vietgjas kopienas intereSu ievéroSanu vé&ja turbinu novietoSanas vietu
izvele, mazaka trokSna Itmena turbinu izvelg, turbinu un visa v€ja parka vizualaja modeli,
parka iek$€jo celu planojuma (nodroSinot ne tikai parka, bet arl viet€§jo uzp€mumu un
iedzivotaju intereses), parka darbibas reZima noteikSana.

NepiecieSams uzsvert sistematiska darba nozimi sabiedribas informéSana un izglitoSana
par v&ja energiju un potencialo konfliktu pro-aktiva risinaSana. Labas prakses pieméri rada, ka
efektivs instruments Seit var bt Ipasi izveidota regiona v&ja energijas agentiira (centrs), kas
darbojas gan ka informacijas sniedzgjs, gan ka objektivs vidutajs starp ieinteresétajam pusém.

Tezes sagatavotas Eiropas Savienibas Pe&tniecibas un inovacijas pamatprogrammas
“Apvarsnis 2020” projekta “Winning social acceptance for wind energy in wind energy scarce
regions: WinWind” (No764717) ietvara un balstoties uz §1 projekta materialiem, 1pasi

nodevumu “Good practice portfolio (D.4.2)”, http://winwind-project.eu/ .
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LIEPAJAS PILSETAS CENTRA UN LIELAS IELAS ARHITEKTONISKI
TELPISKAS VIDES PARMAINAS EKONOMISKO APSTAKLU UN POLITISKAS
IDEOLOGIJAS IETEKME NO 18. LIDZ 21.GADSIMTAM

Silvija Ozola

Rigas Tehniska universitate, e-pasts: ozola.silvija@inbox.lv

Baltijas juras piekrasté pie Livas upes veidojas miests ar vacisku nosaukumu Libau.
Kurzemes un Zemgales hercogistes laika Veca tirgus un Sv. Annas koka baznicas (ap 1587)
tuvuma atradas skola un vacu draudzes senaka macitajmaja, biivéja kletis, krogus, stallus,
iebraucamas vietas pajtigiem un izveidoja sabiedrisku centru, bet pie Livas ietekas Vecupes,
kur bija osta, iedzivotaju nodarbosanas sekmé&ja saimnieciska centra izveidi. Sals
(Kr. Valdemara) icla saglabaja cela trasi no Siena tirgus (Heumarkt) uz Ratlaukumu, uz kuru
veda ar1 Katolu, Ungera (Avotu), Skarpu, Kungu, Tirgonu ielas. Miests 1625. g. 18. marta
ieguva pilsétas tiesibas, un 1634. gada izveidoja Mazo (amatnieku) gildi, bet 1646. gada —
Lielo (tirgotaju) gildi. Ap 1682. gadu attistija privato kugniecibu: izbtivéja ostas kanalu
(1697-1703), un pilsétas ziemeldala satiksmes pliisma ieguva pretju virzienu — Liela iela,
no kugniecibas un satiksmes centra ostas dienvidu krastmala veda uz Jauno tirgu (Neue
Markt) Zivju, Tirgonu, Graudu, Pasta (A. Pumpura) ielu krustcel€s. Pasta iela atradas zirgu
pasta stacija — sakaru centrs, bet Kungu un Zivju ielu sthir rate ap 1758. gadu izvelgjas
vienstava €ku un veidoja parvaldes centru. Ap Jauna tirgus laukumu, kura ziemelrietumu un
austrumu pusé uzcé€la pirmas €kas, 18. gs. nogal€ saka veidot daudzfunkcionalu centru.

Libava 1795. g. 15. maija kluva par Krievijas impgrijas parvaldes centru, nozimigu ostas
un tirdzniecibas pilsétu, kur uzsaka planveidigus pilsétbiivnieciskus parveidojumus. Kurzemes
gubernas arhitekts (1795-1804) danis Severins Jensens (Gensen) izvirzija jaunas makslinieciski
estétiskas prasibas pils€tvidei: apbiivi, ielas un laukumus saistija vienota kompozicija. Libava
19. gs. | pusé funkcionalie centri, ieklauti ielu un laukumu sistéma, radija aprises teritorialam
zongjumam. Lielaja iela 21 parbiiv§ja dzivojamo €ku un ierikoja ratsnamu (1800). Pie Veca
tirgus uzcéla vacu teatri (1804) un bijusa ratsnama 1808. gada ierikoja pilsétas meitenu skolu.
Gara (Peldu) iela saistija kultiiras centru ar peldvietu juras krasta. Napoleona karaspéka
salauza. Tiltu atjaunoja, un satiksme sekméja razotnu izveidi: Pasta iela 8 dibinaja Libava pirmo
drukatavu (1823), bet tirgotajs Friedrich Hagedorn (1764-1848) izveidoja krajkasi (1825) —
pirmo kreditiestadi Krievija. Kungu iela atvéra pilsétas slimnicu (1830). Satiksmi uzlaboja

pastavigs koka tilts un Libavas—Grobinas lielcel$ (1841). 1848. g. 15. septembr1 Baznicas iela 7
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atklaja aprinka skolu. Jauna tirgus tuvuma raditie finanSu, administrativo, arstniecibas un
izglitibas centri noteica Libavas arhitektoniski telpisko kompoziciju, bet daudzveidiga apbiive
veicindja teritoriju izmantoSanu.

Libavas laukumi 19.gs. vida kluva daudzfunkcionali: tos rekonstrugja. Ielu
paplaSinajumus vairs saimnieciski neizmantoja. Jauna tirgus laukumu parbruggja (1860), un
galas skarnus (1862) uzbuvgja Zivju iela 2. Skarnu laukumu, kur 1860. gada ierikoja vietu
sardzes uzturéSanai, pardéveja par Virssardzes laukumu. Mazos namus nomainija &ku
kompleksi. Laukumu 19. gs. nogal€ ietvéra cieSa apbiive ugunsdzeésgjiem. 1878. gada saka
ostas kanala parbtivi, uzbuvéja dzelzs tiltu (1881). Lielas ielas austrumpus€ Birzas laukums
kluva par saimnieciskas dzives centru. Tirdzniecibas ostu moderniz&ja (1891-1897).

Pilsétas samazinajas dabas platibas, bet piecauga transporta kustiba. Satiksmes
magistrales akcentgja alejas, kas saistija arT funkcionali nozimigas teritorijas. Laukumi kluva
par satiksmes mezgliem, un tos veidoja makslinieciski izteiksmigus. Libavas valde 1896. g.
14. decembri ar firmu ,,Continentale Gesellschaft fiir electrische Unternehmungen in
Niirnberg” noslédza ligumu par ielu elektriska dzelzcela izbiivi. 1899. g. septembrT uzsaka
elektriska tramvaja satiksmi. MarSruta ieklava ar1 Lielo ielu un Jauna tirgus laukumu, kas
kluva par nozimigu transporta mezglu. Libavas valde 1910. g. 20. septembri noléma slegt
Jauno tirgu, kas trauc€ja satiksmi. Uzskatija, ka izstradajot pils€tai vienotu planojumu un
savstarpgji saistot laukumus, ielas un zalumus, var€tu paaugstinat labiekartojuma Itmeni.
Pilsétas apstadijumu sistemu papildinaja 1911. gada Jauna tirgus vieta raditais Rozu laukums.

Latvijas Republikas laika Liepajas centra apbiivi un planojumu pilnveidoja — uzbtiveja
LatvieSu biedribas namu (1934-1935, arh. Janis Blauss (1880-?) ar paligiem Zebaueru un
Celminu), Armijas ekonomisko veikalu (19341935, arh. Aleksandrs Racenis (1899-1984)),
lombarda un krajkases €ku (1936-1937, Valdis Zebauers (1903-?)). Lielaja iela parbuvgja
(1938) ,Pilsétas viesnicu”. Rozu laukumu ietvéra pazemi, cirpti dzivzogi. Ainaviskos
stadijumus papildinaja zalieni un ziedosu puku dobes.
atjaunoja padomju varu. Latviju 5. augusta ieklava Padomju Socialistisko Republiku
Savieniba, uzsaka IpaSumu nacionalizaciju. Otra pasaules kara vacu aviacijas uzlidojumos un
tiesa karadarbiba 25. — 27. junija iznicindja Liepajas ostas kanala dienvidu krasta apbuvi, bet
1942. gada bombardésana nopostija Graudu, Lielas (no 1955. g. Lenina), Tirgonu ielas &kas,
saglabajot Rozu (no 1945.g. 25. septembra lidz 1988. g. Uzvaras) laukumu. 1944. gada
padomju aviacijas uzlidojuma 14. un 21. — 22. decembr sagrava ,,Pilsétas viesnicu”.

Liepaja saka novakt drupas. P&c arhitekta Vitalija Ivanova (1909-1964) Liepajas

planojuma skicém izgatavoja ,,Liepajas celtniecibas komplekso shému 1946.—1950. gadam”,
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kuru 1947. g. 29. novembri apstiprinaja Arhitektiras lietu parvaldé pie LPSR MP. Liepaja
kops 1950. g. augusta kluva sl€gta pils€ta, un 15. novembrT tramvajs saka kustibu no Uzvaras
laukuma. PSRS MP 1951. g. 18. augusta noléma Tirdzniecibas ostu, tai pieguloSo teritoriju ar
piestatném, krasta buvém Iidz 1952. ¢g. 1. janvarim atdot 4. juras karaflotei. Osta izbeidza
saimniecisko darbibu un pielagoja militaram vajadzibam. Arhitekts Vladimirs Kruglovs
(1902-?) izstradaja Liepajas centra detalplanojumu (1953). Socialisma ideologijai atbilstosas
pilsétvides estetiku noteica viesarhitekti: rekonstrugja laukumus, paplasinaja ielas, tas
parversot par magistralem. Lielo un Tirgonu ielu 1955. g. 21. aprili pardévéja par Lenina ielu.
Liepajas galvena arhitekta Roberta Vitolnieka (1907-?) vadita komisija 1957. g. 16. decembri
pienéma ekspluatacija Uzvaras laukuma mala (Lenina iela 14) Padomju (apgabala) Namam
uzcelto €ku (arh. Andrejs Aivars (1909-1975), kura velak izvietoja Liepajas pedagogisko
institlitu, bet pirms nama paredzgja uzstadit V. |. Lenina bronzas skulptiru. Liepajas
garnizons saka Flotes oficieru namam izmantot agrako LatvieSu biedribas namu Uzvaras
laukuma 5/7. Liepajai izstradaja projektu pirmas kartas celtniecibai 1959. — 1965. gadam
(1959, arh. Pavels Seleckis (1913—1971) un Iréna Rubauska (dz. 1930)). Ostas kanalam pari
1960. gada beidza buvet tramvaja tiltu: ass novietojumu noteica pilsétas arhitekts, bet tilta
platumu — asfaltéta brauktuve ar viena limeni izvietotam divam tramvaja un automasinu
kustibas joslam un gaj€ju ietvi brauktuves katra pus€. Jaunas Ostmalas Parades laukuma
atklaja pieminekli Liepajas aizstavjiem (1960, arh. Janis Licitis, t€ln. Egons Zvirbulis (1907—
1986)). Liepajas centra apbiivi 1961. gada papildinaja universalveikals ,,Kurzeme” Lenina
iela 1/5 (1959, arh. Goldenbergs un Gintere, inz. Krastkalns). Liepajas centra detalplanojuma
(1965) Rubauska paredz€ja rekonstruét dzivojamo kvartalu un paplaSinat pilsétas centra
robezas, bet Liepajas generalplana (1966) ieklava divus dzivojamo &ku kompleksus,
tirdzniecibas, administrativa, kultiiras un sporta centru. Kultiiras nama galveno fasadi pavérsa
pret Uzvaras laukumu un skvéru pie jaunas viesnicas ,,Liva” (1966). Teritorija starp Radio un
Juras ielu uzcéla platformata kinoteatri ,,Liepaja” (arh. Arvids Blaubergs; 1906-?), un Juras
iela paredzgja izveidot aleju. Lai arhitektoniski vienotu kanala abus krastus, iecergja pilsétas
centra apbivi turpinat uz ziemeliem no ostas kanala un radit administrativo centru ar Padomju
Nama daudzstavu kompleksu un laukumu mitiniem. Uzvaras laukuma péc arhitekta Karla
Pluksnes (1906-1973) projekta (1969) uzstadija télnicka Alberta Terpilovska (1922-2002)
darinato V. I. Lenina pieminekli (1970). Karlis Barons (1912-1996) izstradaja dendrologisko
projektu, lai Rozu laukuma nomainitu padomju laika stadijumus.

Péc Latvijas Republikas atjaunoSanas Liepajas attistibu nosaka privatas iniciativas.
Arhitekta Andra Kokina vadiba izstradaja Rozu laukuma rekonstrukcijas projektu (1999), kur

finansialu apsveérumu ietekmé par akcentu kluva nevis roes, bet betonéta dobe ar platu apmali,
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uz kuras izvietoja Liepajas sadraudzibas pilsétu simboliku. G3aj&ju celinu virzienus mainija
atbilstosSi ieceréta tirdzniecibas centra novietnei, to saistot ar Zivju ielas rekonstrukcijas
koncepciju (2001-2006). Liepaja pilsétbuivnieciski un ainaviski nozimigo meistardarbu Rozu
laukumu pielagoja teritorialai sadrumstalotibai un fragmentacijai un parvérta par sabiedrisku
eku priekslaukumu, kam pieskira jaunu identitati. PEc verienigas rekonstrukcijas tiltu par
kanalu 2018. gada nogalé paplasinaja. Radikali parveidota Liela iela ieguva jaunu veidolu,

bet, vai labaku?

EKOSISTEMU PAKALPOJUMU PIEEJA TERITORIJAS ATTISTIBAS PLANOSANA

Aija Persévica, Elina Konstantinova

Biedriba Baltijas krasti, e-pasts: aija.persevica@baltijaskrasti.lv; elina.konstantinova@baltijaskrasti.lv

Ekosisttmu pakalpojumu noveértgjumi var but efektivs instruments, lai atbalstitu
lémumus, kas attiecas uz zemes izmantoS$anas planosanu, jo tie var izcelt priekSrocibas un
kompromisus starp dazadam zemes izmantosanas iesp&jam. (Forster et al., 2015).

Projekta LIFE "Ekosistému un to sniegto pakalpojumu noveért€juma pieejas pielietojums
dabas daudzveidibas aizsardziba un parvaldiba" Nr. LIFE13 ENV/LV/000839 (turpmak -
Projekts) ietvaros, modelé&ti tris attistibas scenariji abam Projekta pilotteritorijam — Saulkrasti un
Jaunkemeri. S referata ietvaros tiks apskatiti tikai Saulkrastu pilotteritorijas attistibas scenariji.

Veicot Saulkrastu pilotteritorijas izveért€§jumu secinats, ka situacijas komplicétibu
raksturo nepiecieSamiba sabalansét vairakas vajadzibas — nodro$inat teritorijas dabiski
sniegtos pakalpojumus, piedavat rekreacijas iesp€jas, sekmét uznémejdarbibu, u.c. Tomer
vienlaikus teritorija jutigums nelauj riskét ar nepardomatu lémumu pienemsSanu, kas varétu
radit negativas vai pat neatgriezeniskas sekas. Lai virzitos uz videi draudzigaku, taja pat laika
ekonomiski izdevigaku un sociali taisnigaku nakotnes attistibu, nepiecieSams analizét esoSos
apstaklus un situaciju, ka ar1 izvertét nakotnes mérkus un politikas instrumentus, kas varétu
kalpot ka lidzeklis mérku sasniegSanai (Ghosh et.al., 2016).

Balstoties uz ekosistému pakalpojumu pieeju un Projekta ietvaros izstradato ekosistemu
pakalpojumu ekonomiskas novértéSanas modeli, Saulkrastu pilotteritorijai model&ti un
analiz&ti trTs attistibas scenariji: (1) Scenarijs Nr.1 jeb “Nulles scenarijs” — paredz, ka situacija
paliks nemainiga (kada ta bija pirms Projekta ievieSanas); (2) Scenarijs Nr.2 — paredz
Saulkrstu pilotteritorjas dala izveidot Dabas dizaina parku; (3) Scenarijs Nr.3 — hipotétiski
model&ts scenarijs, kura tiek skatita “nekontroléta” teritorijas attistiba, pienemot, ka apbiives

teritorija palielinasies par aptuveni 50% un proporcionali samazinasies mezu teritorija.
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Saulkrastu pilotteritorijas lielako dalu aiznem mezainas piejiras kapas (45%), aptuveni
30% no teritorijas aiznem apbiivétas teritorijas, smilSaina pludmale aiznem 12% un 7% ir
kapu teritorija. Ikviena no $Im teritorijam augstaka vai zemaka kvalitaté nodroSina dazada
veida ekosisteému pakalpojumus. Lai veidotu kopainu par teritorija esoSajam prieksrocibam un
nepiecieSamajiem kompromisiem, katra scenarija izve€rt€jums, to ieguvumi un potencialie
zaud&jumi, analiz&ti vert€jot to no ekonomiskas, kultiras un vides aspektiem.

Veicot Saulkrastu pilotteritorijas 1.scenarija izveértéjumu secinats, ka ta ir sabiedribai

loti nozimiga, jo sp€j nodrosSinat dazada vieda kultiiras pakalpojumus, tomér taja pasa laika
lielais apmekl&taju skaits rada nozimigu antropogéno slodzi, kas ilgtermina var atstat negativu
ietekmi uz ekosist€mas sp&ju nodroSinat piekrastei butiskus ekosistemu pakalpojumus.
Pilotteritorijas prieksrocibas ir tas dazadiba un salidzino$i neskarta daba, kas sp€j sniegt vitali
nepiecieSamos regulacijas un uzturéSanas pakalpojumus, lai nodroSinatu iesp&ju cilvékiem
dzivot drosa videé. Vertgjot teritorijas ekonomisko potencialu secinams, ka tikai mezu
teritorijas un nelielos apjomos arT P&terupe sp€ sniegt Sos pakalpojumus. Viens no
ekonomiski nozimigiem pienesumiem ir pilotteritorijas sp&ja piedavat dazada veida
rekreacijas pakalpojumus.

Saulkrastu pilotteritorijas 2.scenarijs paredz izveidot Dabas dizaina parku. leguvumi,

kas saistami ar Dabas dizaina parka izveidi, lielakoties ir sociali nozimigi — proti, tiek sekméta
sabiedribas harmoniska attistiba, veicinot gan izglitojosas funkcijas, gan art aktivas un pasivas
atplitas iesp€jas. leguvumi, kas saistami ar vides funkciju saglabaSanu ir neatsverami, jo
teritorija sp& nodroSinat visus “nulles” scenarija ietvaros identific€tos — teritorijai vitali
nozimigos pakalpojumus. 2.scenarija riski, kas saistami ar Saulkrastu novada strat€gisko
meérki, ir teritorijas antropogénas slodzes palielinaSanas, tomeér, Sis risks tiek vertéts ka

maznozimigs, jo kontroléti virzot apmeklétaju plismu, videi netiks nodarits postijums.

Saulkrastu pilotteritorijas 3.scenarija gadijuma, kad butiski tiek samazinatas mezu
teritorijas, gandriz visu ekosistému pakalpojumu monetaras vertibas samazinas.

Analizgjot pilotteritorijas iesp&jas un riskus no vides, socialas un ekonomikas aspekita,
secinams, ka negativa ietekme verojama pilnigi visds minétajas jomas, tomér ieverojami
negativaka ietekme ve@rojama apgades pakalpojumu grupa. Gandriz visus Saulkrastu
pilotteritorija pieejamos apgades pakalpojumus nodro$ina mezu teritorijas, tapéc likumsakarigi,
ka apgades pakalpojumu veértibu samazinajums, ieviesot 3.scenariju ir visnozimigakais.

Ka optimalakais no model&tajiem scenarijiem ir 2.attistibas scenarijs, kas paredz Dabas
dizaina parka izveidi, kura rezultata netiek paredz&ta neviena pakalpojuma samazinajums un
vienlaikus ir sagaidams, ka palielinasies vairaku kultiiras pakalpojumu vertibas. Ka

nevélamakais scenarijs ir atzits 3.attistibas scenarijs, Kura rezultata tiktu negativi ictekmétas
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visas ekosisttmu pakalpojumu grupas. Vienlaikus jaatzist, ka neviens no modelétajiem

attistibas scenarijiem neparedzgja regulacijas pakalpojumu uzlabojumus.
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EKOSISTEMU PAKALPOJUMU PIEEJA ZALAS INFRASTRUKTURAS
PLANOSANA - TEORIJA UN TAS PIELIETOJUMS LATVIJAS-LIETUVAS
PARROBEZU SADARBIBAS PROJEKTA ENGRAVE

Anda Ruskule

Baltijas Vides Forums, e-pasts: anda.ruskule @bef.lv

Zala infrastruktiira ir salidzinosi jauns koncepts, kas attistijies ped€jas desmitgadé un
kluvis aktuals dabas aizsardziba un teritorijas planoSana Iidz ar ta ieklauSanu Eiropas
Savienibas Biologiskas daudzveidibas stratégijas 2020.gadam mérkos un ricibas. Tacu §i
koncepta teorétiskais pamats balstas ainavu ekologija un ekologisko tiku teorija, kuras
aizsakumi mekl&jami jau 19.gadsimta, bet konkrétaku formuléjumu guvusi 1970-tajos gados,
kad tika definéti ekologisko tiklu veidojoSie elementi - kodola teritorijas, buferzonas,
ekologiskie koridori un atjaunosanas teritorijas ar izteiktu antropogénu ietekmi, kur biitu
nepiecieSama to dabiskoSana (Sepp un Kaasik, 2002; Mander et al., 2018). Ekologisko tiklu
veidoSanas un parvaldibas mérkis ir saistitas ar biologiskas daudzveidibas uzturésanu, kas tiek
veicinata ainava savstarpgji savienojot tikla fiziskos elementus (Jogman et al., 2011).

Maisdienu Eiropas Savienibas (ES) vides politikas izpratné zalas infrastruktiras jédziens
ir konceptuali paplaSinats, ietverot ekologisko tiklu biologiskas daudzveidibas mérkus, bet
vienlaikus uzsverot ekosisttmu daudz-funkcionalitati — sp&ju nodroSinat cilveku labklajibai
bitiskus ekosistému pakalpojumus. Vadoties péc Eiropas Komisija (2013) definicijas “Zala
infrastruktiira ir strat€giski planots pilnigi vai dal&ji dabisku teritoriju tikls kombinacija ar
citiem vides objektiem, kas ir izveidots un tiek parvaldits, lai sniegtu plaSu ekosistemu
pakalpojumu klastu”. Lidz ar ES Biologiskas daudzveidibas stratégija definétajiem
uzdevumiem, zala infrastruktiira ir kluvusi par vienu no galvenajiem politikas instrumentiem
daba balstitu risinajumu (nature-based solutions) izstradei un ekologisko apsvérumu

integréSanai  l@mumu pienemsana un telpiskaja planoSana. Saskana ar So pieeju, jebkur§
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planoSanas process, kas veérsts uz zalas infrastruktiras uzturéSanu vai veidoSanu, jabalsta uz
telpiski precizu informaciju par pasreiz&jo ekosistemu pakalpojumu nodro$inajumu plana
aplukotaja teritorija, ka ar1 sp&ju modelet planoSanas risinajumu raditas izmainas ekosistemu
pakalpojumu plisma (Rega, 2019).

Latvijas — Lietuvas parrobezu sadarbibas projekta ENGRAVE (“Zalas infrastruktiiras
pilnveidoSana zemienu upju ainava”), kas tiek istenots no 2018. [idz 2020.gadam, paredz&ts
uzlabot upju veidoto zalo infrastrukttiru, ieklaujot ekosist€mas un ainavu konceptus planosana,
ka arT demonstrgjot zemienu upju integrétas apsaimnieko$anas pasakumu nozimigumu vietgja
un regionala meroga. Projekt ietvaros ir izstradata zalas infrastruktiiras planosanas metodika,
kas tiek test€ta dazados planosanas Iimenos, izstradajot ainavu un zalas infrastruktiras
pilnveidoSanas planus Zemgales planosanas regionam, Bauskas pilsétai, Svétes upes sateces
baseinam un Birzu pilsétai. ENGRAVE metodika apraksta zalas infrastruktiiras planoSanas
galvenos solus, kas ietver i) eso$as zalas infrastruktiiras kartéSanu, ii) tas stavokla noveértésanu
un problémsituaciju apzinaSanu, iii) zalas infrastruktiiras pilnveidoSanas scenariju izstradi un

novertésanu, ka arT piedava piemérotakas metodes katra sola Tstenosana.
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MAZAPDZIVOTO VIETU SOCIALEKONOMISKAS ATTISTIBAS
VIRZISANA ,,SELIJAS SALAS”

Zane Seredina

Biedriba ,Latvijas Lauku forums”, e-pasts: laukuforums@gmail.com

Sélijas salas ir 17 mazas lauku apdzivotas vietas visa S€lijas teritorija, kas, identificgjot
potencialu, tika apvienotas kopiga projekta ,,,,S€lijas salas” - tematiskais tlirisms mazajas

lauku apdzivotajas vietas ka ekonomiskas un socialas izaugsmes veicinatajs Selija”:
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* Aknistes novada - Asare, Garsene;

» Jaunjelgavas novada — Sece, Staburags;

» Salas novada — S&lpils, Birzi;

» Jekabpils novada — Zasa, Dignaja, Kaldabruna;
» Neretas novada — Mazzalve, Pilskalne;

* Viesites novada — Rite, ElkSni, Sauka;

+ Ilukstes novada — Subate, Eglaine, Dviete.

So projektu Tsteno tris vietgjas ricibas grupas (publiskas privatas partneribas, kuras
isteno vietgjas attistibas stratégijas) — Lauku partneriba ,,S€lija” (vadoSais partneris),
Aizkraukles rajona partneriba un Daugavpils un Ilukstes novadu lauku partneriba “Kaimini”,
sadarbiba ar pieaicinato ekspertu grupu no biedribas ,,Latvijas Lauku forums”.

Aktivizgjot SE€lijas mazas apdzivotas vietas — “salas”, tiek (1) veicinata lidzsvarota
ekonomiskd un sociala attistiba, (2) sekméta uznémejdarbibas un darba tirgus attistiba
regionala Itmeni, ka arT kop&ja regiona atpazistamiba nacionala un starptautiska liment,
(3) uzlabots ,,salu” ekonomiskais potencials konkurétsp&jigu ttrisma produktu un kopgja
marketinga attistibai, kam pamata ir tradicionalas vertibas un vienota koncepcija.

2018.gada notika vairak ka 40 tikSanas, diskusijas, fokusgrupas un seminari ar
“Saucgjiem salas” - uzpéméjiem, nevalstisko organizaciju, paSvaldibas parstavjiem un
aktivajiem iedzivotajiem, lai izzinatu prasmes, viedoklus un dalitos pieredze, lai izveidotu
ricibas komandu, izstradatu un uzsaktu praktisko darbu pie tematiska turisma produkta katra no
“salam”, ka arT izplanotu jaunizveidoto tiirisma produktu prezentacijas pasakumus 17 ,,salas”.

Piedavajuma izstrade un attistiSana sastavéja no dazadam ricibam un kompleksu
risinajumu izstrades, lai gan katras ,,salas” unikalais piedavajums, gan kopgjais Sélijas salu
tarisma produkts biitu dzivotsp&jigs un spétu piepildit uzstaditos mérkus. Pamatojoties uz
kopienas iedzivotaju sniegto informaciju, izpé€t€ un analiz€ izzinatajam katras ‘‘salas”
tematiska tiirisma potenciala attistibas iesp€jam, ekspertu rekomendacijam, pieredzi tiiristu
vizisSu laika Selijas “salas”, fokusa grupam, individualam un kopigam visu ‘“salu”
konsultacijam, literatiiru un pétijjumiem, biedribas ,,Latvijas Lauku forums” eksperti izveidoja
metodisko materialu katras ,,salas” tirisma piedavajuma attistiSanai, ka vadlinijas turpmakai
socialekonomiskai attistibas virzisanai S&lijas ,,salas”. Ar projekta aktivitasu palidzibu ir
radita iesp&ja 17 mazapdzivotas S€lijas vietas realizé€t kopienas vai individualo biznesu, lai

uzlabotu labklajibas un nodarbinatibas limeni.
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CHALLENGES ON RESHAPING OF REGIONS IN LITHUANIA IN GEOGRAPHIC,
DEMOGRAPHIC AND REGIONAL GOVERNANCE APPROACHES

Eduardas Spiriajevas

Klaipeda University, e-mail: borderlithuania@gmail.com

The definition ,,region® in Lithuania is associated with three types of territorial units:
administrative units of the state territory of higher level — counties (apskritys); ethnocultural
regions; territorial units where Lithuania’s national regional policy and the European Union’s
cohesion/neighbourhood policy are implemented. Thus, the aim of the national regional
policy is the reduction of regional socio-economic disparities within the country. The strategic
provisions of Lithuanian national regional policy are incorporated into EU structural support
programing documents.

Since 1995, the system of administrative-territorial units in Lithuania has undergone
essential changes. In 1995, 10new administrative-territorial units of higher level, named
apskritys (counties) which corresponded to the NUTS I11 level units, were established for the
performance of state administrative functions. Although, compared to the analogous entities
in other European countries, those 10 new administrative- territorial units of the higher level
were and still are relatively small. They are called regions in Lithuania in particular.
According to the scientific classification of regions, the mentioned regions are attributed to
the group of administrative regions. Later, in2000 were detected a duplication of
administrative regions with other public administration entities, and since2008, a majority of
the functions were devoted to municipalities.

Since 2008, discussions had been held in Lithuania concerning the possibility of
abolishing 10 counties and establishing 3-5 regions intended to perform the functions related to
state administration, national regional policy implementation and administration of the
European Union support. The actual, practical steps were taken by the 15th Central Government
in 2010, when it fulfilled the reform of the counties. The only result of that reform was the
liquidation of part of the state institutions operating in the counties, but the administrative
former boundaries of the counties still were determined as geographical ones of the regions. In
January 2016, two additional statistical regions (corresponding to NUTS level 2) were formed:
Capital region (consisting of Vilnius County) and Central-Western region (consisting of the
remaining 9 counties within the country). Therefore, the problems of socio- economically and
demographically based formation of the regions, they arise from a plenty of unsolved and
unforeseen geographical questions related to efficiency of division of the country into two

regions, which does not correspond to socio-economic, demographic, and even urban and

94



LU 77. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

cultural environments. The purpose of research is to reveal the preconditions for elaboration of
3-5regions based on socio- economic geographic, demographic data with application of GIS
functions on spatial analysis in order to maintain the alternative solutions of formation of the
regions in Lithuania. The main result of research gives other alternative and critical approach in
determination of 3 or 5 regions, which can facilitate the processes of implementation of regional

policy in the country.

EKOSISTEMU PAKALPOJUMU PIEEJA - ZALAS INFRASTRUKTURAS PLANA
PAMATNES IZSTRADE REGIONALA MEROGA

Ivo Vinogradovs?, Anita Zarina?, Anda Ruskule®
1LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ivo.vinogradovs@Iu.lv
2 LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: anita.zarina@Iu.lv

8 Baltijas Vides Forums, e-pasts: anda.ruskule@bef.lv

Ekosistemu pakalpojumu (EP) apzinasana un kart€Sana ir nozimigs pamats esoSas zalas
infrastruktiiras (ZI) apzinaSanai un to teritoriju izdaliSanai, kuras biitu nepiecieSama ZI stratégiska
planosana un ievieSana. 2018.gada beigas uzsakta pétijuma “Zala infrastruktiira un ainavu
kvalitate Zemgales planoSanas regiona (ZPR)” ietvaros ZI mé&s defingjam ka dabisku vai pus-
dabisku ekosistému, kas sniedz potenciali plaSu EP spektru. ZPR EP nodroSinajuma potenciala
noteikSanai tika veikta EP regul€joSo pakalpojumu apzinaSana un kart€Sana, ka ar1 izstradata un
aprobé&ta metode EP izmantoSanai par pamatni ZI plana izstradei regionala méroga.

Petjuma tika izmantota visplaSak pielietota CICES v.4.3 ekosistemas pakalpojumu
klasifikacija. EP apzinasanai tika izmatota EP matricas metode — ta ir dalgji kvantitativa,
adaptiva un efektiva GIS tehnika, lai noveértétu ekosistému potencialu noteiktu pakalpojumu
nodrosinasanai, balstoties uz zemes seguma/zemes lietojuma veidu. Sis metode izmanto
CORINE zemes seguma/zemes lietojuma veida (ZS/ZL) klases ka pamatu ekspertu
noverte§jumam par noteiktas ZS/ZL klases EP nodroSinajuma potencialu. EP nodrosinajuma
potencials tika kartéts izmantojot 1x1 km rezgi, tadgjadi nodroSinot talakas datu analizes
iespéjas, it seviski karsto un auksto punktu, EP kopu un EP savstarp&jas mijiedarbibas analizi.

Vidi regulgjosie EP ir pakalpojumi, kuriem nepastav tirgus vértiba, bet kuri ir svarigi
cilveku labklajibai: pieméram, klimata regulacija, piesarnojuma mazinaSana, aizsardziba pret
augsnes eroziju u.c. So pakalpojumu nodro§indjuma potencidla summa tika izmantota ka

atskaites vertiba, lai apzinatu p&tamas teritorijas potencialu funkcionét ka ZI. Lai izceltu
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noteiktu teritoriju nozimibu reguléjoso EP nodroSinajuma, tika veikta karsto punktu analize

(Getis-Ord Gi*), izdalot dazadu statistiskas ticamibas Iimenus (1.att.)

20 km

I Aukstais punkts 99% ticamibas limenis Karstais punkts 90% ticamibas limenis
.

Aukstais punkts 95% ticamibas limenis [0 Karstais punkts 95% ticamibas limenis

Aukstais punkts 90% ticamibas limenis I Karstais punkts 99% ticamibas limenis

Nenozimi; . g
RO [1 Zemgales planosanas regiona robeza

1.att€ls. Zemgales planoSanas regiona vidi reguléjoSo pakalpojumu karsto/auksto punktu
analizes rezultatu karte.

Pielietotas metodes rezultata ir identificetas teritorijas, kuras var kalpot ka telpiska
pamatne ZI un zala tiklojuma izstradei (karstie punkti) — tas ir dabiskas un pus-dabiskas
ekosistémas, ka arT teritorijas (aukstie punkti), kuras, lai uzlaboto vidi regul&joso pakalpojumu
nodro§inajuma potencialu, ir nepiecieSama ZI stratégiska plana izstrade subregionala méroga
— tas ir urbanas un periurbanas teritorijas un masivizetas lauksaimniecibas zemes, kuram ir

raksturiga intensiva apsaimniekoSana.

Geografiska mobilitate,
demografiskie izaicinGjumi un
teritoriju attistiba

SUBURBANIZACIJAS PROCESI MARUPES NOVADA PEC 2011.GADA

Sara Annija Abrasimova, Ineta Grine

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

PaplaSinoties pilsétam, palielinoties apdzivotibai, par svarigu resursu kliist piepilsétu
teritorijas. PriekSpilsétas ir teritorijas, kas tiek apdzivotas un izmantotas ka ,,gulamrajoni”, kas
ir atkarigas no blakus eso$as pilsetas, kas var nodroSinat priekspilsétu iedzivotajiem darba,

izklaides pakalpojumu iespgjas, t.i. tas ir saistits ne tikai ar izdevigo geografisko novietojumu,
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Rigas un galveno autocelu tuvumu, bet ari ar pieejamiem pakalpojumiem, pievilcigo dzives
vietu. Tas nodrosina kvalitativu dzives vidi iedzivotajiem, neierobezotas iesp&jas
uznémgejdarbibas attistibai, izdevigu vietu biznesa uzsaksanai.

Ka liecina LR CSP statistikas dati, tad 2011.-2018.g. novadu teritorijas ap Rigu
iedzivotaju skaits palielinas. Marupe ir viens no novadiem Pieriga, kura notiek intensiva
apbuve, celot daudzdzivoklu un individualas majas, veidojot jaunus ciematus, tai pat laika
saglabajoties plasam lauku ainavam. Jaunu ciematu un privatmaju apbiive ir radijusi strauju
iedzivotaju picaugumu Marupes novada teritorija. ST tendence norada uz intensivu
suburbanizacijas procesu Rigas apkartné.

Marupes novada 2011.-2018.g. iedzivotaju skaits palielingjies par 3,5 tk. iedzivotaju jeb
~22%. ledzivotaju skaits palielinajies gan dabiskas kustibas rezultata (par ~1,4tk.) un
migracijas procesu rezultata (par 2,1 tk.). Iedzivotaju skaits palielindjies visas 3 vecumgrupas,
vislielakais iedzivotaju skaita palielindjums ir vecumgrupa lidz darbspgjas vecumam (par
~1,9tk.), lidz ar to ir palielingjies arT iedzivotaju Ipatsvars Iidz darbsp€jas vecumam (lidz
25%, 2018.g.), bet samazinajies iedzivotaju Ipatsvars virs darbspgjas vecumam (Iidz 11%,
2018.g.). Péc LR CSP datiem, Marupes novada salidzinosi ar par&jiem Pierigas novadiem
2018.gada ir registréts vislielakais jaundzimuSo skaits, ka ari lielakais iedzivotaju skaita
picaugums vecuma grupa lidz 6 gadu vecumam.

ledzivotaju blivums Marupes novada 2018.gada ir 187,23 iedz./km2. Visblivak
apdzivota teritorija ir novada A dala, Tpasi gar Rigas robezu. 2018.gada novada ~95% (jeb
18,4 tk.iedz.) iedzivotaju dzivo 5 ciemos - Marupg, Tiraing, Skult€, Jaunmarupé un V&étras,
t.sk. 65% (jeb 12,6 tk.iedz.) dzivo Marupég, 15% (jeb 2,8 tk.iedz.) - Jaunmarupé. Ka liecina
statistikas dati, tad iedzivotaju skaits ciemos 2011.-2018.g. palielinajies par 3,3 tk. Tacu Sie
procesi nav notikusi viesos ciemos vienadi — iedzivotaju skaits ir samazinajies Tirain€ (par
~2%) un Skulté (par ~14%), savukart Marupe, Jaunmarupé un Vétras tas ir palielinajies,
visstraujak - Vétras (par ~47%), Marupé (par ~25%) un Jaunmarupé (par ~7%). Faktiski
Marupes, Tiraines un Veétras ciemu robezas ir sapliidusas kopa. Ka liecina Marupes novada
planoSanas dokumenti, tad nakotn& prioritate apdzivojuma planojuma ir iedzivotaju skaita
palielinaSana, neveicinot jaunu savrupmaju teritoriju izveidoSanu, bet gan veicinot
pakalpojumu paplasinasanu, koncentraciju Sajos 5 attistibas centros. Intensiva apbiive tiek
planota Marupes un Jaunmarupes ciema, ka ar1 bliva apbiive tiek planota pie Tiraines un
Marupes ciema robezam. Tadgjadi tiek planots ievérojami paplasinat Marupes ciema robezas,
arT Skultes ciema robezas, nedaudz - Jaunmarupes ciema robezas. Ka liecina planoSanas

dokumenti, tad iedzivotaju skaits Marupes novada 2024.gada varétu sasniegt 29 tk.
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iedzivotaju, planojot, ka Marupé dzivotu 18 tk. iedzivotaju (jeb 75% no visiem novada
iedzivotajiem), Jaunmarupe — 6 tk.iedz. (jeb 25% no visiem novada iedzivotajiem).
Petijums balstas uz statistikas datu, kartografiska materiala analizes, ka arT planoSanas

dokumentiem. Nakotné tiek planota iedzivotaju aptauja un lauka apsekojumi, ka arT kartéSana.

Izmantota literatiira

Marupes novada teritorijas planojuma grozijumi. 1.dala. Paskaidrojuma raksts. R., 2018
Marupes novada teritorijas planojums 2014.-2026.gadam. Paskaidrojuma raksts. R., 2018
Marupes novada attistibas programma 2013.-2019.gadam. (2012)

Centralas statitikas parvaldes datubaze.

JAUNIESI LATVIJAS REGIONOS

Elina Apsite-Berina, Zaiga KriSjane

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: elina.apsite-berina@Iu.lv

IekSzemes un starpvalstu jaunieSu migracijai ir butiska ietekme uz cilvékkapitala
izvietojumu, ilgtermina demografiskajiem un ekonomiskajiem raditajiem. Migracijas gaita
ietekmé gan konkréto migrantu regionala un valsts méroga, gan ari vietu no kuras cilvéks
izbrauc, gan uz kuru dodas.

Jau ieprieks uzsverts, ka ir maz pétita migrantu uzvedibas daudzslanainiba regionu liment.
Saja konteksta ir bitiski noskaidrot individa migracijas un atpakalmigracijas potencialu un
arvalstis pavadita laika perioda ieglito prasmju un zinasanu turpmaku izmantoSanu arzemes vai
izcelsmes valsti péc atgrieSanas. Cilveka kapitala konceptualizacija veidojas, nosakot zinasanu
kapacitates (brain capacity) izvietojumu. PE&tfjjumi, saistot migraciju ar t.s ,,smadzenu
aizpliisanas” (brain drain) procesiem, aizsakusies 70tajos gados (Bhagwati un Hamada 1974).
Laika gaita pétijumi par cilvéka kapitala iznakumiem ieklauj gan t.s. ,,smadzenu zaudéSanu”
(brain waste), ,,smadzenu cirkulaciju” (brain circulation) un ,,smadzenu apmacibas” (brain
training) (Lowell un Findlay, 2002). Ieguldijums cilvékkapitala un ieguvums cilvékam, un
teritorijai ilustré procesa daudzveidigo ietekmi, ta atkariga no migracijas ilguma, profesionalas
mobilitates, prasmju socialas atziSanas utt. (Beine et al. 2001). Jaunakajos pétijumos ir uzsverts,
ka atgrieSanas migracija nav priekSnoteikums, lai izcelsmes valstis giitu labumu no emigracijas,
ja vini spgj izmantot zinaSanas par diasporu no attaluma (Saxenian 2002). Lai gan ieguvums
galvenokart tiek vertéts ar ekonomiskajiem raditajiem, Faist (2008) ar1 norada uz diasporas

sniegto socialo parskaitijumu (social remittances) nozimi.
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leguvumi ar1 atkarigi no ta, vai migrants atgriezas un kadi ir vina atgrieSanas motivi
(King,1986). Turklat ietekme uz regioniem atkariga no ta, kur tiesi remigranti atgriezas: vai
atpakalmigranti atgriezas savos izcelsmes regionos, tostarp periférajos regionos, vai ari dodas
pilsétam un regioniem, kas nodroSina labakas iesp&jas izmantot vinu ieguldijumus
cilvekkapitala. Gan ienakumi, gan nodarbinatibas perspektivas ir cie$i saistitas ar regionalo
kontekstu (Klagge un Klein-Hitpal 2010; Martin un Radu 2012). Neskatoties uz prasmém un
kompetencém, migranti dalu no saviem ietaupfjumiem parnes uz izcelsmes valsti vai regionu.
Parskaitijumiem var bat liela ictekme regionala méroga, ipasi attalakajos regionos (Ledn-
Ledesma un Piracha 2004).

Jauniesu skaits Latvija vecuma posma no 15-35 gadiem ir samazinajies. Procentuali
visvairak jaunieSu koncentréjas Riga un Pieriga, tacu starp pargjiem regioniem vismazak
Vidzemé.

JaunieSu (respondentu skaits — 1326) pétijums (2016.gada aptauja) atklaj jaunieSu
emigracijas regionalas ipatnibas Latvija. Aptaujas dati parada, ka vislielakais jaunieSu
emigracijas Ipatsvars ir Kurzemé, tacu vislielakais izbraukusSo skaits ir no Rigas, Latgales,
Kurzemes un Pierigas. Statistiski nozimigas atkiribas ir ari starp jaunieSu izcelsmes regionu
Latvija un galamérka valsti. Proti, lielaka dala jaunieSu, kas izbraukusi no Rigas un Latgales
devusies uz Norvégiju, Iriju par savu galamérki biezak izvélgjusies jaunieS$i no Vidzemes,
Kurzemes un Pierigas. Lielbritanija ir nozimigakais galamérkis jaunieSiem no Zemgales.
Izglitibas Itmena atskiribas atklaj, ka procentuali vairak jaunieSu ar augstako izglitibas [imeni ir
bijusi no Rigas un Latgales. Savukart, zemaks izglitibas limenis, proti, pamata, vidgja un vidéja
profesionala visbiezak bijis jaunieSiem no Kurzemes, Pierigas, Vidzemes un Zemgales.
Nozimigakas nodarboSanas atSkiribas atklaj, ka pirms aizbraukSanas jauniesi no Rigas visbiezak
stradajusi ka specialisti un to turpina darit ar arvalstis. Pret&ji, jaunies$i no Kurzemes pirms
aizbraukSanas visbiezak bijusi fiziska darba stradnieki, ko arT turpina darit esot arvalstis.
Interesanti, ka vislabak pamanamas Iidzibas noverojamas starp Rigas un Latgales jaunieSiem,
kas parada lidzigus galameérkus, augstaku izglitibas un nodarbinatibas limeni, savukart no
Kurzemes izbraukusie jauniesi ir ar zemaku izglitibas un nodarbinatibas Iimeni gan Latvija, gan
arvalstis.

Pétijums tapis ar ERAF projekta 1.1.1.2/VVIAA/1/16/184 un VPP-1ZM-2018/1-0015
atbalstu.
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JELGAVAS IEDZIVOTAJU DARBA UN MACIBU MOBILITATE

Laura Cernovska
Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,

e-pasts: laura.cernovskall@gmail.com

Geografiska mobilitate raksturo iedzivotaju parvieto§anos dazados attalumos. ST procesa
letekm@ izmainas iedzivotaju skaits un sastavs, ka arT ietekmé ekonomisko attistibu. Viens no
butiskakajiem migracijas veidiem ir darbaspéka migracija, kas miisdienas ir saistita ar darba
tirgu, icklausanos un reintegréSanos taja. Ari svarstmigracija ir viena geografiskas mobilitates
formam. Veicot parvietosanos dazados attalumos, iedzivotaji parasti piemerojas ta, lai darba
vai macibu vieta biitu dzivesvietas tuvuma vai arl iesaistas svarstmigracija. Svarstmigracija ir
saistita ar darbaspeka mobilitati, kas nodrosina cilvékiem labakas nodarbinatibas iesp&jas. Tai
ir raksturigi regulari, atkartoti ikdienas braucieni uz darbu, skolu, koledzu, bet pastaviga
dzivesvieta netiek mainita. Viens no raksturigakajiem svarstmigracijas raditajiem ir brauciena
ilgums. Tas ievérojami mainas atkariba no darba vai macibu vietas un dzivesvietas savstarpgja
izvietojuma. L1dzSingjos p&tijumos Latvija, gk. analizéta ikdienas mobilitate saistiba ar Rigu
(Bauls 1970; Bauls, Krisjane 2005; Krisjane et al 2012 u.c.)

Pétijuma meérkis ir raksturot Jelgavas iedzivotaju darba un macibu svarstmigracijas
iezimes. Taja izmantoti 2018.gada Jelgavas iedzivotaju aptaujas dati, LR Centralas Statistikas
parvaldes (LR CSP) publicetie demografiskie raditaji, ka art 2011.gada Tautas skaitiSanas dati.

Jelgava ir ceturta lielaka pilséta Latvija. Jelgava iedzivotaju skaits ir 56 383, tacu ka var
novérot LR CSP datos, pédejo gadu laika Sis iedzivotaju skaits pakapeniski samazinas, ko
ietekméjusi tadi faktori ka zemais dzimstibas Iimenis, jaunieSu emigracija, iedzivotaju sastava
Tapat daudzi bijusie Rigas iedzivotaji So pils€tu izvelas ka dzives vietu.

Visnozimigaka svarstmigracijas plisma ir starp Jelgavu un galvaspils€tu, jo Riga lielaka
iesp&ja gut augstaku pelnu, atrast labakas darba iespgjas.

Aptaujas rezultati liecina, ka visvairak svarstmigracija arpus Jelgavas iesaistas tieSi
cilvéki vecuma no 25-34 gadi un ar augstako izglitibu. Noteicosie motivi kadel jelgavnieki
izvelas stradat vai macities citd pasvaldiba, izskaidrojams ar to, ka citur darbs ir labak
apmaksats, tacu ir vel citi butiski motivi, pieméram, profesionalas izaugsmes iespgjas,
atbilstiba interesém.

Jelgava ikdiena iedzivotaji visbiezak iet kajam vai izmanto personigo autotransportu,
bet, dodoties uz citam apdzivotajam vietam, dominé automasinas. Braucieniem uz Rigu biezi

tapat izmanto vilcienu.

100



LU 77. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

IEDZIVOTAJU APMIERINATIBA AR DZIVES KVALITATI SOCIALISMA LAIKA
MIKRORAJONOS: JELGAVAS PIEMERS

Liga Feldmane

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ljankava@gmail.com

Lai gan akadeémiku vidé pedeja laika tiek uzsverts, ka postsocialisma jédziens un ar to
saistitie procesi nav jauzskata par unikaliem un butiski atSkirigiem no procesiem citas
rietumvalstis (Tuvikene, 2016; Gentile, 2018), tomer veésturiskais mantojums, ko atstajis
socialisms, ir janem véra dazadu procesu analiz€. Viena no bitiskakajam lidz Sim saglabajusam
Padomju Savienibas liecibam postsocialisma valstis ir socialisma laika celtie daudzstavu
dzivojamie rajoni, kas visbiezak tika attistiti arpus pils€tu centriem un nereti nav piedzivojusi
biitiskas parmainas kop$ socialisma sabrukSanas. Biezi $adam blivi apbiivétam daudzstavu
dzivojamo €ku apkaim@m ir negativa reputacija un noverojams kvalitativu sabiedrisko
pakalpojumu trikums, kas uzsverts arl akademiku pétijumos (piem&ram, Beckhoven, Van
Kempen, 2006; Dekker et al, 2011). Taja pasa laika aktualakie pétijumi (pieméram, Gnattiuket
al., 2018; Kovacs, Herfert, 2012; Herfert et al., 2013) uzsver socialisma laika mikrorajonu
pozitivas puses - tajos ir verojama liela sociala un socialekonomiska daudzveidiba, kas
uzskatams par pozitivu priek§noteikumu, lai apkaimes nekliitu pagrimusas. Sadas apkaimes var
bt ka izdeviga dzivesvieta iedzivotajiem, kas iegadajas vai vélas 1rét majokli pirmo reizi sava
miiza (Kovacs, Herfert, 2012). Bez tam ka liecina iepriek$&jie petijumi, apmierinatiba ar dzives
kvalitati $ados mikrorajonos ir salidzinosi augsta (Herfert et al., 2013; Gnatiuk et al, 2018) un
dazos gadijumos pat augstaka neka citas pilsétas dalas (Kovacs, Douglas, 2004; Gentile, 2000).

Lai noskaidrotu iedzivotaju apmierinatibu ar dzives kvalitati Jelgavas apkaimeés,
2018.gada tika veikta iedzivotaju aptauja, kura kopuma tika aptaujats 961 respondents par
dazadam dzives kvalitates jomam. P&tijuma rezultata tika izdalitas 3 Jelgavas urbanas zonas:
centrs, socialisma laika mikrorajoni un nomales. Rezultati liecina, ka respondentu, kas dzivo
socialisma laika mikrorajonos, apmierinatiba ar dzivi Jelgava kopuma ir salidzinoSi augsta
(73,8% apmierinati), tomér ta ir nedaudz zemaka ka citas izdalitajas urbanajas zonas (82,6%
apmierinato centra zona un 82,2% apmierinato nomal@s). Taja paSa laika ar paSreizgjo
dzivesvietu respondenti socialisma laika mikrorajonos ir nedaudz apmierinataki, ka centra
zona (77,1% apmierinato socialisma laika mikrorajonos, 74,5% centra zona un 86,3% pilsétas
nomal@s). Salidzinot ar pargjam zonam socialisma laika mikrorajonos tika konstatéta zemaka
apmierinatiba ar sabiedrisko transportu, veselibas apripi, kultiras objektiem, ielu un &ku
stavokli, sakoptibu, droSibu un darba iesp&jam. Taja paSa laika apmierinatiba ar sporta

objektiem, izglitibas iestadém, publiskajam vietam, zalajam zonam, mazumtirdzniecibas
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veikaliem, gaisa kvalitati, trok$nu limeni socialisma laika mikrorajonos nav statistiski bitiski

zemaka ka citas urbanajas zonas.
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DEPOPULACIJAS UN TUKSAS TELPAS PROBLEMAS RADITIE IZAICINAJUMI
AUCES NOVADA UKRU PAGASTA DEMOGRAFISKAJIEM PROCESIEM,
TERITORIJAS ATTISTIBAI UN TOPONIMIJAI

Andris Gérmanis’, lize Strausa?
1 Rigas Valsts 2.gimnazija, e-pasts: andris-germanis@inbox.lv

2 Latvijas Universitates LatvieSu valodas institits, e-pasts: ilze54321@inbox.lv

Ukru pagasts atrodas Latvijas DDR dala, Zemgales periférija, tas robezojas ar Lietuvas
Republiku. Kop$s Latvijas neatkaribas atgtSanas iedzivotaju skaits pagasta nemitigi
samazinajies, iezimgjot ta saucamo tukS$as telpas problému, par ko autori rakstija jau
2008.gada (Gérmanis 2008; Gérmanis, Strausa 2008). Ari pédéja desmitgadé iedzivotaju
skaits turpinajis dramatiski samazinaties, iezim&jot arvien jaunas problémas un izaicinajumus,
ka ar1 radot visai drimu noskanu turpmakai iesp&jamai pagasta attistibai.

2007.gada Ukru pagasta dzivoja 540, 2009.gada — 501, 2011.gada — 466, 2014.gada —
447 iedzivotaji, bet 2018.gada — 382 iedzivotaji. Piecu gadu laika (2014-2018) pagasts
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zaudgjis 14,5% iedzivotaju. Ik gadu pagasts zaudé 10-20 iedzivotajus (ANP 2012; ANP
2018). Arl pierobezas pagastu griezuma procentuali tas ir viens no visstraujakajiem
iedzivotaju skaita sarukumiem. Padomju gados iedzivotaju skaits bija pat Cetras reizes lielaks.

Iedzivotaju skaits sarik ka negativas dabiskas kustibas, ta negativas mehaniskas
kustibas rezultata. Miruso skaits parsniedz dzimuSo skaitu (p&€d€jos gados piedzimst 0—
2 bérni), iedzivotaji noveco, daudzi pagastu pamet, dodoties uz dzivi citur. Agrak aizbraucgji
biezi izvelgjas tuvejas pilsetas, bet tagad ukrenieki parcelas galvenokart uz lielajam pilsétam
(Riga, Jelgava), ar uz Pierigas regionu un arzemém.

Par pierobezas situaciju ped€jos gados daudz rakstits ari dailliteratiira un
popularzinatniska literatiira (Ge&rmanis, Skaidrais 2017; Kolate, Kursite 2016; Ziedonis,
Ziedonis 2012). Ipasa uzmaniba pierobezai pieveérsta arl valsts simtgades sakard, aicinot
apcelot pierobezu (Fonds 1836) un LeiSmaliti, uz ko mudinaja Imanta Ziedona muzejs, vai
stadit ozolus uz robezas, bijusas arT citas aktivitates.

Lidz ar §Tm izmaindm nozimigi mainas arT Ukru pagasta ainava. ledzivotaju aizceloSana
no pagasta loti butiski mazinajusi lauku viens@tu skaitu. Ja pagajusa gadsimta beigas un §a
gadsimta sakuma daudzviet pagasta lauksaimnieciba neizmantotajas zemées tika staditi mezi
(galvenokart bérzi), tad pedejos gados situacija mainijusies, intensivi apgistot (atbrivojot no
kriimiem, iztaisnojot upes) ieprieks neizmantotas teritorijas lauksaimniecibas vajadzibam.

Tuksas telpas problema skatama gan ka visas teritorijas «iztukSoSanas» no
iedzivotajiem, gan €ku parpalikums (tukSas dzivojamas un citas €kas), gan ta saucamais
nomales sindroms (pagasta iedzivotaji visai parliecinoSi joprojam Ukru pagastu pieskaita
atpaliku$am valsts nomalém). Bijusa Ukru pamatskolas €ka pilniba netiek izmantota, bet
vairums padomju laika mantojuma sabrucis un gajis boja. Apdzivotiba uz 1 kvadratkilometru
nokritusies 11dz 4,0 cilvékiem.

Ukru pagasta ir tris ciemi — Ukri, Snikere un Vilkali. 2018.gada Ukru ciema dzivoja
128, bet Snikeres ciema — 123 iedzivotaji (ANAP 2018). Ukru un seviski Snikeres ciema
tuksas telpas probléma redzama 1pasi spilgti. Snikeres ciema vairums daudzdzivoklu maju ir
pilnigi tuksas, Ukru ciema katra no §STm majam apdzivoti vien dazi dzivokli. Savukart Valsts
adresu registra Vilkalu ciema (pie bijusas «Ziedu» fermas) vairs nav, kaut iedzivotaju skaits
taja pat mazliet pieaudzis, nedaudz parsniedzot 10 cilvékus. SeviSki izol€ti no pagasta ir
Vilkalu mazciema iedzivotaji, jo tur nav ne autobusa, ne ar1 kadu citu pakalpojumu, vienigi
autoveikals brauc reizi nedéla.

Lidz ar iedzivotaju skaita samazinaSanos ar1 ekonomiska aktivitate pagasta nav liela.

Darba devé&ju skaits p&d€jos piecos gados Ukru pagasta bijis ap 10 (+/-1), savukart darba
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néméju skaits varigjis starp 21 un 25, darba iesp&ju loti maz. Ir viens veikals, feldSerpunkts un
paris darba vietu pagasta parvalde.

Ka nozimigi dabas resursi pagasta minami galvenokart platlapju mezi, augligas augsnes
un atseviSkie rekreacijas resursi. Nozimigu derigo izraktenu, ja neskaita nelielo «Nesavasy
grants un smilts atradni, pagasta nav. Rekreacijas resurss — Ukru (Zilu) ezers. Nozimigas ir
pagasta dzivas dabas vertibas (Gérmanis 2016a) un 1999. gada pagasta teritorija dibinatais
dabas liegums «Ukru gar$a» (Gérmanis 2016).

Dazadas saites Ukru pagasts un ta iedzivotaji uztur ar citiem Auces novada pagastiem.
Ukru pagasta dzivojoSie bérni macas Auces un Bénes vidusskola, uz kuru ik ritu tiek vesti ar
autobusu. Gimenes arste pienem Tervetes novada BukaiSu pagasta (uz Ukriem atbrauc divas
reizes meénesi), turklat pazinojusi, ka $aja gada darbu partrauks. Ir problémas ar sakariem
(daudzviet pagasta mobilo sakaru tikls nav pieejams vai ari signals ir loti vajs, tapat ne visur
iespgjams lietot internetu, klausities Latvijas Radio programmas). IepirkSanas saites péc robezas
atvérSanas arvien vairak vérstas Lietuvas (Zagare, Jaunakmene) virziend. Administrativas un
dazadu dokumentu kartoSanas lietas javeic Aucg, Dobelg, Jelgava vai Riga.

Sobrid galvena saimnieciska nozare pagasta ir lauksaimnieciba. Augligas velénu
karbonataugsnes un briinas meza augsnes veiksmigi tiek izmantotas dazadu lauksaimniecibas
kultiru audzeSanai. Pagasta darbojas dazi vietgjie zemnieki, bet ir ari arzemju kompanijas.
Viens no lielakajiem ir STA «TAND UKRI», kas audz€ kviesus, miezus, rapsi, pupas.

Vienlaikus izztidot gan €kam, gan iedzivotajiem, griti runat par vietvardu saglabaSanos.
Salidzinajumam jateic, ka 2003.gada neliela vietvardu vaksanas ekspedicija izdevies savakt
354 majvardus, no kuriem daba vairs neeksistéja viena treSdala, bet Latvijas Geotelpiskas
informacijas agentiiras vietvardu datubazes jaunakaja — 8.izdevuma, kas publicéts 2017.gada
izdevuma, 82 pastav, divas ir dal&ji zuduSas, bet piecas vairs neeksisté. Janem véra, ka,
gatavojot kartes, tajas atradisim vien tos majvardus, kas daba eksiste.

Lai fiks€tu vietu nosaukumus objektiem, kuru daba vairs nav, vai kurus lieto vien
pavisam nedaudzi iedzivotaji (jo 1pasi dazadu mazu plavu, mezu, pelku un tamlidzigu vietu
vardus), vietvardu apzinaSana javeic regulari. Ta ka bagataka, bet arT gaistosaka vietvardu
glabatava ir tautas atmina, joprojam jasteidz piefiksét vietvardus un stastus par tiem, ko Sobrid
lieliski var darft ari, iesaistoties Vietvardu talka (https://vietvardi.lv/talka/).

BijuSo maju nosaukumi V&l arvien visbiezak saglabati dazadu neapdzivotu vietu
nosaukumos jeb aru vardos, jo nereti kadas majvietas apkartné esosu objektu nosauc péc §is
majas. Tas ir labs veids, ka laut turpinat dzivot nosaukumam, ja objekts gajis zudiba, jo 1pasi

tapéc, ka toponimiem ir liela kultiirvésturiska vertiba. Ukros nereti no lidzas esoSo vai bijuso
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maju vardiem darinati dazadu meZu un mastu nosaukumi, pieméram, Stérku mezs, Kaudu
birze, Junkelu meZs, Kurmju masts, ko sazina aktivi lieto mednieki (Strausa 2018).

Neraugoties uz depopulacijas izpausmém, Ukru pagasta joprojam ir aktiva kultiiras un
sporta dzive. Ukru Novadpétniecibas muzejs regulari organizé dazadus pasakumus (izstades,
nodarbibas, koncertus, pagasta iepaziSanai veltitus pargajienus), aktivi darbojas viet€jais
amatierteatris, ir uzbuveta estrade, regulari tiek organiz€ti dazadi sporta pasakumi un
sacensibas. Vasaras saulgriezos pagasta sarodas bijusie ukrenieki no visas pasaules.

Bijusaja kultiiras nama kads aktivs uznémeéjs no Rigas iecergjis izveidot atpiitas un
sporta telpas, viesnicu, auglu un darzenu parstrades uznémumu un citu. Tiesa, 11dzSingjos
meginajumos citiem uznémejiem nav izdevies ieviest ne cepelinu razotni, ne ari biodegvielas
rapnicu. Galvenais iemesls — loti sliktas kvalitates cel$ (no Bénes un BukaiSiem), kam nu jau
pievienojies ar1 akiits darbaspeka trikums. Sliktie celi un darbaspéka trikums ar uzliikojami
ka galvenie izaicinajumi turpmakai pagasta attistibai.

Turisma specialisti pozitivi raugas ekotlirisma attistiba Ukru pagasta nakotng. Lidz S§im
loti veiksmigi attistits dabai draudzigs turisms dabas lieguma «Ukru garSa». Arl turpmak
attistams ekotiirisms — viena no visatbilstosakajam uznémejdarbibas formam, kas, ierobezojot
jebkuru videi nedraudzigu ricibu, veicina pasvaldibu ekonomisko izaugsmi un sniedz savu
ieguldijumu vides aizsardziba (Leitis 2012).

Interesanti biis veérot, kadas parmainas Ukru pagastam nakamaja desmitgadé nesis

depopulacijas padzilinaSanas un tuksas telpas problémas saasinasanas.
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GENTRIFIKACIJAS DAUDZVEIDIBA - PRAGAS UN RIGAS
IEKSPILSETU PIEMERI

Margarita Kairjaka

Latvijas Universitates Geografijas un Zemes Zinatnu fakultate, epasts: mkairjaka@yahoo.com

Gentrifikacijas process tiek pétits jau vairakas dekades. Mainoties globalajam attistibas
tendencém, arT jédziena definicija laika gaita ir mainijusies. Lai gan sakotng&ji ta koncentrgjas
uz stradnieku apkaimju (working class neighbourhoods) regeneraciju, misdienas
gentrifikacijas pétnieciba ieklauj gan socialos un kultiiras aspektus, gan ari etniskos un
ekonomiskos. Postsocialistiskaja telpa gentrifikacijas izp&te aizsakas 20.gs. 90-tajos gados un
parsvara ta tiek saistita ar privatizacijas procesiem, TpaSumu atgrieSanu un iekSpils€tas
apkaimju renovaciju (Sykora, 2005; Kovacs, 2009), savukart mazaka uzmaniba pieveérsta
kultiras un dzivesveida aspektiem. Neskatoties uz to, ka gentrifikacijas jédzienam nav viena,
preciza definicija, kas, pietam, laika gaita nebiitu mainijusies, lielakoties §is process tiek
saistits ar izmainam apkaimé — &ku atjaunoSanu, jaunu pakalpojumu raSanos, jaunu
iedzivotaju piepludumu. Misdienas pastav vairaki gentrifikacijas veidi, pieméram, rurala
gentrifikacija, supergentrifikacija, jaunceltnu gentrifikacija, studentifikacija, komerciala
gentrifikacija, ka arf tirisma gentrifikacija (Lees et.al., 2007).

Péttjuma uzsvars tika likts uz gentrifikaciju divas iekspilsétas apkaimés: Agenskalna,
kas vesturiski bijusi stradnieku dzivojama apkaime un HoleSovice, kam ir gan industriala, gan
ar1 stradnieku dzivojamas apkaimes vésture. Gentrifikacija tika raksturota no vairakiem
aspektiem: iedzivotaju sastava izmainas, jaunceltnu gentrifikacija un kultirkapitala un
dzivesveida izmainas. P&tjjuma ietvaros tika veikti abu apkaimju apsekojumi ar merki
identificét vietas, kas atbilst jaunceltnu gentrifikacijai un kultlirkapitala pat€rinam, tautas
skaitiSanas datu analize, dal&ji strukturéta intervija ar Pragas 7.apkaimes domes parstavi, ka
ar1 interneta vietnu Facebook, Foursquare, Tripadvisor un Google Reviews atsauksmju
analize, lai noskaidrotu, kads ir tipiska apmeklétaja profils tam iestadém, kas apkaimju

apsekojuma tika identifictas ka atbilstoSas kulttrkapitala pateérinam.

106


mailto:mkairjaka@yahoo.com

LU 77. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

Petijuma rezultati atklaj, ka, laika perioda no 2000./2001. lidz 2011.gadam, gan
Agenskalna, gan arT HoleSovices iedzivotdju sastavs ir mainijies un vairaku raditaju izmainas
atbilst gentrifikacijas pazimém. P&€dgjo 5-10 gadu laika abas apkaimes pieredz&ja ievérojamas
izmainas kultiiras dzive, atveroties vairakam jaunam, alternativam iestadém, pieméram —
Kalnciema Kvartals Agenskalna un DOX laikmetigas makslas centrs HoleSovice. Atsauksmes
parada, ka iestades Agenskalna galvenokart apmeklé gados jauni latviesi (ar vienu iznémumu
— Kalnciema Kvartals), savukart HoleSovices iestades ir vairak popularas arzemnieku nevis

¢ehu vidi. Abas apkaim@s ir novérojama ari jaunceltnu gentrifikacija.
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DEMOGRAFIJAS UN MIGRACIJAS JAUTAJUMI KA IZAICINAJUMS
LATVIJAS ILGTSPEJIGAI ATTISTIBAI
(VPP PROGRAMMAS PROJEKTU DEMOMIG UZSAKOT)
Zaiga Krisjane
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: zaiga.krisjane@Iu.lv

Latvija ir nepiecieSama zinasanu bazes pilnveide par demografiskajiem procesiem un
migracijas izaicinagjumiem. Tas laus sniegt ricibas modelus, risinot depopulacijas, intelektuala
darbaspéka cirkularitates un paradot kultiras lomu regionu revitalizacija, tadejadi sekmgjot
valsts ieklaujosu izaugsmi.

Valsts Peétfjuma programmas ,,Latvijas mantojums un nakotnes izaicinajumi valsts
ilgtsp&jai” projekta ,,Demografijas un migracijas jautajumi ka izaicinajums Latvijas ilgtsp&jigai
attistibai (DemoMig) meérkis ir izverte€t un rast risinajumus migracijas un demografijas
izaicinajumiem, lai sekm&tu ilgtsp€jigas un salied&tas sabiedribas attistibu Latvija.

Lai varétu realizét projektu ir izveidota starpdisciplinara zinatnieku grupa, iesaistot
vadoSos demografijas, geografijas, sociologijas, ekonomikas, statistikas, izglitibas, tirisma un
migracijas izpétes ekspertus. Projektu isteno Latvijas Universitates Geografijas un Zemes
zinatnu fakultate, Biznesa, vadibas un ekonomikas fakultate, ka arT Socialo zinatpu fakultate;
taja iesaistits Rézeknes Tehnologiju akadémijas Regionalistikas zinatniskais institits un

Latvijas Lauksaimniecibas universitates Ekonomikas un sabiedribas attistibas fakultate.
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Projektu istenos vairak ka 20 pétnieku. Lidzas pieredz€jusiem pétniekiem projekta piedalisies
arT jaunie zinatnieki, ka arT doktora un magistra studiju programmu studenti.

Projekta DemoMuig tiks izmantota inovativa starpdisciplinara pieeja, lietojot kvantitativo,
kvalitativo un eksperimentalo metozu triangulaciju un lidzdalibas pieeju zinasanu radisana, ka
ari jaunakas pieejas liela apjoma georeferencétu sekundaro datu apstradei.

Projekta ietvaros tiks sniegts parskats par demografiskam noris€m un migracijas ietekmi
uz sabiedribas socialo ilgtsp&ju un ieklaujoso izaugsmi, nemot véra regionalo kontekstu;

analizétas galvenas demografiskas izmainas un geografiskas mobilitates procesi,
iedzivotaju skaita un sastava dazadibu regionala perspektiva;

novertéta migracijas un demografisko parmainu ietekme uz sabiedribu, nemot véra
“smadzenu cirkulacijas” potencialu, un piesaistit talantus, kas ir butiski, lai sekmétu inovacijas
regionos;

novertéta izglitibas institiiciju lomu cilvéku kapitala piesaisté un noturéSana; analiz&ta
kultGras nozimi regionu revitalizacija;

izstradati pétnieciba Dbalstiti  ilgtsp&jigas ricibpolitikas risinagjumi iedzivotaju
noveco$anas un depopulacijas jautajumos.

Projekta svariga loma ir zinaSanu parnesei, ricibpolitikas planoSanas un istenos$anas
izvertésana, sniedzot zinojumus un priekslikumus ricibpolitikam, kas balstas uz izpetes

rezultata ieglitam atzinam demografijas, migracijas un diasporas politikas jautajumos.

IEKSZEMES MIGRANTU APDZIVOJUMA IEZIMES. RIGAS PIEMERS
Janis Krimins, Maris Bérzins
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: kruminsjanis3@gmail.com, maris.berzins@lu.lv

Rigas pilsétai ir nozimiga loma iedzivotaju izvietojuma noteikSana, ka ar1 apdzivojuma
veidosana visas Latvijas meroga. Galvaspilséta 2018. gada sakuma dzivoja 637 971 iedzivotajs
jeb gandriz tresa dala Latvijas iedzivotaju (CSP 2018), tam esot aptuveni 8 reizes lielakam par
otro apdzivotako pilsétu — Daugavpili. Sads izteikti monocentrisks apdzivojuma raksturs
saistams ar galvaspilsétas domingjoso nozimi ekonomiskaja un politiskaja sfera. Lai arT Rigas
ietekme ir neparprotama, pilsétas iedzivotaju skaits laika posma no 2000. Iidz 2017.gadam ir
sarucis pa 16,7%. TieSi iedzivotaju migracija uzskatama par galveno iedzivotaju skaita izmainu
ietekmétaju. Respektivi, migracijas rezultata iedzivotaju skaits galvaspilséta sarucis par 11%,
kamér dabisko parmainu ietekm@ — par 5,7%. Lai ar1 tas dal&ji skaidrojams ar paaugstinatajiem

starptautiskas migracijas plismu apjomiem (ipasi no 2008. Iidz 2011.gadam), tomér lielaka
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nozime negativa saldo veidoSana bijusi iek§zemes migracijai un majoklu suburbanizacijai. Ta
rezultata Rigai ir negativa iedzivotaju apmaina ar Pierigu, bet apmaina ar visiem pargjiem
regioniem pilséta iedzivotajus iegust. 2016.gada 29,6% no visam iekSzemes migracijas
plismam bija saistitas ar Rigu (CSP 2017), un par&jie valsts regioni visvairak iedzivotajus
ieguva vai zaudgja tieSi apmaina ar galvaspilsetu. Apliikojot ienakosas pliismas, gada laika uz
Rigu no citam Latvijas paSvaldibam parc€las aptuveni 19 tikstosi iedzivotaju, veidojot 44,1%
no registréta migracijas kopapjoma.

Tadgjadi iekSzemes migraciju var uzskatit par nozimigako procesu, kas ietekmé
iedzivotaju izvietojumu. Sis pétfjums vizualizé migrantu izvietojuma telpiskas atskiribas,
paradot to telpisko koncentraciju vai izkliedi starp Rigas mikrorajoniem. Lai to panaktu, tika
izmantoti 2000. un 2011.gada Tautas skaitiSanu dati, kas tika georeferencéti un vizualiz&ti
seSstira Stnu rezga veida. Katra Rigas mikrorajona no citam pasvaldibam gada laika
iebraukusie iedzivotaji tika attiecinati pret kop€jo iebraucgju plismu visa pilséta, izmantojot
novietojuma koeficientu (LQ — location quotient). Tas ir viens no daudziem indikatoriem, kas
tiek izmantoti sociali telpiskas segregacijas procesa skaidrosanai (Massey and Denton 1988;
Peach 1996; Tammaru etal., 2015 u.c.). Konkrétais indikators lauj analizét konkrétu
iedzivotaju sastava grupu koncentréSanas iezimes telpa (Brown & Chung 2006), $aja
gadijuma — migracijas plismam. Petijjuma ka migranti uz Rigu tiek klasific€tas personas, kas
parc€lusas no citas pasvaldibas (in-migrants) gada laika Iidz Tautas skaitiSanas datu iegtiSanai
(1999.gada 1.marts — 2000.gads; 2010.gada 1.marts — 2011.gads).

Pétijuma meérkis ir salidzinat daudzveidigo migracijas plismu telpisko izvietojumu
dazados Rigas mikrorajonos. Rezultati parada, ka augstaka iekSzemes migrantu parstavnieciba
raksturiga pils€tas centralaja dala esoSajam apkaimém, kamér talak no centra vérojama
zemaka vai neitrala parstavnieciba.

Izvéleta metodologija pétijumos tradicionali tiek izmantota dazadu demografiska,
ekonomiska u.c. rakstura raditaju vizualizacijai un procesu skaidroSanai, jo rezultati sniedz
telpisku prieks$statu par to, kadas teritorialajas vienibas noverojama augsta, neitrala un zema
izveleta raditaja parstavnieciba. Lai arT novietojuma koeficientam raksturiga augsta telpiska
reprezentacija, tomer tas nelauj analiz€t migrantu grupu parstavniecibu attieciba pret citam
grupam vai visu iedzivotaju skaitu. Tad€jadi nakotn€ petijumu paredzets turpinat, analizgjot
iekSzemes migrantus atkariba no iedzivotaju sastava, un izvert€jot migracijas ietekmi ne tikai

uz iedzivotaju izvietojumu Rigas mikrorajonos, bet ar1 iedzivotaju sastava parmainam.
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ETNISKO FAKTORU IETEKME UZ 13.SAEIMAS VELESANU REZULTATIEM
LATGALES VELESANU APGABALA

Liene Magdeburgere

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: liene.magdeburgere@gmail.com

Latvijas sabiedriba ir aktuala diskusija par sabiedribas saskeltibu divas lielas etniskajas
grupas, no kuram vienu veido latviesi, bet otru, krievi un citas etniskas minoritates. Pastav
uzskats, ka balsojums Saeimas veléSanas ir etniska faktora vadits, tas ir latviesi balso par
“latvieSu” partijam, bet krievu tautibas iedzivotdji un citu etnisko minoritaSu parstavji par
“krievu” partijam, kas 13.Saeimas véléSanu gadijuma ir politiska partija “Saskana” un politiska
partija “Latvijas Krievu savieniba”. Lai gan etniskais faktors nav vienigais, kurs ietekmeé Saeimas
veleSanu rezultatus, Skiet, ka tiesi tas ir viens no bitiskakajiem Latgales veleéSanu apgabala, jo
krievu un citu etnisko minoritasu Ipatsvars no iedzivotaju kopskaita ir praktiski vienlidz liels gan
Riga, gan Latgales veléSanu apgabala, tacu Latgales véleSanu apgabala “krievu” partiju atbalsts ir
krietni lielaks neka Riga, ka ari citur Latvija. Latgales v€léSanu apgabala “krievu” partijas
kopuma ieguva 46,33%, bet Riga vien 33,88% no visam derigajam balsim.

Darba meérkis ir parbaudit hipotézes, ka Latgales ve€léSana apgabala novados un
republikas pilsétas ar lielu latvieSu ipatsvaru biis statistiski bitiski mazaks politiskas partijas
“Saskana” un politiskas partijas “Latvijas Krievu savieniba” atbalstitaju skaits, Latgales
veleéSana apgabala novados un republikas pilsétas ar lielaku Latvijas Republikas pilsonu
Ipatsvaru biis statistiski butiski mazaks politiskas partijas “Saskana” un politiskas partijas
“Latvijas Krievu savieniba” atbalstitaju skaits, un Latgales véléSanu apgabala novados un
republikas pilsétas ar lielaku cittautieSu ipatsvaru starp Latvijas Republikas pilsoniem biis
statistiski biitiski lielaks politiskas partijas “Saskana” un politiskas partijas “Latvijas Krievu

savieniba” atbalstitaju skaits.
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Veicot aprékinus var iegiit statistiski ticamu rezultatu, ka palielinoties latvieSu
ipatsvaram Latgales vE€léSanu apgabala novados un republikas pils€tas, samazinas par
politisko partiju “Saskana” un politisko partiju “Latvijas Krievu savieniba” atdotais balsu
skaits un regresijas liknes determinacijas koeficients (R?) norada, ka aptuveni 93% vélgsanu
rezultati Latgales véléSanu apgabala ir skaidrojami ar §1 faktora ietekmi.

Veicot aprékinus var iegit statistiski ticamu rezultatu, ka palielinoties Latvijas
Republikas pilsonu ipatsvaram Latgales vélesanu apgabala novados un republikas pilsétas,
samazinas par politisko partiju “Saskana” un politisko partiju “Latvijas Krievu savieniba”
atdotais balsu skaits un regresijas liknes determinacijas koeficients (R?) norada, ka aptuveni
65% velesanu rezultati Latgales véleSanu apgabala ir skaidrojami ar $1 faktora ietekmi.

Latgales veleSanu apgabala butisks ir cittautieSu ipatsvars starp Latvijas Republikas
pilsoniem, 47,78% no Latvijas Republikas pilsoniem Latgales veléSanu apgabala ir cittautiesi.
Veicot aprékinus var iegiit statistiski ticamu rezultatu, ka palielinoties cittautieSu Ipatsvaram
starp Latvijas Republikas pilsoniem Latgales v€léSanu apgabala novados un republikas pilsétas,
palielinas par politisko partiju “Saskana” un politisko partiju “Latvijas Krievu savieniba”
atdotais balsu skaits un regresijas liknes determinacijas koeficients (R?) norada, ka aptuveni
93% véeleSanu rezultati Latgales véléSanu apgabala ir skaidrojami ar §1 faktora ietekmi.

Hipotéze, ka 13.Saeimas vé&léSanas krievu un citu etnisko minoritasu balsojums ir
etniska faktora vadits, lai gan ir arT citi faktori, kas ir ietekm&jusi v€leéSanu rezultatus, ir
apstiprinajusies, kas norada uz to, ka politiskas partijas “Saskana” un politikas partijas
“Latvijas Krievu savieniba” panakumi Latgales véléSanu apgabala ir skaidrojami ar
salidzinosi lielu krievu un citu etnisko minoritasu, ka ar1 cittautieSu ipatsvaru starp Latvijas

Republikas pilsoniem lielo skaitu Saja veleSanu apgabala.

RIGAS IEKSTELPAS ATVEIDS PADOMJU KINO

Janis Matvejs

Latvijas Universitate, e-pasts: janis.matvejs@gmail.com

Atseviskas, ar nodomu izvéletas, kinematografiskas metodes tiek lietotas padomju
makslas filmas, dzivojamo platibu atklajot ka politisku parvalditu telpu, ar skaidri raksturotam
telpiskam funkcijam un iedzivotaju kategorijam, kuriem So telpu ir atlauts apdzivot. Petijuma
veikta filmu analize tiek salidzinata ar pilsétvides un dzivojamas telpas izmainam laika posma
no 1945.-1990.gadam. Pétijuma novertetas 420 filmas atklaj to, ka Rigas dzivojama telpa ir

nozimiga padomju kino sastavdala, bitiski ietekmé&jot padomju pilsétvides uztveri.
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Sis pétijums izskaidro panémienu kopumu, kada dzivojama telpa tika atveidota padomju
posma kino. No 20.gadsimta 40.gadu vidus Iidz 50.gadu beigam filmas atveidotas lauku un
Rigas centra dzivojamas telpas, atklajot kara raditas sekas un veidojot atsauci uz starpkaru
posma greznajam icksStelpam. 20.gadsimta 60.gadu Kino tiek atainots jauns telpisks fenomens —
dzivojama telpa mikrorajonu jaunceltnés, to idealiz€jot un attiecinot uz progresiviem padomju
iedzivotajiem. Saja posma ievérojami mazinas Vecrigas dzivojamas telpas atveids, to saistot ar
nabadzigakajiem iedzivotajiem, telpas att€lojot tumsas, Sauras un nekoptas, turpretim ieprieks
greznie Rigas centra res nami ir kluvusi par koplietoSanas dzivokliem, kuri tiek sovietizeti,
zaudgjot privatas un publiskas telpas robezu un klistot par “publiska privatuma” telpu.

20.gadsimta 70. un 80.gadu filmas dzivokli mikrorajonos ir telpa, kura paslépties no
utopiskas padomju ikdienas, ka arT telpa, kura tiek veicinata ideja par pretosanos pastavosai
kartibai. ST posma filmas padomju iedzivotajs ir parnemts ar majokla labiekartosanas un
majiguma nodro$inasanas ieceri. 20.gadsimta 80.gadu beigas Rigas un lauku dzivojamas
telpas atveids klast dihotoms: Riga vide ir moderna un paklauta politiskai parvaldei,
reprezent€jot komunisma nakotni, turpretim lauku dzivojama telpa ir veids, kada izb&gt no
pils€tas vienveidibas.

Petijuma tiek atklats, ka mikrorajoni ir bieZi att€loti padomju makslas filmas, klastot par
nozimigu pilsétvides dalu, tomér dzivojama telpa mikrorajonos nav kinematografiska un tas
atveids ir ierobeZots, izvairoties no nepilnibu att€loSanas, ta vieta atveidojot plasakas un
greznakas telpas laukos un Rigas centra res namos. Lai gan padomju kino nav istenojis ta
galveno meérki - mainit uztveri par padomju dzivojamo telpu, atveidojot to nevainojamu un
bez jebkadiem trikumiem, ir iesp&ams apgalvot, ka padomju kino ir nozimiga lieciba
tehnologiskajiem sasniegumiem pilsétvidé un kinematografija, ka ari padomju sabiedribas

raksturojumam un gaidam p&c parmainam pastavos$aja politiskaja iekarta.

ETNISKO UN SOCIALO FAKTORU IETEKME
UZ 13.SAEIMAS VELESANU REZULTATIEM

Juris Paiders

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: jpaiders@inbox.lv

Latvijas iepriekS€jo Saeimas v€l€Sanu rezultatu analize liecinaja, ka nozimiga ietekme
uz véleésanu rezultatiem bija v€l&taju etniskajai piederibai. Savukart 2018.gada Saeimas
veleSanu rezultati ievérojami atSkiras no ieprieks€jo Saeimu vé&léSanu rezultatiem, jo

2014.gada 106 no 119 pasvaldibam par valdibu veidojosajiem poltiskajiem spekiem - Zalo un
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Zemnieku savienibu, Nacionalo bloku un Vienotibu — kopa nobalsoja vairak neka 50% no
tiem veletajiem, kas piedalijas balsoSana. 2014.gada tikai 13 pasvaldibas véletaju atbalsts
valdosas koalicijas partijam , kopa nemot, bija mazaks par 50% . Savukart 13.Saeimas
velésanas neviena no novadu un republikas pilsétu paSvaldibam valdosas koalicijas partijas
(Zalo un Zemnieku savieniba, Nacionalo bloks un Jauna Vienotiba) kopa nesanéma vairak par
50% no veletaju balstm. 2018.gada vislielakais valdoSo partiju atbalsts - 40-47% no balsotaju
skaita - bija Rucavas, Jaunpils, Riebinu, Preilu, Apes, Varkavas, J€kabpils, Rugaju, Ventspils,
Beverinas un Aknistes novados. Visos par€jos novados un pilsétas 13.Saeimas vEl€Sanas
valdibas partijas atbalstija mazak neka 40% no balsotajiem. Divdesmit se$as pasvaldibas par
valdibas partijam kopuma nobalsoja mazak neka 30 % no balsotajiem. Ta ka 2018.gada
Saeimas vEléSanas bija verojama izteikta vEltaju atbalsta samazinasanas partijam, kuras
ietilpa valdo$aja koalicija, ir radies pamats izvirzit petniecisku jautajumu par to, kadi faktori
noteica veletaju attieksmes mainu $ajas veéleésanas.

Salidzinot ar 11.un 12.Saeimas véleéSanu analizi , paslaik ir ievérojami uzlabojusies
Centralas Statistikas parvaldes apkopoto datu pieejamiba zemako statistikas vienibu Itment.
Lidz ar to veleSanu rezultatu analizé var ieklaut liekaku iesp&jamo faktoru skaitu. Lidz S§im
veiktajos pétijumos véléSanu rezultatu analize parsvara tika veikta, balstoties uz novadu,
pagastu un pils€tu iedzivotaju naciondlo sastavu. Tomér $ada pieeja nebija preciza, jo
ievérojamam skaitam etnisko minoritaSu parstavju nav Latvijas pilsonibas un tie nevar
piedalities véleSanas. Aplikojot tris Latvijas skaitliski lielakas etniskas minoritates (krievus,
baltkrievus un ukrainus), ir redzams, ka 2018.gada Latvijas pilsoniba bija 64% Latvijas
krievu,42,8% Latvijas baltkrievu un 36,9% Latvijas ukrainu.

Nemot véra to, ka, atbilstosi CSP datiem, 99,9% visu latviesu ir Latvijas pilsoni, tad, no
kopg€ja pilsonu skaita katra novada atnemot latvieSu skaitu, katra no Latvijas novadiem ar
99,9% precizitati var iegit Latvijas pilsonu-nelatvie$u skaitu. ST matematiska darbiba lava
ieklaut ve€lésanu rezultatu analiz€ jaunu raditdju — neatvieSu Tpatsvaru starp Latvijas
pilsoniem. TieSi S§is raditajs uzrada visaugstako determinacijas koeficients (0,92), ar
socialdemokratiskas partijas Saskana rezultatiem 13.Saeimas v€léSanas novadu Iiment.
Savukart, vertgjot Latvijas Krievu savienibas un socialdemokratiskas partijas Saskana
rezultatus 13.Saeimas veléSanas kopa, determinacijas koeficients starp balsotaju Tpatsvaru par
abam $Im partijam kopa un nelatvieSu 1patsvaru starp Latvijas pilsoniem bija 0,94, lidz) ar to,
ieklaujot regresijas analizé ka etnisko faktoru nelatviesu Tpatsvaru starp Latvijas pilsoniem,
var formulét statistiski butisku relaciju, kas izskaidro gandriz visus Latvijas Krievu savienibas
un socialdemokratiskas partijas Saskana iegiitos rezultatusl3.Saeimas novadu Iimeni, jo,

picaugot neatvieSu Ipatsvaram par vienu procenta punktu, par 0,96 procenta punktiem pieauga
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kopgjais balsotaju skaits par Latvijas Krievu savienibu un socialdemokratisko partiju
Saskana. No ta ir jasecina, ka socialdemokratiskas partijas Saskana un Latvijas Krievu
savienibas galvenais elektorats ir visu Latvijas lielako etnisko minoritasu kopums.

Izveloties, par kuru no t.s. latviskajam partijam balsot, noteicosi bija atSkirigie socialie
un ekonomiskie apstakli dazados novados. Pieméram, balsojuma par Zalo un Zemnieku
savienibu, Kurzemes vélesanu apgabala statistiski butiska pozitiva ietekme bija relacijai -
pieaugot registréto zemnieku saimniecibu skaitam uz 1000 iedzivotajiem, palielinajas atbalsts
Zalo un Zemnieku savienibai. Savukart, analiz&jot balsojumu par apvienibu Attistibai/Par,
noteicoSais faktors bija VEletaju geografiskais izvietojums. Statistiski butiski lielaks
atbalstttaju Tpatsvars no balsotajiem par apvienibu Attistibai/Par bija Riga un Rigai tuvakajas
(Rigas apvedcela loka apkartng) pasvaldibas, salidzinot ar citu vélésanu apgabalu vai lauku

pasvaldibu geografiskajam kopam.

POPULATION STRUCTURE IN RIGA NEIGHBORHOODS AND MASS HOUSING
ESTATES: SOCIO-DEMOGRAPHIC AND SOCIO-ECONOMIC CHANGES IN THE
2000S DECADE
Guido Sechi, Zaiga KriSjane, Maris Bérzins, Janis Krimins

University of Latvia, Faculty of Geographies and Earth Sciences, email: guidosechi78@gmail.com

Urban areas in former socialist countries, including Latvia, have been sharply affected
by economic, political and institutional transformations starting from the early 1990s. The
transition years have witnessed trends and phenomena which have deeply influenced the
urban landscape and the social structure. Among these trends, the most relevant are
1) planning deregulation in the first post-Soviet years, followed by more regulated but
strongly market-driven development and land use planning; 2) de-industrialization;
3) renovation, gentrification, and suburbanization processes. All these dynamics, together
with growing income inequalities, have had a relevant impact on urban residential change.

This study is an attempt at investigating socio-spatial patterns and transformation in
Riga residential neighborhoods in the 2000s decade, which saw a sharp increase in real estate
development projects after the static situation of the 1990s. The study is based on the
comparison of socio-demographic and socio-economic data from the last two Census surveys
in Latvia (2000 and 2011). Data have been georeferenced and aggregated at the level of
regular hexagonal grids.
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The first analysis was carried out on the whole set of Riga neighborhoods and was
focused on socio-economic patterns. In this regard, socio-economic status has been measured,
according to a common standard in post-socialist studies, by using as proxy the occupational
status of household members. Three levels have been identified: 1) managers and professionals;
2) technician and clerks; 3) sellers, manual workers and the unemployed. Results show: a) a
socio-economic upgrade of inner city and villa residential outer city areas; b) an overall sharp
increase of polarized areas, where high and low status residents live next to each other. These
signs may represent both overall socio-economic upgrade of the population and complete /
ongoing processes of gentrification interesting large sections of the city.

The second analysis focuses on specific residential areas, that is, the Soviet era mass
housing estates which accommodate a large majority of the city population (almost 76%
according to the 2011 Census). Such estates were conceptually and temporally classified in
four groups: a) the limited Soviet classicism projects from the Stalin era; 2) the first mid and
small-rise mass housing projects from the Khruschev period; 3) the first part of the Brezhnev
period; and 4) the last 15 Soviet years, characterized by an improvement in housing quality
and average living space. Overall socio-demographic and socio-economic composition of
these estates, and of specific Soviet neighborhood, was compared with general city trends.

Results showed relatively small differences between Soviet estates and general trends,
aside from a slightly higher tendency towards aging, and peculiarities in the ethno-linguistic
structure depending from historical reasons. Russian-speaking minorities are overall over-
represented in Soviet neighborhoods, although an increase in Latvian-speaking residents is
observed from 2000 to 2011.

The investigation of specific Soviet estates-dominated neighborhoods (in particular
Agenskalns, Plavnieki, and Daugavgriva) characterized by different history, location, and
housing characteristics has led to more significant insights. In particular, transport
infrastructure accessibility and construction period seem to have a strong relevance for
attracting high socio-economic status residents, with housing from the late Soviet period and

neighborhoods well connected to the city center and airport being more attractive.
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AGLOMERACIJAS NOTEIKSANA: MORFOLOGISKO UN FUNKCIONALO
PIEEJU SASAISTE. RIGAS PIEMERS

Toms Skadins, Janis Krimins, Maris Bérzins
Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Cilvéka geografijas katedra, e-pasts:
tomsskadins@inbox.lv

Ipasi strauja piepilsétai raksturigo apdzivojuma formu attistiba pedejas desmitgad@s ir
vérojama Centralas un Austrumeiropas (post-socialisma) valstis, tostarp ari Latvija (Kri$jane,
Bérzing, 2012; Novotny 2016; Sykora, Stanilov 2014). Sis parmainas veicina nepiecie$samibu
pec lietiskiem pétjjumiem aglomeraciju arealu noteikSanai (Fang, Yu 2017; Melo et al. 2009).

Aglomeraciju noteikSanai visbiezak izmanto morfologiskos un funkcionalos
kriterijus/pieejas. Morfologiska pieeja galvenokart balstas uz pilsétu un apdzivojuma telpisko
struktiiru, kas definéta ka apbuivéta vide (built environment) zemes izmantoS$anas konteksta,
ka ar1 uz iedzivotaju skaitu un izvietojumu. Funkcionala pieeja, kas balstita uz dazadam
individu socialekonomiskajam iezimém un centralas pilsétas sasniedzamibu, analiz€
funkcionalas attiecibas konkrétaja apdzivojuma sistéma/aglomeracija (Fang, Yu 2017; Kauder
2015; Sykora, Mulicek 2009; Thomas et al. 2012).

Nemot véra So klasifikaciju, pétijuma jautajums ir - kadus morfologiskos un
funkcionalos krit€rijus varétu izmantot Rigas aglomeracijas telpiskas struktiiras noteikSana?

Rigas aglomeracijas telpiskas struktiiras noteikSanai tiek izmantoti gan morfologiskie,
gan funkcionalie kritériji. Petijuma ir izmantoti Centralas statistikas parvaldes un Valsts
ienémumu dienesta dati.

Tika veiktas divas analizes. Pirmkart, teritorialo vienibu atbilstibas sliek$na analize tika
izmantota, pamatojoties uz iegttajiem funkcionalo un morfologisko raditaju rezultatiem. Pierigas
statistikas regionam raksturigo raditaju vidgjas vertibas tika izmantotas ka nozimigas, jo tas tick
uzskafits par Rigas metropoles regionu. Katru no 586 teritorialajam vienibam salidzina ar
noteiktam robezvertibam, kas atseviski noteiktas pilsétu un lauku teritorijam. Pamatojoties uz
sliekSna analizi, tiek noteikts, vai vienibu var uzskatit par Rigas aglomeracijas dalu.

Otrkart, lai gan sliek$na analize dod prieksstatu par funkcionali un morfologiski
saistitam teritorijam ar galvaspilsétu, tai ir nepiecieSama telpiska daliSana (spatial sorting).
Tapéc, ja iegiita vertiba ir augstaka vai vienada ar slieksni, tiek izmantots zinams koeficients
(K; svarstas no 0,2 1idz 1), lai noraditu mainiga relativo svaru.

P&c funkcionalas pieejas aglomeracija tika definéta, izmantojot svarstmigrantu skaitu un
ipatsvaru (uz Rigu), ka arT iedzivotaju ienakuma nodokla maksajumu raditajus

(svarstmigrantu uz Rigu Ipatsvars un kop&ja summa). Rezultati liecina, ka 27 teritorialajam
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vienibam ir pietickama funkcionala saikne (1,5 un vairak punkti) ar centralo pilsétu, un tas var
uzskatit par dalu no Rigas funkcionalas aglomeracijas.

Saskana ar morfologisko pieeju aglomeracija tika noteikta, pamatojoties uz kopg&jo
iedzivotaju skaitu, iedzivotaju blivumu un iek§zemes migracijas raditajiem. Tika izmantots ar1
aprékinatais attalums starp teritorialo vienibu centriem, kuri, izmantojot ArcGIS, ir noteikti
matematiski un geometriski, un Rigu. Rezultati liecina, ka 37 teritorialajam vienibam ir
pietickams raditaju skaits virs sliekSna (arT vismaz 1,5 punkti), lai tas uzskatitu par dalu no
Rigas morfologiskas aglomeracijas.

Katrai teritorialajai vienibai tika aprékinata morfologisko un funkcionalo raditaju kopgja
vértiba. Sada veida kategorizacija nodrosina kombingtu pieeju, kas ietver visus raditajus no
abam pieejam. Rezultati parada, ka 33 teritorialajam vienibam ir pietickama funkcionala
saikne ar galveno pilsétu, un morfologiskas ipasibas (vismaz 3 punkti), lai tas tiktu uzskatitas
par dalu no Rigas aglomeracijas.

Rezultati skaidri parada, ka gan morfologiska, gan funkcionala pieeja ir butiska
aglomeraciju noteikSanas konteksta. lzmantota pétniecibas stratégija lauj piedavat optimalu
pieeju morfologisko un funkcionalo raditaju vienlaicigai izmantoSanai. Rezultati dal&ji
apstiprina iepriek$g€jos pétijumos atklatas sakaribas.

Abu pieeju rezultati parada, ka visbiitiskaka sakritiba ir raksturiga teritorialajam
vientbam Rigas pils€tas tuvuma, jo tam ir kopigs darba tirgus ar Rigu un ir spéciga
funkcionala saikne, ka arT labaki morfologiskie raditaji. Tikmer aglomeracija, kas noteikta
balstoties uz morfologisko pieeju, apstiprina un izcel urbanizacijas un jo Tpasi

suburbanizacijas ietekmi.
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IEDZIVOTAJU DZIVES VIETAS PIEVILCIBA VENTSPILS PILSETA

Magnuss Spude

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ms12219@lu.lv

P&tijuma meérkis ir noskaidrot, kd mainas dzives vietas novert€jums atskirigos izpéetes
pievilcibas geografiskas iezimes viena pilséta — ir retak izmantota (skat. Kri§jane 1999; Bauls
u.c. 2003). Izvéleta t€ma ir nozimiga, jo cieSi saistita ar pétijjumiem par cilvéka dzives
kvalitati, dzives vides un sabiedribas mijiedarbibu, ka ari iedzivotaju mobilitati un
demografiskajam noriseém (Adriaanse 2007). Témas aktualitati Latvija apliecina arT Centralas
statistikas parvaldes interese par dzives kvalitati Latvijas lielajas pilsétas (Centrala statistikas
parvalde 2017). Saja apsekojuma pétita gan iedzivotaju apmierinatiba ar dazadu pakalpojumu
kvalitati, gan izzinatas galvenas problémas katra pilséta. Dzives vietas pievilcibu nosaka
virkne priekSnosacijumu — apkaimes labiekartojums, apbiives raksturs, sociala strukttira un
majokla apstakli, ka ari iedzivotaju materiala labklajiba, personiska veseliba, gimenes un
sabiedriska dzive, izglitiba, nodarbosanas un profesionala kvalifikacija. Cilvéka geografija ar
dzives vietas pievilcibu jeb apmierinatibu saprot gan objektivi veért€jamus raditajus, gan
individu subjektivo viedokli par dzives vides nosacijumiem (Galster 1987; Amérigo,
Aragones 1997). Katra cilvéka atskirigais sociali demografiskais profils, pieredze,
psihologiskas iezimes, vajadzibas un iesp&jas nosaka un ietekm& personisko labsajitu,
atticksmi pret apkart notiekoSo un kop€jo dzives kvalitati. Dzives vietas novert€jums
pilsétvidé ir atkarigs no So raditaju savstarpgjas ietemes (Smith 2011). Tapec dzives vietas
pievilciba jeb apmierinatiba ir sarezgits koncepts, kas ir atkarigs no vietas, laika, méroga,
pielietotas vért€Sanas sist€mas, ka arl paSa vertétdja prasmém un kvalifikacijas (Bardo,
Dokmeci 1992; Dekker, Bolt 2005). Augsts iedzivotaju dzives vides noveértéjums liecina par
sociali ekonomisko stabilitati pilsétvide vai apkaimes méroga (Speare 1974).

Lai noskaidrotu pils€tas iedzivotaju apmierinatibu ar dzives vietu un tas pievilcibas
vertejumu, pétijuma ietvaros sagatavota aptaujas anketa. Ta sagatavota elektroniski timekla
vietné Www.esurv.org un Ventspils pastavigo iedzivotaju vidi izplatita ar socialas sazinas
tiklu palidzibu, izmantojot geomerk&to pieeju. Pavisam aptaujas anketa ietverti 15 jautajumi,
tai skaita tris jautajumu bloki par dzives vietas pievilcibu respondentu vertgjuma péc t.s.

Likerta skalas principa (no 1 — loti neapmierinats, 1idz 7 — loti apmierinats). Kvantitativa
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pieeja izveleta, lai ieglitu reprezentativu priekSstatu par iedzivotaju apmierinatibu ar sava
majokla apstakliem, dzives vietas apkaimi un pilsétu kopuma. Pavisam aptauja piedalijas un
anketu elektroniski aizpildija 424 respondenti, kas ir vecaki par 18 gadiem.

legiitie rezultati liecina, ka Ventspils iedzivotaju dzives vietas pievilcibas vert€jums
atSkiras péc izpetes meroga. Visaugstak iedzivotaji ir novertejusi savas dzives vietas apkaimi.
Tapat respondenti augstu vert€ personigo majokli, bet daudz kritiskaks vert€§jums pausts par
pilsétu kopuma. Tiesi pilsétas pievilcibas raksturo$ana redzama vislielaka vértibu amplitida
piedavataja skala. Savukart personigo majokli aptaujatie verteéjusi daudz vienmerigak un krasa
viedoklu atSkiriba nav veérojama. Petfjums tiks turpinats, analizgjot aptauja iegiito rezultatu

geografiskas atskiribas dazadas Ventspils apkaimgs.
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IEDZIVOTAJU DZIVESVIETAS NOTEIKSANA, GATAVOJOTIES
REGISTROS BALSTITAI TAUTAS SKAITISANAI

Sigita Sulca?, Kristine Lece?
1 LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts:sigita.shultz@gmail.com

2LU Biznesa, vadibas un ekonomikas fakultate, e-pasts: kristine.lece.lv@gmail.com

ledzivotaju skaits valsti ir viens no bitiskakajiem raditajs visu politikas jomu un
saimniecibas nozaru attistibas planosanai. ledzivotaju skaita picaugumam vai kritumam ir
kontroversiala sakariba ar ekonomisko procesu izmainam (Wesley F., E., 2017), tadé] preciza
informacija par iedzivotdjiem konkréta teritorija ir priekSnosacijums efektivai
tautsaimniecibas planoSanai. ledzivotaju datu uzskaitei valstis visbiezak veido registrus, kuros
tiek ieklauta informacija par dazadam iedzivotaju demografiskajam pazimém un dzivesvietu.
Latvija izveidots ledzivotaju registrs, kura ieklaujamo datu veidu un apjomu nosaka vairaki
normativie akti — lIedzivotaju registra likums (Iedzivotaju registra likums, 1998) un
Dzivesvietas deklaréSanas likums (Dzivesvietas deklaréSanas likums, 2002), un tiem
pakartotie Ministru kabineta noteikumi.

Lidz 2011.gadam faktisko iedzivotaju skaitu Latvija reizi 10 gados vargja noteikt tautas
skaitiSanas, kuras veica, aptaujajot iedzivotajus dzivesvietas. 2011.gada tautas skaitiSana tika
konstatgts, ka faktiski valstt dzivo par apm&ram 155 000 iedzivotajiem mazak neka ir deklareti
ledzivotaju registra (Centrala statistikas parvalde, 2011). Kops 2012.gada Centrala statistikas
parvalde (turpmak — CSP) iedzivotaju skaitu nosaka, izmantojot ne tikai Iedzivotaju registra
datus, bet arf 15 citu administrativo datu avotu datus personu Iimeni. Ar logistiskas regresijas
metodi katrai ledzivotaju registra Latvija deklarétajai personai noteikta klasifikatora vértiba,
kura norada, vai persona dzivo Latvija vai arvalstis (Centrala statistikas parvalde, 2012).

Iedzivotaju registra ieklaujama informacija par personas dzivesvietu ir paredzéta, lai
ikviena persona biitu sasniedzama tiesiskajas attiecibas ar valsti un pasSvaldibu. Lidz ar to
netiek prasits noradit faktisko dzivesvietu, un dalai personu deklaréta dzivesvieta no faktiskas
atSkiras. ledzivotaji biezi izmanto iesp&ju deklaret dzivesvietu Ipasuma, kura faktiski nedzivo,
lai nodroSinatu socialu un ekonomisku labumu gtSanu. Dzivesvietas deklaréSana vai
nedeklaréSana ar $adu noliku tiek veikta ne vien valsts ietvaros, bet arl arvalstis. Latvija
tipiskakie gadijumi ir nekustama ipaSuma nodokla likmes samazinasana, deklargjoties
ipasuma, kura persona nedzivo, bérna deklaréSana atseviski no gimenes, lai b&rnam
nodroSinatu vietu pirmsskolas izglitibas iestade vai visparizglitojosa skola, ka ar1 deklarétas
dzivesvietas nemainiSana, parceloties uz pastavigu dzivi arvalstis, lai atgrieSanas gadijuma

nodroS§inatu b&rnam vietu pirmsskolas izglitibas iestade. TreSo valstu valstspiederigie deklaré
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dzivesvietu sava darba devéja juridiskaja adres€, lai sanemtu uzturéSanas atlauju Eiropas
Savieniba (transporta un celtniecibas joma).

ledzivotaju skaita, demografiska profila un ieksgjas migracijas noteikSanai, kas ir
pamatraditaji politikas planoSanai un realiz€Sanai, ir biitiski konstatét iedzivotaju dzivesvietu,
JO visu tautsaimniecibas nozaru un socialo pakalpojumu planoSana izmanto datus par
iedzivotaju skaitu un demografisko struktiiru teritorialaja perspektiva. Tadel tiek izstradatas
pieejas, lai nodro$inatu piesaisti adresei visam iedzivotaju novértéjuma ieklautajam personam,
turklat no 2021. gada iedzivotaju statistika janodrodina 1 km? rezga siinu griezuma (ANO
Conference of European Statisticians, 2015). Sobrid iedzivotajiem ir noteikta gan faktiska,
gan registréta dzivesvieta, publicgjot kopsavilkuma tabulas abos variantos.

Faktiska dzivesvieta ir pastaviga dzivesvieta, kas noteikta atbilstosi 2011. gada tautas
skaitiSanas datiem un korigeta atbilsto$i Iedzivotaju registra un kolektivo majoklu datu avotos
registrétiem notikumiem, kuri raksturo personas pastavigas dzivesvietas mainu un ir notikusi
pec 2011.gada tautas skaitiSanas kritiska momenta. Ja persona kops 2011.gada tautas
skaitiSanas deklaréto dzivesvietu nav mainijusi, tad par faktisko dzivesvietu pienem tautas
skaitiSana noradito adresi. Savukart, ja deklaréta dzivesvieta ir mainita péc 2011.gada tautas
skaitiSanas, tad par faktisko dzivesvietu pienem deklaréto dzivesvietu. Tomér, ta ka
dzivesvietas deklarétas izmainas ne vienmeér atbilst faktiskajam izmainam, tad, attalinoties no
2011.gada, faktisko dzivesvietu noteikt klust arvien grutak. Lidz ar to, 2021.gada tautas
skaiti§ana, kuru nodro$inas tikai no administrativo registru informacijas, un turpmak ari
iedzivotaju statistika, nolemts izmantot vienigi datus par registréto dzivesvietu.

Registréta dzivesvieta ir pastaviga dzivesvieta, kas noteikta atbilstoSi administrativos
datu avotos registrétiem personas pastavigo dzivesvietu raksturojoSiem datiem. Registréto
dzivesvietu nosaka vairakos posmos:

* sakotngja adresacijas objekta koda noteikSana,

* personu sadalijums gimengés, izmantojot gimenes struktiiras analizes algoritmu,

* adresacijas objekta kodu korigéSana, apvienojot dazadas adresés deklarétas vienai
gimenei piederosas personas,

* dzivesvietas noteikSana personam ar nezinamu adresacijas objekta kodu, kolektivajos

majoklos dzivojosajiem u.c. Ipasajam grupam.

Izmantota literatiira
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Ministru kabinets 2015, 2015. gada 2. juinija rikojums Nr. 280 "Par Pasakumu planu 2021. gada tautas
skaitiSanas sagatavoSanai un organiz€Sanai" Pieejams: https://likumi.lv/ta/id/274448-par-pasakumu-
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Wesley F., E., 2017, The Role of Population in Economic Growth. SAGE Open. Skatits 03.01.2019
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Geomatika

BRIVPIEEJAS DATORPROGRAMMU SNIEGTAS IESPEJAS BATIMETRISKO
KARSU KONSTRUESANA, GERANIMOVAS-ILZAS EZERA PIEMERS

Janis Dumpis
LLU Vides un bavzinatnu fakultate, Partikas droSibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskais

institdts "BIOR", e-pasts janisdumpis94@gmail.com

Ezeri ir loti raksturigs elements Latvijas ainava (Glazaceva, 2004). Ezeru, kuru platiba ir
vismaz 1 ha, ir 2256. Savukart ezeru kopplatiba Latvija ir apméram 1000 km? (Tidrikis, 1995).
Ezeru morfometrijas petijumu attistiba Latvija kop§ 20.gs. beigam ir apsikusi, par ko liecina
nelielais publikaciju uz studentu nosléguma darbu skaits $aja t€éma. Lidz ar tehnologiju attistibu,
mainijusas morfometrijas petijjumu metodes. 19.gs. dziluma dati tika ievakti, izmantojot latu,
aukla iesietu atsvaru. Miisdienas, veicot morfometrijas pétijumus, izejas datus ieglist izmantojot
eholoti un talizpétes metodes, datus apstrada datorvide, un dziluma kartes konstrug€, izmantojot
datorprogrammu interpolacijas metodes. Morfometriskajiem pétjjumiem ir nozimiga loma
tdenstilpes mainibas — dzilumu sadalijuma, tilpuma un platibas izmainu — raksturoSana.

Morfometrijas p&tijumi ir jauzsak ar datu ievakSanu, batimetriskas kartes konstruésanu.
legiito rezultatu precizitate ir atkariga no ta, kada detalizacijas pakapg ir iegiiti dziluma dati un
ka tie tiek apstradati. Liela nozime ir batimetriskas kartes konstruéSanaizmantoto Kartografijas

materialu vecumam un detalizacijas pakapei.
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Lai gan tehnologiju attistiba padarijusi morfometrijas pétijumu veikSanu vieglaku un
sniedz iesp&ju ieglit aizvien precizakus rezultatus, nepiecieSama aparatira lauka darbu
veikSanai prasa finansialus ieguldijums. Savukart datu apstrade iesp&jama, izmantojot
brivpieejas datorprogrammas.

Ka izpetes objekts izvelets Geranimovas-llzas ezers. Geranimovas Ilzas ezers
subglacialas izcelsmes ezers Latgalé, Aglonas novada, Kastulinas pagasta. Pec literatura
atrodamas informacijas ezera dzilaka vieta ir 46 m (Ezeri, [Bez dat.]). Ezera dziluma datu
ieguve veikta 15.10.2018.-16.10.2018. Partikas droSibas, dzivnieku veselibas un vides
zinatniska institata ,,BIOR” Iek$§jo Gdenu un resursu atrazoSanas nodalas lauka darbos.
P&dgjo reizi ezera morfometriska informacija atjaunota 20.gs. 70.gados. P&tijuma rezultati
atklaj, vai un ka tidenstilpes morfometrija ir mainijusies.

Apstradajot datus, izmantotas tikai bezmaksas datorprogrammas, kas pierada to, ka
misdienas vairs nav nepiecieSams iegadaties maksas programmatiru, lai konstruétu

batimetrisko karti.

Izmantota literatura
SIA ,Ezeri.lv”. [Bez dat.]. Latvijas ezeru datubaze. Ezeri.lv Sk. 14.01.2019.
Pieejams: http://www.ezeri.lv/database/

Glazageva, L. 2004. Latvijas ezeri un tidenskratuves. Jelgava, LLU Udenssaimniecibas un Zemes
zinatniskais institiits.

Tidrikis, A. 1995. KiSezers. Gram.: G. Kavacs (red.). Latvijas daba: enciklop&dija. 3. sgj. Riga,
Latvijas enciklopedija, 67.

TALIZPETES DATU LAIKA RINDU IZMANTOSANA LAUKSAIMNIECIBAS
KULTURU AUTOMATISKAJA KLASIFIKACIJA

Harijs ljabs

LU GZZF, e-pasts: harijs.ijabs@gmail.com

Péc ANO prognozém 2050.gada iedzivotaju daudzums uz Zemes sasniegs nepilnus
desmit miljardus (ANO, 2017). Pieaugot populacijai, strauji piecaug nepiecieSamiba péc
lauksaimniecibas sektora parvaldibas efektivizacijas. 2020.gada Iidz ar ES kopgjas
lauksaimniecibas politikas jauno periodu dalibvalstis tiks uzsakts lauksaimniecibas zemju un
aktivitaSu monitorings (EK, 2015). Monitoringa mérkis ir automatiz€t, vienkarSot un padarit
efektivaku kontroli, kas attiecas uz ES subsidijas sanemosSajam lauksaimniecibas zemém —
samazinat administrativo slogu gan iestadém, gan lauksaimniekiem. Saja pétnieciskaja darba

Latvijas konteksta tiek apskatits viens no §is pieejas sturakmeniem — uz talizp&tes datu laika
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rindam balstita lauksaimniecibas kultiiru automatiska klasifikacija, izmantojot Copernicus
kosmosa programmas datus.

Pétijuma teritoriju sastada Kuldigas, Aizputes un Durbes novadi ar kopgjo platibu
2715 km?. Pé&tijuma teritorija izvéléta, balstoties uz vairakiem faktoriem. Pirmkart, 3aja
teritorija 2018.gada vasara ir pieejami attéli no aprila Iidz jilija treSajai nedelai, kas sniedz
informaciju par pétamo kultiraugu fenologiskajam fazeém. Otrkart, Saja teritorija ir relativi
augsta lauksaimnieciba izmantojamo zemju (LIZ) koncentracija un lidz ar to — Lauku atbalsta
dienesta (LAD) faktisko kontrolu (FK) dati, kas $aja petijuma tiks izmantoti klasifikacijas
algoritmu trenésana.

Kulttru klasifikacijai tika izraudzitas 7 klases — ziemas kviesi, vasaras kviesi, rudzi,
miezi, ziemas rapsis, vasaras rapsis un zalaji. P&tifjuma teritorija kopa atrodas 2022 FK lauki,
no kuriem vasaras kvie$i sastada 2813 ha, ziemas kvieSi sastada 1633 ha, rudzi sastada 53 ha,
vasaras miezi sastada 451 ha, ziemas rapsis sastada 874 ha, vasaras rapsis sastada 122 ha un
zalaji sastada 2549 ha. Rezultatu validacija tika izmantoti LAD klientu deklarétas kultiiras uz
2018.gadu: vasaras kviesi — 1723 lauki, ziemas kviesi — 1145 lauki, rudzi — 134 lauki, vasaras
miezi — 944 lauki, vasaras rapsis — 85 lauki, ziemas rapsis — 308 lauki un zalaji — 6294 lauki.
Lai mazinatu robeZpikselu ietekmi, klasific€Sanai tika izmantoti tikai tie pikseli, kas atrodas
vismaz 10 m attaluma no lauka malas.

Petijuma izmantotie talizpetes dati:

« Sentinel-2 (S-2) ainas — 23.04.18., 07.05.18., 02.06.18., 07.07.18., 07.20.18.;
+ Sentinel-1 (S-1) atstarojuma statistika par periodu 01.05.18. — 30.08.18.: piksela
maksimala vertiba, minimala vertiba un standartnovirze.

Sentinel-2 datu dimensiju samazinasanai, katram attélam tika aprékinats NDVI indekss,
kas ir viens no visbiezak izmantotajiem indikatoriem lauksaimniecibas zemju automatiskaja
klasifikacija (Benedetti & Rossini, 1993, Dimov et al., 2017). Tika aprékinati arT papildus
indeksi - NDRE un GNDVI (Ustuner et al., 2014), ka ari NDWI un MSAVI2 (Xue & Su,
2017), kuru lietderigums klasifikacijas precizitaté tika vertéts petijjuma ietvaros.

Klasifikacija tika izmantotas divas metodes — Support Vector Machine (SVM) un
Random Forest (RF) klasifikatori; to rezultati tika sakotngji salidzinati un tika secinats, ka ar
RF tiek panakti biitiski uzlabojumi vasaras kviesu (86,6% uz 89,3%) un vasaras rapsa (77,6%
uz 82,4%) razotaja pareizibas raditajos. Turpmakiem eksperimentiem tika izraudzits Random
Forest klasifikators ar ntree parametru 1000 (Belgiu & Csillik, 2018) un mtree parametru 100.
Papildus iepriekSminétajam talizpétes datu kopam klasifikacija tika izmantots ari trisjolu
segmentgts rastrs (mean shift metode), kur joslas attiecigi bija visu S-2 attélu NDVI indeksu

minimala veértiba, summa un standartnovirze.
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Klasifikacija pielietojot ieprickSminétos vegetacijas indeksus un to kombinacijas, nebija
novérojamas biitiskas izmainas klasifikacijas pareiziba. Tomér ir verts piebilst, ka pret
papildus indeksiem jutigaka kultiira ir vasaras rapsis — klases razotaja pareiziba pieauga par
2,3% — no 82,4% (tikai NDVI un S-1) uz 84,7% (NDVI, MSAVI2 vai NDWI, S-1). GNDVI
indeksa ieklausana datu kopa So raditaju samazinaja uz 75,3%. Pargjo kultiru pareizibas
raditaji palika relativi nemainigi.

Lai parliecinatos par Sentinel-1 datu lietderigumu, tika veikta RF klasifikacija ar un bez
tiem. Ar S-1 datiem tiek giiti ievérojami pareizibas uzlabojumi rapsu klas€s (ziemas rapsis no
71,4% uz 88.3%, vasaras rapsis no 24,7% uz 84.7%), ka art nelieli uzlabojumi (1-2%) kvieSiem.

Rezultatu noveért&jums tika veikts ar klidu matricu (1.tab.).

1.tabula. Klasifikacijas rezultatu klidu matrica.

Klasificetie dati

VK ZK R VM VRA ZRA ZAL KOPA RaZotaja prec:
VK 1535 61 0 10 5 12 92 1715 89.50%
= ZK 89 1005 0 0 4 4 45 1147 87.62%
g R 4 92 11 0 0 4 23 134 8.21%
=z V™M 732 19 0 106 0 7 78 942 11.25%
.&: VRA 2 1 0 0 72 6 4 85 84.71%
“ ZRA 4 20 0 0 0 272 11 307 88.60%
ZAL 65 17 0 4 0 3 6193 6282 98.58%
KOPA 2431 1215 11 120 81 308 6446

Lietotaja prec: 63.14%  82.72% 100% 88.33% 88.89% 88.31%  96.08%

Rezultata pareizako klasifikaciju bija iespejams iegiit, izmantojot RF klasifikatoru ar S-
2 NDVI un MSAVI2 indeksu kombinaciju tandéma ar S-1 statistiku un segmentetu rastru, kas
balstits uz NDVI statistikas. Péc kop€jiem razotaja un lietotaja pareizibas raditajiem var
secinat, ka piecas no septinam klasém uzrada relativi augstu klasifikacijas pareizibu. Lielakas
problémas sagada atSkirt rudzus no ziemas kvieSiem un vasaras miezus no vasaras kvieSiem,
kas otraja gadijuma ar1 negativi ietekmé vasaras kvieSu klases kop€jo precizitati. Pasreizeja
izstrades stadija $1 metode ir piemerota, lai savstarpgji atSkirtu vasarajus, ziemajus un zalajus,
ka arT atseviskas kultiiras o grupu ietvaros (kvieSus no rapsiem). Sie rezultati kalpos ka

stabils pamats turpmakiem darbiem miezu un rudzu automatiskas klasifikacijas uzlaboSana.

Izmantota literatiira
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SKAISTKALNES KARSTA KRITENU TERITORIJAS RELJEFA ANALIZE
PEC LIDAR DATIEM

Aivars Markots, Jana Budniece

LU GZZF; e-pasts: Aivars.markots@Iu.lv, jana.budniece@gmail.com

Latvija karsta procesi ir salidzinos$i biezi novérojami karbonatieZos un sulfatus saturoSos
iezos un Karsta procesos veidojas tam raksturigas negativas reljefa formas. Latvija
visblivakais apzinato virszemes negativo Karsta reljefa formu skaits ir tieSi Skaistkalnes
apkartng, ta ir arT zinamaka un popularaka, bet tomér maz izpétita karsta procesu izpausmju
un norises vieta Latvija.

Izmantojot gan reljefa modeli, kas no LGIA sniegtajiem datiem izveidots un pieejams
LU KarSu parliika, gan pasus klasificétos lazerskenéSanas datus, teritorija veikta negativo
reljefa formu inventarizacija, GIS vide, digitiz&jot tas. Ka redzams (1l.att.), tad kritenu un
pazemindjumu zonu ir loti daudz.

Ir iegiti ticami dati par TpaSi aizsargdjamo dabas teritoriju (IADT) — «Skaistkalnes
karsta kritenes» karsta reljefa izpausmém; balstoties uz pieejamajiem LiDAR datiem,

1zziméetas galvenas karsta reljefa formas:

mazas kritenes (~ 10 m diametra, dazu m dziluma);

lielas kritenes (25 — 100 m garuma vai platuma);

linearie pazeminajumi;

pazeminajumu joslas;

un, balstoties uz pieejamajiem LIDAR datiem, veikta datu bazes izveide GIS vidé par
negativajam reljefa formam, veikta karsta kritenu morfometrijas (garums, platums, orientacija
un dzilums) statistiska analize. Telpisko datu analize liecina, ka kopuma arT kritenu apak$am
piemit tendence padzilinaties M@meles virziena. Pe&tijumu teritorija 2 lielajas kritenés ir

izvietoti ezeri un kadreiz bijis ezers vél viena. Ar1 LiDAR dati nepietiekosi skaidri uzrada
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mazakas kritenes un nelielus padzilinajumu (iesedumus) reljefa, kuru ieklausana datos

palidz&tu labka izparst virzzemes formu un iesp&jamo tukSumu pazemé izvietojumu.

Apziméjumi

4% Maza kritene

@ Lineara kritene

| D Liela_kritene

; Pazeminajuma josla
[0 Ezers
D Pétfjumu teritorija

]
4
v

0 00501 0.2 03 04 0,5 km

Pamatne: LGIA LiDAR datu vizualizacija (LU KarSu parlaks)

1.attels. Karsta Kkritenu izvietojums geologiski geomorfologiska dabas pieminekla Skaistkalnes
karsta kritenes teritorija.

Ka uzrada lauka apsekojumi, laiku pa laikam teritorija veidojas jaunas mazas kritenes,
gan pagaidam neietekmgjot viet&jo iedzivotaju ipaSumus.
legtitie rezultati talak tiks izmantoti karsta reljefa formu izvietojuma telpiskas un

geologiskas uzbuves likumsakaribu analizei.
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GEOGRAFIJA LIELO DATU LAIKMETA. LU GZZF PIEREDZE
LIELAPJOMA DATU APSTRADE
Maris NartiSs
LU GZZF, e-pasts: maris.nartiss@Iu.lv

Tiek uzskatits, ka lielie dati (angl. big data) ir pavérusi celu ceturtajai zinatnes
paradigmai — datos bazétai zinatnei (Bell et al., 2009). Lielajiem datiem nav vienas noteiktas
definicijas. Visbiezak lielo datu identific€sanai tiek izmantota 3V definicija (Laney, 2001) —
tris pazimes, kuram ir jaatbilst datiem, lai tie biitu lielie dati: apjoms (volume), atrums
(velocity), dazadiba (variety). Lai ari teiciens, ka "80 % informacijas ir geografiska"
(piesaistita telpai), ir tikai GIS ekspertu radits mits (Hahmann, Burghardt, 2013), tomér
vismaz 60 % informacijas ir geografiska (ibid.), kas ipasi ir attiecinams uz lielajiem datiem
(Li etal., 2016). Geografi ir stradajusi ar lielajiem datiem v&l pirms tiem bija pieskirts $ads
apzim&jums. Pieméram, G.K.Zipfs un vina sekotaji — J.K.Stjuarts, V.Vorncs — savu
pétijumu rezultatus vargja iegit tikai uzticot aprékinu veikSanu grupai savu kolégu un
studentu (Barnes, Wilson, 2014). Tapat pirmie Zemes novéroSanas sateliti meta izaicinajumu
ta laika datorsisttmam (Miller, Goodchild, 2015). Tiesa, visbiezak $adi dati neatbilda
3V kriterijiem, bet tik un ta bija apjomigaki, neka sp&ja apstradat viens cilveks vai dators, un
tie prasija radit jaunas datu glabasanas apstrades, analizes un vizualizacijas metodes.

AT darbs ar strukturétiem geografiskiem datiem var bit izaicinagjumu pilns, ja to apjoms
sasniedz tadu, kas atbilst lielo datu definicijai. Ka piemérs te var kalpot Latvijas Geotelpiskas
informacijas agenttras (LGIA) sagatavotas datu kopas, kas loti plasi tiek izmantotas Latvijas
Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultates (LU GZZF) macibu procesa un
zinatniskajos pétjjumos. Latvijas teritoriju nosedz seSu ciklu LGIA sagatavotas ortofoto
kartes. So kar$u (teorgtiskais) datu apjoms laika pieaug eksponenciali — pirma cikla ortofoto
kartei tas ir tikai 0,3 TB, savukart, 6.ciklam jau parsniedz 12,6 TB. Lidzigi ir ar LGIA
lazerskenéSanas (LiDAR) datiem. Lai arT §1 datu kopa vél nenosedz visu Latvijas teritoriju, jau
Sobrid to veido 40 567 faili, kas satur noveérojumus 313 445 821 890 punktos (vidgji
7 726 621 punkti viena faila).

2016.gada, kad LGIA LiDAR datu kopu veidoja tikai 16 tikstoSi failu, So datu
automatiska apstrade reljefa modela ieguvei butu aiznémusi vairak neka 50 dienas. Ja
programma, kas veic So apstradi, vai tas realizétaja apstrades modeli ir kada kltida, tad datu
apstrade ir jasak no sakuma. Tolaik datu apstrade tika paraleliz&ta, lai to butu iesp&jams veikt,
noslogojot visus astonus viena datora procesorus, kas lava samazinat apstrades laiku lidz trim

dienam. 2018.gada tika modificéts datu apstrades algoritms, lai uzlabotu iegtita rezultata
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kvalitati. Dota izmaina devinkar$oja apstradajamo apjomu, un tas kopa ar plasaku teritorijas
parklajumu jau atkal viena datora astonu procesoru datu apstrades laiku paildzinaja lidz
vairakiem méneSiem.

2018.gada rudent tika izveidots pirmais LU GZZF superdators LiDAR un citu lielapjoma
geotelpisko datu apstradei, ka ari piemérotas metodikas izveidei. Superdatoru veido vienota
sistéma saslégti ¢etru datorklasu 70 datori (kopa 260 fiziski un 560 virtuali procesoru kodoli),
un tiklam pieslégts disku masivs un vadibas dators. Datorus darbina Ubuntu GNU/Linux, kas
tieck pilniba ieladets datora operativaja atmina. Vadibai tiek izmantots Slurm darbu
parvaldnieks, ka ar1 speciali izstradata programmatiira. Risinajums ir veidots ta, ka jebkura bridi
jebkur$ no datu apstrades datoriem var tikt parstartéts, ja ar So datoru grib stradat kads no
studentiem, tacu datu apstrades process no ta necies. Datu apstrade ir realizéta ka individualus
failus apstradajosa Python programma, kur geotelpiskas darbibas tiek veiktas GRASS GIS vide.
Slurm vadibas programma, savukart, nodroSina S§is programmas palaiSanu uz tobrid
pieejamajiem datu apstrades datoriem. Dota pieeja lauj paatrinat datu apstradi atkariba no
pieejamo datoru skaita. Veicot LiDAR datu apstradi ar superdatoru, tika secinats, ka $aja
gadijuma nav nepiecieSams izmantot vairak ka 25 datorus, jo disku masivs un datortikls nespgj
nodro$inat pietiekami atru apstradajamo datu piegadi. Uzdevumiem, kuriem ir nepiecieSamaki
ilgaki aprekini, bitu vérts izmantot lielaku aprékinu datoru skaitu.

Dotais risinajums ir lavis jau atkal samazinat LiDAR datu apstradei nepieciesamo laiku
lidz dazam dienam, ka ar7 ir sekmigi testéts citu telpiski paralélu uzdevumu veikSanai —
reljefa analizei. Doto uzdevumu risinaSana ir izgaismojusi nepiecieSamibu p&c jaunam

zinasanam un prasmém, kas ir aktualas geografija lieclo datu laikmeta.
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ATLANTU DAUDZVEIDIBA UN PIEEJAMIBA
LATVIJAS NACIONALAS BIBLIOTEKAS KRAJUMA

Reinis Vavers

Latvijas Nacionala bibliotéka, e-pasts: Reinis.Vavers@Inb.lv

Atlanti ir pec vienotiem noradijumiem veidoti sistematiski karSu sakopojumi. Atlantu
daudzveidiba gan formatu zina, gan pec satura ir loti plaSa. Tie var but iesieti ka gramatas,
neiesieti uz atseviSkam lapam vai veidoti elektroniska vide. Saturiski tos var iedalit
vispargeografiskajos un tematiskajos atlantos. Tapat atlantus var iedalit ari péc tajos
apskatitas teritorijas un adres€juma jeb planota izmantoSanas meérka (piemeram, izglitibai,
tirismam utt.). Atseviski var izdalit nacionalos atlantus, kuri vispusigi raksturo valsti un kalpo
ka valsti reprezentgjoss izdevums, kas apliecina tas kartografijas Iimeni (Strauhmanis, 2004).

Latvijas Nacionalas bibliotekas (LNB) krajuma glabajas aptuveni pusotrs tukstotis
dazadu atlantu. Kopgjais eksemplaru skaits krajuma ir lielaks, nemot véra to, ka dala no
atlantiem ir vairakos eksemplaros.

Par pirmo geografisko atlantu uzskata 1570.gada Antverpené izdoto flamu kartografa
Abrahama Ortélija darbu “Theatrum Orbis Terrarum”, bet termins “atlants” jeb “atlass” par
godu titanam Atlantam sengrieku mitologija pirmoreiz lietots Gerharda Merkatora 1595.gada
izdotaja atlanta “Atlas sive cosmographicae meditationes de fabrica mundi et fabricati figura”
(Putnins, 1926).

LNB krajuma vissenak izdotais atlants ir papildinats A.Ort€lija pirma atlanta izdevums
vacu valoda “Theatrum oder Schauplatz des erdbodens...”, kas izdots 1573.gada. LNB
krajuma ir ar7 §1 atlanta kabatas formata 1589.gada izdevums “Epitome Theatri Orteliani”.
Sajos atlantos ieklauta arf Jana Portancija Livonijas karte “Livoniae nova descriptio”, kas ir
viena no senakajam Livonijas kartém, kura saglabajusies Iidz miisdienam.

LNB glabajas ar1 divi 17.gadsimta izdoti atlanti - “Atlas minor” 1609.gada izdevums
vacu valoda un 1628. gada izdevums latinu valoda. To rediggjis un izdevis flamu kartografs
Judoks Hondijs, bet lielakajai dalai karSu autors ir Gerhards Merkators. 1609.gada izdevuma
atrodama viena no pasaules pirmajam tematiskajam kartem “Designatio Orbis Christiani”,
kura att€lota kristietibas, islama un jiidaisma izplatiba pasaulg.

LNB krajuma ir ap divdesmit 18.gadsimta izdotu atlantu, starp kuriem jaizce] 1745.gada
Krievijas Zinatnu akad@mijas izdotais “Atnac Poccuiickuii...”, ka ar1 vairaki Baltijas juras
atlanti (1738., 1757. un 1791.gada izdevumi). Rets izdevums ir Donas upes, Azovas un
Melnas juras atlants “Ilpunexxnoe ommcanme pexu Jlony...”, kas izdots 1704.gada un ko

Pétera I uzdevuma sastadijis admiralis K.Krjuiss. Tapat LNB glabajas ar1 pirmais plasakais
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Latvijas (Vidzemes) un Igaunijas karSu krajums - Ludviga Augusta Mellina darbs “Atlas von
Liefland...” (1798.).

Viens no vadosajiem 19.gadsimta pasaules kartografijas uzn€mumiem bija Justus Pertesa
izdevnieciba Gota, Vacija, kas bija pazistama ar1 saviem izdotajiem atlantiem. LNB krajuma no
tiem ir devini Adolfa Stilera “Stieler’s Hand-Atlas” izdevumi, divi Heinriha Berghausa
tematiska atlanta “Berghaus' Physikalischer Atlas” izdevumi, Karla fon Sprunera pasaules
vestures atlanta “Karl von Spruner's Historisch-geographischer Hand-Atlas” pirmais izdevums,
ka ari vairaki Emila fon Sidova skolu atlanta “Methodischer Hand-Atlas...” izdevumi.

LNB atrodami pirmie latvieSu valoda izdotie atlanti — gan tie, kas izdoti pirms Latvijas
valsts nodibinasanas (1861., 1880. un 1907.gada), gan arT jau neatkarigds Latvijas laika
izdotie. Vards “atlants” latvieSsu valodas izdevuma nosaukuma pirmoreiz paradas Frica
Adamovica 1923.gada redigétaja izdevuma “Geografijas atlants pamatskolam”, kura autors ir
vacu kartografs Ernsts Debess. Pirms tam un vél lidz 20.gadsimta Cetrdesmitajiem gadiem
latviesu valoda lieto terminu “atlass”.

Gandriz puse no visiem LNB krajuma esoSajiem atlantiem ir izdoti 20.gadsimta otraja
pusé. Biblioteka Saja laika ka obligato eksemplaru sanéma visa Padomju Savieniba izdotos
atlantus (Brante, 1994). Salidzinosi daudz ir ar1 §1 perioda socialistisko valstu, sevisSki Vacijas
Demokratiskas Republikas izdevumu.

LNB glabajas vairaku valstu nacionalie atlanti, kas lielakoties izdoti jau 21.gadsimta:
Lietuvas, Baltkrievijas, Krievijas, Vacijas, Ukrainas, Gruzijas, Arménijas, Luksemburgas un
Dienvidkorejas nacionalie atlanti, ka art vairaki Zviedrijas nacionala atlanta s€jumi.

Gandriz visiem kartografiskajiem materialiem, tostarp atlantiem, ir izveidots
elektroniskais bibliografiskais apraksts, un tos var mekl€t un pasttit izsniegSanai Valsts
nozimes biblioteku kopkatalogd vai LNB meklétaja Primo. Vairak ka 30 Latvija izdotie
atlanti, kas parsvara izdoti Iidz 1940.gadam, jau ir arT digitalizeti un skatami tieSsaisté Latvijas

Nacionalaja digitalaja bibliotéka.
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LIDAR UN LANDSAT DATU IZMANTOSANA TROKSNA TRAUCEJUMA ZONAS
NOTEIKSANA AP PUNKTVEIDA OBJEKTIEM

Andris Ziemelis
LU GZZF, e-pasts: az08112@lu.lv

Antropogénas izcelsmes troksnis ir viens no cilvéka izraisitajiem negativajiem
faktoriem, kas ietekm& dzivos organismus, tiek uzskatits par nozimigu vides traucgjumu
(Francis, Barber, 2013). Eiropa troksnis tiek uzskatits par vienu no butiskakajiem dabisko vidi
piesarnojosiem faktoriem (Gent, Rietveld, 1993), tas ir viens no vides piesarnojuma veidiem,
kam ir batiski kaitiga ietekme uz sugu sabiedribam (Francis, Barber, 2013). Daudzas sugas,
1pasi ziditaji, izvairas no teritorijam, ko skar antropogénas izcelsmes troksnis (Curatolo,
Murphy, 1986; Klein, 1971; Rost, Bailey, 1979). Savukart, pieméram, putniem trok$nainas
teritorijas ir samazinatas paroSanas sekmes (Gross et al., 2010; Habib et al., 2007).

Viens no antropogenas izcelsmes trok$na avotiem ir Iinijveida transporta infrastruktiira,
t.i., celi un dzelzceli (Seiler, Folkeson, 2006), ka ar1 punktveida saimnieciska darbiba,
pieméram, mezizstrade (Harrison et al., 1980). Celu infrastruktiira izraisa nozimigu biotopa
fragmentéSanos, jo troksnis, ko rada celi, kopa ar citiem negativajiem faktoriem (kimiskais
piesarnojums, vizuals traucgjums) bitiski samazina blakus esoSo biotopu piemérotibu
dzivajiem organismiem (Francis, Barber, 2013; Seiler, Folkeson, 2006). Biotopa
fragment@Sanos pastiprina ar1 celu infrastrukttiras raditais barjeras efekts, jo cel§ ir griti
parvarama barjera sugam, kas mitinas blakus esoSajas dzivotné€s (Forman, Alexander, 1998).
Turklat infrastruktiiras raditas barjeras aizkave ne tikai dzivnieku parvietosanos, bet traucé ari
augu izplatiSanos (Forman et al., 1997) .Savukart punktveida traucgums ir statisks, tas uz
apkartgjo vidi var iedarboties nepartraukti, pieméram, kompresori (Barber et al., 2011) vai
islaicigi, pieméram, mezistrades darbi. Troksnu izteikti negativa ietekme izpauZas galvenokart
tadel, ka tas ietekmé daudz plasaku teritoriju, neka fiziski aiznem pats trokSnu avots (Seiler,
Folkeson, 2006), Iidz ar to ir svarigi paredzet iesp&jamo teritoriju, kura tiek ietekméta.

Izmantojot programmatiiras kopas ArcGis rika Sound Mapping Tool 4.4.2. (Keyel et al.,
2017) modeli SPreAD-GIS (Keyel etal., 2017; Reed etal., 2012), var noteikt punktveida
trokSnu avotu ietekmi uz apkartgjo vidi, nemot véra apauguma veidu, reljefu, klimatiskos
faktorus, t.i. gaisa temperatiiru, mitrumu, v€ja virzienu un ta atrums, papildus var noteikt fona
trokSna limeni.

Sada punktveida trok$na avota ietekmes modelé$ana ir izmantojama, ja troksnis
raksturojas ka ar nepartrauktu ietekmi un ir zinama ta atraSanas vieta. Modelgjot troksnu

ietekmi uz vidi, primarais mérkis ir nodroSinat noteiktas vietas aizsardzibu pret troksnu
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ietekmém, ari tajos gadijumos, ja trokSpa avoti ir Tslaicigi, nav konstat§jami vai nav
nosakamas to ietekmes, 1idz ar to japieméro modelésanas metodes, kuras noteiktu aizsardzibas
zonu izdaliSanu, nekonstat€jot vai nenosakot konkretu trokSna avotu noteiktaja laika perioda.

S1 darba mérkis ir teorétiski parbaudit SPreAD-GIS modela izmantoSanu aizsardzibas
zonas noteikSana ap punktveida objektiem no potencialajiem trokSnu avotiem, t.i. gan
punktveida, gan linijveida. Lai realiz€tu mérki, pirmkart, veikta modela generéSana ap
punktveida objektu — ligzdu, un no rezultata noteikta 35dB izolinija. Otrkart, izmantojot
iegiita modela 35dB izoliniju, izvéleta punktveida trokSna avota lokacija un veikta ta ietekmes
pretéja modela generéSana uz ligzdu. Treskart, veikta atkartota modelu generéSana un
salidzinati iegiitie modeli.

SPreAD-GIS modela generé$ana izmantots LU GZZF karSu WCS servisa 1x1 m
digitalais virsmas modelis (DTM), savukart apauguma rastra attels iegtits, izmantojot vadito
desifrésanu 15x15 m panasinatam (band:8) LANDSATS (USGS, 2013) 09.06.2018. attelam
(bands: 6; 5; 4). Modeli generéti, izmantojot teorétiskus divtaktu generatora troksnu Iimenus
pie 15,24 m attaluma astonas frekvenc€s un nosakot un izmantojot teorétiskus fona troks$na
Iimenus (Harrison et al., 1980). Nemti véra teorétiski klimatiskie apstakli, kuri ir raksturigi
vasaras periodam: gaisa temperattra — 20°C, mitrums — 40%, vgja virziens — 270°, v&ja atrums

— 10 km/h, “skaidra, bezvgja diena”.

—— . 80 40 0 80 Metri
Apziméjumi H TN
2 Potencials troksnis (modeli 34.80 dB) Trok$nu limeni, dB
_ High : 111.372
. Teorétiska ligzda (modeli2 34.57 dB) |
I:] TrokS$nu modelu ramis — Low : 24.3328

1.attels. SPreAD-GIS modelu rezultats: A) aizsardzibas zonas noteik$ana, B) trok$na avota ietekmes
noteikSana.
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No veiktas modelesanas noteikts, ka v€ja virzienam un atrumam ir bitiska ietekme uz
modela rezultatu, turklat konstatéts, lai SPreAD-GIS modeli varétu piemerot aizsardzibas
zonu noteikSanai, ir jaizmanto pretéjs v&ja virziens, t.i., ja faktiskais v€ja virziens ir 225°
virziena, tad aizsardzibas zonas modelim jaizmanto 45°, savukart trok$pa avota ietekmes
noteikSanas modelim jaizmanto faktiskie 225°.

Piemérojot So sakaribu, iegtti SPreAD-GIS modeli aizsardzibas zonas un troksna avota
letekmes noteikSana ar konstatétu savstarp&ju sakaribu, t.i., piem&ram, 1.att€la ir noraditi
modelu rezultati, kuros starp ligzdu un trokSna avotu ir bitiskas reljefa un apaugumam veida
izmainas, rezultata konstatéts, ka trokSna avota lokacija attieciba pret ligzdas aizsardzibas
zonu atrodas 34,80 dB vértiba, savukart ligzdas punkta vertiba trok$na avota ietekmes modeli
— 34,57 dB. Nemot véra to, ka starp punktiem fiziskais attalums ir ~225 metri, tad var
apgalvot, ka decibelu (dB) vertibu atSkiribas starp modeliem ir nebiitiskas.

No iegiitajiem rezultatiem secinams, ka, izmantojot pret&ju véja virzienu, SPreAD-GIS

modeli var izmantot aizsardzibas zonas pret trokSnu ietekme&m noteikS$ana.
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Senie baseini, geologiskie
procesi,organismi un klimats

LATVIJAS DEVONA TERIGENO IEZU SMAGO MINERALU
TIPOMORFIE PAVEIDI

Vija Hodireva

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,e-pasts: vija.hodireva@Iu.lv

Plasakie devona terigéno iezu mineralogiskie petijumi Latvija veikti un rezultati
publicéti vairak neka pirms 30 gadiem (Kurshs 1975, 1992). Tematiski pétijumi, kas balstiti
uz apjomigu informaciju, kas giita no mineralogisko analizu datiem, realizéti arT vélak.
Izmantojot mineralogiskas metodes, pétiti ar lidz galam neizzinati geologiski jautajumi, tadi
ka dimantu indikatormineralu izplatiba (Hodireva, Korpechkov 2011), atsevisku mineralo
resursu potencials Latvija, problematiskie derigie izrakteni un citi. Dati par Latvijas devona
terigéno iezu mineralo sastavu un atseviSku mineralu ipatnibam paleogeografiskiem
pétijumiem maz izmantoti (Kurshs 1992; Polivko 1977), lai gan par devona perioda
sedimentacijas baseina notiekoSajiem procesiem mineralogu interese bijusi arvien (Panova,
Kazak 2004). Atseviskas indikacijas par sedimentacijas apstakliem un procesu virzibu dod ari
kvalitativo un kvantitativo mineralogisko analizu rezultati, kuros ipasi uzsvértas mineralu
asociaciju, mineralu paveidu tipomorfo pazimju un citu ipatnibu izmainas geologiskaja
griezuma un izplatibas laukuma atskirigas faciju zonas.

Devona terigénos iezus veidojoso vieglo mineralu, galvenokart kvarca, laukSpatu, vizlu,
mineralogiska izpéte Latvija veikta maz, turklat misdienu analitiskas metodes nav
izmantotas. Drupiezu akcesoro (galvenokart smago) mineralu informativitate ir liela un,
izmantojot, piem&ram, mineralu paveidu daudzumu attiecibas nogulumos, ka ari graudu
morfologijas Tpatnibu detaliz&tu raksturojumu var iegiit datus par atskirigiem devona baseina
nogulumu materiala avotiem un cilmvietam, par materiala parvietoSanas cela relativo garumu,
par iespgjamam dédéSanas procesu izmainam laika gaita, kas atspogulojas minerala sastava
izmainas un Ipatnibas devona terigénas slankopas vertikalaja griezuma.

Detalizeti petot devona Gaujas svitas smagos mineralus, atklats, ka katram no tiem ir
vairaki raksturigi tipomorfie paveidi (biezak 3-6): cirkonam - vairak ka5, granatiem — 6,
turmalinam un rutilam — 3. To daudzums un attiecibas mainas geologiskaja griezuma, ka tas
konstatéts, piemeram, Gaujas svitas atseguma Muizaraju klintts Kurzemé (Zviedre, Hodireva

2007) vai art Ogres svitas granatu tipomorfo paveidu izplatiba Langsédes atseguma Kurzemé
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(Hodireva, Nelajevs 2010). Mainiga kimiska sastava mineralu, ipaSi granatu, tipokimisko
paveidu detalizétas analizes rezultata iegiistam informaciju par nogulumu materiala cilmiezu
tipiem. Gan smago mineralu asociacijas variacijas griezuma, gan atsevisku mineralu izplatibas
un daudzuma izmainas devona terig€najos ieZos apstiprina zinatnieku agrak konstatetas
likumsakaribas nogulumu minerala sastava atSkiribas devona baseina Latvijas rietumu un
austrumu dala un drupu materiala piegadi uz Baltijas devona paleobaseina rietumu un centralo
dalu no atskirigam noneses apgabala teritorijam. Lai izvertetu atsevisku mineralogisko kriteriju
informativitati, ipasi mineralu kvalitativas patnibas un kvantitativo izmainu raksturu geologiska
griezuma, kas cieSi saistitas un ataino sedimentacijas izmainas, nepiecieSami mineralu
kompleksaki pétijumi, vienlaikus izmantojot Sodienas analitisko metozu iespgjas. PE&tfjums
veikts Latvijas Zinatnes padomes finanséta projekta “Plidmainu rezima un klimata ietekme uz

vidgja-véla devona biotu epikontinentalaja Baltijas paleobaseina” (1zp-2018/2-0231) ietvaros.
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MIKROFOSILIJU 3D MODELU IZVEIDE

Jurijs Jeskins

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: jurijs.jeskins@Iu.lv

Digitalas rekonstrukcijas kliist par plasi pielictojamu riku paleontologija, risinot
problémas, kas ir saistitas ar fosiliju morfologiju, morfometriju un 3D vizualizaciju (Drake et al.

2017; Gee 2013). Makrofosiliju 3D rekonstrukcijas tiek pielietota uzmerisana ar lazerskeneri un
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fotogrammetrija. Abas metodes sniedz pietickamu parauga detalizaciju un precizitati.
Mikrofosiliju 3D rekonstrukcijas plasi tiek veidotas no mikrotomografa skengjumiem (Gorog
et al. 2012) un pielietojot konfokalo mikroskopiju (Haug et al. 2009). Abas metodes lauj veikt
digitalas rekonstrukcijas ar precizitati zem viena mikrometra, bet Sados pétijumos ir
nepiecieSams specials aprikojums un sagatavots personals. Zinojuma tiek prezenteta inovativa
metode, kuras pielietosanas rezultata tiek sagatavotas 3D digitalas rekonstrukcijas ar lidzigu
precizitati, bet pielietojot parasto gaismas mikroskopu un digitalo fotoaparatu.

Digitalas rekonstrukcijas metodes pamata ir fotogrammetrijas principi. Sakuma tiek
lieglitas parauga fotografijas, izmantojot mikroskopu un specialu stativu. Stativa tiek
nostiprinata mikrofosilija un fotograféSanas laika ta tiek rotSta ap vienu asi. Viena pilna
rotacija tiek sadalita vairakos posmos un katra posma fosilija tiek vairakkartigi fotografeta.
Posmu skaits tiek izveléts tads, lai butu lielaks virsmas parklajums fotografijas starp diviem
blakus esoSiem posmiem. Ta ka mikrofosilija ir lielaka par mikroskopa asuma dzilumu, tad
fokusa atradisies tikai dala no fotograféjama objekta. Lidz ar to ir nepiecieSams fotografet
objektu vairakos fokusa attalumos un iegiitos att€lus apvienot kopa (focus stacking).
Apvienojot viena parauga fotografijas no vairakiem skatu lenkiem, ar specialiem algoritmiem
tiek izveidots 3D modelis.

Saja pétijuma tika pielietots mikroskops Leica un digitali fotoaparati Canon 1200D un
Canon 80D, kas ar mikroskopu bija savienoti ar specialu adapteri. Mikrofosiliju stattvs un
fotoaparata adapteris tika izstradati programma OnShape un izdrukati, izmantojot 3D printeri
Anycubic i3 Mega. Vairakos fokusa attalumos iegiitas bildes tika apstradatas programma
Helicon Focus un 3Drekonstrukcijas tika veiktas programmas Agisoft PhotoscanPro un
Agisoft Metashape. Par etalonobjektu tika izv€léta juras perioda gliemeza Cosmocerithium
polonicum mikrofosilija. Mikrofosilijas garums ir ~1,5mm. Parauga fotografésana notika no
24 skatu punktiem, rot&jot paraugu ap garako asi un veicot fotograféSanu katrus 15 gradus.
Videji katra skata tika uznemtas 25 fotografijas dazados fokusa attalumos. Péc fokusa
apvienoSanas fotografijas tika apstradatas Agisoft PhotoscanPro programma, Kkur no
24 fotografijam tika ieglts punktu makonis un izveidots 3D modelis. Kopgjais punktu skaits
punktu makont ir 4,3 miljoni, savukart 3D modelis sastav no 433 tikstoSiem virsotnu.

Mikrofosiliju 3D modeli var kalpot par labu pamatu pétijumiem, kas ir saistiti ar
morfologiju un morfometriju. Rekonstrukcijas kvalitate lauj identificét uzbiives detalas, kas ir
mazakas par 0,01 mm. Izmantojot 3D model&sanas programmas, tadas ka Blender, Meshlab,
Autodesk Meshmixer, ir iesp&ams veikt mérjjumus, aprékinot modela tilpumu, virsmas
platibu, izmérus u.c. legiitais modelis var tikt palielinats un izdrukats ar 3D printera palidzibu,

ka arT tikt izmantots par vizualu uzskates materialu.
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VELA DEVONA TERVETES UN KETLERU LAIKA FAUNAS RETIE ELEMENTI:
GIGANTISKAS ZIVIS NO BALTIJAS PALEOBASEINA

Ervins LukSevics

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ervins.luksevics@Iu.lv

Augsgja devona Famenas stava Tervetes un Ketleru svita pieder pie tam
stratigrafiskajam vienibam Latvija, kas ir saméra labi paleontologiski raksturotas un bagatigi
satur mugurkaulnieku fosilijas (Vasilkova etal. 2012; Lebedev, LukSeviés 2018).
Mugurkaulnieku atlieku masveida sakopojumi Ketleru svitas nogulumiezos ir detaliz&éti pétiti
divas atrodnés Kurzemé Skrundas apkartné: Ketleru atsegumos pie Ventas un Pavaru
atseguma Cieceres krasta; savukart Tervetes svitas ieZos atliekas atrastas Zemgalé netalu no
Térvetes — atsegumos Skujaines upes krasta lejpus Klanam. ST pétfjuma materials iegiits
Vasaras skolas lauka paleontologija izrakumu gaita, kas 2016.gada notika Ketleru atsegumos
Latvijas Gada geovietas pétijumu ietvaros, un 2018.gada atseguma pie Klinam.

Izrakumos 2016.gada iegiiti vairak neka pieci tukstosi zivju un Cetrkajaina Ventastega
curonica atsevisku skeleta elementu. Apkopojot Iidz Sim iegitos datus un materiala analizes
rezultatus, tika konstatéts, ka Ketleru svitas kompleksu veido vismaz 15-16 mugurkaulnieku
taksoni (LukSevics 2015; LukSevics, Lebedevs 2017). Dalu no tiem parstav recedento (reti un
loti reti sastopamo) sugu parstavju fosilas atliekas, starp kuram atziméta Tristichopteridae
dzimtai piederiga daivspurzivs. Izrakumos 2016.gada Valdemars Stiiris atrada loti lielu
fragmentaru apakszokli. Tristichopteridae gen. indet. apak§Zokla fragments ir visai nepilnigs,
taja nav saglabajies zobu kauls un trukst visu vainaga kaulu (coronoideum), bet stira,
virsstiira, splenialais un postsplenialais kauls saglabajas daléji. Bitiska dala no sugu
raksturigam pazimém nav saglabajusies, tapéc apakSzokla fragments tika noteikts ka

Tristichopteridae dzimtas zivij piedeross.
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Tervetes svitas atseguma pie Klinam atrastais zivju komplekss sastav no vismaz
14 taksoniem. Starp tiem ka viens no retakajiem faunas elementiem ir atzZim&ta brunuzivs
Dunkleosteus: tikai viens kauls starp 2245 paraugiem, kas noteikti 2009.un 2010.gada
izrakumos (Vasilkova et al. 2012). Jaunaja materiala, kas iegtits 2018.gada augusta, So taksonu
parstav pilnigi saglabajies apakszokla elements (inferognathale), kuru atrada Arta Indriksone.

Abi paraugi stipri atSkiras no citam atrastam atlieckam p&c saviem izmériem.
Tristichopteridae gen. indet. apakszokla fragmenta garums ir 34,3 cm un tas ir pats lielakais
jebkad Ketleru atseguma atrastais paraugs, kas krietni parsniedz gan citu lielu paraugu
(11,6 cm gars Holoptychius sp. postparietalais vairogs GM 290-22), gan vid&jos atlieku
izm@rus (vidgjais aritmétiskais 3,2 cm, mediana 2,7 cm, N = 540 paraugi). Jaunatklata
Dunkleosteus sp. apakszokla elementa garums sasniedz 24 cm; spriezot péc $a skeleta
elementa izmériem, zivs kop€jais garums ir bijis apm&ram 3,5 m.

Pie Tristichopteridae dzimtas pieder vairakas gintis un sugas (Daeschler and Downs
2018), kas uzskatamas par devona ,globala méroga gigantiem” (Vermeij 2016).
Dunkleosteidae dzimta tapat apvieno galvenokart liela vai loti liela izmé&ra zivis (Carr 2010).
Abam grupam ir raksturigs gigantisms: evollicijas gaita vairakas sugas ir sasniegusas loti
lielus izmérus, aiznemot sekundaro vai terciaro (2.vai 3.pakapes) konsumentu (liclizméra
plésgju) ekologisko ni$u un izméru zina parspgjot citus ekosisteémas loceklus (Vermeij 2016).

Gigantisms (loti lieli kermena izmeri) ir ekologiski nozimiga iezime, kas cie$i saistita ar
konkurétspgjigu parakumu. Gigantisko dzivnieku evollicijas visparigie aspekti joprojam ir
izprotami ar griitibam; ir konstatéts, ka jliras organismu gigantisms ir saistits ar planktona vai
gultnes organismu augstu produktivitati; gigantiskas formas attistas ilgstosi, vairakus miljonus
gadu péc masveida izmirSanas epizodém, parasti loti ilgi péc filogenétiska zara pirmas
paradiSanas; gigantiski dzivnieki ir loti aktivi organismi ar augstu vielmainas Itmeni, parasti tie
ir plésgji (Vermeij 2016). Spriezot pec vairaku sugu Dunkleosteus atradumiem dazadas pasaules
vietas un ar Siem atradumiem saistitu tafonomisko datu analizes rezultatiem, gigantiska zivs
Dunkleosteus terrelli, kas sasniedza maksimalo lieclumu apmé&ram 8 m garuma, bet 7 m garas
zivs masa varétu bt ap 660 kg (Ferron etal. 2017). ST zivs ir bijusi tipiska pelagiales
iemitniece. Ta dzivoja atklata jura, sameéra augstu virs gultnes, un bija spiesta nepartraukti
kusteties, [idzigi misdienu haizivim (Carr 2010). No otras puses, lielas masas zivs dél likis
nevargja ilgstosi peldét, bet sameéra atri nogrima, izcieSot lokalo disartikulaciju idens apjoma
vai gultné netalu no bojaejas vietas. Sada interpretacija ir vél viens arguments par labu jau
ieprieks izvirzitai hipotézei par Tervetes svitas laika pastavosa paleobaseina saikni ar pasaules

okeanu (Luksevics 2018), turklat arT netiesi norada uz Tervetes laika paleobaseina biotas augsto
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produktivitati. lesp&jams, lidzigi var interpretét ari Trisichopteridae gen. indet. zivju

paleoekologiskas Tpatnibas un Ketleru svitas nogulumu sedimentacijas apstak]us.
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AKANTOZU (ACANTHODEI) ATLIEKAS AUGSEJA DEVONA OGRES,
TERVETES UN KETLERU SVITAS SILICIKLASTISKOS NOGULUMOS

Simona Macute, Ervins LukSevics, Girts Stinkulis
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: simona.macute@inbox.lv,

ervins.luksevics@lu.lv, girts.stinkulis@lu.lv

Augsgja devona nogulumiem Latvijas teritorija raksturiga visai liela seno organismu
daudzveidiba. Labi saglabajusas zivju un citu mugurkaulnieku fosilijas lielakoties sastop
klastiskajos nogulumos. Mugurkaulnieku izplatibu un sastavu augs€ja devona nogulumos pétija
K.Panders, V.Gross, N.Delle, D.Obrucevs (Obruchev 1964), L.Larska (Lyarskaya 1981),
E.Luksevics (Larska, Luksevics 1992; Esin et al. 2000; Luksevic¢s 2001), O.Lebedevs (Lebedev,
LukSevics 2017) un citi petnieki. Par augseja devona nogulumu veidoSanas apstakliem, sastavu,
stratigrafiju un mugurkaulnieku kompleksu izplatibu savos darbos plasi izmantoja P.Liepins
(1951), V.Sorokins (Sorokin 1978, 1981) un citi. IlgtoSu pétijumu rezultata ir nostiprinajies
viedoklis, ka dazu zivju (dazadvairodzu un brunuzivju) makroskopiskas atlickas var izmantot

siliciklastisko nogulumu korelésana Baltijas paleobaseina teritorija. Tomér lielaka nozime
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varétu bt zivju mikroskopiskajam atlickam (Valiukevicius 2000; Esin et al. 2000), taja skaita
telodontu un akantozu zvinam.

Akantodes tradicionali uzskata par piederigam izmiruso zivju klasei un to atliekas
sastopamas no siliira Landoveras nodalas lidz apaks€jam permam. Akantodém ir saméra liela
biostratigrafiska nozime siliira — vidéja devona nogulumu iedaliSana un korelésana, péc to
mikroatliekam ir nodalitas vairakas biostratigrafiskas zonas, taja skaita Baltijas apaksgja,
vidgja un augseja devona apaksgja dala (Valiukevicius 1998). Biezak sastop akantozu zvinas,
retak spuru balstoSus dzelksnus, bet veselu zivju atradumi ir liels retums. Latvijas teritorija
dazada vecuma nogulumos tika atrasts liels zvinu un citu fragmentaru atlieku skaits
(Valiukevicius 1998) un tikai retos gadijumos izdevas atrast veselu zivju fosilijas (Kurss u. c.
1998, 1999; Upeniece 2011). Janem veéra arT tas, ka smilSaini malainos nogulumos
mugurkaulnieku atliekas biezi vien ir vienigas labi saglabajusas seno organismu liecibas.

Lidz $im 1pasu uzmanibu akantoZu mikroatliekam veltijja V.Gross, J.Valiukevicius un
I.Upeniece, tomer divu pedgjo autoru darbos galvena uzmaniba tika veltita vidéja devona
akantodém. Augsg€ja devona akantodes nav pietiekami detaliz&ti petitas, bet lidz §im atrasto
taksonu skaits ir neliels (Larska, LukSevi¢s 1992).

Siliciklastisko nogulumu un fosiliju paraugi tika iegiti, piedaloties kompleksos
pétijumos vasaras skolas lauka paleontologija ietvaros. Tika izvéleti pieejami Franas un
Famenas stava siliciklastisko nogulumu atsegumi: Ogres svitas atsegumi Gurovas grava
Vilakas novada Mednevas pagasta teritorija; Tervetes svitas Kliinu atsegums Térvetes novada,
un Ketleru svitas atsegums pie bijusajam Ketleru majam Skrundas novada, geologiski
geomorfologiska dabas pieminekla ,,Ketleru atsegums” teritorija. Izvéletie griezumi detalizeti
aprakstiti un no katra atseguma ievakti vairaki paraugi, Klinu un Ketleru atsegumu gadijuma
noparaugots katrs slanis. Atlasitas un noteiktas zivju mikroatliekas, veikta to fotografésana,
izmantojot optiskas un sken&josas elektronmikroskopijas iespgjas.

Ketleru svitas Varkalu ridas nogulumu paraugi un akantoZu atliekas ievaktas 2016.gada
griezuma doming labi Skiroti smalkgraudaini smilSakmeni. SmilSakmenos ir vizlas kartinas uz
slipajiem slaniSiem, plidmainu kopas un citas pazimes, kas liecina par paisuma un béguma
procesu ietekmi uz nogulu uzkraSanos. Analiz€jot akantozu izplatibu, daudzveidibu un
taksonomisko piederibu, katra analiz&taja smilsakmenu parauga konstatétas akantozu zvinas,
kas Tpasi bagatigi sastopamas vidgjgraudaina smilSakmens slant (1.att.). P&tfjuma raksturota
akantozu zvinu un dzelks$nu morfologiska un histologiska uzbtive. Literattiras avotos 1idz $im
minétas Devononchus tenuispinus un D. ketleriensis zvinu, ka ari D. tenuispinus dzelks$nu

atradumi (Gross 1933, 1947); turpreti Saja pétijjuma kopuma atrastas vismaz tris sugu
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parstavju zvinas, no kuram divas, iesp&jams, pieder jaunam akantozu gintim, ka ari pirmo
reizi atziméti divi dazadi dzelksnu veidi.

Ogres svitas atsegumi Gurovas grava detalizeti petiti 2014.gada un 2017.gada augusta.
Griezuma dominé smilSakmeni; no tekstiram dominé neliela biezuma muldveida
slipslanojuma serijas. S€riju biezumu dati liecina, ka tidens smilSu uzkrasanas laika ir bijis loti
sekls, vien 1-5 m. Atzimétas tadas paisuma-béguma procesu pazimes ka vizlainas kartinas uz
slipajiem slaniSiem, vizlas un kvarca-laukSpata smilts kartinu biezumu attiecibu periodiskas
izmainas (plidmainu kopas), kapjoSais ripsnojuma slanojums ar ripsnojuma sériju krituma
lenka izmainam, ka arT reaktivacijas virsmas (LukSevic¢s, Stinkulis 2015). Lauka darbos 2017.
gada tika ievakti smilSakmens un mugurkaulnieku fosiliju paraugi no deviniem Gurovas grava
esoSiem atsegumiem. Kopuma Ogres svitas nogulumiem Gurovas grava raksturiga visai reta
akantozu zvinu un dzelkSnu sastopamiba, pasi salidzinot ar materialu no Ketleru atseguma.
Materiala starp vairakiem simtiem paraugu tika atrasti tikai divpadsmit dzelk$nu fragmenti.
No tiem se$i nav nosakami virsmas abrazijas dél; pargjie ir fragmenti, kas tomér uzrada dazas
morfologiskas pazimes. Viens no dzelk$niem ir simetriskas formas, turpreti pargjie pieci —
asimetriskas. Minimalais vadzinu skaits - 9; maksimalais - 25. Dzivai zivij dzelk$na
iegremdetas dalas garums mainas no 3,9 mm lidz 6,1 mm. Pagaidam iegitie dati nav

pietiekami precizai dzelksSnu piederibas noteikSanai.

0,1 mm

1.attels. Acanthodiformes gen. nov. ketleriensis zvinu mikrofotografijas no Ketleru svitas
Varkalu ridas vidéjgraudaina smilSakmens 15. slana Ketleru atseguma. A-B — viena un ta pati
zvina elektronmikroskopa (A) un optiskaja mikroskopa (B) (Macute 2017)

Lauka darbos 2018.gada augusta Skujaines upes ieleja pie Klinam slipslanotos, ar
mugurkaulnieku makrofosilijam bagatos Tervetes svitas smilSakmenos ar plidmainu
pazimém — vizlas kartinam uz slipajiem slaniSiem, atrastas saméra daudz akantozu zvinas.
Atsegtas slankopas apaksgja dala tika novérota likumsakariba — griezuma uz augSu zvinu
skaits 1 grama nogulumieza parauga palielinas. P&tjjuma raksturota zvinu morfologiska
uzbiive un taksonomiska piederiba.

Jaunie dati papildina prieksSstatus par Franas un Famenas stava mugurkaulnieku faunas

sugu dazadibu, lauj pamatotak spriest par paleockologiskajiem apstakliem, kas valdija Baltijas
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devona baseina taja laika, ka ar1 preciz€ iesp&jas izmantot datus par mugurkaulnieku izplatibu

stratigrafijas merkiem.
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IHNOFOSILIJU SAGLABATIBAS IPATNIBAS AUGSEJA DEVONA
DAUGAVAS SVITAS NOGULUMOS

Sandijs Meskis, Jurijs Jeskins
RTU Bavniecibas inZenierzinatnes fakultate, e-pasts: sm@kautkur.lv

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: jurijs.jeshkins@gmail.com

Daugavas svitas nogulumi Latvija parsvara ir parstavéti ar dolomitiem, kas mijas ar
dolomitmergeliem, maliem, retak kalkakmeniem un gipSiem. Daugavas svita ir izplatita
lielakaja Latvijas teritorijas dala, iznemot ziemelu un dienvidaustrumu malas. P&c ieZu sastava
un organismu atliekam Daugavas svitu iedala 3 ridas: Olinkalna rida, (atbilst agrak izdalitajiem
Porhovas slaniem un Svinordas slaniem, apaksgjai Daugavas pasvitai); Selgu rida (Ilmena slani;
vidgja pasvita); Kranciema rida (Buregu un Altovas slani; augsgja pasvita). Olinkalna rida
sastav no dolomitiem ar dolomitmergelu starpslaniem. Lokalu izskalojumu rezultats ir
brek¢ijveida dolomita slani, kas nav seviski biezi. Austrumu un centralaja dala Daugavas laika
baseinam bija diezgan briva tidens apmaina ar Maskavas sinekliz€ esoso juru (Copokun 1981),
tade] Daugavas svitai $aja teritorija ir raksturigs bagatigs organismu komplekss.

Veicot ihnofosiliju materiala ievaks$anu, ir novérots, ka, palielinoties paraugu apjomam,
nepalielinas iesp&ja noteikt peédu fosilijas Iidz ihnotaksonam, jo ierobezota pe&du fosiliju
saglabatiba lauj noteikt tikai ihnoginti. Ari péc paraugu mehaniskas apstrades laboratorija
legiitais rezultats neuzlabojas. Kopuma ihnfosilijas dolomitos ir saglabajusas sliktak, neka
pédu fosilijas smilSakmeni, malainos ieZos vai kalkakmeni. Vietas, kur atseguma siena vai
slana virsma atradusies kontakta ar tekoSu Gideni vai tie$a lietus un v&ja ietekmé, notikusi
ietverosa ieZa dédeSana, kas izcel organismu ejas.

Daudzviet Daugavas upes labaja krasta, posma no Plavinam lidz Skriveriem, nedaudz
virs upes Gidens limena var novérot Thalassinoides eju sistémas. Udens darbibas rezultata
Sajas vietas notikusi izskaloSana, bet acimredzami ejas ir noturigakas pret ar€jo apstaklu
ietekmi. Kokneses pilsdrupas sienu nocietinagjumos izmantotos materialos var atpazit
Daugavas svitai raksturigos dolomitus, un dala no tiem ir novérojama augstas pakapes
bioturbacijas pazimes, kas veido pat 50 procentus no matricas. Tas ir blivas trisdimensionalo
tiklu sisteémas. Savukart Daugavas svitas dolomita atradnés tikai uz slanu virsmam var redzet
nelielus fragmentus no pédu fosilijam, ka, pieméram, Planolites, Chondrites, Lockeia, bet
biezi pat nenosakamus atseviskus eju fragmentus. Domajams, ka Daugavas laika baseina
gultne bija bagata ar baribas vielam un piemérota racgu un eju veidotaju organismiem, to
apliecina blivas eju sisteémas atsegtajos iezu blokos Kokneses pilsdrupu sienas. Litifikacijas
un dolomitizacijas procesa rezultata ihnofosilijas ir iesléptas iezu matrica, bet uz to

netrauc€tajam virsmam pédu fosilijas gandriz neatsedzas vispar.
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Lidz $im bioturbacijas pétijumiem tika pielietota fotofiksacijas metode, bet $adu datu
pEcapstrade ir apgriitinata, savukart labus rezultatus p&du fosiliju pétijumos sniedz uzmérisana
ar lazerskeneri (Bates et al. 2010; Remondino et al. 2010). Kokneses pilsdrupas tika veikta
lazerskenéSana sakara ar kultiirvésturiska mantojuma novértéSanu. Apskatot pieejamos datus,
tika secinats, ka p&du fosiliju analizei datu precizitate nav pietickama, un ir nepieciesams
atkartoti veikt datu iegiSanu, koncentr&joties uz sienas dalam, kur ir konstatétas p&du fosilijas.
Nemot vera, ka daudzu lazerskeneru precizitate ir ~1 mm, ir iesp&jams iegut detaliz€tu punktu
makoni un izveidot 3D modeli. LazerskenéSanas darbus apgritina tas, ka iezu bloki ar p&du
fosilijam galvenokart atrodami sienas pusé€, kas ir vérsta pret Daugavu. Siena ir pieejama
uzmerisanas darbiem tikai no @idens, savukart, veicot lazersken&Sanu, skenerim jaatrodas uz

nekustigas virsmas. Atkartotus darbus ir ieplanots veikt ziema, kad upi klaj ledus.
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STRAUMES UN AR TAM SAISTITAS SANESU PLUSMAS
RIGAS LICA AUSTRUMU PIEKRASTE, SKULTE

Miks Papirtis

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: miks.papirtis@Ihei.lv

Rigas lict galvenas tdens cirkulacijas Ipatnibas nosaka tidens apmaina ar atklato Baltijas
juru, saldtidens ieplude Iica dienvidu dala, ka arT meteorologiskie apstakli. Nesenie modelésanas
rezultata iegiitie pétijumi parada, ka Rigas lic1 tdens cirkulacijai ir tendence mainit savu
virzienu atkariba no sezonas — cikloniska tipa cirkulacija gada aukstaja perioda un
anticikloniska cirkulacija gada siltaja perioda (Lips et al., 2016a). Rigas lica piegultnes straumju
modelu dati rada, ka piekrastes zona noverojamas straumes, kuru atrums ir lielaks par 10 cm/s
(kritiskais straumes atrums dulkainiem nogulumiem) ar atkartojamibu 10-30% (Elken, 2002).

LidzSingjie pétijumi saistiba ar straumém Rigas lici parsvara balstas uz modelu

rezultatiem (pieméram, Soosaar et al., 2014; Soosaar et al., 2015; Lips etal., 2016a; Lips
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etal., 2016b), un datu par tieSiem straumju merijumiem ir salidzino$i maz vai ar tie tikusi
veikti par salidzinosi isu laika periodu (Lips etal., 1995).

Darba ietvaros tika veikti straumes mérijumi ar ADCP (Acoustic Doppler current
profiler) iekartu, kas veikti netalu (aptuveni 1 jiras judzi no krasta, 12 m dziluma) no Skultes
ostas. Papildus tika veikti zondes mérijumi, kas sniedz informaciju par piegultnes tidens
temperattiru, salumu un dulkainibu (turbiditati). Mértjumi veikti rudens sezona (23.09.2018. —
21.11.2018.) ar mérki veikt atkartotus straumes mé&rfjumus ari pavasari, apvienojot tos ar

grunts paraugoSanu (1.att.).

VELOCITY DIRECTION 26. Septembra vétra
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1.att. Straumes virziena (augs$a) un atruma (apaksa) grafiki no 2018.gada 23.septembra lidz
15.oktobrim.

Merfjumi kopuma norada uz vidgjo straumes atrumu pie gultnes — 6,6 cm/s, bet Gidens
virskartas slanos — 8,2 cm/s ar domingjosu ziemelu virzienu. Mérjjumu laika tika fikséta
26.septembra vétras radita ietekme uz tidens kolonnu (1.att.). Udens virsgjos slanos fiksetas
straumes ar maksimalo atrumu 39,8 cm/s, bet pie gultnes atrums sasniedza 33,3 cm/s.
Izmantojot F.Hjulstroma empirisko nomogrammu (Hjulstrom, 1935) var secinat, ka
piegultnes straume ir pietickami sp&ciga, lai transportétu smiltis, kuru graudu izmérs ir Iidz
0,3 mm. Laika, kad tika noverotas spécigas straumes, piegrunts slanos tika noverota ari
paaugstinata dullkainiba (60 FTU), kas parasti apstiprina stipru straumju esamibu un talaku
smilsu dalinu transportu. Analiz€jot zondes datus un LVGMC (Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centrs) meteorologijas datus, iesp&jams, ka 26.septembri, spéciga DR v&ja
laika, li¢a austrumu piekrasté ir notikusi Gidens virsgja slana nogrimSana apakS$€jos slanos
(médz deévet par daunvelingu). Tas izskaidrotu samazinatu salumu tidens apaksg€jos slanos, kas

ir pretgji ierastajai saluma dinamikai.
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PLUDMAINU PAZIMES BALTIJAS VIDEJA-VELA DEVONA PALEOBASEINA

Girts Stinkulis

LU Geografijas uz Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Girts.Stinkulis@Iu.lv

ST zinojuma mérkis ir apkopot lidz §im iegiito informaciju par paisuma un béguma
procesu pazimém devona nogulumiezos Baltijas paleobaseina teritorija. Jau 1992.gada
V.Kurs$s ir mingjis plidmainu straumes ka vienu no iesp&amiem smilSu transporta un
sedimentacijas veidiem agra devona GargZdu un vid€ja devona Pérnavas un Narvas baseinos
uz Vilakas valna un ta nogazes (Kypuic 1992). Kops 21.gs. sakuma, pateicoties P.Plinkas-
Bjorklundes, K.Tovmasjanas, K.Tanavst-Milkevicienes, A.Pontenas, D.KreiSmanes un citu
autoru pétijjumiem, plidmainu pazimes ir atklatas un detalizéti aprakstitas vairakas devona
griezuma dalas (Pontén, Plink-Bjorklund 2007 un 2009; Tanavsuu-Milkeviciene, Plink-
Bjorklund, 2009; Tovmasjana 2013; KreiSmane 2014 u.c.). Turpinoties devona siliciklastisko
un karbonatisko nogulumiezu sedimentologiskiem pé&tijjumiem, plidmainu pazimes ir
atzimétas aizvien lielaka devona griezuma intervala un plaSaka teritorija. Tas atzimétas
vairakas publikacijas un LU GZZF geologijas studentu p&tjjumos.

Par paisuma un béguma iedarbibu liecina vairakas nogulumieZzu tekstiiras, kuras
apliecina So procesu krasas hidrodinamiska reZima izmainas, plismu atSkirigos virzienus, ka
arT dazada ilguma cikliskas izpausmes. No plidmainu indikatoriem Ipasi jaizcel mala un
vizlas kartinas uz slipajiem slaniSiem, kapjosais ripsnojums uz slipajiem slaniSiem, plidmainu
kopas (stipra un vaja paisuma izmainas meéneSa garuma), reaktivacijas virsmas, ka art regulari
mainigs slipslanojuma virziens (paisuma un b&guma straumes vai paisuma straumes un
fluvialas straumes mijiedarbiba).

Baltijas devona baseins bija plasa iekSzemes (epikontinentala) tidenstilpe, kas klaja
tagadgjo Baltijas valstu teritoriju, Krievijas Kaliningradas rajonu, dalu Leningradas un

Pleskavas rajonu, Baltkrieviju, Polijas ZA dalu, ka arT lielu dalu Baltijas jtras (Kypmic 1992;
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Pontén, Plink-Bjorklund 2009; Luksevics et al. 2012). Baltijas paleobaseins ir saukts arT par
perikratona (malas) sedimentacijas baseinu (Poprawa et al. 1999), tacu Sis viedoklis ir
attiecinats uz ediakara — agra paleozoja jiram. Globalas paleogeografiskas rekonstrukcijas par
devona periodu norada uz loti plasas un seklas tdenstilpes eksistenci liela dala
Austrumeiropas platformas, ieskaitot §is platformas ieks€jo dalu (Scotese 2014; Blakey 2016).
Iesp€jams, vid€ja un velaja devona epikontinentals baseins klaja pat lielako dalu Eiramerikas
kontinenta (Scotese 2014). Ari Austrumeiropas platforma veiktie mugurkaulnieku
zoogeografiskie pétijumi norada uz savienojumu esamibu vélaja devona starp Baltijas,
Maskavas un citiem baseiniem Eiramerikas kontinenta teritorija (Lebedev, LukSevics 2018).

Senajiem, seklajiem epikontinentalajiem baseiniem triikst labu musdienu analogu un
pieradijumu trikuma dél ieprieks ir bijusas diskusijas par to, vai $ados baseinos vispar Ir
iesp&jami paisuma un béguma procesi. Tika izteikti viedokli, ka epikontinentalas juras sekla
tdent un lielos attalumos plidmainu energija samazinas un nav jitama (pieméram, Shaw
1964). Velak gan sedimentologiski un paleontologiski dati, gan ari plidmainu procesu
matematiska model€Sana ir pieradijusi paisuma-beéguma lielu ietekmi epikontinentalos
baseinos (piem&ram, Johnson, Belderson 1969; Mitchell et al. 2011 u.c.).

Baltijas valstu teritorija sedimentacijas tekstiiras un geologisko griezumu uzbiives
patnibas, kas liecina par plidmainu ietekmi uz sedimentacijas procesiem, apak$€ja devona
nogulumiezos 11dz §im ir maz pétitas un nav droSi konstatétas. Jaatzimé V. KurSa norade par
iesp€jamam plidmainu straumém Gargzdu laikposma uz Vilakas valna (Kypuic 1992), ka art
D.Pipiras aprakstitais 1€écveida slanojums — problematiska plidmainu tekstira — Gargzdu
s€rijas dolomitmergelos urbuma Piltene-1 (Pipira 2015).

Plidmainu pazimes ir labi pétitas un plasi izplatitas visa vidéja devona — Re&zeknes,
Pérnavas, Narvas, Arukilas un Burtnieku svita (Tanavsuu-Milkeviciene, Plink-Bjorklund,
2009; Tovmasjana 2013; Kreismane 2014 u.c.), daudz vajak tas ir izteiktas Gaujas svita, kur
ievérojami doming fluvialo procesu ietekmes pazimes (Pontén, Plink-Bjorklund 2007).

Augseja devona Franas stava pludmainu pazimes ir plasi izplatitas Amatas svita
(Pontén, Plink-Bjorklund 2009) un Ogres svita (Luksevics et al. 2011). Atseviskos objektos
problematiskas pluidmainu pazimes ir atzimé&tas ar Salaspils svita (Kregzde 2008) un Stipinu
svitas Imulas rida (Lapsele 2016). Nepublicéti dati liecina par labi izteiktam plidmainu
pazimém Amulas svitas smilSakmenos. Augs€ja devona Famenas stava plidmainu pazimes ir
zinamas Elejas svita (Bukovska et al. 2014), Tervetes svita (Vasilkova et al. 2012) un Ketleru
svitas Varkalu rida (Lebedev, Luksevi¢s 2017). Savukart, Skervela svitas Gobdzinu rida $o

pazimju praktiski nav — ir retas, pie tam problematiskas plidmainu teksttiras (Keipane 2018).
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Lidz $im iegiitie dati liecina par ievérojamu plidmainu lomu Baltijas vid€ja-vela devona
epikontinentalaja baseina, vairakos laikposmos pat to domingjoso ietekmi uz sedimentaciju.
Plidmainu tekstiru daudzums labi parada relativo marino vai kontinentalo procesu
dominanci, ka ar1 lauj novertét iidens limena svarstibu virzienu. Daudzas devona griezuma
dalas, it seviski karbonatiezu slankopas, plidmainu pazimém Iidz §im nav pievérsta pietiekoSa
uzmaniba un to izplatiba ir jaraksturo turpmakos p&tijumos.

Sis lidz8ingjo pétijumu apskats dalgji izstradats Latvijas Zinatnes padomes finanséta
projekta “Plidmainu rezima un klimata ietekme uz vid€ja-véla devona biotu epikontinentalaja

Baltijas paleobaseina” (1zp-2018/2-0231) ietvaros.
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LIELA SVETINU EZERA NOGULUMU DNS, FOSILO ALGU UN ALGU PIGMENTU
SALIDZINAJUMS - IZPRATNES VEICINASANA PAR ALGEM,
KAS IDENTIFICETAS NO PUTEKSNU PARAUGIEM

Normunds Stivrin§ #8C, Janne Soininens °, limars TunoF,
René Freibergs £, Sims Veski®, Veljo Kisands -
A LU Geogréfijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: normunds.stivrins@Iu.lv
BTallinas Tehnologiju Universitate, Geologijas nodala, e-pasts: siim.veski@ttu.ee
€ Ezeru un Purvu Izpétes Centrs, e-pasts: normunds.stivrins@epicentrs.lv
P Helsinku Universitate, Zemes zinatnu un Geografijas nodala, e-pasts: janne.soininen@helsinki.fi
E lgaunijas Dzivibas Zinatnu Universitate, Lauksaimniecibas un Vides zinatnu institats,
e-pasts: ilmar.tenno@limnos.ee, rene.freiberg@limnos.ee

F Tartu Universitate, Tehnologiju institdts, e-pasts: veljo.kisand.@ut.ee

Aizvien lielaks skaits palinologu (putekSnu pétnieku) un paleoekologu, papildus
identificétajiem putekSniem to paraugos skaita dazada veida mikroskopiskas atlickas, kuras
starptautiski dévé par ‘non-pollen palynomorphs’ (citas mikroskopiskas atliekas, neputeksni).
Puteks$nu paraugi pirms puteksnu analizes tiek kimiski un termiski apstradati, kas nozime, ka art
citas mikroskopiskas atliekas tiek paklautas Sai apstradei. NeputekSni atrodami dazados
nogulumos un pie tiem tiek pieskaititas tadas mikroskopiskas atlieckas ka sénes (pavedieni/hifas,
sporas), skujkoku atvarstnites (stomata), alges (zalalges), bakterijas (cianbakterijas) un citas
augu un dzivnieku atliekas. Kaut arT neputeksSni tiek plasi izmantoti senas vides attistibas un

noritoSo procesu raksturosana, vél jo projam nav veikti pietiekosi detalizeti salidzinaSanas un
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parbaudes pétijumi par to, cik liela méra paleoekologiska interpretacija var balstities uz algu
taksoniem, kas identificéti no puteks$nu paraugiem.

Izmantojot jaunakas nogulumu DNS (Kisand et al. 2018) un algu pigmentu pétijumu
metodes, paveras unikalas iesp&jas salidzinat un verificét fosilo algu (no putek$nu paraugiem
skaititas) taksonu un daudzuma izmainas laika gaita. Austrumlatvija esosa Liela Svétinu ezera
nogulumi pétiti, pielietojot visas tris iepriek§ minetas pétjjumu metodes. Informacija par
fosilajam algém un nogulumu vecumu publicéta jau ieprieks (Stivrins et al. 2015), bet
nogulumu DNS un algu pigmenti pétiti konkréta pétijuma ietvaros (Stivrins et al. 2018).

Rezultati parada, ka fosilo algu aprékinatais uzkrasanas daudzums (koncentracija) atSkiras
no algu pigmentu uzraditajam vertibam, kas nozimé, ka no putek$nu paraugiem identificétas
alges nevar tiesa veida izmantot biomasas rekonstrukcijas. Nogulumu DNS un fosilo algu
salidzinajums norada, ka organismu atliecku taksonomiska iedalijuma zina ir v€rojamas
atskiribas. Nogulumu DNS uzrada sesus tipus, bet neputeksni divus un kopuma tikai divi tipi
parklajas. Lidzigi ir arT ar kartu un sugu nogulumu DNS, kur kopa ir 19 kartas un 52 sugas, bet
neputeks$ni uzrada tikai piecas kartas un 30 sugas. Lidz ar to, var secinat, ka ir jabut
piesardzigiem, izmantojot neputeksnus (konkréti fosilas alges) biodaudzveidibas un biomasas
rekonstrukcijas un to interpretacijas. Japiemin, ka ari nogulumu DNS un algu pigmentu
metodém ir savi trukumi. Ir lietderigi turpinat identificét neputekSnus, jo Sie dati var tikt
izmantoti, lai iegiitu papildus informaciju par vides procesiem salidzinoSi pieejamaka veida

(finansiali un laika kapacitates zina) lidztekus informacijai par lokalo un regionalo vegetaciju.
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KALCITS DEVONA-PERMA NOGULUMIEZOS LATVIJA

Linda Vernera, Girts Stinkulis

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: linda.vernera@inbox.lv, girts.stinkulis@Iu.lv

Sekundarais kalcits ir viens no raksturigakajiem p€csedimentacijas procesu

veidojumiem Latvijas nogulumiezu slankopa. Devona dolomitos un perma kalkakmenos
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kalcits veido driizas, Zeodes, smalkkristaliskus un rupjkristaliskus sakopojumus, aizpilda
dazada izmera plaisas, savukart devona smilSakmenos tas izplatits galvenokart cementa veida.

Saja zinojuma apkopoti lidz §im iegitie autoru dati par kalcitu, ta ipasibam un
veidoSanas apstakliem. Laika posma no 2011. Iidz 2018.gadam ievakti un analizéti vairak
neka 600 kalcita paraugi no divdesmit augséja devona nogulumiezu atradném un atsegumiem,
ka arT no vienas perma kalkakmens atradnes Latvija. P&titas atradnes un atsegumi: Maras
kambari (D3, Amatas svita), Dolomitu krauja, RieZupes atsegums (D3, Amatas/Plavinu svita)
Darzciems, Darzciems |1, Ape, Kalamecu-Markuzu gravas, Gribes dolomita atsegums,
Randatu Kklintis, Tilderu krauja (Ds, Plavinu svita), Ritupes, Aiviekstes kreisais krasts, Lauce,
Jaunsmilktinas 1, Dutkas, Jaundutkas, Sienazi, Kalnciems ||, Doles dolomita atsegums (Ds3,
Daugavas svita), Jaunbemberi (D3, Stipinu svita), Kizmas (P, Naujoji Akmenes svita).

Kalcita kristali Latvijas devona un perma nogulumiezos ir morfologiski daudzveidigi.
Veérojama ar1 kristalu izme@ru, izvietojuma, kristalu krasas dienasgaisma un fluorescences
izpausmju daudzveidiba. Dolomitos un kalkakmenos biezak novérotie ir skalenoedru un
romboedru formas kalctta kristali, tomér daudzos gadijumos v&rojamas kombing&tas kristalu
formas un to preciza identific€Sana ir apgriitinata.

Dabiskos apstaklos kristalizacijas procesus, kas nosaka noteiktu kristalu formu
veidoSanos, ietekmé dazadi faktori, pieméram, augSanas apstakli un deformacijas, tadejadi
veidojas kristali, kuru formas biutiski atSkiras no idealos augSanas apstaklos iegiitajam
teorétiskajam formam (Dobrev, Markovic, 2012).

NogulumieZos kalcita kristali veido driizas, sakopojumus, aizpilda plaisas, kavernas,
poras, cement€ ieza pamatmasu, ka ar1 citus ieza komponentus.

Smilsakmenos kalcita cements veido lodites un kekarus jeb lodisu smilsakmenus. Sos
veidojumus cementgjosajam kalcitam raksturiga peléka un tums$sarkana krasa. Cement&tajos
smilSakmenu sakopojumos kalcita kristali aizpilda visu poru tilpumu un ir cieSi saaugusi, kas
liecina par kalcita cementa veidoSanos pazemes udenu iedarbibas rezultata, dzilak par
aeracijas zonu (Stinkulis, 1998). Tapat ka kalcits Daugavas svitas dolomitos (Vernera,
Stinkulis, 2018), arT kalcita cements Amatas svitas smilSakmenos ir veidojies pec pedgjas
dolomita kristalizacijas stadijas (Stinkulis, 1998).

Plasu kalcita fluorescences izpausmju pétijjumu rezultatda kalcitam noverota
daudzveidiga fluorescence gan krasas, gan intensitates zina, tomer autores (L.V.) lidz§ingjos
petijumos kursa darba 2015.g. un bakalaura darba 2017.g. nav konstatétas parliecinosas, uz
lielako paraugu dalu attiecinamas sakaribas starp fluorescences izpausmém un kalcita
kimiskajam vai fizikalajam ipaSibam, lidz ar to fluorescences ierosinatdji pagaidam nav

noskaidroti. Apkopojot iegiitos rezultatus par vairak neka 600 kalcita paraugu fluorescences
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izpausmém, tika noverotas dazas fluorescences krasas, kas raksturigas kalcitam tikai no
konkréta regiona eso$am atradném un atsegumiem, tad&jadi var secinat, ka atseviskas kalcita
fluorescences izpausmes ir atkarigas no atradnu izvietojuma Latvijas teritorija.

Apkopojot autores (L.V.) iepriek$&jo pétijumu datus un $aja pétijuma no jauna iegito
informaciju, jasecina, ka kalcita fluorescence krémbalta vai krémdzeltena krasa nav
attiecinama uz kadu noteiktu regionu — $adas fluorescences izpausmes ir novérotas daudziem
kalcita paraugiem, neatkarigi no to ievakSanas vietas. Roza krasas fluorescence raksturiga
kalcitam no atradn€m un atsegumiem Latvijas centralaja, austrumu un ziemelaustrumu dala.
Latvijas austrumu dalas atradn@s papildus iepriek§ minétajam fluorescences krasam ir
raksturiga ar1 zilganzala fluorescence. Kalcitam no atradn€m un atsegumiem Latvijas rietumu
dala papildus krémbaltas un krémdzeltenas krasas fluorescencei raksturiga ar1 gaisi zalas vai
zalgandzeltenas krasas fluorescence. Latvijas austrumu dalas atradngs tika novérota izteikta
fluorescences izpausmju mainiba parauga ietvaros, kad apaksgjo, salidzino$i vecako kalcita
kristalu fluorescence atSkiras no augs€jo, salidzinoSi jaunako kristalu fluorescences. P&c
jaunakajiem iegttajiem datiem, $ada ipatniba nov€rojama ari atseviskiem paraugiem no
Kalamecu-Markuzu gravu atseguma un Kimu kalkakmens atradnes. Regionalas kalcita
fluorescences izpausmju atskiribas varétu but saistitas ar pazemes tGdenu kimiska sastava
Ipatnibam, tomer, lai noskaidrotu kalcita fluorescences ierosinatajus, petijumi ir jaturpina.

Analizgjot oglekla stabilo izotopu attiecibu (5'°C) vertibas un mikroelementu saturu
kalcita, noskaidrots, ka kalcits Daugavas svitas dolomitos veidojies no atmosferas tideniem
sauszemes apstaklos (Vernera, Stinkulis, 2018). Lidz $im nav veikti detaliz&ti p&tijjumi par
smilSakmenos esosa kalcita veidoSanas apstakliem un iesp&jamam atSkirtbam starp kalcita
veidoSanos dolomitos un smilSakmenos. Turpmakajos pétijjumos autores (L.V.) magistra
darba ietvaros tiks noteiktas oglekla (8'3C) un skabekla (5'0) stabilo izotopu attiecibas
kalcitam Amatas, Plavinu un Daugavas svitas nogulumiezos, lai precizétu $1 minerala

veidoSanas apstaklus un to iesp&jamas atSkiribas.

Literatara

Dobrev, J., Markovic, P. 2012. Calcite: Formation, Properties, and Applications. New York, Nova
Science Publishers.

Stinkulis, G. 1998. Latvijas devona Kklastisko-karbonatiezu un kalkakmenu-dolomitu parejas zonu
sedimentologija un mineralogija. Promocijas darbs. Riga.

Vernera, L., Stinkulis, G. 2018. Kalcits augsgja devona Daugavas svitas dolomitos Latvijas centralaja
un austrumu dala. Latvijas Universitates 76. Zindtniska konference. Geogrdfija. Geologija. Vides
zinatne: Referatu tézes. Riga, Latvijas Universitate. 280-281.

Vernera, L. 2017. Kalcits un ta veidoSanas apstakli augs€ja devona Daugavas svitas dolomitos Latvijas
centralaja un austrumu dala. Bakalaura darbs. Riga.

154



LU 77. zinatniska konference. GEOLOGIJA

Aktudlie pétijumi kvartargeologija
un geomorfologija

LAZERSKENERA IZMANTOSANA NOGAZU PROCESU DINAMISKAS
ATTISTIBAS NOVEROSANAI

Toms Daniels Cakars, Maris Krievans, Jurijs Jeskins
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: toms.daniels@inbox.lv,

maris.krievans@Iu.lv, jurijs.jeskins@Iu.lv.

Misdienas geologisko nogazu procesu un klinsaino iezu atsegumu, faktiska stavokla
fiks€Sanai un turpmakajam monitoringam, arvien plasak tiek izmantoti augstas precizitates un
iz8kirtsp&jas sauszemes lazerskeneri (terrestrial laser scanner, jeb TLS) (Abellan et al, 2013).
LiDAR tehnologija (light detecting and ranging), kas izmantota lazerskeneri, izstaro
kolim@&tu, jeb loti intensivu un paral€lu, elektromagnétisko starojumu, mé&rot ta emisijas un
atgrieSanas laiku, lai aprékinatu attalumu no instrumenta optiska centra lidz atstarojoSaja
mérka virsmai (Abellan et al, 2013; National Ocean Service, 2013).

Ar lazerskeneri lauka pétjjumos tiek ieglts punktu makonis, jeb punktu kopums
trisdimensionala koordinatu sistéma. leglistama izSkirtsp&ja atkariga no izveletas punktu
makona biezibas, jeb kop€ja punktu skaita. Kameralajos petijumos apstradajot iegiitos datus,
legiist trisdimensionalu zemes virsmas modeli, kas izmantojams dazadu nogazu procesu vai
atsegumu faktiska stavokla identificéSana un kvantitativa analizéSana, loti augsta detalizacijas
pakapé (Abellan et al, 2013).

Ka pétijumu etalonteritorijas izveéleti tris noslideni, kas atrodas Ligatné pie Zanderu
kapiem, Sigulda netalu no Gutmanalas un Greilu kalna noslidenis, netalu no Sabiles, ka ar1
divi atsegumi (Vizulu un Dzilnas iezis). Katra objekta, atkariba no ta izmériem un
sarezgitibas, bija nepiecieSsami aptuveni 10 sken&jumi ar vid€jo intervalu starp tiem lidz 10 m.
Petijuma izmantota lazerskenera Faro FocusS 70 maksimala ieglstama punktu makona
bieziba ir 600 miljoni punktu, darbibas radiuss lidz 70 m un precizitate =1 mm. Lai objektus
nosken&tu maksimalaja iz8kirtspgja, katram sken&umam bitu nepiecieSamas divas stundas,
tadgjadi, lai noskengtu vienu objektu butu nepiecieSamas vismaz 20 stundas. Darba un laika
optimizacijas cela tika secinats, ka pétijuma noliikiem pietiek ar 44 milj. punktiem, Iidz ar to
viens skeng&jums aiznéma 12 minttes.

2018.gada rudeni etalonteritorijas tika veikta lazerskenéSana, lai iegiitu noslidenu un

atsegumu morfologisko pamatinformaciju. Lai sken&to materialu piesaistitu koordinasu
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tiklam, tika ierikoti atbalsta punkti, kuriem ar reala laika GPS tika noteiktas koordinates. Virs
atbalsta punktiem, lauka petijumu laika uzstaditi merniecibas stativi ar sférveida objektiem
gala, kas velak izmantoti kameralajos pétijumos, iegito skengumu apstradé un att€lu
savstarpgja sasaisté, programma CloudCompare. Lidzigiem mérkiem uz zemes un kokiem
tuv§ja apkartné tika uzstaditas ar1 vairakas pagaidu markas. P&c att€lu sasaistiSanas tika
nofiltréta skenéSanas laika iegita lieka informacija — vegetacija, galvenokart koku un krimu
veida un izveidots zemes virsmas 3D modelis, izmantojot CloudCompare programma
iestradato spraudni Canupo.

2019.gada pavasari planota objektu atkartota lazersken€Sana, nogazu procesu
dinamiskas aktivitates attistibas novert€Sanai. Pavasari, p€c ilgstosa sasaluma, zemes
virskartai atsalstot, kiistot ziemas laika uzkratajam sniegam, ar1 ledum, kas izveidojies avotu
izplides vietas un sasalstot izpletis jau eso$as plaisas iezl vai veidojis jaunas, sagaidama
lielaka nogazu procesu aktivitate. Veicot atkartotu lazersken€Sanu un vélak savstarpgji
salidzinot iegiitos 3D modelus 2018.gada rudens un 2019.gada pavasara sezonas, biis
iesp&jams novertet nogazu procesu dinamiskas attistibas intensitati pétitajos noslidenos un
atsegumos. Sadas informacijas ieguve lauj kvantitativi spriest par nogazu procesu aktivitasu
mérogiem ilgaka laika posma.

Petijums sagatavots ar LU GZZF projekta “Cilveku resursu piesaiste zinatnisko
petijumu attistibai zemes un vides zinatn€s (Dabas resursu ilgtsp€jiga izmantoSana klimata

parmainu konteksta)” atbalstu.

Literatiira

Abellan, A., Oppikofer, T., Jaboyedoff, M., Rosser, N.J., Lim, M., Lato, M.J. 2013. Terrestrial laser
scanning of rock slope instabilities. Earth Surface Processes and Landforms. 39, 80-97.

National Ocean Service. 2013. LIDAR — Light Detection and Ranging — is a remote sensing method
used to exmine the surface of the earth. National Oceanic and Atmospheric Administration. Sk.
05.01.2019. Pieejams:
https://www.webcitation.org/6H82i1Gfx?url=http://oceanservice.noaa.gov/facts/lidar.html

ORTOFOTOKARSU UN DIGITALO VIRSMAS MODELU IZVEIDE ARGENTINAS
SALAM ANTARKTIKA

Jurijs Jeskins, Kristaps Lamsters, Maris Krievans, Janis Karuss
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No 2018.gada februara lidz aprilim tika istenota pirma Latvijas zinatniska ekspedicija

uz Ukrainai piederoSo akadémika Vernadska polarstaciju Antarktika. Galvenie uzdevumi
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ekspedicija bija iegiit datus par ledaju biezumu, iek$€jo struktiru un zemledaja reljefu
Argentinas salas, ka arT izveidot jaunas, augstas izskirtsp&jas ortofotokartes un digitalos
virsmas modelus. Ortofotokartes tika izveidotas no aerofotografijam, kas uznemtas ar DJI
firmas bezpilota lidaparatu Phantom 3 Advanced. Ekspedicijas laika tika uznemtas vairak ka
vienpadsmit tiikstosi aerofotografiju astonam Argentinas salam — Skua, Galindesa, Urugvajas,
Kornera, Vintera, Irizaras un divam Barhanu salam. Vidg&ji katrai salai tika uznemtas
~1000 aerofotografijas. Bezpilota lidaparats tika kontroléts pusautomatiska rezima,
izmantojot lietotni Pix4DMapper. OrtofotokarSu piesaistei koordinasu tiklam izmantoti zemes
atbalsta punkti (ground control points), kas tika novietoti uz salam un nomériti ar GPS
uztvergjiem Magellan Promark 3. Vidgji, katrai salai izmantoti desmit atbalsta punkti.
Nomeéritajiem punktiem veikta pecapstrade GNSS Solutions datorprogramma, aprékinot
korekcijas no tuvakas GPS bazes stacijas, kas atrodas ASV Palmera polarstacijas tuvuma,
aptuveni 50km attaluma no Argentinas salam. OrtofotokarSu un digitalo virsmas modelu
sagatavoSana tika izmantota datorprogramma Agisoft Photoscan Pro.

Viena piksela izmérs iegiitajiem digitalajiem virsmu modeliem ir aptuveni 8 cm, savukart
ortofotokartém — aptuveni 3 cm. Tadgjadi Argentinas salam iegiitas pirmas ortofotokartes ar tik
augstu iz8kirtsp&ju. AerofotograféSana tika veikta vienigaja laika gada, kad salas lielakoties
neklaj sniega sega, 11dz ar to ortofotokartes ir izmantojamas ne tikai, lai ieglitu precizus datus
par ledaju izplatibu, bet ari, pieméram, faunas un floras izplatibas pétfjumiem. Izveidotie
digitalie virsmas modeli izmantojami ne tikai salu reljefa artikulacijas izpétei, bet ari, lai
kombinacija ar ledus biezuma mérijumiem, ieglitu zemledaja reljefa modelus.

Kornera salas aerofotograféSana, veikta laika, kad bija skaidras debesis un spidé€ja saule
ka ar1 salu dalgji klaja jauna sniega karta. Lidz ar to ortofotokartes un reljefa modela izveidé
radas vairakas problémas. Pirmkart, iegiito aerofotografiju kvalitate nebija augstvertiga, jo
sniega kartas un spilgtas saules gaismas d&| ieglitas tumsas fotografijas. Tas tika noversts
pécapstrades procesa, ar datorprogrammu Adobe Photoshop Lightroom CC, koriggjot
fotografiju kontrastu, spilgtumu, €nas u.c. parametrus. Otrkart, baltas sniega kartas del
fotogrammetrijas programma samazinas iesp&ja atpazit vienadus punktus vairakas
fotografijas, tadgjadi blivo punktu makoni (dense cloud) rodas punktu iztriikums. Sads punktu
iztrikums galvenokart veidojas uz ledaja vietas, kur nesen uzkritis jauns sniegs. Lidz ar to ar1
digitalaja virsmas modeli rodas lokalas neprecizitates, kuru novérSana iesp&jama tikai, veicot
manipulacijas ar jau izveidoto rastra att€lu GIS programmatiiras. Bliva punktu makona
izveidei datorprogramma Agisoft Photoscan Pro iesp&jams izvéleties kvalitates un filtréSanas
reZima parametrus, kas ietekmé galaprodukta kvalitati un izveidei nepiecieSamo laiku. Nemot

vera loti ilgo izveides laiku un pieejamas datortehnikas jaudu, galvenokart izvéléta vidéja
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kvalitate. Tadgjadi punktu makona izveidei tiek izmantotas nevis originala izméra
fotografijas, bet Cetras reizes samazinatas. Ja galaprodukta nav nepiecieSams izskirt loti
smalkas detalas, ka pieméram, arhitektiiras objektos, $adi kvalitates iestatfjumi ir pietickami
ortofotokarSu un virsmas modelu izveidei. FiltréSanas rezims izveléts ka agresivs, lai
nofiltrétu neiederigos punktus, kuri var rasties, pieméram, slikti fokusétu un neasu fotografiju
del. Uzsakot ortofotokarSu un virsmas modelu izveidi, izm&ginati vairaki kvalitates un
filtrésanas rezima parametri, secinot, ka ar vidgjas kvalitates iestatijumiem iesp&jams izveidot
optimalako punktu makoni tiesi ledaja virsmas modelu iegtiSanai.

OrtofotokarSu izveides procesa tika secinats, ka turpmakajos pétjjumos ir jaizmanto
fiks€ts ekspozicijas nomeriSanas rezims, lai visas fotografijas tiktu izgaismotas vienlidzigi.
Tadejadi, tiks noversta probléma ar nepietickami labi izgaismotam vai ar pargaismotam
fotografijam. Zemes atbalsta punktu izvietoS$ana ir jaizmanto papildus atbalsta punkti, kuri
ortofotokartes izveides procesa netiek izmantoti, savukart péc tam tiks izmantoti par
parbaudes punktiem, salidzinot izveidoto modeli ar noméritajiem datiem.

Petijumi realizeti Kristapa Lamstera pétniecibas pieteikuma
Nr. 1.1.1.2/VIAA/1/16/118 ietvaros, kas tiek finanséts no specifiska atbalsta mérka 1.1.1.2.
pasakuma “P&cdoktorantliras pétniecibas atbalsts” ERAF projekta 1.1.1.2/16/1/001 un LU
GZZF projekta “Cilvéku resursu piesaiste zinatnisko pé€tjjumu attistibai zemes un vides

zinatnés (Dabas resursu ilgtsp€jiga izmantoSana klimata parmainu konteksta)” ietvaros.

MINERAL PARTICLES REVEAL SEDIMENTARY ENVIRONMENT
OF SUPRAGLACIAL AND PROGLACIAL AREAS — A SCANNING
ELECTRON MICROSCOPY STUDY FROM SE ICELAND

Edyta Kalinska' 2, Kristaps Lamsters3, Janis Karuss?®, Maris Krievans®, Agnis Rec¢s?®
1 Nicolaus Copernicus University, Torun, Poland, e-mail: edyta.kalinska@umk.pl
2 University of Tartu, Tartu, Estonia
3 University of Latvia, Riga, Latvia, e-mail: kristaps.lamsters@gmail.com;

janis.karush@gmail.com; maris.krievans@gmail.com.lv

Mineral particles both from supraglacial and proglacial environments as studied through a
scanning electron microscope (SEM) analysis have already gained some attention (Kalinska-
Nartisa et al., 2017a; Kalinska-Nartisa et al. b, 2017; Wientjes et al., 2011). Such study surely
reveals sedimentary process along with factors influencing it and a way how a post-sedimentary

transformation took place. For example, our previous research shows that rather numerous
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environments than exclusively one type of environment record on mineral grain surface, and
glacial fracturing does not entirely respond for grain outline as primary expected.

In this study, we examine mineral matter taken from supraglacial and proglacial areas of
SE Iceland, and elucidate its origin and type of deposition. To obtain this, detailed SEM study
with a focus of a general particle shape, character of edges and microtextures on their surface
are obtained. Proglacial and supraglacial areas are investigated somehow in parallel, since
knowledge about mineral grain characteristics of both areas may be vital information about
sediment origin and transportation mode.

Proglacial and supraglacial area of the Virkisjokull glacier was investigated and resulted
into 11 and 14 sediment samples, respectively. In contrast, supraglacial area of the
Svinafellsjokull was documented by 11 samples. Supraglacial material comes from cryoconite
holes that occur upon glacier surfaces, whereas proglacial documents numerous landforms in
a glacier foreland.

Our study shows that practically no rounded grains occur in proglacial area, but rather
angular and subangular grains. This latter dominates, and have often a high grain relief,
meaning that many microtextures occur on a grain surface, which surely may support an
importance of modern glacier environment. However, typical glacial-related microtextures as
chattermarks and straight/curved grooves are in minority. Instead, grains carry conchoidal
features of different size, flat cleavage surfaces and dulled surfaces, if rounded. In
supraglacial environment, fresh glacial-related grains coexist with smooth-edge grains, and no
clear pattern can be obtained. In general, glacial fracturing versus grain rounding in water
seem a contradictory processes, since a clear relation between fresh and dulled grains is
visible. Fresh grain dominates, when dulled ones stay in a minority, and dulled grains
dominate with a simultaneous diminishing of fresh grains.

This work was fnancially supported by the specifc support objective activity 1.1.1.2.
“Post-doctoral Research Aid” (Project id. N. 1.1.1.2/16/1/001) of the Republic of Latvia,
funded by the European Regional Development Fund, PostDoc Kristaps Lamsters research
project No. 1.1.1.2/VIAA/1/16/118 and by performance-based funding of the University of

Latvia within the “Climate change and sustainable use of natural resources” programme.
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LEJASCIEMS SECTION AND ITS MEANING FOR INSIGHT
INTO LATE WEICHSELIAN TILLS

iGeorgy Konshin|, Alexander Savvaitov

Lejasciems section, by our mind, is not constrained only by presence of nonglacial
interval of the Middle Weichselian. There are one more component nonglacial and two glacial
components of the Late Weichselian. Lejasciems section unites the series of the outcrops and
boreholes that are located along the Gauja River mainly to south of Lejasciejms. These
sequences for the first time were studied in detail by Pérkons about 65 years ago (Danilans
etal., 1963). The known Tiltalejas site (found by J.Kucers) with the sediments of the Middle
Weichselian Lejasciems Interstadial is located here. On the Weichselian Lejasciems Interstadial
and subsequent the glacial events became known since 1964 (Savvaitov et al., 1964). The C
datings of these sediments underlying two uppers till beds there are ranged from 32509+730 to
36100+£3300/2300 BP (Arslanov, 1993, Meirons, 1992) and determine the age of this interval as
the Middle Weichselian. According to Stelle (Danilans et al., 1963, Savvaitov etal., 1964,
Stelle, 1961) and Velichkevich (Velichkevich, 1982) the remains of vegetation decipher the
cold climatic conditions (grass tundra) characterizing this main stratigraphic key-interval. Based
on the generalized records the studied individual sections provide the following interpretation of
structure of the Lejasciems section. According to structure of individual sections and features of
the properties of the tills (compositional and orientations of clasts) three till beds, by our mind,
there are recognizable as it is shown in Fig.1)

The differing first and second till beds overlying the interval of the Lejasciems
Interstadial (Middle Weichselian), by our mind, likely were deposited by stadial ice advances
during the Late Weichselian — the Linkuva and Pampali-Ranka advances, respectively. The
basin intertill sediments lying between two top till beds that are known in some sections,
mainly in the Sinole area (Danilans etal., 1963), likely were formed during the Raunis
Interstadial. The clear distinctions between two top till beds are shown in detail in (Danilans
etal., 1963, Konshin, 1965, Savvaitov, A., 2018, Savvaitov, 1965). Both these
tills contain the indicators rocks of SE Finland. The third till bed by compositional features in
the pebble fraction can be correlated with the Saalian Glaciation (Konshin, 1965).
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Figure 1. Schema of correlation of the individual sections of the Lejasciems section: 1 — the first
till bed, 2 — the second till bed, 3 — the third till bed, 4 — sand, 5 — silt, 6 — remains of organic, 7 —
gravel, pebble, 8 — clay; K — limestone to dolomite ratio in the coarse sand fraction, A/O — amphiboles
to ore minerals ratio in the silt fraction.
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GEOFIZIKALIE UN GLACIOLOGISKIE PETIJUMI UZ EIJABAKAJEGIDLA
|IZVADLEDAJA ISLANDE

Kristaps Lamsters, Janis Karuss, Maris Krievans, Jurijs Jeskins
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: kristaps.lamsters@gmail.com;

janis.karush@gmail.com; maris.krievans@gmail.com.lv; jurijs.jeshkins@gmail.com

2018.gada augusta tika stenota zinatniska ekspedicija uz Eijabakajegidla izvadledaju ar
meérki veikt radiolokacijus pétijumus. Nemot véra, ka ledaja mala ped€jos gados strauji
atkapjas (par aptuveni 300 m gada), ekspedicijas merkis bija noskaidrot iespgjamo zemledaja
reljefa un ieksledaja struktiiras ietekmi uz ledaja dinamiku.

Eijabakajegidls ir pulsgjoSs izvadledajs, kur§ drené Vahdnajegidla ledus kupola
ZA dalu. Izvadledaja var izdalit tris dalas jeb plusmas vienibas, kuras ablacijas zona atdala
vidusmorénas. Eijabakajegidla glacialo reljefa sisttmu veido fliitingi, plaisu aizpildijuma
grédas, atseviS$ki drumlini, vidusmorénas, paugurotds morénas, sandru iznesas konusi un
lidzenumi, ka ar7 glaciotektoniskas izcelsmes gala morénas un zigzagveida osi (Schomacker
etal., 2014). Veésturiski dokumentétie Eijabakajegidla uzpladi ir notikusi 1890., 1931.,
1938. un 1972.-1973.gada, lai gan atseviski pétijumi liecina, ka izvadledajs sacis pulsét jau
pirms 2200 gadiem (Striberger et al., 2011).

Saja pétijuma iegiiti dati par Eijabakajegidla ZA dalas ledus virsmu un virsledaja
struktiram (atvértam un aizvertam plaisam, tdensrij€jiem, kuSanas tdenu gultnes), ledus
biezumu, ieksledaja struktiiru (iekSledaja kanali, plaisainiba) un zemledaja reljefu. Ledus
biezuma mérfjumi tika veikti ar georadaru Zond 12-e, izmantojot 38 MHz antenu. Kopuma
terakstiti piecpadsmit ledus pliismai perpendikulari radiolokacijas profili, ka art Cetri paral€li
profili 20 km kopgaruma, aptverot aptuveni 1,5 km? lielu platibu ledaja malas zona. Georadara
profilu sakuma un beigu punktu, ka ari bezpilota lidaparata kontrolpunktu koordinatas tika
fiks€tas, izmantojot globalas navigacijas satelitu sist€mas uztvérgjus EMLID Reach RS+.
Ledaja acrofotografiju ieguvei tika izmantots bezpilota lidaparats DJI Phantom 4 Pro v2.0.
Drona kontrole un misiju vadiba tika veikta ar mobilo aplikaciju Drone Harmony. Lidojumi
veikti 50-70 m augstuma ar 85% parklajumu starp aerofotografijam. Tas apstradatas
programma Agisoft PhotoScan Pro, izveidojot digitalo virsmas modeli un ortofotokarti.
Programma ArcMap, izmantojot interpolacijas rikus, radits zemledaja topografijas modelis, un,
izmantojot izveidoto ortofotokarti, veikta virsledaja struktiiru kartéSana.

legilitajas radargrammas iesp&jams skaidri izSkirt atstarojumu no ledaja gultnes lidz
gandriz 150 m dzilumam. Sadu biezumu ledus sasniedz 2,1 km attaluma no ledaja malas.
legtitajos datos iesp€jams izskirt izteiktus iekSledaja atstarojumus, kas lielakoties saistami ar

iekSledaja kanaliem, retos gadijumos — plaisam. Kanalu skaits samazinas ledaja malas
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virziena, iesp&jams, mazakiem kanaliem apvienojoties lielakos. Talak no ledaja malas
atsevisSkie iekSledaja atstarojumi, kuri radargrammas paradas ka parabolas, nav skaidri
identificgjami. Tas saistams galvenokart ar plaisaino ledaja struktiiru, kas izkliede izstaroto
signalu. Pétijuma izveidots ar1 zemledaja topografijas modelis, kas lauj izvertet iespg&jamo
ledaja gultnes ietekmi uz ledaja dinamiku. Ledaja gultnes reljefs ir vaji artikuléts, tikai vietam
sastopami dazus metrus augsti pac€lumi, kuri iesp&jams saistami ar nelieliem, atseviskiem
drumliniem un pamatiezu struktiiram, ka bazalta kaplém.

Pret€ji iepriek$€jiem pétijumiem pie Mulajegidla izvadledaja (Lamsters et al., 2016),
zem Eijabakajegidla izvadledaja nav konstatéjams drumlinu lauks un izteikts erozijas
padzilinajums pamatiezos zem visa ledaja. Eijabakajegidla ZA plismas vienibas centralaja
dala konstatets lokals erozijas padzilinajums. Ledaja straujo atkapSanos, neskaitot globalas
klimata parmainas, ietekmé ledaja gultnes slipums, kas versts ta malas virziena, ledus
salidzinosi nelielais biezums un vienmérigais ledaja virsmas slipums 1pasi malas zona, kas
veicina plasu ledaja malas aprimSanu un kuSanu.

Petijumi realizeti Kristapa Lamstera pétniecibas pieteikuma
Nr. 1.1.1.2/VIAA/1/16/118 ietvaros, kas tiek finanséts no specifiska atbalsta mérka 1.1.1.2.
pasakuma “P&cdoktorantliras pétniecibas atbalsts” ERAF projekta 1.1.1.2/16/1/001 un LU
GZZF projekta “Cilvéku resursu piesaiste zinatnisko pé€tjjumu attistibai zemes un vides

zinatnés (Dabas resursu ilgtsp€jiga izmantoSana klimata parmainu konteksta)” ietvaros.
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GAUJAS IELEJAS MORFOLOGIJA UN VIRSPALU TERASU LIMENI
POSMA MURJANI - IETEKA JURA

Kristine Molnare, Maris Krievans

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: molnare@inbox.lv, maris.krievans@Iu.lv

Lejpus Murjaniem Gauja izplist no Gaujas senlejas un savu tec&umu turpina pa

Ropazu un Rigavas lidzenumiem, lidz ietek Rigas licT uz ziemeliem no Carnikavas. Saja
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posma Gaujas ieleja secigi Skérso Zemgales sprostezera un Baltijas ledus ezera glaciolimnisko
lidzenumu, ka arT pasa lejtecé Litorinas juras lagiinu. Lejpus Vangaziem pie Gaujas —
Daugavas kanala Gauja maina savu tec@Sanas virzienu no dienvidrietumiem uz
ziemelrietumiem. Gaujas ielejai raksturigs teraséto un palienu posmu mija, tadejadi ielejai nav
kopgjas terasu sisteémas, un tai izdalami Cetri noskirti teraSu spektri, kas liecina par ielejas
posmu dazado vecumu. O.Aboltin§ (1971) izdala &etrus virspalu teraSu spektrus — Rankas,
Sinoles, Viresu un Siguldas. P&dgjais izsekojams Ziemelvidzemes un Viduslatvijas zemiengs.

Jaunako pétijumu gaita veikta telpisko datu, kartografisko un geologiskas kartéSanas
materialu izpéte. Gaujas lejteces posma morfologiskie elementi izzZiméti par pamatni nemot no
LiDAR datiem iegito zemes virsmas modeli ar §tnu izméru 1x1 m. Gaujas posma Murjani —
icteka jura konstatétas tris virspalu terases un paliene. lelejas kreisais pamatkrasts no tai
piegulosas teritorijas labi izSkirams posma no Murjaniem Iidz Lejasbrantiem, savukart labo
pamatkrastu viegli var izsekot no Murjaniem lidz Garkalnei. Posma sakuma pamatkrasta
augstums pakapeniski samazinas no 34 mvjl.,, lidz 21,5 m vjl. ta vidusdala, Iidz daziem metriem
pie ietekas. Pamatkrastu vid&jais augstums ir 28,2 mvjl. (20,6 m virs upes tidens Iimena).

lelejas platums ir aptuveni 1,5-1,6 km. Tuvojoties ietekai lici, Gaujai raksturiga iclejas
paplasinajumu (Iidz 3,5 km) un sasaurinajumu (ap 1 km) mija. Lielakie ielejas paplasinajumi
atrodas Garciema laglinas pazeminajuma, bet saSaurinajumi saistiti ar posmiem, kur Gauja
Skérso kapu virknes. Visplataka ieleja ir pie Rozkalniem (3,57 km) un Jaunsmilgam
(3,09 km), bet vissauraka pie Adaziem (740 m).

leleja iznemot pietekas apgabalu, kura izveidojusies tikai paliene, izsekojamas tris
virspalu terases, kas turpinas no senielejas posma. Tresas virspalu terases atseviski fragmenti
sastopami tikai posma sakuma un tie ir slikti izsekojami. Terases vid€jais augstums ir
25,8 m vjl. Il virspalu terase izzud pie Vangaziem 19 m v.j.1., kur ta sasniedz Baltijas ledus
ezera otras stadijas (Bgl Il) senkrastu.

Otra virspalu terase ari ir izsekojama tikai posma sakuma. Labaja krasta ta beidzas
netalu no Ilkenes, savukart kreisaja krasta pie Lidvalziem. Terases vidgjais noteiktais
augstums ir 17,6 mvjl. jeb 10 m virs upe limena. Pie Murjaniem II terases augstums ir
20 mvjl. (12,8 m virs upes limena.), savukart lejteces virziena tas samazinas lidz 17 m vjl.
(9,6m virs upes Iimena). Péc O.Aboltina (1971) datiem Garkalnes apkartné II virspalu terase
14 mv.j.l. saplist ar Baltijas ledus ezera treSas stadijas (Bgl IlIb fazes) krasta Itniju. No
digitala zemes virsmas modela datiem, precizi nevar noteikt, kur tiesi I virspalu terase
beidzas. Vietam terases virsu sedz nelielas kapas. Kopuma II terases platums ir mainigs.
Visplataka terase sastopama kreisaja krasta pie Pogas, kur tas platums sasniedz 750 m,

savukart visSauraka ta ir pie Vidzene tikai 35 m.
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Pirma virspalu terase ir izsekojama visa posma garuma. Terases augstums ir mainigs, N0
Murjaniem lidz Garkalnei tas vid&jais augstums ir 9,8 mvjl. jeb 3,8 m virs upes limena,
savukart no Garkalnes lidz grivai tas vidgjais augstums samazinas lidz 3,4 mvjl. Pirms
Adaziem | virspalu terase 5-7 m vjl. pakapeniski sapliist ar Litorinas juras krasta ITniju un
Garciema lagiinu. Terase ir fragment€ta vietam ta sastopama, ka apteku palikSni uz palienes
virsmas, turklat | terases virsmu saposmo daudzas vecupes un piegultnes valni. | terases
platums mainas no daziem desmitiem metru Iidz kilometram. Visplataka ta ir, pie Vairogiem
sasniedzot 1,8 km platumu.

Paliene ir izveidojusies abos upes krastos un ir labi izteikta. Uz tas virsmas ir
saglabajusies daudzi piegultnes valni, retak sastopamas vecupes. Tas platums caurméra ir
150-250 m, vietam palielinas lidz 300-500 m, bet starp Niksédém un Carnikavu paliene
paplasinas lidz pat 1500 m. Lejpus Murjaniem gultn€ noverojama séru un salu veidoSanas.
Garaka sala (940 m) atrodas pie “Vecreiniem”, savukart visplatakas salas atrodas starp
Lidvalziem un Ilkeni (vid&ji 340 m) un pie Rozkalniem (vid&ji 280 m). Salidzinot dazada
laika kartografiskos materialus, ir novérojama pakapeniska salu augSana. Kopuma gultne ir
smilSaina un vietam grantaina.

Upes gultne no Murjaniem lidz “Lejasbrantiem” ir ar nelielu likumainibu (likumainibas
koeficients — 1,09 m). No “Lejasbrantiem” lidz “Silkalniem” ta ir taisna (lik. koef. — 1,01 m).
Starp “Silkalniem” un “Vairogiem” gultne ir ar nelielu likumainibu (Iik. koef. — 1,08 m). No
“Vairogiem” 1idz ietekai upes gultne ir likumaina un meandrgjosa (lik. koef. — 1. 40 m).

Petijums sagatavots ar LU GZZF projekta “Cilvéku resursu piesaiste zinatnisko
petijumu attistibai zemes un vides zinatn€s (Dabas resursu ilgtsp€jiga izmantoSana klimata

parmainu konteksta)” atbalstu.

Izmantotie avoti
Aboltins, O. 1971. Razvitie dolini reki Gauja. Zinatne, Riga.

Krievans, M. 2015. Hidrografiska tikla veidosanas lejas Gaujas senieleja pedgja apledojuma beigu
posma. LU Akadémiskais apgads, Riga.

RELJEFA ANALIZE AR MAKSLIGAJIEM NEIRONU TIKLIEM
Maris NartiSs

Latvijas Universitate, e-pasts: maris.nartiss@Iu.lv

Idejas par cilvéka smadzenu darbibas principu realizaciju datora ir bijuSas aktualas jau

kop$ pirmo datoru radiSanas. Pamata ir likta ideja par sava starpa savienotiem maksligajiem
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neironiem, kas ir vienkarSas skaitloSanas vienibas, kuru izturéSanas tiek noteikta apmacibas
cela. Pirmie maksligie neironi tika raditi jau 20.gadsimta 50.gados, tacu tikai 80.gadu beigas
tika radits praktiski pielietojams algoritms vairakslanu maksligo neironu tiklu apmacibai, kas
pavéra iespé&jas plasakiem So tiklu pétijumiem. 1998.gada Lukans ar lidzautoriem (LeCun
et al. 1998) radija jaunu neironu tiklu veidu — konvolicijas neironu tiklus —, kuri imité
cilvéka redzes darbibas principus. Sada tipa neironu tikli ir sevi pieradijusi dazados attélu
atpaziSanas uzdevumos, taja skaita 2015.gada att€lu klasificéSanas sacensibas parspgjot
cilvekus (He et al. 2015).

Lai noskaidrotu konvoliicijas neironu tiklu izmantoSanas iesp&jas un praktiskos aspektus
reljefa analizg, tika veikta eksperimentu serija, kura konvolicijas neironu tiklam, ka art
,Kklasiskiem” parraudzitajiem klasifikatoriem (SMAP, MLC (Bouman, Shapiro 1992)) bija
japrognoze reljefa formu kontiiras, ka ar1 smilts atradnes potencials. Ka konvoliicijas neironu
tikls tika izmantota LeNet-5 (LeCun et al. 1998) tikla arhitektiira, kas ir atri apmacama un,
neskatoties uz tas cienigo vecumu, spgj sasniegt salidzinosi labus rezultatus. Neironu tikls tika
darbinats ar LU GZZF izstradatu tiltu starp GRASS GIS 7 un Keras 2.2.2 programmietvaru ar
Theano 1.0.0 dzingju. Neironu tikla apmaciba tika veikta 20 epohas pa 8 paraugiem pakete.
Eksperimentos tika izmantots LGIA LiDAR datiem iegiits reljefa modelis ar horizontalo
1z8kirtsp&ju 10 m, ka arT no ta atvasinati produkti — vid€jais virsmas raupjums 3x3 Siinu
slidosa loga, nogazu krituma lenkis, énojuma vizualizacija ar divkarsu vertikalo parspiléjumu.
Péc klasifikatoru apmacibas ar tiem tika veikta vertibu prognozeSana datu kopai, kuru tie
ieprieks nebija redz€jusi. Prognozetas vertibas tika salidzinatas ar eksperta sniegtam vértibam,
izmantojot kludu matricu. LeNet-5 tikls nesp€ja prognozet vertibas, ja apmacibai izmantotie
dati pirms tam nebija normaliz€ti un centréti, tadel visas datu kopas tika konvertétas uz
vértibu diapazonu no 0 lidz 1, un apmacibas process tika atkartots. S1 datu kopu
transformacija neietekmé&ja MLC un SMAP klasifikatoru prognozetas veértibas.

Pirmaja uzdevuma, kura klasifikatoram no reljefa modela bija jaizzimé kapu pamatnes,
biitiskaka ietekme uz rezultatu bija tam, kadi dati tika izmantoti klasifikatora apmacibai. Lielaka
kopgja pareiziba tika sasniegta ar nogazu krituma lenku karti (pieméram, SMAP — 91,1%), kam
sekoja énojuma (SMAP — 88,2%), raupjuma (SMAP — 83,0%) un reljefa modelis (SMAP —
76,0%). Arl péc datu transformacijas LeNet-5 tikls no reljefa modela datiem nesp&ja neko
iemacities. Interesanti, ka LeNet-5 tikla kopgja pareiziba bija zemaka par SMAP un aptuveni
lidziga MLC klasifikatora sasniegtajai pareizibai. Pieméram, apmacot ar nogazu krituma lenku
karti, SMAP spgja sasniegt 91,1% pareizibu, MLC — 88,3%, bet LeNet-5 — 88,9%.

Otraja uzdevuma, kura klasifikatoriem p&c nogazu krituma lenku kartes bija japrognoze

cik liela iesp€ja, ka dotaja vieta var€tu atrasties smilts atradne, neviens no klasifikatoriem
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nesp€ja sasniegt véra nemamus rezultatus. MLC klasifikators sp&ja sasniegt tikai 55,1%
pareizibu, SMAP — 63,7%, bet LeNet-5 — 65,9%. Nemot véra, ka 50% pareizibu var
sasniegt, visu laiku ka atbildi sniedzot tikai vienu no iespg&am (,,ir” vai ,,nav” atradne),
rezultats uzrada, ka neironu tikls ir sp&jis saskatit tikai nelielas likumsakaribas starp nogazu
krituma lenkiem un smilts atradpu atrasanas vietam. Neironu tikla apmacibas laika tas
uzradija 68,3% pareizibu attieciba pret validacijas datu kopu, kas parsniedz pareizibu, kada
tika noteikta, salidzinot rezultatus ar testéSanas kopu, ko tikls nebija redzgjis apmacibas laika.
Tas apstiprina nepiecieSsamibu péc pilnigi neatkarigas kopas izmantoSanas jebkura
klasifikatora sp€ju parbaude.

Lai arT konvolicijas neironu tikls bija spgjigs veikt vertibu prognozesanu, tam uzticétajam
uzdevumam ir jabiit gana sarezgitam, jo trivialiem uzdevumiem ,.klasiskie” klasifikatori sniedz
tikpat labus vai pat labakus rezultatus. Ja vien uzdevums nav saistits ar absoliitad augstuma
vertibam, apmacibai ir jaizmanto no reljefa modela atvasinatas vértibas (nogazu krituma lenki
vai tamlidzigi). Tapat ir janem véra, ka maksligo neironu tiklu izmantoSana vairak lidzinas
alkimijai — rezultatus ir iespgjams ieght, izmé&ginot dazadas pieejas, taCu teorctiska
pamatojuma, kadel tiesi $ada pieeja strada, bet otra nestrada, joprojam nav (Rahimi 2017).

Petijums sagatavots ar LU GZZF projekta “Cilvéku resursu piesaiste zinatnisko
petijumu attistibai zemes un vides zinatn€s (Dabas resursu ilgtsp€jiga izmantoSana klimata

parmainu konteksta)” atbalstu.

Svarigakie avoti

Bouman, C., Shapiro, M. 1992. Multispectral Image Segmentation using a Multiscale Image Model. Proc. of
IEEE Int'l Conf. on Acoust., Speech and Sig. Proc., San Francisco, 111-565 — 111-568.

He, K., Zhang, X., Ren, S., Sun, J. 2015. Delving Deep into Rectifiers: Surpassing Human-Level Performance
on ImageNet Classification. The IEEE International Conference on Computer Vision (ICCV), pp. 1026-1034.

LeCun, Y., Bottou, L., Bengio, Y., Haffner, P. 1998. Gradient-based learning applied to document recognition.
Proceedings of the IEEE, 86(11), 2278-2323.

Rahimi, A. 2017. Ali Rahimi's talk at NIPS (NIPS 2017 Test-of-time award presentation). Pieejams:
https://www.youtube.com/watch?v=QilYry33TQE (apmekléts 17.10.2018).

167


https://www.youtube.com/watch?v=Qi1Yry33TQE

LU 77. zinatniska konference. GEOLOGIJA

SKENEJOSAS ELEKTRONMIKROSKOPIJAS UN GRANULOMETRISKAS
ANALIZES PIELIETOJUMS KVARTARA NOGULUMU PETIJUMOS
AUGSDAUGAVAS PAZEMINAJUMA

Eriks O8mjanskis, Juris Soms

Daugavpils Universitate, e-pasts: eriks.osmjanskis@gmail.com; juris.soms@du.lv

Augsdaugavas pazeminajuma zemes virsmas geologisko uzbuvi veido dazadas genézes
kvartara nogulumi, no kuriem izplatitakie ir ledajudenu grants-smilts nogulumi (fQsltv), pedgja
apledojuma smilSmala un malsmilts morénas nogulumi (gQsltv), ka art aluvialie grants-smilts
nogulumi (aQsltv un aQaltv). Sie nogulumi, to sastavs un geografiska izplatiba ir butiski
Augsdaugavas pazeminajuma paleogeografiskas attistibas korektai interpretacijai, jo raksturo
vides apstaklus nogulumu uzkrasanas laika pleistocéna beigu posma un holocéna sakuma.

Tapéc, saglabajot ieprickséjos gados iesakto datu ieguves péctecibu, tika veikta
Augsdaugavas pazeminajuma izplatito kvartara nogulumu kompleksa izpéte, lai iegiitu
zinatnisku informaciju par to uzbiivi, sastavu un sedimentacijas apstakliem. Pe&tijumu
veikSanai AugSdaugavas pazeminajuma, vietas, kur izplatiti konkreti terigénie kvartara
nogulumi (Juskeviés un Skrebels, 2003), tika ievakti to paraugi. Aluvialo nogulumu paraugi
tika ievakti no vidussérém un piegultnes sérém Daugavas tec€juma posma no Krivoselciem
lidz SkerSkaniem, lauka ekspedicijas braucot ar laivu. Savukart glaciofluvialie un glacigénie
nogulumi tika ievakti senielejas teraSu virsmas ierikotos karjeros, ka ari Daugavas pieteku
ielejas AugSdaugavas pazeminajuma ietvaros, kur fluvialas sanu erozijas ietekmé ir
izveidojusies dabiski atsegumi.

Kvartara nogulumu paraugu granulometriska sastava noteikSana tika veikta ar
lazerdifrakcijas metodi, izmantojot iekartu Malvern Mastersizer 2000, kur paraugi tika
dispergéti dejonizéta tdeni. Lai novérstu mala un aleiritu frakcijas (phi<4 péc Wentworth,
1922) dalinu salip$anu, morénas paraugi pirms tam 24 h tika turéti 0,5 mol L (NaPOs)s
(natrija heksametafosfata) Skiduma. Talaka iegiito granulometriska sastava datu statistiska
apstrade un vizualizéSana tika veikta, izmantojot GRADISTAT v 8.0 programmu (Blott and
Pye, 2001). Kvartara nogulumu kvarca graudu mikromorfologiskas pazimes — noapalotibas
pakape, virmas reljefs un mikrotekstiru analize tika veikta ar skeng€josas
elektronmikroskopijas metodi. Sim noliikam, saskana ar visparpienemtu metodiku (Krinsley
and Doornkamp, 1973; Vos et al., 2014), no nogulumu sakotngjiem paraugiem vispirms ar
mitras sijaSanas metodi tika atdaliti smilts frakcijas paraugi ar dalinu izmériem robezas no
250 lidz 500 um jeb no 1 Iidz 2 {1 vértibu intervala. Péc tam smilts graudu virsmas kimiski

tika attiritas no sekundariem dzelzi saturoSiem vai karbonatu mineraliem, izmantojot CBD (no
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anglu val. citrate-bicarbonate-ditionate) metodi (Jiang and Liu, 2011). Tad ar optiska
mikroskopa palidzibu no paraugiem nejausa cela tika panemti kvarca graudi un ar skeng&joso
elektronmikroskopu tika iegiitas to mikrofotografijas. Kvarca graudu noapalotibas pakape,
virmas reljefs un mikrotekstiiru analize tika veikta saskana ar literatiira aprakstito
metodologiju (Mahaney, 2002; Evans and Benn, 2004; VVos et al., 2014).

Granulometriskas analizes rezultati parada, ka dazadus kvartara nogulumus diezgan labi
raksturo to granulometriska sastava sadalfjums. Proti, glacigéniem nogulumiem ir raksturigas
bimodalas vai polimodalas dalinu izméru sadalijuma liknes, jo §ie nogulumi ir neskiroti un
neviendabigi, kas saistits ar to veidoSanas un uzkraSanas apstakliem. Savukart
glaciofluvialiem un aluvialiem nogulumiem, lai gan abi Sie tipi veidojusies subakvalos
apstaklos tidens straumju ietekmé&, tomer verojamas atSkiribas dalinu izm@ru sadalijuma
likn@s. Respektivi, aluvialiem nogulumiem ir raksturigs granulometriska sastava unimodals
sadalfjums, kuram raksturiga t.s. zvanveida likne, daZos gadijumos ar nelielu asimetriju, ko
rada smalkgraudaino un puteklaino nogulumu klatbiitne. Sadas liknes liecina par labi
Skirotiem, relativi homogéniem nogulumiem, kuru uzkrasanas notikusi vienmérigi plustosu
straumju ietekmé. Savukart glaciofluvialajiem nogulumiem daudzos gadijumos vérojams
unimodals asimetrisks vai polimodals granulometriska sastava sadalijums. Tas liecina par vaji
Skirotiem nogulumiem, kuru uzkrasanas notikusi liela atruma un augstas turbulences pakapes
ledajidenu straumju ietekmé.

Kvartara nogulumu smilts frakcijas kvarca graudu noapalotibas pakapes, virmas reljefa un
mikrotekstiiru analizes rezultati, atskiriba no granulometriskas analizes rezultatiem, nelauj
viennozimigi izdalit mikromorfologisko pazimju kopu, kas sniegtu iesp&ju precizi identificét
atskirigas genézes nogulumus Augsdaugavas pazemindjuma. Ta pieméram, glacigénos
paraugos, saskana ar literatiira noradito (Mahaney, 2002), raksturigi Skautnainas formas kvarca
graudi ar abradétam malam, ka ar to virsmai raksturigs cilnains, augsts reljefs. Mazo, vidgjo un
lielo gliemezZnicas veida lizumu ipatsvaram parauga jabut 75% un vairak, frakcionéto arku
mikrotekstiiram ir jabut maza skaita — ne vairak par 5% no parauga kvarca graudu skaita.
Savukart V-veida perkusiju mikrotekstiiram ir jabut liela skaita uz kvarca graudu virsmas — lidz
50% no kopgja graudu skaita analiz€jama parauga (Vos et al., 2014). Tomér iegitie rezultati
parada, ka pretstata sagaidamajam, gandriz visu iepriek§ min€to pazimju Ipatsvars starp
analiz€jamajiem morénas paraugiem ir daudz mazaks, neka tas ir noradits literatiira.

Tas var bt skaidrojams ar to, ka moréna, tas veidoSanas gaita, var tikt ievilkti arT tadi
nogulumi, pieméram, glaciofluvialie, kuru mikromorfologiskas pazimes neatbilst tipiskiem
glacigéniem nogulumiem. Vice versa, ledajkusanas Gidenu un aluvialie nogulumi veidojusies,

parskalojot ari citas genézes, t.sk. glacigénos nogulumus. Turklat glaciofluvialiem un
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fluvialiem nogulumiem raksturigo mikrotekstiiru neatbilstiba visdrizak ir skaidrojama ar
nogulumu transport€Sanas loti Tsu distanci, it seviski glaciofluvialo nogulumu gadijuma
(Ktizek etal., 2017), ka rezultata laika spridis nebija pietickams, lai uz kvarca graudiem

paraditos raksturigas mikromorfologiskas pazimes.
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HOLOCENE SHORE-DISPLACEMENT IN THE GULF OF RIGA — NEW DATA
FROM THE GIPKA SITE IN NORTHERN LATVIA

Alar Rosentau?, Aija Cerina?, Maris Narti$s?, Laimdota Kalnina?, Edyta Kalinska 3*,
Liga Paparde?, Tiit Hang?, Valdis Bérzins?, leva Grudzinska?*, Helena Alexanderson >°
1 University of Tartu, Tartu, Estonia; email: alar.rosentau@ut.ee
2 University of Latvia, Riga, Latvia
3 Nicolaus Copernicus University, Torun, Poland
4GFZ German Research Centre for Geosciences, Potsdam, Germany
5 Lund University, Lund, Sweden

6 University of Tromsg, Tromsg, Norway

Gulf of Riga area is located on periphery of the Fennoscandian postglacial land uplift
region with present-day apparent uplift rates at about 2 mm per annum in the northern part

and at about 0 mm per annum in the southern part of the gulf. Due to the slow uplift, even
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minor fluctuations in sea-level in this region have caused notable shift of coastline and burial
of the terrestrial landscapes and prehistoric settlements. Relative shore-level (RSL)
reconstructions have been recently made for the northern (Saaremaa lIsland; Saarse et al.,
2009), eastern (Parnu Bay; Veski et al., 2005; Rosentau et al., 2011), central (Ruhnu Island,
Muru et al., 2018) and southern (Lilaste area; Grudzinska et al., 2017) areas of the Gulf of
Riga. This study focuses on RSL changes and paleogeography in the western Gulf of Riga
area in previously studied Gipka sequence (Kalnina, Eberhards 2006). In palaeo
reconstruction we used sediment stratigraphy, pollen, diatom and plant macro-remains
analyses, scanning electron microscope (SEM) analysis of sand material, radiocarbon and
luminescence dating and G1S-based landscape modelling.

Preliminary data from the lowermost fen peat layer in Gipka show the low RSL phase in
the area in between 9.2 and 8.3 cal ka BP. Peat layer is covered by sand deposit intercalated by
thin peat laminas representing the transgressive phase of the Litorina Sea and dated by
luminescence analyses around 7.3 ka yrs. During the Litorina Sea stage elongated shallow
brackish-water lagoon was formed in the area, which was used by Neolithic settlers in Parciems
and Gipka areas around 6-5 cal ka BP (Loze, 1997). During highest water levels a layer of the
clayey gyttja was deposited in Gipka covering transgressive sands. The lagoon was overgrown
and isolated from the sea around 4.8— 4.6 cal ka BP as evidenced by start of the upper fen peat
accumulation on top of the gyttja layer. Since at about 4.0 ka years the area of the former lagoon
was affected by fluvial activity as evidenced by formation of silt and sand deposits with
predominance of fluvial-related sand grains in the uppermost part of the Gipka sequence.

This work was fnancially supported by performance-based funding of the University of

Latvia within the “Climate change and sustainable use of natural resources” programme.
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DOCTOR GEOLOGY GEORGY KONSHIN — THE RESEARCHER OF
FUNDAMENTAL AND APPLIED GEOLOGY OF LATVIA

Alexander Savvaitov

Doctor Geology Georgy Konshin (24.07.1934-1.03.2017) began scientific career in 1959
at the Institute of Geology and Mineral Deposits of the Academy of Sciences of the Latvian
SSR. Georgy Konshin's list of scientific works in quantitative expression isn't so extensive in
comparison with many researchers of his generation. However, each of his work reflects
progress in the solution of pressing problems of the fundamental and applied geology. As a
whole of Georgy Konshin’s works deal with lithology of tills the records of which clearly
reflect the pathways of the moving glaciers as well as with the distribution, structure,
stratigraphy and fauna of the intertill marine sediments at the Pleistocene sequences as well as
with the application of the information’s methods in the study of geology. He is author (with
A.Ayinimer) of monograph «Placers of shelf zones of World ocean», which brought to him the
world publicity. The first period of Georgy Konshin's scientific career was closely connected
with the Quaternary geology. Fine knowledges in the field of petrography of the different rocks
have allowed to him for the first time to study petrographic associations of the clasts in pebble
and gravel fractions in the tills and to show their spatial changes in territory of Latvia. During
this period on the basis of samplings from more than 150 sites Georgy Konshin collected rich
material on the associations of clasts characterizing the composition of different tills including
the Late Weichselian surface tills as well as the Saalian and Elsterian tills. If the Late
Weichselian tills were investigated through over all territory of Latvia the Saalian and Elsterian
tills — mainly in the separated outcrops in western Latvia. Especial attention he focused to the
detailed studying of tills and structure of the classical key sites at Létiza, serious of outcrops
along westernmost cliff of the Baltic Sea as well as the Adamova, Burzava, Lejasciems,
Meirani, Daugmale, Kaibala, Raunis, Rozéni sites and others. The obtained results of
investigation of the tills he summarized in 1965 in Candidate’s thesis «Petrographic
composition and orientation of gravel and pebble material of tills in Latvian SSR». This work is

still the best unsurpassed in the field of lithology of the tills. Based on recognizability of
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indicator erratics, transit and local clasts Georgy Konshin established their connection with
pathways of advances of the glaciers and shown their lithostratigraphic meaning for different
tills in the various areas of Latvia. Using the types of indicator erratics (Aland., bottom of the
Baltic Sea, S-W and S-E Finland), transit (O-S limestones and dolomite) and local rocks (D
dolomites and sandstones, P carbonate rocks) which in primary bedding were crossed by
moving glaciers and their proportions in composition of tills together with the orientations of
the clasts, Georgy Konshin reconstructed really dynamics of the ice covers that defines the tills
in limits as certain areas in a glacial stream as well as between separate glacial streams. Based
on lithology of the surface tills Georgy Konshin suggested that surface tills in raised southern
part of the Latgale Upland were deposited during the Brandenburg Stages of Weichselian
around of which and in others parts of Latvia the surface tills were deposited during the
Pomeranian Stages. Besides, Georgy Konshin belongs priority of the discovering of the
Pleistocene marine sediments widespread in westernmost Kurzeme and understanding of their
stratigraphical structure and plaeogeographical conditions of sedimentation. He also paid
special attention on the study of the famous Licupe site located in central Latvia where the
marine sediments of other age with numerous shells of Portlandia arctica are outcropped. Here
during the field works he made the first detailed documentation of this site and also found such
shells in the alluvium of the Ogre River upstream of the Licupe site. This important fact allowed
to assume that marine sediments have more wide distribution than only at the Licupe site.
During the second a long period Georgy Konshin — the leading scientist and the first main
organizer of a new direction in the field of the geologic information. Results of his activity in
this scientific applied field are the information systems which for the first time were developed
and implemented by him: the serving system of individual information in the field of the sea
geology and geophysics including the special regular releases on the geology of Latvia, model
of the geological information of the Latvian Geological Survey presented together with Maris
Seglin§ and embodied as the information catalog «Latvgeofond». According to high efficiency
of the created information systems of Latvia Georgy Konshin received the invitation to
participate in the international projects of Terrafirma, Geo-Seas and Pangeo. After a long
second period, working in the GZZF of the Latvian University at the Department of Geology
Georgy Konshin together with Valdis Seglin§ continued investigations on subjects of the
international projects of Terrafirma, Geo-Seas and Pangeo. After retirement Georgy Konshin
returned to the study of problems of Pleistocene in Latvia again. During this time, he developed
the opinion on the insight into sources of composition and lithostratigraphic features of the
Saalian till in Western Kurzeme, main indicators of stratigraphic reconstruction of the events

and confirmation of the stadial advances in the dynamics of the deglaciation during the Last ice
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sheet as well as the insight into the Late Weichselian tills at the Lejasciems section and at the
sites of the Lubans Plain. Georgy Konshin joined to opinion on the youngest advances of the
Late Weichselian glacier in westernmost Latvia parallelizable with those in Estonia.

Georgy Konshin left to the scientific geological community huge scientific inheritance,
which undoubtedly is and will be the effective help for the present and future generations of

researchers for the study of the geology of Latvia.

IEKSZEMES KAPAS DVIETES MEZA KA SENAS EOLAS AKTIVITATES
LIECIBAS JERSIKAS LIDZENUMA DR DALA

Juris Soms!?, Zane Egle?, Vitalijs Zel€s?
1 Daugavpils Universitate, e-pasts: juris.soms@du.lv; zane.egle@du.lv

2 Latvijas Universitate, e-pasts: vitalijs.zelcs@Iu.lv

VeEla Vislas apledojuma deglaciacijas laika un agraja holocéna, auksta un sausa klimata
apstaklos daudzviet Eiropa notika smalkas smilts un puteklaina materiala eola parnese un
akumulacija. Par to liecina plasa eolo nogulumu izplatibas josla, kas stiepjas pari Eiropas
vidienei no Belgijas un Niderlandes rietumos Iidz Baltijas valstim un Ladogas ezeram
austrumos (Zeeberg, 1998). Iek§zemes kapu masivs, kas atrodas Jersikas lidzenuma DR dala,
Dvietes meza, arf ietilpst §is eolo smiltaju joslas ZA sektora. Kopa ar vairak uz DA novietoto
Daugavpils masivu, Dvietes masivs veido plasako eolas genézes reljefa vidéjformu izplatibas
arealu Austrumlatvijas zemieng.

Atskiriba no citiem iekSzemes kapu masiviem Latvija, kuriem ir veltita virkne detalizétu
pétijumu, par Dvietes meza eso$o kapu geografisko izvietojumu, formu morfologiju un eolo
nogulumu 1pasibam tikpat ka nav nekadas zinatniskas informacijas. Tapéc, lai nodroSinatu
geomorfologisko datu ieguvi ar augstu detalizacijas pakapi, pétijuma tika izmantotas
konvencionalas geomorfologisko lauka pétijjumu metodes, GPS uzmérijumi un LGIA
sagatavoto aerolazerskenéSanas jeb LiDAR datu geotelpiska analize. Papildus tam,
identificéto iekSzemes kapu virsotnes dalas tika ievakti eolo nogulumu paraugi, lai
noskaidrotu kapas veidojosas smilts granulometriska sastava raksturlielumus un o parametru
mainibas geografisko sadalijumu. Katra paraugu nemsanas vietas lokalizacija tika fikséta ar
GPS iekartu, savukart to granulometriskais sastavs tika analizéts laboratorija ar
lazerdifrakcijas metodi, izmantojot iekartu MALVERN Mastersizer 2000. No LGIA
sagatavotajiem aerolazerskenéSanas LAS datiem, atlasot zemes virsmas atstarojuma punktus

(angl. bare ground points), tika generéti ESRI Grid formata regulara tikla DEM. Savukart
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izmantojot DEM, saskana ar literatiira aprakstito metodiku (angl. break-of-slope mapping —
Smith and Clark, 2005), tika manuali vektoriz&tas identificétas reljefa formas.

Dvietes masiva kapas izvietojusas teritorija, ko no A un ZA norobezo Daugavas ieleja, no
Z — Eglonas ieleja, bet no ZR, R un DR — Dvietes senleja, kas ir ledajidenu marginala noteces
ieleja. PriekSnoteikums kapu izveidei noraditaja teritorija bija smilSains un aleiritiskas materials,
ko deglaciacijas laika ledajudenu straumes nogulsngja Nicgales sprostezera, domajams, ta
R dala. Velak jau péc sprostezera tidenu drenazas izveidojas glaciolimnisks lidzenums. Bez
kapam lidzenuma virsmu sarezgi arl no glaciolimniskiem nogulumiem veidoti haotiski orientéti
valni un Dvietes noteces ielejas virziena stieptas 1€zenas noteces lejas. Kapu veidoSanos véla
pleistocéna beigas un holocéna sakuma sekméja vaji attistita vegetacijas sega, picledaja ezera
nogulumu izzG$ana, pazeminats gruntsidenu limenis, un plasa atklata ainava, kas noteica
labveligus apstaklus veja ieskréjienam. Rezultati parada, ka kapam Dvietes meza kopuma ir
raksturigs skraj$ izvietojums. Tikai petijumu teritorijas A dala kapas veido vairakus klasterus.
Biezi vien starpkapu ieplakas ir mitraines vai nelieli augstie purvi. Kapam ir asimetrisks
Skersprofils un U-veida vai paraboliska forma plana skatijuma. Kapu izvietojuma un to
orientacijas geotelpiska analize parada, ka kapu aktiva veidoSanas un to parvietoSanas notikusi,
domingjot gaisa masu pliismai no R uz A. Granulometriska sastava zina kapas veido relativi
viendabiga, galvenokart labi Skirota smalkgraudaina smilts, vietam ar nelielu aleiritiskas
frakcijas piejaukumu. Misdienas nav vérojama v€ja geologiskas darbibas pédas, jo viss
ick§zemes kapu masivs ir stabiliz&ts, pateicoties vegetacijas segai, ko pétijumu teritorija veido
galvenokart skujkoku un jaukto koku meZzi. Nemot véra literatira publicétos divus OSL
dat&jumus no Majaka kalna kapa eso$a karjera, t.i. 15,6+1,1 gt. un 14,8+1,1 gt. (Kalinska-
Nartisa etal., 2016), var pienemt, ka iekSzemes kapas Dvietes meza ir liecibas par eolo
aktivitati Jersikas lidzenuma DR dala agra driasa laika. Tacu S§1 pien€muma parbaudei
nepiecieSams iegiit papildus faktu materialu, kas ir balstits uz lielaku OSL dat&jumu skaitu, t.sk.
OSL datgjumu veikSanu nogulumu vertikala griezuma. Ir butiski ari meginat rekonstrugt
paleogeografisko situaciju, kura sakotngji norisinajas materiala uzkrasanas ledajkusanas tidenu
baseina. Ja attieciba uz Daugavpils iekSzemes kapu masivu ir noskaidrots, ka to veidojosa
materiala cilmé galvena loma bijusi Daugavas paleodelta nogulsnétajiem saneSiem, tad par
Dvietes iek$zemes kapu masivu veidojosa materiala cilmi ir daudz neskaidru jautajumu. Ta,
pieméram, ja pienemam, ka galvenais saneSu transporta virziens bija no Z un ZR, t.i. ar
ledajidenu straumém no ledaja virsmas un malas, tad attiecigi teritorijas virsmai $aja dala,
pateicoties frontalai akumulacijai subakvalos apstaklos, biitu jabiit hipsometriski augstakai, tacu
virsma ir relativi izlidzinata. Savukart AugSzemes augstienes ZA nogazé nav izteiktu

ledajkusanas tidenu noteces veidotu erozijas formu, bet nogazes lejasdala - glaciofluvialu deltu,
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kas lautu parliecino$i spriest par materiala transportu no Augszemes augstienes. Turklat janem
vera ari fakts, ka Dvietes kapu masivu no Augszemes augstienes atdala plasais Dvietes senlejas
pazeminajums. Minétie apstakli norada, ka paleogeografiskas situacijas rekonstruéSanai

nepiecieSami ievérojami plasaki petijumi gan kapu masiva, gan ari tam pieguloSaja teritorija.
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GULTNES ALUVIJA SMILTS FRAKCIJAS SASTAVA MAINIBA POGULANKAS
UPITES GARENPROFILA

Juris Soms, Loreta Marija Lisenoka

Daugavpils Universitate, e-pasts: juris.soms@du.lv; loretalisenoka@inbox.lv

Zinatniskaja literatiira ir noradits, ka fluviala vidé straumes atruma un attiecigi tas
transport€josas kapacitates izmainas norisinas lidz ar gultnes garenkrituma izmainam. Proti,
upju augsteces, kur veérojamas gultnes kritumu augstakas vertibas un lielakie straumes atrumi,
parasti uzkrajas rupjgraudaini drupiezi un smagakie minerali, bet smalkgraudains materials un
mazak blivie minerali tiek aizskaloti. Savukart lejteces virziena, samazinoties gultnes
kritumam un attiecigi arT samazinoties straumes atrumam un tas spékam (angl. stream power),
parasti norisinds smalkgraudainu nogulumu un vieglo mineralu akumulacija. Pasaulé So
jautajumu likumsakaribu noskaidro$anai ir veltitas daudzas zinatniskas publikacijas (Morris
and Williams 1999; Frings 2008; Menting et al. 2015; Remo et al., 2016; Thayer et al. 2016).
Tomer taja pasa laika pietriikst zinatnisku pétijjumu datu par gultnes nogulumu
granulometriska sastava mainibu garenprofila upés Latvija. ST probléma it seviski ir
attiecinama uz mazajam upém dienvidaustrumu Latvija, par kuram pat vispariga informacija
(garumi, sateces baseini, caurpliidumi u.c.) ir stipri nepilniga vai fragmentara, bet aluvialo
nogulumu pétfjumi tikpat ka nav veikti vispar. Tapec zinojuma ietverta pétijjuma meérkis bija
noskaidrot gultnes aluvialo nogulumu smilts frakcijas granulometriska sastava mainibu gar
Pogulankas upes garenprofilu, Sim nolikam izmantojot lauka un uz misdienu

tehnologiskajiem risinajumiem balstitas laboratoriskas p&tijumu metodes.
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Pogulankas jeb Salienas upites kopg€jais garums ir 25,2 km, ta ir viena no lielakajam
Daugavas kreisa krasta pietekam AugSdaugavas pazeminajuma. Upite plist pa AugSzemes
augstienes Skrudalienas pauguraines ziemelu dalu, bet tas lejtece skérso senielejas nogazi.

Pétijuma datu ieguvei lauka ekspedicijas tika ievakti gultnes aluvialo nogulumu paraugi
Pogulankas upes ieleja tas augsteces, vidusteces un lejteces posmos. Paraugu ievakSana tika
veikta no akumulativajiem veidojumiem upites gultng, t.i. no smilSainam piegultnes sérém vai
vidussérém, kopa tika ievakti 54 paraugi. Paraugu nemsanas vietu izvietojums gar upes
tecgjumu nav vienmerigs, it seviski augSteces dala, jo tur upite ir tikusi melioréta, t.i. tas
gultne ir iztaisnota un maksligi parveidota. Tapéc $ajas vietas tika nolemts paraugus neievakt,
jo tie neatspogulotu aluvialo nogulumu dabiskos uzkrasanas un transportéSanas procesus.

Nemot véra, ka aluvialajos nogulumos diezgan liela apjoma ir ieklautas gan kritusas
lapas, gan kritalas, gan cits detritisks materials, pirms paraugu turpmakas granulometriskas
analizes, tie tika attiriti ar fizikalam un kimiskam metodém. Proti, vispirms no ievaktajiem
paraugiem ar mitras sijasSanas metodi tika atdalita nogulumu dala ar graudu izm@riem robezas
no 63 um lidz 2.0 mm, kas atbilst smilSu frakcijai ar fi vienibu intervalu no 4 lidz —1.
Rupjgraudainakus nogulumus, granti un olus, nav iesp&jams analizét ar lazerdifrakcijas
metodi, savukart smalkgraudainaki nogulumi — aleirits un malainas dalinas, upes straumé tiek
transportetas ka suspendetais materials, attiecigi tas var veikt loti lielu attalumu un lidz ar to
isti neatspogulo lokalos akumulacijas procesus gultné. Péc tam atdalitas smilSu frakcijas
paraugi 1 stundu tika variti 30% tdenraza parskabes skiduma, lai nooksidétu to organisko
materialu, kas péc mitras sijaSanas bija palicis parauga un varétu ietekmé&t granulometriskas
analizes rezultatus. Tad paraugu granulometriska analize tika veikta DU Kvartarvides
laboratorija ar 1azerdifrakcijas granulometrijas iekartu Malvern MASTERSIZER 2000.

Teorétiski, up@s ar labi izveidotu lidzsvara profilu biutu janovéro likumsakariga
nogulumu granulometriska sastava mainiba gar garenprofilu lidz ar gultnes krituma
samazinasanos. Tomer veikta petijuma rezultati parada, ka gultnes nogulumu granulometriska
sastava mainiba Pogulankas up€ pa garenprofilu Tsti neatbilst Sai likumsakaribai. Grafiski
atainojot dalinu vid€jos izmérus katra paraugd un tos savietojot lokalizaciju upites
garenprofilu, ir konstatéts, ka granulometriska sastava parametriem novérojama liela izkliede.
Tikai augStec€ veérojama rupjgraudaina materiala dominance, savukart vidustecé un lejtecé
salidzinosi 1sos posmos vidgjgraudaina un smalkgraudaina materiala nomainai nav izteiktas
likumsakaribas gar upites garenprofilu. Lai gan kopuma ir nojausama dalinu izméra
samazinasanas lejteces virziena, tomér statistiski tas neatspogulojos (tendences Iiknei
determinacijas koeficients R? ir tikai 0,42). Lidziga situacija vérojama, ja analizé dalinu

Skirotibas pakapes izmainas gar upites garenprofilu. Ari te konstatéta liela izkliede, kur
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aluvialie nogulumi var tikt raksturoti gan ka vaji Skiroti, gan ka vidgji skiroti, gan ka vidé&ji
labi Skiroti. Labi vai loti labi Skiroti paraugi nav konstatéti, to actmredzot var skaidrot ar
turbulences procesiem upes gultng, kas nosaka dazadu izmeru dalinu vienlaicigu akumulaciju.
Apskatot iegiitos rezultatus, konstatétos faktus acimredzot var skaidrot ar dazadiem faktoriem.
Visticamak, ka granulometriska sastava sadalijuma neregularo raksturo nosaka galvenokart
lokalas atSkiribas gultnes krituma, ka ari pats gultnes raksturs, pieméram, laukakmenu
klatbiitne. Ta ietekm@ norisinas lokalas straumes atruma izmainas, kuru ietekm€é nelielos
attalumos nogulsnéjas gan rupjgraudainaks, gan smalkgraudainaks materials. Turklat ietekmi
uz aluvialo nogulumu granulometrisko sastavu var atstat ari citi procesi, pieméram, pietekas,

vai arT materiala pienese no gravam vai ar nogazu procesiem.
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PUSAS GREDZENVEIDA PAUGURS - UZBUVES, MORFOLOGIJAS UN
GENEZES JAUTAJUMI

Juris Soms?, Viktorija Samoilova?, Vitalijs Zel¢s?
1 Daugavpils Universitate, e-pasts: juris.soms@du.lv; vikucis27@gmail.com

2 Latvijas Universitate, e-pasts: vitalijs.zelcs@lu.lv

Gredzenveida reljefa formas, kuras iesp&ams ir relikti periglacialie veidojumi, Eiropa
un Ziemelamerika ir aprakstitas sakot ar pagajusa gadsimta otro pusi (pieméram, Mackay,
1962; Mitchell, 1971; Pissart, 1988) un to veidoSanas tiek attiecinata uz ped€ja apledojuma
vai véla driasa aukstajiem klimatiskajiem apstakliem (Gurney, 2000; Clay, 2015). Tomér
gredzenveida pauguru un ledus karsta veidojumu laba morfologiska saglabatiba un saistiba ar
dazada vecuma ledaja malas veidojumu joslam liek domat, ka So reljefa formu veidoSanas
sakusies jau dazadas agra driasa deglaciacijas faz€s un noslégusies pedgja apledojuma beigu

posma paraglacialos apstaklos. Morfologiski gredzenveida paugura (doba paugura jeb velna
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dobes péc Aboltins et al. (1972) terminologijas) centralo dalu aiznem apalas vai ovalas formas
pazeminajums vai iedobe, ko dalgji vai pilniba aptver valnis vai paugurota gréda. leplakas loti
biezi verojamas mitraines vai purvi, kuros uzkrajas kudra. Jau no pagajusa gadsimta
70.gadiem (skat. Straume, 1979) sada veida formas ir aprakstitas ari Latvija, kur pedg&jas
desmitgadés veiktie pétijumi ir bitiski papildinajusi zinatniskas atzinas par ledaja reljefa
mezoformu veidosanos un to tipologiju, ka ari par reljefa genézes un attistibas procesiem
Skandinavijas ledusvairoga deglaciacijas gaita (Zel¢s and Markots, 2004; ZelCs et al., 2011,
Lamsters and Zel¢s, 2015). Tomér daudzi véla Vislas apledojuma glacialas litomorfogenézes
jautajumi v, t.sk. jautajums par gredzenveida pauguru genézi, vél gaida risinajumu.

Zinatniska informacija par $ada veida pauguru geologisko uzbtivi un morfologiju
Latvija ir joprojam ir fragmentara, bet publicétie to veidoSanas apstaklu skaidrojumi ir
atSkirigi (Aboltin$ et. al., 1972; Meirons, 1975; Straume, 1979; Eberhards, 1997; Soms un
Zel¢s, 2004). Turklat pedgjas apkopojosas publikacijas par Siem jautajumiem ir nakusas klaja
gandriz pirms 40gadiem (Straume, 1979.). Atsevisku gredzenveida morfologijas un ieksgjas
uzbiives petijumi nav veikti kops 2004.gada (Soms un Zelcs, 2004), bet Rundénu un Lauderu
Velna dobes ka geologiski-geomorfologiskie dabas pieminekli apsekoti 2012.gada. Tapéc
2017.gada rudent tika sakti kameralie un lauka pétijjumi viena no $adam reljefa formam —
Pusas gredzenveida paugura.

Sis paugurs atrodas Latvijas austrumu dala, Latgales augstienes centralaja dala. Nemot
véra Skandinavijas ledus vairoga periferialas segas mélu struktiru, gredzenveida paugurs
atrodas starpmélu josla starp Maltas pazeminajumu un Feimanu pauguraini. Gredzenveida
paugurs izvietots starp meridionala virziena stiepto PuSas ezera ieplaku un Maltas
pazeminajumu, apm&ram 200 m uz Z no pagasta centra, 800 m no PuSas ezera. P&tfjumi
ietvéra geomorfologisko rekognosciju daba un fotodokumenté$anu, lauka geofizikalos un
konvencionalos geologiskos pétijumus, ka ari reljefa modelé$anu un analizi GIS vidg.

Gredzenveida paugura centralaja dala esoSas purva ieplakas dziluma un tas gultnes
morfologijas noskaidroSanai sakotngji tika veikti geofizikalie p&tijumi ar georadaru Zond 12E,
iegiistot radarogrammas ar 300MHz un 150 MHz antenu sistétmam. Tomér lielais kiidras slana
biezums (>5 m) un GPR signala bitiska izkliede nelava iegiit kvalitativas radarogrammas,
kuras lautu iesp&jami precizi noteikt mineralgrunts un kidras kontakta dzilumu. Tapéc tika
izmantota konvencionala metode, zond&jot kiidras slana biezumu ar térauda 10 mm diam.
pagarinatajstieniem (Sass et al., 2010) un fiksgjot zondgjuma vietu lokalizaciju ar GPS. Ar
konvencionalo metodi, veicot zond&umus ar rokas geologisko urbi AMS Auger lidz 2 m

dzilumam, tika veikta kvartara nogulumu virskartas kartéSana.
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Purva ieplakas gultnei ir asimetrisks profils, ar padzilinajumu D un DA dala, kur
maksimalais dzilums sasniedz 13 m. Liela dala ieplakas dzilums parsniedz 8 m. leplaku
ietvero$a gredzenveida forma ir ierindojama augsto lielpauguru grupa, jo ta pamatnes platums
parsniedz 800 m, bet relativais augstums ir 46 m (nemot vera purva ieplakas dzilumu — 59 m).
Gredzenveida formas virsmas saposmojuma galvenas iezimes nosaka uz pusloka izliekta kopgja
pac€luma izvietoti koniski un plakanvirsas sikpauguri. To virsotnes pacelas no 188,4 mvjl.
Z dala lidz 218,4 m vjl. DA dala. P&c relativa augstuma gredzenveida pauguram nodalas divas
dalas — zemaka Z dala (relativais augstums 26 lidz 30 m), kuru veido plakanvirsas sikpauguri,
un augsta A un DA dala (relativais augstums 42 lidz 46 m), kuru veido koniski pauguri.
Atskiribas starp gredzenveida paugura zemako, plakanvirsas un augstako, konisko stkpauguru
dalu izpauzas ar1 kvartara nogulumu izplatiba. Ta DA dala koniskos sikpaugurus un
starppauguru ieplakas veido glaciofluvialie nogulumi — smalkgraudainas un vidgjgraudainas
smilts nogulumi ar rupjgraudainas smilts un grants starpkartam, vai ar malaina materiala
slaniSiem vai 1écam. Uz gredzenveida paugura argjas nogazes D dala glaciofluvialos nogulumus
nogazes vidusdala un pakaje nomaina sarkanbriins akmenains smilSmals (glacialais
diamiktons). Sis materials veido ari hipsometriski zemak, 180-190 m augstuma,novietoto
sikpauguru virsmas gredzenveida paugura DR, R un ZR dalas. Savukart gredzenveida paugura
Z dala apm. 200 m vjl. novietoto sikpauguru virsmas veido materials, kur§ tika interpretéts ka
glaciolimniski nogulumi, t.i. blivs, briingansarkans bezakmens mals ar planam smilSaina
materiala starpkartam un lécam, ka arf aleirfti.

Atskirigu kvartara nogulu izvietojums tris dazados hipsometriskos Iimenos norada, ka gan
konusveida un plakanos sikpaugurus veidojoSie glacioakvalie nogulumi, gan nogazes
parsedzosais diamiktons ir dazada vecuma. Konusveida sikpauguru kodolos ir senaki, parsvara
glaciofluvialie nogulumi, bet plakano sikpauguru plakumu veido jaunaki glaciolimniskie
nogulumi, kas uzkrajusies caurkusumos jau aprimusa ledus apstaklos. V&l jaunaki ir
gredzenveida formas nogazes vidusdala un lejasdala sastopamie ablacijas morénas nogulumi.

Apskatot PusSas gredzenveida paugura genézi, var hipotetizét, ka ta morfologija un
uzbivé liela méra varétu tikt saistita ar reliktu pingo. Saja gadijuma ta sakotngjo veidoanos
noteikusi kriogéni procesi, kad pieledaja apstaklos, ilggadigi sasalu$o nogulumu zona notikusi
hidrolakolita veidoSanos. Ta rezultata izveidojas paugurs ar ledus kodolu. Deglaciacijas laika,
klimatam klistot siltakam, ledus kodols kusa no augSas, izsaucot paugura virsotnes dalas
kolapsu. Ar ledus kodola pakapenisku kuSanu vai izskaidrot arm uz gredzenveida formas
argjam nogazém konstatétas sengravas. Proti, zinatniskaja literatiira aprakstitos miisdienu
pingo kolapsa gadijumos (Mackay, 1987), tick noradits, ka paugura ledus kodola kuSanas

gaita virsotnes dalas pazeminajuma uzkrajoties ledajkusanas tideniem, veidojas mazi ezerini.
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So ezerinu Gideniem strauji nopliistot, uz nogazem attistas gravas (ibid.). Péc pingo ledus
kodola pilnigas izkuSanas, centralaja dala izveidojas ar tdeni pildita ieplaka, kura vé&lakos
laika posmos aizpildijas ar kiidru.

Atskiribas kvartara nogulumu izvietojuma, iesp&jams varétu biit skaidrojamas ar
situaciju, kad pingo bija izveidojies ledus malas tiesa tuvuma, un, deglaciacijas gaita mainijas
nogulumu uzkrasanas apstakli.

Apskatot zinatniskaja literatira publicéto informaciju, var konstateét, ka Pusas
gredzenveida pauguram lidzigi ziemelu puslodé sastopamie reljefa veidojumi visbiezak tiek
interpretéti ka kriogéni pauguri jeb relikti pingo (Burr et al., 2009), tomér lidztekus tam
interpretacijas tiek mingtas ar1 palsas un litalsas (Pissart, 2003). Lidz ar to, lai var€tu drosi
spriest par PuSas gredzenveida paugura genézi, nepiecieSami papildus pé&tijumi, it Tpasi

nogulumu uzkraSanas laika noskaidroSana.
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LEDUSLAIKMETA BEIGU POSMA UN AGRA HOLOCENA KLIMATA UN
VIDES IZMAINU IDENTIFICESANA PIELIETOJOT C/N ATTIECIBU MERIJUMUS
NO LIELA SVETINU EZERA NOGULUMIEM

Normunds Stivrins #8C, Merlina Liva &, Tiu Aliksara 2, Léli Amona ®, René Freibergs °,
Atko Heinsalu B, Trine Reitalu B, Leilt Sarse B, Heiki Sepa E, llmars Tuno P,
Jurijs Vasiljevs B, Sims Veski ®
A Latvijas Universitate, e-pasts: normunds.stivrins@Iu.lv
B Tallinas Tehnologiju Universitate, e-pasts: merlin.liv@ttu.ee, tiiu.alliksaar@ttu.ee,
leeli.amon@ttu.ee, atko.heinsalu@ttu.ee, triin.reitalu@ttu.ee, leili.saarse@ttu.ee,
juri.vasiljev@ttu.ee, siim.veski@ttu.ee
CEzeru un Purvu Izpétes Centrs, e-pasts: normunds.stivrins@epicentrs.lv
P |gaunijas Dzivibas Zinatnu Universitate, e-pasts: iimat.tenu@limnos.ee, rene.freiberg@limnos.ee

E Helsinku Universitate, e-pasts: heikki.seppa@helsinki.fi

Ezera organiskie nogulumu satur aptuveni 50% oglekla, [idz ar to, kop€ja organiska
oglekla koncentracija tiek izmantota, lai raksturotu ezeru paleoproduktivitati. Oglekla avots
var biit gan no sauszemes, gan tidens vides un nosakot oglekla/slapekla attiecibas (C/N) ir
iesp&jams noskirt kur§ avots ir galvenais konkréta laika. Lidzsingjie C/N pétijumi fokusg€jusies
uz ezera ekosisteémas un paleoproduktivitates petijumiem, bet nav veikti pietiekosi petijumi,
cik liela méra C/N var tikt izmantots ka paleoklimatu raksturojoss elements.

Saja pétijuma tika pétiti Liela Svétinu ezera (Austrumlatvija) nogulumi ar mérki
noskaidrot, vai C/N ir iesp&jams izmantot paleoklimata raksturosanai. C/N tika salidzinats un
statistiski parbaudits pret citiem vidi un klimatu raksturojoSiem parametriem: nogulumu
granulometriskais sastavs, karséSanas zudumu metode — organiskais, mineralais un karbonatu
relativas proporcijas, magnétiskais jutigums, zalalgu fosilijas, algu pigmenti, puteks$ni un augu
makroskopiskas atliekas, temperatiiras rekonstrukcijas. P&tamais laika posms 14600—
10700 kal.g. izvelets, jo raksturojas ar izteiktam un straujam klimata un vides izmainam, kas

saistamas ar ped¢ja leduslaikmeta beigu posma un holocéna sakumu.
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Lai ari organiska materiala daudzums leduslaikmeta beigu posma bija niecigs,
izmantojot C/N bija iesp&jams definét organiska materiala avotu. C/N uzradija statistiski
nozimigu pozitivu korelaciju ar vasaras videjo gaisa temperatiiru, kas norada, ka C/N bija
zemaka vesos apstaklos un galvenais nogulumu organiska materiala avots bija fitoplanktons,
bet siltakos klimatiskos apstaklos C/N bija augstaka, kad ap ezeru attistijas vegetacija.
Kopuma, iegiitie rezultati lauj secinat, ka C/N var izmantot ka paleoklimata indikatoru
leduslaikmeta beigu un holocéna sakuma posma ezeru nogulumu pétijumos (Liiv et al., 2018).

Petijums sagatavots ar LU GZZF projekta “Cilvéku resursu piesaiste zinatnisko
petijumu attistibai zemes un vides zinatnés (Dabas resursu ilgtsp€jiga izmantoSana klimata

parmainu konteksta)” atbalstu.
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UZ PUTEKSNIEM BALSTITAS KOKU BIOMASAS REKONSTRUKCIJAS:
REFERENCES TIKLA IZVEIDES PIRMIE REZULTATI

Normunds Stivrins #8¢, Maris Nartiss®
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Boreonemoralie mezi aiznem ap 52% no Latvijas teritorijas un ir nozimigi ekosistemu
pakalpojumu sniedz€ji — meZsaimnieciba un oglekla piesaiste ka ilgtermina klimatu
regul&josais aspekts. Nemot veéra pieaugoSo interesi par klimata ietekmi uz vegetaciju, ir
uzsakts pétfjums, kura mérkis ir rekonstruét koku pagatnes biomasu izmainas un novértet
klimata izmainu ietekmi uz to. Pagatnes vegetacijas kvantitativas rekonstrukcijas ir
paleockologijas ka zinatnes ilgtermina mérkis, jo tas lautu noskaidrot, pieméram, cik licla
kadu koku biomasa bijusi meza pirms cilvéka aktivas darbibas, ka ar1 kadi apjomi (kraja)
bijusi mainoties klimatam. Lidz Sim lielaka dala kvantitativo rekonstrukciju pamata bijusas
vegetacijas relativas vertibas, kas lavusas identificét, kadi taksoni augusi konkréta apgabala
un kada tipa ainava un bioms ir pastavgjis. Relativas vertibas parada savstarpgjas taksonu
attiecibas, bet ne realo biomasu un tadg] ir jaizmanto inovativs piegajies, lai rekonstruétu koku
biomasu. Integréjot paleoekologisko un ekologisko pétijumu metozu kopumu (uz putekSniem

balstita kvantitativa koku biomasas rekonstrukcija, hronologiskas metodes, nacionalas meza
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inventerizacijas dati, GIS un talizp&tes riki, koku apsekoSana un mérijjumi daba) ir iesp&jams
rast atbildes uz Siem jautajumiem.

Rekonstrukciju pamata ir uniformitarisma uzskats, ka visi procesi musdienas notiek
tapat ka pagatné. Pienemot, ka miisdienu vegetacijas apjomi un to izmainas notiek konstanti
pagatnes izmainam, ir nepiecieSams miisdienu atskaites punkts no kura sakt biomasas izmainu
rekonstrukcijas. Pirmais solis ir izveidot references tiklu, kas nozim€, apsekot konkrétus
mazus lidz vidgji lielus ezerus daba, nonemt to virs€jos paraugus un izanalizét putekSnu
spektru un aprékinat kop€jo puteksnu koncentraciju, kur péc tam salidzinat ar apkartgjas
vegetacijas relativo sastavu, kraju un ainavas parklajumu. Ezeru nogulumi iegtti 2018.g.
vasara no laivas, izmantojot gravitacijas tipa urbi, kas lauj precizi iegiit ezera nogulumu
pirmos cm. Ezera virsgjie nogulumi ir ar ideni piesatinati un ar parasto kamerzondes urbi tos
nav iesp&jams iegit. Virsgjie 2-5 cm ezera nogulumi reprezenté apkartgjas ainavas vegetaciju
pédgjiem <10 gadiem. Nogulumiem veikta putekSnu analize un ieglti nepiecieSamie
parametri. Informaciju par apkartéjo vegetaciju iegiita izmantojot GIS.

Salidzinot miuisdienu puteksnu datus ar GIS ieglitajiem datiem, ir iesp&jams salidzinat,
cik liela méra abi informacijas avoti reprezent€ viens otru, gan relativa, gan absoliita
izteiksmé. Pirmie rezultati liecina, ka, iegistot lielaku skaitu paraugu no visas Latvijas, bis
iesp&jams izstradat precizaku kalibracijas riku.

Petijums sagatavots ar LU GZZF projekta “Cilveku resursu piesaiste zinatnisko
pétijumu attistibai zemes un vides zinatnés (Dabas resursu ilgtsp&jiga izmantoSana klimata

parmainu konteksta)” atbalstu.

GEORADARA IZMANTOSANA DIAPIRU IZPLATIBAS NOTEIKSANAI
BALTIJAS JURAS STAVKRASTA PIEGULOSAJA TERITORIJA ULMALE

Amanda Stirmane, Janis Karuss, Kristaps Lamsters, Juris Jeskins

Latvijas Universitate, e-pasts: amanda.sturmane@gmail.com

Vislas apledojuma deglaciacijas laika Baltijas lielplismas KurSu lobs bija sadalijies
vairakas ledus mélés. Linkuvas glacialas fazes laika p@tijumu teritorijai uzvirzijas Apriku
ledus méle (Zel¢s, Markots 2004). Musdienas Apriku ledus méles gultng atrodas Piemares un
Apriku lidzenumi.

Glaciotektoniskas deformacijas struktiiras nereti ir apsléptas un neatspogulojas
misdienu reljefa, bet ir novérojamas, pieméram, kraujas un stavkrastos. Baltijas juras

stavkrastu posma Strante — Ulmale atsedzas glaciotektoniskas deformacijas struktiiras, kuras
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veidojusas zem Apriku ledus méles, pieméram malaina aleirita nogulumu diapiri (Saks et al.
2012). Ieprieksgjos petijumos pienemts, ka diapiru veidoSanos izraisijusas porudens spiediena
izmainas ledaja gultng, ka rezultata aleiritiski malainais slanis, kas ir bijis piesatinats ar fideni,
ir injicgjies virst uzgulo$ajos smilSainajos nogulumos (Saks et al. 2012). leprieks diapiri ir
pétiti tikai stavkrasta esoSajos atsegumos, bet nav pétita to izplatiba pieguloSaja teritorija
(Saks et al. 2012).

2017.gada tika uzsakti pétijjumi Ulmalg, izmantojot georadaru Zond-12e (Karuss et al.
2018) un turpinati 2018.gada. Radiolokacijas profiléSanas laika izmantota 300 MHz antena
un ieraksts veikts ar 300 nanosekunzu lielu laika logu. Ar to iesp&jams ierakstit signalu Iidz
18,6 m dzilumam, ja tiek piepemts, ka smilSaino nogulumu dielektriska caurlaidiba ir 6.
Kopuma ierakstiti 32 profili, divus no tiem izvietojot paral€li stavkrastam, bet pargjos —
perpendikulari. Kopgjais profilu garums sasniedz 9 km, un tie izvietoti 300x200 m plasa

teritorija. Attalumi starp profiliem ir 10 m, lai iesp&jami detalizéti parklatu izp&tes teritoriju.

Apzimejumi

Rudiolokacijas profili

—_—
X

Apziméjumi

Signala atstarojuma dzilums
0.5-1.75 6.75 - 8.00
1.75-3.00 W 8.00-9.25

3.00-4.25 WM 9.25-10.50 0 50; 1000 4s0; 200m
4.25-5.50 W 10.50 - 11.75 ——

5.50-6.75 WM 11.75-13.00

1.attels. Radiolokacijas profilu novietojums un georadara iegiito atstarojumu dziluma karte.

Radiolokacijas profilu ierakstiSanas laika nepartraukti veikta ari profila geotelpiska
piesaiste, izmantojot GNNS EMLID REACH uztvércju, kas tika piestiprinats pie georadara
operatora. lerakstitas radargrammas sakotngji apstradatas Prism 2.6 datorprogramma,
izmantojot Ormsby bandpass un Background removal filtrus. Péc tam radarogrammas

novilkta robeza, kas ataino maksimalo dzilumu, lidz kuram izplatijies georadara signals.
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Signala izplatiSanas dzilumu bitiski ietekm& nogulumu eltrovaditsp&ja. Tadgjadi iesp&jams
izdalit apgabalus, kur zem smilSainajiem nogulumiem atrodas malaina aleirita vai morénas
nogulumi, un prognozget arl iesp&jamo diapiru atrasanas vietas. Izmantojot georadara signala
izplatiSanas dziluma vértibas, datorprogramma QuantumGis 2.18.22 izveidota iegiito
atstarojumu dziluma karte (1.att.). Ieglitie georadara dati koreléti ar 22 urbumos iegiitajiem
datiem, ka ar1 ar elektriskas pretestibas mérjjumiem. P&tijuma secinats, ka radiolokacijas
metode kombinacija ar elektriskas pretestibas mérjjumiem un geologisko urbsanu ir veiksmigi
izmantojama diapiru izplatibas un ieguluma dziluma noteikSanai.

P&tijumi realizeti Kristapa Lamstera pétniecibas pieteikuma
Nr. 1.1.1.2/VIAA/1/16/118 ietvaros, kas tiek finanséts no specifiska atbalsta mérka 1.1.1.2.
pasakuma “P&cdoktorantiiras pétniecibas atbalsts” ERAF projekta 1.1.1.2/16/1/001 un LU
GZZF projekta “Cilvéku resursu piesaiste zinatnisko pétjjumu attistibai zemes un vides

zinatn&s (Dabas resursu ilgtsp&jiga izmantosana klimata parmainu konteksta)” ietvaros.
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mainigd klimata

ROBEZU IZDALISANAS METODIKA UN ROBEZVERTIBU NOTEIKSANA RISKA
PAZEMES UDENSOBJEKTAM “LIEPAJAS JURAS UDENU INTRUZIJA (F5)”

Janis BikSe, Inga Retike

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Janis.Bikse@Iu.lv

Pazemes tdens kvalitate piejuras pilsétas biezi ir pasliktinata jiiras intriiziju dél, kam par
iemeslu ir intensiva pazemes @idens ieguve (Werner et al., 2013). Liepaja, Miiru-Zagares
tdens nesgjslant jau kops$ pagajusa gadsimta trisdesmitajiem gadiem nov€rojama juras tidens

intriizija, kas ierobezo saldiidens ieguves iesp€jas Liepajas pilsétas apkartné. Latvija, tapat ka
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citas Eiropas Savienibas valstis (ES), pazemes tidens resursu kvalitati no juridiskas puses
aizsarga Udens struktiirdirektiva (USD), kas uzliek ES dalibvalstim par piendkumu riip&ties
par pazemes Udens resursiem un uzlabot to kvalitati, ja ta ir tikusi pasliktinata cilvéka
darbibas rezultata. Lai atbilstosi USD varétu novértét pazemes odens kvalitates izmainas
Miiru-Zagares tidens nesgjslani, ir nepiecie$ams izdalit jiras intrizijas ietekméto un potenciali
ietekm&jamo tidens nes€jslana teritoriju ka atsevisku riska tidensobjektu.

Petijuma ir izmantota ve&sturiska informacija par pazemes udens kimisko sastavu
Liepajas pils€tas teritorija un tas apkartne, ka ari jaunakie dati par pazemes tidens kimisko
sastavu, kas izriet no pétnieciska monitoringa (Retike and BikSe, 2018). Ir izstradata relativi
vienkarsa metode, pec kuras iesp&jams aptuveni noteikt jiiras intriizijas maksimalo ietekmes
teritoriju, tad€jadi izdalot zonu, kas vesturiski ir bijusi paklauta, vai var tikt nakotne paklauta
pazemes tdens kvalitates izmainam paaugstinoties tidens ieguves apjomam. Liepajas pils€tas
teritorija ir Cetri urbumi, kas savstarpgji veido gandriz taisnu Iiniju virziena no potencialas
juras intriizijas centralas zonas uz “Otanku” tdensgiitnes pusi, un S$ajos urbumos nemtie
pazemes tidens paraugu analizu rezultati liecina, ka hloridjonu, kas ir konservativs elements,
vértibas mainas gandriz lineari lidz ar attalumu. Ta ka $ajos urbumos paraugi nemti 6 reizes
pedgjo 14 gadu laika, un atkartotie mérijumi apstiprina hloridjonu gradienta raksturu, tad ir
pamats uzskatit, ka izstradatda metode atkartotos meérfjjumos uzraditu lidzigus rezultatus.
Izstradatais hloridjonu/attaluma no urbuma gradients ir izmantots, lai aprékinatu sliktako
iespgjamo scenariju visiem pieejamiem vésturiskajiem pazemes uUdens kimisko analizu
datiem, kas atbilst pétijuma teritorijai, un pec to ar€jam robezam ir izdalita riska pazemes
tdens objekta “Liepajas juras Udenu intriizija” F5 robeza (1.att.).

Izstradatajam riska pazemes tidens objektam F35 tika noteiktas art fona koncentracijas un
robezvertibas hloridiem, sulfatiem un natrijam, kas ir izmantojami pazemes tidens kvalitates
stavokla novertéSanai un janosaka saskana ar Gruntsiidenu direktivu.

Fona koncentracijas izstradatas, izmantojot vesturiskos datus un pielietojot varbiitibu
grafikus, p&c kuriem noteiktas sliek$na vértibas starp fona vértibam un jiras Gdens intriiziju
ietekmétu paraugu vértibam. Robezvertibas, savukart, noteiktas pamata balstoties uz BRIDGE
metodi (Miiller et al., 2006), kas balstas uz nacionalajam dzerama tidens robezvértibam, bet

piemerojot stingrakas fona [imenu noteikSanas robezas.
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L urbumi

= PUO "Liepajas Gdenu intrazija" F5 robeza

1.attels. Izstradata jauna riska pazemes tidens objekta F5 (“Liepajas jiiras tdenu
intriizija”) robeza.

Petijums sagatavots ar LU zinatnes bazes un snieguma finans€juma projekta "Klimata

parmainas un dabas resursu ilgtsp&jiga izmantoSana" (Nr. AAP2016/B041 un ZD2016/AZ03)

atbalstu.
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GRUNTSUDENS KIMISKA SASTAVA SEZONALA MAINIBA
LAUKSAIMNIECIBAS ZEMES - PETNIECISKA MONITORINGA REZULTATI
PAR 2017.-2018.GADU
Janis BikSe, Inga Retike, Aija Délina

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Janis.Bikse@Iu.lv

Gruntstidenu kimisko sastavu veido un ietekmé gan dabiskie, gan antropogénie faktori,
tai skaita zemes lietojuma veids. Gruntsiidens sastavu nosaka ari domingjoSie geokimiskie
procesi gruntstidenos, kas var mainities sezonali virszem& notiekoSo procesu izmainu dgl
(virszemes Udens ietekme, gaisa temperatiira, u.c.), tapat gruntsiidens sastava atSkiribas
ietekmé gruntsiidens nesgjslana nogulumu sastavs un TpaSibas (Bartlett etal., 2010).
Gruntstidens sastavu ietekmgjosie geokimiskie procesi ir atkarigi ari no videi pievaditajam
vielam — Ipasi no tiem savienojumiem, kas iesaistas oksidéSanas-reducéSanas reakcijas.

Viens no gruntsiidens kimiska sastdva savienojumiem, kas iesaistas oksidéSanas-
reducéSanas reakcijas, un kam ir noverotas straujas koncentraciju izmainas, ir nitrati, kas
visbiezak rodas antropogéna veida - lietojot slapekli saturoSus mineralméslus, galvenokart
lauksaimniecibas zemé&s. Peédgjos gados novérots, ka gruntsiidenos dziluma lidz 5 metriem ir
vislielakas nitratjonu koncentraciju svarstibas (Nitratu zinojums, 2016), bet nav noskaidrots,
kas ir $o izmainu célonis.

ST pétljuma merkis ir noskaidrot gruntsiidens kimiska sastava sezonalas mainibas
raksturu lauksaimniecibas zemés pie dazadiem dabiskiem un antropogéniem faktoriem.
Pétijuma ievakti gruntsiidens paraugi no 7 pétijjuma ietvaros izveidotam monitoringa stacijam.
Paraugi ievakti reizi divos méneSos viena gada ilga perioda no sekliem, 1idz 5 m dziliem
urbumiem. Gruntstidens paraugiem veiktas kimiska sastava analizes, nosakot pamatjonus
(Ca?*, Mg?*, Na*, K*, SO4%, CI"), izskidusas organiskas un neorganiskas vielas daudzumu un
oksidéSanas-reducésanas jutigos metalus (dzelzs, mangans, arséns).

Petijuma noskaidrots, ka gruntsiidens kimiska sastava sezonalo mainibu liela méra
ietekme to hidrauliska saistiba ar virszemes tideniem un Iidz ar to arT virszemes fidenu raksturs,
t.sk. organiskas vielas klatblitne gruntstideni, kas spg biitiski izmainit gruntsiidens kimisko
sastavu. Vislielaka geokimisko procesu aktivitates ietekme ir novérota attieciba uz oksidésanas-
reducg€sanas jutigiem savienojumiem, pieméram, izSkiduso dzelzi, nitratjoniem un sulfatjoniem.
Stacija “Upesdaujati” urbuma P2-1, pieméram, konstatéta izteikta sezonalitate galvenajiem
anjoniem (1.att.), maksimalas hloridjonu un nitratjonu koncentracijas sasniedzot pavasara

meénesSos, noradot uz iesp&jamu lauksaimnieciskas darbibas ietekmi, savukart, vasaras
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turpmakajos méneSos ir noveérojama nitratjonu koncentracijas samazinasanas, kas visticamak

skaidrojama ar denitrifikacijas procesiem gruntsiidenos.
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1.attels. Hloridjonu, nitratjonu un sulfatjonu koncentracijas sezonalas izmainas monitoringa
stacijas “Upesdaujati” urbuma P2-1.

Pétijums sagatavots ar LVAFA projekta Nr. 1-08/136/2017 un LU zinatnes bazes un
snieguma finanséjuma projekta "Klimata parmainas un dabas resursu ilgtsp&jiga izmantoSana"

(Nr. AAP2016/B041 un ZD2016/AZ03 ) atbalstu.
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CIK TUVU IR PARAK TUVU: KAD IZVERTET VAI PAZEMES UDENU IEGUVE
APDRAUD NO PAZEMES UDENIEM ATKARIGU EKOSISTEMU?

Aija Délina, Andis Kalvans

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: aija.delina@lu.lv, andis.kalvans@Iu.lv

No pazemes tideniem atkarigo ekosistemu (PAE) eksistence ir atkariga no tieSas vai

netieSas pazemes Udenu piepliides vai no pazemes tidenos esosajiem kimiskajiem elementiem
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(Rodhe et al, 2017). PAE ir bitiska loma plan&tas biologiskas daudzveidibas nodroSinasana,
ka arT kultiiras un sakrala mantojuma saglabasana, strat€giskas vietas no ekonomiska viedokla
un nereti ari militaru konfliktu c€lonis (Kreamer et al. 2015). Pastiprinata tidens resursu
izmantoS$ana pasaulé arvien vairak apdraud So ckosistému pastavéSsanu (Rodhe et al, 2017).
Atbilstosi ES Udens ietvara direktivai 2000/60/EC, pazemes tidens objekta status tiek atzits
ka “slikts”, ja saimnieciskas darbibas raditas pazemes tidens daudzuma vai kvalitates izmainas
izsauc nozimigus apdraud@umus ekosisttmam. ES dalibvalstim, taja skaita Latvijai, ir
pienakums 1stenot pasakumus, lai uzlabotu pazemes tidens objektu stavokli.

PAE stavokla un iesp&amo apdraudéjumu izveértéSanai ir nepiecieSami skaidri,
vienkarsi, bet zinatniski pamatoti kriteriji, taja skaita, lai novertetu iespgjamo apdraudgjumu
parlieku intensivas pazemes udenu ekspluatacijas rezultata. Piemé&ram, pazemes uUdenu
ieguves ietekmi uz PAE vajadzetu izvertet tikai gadijumos, ja tidens ieguve notiek noteikta
attaluma no PAE vai ieguves apjoms parsniedz kritisko vertibu. P&tijuma mérkis ir identificét
So krit€riju optimalas vertibas.

Saja pétijuma posma analizéts teorétiskais tidens ieguves raditais Iimena pazeminajums
galvenajos pazemes tidens nes€jslanos un to kompleksos Latvija, dazados attalumos no tidens
ieguves vietas. Izmantota LVGMC datu bazeé “Urbumi” (Tak¢idi, 1999) pieejama informacija
par tdens ieguves urbumu parametriem (urbuma debits, Iimena pazeminajums urbuma,
suknéSanas ilgums) un tdens nesgjslanu filtracijas 1pasSibam (fidensvadamibas koeficients,
Iimenvadamibas koeficients).

Limena pazeminajums nesgjslani tidens ieguves rezultata aprékinats 25 gadu periodam
100 m — 25 km attaluma no urbuma, izmantojot parametru minimalas, maksimalas, vidg;as,

medianas, 1.kvartiles un 3 .kvartiles vértibas (1.att.) péc vienadojuma (Hiscock, Bense, 2014):

B Q2 { 2,250at
= i -
4nT e
kur: S — fdens Iimena pazeminajums slani, m; Q — urbuma debits, m¥d; T —

idensvadamibas koeficients, m?/d; a — limenvadamibas koeficients, m?/d; t — laiks, d; r —

attalums no urbuma, m.
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1.attels. Aprekinatas tidens [imena pazeminajuma medianas vértibas tidens nesgjslanos.

Aprekinatais tidens limena pazeminajums vairuma tdens nesgjslanu ir lielaks par 1 m
pat 10 km attaluma no urbuma, kas ir ieverojami vairak neka sagaidams vadoties péc
praktiskas pieredzes. P&c aprékina rezultatiem var izdalit Gdens nes€jslanu grupas ar butiski
atSkirigu tdens ieguves ietekmi uz pjezometrisko Iimenu sadalijumu. Karbonatiskos
plaisainos nogulumos Iimena pazeminajums lidz ar attalumu mainas 1€nak, bet smilSakmenu
slanos, it 1pasi, ja T vertibas ar1 ir zemas, [Tmena pazeminajuma izmainas lidz ar attalumu ir
straujakas (1.att.).

Konceptualo aprékinu ir nepiecieSams papildinat ar novert€jumu par parteci starp tidens
horizontiem un tdens Iimena pazeminajuma ietekmi uz dabisko pazemes tdens atslodzes
apjomu. Ka arT ir nepiecieSams identificet kritisko fidens Iimena pazeminajumu nesgjslani, ka
rezultata butiski samazinas dabiska pazemes tidenu atslodze, apdraudot no pazemes tideniem
atkarigas ekosistémas.

Petijums sagatavots ar LU zinatnes bazes un snieguma finans€juma projekta "Klimata
parmainas un dabas resursu ilgtsp&jiga izmantosana" (Nr. AAP2016/B041 un ZD2016/AZ03 )
un ERAF lgaunijas-Latvijas parrobezo sadarbibas programmas projekta Nr. Est-Lat62,
GroundEco ("No pazemes tideniem atkarigu ekosistému vienota apsaimniekoSana parrobezu

Gaujas-Koivas upju baseina apgabala") atbalstu.
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ELEKTROIZPETES IZMANTOSANA KARSTA PROCESU IZPETEI
ALLAZU APKAIME

Péteris Dzerins, Janis Karuss

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: peteris.dzerins@gmail.com

P&c (Jennings 1985) karsts tiek definéts ka “teritorija ar raksturigam reljefa formam un
drenazas sistemu, kas veidojas labakas iezu $kiSanas rezultata neka raksturigs citviet”. Udens
SkidinoSas darbibas rezultata var izveidoties karsta teritorijam raksturigs reljefs (pazemes
tukSumi (alas), iegruvumi, zemes s€Sanas u.c.), kas saistits ar nopietniem geologiskajiem
riskiem inzeniergeologija un hidrogeologija.

Izpétes teritorija fiziogeografiski ietilpst Madlienas nolaidenuma. Kvartara nogulumu
biezums teritorija ir aptuveni 5 m (LVGMC 2007) un tos veido mor€nas smilSmals un
malsmilts. Karsta procesi visa Allazu pagasta saistiti ar gipSainajiem Salaspils svitas
nogulumiem (D3slp), kas Allazu pagasta atsedzas zem kvartara nogulumiem tikai 1,0-1,5 km
Saura josla, kura ietilpst ar izpétes teritorija (Valsts geologijas dienests 1998-2002).

Karsta veidoSanas teritorija ir saistita ar Daugavas-Plavinu tidens nesg€jslani, kura
ietilpst ar1 Salaspils svitas nogulumi. Kvartara nogulumos sastopamie gruntsiideni ir
bezspiediena, to izplatiba ir loti nevienmeriga un saistita ar smilts vai grants iegulam un lécam
morénas smilSmalos un malsmiltis. Savukart Salaspils svitas pazemes tideni ir spiedientideni
un Tdeni saturoSie iezi ir poraini, plaisaini un kavernozi dolomiti, ka ari gip$i, kuros
sastopamas mala un mergela l1&cas. Nevienmériga iezu izplatiba Salaspils svita nosaka
sporadisku (nevienmérigu) pazemes tidenu izplatibu (LVGMC 2007).

Iepriek§ Allazu pagasta veikta karsta kritenu apsekoSana un to veidoSanas apstaklu
raksturojums (LVGMC 2007). Péc (LVGMC 2007) datiem izp&tes teritorija konstatétas
3 karsta kritenes. No tam 2 iedalitas grupa “iesp&jamas vai problématiskas”, bet tresa kritene
ieklauta grupa “konstatétas”. Konstatéta kritene (saukta par Jana kriteni) pec (LVGMC 2007)
blakus var izveidoties v&l kada jauna kritene, jo vietam tiruma apaugums ir lidzigs
apaugumam ap jau izveidojuSos kriteni”.

Petijuma merkis ir noteikt karsta tukSumu izplatibu pétijuma teritorija, izmantojot
elektroizpetes metodi. 1zveleta petijuma teritorija ir neliela sala aptuveni 2,5 km uz ziemeliem
no Allaziem. Izpé&tes teritorija tika ierakstiti 2 radiolokacijas profili un 2 secigi elektroizpétes
profili (katra profila garums — 142 m), ka arT ierikoti 2 sekli urbumi (Iidz 2,0 m dzilumam), lai

raksturotu segkartu veidojosos nogulumus.
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Elektroizpéte tika izmantots Syscal Pro instruments ar 72 elektrodiem. M&rijumiem tika
izmantots Wenner elektrodu izkartojums un attalums starp elektrodiem — 2 m. Elektroizp&tes
datu apstrade tika veikta programma RES2DINV. Radiolokacijas profili tika ierakstiti ar
georadaru Zond 12e. leraksts tika veikts ar 300 MHz antenu.

Ta ka zemei tuvako nogulumu slani izpé€tes teritorija veido malaini nogulumi (moréna),
radiolokacijas metode nebija piemérota izvirzita mérka sasnieg8anai, jo signala atstarojumus
bija iespjams iegit tikai [1dz dazu desmitu centimetru dzilumam. Savukart elektroizpéte ir
loti piemérota $ada geologiska griezuma izpétei, jo malaini nogulumi labi vada elektribu un ir
iesp&jams ieglt datus salidzinosi liela dzilumu.

Salaspils svitas nogulumiem izp&tes teritorija raksturigas loti zemas elektriskas
pretestibas vertibas. Virskartu veido materials ar, salidznot ar Salaspils svitas nogulumiem,
augstam elektriskas pretestibas vértibam (>150 Ohmm), kas $aja griezuma norada uz morénas
nogulumiem. P&c elektroizpetes rezultatiem iesp&jams izdalit teritorijas, kur Salaspils svitu
parsedzosie nogulumi ir loti plana slani vai nav vispar. Sis ir teritorijas, kur, visticamak,
izveidojusSies karsta tuk§umi. Piem&ram, 1.att€la redzams, ka regiona starp 65. un 71.metru
jau virskarta konstatétas zemas elektriskas pretestibas veértibas (<100 Ohmm), Iidz ar to
kvartara nogulumi $eit nav izplatiti. Interesants ir ari regions starp 14. un 16.metru, kur reljefa
nav pazeminajuma, bet segkarta ir loti plana un ar salidzino$i zemam elektriskas pretestibas

veértibam (aptuveni 100 Ohmm).
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Pretestiba, Ohm.m
1.attels. Izpétes teritorija ierikotais elektroizpetes profils. Tas sk&rso pazeminajumu (aptuveni 45.
11dz 80. metrs), kas ieprieksgja petijuma (LVGMC 2007) atziméts ka “iesp&jama karsta kritene”.
Petijumi realiz€ti Zinatniskas institlicijas bazes finans€juma pétniecibas projekta
"Cilveéku resursu piesaiste zinatnisko pétijumu attistibai zemes un vides zinatnés (Dabas

resursu ilgtsp&jiga izmantoSana klimata parmainu konteksta)" ietvaros.
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ELEKTROIZPETES IZMANTOSANA LIELA MEROGA GLACIOTEKTONISKO
DEFORMACIJU IZPETE ULMALES ATSEGUMA

Péteris Dzerins, Janis Karuss, Kristaps Lamsters, Jurijs JeSkins, Amanda Stiirmane

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: peteris.dzerins@gmail.com

Izpétes teritorija atrodas Piejiiras zemienes Piemares lidzenuma. Seit jiiras krasta redzami
lidz 20 m augsti atsegumi, ko veido pleistocéna nogulumu komplicéti uzbuvéta slankopa.
Teritorijai raksturigs lidzens reljefs un salidzino$i biezs kvartara nogulumu biezums (>60 m).
Izpétes teritorija atspogulo Apriku ledus méles centralas dalas gultnes geologisko uzbiivi un
liecina par procesiem, kas norisingjusies ledaja un gultnes mijiedarbibas zona (Saks 2010).

Atseguma redzams, ka pleistocéna nogulumu slankopas apak$€jo dalu veido
smalkgraudainas un aleiritiskas smiltis, ko parsedz relativi bieza morénas slankopa. Atseguma
redzams, ka smil$ainos nogulumus daudzviet parrauj malaina aleirita diapiri (Saks 2010).

Petijuma mérkis ir noteikt glaciotektonisko struktiiru — diapiru — morfologiju un
izplatibu izp@tes teritorija, izmantojot Elektriskas Pretestibas Tomografiju (Electrical
Resistivity Tomography), un salidzinat iegtitos rezultatus ar radiolokacijas datiem. Ieprieks
pétijuma teritorija tika veikti geofizikalie p&tijumi, izmantojot radiolokacijas metodi. Kopuma
tika ierakstiti 32 radiolokacijas profili ar kop&o garumu virs 9 km (300x200 m laukuma
paraléli ierakstiti profili ar attalumu starp profiliem — 10 m). Izp@&tes teritorija tika ierakstiti
4 elektroizpétes profili, izmantojot Wenner elektrodu izkartojumu. Divi no profiliem tika
ierikoti paraleli viens otram (attalums starp profiliem — 10 m) ar savstarpgjo elektrodu
attalumu — 5 m (katra profila 54 elektrodi). Par€jie divi profili tika ierikoti secigi viens otram
(paraléli krasta linijai) ar savstarpgjo elektrodu attalumu — 2 m (katra profila 72 elektrodi).

1.attela redzams elektroizpétes profils, kas ierikots paraléli krasta linijai. Saja profila
zemas elektriskas pretestibas veértibas (zila krasa, <100 Ohmm) tiek interpretétas ka malaini
nogulumi, kas veido diapiru struktiiras, savukart augstas pretestibas veértibas (dzeltena un
sarkana krasa, >200 Ohmm) ka sausi, smilSaini nogulumi. legiitie rezultati labi sakrit ar
radiolokacijas profilu un urbSanas datiem.

Rezultati parada, ka, ta ka diapirus izpétes teritorija veido materials ar zemam
elektriskas pretestibas vertibam, izmantojot elektroizp€tes metodi, iesp&jams iegit papildus
informaciju par paSu diapiru iek$€jo uzbiivi un to izplatibu griezuma. Ta ka diapiru virsma
konstatéta ne parak liela dziluma (Iidz 10 m), labakus rezultatus uzradija profili, kas ierikoti ar

savstarpgjo elektrodu attalumu — 2 m.

195



LU 77. zinatniska konference. GEOLOGIJA

*Z 9.0 16.8 az.0 8.0 64.0 80.0 96.0 12,8 128.0

[ ) ()

373 642 1164 1899
stivity in ohn.m

unit electrode spacing 1.00 m.

1.attels. Izpétes teritorija ierikotais elektroizpetes profils ar savstarpgjo attalumu starp
elektrodiem — 2 m. a) pseido-griezums b) modela atbilde ¢) modelis.

Petijumi realizeti Kristapa Lamstera pétniecibas pieteikuma
Nr. 1.1.1.2/VIAA/1/16/118 ietvaros, kas tiek finanséts no specifiska atbalsta merka 1.1.1.2.
pasakuma “P&cdoktorantiiras pétniecibas atbalsts” ERAF projekta 1.1.1.2/16/1/001 un LU

GZZF projekta “Cilvéku resursu piesaiste zinatnisko pétjjumu attistibai zemes un vides

zinatn€s (Dabas resursu ilgtsp€jiga izmantoSana klimata parmainu konteksta)” ietvaros.

Literatiira

Saks, Tomas. "Middle and late Weichselian paraglacial and subglacial environments in the coastal
plains of western Latvia." Doctoral thesis. Riga, University of Latvia. 2010.

METODIKA GAZES PARAUGU IEVAKSANAI NO PAZEMES UDENIEM
CHa UN 3'3CO2 NOTEIKSANAI

Andis Kalvans, Konrads Popovs, Alise Babre, Juris JeSkins

Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: andis.kalvans@Iu.lv

Oglekla savienojumi ietekmé vairakus biitiskus Zemes vides parametrus, 1pasi, plangtas
globalo temperatiiru, Gidens vides skabumu un oksidéSanas-reducesanas apstaklus. Oglekla
dioksids (CO2) un metans (CHs) ir divi vienkarSakie oglekla savienojumi, kas ir starp
nozimigakajam siltumnicas efektu izraisoSajam gazém. Abas gazes ir nozimiga izejviela un
blakus produkts daudzos industrialos procesos. Oglekla savienojumu geokimisko parvértibu
procesos notiek arT divu stabilo oglekla izotopu (*2C un *C) atomu skaita attiecibu izmainas.

Tapéc relativo *C atomu saturu var izmantot ka indikatoru geokimiskajam parvértibam, kas
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norisinas dotaja videé. Iezu sastavs, tdens fizikalas ipasibas un bakteriologiskais fons nosaka
oglekla evoliiciju pazemes tdens vidé (Trautz etal., 2013). Dazadiem oglekla sist€émas
avotiem ir atskirigs 2C/®C saturs, tadél to izmainas CO2 un DIC pazemes iidenos norada uz
to avotu tideni un mijiedarbibu starp oglekla rezervuariem (Kendall, 1998). Atmosféras CO2
12C/BC attieciba ir relativi stabila no -8.51idz - 10.3%. VPDB (Longinelli etal., 2012)
atSkiriba no negativakam vertibam CO: augsn€ un pozitivakam vai neitralakam vértibam
karbonatiskajos iezos.

P&tijuma meérkis ir izstradat vienkarSu un robustu pieeju neorganiska iz8kidusa oglekla
stabilo izotopu attiecibu un iz§kidusa metana koncentracijas noteikSanai fidens vide, potenciali
attistot pieeju reala laika merjjumiem izmantojot caurpliides sistému.

Paraugu ievaksanai izvelets pazemes tidens ekspluatacijas urbums Daugavgrivas salas
centralaja dala. Urbuma filtrs ierikots vidusdevona Gaujas tidens horizonta augseja dala 80 m
dziluma nogulumos, ko veido lielakoties smalkgraudains smilSakmens ar mala un aleirolita
starpkartam. Horizontu parsedz aptuveni 60 m biezi kvartara smilSainie un malainie
nogulumi, kuru apakigjo dalu veido 20 m biezs morénas smil§mals. Saja teritorija Gaujas
tdens nes€jslanis atbilst art€ziskajam Arukilas — Amatas Gidens kompleksam ar raksturigu
hidrogénkarbonatu-kalcija tipa saldiideni ar zemu organisko vielu daudzumu un palielinatam
dzelzs un sulfatu koncentracijam (Levins, 1998).

Iekartas prototips gazes paraugu iegiisanai no tidens sastav no 50 m garas caurules, caur
kuru ar konstantu spiedienu tiek siiknéts fidens un nesgjgaze, cilindra, kur tiek uzkrats gazes
paraugs, un gazes parauga maisina. Ventili starp sistémas komponenteém lauj variét pliismas
atrumu, nes€jgazes un iidens tilpumu attiecibu un mijiedarbibas laiku. Ka nes€jgaze izmantots
atmosferas gaiss.

legtitais paraugs ir piesatinats ar tidens tvaiku, gazes maisina var iekliit arT nedaudz
tdens, ka arT tas var biit piesarnots ar sértidenradi (H2S) vai citiem savienojumiem, kas var
negativi ietekmét rezultatus. Piesarnojuma novérSanai tika izgatavot ipass filtra modulis, kas
nodro$ina secigu caurplidi caur divam 25 ml kameram tidens un sériidenraza atsorbcijai.
Detala tika izgatavota no PLA termoplastikas 0.2 mm izSkirtspgja izmantojot
Anycubic i3 Mega FDM printeri.

Ievaktie gazu paraugi analizéti LU Vides datéSanas laboratorija ar Picarro inc. CRDS
lazera spektroskopu (G2101-1). Mérijjumi veikti nepartraukta rezima, izmantojot vienmerigu
gazes padevi ar peristaltikas siikni. legiitas vertibas izmantojamas tikai relativai paraugu
savstarpgjai salidzinasanai.

Rezultati parada, ka ir iespgjams veiksmigi iegiit gazveida paraugus 83 CO, un CHs analizei

no pazemes tidens. Rezultati liecina, ka 8'°C vértiba gazes paraugos, kas ir iegiiti no pazemes
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tdens, ir robezas no -23 lidz -20 %o, salidzinajuma uz lauka ievakta gaisa paraugd nomerita
vertiba ir -2.1%o, bet laboratorijas gaisa -17.0%o. Savukart CH4 koncentracija laboratorijas gaisa ir
2.3 ppm, gazes paraugos, kas ir iegiiti no pazemes tdens 144-70 un lauka apstaklos ievaktaja
gaisa parauga 2.1 ppm. Augsto mainibu nosaka atSkirigi paraugu ievakSanas apstakli: idens un
nes€jgazes kontakta laiks un to attieciba. Sekojosi tiks izstradats gazu apmainas modelis starp
tdens fazi un nesgjgazi, novertgjot, vai tiek sasniegts kimiskais lidzsvars, un, ja nepiecieSams
izstradajot aprekinu shemu kinétiskas frakcionesanas kvantifikacijai.

Petijums sagatavots ar LU zinatnes bazes un snieguma finans€juma projekta "Klimata
parmainas un dabas resursu ilgtsp&jiga izmantoSana" (Nr.AAP2016/B041 un ZD2016/AZ03)
atbalstu.
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SMILTS-GRANTS UN SMILTS ATRADNU KRAJUMU
APREKINU METOZU SALIDZINAJUMS

Klavs Karols

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: klavs.karols@gmail.com

Latvija smilts-grants un smilts atradnu krajumi tiek aprékinati bez vienotas un noteiktas
metodikas, [1dz ar to, aprékinatais krajumu daudzums var mainities atkariba no ta kada
aprékinu metode tiek pielietota. Tautsaimnieciba neprecizi krajumu aprékini var radit
zaud€jumus gan Valstij, gan derigo izraktenu izstradatajam.

Pétijuma tika izv€letas 10 smilts-grants un smilts atradnes Latgales augstieng (1.att.), jo
tas ir vienas no uzbiives zina sarezgitakajam glaciofluvialo nogulumu atradném Latvija. So
atradnu derigaja slankopa ir plasi izplatita glacigéno un glacioakvalo nogulumu slanmija,
lecas un atseviSki starpslani. Katras pétijuma ieklautas atradnes krajumi tika parrékinati ar
metodém, kuras tiek plasSi izmantotas atradnu izpété Latvija (vid€jais aritmétiskais,

krustpunktu metode AutoCAD vidge, virsmu interpolacija ArcGIS Spatial Analyst vai Golden
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Software Surfer vidé, ka ari pirmo reizi Latvijas smilts-grants un smilts atradném tika

izveidoti trisdimensionali iegulu modeli Rockware Rockworks vidg).
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1.attéls. Petijuma izveletas smilts-grants un smilts atradnes Latgales augstiené (VFR
Aeronavigacija 2006; ar autora papildinajumiem). Apzim&jumi: 1 - Balda; 2 - Feimani; 3 - Gajeva; 4 -
Ismeri - Lipuski - 1990.9.; 5 - Krizovka; 6 - Lipuski; 7 - Osukalni - Cekules; 8 - Sokorni II; 9 -
Vingliemezi; 10 - Zarecje.

Derigo izraktenu krajumu aprékinasana, vidéja aritmé&tiska metode ir viena no
vispopularakajam Latvija. Tas lielaka priekSrociba ir vienkarSums, proti iegulas tilpums ir
vienads ar slapa vid&a biezuma un platibas (plana) reizinajumu. Situacijas, kad atradnes
teritorija ir loti saposmots reljefs un sarezgita geologiska uzbiive, derigo izraktenu tilpuma
aprékinasanai ieteicams izmantot krustpunktu metodi, virsmu interpolaciju vai trisdimensionalu
modeli datorvide. Krustpunktu metodes pamata tiek izveidots maksligs perpendikularu liniju
rezgis, kur attalums starp Iinijam ir atkarigs no atradnes liecluma un attalumiem starp urbumiem.

Liniju krustpunktos deriga izraktena slanim tiek interpoléta biezuma veértiba no urbumu un

griezumu datiem. Tilpums tiek aprékinats izvelkot vid€jo aritmétisko slana biezumu no
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krustpunktiem un to reizinot ar kop€jo atradnes laukumu. Virsmu interpolacijai izmanto divas ar
datoru interpolétas virsmas, derigo izraktenu krajumu aprékinos visbiezak tiek izmantota
kriging interpolacijas metode. Deriga izraktena slana apaksgjas un augsgjas virsmas starpiba ir
vienada ar deriga izraktena tilpumu. Datorprogramma Rockware Rockworks sava
trisdimensionalaja modeléSanas algoritma izmanto punktveida urbumu datus, kur att€lota
preciza urbuma atrasanas vieta plana (X un Y koordinatas), ka art slana vai vairaku slanu
biezums (Z koordinata). Nemot véra attalumus starp urbumiem un slanu biezumus programma
veic slanu robezu interpolaciju un iegulas tilpuma aprékinu, papildus, ja ir pieejami dati par
atradnes topografiju un deriga izraktena kvalitativie dati, tad ir iesp&jams precizet slanu robezas

un izdalit zonas balstoties uz kvalitates raditajiem.

LU GZZF WMS materiali

VFR Aeronavigacija 2006. Latvijas VFR Aeronavigacijas karte méroga 1:500 000. LU GZZF WMS.
Sk. 18.01.2018. Pieejams http://kartes.geo.lu.lv/karte/

PAZEMES UDENU PETIJUMI LIETUVAS-LATVIJAS PARROBEZU ZONA

Sandra Karusa
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs,

e-pasts: sandra.karusa@gmail.com

Pasaulg, lielakoties aridos apgabalos saldiidens resursi izsenis ir bijis konfliktu iemesls,
un vél aizvien musdienas norisinas dazadi ar tidens resursiem saistiti konflikti (Water conflict
2018). Parsvara dokument€tie notikumi ir saistiti ar virszemes Udeniem, bet misdienas
pastiprinata uzmaniba tiek pieversta arl pazemes tdeniem. Ta, pieméram, arvien lielaka
uzmaniba ar tidens resursu aizsardzibu saistitajos dokumentos tiek pieversta tieSi pazemes
tdeniem, tai skaita to parvaldibai parrobezu zona (Berlin rules 2004; Gruntsiidenu direktiva
2006; Udens struktiirdirektiva 2000; United Nations 2009; Water Convention 1992).

Latvija pazemes {denu apsaimniekoSanu parrobezu zonas nosaka Udens
strukturdirektiva (2000). Ta nosaka prasibas attieciba uz monitoringu pazemes tidensobjektos,
kas Skérso dalibvalsts robezas. Monitoringam jaaptver pietiekams punktu skaits, lai novértetu
pazemes tidenu pliismas virzienu, atrumu un iesp&jama kimiska sastava izmainas.

Kops 2016.gada VSIA “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs” noslédzis
vienoSanos ar Lietuvas geologijas dienestu, kura ietvaros norisinas kopgja paraugu nemsana
Lietuvas-Latvijas parrobezu zona starplaboratoriju salidzinosas testéSanas (SST) merkiem, ka
ar1 turpmakai monitoringa datu apmainai un interpretacijai. legiitie dati norada uz atSkirigam

izmantotajam laboratorijas metodém un metodes detekt€Sanas robezam (turpmak MDL), bet
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tomer, klasificg€jot pazemes tidenus péc to sastava, noverojams, ka lielakoties tas ir vienads.
Parsvara salidzinajuma novérojamas sekundara katjona vai anjona izmainas, retakos, kopuma
trijos gadijumos — primara. Savukart laboratorijas izmantotas MDL atskiribas atseviskos
paraugos var biit izSkiroSas rezultatu izvert€Sanas vajadzibam (nitritjonu gadijuma MDL
atskiriba ~ 46reizes). Sie ir loti btiski aspekti izvértgjot iespgju veikt starplaboratoriju
salidzinoSo testeSanu vai arT turpmaku rezultatu apmainu. Tapat Gruntsiidenu direktivas
(2006) prasibu izpildei sarezgTjumus rada atskirigas pieejas pazemes tidensobjektu izdaliSanai,
tdens nesé€jslanu kompleksu iedalijums un to atSkiriga identifikacija.

Teritorija noverotas antropogeénas slodzes pazimes - paaugstinatas amonija, nitratu,
nitritu un permanganata indeksa vertibas. Amonijs sastopams griezuma tadas koncentracijas,
kas lielakas par dzerama tidens nekaitiguma prasibam (Latvijas Vestnesis 2017) lidz pat 50 m
dzilumam (Lielaucg, Latvija) un Lietuva lidz pat 107.4 m dzilumam. Paaugstinatas nitratu
vertibas konstatétas divas noveérojumu stacijas Griva (Daugavpils) un Panemunio avotam
(Kvartara wdens nes€jslanis). Panemunio avota nove€rojamas arl paaugstinatas nitritu
koncentracijas, tapat paaugstinatas nitritu koncentracijas novérojamas Icilinai novérojuma
stacijas Daugavas tdens nesgjslani Iidz 25.5 m dzilumam ierikotaja urbuma. Permanganata
indekss savukart paaugstinats Kvartara, Daugavas un Salaspils fidens nesgjslanos. P&dgjos
divos udens nes€jslanos paaugstinatas permanganata indeksa vértibas konstatetas karsta
procesa skartajas teritorijas.

Dzerama tidens nekaitiguma prasibu vertibas Latvijas-Lietuvas parrobezas zona
vairakuma gadijumu parsniedz pazemes tidenu sastava esoSais sulfats. Tas raksturigi Gidens
horizontiem, kurus veido gipSus saturosi iezi.

Veicot kvalitates rezultatu izvertejumu, secinats, ka péc pazemes tidens tipa klasificetie
atkartotie mérfjumu rezultati lielakoties ir vienadi. Laboratoriju metodiku un ar tam iegito
rezultatu analitiskai salidzinasanai nepiecieSams izveért€jums starptautiska starplaboratoriju
test€Sanas programma. Tapat nepiecieSams izstradat ilggad€ju monitoringa programmu, kuras

ietvaros tiktu ieglti griezuma pazemes iidensobjektu reprezent€josi dati.
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ARGENTINAS SALU (VILHELMA ARHIPELAGS, ANTARKTIKA) LEDUS KUPOLU
GEOFIZIKALIE PETIJUMI

Janis Karuss?!, Kristaps Lamsters?, Maris Krievans?, Jurijs Jeskins!, Anatolii Chernov?
1LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: janis.karuss@Iu.lv

2Taras Shevchenko National University of Kyiv, Institute of Geology

Vilhelma arhipelaga Argentinas salas atrodas 7 km uz Rno Antarktidas pussalas. Uz
lielakas dalas no Argentinas salam atrodas nelieli ledus kupoli. Pirmo reizi zinatniska interese
par $So salu ledus kupoliem radas sesdesmitajos gados, kad polarp&tnieki no Britu Antarktiska
dienesta noradija, ka Sie ledus kupoli ir saglabajusies no kadreiz€jiem Selfa ledajiem. Nekadi
ledaju iek$gjas struktiras vai biezuma meérijjumi $aja laika netika veikti. Pirmo reizi atseviski
ledus kupolu biezuma meérfjumi tika veikti vairaku Ukrainas ekspediciju laika. 1998.gada uz
Galindeza un Wintera salu ledus kupoliem tika veikti radiolokacijas mérijumi, bet 2004.gada —
elektriskas pretestibas mérijumi (Levashov et al., 2004).

Lai noskaidrotu lielako Argentinas salu ledus kupolu biezumu un iekS€jo uzbiivi,
2018.gada februari — aprili Tstenota pirma Latvijas zinatnieku ekspedicija uz Ukrainai
piederoSo akadémika Vernadska polarstaciju. Ekspedicija iegtti augstas izskirtsp€jas dati par
ledus kupolu biezumu, ieks$€jo struktiiru, ka ar ledaju virsmas un zemledaja reljefu. Lai
iegltu digitalos virsmas modelus astonam Argentinas salam (Skua, Galindesa, Urugvajas,
Kornera, Vintera, Irizaras un divam Barhanu salam), tika veikta to aerofotografésana ar DJI
firmas bezpilota lidaparatu jeb dronu Phantom 3 Advanced. Drona kontrole un misiju vadiba
veikta, izmantojot lietotni Pix4DMapper. Precizai aerofotografiju piesaistei koordinasu tiklam
izmantoti vid€ji desmit zemes atbalsta punkti uz katras salas. Atbalsta punktu, ka ari
georadara profilu sakuma un beigu punktu koordinatas noméritas ar GPS uztveérgjiem
Magellan Promark 3. Nomérito punktu pécapstrade veikta GNSS Solutions datorprogramma,
aprékinos izmantojot korekcijas no 50 km attaluma esosas ASV Palmera polarbazes GPS
bazes stacijas. No vairak ka vienpadsmit tikstoSiem aerofotografiju tika izveidotas

ortofotokartes un digitalie virsmas modeli, izmantojot datorprogrammu Agisoft Photoscan
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Pro. Ledus biezuma un struktiras mérfjumi veikti ar georadaru Zond 12-e, izmantojot
75 MHz antenu un ar georadaru VIY3-300, izmantojot 300 MHz antenu. Georadaru dati
apstradati Prism 2.6, Planner un Synchro datorporgrammas. Ledus biezuma un zemledaja
reljefa modeli sagatavoti, izmantojot interpolacijas rikus ArcMap datorprogramma.

Georadara mérfjjumi ierakstiti paralélas un Skérseniskas profila Iinijas ar 25 m
savstarpgjo attalumu, lai var€tu péc iespgjas detalizétak rekonstruét zemledaja reljefa
izmainas. lerakstito georadara profilu kopgarums parsniedz 70 km. Lielakais ledus biezums
konstatéts Galindeza salas ledus kupola, kur tas sasniedz 35,5 m. Zem Irizara salas ledus
kupola atklats [idz §im nezinams zemledaja ezers. Tas veidojies, padzilinagjuma zem ledaja
noplistot un uzkrajoties ledus un sniega kusanas tideniem no virsledaja ezera. Ledus kupolu
iek$€jo uzbuvi raksturo nedeforméta vai vaji deformé&ta primara stratifikacija, kuru kupolu
malas zonas partrauc plaisas. Vietam ledus kupolu malas iesp&jams nodalit vairakus metrus
biezus sniega un firna slanus. Petijuma iegiiti pirmie augstas detalizacijas dati par Argentinas
salu ledus kupolu virsmas artikulaciju, biezumu, iek$gjo struktiiru un zemledaja reljefu.

Petijumi realizeti Kristapa Lamstera pétniecibas pieteikuma
Nr. 1.1.1.2/VIAA/1/16/118 ietvaros, kas tiek finanséts no specifiska atbalsta mérka 1.1.1.2.
pasakuma ‘“P&cdoktorantiiras pétniecibas atbalsts” ERAF projekta 1.1.1.2/16/1/001 un
LU GZZF projekta “Cilveéku resursu piesaiste zinatnisko pétijumu attistibai zemes un vides

zinatnés (Dabas resursu ilgtsp€jiga izmantoSana klimata parmainu konteksta)” ietvaros.

Izmantota literatiira

Levashov, S.P, Yakymchuk, N.A., Usenko, V.P., Korchagin, I.N., Solovyov, V.D., Pishchany, Y.M.
2004. Determination of the Galindez island ice cap thickness by the vertical electric- resonance
sounding method. Ukrainian Antarctic Journal, 2, 38-43.

KRASU ZEMJU ATRADNU (TALICKA UN MOROZOVKA) IZVERTEJUMS

Aigars Kokins

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: kokins.aigars@gmail.com

Petijuma meérkis ir izvertét divas Latvijas krasu zemju atradnes — Madonas novada
(Talicka) un Ciblas novada (Morozovka), veicot atradnu geologisko rekognosciju un ievakto
paraugu kimiska un mineralogiska sastava analizes, un iegitos rezultatus papildinat ar

ieprieks veikto pétijumu rezultatiem (1.tab.).
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1.tabula. Krasu zemju atradnes — Talicka un Morozovka (Kurss, Stinkule, 1997).

Atradne Krajums (m®) Fe.0s3 CaCOs
Talicka, Madonas novads 4170 31.8 40.0
Morozovka, Ciblas novads 690 47.6 38.1

Talickas okera atradne - geomorfologiskais novietojums ir Austrumlatvijas zemienes
ZR mala, Aronas paugurlidzenuma, Madonas novada, Laudonas pagasta teritorija, Aiviekstes
upes kreisa krasta, 1km attaluma no Aiviekstes pietekas Talickas austrumu virziena
(56°43'51.7"N, 26°17'14.0"E). Regions saméra Iidzens, sastav no glaciolimniskajiem
lidzenumiem, morénas paugurlidzenumiem un paugurgrédam. Absoliitas reljefa virsmas
atzime ir 85 m virs juras Itmena.

Morozovkas okera atradne - geomorfologiskais novietojums ir Latvijas austrumu dala,
Latgales augstienes Rézeknes pazeminajuma, Ciblas novada, Ciblas pagasta, Ludzas upes
krasta, Felicianovas tidenskratuves tuvuma, privatmajas Morozovka teritorija. (56°32'29.7"N,
27°50'59.0"E). Gan lokali, gan arT teritoriali apvidus reljefs ir vilpots, Ciblas novada
sastopamas Codoranu osveida grédas. Atradnei pieguloda teritorija sastav no glacigéniem
nogulumiem (morénas), glaciolimnistiskiem, glaciofluvialiem un pé&cleduslaikmeta
nogulumiem. Absolitas reljefa virsmas atzime ir ~150 m virs juras limena.

Geologiskas rekognoscijas laika Talickas krasu zemju atradné tika veikti vairaki urbumi ar
kop€jo metrazu 10 metri, lai parliecinatos par grunts sastavu, ievacot paraugus ik pa 20 cm, kopa
5 paraugi [idz 1.2 metru dzilumam. Krasu zemju paraugi tika ievakti ari Morozovkas atradné.

Krasu zemju atradnu (Talicka un Morozovka) paraugu kimiskais sastavs noteikts ar
rentgenstaru fluorescences metodi (XRF) (ickarta Bruker S8 Tiger) - atainots (2.tabula), bet
mineralogiskais sastavs, kas noteikts ar rentgenstaru pulverdifrakcijas metodi (XRD) (iekarta

Bruker D8 Advance, vara katoda Cu-Ka starojums (A = 0.15418 nm)), atainots (1. un 2.att.).

2.tabula. Kimiskais sastavs krasu zemju atradném Talicka un Morozovka, kas noteikts ar XRF

metodi.
Atradne Fe,O3 CaO SiO, P,0s MgO Al,O3 K.0 MnO
Talickas (0.2 — 0.5 m) 325 49.9 6.6 1.4 0.6
Talickas (0.3 - 0.5 m) 39.9 41.2 9.7 1.4 0.6
Talickas (0.5-0.8 m) 50.8 24.9 8.5 1.9 0.5
Talickas (0.8 — 1.0 m) 62.0 22.3 8.2 2.2 0.5
Talickas (1.0 — 1.2 m) 82.1 4.5 6.3 2.8 0.2
Morozovka 42.0 11.2 24.4 1.3 0.6 4.6 1.2 0.5
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1.attels. Rentgendifraktogramma (Talicka). 2.attels. Rentgendifraktogramma (Morozovka).

Secinajumi.

Analizgjot Talickas krasu zemju atradnes geologiskos slanus, konstatéta izteikta
kimiska sastava mainiba, ievérojami palielinoties dzelzs oksida daudzuma massas procentiem
un samazinot kalku daudzumam lidz ar urbumu dzilumu, tuvak zemes virskartai krasu zemju
slanis ir ar paaugstinatu kalku daudzumu, bet 1.2 m dziluma Fe;O3 koncentracija paraugos ir
82.1% ar mazu kalku piejaukumu. Atradnes mineralogiskais sastavs ir viendabigs, ta sastav
no kalcita un getita (l.att.). Atradnes ieguve un izstrade veicama perpendikulari zemes
virsmai, veidojot vienadu vid€jo vertibu krasu zemju slaniem. Horizontala slanaina krasu
zemju izstrade var negarantét vienadu sastavu maisijumos. Talickas atradnes dzilakie slani
(tikai 1.2 m) var bt vertigi arT dzelzs ieguves un tas kauséSanas entuziastiem.

P&tot Morozovkas krasu zemju atradnes kimiska sastava analizes, var secinat, ka dzelzs
oksida vertiba ir 42%, liels smilsu piejaukums (SiO2 - 24.4%), 11.2% kalku, ka arT mala
mineralu piejaukumi. Mineralogiskais sastavs saméra viendabigs — sastava dzelzs oksida

minerals getits, kalcits, kvarcs un mala minerali (2.att.).

Literatiira

Kurss, V., Stinkule, A., 1997. Latvijas derigie izrakteni. Riga: Latvijas Universitate, Ipp. 161-180.

SALA PACELUMA NOTEIKSANAS PROBLEMATIKA LATVIJA

Maris Krievans, Janis Karuss

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: maris.krievans@gmail.com

Regionos, kuros sezonali gaisa temperatiira pazeminas zem 0°C, ir novérojama grunts
sasalSana. Sasalstot smalkgraudainam vai jauktam gruntim, var veidoties sala pac€lums, kas
ietekmg, ka tiek projekteti un buiveti infrastruktiiras objekti, ieskaitot cela segas, tiltu un eku
pamati un apaks$zemes inzenierkomunikacijas. Sala ietekme biivés tiek novérsta, buvgjot

pamatus zem sasaluma dziluma robezas. Celu biive, izbiiv€jot cela segas pamatus, lai
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mazinatu sala radito iedarbibu uz konstruktivajam kartam, parasti tiek izmantotas gruntis,
kuram nav noveérojams sala pacelums. Projekt€jot zemes klatni un cela segu, biitiska nozime
projekta risindjuma izstradé ir sasaluma/atkusuma un gruntsiidens Iimenu izmainu
noteikSanai. Viena no nozimigakajam sala izraisitam problémam ir zemes klatnes grunts
nespé€jas zudums, ko izraisa sasaluma/atkusuma rezima cikliska ietekme.

Aukstaja sezona periodiska grunts sasalSana un atkuSana notiek ari Latvijas teritorija,
tomer pedejas desmitgad€s noverojumi un pétijumi, kas biitu veltiti sala pac€luma
problematikai Latvija nav veikti. ST p&tfjuma mérkis ir veikt literatiiras apskatu par grunsu sala
pac€luma un sasaluma dziluma noteikSanas metodém, piedavat potencialas sasaluma dziluma
ilgtermina noverojumu staciju ierikoSanas vietas un salidzinat laboratorijas apstaklos Latvija
raksturigako grunsu ipasibas sala ietekmé. Tad&jadi nepiecieSams veikt pieejamo tehnologisko
aprikojumu salidzinajumu ilgtermina stacionariem sasaluma dziluma novérojumiem.

P&tijuma ietvaros apkopota tehniska un zinatniska informacija par izmantoto sala
petijumu metodiku Eiropa un Ziemelamerika, pastiprinatu uzmanibu pieveérSot lidz $im
Latvija izmantotajai sala pace€luma prognozeésanas metodikai. Papildus apkopoti standarti, kas
apraksta grunts parametrus, kas ictekmé sala pac€luma raksturlielumu. Atkariba no valsts tiek
izmantoti taja noteiktie standarti, pieméram, Lielbritanija izmanto BS 812-124, ASV - ASTM
D5918-13, Krievija un NVS valstis tiek lietots GOST 28622-2012. Latvija grunsu salizturibas
klases tiek noteiktas p&c LVS 190-5 “Celu projektésanas noteikumi. 5.dala: Zemes klatne”,
savukart salizturibas parbaude un sala kiikumoSanas jeb grunts sala pac€lums, tiek aprékinats,
izmantojot metodisko materialu “Ieteikumi celu projektésanai. Cela Sega.”. Sobrid autocelu
geotehniskaja izpeté sasaluma rezims, grunSu sala pac€lums un mitruma apstakli tiek
pienemti, izmantojot no dazadiem literatiiras avotiem iegiitu informaciju, kas nav aprobéta vai
identificéta ar konkréti Latvijas apstaklos sastopamajam gruntim un lokalo klimatisko u.c.
faktoru iedarbibu uz tam.

Valstu noteiktajos standartos tiek aprakstitas laboratorijas un lauka p&tijumu metodes, ar
kuram ir iesp&jams noteikt sala ietekmi uz dazada sastava gruntim. Tomér joprojam pastav ar
sala pac€lumu saistitas problémas, kas nav atrisinamas ar empiriskiem aprékiniem, bet tas var
risinat, realiz&jot detaliz€tus lauka un kameralos pétijumus, no kuriem izriet induktivi
spriedumi. Tehniskaja literatiira un metodiskajos materialos, daudzi no vienadojumiem, kas
aprakta sala pac€luma gaitu, ir iegtiti empiriski, ka arT sasaluSas grunts klasifikacija lielakoties
ir balstita uz vizualiem novérojumiem. Turklat gandriz katra vienadojuma, kas apraksta sala
pac€luma procesu, ir ieklauti koeficienti, kuru noteikSana ir sarezgita. lepriek§ mingtais
norada uz nepiecieSamibu veikt detalizétus lauka un laboratorija pé€tijumus, lai varétu

prognozgt sala ietekmi uz autocela uzb&rumu kada konkréta regiona.
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P&tijuma rezultati bus izstradati ieteikumi sasaluma dziluma staciju izvietoSanai Latvijas
teritorija, to tehniskajam aprikojumam un izbuves metodikai, lai var€tu izstradat grunts
sasaluma monitoringa programmu, ka ari identificéti grunsu tipi, kuriem ir novérojams sala
pac€lums. Peétijuma pirmaja karta tiks izvietotas divas lidz tris nov€rojumu stacijas dazadas
Latvijas dalas, nemot véra geologiskos un klimatiskos apstaklus. Novérojuma stacijas iegitie
rezultati tiks salidzinati ar laboratoriskajos testos iegiitajiem rezultatiem, lai varétu interpretét
grunts sastava un fiziomehanisko parametru saistibu ar sasaluma dzilumu un
sasaluma/atkusuma datiem.

Petijums veikts projekta ,,(L-20652-ZR-S-110 un ZD2018/20652) Grunsu sala

pac€luma 1pasibu noveértésana celu segas projektéSanas vajadzibam” ietvaros.

“SMILSU KASTES” EKSPERIMENTS PAZEMES UDENU FILTRACIJAS
PETIJUMIEM SMILTS NOGULUMOS - PIRMIE REZULTATI

Ludvigs Lielauss

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, epasts: ludvigs.lielauss@gmail.com

Pazemes tdenu filtracijas apstaklus pamata nosaka iezu vai nogulumu veids. Tie var
biit, pieméram, konsolidéti un slanaini iezZi, ka ar1 smilSaini vai malaini nogulumi. Lai izprastu
to, kapec attiecigie nogulumi rada noteiktus apstaklus, ir japeta sikak geologisko veidojumu
porainiba, plaisainiba, atsevisko graudu uzbiive un Skirotiba. Apskatot slana kopg€jas pasibas,
svarigi ir to saguluma apstakli, blivums, struktiira un sastopamas teksttiras (Kruseman and de
Ridder, 2000).

Petijuma meérkis ir noskaidrot to vai, izmantojot tikai laboratorijas metodes un foto
fiksaciju, ir iesp&jams noteikt hidrodinamiskos parametrus un iegit prieksstatu par noteikta
geologiska veidojuma filtracijas Tpasibam.

“SmilSu kaste” pati par sevi ir neliela, caurspidiga, no organiska stikla veidota kaste
(45.4cm*20.5cm*3.1cm) ar 3 caurulitém katra pus€, kuras domatas Skidruma ievadiSanai un
izvadiSanai. Kaste no augSas sakuma ir atsegta, lai taja var€tu savietot smilSaino materialu.
Paraléli savietoSanai, materials tiek sablivéts, lai neveidojas gaisa burbuli. Velak, ieprieks
sagatavots mark&josas vielas $kidums tiek ievadits kasté no vienas puses caurulitém. Kastei ir
pievienota zonde Albillia GGUN-FL30, kura méra koncentracijas izmainas mark&josajai vielai —
Saja gadijuma izmantots uranins. Rezultata, ne tikai vizuali, bet ar Iiknes veida tiek iegiita
informacija par vielas koncentracijas izmainu laika. Interpretacijai nepiecieSami vairaki $adi

modeli ar atSkirigiem nogulumiem un to izkartojumu, tapéc tiek izveidotas vairakas sadas kastes.
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Pirmais eksperiments “SmilSu kaste” tika veikts vid€jgraudainai Iidz rupjgraudainai
smiltij, kas kasteé veido viendabigu slani. Caur divam no ievado$ajam cauruliteém tika injiceti
100 ml markgjosas vielas ar koncentraciju 1 g/l. Tika uzstadita kamera, kas eksperimenta
gaitu filme. Eksperimenta rezultata tiek iegiits vertigs videomaterials par markgjosas vielas
transporta raksturu §ada viendabiga slani, ka ari tadi parametri, ka Skérseniska un gareniska
dispersija, filtracijas atrums. Vel japiemin, ka, izmantojot datorprogrammu TRAC, ieprieks
tika izveidots teor€tiskais modelis, kura pec aprékiniem iesp&jams noteikt plismas parametrus
(Klinka etal., 2011). Teorétisko aprékinu rezultati, kas lielakoties atbilda eksperimenta
iegltajiem ir: vid&jais plismas atrums 0,011 m/min, maksimalais plismas atrums 0,08 m/min,
vid&jais markgjosas vielas uzturésanas ilgums 57 min. Modela efektivitates koeficients ir -4,5.
Lai no iegiitajiem rezultatiem izrietetu kadi objektivi secinajumi, nepieciesams veikt vairak
Sadu eksperimentu, ari ar smalkakiem nogulumiem, ka ari nepiecieSams variét ar to
izkartojumu. Tomér, ka pirmaja eksperimenta noveérots, ja starp teor&tisko modeli un
realajiem datiem ir nov@rotas kadas sakritibas, tad, autoraprat, var uzskatit, ka metodes

pielietojumam ir potencials.
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l.attels. Pirma “SmilSu kastes” eksperimenta rezultati. Ar zilo raustito Itniju - reali iegiitie dati par
koncentracijas izmainam. Ar sarkano — modelé&tie dati (Izveidojis autors, izm. TRAC v. 1.7).

Kopuma $ada tipa smilSu kastes laboratorijas modelu pielietojums, lai simul€tu pazemes
tdenu filtracijas 1pasibas, nav plasi izplatits. Viens no galvenajiem iemesliem, visticamak, ir
eksperimentu preciza izpilde, pret§ja gadijuma atseviskus eksperimentu rezultatus nevar
attiecinat uz realiem apstakliem daba. Ar to saprot - geologisko veidojumu daudzveidibas
atainoSanu un to sablivétibas pakapes nodros§inasanu. Tomeér, ja faktorus laboratorijas
apstaklos izdodas veiksmigi radit, tad Sada pétijjuma rezultata iesp&jams iegiit loti
daudzpusigu informaciju par to, ka norisinas vielu transports pazemes tdenos, ka ar1 iegiit

pazemes tidenu filtracijas parametrus.
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LATVIJAS POTENCIALS SADARBIBAI AR CTBTO

Valérijs Nikulins
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, e-pasts: valerijs.nikulins@lvgmc.lv

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: valerijs.nikulins@Iu.lv

P&c "auksta kara" beigam radas jautajums par kodolbrunos$anas ierobezojumu, bet vélak
ari jautajums par kodolizméginajumu TistenoSanas kontroli. 1996.gada tika izveidota
starptautiska sagatavosanas komisija par Ligumu visaptverosu kodol CTBTO (Comprehensive
Nuclear - Test - Ban Treary Organization) izméginajumu aizliegSsanu. CTBTO ietvaros tika
radits IDC (International Data Center) datu Starptautisks centrs (Ving) un izveidota IMS
(International Monitoring System) Starptautiska pasaules monitoringa sistéma.

Paslaik tam valstim, kuras parakstija un ratificgja Ligumu par kodolizméginajumu
visaptveroSu aizliegSanu, ir iesp&ja sanemt IDC rezultatus un IMS datus. Tomér, lai tiktu
nodrosinata piekluve IDC datiem un IMS rezultatiem ir nepiecieSama Nacionala datu centra
(NDC) izveidosana Liguma valsti - dalibvalsti. Tikai $ada gadijuma paveras perspektivas un
iesp&jas radiacijas apstaklu kompleksveida monitoringam regionala limen.

Galvenas notikumu identificéSanas metodes, kas saistitas ar radiacijas izmeSiem, ir
seismiskas, infraskanas, hidroakustikas un radionuklidu metodes. Radiacijas izmesSu izcelsmes
notikumi var but saistiti ar dabiskiem un maksligiem c€loniem. Pie dabiskiem c€loniem var
ierindot vulkaniskus izvirdumus, trieciena notikumus, t.i., spradziens liela meteorTta,
asteroida, komeétas vai cita debesu kermena sadursmes rezultata ar Zemi vai pie ieejas Zemes
atmosfera. Pie maksligiem c€loniem pieskaitami kodolspradzieni — atmosfeéra, zem tidens un
pazemé, ka ar1 notikumi AES, atomzemiidengs, atom un kimisko atkritumu apglabasanas
vietas, kodola cikla razoSanas uzn€mumos, zinatniskos reaktoros un militaros objektos.

Kadas ir Latvijas prieksrocibas, lai sanemtu datus no IMS? Paslaik IMS apvieno
321 mérisanas stacijas un 16 laboratorijas. Seismologiskais monitorings notiek 50 pastavigas
seismologiskas stacijas, kas parsiita informaciju nepartraukta rezima (Primary) un vél uz
120 pastavigam seismologiskam stacijam, kas nodod informaciju p&c pieprasijuma (Auxiliary).

Hidroakustisko monitoringu isteno 11 stacijas. Tas ir pietickami, ta ka spradzienu skanas vilni
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izplatas liela attaluma zem tdens. Infraskanu monitoringa sistéma apvieno 60 stacijas. Beidzot
radionuklidu monitoringu 1steno 80 stacijas, bet radionuklidu analizi veic 16 laboratorijas.

Latvijas teritorijas tuvuma ir sertificétas IMS stacijas. BAVSEN seismiskais tikls, kas
eksisté Baltijas regiona dod iesp&ju izmantot monitoringa datus, lai atpazitu notikumus, kas
varétu but saistiti ar radiacijas izmesiem.

Aplukosim dazus piemérus no Krievijas un Skandinavijas radiacijas situacijas analizes.

1.piemérs. Radionuklidu "makona” (RM) izplatiba 2013.g. 21.februari péc RUP61
stacijas datiem (Dubna, Krievija). Atgadinasim, ka 2013.gada 15.februari ar Zemi saduras
Celabinskas meteorits. Modelésanas rezultati pec Automated Radionuclide Report (ARR)
CTBTO datiem paradija, ka uz RUPG61 stacijas 20.februari tika fikséts RM. Turklat
15.februari RM bija izvietots izstiepta, submeridionala plankuma veida, kas atradas uz
dienvidiem no Celabinskas meteorita sadursmes vietas. Tadgjadi, eksisté zinama varbiitiba, ka
RM avots vargja biit Celabinskas meteorits. Sis piemérs demonstré iespeju veikt analizi
saistibai starp debesu kermenu kritienu un paaugstinatas radiacijas limeni.

2.piemérs. 2018.g. 23.junija RM izplatisanas péc SEX63 (Stokholma, Zviedrija) stacijas
datiem un SEX63 laboratorijas analizes datiem. Sa notikuma analize tika veikta sakara ar to, ka
netalu no RM ir izvietota Ringhals AES, ka arT notika seismisks notikums ar magnitiidu 3.5 -
3.9. Seismiskais notikums tapat tika ieregistréts ar BAVSEN tiklu. Svarigi bija noskaidrot: vai
konkrétais seismiskais notikums ir saistits ar Ringhals AES? Sis piemérs demonstré saiknes
analizes iesp&ju starp seismisko notikumu un radiacijas paaugstinato Iimeni.

3.piemérs. 2011.g. 19.marta Somijas Loviisan AES rajona notika seismisks notikums.
Péc seismologisko agentiiru dazadiem datiem epicentrs atradas dazada attaluma no Loviisan
AES. Ar BAVSEN tikla palidzibu tapat izdevas lokalizét §a seismiska notikuma epicentru
dzilumu 0.0 km. Diemz&l dati par RM pagaidam v&l nav pieejami senakiem datiem (pirmd
2018.gada). Tam nepiecieSsams sanemt NDC statusu, kas lauj lietot CTBTO datu bazi. Sis
piemérs demonstré regionala seismologiska monitoringa labumu, lai noskaidrotu seismiska
notikuma saikni ar potencialiem radiacijas avotiem.

Tadgjadi, ar Latvijas NDC izveidoSanu rodas sadarbibas iesp&ja ar CTBTO un iesp€jas
izmantot IDC rezultatus, ka arT1 IMS datus radiaciju stavokla monitoringam Baltijas austrumu
regiona un aiz ta robezam. Latvijas NDC radiSana laus veikt neatkarigu ekspertizi
pamatojoties uz CTBTO, BAVSEN seismiska tikla un VVD RDC spektrometriska
monitoringa datiem. Sis uzdevums ir aktuals no radiaciju drosibas, ta ka Baltijas regiona,
Skandinavija, Dienvidu un Austrumu Eiropa ka arT Krievija ir izvietotas liels daudzums AES,

kas darbojas, ir likvidétas vai tiek bivétas, ka ari citi radiacija bistami avoti.
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PLAVINU HES APPLUDINATA DAUGAVAS POSMA
GEOLOGISKAIS MANTOJUMS

Dainis Ozols !, Juris Smalinskis 2
! Dabas aizsardzibas parvalde, projekts “Dabas skaitiS8ana”, e-pasts: dainis.ozols@daba.gov.lv
2Vidzemes Augstskolas Socialo, ekonomisko un humanitaro pétijumu institits HESPI,

Latvijas Lauksaimniecibas universitate, e-pasts: juris.smalinskis@va.lv

Pétijums kopsavilkuma veida, att€lojot shematiska kart€, veic datu apkopojumu par
Plavinu HES tdenskratuves appludinatas teritorijas geologiska mantojuma vertibam.

Daugava $aja posma pliast pa senleju, kuras platums appludinataja teritorija sasniedz
2km un vairak (Vacele, 1963; Geomorfologiska karte, 1978). Upes terasém parsvara ir
erozijas raksturs, un ar1 gultne ir iegrauzusies senleja. Upi ieskaujoso krasta krauju kopgarums
appludinataja teritorija ir aptuveni 60 km. Garakos posmos kraujas pavada upi abos krastos,
veidojot kanjonam raksturigu ainavu (Eberhards, 1997).

Daugavas krasta kraujas atsedzas aug$€ja devona Franas stava Plavinu, Salaspils un
Daugavas svitu iezi, galvenokart dolomtti, tostarp ka 1idz pat 40 m augstas vertikalas kraujas
(Olinkalns). No geologijas viedokla pasi nozimigi ir Plavinu un Daugavas svitu stratotipi un
tipveida griezumi — Klaugi — Penigas, Skanstupites ieteka, Lorelejas klints, Olinkalns, S&lpils,
Krustalicis, KraukliSu klintis, Anninas klints, Kaktini, Riteri (Krastmali) u.c. (Sorokins, 1981;
Straume, Meirons, 1995, Saltupe, Aboltins u.c., 1975) u.c.

Ir arT vesela virkne citu no dazadiem viedokliem nozimigu atsegumu — gan ka fosilo
atlieku atradnes, gan tektoniskas strukttiras (Krustalica flekstra, Plavinu pacélums), ka ari
litologiski savdabigas, pieméram, silicitu (kvarca un halcedona) mineralizacijas izpausmes
(Sorokins, 1963) u.c. Staburags ir nozimigs ka lielakais Sinakmens veidojums Latvija.

Gan dolomita atsegumi, gan avoti un to kalkakmens veidojumi bija vieta dzivas dabas,
dzivotnu attistibai. Pamatojoties uz lidz Sim biotopu kart€Sanas gaitd iegiitajiem datiem,
aplesams, ka kopg€ja ES aizsargdjama biotopa ‘“karbonatiski pamatiezu atsegumi” (ES
kods 8210) platiba Latvija ir aptuveni 40 000 m?, kamér appludinataja teritorija ta var&tu biit
bijusi Iidz pat 250 000 m?. Loti ievérojamas platibas bija arT biotopam “avoti, kuri izgulsné
avotkalkus” (ES kods 7220*). Zinamakais no tiem ir Staburags. Jaatzime, ka dzivotnes bija
izcilas ar1 ar savu kvalitati un retu lakstaugu, stinu un kérpju sugu klatbiitni. Saglabajusies
neappludinatie atsegumu fragmenti joprojam kalpo par patvérumu dalai kadreiz tur bagatigi
mitu$o sugu, pieméram, tie ir nozimiga aizsargdajamu paparzaugu — miru un plaksnu

sikpaparzu dzives vide.
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Interesantic geologiskie veidojumi, geovietas, kalpoja ne tikai zinatnei, bet arl
rekreacijai, kam par pamatu bija Tpasi kraSna un varena ainava un nacionalajai apzinai
nozimigie dabas simboli.

Pagajusa gadsimta trisdesmitajos gados populari ir tirisma braucieni ar liellaivam no
Plavinam. Toreiz no Rigas uz Plavinam kurséja speciali tristu vilcieni. Saja laika, ka ari
padomju laika pirms appludinasanas Plavinu kanjonu var uzskatit par vienu no
popularakajiem Latvijas turisma galamérkiem. Ka popularakie apskates objekti tiiristiem
domatajos informacijas materialos paradas Staburags ar Vigantes parku un Liepavotu,
Olinkalns ka klinSu kapSanas treninu vieta, S€lpils pilskalns, Kokneses viduslaiku pils drupas,
P&rses udenskritums, Altenenes viduslaiku pils un citi (Jaunsudrabins, 1930). Bez zinamaka
Pérses tidenskrituma, Daugavas krastos un pictekas atradas vél vismaz 9 tdenskritumi upités
un strautos, tostarp ar1 Latvijas augstakais, AizelkSnu Gdenskritums (23-24 m), un vél vesela
virkne tidenskritumu, kas saistiti ar lielakiem avotiem (Grinbergs, 2011).

Péc Plavinu HES tdenskratuves izveides Daugavas geologiskais mantojums praktiski
izzid no tirisma informacijas materialiem. Tomé&r Plavinu — Kokneses posma arT péc
appludinaSanas ir apskatami ainaviski dolomita atsegumi ar dazadam krasta erozijas formam —
Lorelejas klints vieta, Olinkalna Andreja siena, atsegumi pie S€lpils pilskalna, atsegumi
Krustalict un pie Kaukla klints vietas, Staburaga un Vigantes parka apkaimeé, ka arT citur.

Sis publikacijas autoru viens no uzdevumiem bija pievérst specialistu, tiristu un citu
interesentu uzmanibu apstaklim, ka vides un cilvéka transformaciju rezultata dala no

Daugavas geologiska mantojuma ir izmantojama tiirismam un rekreacijai ari musdienas.
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ELASTIBAS ROBEZAS NOTEIKSANA VIEGLI PARKONSOLIDETIEM MALIEM
IZMANTOJOT DEFORMACIJU ENERGIJAS METODI

Laura Pundure?, Maris Krievans?
1SIA “Labs4”, e-pasts: laura.pundure8@gmail.com

2L.U Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Grunts mehanika elastibas spriegums o’y (yield stress) ir pseidoelastiga robeza starp
elastigo deformaciju un pastavigu plastisko deformaciju. Elastibas sprieguma noteikSana
galvenokart balstas uz grafiskajam empiriskajam metodém, kuru butiskakais trokums ir
rezultatu interpretacijas subjektivitate (Umar, Sadrekarimi 2017). Visplasak izmantotas
bilinearas (e-logp) un bilogaritmiskas metodes ((log(1+e)-logp un In(1+e)-Inp)) sniedz
savstarpgji salidzinamus rezultatus paraugiem ar netrauc@tu struktiru. Tomér janem veéra, ka
paraugiem, kam tiek veiktas laboratoriskas grunts saspiezamibas parbaudes, traucjumi var
rasties to paraugoSanas laika vai ari laboratorija paraugu apstrades gaita (Hammam et al.
2017). Jaunakajos pétijumos ( Wang, Frost 2004; Boone 2010; Umar, Sadrekarimi 2017) ir
secinats, ka, nosakot elastibas robezu, lielaka uzmaniba ir japiever§ padzilinatakai fizikalo
procesu izpraSanai, lai detalizétak varétu raksturot malaino grunsu konsolidacijas norises.

Paklaujot nogulumu slani vertikalajam spiedienam, kas ir pietuvinats pagatnes
maksimalajam spiedienam, veidojas paliekosas deformacijas, kuru veidoSanas mehanismu var
izskaidrot ar mikromehanikas palidzibu. Mikromehanika konsolidacija ir neatgriezeniskas
grunts cieto dalinu konfiguracijas izmainas. Vertikali versta speka paveiktais argjais darbs
dalgji tiek parveidots siltuma, kas parvar starp dalinam pastavoso iek§€jo berzes speku, un
dalgji uzkrajas ka elastiga deformaciju energija. Plasticitates teorija palickosas deformacijas
tiek aprakstitas ar izkliedetas deformaciju energijas palidzibu, tadgjadi tiesi izkliedéta
deformaciju energija, nevis elastiga deformaciju energija, grunts mehanika tiek asociéta ar
neatgriezeniskajam deformacijam (Wang, Frost 2004).

Izkliedétas deformaciju energijas metodes izstradataji, Vangs un Frosts (2004), ir
akcentgjusi grunts konsolidacijas norises atSkiribas pirms un péc elastigas un plastiskas
deformacijas robezas sasniegSanas. Balstoties uz pienémumu, ka grunts cietas dalinas nav
deformé&jamas, tika ieviests termins elastigais porainibas koeficients, lai apzimétu elastigo
deformaciju raditas tilpuma izmainas. Metodes galvenais pamatuzdevums ir izdalit izkliedeto

deformaciju energiju no kopgjas deformaciju energijas, lai noteiktu elastibas spriegumu.
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Biitiskakas metodes priekSrocibas ir tas aprobéta matematiska teorétiska baze, uz ko ta
balstita, un elastibas sprieguma aprékinasana, nevis nolasiSana no saspiezamibas ltkném, ka
tas ir raksturigs bilogaritmiskajam un bilinearajam metodém.

Peétijuma ietvaros laboratoriskas grunts saspiezamibas parbaudes tika veiktas tris
netraucétas struktiiras glaciolimnisko malu paraugiem no Anés karjera. Divi paraugi iegiiti no
0,30 Iidz 1,00 m dziluma intervala un viens 1,90 m dziluma no zemes virsmas. Uz iesp&jamo
petama slana parkonsolidaciju norada fakts, ka slani, no kura tika veikta paraugosana, kadreiz
ir parsedzis smilts slanis, kas karjera izstrades laika ir norakts. Saspiezamibas parbaudes
veiktas saskana ar LVS NE ISO 17892-5:2017 standartu “Geotehniska izp&te un testéSana.
Grunts test€Sana laboratorija. 5.dala: Pakapeniskas slogosanas tests ar oedometru”.
Test€jamais materials klasificgjams ka vidgjas plasticitates mals. Veicot testu tika ieklauts
papildus vel viens slogoSanas — atslogoSanas cikls ar mérki noteikt parauga traucgjuma pakapi
un atkartotas saspiezamibas indeksu Cy, kas nepiecieSams aprékinot elastigo deformaciju
energiju. Planojot testa norisi, slogoSanas — atslogosanas ciklu ir nepiecieSams ieklaut Iidz
slogojot tiek aptuveni sasniegts elastibas spriegums, jo sakoties plastiskajam deformacijam,
sakotngjie elastibas vienadojumi vairs nav spéka (Umar, Sadrekarimi 2017).

Sakotngjas aprékinatas elastibas sprieguma vértibas paraugiem, kas iegiiti 0,30 Iidz
1,00 m dziluma intervala, ir 41 un 26 kPa. Tres$a parauga aprékinata elastibas sprieguma
vertiba (52 kPa) tika salidzinata ar iepriekS test€ta parauga elastibas sprieguma vertibu
60 kPa, kas nolasita no saspiezamibas grafika, izmantojot vienu no bilinearajam metodém.
Turpmakajos pétijumos padzilinatak butu jaanalize izkliedétas deformaciju energijas metodes
pielietojumu dazadas genézes gruntim ar dazadu parkonsolidacijas pakapi.

Petfjumi realizéti LU GZZF projekta “Cilvéku resursu piesaiste zinatnisko pétijjumu
attistibai zemes un vides zinatn€s (Dabas resursu ilgtsp&jiga izmantoSana klimata parmainu

konteksta)” ietvaros.
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PAZEMES UDENSOBJEKTU ROBEZU PRECIZESANA: NACIONALAS PAZEMES
UDENU APSAIMNIEKOSANAS VIENIBAS UDENS STRUKTURDIREKTIVAS
PRASIBU IZPILDEI

Inga Retike'?, Janis Bik$e? Jekaterina Demidko?
! Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, e-pasts: inga.retike@Ilvgmc.lv,
jekaterina.demidko@Ivgmc.lv

2 LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: janis.bikse@lu.lv

Lai sasniegtu Udens struktirdirektivas (USD 2000/60/EK) pamatmérki — nodro$inat
labu Gidenu stavokli ilgtermina - ir janoveérté pazemes tdenu daudzums un kvalitate, un
japiemero atbilstoSi pasakumi stavokla uzlaboSanai vai laba stavokla saglabasanai. Pazemes
tidens objekti (PUO) ir nacionala limena pazemes Gidenu apsaimniekoSanas un zino$anas
vienibas, kurus izdalit un parskatit, vismaz reizi seSos gados (zinoSanas perioda), ir katras
dalibvalsts pienakums.

Ar PUO saprot noteiktu pazemes tidenu daudzumu nesgjslani vai nesgjslanos, kam ir
stingri definétas horizontalas un vertikalas izplatibas robezas. Kaut ari USD nepiedava
vienotu un saistoSu PUO robezu izdali§anas metodiku, tomér ir pieejamas vadlinijas jeb labas
prakses pieméri no citam dalibvalstim (EC, 2000). PUO robezas jabiit minimalai tGdens
piepludei no blakus eso$ajiem PUO un relativi viendabigam kimiskajam sastavam. Tomér
rezultata katras valsts pienakums ir PUO izdalit tada veida, lai biitu iesp&jama izdalito PUO
turpmaka apsaimniekoS$ana — monitorings un ietekméjoSos slodzu novertejums.

Lidz 2018.gadam Latvija bija izdaliti 16 PUO, kuru robeZas nav tikuSas parskatitas.
2012.gada starp 27 Eiropas Savienibas dalibvalstim Latvija bija ar vislielako vidgjo platibu uz
vienu PUO. PUO skaits Latvija bija tre3ais mazakais, uzreiz aiz tadam valstim ka Malta un
Luksemburga, kuru teritoriala kopplatiba ir vairakkart mazaka. Izdalitie PUO aptvéra virkni
dazadus tidens nes€jslanus, kuru tidens kimiskais sastavs bija krasi atSkirigs. Rezultata nebija
iesp&jams izdalit pazemes tidenu sastava fona un robezveértibas, attiecigi arT novertét izdalito
PUO stavokli. Pamatojoties augstak minéto un Eiropas Komisijas iebildumiem izvértgjot
pirma cikla Upju baseinu apsaimniekoSanas planus, tika nolemts veikt eso§o PUO robezu
parskatiSanu.

PUO izdaliana tika veikta saskana ar USD un Eiropas Komisijas vadlinijam, ka rezultata
process tika sadalits secigos solos: 1) tidens nesgjslana sakotng&ja identific€Sana pec pastavosas
likumdoSanas un vésturiskajiem materialiem; 2) idens nesgjslana identificésana USD izpratng,
nemot véra esoSo Udens ieguvi pazemes Udenu atradn€s un iesp&jamo ieguvi nakotne, ka ari

nemot véra pazemes tidenu sastava atSkiribas; 3) sakotngjais PUO robezu izdalijums balstoties
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uz robezskirtném; 4) gala PUO robezu izdaliSana, nemot véra monitoringa iesp&jas un planoto
izmantoSanu nakotné. Rezultata tika izdaliti 22 jauni PUO (LVGMC, 2018).

2018. un 2019.gada tiem pievienojas divi jauni riska PUO: F5 “Liepajas jiiras intriizija”
un All “Incukalna sérskaba gudrona diki”, kuru izdaliSanas metodikas ir atSkirigas un vietai
specifiskas, jo balstas uz konkrétu risku novertejumu (LVGMC, 2018a).

Pétijums tika sagatavots ar Latvijas vides aizsardzibas fonda (Projekta Nr. 1-08/295/2017)
un ar LU zinatnes bazes un snieguma finansg€juma projekta "Klimata parmainas un dabas

resursu ilgtsp&jiga izmantoSana" (Nr. AAP2016/B041 un ZD2016/AZ03) finansialu atbalstu.
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GLACIOLIMNISKO MALU STIPRIBAS PARAMTERU NOTEIKSANA
AR TRISASU TESTU

Péteris Savickis, Maris Krievans

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ps13013@lu.lv

Geotehniskaja izpeté trisasu tests ir viens no plasak izmantotajiem grunts stipribas
testiem pasauleé. Laboratorijas apstaklos ir iesp&ams noteikt grunts stipribas un bides
parametrus. Metodes priekSrociba ir iespgja kontrolét petama parauga drenazas apstaklus, ka
ar1 veikt poru spiediena nolasijumus. Veicot atkartotu trisasu testu viena slana paraugam,
dazadas konsolidacijas spiedienos, iesp&jams, grafiski att€lot Mora aplu diagrammu. No
ieglitajiem paraugu test€Sanas rezultatiem iesp&jams iegiit bides pretestibas lenki (), bides
pretestibu (tf) un aprékinat efektivo bides pretestibas lenki (1") (Head and Epps, 2014).

Petijuma pielietota metode att€lo dabigos apstaklus, kad grunts tikusi maksimali
konsolidéta argjo speku ietekmé (Das and Sobhan, 2010). Laboratorijas testiem tika iegiiti
Zemgales sprostezera glaciolimnisko malu monoliti no Anes karjera, kas atrodas Jelgavas
apkartn€. Trisasu testam tika iegtti seSi mala monoliti, katrs 30x20x20 cm liels. Monoliti tika
iegliti no atseguma 4,5 - 5 m dziluma no zemes virsmas. Lai petamajos nogulumos aprékinatu
tidens saturu, tikai iegiiti arT paraugi metala cilindros ar noteiktu tilpumu. Prieks trisasu testa,
no monolitiem izgriezti cilindriski paraugi (5 cm diametra un 10 cm augstuma), kas tika

testeti ar konsolidéta-nedrenéta trisasu testa metodi. Paraugi testéti saskana ar
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LVS CEN ISO/TS 17892-8 “Geotehniska izpéte un testéSana. Augsnes testéSana laboratorija.
8.dala: Neatiidenotu, nesablivgjusos paraugu triaksialais tests”. Lai veiktu turpmakos
aprékinus un butu iesp&ams att€lot iegiitos datus, taja skaita izvilkt sprieguma liknes,
nepiecieSams veikt papildu trisasu testus, atSkirigos konsolidacijas spiedienos.

Pétijumi realizéti LU GZZF projekta “Cilvéku resursu piesaiste zinatnisko pé&tijjumu
attistibai zemes un vides zinatn€s (Dabas resursu ilgtsp&jiga izmantosana klimata parmainu

konteksta)” ietvaros.

Literatiira

Das, B.M. and Sobhan, K. 2010. Principles of geotechnical engineering. Eight edition, SI. Global
Engineering 455-461

Head, K.H. and Epps, R.J. Manual of Soil Laboratory Testing. Volume 3: Effective Stress Tests
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STAICELES MAGNETISKAS ANOMALIJAS PETIJUMI

Ric¢ards Stibe, Janis Karuss

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: stibericards@gmail.com; janis.karuss@Iu.lv

Magnétiska lauka mérjjumi Latvija aizsakti jau 20.gs. 60.gados un visplaSak tika
istenoti pagajusa gadsimta astondesmitajos gados (Berpenrnkor 1991). So pétijumu laika
ieglitie rezultati veido pamatu misdienu izpratnei par ieZu slanu magnétiskajam ipasibam
Latvijas teritorija. Tomér, nemot véra tehnologiju attistibu un ievérojamu izpétes instrumentu
precizitates pieaugumu, iepriekSminétie dati nav uzskatami par pietiekoSi preciziem un
misdienu standartiem atbilstoSiem. Ieprik§ min&tais norada uz nepiecieSamibu iegit veikt
jaunus un milsdienu prasiba atbilstoSus magnétisko anomaliju mérijumus Latvijas teritorija.

Staiceles magnétiska anomalija atrodas Ziemelvidzemé, Viduslatvijas zemienes
Metsepoles lidzenuma. Pec Latvijas magnétiska lauka anomaliju kartes M 1:500 000
magnétiska lauka intensitates skalas pie Staiceles registréta loti augsta intensitate, >3000 nT.
Pie Staiceles veikto urbumu dati norada uz 680-860 m dziluma iegulosam joslotajam
dzelzsriidam, ko veido magnetita kvarcitu, gneisu un amfibolitu slanmija.

Magnétisma kart€Sana tika veikta ar protonu precesijas magnetometru GSM-19W v7.0
ar iebuiveétu globalas pozicionésanas sisttmu. Magnétiskas kartéSanas laika tika izmantots 1 s
mérfjjuma veikSanas intervals. Profilos iegtitie dati tika korigéti ar bazes stacijas m&rijumiem,
kas ir kop€ja magnétiska lauka stipruma izmainas laika. Iegito datu apstrade tika veikta,

izmantojot GemLink 5.4 datorprogrammu.
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Veiktais pétijums apliecina magnétiskas anomalijas augsto intensitati (1.att.), tomer tas
izplatibas areals ir mazaks, neka noradits iepriek$gjo petijumu rezultatos. legiitais magnétiska
lauka stiprums norada uz zonu, kur Staiceles magnétiskas anomalijas intensitate misdienas ir
vislielaka. Augsta magnétiska intensitate saistama ar paaugstinatu mineralu, kam piemit

magnétiskas 1pasibas, koncentraciju kristaliskaja pamatklintaja.
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Petfjumi realizéti LU GZZF projekta “Cilvéku resursu piesaiste zinatnisko petijumu
attistibai zemes un vides zinatn€s (Dabas resursu ilgtsp&jiga izmantosana klimata parmainu

konteksta)” ietvaros.

Izmantota literatiira

Berpennukos, B.B, 1991. Xenesucro-kpemuuctoie opMaiiuu 1okemMOpust JIaTBuy ¥ UX MPOTHO3HAS
orenka. Pura, MunucrepctBo reomorun CCCP.

GRAVITACIJAS DATU IZMANTOSANA ZEMES GAROZAS BIEZUMA
NOTEIKSANAI LATVIJAS TERITORIJA

Viesturs Zandersons, Janis Karuss

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: viesturs.zandersons@gmail.com

Latvijas teritorijas litosféras struktiira ir salidzinoSi maz pétita. Viens no galvenajiem

litosféru raksturojoSajiem parametriem — Zemes garozas biezums — ir pétits tikai Latvijas
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centralaja dala, kur valsti $kérso Sovetskas (Kaliningrada) - Kohtlas-Jarves (Igaunija)
seismiskais profils. Tadgjadi ir sarezgiti izvirzit secindjumus par teritorijas tektonisko
attistibu, ka arT tiek butiski ierobezoti ar pamatklintaju saistito derigo izraktenu petijumi.

Vesturiski Zemes garozas biezums (pétjjuma laika pienemts vienads ar dzilumu lidz
Mohorovic¢i¢a jeb Moho virsmai) pétits, izmantojot dazadas seismiskas izp&tes metodes.
Moho virsmu raksturo arT izteikts iezu blivuma piecaugums starp Zemes garozas un augsejas
mantijas dalas ieziem. Tadgadi Mohorovi¢i¢a virmas noteikSana var tikt izmantoti ari
gravitacijas mérfjumi. Gravitacijas merijumi, salidzinajuma ar seismiskas izpétes merijumiem,
ir veikti bliva tikla visa Latvijas teritorija, tadéjadi palielinot datu geotelpisko izskirtsp&ju un
garozas biezuma noteikSanas precizitati.

Petijuma izveidots Latvijas Mohorovi€ica virsmas dziluma modelis, izmantojot
gravitacijas lauka mérfjjumus. No sakuma tika veikta visu pieejamo piezemes gravitacijas
mérjjumu (Zandersons et al, 2018) apvienoSana ar EIGEN-6S4 satelita gravitacijas modeli
(Forste et al., 2015). Gravitacijas anomalijas no abam datu kopam interpol&tas izmantojot
regresijas kriginga (regression-kriging) metodi, uzlabojot datu geotelpisko izskirtsp&ju lidz
+2 km.

Lai atdalitu gravitacijas dalu, kura saistita ar Moho virsmu no citiem seklakiem
avotiem, tika pielietota gravitacijas datu spektra filtréSana. Visas telpiskas gravitacijas
anomaliju frekvences, kuru vilpu garums bija 1saks par 220 km tika dzestas. Mohorivicic¢a
virsmas dzilums tika aprékinats, izmantojot filtrétos gravitacijas datus un Parkera —
Oldenburga (Parker, 1973; Oldenburg, 1974) inversijas algoritmu. Visi algoritma ievaditie
Zemes garozas un mantijas parametri iegiiti no vairaku seismisko izp&Su rezultatiem Baltijas
juras regiona (Bogdanova et al., 2006).

Izveidotais Zemes garozas biezuma modelis paver iesp€jas jauniem litosferas struktiiras
pétijumiem Baltijas valstis. Modelis ir salidzinams ar rezultatiem, kas iegiiti nedaudzajos
seismiskajos pétijumos Latvijas teritorija. Aprekinatais modelis var tikt izmantots ari
turpmakos geodinamikas pétijumos, ka ari tas izmantojams, lai noteiktu kristaliska
pamatklintaja apaks€jo robezu mineralo resursu pétijumos. Dati var tikt apvienoti ar citu
pétijumu rezultatiem, uzlabojot priekSstatu par Austrumeiropas Kratona tektonisko uzbiivi.

Petijumi realiz€ti Zinatniskas institicijas bazes finans€juma pé€tniecibas projekta
"Cilvéku resursu piesaiste zinatnisko pétijumu attistibai zemes un vides zinatnés (Dabas

resursu ilgtsp&jiga izmantoSana klimata parmainu konteksta)" ietvaros.
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Risindjumi vides resursu
ilgtspéjiga izmantoSandun vides
kvalitates nodrosindsand@ mainiga
klimata apstaklos

LORAWAN TIKLA PRIEKSROCIBAS VIDES MONITORINGAM

Janis BikSe, Reinholds Zviedris, Jurijs Jeskins

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Janis.Bikse@Iu.lv

P&dgjos gados ir strauji attistijusies tehnologiskie sasniegumi mikrokontrolieru, sensoru
un datu parraides tiklu nozar€, kas paver plasakas iesp&jas §is tehnologijas izmantot ar vides
monitoringa nolikiem. Vel pirms daziem gadiem bija problematiski nodroSinat datu ieguvi
vietas bez elektrotikla piesléguma, nodrosinot datu parraidiSanu realaja laika, jo datu parraide
ar tradicionalajam bezvadu tiklu tehnologijam ir vai nu energoietilpiga (GPRS, zemu
frekvencu radiosignali), vai arT tie nespgj sasniegt lielus parraides attalumus (Bluetooth,
WiFi). Savukart, salidzino$i nesen radusas jaunas datu parraides tehnologijas, ka piem&ram,
LoRa (LoRaWAN), Sigfox un NB-IoT, sp& nodrosinat datu parraidi realaja laika vai tuvu
tam, bez iepriek§ minétajiem trilkumiem, tape€c ir noderigi izvertét to pielietojuma iespejas
pétnieciskiem nolikiem.

Pétijuma ir aplikotas LoRaWAN bezvadu tikla tehnologijas iesp&jas un pielietojumi
vides pétniecibai un monitoringa veikSanai, ka arT ir veikta tehnologijas atbalstoSu iekartu
(gan bazes stacijas, gan gala iekartu) izstrade un test€Sana. P&tijuma izmantota The Things
Network globala LoRaWAN tikla sisttma bazes staciju un galu iekartu savstarpgjiem
savienojumiem un parvaldibai.

Liclakas LoRaWAN bezvadu tikla tehnologijas priekSrocibas ir zemais energijas
paterin$ un lielais parraides attalums, kas var sasniegt no 10 lidz 20 km maz apbuvétas,
lidzenas teritorijas. Tehnologijas minuss ir zemais datu parraides apjoms — ar LORaWAN
tehnologiju var nositit nelielu datu apjomu dazas reizes stunda, bet nav iesp&ams parsitit
lielu datu apjomu, piem&ram, att€lus, ka ar1 optimalu apstaklu gadijuma datu parraides
intervals nevar biit mazaks par apméram 3 mintteém.

Tehnologijas minusi nav $kérslis tas pielietoSanai vides p&tniecibas un monitoringa
nolukos, ja parraidamie dati ir skaitliska formata un to ieguvei nav nepiecieSami loti Tsi, ik-
sekunzu mérjjumu intervali. Datu ieguve realaja laika paver plaSakas iesp€jas gan operativai

datu analizei, gan ricibai.
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LoRaWAN tehnologija jau tiek pielietota gan upju Tdens limena monitoringam un
plidu riska agrinai bridinasanai, gan ari pazemes tdenu Iimenu un nokriSnu monitoringa
veikSanai, gan ari ar tehnologijas palidzibu tiek veikts augsnes mitruma monitorings
lauksaimniecibas teritorijas, kur svariga ir precizi reala laika dati pareizai apidenoSanas
parvaldibai. LoRaWAN tehnologijai ir lielas priekSrocibas ari vides piesarnojuma
monitoringa noliikos un jau tagad tiek veikts gaisa piesarnojuma un radiacijas nopliades
monitorings izmantojot So tehnologiju.

P&tijuma ietvaros ir izvértétas LoORaWAN tehnologijas prieksrocibas vides monitoringa
veikSanai, ka ar praktiski izstradatas un testStas sist€mas, kas izmanto $o tehnologiju. Ir
sagaidams, ka LoRaWAN tehnologija vai tai lidzigas tehnologijas strauji giis popularitati
bezvadu risinajumos, tai skaita, vides monitoringa risinajumos.

Projektu atbalsta mecenats SIA “Mikrotikls” un ziedojumu administré Latvijas

Universitates fonds.

KUDRAS NOZARES DARBIBAS DINAMIKA IATVIJA VESTURISKA SKATIJUMA

Reinis Bitenieks?, Laimdota Kalnina, Ingrida Krigere?
1LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: bitenieks.reinis@gmail.com; laimdota.kalnina@Iu.lv

2 Latvijas Kldras asociacija, e-pasts: ingrida@peat.lv

Kudra ir nozimigs dabas resurss ar loti plaSu izmantoSanas spektru, kuru savam
vajadzibam izmantoja jau akmens laikmeta cilvéks pirms 9000 gadu (Ozola, 2013). Kiadras
ieguves tehnologijas un resura izmantos$ana ir strauji attistijusies laika gaita. Pirmas zinas un
informacija par kiidras ieguvi Latvija ir no 17.gs. sakuma (Grinduls, 1933; Snore, 2013).
Kopuma no §7 laika [idz 1940.gadam kiidra parsvara tika rakta un izmantota ka kurinamais, ka
pakaisi dzivnieku kiitis un méslojumam lauksaimnieciba (skat. 1.att.). Ari ieguves tehnologija ir
piedzivojusi lielas izmainas. Ja sakotn&ji kiidra tika rakta izmantojot roku darbu, rokot ar
lapstam un izrakto kuidru liekot zardos, tad jau 20.gs. sakuma kiidra jau tiek iegiita mehanizgti
(Grinduls, 1933).

Latvijas teritorija kuidru saka iegiit 17.gs beigas un 18.gs sakuma. Par ieganstu kiidras
ieguves aizsakSanai kalpoja Hercoga Jékaba izsludinatais rikojums, kura tika pavéléts paraléli
malkas kurinaSanai, kurinat art kiidru, samazinot patérétas malkas apjomu, ka ari izmantot
kudru tados regionos, kuriem malkas daudzuns bija triicigs ka pieméram Bauskas un Aizputes

rajona (Snore, 2013). Viens no galvenajiem iemesliem, kadg cilveki saka izmantot kiidru ka
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siltuma avotu, bija strauja meza platibu samazinaSanas, ka ar1 vajadzigad malkas daudzuma
trakums. 1832.gada cariskas Krievijas valdiba krona muizas izsniedza 3000 rublu pabalstu
ktidras rakSanai — izrakto kiidras kiegelu skaits picauga no 1337 361 1832.gada lidz
4 440 000 1837.gada (Ekonomists, 1932; Karnups, 2016)
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1.attéls. Razotie kiidras daudzumi no 1919. — 1932. gadam (Avots: Grinduls, 1933).

1912.gada Baltijas doménu valdes pasparné tika dibinata un saka darbu laboratorija, kas
nodarbojas ar purvu pétisanu priekS to tehniskas izmantoSanas (Grinduls; 1933). Par $is
Laboratorijas vaditaju tika iecelts profesors P&teris Nomals, kur§ arT kluva par Latvijas purvu
izpétes pamatlic&ju un ievérojamako purvu un kiidras pétnieku starpkaru perioda. Nodibinoties
Latvijas valstij 1918.gada Péteris Nomals atgriezas dzimteng€, lai, stradajot Zemkopibas
ministrija par Purvu nodalas vaditaju, turpinatu aizsakto purvu izpéti. ST nodala veica kiidras
lietu kartoSanu Latvija un tadejadi Péteris Nomals klust par kiidras riipniecibas nozares
organiz&taju. Saja laika vins jau ir publicgjis vairakus zinatniskus un ar praktisku nozimi darbus
par purvu augsnu analizes metodém un kiidras 1pasibam (Lacis, 2010; Kalnina et.al., 2017)..

Latvijas valsts pastavéSanas sakuma gados nebija aktuala kiidras pakaiSu razoSana ne
lauksaimniekiem, ne ar1 Kiidras izmantoSanas valdei. Lidz 1925.gadam pakaiSu kiidras ieguve
bija nieciga — vid&ji gada ap 0,4 t. (Snore, 2013). Tomér labibas un siena nerazas gadi radija
hronisku pakaiSu trilkumu, jo attistjas intensiva lauksaimnieciba un samazinajas platibas
pakaiSu vajadzibam, kas savukart piespieda lauksaimniekiem un valstij pieverst lielaku
uzmanibu kidras pakaiSu razoSanai. Lai vairotu interesi par kiidras pakaiSu izmantoSanu,
1928.gada tika izdota broSiira, ka ieglt un izmantot pakaiSu kiidru (Varsbergs, 1928). Par
bezdarba apkarosanai atvéleto finans€jumu Tautas labklajibas ministrija uzbiiv§ja tris kiidras

fabrikas, kas specializ&jas uz pakaiSu razosanu. Pirma tika uzcelta 1933.gada Plo¢u purva pie
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Liepajas, otra - 1934.gada Salaspils purva pie Rigas un tresa - 1934.gada Pétermuizas purva
pie Livaniem. Latvija tika veicinata kiidras izmantoSana un purvu un to kiidras intensiva
pétisana, bet Padomju okupacija un Otrais pasaules kars§ So ripniecibu ievérojami nobremzgja
(Kurss, Stinkule, 1997).

20.gs. vidu kiidras ieguve bija diezgan primitiva salidzinot ar miisdienam. Kudra tika
ieglita nenosusinatos purvos ar parastam lapstam, kas So darbu padarija diezgan bistamu
(Nomals, 1944). Saja laika bija divéjadas kiidras izstradasanas metodes: 1) kiidru sagrieza
kiegelisos ar lapstu tieSi kuidras bedré un zavgja, to uzklajot uz purva — $ada veida razoto
kiidru sauca par rokam grieztu kiidru un 2) no karjera izrakto kiidru samala kiidras presg, kas
ar1 veidoja kudras kiegeliSus — $ada veida razoto kiidru sauca par masinu kidru. Cilvéks diena
speja sagriezt 2500 kiidras klu¢us (Nomals, 1994; Snore, 2013). Jau pirms Pirma pasaules
kara purvu pétiSana notika intensivi un pakaiSu un kurindmas kidras ieguve notika
324 purvos, 48 no tiem kiidras ieguve notika mehanizéti, jo Eiropa strauji attistijas kiidras
ieguves mehanizacija (Lacis, 2010; Snore, 2013; Kalnina et al., 2017).

Pilnvertiga frézkidras ieguve Latvija tika uzsakta no 20.gs. 40.gadu otras puses (1947.
gads), kad notiek kuidras ieguves procesu mehanizacija un modernizé$ana. Rezultata tika
panakts, ka tika veicinata kidras izmantoSana lauksaimnieciba. Lidztekus kudras
izmantoSanai lauksaimnieciba pakaiSu un mésloSanas vajadzibam, 50.gadu otraja pusé tika
uzsakta kiidras izmantoSana energétika, kas ir pirmsakumi intensivai jaunu frézkadras ieguves
platibu apgiisanai, jo bija nepieciesams loti liels daudzums kiidras (Snore, 2013).

1954.gada Latvija saka razot kudras izolacijas platnes, un saka palielinaties kiidras
izmantoSana lauksaimnieciba ka pakaiSi un augsnes auglibas uzlaboSanai. Lidz 1964.gadam
Livanu kudras fabrika raZoja kudras izolacijas platnes un segmentus caurulu izolacijai.
Latvijas inzenieri ir devusi savu ieguldijumu ari kudras ieguves tehnologiskaja attistiba.
1968.gada Latvijas inzenieri izstradaja pneimatiskas bunkurmasinas modeli — PPF-5, kas
paredzeta pakaiSu frézkiidras ieguvei. Latvija izgatavoja ap 800 tadu masSinu, no kuram
50 tika eksportetas uz Somiju, un tur tika atzitas par piem&rotam frézkiudras iegiiSanai.
1975.gada Latvija saka darboties kiidras presé€Sanas un pakoSanas cehs, kura maz sadalijusSos
stinu kiidru iepakoja polietiléna maisos. ST sapakota produkcija tika paredzéta eksportam uz
Rietumeiropu (Lazdins et.al,. 2017).

1983.gada Latvija uzsaka kudras substrata razoSanu un nedaudz vélak uzsaka kiidras
kimisko parstradi. 1985.gada no Latvijas eksport&ja 52 tukst. t kiidras. “Zilakalna” uzbuveja
eksperimentalu cehu melases razoSanai no kiidras (Lazdins et.al, 2017).

Lai kudras ieguves uznémumi varétu sekmigi veikt savu darbibu un attistities, bija

nepiecieSami kvalificeti darbinieki kiidras sektora. Pirmie specialisti tika sagatavoti 50.gados
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Latvijas Valsts Universitate, kas tagad ir Latvijas Universitate, bet p&c tam, lidz 1969.gadam,
kudras specialisti tika sagatavoti Latvijas Lauksaimniecibas akadémija, kas tagad ir Latvijas
Lauksaimniecibas universitate. Kopa tika aizvaditi 7 izlaidumi un S$aja laika sagatavoti
49 inzenieri kiidras joma (Lazdins et.al, 2017).

Péc 1991.gada strauji samazinajas kiidras ieguve un pat bija purvi, kuros ieguve tika
partraukta, jo likvid€ja kolhozus un sovhozus, kas taja laika bija galvenie kuidras patérétaji,
tie§i pakaiSu kiidras patérétaji. Kadru turpinaja iegit tikai kurinamajam un eksportam. Saja
laika kurinamas kidras ieguves apjoms paliclinajas, saka nostiprinaties valsts energétiska
neatkariba, bet tas bija tikai uz 1su bridi, jo Rigas TEC-1 kudras paterin§ 1996.gada
neizskaidrojamu iemeslu dél saka samazinaties lidz 2003.gada kiuidras izmantoSana
kurinasanai tika izbeigta. Nozare bija spiesta pilniba parorient€ties uz darzkopibas kiidras
ieguvi, parstradi un tirdzniecibu (Lazdins et.al, 2017, VARAM, 2018) .

1996.gada tika nodibinata Latvijas Kiidras razotaju asociacija (LKA) ar meérki veicinat
ktidras ieguvi un izmanto$anu, ari energétiku un ta apvieno 36 dalibniekus, to skaita
22 biedrus, piecus asoci€tos biedrus, devinus goda biedrus. LKA apvieno Latvijas kiidras
razotajus, ar nozari saistitos uzn€méejus un fiziskas personas, kuras sniegusSas iev€rojumu
ieguldijumu nozares attistibas laba. Asociacijas mérkis ir veicinat Latvijas kiidras raZoSanas
nozares attistibu, darba vietu radiSanu un kiidras resursu racionalu, videi draudzigu un
ilgstsp€ju 1izmantoSanu, vides daudzveidibas un purvu resursu saglabasanu ka art parstavet un
aizstaveét biedru intereses. Starptautiskaja Kudras biedriba (IPS — International Peat Society)

kops 2004.gada pilda arT Nacionalas komitejas funkcijas (Krigere, 2017).
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PRESENT THE PRESENT — KOPERNIKA JURAS VIDES MONITORINGA
SERVISA DEMONSTRACIJA BALTIJAS JURAI

Daiga Cepite-Frisfelde, Uldis Bethers, Juris Sennikovs,
Andrejs Timuhins, Vilnis Frisfelds, Aigars Valainis
Latvijas Universitates Fizikas, matematikas un optometrijas fakultates Vides un tehnologisko procesu

matematiskas modeléSanas laboratorija, e-pasts: daiga.cepite-frisfelde@Iu.lv

Latvijas Universitates Vides un tehnologisko procesu matematiskas modeléSanas
laboratorija (VIPMML) kopS 2004.gada nodroSina operacionalu atmosféras un
okeanografisko prognozu piegadi LR Nacionalo brunoto speku struktiirvientbam ar
laboratorija izstradatu informacijas sistemu FIMAR.

Informacijas sisttma FIMAR papildus operacionalai atmosféras un okeanografiskas
prognozes piegadei ieklauta vizualizacijas un animacijas funkcionalitate mekl&Sanas un
glabSanas operaciju lémumu pienemsanas atbalstam dreiféjoSu objektu mekléSanas vai naftas
piesarnojuma noversanas situacijas.

Informacijas sistema ir Kopernika jiiras vides monitoringa datu izmantoSanas piemeérs
nacionala Iiment.

Kops 2018.gada rudens vietné www.water.lv/fimarweb brivi pieejams VTPMML
izstradats operacionals okeanografisko prognozu timekla serviss Present the present
(FimarWeb). Present the present (FimarWeb) ir Kopernika jiras vides monitoringa servisa
datu brivpieejas demonstracija Baltijas jurai, kuras pasreizgja (alfa) versija tiks nodroSinata
lidz 2019.gada maijam. Taja ieklautas ikstundas modelprognozes tuvakam 48 h, ka ari
vizualiz€jami iepriekS€jo 48 h dati Sadiem parametriem: vilpu augstumam, tGdens ITmenim,
virsmas straumes atrumam, ledus biezumam, salumam, tidens temperatiirai, v€ja atrumam,
gaisa temperatiirai (skalari 2D lauki), ka arT v&ja atrumam, vilnu virzienam, virsmas straumes
atrumam (vektoriali 2D lauki). Datu avots atmosféras parametriem - Danijas Meteorologijas

institita HARMONIE modelis, okeanografiskai informacijai - Kopernika jiras vides
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monitoringa servisa dati. 2019.gada maija paredz€ts pirmais demonstracijas atjauninajums
(beta versija), kura planots pievienot objektu dreifa modelésanas funkcionalitati.

Dreifa modeléSana var sniegt priekSstatu par ar straumes atrumu parvietotu objektu
veiktiem attalumiem pa juras virsmu, ka arT par savstarp€jo saistibu starp piekrastes rajoniem.
Temata aktualitati (arpus mekl€Sana un glabSana iesaistitu profesionalu loka) rada plastmasas
piesarnojuma kustibai pasaules jiiras un okeanos pieversta zinatnieku un sabiedribas uzmaniba.

Saistita informativa vietné www.water.lv/present pieejama aktuala informacija par

Present the present (FimarWeb) demonstraciju.

NO PAZEMES UDENIEM ATKARIGU SAUSZEMES EKOSISTEMU VIENOTA
APSAIMNIEKOSANA PARROBEZU GAUJAS-KOIVAS UPJU BASEINA

e

Kristaps Caune?, Andis Kalvans?, Janis Bikse®, Inga Retike'?
! Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas cents, e-pasts: jekaterina.demidko@Ivgmc.lv
2 Dabas aizsardzibas parvalde, e-pasts: agnese.priede@daba.gov.lv

3 LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: andis.kalvans@Iu.lv

No pazemes uUdeniem atkarigo sauszemes ekosistéemu pastavéSanu nosaka pazemes
tdenu pieplade, tadel sadas ekosistemas nevar tikt aplukotas atseviSki no pazemes tideniem.
Savukart pazemes tidensSkirtnu robeZas nesakrit ar valstu robezam, tade] ilgtsp€jiga pazemes
tdenu apsaimniekoSana iesp&jama tikai, sadarbojoties iesaistitajam valstim. Saskana ar Udens
struktardirektivu 2000/60/EK, visa pazemes tidensobjekta (PUO — nacionala Iimena pazemes
tudenu apsaimniekoSanas vieniba) stavoklis japienem ka slikts, ja saistitas sauszemes
ekosisteémas stavoklis novertets ka slikts. Slikta stavokla gadijuma japlano nacionala Itmena
pasakumi, lai uzlabotu saistitas sauszemes ekosistémas un ari visa PUO stavokli. Ja PUO ir
klasific€jams ka parrobezu, uzlaboSanas pasakumi javeic, sadarbojoties iesaistitajam valstim.

Paslaik Latvija vél nav izstradajusi metodiku, ka identificét un novertét no pazemes
tdeniem atkarigas sauszemes ekosist€émas, bet Sada metodika ir izstradata Igaunija. Lidzigi
klimatiskie un hidrogeologiskie apstakli lauj piem&rot So metodiku Latvijas vajadzibam.
Interreg Est-Lat projekta “GroundEco” (2018-2020) ietvaros tiks izstradata vienota metodika
iepriek§ minéto ekosistemu identificéSanai un stavokla novertésanai.

Projekta aktivitates iedalitas tris posmos: (1) informacijas un datu apmainas posms, kura
ar aptauju palidzibu tiks identificétas projekta izpildei nepieciesamas datu kopas; (2) vienotas
metodikas un konceptualo modelu izstrades posms, kura ietvaros tiks veikti pilotpetijumi un

sagatavoti turpmakas apsaimniekoSanas modeli un (3) rekomendaciju izstrades un rezultatu
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izplatiSanas posms, kura ietvaros tiks sagatavoti ieteikumi monitoringam, ka ar1 ar projekta
rezultatiem un aktivitatém publiskos pasakumos (seminari, darbnica un konferences) tiks
iepazistinatas projekta meérku grupas (piemé&ram, ministrijas, pasvaldibas, p&tniecibas un vides
aizsardzibas institlicijas).

Nemot véra, ka Igaunijas izstradata metodika ir teorétiska, t.i., nav parbaudita praksg, ta
tiks aprobeéta lauka apstaklos divas pilotteritorijas — Matsi avotu purva Igaunija un Kazu leja
(grava) Latvija. Planotie pétjjumi ietver vegetacijas un bezmugurkaulnieku sugu sastava
izpeti, sezonalu pazemes tidenu Itmenu un tdens kvalitates monitoringu (biogénie elementi,
smagie metali un stabilie Gidens izotopi), pazemes tUdenu izplides vietu identificéSana no
attaluma ar termalo kameru, kas uzstadita uz drona, ka arl konceptualo modelu izstradi
turpmakas So ekosistému apsaimniekosanas vajadzibam.

Zinojuma sagatavoSanu un pétijumu finansé Interreg Est-Lat parrobezu sadarbibas
projekts “No pazemes tGideniem atkarigu ekosistému vienota apsaimniekosana Gaujas-Koivas

upju baseina (GroundEco)” (Est-Lat62).

PURVA UDENU UN NOGULUMU KIMISKA SASTAVA UN PIESARNOJUMA
RAKSTUROJUMS DAZADI IETEKMETAS LAUGAS PURVA DALAS

Janis Dreimanis, Laimdota Kalnina, Liga Paparde
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: janis.dreimanis85@inbox.lv,

Laimdota.Kalnina@Iu.lv, liga.paparde@gmail.com

Purvi ir nozimigs tdens aprites posms daba, jo uzkraj tdeni, tadgjadi, ietekméjot
tuvakas apkartnes mikroklimatu un hidrologisko reZzimu, ka ar attira piesarnotos lietus tidenus
un virszemes udenus (Nomals 1930; Markots etal. 1989). Viens no Laugas purva
degradacijas virzitajspekiem ir drenaZu sistema (purva tidenu notece). levérojama ietekme ir
ar1 lauksaimniecibas attistibai, tas ir, lielogu dz€rvenu audz€Sanai. Tadeél purva tiek
paaugstinats tdens Itmenis — iznemtas drenas, gravji tiek aizbérti ar kiidru un uzbiveéti
aizsprosti. Laugas purva aizsprosti ir probléma, jo tie ir bojati, neizturigi un nedrosi, un biiveti
un stiprinati ar nepiemérotiem materialiem, taja skaita, ar gulSniem un polietiléna maisiem,
kas ir potencialie vides piesarnotaji (DAP 2017).

Lidz $im purvu degradacijas pakape galvenokart tiek noveértéta péc purva vegetacijas
segas rakstura (Aleksans 2015). Tomeér sada veida pétijumos objektiva rezultata iegiiSanai
biitu janem véra ar vides apstakli un to izmainas, pieméram, klimata, hidrologiska reZima un

cilveka darbibas rezultata raduSies apstakli un to mijiedarbiba, ka rezultata veidojusas
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vegetacijas izmainas. Purvu susinaSanas rezultata mainas gan purvu hidrologiskais rezims,
gan art kiidras un purva tidenu kimiskais sastavs un citas ta ipasibas, tadg€l to ir svarigi zinat,
veicot purvu apsaimniekoSanu. Lidz Sim kompleksu pétijumu purvos ar dazadi ietekm&tam
teritorijam ir maz, tadél, nemot véra, ka apsaimniekoSanas pasakumu veikSanas procesa ir
svarigi noskaidrot purva tidenu un nogulumu kimisko sastavu un piesarnojumu, petijumam
tika izvelets Laugas purvs, kura purva dalas ir dazadi ietekmé@tas, Tpasu uzmanibu veltot
vietam, kas atrodas pie uzbiivétajiem aizsprostiem. Salidzinot purva nogulumu un tdens
kimisko sastavu, ir iesp&jams noskaidrot, vai kiidra absorbé piesarnojosas vielas vairak, taja
skaita, metalus, neka purva tdens.

Salidzinot tidens un kudras kimiska sastava raditajus Cetros izstradatos un tiem blakus
esosos dabiskos purvos ir konstatéts, ka kiidras ieguves process izmaina kimiskos apstaklus.
Lai iegiitu kudru, tiek nonemta purva virskarta un tiek atsegti zem tas ieguloSie slani, kas
veidojas agraka purva attistibas stadija. Atsegtie slani var but vairak minerotrofiski un/vai to
kimiskais sastavs vairak mainigs neka netrauc€ta purva kudra. Vieta, kur, iegiistot derigo
izrakteni, nonemts plans kiidras slanis, ta kimiskais sastavs un purvam raksturigais elementu
sastavs ir nedaudz lidzigs sakotngjai virsmai. Kiidras ieguves laukos kiidra un udeni ir
augstaks amonija-slapekla saturs, ar augstaku amonija saturu, kas saistits ar mitram vietam,
bet augstaku nitratu limeni nosusinatas vietas (Heather et al 1996).

Laugas purva viena no bitiskakajam problémam ir gulSnu aizsprostu piesarnojums.
Dabas aizsardzibas plana izstrades laika 2016.gada vairakas reizes tika apsekoti no Visezera
iztekoSie gravji un uz tiem uzbiivétie aizsprosti. Konstatéts, ka aizsprosti ir bojati, neizturigi,
nedro$i, biivéti vai stiprinati ar nepiem&rotu materialu — polietiléna maisiem. Bez tam,
aizsprosti vairakas reizes pavasara pludu laika ir tikusi izskaloti, un tos ir nacies atjaunot.
Tadejadi, ir svarigi zinat, cik liela méra nolietotie gulSni, kuru apstradei izmantots kreozots ar
benzo(a)piréna saturu lidz 1000 mg/kg un piesiicinasanas normu 90-120 kg/m?, ir

piesarnojuma avoti, kas negativi ietekmé purva nogulumus un tidenus.
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MALU MINERALU UN HUMUSVIELU KOMPOZITMATERIALU
FIZIKALI — KIVISKAS TPASIBAS UN PIELIETOJUMS

Marta Jemeljanova, Rita Ozola, Maris Klavins
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Marta.Jemeljanova@gmail.lv,
Ruta.Ozola@lu.lv, Maris.Klavins@Iu.lv

Vides piesanojums ar farmaceitiski aktivam vielam ir kluvis par nopietnu problému,
tapéc aktuali ir pétit inovativas un ekonomiski izdevigas metodes ta likvidésanai (He, et.al.,
2016). Mala mineralu un humusvielu sorbenti tiek plasi pétiti ka potenciali sorbenti vides
piesarnojuma likvidésanai (Jin, et al., 2016).

Petijuma merkis ir izstradat malu mineralu un humusvielu kompozitmaterialus,
raksturot iegtitos produktus perspektivai izmanto$anai videi draudzigas tehnologijas. P&tijuma
tika izveleti tris malu mineralu veidi (kaolinits, montmorilonits, bentonits), kas tika modificéti
ar trim humsvielu veidiem: ripnieciski razotam humusvielam un K humatu no lignita
(akmenoglém) un ekstrah&tam augsta purva humusvielam. Sorbcija tika raksturota atkariba no
izv€letd malu minerala, humusvielu veida, humusvielu koncentracijas, ka art humusvielu
koncentrata pH veértibas un sorbcijas laika. Iegiitie produkti tika raksturoti ar tadam fizikali —
kimiskajam metodeém ka Furjé transformacijas infrasarkana spektroskopija (FTIR),
Rentgenstaru difraktometrija (XRD) un skengjosa elektronmikroskopija (SEM). Turpmak tiks
pétita iegiito materialu sorbcijas sp€ja, izmantojot farmaceitiski aktivas vielas. legitie
rezultati raksturo mala mineralu un humusvielu kompozitmaterialu iespgjamo izmantoSanu

videi draudzigas tehnologijas.
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UDENS KVALITATES AIZSARDZIBAS STRUKTURU PIELIETOJUMS
MEZA MELIORACIJAS SISTEMU RENOVACIJA

Zane Kalvite!, Zane Libiete!, lveta Steinberga?
1 LVMI “Silava”, e-pasts: zane.kalvite @silava.lv; zane.libiete@silava.lv;

2LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: iveta.steinberga@Iu.lv

Meza melioracijas sistému izveide, uzturéSana un renovacija tiek veikta, lai nodrosSinatu
kvalitativu mezaudzu attisttbu un nodro$inatu pieeju meza resursiem, tacu ta rada ari erozijas
risku, ka rezultata suspendétas dalinas un baribas vielas var nonakt melioracijas sist€tma, pec
tam — ddensobjektos. Intensific€joties sedimentacijas un eitrofikacijas procesiem, var
pasliktinaties 0dens kvalitate, tade€] ir svarigi ieviest efektivus pasakumus didens
apsaimniekoS$anas metozu mezsaimnieciba un tidenssaimnieciba pilnveidosanai.

Viena no udens kvalitates saglabasanai pielietotajam metodém ir sedimentacijas diku
izveide pirms melioracijas sist€mas ievadiSanas Gidenstecé erodéto cieto dalinu uztverSanai.
Labi funkciongjoss sedimentacijas dikis var aizturét 30-50% cieto dalinu (Joensuu, 1999),
savukart virszemes noteces platibas var aizturét pat 70-90% (Joensuu et al., 2006).

2012.gada renovetas melioracijas sistemas Rietumvidzeme, Ziemelkurzemé un
Dienvidkurzemé ierikoti seSi objekti sedimentacijas diku (izbiivéti pec AS “Latvijas valsts
mezi” izmantotajiem standarta parametriem) efektivitates novert§jumam. Kopuma trijos
noveérojumu veikSanas gados suspendéto dalinu un biogéno vielu koncentracijas samazinajas.
Suspendéto dalinu aizturéSanas efektivitate objektos bija augstaka neka biogéno elementu
aizturéSanas efektivitate, tacu konstatétie rezultati nebija viennozimigi (Kalvite, Libiete,
2018). Ta ka biogéno elementu iznese ir cieSi saistita ar cieto dalinu iznesi, ir jamekle
efektivaki tdens kvalitates aizsardzibas risinajumi.

Petijumu paplasinaSanai tdens kvalitates aizsardzibas sistemu efektivitates
noveérte§jumam 2019.gada Aiviekstes pagasta Vesetas baseina melioracijas sistéma tiks veidots
sedimentacijas dikis péc Somija lietotajiem parametriem. Somija sateces baseinos Iidz 40 ha
tiek veidoti sedimentacijas diki ar virsmas platibu 3-8 m? uz hektaru sateces baseina,
minimalais tilpums — 2-5 m3 uz ha (Joensuu et al., 2006). Miisu pétTjuma objekta melioracijas
sisteémas platiba ir ievérojami lielaka, tade] tiks testéts komplekss risinajums, kombingjot liela
izm@ra neregularas formas sedimentacijas diki (~3500 m?) ar nepartiritiem gravju posmiem un
sedimentacijas bedritém.

Vel viena efektiva tidens kvalitates aizsardzibas metode ir maksimalas noteces kontroles
struktiiras izveidoSana ar dambjiem un kontroles caurulém, ar kuram tiek reguléta notece no
meliorétas platibas intensivas noteces periodos, tada veida noveérSot apkart€jo teritoriju

applisanu un pagarinot nogulumu izséSanas laiku. P&tijumi Somija (Martilla & Klove, 2009;
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Martilla et al, 2010) liecina, ka maksimalas noteces kontroles struktiira bija efektiva —
suspendéto dalinu iznese samazinajas par 86%, kopgja slapekla — par 65% un kopgja fosfora
par 67%, tomér ir nepiecieSami plasaki pétfjumi, lai $o struktGru izmantoSanu varétu
rekomendét Latvijas apstaklos. Sada struktiira teritorijas ar kiidrainam augsném apak$éja
caurule dambi jauzstada viena limeni ar gravja dibena dzilumu, bet augs$¢jai caurulei, kas
paredzeta papildus drosibai liela caurpliduma apstaklos, ka ar1 gadijuma, ja apaks$gja caurule

tikusi blokéta, jabiit 30 cm zem zemes virsmas limena (1.att.).

Udens caurpldes Udens limenis parplades
stabilizicijas limenis gadijuma
/ i
\ Ve |/ Parplides caurule |
\’ _V_ / Dambis \
D Ll I 7 X I\ v
-V-S Pretaizséréjuma Caurplcl;iizltontroles )
“barjera” Nakamais gravis —
Udens uzkrasanas Sedimentu uzkraanas

1.attels. Maksimalas noteces kontroles dambja shema (Martilla et al., 2010).

Efektivitates noveért§jumam maksimalas noteces kontroles struktira 2019.gada tiks
veidota melioracijas sisttma Aiviekstes pagasta — Vesetas upes baseina. Sedimentacijas dika,
kas atradisies pirms noteces kontroles struktiiras, platiba biis ~468 m? (3 m? uz ha péc Somija
izmantotas metodes).

Iepriek§ minéto Gidens aizsardzibas struktliru sateces baseinu teritorijas jau tiek veikti
tdens kvalitates merjjumi. Izbiaiveto struktiiru efektivitates novertéSanai planots veikt fizikalo
un kimisko parametru mértfjumus (pH, N-NOs,, P-PO4%, N-NH.", K*, Ca®*, Mg®", Niop,
kopgjais suspendéto vielu daudzums, iz8kidusa organiska oglekla saturs) reizi/divas ménesi —
sedimentacijas diki, pirms un péc ta, maksimalas noteces kontroles dambja sedimentacijas
diki, pirms un péc dambja, ka arT gravjos, kur izveidotas sedimentacijas bedrites un kontroles
mérfjumus gravjos, kur tas netiks veidotas. Papildus tiks veikti sedimentu slanu biezuma
mérijumi dikos, ka arT nemti tidens paraugi pirms un uzreiz péc struktiiru izbiives.

Rezultati laus izvertét $adu udens aizsardzibas struktiiru efektivitati vielu izneses
samazinasana Latvijas klimatiskajos un geografiskajos apstaklos, un péc tam, novértgjot to

efektivitati, pielagot to parametrus teritoriju ipatnibam.
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SUNAUGU KIMISKAIS SASTAVS, TA MAINIBA UN PIELIETOJUMS

Laura Klavina

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: laura.klavinal@gmail.com

Stinas (Musci) jeb sinaugi ir nozimiga augu grupa, nemot véra to plaso izplatibu uz
Zemes, nozimigumu evoliicijas procesos un no vides aizsardzibas viedokla, tomér to sastava
un Tpasibu p&tijumu ir ievérojami mazak neka par citam augu grupam. Siinu sastava petijjumi
pédgjas desmitgad@s ir kluvusi aktuali. Nemot veéra lielo skaitu biologiski aktivu savienojumu,
kuri ir atklati siinaugu sastava, ka art stinu augsto izturibu pret vides apstaklu mainibas radita
stresa ietekmem, 1pasi saistiba ar klimata parmainam §1 augu grupa ir 1pasi interesanta kimiska
sastava pétijumiem. Jaunu vielu identifikacija stinaugos parada, ka §1 augu grupa ir
perspektiva izmantoSanai turpmakos pétijumos biofarmacijas joma.

P&tijuma izmantotas 16 Latvija izplatitu stinu sugas un izstradata metodologija stinu un
to metabolitu sastava raksturoSanai un izpé€tei, izmantojot daudzparametru fizikali kimiskas
analizes metodes. Veikta stinu sekundaro metabolitu ekstrakcijas apstaklu izpéte un
optimizacija, kas nodrosina liela skaita vielu identifikaciju un kvantifikaciju stinu sastava.

Pieradits, ka siinas sastdv no oglhidratiem, bet lignins un polifenoli, salidzinot ar
augstakajiem augiem, ir atrodami ievérojami mazakos daudzumos. Stinu lipidi satur daudzas
biologiski aktivas vielas, un veikta to aktivitates izp&te. Stinu sekundarie metaboliti uzrada
augstu antimikrobialo aktivitati un sp&jas inhib&t vairaku véza $tnu liniju attistibu un lidz ar
to satur perspektivas vielu grupas izmantoSanai biomedicina. Vides stresa ietekmes
(sausums/mitrums, piesarnojums) rada butiskas izmainas stinu sekundaro metabolitu kopa, ka

ar1 ietekmé€ to metabolismu raksturojums.
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JAUNI RISINAJUMI BIOEKONOMIKAS ATTISTIBAI:
PARTIKAS RAZOSANAS ATKRITUMI JAUNU AUGSTAS PIEVIENOTAS
VERTIBAS PRODUKTU IEGUSANAI

Linards Klavins
Vides zinatnes nodala, Geogréafijas un Zemes zinatnu fakultate, Latvijas Universitate,

e-pasts: linards.klavins@Iu.lv

Viens no Latvijas tautsaimniecibas attistibas virzieniem ir bioekonomikas attistiba,
vienlaikus sekmgjot videi draudzigu tehnologiju izveidi un pielictojumu. Aizvien popularaka
klust dazadu ogu, taja skaita gan savvalas, gan kultivétu ogu izmantoSana, ka rezultata var
veidoties lieli atkritumu daudzumi. Vaccinium gints ogu (mellenes, krimmelenes, dzérvenes,
briiklenes un citas) parstrades rezultata veidotie atkritumi- spiedpaliekas -p&c sulu iegtsanas ir
ar ierobezotam izmanto$anas iesp&jam (pieméram, t&ju razoSanai), to uzturvértiba un
kaloritate ir zema, produkti ir izteikti skabi. Vienlaikus ogu spiedpaliekas izmantojamas
efektivu antioksidantu — polifenolu izdaliSanai, ka ari tadu vielu grupu, ka lipidi, vaski un
steroli iegiiSanai. Izmantojot videi draudzigus ekstrahentus (etanols, oglskaba gaze un citi) un
efektivas ekstrakcijas metodes (apstrade ar ultraskanu, mikrovilniem, vielas superkritiska
stavokli) ekstraktvielas iesp&ams iegiit preparativos daudzumos. Vaccinium gints ogu
spiedpaliekas pieraditi un noteikti ap 150 dazadiem polifenoliem un 95 dazadiem lipidiem, ka
arT dazadi vitamini un oglhidrati. Lai nodroSinatu ekstraktvielu izmantoSanu, butiski no tam
atdalit oglhidratus, ko var veikt izmantojot absorbcijas hromatografiju ka ar7 attiritas vielas
stabilizgjot, ko var veikt izmantojot inkapsulaciju. Vaccinium ogu ekstraktvielu izmantoSanas
potencialu nosaka to sastava ietilpstoSo vielu augsta biologiska aktivitate, galvenas
izmantoSanas jomas ietver biofarmaciju, funkcionalas partikas izstradi, kosmétiku un citas.

Petijuma tapSanu atbalsta SIA “Mikrotikls” pieSkirta stipendija $§1 darba autoram.

Stipendiju administré Latvijas Universitates Fonds.

BIOGENO ELEMENTU KONCENTRACIJU IZMAINAS AUGSNES UDENI PEC
DAZADAS INTENSITATES ATJAUNOSANAS CIRTEM

lvars Klaving!?, Zane Libiete!, Iveta Steinberga?
LLVMI “Silava”, e-pasts: ivars.klavins@silava.lv; zane.libiete@silava.lv

2LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: iveta.steinberga@Iu.lv

Mezu ekosistémas ir svarigas hidrologiska cikla sastavdalas, kas biitiski ietekm& gan

tdens apjomu (noteces daudzumu), gan tdens kvalitati. Nozimiga probléma Baltijas jtras
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regiona valstis ir Gdensobjektu eitrofikacija, un Baltijas jlra ir viena no piesarnotakajam
pasaules juram. Lielaka dala biog€no elementu Baltijas jira nonak no lauksaimniecibas
zemém. Meza ekosisttmam ir potencials samazinat fidensobjektos nonakos$o piesarnojumu
(pieméram, veidojot mezainas aizsargjoslas), tacu, pielietojot nepareizus apsaimniekoSanas
panémienus, mezi, kas klaj gandriz pusi Baltijas jiiras sateces baseina, var biit arT nozimigs
biogéno elementu avots. Viens no izaicinajumiem, ar ko saskaras zemes, meza un iidens
apsaimniekotaji, ir daudzveidigas meza produkcijas palielinasana, nekaitgjot tidens resursiem
un ekosistému funkcijam — kompromisu lidzsvaroSana, ka ari meza un iidens resursu
apsaimniekotaju sadarbibas palielinasana.

Taja pasa laika atjaunojamo energoresursu patérin$ pasaulé palielinas, un Eiropas
Savienibas direktiva 2009/28/EC nosaka, ka Latvijai lidz 2020.gadam ir jasasniedz 40%
atjaunojamo resursu Ipatsvars kop&ja energijas patérina. Mezizstrades atlickas (galotnes,
mizas, celmi, saknes, zari) ir ievérojams atjaunojamas energijas resurss, ar ko biitu iesp&jams
papildinat Latvijas atjaunojamo energoresursu patérina bilanci.

Lai novertétu mezizstrades ietekmes apmérus uz udens ekosisttmam un sagatavotu
rekomendacijas mezsaimniecisko darbibu optimizacijai, pétfjuma analizéta dazadas
intensitates atjaunosSanas cirSu ietekme uz augsnes tidens kvalitati aizsargjoslas trijos pétijuma
objektos uz nogazeém Kalsnavas zinatniskas izpétes mezos trijos meza tipos: damaksni (Dm),
kiidrent (Kp) un 1ana (Ln). AtjaunoSanas cirtes katra no objektiem veiktas divos variantos —
izvacot tikai stumba biomasu (SB); izvacot visu virszemes biomasu (VB). AtjaunosSanas cirtes
parauglaukumi atrodas blakus, ka ari blakus atrodas kontroles (K) parauglaukums jeb
neizcirsta mezaudze. Aizsargjosla pa nogazi uz leju zem katra no variantiem augsnes tidens
paraugi ievakti no 3 lizimetru pariem 30 un 60 cm dziluma reizi ménesi vegetacijas sezonas
laika kops§ 2012.gada (atjaunoSanas cirte veikta 2013.gada agra pavasari). P&tjjumu planots
turpinat vismaz lidz 2020.gadam. Augsnes tident tiek noteikts pH, NOs-N, NH4*-N, PO P,
Nkop, K, Ca un Mg koncentracijas.

Sakotngjie fosfatu fosfora rezultati no Dm pétijumu objekta laika griezuma atteloti 1.attéla.
Fosfatu fosfora koncentracijas augsnes 1deni K parauglaukuma aizsargjosla un
SB parauglaukuma aizsargjosla ir visai lidzigas, tacu VB parauglaukuma aizsargjosla konstatéta

biitiska POs* P koncentracijas paaugstinasanas augsnes tideni 1.-4.gada péc atjaunosanas cirtes.
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1.attels. Fosfatu fosfora koncentracijas aizsargjoslas Dm pétijumu objekta.

Sakotngjie rezultati Dm pétijjuma objekta norada palielinatu fosfatu fosfora izskaloSanas
risku no parauglaukuma, kur veikta atjaunoSanas cirte ar visas biomasas izvakSanu.
Intensivakas mezizstrades rezultata no mezaudzes tiek iznests lielaks baribas vielu daudzums,
kas var izraisit augsnes buferspgjas samazinasanos un palielinat baribas elementu izskaloSanas
riskus. Uz $o procesu netiesi norada ari konstatétas fosfatu fosfora koncentraciju tendences
Saja objekta, ka arT augsnes Gidens pH veértiba novérojumu gadu laika aizsargjosla ir kritusies
zem VB parauglaukuma par 0.73, zem SB parauglaukuma par 0.52, turpretim zem
K parauglaukuma palielinajusies par 0.13. Lidziga pH dinamika nove@rota arT paSos
atjaunoSanas cirtes parauglaukumos. Lai bitu iesp&jams pilnvertigak novertét dazadas
intensitates atjaunoSanas cirtes ietekmi, nepiecieS$ams kompleksi analizét visus augsnes tident
novérotos kimiskos parametrus. Katrs p&tijuma objekts ir atSkirigs un noverotas ietekmes
visur neizpauzas vienadi, ka ar katra noteiktd kimiska parametra dinamika tajos atSkiras,
tadeél turpmakaja datu analizé jaieklauj informacija arm par pargjiem noverotajiem

parametriem: gruntsiidenos, Gidenstec€, nobiras.

KUDRAS RESURSI LATVIJA, TO NOZIME TAUTSAIMNIECIBA

Ingrida Krigere

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, ingrida.krigere@gmail.com

Pasaules konteksta kiidras purvi ienem nozimigu vietu starp visiem pieejamajiem dabas

resursiem, ka ar1 ekosisttmas un dabas daudzveidibas saglabasana. Latvija purvi sedz
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6451 km? lielu platibu, kas ir aptuveni 10% no Latvijas kopgjas teritorijas, ja skatas uz purvu
no geologiska viedokla ka uz kiidras atradni. Sis teritorijas ir detali pétitas no kiidras resursu
viedokla, un informacija par tam apkopota Kiudras fonda (1980). Latvijas kiidras atradnés
uzkrajusies 1,5 miljardi tonnu dazadu tipu kiidras. Latvija dabigajos purvos uzkrajas aptuveni
1,6 miljoni tonnu kiidras gada, ja pienem, ka vidgjais uzkrasanas atrums ir 2 mm gada. Vidgji
10 gadu griezuma ikgadgji tiek iegtts 0,95 miljoni tonnas kiidras. Latvija Pasaul@ ir 7. lielaka
valsts p&c kiidras purvu Tpatsvara valsts teritorija, 14.vieta péc kiidras purvu platibas, 8.vieta
rékinot valstt esoSo kiidras apjomu uz vienu iedzivotaju. Latvija atrodas aptuveni 0,4% no
pasaules kiidras krajumiem. (Parish et al, 2008)

Ja runa par teritorijam ar purviem raksturigo vegetaciju, tad iesp&jams, tie klaj 4,9% no
Latvijas teritorijas. Sis teritorijas nav atseviski nav kartgtas.

Analizgjot kudras resursus izvietojumu Latvijas planoSanas regionos ir secinams, ka
lielakais kiidras atradnu Tpatsvars atrodas Latgales planosSanas regiona 31% no kopgja resursu
apjoma. Vidzemes planosanas regiona atrodas 25%, 17% ietilpst Rigas planosSanas regiona, un
attiecigi Kurzemes un Zemgales planosanas regionos koncentréti 14% un 13% kudras atradnu

(1.att.).
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1.attels. Latvijas kuidras resursu telpiskais izvietojums Latvijas planoSanas regionos.

Kidras ieguve notiek 4% no purvu teritorijas.
Zemes dzilu izmantoSanas licencu laukumu platiba kiidras ieguvei uz 2018.gada

1.janvari — 27 153 ha.
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Reala kiidras ieguve notiek mazaka platiba neka licences laukums. Kudras ieguve uz
01.01.2018. ~ 15 100ha, tas skaidrojams ar to, ka dala licences teritorijas jau ir rekultivéta, ta
ietver aizsargjoslas, teritoriju zem celiem un dala varbiit vél kiidras ieguve nav uzsakta.

Ir izvertets kiidras atradnu parklajums ar aizsargdjamam teritorijam un secinats, ka
identificéto kiidras atradnu parklajums ar dabas aizsardzibas teritorijam (IADT, biotops,
mikroliegums), ir 345 378 ha, jeb 35,6% no kopg&jas atradnu teritorijas.

VSIA ,Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs” geologiskas informacijas
sisteéma registréto kiidras atradnu parklajums ar dabas aizsardzibas teritorijam (2.att.).

Lai dabas resursu izmantoSana biitu ilgtspgjiga, ir jaatrod lidzsvars starp resursu
saglabasanu un patérinu. Tapéc ir javeido atbilstoSa resursu izmantoSanas sisteéma, kura ir
ieklauti biologiskie, ekonomiskie un socialie faktori.

»llgtspgjigu attistibu raksturo tris savstarp€ji saistitas dimensijas: vides, ekonomiska,
sociala (sabiedribas). Tas nozimé, ka stingras vides aizsardzibas prasibas un augsti ekonomiskie
raditaji nav pretruna, ka ekonomiska augSupeja nedrikst degradet vidi un vienlaikus tiek
nodro$inata augsta dzives kvalitate Visas trTs dimensijas ir vienlidz svarigas, tas vienlaicigi
mijiedarbojas ilgtsp€jigas attistibas nodrosinaSanai. Valsts un pasvaldibu institticiju uzdevums ir

veidot tadu politiku, lai lidzsvarotu So dimensiju mérkus (Klavs u.c., 2010).

o

Ventspils

' ‘;f e,

- A
Rézekne

Apziméjumi
Dabas aizsardzibas teritorijas
®  Pilsétas

[ odras atradnes >10 ha 0 15 30 60 90 120
- Kilometers

Kodras atradnes <10 ha

e Vals's Galele miibicRl Latvijas kidras purvu geotelpiska karte@"Inovacija kidras izpété un jaunu to saturosu produktu izveidé", 2010-2013 gads

2.attels. Kiidras atradnu parklajums ar ipasi aizsargajam dabas teritorijam.

Ipasi aizsargajamas dabas teritorijas (aizsargajamas teritorijas) kidras ieguve ir
aizliegta, iznemot dazus gadijumus. Kiidras ieguves aizliegums saistits ar Sugu un biotopu

aizsardzibas likuma un likumu “Par ipaSi aizsargajamam dabas teritorijam”, un uz So
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likumu pamata izdotajiem Ministru kabineta noteikumiem. Sugu un biotopu aizsardziba
tiek nodroSinata aizsargajamas teritorijas (tai skaita Natura 2000 teritoriju tikla) un
mikroliegumos. Kiidras ieguve pielauta tikai tris aizsargdjamajas teritorijas (Dabas liegums
“Sedas purvs”, dabas parks “Pape”, Gaujas nacionalais parks) — to neitralaja vai ainavu
aizsardzibas zona. Sajos gadijumos kiidras ieguve uzsakta pirms aizsargdjamas teritorijas
izveides, ir panakts kompromiss starp dabas aizsardzibas un saimnieciskajam interesém, ir
izstradati teritorijas individualie aizsardzibas un izmantoSanas noteikumi un kiidras ieguve

atlauta parsvara neitralaja zona.
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ZEMA TIPA KUDRAS HUMINSKABJU RAKSTUROJUMS IZMANTOJOT
SPEKTROSKOPISKAS ANALIZES METODES

Janis Kriimins, Raimonds Krukovskis, Maris Klavins, Laimdota Kalnina
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: krumins.janis@Iu.lv,

raimonds.krukovskis@Iu.lv, maris.klavins@Iu.lv, laimdota.kalnina@I|u.lv

Zema tipa kiidra Latvija un citviet pasaulé veido ievérojamus dabas resursu krajumus,
tadu tas izmanto$ana tautsaimnieciba ir ierobeZota. Sis kiidras izmanto3anas iesp&jas limité
saméra augstais mineralas komponentes piejaukums, kas vairuma gadijumu parsniedz 10%,
augsta metalisko elementu koncentracija sakara ar pastavigu gruntsiidens piepludi, ka ar1
plasa augsta tipa purvu izplatiba un augsta tipa kiidras pieejamiba.

Zema tipa kiidra sastav no grislu, niedru, zalu, koku atliekam un to sadaliSanas pakape var
parsniegt 50%. Zema tipa kiidra satur daudz organiskas vielas, ko veido dazadu augstako augu
atlickas ar daZzadu sadaliSanas pakapi, ka rezultata Sis kudras tips satur ari ieverojamu
huminskabju un fulvoskabju koncentraciju ar vari€josam 1pasSibam. Nemot véra to, ka zema tipa
kiidras huminskabju izejas materials ir augstakie augi, to sastavs un koncentracija atSkiras no
augsta tipa kiidras huminskabém, kuru izejas materials pamata ir aerobo baktériju sadalitas stinas.

Saja pétijuma tika apskatita zema tipa kiidra no divu dazadu regionu purviem — Opulu

purvs Ludzas novada un Viku purvs Auces novada, ka ar1 no izp&tes punktiem purva Somijas
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dienviddala. Huminskabes tika izgulsnétas no humusvielu sarmu ekstraktiem (KOH)
izmantojot 50% serskabes (H2SO4) skidumu. Spektroskopiskas analizes metodes, kas tika
izmantotas huminskabju raksturoSana bija tris dimensiju fluorescences spektroskopija (EEM),
ultravioletas gaismas — redzamas gaismas spektroskopija (UV-Vis) un Furjé transformacijas
infrasarkano staru spektroskopija (FTIR).

EEM kombinacija ar paralélo faktoru analizi (PARAFAC) deva iesp&ju veikt
huminskabju dekompoziciju pamatkomponentos — fluoroporas, kas darbojas ka indikatori
noteiktam funkcionalajam grupam organiskas izcelsmes paraugos — aromatiskie savienojumi,
fenoli, augu proteinu sabrukSanas produkti u.c. komponenti. Analizeétie huminskabju paraugi
lauj secinat, ka zema tipa kiudras huminskab&ém purva griezuma raksturigas 4 galvenas
fluoroporas, kuram Iidz ar dzilumu mainas fluorescences intensitate. Tris no tam raksturo
huminskabju sastava eso$as funkcionalas grupas (fenoli, skabas funkcionalas grupas un
aromatiskas grupas), savukart viena ir fluoroporu komplekss, kas raksturo huminskabju
izcelsmes avotu, kas ir sauszemes augu proteinu sabruksanas produkti un norada uz intensivu
sadaliSanas un humifikacijas procesu. Lidz ar dzilumu purva Sk€rsgriezuma samazinas
fluoroporas fluorescences intensitate, kas indic€ augu proteinu sabrukSanas produktu
klatbiitni, kas savukart norada uz intensivi sadalijusos kiidras materialu.

UV-Vis sniedz iesp€ju identificét zema tipa kiidras organiskas vielas raksturu, raksturot
huminskabju funkcionalitati, humifikacijas, degradacijas un kondensacijas procesus. Gaismas
absorbcijas vertibu attiecibas UV-Vis spektra lava izvertet kiidras organiska materiala stavokli
pirms transformacijas, transformacijas un humifikacijas procesu gaita, ka ar1 jau sadalijusos
materiala raksturu. Pieméram, tadas absorbcijas vértibu attiecibas ka Es/Ees un Eas72/Eess
analiz€tajas zema tipa kiidras huminskabés norada uz So huminskabju kondensaciju, savukart
tadas degradacijas procesiem raksturigas absorbcijas veértibu attiecibas ka E270/Eao0, E280/E472
un E2/E3z zema tipa kiidras huminskabés nav tik izteiktas, ka tas ir augsta tipa kiidra. Bet
absorbcijas attieciba E2go/E472 analizétajos paraugos norada uz augstu lignina saturu zema tipa
ktidras huminskabés un raksturo komplic€tu botanisko kiidras izejmaterialu.

Ar FTIR sniegtajam iesp&jam tika raksturots funkcionalo grupu sastavs zema tipa
kiidras huminskabés, katrai no kuram raksturigs noteikts regions infrasarkanas gaismas
spektra. Veiktas analizes rezultati norada uz augstu fenola grupu koncentraciju, alifatiskajiem
ogludenraziem, karboksilskabju saliem, ka art uz polisaharidu klatbiitni zema tipa kudras
huminskab&s no visam 3 izpétes teritorija,. Visos tris gadijumos raksturiga huminskabju
funkcionalo grupu sagriiSana un spektralas linijas vienkarSosanas Iidz ar dziluma pieaugSanu

purva Skérsgriezuma.
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Petijums tika izstradats ar peécdoktorantiiras pétniecibas projekta

Nr. 1.1.1.2/VIAA/1/16/001, pieteikuma Nr. 1.1.1.2/VIAA/1/16/008 finansialu atbalstu.

VIZUALAIS PIESARNOJUMS UN PILSETVIDES KVALITATE

Alisa Kuceruka, Zanda Penéeze

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: alisa.kuceruka@gmail.com, Zanda.Peneze@Iu.lv

Vizualais piesarnojums ir dazada veida objekti vai paradibas vide, kas var tikt uztverti
ka aizskaro$i, nepievilcigi vai arT kada cita veida negativi ietekmét vizualo vidi. To veido
izkartnes, zimes, reklamas, grafiti, elektroparvades linijas, apgaismoti objekti,
telekomunikaciju torni, pamestas €kas, €ku fasades un to savstarpgjs sakartojums, diimojosi
skursteni un nesakoptas teritorijas. Tomé&r parsvara vizualais piesarnojums tiek asociéts ar
komercialo zimju (reklamu un izkartnu) parpilnibu un nesakartotibu pilsétvidé un to
iejaukSanos pilsétas kultGrvésturiskaja telpa (Cleveland, Morris 2014; Chmielewski et.al.
2018). Vizualais piesarnojums veidojas tieSas vai netieSas cilvéka darbibas vai bezdarbibas
rezultatd, un biezi ir saistits ar likumu neieveéroSanu vai ar to saistito administrativo
regul§jumu trikumu, parmeérigu reklamé&sanu vai vandalismu (Enache et.al. 2012). Ta efektus
un sekas var novérot gan Vvisas pilsétas méroga, gan mazas detalas pilsétvideé: uz ielam un eku
fasadém (Yilmaz, Sagsoz 2011). Augsta kvalitate ir tai pils€tas telpai, kura starp €ku
fizikaliem elementiem un komercialam zimém nerodas konflikts. Savukart telpai, kur
attiecibas starp Siem elementiem nav paklautas nekadam vienojo$am principam, ta ir zema
(Portella 2014). Petijumos ir pieradits, ka telpas kompozicija ar noteiktu kartibu cilvékos
izraisa pozitivu reakciju, neskatoties uz vinu individualo pieredzi, vertibam vai sajitam.
Savukart estétiski nesaistitu elementu parpilniba (komercialas izkartnes, reklamas, &ku
fasades) liek skatitajam zaud@t interesi un rada diskomfortu (Nasar 1998). Vizualais
piesarnojums var radit vél virkni negativu ietekmju: uzmanibas novérSanu, acu nogurumu,
produktivitates trukumu, nervozitati, uzvedibas trauc€umus, pesimismu, sliktu dasu,
dzivesprieka samazinasanos, estétisko jutu notrulinasanos un pat rakstura mainu (Yilmaz,
Sagsoz 2011). Tas var veicinat arl vietas un telpas identitates zudumu, to ekonomiskas
veértibas samazinaSanos, mazinat cilvéka uzturéSanos tajas un Iidz ar to ari bremzéet
ekonomisko aktivitasu, tai skaita tirisma, attistibu (Jana, De 2015).

Riga tapat ka citas urbanizétas teritorijas ir paklauta vizuala piesarnojuma riskam. Ta
novérSana ir 1pasi aktuala pils€tas kulturvesturiskaja centra — Vecriga, kas ieklauta Pasaules

kultiras un dabas mantojuma. Objekti, kas veido sadu mantojumu, ir svariga telpas
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(pilsétvides) identitates sastavdala. Tie piesaista, piedod raksturu, un to sastopamiba palielina
telpas vertibu un uztveramibu (Yilmaz, Sagsoz 2011). Lidz §im nav veikti detali p&tijumi par
vizuala piesarnojuma izplatibu un ietekmi Rigas vesturiskaja centra (Vecriga). Tap&c pétijjuma
meérkis ir izp€tit un noteikt vizuala piesarnojuma veidus, to sastopamibu un ietekmi uz
kulturvesturisko vidi un apmeklétajiem Vecriga, galveno uzmanibu pievérSot lielakajam
tirdzniecibas-gajéju ielam. P&tjjuma metodologiju veido starpdisciplinaru metozu kopums:
teritorijas apsekoSana un aprakstiSana; krasainu ielu fotomontazu veidoSanu un analize;
teritorijas apmekl€taju aptauja; atbildigo institliciju parstavju frontalas intervijas,
kartografiska materiala veidoSana, izmantojot Geografiski informativas sist€mas.

Petijuma sakotn&ja stadija ir veikti apsekojumi Vecrigas ielas, aptverot lielako dalu
vecpils€tas, dokumentgjot komercialo zimju, reklamu, izkartnu un grafiti, estetiski
nepievilcigu un neiederigu objektu sastopamibu, to kartibu un attiecibu starp maju fasadém,
uzkritibu attieciba pret cilvéku acs limeni. Ar So apsekojumu palidzibu bija iesp&jams iegit
kop€ju priekSstatu par petamo telpu, vizuala piesarnojuma sastopamibu taja un komercialo
zimju, reklamu un izkartnu izvietoSanas atbilstibu noteiktajiem normativiem. Teritorijas
apsekojuma tika konstatéts, ka Vecriga uz eku fasadém parsvara izvietotas veikalu un
edinaSanas iestazu zimes un reklamas. Grafiti sastopamiba bija zema, iznemot atseviskas
vietas, pieméram, Ridzenes icla posma starp Aud&ju un 13.janvara ielu. Savukart liela izméra
reklamu izkartnes tika noveérotas uz €ku fasadéem Kalku iela un Aud&ju iela. Kopuma var
secinat, ka Vecrigas ielu telpas atstaj labu estetisku priekstatu; ielas ir sakoptas un veésturisko
eku silueti ir redzami un viegli uztverami. Vizuala piesarnojuma elementu sastopamiba nav
parmériga, bet tomér pamanama un uzmanibu novérsoSa, kas it Ipasi attiecas uz veikalu
skatlogiem, komercialam reklamam un izkartném.

Zinojums tapis ar LU zinatnes bazes (snieguma) finansgjuma projekta "Dabas resursu

ilgtsp&jiga izmantosana klimata parmainu konteksta" (Nr.Y5-AZ03-ZF-N-110) atbalstu.
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TAUKSKABJU SASTAVS CALLA PALUSTRIS L. AUGLOS

Jorens Kviesis, Linards Klavin$, Jevgénija Necajeva
Vides zinatnes nodala, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Latvijas Universitate,

e-pasts: jorens.kviesis@Iu.lv

Purva ciikausim (Calla palustris L.) piemit spgja attirit piesarnotas tdenstilpnes, tajas
adaptgjoties un atri pavairojoties. Jaatzimé, ka aiznemot lielas platibas, tas var izraisit
iz8kidusa skabekla koncentraciju samazinasanos, tadejadi pasliktinot fidens kvalitati. Tadel
janem veéra, ka augu biomasa periodiski janonem no iidens tilpné€m, lai saglabatu attiriSanas
efektivitati. Ja to neizdara, baribas vielas, kas ieklautas augu audos, sadaliSanas procesu
rezultata, atgriezas deni. Udenu attiriSanai ar Udens augu palidzibu, tiek veltita licla vériba
sakara ar to, ka tas pieméroSana ir pilnigi integréta apkartéja videé. Lai veidotu efektivu
sistému piesarnojuma likvidéSanai, tiek izstradati un piemekleti atbilstosi augu kompleksi. Par
vienu no vegetacijas parstavjiem tieck minéts P. ciikausis. Invazivs arumu dzimtas lakstaugs ar
augsti attistitam sakn€m un Tsu stublaju, sastopams parsvara parpurvotas krastmalas un mezu
pazeminajumos ar skabu vides pH. Péc ziedéSanas P. ciikausis veido valiti, kas sasniedzot
gatavibu, klist sarkana un satur 3-12 s€klinas. Seklinas atrodas Zelejveida masa, to sieninas ir
biezas, izturigas, un satur gaisa kavernas pateicoties kuram seklas labi turas uz tidens virsmas.
Seklu virsma ilgstosi neslapinas, jo parklata ar vasku kartina ar ko vairakkartigi uzlabo savu
peldspéju. ST ipasiba ir nozimiga dala no kanalu un diku daudzveidigas adsorbtivas biovides
izveidoSanas un attistibas. Biovides veidoSanai svarigi aktivizét uz vietas esosSo seklu fondu
ka arT prognozet ienesta "mates auga" attistibas potencialu atkariba no se€klu materiala
kvalitates, dikstsp&jas un ilgmizibas. Sobrid nav skaidri zinams P. ciikausa seklu aptvero$a
vaska slaniSa sastavs, ka arl gatavibu sasniegusas valites augldaivu citoplazmas vasku
detalizéts kimiskais sastavs. ST informacija varétu bat saistosa Latvijas klimatiskajos
apstaklos augoso ctikauSu raksturoSanai un atbilstosas izturibas eksemplaru kultivésanai.

Veiktais pétijums, ar paresterificéta s€klu un augldaivu hloroforma ekstraktu gazu
hromatografijas — masspektrometrijas (GH-MS) metodi, atklaja savienojumu maisijumu, kas
satur ne tikai taukskabes bet ar1 alkanus, alifatiskos spirtus un triterpenoidi. No séklu kopgjas
izdalitas taukskabju masas, ievérojuma daudzuma konstatetas palmitinskabe (8,7%), bet no

nepiesatinatajam taukskabém stearinskabes nepiesatinatas formas — C18:1n-9 (33,8%), C18:1n-
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11 (13,4%), C18:2n-9,12 (49,4%). Starp mazak parstavétajam taukskabém var uzskaitit - C14:0
(0,1%), C15:0 (0,4%), C16:1n-9 (0,4%), C18:3n-9,12,15 (2,3%), C20:0 (0,3%), C20:1n-11
(0,3%) un C22:0 (1,3%). P. ciikausa valites augldaivu citoplazmas vasku ekstrakta, konstat&ts
kvantitativi izteikti lidzigs alifatisko spirtu un taukskabju saturs, kas veido savstarp&jus parus.
Mingtos parus veido arahinskabe un arahinols (0,4%/0,2%), behenskabe un behenols
(2,4%/1,5%) lignocerinskabe un lignoceranols (2,3%/2,2%), cerotinskabe un cerotanols
(3,7%/3,7%), montanskabe un mantanols (6,4%/10,1%). Saja gadfjuma varétu pienemt, ka uz
virsmas tas bijusas sakotngji alifatisko spirtu taukskabju esteru forma. Starp izdalitajiem
triterpenoidiem var atzZimét ursolskabi un oleanolskabi. Tas saistito formu citoplazma,
iespgjams, veidojusas ar dazadu virknes garuma alkaniem, kas neliela daudzuma konstat&ti
pétljuma gaita.

P&tijums lava precizét savienojumu brivo un saistito formu kimisko sastavu citoplazmas
vasku ekstrakta starp s€klu virsmu un valites augldaivu citoplazmas apvalku. Atrastie
savienojumi ir pietiekosi daudz un kopuma atskiras p&c sastava no ta, ko visbiezak sastopam
purvu ogu citoplazmas un s€klinu kompozicijas.

Petijums tapis projekta “Cilveku resursu piesaiste zinatnisko petijumu attistibai zemes un

vides zinatn€s (Dabas resursu ilgtsp€jiga izmantoSana klimata parmainu konteksta)” atbalstu.

Literatiira

Rinaldi, F., Kominkova, D., Berchova, K., Daguenet, J., Pecharova, E., 2017. Stable cesium (133Cs)
uptake by Calla palustris from different substrates. Ecotoxicology and Environmental Safety, 139, pp
301-307.

Kang J., 2012. Purification effect of constructed wetland on TN and TP removal from eutrophic
wastewater. Advanced Materials Research, 356-360, pp 2638-2642.

Fengliang Zhao, Shu Xi, Xiaoe Yang, Weidong Yang, Jianjian Li, Binhe Gu, Zhenli He., 2012. Purifying
eutrophic river waters with integrated floating island systems. Ecological Engineering, 40, pp 53— 60.

Lavagnolo M. C., Malagoli M., Alibardi L., Garbo F, Pivato A., Cossu R., 2017. Use of oleaginous
plants in phytotreatment of grey water and yellow water from source separation of sewage. Journal of
environmental sciences, 55, pp 274-282.

MIKRO- UN MAKRO- ELEMENTU MAINIBA
LIELOGU KRUMMELLENES UN MEZA MELLENES

Inesa Maaga, Laura Klavina

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: im14108@Iu.lv

Ar partiku tiek uznemtas ne tikai baribas vielas, bet ar dazadi metaliski un nemetaliski
mikro un makroelementi, ka ar1 toksiski elementi. Viens no veértigiem partikas avotiem ar vél

neapzinatu potencialu, kas var bit dazadu element avots ir Vaccinium gints ogas - mellenes
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(Vaccinium myrtillus L.) un krammellenes (Vaccinium corymbosum). Ogu pieprasijums un
patérins$ pieaug, lidz ar to arvien pieaug krimmellenu komerciala audze$ana un ekonomiska
nozime. Izmantojot ogas partika, svarigi zinat taja esoSo elementu saturu, ka ari, ka ogas nav
piesarnotas ar toksiskiem vai potenciali toksiskiem elementiem, kas kaitetu veselibai. Elementu
saturs ogas var uzradit augsnes dabigo geokimisko elementu koncentraciju, ka ari iesp&jamu
piesarnojuma avotu klatesamibu. Darba mérkis ir analizét metalisku un nemetalisku elementu
koncentracijas mellenu (Vaccinium myrtillus L.) un krimmellenu kultivaru (Vaccinium
corymbosum) ogas. P&tijuma izmantoti 7 viena saimnieciba augusu krimmellenu kultivaru ogu
paraugi - ‘Patroit’, ‘Polaris’, ‘Chipewa’, ‘Blue Crop’, ‘North Blue’, ‘Chandler’, ‘Duke’-, kas
ievakti Latvija, 6 krimmellenu kutivaru ogu paraugi no dazadam valstim (Latvija, Polija,
Vacija, Spanija, Portugale, Argentina) un 2 Latvija ievaktu mellenu paraugi. Izmantojot
induktivi saistitas plazmas spektrometriju ar optiskas emisijas detekciju tika noteikts
26 elementu saturs ogas. Rezultati uzrada seviskas ogu sastava atSkiribas Ca, Mg un Mn
koncentracijas starp mellenu un krimmellenu kultivaru ogam, ka ar1 atSkiras elementu
koncentracijas starp vienas sugas ogam, kas auguSas dazadas vietds, 1paSi krimmellenu
kultivaru ogas no dazadam izcelsmes valstim, kas norada ne vien uz sugas vai Skirnes, bet ari
augSanas apstaklu nozimi ogu elementu satura. legiitie rezultati potenciali var tikt izmantoti
salidzinasanai un ogu izcelsmes vietas noteikSanai, tada veida veicot kvalitates kontroli.
Publikaciju  lidzfinans€  Eiropas  Regionalas  attistibas  fonda  projekts
Nr. 1.1.1.1/16/A/047 “Vaccinium gints ogu parstrade: zalas tehnologijas un inovativi,

farmakologiski raksturoti produkti biofarmacijai”.

GAISA PIESARNOJOSO VIELU UN SMAKU EMISIJAS PROBLEMATIKA UN
TAS IESPEJAMIE RISINAJUMI

Evita Muizniece-Treija

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: evita.muizniece@inbox.lv

Ja TIidztekus dzivojamas un publiskas apbiives teritorijam atrodas riipnieciskas
teritorijas, kuras tiek veiktas piesarnojosas (saimnieciskas) darbibas, pastav iesp&jamiba, ka
iedzivotaji var saskarties ar gaisu piesarnojosam vielam un smakam. Ne visas saimnieciskas
darbibas rada gaisa piesarnojumu un smaku emisijas, tomér tadas piesarnojosas darbibas, ka
pieméram, naftas produktu parkrauSana, notekiidenu attiriSana, atkritumu apsaimniekoSana
u.c., gaisa emité gan piesarnojosas vielas, gan smakas. Turklat piesarnojosas vielas gaisa

savstarp€ji var mijiedarboties un radit vél papildus smaku emisijas, tad&jadi, ir iesp&jams, ka
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atseviSku vielu koncentracija gaisa atbilst normativo aktu prasibam, savukart kopgja
trauc&josa smaka var biit tik spéciga, kas bitiski var ietekm@t elpoSanas organus, 1pasi astmas
slimniekiem, kairinat acis un glotadas, ka ar1 iedarbojoties uz asins komponentiem.

Ped&jos gados aizvien vairak visa pasaulé tiek pieveérsta uzmaniba smaku petfjumiem,
pieméram, lauksaimniecibas teritorijas (Traube et al., 2006; Parker et al., 2010; Henry et al.,
2011;), saistiba ar notekiidenu attirisanas iekartu emisijam (Gostelow et al., 2001; Munoz et al.,
2010; Dlugosz and Gawdzik, 2012). Smaku pétijumi ir veikti gan Amerikas Savienotajas
Valstis (Wang et al., 2011; Dravnieks et al., 2012), gan Kanada (Pan et al., 2007), gan Izragla
(Snitz et al, 2013), ka ari Eiropas valstis un Latvija (Kala et al., 2015; Rubins, 2016).

Nemot véra, ka Rigas administrativaja teritorija, lidztekus saimnieciskas darbibas
veikSanas vietam, t.i., notekiidenu attiriSanas iekartam, naftas produktu parkrauSanas
terminaliem, koksnes impregnésanas vietam, kimiskam ripnicam atrodas dzivojamas majas,
tad atseviSskos Rigas mikrorajonos pastav gaisa piesarnojoso vielu emisijas un smaku
izplatiba, kas apdraud iedzivotaju veselibu un labsajiitu.

Nemot vera augstak min&to problematiku, kops 2016.gada Rigas teritorijas robezas tiek
veikti papildus gaisu piesarnojoso vielu pétijumi ar Gasmet DX-4030 gazu analizatoru, alvas
oksida elektrokimieskiem  gazu sensoriem  Figaro TGS 2600;  Figaro TGS 2602;
Figaro TGS 2603; Figaro TGS 2620 un smaku emisijas p&tijumi ar Scentroid SM100 lauka
oflaktometru, ka ari rezultatu iegSanai tiek izmantoti piesarnojosas darbibas veicgju
uzstaditie elektroktmiskie, metala oksidu un fotojonizacijas detektori jeb ,.elektroniskie
deguni”. Tapat iedzivotaju aptaujas noskaidroti tie Rigas mikrorajoni, kuros pastav traucgjoSu
smaku un gaisa piesarnojuma problematika.

legiitie rezultati norada uz to, ka visvairak smaku emisiju skartas teritorijas ir Rigas
brivostas pieguloSie mikrorajoni, kuros koncentrgjies salidzinosi liels skaits naftas produktu
terminalu, tapéc Riga aktualakas ir naftas produktu smakas. Tapat pétijumos konstatéts, ka
arpus uznémumu darba zonas smaku emisija atseviskas vietas parsniedz Ministru kabineta
noteikumos noteikto smaku mérklielumu.

Nemot vera, ka trauc€josas smakas negativi ietekmé cilvéku labsajiitu un veselibu,
nevar pielaut, ka iedzivotaji savas dzives vietas vai atpiitas vietas tuvuma izjlit trauc€josas
smakas no riipnieciskas apbuives teritorijam, tadejadi ir nepiecieSams rast risindjumus, lai
lidztekus bliva teritorija varétu pastavet gan dzivojama apbiive, gan arl saimnieciska darbiba,
kas veicina Latvijas ekonomiku un attistibu. Piesarnojosas darbibas veikSanai Sobrid ir
nepiecieSams jauns normativo aktu regul&jums, kas noteiktu stingrakas prasibas uzstadit
piesarnojoso gazu savakSanas iekartas, tadéjadi samazinot gan piesarnojoso vielu emisijas,

gan ar1 smaku emisijas.
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DZERAMA UDENS MONITORINGA PLANOTO JAUNO PARAMETRU IZPETE
PAZEMES UDENU ATRADNES UN PUBLISKAJAS UDENS PADOSANAS
VIETAS: DZERAMA UDENS DIREKTIVAS (98/83/EK) PARSKATISANA

Inga Retike?, Laura Elina Ikkere?
1 Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, e-pasts: inga.retike@Ilvgmc.lv

2 Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskais instittts “BIOR”

Pasreiz spéka esosa Dzerama tdens direktiva (98/83/EK) pédg€jo reizi parskatita teju
20 gadus atpakal. Eiropas Savienibas ITmenT ir pamatotas baZzas, ka taja ieklautie parametri un
pieejas ir novecojusas, kas kav€ laicigu un korektu piesarnojuma identificéSanu. Pazemes
tdeni ir galvenais dzerama tdens resurss Latvija, bet virszemes tdeni kopa ar pazemes

tdeniem tiek izmantoti tikai galvaspilsétas Rigas centralizetas tidensapgades nodro$inasanai.
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Planotas izmainas Dzerama tdens direktiva paredz papildinat sarakstu ar jauniem
nosakamajiem mikrobiologiskajiem un kimiskajiem raditajiem dzeramaja tideni, kuri nekad
nav analizeti Latvijas pazemes uidenos. Lidz §im nepastav&ja zinaSanu baze vai $o parametru
icklausana dzerama tdens kvalitates noverté$ana Latvijas hidrogeologiskajos apstaklos ir
pamatota, jo papildus monitorings rada bazas par direktivas ievieSanas izmaksam, ko gala
rezultata var nakties segt visiem fidens patérétajiem.

Kamér Dzerama udens direktiva regulé tdens kvalitati pie gala patérétaja (krans),
Udens struktirdirektiva (2000/60/EK) regulé dzerama oidens ieguves apjomu un kvalitati
pazemes tdensobjektu robezas (turpmak — PUO). Mijiedarbiba starp $Tm abam direktivam,
kaut ar ir loti butiska, tidenu apsaimniekoSanas aspekta pasreiz ir vaja.

Planotas izmainas Dzerama tidens direktiva paredz ari citadaku pieeju dzerama udens
kvalitates riska izvertéSanai, kas nozimé€ jauno parametru monitoringu visa tidens piegades
kéde, no sateces baseina (idens ieguves vietas) lidz patérétaja krana galam. ST pétfjuma
objekts ir dzerama tdens monitoringa planoto jauno parametru izpete (skrinings) pazemes
tdenos (arT avotos) un publiskajas idens padoSanas vietas.

Petijuma ietvaros tika realizéta divpakapju pieeja, kura jaunie parametri tika analizeti
gan Gidens ieguves vieta, gan vieta, kur $is Gidens tiek padots lietotdajiem. Lai nodroSinatu
reprezentativu skriningam nepiecieSamo paraugu nemsSanas vietu atlasi, tika izstradata
Latvijas hidrogeologiskajiem apstakliem piemérota pieeja paraugu nemsanas vietu izvélei, kas
par pamatu izmantoja USD ietvaros izdalitas iidens apsaimniekoSanas vienibas — PUO.

Pamatojoties uz izstradato pieeju paraugu nemsanas vietas izvélei, tika nolemts panemt
vienu paraugu no Rigas HES tdenskratuves, tris paraugus no pazemes tdenu monitoringa
tikla avotiem, 20 paraugus no pazemes tidenu atradn€s pamata ekspluatéjamajiem urbumiem
un 21 paraugu no krana (kopa 45 iidens paraugi). Paraugu nemSanu veica LVGMC
monitoringa dalas Lauku darbu nodalas eksperti, bet analizes tika veiktas BIOR zinatniska
institiita laboratorijas. Petijuma ietvaros tika analiz€ti sekojoSi parametri: hloriti un hlorati,
halogénetikskabes (HAA), perfluorétas vielas (PFASs) — perfluoroktanskabe (PFOA) un
perfluoroktansulfonskabe (PFOS), mikrocistins-LR, nonilfenols (NP), bisfenols A, beta-
estradiols un urans.

Nonilfenola koncentracijas virs metodes noteikSanas robezas tika konstatétas 67%
gadijumos. Septinos paraugos nonilfenola koncentracijas parsniedza ta briza Eiropas
Komisijas (EK) rekomend&to robezvértibu 0,3 png/l. Lielakaja dala paraugu nonilfenols tika
konstatéts gan dzerama tidens ieguves vieta, gan saistitaja krana tidens parauga.

Astonos paraugos tika konstatetas mikrocistina-LR koncentracijas, kas ir augstakas par

metodes noteikSanas robezu 0,3 pg/l. Kaut ari koncentracijas neviena no paraugiem
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neparsniedza EK ierosinato robezvertibu 1 pg/l, tomér mikrocistins-LR tika konstatets Cetros
pazemes udenu atradnu urbumos, viena avota un tris tdens padeves vietas jeb dzeramaja
tdeni. Pasreiz tiek izvirzita hipoteze, ka piesarnojumam ar mikrocistinu-LR potenciali vairak
paklautas ir tas tidens ieguves vietas, kas ekspluaté plasainos iezZus un atrodas tidenstecu un
tdenstilpju mijiedarbibas zona.

Pargjo parametru vértibas bija zem metodes noteikSanas robezas vai neparsniedza ta
briza piedavato EK robezvértibu, tad€l netika rekomend@ts turpinat So parametru monitoringu.

Pétijuma attistiSanas nolikos galvenokart tiek rekomendéts uzlabot paraugu nemsanas
vietu izveles metodiku attieciba uz mikrocistinu-LR, koncentr&joties uz tidens ieguves vietam,
kas ekspluat€ plasainus iezus vietas, kur iespgjama virszemes-pazemes tidenu sasaiste. Tapat
ir nepiecieSams ieviest mikrocistina-LR apstiprinaSanas test€Sanas metodes un salidzinat
dazadas mikrocistina-LR skrininga metodes, ka ari veikt eksperimentus par $o metozu
noteikSanas robezam (“cut-off values”).

Zinojums sagatavots BIOR un LVGMC pétijuma ‘“Noteiktu dzerama wdens

piesarnojuma raditaju izp&te” projekta ietvaros (finansétajs- Zemkopibas ministrija).

UGUNSGREKU IZPLATIBAS TENDENCES LATVIJAS PURVOS

Inese Silamikele', Laimdota Kalnina', Anita Namatéva? Normunds Stivrins’
1 LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: inese.silamikele@Iu.lv

2 Dabas aizsardzibas parvalde?

Klimata parmainu prognozes paredz ilgstoSaku un krasaku sausuma periodu pieaugumu,
lidz ar to, arT potenciali biezaku mezu un purvu degSanu. To pieradija ari 2018.gada vasaras
ekstremalais karstums. Ugunsgréku izcel$anas riskam ir paklautas ari biologiski vértigas
purvu un mezu teritorijas, kas ieklautas NATURA 2000 aizsargdjamo teritoriju tikla.

Misdienas cilvéka darbibas izraisitu ugunsgréku ietekme parsp€j dabiskas izcelsmes
ugunsgréku radito traucjumu apjomus (Galenieks, 1935). Lai gan ugunsgréki apdraud
cilvéku dzivibu, veselibu un ietekmé saimniecisko darbibu, rada dabas resursu (koksne,
kiidra) zaud&umus vai to degradéSanos, vienlaikus degSana var radit jaunas, pat unikalas
ekologiskas nisas. Tap&c aktuals ir jautajums par nepietickamam zinasanam par purvu
degSanas patnibam un kudras ka specifiska substrata izpéti degumos. Ir nepiecieSamiba
izprast purvu un kiidraju degumu izraisito seku ietekmi uz apkart€jo vidi, purvu dabiskas

atjaunosanas iesp&jas péc dazadas intensitates degumiem.
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Mazak intensivas degSanas rezultata tiek zaudéta zemsedze un iznicinata vegetacija, bet
ilgstoSas gruzdesanas rezultata ietekmei tiek paklauti ari dzilaki kadras slani (New at al.,
2016). Lidzigi, ka citviet pasaul€, ari novérojumi Latvija liecina, ka viens no degSanas
intensitates faktoriem var&tu biit [1dzSingjas melioracijas ietekme uz konkréto purva teritoriju.
Svarigi nemt véra, ka kiidra ir 1paSi viegli uzliesmojoSa sausos apstaklos un tai degot par
domingjoso paradibu kliist nevis degSana ar liesmu, bet gruzd@sana, kuras norisei pietiek ar
zemaku temperatiru un mazu pieejama skabekla daudzumu, kas kopuma var izmainitas
kiudras 1pasibas. Kaut ar1 citviet pasaulé pétijumos ir noskaidrots, ka mezu degumi var
palielinat to biologisko vértibu, bet dabiskos zalajos butiski pazeminat, Latvija, Iidz $im, nav
novertéti degumi purvos — cik bitiskas un kadas izmainas rada uguns raditi traucgjumi.

Efektivas sadarbibas projekta ar AS “Latvijas valsts mezi”, Dabas aizsardzibas parvaldi
un Latvijas Kadras asociaciju, LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultates specialisti, pirmo
reizi Latvija, veiks daudznozaru pétijumu “Purvu degumu ietekmétads vides un purva
atjaunoSanas intensitates p&tijumi”, kas aptvers ne tikai vegetacijas, bet ari purva vésturiskas
attistibas gaitas, hidrologiska rezima, ktidras paSibu un ugunsgréku analizi. P&tijuma
rezultati lautu precizak prognozét un planot turpmako vegetacijas atjaunoSanas gaitu uguns

skartajas teritorijas un nepiecieSamo apsaimniekoSanu.
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ATMOSFERAS PIESARNOJUMA LIMENA NOVERTEJUMS TRANSPORTA
PLUSMU STRUKTURALAS MAINIBAS IETEKME. IELU KANJONA PIEMERS

Liene Sustere, Iveta Steinberga

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: liene.sustere@gmail.com

Gaisa piesarnojums pilsétas ir viens no nozimigakajiem draudiem cilvéku veselibai, un
lielaka dala Eiropas iedzivotaju ir paklauta veselibai kaitigiem gaisa piesarnojuma Iimeniem,
kas rada paaugstinatu risku saslimt ar sirds un asinsvadu slimibam un elpcelu slimibam
(Schwartz etal.,, 1996; Brook etal., 2010; Anderson etal., 2012). Tiesi dalinu (PM)
koncentracija pilsétas jau ilgsto$i ir augsta Iimeni un biitiski nesamazinas, tapec ir svarigi
mekl&t risinajumus, lai samazinatu un ierobezotu to negativo ietekmi uz cilvéku veselibu. Péc

Eiropas Vides agentiras (EVA) un Pasaules Veselibas organizacijas (PVO) datiem,
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2016.gada 19% no Eiropas gaisa piesarnojuma stacijam tika parsniegts EVA noteiktais PM1o
diennakts robezlielums (50 ug/m®) un 97% no $Tm stacijam atrodas pilsétu vai piepilsétu
teritorija. 48% no stacijam PMio koncentracijas parsniedza PVO noteikto robezlielumu
cilveku veselibas aizsardzibai (20 ug/m®) (EEA, 2018).

Lidzigi ka citas Eiropas pilsétas, ari Riga transports ir viens no nozimigakajiem
piesarnojuma avotiem. Ka redzams l.att., no 2008.g. Iidz 2017.g. Rigas centra transporta
piesarnojuma noverojumu stacijas gada vid€jai PMio koncentracijai p&€dg€jos gados ir tendence

mazinaties, neparsniedzot EVA noteikto gada robezlielumu (40 ug/m?®).
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1.attéls. PM1o gada videjas koncentracijas Riga (gada robezlielums - 40 ug/m®) un diennakts
parsniegumu skaits (24h robezlielums - 50 ug/mq).

Tiesi urbanizacijas process veicina atseviSku piesarnojuma avotu izveidoSanos un ar to
saistito emisiju paaugstinato ietekmi. Ir zinams, ka ielu kanjonos ka galvenais piesarnojuma
avots ir transports (Keuken et al., 2010; Querol et al., 2004). Lai gan ilgtermina koncentraciju
mérjjumi kopuma norada uz piesarnojuma mazinaSanos, atseviSku ‘“‘augsta piesarnojuma”
epizozu skaitam ir tendence pieaugt, biezak ve€rojams, ka piesarnojuma Iimenis strauji
palielinas un paliek stabils visu dienu. Visaugstakas PMio koncentracijas noverojamas
pavasara ménesos (aprili, maija), arT parsniegumu skaits $aja laika ir pastavigs un atkartojas
katru gadu, kas norada uz konkrétas darbibas vai avota ietekmi. P&tijumi pierada, ka butiska
ietekme ir tieSi lokalam darbibam, ka ielu kaisiSana ziema. AtseviSkos gadijumos ielu
kaisisana var palielinat esofo PM1o koncentraciju pat tris reizes (no 53 ug/m3 to 132 ug/m?3).
Gaisa kvalitates uzlaboSanas plani Riga galvenokart ir saistiti ar braukSanas ierobezojumiem
smagajiem transportlidzekliem, pieméram, ierobezojumiem (no 7:00 lidz 7:00) braukt pilsétas

centra darba dienas, piedavajot alternativus piepilsétas celus, bet vieglajiem
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transportlidzekliem Sie ierobeZojumi nav piespiedu. Ta ka joprojam ir noverojama atlauto
diennakts parsniegumu skaita (35 reizes gada) parsniegSana, tas norada, ka vienkarSas

darbibas, ka atseviski satiksmes pliismas ierobezojumi, nav loti efektivas.
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MezZa ekologija un pdrvaldiba

MIKROLIEGUMU VEIDOSANA PRIVATAJAS MEZA ZEMES. ZEMES TIPASNIEKA
VIEDOKLA NOZIME MIKROLIEGUMU IZVEIDES PROCESA 2013.-2017.GADA

Girts Baranovskis
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Dabas aizsardzibas parvalde,

e-pasts: girts.baranovskis@gmail.com

Dabas aizsardzibas prasibu noteikSana privatpersonam piederosas zemés ienem arvien
nozimigaku lomu kopgja dabas aizsardzibas merku sasniegSanas lidzeklu klasta Iidzas tadam
klasiskam mehanismam ka 1pasi aizsargajamu dabas teritoriju veidoSana valsts zemés (Kamal
etal., 2015). Vienlaikus ir jarekinas, ka wvalsts centieni istenot dabas daudzveidibas
aizsardzibas pasakumus privatajas zemes biezi vien izraisa konfliktus (Bergseng et al., 2009;
Paloniemi et al., 2009).

Nerekinasanas ar privatipasnieku interesém var izraisit ne vien juridiskas sekas

(ipasuma tiesibu nesameérigi ierobezojumi), bet ar1 atstat negativu ietekmi uz dabas
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aizsardzibas pasakumu efektivitati. Nemot véra minéto, privatpersonu viedokla uzklausiSana
kluvusi par neatnemamu sastavdalu dabas aizsardzibas pasakumu ievieSanas procesa.

Latvija paraleli 1paSi aizsargdjamu dabas teritoriju tiklam ir izveidots un turpina
attistities mikroliegumu tikls, kur§ izveidots ar mérki nodroSinat pasi aizsargajamu sugu un
biotopu aizsardzibu arpus ipa$i aizsargajamam dabas teritorijam, ka arl TpaSi aizsargajamas
dabas teritorijas, ja kada no funkcionalajam zonam to nenodrosina.

Lidz 2018.gada beigam valstt ir izveidoti 2525 mikroliegumi, kas kopuma aiznem
44 154 ha platibu. Vairuma gadijumu (90%) mikroliegumi izveidoti valsts un pasvaldibu
ipasuma ietilpstoSajas zemes, bet salidzinosi neliela dala (10%) skar privatos meza TpaSumus
(fizisku un juridisku personu zemes) (Dabas aizsardzibas parvalde, 2019).

Gan Administrativa procesa likuma 62.panta pirma dala, gan Ministru kabineta
2012.gada 18.decembra noteikumu Nr.940 , Noteikumi par mikroliegumu izveidoSanas un
apsaimniekoSanas kartibu, to aizsardzibu, ka arT mikroliegumu un to buferzonu noteikSanu”
17.punkts atbildigajai iestadei uzliek pienakumu mikrolieguma izveides procesa uzklausit un
izvertet zemes Ipasnieka viedokli.

Lai noskaidrotu, kada ir privato zemes ipaSnieku viedokla ietekme uz mikroliegumu
izveides procesu tiem piederosajas meza zemées, tika analiz&ti Valsts meza dienesta (VMD) un
Dabas aizsardzibas parvaldes (DAP) laika perioda no 2013.gada lidz 2017.gadam pienemtie
lémumi par mikroliegumu izveidoSanu un I€mumi par atteikumu izveidot mikroliegumus
privatajas zemés. legiitie dati tika analiz&ti, izmantojot kvalitativo datu analizes metodi -
tematisko analizi (Pipere, 2016).

Analizétaja perioda VMD un DAP kopuma piepemti 104 [@émumi saistiba ar
mikroliegumu izveidi privatpersonam piederodajas zemés. Sie lémumi attiecas uz
210 privatpersonam. Kopa perioda izveidoto mikroliegumu platiba privatas zemes sastada
732 ha (545 ha fizisku personu zemés un 187 ha juridisku personu zemges).

No minétajam 210 personam 142 (68%) gadijumos zemes Tpasnieks viedokli par
mikrolieguma izveidoSanu vinam piederoSaja zemé nav sniedzis, 30 (14%) gadijumos
sniedzis pozitivu viedokli, bet 38 (18%) gadijumos ir paudis negativu viedokli — ir iebildis
mikrolieguma veidoSanai.

Visbiezak zemes 1paSnieka iebildumi mikrolieguma veidoSanai saistiti ar finansialiem
apsvérumiem, noradot, ka paSreizgjais kompensaciju mehanisms nenodroSina zaud&umu
segSanu, kas rodas mezsaimnieciskas darbibas aizlieguma rezultata. Otrs biezak paustais
iebildums ir saistits ar sugu un biotopu aizsardzibas jomas sertificéta eksperta secinajumu
apSaubiSanu. Zemes Tpasnieki nereti apSauba attiecigas sugas klatbiitni TpaSuma un sugas

aizsardzibas metozu pamatotibu.
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Lielaks negativa viedokla 1patsvars konstatéts fizisku personu vidia (21% gadijumu no
fizisku personu zem@s ierosinatiem mikroliegumiem), neka juridisku personu vidi (11%
gadijumu no juridisku personu zemes ierosinatiem mikroliegumiem).

Analiz€jot zemes Ipasnieka atticksmes ietekmi uz mikrolieguma izveides rezultatu,
konstatéts, ka no 38 gadijumiem, kad zemes ipasnieks iebildis mikrolieguma izveidei, 4
(11%) gadijumos mikroliegums nav ticis izveidots, 5 (13%) gadijumos ir tikusi samazinata
mikrolieguma platiba, bet 29 (76%) gadijumos izmainas nav veiktas.

lerosinatas mikroliegumu platibas samazinasana notikusi atseviskos gadijumos, kad
sakotngji ierosinata platiba péc zemes ipasnieka liguma un konsultéSanas ar ekspertu tikusi
samazinata, nemot veéra Ipasnieka saimnieciskas intereses.

Atteikumi veidot mikroliegumu ir pienemti atseviskos gadijumos, kad mikroliegumu
izveide butiski skartu privatpersonu ekonomiskas intereses, ka ari gadijumos, kad, iestades
skatjuma, dzivotnes aizsardzibu sp&j nodrosSinat jau spéka esoSais normativais reguléjums.

Institicijas mikroliegumu izveidi pret€ji privatipasnieku iebildumiem visbiezak
pamatojusas ar $adiem apsveérumiem: starptautisko vides aizsardzibas prasibu izpilde;
sabiedribas sociali ekonomisko intereSu aizsardziba; nepiecieSamiba nodroSinat attiecigas
sugas populacijas “kodola dalas™ aizsardzibu; nepiecieSamiba ievérot Satversmes 115.panta
noteiktas cilvéka pamattiesibas dzivot labveliga vide.

Analizgtajos 1émumos tikai atseviskos gadijumos atspogulota samériguma analize,
salidzinot privatpersonas tiesibu aizskarumu un sabiedribas intereSu ieguvumu mikrolieguma
izveides rezultata.

Ar mikroliegumu veidoSanu saistito l€mumu argumentacija un pamatojama netika
konstatéta vienota, metodiska pieeja lidzigu situaciju risinasana, kas liecina par biitisku

subjektivo faktoru ietekmi uz mikrolieguma izveides rezultatu.

Izmantota literatiira

Kamal S., Grodzinska-Jurczak M., Pietrzyk Kaszynska A., 2015. Challenges and opportunities in
biodiversity conservation on private land: an institutional perspective from Central Europe and North
America. Biodivers Conserv 24, 1271 — 1292. DOI 10.1007/s10531-014-0857-5

Bergseng E., Vatn A., 2009. Why protection of biodiversity creates conflict — Some evidence from the
Nordic countries. Journal of Forest Economics 15, 147-165.

Paloniemi R., Vilja V., 2009. Changing ecological and cultural states and preferences of nature
conservation policy: The case of nature values trade in South-Western Finland. Journal of Rural
Studies 25, 87-97.
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Pé&tnieciba: teorija un prakse. Riga: Izdevnieciba RaKa, 2016, 359.-365.Ipp.
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254



LU 77. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

APMEZOSANAS PROCESA IETEKME UZ AUGSNES TIPASIBAM UN
PROCESIEM VIDZEMES AUGSTIENE

Elina Bardina, Imants Kukul$, Olgerts Nikodemus
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate; e-pasts: elinabardina@inbox.lv,
imants.kukuls@lu.lv, olgerts.nikodemus@Iu.lv

Latvijas lielakaja teritorijas dala meza augsnes ir veidojusas uz veésturiski izmantotam
lauksaimniecibas zem&m. Vecakas meza zemes daudzviet ir sastopamas uz bijusSiem
lidumiem, bet relativi jaunakas meza zemes uz pagajusa gadsimta iekoptam lauksaimniecibas
zemém. Mingétie procesi ir noteikusi miisu pétjjuma mérki: noskaidrot zemes izmantoSanas
vestures un mezaudzu sastavu ietekmi uz augsnes veidosanas apstakliem un Tpasibam.

Petijums veikts Vecpiebalgas novada Banuzu ezera apkartng, kur 20.-21.gs.
novérojama mezaudzu uzvirzisanas lauksaimniecibas zemém. Mezu liSanas periods tika
noteikts péc augsné atrodamam kokoglem. To vecuma datesana izmantota C** metode.
Analizes veiktas Poznanas Universitates radioaktiva oglekla datéSanas laboratorija, Polija.
Rezultati paradija, ka ogliSu vecums mezaudzu augS$nu virs§jos slanos ir 285 gadi, bet
dzilakajos slanos 815 gadi, kas liecina par vairakkartgju l[idumu iertkoSanu p&tamaja teritorija.
Pasreizgjas meZa zemes vecums tika noteikts izmantojot vesturiskas kartes, ortofotokartes un
ar1 augoSo koku vecumu.

Augsnes rakumu vietas raksturo atSkirigu zemes izmanto$anas vesturi vai ari pasreizgjo
meZaudzes koku sugu sastavu. No katra augsnes horizonta tika nonemts augsnes, kuros
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultates laboratorija tika noteikts pHgaci, Corg., Nkop, P20s,
Alo, Alg, Aly, Alp, Feo, Fes, Fep, Fexop, Ca®, Mg?, Na', K", Cuv, HIX, Crs,
granulometriskais sastavs.

P&étama katéna meza zemes vecums mainas no 30 gadiem lidz vairak ka 100 gadiem.
Jaunakas meza zemés kokaudzi veidoja baltalksnis Alnus incana, bet vecakas meza zemes
priede Pinus sylvestris un egle Picea abies. Viens parauglaukums tika iekartots zalaja.
Lielaka dala parauglaukumu izplatitas ir velénu podzolaugsnes, bet divos — koluviala augsne
un velénglejota podzolaugsne. Augsnes granulometriskd sastava domin€ malsmilts, bet
atseviSkos horizontos smilSmals. Vecakas meZza zemes ir raksturigs vieglaka granulometriska
sastava augsnes.

Par ilgstoSu zemes iekultivéSanu lauksaimniecibas vajadzibam liecina priezu
mezaudzeém uz smilts nogulumiem neraksturigi biezais A horizonts, kur Corg. koncentracija ir
robezas no 1,0 lidz 2,0%. Lidz ar meZza zemes vecumu palielinaSanos paaugstinas C/N
attieciba. Chv daudzums augsné palielinas pieaugot meza zemes vecumam, bet Chv/Crs

attieciba nav saistita ar meza zemes vecumu, ko domajams nosaka armT mezaudzu sastavs.
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Petijums paradija, ka neskatoties uz meza un ar1 augsnes O horizonta nodedzinasanu vairakas
reizes pedgja tiikstoSgade, oglekla krajumi meza augsnés ir pietiekosi augsti.

Augsnes paskabinaSanos ietekm& meza zemes vecums un ari valdosa koku suga.
Petijuma tika konstatéts, ka teritorija, kur atrodas vecakas mezaudzes un domingjosa suga ir
priede Pinus sylvestris, ir visskabaka augsnes reakcija, bet tuvu neitralai augsnes reakcija ir
pamesta plava.

Meza augsnés, neskatoties uz meza zemes vecumu, fosfors augsnes virsgjos mineralajos
horizontos ir aptuveni vienada daudzuma, tomér augstaka koncentracija tika konstateta
augsnes profila, kas atrodas plava.

Mezaudzu ilgstosa ietekme izpauzas reag€jos$a un ekstrah&amo Al un Fe palielinata
koncentracija B horizonta, bet kop&ja Al un dalgji ar1 Fe koncentracija B horizonta atkariba
no meza zemes vecuma maz mainas. Jo ilgstosak ir bijis mezs, morfologiski tas atspogulojas
E horizonta izteiktibas pakapg.

Pétijums veikts LU zinatniska projekta Y5-AZ03-ZF-N-110 “Dabas resursu ilgtsp&jiga
izmantoSana klimata parmainu konteksta” Nr. ZD2018/AZ03 ietvaros.

KAS NOTIEK AR RIGAS PRIEZU MEZIEM?

Gunta Cekstere', Maris Laivin$?, Guntars Snepsts?, Darta Kaupe?,
Guntis Tabors?, Andis Karlsons?, Anita Osvalde’
1 LU Biologijas institdts, e-pasts: Gunta.Cekstere@Iu.lv, Andis Karlsons@lIu.lv, Anita Osvalde@Iu.lv
2LVMI “Silava”, e-pasts: Maris.Laivins@silava.lv, Guntars.Snepsts@silava.lv, Darta.Kaupe@inbox.lv

3 LU Biologijas fakultate, e-pasts: Guntis.Tabors@Iu.lv

Maisdienas aptuveni puse visu planétas iedzivotaju ir koncentréta pilsétas. Riga dzivo ap
70% no visas valsts iedzivotajiem. Savukart pilsétu attistiba rada dazadas vides problémas:
energétisko procesu koncentraciju, vides piesarnojumu mikroklimata izmainas, biologiskas
daudzveidibas samazinasanos, ekosistéemu degradaciju, invazivo sugu ekspansiju u.c., kuras
butiski ietekmé ar1 globalas klimata izmainas. Riga, lielako dalu pilsétas zalas teritorijas
sastada skujkoku mezi, galvenokart priedes audzes (92%), kas veidojusas uz Litorinas juras
un (krasta) kapu zonas, ka ar1 Baltijas ledus ezera nogulumiem un pamata atrodas pilsetas
periférija. Tiem ir svariga ne tikai saimnieciska (ekonomiska) un ekologiska, bet ari liela
rekredcijas nozime. Lidz ar to pétjjuma meérkis bija izveértet Rigas priezu mezu stavokli,
struktiiru un transformacijas procesus dazadas priedes mezaudzes.

Priedes mezaudzu stavokla un dinamikas pé&tijjumiem 2014.gada iekartoti septini

parauglaukumi dazada pakapé cilvéka ietekmétas pieaugusas priezu audzEs (pamattips —
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métrajs, lans), kas atrodas uz Litorinas juras (Ritabulli), Litorinas juras (krasta) kapas
(Babelitis, Bergi) un Baltijas ledus ezera nogulumiem (Jugla, Gailezers, Mezciems, Dreilini).
Audzu vidgjais vecums ir 100 gadi, iznemot parauglaukumu Jugla, kur valdaudze sastopamas
atseviSskas 180 gadu vecas priedes. Katram parauglaukumam ir rinkveida forma, ta radiuss
15.0 m, platiba 706.5 m?. Visos parauglaukumos veikts: 1) kokaudzes taksacijas novertgjums;
2) priedes vainaga stavokla izveért€jums (blivums, atmirums, caurredzamiba, defoliacija, u.c.);
3) jauno kocinu (paauga lidz 5 m augstumam) un kriimu (pamezs) uzskaite; 4) sgjenu (lidz
30 cm augsti jaunie koki) uzskaite; 5) vegetacijas inventarizacija, ietverot visas koku, krimu,
lakstaugu un stinu stava augos$as sugas; 6) augsnes pétijumi - augsnes genétiskie horizonti
aprakstiti atbilstoSi FAO rekomendacijam un Latvijas apstakliem adapteétam lauka p&tfjumu
metodém (Karklins, 2008), no katra augsnes horizonta ievakti paraugi un tiem veiktas
kimiskas un fizikalas analizes.

legttie rezultati parada, ka augsnes ir smilSainas, vid€ji un stipri podzoléts tipiskais
podzols (Ritabulli, Bergi), vaji podzoléta velénu podzolaugsne (Babelitis, Gailezers), vidgji
podzoléta iluviala humusa podzols (Jugla), vaji podzoléta podzolaugsne (Mezciems, Dreilini).
Visos parauglaukumos augsnes virskartas horizontos (O un Ah horizonts) pétito elementu —
Na, Ca, Mg, K, Fe, Mn, Ni, Cu, Zn, Cd, Pb - koncentracijas 1 M HCI izvilkuma ir lieclakas un
ar relativi lielu variabilitati, neka par€jos dzilakajos horizontos. Smago metalu ka Pb, Cd un
Ni lielakas koncentracijas konstatétas virskartas O horizonta Bergos, savukart Zn augstakas
vertibas konstatétas Dreilinos. ArT augsnes pH vertibas uzradija plaSu diapazonu: mezaudzes,
kur augsnes virskarta ir vajak sadalijusies un tiraka priezu audze (Ritabulli, Bergi, Jugla),
pH/KCI bija 3,00-3,20. Savukart Mezciema un Gailezera augsnes virskartas pH/KCI bija
4,70-4,90, kas saistams ar to, ka abos parauglaukumos koku un kriimu stava vairak domin&
lapu koki un novérojamas vides eitrofikacijas pazimes. Savukart visaugstakais augsnes pH
raditajs konstatéts Dreilinos, kur O horizonta pH bija 6.20, uz ko norada ari liela Ca
koncentracija (10641 mg/kg).

Priedém raksturigs maz bojats un labs vainaga stavoklis. Lielakais krajas pieaugums
priedém pédéjo 10 gadu laika konstatéts Babelité (vidgji 5,6 m%ha/g), bet mazakais —
Gailezera (vidgji 2,3 m®/ha/g), kas saistams ar klavu lielo Tpatsvaru mezaudzg. Rigas normalas
biezibas (400-500 ind./ha) piecaugusas priedes audze€s (100+ gadi) uz mineralaugsném
ikgadgjais vidgjais krdjas pieaugums ir 4,6 m*ha/g, Latvija péc Meza statistikas
inventarizacijas datiem tada pat vecuma priedes audzu vid€jais pieaugums visos meza tipos
kopa ir 7,8 m*/halg.

Kopuma priedes meZzaudzém Riga raksturiga: 1)izteikta parkrimoSanas procesu

attistiba, galvenokart korintes un ievas (visizteiktdk MeZciema un Dreilinos);
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2) nemoralizacija jeb platlapju, pamata parastas klavas, invazija (konstatéts visos
parauglaukumos, bet visizteiktak novérojams Gailezera); 3)invazivo sugu (Vacijas
vitensausserdis, Kanadas zeltslotina u.c.) attistiba lakstaugu stava stipri cilvéka darbibas

ietekmetas mezaudzes (Dreilini).

Izmantota literatiira

Karklins, A. (2008) Augsnes diagnostika un apraksts. Latvijas Lauksaimniecibas Universitate,
Jelgava. 335 Ipp.

VALSTS NORMATIVO AKTU REGULEJUMA IETEKME UZ LATVIJAS MEZA
RESURSU APSAIMNIEKOSANAS EKONOMISKO EFEKTIVITATI

Dagnis Dubrovskis'?, Antons Seleznovs?, Lita Vanaga!, Rolands Feldmanis?*?
1LLU Meza fakultate, e-pasts: Dagnis.Dubrovskis@lIlu.lv, Antons.Seleznovs@llu.lv,
Lita.Vanaga@llu.lv, R.Feldmanis@Ilvm.lv

2 a/s Latvijas valsts mezZi, e-pasts: D.Dubrovskis@Ivm.lv

Meza resursu apsaimniekoSana ir uznéméjdarbiba, kas saistita ar dabas resursu
izmantoSanu. Sabiedriba tiek uzskatits, ka meza resursi ir atjaunojami, tie ir neizsmelami, jo
miisu platuma grados mezam piemit agresivas ekosisteémas raksturs. Mezs ir sp€jigs parnemt
apkartgjas teritorijas (lauksaimnieciba neizmantojamas zemes), tas spgj pats atjaunoties. Sads
uzskats veidojies tapéc, ka 11dzSin€ja meZa resursu izmantoSana un atjaunoSana riipigi planota
un resursi atjaunoti. Tomér S$ads viedoklis ir maldigs apstaklos, kad meZa resursu
apsaimniekoSana atstata novarta, atjaunoSanas notiek ar saimnieciski mazak vertigam sugam.
Sadu audzu kraja un sagaidama vértiba ir ievérojami zemaka, salidzinot ar mezaudzém, kas
rupigi koptas un apsaimniekotas. Tapéc var apgalvot, ka meza resursus par atjaunojamiem
padara cilvéka zinaSanas, attiecksme un iegulditais darbs. Tas nozimé¢, ka ar1 turpmak meza
apsaimniekoSanu nepiecieSams riipigi planot. PlanoSanas procesa var rasties nopietnas kliidas,
kas velak var negativi ietekmé&t meza resursu stavokli. PlanoSana ir ciesi saistita ar valsti
pastavoSo normativo aktu reguléjumu. Valsts normativie akti var sekmét, vai gluZi pretgji,
mazinat meza resursu apsaimniekoSanas ekonomisko efektivitati. Nemot veéra meza
ekonomisko, socialo un ekologisko funkciju nozimi, izstradajot normativos aktus, biezi
japienem kompromisa lémumi, kuriem ir ekonomiska ietekme uz meza kapitala vertibu.

Saja pétijuma verteti “MK noteikumi Nr.935 18.12.2012. ” Noteikumi par koku cir§anu
meza” noteiktie ierobezojumi attieciba uz noteiktajiem galvenas cirtes caurmériem péc

valdosas koku sugas un bonitates.
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Sadi noteikumi ierobezo meZa Tpasnieka izvéles brivibu noteikt meza apsaimnieko3anas
merki attieciba uz audz€jamo koku sugu un tas kokmaterialu dimensijam. Statistikas dati
liecina, ka Latvija kokriipnieciba orientéta uz skujkoku apalkoku parstradi. Latvijas
kokriipniecibas uznémumos no kop&ja apjoma 75% pieprasiti skujkoki, bet lapkoki 25%
(Kramin3 J., Dagis S., Smits 1., Dubrovskis D. 2012). Savukart Valsts meZa dienesta dati par
2016.gadu liecina, ka 64% platibu tika atjaunotas ar lapu kokiem, bet 36% ar skuju kokiem.
Privatajos mezos ar skuju kokiem tika atjaunoti 23% izcirtumu (Valsts meza dienests). Tas
liecina par ievérojamam meza koku sugu struktiiras un vértibas izmainam nakotné. Diskusijas
ar meza pasniekiem un investoriem biezi izskan viedoklis, ka atjaunoSanas izvéli par labu
skujkokiem ietekm@ valstl noteiktie galvenas cirtes vecuma un caurméra ierobezojumi, kas
meza Tpasniekiem samazina izvéles brivibu. Salidzinajuma ar kaiminvalstim Zviedriju,
Somiju un Igauniju, Latvija ir noteikts ievérojami stingraks regul&jums. S iemesla dél
petijuma tika izvirzits uzdevums veikt Latvijas privato meza resursu stavokla analizi un
sagatavot zinatniski pamatotus priekslikumus normativo aktu izmainam, sniegt ietekmes uz
meza kapitala vertibu un vidi vert§jumu.

Sobrid esosie galvenas cirtes parametri Latvija nosaka ievérojami ilgaku cirtes apriti
salidzinajuma ar Igauniju. Ta rezultata tiek uzskatits, ka Latvijas meZa 1pasnieki attieciba pret
igauniem ir mazak konkurétsp€jigi. Latvija koku cirSana notiek velak ka tiek sasniegta
optimala meZa rente (ienesiba) vai maksimiz&ta ieksgja atmaksasanas likme. Sie parametri ir
nozimigi nosakot IpaSuma veértibu un planojot meza atjaunoSanu. Ilgakas finanSu resursu
aprites rezultata, nekustama IpaSuma tirgli meza 1pasums zaudé dalu savas vertibas. Péc koku
nocirSanas, atjaunojamas sugas izvéle ir atkariga no investiciju atmaksasanas laika. Ja
investors nesanem pietiekami lielu pelnu no skujkoku audzesanas, vins izdara izveli par labu
mikstajiem lapukokiem.

2016. gada Latvija tika atjaunotas meZaudzes 38.6 tiikstosi hektaru kopplatiba. No tam
22.6 tokstosi hektaru pargjos mezos (Valsts meza dienests 2018). Lai maksimiz€tu meza
resursu apsaimniekoSanas efektivitati, biitu nepiecieSams mainit meZa atjaunoSanas praksi,
palielinot ekonomiski vertigako sugu, priedes, egles un bérza ipatsvaru atbilstosi optimalajiem
augdanas apstakliem. Sadas izmainas nakotné nodroginatu lielakus ienakumus meza
ipasniekiem un kokapstrades uznémumiem konkurétsp&jigakus resursus. Sobrid ar skuju
kokiem privatajos mezos tiek atjaunoti 25% no izcirtumiem. Lai maksimiz€tu meZa
kapitalvertibu, vélams biitu palielinat skujkoku 1patsvaru lidz 55%.

Petijuma aprekini veikti paréjiem meza Ipasniekiem piederoSajiem meziem (iznpemot
valsti) ar kop€jo platibu 1,52 milj.ha. Petijjumos nav ieklautas teritorijas, kuras aizliegta

saimnieciska darbiba. MezZa kapitalvertibas aprékiniem pienemta procentu likme 3%.
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P&tijuma rezultati liecina, ka ievieSot ieteiktas normativo aktu izmainas, ka arT meza
IpaSniekus motivéjot mezu atjaunot ar saimnieciski vértigakam koku sugam, meza Tpasumu
kapitalvertiba (tira tagadnes vértiba) palielinasies par 440 milj. €, bet ikgad€jo ienakumu
giisanas potencials pieaugs par 12 milj.€ gada. Palielinasies ekspluatacijas fonds (pieauguso

un parauguso audzu) kraja par 48 milj. m?.

Izmantota literatiira

Kriiming J., Dagis S., Smits I., Dubrovskis D. (2012) Monitoring Results of Round Wood Utilization
and Wood Processing Sustainability in Latvia. In: Proceedings of 18th Annual International Scientific
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Jelgava, Latvia, p. 73-79. ISSN 1691-4031 (AGRIS).

Forest State Service. Report.(2018) http://www.vmd.gov.lv/valsts-meza-dienests/statiskas-lapas/-
meza-apsaimniekosana-/meza-atjaunosana?nid=1679#jump 11.03.2018.

D.H.Newman. (1988)The Optimal Forest Rotation: A Discussion and Annotated Bibliography. Duke
University

Dagis S., Arhipovs S., Dubrovskis D. The growth of trees motion mathematical models and their
adaptation the Latvia circumstances. Proceedings of the second International scientific conference
“Biometrics and IT in agriculture: research and development”, Kaunas, Lithuanian University of
Agriculture, November 24-25, 2006, 80.-83.

ENERGETISKAS KOKSNES RESURSI PAMEZA UN
PAAUGA SAURLAPJU ARENI

Aigars Indriksons, Martin§ Graudums

LLU Meza fakultate, e-pasts: aigars.indriksons@Ilu.lv; martins.graudums@gmail.com

MeZa resursi ir Latvijas valsts iev@rojamaka dabas bagatiba. Péc MeZa resursu
monitoringa 2.kartas datiem uz 2014.gadu Latvija ir 3575 tukstoSi hektaru meza zemes, kas
no kopgjas Latvijas teritorijas aiznem aptuveni 55,3 procentus, savukart koksnes kop€ja kraja
tiek vertéta 668 miljonu kubikmetru apjoma (Bumanis u.c., 2014). Ekonomiski pamatoti
risinot mezsaimnieciskos jautajumus, ievérojamu dalu no $is krajas iespg&jams izmantot
energijas ieguvei.

Pétijuma dati ievakti divas agentiras ,,Meza pétiSanas stacija” Jelgavas meza novada
meZaudzes Saurlapju arena meZa augSanas apstaklu tipa, ko raksturo augstrazigu kokaudzu
veidoSanas, ka ar1 biezs pameZzs un paauga. Kopuma pétijuma izveidoti 8§ aplveida
parauglaukumi ar radiusu 2.82 m un platibu 25 m?,

Parauglaukumos tika uzmeériti visi tur augoSie pameza un paaugas kokaugi. Tiem tika
uzmerits caurmers pie saknu kakla un 1.3 m augstuma. Péc tam kokaugi tika pie saknu kakla

nozagéti un ar meérlentu izméerits to garums (augstums). P&c tam ar lauka svariem noteikta
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katra kokauga kop€ja masa, mazakiem kokiem to uzmerot viena sv€ruma, bet lielaku
dimensiju — smagakus kokaugus ar rokas zagi sadalot nogrieznos un sverot katru dalu
atseviski. Lapas tika atdalitas un koksnes masas aprékinos to masa netika nemta véra.

No katra novakta kokauga tika iegiiti arm1 1-3 koksnes paraugi, kas tika nogadati
zaveéSanali un mitruma noteikSanai SIA "Meza un koksnes izstradajumu pétniecibas un
attistibas institlits" (MeKA) laboratorija Jelgava. Katram paraugam atseviski noteikta svaigas
koksnes masa, garums un caurmérs nogriezna resgali, vidusdala un tievgali. Laboratorija
kopg&jais mitruma saturs koksnes parauga noteikts saskana ar LVS NE ISO 18134-2:2016
standartiem. vienkar$a metode ISO 18134 - 2: 2015 (LVS EN IS0, 2016).

Petijuma atseviski aprékinata koksnes masa paaugai un pamezam. Paaugu Latvijas
apstaklos veido koku sugas, kas uzlabojoties apgaismojuma apstakliem vai péc mates audzes
nocirS$anas, pieaugusa vecuma sp&j sasniegt kokam atbilstoSas dimensijas un veidot kokaudzi.
Sadas sugas Latvijas apstaklos ir parasta egle (Picea abies (L.) Karsten), parasta priede (Pinus
sylvestris L.), parastais ozols (Quercus robur L.) un parastais osis (Fraxinus excelsior L.).
Turprett pamezu veido kokaugu sugas, kas pat uzlabojoties apgaismojuma apstakliem vai
novacot mates audzi, savu biologisko Tpasibu dél nespégj veidot kokaudzi. Seit pieder tadas
sugas ka parastais piladzis (Sorbus aucuparia L.), parastais kruklis (Frangula alnus Mill.),
parasta ieva (Padus avium Mill.), parasta lazda (Corylus avellana L.) un citas sugas.

Vairakas sugas, pieméram, ara bérzs (Betula pendula Roth), pikainais bérzs (Betula
pubescens Ehrh.), parasta klava (Acer platanoides L.), parasta liepa (Tilia cordata Mill.),
parasta apse (Populus tremula L.) un baltalksnis (Alnus incana (L.) Moench), uzlabojoties
apgaismojuma apstakliem, biologiski sp&j sasniegt savai sugai atbilstoSos picaugusa koka
1izmérus, tomer, péc ilgstoSas augSanas no€nojuma koki ir novajinati, izstidz&jusi, vaji
attistitiem vainagiem, un, tad&jadi, neizdzivo ilgi. Sadu koku stumbri biezi vien ir saliekti un
vairs nespgj atgut vertikalu stavokli. Nemot véra ieprieks min&tos apstaklus, §1s sugas, kokiem
augot zem mates audzes, ari pieskaita pamezam.

Kopa parauglaukumos tika konstateétas 10 dazadas kokaugu sugas - bérzs ( ara un
piikainais bérzs netika atseviski nodaliti), parastais ozols, parasta klava, parastais piladzis,
parasta apse, baltalksnis, parastais kriiklis, parasta ieva, parasta lazda un majas plime.

PameZa un paaugas kokaugu caurmers pétitajas Saurlapju arena mezaudze€s svarstijas no
0.2 Iidz 8 cm, augstums - no 0.2 lidz 9.5 m, bet vidgja atseviska kokauga dabiski mitras
koksnes masa - 813.68 g.

Meza nogabala ar audzes sastavu 10Pgs kopgja paaugas un pameza kokaugu koksnes
masa vidgji parauglaukuma bija 177.91 kg. Nogabala ar audzes sastavu 9P1Bgg pameza

kokaugu koksnes masa bija 180.9 kg, bet paaugas kokaugu masa - 16,17 kg vidgji
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parauglaukuma. MeZa nogabala ar audzes sastavu 10Pss vid€jais iegiistamais absoliiti sausas
koksnes daudzums no pameza un paaugas sastada 12.37 t hal, bet meza nogabala ar audzes
sastavu 9P1Bss — 10.24 t hal. Latvija citos pétijumos konstatéta sausas koksnes masa 8 lidz
12 t hal (Lazdina u.c., 2010). Tas lauj secinat, ka Saurlapju arena meza augsanas apstaklu tips ir

piemérots, lai pameza un paaugas kokaugu biomasu izmantotu energétiskas koksnes iegtiSanai.

Izmantota literatiira
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ieguvé monitorings. Meka, Jelgava, p. 85.
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Productivity and biomass parameters of annual and biennial plantings of willows in Latvia’s Western
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BOREALO MEZU ATTISTIBA PEDEJO 9000 GADU LAIKA LAPZEME, SOMIJA

Nauris Jasitinas’, Normunds Stivrins!?3
! Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: nauris28340017 @inbox.lv, normunds.stivrins@Iu.lv
2 Tallinas Tehnologiju Universitate, Geologijas nodala

3 Ezeru un purvu izpétes centrs

Ziemeleiropas regiona ezeri ir veidojusies ledajam atkapjoties, proti, ledaju kusanas tideni
ir uzkrajusies kada zemes garozas iedobé. Lapzemé ir borealo meZu zona, kur domingjosas
sugas ir priede, egle, bérzs un alksnis, bet aiz $is zonas, nedaudz talak, atrodas arktiska tundra.
Sobrid Ziemelskandinavija ir izveidojusas divas dabas zonas — arktiska tundra un borealais
meZs. Paaugstinoties temperatiirai ir iespiejams, ka tundra stiepsies talak ziemelos, bet boreala
tipa mezs virzisies iek$a Sobrid esoSaja tundras regiona. Lai iesp&ami precizak prognozétu
nakotnes iespgamos attistibas scenarijus, ir nepiecieSams izprast borealo mezu attistibu
pagatné, kad klimats bija gan aukstaks, gan siltaks neka misdienas. Konkréta petjjuma mérkis ir
rekonstruét borealo mezu attistibu pedéjo 9000 gadu laika Lapzemé, Somija.

Ezera nogulumi jeb gitija tika iegiiti 2017.gada augusta no plosta ar divu veidu urbSanas
metodém. Ar gravitacijas tipa urbi ieglti ar Gdeni piesatinatie aug$€jie nogulumi, bet ar
kamerurbi dzilak esoSie nogulumi. Kopgjais iegiitais nogulumu biezums ir 130,5 cm. legiita
gitija tika nogadata uz Monpeljé Universitati, Francija, kur paraugi sadaliti sikakos paraugos,

lai veiktu dazadas analizes. Monpeljé Universitates zinatnieki veic trisulodu identifikaciju,
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makroskopisko oglu analizi un dendrohronologijas analizes no ap ezeru augo$o koku
paraugiem. Latvijas Universitate tiek veikta putekSnu un neputeks$nu analize.

Lai ar1, petnieciskais darbs v&l turpinas, pirmie iegiitie rezultati liecina, ka temperattiras
gradienta izmainas sakrit ar kop&am klimata izmainu tendencém Ziemelpuslodeé pedgjo
9000 gadu laika. Aplukojot visu augu biomasu var vérot to, ka no misdienam Iidz
1000 gadiem atpakal pagatn€ biomasas uzkrasanas bija diezgan maza, kas visticamak saistas
ar temperatiiras pazeminasanos (maza ledus laikmeta ietekme). Talaka pagatn€ raugoties ir
veérojama sakariba, ka palielinoties temperattirai, palielinas ari biomasa. No kokiem un
kriimiem eglei ir vislielaka biomasas uzkrasanas, bet vismazaka ir mellenei. No lakstaugiem
vislielaka ir graudzalei, bet vismazaka ir stinactinai, saulkréslinam, purva vijolitei, parastajai
natrai un abolinam. No tdensaugiem vislielaka biomasas uzkrasanas ir vérojama ezereném,
bet vismazaka vilkvalitei. No par€jiem vislielaka biomasas uzkrasanas ir sfagniem, bet
vismazaka ir gada staipeknim. Procentuali lielako dalu ainava aiznem priede un bérzs, bet no
kriimiem &riku dzimtas augi, un ir raksturigi borealiem meziem. Liikojoties senaka pagatng ir
verojams tas, ka temperatiirai paaugstinoties palielinas siltumu miloSo sugu relativa dala, bet
pie temperatiiras samazinaSanas ir vérojamas aukstuma miloSo sugu — priedes un bérzu -

procentualais palielinajums.

MEZA INVENTARIZACIJAS DATU IZMANTOSANAS IESPEJAS
REKREACIJAS POTENCIALA NOVERTESANAI

Edgars Jurmalis, Zane Libiete

Latvijas Valsts mezzinatnes institits “Silava”, e-pasts: edgars.jurmalis@silava.lv

Latvija butiska ir meza daudzfunkcionala izmantoSana, kur vides, sabiedribas un
ekonomiskas intereses tiek planotas lidzsvaroti (Meza pamatnostadnes, 2015). Ka koksnes
resursu apzinasanas un attiecigas saimnieciskas darbibas planoSanas riks galvenokart kalpo
Meza inventarizacijas dati. Tacu pastav arT alternativas iesp€jas izmantot uzmeérito mezaudzu
informaciju. Nemot véra kultiiras, taja skaita rekreativo ekosisttmu pakalpojumu
neviennozimigo raksturu un telpisko izplatibu, ir v€lams apzinaties un novertét rekreacijas
potencialu meza ekosistemas (Sziics etal.,, 2015), tadgjadi veicinot to ieklauSanu
mezsaimniecibas planoSana. Peétijuma tika apskatits aktivas rekreacijas potencialais
nodro$inajums, kas var atSkirties no ainavas vizualas kvalitates nodroSinajuma.

Petijuma definéts indikators “Platibas piem&rotiba meza ekosistému izmantoSanai briva

laika aktivitatém”, kas ieklaujas Vispargjas starptautiskas ekosistemu pakalpojumu
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klasifikacijas (Common International Classification of Ecosystem Services — CICES)
ekosistemu pakalpojumu klasg 3.1.1.1. “Dzivu sist€ému iezimju kopums, kas padara iesp&jamas
veselibu veicinoSas, atveselojoSas vai prieku sniedzoSas aktivitates, aktivi mijiedarbojoties ar
ekosistemu” (CICES, 2018). Rekreacijas noveértéSanai meza ekosist€émas par pamatu kalpo
atseviski mezaudZu parametri, kuri atrodami meZa inventarizacijas datubaze, pieméram, meza
tips, mezaudzes vecums, valdosa suga un bieziba. Ka papildu kriteriji tiek izmantoti, pieméram,
celu tikls un esoSo rekreacijas objektu novietojums. Lai veiktu So parametru jeb krit€riju
kombinéSanu un savstarpg€jas mijiedarbibas izvert€§jumu, tiek pielietoti daudzkriteriju analizes
elementi un GIS telpiskas analizes iesp€jas. Daudzkriteriju analizes ietvaros katram krit€rijam
tiek pieskirts indikativs svars, kas tiek nemts véra, tos kombingjot gala vértgjuma. Nemot vera
pieejamos datus par rekreacijas nozimi Latvijas mezos, indikativie svari balstas uz lidzsingjo
pétijumu (Donis et al., 2013; Libiete et al. 2018) un socialo aptauju secinajumiem, pieméram,
par mezaudzu biezibas nozimi. Kombing$anas procesu var veikt, pielietojot Weighted Overlay
riku kopu, kas pieejama ArcMAP 10 programmatiira.

Sakotng&jie pétijuma rezultati parada metodes potencialu nematerialo dabas pakalpojumu
novértéSana un telpiskas izplatibas konstatésana. No kopgjas modelteritorijas platibas 17,3%
ir ar augstu rekreacijas potenciala nodro$inajumu. Pirmie rezultati izmantojami krit€riju svaru

talakai korig€Sanai un triikstoSo datu apzinasanai, ka arT metodes aprobésanai.

Apziméjumi

=== Autoceli

Rekreacijas potencials meZaudzés
- 0 (netiek nodrosinats)

- 1 (loti zema vértiba)

[:] 2 (zema vértiba)

[ 3 (vidé&ja vertiba)

0 0,5 1 2 km [ 4 (augsta vértiba)

I 5 (loti augsta vértiba)

1.attels. Rekreacijas potencialais nodrosinajums modelteritorijas mezaudzes (autora attels,
izmantojot LVM GEO).
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IZMAINAS AUGSNU TPASIBAS LAUKSAIMNIECIBAS ZEMEM AIZAUGOT AR
BALTALKSNIEM ALNUS INCANA

Darta Kaupe, Imants Kukul$, Olgerts Nikodemus
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: darta.kaupe@inbox.lv,

imants.kukuls@Ilu.lv, olgerts.nikodemus@lu.lv

Lai noskaidrotu baltalksnu Alnus inscana ietekmi uz augsném ar baltalkSniem
aizaugos$as lauksaimnieciba izmantojamas zemés, tika veikti petijumi bijusas lauksaimnieciba
izmantojamas zemes, kur dominé vélénu podzolaugsnes smilts un malsmilts (smilSmala)
augsnes. Katra no etalonteritorijam ierikoti tris parauglaukumi, kuros tika veikta vegetacijas
un augsnes aprakstiSana, ka arT augsnes paraugu ievaksana baltalksna audzes (vid. 15-20 gadu
veci koki) centra un ik péc 2m A, D, R, Z virziena no centrala punkta, ka ari pamestaja
lauksaimnieciba izmantojama zemé& (zalaja). Augsnes paraugi tika ievakti 0-10 cm un 11-
20 cm dziluma. Katra etalonteritorija tika ievakti 96 augsnes paraugi. Laboratorija, tika
noteikts augsnes pHgaciz, izmantojot 1 M BaCl; izvilkumu un pH metru “Adrona pH meter
AM1605°°, C un N saturs augsné, izmantojot elementu analiz&taju “’EuroVector EUroEA”’,
granulometriskais sastavs, ka ari, izmantojot atomu absorbcijas spektrofotometru, apmainas
katjoni (Ca?*, Mg?*, K*, Na*, Mn?*, Fe3*, AI®").

Salidzinot abu etalonteritoriju zalaja augsnes tika konstatéts, ka slapekla koncentracija
starp abu etalonteritoriju augSnu slaniem biutiski neatSkiras (l.tabula). Tomer malsmilts

augsn@s ir vairak C un K", bet smilts augsnu virskarta Mg?*, Ca®*, Fe3* , Na*un Mn?*,
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1.tabula. Zalaju smilts un malsmilts aug$nu virséjo slanu Kimiskais sastavs.

0-10 cm N Corg. | Na* Mg?* K* Ca** AP Fed* Mn?*
% % mgkg? | mgkg? | mgkg® | mgkg? mgkg? | mgkg? | mgkg?
Smilts 0,20 | 2,38 3,79 111,32 | 129,51 | 1308,93 | 10,17 | 0,62 12,86
Malsmilts 0,18 2,90 2,02 68,44 258,13 | 878,25 10,03 0,24 5,94
11-20 cm N C Na* Mg?* K* Ca** ARt Fed* Mn?*
Smilts 0,12 1,47 3,33 69,59 63,24 757,73 18,19 0,49 11,10
Malsmilts 0,13 1,99 2,72 55,18 184,57 | 818,97 14,97 0,17 5,62

Petijums paradija, ka smilts augsnes virsgja slani un ari 10-20 cm slani baltalk$nu
aiznemta teritorija butiski pieaudzis slapekla, oglekla, un kalija daudzums. Savukart malsmilts
augsnés, kaut ar1 slapekla, oglekla un art kalija koncentracija augsnes slanos baltalksnu grupas
centra ir augstaka, tom@r starpiba ar zalaja augsn€m nav butiska. Domajams, ka to nosaka
organiskam vielu daudzums augsné, kas vairak ir malsmilts augsn@s. Vienlaikus pétijjumi par
augSnu 1paSibu ietekmi uz slapeklu saistiSanu lauksaimniecibas zemju augsnés péc to
apmezosSanas vélams turpinat.

Petijums veikts LU zinatniska projekta Y5-AZ03-ZF-N-110 “Dabas resursu ilgtspgjiga

izmantoSana klimata parmainu konteksta” Nr.ZD2018/AZ03 ietvaros.

AMONIJA NITRATA IZKLIEDES IETEKME UZ MEZA AUGSNES
UDENS IPASIBAM UN VEGETACIJU

llze Karklina'?, Guna Petaja?
1LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ik13082@Iu.lv

2 Latvijas Valsts mezzinatnes institlts "Silava", e-pasts: ilze.karklina@silava.lv; guna.petaja@silava.lv

MeZa augsnes ielaboSana ar slapekla meslojumu ir Ziemelvalstis pielietota prakse, kas
papildus kopSanas cirtei un hidrotehniskajai melioracijai palielina mezaudzu produktivitati.
Savukart rezult€joSais koksnes krajas pieaugums veicina papildus CO: piesaisti. Planojot
meza augsnes ielaboSanas pasakumus, svarigi nemt veéra ari ietekmi uz vidi.

Skujkoku un bérza mezaudzes ierikotajos parauglaukumos 2017.gada vasara izkliedéts
amonija nitrats. Augsnes tdens monitorings un vegetacijas uzskaite veikta izméginajuma un
kontroles platibas.

Slapjaja damaksni, kur amonija nitrats izkliedets 1idz ar vegetacijas sezonas sakumu,
nav konstatetas butiskas izmainas kopgja slapekla koncentracijas starp kontroles un izkliedes

platibam. Savukart mezaudzes, kur slapekla mineralméslojums izkliedéts vélak, augsnes
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tdens paraugos noteiktas paaugstinatas kop€ja slapekla koncentracijas, kas divu lidz tris
ménesu laika butiski samazin3jas.

Lai spriestu par iesp&jamu amonija nitrata izkliedes ietekmi, salidzinats vegetacijas sugu
sastavs un projektivais segums kontroles un izliedes platibas. Vegetacijas izmainu
novertéSanai izmantotas Ellenberga indikatorvertibas, kas raksturo dazadas vides pazimes
(Szymura et al., 2014). Visas mezaudz&s konstatétas konkrétajam meza augSanas apstaklu
tipam raksturigas sugas. Slapjaja damaksni gan kontroles laukumos, gan amonija nitrata
izkliedes platibas konstatétas nitrofilas sugas ka meza avene Rubus idaeus L. un licla natre
Urtica dioica L. Saja parauglaukuma starp kontroles un izméginajuma platibam nav noteiktas
bitiskas Ellenberga indikatorvertibu atskiribas, kas raksturo nodroSinajumu ar slapekli un pH
Iimeni. Damaks$na parauglaukuma konstatétas Ellenberga indeksa vertibu izmainas, kas
raksturo nodro§inajumu ar slapekli. Savukart lana parauglaukuma noteikta vegetacija

neliecina par amonija nitrata izkliedes ietekmi.

Izmantota literatiira
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ATMIRUSAS KOKSNES DAUDZVEIDIBA BOREONEMORALA BIOMA
MEZA EKOSISTEMAS

Liga Liepa, Inga Straupe, Olga Miezite, Edgars Dubrovskis
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Meza fakultate, e-pasts: liga.liepa@llu.lv,

inga.straupe@llu.lv, olga.miezite@llu.lv,edgars.dubrovskis@llu.lv

P&dgjos gados bitiski picaugusi aktualitate par atmirusas koksnes nozimibu biologiskas
daudzveidibas saglabaSanas konteksta. Turklat vesturiski, ipasi, ziemelu hemisféras meza
ekosisteémas cilveks nesen atmiruSu koku vai ta dalas ir izmantojis ka kurinama resursu, lai
tiktu apmierinatas primaras eksistencialas vajadzibas, t.sk., nodroSinajums ar siltumu un
partiku. L1dz ar to interese par atmirusas koksnes pieejamibu un tas sniegtajiem pakalpojumu
veidiem ir bijusi aktuala dazadam meérkgrupam. Jaatzime, ka atmirust koksne ir specifisks
substrats, kas nodro$ina eksistenci daudzam organismu grupam. Pieméram, boreala bioma
meza ekosistémas ar atmiruso koksni saista vairak neka 7000 taksonu (Stokland et al., 2012).
Savukart Latvija 94 retu un aizsargajamu sugu eksistence tie$a un netiesa veida saistama ar
atmirus$as koksnes substratu (MK Noteikumi Nr.396). Kopuma atmirusas koksnes

daudzveidibu raksturo kokauga suga, diametrs, garums, sadaliSanas pakape, telpiskais
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novietojums un apgaismojuma apstakli. Pieméram, atmirusas koksnes sadaliSanas atrums no
pirmas lidz piektajai pakapei ir atkarigs no koka sugas, un tas var aiznemt no 10 gadiem
(pieméram, parastai apsei Populus tremula) un Iidz 100 gadiem (parastai eglei Picea abies)
(Stokland, 2001). Koksnes sadaliSanas procesa izmainas kimiskas un fiziskas 1paSibas, kas
velak rada atSkirigu substrata pieejamibu sugadm (Zimmerman et al., 1995). Vairaki pétijumi
apliecina, ka lielaks sugu skaits ir saistits ar lielu dimensiju atmiruso koksni (Kruys et al.,
2002; Stokland, Larsson, 2011). Tas ir skaidrojams ar to, ka lielaks sugu skaits sp&j kolonizgt
substratu ilgaka laika perioda, salidzinot ar mazu dimensiju atmiruso koksni.

Petijuma merkis ir noskaidrot, ka atmirusas koksnes substrata pieejamiba ietekmé
biologisko daudzveidibu meza ekosistemas. Papildus tam novertét, vai mezsaimnieciskas
darbibas ietekm@ ir v@rojamas izmainas epiksilo un saproksilo sugu sastopamiba? Lai veiktu
novértéjumu, izmantoti autoru veiktie empiriskie petijumi Latvijas teritorija (Liepa, Straupe,
2012, 2014, 2015, 2016, 2017) un veikts lidzSingjo pétijumu apskats, izmantojot petijjumu
apskatu norades (CEE 2013) par atmirusas koksnes daudzveidibu un sugu sastopamibu
boreonemorala bioma saimniecisko mezu teritorijas un Tpasi aizsargajamas dabas teritorijas.

Kopuma noskaidrots, ka vislielaka sugu daudzveidiba saistama ar parastas egles Picea
abies, parastas priedes Pinus sylvestris, parastas apses, parasta oSa Fraxinus excelsior un parasta
ozola Quercus robur koksnes substrata pieejamibu, ka ar jauzsver, ka sugu sastopamibu
neietekm@ tikai izp@tes teritorijas stauss, bet gan sugu biogeografiska izplatiba, dabisko un
antropogéno trauc€ju biezums un intensitate, ka art abiotisko un biotisko faktoru mijiedarbiba.

Pétniecibas aktivitate 1istenota 1.1.1.2. pasakuma “P&cdoktorantiiras pétniecibas
atbalsts” projekta “Ekologisko interesSu lidzsvarosana pieaugosas dabas resursu izmantoSanas
konteksta saimnieciskos mezos” (Nr.1.1.1.2/VIAA/2/18/294) ietvaros. Projektu lidzfinansé

Eiropas regionalas attistibas fonds.
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AUGSNES MEZOFAUNAS ILGTERTMINA IZMAINAS PRIEZU LANA
ZIEMELVIDZEMES BIOSFERAS REZERVATA

Viesturs Melecis?, Ugis Kagainis®, Edite Jucevi¢a’, Ineta Salmane?, Janis Ventins?
1 LU Biologijas institats, e-pasts: viesturs.melecis@Iu.lv, ugis.kagainis@Iu.lv,
edite.jucevica@lu.lv, ineta.salmane@!Iu.lv

2LU Geogréfijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: janis.ventins@Iu.lv

Sagaidams, ka borealie mezi vargtu biit Tpasi jutigi attieciba uz klimata pasiltinasanos.
Tiek uzskatits, ka So ekosistému struktiiras izmainas attieciba uz domingjosajam kokaugu
sugam ilgtermina varétu radit ievérojamus ekonomiskus zaud&umus (Brecka et al., 2018).
Jebkuras sauszemes ekosist€mas centralais komponents ir augsne, kura mijedarbojas visi
galvenie ekologiskie procesi, kas atspogulojas vegetacija un citos virszemes komponentos.
Augsnes biota, salidzinot ar vegetaciju, ir ipasi dinamiska, jo taja mito$ajiem organismiem ir
relativi Tsi un strauji vairoSanas cikli un tie jutigi reagé uz vides faktoru izmainam. Tadél
izmainas tajos var kalpot ka klimata pasiltinaSanas ietekmes agrinie bioindikatori. Augsnes
mezofauna — augsnes &rces, kolembolas un siksliekas ir galvenie borealo skujkoku mezu
augsnes faunas parstavji, kas liela skaitd apdzivo So meZu skabas augsnes un ir vienigie
augsnes organismi, kas Seit veic organisko atlieku mehanisko noardiSanu, regulé augsnes sénu
attistibu, enzimatisko aktivitati un izplatiSanos augsné.

Augsnes biodaudzveidibas izmainas uz klimata pasiltinasanas fona lidz §im pétitas
parsvara eksperimentali Tpasi iekartotos parauglaukumos ar maksligu augsnes temperatiiras un
mitruma regulaciju (Briones et al., 1997; Lindberg et al., 2002; Robinson et al., 2018). Tacu
eksperimentalo pétijumu rezultatu ekstrapolaciju apgriitina ierobezotie telpiskie mérogi un
norobezotiba no citu argjo faktoru ietekmes, tai skaita dzivo organismu migracijas. legtt
priekSstatu par realajam daba notiekoSajam izmainam ir iesp&jams vienigi ilgtermina
pétijumos. Latvija Starptautiskas ilgtermina ekologisko pétfjumu programmas (ILTER
network) ietvaros laika no 1992.-2012.9. veikti pétijumi par augsnes mezofaunas izmainam
tris dazada vecuma (30-40, 50-70 un 150-200 gadu) priezu lana audzeés Ziemelvidzemes

Biosferas rezervata. Katra parauglaukuma augusta beigas/septembra sakuma izmantojot
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sistematiski nejauso izlases metodi ar augsnes urbi ievakti 100 augsnes paraugi
(5 cm? x 10 cm), no kuriem ar modificétu gradienta fototermoeklektoru metodi tika izdaliti
augsnes sikposmkaji — kolembolas (Collembola), brunérces (Oribatida) un plécigas &rces
(Gamasina). Sikslieku (Enchytraeida) uzkaitei katra parauglaukuma ievakti 30 augsnes
paraugi (23 cm? x 10 cm), no kuriem tarpi izdaliti ar Bérmana mitro piltuvju metodi.

Augsnes mitrums parauglaukumos noteikts gravimetriski, dati par temperatiiras
izmainam nemti no tuv&jas meteostacijas, aprékinot gada pozitivo temperatiru summas
(>+4°C) (PTS), kas atskiriba no vidéjam temperatiram tiesi regulé dzivo organismu attistibu.

P&tijumos konstatétas 67 kolembolu sugas ar kop&o blivumu 1800-28000 ind./m?,
92 brunéréu sugas ar kopgjo blivumu (4000-28000 ind./m?), 46 plésigo &réu sugas ar blivumu
50-6000 ind./m? un 7 sikslieku sugas ar kopgjo blivumu 80300-11 000 ind./m?, no kuram
izteikti domingja (>95%) suga Cognettia sphagnetorum.

Kopuma pétijumu perioda laika bija noveérojama statistiski butiska PTS palielinasanas,
tacu tas notika pamata uz temperatiiras izmainam pirmaja desmitgade (1992.-2002.g.). Perioda
no 2003.-2012.g. PTS picaugums vairs netika konstatéts. Sis atkiribas viskrasak izpaudas
kolembolu un plésigo &r¢u sugu kompleksu struktiiras izmainas, ko atspogulo NMS ordinacija.
Ja pirmaja perioda NMS asis bitiski korelé ar PTS un augsnes mitrumu (Jucevica, Melecis,
2006), tad otraja perioda augsnes mitrums vairs neparadas ka butisks faktors, bet PTS ietekme
ievérojami samazinas. Toties ka galvenais sugu struktiiras izmainas noteicosais faktors paradas
atSkiribas starp parauglaukumiem. Neskatoties uz to, kolembolu un plésigo &r¢u sugu bagatiba
biitiski samazinas visa pétijumu perioda visos pétitajos parauglaukumos. Nemot véra audzu
vecuma tskiribas, §Ts izmainas uzskatamas par regionala limena paradibu, nevis ekologisko
sukcesiju. Sikslieku blivuma izmainas statistiski btiski korelé ar augsnes mtruma izmainam.
Brun@rcu sugu struktiiru liela méra nosaka atSkiribas starp parauglaukumiem un tikai jaunakaja

audze konstatéts statistiski ticams sugu bagatibas pieaugums.
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LATVIJAS OZOLU AUDZU RAKSTUROJUMS KLIMATU MAINIBAS KONTEKSTA

Olgerts Nikodemus?, Vita Amatniece?, Kristaps Auzins?, Guntis Brimelis?, Santa
Grandovska?, Sandra Ikauniece®, Raimonds Kasparinskis!
! Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pats: olgerts.nikodemus@lu.lv,
vita-amatniece@inbox.lv, kristaps.auzins@Iu.lv, sg14016@Iu.lv, raimonds.kasparinskis@Iu.lv
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Misdienas aktuali ir pétijumi par klimata mainibu un to iesp&jamo ietekmi uz vidi, tai
skaita dazadu koku sugu mezaudzu geografiskas izplatibas iesp&jamam izmainam klimata
mainibas ietekmé, ka arT meZsaimniecibas pielagoSanas nakotnes izaicinajumiem. Klimata
mainibas ietekmé prognoz&jama platlapju sugu izplatiba talak uz ziemeliem, boreonemoralaja
un borealaja bioma (Hickler et al., 2012). Izplatibas areala ziemelu dala esosie 0zolu Quercus
robur mezi nakotné var atvieglot meZsaimniecibai risinamos jautajumus saistiba ar tas
pielagosanos siltakam un iesp&jams ari ekstrémakam klimatam (Lof et al., 2016). Viens no
nozimigakajiem faktoriem, kas nosaka ozolu mezaudzu telpisko izplatibu Latvija ir regionalas
klimatiskas atSkiribas (Krampis, 2011), tomér augs$nu nozime ozolu audzu izplatiba lidz §im ir
mazak pétita. Musu pétijumi parada, ka ozols ekologiski ir loti plastiska suga, kas
granulometriska sastava, karbonatu klatbtitnes un organiska slana humifikacijas pakapes zina
var veidot audzes loti dazadas augsnés (Ikauniece u.c., 2012, lkauniece et al., 2013 ). Augsnes
ipasibas atstaj nozimigu ietekmi uz audzu sastavu. Egle Picea abies parasti piemistrota ozolu
audzes, ja brivie karbonati atrodas dzilak un augsnes virskartas granulometriskais sastavs ir
vieglaks, savukart o8i Fraxinus excelsior un liepas Tilia cordata, ja brivie karbonati ir seklak.
Ozolu kokaudzes sastavs vielu biologiskas aprites rezultata atstaj bitisku ietekmi augsnes
O horizontu, tani skaita nobiru sadaliSanas atrumu un kimisko sastavu, ka ari Ah horizontu
(Kokargvica et.al., 2016, Maes et al., 2019). Egles ienaksana ozolu audzés sekmé O horizonta
nobiru uzkraSanos un horizonta paskabinasanos.

Pedgjos gadu desmitos raksturigo ozolu paaugas veidoSanos priezu mezaudzes ietekmé
arT augsne un seviski augsnes O horizonts. Loti plans O horizonts, jeb ta neesamiba smilts
augsné ierobezo ozolu paaugas veidoSanos, kas domajams ir saistits ar nepietiekoSu augsnes
mitrumu. Ozolu paaugas veidoSanas priezu mezaudze butiski ietekmé art O horizonta pH un
augsnes apmainas kapacitate, ka ari slapekla saturs augsnes virsgja mineralaja slani
(Jankovska et al., 2015). P&dgjo gadu pétijumi rada, ka ozolu paaugas sekmiga veidoSanas
nav atkariga no augsnes granulometriska sastava.

Misu pétijumi paradija, ka ozolu mezaudzes nobiras un to sadaliSanas blakusprodukti

veicina augsnes paskabinasanos un ari podzola augsnu attistibu.
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MIKROLIEGUMU NOZIME MELNA STARKA LIGZDU AIZSARDZIBA

Linda Ose, Maris Strazds

LU Biologijas institits, e-pasts linda.ose@Iu.lv, mstrazds@latnet.lv

Mikroliegums ir Latvija radits koncepts, kas tika veidots galvenokart, lai aizsargatu
izklaidus dzivojoSus un apdraud@tus meza putnus arpus lielajam aizsargajamam teritorijam. Tas
ir vislabakais un ar1 vislétakais aizsardzibas lidzeklis sugam, 1pasi melnajam starkim, kuram ir
nepiecieSama pilniga saimnieciskas darbibas partraukSana to dzivotné (Strazds, 2011).

Ir pamats uzskatit, ka mikroliegumus saka veidot d€] postosajam 1967.un 1969.gadu
vetram. Pirmais dokuments, kura ir minéts mikroliegums ka dabas aizsardzibas instruments, tika

radits 1971.gada, bet péc to ievieSanas 1978.gada So teritoriju oficialais nosaukums bija ,,ipasi
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aizsargajami meza iecirkni” (IAI). Tie tika veidoti, balstoties uz Latvijas PSR Ministru Padomes
1977.gada 15.aprila 1@€muma Nr.241 9.2.punktu un tika apstiprinati ar Mezsaimniecibas un
mezriipniecibas ministra pavéli uz 10 gadu ilgu periodu. Ik gadu ligzdas bija japarbauda un
gadijumos, kad ligzda izradijas neapdzivota (vai nesekmiga), tulit var€ja ierosinat lieguma
atcelSanu. Mikroliegumu izveidoSanu neregulg§ja normativi un loti daudz noteica subjektivs
ierosinataja viedoklis par sugas apdraud@tibu un skaitu — vislabak to ilustr€ pirmo mazajam &rglim
izveidoto mikroliegumu skaita un platibas parmainas no 1980.1idz 1995.gadam. Pirmais
mikroliegums parsniedza 70 ha, bet jau péc 7 gadiem izveidoto mikroliegumu platiba saruka zem
10 ha. Vairumam sugu, kam mikroliegumi tiek veidoti, to platibas joprojam ir noteiktas politiski,
bez detalizétas sugas prasibu analizes. Melnais starkis ir pirma no sugam, kam mikrolieguma
platiba ir analiz&ta un tas lielums ir pamatots ar datiem par ligzdu parcelSanos dabisku traucgjumu
rezultata un péc tam ar traucéjumu ietekmi (Strazds, 2011).

Lai nodroSinatu populacijas aizsardzibu, visas ligzdoSanas teritorijas ir javeido pastavigi
mikroliegumi. Ilgakais precizi dokumentetais partraukums starp ligzdas nokrisSanu un bridi,
kad melnais starkis ligzdu uzbuve taja pasa koka, ir 30 gadi (1987.gada ligzda pedgjo reizi ir
apdzivota, 2017.gada melnais starkis uzbiivé jaunu ligzdu). Tiesi §is sugas cie$a saistiba ar
vienu un to pasu teritoriju padara to 1pasi piemerotu pastavigu mikroliegumu veidoSanai, ja
meérkis ir nodroSinat sugas saglabasanos mezu politikas formuléSanas bridi esoSaja stavokl,
kad starka populacijai Latvija iesp€ams, bija maksimums. Mes analiz€sim izveidoto
mikroliegumu platibas un konfiguracijas ietekmi uz sugas ligzdoSanas sekme&m un analizésim,
kas ir noticis teritorijas, kur mikroliegumi nav izveidoti. Dati liecina, ka ligzdu aizsardzibai ir
liela nozime — jo ilgak ligzda ir aizsargata, jo ilgak melnais starkis to lieto. lesp&jams, Sis ir
pats galvenais faktors, kadél Latvija ligzdu mizs parsniedz 15 gadus (n=255), bet

Rietumeiropa tie ir tikai 1,7 gadi.
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MEZAUDZU SASTAVS UN TELPISKAIS RAKSTS LATVIJAS AUSTRUMU
PIEROBEZAS JAUNAJAS MEZA ZEMES KOPS 1967.GADA
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Izmainas apsaimniekoSanas politika ietekme zemes lietojuma struktiiru ar zinamu laika
nobidi (Foster, 2003). Ir daudz pétjjumu par zemes seguma un lietojuma izmainam péec
Padomju Savienibas sabrukuma 1991. gada, bet petijumu par izmainadm Padomju perioda ir
maz. Jauna lauksaimnieciska politika, kas Latvijas teritorija tika ieviesta no 1965.g., veicinaja
lauksaimnieciba izmantojamo zemju marginalizaciju, ko pastiprinaja vairaki kolhozu un
padomju saimniecibu apvienosSanas periodi (Boruks, 2003). Meza platibu pieaugums Latvija
20.gs. ir liela méra skaidrojams ar dabisko apmeZoSanos uz pamestajam lauksaimniecibas
zemém (Ruskule, 2013). Veicot meZa teritoriju izmainu kart€Sanu, iesp&jams sikak analiz&t to
ipasibas un funkcijas misdienu ainavas. ST pétijuma mérkis ir noskaidrot mezaudzu sastava
un jauno meza teritoriju telpisko raksta izmainas Latvijas austrumu pierobeza no 1967. lidz
2015.gadam.

Meza teritoriju kartéSana veikta, izmantojot tris veidu satelitattélus — 18 Corona KH-4B
att€lus (1967.g.), 4 Landsat-5 TM att€lus (1989.g.) un 4 Landsat-8 MSI attélus (2015.9.).
Panhromatiskajiem Corona att€liem tika veikta ortorektifikacija, izmantojot programmu
AgiSoft PhotoScan Pro 1.2. legiitas ortofoto mozaikas telpiska izskirtspgja ir 2,5 m. Landsat
atteli tika mozaiketi programma ENVI, noklajot p&tamo teritoriju ar izSkirtsp&ju 30 m. MeZza
teritoriju kartéSanas pamata bija att€lu segmentacijas (Objektorientéta Attélu Analize - OBIA)
pieeja programma eCognition Developer 9.0, izdalot objektus ar minimalo platibu 0,5ha un
manuali klasificgjot attela izdalitos objektus meZa un nemeza teritorijas (klasifikacijas
precizitate attiecigi 81%, 85% un 87%). legutas kartes tika analiz€tas, izmantojot
Morfologiskas Telpiska Raksta Analizes (MSPA) metodi programma Guidos Toolbox 2.6 un
aprekinati telpiska raksta izmainu indikatori.

P&tijuma teritorijas platiba ir 7832,36 km? un ta atrodas Latvijas pierobeza ar Krieviju,
ietverot Vilakas, Balvu, Gulbenes, Rugaju, Baltinavas, Rézeknes, Karsavas, Ciblas, Ludzas,
Zilupes, Dagdas un Kraslavas novadus. Latvija 20.gs sakuma meZainums ir bijis loti zems —
27% (1930.g.), kas bija vél zemaks Latgal€ un Zemgalg.

Rezultati parada, ka no 1967. Iidz 2015.gadam meZu platiba p&tijuma teritorija pieauga
kopuma par 28,5%, un lielaka dala no $1 pieauguma (20.9%) notika p&tijuma perioda pirmaja
pusé (1967.-1989.g.). Perioda no 1989.-2015.g. meza platibas pieauga lénak — par 0,2% gada.

No kopgja mezu platibas pieauguma 17,8% notikusi uz nemeza zemém (pirms 1967.g.) —
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perioda 1967.-1989.g. jauno meZa platiba pieauga par 20,4%, savukart perioda 1989.-2015.9.
pieauguma bija tikai 7,3%. Tikai 21,3% no jauno mezu platibas atrodas uz valsts meza
zem@m. P&tljumu perioda pirmaja pusé jauno mezu platibas izplatitakas koku sugas bija bérzs
(48,1%), priede (16,3%) un baltalksnis (10,6%). P&tijumu perioda otraja pusé doming&ja bérzs
(45,4%), baltalksnis (16,4) un egle (11,5%). Meza platibu pieaugums notika galvenokart véra
un damaksna augSanas apstaklu tipos.

levérojamais meza platibu picaugums ir veicingjis meza platibu homogenizaciju. Jauno
meza zemju telpiskais izvietojums izraisija esoSo meza masivu un puduru sasl€gsanos,
palielinot meza masivu kodolzonu 1patsvaru. ApmezoSanas process Latvija notiek vienlaikus
ar mezistrades intensifikaciju lielajos masivos, kas rada jaunus izaicindjumus mezu
ilgtspgjibai apsaimniekosanai.

Pétijums veikts ar ERAF atbalstu, projekta liguma Nr.1.1.1.2/VIAA/2/18/277 un LU
zinatniska projekta Y5-AZ03-ZF-N-110 “Dabas resursu ilgtsp€jiga izmantoSana klimata
parmainu konteksta” Nr. ZD2018/AZ03 ietvaros.
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LIDAR KOMBINETAS MEZA INVENTARIZACIJAS IZMANTOSANA
MEZAUDZU KRAJAS NOTEIKSANAI

Antons Seleznovs!, Dagnis Dubrovskis?, Juris Zarins*
1SIA’Rigas mezi”, e-pasts: antons.seleznovs@riga.lv; juris.zarins@riga.lv

2 A/S “Latvijas Valsts mezi”, e-pasts: D.Dubrovskis@Ilvm.lv

Talizp€tes izmantoSana mezsaimnieciba ir salidzino$i jauna un samera reti izmantojama
tehnologija, tomér ta lauj izvertét mezaudzi salidzinosi sa laika. Viens no izplatitakajiem
talizpétes veidiem ir lazerskenéSana jeb LiDAR, kas Latvija lidz §im ir maz izpétita (Prieditis,
2013).

LiDAR tehnologijas pamata ir atstarotu punktu kopas, no kuram apstrades rezultata
atvasina gan zemes virsmas modeli, gan koku izvietojumu meZaudze, zinot atsevisku koku

vainagu Tpatnibas. Rezultata ir iesp&jams aprékinat mezaudzes taksacijas raditajus, stradajot ar
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tiem punktiem no punktu makoniem, kuri pieder attiecigajiem kokiem (Tracz et al., 2011). Lai
izvertetu tehnologijas izmantosanas perspektivas mezsaimnieciba, nolemts izanalizét konkrétu
parauglaukumu harvestera produkcijas failus (.prd), instrumentalas taksacijas datus un to pasu
parauglaukumu apstradatus LiDAR datus.

Datu salidzinasana veikta platibas, kur laikposma no 2014.1idz 2017.gadam bija
ieplanoti mezizstrades pasakumi, lai objektivi salidzinatu atvasinatus LiDAR datus ar
harvestera produkcijas failiem, kuri atspogulo lietderigas produkcijas iznakumu. P&tjjumam
tika atlasiti 495 parauglaukumi. Koku identifikacijai no LiDAR datiem tika izmantota
kombinétas meza inventarizacijas (turpmak teksta KMI) metode, kur, izmantojot
infrasarkanas bildes tiek nonemti troks$ni un tadgjadi iesp&jams identificet kokam piederoso
augstako punktu jeb galotni, bet attalums lidz zemes virsmai ir koka augstums, kas turpmak
tika izmantots citu taksacijas raditaju aprékinos. Viena no biitiskakajam problémam ir sugu
identific€Sana, kas biezi apgriitina turpmaku datu apstradi, tomer dazas sugas, pieméram, egli
ir saméra viegli identificét izteikta koniska vainaga dgl, lai gan vietam, kur ilgstoSi netika
veiktas kopsanas darbi, priedei médz veidoties lidziga vainaga forma. (Sabol et al., 2016).

Par vienu no bitiskakajam instrumentalas taksacijas problémam atzist cilvécisko
faktoru, ka rezultata planota kraja ieverojami atSkiras no faktiskas. Salidzinot no LiDAR
datiem iegiitos taksacijas datus un harvestera produkciju failus, cilvéciska faktora probléma
tiek atrisinata (Kulla et al., 2016). Petijuma ietvaros Sis fakts ir apstipringjies, nemot vera to,
ka LiDAR KMI rezultatiem ir konstatéta cieSa korelacija ar produkcijas faila datiem,
sasniedzot vértibu R?=0.83 apmera. Salidzinot produkcijas failu datus ar instrumentalas
taksacijas rezultatiem, novérojama vaja korelacija — R?=0.34. Lidzigi vaja korelacija pastav
starp LIDAR datiem un instrumentalo taksaciju — R?=0.36. Patlaban Latvija instrumentala
taksacija, ierikojot Skérslaukuma parauglaukumus, ir izplatitaka meza inventarizacijas
metode, tomer tas precizitate izskatas visnotal apSaubama, Iidz ar to talizp&tes pielietojumam
meza inventarizacija un apsaimniekoSanas planosana ir labas perspektivas.

Lai gan LiDAR tehnologijas pielietojums demonstrgja labus rezultatus mezaudzes
krajas noteikSana, 11dz ar to tas biitu pielietojams arT meZaudzes augSanas gaitu modelesana,
tomér janem véra, ka tehnologija demonstré ticamus rezultatus, ja mezaudzé nav otra stava,
un pamezs nav sastopams visas mezaudzes platiba (Torresan etal., 2016). Latvija So
tehnologiju varétu pielietot tiraudz€s un mezaudzes ar izteiktu valdoso koku sugu. Lapu koku
mezaudzEs bija noverojami sliktaki rezultati, jo tika demonstréta vajaka korelacija starp
LiDAR datiem un produkcijas failiem (R?=0.66). Viens no biitiskajiem faktoriem ir lapas,
kuras traucé mezaudzes analizi lapu perioda, bet bezlapu perioda nav iesp&jams noteikt

precizu augstumu, lai gan datu apstrades veikSana un atseviSku koku identific€Sana ir
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iesp&jama. Nemot véra labus rezultatus krajas aprékinam skujkoku mezaudzes, tehnologija
ieinteresétu Pierigas mezus, kuri atrodas SIA “Rigas mezi” parraudziba, arT kopuma Latvija

biitu verts paplaSinat metodikas pielietojumu.
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UGUNSGREKI ZIEMELEIROPAS BOREALAJA MEZA: PAPILDINOT
NEPILNIGO BOREALA MEZA UGUNSGREKU NOTIKUMU IERAKSTU

Normunds Stivrin$ 2%, Tuomas Akala 4, Léna Pasanena 5, Liza livonena®,
Timo Kiiluvainens *, Harijs Vasanders %, Mariuss Galka ¢, Heléna Disbrija’,
Janis Liepins® Lase Holmstroms®, Heiki Sepa’

! Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: normunds.stivrins@Iu.lv
2 Tallinas Tehnologiju Universitate, Geologijas nodala
3 Ezeru un purvu izpétes centrs
4 Helsinku Universitate, Meza zinatnu nodala, e-pasts: tuomas.aakala@helsinki.fi,
timo.kuuluvainen@helsinki.fi, harri.vasander@helsinki.fi
5 Oulu Universitate, Matematikas zinatnu nodala, e-pasts: leena.ruha@oulu.fi,
liisa.ilvonen@oulu.fi, lasse.holmstrom@oulu.fi
6 Adama Mickévi¢a Universitate, Biogeogréfijas un Paleoekologijas nodala, e-pasts: gamarga@wp.pl
7 Helsinku Universitate, Zemes zinatnu un geografijas nodala, e-pasts: heikki.seppa@helsinki.fi

8 Latvijas Universitate, Mikrobiologijas un Biotehnologiju institdts, e-pasts: janis.liepins@Iu.lv

Ugunsgreks ir nozimigs boreala meza ekosistemas trauc€jums. Pastav dazadi veidi, ka
iegiit informaciju par meza ugunsgrékiem, pieméram, no koku gadskartam (ugunsgréku rétas),
no nogulumiem (ogles) un ped&jos gados ari izmantojot attalinatas noverojuma sist€mas.
SalidzinoSi neliels skaits pétijumu pieversuSies ugunsgréku precizakai rekonstruéSanai
izmantojot vairaku ugunsgréku indikatorus. Konkréta petijuma meérkis ir demonstrét ka tris

tipa ugunsgréku arhivi un indikatori (koku ugunsgréku rétas, mikroskopiskas un

277


mailto:normunds.stivrins@lu.lv
mailto:tuomas.aakala@helsinki.fi
mailto:timo.kuuluvainen@helsinki.fi
mailto:harri.vasander@helsinki.fi
mailto:leena.ruha@oulu.fi
mailto:liisa.ilvonen@oulu.fi
mailto:lasse.holmstrom@oulu.fi
mailto:gamarga@wp.pl
mailto:heikki.seppa@helsinki.fi
mailto:janis.liepins@lu.lv

LU 77. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

makroskopiskas ogles nogulumos, sénu Neurospora sporas nogulumos) var tikt integréti, lai
uzlabotu izpratni par borealo mezu ugunsgrékiem.

Petijuma veikti koku gadskartu un nogulumu pétijumi analiz€jot borealas vegetacijas
zonas mazas mitras meza ieplakas Krievijas Karélija (Rietumkrievija) un Somijas centralaja
dala. Mazas mitras meZa ieplakas petijumam izveletas, jo atSkiriba no ezeriem un lielakiem
purviem, $is ieplakas atrodas meza zem koku lapotnes, kas nosaka, ka to nogulumi satur
lokala rakstura informaciju par ugunsgrékiem un vegetaciju (ierobezots emisiju areals). No
ieplakam iegttajiem nogulumiem noteikts vecums (Bacon 2.2 dziluma-vecuma modelis
R programmas vid€) un analizétas dazadu frakciju ogles, ka ari identific€tas Neurospora
sporas, bet koku gadskartas pétitas apkart esosajiem kokiem. Iegtitie dati statistiski apstradati
un parbauditi pielietojot permutacijas testu, riska attiecibu (riskratio) un bootstraping opciju
R programmas vidé. CHAR programma noskirts fona oglu troksnis un identificeti lokalie
ugunsgréki, aprékinats ugunsgréku biezums un to atkartoSanas intervali.

Analizgjot visus ugunsgréku indikatorus kopa, iegiitas pilnigakas ugunsgréku
rekonstrukcijas borealajiem meziem. Rezultati uzrada, ka ugunsgréki atkartojusies vidgji ik
pec 126 lidz 237 gadiem ped&jo 11 000 gadu laika. Biezak ugunsgréki notikusi 18. un 19.gs.,
ko var skaidrot ar antropogéno ietekmi. 20.gs. otraja pusé ugunsgréku bieZzums samazinas del
preventiviem un apzinatiem ugunsgréku apspieSanas pasakumiem, ka ar1 tadel, ka mezu
ekosisttmu pakalpojumu nozime ir stabiliz€jusies sabiedriba kopuma. Nozimigs rezultats ir
vairaku ugunsgréku indikatoru sinergija un izmantoSana ugunsgréku rekonstrukcijas, kas lauj
precizak identificét ugunsgrékus un sniedz jaunu ieskatu borealo meZzu attistiba un to
ietekmé&joSo faktoru nozimeé. Izstradato metodiku var pielietot, lai pétitu boreonemoralas

zonas mezu ugunsgrekus.

SPECIALAS AINAVU CIRTES NOVERTEJUMS PARASTAS PRIEDES
PINUS SYLVESTRIS L. MEZAUDZES MEZAPARKA, RIGA

Inga Straupe, Rudolfs Tirmanis, Liga Liepa

LLU Meza fakultate, e-pasts: inga.straupe@llu.lv; rtirmanis@gmail.com; liga.liepa@!lu.lv

MezZa apsaimnieko$ana ir viena no nozimigakajam nozarém Latvija, jo mezs aiznem 52%
no valsts teritorijas, turklat meza sniegto ekonomisko, socialo un ekologisko pakalpojumu
noveért€jums ir problematisks attieciba uz meza apsaimniekoSanas metozu izvéeli. Latvija kopgja
pilsétu aiznemta platiba sasniedz vien 1,9% no visas valsts, Iidz ar to lielakaja dala mezu

primaras funkcijas ir ekonomiskais ieguvums un dabas aizsardziba. Musdienas pils€tas mezi
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vistie$ak reprezente visu meza funkciju un pakalpojumu lidzsvarosanu - mikroklimata un tidens
aprites reguléSanu, piesarnojuma mazinaSanu, gaisa un tdens kvalitates uzlaboSanu, dabas
aizsardzibu un kultiirvésturiska vértibu (Hough, 2004; Zalitis, 2006; Schulzke, Stoll, 2008;
Elmquvist et al., 2015). P&d&jo gadu laika pilsétas mezu sniegto pakalpojumu klasta novertéjums
pierada, ka pardomata pilsétas mezu apsaimniekoSana var sniegt ne tikai ekologisku un socialu,
bet ar ekonomisku labumu (Elmqvist et al., 2015). Mezaudzes attistibas dabiska gaita ir meza
apsaimniekosanas pamats, lai veidotu ilgtsp&jigu un funkcion&josu ekosistému (Dwyer, Nowak,
1999), bet pilsétas mezaudzu attistiba notiek 1enak, jo to ietekmé eitrofikacija, piesarnojums,
augsnes sablivéSanas, mikorizas sénu dzivotsp&jas samazinaSanas augsné un vegetacijas
sinantropizacija (Laivins, 1998; Carinanos et al., 2017). Tiesi pilsétu nabadzigajos priezu mezos
Sie procesi izpauzas visspilgtak (Laivins, 1998). Pilsétas mezos ir aizliegtas kailcirtes, lidz ar to
tajos nav iesp&jama tradicionala audzu apsaimniekoSana, IpaSi parastas priedes audzes, kur
dabiska atjaunoSanas ir apgriitinata priedes gaismas prasiguma dél, ja audz€ veidojusies
éncietigu sugu paauga, blivs kriimu vai lakstaugu klajs. Noskaidrots, ka pils€tas mezos parastas
priedes audz€s lieli atv@rumi apgriitina priedes dabisko atjaunos$anos, jo tajos daudz atrak
ievieSas lakstaugi (Jankovska u.c., 2015). Lai notiktu priedes atjaunoSanas, nepiecieSama tieSa
veco koku klatbuitne un dal€js noénojums, kas pasargatu jaunos kocinus no sausuma (Esseen,
1997; Jankovska u.c., 2015), turklat te iespgjams veikt arT pameza kopSanu, izc€rtot kriimus un
plaujot meZa biotopam netipiskas graudzales, tad€jadi atbrivojot augSanas telpu augiem, kas
nespgj konkurét ar agresivakajam sugam. Pakapeniska cirSana, laujot kokiem atjaunoties zem
vecas audzes, ir viens no veidiem, kas saglabat lielu dalu meza ekosisteémas struktiirelementu
kontinuitates (Urli et al., 2017).

Pétijuma merkis ir novertét parastas priedes Pinus sylvestris L. mezaudzu
apsaimniekoSanu Rigas MeZaparka, izmantojot specialas ainavu cirtes metodi.

Uzmeériti visi koki 183 gadus veca parastas priedes audz€ ar platibu 4,32 ha, ka art
atmirust koksne, nosakot koku sugu un sadaliSanas pakapi. Noteiktas katra planota atvéruma
robezas 10 m attaluma no 11 biologiski veco koku (ar caurméru virs 200 cm) vainaga
projekcijas talakajiem punktiem, ka arT uzmeriti visi izc€rtamie koki atvérumos. AugoSo un
atmiruso koku tilpums un Skérslaukums, ka arT atv@rumu laukums aprékinats péc
visparpienemtam formulam mezsaimnieciba (Skudra, Dreimanis, 1993).

Audzes augoso koku kraja pirmaja stava veido 325m>hal, un ta ir lielaka neka lidziga
vecuma audzu kraja Iidzigos augSanas apstaklos vid&ji valsti, savukart atmirusas koksnes
apjoms ir mazaks, gan, salidzinot ar vidéjiem raditajiem valsti, gan biotopam nepeicieSamajam,
audzg sasniedzot 1,59 m®ha™. Ap 11 biologiski vecajiem kokiem paredzéts veidot atvérumus ar

vidgjo platibu 609+28,3 m?. Izcértama platiba kopa veidos 0,67 ha, bet kraja — 154 m®. Secinats,
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ka, izmantojot specialo ainavu cirti, iesp&jams nodrosinat parastas priedes dabisko atjaunoSanos
un audzes ilgtsp€jibu, no apsaimniekosanas giistot pelnu. Parastds priedes augoSo koku
caurm@ru un augstumu sadalfjums liecina par nenozimigu mezsaimniecisko ietekmi audzes
attistibas gaita un lidzinas dabiskiem biotopiem raksturigajam, tacu atmirusas koksnes apjoms ir
mazs un nenodroSina tas kontinuitati, ka arT biologisko daudzveidibu kopuma. Savukart

konstat&tais augu sugu sastavs liecina par eitrofikacijas procesu un vegetacijas sinantropizaciju.
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MEDNA TETRAO UROGALLUS (L.) RIESTA APSAIMNIEKOSANAS
NOVERTEJUMS VALKAS MEZNIECIBA

Inga Straupe, Anete Anna Zalite, Liga Liepa

LLU Meza fakultate, e-pasts: inga.straupe@llu.lv; aneteannazalite@gmail.com; liga.liepa@Ilu.lv

Mednis Tetrao urogallus (L.) ir lielakais vistveidigo putnu kartas Galliformes parstavis,
kas visu gadu dzivo riesta un ligzdoSanas vietas apvidii - vecos purvainos priezu mezos, ka ar1

stinu purvos vai to tuvuma. Ta ir tipiska borealos mezus apdzivojosa putnu suga ar sarezgitu
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populacijas socialo struktturu (Kalnins, 1958; Hofmanis, Strazds, 2004), turklat kalpo ka
lietussarga suga biologiskas daudzveidibas un meza ekosistémas novertésanai (P&terhofs, 2018).
Medna dzivotspgja liela méra ir atkariga no tam pieejamas baribas bazes, ko veido priezu skujas
un dazadu augu pumpuri ziema, bet vasaras perioda - sikkriimi ar ogam, ipasi mellenes
Vaccinium myrtillus L., ka ari lakstaugi, pieméram, spilvju Eriophorum spp. lapas un ziedi.
Eiropa mednis no augstvértiga medijama putna ir kluvis par aizsargajamu sugu (Storch, 2007),
par galveno iemeslu tam tiek uzskatita intensiva mezu apsaimniekoSana, ka rezultata samazinas
putnam piemérotas biotopu platibas un ar1 baribas baze meza zemsedz€, savukart palielinas
plésgju skaits (Lohmus etal., 2016). Latvija mednu aizsardziba ir orient€ta uz riestu un
buferzonu saglabasanu, ka arT mikroliegumu izveidi un to apsaimniekoSanau. Pagajusa gadsimta
vidi un otra pusé Latvija plaSi veikta mezu nosusinasana, tapeéc 80% mednu dzivotngs ir
mainijies hidrologiskais rezims - biotopam atbilstosie mitruma apstakli un raksturiga vegetacija.

Pétijuma mérkis ir noskaidrot, ka riesta vietas apsaimnicko$ana — zemsedzes (purva
vaivarina Ledum palustre L.) plausana — veicina mednu riestam raksturigds zemsedzes
vegetacijas atjaunos$anos.

Iekartoti tris parauglaukumu bloki 10x30 m (tris atkartojumi), kas sadaliti tris
parauglaukumos jeb variantos 10x10 m. Katra parauglaukuma jeb varianta veikta atskiriga
zemsedzes apsaimniekoSana. Kontroles parauglaukums atstats bez apsaimniekoSanas, pirma
varianta veikta vienlaidus zemsedzes noplausana visa platiba, bet otraja. varianta - zemsedzes
plausana josla. Katra parauglaukuma jeb varianta noteikta un aprakstita vegetacija, izmantojot
Braun-Blanquet pieraksta formu.

Petijuma rezultati rada, ka medna dzivotnes stavoklis pétitaja riesta ir neatbilstoss, jo
zemsedzeé domin€ purva vaivarin$ Ledum palustre L. (sastopamiba 97,8%). Vaivarinu augstums
sasniedz 71£13 cm, kas ir vairdk neka mednim piemérotais zemsedzes augstums — 40 cm
(Strazds u.c., 2010). Zemsedzes plauSana ir atstajusi bitisku ietekmi uz vaivarina projektivo
segumu, kas ir samazinajies abos apsaimniekoSanas variantos: péc vienlaidus plauSanas tas ir
samazinajies par 49%, bet pec plausanas josla - par 30%. Konstateta arT tieSa apgriezta sakariba
starp koku stava un vaivarinu projektivo segumu: pieaugot koku projektivajam segumam,
samazinas vaivarinu projektivais segums un otradi. Savukart zemsedzes vienlaidus plausana
vecinajusi lielas dzérvenes Oxycoccus palustris L. atjaunoSanos riesta: tas sastopamiba péc
apsaimniekoSanas palielinajusies no 80% Iidz 82,2%, ka ar1 pieaudzis projektivais segums — peéc
vienlaidus plauSanas par 20%, bet p&c plauSanas josla - par 60%. Rezultati rada, ka zemsedzes
plausana josla, salidzinot ar vienlaidus plausanu, labak veicina mednu riestam raksturigo
zemsedzes augu - mellenes Vaccinium myrtillus L., zilenes Vaccinium uliginosum L. un

makstainas spilves Eriophorum vaginatum L. atjaunoSanos.
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TROKSNU MODELU IZMANTOSANA MEZSAIMNIECISKAS DARBIBAS UN
DABAS AIZSARDZIBAS PLANOSANA

Andris Ziemelis

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: az08112@Iu.lv

Saskana ar Sugu un biotopu aizsardzibas likuma (turpmak — Likums) 9. un 11.pantu
zemes 1pasnieku vai lietotaju pienakums ir veicinat sugu un biotopu daudzveidibas
saglabasanu, attieciba uz pa$i aizsargdjamo sugu dzivniekiem, to skaitd putniem. Visas to
attistibas stadijas ir aizliegta jebkura merktieciga kerSana vai nogalinaSana, apzinata
trauc€Sana, putnu ligzdu un olu iznicinasana vai bojasana, dzivotnu piesarnosana, savukart
likuma “Par piesarnojumu” Il.panta 7.punkta tiek skaidrots, ka piesarnojums ir “cilvéka
ricibas izraisita vielu, vibracijas, siltuma vai trok$na tieSa vai netieSa novadisana gaisa,
ideni vai zemé, kam var biit kaitiga ietekme uz cilvéku veselibu vai vidi un kas var radit
kaitejumu ipasumam vai ietekmét dabas resursu izmantosanu un cita veida likumigu vides
izmantoSanu.” No ta izriet, ka normativie akti teorétiski paredz dzivotnu aizsardzibu pret
potenciala antropogéna trokSna piesarnojumu. Noradams, ka tas ir viens no cilvéka
izraisitajiem negativajiem faktoriem, kas ietekm& dzivos organismus, troksnis tiek uzskatits
par nozimigu vides traucgjumu (Francis, Barber, 2013). Eiropa troksnis tiek uzskatits par
vienu no bitiskakajiem dabisko vidi piesarnojosiem faktoriem (Gent, Rietveld, 1993), tas ir
viens no vides piesarnojuma veidiem, kam ir biitiski kaitiga ietekme uz sugu sabiedribam
(Francis, Barber, 2013). Daudzas sugas, 1pasi ziditaji, izvairas no teritorijam, kuras skar
antropogénas izcelsmes troksnis (Curatolo, Murphy, 1986; Klein, 1971; Rost, Bailey, 1979),
Savukart, pieméram, putniem trokSnainas teritorijas ir samazinatas parosanas sekmes (Gross
etal., 2010; Habib etal., 2007). Putnus atkariba no sugas, negativi ietekmé mezizstrade,

piemé&ram, atbilsto$i Ministru kabineta 2012.gada 18.decembra noteikumu Nr.935 “Noteikumi
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par koku cir§anu meza” 54.2.apakSpunktam, cértot kokus, ap lielam putnu ligzdam (d>50 cm)
jasaglaba ligzdas koks un koku rinda ar pameZu. ST norma nenodrosina Likuma normas
noteikto par Ipasi aizsargdjamo putnu sugu aizsardzibu. Likuma 7.panta pirma dala skaidro,
ka “sugu un biotopu aizsardziba ir populdciju un biotopu saglabasanai vai atjaunosSanai
optimald stavokli nepiecieSamais pasakumu kopums”, savukart §1 panta otra dala norada, ka
sugu aizsardzibas uzdevums ir nodrosinat apstaklus, kas labvéligi ietekm@ sugu un veicina tas
populacijas izplatibu un Tpatnu skaitu populacija jeb nodrosinat labvéligu statusu. Saskana
ar likuma “Par 1pa$i aizsargajamam dabas teritorijam” 43.pantu “... (Natura 2000) ir vienots
Eiropas nozimes aizsargajamo dabas teritoriju tikls. Taja ietilpst ipasi aizsargdjamas dabas
teritorijas, kuras ir Eiropas Savieniba nozimigas un attiecigaja biogeografiskaja rajona vai
rajonos biutiski sekmé ipasi aizsargajamiem biotopu veidiem vai ipasi aizsargajamam sugam
labveliga aizsardzibas statusa saglabaSanu vai atjauno$anu....”. Papildus Siem pasakumiem
saskana ar Likuma 8.panta otro dalu “ipasi aizsargajamo sugu un biotopu labveligas
aizsardzibas nodroSinasanai to dzivotnes var noteikt mikroliegumus ...”. Savukart Ministru
kabineta 2012.gada 18.decembra noteikumu Nr.940 “Noteikumi par mikroliegumu
izveidoSanas un apsaimniekoSanas kartibu, to aizsardzibu, ka arT mikroliegumu un to
buferzonu noteikSanu” (turpmak — MK noteikumi Nr.940) 9.punkts nosaka, ka atbildiga
institlicija pienem l€émumu par mikrolieguma veidoSanu saskana ar sugu un biotopu
aizsardzibas jomas sertificéta eksperta atzinumu (turpmak - Atzinums). Atbilstosi
MK noteikumu Nr.940 2.pielikumam un 10.pantam Atzinuma atkariba no ipasi aizsargajamas
putnu sugas var rosinat veidot mikroliegumu no 2—200 ha, buferzonu Iidz 500 ha platiba,
savukart ta konfiguracija tiek veidota atbilstosi A/S “Latvijas valsts mezi” rekomendacijam
(Bergmanis et al., 2017), kuras pamatotas ar konstatéto ligzdu sakaribu ar mezaudzes vecumu
un veértéta iespgjama normativa cirSana, lidz ar to tiek izveéleti meza nogabali, kuri ir
sasniegus$i vai drizuma sasniegs cirSanas vecumu. Pieméram, Polija aizsardzibas zonu
veidoSanas kartiba noteikta ar Vides ministrijas 12.10.2011.rikojumu, kas nosaka atkariba no
putnu sugas noteikt 10-200 m radiusa stingra rezima zonu, Iidz 500 m buferzonu ar sezonalu
ierobezojumu no 1.01-31.07 (3aBan3ka, 2013). ArT Ukraina izmanto rinkveida aizsardzibas
zonu noteikSanas metodiku, papildus tam Ukraina 2015.gada stajas speka likums “Par
klusumu”, kas nosaka mezsaimnieciskas darbibas aizliegumu valsts mezos no 1.aprila Iidz
15jinijam, papildus ir liegta trokSpa radiSana, t.i. audioiekartu izmantoSana, skanu
pastiprinatajus u.c. Savukart Ekologijas un dabas resursu ministrijas 29.12.2016. rikojums
Nr.557 nosaka buferzonu izveidosanu no 100-500 m radiusa (Viter, 2017).

Pasreiz mikroliegumu veidoSana Latvija nav papildus pasakums sugu un biotopu

labveliga statusa nodroSinasana, bet gan nozimigakais pasakums valstl sugu un biotopu
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aizsardzibas joma. Mikroliegumi tiek noteikti gan valsts, gan paSvaldibu, gan privato mezu
zemes. Meza Tpasnieki kopuma ir neapmierinati ar So dabas aizsardzibas mehanismu,
nepamatota kompensaciju apmera par noteiktajiem apgritindjumiem d&| tikai pastiprinas
meza Ipasnieku negativa atticksme. Neskatoties uz to, ka Likuma ir min€tas normas, kas
nosaka meza Ipasnieku pienakumu nodro$inat un neiznicinat 1pasi aizsargadjamas sugas un
biotopus, tiem drosibas labad var tikt izveidots mikroliegums.

No psihologiskas pretosanas teorijas (psychological reactance) cilvéks tiecas uz ricibas
brivibu un brivo gribu, jebkurs§ viedoklis, nosacijums, komanda un normativa norma var radit
psihologisku pretreakciju — velmi atgriezt ricibas brivibu (Brehm, Brehm, 1981), lidz ar to,
apgrutinot ipasumu, Ipasnieckam rodas v€lme ar visiem iesp&jamiem lidzekliem pan\akt
mikrolieguma atcelSanu. Secinams, ka Likuma normas vairak paredz ricibas brivibu, jo
noteikta teritorija nenosaka saimnieciskas darbibas aizliegumu, savukart MK noteikumi
Nr.940 tas izsledz pavisam, apgritinot IpaSumu un radot pretreakciju, kura, visticamak,
kritiskakajos notikumos tiek apzinati iznicinatas dabas vértibas. Si iemesla dél Polija
saltdzinosi reti “mikroliegumi” tiek veidoti privatajas meza zemées, galvenokart veidojot tikai
valsts mezos (3aBang3ka, 2013). Ieprieks minétais aktualiz€ esoSo problému dabas aizsardzibas
un meZsaimnieciskas darbibas planoSanas konteksta. ST darba merkis ir piedavat jaunu
pieeju dabas vertibu saglabasana arpus Natura 2000 teritorijam, izmantojot troksSna
piesarnojumu ka indikatoru aizsardzibas zonu noteikSanai.

Aizsargajamas zonas modelétas, izmantojot programmatiras kopas ArcGis rika Sound
Mapping Tool 4.4.2. (Keyel et al., 2017) modeli SPreAD-GIS (Keyel et al., 2017; Reed et al.,
2012), nemot véra apauguma veidu, reljefu, klimatiskos faktorus un fona troks$na limenus.
SPreAD-GIS modela generésana izmantots LU GZZF karsu WCS servisa 1x1 m digitalais
virsmas modelis (DTM), savukart apauguma rastra attéls iegiits, izmantojot vadito deSifraciju
15x15 panasinatam (band:8) LANDSATS8 (USGS, 2013) 09.06.2018. attélam (bands:6;5;4).
Modeli generéti, izmantojot teorétiskus divtaktu generatora trok$nu Itmenus pie 15,24 m
attaluma astonas frekvenc€s un nosakot un izmantojot teor€tiskus fona trokSpa Iimenus
(Harrison et al., 1980). Nemti véra teoretiski klimatiskie apstakli, kuri ir raksturigi vasaras
periodam: gaisa temperatira — 20°C, mitrums — 40%, v&ja virziens — 45° v&ja atrums —
10 km/h, “skaidra, bezv&ja diena”. V@gja virziens aizsardzibas zonas noteikSana izmantots

pret&ji valdoSajiem v&jiem (Ziemelis, 2019).
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Apziméjumi
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l.attels. Ligzdu novietojums un SPreAD-GIS modela rezultats.

No modeléSanas rezultatiem, pirmkart, secinams, ka v&ja virzienam un atrumam ir
butiska ietekme trok$nu limenu izplatiSanas attaluma, ipasi zemako trok$nu ITmeniem (2.att.).

Otrkart, konstatéts, ka teorétiskais fona troksnis ir 32 dB, nemot véra SPreAD-GIS
modela rezultatu, secinams, ka maksimala ietekmgama zona ir Iidz 1000 m, ar nosacijumu, ja
trokS$na avots atrodas valdoSo v&ju kustibas virziena, citos virzienos ietekm&jama zona ir 220-
280 m (2.at.: A). So modela rezultaus par maksimalo ietekm&jamo zonas attalumu var izmantot,
lai papildus pamatotu nepiecieSamibu melnajam starkim veidot buferzonu Iidz 1000 m
radiusam, turklat §1 ir viena no “prasigakajam” sugam buferzonas platibas zina (Viter, 2017,

Viter, 2014).

Apziméjumi
[] 40dB buferzona, 12.24 ha
] 3248 buferzona, 45.84ha
® Ligzdas
50dB zona, 2.934ha
Troks$nu limeni

300 150 0 300 Metri
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2.attels. SPreAD-GIS modela rezultats: A) 32dB (fona), 40dB un 50dB izolinijas, B) buferzonas
geometrijas generéSana, C) stingra reZima aizsardzibas zonas generéSana. (B?,C? — Smooth = 30;20;
B3,C3 — Generalize = 20;10)

Treskart, modela rezultats norada uz to, ka aizsardzibas zona apkart ligzdai ir
japieméro, tacu ne rinkveida. Secinats, ka stingra rezima zona japieméro “olveida”, savukart
buferzona “olveida” vai “elipsveida”. Sajas geometrijas ligzdas nav centra, bet gan izrietosi
no v€ja un iesp&jamo valdoSo v&ju kustibas virzienu. Ir iegiita attieciba stingra reZima zonas
noteikSanai: uz v&ja kustibas ass no ligzdu atrasanas centroides aizsardzibas zona janosaka
attieciba 3:1:1:1, garakai taisnei atrodoties pret v&ja kustibas virzienam. Lai pielagotu
izveidoto  geometriju  praktiskai  izmantoSanai  (mezsaimniecibai) var  izmantot
ArcMap Advanced Editing rikus: Smooth un Generalize (2.att.: B un C), parveidojot eliptiskas
linijas lauztos nogrieznos.

No iegiitajiem SPreAD-GIS modela rezultatiem un secindgjumiem piedavata jauna
pieeja aizsardzibas zonu noteikSanai, planojot mezsaimniecisko darbibu meza zemées
(3.attels). No iegiitas pieejas izriet, ka analiz&taja situacija tris ligzdu aizsardzibai stingrais
rezims janosaka 5,11 ha platiba, t.sk. vienas ligzdas aizsardzibai, nosakot 2 ha, savukart
sezonals aizliegums trim ligzdam janosaka vismaz 30 ha platiba, t.sk. inventarizéta meza
zeme ~17,14 ha, neinventariz€éts meZs un cita zeme — 12,21 ha.

Ta ka §1 pieeja piedava, veidot stigro aizsardzibas zonu vienai ligzdai mazaka platiba ka
to paredz MK noteikumu Nr.940 2.pielikums, tad So pieeju var izmantot ka alternativu,

nodroSinot Likuma minétas normas. VeérSu uzmanibu, ka pasreiz Latvija normativie akti
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nenosaka putnu ligzdu aizsardzibu attieciba uz baroSanas vietam un nenosaka buferzona esoSo
lauksaimniecibas zemju izmantosanas ierobezojumus ligzdoSanas perioda, praktiski buferzona

un mikroliegumi putnu aizsardzibai tiek veidoti tikai meza zemes.

Apziméjumi

® Ligzdas
aizsardzibas zona, 3.12; 1.99 ha
D buferzona konfiguracija, 29.35ha
[ ] MVR nogabali, 17.14ha

Iww

Z __ i MWD
150 75 0 150 Metri

3.att€ls. Stingra reZima aizsardzibas zonas un sezonala aizlieguma (buferzonas) robezas
noteikSana.

Piem@ram, Amerika reto piicu aizsardzibai izmanto 500 m radiusa aplus, kurus velk
apkart apdzivotajam dobumam, un, ja So zonu skar kada potenciala baroSanas vieta, tad
turpina vilkt $adus rinkus, Soreiz apkart STm barosSanas vietam, tadgjadi veidojot aizsardzibas

zonu (Wu et al., 2016).
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Vides padrvaldiba un piekrastes
ilgtspéjiga attistiba

JURU PIESARNOJOSO ATKRITUMU SITUACIJAS NOVERTEJUMS
LATVIJAS PIEKRASTE 2012.-2018.GADAM

Laura Auliciema?, Janis Ulme?

1 Biedriba ,Zero Waste Latvija”, e-pasts: laura.auliciema@gmail.com

2 Vides izglttibas fonds, e-pasts: janis.ulme@zemesdraugi.lv

Petijums pieverSas Vides izglitibas fonda kampanas ‘’Mana Jira’’ ietvaros izveidotas
juras piesarnojoso atkritumu sabiedriska monitoringa sistémas apkopoto datu analizei laika
posma no 2012. lidz 2018.gadam, ka arT monitoringa laukumu un administrativo teritoriju
provizorisko atbilstibu Juras stratégijas pamatdirektivas D10 deskriptora prasibam.

Juras stratégijas pamatdirektiva nosaka ES dalibvalstu atbildibu par laba jiras vides
stavokla panaksanu lidz 2020.gadam to jurisdikcija eso$ajos jiras tdenos (Galgani et.al.,
2013). Direktivas prasibas ir parnemtas ar Jiiras vides aizsardzibas un parvaldibas likumu un
Ministru kabineta 2010.gada 23.novembra noteikumiem Nr.1071 ,,Prasibas juras vides
stavokla noveértéjumam, laba jiiras vides stavokla noteikSanai un juras vides mérku izstradei”.
““Mana Jira’’ tapusi jiiras vides monitoringa programmas izstrades ietvaros, kuru paredz
Juras stratégijas pamatdirektiva un Juras vides aizsardzibas un parvaldibas likums. Kops
sabiedriskas monitoringa sistémas ‘’Mana Jura’’ uzsakSanas 2012.g., izveidota datu baze ar
vairak ka 270 juras piesarnojoSo atkritumu (turpmak - JPA) izveért§jumu rezultatiem.
Izvertejumi veikti saskana ar ANO Vides programmas metodologiju un ir salidzinami, ka ari
lauj analizét kopg€jas un lokalas tendences, atkritumu koncentraciju, vairak ka 80 atkritumu
veidu koncentraciju un patsvaru piekrasté, atkritumu frakciju indikativos avotus un atkritumu
izplatibu piekrasté. ANO Vides programmas JPA izvértgjumu metodologijas datu registracijas
protokols paredz datu apkopoSanu 100metru pludmales nogrieznos no tdens linijas Iidz
pirmajai stabilajai vegetacijai 80 dazadas frakcijas 9 atkritumu kategorijas jeb veidos. St
informacija lauj nosacit JPA problémas apjomu katra materiala un atkritumu frakcijas
griezuma, ka arT meklét problémas indikativos avotus un izcelsmi. Sis ir pirmais solis, lai JPA
izvertejumi kliitu par operativu datu apjomu vides politikas uzlabojumiem. Par labam juras
vides stavoklim atbilstoSu stavokli ir uzskatama JPA noslodze ne liclaka par 100 atkritumu
vientbam uz 100 piekrastes metriem saskana ar ANO metodologijas datu registracijas

protokolu. Izrietosi pargja kategorizacija izteikta attiecigos lielumos — vid&js vides stavoklis
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100-135 a.v/100 m, apmierino$s vides stavoklis 135-170 a.v./100 m, slikts vides stavoklis
170-255 a.v./100 m un kritisks vides stavoklis — virs 255a.v./100 m. Laba juras vides
stavokla sasniegSanai lidz 2020.g. izvirzits indikativais kvantitativais mérkis JPA neparsniegt
135 a.v/100 m saskana ar Latvijas juras vides mérki Nr.6.

Peéc JPA uzskaites datiem un novertétajam ilgtermina tendenc€m monitoringa
laukumos, no 17 piekrastes administrativajam teritorijam provizoriski labu vai vid€ju jiras

vides stavokli (Iidz 135 atkritumu vienibam 100 m josla) 2020.g. sasniegs Grobinas novads,

Meérsraga novads un Limbazu novads, katra vért&jot vienu monitoringa laukumu. Iesp&jams,

prasibam atbildis arT Rojas novads, kura atrodas 3 monitoringa laukumi un no tiem labam vai
vid€jam juras vides stavoklim neatbilst vienigi Rojas pils€tas piekrastes pludmale, kur 2018.g.
uzskaititas 149 a.v./100 m ar ilgtermina tendenci samazinaties, un lidzigi ar1 Pavilostas
novads ar kopa 2 monitoringa laukumiem. Vairakam administrativajam teritorijam (Nicas

novads, Ventspils novads, Ventspils pilséta, Dundagas novads, Carnikavas novads,

Salacgrivas novads), kuras dala monitoringa laukumu 2020.g. p€c ilgtermina tendencém

provizoriski atbilstu labam vai vidéjm juras vides stavoklim un 1-2 laukumi provizoriski
apmierinosam vai sliktam, pastav iesp&ja sasniegt labu vai vidgju juras vides stavokli lidz
2020.g. piemerojot papildus JPA ierobezojoSus pasakumus.

Vairakas administrativajas teritorijas (Liepajas pilséta, Engures novads, Jirmalas

pilséta, Rigas pilséta, Saulkrastu novads) dala vai visos monitoringa laukumos konstatétais

JPA skaits atbilst kritiskam jiras vides stavoklim un tajos steidzami japieméro JPA
ierobezojosi pasakumi, lai sasniegtu labu vai vid&u jiras vides stavokli 1idz noteiktajam
terminam. 2018.g. Venspils novada Staldzenes monitoringa laukuma un Dundagas novada
Kolkas monitoringa laukuma pirmo reizi konstatéts kritisks JPA vienibu skaits saistiba ar
neraksturigi augstu bivmaterialu atkritumu skaitu un provizoriski nakoSajos gados atkritumu
vienibu skaits nesasniegs kritisku Itmeni.

Pludmales ar augstako JPA skaitu 2018.g. ir Karostas pludmale (937 a.v./100 m),
Daugavgrivas pludmale (850 a.v./100 m) un Liepajas pilsétas pludmale (697 a.v./100 m).
Karostas un Liepajas pludmalés pedgjo 5 gadu laika JPA skaits neparsniedza 170 a.v./100 m,
bet 2018.g. augstais JPA skaits skaidrojams ar neraksturigi lielu daudzumu neklasificétu
atkritumu, neskaidras izcelsmes plastmasas gabalu un virves. Daugavgrivas pludmale
ilggadigi izcelas ar lielako JPA apjomu. 2017.g. augstakais JPA skaits bija Daugavgrivas
pludmalg (819 a.v./100 m), pludmalg pie Lielupes ietekas jura (669 a.v./100 m) un Latvijas-
Lietuvas robezas pludmalé (654 a.v./100 m). Zemakie JPA raditaji 2018.g. ir Abragciema
(36 a.v./100m), Parciema (46 a.v./100 m) un Kaltené (51. a.v./100 m).
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Nemot veéra, ka provizoriski labam vai vidéjam juras vides stavoklim 2020. g. varétu
atbilst tikai 121idz 22 no 41 monitoringa laukuma (pienemot, ka turpinasies katram
laukumam raksturiga JPA pieauguma vai samazinasanas ilgtermina tendence), bet slikts vai
kritisks stavoklis 14 laukumos, tad gadijuma, ja steidami netiks veikti papildus JPA
ierobezojosi pasakumi laukumos ar JPA daudzumu virs 135 a.v./100 m, Latvija nespés

izpildit Juras strat€gijas direktivas D10 deskriptora prasibas lidz 2020.g.

Izmantota literatiira

Galgani F., Hanke G., Werner S., De Vrees L. (2013). Marine litter within the European Marine
Strategy Framework Directive. ICES Journal of Marine Science, p. 70.

VIDES VERTIBU - RICIBU - SLODZU NEATBILSTIBAS LATVIJAS
MAJSAIMNIECIBAS: NOVERTEJUMS UN ATTISTIBAS RICIBORIENTACIJA

Janis Brizga, Raimonds Ernsteins, lvars Kudrenickis, Janis Kaulins
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala,

e-pasts: janis.brizga@lu.lv, raimonds.ernsteins@Iu.lv, ivars.kudrenickis@Iu.lv, janis.kaulins@Iu.lv

Projekta mérkis un pétijuma metodika. Projekta mérkis bija p&tit kompleksu socio-
ekologisko sistemu vides un ilgtsp&jigas attistibas parvaldibu Latvija, noveértgjot sabiedribas
vertibu-ricibu-slodZu izmainu parametrus un faktorus vides saglabaSanas un ilgtsp€jigas
izmantoSanas, un sabiedribas daudzdimensionalas tematiskas un visparigas attistibas
parvaldibas satura un procesu ietekmju ietvara, sakot no vietgjas parvaldibas. Projekta
uzdevumi - attistit metodologiju un izzinat dazadu Latvijas sabiedribas grupu vides vértibas,
ricibas un to slodzes vidé, un ietekmi uz ilgtsp&jigas attistibas sociali-ekonomisko
pamatnosacijumu attistibu, lai izstradatu modelus un rekomendacijas sabiedribas ilgtsp&jibas
ricibu attistibas iespgjam Latvija no individuala/majsaimniecibu un vietgjo kopienu/novadu
parvaldes Iimena uz valsts Itmeni.

P&tijuma kalendarais plans un soli:

» 2016.gada janvaris: Nacionalas anketas pirmas versijas izstrade

* 2016.gada februaris: Tests (14 padzilinatas intervijas Liepajas pilséta)

+ 2016.gada marts: Nacionala aptauja (n = 1009; konfidences intervals — 3%)

» 2016.gada maijs: Fokusgrupu intervijas Liepaja un Valmiera

» 2016.gada junijs: 10 padzilinatas intervijas Valmieras pilséta

» 2016.gada septembris — oktobris: Vietéja anketéSana Liepaja (n = 361) un
Valmiera (n = 373); konfidences intervali — 5%

» 2016.gada maijs — oktobris: Prezentacijas/diskusijas paSvaldibas
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» 2017.gads: Datu apstrade, analize un prezentacija

Pétijuma datu analize

Slodzes (1l.att.). Oglekla peda Latvijas pilsétas (kilogrami oglekla ekvivalenta — kg
COze uz cilveku gada) parada paterina raditas tieSas un netiesas vides slodzes. Biitiskakais
faktors, kas nosaka majsaimniecibu slodzes vide ir ienakumi — jo augstaki ienakumi, jo lielaka
oglekla péda. Savukart ienakumi ir ciesi saistiti ar cilvéku izglitibas Itmeni. Tapéc cilvékiem
ar augstaku izglitibu arT oglekla peda ir lielaka. Tas apliecina, ka més ka sabiedriba neesam
sp&jusi atsaistit ekonomisko attistibu un materialo labklajibu, no resursu patérina un vides
piesarnojuma. Sis atsaistes nodroginasana ari biis viens no galvenajiem 21.gadsimta vide
politikas izaicinajumiem, ja v€lamies nodro$inat ilgtsp&jigu attistibu.
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1.attels. Oglekla peda raditaji Latvijas lielajas pilsetas.

Ka Jus kopuma vertetu, vai Jusu
majsaimnieciba kopuma ir videi draudziga?

Nezinu

Tpasi par to nedomajam

CenSamies, ja tas netraucé sadzivei un tas
ertibam

Drizak draudziga neka nedraudziga

)3, noteikti! Esam parliecinati, zali domajosi
cilveki

lIlI’

o
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Valmiera M Nacionala aptauja m Liepaja

2.attels. Respondentu atbildes uz jautajumu par videi draudzigu majsaimniecibu.
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Vertibas - Vides vertiba (2.att.). Latvijas sabiedriba sevi uzskata par zali domajo$u un
gatavu iesaistities vides slodzu mazinasana. Tacu ne vienmer §1 cilvéku gataviba tiek realizéta
prakse. Lielaka dala respondentu ikdiena uztura lieto dzivnieku izcelsmes produktus, jo ta ir
ierasta prakse, un biezi parvietojas ar privato autotransportu, jo ta ir eértak noklut vajadzigaja
vieta, bet sabiedrisko transportu izmanto tie, kas nevar atlauties privato.

Vértiborientacijas un videi draudziga riciba (VDR) (3.att.). Latvijas sabiedriba
domingjosas vértibas ir drosiba (-0.63); labvéliba (-0.42) un pasrealizacija (-0.30). Savukart
vismazak izteiktas ir stimulacija (0.41), konformitate (0.38) un vara (0.31).VDR indeksam un
oglekla pédai ir pozitiva korelacija ar drosibu, ka ar1 pasrealizacijas vertibam, bet ir negativa
korelacija ar hedonismu, varu, konformitati un tradicijam.

Vertibas un VDR (Logaritimiskas regresijas analize):

* levérojama vértibu ietekme ir nov€rojama attieciba uz apne€mibu nakotné
rikoties videi draudzigak - Skirot atkritumus, piedalities vides aizsardzibas
pasakumos, izmantot atjaunojamos resursus apkurei un uzlabot savas zinaSanas
par videi draudzigu ricibu;

* Drosiba un universalisms ir faktori, kas ietekm& tris nakotnes apnemsanas;
labveliba, paSrealizacija, stimulacija un vara ietekmé divas nakotnes
appemsanas;

* Nedaudz parsteidzosi, ka krievu valodas lietojums gimené negativi ietekmé
apnemsanas, kas attiecas uz videi draudzigu ricibu nakotne.

——
zaugsmes pozicija
+0,11

]

Atvertiba parmainam
+0,147

Universalisms
-0,08

Pasrealizacija

Stimulacija
+0,41

o)
Hedonisms:
+0,31

Labvéliba
-0,42

+0,19

onformisms

Sasniegumi

610
swnfiyeys sieje1oos

Personigais skatijjums’

Drosiba
-0,63

_—_

Konservativisms,

Aizsardzibas pozicija
+0,12

3.attéls. VDR analize.
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Klasteru analize: patéretaju raksturojums. Klasteru analize atklaj Cetras atSkirigas
patérétaju grupas, kuram raksturigas atSkirigas vajadzibas, iesp€jas un spg€jas Istenot
ilgtsp&jigu paterinu, ka arT atskirigas vides slodzes un to struktiira (4.att.) Neskatoties uz to, ka
lielakajai sabiedribas dalai vides apzina ir salidzinoS$i augsta, vides slodzes saglabajas lielas.
1 klasteris attiecas uz cilvékiem, kuri neriip€jas par vidi un nav gatavi uznemties atbildibu par
tas uzlaboSanu. Nemot vera ierobezotos ienakumus, respondenti no §1 klastera, visticamak,
dzivo mazakos dzivoklos, lieto galu tikai vienreiz nedéla, izmanto sabiedrisko transportu, lai
parvietotos un malku, lai apsilditu majokli. Sie faktori biitiski samazina vinu oglekla pedas
nospiedumu. Tomeér, ja vien biitu iesp&ja, vini labprat mainitu Sos paradumus uz neilgtsp&jigu

dzivesveidu.

1. Augsta
vides apzina
+ Maza
peda (17%)

3. Zema
vides apzina
+ Maza
péda (13%)

2. Augsta
vides apzina
+ Liela peda

(38%)

4. Zema
vides apzina
+ Liela péda

(30%)

4 attels. Patérétaju segmentacija.

2 klasteris ir vislielakais un attiecas uz to cilvéku grupu, kurai piemit vid€ja vai zema
izpratne par vidi, tomer vini ir salidzino$i apmierinati ar dzivi. Vini lielakoties dzivo lielakos
dzivoklos neka cilvéki no pirma klastera, izmanto kadu energoefektivu iekartu, Skiro
atkritumus, regulari patéré dzivnieku valsts produktus, dazkart iegadajas biologisko partiku,
izmanto vietejo razotaju partiku, lido biezak. Tomer Sie cilveéki nebiit nav gatavi samazinat
dzivnieku valsts produktu patérinu vai parslégties uz atjaunojamo energoresursu izmantoSanu
un samazint elektronisko aprikojumu. 3 klasteris ir vismazakais. Siem cilvékiem ir vidgjs vides
apzinas indekss un vid€ja apmierinatiba ar dzivi. Salidzinot ar otro klasteri, Sie cilveki
visticamak ir gatavi dzivot plaSos apartamentos, &st biologisku partiku, izmantot
energoefektivas iekartas, samazinat atkritumu daudzumu un siltinat majoklos. Cilveki no tresa
klastera apzinas, cik biitiskas ir vides problémas un jautajumi, kas tas skar, tomér vini nespgj
praktiz&t un integrét sava ikdiena ilgtsp&jigu dzivesveidu ierobezoto iesp&ju, sp&ju vai barjeru,
piem@ram, laika, finanSu lidzeklu un zinaSanu, d€l. 4.klastera parstavji rip&jas par vidi un

praktizé VDR arT sava ikdiena. Vini ir ar1 salidzino8i apmierinati ar savu dzivi, dzivo lielakas
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majas, biezi izmanto energo-efektivas iekartas, ka art lielaka dala no viniem Skiro atkritumus.

Izvéloties partiku, ir svarigi, lai ta biitu no vietgjiem raZotajiem un biologiski audzéta. Sie

cilvéki butu gatavi vairak &st biologisku partiku, samazinat galas patérinu un mazak parvietoties

ar automasinam, izmantot energoefektivus transportlidzeklus, ka ari samazinat atkritumu

daudzumu un iekstelpas gaisa temperatiiru, siltinat savus majoklus un arvien vairak uzzinat par

vidi. Butiski atzimet, ka Sie cilveki arT biitu gatavi mudinat citus rikoties videi draudzigi.

Secinajumi un pateérétaju riciborientacija

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Latvijas majsaimniecibu patérina radita oglekla peda (kg CO2e uz cilvéku gada),
proti, vides slodze, aug un parsniedz globali pieejamos limitus. Lielakas vides
slodzes veidojas transporta, majokla un partikas paterina sektoros.

Lielaka dala respondentu sevi uzskata par videi draudzigiem, tacu §1 vides
apzina ne vienmeér istenojas videi draudziga riciba.

S1 vértibu-ricibu neatbilstiba skaidrojama ar psihologiskajam, socialajam un
fiziskajam barjeram, kas ierobezo VDR attistibu un izplatibu sabiedriba.

Dazas no videi draudzigam ricibam ir pievilcigakas ka citas: cilvéki izvé€las
vienkarsas lietas, kas neprasa strukturalas izmainas.

Klasteru analize atklaj Cetras atSkirigas paterétaju grupas - atSkirigas vajadzibas,
iespéjas, sp€jas Istenot ilgtsp€jigu paterinu, atSkirigas vides slodzes un to
struktiira.

Motivacija aizsargat/uzlabot vidi reti ir primara cilveku VDR, bet var to
pastiprinat.

VDR biezi vien ir motivetas ar veélmi ietaupit naudu, uzlabot veselibu, sakopt
apkartni, celt ipaSuma vertibu vai iegiit apkart&jo atzinibu.

Videi draudzigas ricibas parvaldiba jabalsta integréta pieeja, kas nodroSina
veértibu-uzvedibas  orientaciju  horizontalo un  vertikalo  integraciju
planoSana/parvaldge,

integrétu visu ricibpolitikas instrumentu kopuma lietojumu, kas selektivi versts uz
specifiskam mérkgrupam konkrétu ricibu attistibai, un

integrétiem indikatoriem, atgriezeniskas saites nodro§inasanai,

ne tikai veicinot videi draudzigu produktu pieejamibu, bet, nemot véra
sabiedribas

neviendabibu, katrai mérkgrupai sniedzot skaidrus signalus par nepieciesamajam
izmainam patérina apjoma, strukttira un uzvediba

un mainot makrovides faktorus, kas uztur un veicina neilgtsp€jigu paterinu.
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9) Informacija par videi draudzigu dzivesveidu ir bitisks, ta¢u nepietickams faktors
uzvedibas mainai. Ta japvieno ar izglitibas/apmacibas, lidzdalibas, praktiskas

VDR attistibas/demonstracijas instrumentiem un javeic komplementari.

ILGTSPEJIGAS PIEKRASTES PARVALDIBAS PETIJUMI LATVIJA:
DEKADES BIBLIOGRAFIJA 2008-2018

Raimonds Ernsteins

Vides zinatnes nodala, GZZF, Latvijas Universitate, e-pasts: raimonds.ernsteins@Iu.lv
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PIEKRASTES PASVALDIBU PARVALDIBAS PIEEJU, SCENARIJU UN
INSTRUMENTU ATTISTIBA LAUKU TERITORIJAS

Raimonds Ernsteins, Ivars Kudrenickis, Erika Lagzdina, Janis Kaulin$
Vides zinatnes nodala, LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,

e-pasts: raimonds.ernsteins@lu.lv, ivars.kudrenickis@Iu.lv, erika.lagzdina@Iu.lv, janis.kaulins@Iu.lv,

Aprakstita situacijas analizes p&tijuma merkis bija, aptverot visu piekrastes parvaldibas
dalibnieku, sektoru un instrumentu kopuma darbibas izpéti, izzinat nepiecieSamas izmainas
lauku teritoriju pasvaldibu piekrastes parvaldibas procesa, kas ir konstatéta ka visparéja un
raksturiga integrétas piekrastes parvaldibas (IPP) nodrosinasanas probléma Latvijas lauku
pickrastes pasvaldibam. Latvijas situacija tika vértéta konteksta ar pickrastes tematisko
problémjautajumu parvaldibas pieredzi, izmantojot ari Eiropas Savienibas BONUS
programmas atbalstita projekta BaltCoast (2015-2018) partneru atzinas. Lidztekus
sistémanalizes ietvara (SAF — system approach framework, angl.) pielietojuma pilnveidoSanai
un adaptacijai pickrastes parvaldibas procesa situacijam, kas bija BaltCoast projekta
pamatuzdevums, Latvijas situacijas izzinas un attistibas ietvara pétijumam tika izvirziti

atseviski specifiski uzdevumi:

1) 1zpétit un novertet dazadas vietéjo pasvaldibu piekrastes parvaldibas pieejas
(IPP) un
2) izstradat nepiecieSamas pieejas SAF un IPP integracijai paSvaldibu attistibas

un teritorijas planosana un [émumu pienemsana vietgja Iiment.

Pétjums demonstré saskari starp divam metodikam: SAF metodiku un piekrastes un
pasvaldibu attistibas planoSanas metodiku. Tas sniedz iesp&ju jaunu piekrastes parvaldibas
instrumentu izstradei Latvija, un sekmé sakotn€jo priekSlikumu izstradi piekrastes analizes un
parvaldibas pilnveidoSanai, ka ar1 vispar€jai paSvaldibu planoSanas integracijai.

Salacgrivas novada pasvaldibas teritorija aptver 5 Iidz15 km platu joslu gar Baltijas
juras piekrasti, ar kop€jo platibu 638 km2 un §7 teritorija raksturojama ka:

- biologiski, geografiski un no kultiirvides viedokla daudzveidiga piekraste, kopuma
vairak neka 55 km garuma (ta veido aptuveni 10% no kopgja Latvijas piekrastes
garuma);

- teritorija ieklaujas daudzas Tpasi aizsargajamas dabas teritorijas: ES nozimes biotopi
(Natura2000), ari vienigais Latvija UNESCO limena Ziemelvidzemes biosferas
rezervats,
dati), kuri apmetusies galvenokart divas mazpilsétas (Ainazos un Salacgriva); un zems

ir arT iedzivotaju blivums — lauku rajonos tas ir zemaks ka 7 iedzivotaji uz km?;
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- teritorija ir pievilciga tarismam, t0 nemazina pat augstas intensitates satiksme uz Rigas
— Tallinas automagistrales, kura Skérso Visu pasvaldibu stiepjoties paraléli krastam
50-3000 metru attaluma no krasta Itnijas;

- salidzinajuma ar citam Latvijas paSvaldibam te ir attistita/progresiva vides un
lidzdalibas parvaldiba, ko raksturo gan aptverto t€tmu un intereSu plasums, gan
ieviestas pasparvaldes struktiras, piem€ram, uz ciematu attistitbu vérsta ciemu
vecako institiicija, kas darbojas ka vidutajs starp iedzivotajiem un publisko parvaldi;
ar1 dazadas intereSu grupu padomes, kuram ir padomdoSanas funkcija (to skaita,
Jaunatnes padome) — daudzam no tam ir véra nemama ietekme uz Iémumu
pienemsanu vietgja Iiment;

- tom@r, neskatoties uz sasniegumiem, ieinteres€to grupu parstavji uzskata, ka vietgjas
piekrastes attistiba nav pietieckama, jo ta neaptver visu piekrastes resursu aizsardzibu
un netiek veicinata piekrastes degradacijas un risku mazinaSanu, kas butu
nepiecieSami priekSnoteikumi virziba uz piekrastes ilgtsp€jigaku izmantoSanu
sabiedribas kopgjas intereses.

Problémas, kas nosaka ierobezojumus piekrastes parvaldibas attistibai paSvaldiba, ir
vispariga rakstura — nepiecieSamiba nodroSinat garas piekrastes teritorijas apsaimniekoSanu, kas
realiz€jama ierobezota cilvekresursu, ka ari administrativas un finanSu kapacitates situacija.
Viens no kritiskiem Skérsliem piekrastes paSvaldibas parvaldibai ir ticamas un savlaicigas
piekrastes informacijas un tas interpretacijas un parveides trikums, un tas iestrade lémumu
pienemsSanas, planoSanas un parvaldibas procesos. Apstaklos, kad trikst informacijas un
parvaldes inovaciju, vérojams ar piekrastes parvaldibas perspektivas trilkums. Tapec BaltCoast
projekta sadarbiba ar dazadam paSvaldibas ieinteres€tajam pus€m ir izpétita patreizgja
piekrastes sociali ekologiskas sistéma (SES), un papildus — situacija parvaldibas sistéma, lai uz
ta pamata atrastu parvaldibas procesa modelus un dazadus komplementarus viet&jos parvaldibas
instrumentus, kuri atbilsto$i un labi darbojas praksé $ada tipa pasvaldiba — reti apdzivota
piekrastes paSvaldiba — kas faktiski atbilst aptuveni 80% Latvijas piekrastes paSvaldibu
situacijai.

Inovativi piekrastes parvaldibas instrumenti. Istenotais pétfjums ir vérsts uz tadas
piekrastes parvaldibas sist€émas attistibu, kas balstitos uz iespg€jami efektivu, praktisku
ieinteres€to puSu sadarbibu, kas tiek uzskatita par pamatu un virzoSo speku integrétai un
ilgtsp&jigai piekrastes parvaldibai (IPP) un veérsta uz piekrastes sociali ekonomisko, dabas un
kultiiras resursu aizsardzibu, izmantoSanu un attistibu. P&tfjuma rezultata ir izstradata
pickrastes informacijas parvaldes sistéma, ko uzturtu pati paSvaldiba un, kura turpmak var

tikt pielagota nacionalajam vai regionalajam pickrastes informacijas nodroSinasanas
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vajadzibam. Pielietojot SAF metodiku pilotteritorijai (Salacgrivas novadam), 1pasi tas pamata
esoSo sociali-ekologiskas sistémas pieeju un ieintereséto pusu lidzdalibas pieeju, ka ari
izmantojot ieprieksgjos projektos izstradato piekrastes parvaldibas mijsadarbibas modula
(interfeisa) attistibas pieeju, tika izstradati jauna tipa IPP instrumenti, kas Latvijas situacija
vert§jami ka IPP inovacijas, proti:

1. Mingtais Zinatnes un politikas mijsadarbibas ietvars piekrastes parvaldibas
nozares/sektora (IPP nozares pamatpieeja) veidosanai, ietverot projekta izstradatos,
savstarp€ji papildino$os un vietgjai parvaldibai inovativus, IPP pamatinstrumentus:

1.1. Piekrastes pasvaldibu sadarbibas monitoringa sistéma (IPP monitorings), ka
programma regulari aktualiz€jamas un vietgji parvaldamas informacijas nodrosinasanai, kas
var tikt izmantota regularai (ik pa 2 lidz 4 gadiem) speciala tematiska Piekrastes parskata
veidoSanai un atjauninasanai. Ta ietver arl parvaldiba atseviski izmantojamu Piekrastes
indikatoru sistemu (PIS), kas izstradata SAF modela piem&roSanas rezultata, un Sabiedrisko
piekrastes monitoringa programmu (kuras pamata ir noteikta detalizacijas pakapé
izstradatais 55 km garas novada pasvaldibas piekrastes multitematiska krasta Iinijas
monitoringa piemérs) un kas ir papildino$a sastavdala jau minétajam IPP monitoringa
instrumentam;

1.2. Pasvaldibas Piekrastes parvaldibas parskats (IPP parskats), kas kalpo ka
piekrastes un tas parvaldibas stavokla references avots (zinojums/parskats). Tas pamatojas uz
multitematiskiem datiem, kas apkopoti no dazadas nacionalaja, regionalaja un viet&ja liment
pieejamas informacijas (ietverot arl nepiecieSamas horizontalas un vertikalas integracijas
jautajumus) un izmanto ari specifiskus IPP pé&tijjumus/monitoringa parskatus, kuri, savukart,
tiek veikti vietéja méroga pasvaldibu piekrastes teritorijai ka kompleksai sociali-ekologiskajai
sisttmai. IPP parskats turpmak biitu izmantojams l€émumu pienemsSana/planoSana vietgjo
pasvaldibu Itmeni jebkura IPP sektora un citu ar piekrasti saistito sektoru attistibai, to
stenojot ar ieintereséto pusu iesaisti/Iidzdalibu.

2. Piekrastes integracijas vadlinijas (IPP integracijas pamatpieeja) kalpo ka ietvars
IPP pieejas TstenoSanai un iepriek§ aprakstito zinatnes un politiskas savstarpgjas saskares
instrumentu pielietosanai. Tas ietver visu piekrastes sektoru datu monitoring procediiras un
ieteikumus integracijai gan brivpratigajos, gan obligatajos paSvaldibu planoSanas procesos un
dokumentos, 1pasi pasSvaldibas attistibas programma un arf teritorialaja planosana.

Piekrastes parvaldibas turpmaka attistiba/uzlaboSana ir balstita uz pastavoSo
komponentu pilnveidoSanu/parveidoSanu un labaku to pielietoSanu, kas nozimé:
(i) paSvaldibas institGciju kapacitates labaku izmanto$anu, (ii) jaunu komponentu

pievienoSanu, proti, paplasinot iesp€jas jaunam augSupverstam ieintereséto pusu iniciativam,
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kas tiek integrétas vienota parvaldibas pakotné. So divu komponentu integracija rada vietgji
nepiecieSamas pieejas piekrastes teritorijas stavokla noveértéSana un rosina jaunus parvaldibas
lémumus, kas balstas uz $adu pieeju.

Piekrastes parvaldibas scenariji. Izpétitas parvaldibas pieejas veido pamatu piekrastes
parvaldibas scenarijiem. Sakotn&ji identific€ti tradicionali vispargjie pasvaldibu parvaldibas
scenariji:

1. Pamata (BKP — “bizness ka parasti”) parvaldibas scenarijs. Kopuma tas aptuveni
atbilst Latvijas attistibas planoSanas normativaja reguléjuma defin€to piekrastes parvaldibas
prasibu minimuma nodroS§inasanai;

2. Lejupvérstas parvaldibas scenarijs. IPP tiek integréta visparja pasvaldibu
parvaldibas vid€ (tas saturd, procesa un produktos). Pasvaldiba uznemas pilnu atbildibu par
savas piekrastes parvaldibu, bet arT nodroSinot vismaz obligato (formalo) vietgjo ieintereséto
pusu iesaisti;

3. AugSupverstas parvaldibas scenarijs. Ta ietvaros piekrastes parvaldiba tiek Istenota
vietgjas piekrastes ieinteres€to pusu darba un sadarbiba ar pasvaldibu, tas ietver iesp&jamo
IPP funkciju delegésanas pieeju.

Tomér minéto scenariju sekmigs pielietojums pilna apjoma paSvaldibas prakse
nerealiz€jas dazadu iemeslu dél. Tadel nosléguma tika izskatits ceturtais, komplementarais
scenarijs — sadarbibas parvaldiba. Sads scenarijs ir gan nepiecieSsamiba, gan

priek$noteikums sekmigai lauku teritoriju piekrastes parvaldibai.
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PARSKATS PAR PLANOSANAS INSTRUMENTIEM
BALTIJAS JURAS PIEKRASTES DABAS VERTIBU SAGLABASANA
BALTIJAS JURAS REGIONA VALSTIS

Martins Grels, Olgerts Nikodemus
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultates Vides zinatnes doktorantiras programma,

e-pasts: martins.grels@inbox.lv ; olgerts.nikodemus@Iu.lv

Latvija, lidzigi ka Baltijas juras dienvidraustrumu piekrast€, dominé smilSainas
pludmales un stavkrasti, savukart, Zviedrija un Somija dominé klinSainas un akmenaini krasti
(Labuz etal. 2018). Latvija pickrastes kop&jais garums ir aptuveni 496 km (Eberhards,
Saltupe 1996, Nitavska, 2014). 120 km gara posma Latvija aktuali ir Krasta erozijas riski, kas
janem veéra planojot piekrastes teritoriju attistibu (LU GZZF, 2014). Piekraste koncentr&jas
liels daudzums Eiropas Savienibas 1pasi aizsargajamu biotopu un vairaki biotopu veidi ir
veidojusies jiiras ietekm@, pieméram, Piejuras un iekSzemes kapu biotopi, t.sk. embrionalas
kapas (2110), priekskapas (2120), lakstaugiem klatas pelekas kapas (1230%*), mezainas
piejuras kapas (2180) u.c. (Aunins (red.), 2013). Pickrastes jiiras un sauszemes dala uzturas
pastavigi vai migréjot vairakas 1pasi aizsargajamas putnu sugas. Lidz ar to apmé&ram pusi
krasta garuma Latvija parklaj 1pasi aizsargajamas dabas teritorijas. Piekraste ir arT nozimiga
rekreacijas, tlirisma un zivsaimniecibas teritorija. Kopuma apmekl&jumu skaits pludmalé péc
2015.gada vasara veikta apsekojuma vertéjams ~4,7 miljoni gada (SIA Grupa93, 2015). Lai
uzlabotu sabiedribas piekluvi piekrastes dabas un kultliras mantojumam, mazinot slodzi uz
piekrastes ekosisttmam un veicinot vienota piekrastes dabas un kultiiras mantojuma
saglabaSanu un potenciala izmantoSanu, ir ticis izstradats Valsts ilgtermina tematiskais
planojums Baltijas jiiras piekrastes publiskas infrastruktiras attistibai, 2016.

Klimata parmainas pastiprina nepiecieSamibu mazinat jiiras raditos riskus, t.sk. vétru un
vejuzpliidu sekas, ledus segas samazinajumu jiira, kas paaugstina krasta erozijas risku un
krasta noskalosanas iesp&jamibu. Lai mazinatu So risku potenciali raditos zaud€jumus, relativi
izdevigs risindjums ir preventivi ierobeZot apbiivi vai ekonomisko aktivitati juras krasta
tuvuma. Viens no instrumentiem, kas ir izmantots Latvija ir Baltijas jiras un Rigas lica
piekrastes aizsargjosla, kas noteikta, lai samazinatu piesarnojuma ietekmi uz Baltijas jiru,
saglabatu meza aizsargfunkcijas, nove€rstu erozijas procesu attistibu, aizsargatu piekrastes
ainavas, nodro$inatu piekrastes dabas resursu, ar1 atpiitai un tirismam nepiecieSamo resursu
un citu sabiedribai nozimigu teritoriju saglabasanu un aizsardzibu, to Iidzsvarotu un ilgstosu
izmantoSanu (Aizsargjoslu likuma 6.panta pirma dala). Aizsargjoslu likuma noteikts, ka

Baltijas juras un Rigas lica piekrastes aizsargjosla iedalita 3 joslas: 1) krasta kapu
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aizsargjosla; 2) juras aizsargjosla; 3) ierobezotas saimnieciskas darbibas josla Iidz 5 kilometru
platuma (Aizsargjoslu 6.panta otra dala).

No otras puses jebkuri normativa regul&juma uzliktie apgriitinajumi (t.sk. aizsargjoslas)
ierobezo saimniecisko darbibu un tautsaimniecibas izaugsmi, tapéc ir svarigi tos lidzsvarot ar
ekonomiskas attistibas interesém, izmantojot uz zinasanam balstitu planosanu.

Latvijas piekraste 1paSi aktuala saimnieciskas darbibas joma ir juras un piekrastes
tirisms, kura attistibu ierobezo normativais reguléjums, t.sk. krasta kapas aizsargjoslas
uzliktie ierobezojumi, kas ir mazinajusi apbiives veidoSanos piekrast€é un saimnieciskas
darbibas negativo ietekmi uz vidi piekrasté, tomér ir diskusijas starp pasvaldibam,
uznéméjiem un dabas aizsardzibas intereses parstavoSajam organizacijam vai §is platums
nebitu jamaina (nemot veéra vietgjos apstaklus platumu palielinot vai samazinot). Ministru
kabineta 2004.gada 17.februara noteikumi Nr.86 “Baltijas jiiras un Rigas juras lica piekrastes
aizsargjoslas noteikSanas metodika” nosaka pa izteiktam kontturam daba (pieméram, celiem,
kvartalstigam, gravjiem, elektroparvades Iinijam) vai pa iedomatu liniju, nemot véra
Aizsargjoslu likuma 6.panta noteiktas prasibas par krasta kapu aizsargjoslas minimalo
platumu (150 m vai 300 m no vegetacijas sakuma) un prasibas attieciba uz Tpasi
aizsargajamiem biotopiem.

Diskusijas notiek arm par regulgjuma uzlikto saimnieciskas darbibas ierobezojumu
mazinasanu un specifiskiem iznémumiem. 2018.gada Latvijas Pasvaldibu savieniba aicinajusi
pilnveidot esoSo regul€jumu un mazinat ierobeZojumus, ierosinot Aizsargjoslu likuma
36.panta otras dalas 4.punkta ieklaut normu, ka krasta kapu aizsargjosla ciema robezas vietas,
kas paredzetas vietgjas pasvaldibas teritorijas planojuma, atlauta publisku €ku un bivju
celtnieciba tiirisma un rekreacijas vajadzibam (Latvijas Pasvaldibu savieniba, 2018). Tas
sasaucas ar Latvijas ilgtsp&jigas attistibas stratégija 2030.gadam noteikto: “Lai nodro$inatu
Baltijas jiiras piekrastes ilgtsp€jigu izmantoSanu, nepiecieSams: attistit uzneéméjdarbibai
labveligu vidi, kas nodroSinatu ekonomisko aktivitati un nodarbinatibas iesp€jas visa
piekrast€, balstot to uz tradicionalo (zvejnieciba, zivju apstrade, atpita, kiirorta saimnieciba)
un ,jauno ekonomiskas darbibas veidu (starptautiskais, tostarp jahtu, tiirisms, alternativo
atjaunojamo energijas resursu ieguve) sabalanséSanu ar vides aizsardzibas interesem”(Latvijas
ilgtsp€jigas attistibas stratégija 2030.gadam).

Ministru kabineta 2012.gada 18.decembra noteikumi Nr.935. “Noteikumi par koku cirSanu
meza” regulé un ierobezo kailcirtes sausas mineralaugsnés augosas priezu mezaudzes Baltijas
juras un Rigas lica ierobeZotas saimnieciskas darbibas josla. 2017.gada sabiedriba notika asas
diskusijas par minéto ierobezojumu atcelSanu, jo LVMI “Silava” zinatnieki uzskata, ka augstak

minétais ierobeZojums trauc€ priezu sekmigu atjaunosanos piekraste (Bekeris, 2015).
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Lidz ar to aizvien nozimigaks klust jautajums par Baltijas jiras un Rigas juras lica

aizsargjoslu un tajas noteikto aprobezojumu zinatnisko pamatotibu. Viens no pirmajiem

soliem minéta jautajuma izpete ir citu valstu pieredzes apkoposana.

Katra Baltijas juras regiona valsti ir sava parvaldes un planoSanas sistéma, ka arl

risinajumi pickrastes parvaldiba ir daudzveidigi, tomé&r vairuma Baltijas juras regiona valstu
dazados veidos ir noteiktas zonas piekrastes aizsardzibai, lai ierobezotu apbiives veidosanos
un neatbilstoSas ekonomiskas darbibas, mazinatu krasta noskaloSanas un pludu draudus, vai
saglabatu dabas un kultiras daudzveidibu. Baltijas jiras regiona valstis dazados veidos
Baltijas jiiras piekrastes sauszemes dala aptuveni 100-300 m josla no krasta tiek aizsargata ar
zinamiem ierobezojumiem (ipasi attieciba uz ekonomiskajam darbibam un apbuves
veidoSanu) vai prasibu saskanot ar pasvaldibu attistibas planus $aja josla, tomer tikai dazam

valstim ir izstradati planosanas dokumenti Integrétai Piekrastes parvaldibai (1.tab.).

1.tabula. Baltijas jiiras regiona valstu un to piekrastes parvaldibas iss raksturojums.

Valsts Parvaldes un | Domingjosais | Krasta Iinijas | Iss parskats par piekrastes
planosanas sisteémas | krasta veids | garums * parvaldibu, piekrastes
1ss raksturojums (pec  Labuz aizsardzibai paredzeto

2015 and joslu**
Labuz et al.
2018)

Danija Unitara valsts. | SmilSaini 7314 km | Integréta piekrastes
Telpiska planosana 3 | krasti (ieklaujot parvaldiba (IPP) nav aktuala,
Iimenos - salas, bez | nav  straté€gijas,  tomér
nacionalais, salam - 1,701 | mérkgrupu iesaiste ir svariga
regionalais un km parvaldibas sastavdala.
vietgjais. (Oishimaya, Juras planosana sakotngja

2018)) stadija.
Ir piekrastes aizsardzibas
josla ar ierobezojumiem
ekonomiskajam  darbibam
100-300 m platuma.
(Serensen C. S., 2016)

Igaunija Unitara (post- | Klinsaini un | 3794 km Ir izstradata starpsektoru IPP
padomju) valsts. | akmenaini (ieklaujot stratégija (apstiprinata
Parvaldiba ir | krasti un | salas, bez | 2002.gada), tomér ir vairaki
organizéta 2 Iimenos | smilSaini un | salam - 1242 | viet§ja  limena IPP
— nacionalais un | malaini km stratégijas pilotprojekti un
vietgjais (paSvaldibu) | stavkrasti (Povlinskas, mérkgrupu iesaiste ir
ltmeni. (mitraji 2004)) parvaldibas sastavdala.
Telpiska planosana 3 | atseviskas Jiras planosana sakotngja
Itmenos — | vietas) stadija.
nacionalais, Ir piekrastes aizsardzibas
regionalais un josla ar ierobezojumiem
viet&jais. ekonomiskajam  darbibam,

kas iedalas:

1. lerobezotas
apsaimniekoSanas zona
(Limited management zone)
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Valsts Parvaldes un | Domingjosais | Krasta Iinijas | Iss parskats par piekrastes
planosanas sistémas | krasta veids | garums * parvaldibu, piekrastes
1ss raksturojums (pec  Labuz aizsardzibai paredzeto

2015 and joslu**

Labuz et al

2018)
piekraste vismaz 200 m
josla.
2. Buvniecibai aizliegta zona
(Building exclusion zone)
piekrasté vismaz 50 m josla
pils€tas un ciemos un lidz
200 m juras salu krastos un
Narva-Joesuu pilsetas
robezas.
(Igaunijas Dabas
aizsardzibas likums, 2004)

Somija Unitara valsts. | Klinsaini 1250 km Ir izstradata starpsekotru IPP
Telpiska planosana 3 | krasti un strat€gija (apstiprinata
limenos — | mitraji  dazos 2002.gada).
nacionalaja, regionos Jiuras planosana sakotngja
regionalais un stadija.
vietgjais. Lai veiktu darbibas

piekrastes josla Iidz 100 m
no krasta, dazos gadijumos
pat 200 m wvai vairak,
atkariba no vietgjiem
apstakliem, tas ir japlano un
attistiba jasaskano ar vietgjo
pasvaldibu. (Anon., 2019,
Nordberg L., 2006, Somijas
Zemes izmantoSanas un
Biivniecibas likums, 1999)

Vacija Federativa valsts, | SmilSaini 2100 km | Ir izstradata starpsektoru IPP
telpiska planoSana 4 | krasti un | Baltijas jura | stratégija (apstiprinata
limenos — | mitraji (Sterr, 2008) | 2004.gada), tomér vismaz
federativais, atseviskas nacionala  Iimeni  trikst
federativo zemju, | vietas informacijas par tas
regionalais, stenoSanas aktivitasu
komunalais jeb turpinasanu.
vietgjais Itmenis Ir speka esosi planojumi
(Scholl et al. 2007) juras izmantoSanai

federativajam zemeém, kas
atbild par teritorialas jiras

planosanu.

Piekrastes  aizsardziba ir
federalo zemju kompetence,
ierobezojumi gku
blivniecibai Slesvigas-
Holsteinas federalaja zemé ir
100 m josla

(Raumordnungsbericht

Kiiste und Meer 2005) ,
savukart Meklenburgas-
PriekSpomeranijas federalaja
zemé - 200m (Regelwerk
Kiistenschutz Mecklenburg-
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Valsts

Parvaldes un
planosanas sistémas
1ss raksturojums

Domingjosais
krasta veids
(pec  Labuz
2015 and
Labuz et al.
2018)

Krasta Iinijas
garums *

Iss parskats par piekrastes
parvaldibu, piekrastes
aizsardzibai paredz&to
joslu**

Vorpommern 2-1/2010).

Latvija

Unitara (post-
padomju) valsts.
Parvaldiba ir
organizeéta 2 Itmenos
— nacionalais un
vietgjais (pasvaldibu)
ItmenT.

Telpiska planosana 3
Itmenos -
nacionalais,
regionalais un
vietgjais.

SmilSaini
Krasti un
malaini un
smilSaini
stavkrasti
(mitraji
atseviskas
vietas)

498 km

IPP ietvars ir integréts
normativajos dokumentos un
attistibas planosanas
dokumentos, valsts Iimeni
2016. gada  apstiprinats
Valsts ilgtermina
tematiskais planojums
Baltijas  juras piekrastes
publiskas infrastrukttras
attistibai.
Juras planojums pasreiz tiek
virzits apstiprinasanai
valdiba. Juras-sauszemes
mijiedarbiba ~ un  jiras
piekrastes planoSanas
attistiba tiek petita vairaku
starptautisku projektu
ietvaros.
Ir noteiktas tris
Baltijas  jiras
aizsargjoslas:
1) krasta kapu aizsargjosla

dazadas
piekrastes

vismaz 150 m platuma
pils€tu un ciemu teritorijas
un vismaz 300 m platuma
pargja piekrastg;

2) juras aizsargjosla ietver
pludmali un jiiras piekrastes
dalu Iidz 10 m dzilumam;

3) ierobeZotas saimnieciskas
darbibas josla Iidz 5
kilometru platuma
(galvenokart cirSanas
ierobezojumi).
(Aizsargjoslu likums, 1997)

Lietuva

Unitara (post-
padomju) valsts.
Parvaldiba un
telpiska planoSana ir
organizéta 3 Itmenos
- nacionalaja,
regionalaja un vietgja
(pasvaldibu) Iimen.
Telpiska planoSana 4
hierarhiskos [imenos
— valsts, regionalais,
pasvaldibu un
vietgjais.

SmilSaini
krasti

90 km

Ir izstradata starpsekotru IPP
stratégija  (Coastal Zone
Management Programme for
2014-2020) (apstiprinata
2014.gada).

Ir spéka Jiras planojums
(apstiprinats 2015. gada).
Piekrastes aizsargjosla ir
100-300 m no  krasta
sauszemé.(Spiriajevas  E.,
2014, Povilanskas R., Urbis
A. 2004)
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Valsts Parvaldes un | Domingjosais | Krasta Iinijas | Iss parskats par piekrastes
planosanas sistémas | krasta veids | garums * parvaldibu, piekrastes
1ss raksturojums (pec  Labuz aizsardzibai paredzeto

2015 and joslu**
Labuz et al.
2018)

Polija Unitara (post- | SmilSaini 440 km IPP ir integréta normativaja
padomju) valsts. | krasti un regul§juma un planoSanas
Parvaldiba un | malaini  un dokumentos.
telpiska planoSana ir | smilSaini Piekrastes aizsardzibas josla
organizéta 3 Itmenos | stavkrasti ir 110 m Iidz 3500 m
- nacionalaja, platuma, kas tiek iedalita 2
regionalaja un vietgja dalas:

(pasvaldibu) Itment. 1. Aizsargajosa josla 100-
2500 m platuma.
2. Tehniska josla 10-1000 m
platuma. (Coalition Clean
Baltic, 2010, 19.
Polijas likums Par
Polijas  republikas  jiiras
teritorijam un Jiras
administraciju, 1991)

Krievija Federativa valsts, | Smil$aini un | 965 km | IPP aspekti ir dalgji ieklauti
telpiska planosana 5 | klinsaini Baltijas jiira - | normativaja regul§juma un
Itmenos — | krasti Kaliningradas | plano$anas dokumentos.
federativais, apgabala 145 | Nav informacijas par Juras
regionalais, rajonu km un Somu | planojuma izstrades oficialu
pasvaldibas, vietgjo Iict 820 km, | uzsakSanu, tomér ir bijuSas
pasvaldibu limenis neskaitot salas | vairakas iniciativas

(Ovcharenko, | (projekti) saistiba ar juras
2011) planosanu.
Piekrastes aizsardzibas josla
sastav no divam ekonomisko
darbibu  un  biivniecibu
ierobezojosam zonam:
1. piekrastes aizsargajama
josla , kuras platums tiek
noteikts balstoties uz krasta
krituma gradientu un
svarstas 30-50 m platuma.
2. Udens aizsardzibas zona
no Baltijas juras krasta ir
500 m. (Ovcharenko, 2011)

Zviedrija | Unitara valsts. | KlinSaini 3218 km IPP dalgi ir integréta
Telpiska planosana 3 | krasti un normativaja reguléjuma un
limenos — | Skania planos$anas dokumentos.
nacionalaja, regiona Zviedrijas Dabas
regionalais un | smilSaini aizsardzibas likums (1974)
vietgjais. krasti nosaka, ka 100-300 m no

krasta sauszeme nav
intensivi izmantojami un to
janem véra planojot teritoriju
attistibu. (Zviedrijas Dabas
aizsardzibas likums, 1974)

* Avots: CIA World Factbook, (tikai anglu val.) pieejama: https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/.
Nepieciesamibas gadijuma izmantoti citi avoti, pieméram, lai noteiktu Krievijai un Vacijai piederosa krasta garumu Baltijas
jurda. Tomer krasta linijas garums ir tikai indikativs, jo ta mérisana nav absoliti preciza un garums mainds laika. Piekrastes
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garums palielinas katru reizi, kad tiek mérits mazakas mérvienibas mazaka méroga, sarezgijot krasta garuma noteikSanu, ko
dévé par “Krasta linijas paradoksu” jeb “Ricardsona effektu” (Mandelbrot 1983).

** jzmantotais avoti ietver ES dalibvalstu zinojumus par Integreto piekrastes parvaldibas istenosanu (Member State reports
on the implementation of ICZM, 2016) un citus publikicijas, kas raksturo piekrastes parvaldibu un instrumentus piekrastes
vertibu aizsardzibai (aizsargjoslas), ka art informdciju par jiras planojumu izstradi atbildigo institiciju timekla vietnés un
https://www.msp-platform.eu.

Citi instrumenti, kas tiek izmantoti piekrastes vertibu saglabaSanai ir teritorijas
planosana (land use planning), cita veida teritorijas attistibas dokumentu izstrade (t.sk.
tematiskie planojumi), dabas aizsardzibas planu izstrade 1paSi aizsargdjamam dabas
teritorijam, geografiskas informacijas sist€ému un talizpétes datu “atvérSana” (publiskosana)
un izmantoSana, vides komunikacija, t.sk. piekrastes parvaldiba iesaistito institiiciju un
organizaciju sadarbiba u.c.

Tomér Sie instrumenti ne vienmér tiek izmantoti pilnvertigi un netiek pielietoti visi
iesp&jamie instrumenti. Turklat paSreiz ir maz pétijjumu par Baltijas juras un Rigas Iica
piekrastes aizsargjoslam.

Secinajumi

e Piekrastes vértibu aizsardzibai un ar juras ietekmi saistito apdraudéjumu mazinasanai
visas Baltijas jiiras regiona valstis piekrasté ir noteikti ierobezojumi saimnieciskajai
darbibai un apbuvei, kas katra valstT ir atskirigi, bet sava butiba lidzigi aizsargjoslam
Latvija.

e Aizsargjoslu planoSana nozimiga loma ir teritorijas attistibas planoSanai, tomeér
diskutabls ir jautajums par aizsargjoslu noteikSanas metodiku.

e Latvija nepiecieSami aizsargjoslu noteikSanas un normativa reguléjuma izpéte, lai biitu
iespgjams noteikt zinatniski pamatotus aizsargjoslu platumus un optimalus
ierobezojumus. Turpmakajos pétijumos ir jaapkopo informacija par aizsargjoslas
funkciju telpisko izplatibu un janoskaidro sabiedribas un ekspertu viedokli par

trukumiem esoSaja regul€juma un iesp&jam veikt uzlabojumus.
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ILGTSPEJIGAS ATTISTIBAS PARVALDIBAS INDIKATORU SISTEMAS:
NO PASVALDIBAS LIDZ NACIONALAJAM MONITORINGA TIKLAM

Janis Kaulin§, Raimonds ErnsSteins, Ivars Kudrenickis
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala,

e-pasts: janis.kaulins@Iu.lv, raimonds.ernsteins@Iu.lv, ivars.kudrenickis@Iu.lv

Ilgtspéjigas attistibas un tas parvaldibas mériSana pasSvaldibas un tas problémas.
Kopa ar ilgtspg&jigas attistibas jédziena ienakSanu praks€ vienlaikus kluva aktuali, ka novertet,
vai m@s ejam attistibas celu un vai 1 attistiba ir ilgtsp&jiga pec biitibas, nevis tikai deklareta.
Pamatmetode Seit ir ilgtsp€jigas attistibas un tas parvaldibas (IAP) indikatoru sist€ému (IS)

izmantoSana, apvienojot tos tematiski aptverosas un hierarhiski biivétas sistemas. Pareizi
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konstruéta IS kalpo gan ilgtsp&jigas attistibas sekmju noverteésanai, gan prognozu, ietverot ari
agro bridinajumu par draudo$am problémam, veidoSanai.

Latvijas likumdoSana prakse ir nostiprinats t.s. rezultativo raditaju (RR) princips, kas,
ka parada nosaukums, ir vérsts tikai uz parvaldibas rezultatu atspoguloSanu, bet tadas
funkcijas, ka, piemé&ram, novertét teritorijas attistibas stavokli, salidzinat to ar citam
teritorijam vai sniegt informaciju citu planosanas dokumentu izstradei ir sekundaras. IAP ir
RR sistemu komplementari papildinoss informacijas avots planojamas sistémas aprakstam un
tas attistibas ilgtermina prognozu izteikSanai, kas sniedz informaciju lémumu pienémeéjiem un
plaSai sabiedribai, neapejot ar1 sabiedribas iesaisti gandriz visos §is informacijas ieguves un
izmantosanas posmos. Vienlaikus jaatzist, ka pastav Skeérsli IAP IS aptverosa ievieSana
pasvaldibu IAP uzraudzibas un novertéSanas praksé: metodes izmaksas un sagatavotu
specialistu trikums.

Ilgtspejigas attistibas novertéjums Saulkrastu novada. Saulkrastu novads ir pirma
pasSvaldiba Latvija, kura IAP IS ir ieviesta ar parvaldibas 1émumu un ka ilgtermina planoSanas
dokumenta sastavdala (2013.gada). 2014. un 2015.gada notika pirmais pilna apjoma IAP
novértejums, veicot meérjjumus lielakajai dalai no 64 sist€émas indikatoriem. Tika izstradati
visu izmérito indikatoru zinojumi, indikatoru tehniskais novertgjums (datu un paSu indikatoru
atbilstiba meérijumu metodikai, 2015.g.) un inovativs dokuments — ilgtsp€jigas attistibas un tas
parvaldibas parskats (2016.g.). Zinojums strukturéts pa ilgtsp&jibas dimensijam; dimensijas
apraksta shéma ir sekojoSa:

1) Situacija konkrétaja dimensija: nozimigakie atseviSsku indikatoru mérfjjumu
rezultati un kop€js novertéjums.

2) llgtspgjibas radijumu grafisks att€lojums pa dimensijas indikatoriem.

3) Pozitivi - Negativi — Pieveérst uzmanibu! - NepiecieSams uzzinat!

4) Secinajumi un ieteikumi; arT [éEmumu pienéméjiem ricibpolitiku veidosanai.

Zinojums noslédzas ar 1si formul€tiem galvenajiem secinajumiem par novadu:

1) var konstatét méreni pozitivu virzibu uz ilgtsp&jibu; no aprékinatajiem
indikatoriem neviens neliecina par krasu parvaldibas neatbilstibu ilgtspgjibai ka
attistibas pamata uzstadijumam. Novads atgiistas no krizes;

2) ilgtspgjiba dazadas dimensijas ir viduvéja, ta¢u visuma sabalanséta (1.att.)

3) identificéti ilgtsp&jigas attistibas kritiskie faktori: a) trukst attistibas teritorijas un
dabaspéka rezerves, b) ir vaji attistita strat€giska ekonomikas nozare — viesu
uznemsana; iek$&ja konkurence taja ir nepietickama; c) ievérojama ilgtsp€jibas
rezerve slépjas darzu teritoriju infrastruktiiras sakartoSana un to iedzivotaju

iesaistiSana novada sabiedriskaja un ekonomiskaja aprite.
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Sociala vide

Parvaldibas vide
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Indikatoru sistéemu integracijas principi. Veicot eksist§josu IS un to saistibas ar

planosanas procesu izpéti, tika konstatets vairaku priekSnosactjumu kopums IAP IS attistiSanai

talakas ievieSanas proc

savstarp€jas saskanotibas. Ieks&jas horizontalas integracijas princips ir saprotams ka saskanotiba
starp vienas teritorijas iek$&io plano$anas dokumentu nostadném. Arcjas horizontalas
integracijas princips paredz saskanotibu starp IS viena Iimena parvaldibas subjektu starpa,
pieméram, starp paSvaldibam. Vertikalas integracijas princips nozimé IS saskanotibu

parvaldibas Iimenu starpa. Tas ir TpaSi nozimigi valsts vienotas planoSanas sistémas ietvaros,

nodrosinot vietgjo IS

regionalajas (p€c planosanas regioniem) un novadu/pilsétu indikatoru sistémas. Vertikala

integracija pirmkart ir

gls. Ilgstpéjibas dimensiju vértéjums Salkrastu novada.

esa. Galvenie no tiem ir integracijas principu nepiecieSamiba péc sistému

saistibu ar augstaku Iimenu sisttmam. Latvija vietgjas IS var iedalit

nepiecieSama, lai labak varétu izprast regionalo atskiribu raksturu, tas

c€lonus un ietekmi uz ilgtspgjibu nacionala, regionala un vietgja limen.

PASVALDIBAS TERITORIJAS VISPAREJAS ATTISTIBAS PLANOSANAS DOKUMENT!: |
STRATEGUA, PROGRAMMA, RICIBU PLANS: REZULTATIVIE RADITAI -
F
v A 4
VIDES NOZARES A
—»| PARVALDIBAS | € L—»| TEMATISKAIS
PROGRAMMA |« PLANOJUMS v
A KAIMINU, LIDZIGA
v VAI KONKUREJOSA
v NOZARES B TERITORUA
VIDES »  TEMATISKAIS &
KOMUNIKACIAS PLANOJUMS
PROGRAMMA A
A
v
_— TERITORUAS ILGTSPEJIGAS ATTISTIBAS UN TAS PARVALDIBAS INDIKATORI =

2.attels. Iek

e

$€ja horizontala integracijas principa realizacija pasvaldiba.
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LATVUAS ILGTSPEJIGAS
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KOPEJIE: VISAM VIENA
TIPA PASVALDIBAM

3.attels. Indikatoru sistemas vertikalas integracijas shema municipalaja ilgtspéjigas attistibas
parvaldiba: nacionalo indikatoru sistemu tikla pamats.

Ilgtspejigas attisttbas un tas parvaldibas municipala monitoringa koncepts.
Municipala monitoringa sniegtajai informacijai ir nozime visa parvaldibas cikla: situacijas
izverteésana, politikas definéSana un planosana, ricibu planosana, ka art planoSanas dokumentu
1stenoSanas uzraudziba un novertésana. Visa Sai cikla tiek informacija nodrosinata ka lémumu
pienémeju, ta ari plasakas sabiedribas vajadzibam. Municipala monitoringa sabiedriska
komponente nodroSina pieeju citadi neiegiistamiem datiem, ka arT vairo sabiedribas uzticibas
Iimeni parvaldibai vispar un konkr€ti monitoringam, sabiedribas acis attaisnojot resursu
izmantoSanu $adu mérjjumu veikSanai. Municipala monitoringa sist€ma resursu efektivi
apvieno 1ilgtsp€jigas attisttbas noveértéSanu un planosanas dokumentu uzraudzibu.
Sabiedriskais monitorings municipala monitoringa sastava nodroSina svarigas, bet citadi

nepieejamas informacijas ieguvi kompleksa ar sabiedribas iesaistes kop€jiem ieguvumiem,

kas ir savstarpgji izdevigi monitoringa uzturéSanai un ta praktiskajiem veicgjiem.

ILGTSPEITBAS ILGTERMINA T::::::A TSTERMINA
MNOVERTESANA PLANOSANA PLANOEANA PLANOSANA
ILGTSPEITBAS ":Tﬂ'ssﬂ' ﬂmleas ATTISTIBAS
PARSKATS STRATEGUA PROGRAMMA

RICIBAS PLANS

UZRAUDZIBAS STRATEGISKIE
HOIEATOR e T

4 attels. Municipala monitoringa sistéma.

Kopsavilkums. Indikatoru sisttmu izmantoSana nodroSina ilgtermina planoSanas
dokumentu uzraudzibu un noveértéSanu, ka ari ilgtsp€jibas noveérté€Sanu pasvaldibas méroga.

Atseviskie indikatoru parskati dod detalizétu, sektorialu analizi, bet kopé&jais Ilgtsp€jibas
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parskats — integrativu ilgtsp€jigas attistibas un tas parvaldibas novertésanu, ietverot praktiskus
ieteikumus ricibpolitiku planoSanai, prognozes par situacijas attistibu un informaciju plasai
sabiedribai. Tomer $adas IS ievieSana/uzturéSana prasa lielus resursus un vairums pasvaldibu
to varétu vertét ka nesamérojamu ar iegiito labumu. Risinajumi: (i) municipala monitoringa
koncepta ievieSana, apvienojot indikatoru funkcijas ar vid€a un istermina planoSanas
dokumentu uzraudzibu un novértéSanu. Municipalais monitorings attistitu arT sabiedribas
lesaistes komponenti — (ii) publisko monitoringu, kas palielina sabiedribas uzticibu
mérjjumiem ka taddiem un parvaldibai kopuma. Efektivs attistibas cel§ ir (iii) nacionala IS
tikla izveide, kas nozimé horizontali un vertikali integrétu IS veidoSanu Latvija. Katra
pasSvaldiba biitu tikai neliels skaits savu unikalo indikatoru un rezultativo raditaju. Principials
leguvums - rezultatu savstarp&ja salidzinamiba valsti horizontali viet&ja un regionala liment

un pa vertikali starp parvaldes limeniem.

SAUSZEMES VEJA ENERGIJA: INSTRUMENTI
SOCIALAS AKCEPTEJAMIBAS VEIDOSANAI

Ivars Kudrenickis?, Gaidis Klavs?', Aija Zucika?
L Fizikalas Energétikas institats, e-pasti: ivars.kudrenickis@Iu.lv un energy@edi.lv

2 Latvijas Vides investiciju fonds, e-pasts: aija.zucika@Ivif.gov.lv

Atjaunojamiem energijas resursiem (AER) ir svariga loma pareja uz siltumnicefekta gazu
(SEG) emisiju neitralu ekonomiku, vienlaikus to izmantoSana sekmé energijas piegades
droSuma paaugstinasanu un atkaribas no fosilo energijas resursu importa samazinasanu, ka ari
nededzinamo AER (v§j§, saule, hidroenergija u.c.) izmanto$ana nodro$ina sinergiju starp SEG
emisiju un gaisa kvalitates mérkiem. Eiropas Savienibas (ES) Komisija, Parlaments un Padome
energijas mérki, sasniedzamu ES kopuma 2030.gada; $is mérkis tika apstiprinats, 2018.gada
decembri pienemot parskatito Atjaunojamas energijas direktivu 2018/2001/ES. Savukart
dalibvalstim ir japiedava savam iespgjam adekvats ieguldijums §1 mérka sasniegSanai.

Lai izmantotu sauszemes v&ja energijas potencialu, viens no visbutiskakajiem
nosacljumiem ir akcept€jamiba $1 energijas veida attistiSanai, kura ir jasaprot plasa nozime:
(1) no nacionala Iimena l€émumu pienéméju un parvaldes institliciju un nacionala méroga
sabiedribas mérkgrupu puses, ta radot labvéligus ietvarnosacijumus, (2) no pasvaldibu un
viet€jo iedzivotaju/kopienu puses, (3) no investoru un energijas galapatérétaju puses.

Akcept€jamibas $kérsli un veicinoSie faktori saistas ar vEja energijas ietekmi uz visam trim
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ilgtsp&jigas attistibas - vide (daba), sociala un ekonomiska - dimensijam, ka art politisko vidi,
kura nosaka vg&ja energijas projektu ievieSanas procesa ietvaru un norisi.

Vgja energijas ekonomiska konkurétsp&ja ir prioritari nozimigs faktors, tomér tikai §1
viena nosacljuma izpilde nenodro$ina akceptéjamibu. Sociala atbalsta veidoSanai ir
nepiecieSama integréta pieeja, kas ietver gan efektivu komunikaciju, kliedinot mitus par v&ja
energijas Skietamo ietekmi uz iedzivotaju veselibu un ekosisttmam un vienlaikus sniedzot
objektivu informaciju par realajam ietekm&m un nozimigiem riskiem situacijas, kuras tie
pastav, gan sabiedribas lidzdalibu v&ja parka izveides ikviena posma (no planosanas lidz
ievieSanai), ta ieverojot 1pasi viet€jas sabiedribas intereses un noveérsot bazas par véja parka
darbibas negativajam ietekmém, gan tadu instrumentu nodrosinasanu, kuri garant€ sabiedribas
lidzdalibu ekonomisko ieguvumu sadalé un IpaSumtiesibu iesp&ju v&ja energijas projektos.
Bitiska nozime ir dialogam starp v&ja energijas projektu attistitajiem un sabiedribas
mérkgrupam/iedzivotajiem, kura formalas dialoga prasibas aktivi papildina efektivs
neformalais dialogs. Nacionalas politikas veidotaju uzdevums ir dot neparprotamu signalu par
v€ja energijas attistibas nepiecieSamibu, izveidojot atbilstosu tiesisko regul&jumu un
izstradajot attistibas strat€gijas. Savukart projektu attistibas procesa caurspidigums kliede
bazas par projektu ieviesgju “sléptam interesém”

Jauzsver, parskatitaja Atjaunojamas energijas direktiva ir ieklauta prasiba dalibvalstim
nodro$inat tiesisko reguléjumu, lai veicinatu atjaunojamas energijas kopienu izveidoSanu un
atbalstitu to iniciativas. Sadu kopienu kapitaldalu turétaji vai biedri ir iedzivotaji, mazie un
vid&jie uznémumi, zemes ipasnieki un zemnieku saimniecibas, paSvaldibas un to darbibas
galvenais mérkis ir kop&ju vides un sociali ekonomisko ieguvumu nodro$inasana saviem
biedriem vai vietgjam teritorijam, kuras ta darbojas, bet ne finansiala pelna; biedru aptvérums
ir atkarigs no konkrétas valsts nosacijumiem. Vietgjai sabiedribai piederosi projekti dod
iesp&ju saglabat ien€mumus kopiena un tos ieguldit viet§ja ekonomika, radot pozitivu
attistibas ciklu. Kopigi izmantojot ekonomiskos ieguvumus, v&ja parks tiks uzskatits ka
iespé€ja, nevis slogs.

Nozimigs instruments sociali atbildigas v&ja energijas attistibai ir mark&ums.
“Godigas” (fair) v&ja energijas mark&uma kritériji ir plasaki ka “zalas” energijas kriteriji, tie
ietver tadus aspektus ka agra viet€§jo meérkgrupu iesaiste v€ja parka planoSanas procesa,
atklatas caurspidigas informacijas sniegSana par projektu, tadu nosacijumu istenoSana, kuri
dod iesp&ju giit ieguvumus visiem ietekmétajiem iedzivotajiem, viet€jo un regiona uznémumu
iesaiste, regiona finanSu institliciju ka projekta finansétaju piesaiste, iesp&ja iedzivotajiem
piedalities ka 1paSniekiem un iegadaties dalas v€ja parka uzn€émuma (nosakot nelielu vienas

ieguldijuma dalas vertibu), un citus.
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No institucionalas puses savu lietderibu ir pieradijusas 1pasi Sim noliikam izveidotas
regionalas v&ja agentiiras (regionalo energétikas agentiiru vienibas), kuras darbojas ka
konsultanti un vidutaji un veicina kompromisa panakSanu starp v&ja parka attistitadju un
sabiedribas merkgrupu interesem.

Jebkuras politikas ievieSana notiek ar parvaldibas instrumentu palidzibu. Izmantojot
WinWind projekta apkopotos vEja energijas projektu labas prakses piemérus, l.tabula ir

sniegti visbiezak pielietotie instrumenti, kuri veicina sauszemes v&ja energijas akceptéjamibu.

1.tabula. Parvaldibas instrumenti véja energijas socialas akceptéjamibas veidoSanai.

Instrumentu grupa Instrumentu veidi

Politiskie (nacionalais vai | ¢ Detala izp&te par v&ja energijai potenciali piemérotam teritorijam,

federalas zemes limenis) to tehniskas, vides, ekonomiskas, socialas piemérotibas
novertgjums;

mérkgrupu dialogs teritoriju izveles kriteriju pamatosanai,

e Le&mums par noteiktas teritorijas dalas (I1dz 1-2%) noteikSanu ka
piemérotu teritoriju v&ja energijas tehnologijam,

e Sociali ekonomiskie (regiona attistibu veicinosi) kritériji v&ja
staciju jaudu nacionalo izsolu nosacijumos

e “Godigas” vja energijas kritériji un markéjums

e Labveligi ietvarnosacijumi un atbalsts atjaunojamas energijas

kopienu darbibai
Politiskie (pasvaldibas | ¢ Konsultativais referendums
limenis) e Brivpratigs ieintereséto pusu memorands vEja energijas attistiba

pasvaldiba/regiona, uzaicinot piedalities visplasako ieintereséto
pusu un dalibnieku virkni.

IpaSumtiesibas e Atjaunojamas energijas kopiena— v&ja turbinas/parka ipasnieks
e Vgja parka sabiedribas piedavajums vietgjiem iedzivotajiem,
uznémumiem, pasvaldibai iegadaties kapitaldalas taja

Institucionalie e Nacionala vai regionala véja energijas agentiira ar merki veicinat
vEja energijas attistibu un sniegt nepiecieSamo palidzibu vietgja
Iimena pasvaldibam un mérkgrupam.un darboties ka vidutajam
starp ieinteresétajam pusém

e Vietgjo kopienu fondi (nodibinajumi) — v&ja parku tpasnieku
brivpratigi veikto maksajumu san€méji

PlanoSanas e Pagvaldibas/regiona v&ja energijas konceptstratégija ar uzsvaru uz
sociali ekonomiskajiem ieguvumiem pas$valdibai un regionam

e V¢gja parka planoSana (turbinu dizains, izvietojums, tehniskie
raksturlielumi) un darba reZima noteikSana, iesaistot viet€jos
iedzivotajus

e Daudzsektoru planoSana, nodrosinot lauksaimniecibas, vietgjo
MVU, vietgjo tradicionalo aktivitaSu savietojamibu ar planoto v&ja
parku

Ekonomiskie e V&ja parka Tpasnieku veiktais nekustama paSuma nodokla
maksajums

e V¢&ja parka TpaSnieku brivpratigi veikti maksajumi viet€jam
kopienam par ikgadgji sarazoto elektribu to teritorija

e Viet§jo un regiona inZeniertehnisko uznémumu iesaiste v&ja parku
blivnieciba un apkalposana,

e Vietgjo iedzivotaju nodarbinatiba véja parku apkalposana, ciktal
tas iespgjams
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Socialas attistibas | V&ja parku maksajumu izmantoSana vietgjai sabiedribai nozimigu
veidoSana socialo un izglitibas projektu un inovativu attistibu veidojosu projektu
IstenoSanai
Infrastruktiiras attistiba e Vgja parka iek$€jo celu tikls izveidots veida, kas nodroSina gan
parka intereses, gan atbilst vietgjo iedzivotaju un uzn€mumu
interes€m

e Modernizéta elektroenergijas tikla infrastruktiira

e Vgja parka maksajumu izmantoSana vietgjai sabiedribai nozimigu
infrastrukttiras projektu izveidei vai renovacijai

Vgja parka 1pasnieku ieguldijumi, kas izveido:

e jaunas rekreacijas vietas regiona (pastaigu takas, aktiva sporta
takas, apmekletaju majas, u.c., tiek izmantots tam piemeérotos

regionos).
e pasvaldibas projektu centra izveide un darba vietas taja
Komunikacija e Neatkarigu ekspertu novert&jumi par véja parku darbibas
ietekmém: pienémumu un “mitu” aizvietoSana ar objektivu
vertgjumu

e Sistematisks darbs sabiedribas informe&S$ana un izglitoSana ar merki
veicinat pozitivu attieksmi par v&ja energiju.

e [espgjamo konfliktu mazinasana, savlaicigi veidojot dialogu un
konsultgjoties ar viet€jam kopienam un apspriezot vgja parka
nosacijumus

Tezes sagatavotas Eiropas Savienibas P€tniecibas un inovacijas pamatprogrammas
“Apvarsnis 2020 projekta “Winning social acceptance for wind energy in wind energy scarce
regions: WinWind” (No764717) ietvara un balstoties uz §1 projekta materialiem, Ipasi
nodevumiem “Good practice portfolio” (D.4.2, P.Nowakowski, R.Wnuk, in cooperation with
all project partners) un“A literature review: a technical and socio economical conditions”

(D.2.1, lead authors K.Linnerud, S.Aakre, M.D.Leiren), http://winwind-project.eu/ .

KRASTA NOGAZES VIRSUDENS DALAS IZMAINAS
DABAS PARKA “PIEJURA” 1990-2018

Janis Lapinskis

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: janisi@Iu.lv

Dabas parka “Piejuira” krasta iecirknis aptver lielako dalu no Rigas Iica virsotnei loti
raksturiga krasta, kura ilgstosi ir doming€jusi saneSu uzkrasanas un plaSu, zemu un lidzenu
piekrastes teritoriju veidoSanas. Miisdienas, pieaugot atputnieku un piekrastes apmekletaju
pieplidumam, Mangalu iecirkni nozimiga klist ari tieSi antropogeni izraisita erozija —
galvenokart vgja erozija, kura, savukart, ilgaka laika posma var novest ari pie vilpu erozijas
pastiprinasanas.

Masdienu jiras krastu stabilitates ilgstoSas saglabaSanas konteksta loti nozimiga ir

konkrétajai vietai piemérotako apsaimniekoSanas pasakumu 1istenoSana un piekrastes

320


http://winwind-project.eu/
mailto:janisl@lu.lv

LU 77. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

nodro$inato ekopakalpojumu kvalitates saglabaSana. Krasta erozijas riska apstaklos ir
nepieciesams nodrosinat sakotng&ja (dabiska) lidzsvara atjaunosanos un cik tas iesp&jams — ari
netraucétu krasta nogaze esoso reljefa formu veidosanos. DP “Piejiira” iesp&jamo krasta joslas
apsaimniekoSanas pasakumu izvéles konteksta ir svarigi $adi aspekti:
» nepiecieSams saglabat rekreacijas iesp&jas pludmal€ un primaro kapu dala;
» Dbiutiskakais v€ja erozijas c€lonis ir antropogénas izcelsmes (saneSu piepliides
kritums no Daugavas, ka arT augsta ,,rekreacijas slodze”);
» vgja erozija nerada butisku krasta atkapSanas risku, bet pazemina primaro kapu
biotopu kvalitati.

Rigas Iica virsotn€ juras krasta procesu monitorings tika uzsakts pagajusa gadsimta
devindesmito gadu sakuma. Par So laika posmu ir pieejama loti detaliz€ta un e&rti
interpret€jama informacija, kas raksturo krasta nogazes augs$€jas dalas dinamiku un
parveidoSanas tendences. Rigas Iica krasta posma no Lielupes lidz Incupei kopuma ir izvietoti
60 stacionarie niveleSanas Skersprofili, kuros mérjjumi tika veikti atkartoti. Nov&rojumu
periodu loti uzskatami divas dalas sadala 2005.gada janvari notikust loti spéciga vétra
(orkans), kura laika krasta nogaze tika bitiski parveidota un sakas jauns reljefa formu
veidoSanas kvazicikls. Kop§ 2005.gada lielakaja dala dabas parka “Piejiira” piekrastes ir
pastiprinajusies akumulacija, bet erozija novérojama tikai tajos krasta iecirknos, kuros pastav
nozimigi antropog€ni traucgjumi.

Eolo procesu intensitate virspludmales reljefa dazados DP “Piejiira” krasta iecirknos ir
loti atSkiriga. Laika perioda no 1990. lidz 2018.gadam vidg&jais v&jnesto smilSu akumulacijas
temps Daugavgrivas salas centralaja dala, iecirkni no Vecakiem Iidz Garciemam, ka ari
iecirkni Gaujas griva - Lilaste ir bijis 1,0-2,5 m®m gada. Tikmér Daugavgrivas salas rietumu
dala un DP “Piejiira” ZA dala pie PabaZziem akumulacijas temps neparsniedz 0,5 m*/m gada.

Baltijas regionam tipiskas dienvidrietumu un rietumu virziena vétras teritoriju ietekmé
relativi maz, tapéc krasta nogazes virsiidens dalas erozija notiek reti un kopgjais erozijas
temps nav liels. P&d&jie nozimigie erozijas gadijumi konstateéti 1993., 1999., 2001. un
2005.gada vétras, kad katra epizodé tika noskaloti 2-15 m3/m materiala.

Balstoties krasta dinamikas novert§juma un Skérsprofilu datu analize tika noteikti vilnu
un v€ja erozijas riskam visvairak paklautie krasta iecirkni. To izvietojumam ir raksturigas
vairakas likumsakaribas: vésturiski (kop$ 20.gs. vidus) izveidojusies erozijas parsvara apstakli
un atpiitnieku galvenas koncentracijas vietas, kas, savukart, ietekmé esoSo primaro kapu

biotopu stavokli, pludmales platumu un pludmales smilsu apjomu.
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KULTURVIDES INTEGRITATES PERSPEKTIVAS VIDES PARVALDIBA

Eriks Leitis

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: eriks.leitis@Iu.lv

Kultiirvidei ka daudzpusigu faktoru kopai ir biitiska nozime vides parvaldibas sistema.
Kulturvides jédziena defin€Sana un koncepcijas lietosana ka Latvijas, ta ar1 starptautiskaja
akadeémiskaja lauka un vides parvaldibas prakse ir problématiska.

Jedziens kultirvide miisu valstt defin€ts dokumenta “Kultiirpolitikas pamatnostadnes
2014.-2020.gadam ,,Radosa Latvija”’sadi: “Kultarvide — vide, kas veidojusies cilvéka darbibas
rezultata un glaba §1s darbibas p@das: gan materialus veidojumus, gan nematerialas garigas
vertibas”. Tapat Sajas pamatnostadnés tiek noradits, ka “.. no kultiirvides daudzveidibas,
bagatibas un pieejamibas, no aktivu un radosu individu lidzdalibas tas veidoSana ir atkariga ne
tikai individa personibas un dzives kvalitate, bet arT sabiedribas un valsts izaugsme.” Virkng
citos miisu valsts attistibas planosanas dokumentos ir ieklauti kulttrvidei tadi saistoSie jédzieni
ka Kultiras mantojums, Kulttiras pieminekli, Kultirvésturiskais regions, Latviska kultiirtelpa.
Aplikojot arvalstu pétijumus, tajos ir sastopami plasi lietotie kulttrvides (Cultural
Environment), ka ari tai tuvu radniecigie jédzieni - vide un kulttira (Umwelt und Kultur),
kultiras ekologija (Cultural Ecology, Kulturokologie), kuru interpretacijas daudzveidiba ir
papildinama.

Miisdienas ir pieejami padzilinati pétijjumi dabas, ka ar1 kultirvides jomas, kuram ir
izteiktas vésturiskas tradicijas. Pamata Siem pé&tijumiem ir izteikta sektoriala pieeja. Jauns
izaicinajums ir dabas un kultiirvides fenomenu mijiedarbibas izpéte. Arvien lielaka uzmaniba
ANO institiicijas un daudzos zinatnes centros pasaulé tiek pieversta ar kultiirvidi saistitas
vesturiskas geografijas un ekologijas (historical geography and ecology) un tradicionalo
pieeju izzinasana (Indigenous and Local Knowledge for Biodiversity and Ecosystem Services)
ar merki pielietot tas biologiskas daudzveidibas un ekosistému pakalpojumu ilgtspg&jiba.

Kultiirvidei Latvija ir tieSa saistiba ar virkni vides parvaldibas jomas normativajiem
aktiem un attistibas planoSanas dokumentiem valsts un pasvaldibu limeni. Ka nozimigakos
Saja joma var minét likumu “Par ietekmes uz vidi noveértgjumu,” kur§ ieklauj ietekmes
novértéjumu uz vésturiski, arheologiski un kultarvésturiski nozimigam ainavam un vietam,
likumu “Par ipasi aizsargajamam dabas teritorijam”, likumu ,,Par kultiiras piemineklu
aizsardzibu”. Min&tie normativi nosaka, ka kultirainavu, kultiras un ve&stures piemineklu
bagatibas un kultlirvides Ipatnibu aizsardziba ir Kkultirvesturiska mantojuma dala un ir
saglabajami nakamajam paaudzém. Tapat nozimigs ir likums “Par pasvaldibam” kultiras

pieminek]lu saglabasanas atbalstam, Teritorijas attistibas planoSanas likums, kas nosaka

322



LU 77. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

nepiecieSamibu nemt veéra dabas un kultiras mantojuma attistibu dabas, kultiirvides
daudzveidibu, Attistibas planoSanas sistémas likums, kura ilgtspgjigas attistibas princips
nosaka saglabat un attist dabas un kultiiras mantojumu.

Kulttrvides izp€te ir biitiski saistita ar1 ar Dabas aizsardzibas planu izstradi Latvija
esosajam 655 1pasi aizsargdjamam dabas teritorijam, t.sk. 333 Natura 2000 teritorijam, to
nosaka Ministru kabineta 09.10.2007. noteikumi Nr.686 “Par ipasSi aizsargajamas dabas
teritorijas dabas aizsardzibas plana saturu un izstrades kartibu”. Daudzviet Sajos izstradatajos
planos esoSo kultirvésturisko raksturojumu rekomend€jams pilnveidot. Japiezime, ka
daudzam teritorijam $ie plani vl ir tikai izstrades procesa.

Tapat vairaki nozimigi dokumenti norada uz kulttrvidi ka buitisku komponenti attistibas
planoSana: Latvijas ilgtspéjigas attistibas stratégija 2030.gadam paredz veidot Latvija
kvalitativu kultarvidi; Vides politikas pamatnostadnes 2014.—2020.gadam ir ciesi saistitas ar
ainavu aizsardzibas problému sekmigu risinasanu, kultiiras piemineklu un dabas objektu
infrastruktiiras attistiSanu un atjaunoSanu; Ainavu politikas pamatnostadnes 2013.—
2019.gadam, kuru merkis ir aizsargat un saglabat ainavu Latvijai raksturigajai kulttirvidei un
ainavas daudzveidibai nakotn&, saskatot vienotu dabas un kultiiras mantojumu. Kultarvides
saglabasana ir arT nozimigs aspekts planosanas regionu un pasvaldibu Teritoriju planojumos.

Kultiirvide ienem nozimigu vietu lidzdalibai starptautiskajas organizacijas UNESCO
Konvencijas par pasaules kultiras un dabas mantojuma aizsardzibu, Eiropas ainavu
konvencijas un citu saistitu konvenciju un stratégiju ievieSana.

Svarigi pétijumu gaita ieklaut kultirvides gnozeologiskos aspektus, apzinat S$o
daudzveidigo kultiirvides jédzienu un definiciju spektru ar mérki pilveidot misu valsti esoSo
izpratni par kultirvides nozimi valsts attistiba, ka arT izstradat rekomendacijas attiecigas
jomas normativo aktu un attistibas plano$anas dokumentu projektiem.

Starpministriju, UNESCO Latvijas Nacionalas komisijas, zinatnisko institiiciju,
paSvaldibu un nevalstsko organizaciju sadarbiba vides aizsardzibas, kulturas, izglitibas un
zinatnes joma ir uzskatama par svarigako sadalu politikas izstrade kultiirvides ilgtsp€jibai,
profesionalas izglitibas, zinatnisko pétijjumu un videi draudzigas ilgtsp&jigas industrijas

pilnveidoSanai un ievieSanai.
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MAJSAIMNIECIBAS VIDES PARVALDIBAS SAKOTNEJAIS NOVERTEJUMS
OGRES UN STOPINU NOVADOS AR SAVSTARPEJU SALIDZINAJUMU

Gatis Patmalnieks, Andris Ziemelis

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala,
e-pasts: gpl8017@lu.lv; az08112@1Iu.lv

levads. Vésturiski cilvéku uzvediba majas un tas, ka cilvéki izmantoja resursus,
pieméram, energiju vai tdeni, netika plasi politiz€ta vai analizéta. Tomér moderna vide
pasreiz pieaugosi mainas uzmaniba uz individualo majsaimniecibu ietekmi uz vidi (Michael,
Gaver, 2009). Ta ka plasakas sabiedribas parmainas klimata parmainu joma notiek leni,
politikas veidotaji veicina arvien lielaku spiedienu uz individualam uzvedibas izmainam,
tostarp majsaimniecibam (Shove, 2003). Tome@r izpratnes veidoSanas un marketinga
kampanas, kas verstas uz personu ilgtsp€jigu patérinu, ir izradijusas lielakoties neefektivas
(Dolan et al., 2014), liela méra tapéc, ka pastav neatbilstiba (“zala”) starp to, ka paterétaji
vélas rikoties un ka tie praktiski rikojas (Barbarossa & Pastore, 2015; Brizga et al., 2017).
Petijumi liecina, ka ilgtermina noturibu nosaka kolektivais (kultiiras) saglabasanas konteksts
(Nair & Little, 2016). To tiesa veida ietekm& majsaimniecibu vides parvaldibas (MVP)
segments, to ietekm& ne tikai paSvaldibas, bet ari korporativais, mediativais segmenti,
nacionalais MVP ietvars, turklat katra majsaimnieciba skatama ka sociali-ekologiska sistéma

(Brizga et al., 2017).
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Darba mérkis ir noteikt Ogres un Stopina novada MVP raksturigo situaciju un taja eso$o
majsaimniecibu tipu ietekmi uz vides parvaldibu (VP), izmantojot iedzivotaju sociologisko e-
anket€Sanu par videi draudzigu ricibu majsaimniecibas (gan tiesi vides sektoros, gan kopuma
iedzivotaju dzivesveida ilgtsp€jiguma konteksta). Lai realiz€tu darba meérki izvirziti sekojosi
darba uzdevumi: veicot Mann-Whittney U testu, noteikt atskirigos VP sektorus atkariba no
majsaimniecibu tipa; veicot grupu aprakstoSo analizi — Frequencies, noteikt atskirigo
majsaimniecibu tipu VP sektoru at$kiribu skaidrojumu; veicot Mann-Whittney U testu un
grupu aprakstoS$o analizi — Frequencies, noteikt atSkiribas starp novadu majsaimniecibam,
tadejadi novertgjot novadu raksturigos MVP; veicot DCA ordinaciju katrai noteiktai anketai
daudzfaktoru telpa (VP sektoru), noteikt katras anketas atkaribu no majsaimniecibas veida vai
noteiktas pagvaldibas MVP. Sads novértgjums ir primara planoanas sastavdala nacionalas un
vietgjas ricibpolitikas izveidei par majsaimniecibu videi draudzigu ricibu.

Metodika. Pétijums izstradats LU GZZF Vides zinatnes magistru studiju programmas
studiju kursa “Vides un civila aizsardziba” (VidZ5085, vad.prof. R.ErnSteins) studentu
individuala darba izstrades ietvaros. Studentu individualo kursa darbu uzdevuma bija jaanalize
majsaimniecibu vides parvaldibas novert€§jums noteikta pasvaldiba, kurai ir piederiga noteikta
autora majsaimnieciba, tadgjadi analizéta Ogres un Stopinu novadi. Izmantota sociologiska
anketa “Par draudzigu ricibu majsaimniecibas”, kura izstradata Valsts petjjumu programmas
projekta SUSTINNO 1ilgtspgjigas parvaldibas jomas (vad. R.Ernsteins) ietvaros nacionalai un
viet€jam aptaujam par majsaimniecibu videi draudzigumu (Brizga et al., 2017).

Mingéta  anketa  10.17.2018.  digitalizéta  Google  forms ar  hipersaiti
https://goo.gl/forms/oXHhYrC8uBMoFOzj1. Hipersaite ievietota Facebook lietotaju grupas:
“Stopinu novads - més te dzivojam, stradajam un izklaid€jamies” un “Suntazu vidusskola”,
Iidz 02.11.2018. pienemtas anketu izpildes. Faktiski nav analizéts Ogres novads kopuma, tikai
Suntazu pagasts, kas ir lauku teritorija Ogres novada. legutas anketas eksportetas
Microsoft Excel faila “anketa (Response).xIsx”. Minéta atbilzu matrica parkodéta IBM
SPSS 23 programmatiras kopas matricas “anketas Stopini.sav” un “anketas Ogre.sav”,
papildus tam tika sagatavotas PCORD 5 programmas matricas:
“anketas_Stopini PCORD.xIs” un “anketas Ogre PCORD.xls”. Lai noteiktu statistiski
butiskas atskiribas starp majsaimniecibu veidiem katra no novadiem, IBM SPSS 23 veikta
neparametriska grupu salidzinaSanas analize — Mann-Whittney U tests. Tiem mainigajiem,
kuriem noteikta statistiski biitiska atSkiriba tika konstatStas atSkiribas, un veicot grupu
aprakstoSo analizi — Frequencies noteiktas konkretais atSkiribu saturs. Lai noteiktu katras
anketas savstarpgjo lidzibu maksimalo mainigo matricu lauka, izmantota DCA ordinacijas

metode ar PCORD 5 programmatiru. Lai skaidrotu iegiitas atSkiribas starp mainigajiem,
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izmantota ar1 Spirmana ranga korelacijas analize. Savukart, lai noteiktu statistiski biitiskas
atskiribas starp novadiem, analogiska veida veikta neparametriska grupu salidzinasanas
analize — Mann-Whittney U tests, grupu aprakstosa analize — Frequencies un DCA ordinacija.

Rezultati un diskusija. Par Ogres novadu iegiitas 14 anketas. Konstatéts, ka par diviem
majoklu veidiem iegiits statistiski mazskaitlisks anketu skaits (1.att.: A), lidz ar to pienemts
lémums tas apvienot divas grupas: lauku maja, vienséta, apvienojot viendzivokla privatmaja
ar lauku maja, vienséta, un daudzdzivoklu majas, apvienojot daudzdzivoklu (3-10 dzivokli)
majas ar daudzdzivoklu (11 dzivokli un vairak) majam. Savukart par Stopinu novadu iegutas
37 anketas. Konstatéts, ka par diviem majoklu veidiem: lauku maja, vienséta un divu dzivoklu
privatmaja, dvinu maja, rindu maja iegits statistiski mazskaitlisks anketu skaits (1.attéls: B),
l1dz ar to tas neieklautas statistiskaja analiz€. Turpmak analiz€ izmantoti divi majsaimniecibu
tipi: viendzivokla privatmaja un daudzdzivoklu (11 dzivokli un vairak) maja. Savukart DCA
ordinacijas analiz€ izmantotas visas par Ogres novadu iegiitas 14 anketas un par Stopinu

novadu — 37 anketas.

A) Frequency | Percent B) Frequency | Percent
Viendzivokla privatmaja 1 71 Viendzivokla privatmaja 20 541
Lauku m3ja, vienséta 6 429 Lauku maja, vienséta 2 5.4
Da_udz;izfvo_k!u (3-10 2 143 Diyu dva_qk!u_privétnla_a'ja. 5 5.4
dzivokli) maja dvinu maja, rindu maja
i o - _

puvenn il IR EC S el IRCH B
Total 14 100.0 Total 37 100.0

1.atte€ls. Anketu skaits sadalfjuma pa majoklu tipiem: A — Ogres novada; B — Stopinu novada.

Pétijuma konstatéts, ka abos novados majsaimniecibu visparigo raksturojumu visvairak
ietekmé apdzivotas teritorijas platiba, kas ietekm& elektroenergijas un tdens patérina
rezultatus, Sie raditaji ir butiski lielaki privatmajam. Privatmajam jaapgada sevi ar alternativu
siltumenergiju, dens, silta Gdens un kanalizacijas pieejamibu, jo tas centraliz&ti nav pieejams,
bet daudzdzivoklos sniegtie pakalpojumi ir centralizéti un parasti nav problému ar sabiedrisko
transportu vai veikaliem utt. Pasvaldibas So problému plano teritorijas planojuma izstrades
procesa, tacu pilnvertigi risindjumi nav pieejami istermina. Novados vérojama zinama
izolésanas sabiedriskaja, energétikas un kopgja vides parvaldiba. Ogres novada mazak
iesaistas sabiedriskas aktivitates, pieméram, nepiedalas talkas, bet vairak parvietojas ar
velosipédu, mazak Tpasuma ir auto, uztura mazak patéré galu, vairak stdda mazdarzina, un no
ta partiek cauru gadu, ka arT ka mazgasanas lidzeklu médz izmantot dabiskos materialus, ka
sodu vai etiki, mazak celo uz arzemém ar lidmaSinu. Papildus tam, Ogres novada ir

neapmierinati ar sabiedriska transporta kustibu, gimenes arsta pieejamibu. Vienas no
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indikacijam par briva laika pieejamibu Ogres novada indic€ kultiiras pasakumu aktivitates,
daliba sakopsanas talkas.

Stopinu novads ir ekonomiski izdeviga geografiska vieta — Pieriga, kura lai gitu
finansialus ieguvumus vai karjeras izaugsmi nav japarcelas uz galvaspilsétu, tacu lai dzivotu
Stopinu novada un stradatu Riga ir nepiecieSams laba transporta infrastruktira. PEc iegltajiem
rezultatiem var noverot un izteikt piep€mumu par ekonomiska faktora ietekmi uz dzivesveidu
Stopinu novada, no otras puses otrs pien€mums biitu par to, ka Ogres novada iedzivotaji ir
vairak draudzigi pret vidi, tacu te pretrunu rada atbildes uz jautajumu par A,A+ un augstakas
kategorijas elektroiericu un LED spuldZu lietoSanu majsaimnieciba, kura Stopinu novada to
dara vairak, ka arT siltina majokli un kurina ne tikai ar malku.

DCA ordinacija pierada to, ka majokla tipam ir lielaka ietekme ka paSvaldibu veidam,
tacu no otras puses, ja kada no pasvaldibam biitu biitiski atskiriga vides parvaldibas joma, tad
rezultati butu vairak atskirigi. Pasvaldibai butu japiedalas procesa, nodros$inot majsaimniecibu
lidzibas paaugstinaSanu. Protams, izvertgjot lietderibas apsvérumus, ir gandriz neiesp&ami
vienai majsaimniecibai 6 km no tuvaka centrala tikla pieslégt siltumu, kanalizaciju un @ideni.
Tacu pasSvaldiba var sniegt atbalstu, planojot teritorijas planojumu, paredzot piemérotakas
apbiives teritorijas un citus zemes lietoSanas veidus utml.

Kopsavilkums. Apkopojot rezultatus par So sakotngjo ievada MVP pétijumu minétajos
novados, pie tam, ar ierobezotu izmantoto anketu skaitu un to telpisko segumu utt., secinams,
ka privatmajas salidzino$i ar daudzdzivoklu majam rada lielaku slodzi uz vidi, tas risinasana,
kas saprotams, ieverojot atskiribas starp decentraliz€to un centralizéto vides
pakalpojumu/parvaldibas un ar1 telpiska novietojuma kontekstu. Protams, atbilstosi art MVP
problematikas specifika teritorijas, pieméram, Stopinu novada paSvaldibai bitu jasakarto
sabiedriska transporta pliisma, papildus tam butu jarisina arl nepieskatitu majdzivnieku
probléma daudzdzivoklu maju rajonos. Saprotams ari, ka novadi MVP konteksta var
efektivak planot novada attistibu un teritorijas izmantoSanu. Ka sagaidams, no DCA
ordinacijas izriet, ka lielaka ietekme uz sociologiskas anketas izpildisanu, proti, MVP, ir
majsaimniecibas tipam, ne piederiba noteiktam novadam. Sie sakotnéjie rezultati janemt véra
turpmakos paplasinatos un detaliz&tos p&tijumos abos novados, t.sk. novertgjot ari vél cita tipa
(starptipu) majsaimniecibu vides parvaldibas, ka ar1 analiz€ot nacionala Itmena MVP
problémas un tas parvaldot, Saja gadijuma privatmaju un daudzdzivoklu maju butiskas

atSkiribas un ne tikai komunalaja pakalpojuma sektora, bet dzivesdarbiba kopuma.
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Baltijas juras piekraste ir viena no Latvijas lielakajam vertibam, tadel ta ir noteikta ka
nacionalo intereSu telpa, kur dabas un kultiiras mantojuma saglabasana jalidzsvaro ar
ekonomiskas attistibas veicinaSanu (LIAS 2030). Starptautiskaja pieredz€ miisdienas jiiras
piekrastes parvaldiba (PP) daudzviet objektivi veidojas dazadas pretrunas un intereSu konflikti
starp mingtajiem mérkiem. Turklat Latvija piekrastes resursi kopuma Sobrid vél ir
nepietiekoSi identificéti un izzinati, lidz ar to tie netiek parvalditi ilgtsp€jigi un pietiekami
integréti [1], tadel piekrastes apsaimniekoSanu un attistitbu biitu nepiecieSams Tpasi
meérktiecigi planot, t.sk. meklgjot jaunas pieejas un instrumentus. Ari konkrétaja pétijjuma
analizeétas Jurmalas pilsétas lielaka bagatiba ir tieSi tas unikala piekraste, tapéc Jurmalas
paSvaldibai ir 1paSa atbildiba par piekrastes daudzdimensionalo resursu saglabasanu un
ilgtspéjigu izmantosanu. Sobrid Jiirmala gan nav izstradats neviens tematiskais piekrastes
noveértéSanas un/vai planoSanas dokuments, kas kalpotu ka vadlinijas piekrastes parvaldiba,
apsaimnieko$ana un aizsardziba.

Pétijjuma metodologija. Vispirms tika izmantota Jurmalas paSvaldibas teritorijas
attistibas planoSanas (obligato un brivpratigo) dokumentu izpéte, analiz€jot cik sist€miski un
sistematiski paSvaldibas planosanas dokumentos ir integréti piekrastes ka sociali-ekologiskas
sistémas (SES) aspekti, ka ar1, ka tie sasaucas ar hierarhiski augstakajiem Latvijas planoSanas
dokumentiem. Komplementari tika veiktas ari dalgji strukturétas intervijas ar galveno

mérkgrupu parstavjiem, tai skaita tika intervéts municipalais segments (Jirmalas pasvaldibu
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darbinieki), valsts segments (valsts institiiciju, tai skaita VARAM, VVD, DAP darbinieki),
mediativais segments (nevalstisko organizaciju parstavji), ka arT korporativais segments
(uznemgji). Kopuma veiktas 11 intervijas. P&tijuma galvenais mérkis bija izstradat inovativa
piekrastes sistemiskas planosanas dokumenta — Jiirmalas piekrastes parvaldibas parskata
(PPP) — sakotn&jo versiju un veikt iegiito rezultatu noveért§jumu. Jarmalas PPP dokumenta
izstrades pamata tiek izmantota ieprieks€jos miisu pétijumos izstradata vides/piekrastes
parvaldibas tris pamatdimensiju pieeja: (1) Pickrastes parvaldibas sektori; (2) Piekrastes
parvaldibas segmenti (mérkgrupas un to mijiedarbibas); (3) Piekrastes parvaldibas process un
instrumenti.

Kopuma Jarmalas PPP dokuments tiek strukturéts $adas galvenajas nodalas:
(1) Pasvaldibas  ilgtsp&jigas  attistibas  dimensiju  kopraksturojums  (,,LIAS 2030~
pamatdimensijas); (2) PP formala vieta pasvaldibas kopgjas attistibas plano$ana (pasvaldibas
planoSanas dokumentu (obligato + brivpratigo) apskats); (3) Vides un PP monitoringa
sisttmas elementi planoSanas dokumentos (paSvaldiba izmantoto indikatoru/uzraudzibas
raditaju apskats); (4) PP segmenti vietgja teritorija: mérkgrupu un to parvaldibas raksturojums
(raksturoti galvenie vides parvaldibas segmenti — municipalais segments, korporativais
segments, majsaimniecibu segments, mediativais segments, valsts segments + atseviski
Jirmala nozimigais tiristu/atpiitnieku segments); (5) PP saturs: PP ka starp-sektora un ta
parvaldibas raksturojums (atseviSki aprakstita piekrastes dabas vide un tas sektori
(biodaudzveidibas sektors, fidens resursu sektors, vides komunikacijas sektors utt.), ka ari
piekrastes ekonomiska vide, piekrastes sociala/veselibas vide un piekrastes kulturvide); (6) PP
process: parvaldibas instrumentu raksturojums (atseviSski apskatitas visas seSas
pamatinstrumentu grupas, tai skaita. politiskie un likumdoSanas/normativie instrumenti,
institucionalie un administrativie instrumenti, planosanas instrumenti, ekonomiskie-finansu,
infrastrukttiras-tehnologiskie, komunikacijas instrumenti); (7) PP nozariska vs integrativa
attistiba (novertéts, ka abas pieejas tiek/nepiecieSams sasaistit PP pasvaldiba). PaSvaldibas
PPP dokuments biitu atjaunojams vismaz ik pa trim gadiem, pretstata Sobrid vienreizgji
Istermina un tikai 1 X 7-8 gados izmantojamiem Vides parskatiem, kurus, atbilstosi Ietekmes
uz vidi noveértg§juma likumam, izstrada paraléli pasvaldibas vid€ja termina (7 gadi)
obligatajiem planoSanas dokumentiem, t.sk. 2013.gada Jurmalas Attistibas programmai un
2012.gada pilsetas Teritorijas planojumam.

Kopsavilkums par piekrastes parvaldibu Jirmala. Jurmalas piekrastes parvaldiba
nedominé nedz sistemiska SES pieeja, nedz PP jautdgjumu sistematiska novérteéSana un
risinaSana. Lai gan Jirmalas paSvaldiba ir daudz dazadu parvaldibas instrumentu, ar kuru

palidzibu var€tu pamatvilcienos risinat piekrastes parvaldibas attistibu, Sie instrumenti diemzel
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netiek pilnvertigi izmantoti pat visas iesp&jamajas instrumentu grupas. Viens no svarigakajiem
instrumentiem, lai panaktu Iidzsvarotu un ilgtsp&jigu piekrastes attistibu, biutu piekrastes
jautajumu integréSana pasvaldiba obligatajos attistibas planoSanas dokumentos, bet tajos ir
noverojamas vairakas nepilnibas, no kuram biitiskakas ir sekojoSas: neviena no pasSvaldibas
planoSanas dokumentiem nav atrodama atsevisSka nodala par pasvaldibas pamatresursu, proti,
piekrastes teritoriju; pasvaldibas planoSanas dokumentos nav izdaliti atseviski stratégiskie mérki
vai attistibas prioritates, kas biitu ciesSi saistiti ar piekrastes attistibu/saglabasanu; pasvaldiba
nenotiek piekrastes monitorings, ka ar1 nav izveidoti nekadi atseviski raditaji/indikatori, kas
attiektos konkréti uz piekrastes zonu; Jurmalas pasvaldiba nav izstradats neviens tematiskais
dokuments par piekrastes attistibas planoSanu. Kopuma secinams, ka Jirmalas pasvaldibas
gadijuma bitiskakais trikums ir tads, ka pasvaldiba savos obligatajos attistibas planosanas
dokumentos ir nepietiekami integréjusi ar piekrastes vidi saistitos aspektus. Ja §1 integracija
tomér kaut kur paradas, tad uzsvars vairak tiek likts uz paSvaldibas ekonomiskajiem
ieguvumiem nevis arT uz dabas vides un kulturvesturisko vertibu saglabasanu. Jasecina ari, ka
Jurmalas pasvaldibas darbiba pagaidam nav vérsta uz sabiedribas izpratnes palielinaSanu par
piekrast€ pastavosajam problémam un piekrastes aizsardzibas nepiecieSamibu.

Kopsavilkums par piekrastes parvaldibu.

Neskatoties uz to, ka augstakaja ilgtermina attistibas planosanas dokumenta Latvija
,»LIAS 2030 Baltijas jiiras piekraste ir noteikta ka nacionalo interesu telpa, paSvaldibu limen1
piekrastes apsaimniekoSana buitu vertéjama ka neinforméta un nepietiekama, t.sk. tiesi
paSas teritorijas attistibas interes€s. Lielais vairums Latvijas paSvaldibu neintegré (vai
nepietickami integré) savos attistibas planos [1] nacionala limeni noteiktos piekrastes
aspektus, kas nozimé, ka sasaiste starp nacionala un vietgja limena planosanas dokumentiem
ir nepietickama, No visam 17 piekrastes pasvaldibam $obrid tikai viena — Liepaja — ir
izstradajusi tematisko planojumu par piekrastes attistibu. Patlaban Latvijas piekraste nav un
netiek pietiekami pétita, Iidz ar to dati par SES situaciju piekrastes teritorijas paSvaldibam
maz pieejami. Tadejadi, lai labak risinatu esoSos, ka arT nakotn€ sagaidamos izaicinajumus
piekrastes teritorija, vispirms biitu nepiecieSams iegiit daudz labaku izpratni par piekrastes
SES un tas 1patnibam.

Kops§ Zemes parvaldibas likuma pienemsanas, piekrasté esoSajam pasSvaldibam ir nakusi
klat jauna atbildiba, proti, tam tagad japarvalda ari juras piekrastes tideni (2 km joslas
platuma no krasta), ka arT jiras piekrastes sauszemes dala. Lai labak izprastu §is jaunas
atbildibas, pétijuma ietvaros tika izstradata piekrastes zonas shéma, kura uzskatami paraditi tris
ar piekrastes definéSanu saistitu LR likumu — Zemes parvaldibas likuma, Aizsargjoslu likuma

un Zvejniecibas likuma — izpausmes un savstarpgja sasaiste. Jaatzimé gan, ka neviena shéma
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nevar pilniba att€lot realo situaciju daba un atbilstosi atvieglot PP procesu, jo piekrastes
teritorija ir loti dinamiska zona, kura nav iesp&jams novilkt striktas robezas starp dazadajiem §ts
sisttmas strukturalajiem elementiem (piemé&ram, vieta, kur sakas vienlaidus sauszemes
vegetacija, ka arT vieta, kuru sasniedz jiiras augstakas bangas, daba var bt loti mainigas).

Jirmalai, ka piekrasté esoSai pasvaldibai un popularai kiirortpilsétai, kuras parzina ir
gara un resursiem loti daudzveidiga piekrastes teritorija, biitu jo seviski svarigi izstradat
pardomatu piekrastes teritorijas ilgtsp&jigu parvaldibas planu. Vispirms, ka katras piekrastes
paSvaldibas uzdevums, ir adekvati integrét ar piekrasti SES saistitos aspektus visos tas
attistibas planoSanas dokumentos vai ari izstradat atsevisku tematisko planoSanas dokumentu
par piekrasti, ka to veikusi Liepajas pasvaldiba, jo piekrastes aspektu integréSana jau esoSos
dokumentos Iidz §im izradijusies nepietickami sekmiga pieeja daudzviet [1]. Otra, Saja
pétijuma izskatama, alternativa — pasvaldibas PPP ka prieks-planosanas dokuments, kuru
iesp&jams izstradat, biitiski aktualiz€jot un sistemizgjot SES, un, 1pasi, tas parvaldibas, pieeju
jau esosos agrakajos pasvaldibas Vides parskatos, un, tad izmantot jauno PPP gan obligato
planosanas dokumentu izstradgé, gan jebkura brivpratiga/tematiska planoSanas dokumenta
izstradg, ta iesp&jami nodrosinot PP integraciju un attistibu. Atbilstosi §1 petijuma procesa tika
attistits un izstradats Jirmalas pilsétas PPP pirmais eksperimentalais variants, kas péc
aprobacijas pétijuma tiks papildinats un precizéts. Tomér visos gadijumos svariga ir
piekrastes SES aktuala informacija, izstradajot PPP.

LU GZZF Vides zinatnes nodalas Vides un ilgtspgjigas attistibas parvaldibas grupa jau
ilgtermina veikusi integrétas PP pétjjumus Latvijas piekrasté un secinams, ka Latvijas
piekrastes josla butu obligati javeic regulars municipalais PP monitorings, turklat attistit
komplementaru multi-tematisko monitoringu. Sada tipa monitoringa aprobaciju Latvija
universitates specialisti Salacgrivas novada jau veikuSsi ES BONUSA programmas projekta
BaltCoast ietvaros [2]. Petijuma tika secinats, ka $ads monitorings dod iesp&u gan regulari
uzzinat piekrastes pamatstavokli pasvaldiba, gan ar1 zonét piekrastes teritoriju kadu konkrétu
darbibu veikSanai. No veiktajiem pétijumiem izriet ar1 tas, ka municipalajam monitoringam
noteikti izmantojama sabiedriskda monitoringa pieeja un indikatoru sistémas pieeja. Jau
2008.gada LU specialisti izstradaja pirmos nacionala Itmena PP indikatoru sist€mas
priekslikumus Latvijai. Pirmais vietgja limena indikatoru sisteémas priekslikums tika izstradats
2013.gada Saulkrastu novadam - pirma administrativa teritorija Latvija, kurai ir izstradata
praktiskai lietoSanai domata pilna teritorijas ilgtsp€jigas attistibas noveértéSanas indikatoru
sistéma, kura ietver ari PP elementus, bet, savukart, Salacgrivas novadam izstradata ar1 PP

indikatoru sist€éma [1].
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VIDES PARVALDIBA ATKRITUMU APSAIMNIEKOSANAS SEKTORA,
PAMATSEGMENTOS UN TO MIJIEDARBIBA

Kristaps Zélavs, Viktorija Galite, Marta Jemeljanova, Marta Barone,
Margita Bruzgo, Liva Trasune, Elina Vecmane
Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala,
e-pasts: kzelavs@gmail.com, viktorija.galite@gmail.com, marta.jemeljanova@gmail.com,

marta.barone2@gmail.com, margita.vide@gmail.com, liva.trasune@gmail.com, elina3evs@gmail.com

Vides parvaldibas (VP) efektivitate, t.sk. pasvaldibas, ir nozZimiga komponente, lai sekmétu
Eiropas Savienibas (ES) Direktivu, Latvijas ilgtsp&jigas atfistibas strat€gijas 2030.gadam un
nozares Vides politikas pamatnostadnpu 2014-2020, ka arT citu planoSanas un normativo
dokumentu izpildi, kuru veiksmigai realizacijai ir noteicoSa loma vides aizsardzibas un
ilgtspgjigas attistibas virzibas nodroSinasanai valsti. VP efektivitate ir atkariga no visu sabiedribas
VP mérkgrupu un to kopveidojoSo komplementaro parvaldibas segmentu — valsts, municipala,
majsaimniecibu, korporativa un mediativa segmenta — veiksmigas attistibas, to sadarbibas
parvaldibas un VP, gan sektoriali, gan kopuma, integrétibas visas citas tautsaimniecibas nozarés
un parvaldes limenos. Sada VP segmentu un to kopgjas mijiedarbibas perspektiva tika veikts
sistémpieeja balstits situacijas sakotnéja parskata noveértéjums vienam no ES skatijuma
aktualakajiem VP sektoriem Latvija — atkritumu saimniecibas sektoram.

Sakotngjais sektora sisttmnoveértejums ka studentu grupas darbs tika izstradats LU
GZZF Vides zinatnes bakalaura studiju programmas studiju kursa “VidZ 3010 Vides
parvaldiba“ (prof. R.ErnSteina vadiba) ietvaros, un Sis studentu veiktais ievada p€tijuma darbs
veidotu ietvara modeli turpmakiem studentu planotiem pétnieciskiem un bakalaura darbiem,
ka ari, iesp&jams, nepiecieSamiem un atbilstosi detalizétakiem, atkritumsaimniecibas sektora
kopsistémas parvaldibas petijumiem.

Kursa darbs izstradats, izmantojot vides parvaldibas tris pamata komplementaro
dimensiju — VP segmentu (mérkgrupu), satura (sektoru) un procesu (instrumentu) — analizi
(Ernsteins, 2017) balstoties uz kursa studiju seminariem un atseviskam sakotngjam intervijam

galvenajas VP segmentu mérkorganizacijas, un, planoSanas/normativo dokumentu analizi —
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planu, likumu, nolikumu, standartu, direktivu un saistoSo noteikumu parskatu. Darba mérkis ir
ieglit sektora ka sociali-ekologiskas sistemas kvalitativu parskatu Latvijas VP kopgjo
segmentu griezuma (t.sk. akcent&jot atkritumu sektora parvaldibu Rigas pils€tas paSvaldiba)
un attiecigi novertét vai pasreiz&ja atkritumu saimniecibas parvaldibas sist€ma var nodro$inat
sektoram noteikto mérku un uzdevumu realizaciju.

Parvaldibas segmentu izp@te atkritumu sektora tika istenota, studiju kursa ar-seminaru
ictvaros tiekoties ar Latvijas Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas
departamentu parstavjiem (valsts parvaldes segments), Rigas domes Majoklu un vides
departamenta parstavi (municipala parvalde), Rigas Brivostas parvaldes Vides nodalas
parstavjiem (korporativa parvalde), ka ari nevalstisko organizaciju (NVO) — ,,Zala briviba“
un ,,Vides izglitibas fonds/Zemes Draugi — parstavjiem (mediatoru/NVO parvalde), bet
municpalaja segmenta tika veiktas atseviSkas amatpersonu/ekspertu intervijas, ka ari selektiva
atseviSku Rigas pilsétas paSvaldibas majsaimniecibu anketéSana/intervéSana, t.sk. salidzinot
rezultatus ar LU veikto nacionalo aptauju (SUSTINNNO, 2016).

Procesi atkritumu saimniecibas sektora parvaldiba tika pétiti ari apkopojot pieejamo
informaciju par seSam parvaldibas instrumentu grupam un to iesp&jami komplementaru
izmantoSanu — institucionalos un administrativos, planosanas, politiskos un likumdoSanas,
ekonomiskos un finansu instrumentus, ka arT infrastruktiiras un tehnologiskos, komunikacijas
un sadarbibas instrumentus (ErnsSteins, 2017). Kursa darba rezultata tika secinats, ka visos
ietvara planoSanas dokumentos ir pietiekami atrunati jautajumi, kas skar atkritumu
apsaimniekoSanu, un izvirziti uzdevumi pasreizgjas situacijas uzlaboSanai, ka arT ir pieejams
gana daudzveidigs un bagatigs parvaldibas instrumentu klasts, tomér vérojama instrumentu
nepietieckama un nekomplementara izmantoSana, ta realizacijai atpaliekot no planojuma,
ka rezultata iesp€jama sektora problematikas atbalsoSanas ES novért€jumos un kaveSanas
vides aizsardzibas mérku sasniegSana sektora un ar1 plasaka konteksta Latvija. Sadarbiba
sektora nav merktiecigi un pietiekami attistita - komunikacija starp galvenajiem VP
segmentiem, proti, majsaimniecibam un pasvaldibu, Rigas domi un VARAM utml., ir
nepietickama Itmen1 gan informacijas apmainas, gan sadarbiba kopuma un tas parvaldibas
konteksta. NVO visa spektra komunikacijas instrumenti ir skietami sekmigaki ka valsts un
paSvaldibu komunikaciju tikli, un, attistot visas Cetras komunikacijas instrumentu grupas,
attiecigi veicinot gan sabiedribas inform&Sanu un izglitoSanu, gan aktivu iesaisti un ari videi
draudzigas ricibas attistibu. Noteikti biitu daudz plasak un savstarpéji papildinami
iesaistami un attistami Komunikacijas instrumenti visu parvaldibas segmentu

mijiedarbibai un atkritumu saimniecibas sektora principialai attistibai.
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Atkritumu apsaimniekoSana XXI
gadsimta

CRITICAL ELEMENTS AND E-WASTE MANAGEMENT

Juris Burlakovs!?, Yahya Jani?, Mait Kriipsalu!, William Hogland?
1 Estonian University of Life Sciences, Institute of Forestry and Rural Engineering

2 Linnaeus University, Department of Environmental Science, e-mail: juris.burlakovs@Inu.se

The annual growth rate of waste electric—electronic equipment (WEEE) is about 3-5%.
This is the fastest growing waste stream in municipal wastes. Along with their environmental
pollution, their high content of major, trace and precious metals in particular are regarded as a
potential secondary resource when compared with ores. The main contributing metals in such
electronics applications are the rare earths and platinum group metals. At present, the strategic
restriction by the supplier countries made the virtual hype in the global market and will
negatively impact the EU’s economy. Therefore, to ensure the uninterrupted supply of such
materials as well as to propose the effective mitigation of electronics waste issue, development
of methodology is extremely necessary. This fascinating research area of electronic recycling
attracted the separation and environmental chemists around the globe. There is growing
technological potential for high metal recoveries by using mechanical, hydrometallurgical and
bioleaching processes that are promising options for the treatment of WEEE.

This work was supported by Swedish Institute LASUWAMA project. Also assisted by
expertise of COST ES1407 - European network for innovative recovery strategies of rare

earth and other critical metals from electric and electronic waste (ReCreew) and Geo IT Ltd.

References
Bloodworth, A., 2014. Track Flows to Manage Technology-Metal Supply. Nature 505, 9-10.

European Commission, 2014. Report on critical raw materials for the EU, Report of the Ad hoc
Working Group on defining critical raw materials.
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FUTURE FRONTIERS OF WASTE MANAGEMENT AND BEYOND
THE ZERO WASTE CONCEPT

William Hogland?, Juris Burlakovs'?, Yahya Jani!, Mait Kriipsalu?
! Linnaeus University, Department of Environmental Science, e-mail: william.hogland@Inu.se

2 Estonian University of Life Sciences, Institute of Forestry and Rural Engineering

Landfills and dumps create leachate and spread of pollutants all over. Therefore zero
waste initiatives appeared and put in legislation all over the world, including European Union.
Before the explanation of the “beyond the zero waste” concept, hereby we give the definition
what is “Zero waste concept”. The definition of zero waste was stated by Zero Waste
International Alliance in 2004 [1]: “Zero Waste is a goal that is ethical, economical, efficient
and visionary, to guide people in changing their lifestyles and practices to emulate sustainable
natural cycles, where all discarded materials are designed to become resources for others to
use. Zero Waste means designing and managing products and processes to systematically avoid
and eliminate the volume and toxicity of waste and materials, conserve and recover all
resources, and not burn or bury them. Implementing Zero Waste will eliminate all discharges to
land, water or air that are a threat to planetary, human, animal or plant health.”

Economic (industrial and urban, also household) activities generate large amounts of
solid waste each day worldwide. Recycling and energy recovery of the waste with each
generation increases, but it is still unsatisfactory; also population and economic growth
triggered by raising of non-equality leads to growing trends of waste amount. Laurent et al.
[2] pinpoints that the annual total solid waste generation worldwide is around 17 Gt with a
prognosis that it might reach 27 Gt by 2050. Solid waste easily discarded by society have
potential resource of valuable metals such as iron, aluminium, zinc, manganese, copper,
nickel, chromium and lead. Simultaneously large volumes of these important resources are
dumped; scientists point out the continuous depletion of natural stocks (including metals,
critical and Rare Earth elements) resulting the deficiency in the market [3]. According to
Boesch etal. [4] prices are expected to grow in the near future for specific materials,
especially needed for production of renewable energy technologies machinery, electronics,
fertilizers and so on. Population is non-stop growing and nowadays >50% live in urban areas
and consume more — waste also more. We must have a look into waste reservoirs (dump
heaps, contaminated soils, sludge, ash from incineration, harbor sediments, ore mining waste
etc.) and expect them to be as the “future bank account” resources - as potential secondary or
even tertiary stocks of such valuable constituents. This brings us into the topic of the
discussion on “Beyond the zero waste concept” where recovery of all materials lost during

their life cycles at different stages are expected to happen (from landfills, sediments of rivers,
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ocean, even space!, etc.). Mentioned here can be returned to technogenic loops and
environmental benefit will approach win-win frames — recovery and remediation
simultaneously. The long-term strategy is to make it environmentally and economically in
efficient way, use accumulated knowledge from mining industries, construction / demolition
experts, hydrometallurgists, even environmental economists and ecologists. Projects from
“beyond the zero waste” class must also include other tangible, e.g., land recovery, landfill
space secondary use as well as non-tangible resources - environmental services, landscape
aesthetics, quality of recreation in area.

A potential of secondary sources of metals in the waste might be rejected fine fractions
(FF) of excavated landfills, dredged bottom sediments from harbors, sludge, fly ashes from
incinerators. The Environmental Science and Engineering Group (ESEG) at Linnaeus
University studied recent works of landfill mining in different dumps of Sweden, Estonia and
Latvia, in collaboration with applied field study group from Estonian University of Life
Science and analytical research team from the University of Latvia Environmental
Department. Other academic institutions around Baltic and in Caucasus were also involved,
business sector was invited, authorities, NGOs also shown extended interest for innovative
approaches with the support of Swedish Institute PHYTECO, PECEC and LASUWAMA
projects. Expertise was shared from COST Action CA15115 Mining the European
Anthroposphere (MINEA) and Geo IT Ltd.
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ATKRITUMU APSAIMNIEKOSANAS SEKTORA NOZIME
LATVIJAS SILTUMNICEFEKTA GAZU EMISIJU KOPEJA BILANCE

Ivars Kudrenickis

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ivars.kudrenickis@Iu.lv

Referata mérkis ir novertét sinergiju starp atkritumu apsaimnieko$anu un nacionalo
klimata politiku, proti, cik liela méra atkritumu apsaimnieko$ana ir nozimiga klimata politikas
mérku sasniegSanai, un otradi. Zemak dati par Latvijas siltumnicefekta emisiju gazu (SEG)
bilanci ir sniegti, neieklaujot zemes izmantoSanas, zemes izmantoSanas mainas un
mezsaimniecibas sektoru.

Latvijas kopgja SEG emisiju bilance 2016.gada bija 11,3 miljoni CO. ekv.tonnas. Tas
kopapjoma vislielako ieguldijumu sniedz oglekla dioksida (COz) emisijas (~64%, 2016),
savukart metana (CHs4) un dislapekla oksida (N20) emisiju ieguldijums ir salidzino$i vienads
(~17% Xkatrs, 2016), ka arT mazu ieguldijumu (~2%, 2016) sniedz HFCs un SFe emisijas.
Metana emisiju nozime (ipatngja globala sasilSanas potenciala vértiba, kura tiek izmantota
CO2 ekv.tonnu aprékinam) pieaug, ka to rada Klimata parmainu starpvaldibu padomes
zinojumi. Sobrid SEG emisiju inventarizacija izmantota CHa4 emisiju koeficienta vértiba
parejai no CHs emisiju naturalajam tonnam uz CO2 ekv.tonnam ir 25 (CO2 emisijas =1).

Atkritumu apsaimniekoSanas sektora emisijas kopgja Latvijas SEG emisiju bilancé
2016.gada ieguldija 6,4%, taja skaita cieto atkritumu apsaimnieko$ana (CAA) - 3,9%
(~440 tukstosi CO2 ekv.tonnu) un notekiidenu apsaimnickosana - 2.5% (~285 tikstosi CO2
ekv.tonnu). Metans ir galvena SEG emisija, kura rodas cieto atkritumu apsaimnieko$ana
(~95% no CAA sektora kopgjam SEG emisijam, ~417 tukstosi CO2 ekv.tonnu 2016.gada).

CAA 2016.gada ieguldija ~22% no visam CHs emisijam Latvija. Savukart CAA sektora
metana emisijas 2016.gada sadalijas sekojosi: (1) no noglabaSanas apsaimniekotos atkritumu
poligonos ~68% (282,5 tikstosi CO2 ekv.tonnu), (2) no vésturiskajam noglabasanas vietam
(neapsaimniekotas atkritumu izgaztuves) ~24% (102 tukstosi CO2 ekv.tonnu), (3) no
kompostésanas ~ 8% (32,5 tukstosi CO2 ekv.tonnu). Jauzsver, ta ka noglabasana vésturiskajas
vietas ir partraukta, notiek metana emisiju veidosanas tikai no tajas ieprieks noglabatajiem
salidzinos$i 1éni sadaloSajiem organiskajiem materialiem un vésturisko noglabasanas vietu
nozime arvien samazinas, jo lielaka dala So izgaztuvju ir parklata ar izolgjoSu segumu.

Pargjo SEG emisiju veidosanas CAA ir butiski mazak nozimiga. N2O emisijas
2016.gada veidoja tikai ~5% (~23 tiikstosi CO> ekv.tonnas) no kop&jam CAA sektora SEG
emisijam, to veidoSanas domingjosais avots ir kompostésana, ka ari loti mazs $o emisiju avots

ir atkritumu sadedzinasana. Loti maza Sobrid ir ari CO, emisiju veidoSanas (mazak par 0,05%
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kopéja CAA SEG emisiju bilancg), kuras ir saistitas ar atkritumu sadedzinasanu bez energijas
atguves. Jauzsver, emisijas no atkritumu sadedzinasanas ar energijas atguvi (atkritumu ka
energijas resursu izmantoSana) tiek ieklautas energgtikas sektora emisiju bilanc€. Atkritumu
sadedzinasana CAA sektora ietver ne tikai sadzives organisko atkritumu sadedzinaSanu, bet
arT bistamo, kltisko un dzivnieku atkritumu sadedzinaSanu .

CAA sektora nozime ir janoverté Eiropas Savienibas (ES) energétikas-klimata politikas
2030.gada mérku konteksta: (i) Latvijai saisto§s mérkis ir nodrosinat 2030.gada 6% SEG
emisiju samazinajumu ne-ETS sektora (sektori, kuri nav ieklauti ES Emisiju tirdzniecibas
sisttma), salidzinot ar 2005.gadu, un (ii) sniegt Latvijas adekvatu ieguldijumu ES kopgja
atjaunojamas energijas mérka (32%) 2030.gadam sasnieg$ana.

CAA iegulda ~ 5% no Latvijas ne-ETS sektora emisijam, $is ieguldijums ir salidzinosi
stabils perioda péc 2008.gada.

Sektora nozimi SEG emisiju samazinaSana nosaka: (1) sektora (aktivitates) raditais
emisiju apjoms, (2) iespgja veikt izmaksu pamatotu emisiju samazinasanu, (3) sabiedribas
atbalsts konkrétu emisiju samazinasanas pasakumu veikSanai. Tadgjadi sektora kopgjais
emisiju apjoms nav Vvienigais kriterijs sektora nozimei klimata politikas konteksta.

Atkritumu noglabasanas vieta radusas gazes daudzums un sastavs ir butiski atkarigs no
atkritumu sastava un sadaliSanas procesa gaitas. Ja atkritumu noglabasSana tiek veikta plana
slant, bez to blivéSanas un parsegSanas, tad pamatd notiek atkritumu masas aerobie
sadaliSanas procesi, kuru rezultata galvenokart veidojas skabekli saturos$i savienojumi.
Atkritumu blivéSana un slana biezuma palielinaSana, ka ar1 regulara nosegSana veicina
anaerobo procesu veidosanos, kuros izdalas metana gaze. Lai gan apsaimniekotos atkritumu
poligonos tiek veikta metana gazes savaksSana, tomér tehnologiski nav iesp&jams nodroSinat
visu metana emisiju savakSanu. Tadgjadi organisko atkritumu noglabasana poligonos ir
nozimigs metana emisiju avots. CAA emisiju samazinasanai ir nepiecieSams nodroSinat
organisko atkritumu kompostéSanu vai parstradi biogaze. Lai gan ari Kompost&jot veidojas
metana emisijas, ka ari N20 emisijas, tas veidojas butiski mazak, salidzinot ar to emisiju
apjomu, kads rodas organiskos atkritumus noglabajot anaerobos apstaklos poligonos. Emisiju
no kompostéSanas straujais pieaugums 2016. gada, salidzinot ar iepriek$&jiem gadiem, ir
noticis riipniecisko komposta atkritumu daudzuma piecauguma dgl, ka ar organisko atkritumu
SkiroSanas pirms atkritumu noglabaSanas lielaka apjoma de]. Savukart atkritumu poligonu
biogaze Sobrid (2017) iegulda mazak par 0,2% Latvijas primaro energijas resursu patérina un

ar1 $aja virziena ir attistibas iespgjas.
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SEG emisijas, CO2 ekv.tonnas
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1.att€ls. Siltumnicefekta gazu emisijas Latvijas cieto atkritumu apsaimnieko$anas sektora 1990-
2016.gados, CO- ekvivalentas tonnas.

Noglabati un kompostéti atkritumi, kilotonnas
700
600
500
400

> /
200
o \

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

== n0glabati apsaimniekotos poligonos === noglabati neapsaimniekotas vietas

sk OMpOStEti

2.attéls. Noglabatie (visa veida) atkritumi un kompostétie atkritumi, 2002-2016.gados (Latvijas
NIR, 401, 408.Ipp).

Referats sagatavots, pamatojoties uz Latvijas nacionalas SEG emisiju inventarizacijas
teksta zinojumu (NIR) un SEG emisiju inventarizacijas skaitliskajiem datiem standartiz&taja
zinojuma formata (CRF — Common Reporting Format), iesniegtiem ANO Vispargjas
konvencijas par Klimata parmainam ietvara 2018.gada (aptver periodu lidz 2016.gadam),
https://unfccc.int/process-and-meetings/transparency-and-reporting/reporting-and-review-
under-the-convention/greenhouse-gas-inventories-annex-i-parties/national-inventory-
submissions-2018
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APRITES EKONOMIKA: TEORIJA UN PRAKSE NO IEPAKOJUMA RAZOSANAS
UZNEMUMA PERPSEKTIVAS

llze Maskalane
SIA TETRA PAK e-pasts: ilze.maskalane@tetrapak.com

Tetra Pak ir pasaulé vadoSais partikas apstrades iekartu un iepakojuma razoSanas
uznémums. 2017.gada Tetra Pak sarazoja 188 miljardus iepakojumu. Samazinat sadzives
atkritumu apjomu un tos parstradat ir divi butiskakie sekmigas atkritumu apsaimniekoSanas
nosactjumi.!ArT Tetra Pak proaktivi strada pie ta, lai dz&rienu kartona iepakojums tiktu savakts
un otrreiz parstradats. Tacu sekmigai aprites ekonomikai ir nepiecieSama cieSa sadarbiba starp
visiem nozares spélétajiem, ka ar1 sabalanséti atbildibas [imeni un definéti pienakumi.

Baltija videji 80% iedzivotaju uzskata, ka atbildiba par klimata parmainam ir jauznemas
uznémumiem. Tacu aprites ekonomika nav vienvirziena kustiba. 2018.gada saskana ar Tetra
Pak paterétaju aptauju tikai 15% iedzivotaju skiroja atkritumus. Pat€rétajiem javeicina
paradums Skirot; savukart informéSana par SkiroSanas nozimi ir gan razotaju, gan atkritumu
parstrades, gan valsts un pasvaldibu institticiju kopdarbs.

Vides tehnologijas — tas kliist arvien daudzveidigakas un komercialakas. Tomér kopuma
to attistiba — no vides saudz&Sanas skatu punkta — ir parak 1éna. Vides tehnologiju
pielietojamibu var veicinat valsts un nozares atbalsts uzngmumiem.? Savukart pieprastjumu
tirgll — stingraks normativais ietvars attieciba uz vides saudz&Sanu.

Atkritumu apsaimniekoSana ir paklauta briva tirgus nosacijumiem tapat ka jebkura cita
nozare, un tas uznémumi ir ieintereséti $kirot atkritumus ar augstu tirgus cenu. Tetra Pak
iepakojumam ir zema tirgus vértiba — papirfabrikas bez inovativam tehnologijam var viegli
parstradat kartonu. Tadeé]l Tetra Pak gan atbalsta atkritumu apsaimniekotajus finansiali,
apmaksajot transportu uz parstradatajiem, gan kopigi stradajot pie tehnologiju pilnveides.

Tetra Pak pilda savu aprites ekonomikas pioniera lomu, bet ir sasniegts punkts un skaidri

iezZimg&jusas vietas, kur ir nepiecieSams turpinat darbu kopa ar pargjiem nozares speletajiem.

1 Beiras Ricardo, 2018. Marine Pollution. Sources, Fate and Effects of Pollutants in Coastal
Ecosystems. Elsevier, Netherlands, 6, pp. 69-70

2 United Nations Environment Programme, 2009.Trade and Climate Change.World Trade
Organization, IV (B), pp.110-113
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LIMITING ELEMENTS (PHOSPHORUS) FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT AS
CHALLENGE OF WASTE MANAGEMENT IN XXI CENTURY

Ruta Ozola, Maris Klavins
Department of Environmental Science, Faculty of Geography and Earth Sciences, University of Latvia,

e-mail: Ruta.Ozola@lu.lv; Maris.Klavins@Ilu.lv

Phosphate rock and phosphorus are included in the list of critical raw materials (CRMs)
for European Union due to the risks of their shortage of supply and the impacts of a shortage on
the economy are greater than those of most other raw materials. Phosphorus is an essential
element to all life (e.g. plants, animals and bacteria) and it is one of three major nutrients
required for plant growth: nitrogen, phosphorus and potassium. Furthermore, there are no
substitutes for phosphorus in agriculture. However, high concentration of phosphorus in surface
waters is the leading cause of eutrophication, which is a serious environmental problem in many
countries of the world. Eutrophication of both freshwater and coastal marine ecosystems leads
to a decrease in oxygen concentration and increases the abundance of toxic algae and aquatic
plants. Agricultural runoff and discharge of untreated or semi-treated wastewater into the
environment is one of the main causes of eutrophication. Recovery of phosphorus from
wastewater, a highly concentrated phosphorus stream, presents a significant step towards
achieving sustainability. Phosphorus can be recovered from ashes after sewage sludge
incineration or as precipitation in a form of struvite; the resulting product is used as a fertilizer
in agriculture. For example, AirPrex technology recovers phosphorus from wastewater
(digested sludge phase) through crystallization of struvite (MgNH4POs*6H20). Although
phosphorus removal efficiency is very high 95%, the recovery level is only 5-25%. Conversely,
AshDec technology using thermochemical treatment of sewage sludge ash can recover more
than 95% of phosphorus. However, AshDec has no experience in phosphorus recovery on an
industrial scale and phosphorus bioavailability for plants is lower than struvite technologies. By
increasing recovery of phosphorous from wastewater and reusing it as a fertilizer in agriculture,
it is possible to reduce dependency on supplier countries (mainly Morocco and Russia), avoid
depletion of phosphorus as well as protect the environment from eutrophication.

This work was funded by the project “Sustainable Management of Phosphorus in Baltic
countries” (InPhos) No.17022 (2018-2019), that is financed by the European Institute of
Innovation and Technology (EIT), a body of the European Union, under the Horizon 2020,

the EU Framework Programme for Research and Innovation.

341



LU 77. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

FINE FRACTION FROM LANDFILL MINING — USELESS BY-PRODUCT
OR FUNCTIONAL MATERIAL?

Kaur-Mikk Pehme?, Juris Burlakovs!?, Mait Kriipsalu?
1 Estonian University of Life Sciences, Institute of Forestry and Rural Engineering,
e-mail: kaur.pehme@emu.ee

2 University of Latvia, Department of Environmental Science

There are estimated 500 thousand landfills in EU. Even if new Landfill Directive aim to
limit disposal to minimum, historically disposed waste is still there. Until now landfill has
been considered as a place where the life cycle of products and materials ends. For decades,
there has been intriguing discussion if waste materials in old landfills have any value.
Enormous amount of waste in landfills can be regarded as a potential source of energy and
raw materials and for that reason there is a growing interest in excavating of deposited
materials, usually referred to as Landfill Mining (LFM). Metals, combustibles (plastics,
wood) and sometimes mineral aggregates are typical materials of interest [1-3].

A full-scale landfill mining project was completed at Kudjape, Estonia in 2013. It was
demonstrated that the quality of excavated plastic-rich material was fit to use as plastic-to-
product; plastic-to-pyrolysis oil, plastic-to-solid recovered fuel, and plastic-to-mass burn.
None of this, however, would provide positive budget alone. One of the reasons is that beside
of valuable raw materials, landfills contain huge amounts of fine soil-like fraction, which,
depending on the landfill, may account for more than 50% of total mass of the excavated
material. Fine fraction has been recommended as potential material for cover layers or it may
be classified as waste that has to be backfilled with no or negative budget. Main objective of
particular LFM project at Kudjape was to extract fine fraction for construction of final cover
layer with a methane degradation function. About two hectares were covered with methane
degradation layer. Intensive research shows no or very small gas emissions through the
surface, and abundance of methane-degradation bacteria inside the layer. This confirms the
concept of using excavated fine fraction in fighting against the release of Greenhouse Gases.
This work was supported by Interreg South Baltic RBR and Swedish Institute LASUWAMA
projects. Also assisted by expertise of European Regional Development Fund project

No0.1.1.1.1/16/A/050“Variable fuel gasification for municipal solid waste recovery”.

References

[1] Huber-Humer, M., Réder, S., Lechner, P., 2009. Approaches to assess biocover performance on
landfills. Waste Manag. 29, 2092-2104.

[2] Humer, M., Lechner, P., 1999. Alternative approach to the elimination of greenhouse gases from
old landfills. Waste Manag. Res. 17, 443-452.
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MUSDIENIGAS TERMISKAS ATKRITUMU PARSTRADES METODES UN
TERMISKI ATGUTAS DEGVIELAS

Dmitrijs PorSnovs, Maris Klavins

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: dmitrijs.porsnovs@Iu.lv

Atkritumu daudzumu progres€josais picaugums, klimata parmainas un resursu izsikSana
liek parskatit tradicionalos priekstatus par atkritumu apsaimniekoSanu. Cirkulara ekonomika
un parstradataju sabiedriba ir meérki, kurus sasniegSanai jabiit prioritarai. Taja pasa laika,
mums ir jaatzist ka pilniga 100% atkritumu parstrade ir ekonomiski, tehnologiski un pat
termodinamiski neiesp&jama. Pat pie efektivas atkritumu SkiroSanas un parstrades sistémas,
Skirosanas liniju beigas vienmér veidosies organiska atkritumu frakcija, kuras talaka parstrade
nav iesp&jama. SadedzinaSana un uzglabasana izgaztuves vel arvien ir visplasak pielietotas
pieejas Sis frakcijas apsaimniekoSana, tomér Sodien tas ir atzistamas par novecojusam
(Czajczynska et al. 2017).

Pétijuma gaita, izmantojot literatiiras apskata metodi ir pétitas termiskas atkritumu
parstrades metodes. Rezultati liecina ka sadedzinasanai alternativi termokimiskie procesi:
torefikacija, pirolize, gazifikacija ka ar1 to hidrokimiskie analogi var klit par pamatu pavisam
jaunu, daudz efektivaku atkritumu parstrades metozu attistibai. Torefikacija, hidrotermiska
torefikacija un tvaika torefikacija ir metodes, kas lauj loti butiski paaugstinat no atkritumiem
legiito cieto degvielu kvalitati, ka arT novérst vides problémas, kas saistitas ar atkritumu
izmantoSanu energijas ieguvei (Biatowiec etal. 2017, Mu'min etal. 2017). Hidrotermiska
torefikacija ir pielietojama ari sarezgitu kompozitmaterialu, pieméram lamin&ta aluminija,
lamingta kartona un tml. sadaliSanai atseviskas frakcijas. Pirolizes procesi arl ir atzistami par
perspektiviem, atseviski pétnieki (Sharuddin et al 2016) norada ka pirolize ir vislabaka pieejama
metode plastmasas atkritumu parstradei. Labus rezultatus dod nolietoto riepu (Williams 2013)
ka art citu autotransporta atlikumu (Santini et al 2012) pirolize. Atkritumu gazifikacijas procesi
var bt perspektivi mazo, decentralizé€to atkritumu apsaimniekoSanas risinajumu izveidei
(Klavins et al. 2018). Nemot véra CO2 uzglabasanai piemé&roto geologisko struktiiru eksistenci
Latvijas teritorija, mums varetu but aktuali termokimiskie atkritumu parstrades risinajumi, kas
apvienoti ar CO; satverSanu (Sarvaramini 2014). So metozu talaka attistiba laus parstradat
neizmantojamas atkritumu frakcijas kas lautu biitiski samazinat organiskas frakcijas 1patsvaru

apglabajamajos atkritumos, vai pat pilniba izvairities no organiskas vielas apglabasanas. Pie
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pareizas So metozu pielietosanas, atkritumus ir iesp&jams parstradat augstvertigos produktos un
kvalitativas degvielas, kas neapdraud cilvéku un vides veselibu. Tomér So pieeju ievieSana vel
arvien ir problematiska, ka tehnologiju, ta ari likumdoSanas nepilnibu d&]. Plasakai So
tehnologiju ievieSanai un attistibai loti svariga bitu atkritumu beigu krit€riju ievieSana
aprakstito procesu produktiem. Gadijuma ja lielaka dala procesa produktu saglaba atkritumu
statusu, $adu metozu pielietoSanai var nebiit ekonomiska pamatojuma.

Materials sagatavots ar ERAF atbalstu projekta Nr.1.1.1.1/16/A/050 “Mainiga rakstura

degvielas gazifikacijas procesa izstrade cieto atkritumu parstradei” ietvaros.
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