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ABSTRACT
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IEVADS

...Matematika ka cilvéka prata izpausme
atspogulo aktivo gribu, vérojoso sapratu
un velmi péc estétiskas perfekcijas.

Tas galvenie elementi ir logika un intuicija,
analize un konstrukcija,

visparinasana un individualizacija....

Ricards Kourants, 20.gs. vacu matematikis

Misdienu pasaulé, kur neiedomadjama atruma attistas tehnologijas, arvien liclaka
nozime ikviena cilvéka dzivé pieskirama labam matematikas zinaSanam — tas palidz ne tikai
tiem, kuri rada jaunas tehnologijas, bet ari tiem, kas tas izmanto. Tapéc pedagogi un psihologi
visa pasaul€ turpina pétit matematikas apguves metodiku un izstradat jaunas metodes un
panémienus. Neviens neSaubas, ka izSkiro§s posms matematikas apguvé ir pirmsskolas
vecums, kad veidojas bérna prieksstati par matematikas, tostarp geometrijas, pamatjédzieniem
— skaitu, formu, lielumu, telpu, novietojumu, saméru u.c. Lai saprastu, ka pedagogiskaja
procesa vislabak palidz€t bernam pareizi apgiit Sos priekSstatus, vispirms nepiecieSams
apzinaties bérna uztveres un domasanas patnibas, racionalas domasanas un intuicijas sameru,
ka arT intuicijas TpaSo lomu zinasanu apguve.

Beérniba ir arkartigi intensivs pasaules izzinas un uztveres process, kura piedalas visas
manas. Bez piecam galvenajam manam pastav vél ta saucama sesta mana — intuicija.

€ = =

Vards ,,intuicija” c€lies no latinu valodas varda intueri ‘vérigi skatities’. Intuicija ir
netverama nojauta vai sajiita, kuras pamata ir neapzinata pieredze, ta ir izzina ar jutekliskas
vai intelektualas apjausmas palidzibu; tas ir atrs un neapzinats domasanas process. (Svesvardu
vardnica,2005.)

Pirmsskolas vecuma bérni pasauli apgiist parsvara intuitivi, ne tik daudz — apzinati.
Bérniem ta ir 1pasi attistita — beérni seko intuitivam impulsam, riipigi neapdomajot savu ricibu,
neanaliz€jot to, vini apglst pasauli tiesi ar intuiciju. Vini vienkarsi seko intuitivai sajiitai. Ar
laiku So sajiitu var ,,pazaudét”. Lidz ar valodas un domasanas attistibu kreisa puslode sak
dominét par labo, kura atbild par intuiciju. Lai nodroSinatu b&rna labaku, pilnveértigaku
attistibu, nepiecieSams pieveérst uzmanibu ne tikai galvenajiem — racionalajiem — izzinas
veidiem, bet arT neaizmirst par sajitam un intuiciju. Intuiciju nepiecieSams attistit, jo ir

skaidrs, ka ta veicina ne tikai talaku radoSo, bet arT intelektualo attistibu. Tapéc ir loti svarigi
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savlaicigi organizét pedagogisko procesu, kas vienlidz liela méra veicinatu gan domasanas,
gan intuicijas attistibu. Piecu un seSu gadu vecuma bérni aktivi apgist priekSstatus par telpu
un laiku, bet telpiska uztvere balstas galvenokart uz intuiciju. Daudzveidigu matematikas
nodarbibu organizé$ana, dazadu pan€mienu izmantoSana var veicinat intuicijas attistibu.

Viens no galvenajiem intuicijas attistibas pamatiem ir pieredze, tapec vienigais veids, ka
intuiciju attistit, ir praktiskas pieredzes uzkraSana noteikta zinaSanu joma. Ta ka pirmsskolas
vecuma b&rnam raksturiga parsteidzosa apkartgjas pasaules izzinas aktivitate un interese par
matematiku vinam rodas agri, tad pedagogs var bérnam piedavat ne tikai konkretas
matematikas, tostarp geometrijas, zinasanas, bet ari dazadus panémienus, kas veicinatu
geometriskas intuicijas attistibu.

Lai atlasitu piemé&rotakos bérnu geometriskas intuicijas veicinasanas panémienus un
parliecinatos par to efektivitati, vispirms nepiecieSams iepazities ar lidzSingjiem
teorctiskajiem pétijumiem par bérnu geometriskas intuicijas attistibu, ka ar ar pedagogisko
pieredzi dazadu panémienu izmantoSana pirmsskolas matematikas nodarbibas. Lai
noskaidrotu dazadu pan&€mienu efektivitati, jaizvirza konkreti kritériji, kas liecinatu par bernu
geometriskas intuicijas attistibu. Tad saskana ar Siem krit€rijiem nepiecieSams fiksét bérnu
geometriskas intuicijas attistibas Iimeni pirms un p&c konkrétu panémienu izmantoSanas.

Apkopojot iegiitos datus, biis iesp€jams izdarit secinajumus par iesp&ju veicinat bérnu
geometriskas intuicijas attistibu, ka arT atlasit §im nolikam piem&rotakos panémienus, kas
biitu izmantojami matematikas nodarbibas, stradajot ar 5 un 6 gadus veciem bérniem.

Pétijuma objekts: pedagogiskais process pirmsskolas izglitibas iestade.

Pétijuma priekSmets: geometriskas intuicijas attistiba.

Pétijuma mérkis: izpétit 5 un 6 gadus vecu bérnu geometriskas intuicijas attistibas
veicinasanas panémienus.

Pétijuma hipotéze: 5-6 gadus vecu bérnu geometriskas intuicijas attistibu veicina
panémieni — Kkonstruktivs zim&ums; modeléSana, izmantojot kocinus; modeléSana péc
shémas; telpiska modelésana, izmantojot planu; Z. Kvizengra metodika; ornaments.

Pétijuma uzdevumi:

1. Analizét pedagogisko un psihologisko literatliru par geometriskas intuicijas attistibu,
par 5-6 gadus vecu b&rnu vecumposma Ipatnibam, par matematikas nodarbibu
organizaciju.

2. Izpeétit pedagogisko pieredzi geometriskas intuicijas attistibas veicinasanas
panémienu izmantoSana.

3. Eksperimentali parbaudit 5-6 gadus vecu bérnu geometriskas intuicijas attistibas

veicinasanas panémienu efektivitati.



Pétijjuma metodes:

- literatuiras analize;

- anketé$ana;

- pedagogiska novérosana;

- pedagogiska izméginajuma darbiba;

- matematiskas statistikas metodes.

Péetijuma baze:

- 15 piecus un seSus gadus veci bérni Rigas X pirmsskolas izglitibas iestadg;

- 40 pedagogi no dazadam Rigas pirmsskolas izglitibas iestadém.



1. GEOMETRISKAS INTUICIJAS ATTISTIBAS TEORETISKA ANALIZE

Psihologijas vardnica jédzienam ,,intuicija” ir vairaki skaidrojumi: notiku$a izpratne bez
jebkada logiska pamatojuma; domasanas veids, kad dazi procesa elementi ir neapzinati, bet ir
apzinats domasanas rezultats; un izjita, kas atspogulo nepartrauktu neapzinatu pieredzes
visparinasanu.(Psihologijas vardnica, 1999, 157. lpp.)

Ievérojamais francu matematikis A.Puankaré gramata ,,Par zinatni” intuiciju raksturo ka
sinontmu matematiskajiem mingjumiem; vins to salidzina ar matematisko iedvesmu, kas ir
matematiskas jaunrades nosacijums. A.Puankaré rakstija, ka ar logikas palidzibu mgcs
pieradam, bet ar intuicijas palidzibu me&s izgudrojam. Gan logikas, gan intuicijas attistiba vins§
lielu lomu pieskir geometrijai, jo uzskata, ka tieSi geometrija cies$i savijas logiskais un
intuitivais aspekts. (Puankare, 1990)

Zans Piazé un Barbela Inheldere sava gramata ,,Bérna priekSstati par telpu” (Piaget,
Inhelder, 1967) izvirzija teoriju, ka spontanas intuitivas struktiiras, ko veido mazi bérni,
atbilst tam struktiram, ko ir izstradajusi matematiki. Piazé un Inheldere apraksta savu
pétijumu par bérna telpiskas izpratnes attistibu. Saja plaaja darba autori apgalvo, ka bérna
vispirms attistas topologiskie prieksstati. Pie topologiskajam sakaribam, ko apraksta Piazé un
Inheldere, pieder radnieciba, noSkir§ana, seciba un ievietosana. (Piaget, Inhelder,1967 )

Radnieciba — saskana ar PiaZe teoriju ta ir objekta vai notikuma relativa lidziba
jebkuram citam objektam vai notikumam. Loti mazi bérni interes€jas tikai par tam lietam, kas
atrodas vinu tuvuma, jo tie atrodas vinu sasniedzamibas zona, tos var aptaustit, paturét rokas,
veikt ar tiem dazadas manipulacijas. Ar laiku bérni sak saprast, ka vinus interesgjoSie objekti
pastav pasi par sevi, un vini sak noteikt objektu atraSanas vietu telpa. Pirmas sajitas, kas
saistitas ar telpisko novietojumu, attistas beérnu ikdienas pieredz€ un briva rotalu darbiba, to
pavadot ar vardiem: blakus, talu, tuvu, zem, uz, augstak, zemak, pie, starp u.c.(Piaget,
Inhelder, 1967)

NoskirSana — izpratne par objektu, notikumu vai ,telpu”, kas atrodas starp citiem
objektiem vai notikumiem. Kamér bérni vél nav apguvusi noskirSanu, vini nespgj skaidri
vizualiz€t to, ka objekts sastav no atseviskam dalam. Bérnu zim&jumi, it 1pasi cilvéku figtru
zZim&jumi parada bérnu dal&ju izpratni par noSkirSanu. Laika gaita bérni pamazam diference
kermena dalas un atseviski pievieno galvu un rumpi. Visbeidzot vini sak vajadzigajas vietas
zimét arT detalas: roku un kaju pirkstus, sejas un galvas dalu detalas. (Piaget, Inhelder, 1967)

Seciba — objektu vai notikumu atrasanas zinama seciba (telpa un laika) p&c to izméra,
krasas vai kadas citas pazimes. Notikumu seciba var biit divéjada: no sakuma uz beigam un

otradi, no beigam uz sakumu. Darbibu atkartoSana zinama seciba palidz bérniem izveidot
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pareizu izpratni par notikumu un objektu secibu. Lidztekus darbibai attistas ar secibu saistitais
vardu krajums: sakuma, prieksa, pédéjais, videjais, priekspédéjais un citi. (Piaget, Inhelder,
1967)

IevietoSana (nepartrauktiba) — atrasanas iekSieng€, arpusé un starp. Objektus vai
notikumus ietver citi objekti vai notikumi. (Piaget, Inhelder, 1967)

Ievietosanu var shematiski attélot ka punkta novietojumu :

viena punkta atrasanas uz linijas starp diviem punktiem

punkta atrasanas Vvieta attieciba pret noslégtu Iikni plakné A

punkta atraSanas Vvieta attieciba pret noslégtu trisdimensiju

figtiru telpa

1.1.att. TevietoSana ka punkta novietojums (péc BopoBckuii, Peiixanun, Po3zos, 2007)

Z.Piazé un B.Inheldere ir izstradajusi hierarhisku teoriju, kas izskaidro telpisko
priekSstatu veidoSanas posmus:
e sintézes nespéjas pakape (3-4 gadus veci bérni);
o intelektuala realisma pakape (5-7 gadus veci bérni);
e vizuala realisma pakape (8-9 gadus veci bérni). Saskana ar So teoriju zZIm&ums
iratainojums, un atainojums nozimé kada t€la konstrukciju, kas var atSkirties no
uztveres. Dazkart pastav liela atSkiriba starp iek$€jo t€lu un zZim&jumu, kas veidojas

sintézes nespé&jas, intelektuala realisma un vizuala realisma posmos. (Piaget,

Inhelder,1967)



Telpisko prieksstatu veido$anas posmi (péc Davis, Hyun, 2005)

1.2. tabula

Posms

Raksturojums

Sintézes nespéja

Raksturiga 3-4 gadus veciem bérniem.
Zimé&jumi neatbilst uztverei. Telpas
att€lojuma netiek nemtas véra Eiklida
sakaribas (proporcijas un attalums) un
projekciju sakaribas (perspektivas).
Piem&ram, mazs b&rns zZimé cilvéku ka galvu
ar Cetram svitram, kas att€lo rokas un kajas,
un ar kaut ka izvietotam acim, degunu un
muti. Zim&jumi rada t€la konstrukciju, kas
atSkiras no uztveres. Bérns saskata, ka rokas
un kajas atrodas pie cilvéka rumpija, bet,
censoties Sos telus atveidot, vinam tas
neizdodas.

Intelektualais realisms

Raksturigs 5, 6 un 7 gadus

Veciem b&rniem. Telpiskaja att€lojuma sak
paradities Eiklida un projekciju sakaribas,
bet to savstarpgja saistiba ne vienmer ir
preciza. Sai posma savstarpgjais izvietojums
ir pareizs vai vismaz ir méginats to paradit;
noskirti atseviSki elementi; ievérota kartiba
un virzieni; pieversta liela uzmaniba
apkartnei un saistibai ar to; skaidri iezimeta
kontinuitate. Paradas vienkarSas
topologiskas sakaribas. Saja Iimeni sakas
Eiklida formu preciza kop&$ana un
projekciju attiecibu konstruésana, bet
zim&jumos kopuma nav koordinétas
perspektivas, nav proporciju izpratnes; visa
kopaina trukst koordinatu sistémas.

Vizualais realisms

Raksturigs bérniem, kas tuvojas 8 vai 9 gadu
vecumam. Bérnu zimgjumos koordinéti un
vienlaicigi izmantotas perspektivas,
proporcijas un attalumi. Pastav topologiskas
attiecibas; savstarp€jas attiecibas starp
uztverto un att€loto telpu kliist arvien
precizakas. Saja posma tas, ko bérns uztver,
sak arvien precizak un realistiskak paradities
zim&juma. Objekti tiek att€loti, pieversot
uzmanibu proporcijam, perspektivai no viena
skatupunkta un relativajam to savstarp&jam
attalumam.
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Péc Piazé ievérojamu ieguldijumu geometriskas domasanas attistibas izpratné devusi
Pjérs un Dina van Hili. Vini uzskatija, ka, bernus iesaistot geometriska izzina, vini attistas no
viena domasanas limena nakamaja un ka jaunaka vecuma b&rniem geometrija sakas ar rotalu.
VanHila geometriskas domasanas teorija ietver piecus limenus (vizualo, apraksto$o jeb
analitisko, briva stila dedukcijas Iimeni, formalas dedukcijas limeni un padzilinato limeni, kas
attiecas parsvara uz matematikas studentiem un profesionaliem matematikiem). Uz
pirmsskolas vecuma b&rniem var€tu attiekties vizualais ltmenis un dal&ji aprakstosais jeb
analitiskais Iimenis. (Davis, Hyun, 2005)

Vizualais limenis sakas ar neverbalo domaganu. Saja [imeni par figiiram sprieZ p&c to
izskata, nedoma par formu 1pasSibam; formu nosaka vispariga, holistiska cela, piem&ram, bérns
apgalvo: ,,Tas ir kvadrats, tapéc ka tas izskatas péc kvadrata. ”’(Van Hiele, 1999)

AprakstoSaja jeb analitiskaja ltment figiram piemit pasibas — beérni atpazist un
klasificeé formas pec to 1pasibam, IpaSibas nosakot eksperimentali — novérojot, mérot un
model&jot; tomer nesaskata un nevar izskaidrot sakaribas starp formu grupam.(Van Hiele,
1999)

Briva stila dedukcija. Saja limeni bérni spéj veidot abstraktas definicijas, hierarhiski
klasificet un izteikt briva stila argumentus, lai pamatotu klasifikaciju. Bérni spgj izdarit
secinajumus par figiiru 1pasibam un izteikties gan par sakaribam figtru iekSien€, gan starp
figiram. Rodas izpratne par ieslegtam figiiru attiectbam. Tomér izpratnes par aksiomu,
definiciju, teorému un apgriezto teorému nozimi vél nav. (Van Hiele,, 1999)

Formala dedukcija. Saja limeni audzekni spgj radit formali dedukfivus pieradijumus.
Vini spgj konceptualizeét attiecibas starp formu Ipasibam un sp€ veidot formalus
pieradijumus. Sadas prasmes ir nepiecie$amas veiksmigam darbam gimnazijas geometrijas
kursa. ( Van Hiele,1999)

Padzilindtais limenis. Saja Iimeni individi spgj salidzinat dazadas aksiomatiskas
sistémas. So limeni parasti sasniedz matematikas studenti un profesionali matematiki. (Van
Hiele,1999)

Daudzi citi pétnieki ir analiz&jusi un vert§jusi Pjéra un Dinas vanHilu izvirzitos
geometriskas domasanas ITmenus un izteikusi domu, ka $aja l[imenu hierarhiskaja strukttira ne
visi cilveki vienlaicigi izmanto tikai vienu domaSanas Itmeni. Dazkart ir vienlaicigi
konstat&jami vairaki Iimeni.(Davis, Hyun, 2005)

P&tnieki T.Fudzits, K.DZouns, S.Mamamoto raksta, ka intuiciju parasti uzskata par

butisku geometrijas macisana, bet rodas jautajums, ka to efektivi attistit. (Fujita, 2004)
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Geometrija ir pievilciga matematikas joma, bet dazadas valstis notikusas plaSas debates
par tas vietu macibu planos. Pasaulé joprojam sastopamas dazadas atskirigas pieejas
geometrijas maciSanai, pastav daudz iesp&ju geometrijas macisanu uzlabot. (Fujita, 2004)

Jo jaunakiir audzekni, jo liclaka loma geometrijas apguvé ir intuicijai. Intuicija Sai
aspekta ir prasme ,,saskatit” geometriskas figiiras un kermenus, to radiSana un manipuléSana
ar tiem prata, lai risinatu geometrijas problémas. (Fujita, 2004)

Vacija vadosie matematiki 20.gs. sakuma aicinaja reorganiz&t geometrijas macisanu no
»funkcionalas domasanas” viedokla, ievieSot praktisko un intuitivo pieeju geometrijas
jédzienu macisana. Tas noziméja vispirms vérot lietas ikdienas dziveé un tikai tad iepazities ar
figliru pamatjédzieniem, tad — linealu, kompasu, zim&umu un mérijumu izmanto$anu.(Fujita,
2004)

ArgentinieSu zinatnieks M.Bunge gramata ,,Intuicija un zinatne” geometrisko intuiciju
raksturo ka sp&ju izt€loties, prasmi vizuali iedomaties vai att€lot klat neesosus objektus, ka ari
veidot uzskatamus vai darbojosos modelus un shémas. (Bunge, 1967)

G.Kartaseva sava raksta par matematiskas intuicijas attisttbu runa par to, ka
nodarbosanas ar geometriju ipasi veicina intuicijas, izt€les un citu radoSajam procesam
nozimigu 1pasibu attistibu. Autore raksta, ka labu laiku pirms bérnu iepazistinaSanas ar
jédzieniem un faktiem ir nepiecieSams veikt Tpasu intuicijas attistiSanas darbu. Tapéc
nepiecieSams péc iesp&jas agrak izmantot atbilstoSus geometrijas terminus — linija, figira,
kermenis, garums, laukums.(Kapmawesa)

Geometrija (no grieku geometria — geo 'zeme’ un metria ‘mériSana’) — matematikas
nozare, kas péta telpiskas attiecibas un formas. Geometrijai ka zinatnei ir tukstoSgadiga
vesture. Geometrijas zinatnes vesturé apliko divas teorijas — Rietumu un Austrumu. Rietumu
teorija sakotng&ji veidojusies uz Eiklida macibas pamata, vélak — izmantojot Dekarta metodi.
Teorija balstljas uz visparigiem jédzieniem, logiskam konstrukcijam, sistematiskumu.
Austrumu geometrijas pamata bija uzskatamiba.(/lapvicun, 2003)

Laika gaita mainas ne tikai telpiskas uztveres lauks, bet arT pati zinatne. Ta rezultata
mainas arT prieksstati par to, kas ir geometriska domasana.

Lielbritanijas matematikis sers Kristofers Z&€manis, defingjot, kas ir geometrijas zinatne,
atzimg, ka geometrija ietver tas matematikas nozares, kas izmanto vizualo intuiciju. Intuiciju
Kristofers Zémanis uzskata par domingjoso sajutu. Vin$ uzskata, ka vizualajai jeb
geometriskajal intuicijai, tas ir, telpisko prieksstatu attistibai, ir liela loma geometrijas
apguve.( péc Jones, 2002, 1241pp.)

A.Borovskihs, E.Reihani un N.Rozovs uzskata, ka geometrijas apguves mérkis ir tadas
cilveka sp€jas attistiSana, kas saistita ar vina pastavéSanu un darboSanos apkartéja telpa. Pec
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vinu domam, galvenais geometrijas apguves mérkis ir telpiskas izt€les un telpiskas domasanas
attistiSana.(boposckuii, Petixanun, Po306,2007)

Ar ,telpiskas domaSanas” termina definiciju saistitds literatiras analize rada, ka
zinatnieki un p&tnieki izmanto dazadu atskirigu terminologiju, pieméram:

e telpas apguves sp&ja (spatial ability)

e telpiska domasana (spatial thinking),

e telpiska orientacija (Spatial orientation),

e telpiska spriestsp&ja (Spatial reasoning),

e telpiska izpratne (spatial insight),

o telpiska jéga (spatial sense),

e telpiska intuicija (spatial intuition),

o telpiska uztvere (spatial perception). (boposckuii, Petixanun, Po306,2007)

P&c holandie$u zinatnieka un pedagoga G.Froidentdla domam, veidojot geometriskos
prieks$status, nepiecieSams izmantot geometriskas uzskatamibas metodi. Zinatnieks apgalvo,
ka uzskatamiba jeb vizualizacija bez jédzieniem ir tuksa, savukart jédzieni bez vizualizacijas
ir akli. Vizualizacijas izmanto$ana geometrijas uzdevumu risinasana veicina bérnu domasanas
un geometriskas intuicijas attistibu, ka arT prasmi saskatit un izmantot geometriju ikdienas
dzive. (@poiioenmanw, 1983)

Par uzskatamibas jeb vizualitates izmantoSanu macibu procesa raksta art J.Komenskis
sava gramata ,,Liela didaktika”. Vin§ atzimé, ka zinaSanu un priekSstatu apguve nenotiek
uzreiz, tas ir pakapenisks process, kur vislielaka nozime ir jutekliskajai uztverei. Visas
zinasanas rodas galvenokart no sajitam. (Komenskis, 1992)

.Sarigins vizualo geometriju apliikoja ka matematiskas izglitibas dalu. Vins uzsvéra, ka
vizuala geometrija palidz bérnam apgiit geometrisko metodi, ar ko izzinat apkart&jo pasauli.
Vizualas geometrijas macibu process norisinas ka praktiska darbiba, kas saistita ar dazadiem
geometriskiem objektiem. Sis macibu process orientsts uz geometriska redzesloka
paplasinasanu, izt€les, veériguma un geometriskas intuicijas attistibu. Autors ipaSi izcel
geometrijas macibu darbu, kas saistits ar telpiskiem objektiem. Tapat vin$ rosina aplikot
geometriskos lielumus (garumu, laukumu, tilpumu, lenka lielumu u.c.) un geometriskas
figtras. (Ilapvieun, 2003)

Par vizualas geometrijas izmantoSanu darba ar b&rniem, lai veidotu geometriskos
priekSstatus un attistitu geometrisko intuiciju, raksta A.BeloSistaja. Autore atzimé, ka
pirmsskolas vecuma b@rna galvenais attistibas cel§ ir savas paSa jutekliskas pieredzes

apkoposSana. Jutekliskas pieredzes uzkraSana saistita ar bérna sensoro sp&ju aktivitati. Lai
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izzinas process biitu progresivs, b&rnam nepiecieSams nodroSinat nove€rojumiem un
eksperiment&S$anai piemé&rotus apstaklus. Pirmsskolnieka matematiskaja un psihiskaja attistiba
svarigs un nozimigs ir darbs ar dazadiem geometriskiem materialiem, tapéc ka geometriskos
materialus bérns uztver vizuali un kvalitativi. A.BeloSistaja uzskata, ka tieSi geometrisko
materialu apguve atbilst tam domasanas veidam, kas attistas vecakaja pirmsskolas vecuma —
vizuali-t€lainajam. (Ferowucmas, 2002)

Darba ar bérniem §1 autore piedava izmantot modelu veidoSanu no dazadiem
materialiem atbilstoSi apglistamajiem jédzieniem; attieciga modela veidoSanas procesa bérns
apzinas pétamo matematisko objektu galvenas ipasibas un sakaribas.(berowucmasn,2002)

P.Galperins un citi autori apliikojusi modelésanas izmanto$anas augsto efektivitati — ta
ir metode, kas attista domasanu un citus izzinas procesus. ModeléSana ka bérna macisanas un
attistiSanas metode ietver sensoras informacijas — vizualas, taktilas, kinestétiskas —
nepartrauktu plismu; savukart §is informacijas izmantoSana ir t€lainas domasanas nozimigs
avots. Bérna pasa modelesanas darbiba, modelu konstruésana no dazadiem materialiem —
papira, kociniem, geometriskajam mozatkam — un darboSanas ar modeliem stimulé
geometriskas intuicijas attistibu. (I arenepun, 1985)

G.Repina piedava organizét heiristisku matematiskas modeléSanas procesu, tas ir,
procesu, kad bérns pats intuitivi veido dazadus modelus. (Penuna, 2008)

I.Sarigins atzim&ja geometrijas macisanas un geometrisko prieksstatu veidosanas lielo
nozimi ne tikai bérna intelektualaja attistiba, bet arT pilnvertiga fiziologiska attistiba. Fiziologi
ir noskaidrojusi, ka cilvéka galvas smadzeném piemit funkcionala asimetrija. Galvas
smadzenu puslodes atbild par dazadam attistibas jomam. (Ilapwieun, 2003)

Amerikanu psihologe M.Zdencka sava gramata ,,Labas puslodes attistiba”, aprakstot
galvas smadzenu labas puslodes darbibu, runa par to, ka labas puslodes galvena
specializacijas joma ir intuicija. Turklat ta apstrada neverbalo informaciju, kas saistita ar
simboliem un teliem. Laba puslode atbild par telpisko orientaciju — par atrasanas vietas
uztveri un telpisko orientaciju kopuma. Kreisas puslodes galvena specializacijas joma ir
logiska domasana; ta apstrada verbalo informaciju, atbild par valodu apguves sp&jam, logiku
un analizi. (30enex,2004)

M.Zdeneka uzsver, ka kreisa smadzenu puslode palidz analizét problemu, bet laba
puslode biezi vien intuitivi pasaka prieksa sarezgitu uzdevumu risinajumu. Rado$s darbs ir
efektivaks tad, kad darbojas gan laba, gan kreisa puslode, respektivi, kad logiska domasana

kombingjas ar intuiciju. Par to runaja arT A.Puankar€.(30enex,2004)
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I.Sarigins raksta, ka geometrijas nodarbibu procesam ir liela attisto$a nozime. Bérns,
kur§ vél nav iemacijies runat, iepazist apkartéjas pasaules geometriskas ipasibas. Darbs ar
geometrijas materialiem attista telpisko orientaciju, izt€li un intuiciju.(lapwsieun, 2003)

Iepazistoties ar piecjamo psihologisko un pedagogisko literatiiru var secinat, ka,
telpiskas uztveres attistiba ir cie$i saistita ar geometrisko intuiciju. Tie$i geometrija ir ta
matematikas nozare, kas lauj bé&rnam veidot vizualu prieksstatu par telpiskajam attiecibam un
manipulét ar objektiem. Smadzenu labas puslodes darbiba lauj p&tamo objektu izteloties jauna

situacija. Bérnu geometriskas intuicijas attistibu ipasi veicina telpiska modelésana.
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2. PIECUS, SESUS GADUS VECU BERNU VECUMPOSMA
RAKSTUROJUMS

Dazadi autori bérnu vecumposmu periodizaciju veic atskirigi. G.Svence sava gramata
,,Attistibas psihologija” bérnu vecumu no 5 lidz 6 gadiem raksturo ka pirmsskolas posmu un
uzskata, ka bérna attistiba lidz septiniem gadiem ir personibas attistibas nozimigakais posms.
(Svence, 1999)

E.Krastina, R.Andersone un J.Mencis atzimé, ka savas sakotngjas zinaSanas, prasmes un

pieredzi pirmsskolas vecuma bérni apgiist sadzives Iimeni, (Krastina, Andersone, Mencis,
2011)

Fiziska attistiba

Piecu un seSu gadu vecuma raksturiga pastaviga auguma un svara palielinaSanas. Vel
Saja perioda pieaug gan zénu, gan meitenu fiziskais speks. Beérns pilnigak sak izmantot
visu sava kermena dalu iesp&jas, notur Iidzsvaru un 1€ka uz vienas kajas, precizak met
bumbu. (Kpaiie, 2000)

Saja perioda, kad bérni strauji aug un kad pilnveidojas vinu koordinacijas spéjas,
viniem raksturiga liela kustibu aktivitate — bérni prot Iekt uz priekSu lieliem l&cieniem,
vari€t palécienu veidus, sp€j noturét lidzsvaru un 1€kat uz vienas kajas; bérni ar1 labprat
rapjas pa stieniem. G.Svence uzskata, ka, iesaistot bérnus sporta nodarbibas un dazados
sporta pasakumos, biitu janem veéra tas, ka Sai vecuma komandu spéles un sacensibas nav
visai pieme&rotas, jo be€rniem V€l nav pietieckami attistita paSkontrole, un tas viniem traucé
stingri ieveérot spé€les noteikumus; bérni médz parlieku iekarst. Lai kontroletu b&rnu
dabisko kustibu aktivitati un pamazam attistitu komandu spélém nepiecieSamas 1pasibas,
bitu vélams organizet dazadas kustibu rotalas, kuras bérnus iesp&jams pieradinat reaget uz
dazadiem signalu veidiem. Tadgjadi bérni Sai vecuma pamazam iemacas paklaut savas
velmes spéles noteikumu prasibam. (Svence, 1999)

Piecu, seSu gadu vecuma ir attistfjusies un turpina attistities bérnu muskuli, bet vini
vel tikai macas tos kontrolét. Ta ka sika muskulattra tikai attistas, tad b&rni v€l ne visai
veikli griez ar $kérém, ne vienmeér pareizi satver zimuli un krasojot, biezi parkraso pari
malam. Lai labi sagatavotos rakstiSanas posmam, Sai vecuma ipasSa uzmaniba pieverSama
sikas roku muskulatiiras vingrinajumiem. Turklat janem veéra, ka $aja vecumposma zéniem

ir labak attisti lielie muskuli, un tap€c vini ir aktivaki fiziski izturigaki, bet meiteném sika
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pirkstu muskulatiira ir labak attistita neka zéniem, tapec meitenes ir mierigakas, un vinam
labak padodas precizaki uzdevumi. ( Svence, 1999)

Vel Saja vecumposma ir butiski attistfjusies un turpina attistities bernu redzes
uztvere. Pilnveidojoties acu un roku kustibu koordinacijai, bérni sp€j, skatoties uz
vairakiem objektiem, vienlaikus koncentrét skatienu uz to detalam. (Svence, 1999)

Ar1 A.Zaporozecs un T.Markova raksta par to, ka pirmsskolas vecuma izturibas,
atruma un veiklibas attisttba norisinas pakapeniski, un ta ir saistita ar centralas nervu
sistémas funkciju attistibu, ar uzbudinajuma un bremzéS$anas procesiem. (3anopooicey,

Maprxosa, 1980)

Kognitiva attistiba

Kognitiva attistiba, ka to atzimé G.Svence, ir saistita ar izzinas procesu un runas
attistibu. Psihologi uzskata, ka bernu kognitivo attistibu veicina manipulacijas ar dazadiem
prickSmetiem, ka ar1 pastaviga saskarsme ar pieaugusSajiem un vienaudziem. (Svence,
1999)

Saskana ar Z.Piazé teoriju 5-6 gadus vecu bérnu intelektuala attistiba atbilst
pirmsoperacionalajai  stadijai, kam raksturiga simbolu izmantoSana un izpratnes

veidoSanas par vardiem ka simboliem. (Piaze,2002)

Uztvere

Piecu, seSu gadu vecuma turpina veidoties bérnu iek$gjas uztveres sist€éma, ko
G.Svence sauc par ,,iek$€jas uztveres sh€émam”; Sai vecumposma b&rns Sensoro
informaciju interpreté subjektivi — uztveres téla vin$ saskata tikai to, kas vinam pasam
ir svarigakais. Saja vecuma bérni sak apgiit lietu un paradibu kopsakaribas, iepazist lietu
un situaciju ipasibas un biitiskas pazimes. Bérni laika gaita arvien vairak sp€j noskirt
priek§metu un paradibu butiskas pazimes no nebitiskajam. (Svence, 1999)

Ipasa uzmaniba $aja perioda pievérSama redzes uztveres attistibai. Sakuma ir
svarigi turpinat attistit krasu uztveri — 4 gadus veci bérni prot nosaukt pamatkrasas, bet 5
gadus veci bérni sak atskirt un nosaukt art krasu nianses. (Svence, 1999)

Bérniem sak veidoties priekSstats par priekSmeta formu, tomeér $aja vecumposma
priekSmeta forma vél parasti sapliist kopa ar priekSmeta saturu. Bérns macas salidzinat
dazadu priekSmetu TipaSibas — sakuma vin§ dazadas formas salidzina ar sev
pazistamakajiem priekSmetiem — glazi, majinu, jumtinu, bumbu u.c. Bérns saka, ka
priekSmetam ir glazes, majinas vai jumtina forma, bet 6 gadu vecuma sak saprast, ka
trijstiris ir tads ka jumtin$, kvadrats — tads ka majina utt. (Svence, 1999)
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Pirmsskolas vecuma strauji attistas telpas uztvere. Mazaka bérna telpas uztvere
balstas galvenokart uz sensorajiem priekSstatiem, respektivi, vina priek$stati par
telpu veidojas, to aptaustot un apliikojot. Ve&lak attistas izpratne par tadiem
vardiskajiem apzim&jumiem ka ,,tur”, ,te”, ,tuvu”, ,talu”. Attistas arl izpratne par
lielumu, virzienu (,gulus”, ,stavus” u.tml.), telpiskajam attiecibam (pa labi, pa
kreisi, priek$a, aizmuguré utt.). Visu So priekSstatu attistibu veicina attélu
aplukoSana un parrunasana. Att€la uztveré konstat§jami tris limeni — uzskaites
Iimenis, kad bérns (parasti 2-5 gadu vecuma) sp€j pastastit, kas redzams attéla;
seko aprakstiSanas limenis (parasti 6-9 gadu vecuma, kad bérns pastasta kads kurs
ir; treSais ir interpret€Sanas ltmenis (parasti no 9 gadu vecuma), kad b&rns spgj
pastastit, ,.kas ar ko un kapéc”. (Svence, 1999)

Pirmsskolas vecumposma bérniem attistas laika uztvere — veidojas priekSstati par
paradibu ilgumu, noriSu atrumu, notikumu secibu. Laiks un ta apzim&umi ir loti
abstrakti jédzieni; vispirms veidojas izpratne par kadu konkr&tu laika jédziena
izpausmi, piemé&ram, svétdienu, sestdienu, un tikai p&c tam priek$stats par jédzienu
»diena”. Pirmsskolas vecuma pamazam veidojas izpratne par tadiem jédzieniem ka
»agrak”, . velak™; ,,sakuma”, ,,péc tam” u. tml. (Svence, 1999)

Pirmsskolas vecuma uztvere ir 1paSs izzinas darbibas veids. Ar1 G.Uruntajeva uzskata,
ka par vienu no galvenajam klust redzes uztvere: bérns sak apliikot priekSmetu sikakas
detalas, konstaté to kvalitativas IpaSibas, apzina to pazimes. Mainas telpas uztvere: no
uztveres attieciba pret sevi uz telpas uztveri attieciba pret priekSmetiem vai citiem cilvékiem.
Attistas ar1 laika uztvere, kas ir abstrakts jédziens. Vienadu laika spridi bérns var uztvert
dazadi — atkariba no veicamajam darbibam un sava psihologiska stavokla, piem&ram, ja bérns

loti gaida kadu notikumu, tad vinam $kiet, ka laiks rit lénam. (Vpynmaesa,2001)

Atmina

Piecu, seSu gadu vecuma attistas verbala, kustibu un t€laina atmina. E.Krastina,
R.Andersone un J.Mencis akcentg, ka t€laino atminu var attistit, saistot jauno informaciju ar
kadiem redzes teliem un prieksstatiem. (Krastina, R.Andersone, Mencis, 2011)

Saja vecuma, ka to atzimé G.Uruntajeva, notiek attistiba no netidas uz tiSo atminu,
Atminas attistiba ir cieSi saistita ar bérna valodas un domaSanas attistibu. Verbala atmina
intensivi attistas literaru darbu klausiSanas un atstastiSanas procesa. Stastijums par savu pasa
pieredzi klist secigaks un logiskaks. Palielinas kustibu atminas apjoms. Kustibas klast
sarezgitakas, ietver vairakus komponentus un tiek veiktas, balstoties uz atmina izveidotiem

vizualiem kustibu t€liem, pieméram: dejas, kustibu rotalas, stafetes rotalas. Atminas attistiba
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notiek atbilsto$i uzkratajai pieredzei sazina ar vienaudZiem un pieaugusajiem, un tas ietekmé

bérna personibas veidosanos. (Ypyumaesa,2001)

Domasana

Attistoties pirmsskolas vecuma b&rna domaSanai, vin§ pamazam atklaj, ka starp
prickSmetiem un paradibam pastav c€lonu un seku sakaribas. Lidzigi daudziem citiem
autoriem G.Svence uzskata, ka $aja vecumposma attistas dazadi domasanas veidi: uzskatami
konkréta, uzskatami t€laina un verbali logiska domasana. Verbali logiska domasana attistas
lénam — valodas attistibas un pieredzes rezultata. ST vecuma bérniem vairak attistita uzskatami
konkréta un télaina domasana. (Svence, 1999)

Aprakstot §1 vecumposma bérnu domasanas Ipatnibas, G.Uruntajeva apgalvo, ka
valodas un runas intensivas pilnveidoSanas rezultata attistas spriestsp€ja, ar kuras palidzibu
bérni sak risinat domaSanas uzdevumus; b&rniem veidojas izpratne par c€lonu un seku
sakaribam. B&rnu jautajumi liecina par zinatkares attisttbu un problému izvirzisanu.
(¥Ypynmaesa,2001)

Saja vecumposma domaSanu veicina sizetiskas lomu rotalas, ka ari spéles ar
noteikumiem. R.Nemovs uzskata domaSanas attistibas posmus pirmsskolas vecuma raksturo
sadi: attistoties izt€lei, pilnveidojas uzskatami konkréta domasana; ta rezultata attistas ari
uzskatami t€laina domasana; uzlabojas tiSa atmina, un ar valodas palidzibu sak aktivi
veidoties verbali logiska domasana. (Hemos, 2001)

Saskana ar van Hila iedalijumu geometriskas domasanas Iimenis pirmsskolas vecuma
atbilst vizualajam Itmenim. Geometriska domaSana attistas, bérnam nodarbojoties ar

modeliem un $abloniem. (Van Hiele, 1999)

Runa

Piecu un seSu gadu vecums ir intensivs valodas un runas attistibas periods - $1 perioda
laika veidojas un nostiprinas runas planojo$a un regulgjosa funkcija. Saja vecuma krasi
palielinas to bérnu skaits, kas sp&j saprast instrukcijas un tas izpildit. (7powun, Kynuua,
2005)

Raksturojot bérnu vardu krajumu, G.Uruntajeva akcent€ ta kvalitativas un kvantitativas
izmainas. Vardu krajums $aja vecuma sastav videji no 300 — 4000 vardiem. Bérni $aja posma
apgust arT valodas gramatiskas formas. Autore uzsver, ka $aja posma liela nozime ir bérna

fonematiskas dzirdes attistibai un prasmei pareizi izrunat skanas. (¥pyumaeea,2001)
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Bérnu valoda Saja vecuma klust arvien saistitaka, un, ka raksta R.Nemovs, bérni
pilnveido dialoga runu. Pamazam attistas sarezgitaka runas forma — monologa runa, ka ar sak

veidoties ieks$€ja runa. (Hemos, 2001)

Ieks€jas runas attistibas posmus aprakstijusi G.Svence:
1. vispirms bérns sak koncentrét uzmanibu uz runas priekSmetu, sava runa fikse
darbibas pazimes vai rezultatu;
2. péc tam pariet uz planoSanu — plano, ko daris un ka dars;

3. velak egocentrisko runu aizvieto iek$&ja runa. (Svence,1999)

Uzmaniba

Saja vecuma, ka atzimé R.Nemovs, bérniem dominé neti§a uzmaniba — vinu uzmanibu
piesaista ar€ji pievilcigi priekSmeti un notikumi. B&rni sp&j koncentrét uzmanibu 12 Iidz 20
sekundes. Attistit tiSo uzmanibu palidz skala spriedumu izteikSana. (Hemos,2001)

Uzmaniba ir atkariga no b&rna individualajam Ipatnibam, vina fiziska un emocionala
stavokla. Uzmaniba ir saistita ar gribas kvalitati un paskontroles prasmém, kas $aja vecuma
tikai veidojas. (Svence, 1999)

Pirmsskolas vecuma G.Uruntajeva izcel §adas uzmanibas attistibas ipatnibas:

e palielinas uzmanibas koncentracija, apjoms un noturiba;

e attistoties runai, sak veidoties tiSas uzmanibas elementi. (Vpynmaesa,2001)

Saskarsme

Piecus, seSus gadus veci bérni savu vajadzibu pec saskarsmes realizé rotala. Rotalas
sazinoties ar saviem vienaudZiem, vini piem&ro apgiitas uzvedibas normas, realizé savu ,,Es”,
macas pieméroties dazadam sadzives situacijam. (Myxuna,1985)

Beérnus, kuri rotalas neiesaistas un kuri nespgj sekot 11dzi spéles noteikumiem, psihologi
iedala divas grupas:

1. kautrigie bérni, kuri baidas no citiem b&rniem un tapéc neiesaistas rotala un kuriem

ir saskarsmes problémas;

2. agresivie jeb egocentriskie bérni, kas visu rotalas darbibu centré uz sevi un spéles

noteikumus vélas izmainit p&c saviem ieskatiem. (Svence,1995)

Saja vecumposma bérns apgiist paskontroles iemanas — sp&ju valdit par sevi un rikoties

atbilsto$i savam vecumam; sak apzinaties iek$€jo savaldibu. (Makarevics,2008)
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Pirmsskolas vecuma bérnu saskarsme klast ilgstoSaka un regularaka, rotalu
daudzveidiba klust lielaka. Bérni savas rotalas sak sadalit lomas, savstarp&ji vienojoties. Sak

izcelties lideri — tad€jadi izpauzas subordinacijas veidosanas process. (Hemos, 2001)
Motivacija

Piecu, seSu gadu vecuma sak attistities motivacija. Bérns tiecas pec savas darbibas un
ricibas pozitiva vert€juma, velas, lai saskarsmes procesa vinu saprot. Vélme sanemt uzslavu
no pieaugusa motivé bérnu ieverot noteiktos likumus un normas. (Hemos,2001)

Saja posma sak veidoties izzinas un sacensibas motivi, tie ir saistiti ar to, ka b&rnu
darbiba klust arvien sarezgitaka. Paradas ari tikumiskie motivi: bérni censas darit labu,
palidzet pieauguSajam. Dazkart, lai sevi apliecinatu vienaudzu vidi, ka ari lai sanemtu
pozitivu veért§jumu no pieaugusa, bérni sak sev piedévét neesoSas Ipasibas un ricibu.

(Myxuna,1985)

Emocionala attistiba

Lidz ar pirmsskolnieka jaunu intereSu, vajadzibu un motivacijas paradiSanos intensivi
norisinas ari vina emocionala attistiba. (Ypyumaesa, 2001)

Bérniem $aja vecuma raksturiga ambivalenta jiitu izpausme — b&rns var gan raudat, gan
smieties; gan nodarit pari, gan pazélot. Izjuzdams vainas apzinu, pirmsskolnieks censas sevi
attaisnot. Saja perioda ir iesp&ami konflikti starp bérna vélmém un visparpienemtam
normam. (Svence,1999.)

Pirmsskolas vecuma bérns pamazam macas vadit savas emocijas, apgist prasmi
apvaldit savas jutas, paklaut tas sabiedriba pastavoSajam normam. (Myxuna, 1985)

Zinasanas par bérna attistibu un bérna vajadzibu, intereSu un sp&ju izmainam, ka atzime
D.A. Driskolla un N.G.Nagele, ir loti svarigas, lai izveidotu piem&rotu pirmsskolas macibu
programmu, kas bernus aizrautu un motiveétu. Pievienotaja tabula (skaties 2.1. tabulu)
paraditas piecus, seSus gadus vecu b&rnu attistibas svarigakas iezimes. Nedrikst aizmirst, ka

katrs bérns attistas sava, individuala, tempa. (Driscoll, Nagel, 2008)
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2.1. tabula

5-6 gadus vecu bérnu attistiba ( péc Driscoll, Nagel, 2008)

Kognitiva atfistiba

Sociala attistiba

Emocionala attistiba

Fiziska attisttba

Sakas  izpratne par
sistemiskiem modeliem

Piemeérs:

Kalendara modela

Rotalasanas/
sadarbiba ar bérnu
grupu arvien ilgaku
laiku

Piemeéers:

Spéles planosana un

Jiutu izteikSana
vardos

Piemeérs:

Saka citam bérnam:

Daudzveidigaka lielo
muskulu
izmantoSana

Piemeérs:

SkrieSana, Iekasana,

strukturéSana sp&lésana 15-20 | ,,Es biju bedigs, kad lek3ana pari; bumbas
minutes tu Slil’Ile i’ mesana un keréana
Izpratnes veidoSanas par | Veidojas Macisanas Sikas muskulatiiras
simbolu draudzibas interpretét citu izmanto$ana
attiecibas, kaut ari | emocionalos
draugi var izteikumus
mainities peksSni
un/vai biezi
Piemeérs: Piemeérs: Piemeérs: Piemeérs:

Skaitlis 3 attiecas uz 3
objektu daudzumu

Katru dienu ar kadu
1pasu draugu pavada
laiku pie datora, tad
nogurst un pieversas
kadam citam
IpaSajam draugam,
ar ko kopa buivé no
kluciSiem.

Bediga vai nomakta
drauga mierinasana

KrasoSana, zimé&Sana,
grieSana ar Skérém,
burtu/skaitlu
drukaSana

Ieprieks aprakstitais raksturojums lauj secinat, ka piecus, seSus gadus veci b&rni attistas

un izpauzas dazados darbibas veidos: rotalu, izzinas, pétnieciska un cita darbiba.

ST vecumposma fiziskajai attistibai Tpasi raksturiga liela kustibu aktivitate un sikas

muskulatiiras pilnveidosanas. Saskana ar Z. Piazé bérna intelektualas attistibas teoriju Sis

posms atbilst pirmsoperacionalajai stadija, kad veidojas priekSstati par simboliem un

sistematiskiem modeliem. Sak veidoties sarezgiti uztveres procesi — telpas un laika uztvere.

Piecu, seSu gadu vecuma attistas netiSa atmina, paplaSinas aktivais vardu krajums.

Pasvertejuma attistiba paradas jauna iezime - v€lmi iegit atzinibu ne tikai no pieaugusa, bet

arT no vienaudziem. Bérni macas savu uzvedibu un emocionalo stavokli paklaut sabiedriba

pienemtajam normam.
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Piecus, seSus gadus vecu bérnu fiziskas, intelektualas un emocionalas attistibas
Ipatnibas ir nepiecieSams nemt vera gan organiz€jot matematikas nodarbibas pirmsskolas

iestade, gan izvertgjot bernu geometrisko intuiciju veicinoso panémienu efektivitati.
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3. MATEMATIKAS NODARBIBAS ORGANIZACIJA

Pedagogijas terminu skaidrojoSaja vardnica jédziens ,,nodarbiba” definéts ka ,,pastaviga,
regulara, deriga, mérktieciga darboSanas darba vai brivaja laika; darba procesa sastavdala vai
briva laika deriga pavadiSana” un minéts piemérs — ,,bérna vecumam atbilstosa nodarbiba.”
(Pedagogijas terminu skaidrojosa vardnica,2000, 108.lpp.)

Pirmsskolas izglitibas macibu satura programma nosaka, ka macibu satura apguvei
izmantojamas dazadas macibu metodes un panémieni, ka ari darbs organiz€jams ta, lai
stimulétu bérnu izzinas darbibu un lai ikviens b&rns iesaistitos pedagogiskaja procesa.
NepiecieSams nemt véra katra bérna individualas attistibas vajadzibas, veicinot gan bérnu
fizisko, gan psihisko, gan socialo attistibu. (Pirmsskolas izglitibas mdacibu satura
programma,2012)

Darba ar bérniem jaizmanto vinu vecumam atbilstoSas macibu metodes un panémieni,
ka ar1 darba formas; macibu procesam jabiit sistemiskam un pectecigam — katra bérna
vecumposma un attistibas pakape izmantojamas gan iepriek$ izmantotas macibu metodes,
panemieni un darba formas, gan jaunas papildu metodes. (Pirmsskolas izglitibas macibu
satura programma,2012)

P&c piecu gadu vecuma bérna dzivé sakas jauns posms matematisko priekSstatu apguve
— sagatavoSanas skolai. Planojot un organiz€ot macibu procesu, taja tiek ieklautas
sistematiskas matematikas nodarbibas. (Krastina, Andersone, Mencis,2011)

Vairakas iesp€jas matematikas nodarbibu organizacijai piedava R.Ukstina. Vina atzimé,
ka visi Sie pan€mieni un darba formas palidz pedagogam organizét matematikas nodarbibas,
padarot tas interesantas un daudzveidigas. (Ukstina, 1996)

Nodarbiba ar rotalu.Toorganiz€ gadijumos, kad be&rniem nepiecieSams sniegt jaunu
informaciju, veidot jaunus priekSstatus. Jaunas vielas izskaidroSanas ilgums ir atkarigs no
bérnu uzmanibas attiecigaja vecumposma. P&c tam pedagogs organizé kadu atbilstoSu rotalu
situaciju.

Rotalnodarbiba.ST forma atskiras no nodarbibas ar rotalu — pedagogs agri no rita grupas
telpa izvieto vizualos rotalu materialus, tadejadi piesaistot beérnu uzmanibu. Bérni interes€jas
par Siem materialiem, savukart pedagogs piedava bérniem rotalu uzdevumus ar matematisku
saturu.

Rotalu situdcijas. R.Ukstina atzimé, ka So macibu formu griiti atSkirt no didaktiskas
rotalas. Par matematiskajam didaktiskajam rotalam pienemts saukt tas, kurds izmanto

priekSmetus, tabulas, geometriskas figtras.
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Didaktiskdas un didaktiskas kustibu rotalas. Didaktiskas rotalas palidz apgiit un
nostiprinat dazadus matematiskos prieksstatus. Kustibu didaktiskas rotalas ievie§ macibu
procesa lielaku daudzveidibu, ka arT palidz noturét b&rnu interesi.

Sizetiskas lomu rotalas. Bernu siZetiskas lomu rotalas atspogulo apkartgjo cilveku dzivi
un notikumus. Bérns sava apkartn€ pastavigi sastopas ar matematikas elementiem.

Rotalu inscenejumi. Ta ka pasakas satur daudz matematisku elementu, tad pedagogs
sava darba var izmantot rotalu insceng&jumus kadu matematisko priekSstatu nostiprinasanai.

Konstruésanas rotalas. Rotalas ar kluciSiem un konstruktoriem, kas saistitas ar
matematiskiem priekSstatiem par formu, lielumu u.c.

Integretd apmdciba. Matematiska satura uzdevumus var ieklaut arT citos darbibas veidos
— gan zZim@&Sana, gan sporta nodarbibas un citur, bet ta, lai tas visas apvienotu viena t€ma.

Meérkpastaigas. Organiz€jot pastaigu, pedagogs bérniem piedava matematiska satura
uzdevumus, piemeram: noteikt, kur§ koks laukuma ir visaugstakais, kuram kokam ir
visresnakais stumbrs; sakartot lapas augosa seciba péc lieluma. B&rniem parada, ka ar
matematiku mes sastopamies visur.

Meérkekskursijas. Mérkekskursiju laika bérnus var briva forma iepazistinat ar svarigiem
jédzieniem, pieméram: arsta kabineta — ar svariem un termometru; virtuvé — ar partikas
svariem.

Sava gramata ,Konstruktivi vingrinajumi” S.Geka atgadina, ka b@rns apgist
matematiskos priekSstatus praktiskas darboSanas procesa, kad to veicina dazadas sajiitas. Vina
runa par tadu macibu procesa organizacijas formu ka apvienoto nodarbibu, kura ieklaujama
gan matematika, gan ziméSana, gan konstruésana. (Geka, 2006)

Par matematikas realo jeb tieSo maciSanas metodi, ko speciali organizé visai b&rnu
grupai vai apaksgrupai, runa T. Jerofejeva. Pedagogs rada uz heiristiskam metodeém balstitas
problému izpétes situacijas, lai bérns pats varétu noteikt priekSmetu, objektu, Tpasibas un
saiknes starp tiem. Tas veicina bérna te€lainas domaSanas attistibu, ka arT intuicijas veidosanos.
(Epocpeesa, 1997)

Aprakstot nodarbibas struktiiru, S.Kozlova akcentg, ka katrai nodarbibai ir tris galvenas
dalas, ko saista kopigs saturs: nodarbibas sakums, nodarbibas gaita jeb process un nodarbibas
beigas.

Nodarbibas sakuma pedagogam ir nepiecieSams b€rnus organizét — pieverst vinu

uzmanibu gaidamajai darbibai, izraisit interesi par to, radit atbilstoSu emocionalo

noskanojumu.

Nodarbibas gaita jeb process — ta ir be&rnu gariga un praktiska darbiba, kas veicina

priekSstatu veidoSanos un jaunu zinasanu apguvi.
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Nodarbibas beigas tiek apkopoti bérnu darbibas rezultati — ko darfjusi, ko jaunu

uzzinajusi. (Koznoea,2000)

Pedagoga 1paSajai lomai matematikas nodarbibas organizé$ana pieveér§ uzmanibu
N.Arapova-Piskareva. Pedagogam ir jarada atmosfera, kura bérni varétu domat, spriest un
censties izteikties. Autore uzsver ari nepiecieS$amibu nodro$inat materialus: konstruktorus,
loto, shematiskos attélus, Djenesa (Dienes) kluciSsus, dazada garuma Kvizenéra (eng.
Cuisenair) stieni§us u.c. So materialu izmanto$ana nodarbibas veicina vizuali télainas
domasanas attistibu, modelé$anas prasmes veidoS$anos. (Apanosa-Iluckapesa, 2009)

Pedagogijas terminu skaidrojoSaja vardnica jédziens ,, panémiens” definéts ka:
,»hoteikts, relativi stabils, mérktiecigi izkopts, atkartota lietojuma nostiprinats, apzinati fiksets
veids, kada veicama kada darbiba vai tas dala, lai sasniegtu v€lamo rezultatu, panaktu
optimalo kvalitati. Bitiska nozime izkoptiem panémieniem ir macibu darba. Merktiecigi
virzitu, savstarpgji saistitu panémienu kopums veido macibu metodi izglitibas un personibas
attistibas uzdevumu istenoSanai”. (Pedagogijas terminu skaidrojosa vardnica,2000, 117.Ipp.)

Par galveno matematikas maciSanas pan€mienu vecaka vecumposma pirmsskolniekiem
G. Torohova uzskata modeleéSanas panémienu. Autore apraksta modeléSanu ka uzskatamu un
praktisku panémienu, ar kuras palidzibu b&rnam var attistit formas uztveri, telpisko
priekSstatu un petama objekta konkrétu 1pasibu uztveri. (Topoxosa,2012)

Pirmsskolnieka modeléSanas darbibas attistibu G.Torohova saista ar plaknes un
telpisko konstrué$anu, un sadala to vairakos posmos:

e prickSmetiska konstru€$ana, izmantojot kocinus, papira lapu, geometriskas figiras,

konstruktorus u.c.;

e grafiskd modeléSana — zZim&jumi, plani;

e simboliska modelésana — shémas, zimes. (Topoxosa, 2012)

Savukart G.Repina klasificeé matematiskas modelésanas tehnologijas, kas izmantojamas
pirmsskolnieka telpiskas orientacijas attistiSanai:

e modeléSana plakngé;

o telpiska modelésana;

e modeléSana, izmantojot origami. (Penuna,2008)

A.Belosistaja apraksta vél arT t€laino modelésanu — sp&ju izt€loties objektu un domas to
parveidot atbilstoSi noraditajiem nosacijumiem, piem&ram: palielinat vai samazinat.
(Berowucmas,2002)

Macot matematiku pirmsskolas vecuma bérniem, A.Smolenceva un O.Pustovoita iesaka
izmantot belgu matematika Z.Kvizenéra metodiku — ta sauktos Kvizenéra stienidus (skat.

3.1.attelu). Piedavajot beérniem Kvizenéra stieniSus, pedagogs realizé vizualitates jeb
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uzskatamibas principu, ko sava darba akcentgjis J.Komenskis. ST metodika attista vizualo un
telpisko uztveri, ka arl veicina vizuali realistiskas un vizuali t€lainas domasanas attistibu.
Izmantojot Kvizenéra stieniSus, bérnu var iepazistinat ne tikai ar skaitla sastavu, bet arl ar
lieluma jédzienu, priekSstatu par objektu telpiskajam attiecibam. Izmantojot sh&€mas, bérns
macas modelét plakné un salikt geometriski konstruktivu zim&umu no atseviskam

dalam.(Cmonenyesa, Ilycmosoiim, 2000)
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3.2.att. Kvizenéra stieniSi. ModeleSana plakné péc shémas

S.Geka iesaka, stradajot ar 5-6 gadus veciem bérniem, matematikas nodarbibas izmantot
konstruktiva zim&uma veidoSanas panémienu. Kad bérns rada konstruktivu zim&jumu, vinam
attistas formas, telpas un lieluma uztvere. Izmantojot atseviskus geometriskus elementus —
figtiras, linijas, punktus —bérns tos apvieno vienota veseluma, ievérojot ritmu un telpiskas

attiecibas. (Geka, 2006)
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3.3. att. Konstruktivs ziméjums no S.Gekas gramatas

Z Mihailova atzimé, ka 5-6 gadus vecus bérnus interesé figlru parveidoSanas un
mainiSanas darbibas. Vini macas veidot ornamentus, vitrazas, simetriskus zZim&umus. Tas
viss veicina vizuali t€lainas domasanas, intelekta un aspratibas attistibu. (Muxaiinosa, 2008)

Atbilstosi G.Torohovas pieejai nakamais posms telpisko prieksstatu attistiba ir telpiska

model&Sana, izmantojot rasgjumu vai planu.

e

—

&1
I

3.4.att. Telpiska modelésana, izmantojot raséjumu péec

G. Torohovas materialiem

Z.Mihailova, pasvitro, ka par telpisko prieksSstatu attistibu liecina bérna pakapeniska
pareja no atskaites sist€mas attieciba pret sevi uz atskaites sist€mu attieciba pret citiem
objektiem. Spgja att€lot telpiskas attiecibas shémas vai plana forma parada, ka bérns apgist
telpu, ka attistas vina vizuali télaina domasana, vina intuitivas sp&jas. (Muxaiiiosa, ,2008)
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Pirmsskolnieka geometrisko sp&ju attistiSanai G.Repina iesaka izmantot origami metodi
— japanu papira lociSanas makslu. Nozimiga origami Tpatniba — §T metode paver neierobezotas
variaciju iesp&jas darba ar galvenajam geometriskajam pamatformam. Modelésana no papira
jeb origami iesp&jami dazadi uzdevumu veidi: izlocit figliru péc atminas, péc shémas, péc
mutiskas instrukcijas. ST metode paredz arT augstaka limena uzdevumus, pieméram, izjaukt
gatavu origami modeli un uzzimét ta modelésanas shému. (Penuna,2008)

A1 N.Golos¢apova uzskata, ka origami modeléSanas metode palidz pirmsskolnickam
iepazities ar galvenajiem geometrijas jédzieniem; ta attista b&érna konstruktivo domasanu,
telpisko domasanu, ka arT atmina. Origami stimul€ intuicijas un atklasmes sp€jas attistibu.
(I'onowanosa, 2007)

Savukart A.BeloSistaja atzZime, ka model€Sana, izmantojot dazadus materialus, lauj
bérnam radit uzskatamu modeli, un ar ta palidzibu vin$ uztver pétamo objektu vai attiecibas
starp objektiem. Praktiskas darbibas ar objektiem bérns veic intuitivi. (Ferowucmas, 2002)

Izveértgjot pirmsskolas matematikas nodarbibu pedagogisko pieredzi, var secinat, ka
planojot un organiz€ot matematikas nodarbibas, nepiecieSams ieverot sistematiskuma
principu, ka arT nemt véra bérnu vecuma patnibas. Vélams darba ar bérniem izmantot dazadas
nodarbibu organizacijas formas — nodarbibas ar rotalam, rotalnodarbibas, rotalu situacijas un
citas, ka ari dazadas metodes un panémienus. Lai veicinatu bérnu geometriskas intuicijas
attistibu, matematikas nodarbibas ieteicams izmantot Sadus panémienus: konstru€Sanu,
izmantojot kocinus, papira lapu, geometriskas figiras; grafisko modeléSanu — konstruktivo
zim&jumu, planus; simbolisko modeléSanu — sh&mas; modeléSanu no papira jeb origami,

Kvizenéra stieniSus.
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4. PIECUS, SESUS GADUS VECU BERNU GEOMETRISKAS INTUICIJAS
ATTISTIBAS VEICINASANAS PANEMIENU PEDAGOGISKAS
PIEREDZES IZPETE

Pedagogiskas pieredzes izpéte tika veikta, izmantojot aptaujas metodi. No
pastavosSajiem aptauju veidiem — mutiskas aptaujas jeb intervijas un rakstiskas aptaujas jeb
anketéSanas— Saja pétljjuma tika izmantota respondentu rakstiska aptauja jeb anketéSana.
Anketesana tika izveleta tapéc, ka ta dod iesp€ju uzzinat lielaka respondentu skaita domas par
konkréto tému. (Albrehta, 1998)

Lai izpétitu pedagogisko pieredzi 5-6 gadus vecu bérnu geometriskas intuicijas
attistibas veicinaSanas panémienu izmantoSana, 2014.gada oktobri tika aptaujati Rigas
pirmsskolas izglitibas iestazu 40 pedagogi. Aptaujai tika izstradata anketa, kura ieklauti tris
jautajumi ar atbilzu variantiem (skat.1.pielikumu).

Anketas pirmaja jautajuma respondentiem tika piedavats izteikt savu viedokli par to,

kuros darbibas veidos bérns attista geometrisko intuiciju (skat. 4.1.att€la diagrammu).

Bérna geometriskas intuicijas attistiba dazados darbibas
veidos

Matematikas nodarbibas
Runas attistibas nodarbibas
Sporta nodarbibas
Muzikalas nodarbibas

Zimesana W 909
Aplicésana W 95%
Veidoiana W 77,5%

Didaktiskas rotalas 92,5%
Kustibu rotalas 62,5%
Sizetu-loma rotalas r’—’—r 42/5%
Konstruktiva darbiba 100%
Sadzives situacijas 27,5%
Apkartng

IepazistinaSana ar dabu

5%

lepazistinaSana ar literatiiru
Cita atbilde

Skolotaji

4.1.att. Respondentu atbilZu apkopojums par bérna geometriskas intuicijas attistibu dazados

darbibas veidos
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Iegiito datu apkopojums uzskatami parada, ka matematikas nodarbibas un konstruéSanu
pilnigi visi respondenti (100%) uzskata par tadiem darbibas veidiem, kuros bé&rns attista
geometrisko intuiciju. Lielakais vairums respondentu ari aplic€Sanu (95 %) atzimé ka tadu
darbibas veidu, kas veicina geometriskas intuicijas attistibu. Ka liecina aptaujas rezultati,
vairums aptaujato uzskata, ka ar1 didaktiskas rotalas (92,5%) un zim&Sana (90%) veicina
bérnu geometriskas intuicijas attistibu.

Tikal aptuveni puse aptaujato pedagogu atzist, ka geometrisko intuiciju var attistit
sizetiskas lomu rotalas (42.5%) un iepazistoties ar apkartnes objektiem (45%); savukart tikai
dazi pedagogi saskata bérnu geometriskas intuicijas attistiSanas iesp€jas, iepazistinot bernus ar
dabu (12.5%) un ar literatiiru (2,5%).

Tikai 2,5% pedagogu (2 cilveki no 40 aptaujatajiem) piedavaja savus atbilzu variantus:
viens pedagogs uzskata, ka geometriskas intuicijas attistibu veicina rotalas ar smiltim, bet otrs
respondents uzskata, ka bérna geometrisko intuiciju palidz attistit V.Voskobovica spéles,
pieméram, ,,Geokonts” un ,,Voskobovica kvadrats”.

Teorétiskaja dala jau minéts, ka G.Torohova (Torohova, 2012) 1pasi akcenté dazadus
konstruésanas veidus un uzskata tos par 1pasi nozimigiem darba ar b&rniem, tapéc anketa tika
piedavats ar1 precizét, kadi konkréti konstruésanas veidi, péc respondentu domam, palidz

attistit bérnu geometrisko intuiciju; iegitie dati uzskatami apkopoti 4.2.att€la diagramma.

Bérna geometriskas intuicijas attistiba konstruktivaja

darbiba
_ _ [ | l | [ | [
izmantojot papiru | 85%
1zmantojot kocinus 82,5%
1zmantojot konstruktorus 82,5%
izmantojot gcometriskas figiiras 75%
1zmantojot dabas materialus 20%
1zmantojot geometriskus kermenus 75%|

4.2 att.Respondentu atbilzu apkopojums par bérna geometriskas intuicijas attistibu

konstruésanas darbiba
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legtito datu apkopojuma redzams, ka lielakais vairums respondentu (85%) uzskata, ka
konstruéSana no papira (origami) ir darbibas veids, kas attista geometrisko intuiciju.
Konstruésanu, izmantojot kocinus un konstruktorus, atzim&jusi 82,5%; savukart konstruésanu,
izmantojot geometriskas figliras un geometriskos kermenus — 75% respondentu. Savukart
tikai 20% aptaujato pedagogu saskata iesp&ju attistit geometrisko intuiciju konstrué$ana no
dabas materialiem. Tas, iesp&ams, saistits ar to, ka dabas materialiem nepiecieSami Tpasi
uzglabasanas apstakli, un biezi vien arT to sagade prasa zinamu piepili un lielu laika patérinu.

4.3.att€la diagramma uzskatami apkopotas respondentu atbildes uz jautdjumu par

prasmém, kasliecina par bérnu geometriskas intuicijas attistiSanos.

Darbibas veidi, kas liecina par bérna geometriskas
intuicijas attistiSanos

Spéj pareiza seciba nosaukt nedélas dienas # 32,50/% ‘
| |

Spgj atskirt geometriskas figiiras

Spe€j nosaukt objekta atrasanas vietu telpa

Spgj no atseviskam dalam veidot objektu un
nosaukt jauniegiito
Spéj nosaukt skaitlus un paradit atbilstoSo
ciparu

Sp§gj risinat vienkarSus teksta uzdevumus

|
Spéj saskatit un noskirt objektus 60%0

Spej grupét geornetris_kés_ formas péc dazadam 85%
pazimém
Spgj atbildet uz jautajumiem 20%
Spgj pec lieluma salikt objektus 57,5%
Spgj diferencét skanas ¥ 2,5%
Spej atskirt un nosaukt krasas 5%

Spgj ievietot Ob_]ektl\ll,i é)t?]SkaldrOt ta atraSanas 80%
Spgj veidot skaitla sastavu no divam priekSmetu 50/
kopam 0

Skolotaji

4.3.att. Respondentu atbilZzu apkopojums par prasmém, kas liecina par bérna geometriskas

intuicijas attistiSanos
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Ka uzskatami redzams no iegiito atbilZzu apkopojuma, 87,5% respondentu uzskata, ka
sp&ja nosaukt objekta atraSanas vietu telpa liecina par bérna geometriskas intuicijas attistibu;
sp&ju no atseviskam dalam izveidot objektu un nosaukt jauniegiito 85% aptaujato atzime ka
geometriskas intuicijas attistibas krit€riju; sp&ju ievietot objektu un paskaidrot ta atrasanas
vietu — 80% respondentu; sp&ju saskatit un noskirt objektus atzim&jusi 60%; sp&ju sakartot
objektus pec lieluma — 57,5%; sp&ju pareiza seciba nosaukt nedglas dienas — 32,5%. Sadas
pedagogu atbildes Skiet logiskas, jo tieSi min€tos krit€rijus un iesp&jas sava darba par bérna
telpiskas izpratnes attistibu apraksta jau Z.PiaZe.

Tomer respondentu atbilzu apkopojums liecina ar1 par to, ka ne visiem pedagogiem ir
pietickami preciza izpratne par geometrisko intuiciju, tas attisttbu un krit€rijiem. 85%
respondentu uzskata, ka ari bérna sp&ja grupét geometriskas figiiras péc dazadam pazimém
liecina par attistitu geometrisko intuiciju, lai gan ta liecina par logiskas domasanas attistibu.
Tas pats sakams par sp&ju atskirt geometriskas figtiras, ko atzimgjusi 70% pedagogu. Pa 20%
aptaujato atzim&jusi art sp&ju atbildét uz jautajumiem un sp&ju nosaukt skaitlus un paradit
katram atbilstoSo ciparu — ne viens, ne otrs kritérijs nav saistits ar geometriju. 15% anketa,
atzimeta spgja risinat vienkarSus teksta uzdevumus; pat sp€ja atSkirt un nosaukt krasas un
sp&ja veidot skaitla sastavu no divam skaitlu kopam — sanémusas katra pa 5% apstiprinoSu
atbilzu, bet sp&ja diferencet skanas ka geometriskas intuicijas attistibas kritérijs atziméta 2,5%
anketu. Kaut ar1 dazas no Sadam acimredzami aplamam atbildém var€tu izskaidrot ar,
iesp&jams, nepietiekami uzmanigu anketas aizpildiSanu, tomér jasecina, ka nepartrauktaja
pedagogu izglitoSanas procesa lielaka uzmaniba biitu pievérSama jautajumiem par geometrijas
macisanas metodém, bérnu geometrisko intuiciju, tas butibu, nozimi un attistibas veicinasanu.

Anketas treSaja jautajuma respondentiem tika piedavats atzimét pan€mienus, kuri,

vinuprat, palidz bérniem labak attistit geometrisko intuiciju.
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Panémieni, kas palidz attistit bérna geometrisko
intuiciju

Vizualize$ana [_]'—+—;—]—[él 90%
Demonstrgjums hi—*—;—;—i—l 72,5%
Praktiska darbiba — 97,5%

Modeltiana . 92,5 %
Noverofana s 32,5%
Macibu ekskursija ; 10%
Sarunas — 17,5%
Stastiums e 10%
Darbs ar tekstu h 2,5%
Eksperiments ;= 22,5%
Spele e ————

Skolotaji

4.4.att. Respondentu atbilZu apkopojums par panémieniem, kas palidz attistit bérna

geometrisko intuiciju

Ka redzams no atbilZzu apkopojuma, kas uzskatami att€lots 4.4.att€la diagramma, lielaka
dala respondentu (97,5%) praktisko darbu uzskata par pan€mienu, kas palidz attistit
geometrisko intuiciju; modeléSanu atzimé 92,5% aptaujato; vizualizéSanu — 90%;
demonstréjumu — 72,5%; spéli un rotalu — 65%; novérosanu — 32,5%; eksperimentu — 22,5%;
sarunu — 17,5% respondentu.

Savukart tikai 2,5% respondentu saskata iespgju, ka darbs ar tekstu blitu izmantojams
geometriskas intuicijas attistibas veicinaSanai; stastijumu ka panémienu atzimé tikai 10%
aptaujato; art macibu ekskursija atziméta 10% anketu.

Anketas 3.4.punkta uzskaititi dazadi modelé$anas veidi un respondentiem ir piedavats

atzimét, kuri no nosauktajiem modeléSanas veidiem veicina geometriskas intuicijas attistibu.
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Modelésanas veidi, kuri palidz attistit bérna geometrisko

intuiciju
L 1 [ [ [ |
modela¥ana plaknc | 775%
grafiska model&Sana 90%
modelé$ana no papira (origami) 92,5%

telpiska modelésana 100%

simboliska modeléSana (shémas, zimes) 90%
Skolotaji

4.5.att. Respondentu atbilZu apkopojums par modelésanas veidiem, kuri palidz attistit bérna

geometrisko intuiciju

AtbilZzu apkopojuma, kas paradits 4.5.att€la diagramma redzams, ka 100% respondentu
telpisko modeléSanu uzskata par bérnu geometrisko intuiciju veicinosu modeléSanas veidu;
model&Sanu, izmantojot papiru, atzimgjusi 92,5% aptaujato; simboliska modeleésana un
grafiska modelésana atzim&tas vienada skaita anketu — 90%; modelésana plakné — 77,5%

anketas.

Anketa sikak izversti grafiskas modeléSanas veidi — grafiskais plans, ornaments un

konstruktivais zim&jums.

Grafiskas modelesanas veidi, kuri palidz attistit beérna
geometrisko intuiciju

l ] ]

konstruktivs zimgjums “ 85%

l l

ormmaments 90%

grafiskais plans 95%

Skolotaji

4.6.att. Respondentu atbilZzu apkopojums par grafiskas modeléSanas veidiem, kuri palidz attistit

bérna geometrisko intuiciju
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Respondentu atbilzu apkopojums par grafiskas modeléSanas veidiem paradits
4.6.attéla diagramma. Grafisko planu ka geometrisko intuiciju veicinoSu grafiskas
model&Sanas veidu atzimg&jusi 95% aptaujato, ornamentu — 90%, konstruktivo zZim&umu —
85% respondentu.

Pétitas pedagogiskas pieredzes analize lauj izdarit secinajumus par galvenajiem
darbibas veidiem, kas veicina 5-6 gadus vecu bérnu geometriskas intuicijas attistibu:
matematikas nodarbibas un konstruéSanu par tadiem uzskata 100% respondentu; arl
modeléSanu no papira noverte liels skaits respondentu (85%) — Sis konstruéSanas veids tiek
plasi izmantots darba ar pirmsskolniekiem.

No uzskaititajam prasmém, kas apliecina bérnu geometriskas intuicijas attistibu,
respondenti visvairak akcentgjusi (87,5%) bérna sp&ju nosaukt objekta atrasanas vietu telpa.

No bérnu geometriskas intuicijas attistibu veicinoSajiem panémieniem aptaujatie
pedagogi visvairak atzimé&jusi praktisko darbibu; vairums respondentu (92,5%) ka panémienu
atzim@jusi arm1 modeléSanu. Aplikojot atseviski modeléSanas veidus, 100% respondentu
atzime telpisko model&Sanu, savukart no grafiskas modeléSanas veidiem grafiskais plans ka

panémiens geometriskas intuicijas attistiSanai novertéts visaugstak — tas atzZiméts 95% anketu.
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5. PIECUS UN SESUS GADUS VECU BERNU GEOMETRISKAS
INTUICIJAS ATTISTISANAS MATEMATIKAS NODARBIBAS
EKSPERIMENTALA PARBAUDE

Ar noliku eksperimentali parbaudit piecus un seSus gadus vecu bérnu geometriskas
intuicijas attistibu, tika planotas un vaditas 8 nodarbibas, kuras izméginati 8 pané€mieni un
kuru laika noveérota Rigas pirmsskolas izglitibas iestades 15 bérnu (4 meitenu un 11 zénu)
darbiba.

Grupa doming kustigi un impulsivi bérni. Vairums b&rnu ir zinatkari un atjautigi,
matematikas nodarbibas aktivi, izrada interesi par konstruéSanu. Bérnu vardi ir mainiti un

apziméti ar inicialiem.
Bérnu raksturojums:

DA ir zinatkars, kustigs, apveltits ar labu atminu; ne vienmér veiksmigi kontaktgjas ar
vienaudziem, jo cenSas ienemt lidera poziciju; nodarbibas ir aktivs; loti patik salikt Lego

konstruktoru.

AT 1r kustigs, nemierigs; retos gadijumos var izturéties agresivi pret citiem bérniem; tomer
matematikas nodarbibas vienmeér aktivs, pareizi atbild uz jautajumiem, sp€j paskaidrot savas

darbibas.

RP ir lidzsvarots, mierigs, zinatkars; labi attistita valoda, uz jautajumiem sniedz pilnas
atbildes, bet nodarbibas, kas saistitas ar produktivo darbibu, pietriikst pasparliecinatibas, jo

vaji attistita roku sika muskulatiira.

AJ ir mieriga; macibu procesa nav aktiva; reti izrada iniciativu atbildét; uzdevumus veic

kartigi, bet ne vienmer sp&j paskaidrot savas darbibas.

KH ir mierigs, uzcitigs, centigs; darbu vienmeér paveic lidz galam un kartigi; labi veicas ar

konstruésanas uzdevumiem.

MK ir kartiga, kustiga, ar tendenci uz krasam garastavokla parmainam; meédz apvainoties; ir
skanu izrunas trauc€jumi; nodarbibas strada aktivi; slieksme uz radoSumu, labi zimé;

uzdevumus vienmér paveic [idz galam un kartigi.

IV ir lidzsvarots, zinatkars, sabiedrisks; nodarbibas izrada iniciativu; var apvainoties, ja vinam
nepajautd pirmajam; argumentéti atbild uz jautadjumiem; precizi paskaidro savas darbibas;
aktivi rotalajas ar Lego.
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RK ir aktivs, kustigs, nav kartigs; uzvediba neparedzama, var biit agresivs; loti attistita
valoda, slicksme uz radoSumu; uz jautajumiem vienmér sniedz pilnas atbildes; nodarbibas ir
aktivs; apvainojas, ja vinam nejautd; var darbu nepabeigt, ja tas vinam neskiet interesants;

izrada interesi par model&sanu.

MS ir kartiga, mieriga, centiga; iniciativu nodarbibas izrada reti; uzdevumus izpilda lidz
galam un kartigi; sp€ paskaidrot savas darbibas; labi veic uzdevumus, kas saistiti ar

produktivo darbibu.

VL ir mieriga, kautriga; nodarbibas parasti ir pasiva, tomér uz jautajumiem atbild pareizi; labi

veicas ar konstruéSanas uzdevumiem.

TA ir Iidzsvarots, neuzmanigs; uzdevumus nepaveic lidz galam, biezi klidas, tomér uz
jautajumiem atbild pareizi, sp€ paskaidrot savas darbibas; ne vienmér spgj izpildit

matematikas uzdevumus.

NN ir skala, neuzmaniga; ne vienmer spgj atbildet uz jautajumiem; nav parliecinata par savam

zinasanam; matematikas nodarbibas pasiva.

AG ir zinatkars, ar plasu redzesloku, parliecinats par savam zinasanam; uzdevumus biezi
izpilda pirmais; nodarbibu laika aktivs un organizéts, it 1paSi matematikas nodarbibas;

vienmer pareizi izpilda konstrué$anas un model&$anas uzdevumus.

AR ir kautrigs, mierigs, bet haotisks; nav parliecinats par savam zinaSanam; nodarbibas vairak

klus€; uzdevumus ne vienmér paveic lidz galam; biezi kludas.

SP ir kluss, noslégts, centigs; uzdevumus izpilda Iidz galam, kartigi un biezi bez kludam, bet

savas darbibas nekomentg. Labi veic grafiskos un konstruéSanas uzdevumus.

Novérosana ir viena no izplatitakajam pedagogisko pétijumu metodém. Ar tas palidzibu
pedagogs savus audzeéknus var iepazit dabiskos apstaklos, turklat — uztverot tieS$a veida.
NovéroSana ir visai universals pé€tnieka instruments. Novérotajam ir iesp€ja pieverst
uzmanibu tiesi tam pedagogiska procesa pusém un elementiem, kas visvairak atbilst p&tijuma
mérkim. (Albrehta,1998)

Balstoties uz Z.Piazé darbu ,Bérna prieksstati par telpu”, 5-6 gadu vecu bérnu
geometriskas intuicijas attistibas novértésanai tika noteikti $adi kriteriji:

e sp&ja pareiza seciba nosaukt nedélas dienas;

¢ sp&ja nosaukt objekta atrasanas vietu telpa (attieciba pret citiem objektiem);

e sp&ja no atseviskam dalam veidot objektu un nosaukt jauniegtito;

e speja saskatit un noskirt objektus;
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e speja secigi sarindot objektus pec lieluma;

e spgja ievietot objektu telpa un paskaidrot ta atraSanas vietu(vai komentet savas

darbibas).

Katram kriterijam tika izstradati [imeni, kas uzskatami paraditi 5.1.attela.

Geometriskas intuicijas novéro$anas Kkritériji

Kriteériji | Sp&ja Spé&ja Spé&ja no Spéja Spé&jasecigi | Spéja ievietot
pareiza nosaukt atseviSskam | saskatit un | sarindot objektu telpa un
seciba objekta dalam noskirt objektus paskaidrot ta
nosaukt atrasanas | veidot objektus péc atrasanas vietu
ned¢las vietu telpa | objektu un lieluma (vai koment&t

Limeni dienas (attieciba | nosaukt savas darbibas)
pret citiem | jauniegiito
objektiem)

Nekad nespg;j

izpildit

uzdevumu

Dazreiz ar
skolotajas
palidzibu spg;j
izpildit
uzdevumu

Biezi spgj
izpildit
uzdevumu
bez kludam

Vienmeér
izpilda
uzdevumu
bez klidam

5.1.att. Geometriskas intuicijas novérosanas kritériji

Eksperimentala parbaude, kuru mérkis bija izpétit 5-6 gadus vecu bérnu geometriskas

intuicijas attistibu, paradija, ka, izmantojot dazadus panemienus, ir iesp&jams efektivi attistit

bérnu geometrisko intuiciju. P&tijuma tika fikséta bérnu geometriskas intuicijas attistiba

uzsakot un nobeidzot eksperimentalo parbaudi. (skatit 5.2.tabulu)
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5-6 gadus vecu bérnu geometriskas intuicijas attistiSana izpétes rezultati

5.2.tabula

Spgja
iteriji ievietot
Spé&ja Spéja Spgja no Spgja Spgja objektu Kopéjais
pareiza | nosaukt | atseviskam | saskatit | secigi un punktu
N. seciba objekta dalam un sarindot | paskaidrot skaits
p.k. nosaukt | atrasanas veidot noskirt | objektus ta
ned€las | vietu telpa | objektu un | objektus atrasanas
dienas | (attieciba nosaukt vietu
pret citiem | jauniegito (vai
objektiem) komentgt
savu
darbibu)
Bémi | S| N | S N S N |S| N|S|N|S N S N
1 DA 2 13| 2 3 2 3 313|3 |43 3 | 15| 19
2 AT 313 3 3 3 3 314 |3]4)|3 4 | 18 | 21
3 RP 3|14 2 4 2 3 4 14131 4] 3 4 | 17 | 23
4 Al 2 | 3] 2 3 2 3 3132|333 3 | 14| 18
5 KH 3131 3 3 3 4 3|14 |3 ]3] 3 3 |18 | 20
6 MK 2 13| 2 3 3 4 3142 |4)3 3 |15] 21
7 v 34 3 3 3 4 | 4|43 |4 3 4 | 19 | 23
8 RK 3131 3 4 3 4 | 4413|433 4 | 19| 23
9 MS 3|13 2 3 3 4 3|14 |3 ]3] 3 3 |17 | 20
10 VL 2 | 3] 2 3 3 3 313]3]3] 3 3 |16 | 18
11 TA 2 | 3| 3 3 2 3 2 13| 2|32 3 | 13 | 18
12 NN 112 | 2 2 2 4 2 13| 2|32 3 | 11| 17
13 AG 3|14 3 4 4 4 4 | 414|413 4 | 21| 24
14 AR 112 2 3 2 2 2 |32 ]3] 2 3 | 11 | 16
15 SP 2 |3 3 3 3 3 313]3]3] 3 3 |17 | 18

Punktu skaits atbilst:

1 - nekad nespégj izpildit uzdevumu;

2 - dazreiz ar skolotajas palidzibu spgj izpildit uzdevumu;

3 - biezi spgj izpildit uzdevumu bez kludam;

4 - vienmer izpilda uzdevumu bez kltidam.

Eksperimentalas parbaudes sakuma un beigas iegtito datu salidzino$a analize paradija,

ka daudziem bérniem novérojama prasmju, kas liecina par geometriskas intuicijas attistisanos,

limena paaugstinasanas ar dinamiku 1. Pieciem bérniem (NN, RP, TA, MK, AR) pozitiva
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dinamika fikséta piecos no seSiem kritérijiem. Tikai vienam b&rnam (SP) novérojam dinamika
viena kritérija. Ka redzams no apkopotajiem datiem, trijiem b&rniem (NN, RP, MK) novérota
prasmju, kas liecina par geometriskas intuicijas attistiSanos, ITmena paaugstinasanas ar
dinamiku 2. Tas apstiprina, ka aprakstito panémienu izmanto$ana ir attaisnojusies un
sasniegusi mérki - bérnu geometriskas intuicijas butisku attistibu.

Jaatzist, ka eksperimentalas parbaudes laika bérni vislielako interesi izradija par telpisko
model&Sanu, izmantojot kocinus, par origami jeb model&Sanu no papira; vini aktivi stradaja ar
Kvizenéra stieniSiem. Ar1 darbs ar grafisko planu b&rniem likas interesants, jo $aja vecuma
brivaja darbiba vini bieZi iesaistas rotalas, kas saistitas ar apsléptas mantas vai bagatibu
mekléSanu. Konstruktiva zim&uma veidoSana bija veiksmiga, bernus motivéja zZIm&uma
tema ,,Torte”, neskatoties uz to, ka viniem bija jaseko skolotajas instrukcijai un vini nevargja
ZImét p&c savas izveles.

Ta ka parbaudito pane€mienu izmantoSana izradijusies efektiva un katram pan€mienam
iesp&jamas V&l citas variacijas (piem&ram, dazadu citu figiru izveido$ana p&c shémas, daudz
dazadu konstrukciju veidosana origami tehnika utt.), tad, nemot véra bérnu lielo interesi, Sadu
nodarbibu regulara organizéSana varétu veicinat bérnu geometriskas intuicijas talaku attistibu,

kas savukart sekmétu turpmaku geometrijas apguvi, uzsakot skolas gaitas

1. PANEMIENS: konstruktivs ziméjums(grafiska modelesana).

(Materiali adaptéti no S.Gekas gramatas ,,Konstruktivi vingrinajumi”, 44.1pp.)

Tema: Torte.
Meérkis: veidot prasmi ievietot objektu un paskaidrot ta atrasanas vietu.
Materiali:
e A-4 formata papira lapas atbilstosi be€rnu skaitam;
e krasainie zZimuli.
Gaita:
Matemditikas nodarbibas laika skolotdja jautda bérniem, kdadus svétkus vini tikko atziméjusi.
AT: Latvijas!
NN: Rigas dzim$anas dienu!
RP: Né! Latvijas dzimSanas dienu!
Talak skolotaja liidz precizét, kadas davanas bérni uzdavinajusi Latvijai.
AG: Dziesmas!
MK: Mg&s dejojam.
MS: Es skaitiju dzejoli.
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Skolotaja: Sakiet, ludzu, kas svétkos ir garsigs?

RP: Torte!

RK: Bet vakar més &édam klingeri!

IV: Man negars$o klingeris, man garSo torte!

AR: Man ar1!

Skolotdja piedava bérniem uzzimét torti.

MS: Es uzzimésu torti, kadu es grib&tu dzimsanas diena.

TA: Es ar1!

Skolotaja pieveérs bérnu uzmanibu tam, ka torte jazimé atbilstosi vinas instrukcijai.
Skolotaja: Kas tas ir — ,,instrukcija”?

IV: Tas ir ta ka LEGO — kur ir uzziméts, ka un kada seciba buvét.

RP: Jus stastisiet, bet mes zim&sim.

Skolotaja: Pareizi, paldies tev par skaidrojumu.

Beérni apsézas pie galdiem.

Skolotaja: Ludzu, novietojiet papira lapu horizontali.

DI: Es nezinu, ka tas ir!

Daudzi bérni (IV, AG, RK, AT, DA, KH, MK, MS, VL) uzreiz novieto papira lapu pareizi.
TA: Vai man ir pareizi?

AG: Tas ir ka taisnstiris, kas ir gulus.

RP: Ar garo malu pret sevi.

Skolotaja parada bérniem, ka janovieto papira lapa un velreiz atgadina, ka jazimé tikai péc
vinas noradijumiem, un liidz nesteigties.

Skolotdja: Lapas apaks€jas malas vida gulus zimgjiet pirmo, vislielako, taisnstiiri, kas veidos
tortes pirmo kartu.

SP, NN, AR, TA, AJ patstavigi, nesteigdamies zimé taisnstiri.

RK: Skolotaj, vai man ir pareizi? Skolotaja pievers uzmanibu zénam un uzslavé vinu.

DA, RP, IV, TA sakuma véro, ka rikojas blakussédetaji, un tikai pec tam sak zimét.
Skolotaja uzzimé taisnstiri uz tafeles.

Skolotdja: Tagad virs §1 taisnstira ziméjiet vél divus taisnstlirus vienu virs otra ta, lai
augsg€jais ir mazaks par apaksgjo. P€deéjam uzzimetajam taisnstirim jabut vismazakajam.

MK: Man jau sanaca! Daudzi bérni noradijumu izpilda atri.
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5.3.att. Nodarbibas gaita: tris tortes kartas

Skolotdja precizé: Kur atrodas vismazaka tortes karta?

MS: Augsa.

AG: Tresaja stava.

Skolotaja: Kur atrodas vislielaka tortes karta?

NN: Pasa apaksa.

Skolotaja uzzimé uz tdfeles paréjas tortes kartas un jauta bérniem, vai, vinuprat, torte jau ir
gatava.

MK: Mums vajag torti izkrasot.

AG: Un izdekorét!

Skolotaja skaidro, ka torti dekorét: Pirmas kartas iekSpus€ uzziméjiet tris aplus, otras kartas
iek$pusé — divus kvadratus.

DA partrauc skolotaju un saka, ka tresas kartas iekspusé jazimée viens trisstiris.

Skolotaja atbild, ka zénam ir taisniba. Berni izrota torti ar geometriskam figiiram. Skolotaja
rotd tortes ziméjumu uz tafeles.

Skolotdja: Ka trikkst uz miisu tortes?

DA: Svecu!

Skolotaja atgadina bérniem, lai tie ir uzmanigi.

Skolotdja: Ludzu, uzzimgjiet vienu sveci pa labi no vismazakas kartas un izkrasojiet to ar zalo
zimuli.

RK: Vai svece jazime ka taisnstiiris? Skolotdja atbild zénam, ka sveces biis taisnstiira forma.
Skolotaja: Pa kreisi no vismazakas kartas uzziméjiet, lidzu, tadu pasu sveci!

JA: Tadu pasSu — zalu?

Skolotdja: Tadas paSas formas un tada pasa krasa ka pirmo.
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Skolotaja piedava bérniem uz augséjas kartas vidi uzzimét zilu sveci, pa labi no zilas sveces—
sarkanu un pa kreisi no zilas sveces — dzeltenu.

AG: Uz tortes ir piecas sveces.

Skolotaja ludz bernus paskaidrot, kadél uz tortes ir piecas sveces.

AT: Man ir pieci gadi!

DA: Man arT jau ir pieci gadi!

Skolotdja secina, ka visiem bérniem jau ir pieci gadi un tapéc vini uzzimejusi piecas sveces.
Skolotdja bérniem jauta: Kur jus uzzimgéjat zalas sveces?

MS: Uz tortes otras kartas.

Skolotaja ludz precizet: Ka var paskaidrot citadi?

RK: Viena svece atrodas pa kreisi, bet otra pa labi no tortes mazakas kartas.

Skolotaja: Kur atrodas dzeltena svece?

TA: Augsa.

AG: Pa kreisi no zilas sveces.

Skolotaja: Kur atrodas zila svece?

KH: Vida.

IV: Starp dzelteno un sarkano sveci.

RP: Bet sarkana svece atrodas pa labi no zilas.

Skolotdja: Kur atrodas tris apli?

VL: Pirma stava iekSpusg.

Skolotaja: Kur atrodas trisstiiris?

SP: Trisstiiris atrodas augsa, vismazaka taisnstiira iekSpuse.

Skolotaja uzslave bérnus par paveikto darbu un piedava salidzinat savu ziméjumu ar
zimejumu uz tafeles.

MS: Skolotaj, vai drikst torti izkrasot?

SP: Es arT gribu izkrasot torti!
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5.4. att. Nodarbibas gaita: tortes izkraso$ana

Skolotaja dod bérniem iespéju péc savas velesanas izkrasot torti.( skat. 2.pielikumu)

Ko beérni ieguva Kas par to liecinaja

1. Prasmi ievietot objektu. 1. Beérni spgj uzziméet objektus pec

skolotajas noradijumiem.

2. Prasmi paskaidrot objekta atrasanas | 2. Daudzi b&rni sp&j precizi paskaidrot

vietu. objekta atrasanas vietu.

3. Prasmi zZimét objektus, pakapeniski | 3. Berni bez kludam uzzimé tris vienu par

tos samazinot. otru mazakus taisnsturus.

2. PANEMIENS: konstruésana (jeb modelésana) no kociniem.
Tema: Geometriskie kermeni. Kubs.
Merkis:

e veidot prasmi no atseviskam dalam izveidot objektu un nosaukt jauniegiito;

e veicinat prasmi ievietot objektu un paskaidrot ta atraSanas vietu.
Materiali:

uzskates:

e geometriskais kermenis — kubs;

o Kaste;

o 2 klucisi;

e 6 uzlimes.
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izdales :

o klucisi;

e zobu bakstamie kocini;

e pelékie zirni;

e _Kinder” olu rotallietas.
Gaita:
Beérni séz pusaplh.
Skolotdja pievers bernu uzmanibu uz galda novietotajiem prieksmetiem.
MS: Jums uz galda ir klucisi.
AJ: Un Kaste.
Skolotaja jauta bérniem, péc ka izskatas kaste.
MK: P&c davanas.
IV: Kaste izskatas p&c klucisa.
AG: Kastei, tapat ka klucttim, ir kvadratveida sani.
Skolotdja apkopo bérnu atbildes un jauta, ar ko kvadrats atskiras no klucisa.
RK: No kluciSiem var uzcelt maju vai torni, bet no kvadratiem — nevar.
AT: Klucttis sastav no kvadratiem.
Skolotaja pievérs bérnu uzmanibu dazada lieluma kluciSiem.
RP: Zalais ir mazs, bet sarkanais — liels.
KH: Viens klucitis ir augstaks, otrs — zemaks.
Skolotaja akcenté, ka kvadratam ir garums un platums, bet klucitim ir vél ari augstums.
Pareizi ir to saukt par geometrisku kermeni — kubu. Skolotdja demonstre kubu, izdala bérniem
klucisus un dod uzdevumu saskaitit skaldnes.
NN: Loti daudz!
RK: Sesas.
Skolotaja: Tev ir taisniba — kubam ir sesi sani.
Skolotdja nem uzlimes un pa vienai lime uz katra kuba sanu, bet bérni tas skaita.
AG: Kopa ir sesas!
Skolotaja aicina bérnus apsésties pie galdiniem un piedava izveidot kuba modeli.
Beérni apsézas pie galdiem. Uz tiem atrodas paplates ar izdales materialiem.
Skolotdja liidz, lai berni nosauc izdalitos materialus.
MK: Te ir zirnisi.
RP: Zobu bakstamie!
Skolotaja velreiz lidz, lai bérni nosauc kuba skaldnes formu.

AG: Kvadrats!
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RK: Man jau sanaca kvadrats no zobu bakstamajiem.

Skolotdja: Malacis, bet pagaidi mus!

Skolotdja: Cik daudz zobu bakstamo un zirniSu ir nepiecieSams, lai izveidotu kvadratu?
KH: Pa Cetriem.

Beérni veido kvadratu no zirnisiem un zobu bakstamajiem.

ey B 9 & W 9= Sy S g‘
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5.5.att. Nodarbibas gaita: kvadrats

RP: Tas biis griiti, man nesanaks.

Skolotdja pievers zéenam uzmanibu, motivé vinu konstruét drosi.

Kad visi bérni veikusi pirmo darba posmu — izveidojusi kvadratu, skolotdja paskaidro, ka Sis
kvadrats biis kuba pamats.

Dazi bérni (DA, AT)steidzas un sak veidot vairakus kvadratus. Skolotaja lidz nesteigties un
uzmanigi ieklausities, kada seciba darbs veicams.

IV: Bet ka talak?

Skolotaja demonstré un komenté talakas darbibas: Panemiet zobu bakstamos kocinus un

iespraudiet vertikali katra sava kvadrata zirnit. Jums izveidojas kuba Skautnes.

5.6. att. Nodarbibas gaita: kuba Skautnes
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RK: O! Es sapratu, kas jadara talak! Zobu bakstamajiem virst jauzliek vél zirnisi, un tie
jasavieno ar zobu bakstamajiem kociniem.

AG: Man driz biis gatavs!

Vairaki bérni (AT, DA, 1V) sak steigties, viniem saskist zirni.

RP: Skolotaj, vai es daru pareizi?

MK: Neraudi, tev viss ir pareizi! Skaties, man jau sanaca kubs!

Skolotdja pievers zéenam uzmanibu un palidz. Daziem bérniem (JA, AR, DA, NN) palidz
kaimini. MS un SP strada loti riipigi un kartigi, viniem sanak taisni kuba modeli.

Kameér skolotaja palidz RP un TA pabeigt darbu, divi zéni (RK, AG) ir papildinajusi savus
kubus un konstruéjusi mdjinas.

RK: Skolotaj, skatieties — man ir namins!

5.7. att. Nodarbibas gaita: namin§

AG: Man arl ir majina, tikai man ir citads jumts!
RK: O! Ta ir putnu barotava!
Art daudzi citi bérni izsaka vélésanos turpinat darbu un no kuba izveidot mdjinas vai
barotavas, un tad skolotaja berniem vaica, ko vini nodarbibas sakuma planoja izveidot.
MK: Kubu!
Skolotaja visus uzslavé un piedava cita nodarbiba konstruét maju vai putnu barotavu.
Skolotaja aicina katru bérnu panemt ,, Kinder” olas rotallietu, novietot to lidzas kubam un
aprakstit savas darbibas.
AG: Es rikiti ieliku kuba vida.
MK: Es arT!
Skolotaja ludz precizet, kur stav rikitis.
MS: Rukitis atrodas kuba iekSpuse.
KH: Mans kakitis stav pa labi no kuba.
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RP: Bet mans rukis ir aiz kuba.
IV: Es savu rotallietu noliku pa kreisi no kuba tuvaka stiira.

Skolotdja uzslavé par precizu aprakstu un pateicas bérniem par darbu.

Ko bérni ieguva Kas par to liecinaja
1. Prasmi veidot objektu no atseviskam 1. Visiem bérniem izdevas no atseviskam
dalam. dalam konstruét kubu.

2. Prieksstatus par geometrisko kermeni | 2. Bérni prot nosaukt, cik skaldnu ir kubam

kubu.

3.Prasmi ievietot objektu un komentét 3.Ievietojot rotallietu, bérni apraksta savu
savu darbibu. darbibu.

4. Prasmi paskaidrot objekta atraSanas 4. Bérni pareizi paskaidro rotallietas
vietu attieciba pret citiem objektiem. atraSanas vietu attieciba pret kubu.

3. PANEMIENS: nedélas modelesana
(Materiali adapteti no Rigas pils€tas skolu valdes tematiska plana ,,Gadalaiki”.)
Tema: Nedélas dienas.
Merkis: veidot prasmi pareiza seciba nosaukt nedé€las dienas.
Materiali:
uzskates:
e ciparinol lidz 7;
e sienas kalendars ar méneSiem;
e nedélas dienu krasu modelis;
e attéls ar varaviksni;
e bumba;
izdales:
krasaini Sabloni ned€las dienu krasu modela izveidoSanai.
Gaita:
Berni sez pusapli.
Skolotdja uzdod bérniem miklu:
Otux OpaTbeB pOBHO CEMB,
Bam oHM U3BECTHBI BCEM.
Kaxnayro Henento Kpyrom

XonaT Opatbs APYT 3a JPYTOM.
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[Tonpamaercst nocieaHUM —

[TosiBnsieTca nepe1HUNM.

AG: Tas ir nedé€las dienas!

Skolotaja organizée rotalu ar bumbu, lai atkartotu nedélas dienu nosaukumus. Bérni stavus
nodod bumbu blakusstavétajam un nosauc nedélas dienu. Bérnam, kurs nevar nosaukt
nedelas dienu vai klidas, kori palidz parejie bérni.

Skolotaja: Pirmdiena.

MK: Otrdiena.

NN nespéj nosaukt nakamo dienu, un visi kopa saka: Tresdiena.

AG: Ceturtdiena.

AT: Piektdiena.

SP: Sestdiena.

MS: Svétdiena.

Skolotdja uzdod bérniem jautajumus: Cik pavisam dienu ir nedéla?

RP: Septinas.

Skolotaja parada kartites ar cipariem no 1 lidz 7, izvieto tas uz galda ar ciparu attélu uz leju.
Vairaki bérni pieiet un izvelas sev kartiti. Vini nosauc ciparam atbilstoso dienu un nostdajas
pareizd seciba.

KH, IV un AT uzreiz nosauc ciparam atbilstoSo nedelas dienu, savukart TA, SP un AJ kludas
un nosauc nedelas dienu ar paréjo bérnu palidzibu. AR nespéj nosaukt septito nedélas dienu —
svetdienu.

Skolotaja jauta bérniem, ka Saja rotala tika apzimétas ned€las dienas.

MS: Ar cipariem.

Skolotaja bérniem stasta, ka nedélas dienu nosaukumus var iegaumét ari ar varaviksnes
krasu palidzibu. Katru nedélas dienu apziméjot ar savu krdsu, izveidosies nedélas krasu
modelis. Skolotaja pievers bérnu uzmanibu kalendaram.

Skolotaja: Kalendara ar sarkano krasu ir apzimeéta viena un ta pati diena. Ka sauc So dienu?
AG: Svétdiena.

Skolotdja parada un paskaidro, ka ari nedélas modeli svétdiena bus apziméta ar sarkano

krasu, bet sestdiena — ar oranzo.
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5.8.att. Nedelas dienu krasu modelis

RP partrauc skolotajas stastijumu: Es sapratu! Krasas biis tadas pasas ka varaviksnes attela —
piektdiena bus dzeltena!

AG: Bet ceturtdiena — zala!

RK: Tresdiena — gaisi zila!

IV: Otrdiena — tumsi zila!

AT: Pirmdiena — violeta!

Skolotdja apkopo bérnu atbildes un paskaidro, ka tas tiesam ir varaviksnes krasas.

Skolotaja: Kada nedglas diena ir Sodien? Paradisim uz to ar bultinu!

MK: Sodien ir otrdiena, ta ir tumsi zila krasa. MK pagriez bultinu uz otrdienu.

Skolotdja vaica berniem, kapéc nedélas modelis ir apals.

RK: Tapéc, ka dienas visu laiku atkartojas.

AT: P&c svetdienas atkal biis pirmdiena.

IV: Viss iet pa apli.

Skolotdja uzslave bérnus par pareizam atbildem un apkopo tas, sakot, ka nedeélas dienas seko
viena otrai noteikta seciba, kas ir jaiegaumé. To biis viegldk iegaumeét, izmantojot krasu
nedelu. Skolotaja aicina bérnus doties savas vietds un patstavigi izveidot savus nedélas
modelus.

Berni dodas pie galdiniem un sak veidot nedelas krasu modelus.

Visi bérni ar interesi sak izpildit uzdevumu.

AT: Tas ir viegli!

RP: Es skatos uz lielo modeli, un man izdodas!

1V, MS, AG, AT un RK atri paveic uzdevumu.

Savukart DA, JA, MK, VL, TA un SP vairakkart kliidas, bet divi berni (NN, AR) nespéj salikt
nedeélas krasaino modeli.
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Skolotaja lidz bernus atbildét uz jautajumiem ar $t modela palidzibu.
- Paradi uz modela piekto dienu un nosauc tas krasu!
RK: Dzeltena.
- Kada krasa ir pirmdiena?
JA: Violeta.
Skolotdja visiem pateicas par darbu un atzime, ka tagad katru dienu visi kopa saliks nedelas

modeli. Tas palidzeés atrak iegaumét nedélas dienu secibu.

Ko bérni ieguva Kas par to liecinaja

1. Prasmi nosaukt ned€las dienas 1. Bérni nosauc nedglas dienas, izmantojot
atbilstosi piedavatai secibai. ciparu attelus.

2. Prasmi pareiza seciba nosaukt 2. Rotala ar bumbu praktiski visi bérni bez
nedglas dienas. kltidam pareiza seciba nosauc nedélas

dienas.

3. Prasmi izveidot ned€las dienu krasu | 3. Visi bé&rni mégina izveidot nedélas dienu
modeli, ievérojot nedé€las dienu krasu modeli, bet ne visiem izdodas to
secibu. paveikt bez kludam.

4. PANEMIENS: modelésana no papira (origami).
Tema: Majina.
Merkis: veidot prasmi no atseviskam dalam modelét objektu un nosaukt jauniegtito.
Materiali:
uzskates:
e atteli ar dazadam majam;
izdales materiali atbilstosi bérnu skaitam:
e | taisnstiris — 20 cm x 10 cm;
e 4 kvadrati — 10 cm x10 cm.
Gaita:
Skolotdja piedava berniem aplitkot attélus ar dazadam majam un pastastit, kadam
geometriskam figuram tas lidzinas.
AG: ST maja lidzinas taisnstirim.
MK: O! ST ir tada ka laukos — ar trisstiira jumtu, bet pati ir ka kvadrats.
AT: ST maja ir tada ka Vecriga — taisnstiirveida.

Skolotaja bérniem piedava izveidot maju, neizmantojot skéres un limi.
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TA: Cik interesanti!

RK: Bet ka ta turgsies kopa?

DA: Taistsim atrak!

Skolotaja pastasta berniem par origami tehniku un paskaidro, ka origami tehnika neizmanto
ne skéeres, ne limi.

Skolotaja: Kas jums atrodas uz paplatém?

KH: Kvadrati.

RP: Tie ir Cetri, es saskaitiju!

AR: Vel te ir taisnstiris.

RK: Viens.

Skolotaja bérniem atgadina, ka jaklausds uzmanigi, ka nevajag steigties un ka jacensas visu
izpildit loti precizi.

Skolotaja: Papira lapu novietojiet horizontali!

RP: Tas ir —ar garo malu pret sevi?

NN: Vai man ir pareizi?

Skolotdja parbauda, ka bérni novietojusi taisnstiirus, AR, TA un VL to ir izdarijusi nepareizi.
Skolotaja: Salociet taisnstiiri uz pusém — ar garo malu pret garo malu — un atlociet atpakal. Ir
redzama viduslinija; paradiet So Iiniju!

RK: Luk, mangja!

MK: Man ar1 sanaca!

Berni ar pirkstu velk pa loctjuma liniju.

Skolotdja: Garas taisnstiira malas nolociet pie viduslinijas un stingri novelciet pa locijuma
ITnijam.

MS, IV, MK, AG, RK, DA un AT uzreiz sak izpildit noradijumu, tomér RK un DA loti
steidzas un noloka neprecizi. NN, RP, TA un AJ sakuma véro, ka uzdevumu izpilda vinu
kaimini un tikai péc tam sak stradat.

AG: Es to izdarTju.

SP: Es arT!

Skolotaja: Tagad salociet uz pusém, liekot vienu 1so malu pie otras, un atlociet!

IV: Ir viduslinija!

Skolotdja: Pareizi! Nolociet 1sas malas I1idz viduslinijai un labi novelciet pa loctjuma Iinijam!
RP: Vai man ir pareizi?

Skolotdja: Esiet uzmanigi! Tagad vajag 1sas malas ievietot vienu otrd. Skolotaja nepaspéj
pabeigt skaidrojumu — bérns vinu partrauc.

AG: O! Es sapratu — man iznaca jumts!
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RK: Paradi!

Skolotdja ludz ar pirkstiem stingri novilkt pa locijuma linijam.

5.9.att. Nodarbibas gaita: jumts

DA, RK un AT sak steigties un mazliet saburza jumta modeli. Pargjie tiek gala labi.

MK: Taisisim talak, es gribu uztaisit majinu!

Skolotaja: Salociet kvadratu uz pusém un atlociet! Ko jus redzat?

RP: Vidusliniju!

Skolotaja: nolociet kvadrata malas pie viduslinijas un ar pirkstiem stingri novelciet pa
locTjuma liniju!

AG: Mgs ta salocTjam taisnstiiri.

Skolotaja: Tev ir taisniba! Kada figtra izveidojas?

KH: Taisnsturis.

Skolotaja: Pareizi! Salociet So taisnstliri uz pusém, ar Tsajam malam vienu pie otras! Ar
pirkstiem stingri novelciet pa locfjuma Imiju! Miisu majinai jabut taisnai, skaistai. Cik
kvadratu jums tagad ir palicis?

NN: Tris.

Skolotdja: Sos tris kvadratus salociet tiesi tapat un loti stingri novelciet pa locTjuma linijam!
AG, MS, 1V, AJ, MK, KH un VL uzreiz sak patstavigi stradat, dara to loti precizi. DA, RK un
AT steidzas, nenovelk ar pirkstiem pa locijuma liniju, detalas neveidojas pietiekami taisnas.
SP un AR uzdevumu veic lénam, bet [oti centigi.

AG: Es visu izdarTju. Kas jadara talak?

MK: Interesanti, ka iznaks majina?

Skolotaja: Tagad panemiet vienu gatavo detalu un ielieciet otra lidz locijuma linijai. Ka
mobilo telefonu kartigi ielickam apvalka, tapat tagad detalas vienu otra ielieciet visas péc
kartas! (Sis salidzinajums bérniem Joti palidz saprast, ki detalas ievietojamas viena otrd.)
Paméginiet, tikai nesteidzieties!
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Skolotaja demonstré, ka uzdevums pareizi izpildams. Berni izpilda uzdevumu,; ne visiem tas

izdodas uzreiz.

5.10.att. Nodarbibas gaita: detalu savienoSana

Skolotaja: Pec tam tiesi tapat ielieciet treSo detalu lidz otras detalas locijuma linijai un ceturto
detalu I1dz tresas detalas locfjuma linijai.

MK: Ta ka vilciens!

KH: Kedite!

Skolotaja: Uzmanibu! Loti svarigs uzdevums! Tagad, tapat ka jumtam ielikat vienu malu otra,
ar1 tagad vienu malu ielieciet otra!

AG: Es uztaisiju! Man iznaca ka klucitis, tikai ar lodziniem!

Skolotaja ludz paradit; zéns demonstré savu majinas model.

5.11.att. Majinas

MK palidz savam kaiminam RP pabeigt uzdevumu. DA un RK steidzas, majina neiznak
taisna.

Skolotaja: Vai mums bija vajadzigas Skeres un [ime?

MK: NE, viss izdevas un maja turas stingri.

RP: Tapéc, ka més taisijam origami.
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RK: Un ne $kéres, ne Iime nav vajadzigi!

Skolotaja: Pec ka majina izskatas?

MS: sienas izskatas p&c kvadratiem; logi ar1 ir kvadratveida.
RK: Péc kuba, tikai ar logiem.

AG: Es majas arT tadu uztaisisu, un man biis divas majas.

Skolotdja apkopo bérnu atbildes, pateicas par darbu un piedava no majinam izveidot ielu.

Ko bérni ieguva Kas par to liecinaja
1. Apguva prasmi izlocit majas modela 1. Bérni izlocija jumtu no taisnstiira, bet
elementus no dazadam geometriskajam majas karkasu — no kvadratiem.
formam.
2.Apguva prasmi savienot atseviskas 2. Savienoja detalas, radija jaunu objektu
detalas viena vesela. un nosauca to (kubs, maja).
3.leguva prieksstatu par origami tehniku. 3. Nodarbibas beigas b&rni sp&ja pastastit,
ka origami tehnika neizmanto ne Iimi,
ne Skéres.

5. PANEMIENS: telpiska modelésana, izmantojot planu.
(Materiali adaptéti no gramatas A.benowucmas.
,, JaHAmuANOpassumuioMamemamudeckuxcnocoonocmetioemeii 5-6 rem”, 188.1pp.)
Tema: Istabas plans.
Merkis: veidot prasmi nosaukt objekta atraSanas vietu telpa (attieciba pret citiem objektiem).
Materiali:
e lellu istabas makets;
e lellu mebeles: skapis, divans, galds, divi kebli;
e istabas plans.
Gaita:
Berni séz apli; viniem prieksa uz galda atrodas lellu istabas makets ar mébelém.
AT: Ta ir lellu istaba.
MK: Man patik ar to speléties.
Skolotaja bérniem vaica, ka istaba trikst.
NN: Nav mébelu!
DA: leliksim! Mums to ir daudz!
Beérni izvieto mébeles, komentéjot savas darbibas.

KH: Galdu noliks$u istabas vidu.
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AJ: Blakus galdam es nolikSu keblus.

Skolotaja ludz precizét, kura pusé galdam biis kebli.

AJ: Viens bis pa labi no galda, otrs — pa kreisi.

IV: Skapi es likSu stur.

Skolotaja: Paskaidro, liidzu, kura puseé!

IV: Labaja pusé.

AT: Tu ieliki skapi labaja pusg, talakaja sturt. Skolotaja uzslaveé zénu par loti precizu un
pareizu atbildi.

RK: Divans biis blakus logam.

Skolotaja: Ka to var pateikt citadi?

RP: Pie sienas, pa kreisi no loga.

Skolotdja uzslave bérnus par pareizam atbildém un saka, ka vini izvietojusi mébeles péc
saviem ieskatiem, bet ka mebeles var izvietot ari péc plana. Plans — tas ir shematisks
ziméjums, kura mébeles apzimétas ar geometriskam figiiram. Plana ir redzams, kur kas
atrodas.

Skolotaja uz tafeles zimé nosacito apziméjumu shémas, norund ar bérniem, kas ar ko tiks
apzimets.

Skolotaja: Skapis — sarkans taisnstiiris; divans — zils taisnstairis. Ka jis domajat, ar kadu
figtru lellu istaba apzimesim galdu?

DA: Apalu.

MS: Ar apli, tapéc ka galdam ir apala forma.

Skolotaja piekrit, ka galds tiks apzimeéts ar briinas krasas apli.

RK: Bet taburetes biis apzimétas ar dzeltenas krasas kvadratiem.

Skolotaja: Tev taisniba.

Skolotdja bérniem prieksa novieto istabas planu; visi kopd taja apliko shematiskos
apzimejumus.

Skolotaja: Kas plana apziméts ar briinas krasas apli?

MK: Galds.

Skolotdja:

Ka apziméts divans?

MS: Ar zilu taisnstiri.

SP: Bet ar dzelteniem kvadratiem — kebli.

Skolotdja uzslavé bérnus par to, ka vini pareizi iegauméjusi visus apzimejumus.

RP: Seit ir uzziméts, ka skapis atrodas kreisaja pusé stiiri.
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Skolotaja piedava izvietot mebeles istaba atbilstosi planam un lidz, lai bérni komenté savas
darbibas.

VL: Skapi es nolikSu kreisaja pus€ stiir.

Skolotdja vaica, ka plana apziméts divans.

NN: Ar zilu taisnstiiri, tas jaliek Seit!

AG: Labaja pusg pie sienas. Attéls: istabas plans.

Skolotdja: Kura stiirT — talakaja vai tuvakaja?

RK: Protams, ka tuvakaja. Es gribu ielikt galdu. Tas apziméts ar briinu apli un atrodas pa
kreisi, tuvakaja sturi pie sienas.

AT: Viens keblis — labaja pusé pie galda, otrs — blakus galdam.

Skolotaja: Kura vieta blakus?
KH: Aiz galda.

5.12. Lellu istaba atbilstosi planam 5.13.att. Istabas plans

Skolotaja pateicas berniem par pareizi paveiktu uzdevumu un aicina bérnus paméginat majas

uzzimét savas istabas planu.

Ko bérni ieguva Kas par to liecinaja
1. Prasmi izvietot mébeles un nosaukt 1. Berni komente savu darbibu un
to atraSanas vietu lellu istaba. nosauc mébelu atraSanas vietas.
2. Prasmi saprast istabas planu. 2. Berni pareizi nosauc mébelu

shematiskos apzim&umus plana.

3. Prasmi atbilstos$i planam izvietot 3. Precizi izvieto mebeles un paskaidro
mébeles attieciba pret citiem to atraSanas vietu attieciba pret
objektiem. citiem objektiem.
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6. PANEMIENS: Z. Kvizenéra metodika jeb Kvizenéra stienisi.
(Materials adapt@ts no gramatas B. Hosuxosa. ,, Pazsusarowueucpol u 3ausamus ¢ naioukamu
Kwouszenepa. /[ns pabomei ¢ oemvmu 3-7nem”, 47.1pp.)
Teéma: Kapnes.
Merkis: veidot prasmi secigi sakartot objektus pec lieluma.
Materiali:

e Kvizeneéra stieniSu komplekti (atbilstosi bérnu skaitam).
Gaita:
Berni séz pie galdiem, uz kuriem novietoti Kvizenéra stienisi.
Skolotaja bérniem jauta, ar ko stienisi sava starpa atskiras.
NN: Ar krasu.
KH: P&c lieluma.
Skolotdja norund skaitampantu: CocTaBuM Bce MaTOYKH YETKO MO POCTY

OT HU3KOH — K BBICOKOM, 3TO OYEHb IPOCTO.

Saliksim visus stieniSus péc auguma — no mazaka lidz lielakajam
Berni veic uzdevumu. RK sak veidot kapnes stavus.
DA: RK taisa kapnes nepareizi!
RK: Es gribu ta biveét!
Skolotaja paskaidro, ka uzdevumu var veikt dazadi — kapnes uz galda var veidot gulus vai
stavus.

Vairaki bérni (DA, TA, AG, AT) seko RK pieméram un biivé stavus. AT kapnes vairakkart

apgazas, un vins sak tas buvét gulus.

5.14.att. Kapnes gulus 5.15. att. Kapnes stavus

AR, RP un NN uzdevumu veic lénam, klidoties; vini biezi ielitkojas sava kaimina darba,
versas péc palidzibas pie skolotdjas.
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IV: Es jau pabeidzu!
AG: Ari man kapnes ir gatavas, tikai dazreiz apgazas.
Skolotdja bridina bérnus, kuri uzbivéjusi kapnes stavus, ka jaséz mierigi, lai tas neapgaztos.
Skolotaja uzdod jautajumus:
- Kurs stienttis ir visisakais?
SP: Roza.
- Kur atrodas dzeltenais stienitis?
NN: Aiz sarkana.
AT: Pirms violeta.
Skolotaja lidz noradit dzeltend stieniSa atrasanas vietu precizak.
MK: Pa vidu sarkanajam un violetajam.
AG: Neg! Starp sarkano un violeto!
- Kurs ir visgarakais stienitis?
TA:Oranzais!
AT: Pa §tm kapn@m var uzkapt augsa.
Skolotdja uzslavé bérnus par vinu atbildém un pareizi izpildito uzdevumu un nolasa dzejola
turpindjumu
A Temepp psIOM COCTaBUM B OOPATHOM TOPSIKE -
OT nIUHHON — K KOPOTKOM, KaK Ha 3apsjKe.
/Bet tagad blakus saliksim otrada seciba — no garaka lidz 1sakajam./
Skolotaja stasta, ka pa uzbiivétajam kapnem tiesam var uzkapt augsa, un piedava uzbiivét
kapnes, pa kuram var nokapt leja.
AG, 1V, MS, MK, DA un AT turpina atri salikt kapnes. RP nav parliecindts par savam
darbibam un biezi jautd, vai vins uzdevumu veic pareizi. RK dusmojas, ka vina kapnes biezi
sagazas. Skolotdja aicina vinu parveidot kapnes, liekot stieniSus gulus, nevis stavus. Vins
tomér nepiekrit un turpina tas biivét stavus.
AG: Man tagad ir divas kapnes!

RK: Ura! Mangjas negazas!
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5.16.att.Divas kapnes gulus 5.17.att. Divas kapnes stavus

Skolotdja: Kura puse atrodas kapnes, kuras sakam biivét no visisaka stienisa?
RP: Pa kreisi.

AT: Pa tam var uzkapt augsa.

DA: Bet pa labi — tas, pa kuram var nokapt leja.

RK: Patiesiba nokapt leja un uzkapt augsa var pa abam kapném.
Skolotaja apstiprina bérna sacito un apkopo paveikto:

- Ar ko mes Sodien stradajam?

KH: Ar krasainiem stieniSiem.

- Ko més izveidojam no Siem atseviskajiem stieniSiem?

IV: Veselas kapnes!

MK: Man patika.

Berni pauz savas pozitivas emocijas un sakarto savas darba vietas.

Ko bérni ieguva Kas par to liecinaja
1. Prasmi sakartot objektus p&c lieluma 1. Bérni atri uzbiivé augSupejosas un
2. Prasmi no atseviskam dalam salikt lejupejosas kapnes.
objektu. 2. No atseviskiem stieniSiem bérni
3. Prasmi paskaidrot objekta atrasanas uzbiivé kapnes.
vietu attieciba pret citiem objektiem. 3. Bérni spg&j paskaidrot konkréta
stieniSa atrasanas vietu attieciba pret
citiem objektiem.
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7. PANEMIENS: modelésana plakné péc shémas.
(Materiali adaptéti no komplekta: b.Quuxenrvwmerin. ,, Habopuep ¢ yeemuvimu cuemuvimu
nanoukamu Krousenepa «Ha 30nomom kpwinvyey, 15. 1pp.)
Tema: Putns.
Meérkis: veidot prasmi no atseviskam dalam izveidot objektu un nosaukt jauniegito.
Materiali:
e Kvizenéra stieniSu komplekti (atbilstosi bérnu skaitam);
e shéma (gulbis).
Gaita:
Berni séz pie galdiem.
Skolotaja pievers bérnu uzmanibu shemai, vaicdjot, ko vini taja saskata.
TA: Ta ir pile.
MK: N@e! Tas ir gulbis, jo tam ir gar$ kakls.

5.18. att. Shema. Gulbis

Skolotdja mudina bérnus izteikties, kapéc, vinuprat, shema vajadziga.

IV uzreiz atbild: Taja jaskatas, ka pareizi salikt.

AG: Es péc shémas saliku Lego!

Skolotdja apkopo bérnu atbildes: Ar shémas palidzibu saliek konstruktorus, mozaiku. Shéma
ir redzams, cik un kadas detalas biis vajadzigas. Sodien més p&c sheémas saliksim $o gulbi.
Skolotaja lidz, lai bérni izpéta shému un pastasta, no kadiem stieniSiem veidots gulbis.

NN: No oranziem un no melna.

AT: Vel ir zils un arT zali.

RP: Ko tu!? Te nav zala! Te ir divi sarkani!

AT Es aizmirsu, ka sauc So krasu.
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Skolotaja ludz, lai bérni parada sarkanas krasas stienisus. Visi bérni to izdara pareizi; ari
AT, vérojot citus bérnus, parada pareizi. Tapat skolotdja lidz péc kartas paradit paréjo krasu
stieniSus, kas biis nepiecieSami darbam; tad piedava péc shémas salikt gulbi.

Berni sak patstavigi stradat péc shemas. Skolotaja aicina bérnus uzmanigi aplitkot shemu un
nesteigties.

IV: Tas ir viegls uzdevums.

RK: Es to izdariSu atri!

Skolotdja precize:

- Kur atrodas oranzas krasas stienisi?

AR: Apaksa.

- Kur jaliek sarkanais stienttis?

KH:Augsa.

AT: Uz violeta stieniSa, vidu.

Skolotaja atzimé AT precizo atbildi.

5.19. att. Gulbis péc shémas

- Uz kuru pusi gulbis peld?

MS: Uz kreiso!

- Kas jadara, lai gulbis peldétu uz labo pusi?

VL: Japagriez galva.

Skolotdja lidz uzmanigi aplitkot putnu un padomat.
AG: Es zinu! Melnais stienitis japarliek uz labo pusi.

Skolotaja uzslave zénu par pareizo atbildi.
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5.20. att. Gulbis peld uz labo pusi

AT: Un japarliek ar1 roza stienitis un sarkanais.

RP: Un vél citi stienisi japarliek uz otru pusi.

- Kuri stienisi japarliek, un uz kurieni?

IV: Zilais, violetais, sarkanais, tumsi sarkanais.

MK: Japarvieto pa kreisi.

Skolotaja atzimé, ka bérni bijusi Joti uzmanigi un izstastijusi pareizi.

Berni sak parvietot melno stieniti (kaklu). Galvu ne visi novieto pareizi: NN, AR, RP klidas
un lidz palidzibu. Skolotaja bérniem palidz un zimé uz tafeles, ka tagad jaizskatas gulbim.

MK, AG, RK un DA aplitko paréjo bérnu darbus un pasaka, kuri visu izdarijusi pareizi, bet

kuri — diezgan neprecizi.

Skolotdja pateicas bérniem par darbu.

Ko bérni ieguva

Kas par to liecinaja

1. Prasmi izveidot objektu no atseviskam
dalam.

2. Prasmi saskatit un noskirt objektus.

3. Prasmi izvietot objektus un paskaidrot

to atraSanas vietu.

1. Visiem bérniem izdodas no stieniSiem
izveidot gulbi.

2. Bérni apliko shému un nosauc darbam
nepiecieSamos stienisus.

3. Bérni saliek stieniSus atbilstoSi shémai

un paskaidro to atrasanas vietu.

8. PANEMIENS: ornaments.

Teéma: Gramatzime.

Merkis: veidot prasmi saskatit un noskirt objektu.
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Materiali:
e sloksnites ar ornamentu (atbilstosi bérnu skaitam);
e krasu zimuli.
Gaita:
Skolotdja bérniem demonstré dazadu formu un izméru gramatzimes.
AT: Jums §1 gramatzime ir ka taisnstaris.
MK: ST izskatas ka gars taisnstiiris, un ta ir loti skaista.
Skolotaja rada bérniem neizkrasotas gramatzimes un aicina bérnus palidzet tas izkrasot ar
krasu zimuliem.
RP intereséjas, vai tas nebiis griits uzdevums.
Bérni apliiko gramatzimes. Skolotaja paskaidro, ka gramatzimes ir izrotatas ar ornamenta
elementiem, un piedava atceréties So elementu nosaukumus.
RK: Tas ir krusts, divi krusti.
MS: Vel ir apli; es neatceros, ka tos sauc.
Skolotaja uzvedina: Kas mus silda?
AT: Ta ir saulite.
DA: Vel te ir tads ka jumtins.
Berni sak izkrasot atbilstosi skolotajas instrukcijai.
Skolotdja: Ludzu, pirmo un p&dgjo apli izkrasojiet oranza krasa!
IV: Es jau izkrasoju!
RK, TA un DA steidzas un izkraso nekartigi. MS, VL, AJ, MK un KH strada centigi.

Skolotaja: Mazo apliti otra apla iekSpusg, lidzu, izkrasojiet dzeltena krasa!

5.21.att. Nodarbibas gaita: mazais aplitis otra apla iekSpusé

RK un AT steidzas un izkrdaso visu apli. Skolotaja lidz klausities uzmanigi un nesteigties:
- Apli, kura atrodas mazais dzeltenais aplitis, izkrasojiet oranza krasa!

IV: Skolotaj, tas tacu ir otrais aplis!
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5.22. att. Nodarbibas gaita: otrais aplis

Skolotaja: Kvadratus krustu iekSpuse izkrasojiet sarkana krasa!
RP: Vai jaizkraso gan pirmaja krusta, gan otraja?

Skolotdja: Krustus, lidzu, izkrasojiet zala krasa!

5.23. att. Nodarbibas gaita: krusts

MK: Vel palika jumtins. Ka to izkrasot?
Skolotdja: Jumtinu krasojiet brina krasa!
Skolotdja aicina bérnus aplitkot izkrasoto gramatzimi un lidz pateikt, kur atrodas dzeltenais
aplis.
KH: Oranza apla vidi.
MS: Oranza apla iekSpuse.
- Kur atrodas pirmais krusts?
AT: Starp oranzo apli un jumtinu.
- Uz kuru pusi no pirma krusta atrodas jumtins?
SP: Pa kreisi.
AG: NE, pa labi!
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Skolotaja lidz, lai visi parada pirmo krustu un aplitko, kadi elementi kurd pusé tam atrodas.
Tiesi tapat berni pastasta par otrd krusta atrasands vietu.

TA: Pa kreisi no otra krusta atrodas jumtins, bet pa labi — oranzais aplis.

5.24. att. Nodarbibas gaita: darbs ir pabeigts

Skolotdja bérniem pateicas par palidzibu un pievérs bérnu uzmanibu tam, ka gramatzimes

tagad kluvusas kosas un skaistas. (3. pielikums)

Ko bérni ieguva Kas par to liecinaja
1. Prasmi saskatit un atSkirt objekta 1. Bérni spgj atskirt nosaukto
elementus. ornamenta elementu un izkrasot to.
2. Prasmi saskatit un nosaukt objekta 2. Berni sp&j nosaukt ornamenta
elementu atrasanas vietu. elementu atrasanas vietu attieciba
pret citiem elementiem.
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NOBEIGUMS

Analizéjot pedagogisko un psihologisko literatiru par pirmsskolas vecuma b&rnu
geometriskas intuicijas attistibu, tika izmantoti 7.Piazé, B.Inhelderes, A.Puankaré,
M.Zdenekas un citu autoru darbi. Ipasi noderigi izradijas Z.Piazé un B.Inhelderes p&tijumu
apraksti par bérna telpiskas uztveres attistibu, par topologisko sakaribu — radniecibas,
noskirSanas, secibas un ievietoSanas — veidoSanos, ka ari par telpiskas uztveres attistibas
posmiem — sintézes nesp&jas posmu, vizuala realisma un intelektuala realisma posmiem.
7.Piazeé un B.Inheldere izstradajusi arT béru telpiskas uztveres attistibas kritérijus, ko tika
izmantoti, lai izstradatu pétijjuma mérkim atbilstoSus bérnu geometriskas intuicijas attistibas
novértéSanas kritérijus: sp&ju pareiza seciba nosaukt nedélas dienas; sp&ju nosaukt objekta
atraSanas vietu telpa attieciba pret citiem objektiem; sp&ju no atseviskam dalam veidot
objektu un nosaukt jauniegtito; sp&ju saskatit un noskirt objektus; sp&u secigi sarindot
objektus pec lieluma; sp&ju ievietot objektu telpa un aprakstit ta atrasanas vietu.

Analizgjot pedagogisko un psihologisko literatiiru par 5-6 gadus vecu bérnu attistibas
ipatnibam, tika izmantoti G.Svences, D.A.Driscollas, N.G.Nagela, R.Nemova un citu autoru
darbi, no kuriem izriet, ka bérnu fiziskajai attistibai $aja perioda raksturigs fiziska spéka un
aktivitates pieaugums; pamazam pilnveidojas sika muskulatiira. IpaSa nozime ir vizualas,
telpiskas un laika uztveres attistibai. Uztvere ir galvenais process bérnu geometriskas
intuicijas attistiba. Patvaligas atminas attistiba ciesi saistita ar domasSanas un valodas attistibu,
palielinds kustibu atminas apjoms. Saja vecuma turpina attistities bérnu vizuali telaina
domasana, tapéc jasecina, ka geometriskas domasanas attistibu veicina nodarbibas ar
modeliem un simboliem. Pilnveidojas valoda, ta sak pildit planojoSo un regul&oso funkciju.
Pieaug to bérnu skaits, kas saprot verbalas instrukcijas un spgj tas ieverot. Pilnveidojas
dialogruna, atfistas monologruna. Saja vecuma uzmaniba kliist arvien noturigaka, vairak
saistita ar paSkontroli; komunikacijas vajadziba realiz€jas dazadas rotalas — bérni macas
vienoties, patstavigi sadalit lomas. Savu emocionalo stavokli bérni sp&j izpaust verbali, vini
cen$as emocijas un jiitas paklaut visparpienemtam normam.

Analizgjot pedagogisko un psihologisko literatiru par matematikas nodarbibu
organizaciju, tika izmantoti R. Ukstinas, S. Gekas, G. Torohovas un citu autoru darbi, no
kuriem secinams, ka pirmsskolas matematikas nodarbibas nepiecieSams planot un organizet,
ieverojot sistematiskuma principu, jo p&c piecu gadu vecuma sakas bernu sagatavosanas
skolai. Dazadas matematikas nodarbibu organizacijas formas, daudzveidigu pan€mienu
izmantoSana atbilstoSi bérnu vecuma ipatnibam lauj tas padarit interesantas un aizraujosas.

Ieklaujot nodarbibas, pieméram, Z.Kvizenéra metodiku, modelg§anu plakng, modelésanu
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telpa, grafisko modeléSsanu, darbu ar shémam, iesp&jams veicinat bérnu geometriskas
intuicijas un uztveres attistibu.

Analizgjot pedagogisko pieredzi 5-6 gadus vecu bérnu geometriskas intuicijas attistibas
veicinasanas pan€mienu izmantos$ana, tika veikta anketeSana, kura piedalijas 40 pedagogi no
dazadam Rigas pirmsskolas izglitibas iestadém. Anketa pedagogiem tika piedavats atbildét uz
trim jautajumiem. Visi respondenti vienbalsigi (100%) uzskata matematikas un konstruésanas
nodarbibas par galvenajiem darbibas veidiem, kas attista b&rnu geometrisko intuiciju.
KonstruéSanu no papira atziméja 85% respondentu — So darbibas veidu vini biezi izmanto
darba ar vecaka pirmsskolas vecuma b&rniem. Prasmi nosaukt objekta atrasanas vietu telpa
87,5% respondentu atzimé&jusi ka bérnu geometriskas intuicijas attistibas apstiprinagjumu. Tas
atbilst teorétiskaja dala aprakstitajai Z.PiaZe teorijai par bérna telpisko prieksstatu veidosanos.
Lielaka dala respondentu (92,5%) atzim€ja, ka modeléSanas pan€miens attista bernu
geometrisko intuiciju. Aplikojot atseviskus modeléSanas veidus, 100% respondentu
atzim@jusi telpisko modeleésanu; no grafiskas modeléSanas veidiem 95% respondentu
atztmg&jusi grafisko planu.

Lai eksperimentali parbauditu 5-6 gadus vecu bérnu geometriskas intuicijas attistibu,
tika planotas un novaditas astonas nodarbibas, kuras izmantoti dazadi geometriskas intuicijas
attistiSanas pan€mieni. Dati, kas iegiiti eksperimentalas parbaudes rezultata, apliecina bérnu
geometriskas intuicijas attistibu apstiprino$u prasmju veidosanas pozitivu dinamiku.

Pétijuma laika apstiprinajas hipotéze, ka piecus un sesus gadus vecu bérnu geometriskas
intuicijas attistibu veicina dazadi pan€mieni — ornaments, konstruktivs zim&jums, modeléSana
péc shémas, modeléiana, izmantojot papiru, konstrug$ana, izmantojot kocinus, Z. Kvizenéra
metodika jeb Kvizenéra stienisi, telpiska modeléSana péc plana.

Pétijuma rezultatus un secinajumus iesp&jams izmantot, lai pilnveidotu pirmsskolas
matematikas nodarbibas, stradajot ar 5-6 gadus veciem bérniem, tadgjadi IpaSu uzmanibu

pievérsot geometriskas intuicijas attistiSanai.
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PIELIKUMI

1.pielikums. Anketa
Anketa

Sveicinatas, cienitas koleges! Latvijas Universitaté tiek veikts pétijums par 5-6 gadus vecu
bérnu geometriskas intuicijas attisttbu. Ir svarigi uzzinat ari Jisu viedokli. Anketa ir
anonima, un rezultdati tiks izmantoti tikai apkopota veida. Lidzu, atziméjiet piemérotakas

atbildes.

1. Kuros darbibas veidos, Jusuprat, bérns attista geometrisko intuiciju?
1.1.  Matematikas nodarbibas
1.2.  Runas attistibas nodarbibas
1.3.  Sporta nodarbibas
1.4.  Muzikalajas nodarbibas
1.5. ZimgSana
1.6. Aplicésana
1.7. VeidoSana
1.8.  Didaktiskajas rotalas
1.9.  Kustibu rotalas
1.10. Sizetiskajas lomu rotalas
1.11. Konstruktivaja darbiba:
1.11.1. izmantojot papiru
1.11.2. izmantojot kocinus
1.11.3. izmantojot konstruktorus
1.11.4. izmantojot geometriskas figiiras
1.11.5. izmantojot dabas materialus
1.11.6. izmantojot geometriskus kermenus
1.12.  Sadzives situacijas
1.13. Apkartng
1.14. Iepazistoties ar dabu
1.15. Iepazistoties ar literatiiru
116, CAaatbilde. .....eeeeeie i
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2. Kura prasme, Jusuprat, liecina par bérna geometriskas intuicijas attistiSanos?
2.1.  Spgj pareiza seciba nosaukt nedélas dienas

2.2.  Spgj atskirt geometriskas figtiras

2.3.  Spgj nosaukt objekta atrasanas vietu telpa (attieciba pret citiem objektiem)

2.4.  Spgj no atseviskam dalam izveidot objektu un nosaukt jauniegtito

2.5.  Spgj nosaukt skaitlus un paradit atbilstoSo ciparu

2.6.  Spgj risinat vienkarSus teksta uzdevumus

2.7.  Spgj saskatit un noskirt objektus

2.8.  Spgj grupét geometriskas formas péc dazadam pazimém

2.9.  Spgj atbildet uz jautajumiem

2.10. Spgj sakartot objektus péc lieluma

2.11. Spgj diferencet skanas

2.12. Spgj atskirt un nosaukt krasas

2.13. Spgj ievietot objektu telpa un paskaidrot ta atraSanas vietu (vai komentét savu darbibu)
2.14. Spgj veidot skaitla sastavu no divam priekSmetu kopam

215, Citaathilde. ... ..o.oiniiei i

3. Kadi panémieni, Jusuprat, palidz bérniem labak attistit geometrisko intuiciju?
3.1.  VizualizéSana
3.2.  Demonstréjums
3.3.  Praktiska darbiba
3.4. Modelésana
3.4.1. modeléSana plakné
3.4.2. grafiska modeléSana
3.4.2.1. Konstruktivs Zim&jums
3.4.2.2. ornaments
3.4.2.3. grafiskais plans
3.4.3. modeléSana no papira (origami)
3.4.4. telpiska modeléSana
3.4.5. simboliska modelesana (shémas, zZimes)

3.5. Noverosana

3.6. Macibu ekskursija
3.7. Sarunas

3.8. Stastijums

3.9. Darbs ar tekstu

3.10.  Eksperiments

3.11.  Spele, rotala

3.2, Citaathilde.....oooeii e

Paldies par sadarbibu!
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2.pielikums

Konstruktivs zimé&jums ,, Torte”

Bérnu darbs
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3.pielikums
Ornaments

Bérnu darbs

O AOA & O
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