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KOPSAVILKUMS

Petijuma veikts apala jurasgrundula invazijas novertejums Baltijas jiiras
Latvijas dienvidrietumu piekrasté, balstoties uz piekrastes zivju mazulu uzskaitém
(1998. — 2014.), zinatniskas tiklu kontrolzvejas (2010. — 2015.) un piekrastes
ripnieciskas nozvejas (2006. — 2015.) statistikas datu analizi.

Vislielaka apala jurasgrundula koncentracija sastopama Baltijas juras
Latvijas Dienvidrietumu piekrast€, uz ko norada augstas rupnieciskas nozvejas
Nicas pagasta, kas ped€jos gados sastada no 48 lidz 77% no kopgjas apala
jarasgrundula nozvejas Latvija. Saja piekrastes regiona apalajam jirasgrundulim ir
augsts ekonomiskais potencials.

P&dgjos gados pasliktinajusies pieauguso apalo jurasgrundulu kondicija,
tomer kops 2012. gada paraugos palielingjies jauno ipatnu skaits un, tapat ka
dabiskaja izplatibas areala dzimumu attieciba ir 1:1. Konstateta negativa ietekme

uz juvenilo akmenpleksti.

Atslégas vardi: apalais jurasgrundulis, Neogobius melanostomus, Baltijas

jura, invazivas zivis.



SUMMARY

The investigation contains characteristics of round goby invasion in the south
west part of Latvian coast of the Baltic Sea. It is based on beach-seine study (1998
— 2014), scientific monitoring (2010 — 2015) and coastal commercial catch (2006 —
2015) data analysis.

The largest concentration of round goby can be found in the south west part
of Latvian coast of the Baltic Sea. This is being proved by big commercial catch in
Nica district, which in last years made from 48to 77% of total catch of round goby
in Latvia. In this region round goby has high economical potential.

In last couple of years condition of adult round goby had declined, but since
year 2012 the ratio of young speciman in examples had increased and sex ratio is
1:1 — the same as in its native range. Negative impact on juvenile turbot had been
detected.

Key words: round goby, Neogobius melanostomus, the Baltic Sea, invasive
fish.
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IEVADS

Apalais jurasgrundulis (Neogobius melanostomus Pallas 1811) ir invaziva Ponto-
Kaspijas regiona zivju suga, kura Baltijas jlira sastopama jau vairak neka divdesmit piecus
gadus. Saja laika suga ir sp&jusi palielinat izplatibas arealu, veidot stabilas populacijas, ka
ar1 kluvusi par Baltijas juras ihtiocenozes neatnemamu sastavdalu Latvijas piekrasté. Apala
jurasgrundula ietekme uz tidenu ekosistémam nevar tikt vértéta viennozimigi, jo no vienas
puses, ve€rojama ta teritoriali agresiva uzvediba, konkurence par baribas resursiem un
bentisko bezmugurkaulnieku izésana, tacu, no otras puses apalais jurasgrundulis kalpo par
energgtiski augstvértigu baribas objektu Tdensputniem un ripnieciski veértigajam zivju
sugam. Arl pats apalais jurasgrundulis ir kluvis par nozimigu Latvijas piekrastes
ripnieciskas zvejas objektu, un tam ir ekonomisks potencials.

Zinatniska monitoringa dati, piekrastes zivju mazulu uzskaiSu dati un piekrastes
ripnieciskas zvejas statistika dod iesp&ju izvertet §is sugas invazijas attistibu Latvijas
piekraste. Ta ka apalajam jurasgrundulim Iidz §im nav izstradata monitoringa programma
ne nacionala, ne Baltijas juiras [Tmeni, Sobrid pieejamo datu analizes rezultati, iesp&jams,

nakotné palidz&tu izvél&ties piemérotakas zvejas vietas un metodiku, lai to stenotu.

Darba meérkis ir izveértét apala jurasgrundula invaziju Baltijas jiiras Latvijas
dienvidrietumu piekrasté, balstoties uz informaciju no zinatniskajam uzskaitém un
ripnieciskas zvejas.

Darba uzdevumi:

e Analizet literatliru par apala jurasgrundula invaziju un ta potencialas ietekmes
samazinasanu Baltijas jiiras ekosistema;

e Apkopot pieejamas datu rindas kops invazijas sakuma Latvijas piekraste un
veikt datu ievakSanu lauka darbos;

e Analizet zinatniskas tiklu kontrolzvejas, piekrastes zivju mazulu uzskaiSu un
pickrastes ripnieciskas nozvejas statistikas datus;

e Balstoties uz datu analizi, raksturot apala jurasgrundula ietekmi uz Baltijas

jiiras ekosisttmu un komercialo zveju Latvijas dienvidrietumu piekraste.



Magistra darba izstrades gaita autore ir piedalijusies zinatniskas tiklu kontrolzvejas
un piekrastes zivju mazulu uzskaiSu paraugu ievakSana 2012.- 2015. gada. Veikusi zivju
individuala svara un garuma mérijumus, datu analizi, ka arT rezultatu interpretaciju.

Magistra darba rezultatu aprobacija:

Izstradajot magistra darba autore ir uzstajusies starptautiska simpozija un zinatniska
darba grupa, darba galvenie rezultati ir publicéti Latvijas un starptautiska zinatniska
zurnala. Ar pétjjuma veikSanas laika ieglitajiem rezultatiem autore ar mutisku referatu
,»The temporal and spatial distribution of commercial fishery of round goby in Latvian
coastal waters. Knospina E., Putnis 1., Strods G., Ustups D.” 2015. gada piedalijusies
,Marcus Wallenberg simpozija” Zviedrijas pilséta Umeo.

BONUS BIO-C3 projekta sanaksmé Kopenhagena, Danija, 2014. gada autore
uzstajusies ar mutisku prezentaciju ,,The invasion history of round goby in the Latvian
coasts of the Baltic Sea”, 2014.

Rezultati ietverti 2014. gada Zivsaimniecibas gadagramata: Knospina E., Putnis I.
2014. Apalais jurasgrundulis - aizvien biezaks viesis Latvijas piekraste. Latvijas
zivsaimnieciba 2014, Riga, pp. 46-51.

Autore lidzdarbojusies zinatniska raksta tapSana: Ustups D., Bergstrom U., Florin
A.B., Kruze E., Zilniece D., Elferts D., Knospina E., Uzars D. 2016. Diet overlap
between juvenile flatfish and the invasive round goby in the central Baltic Sea. Journal of
Sea Research. 107: 121-129.

Sakot ar 2014. gadu Partikas droSibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniska
institiita BIOR ikgadgja zinatniskaja atskaité tiek ieklauta atseviSka nodala (par kuru ir
atbildiga §1 magistra darba autore) par apalo jurasgrunduli Baltijas jiiras piekrastg.

Magistra darbs ir izstradats Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniska
institita BIOR Juras nodala, istenojot Valsts pétijumu programmu “Latvijas ekosistemu
vertiba un tas dinamika klimata ietekme&, EVIDENT”, apakSprogrammu “SveSo sugu

izplatiba un ietekme uz Baltijas jiiras un saldiidens ekosisttmam”.



1. LITERATURAS APSKATS
1.1. Apala jurasgrundula ekologija

1.1.1. Dabiska izplatiba un invazijas vésture

Apalais jurasgrundulis ir asarveidigo zivju kartas (Perciformes), jarasgrundulu
dzimtas (Gobiidae) zivs, kuras dabiskais izplatibas areals ir saistams ar Ponto — Kaspijas
regionu. Tas ietver Kaspijas jiras, Melnas juras, Marmora un Azovas juras sekltidens
zonas (Berg 1949 cit. péc Sapota 2006). Pateicoties specifiskajai narsta uzvedibai un
baribas izvélei, apalais jiirasgrundulis labpratak apdzivo akmenainus biotopus, tomer nereti
tas ir sastopams ari vietas ar mikstu, smilSainu grunti (Karlson et al. 2007, Kornis et al.
2012).

Zinams, ka liels Gidens salums negativi ietekm@ apala jurasgrundula izplatibu, tadel,
iesp&jams, pieméram, Melnas jiiras dienvidu dala, kur novérota neliela saldidens piepliide,
apala jurasgrundula populacija varétu bt salidzino$i maza (Ozturk cit péc. Sapota and
Skora 2005). Sis sugas zivis ir sp&jigas apdzivot ari saldiidenus un ir sastopamas upés, kas
savienotas ar Kaspijas un Melno juru (Berg 1949 cit. péc Sapota 2006).

Pirmo reizi arpus to dabiska izplatibas areala, apalie jurasgrunduli tika novéroti Arala
jura, kur, pateicoties augstajai sals koncentracijai, populacija izmira (Corkum et al. 2004).
Vairak kart $is sugas ipatni tika nokerti ari Maskavas upé (Sokolov et al.1989 cit. péc
Skora 1997).

Gan Ziemelamerikas Lielajos ezeros (Jude et al. 1992 cit péc Charlebios et al. 1997),
gan Baltijas jiira, Gdanskas lici, apalo jurasgrunduli pirmo reizi konstatgja 1990. gada
(Skora and Stolarski 1993, Skora 1997) (1. attels) (4. pielikums). Ta, ka §is sugas ipatni
noveéroti talu aiz dabiska izplatibas areala robezam, domajams, ka tie izplatijuSies,
pateicoties kugu balasta Gdeniem (Corkum et al. 2004). TieSi ostas un kugu transports ir
uzskatamas par nozimigu vektoru, kas veicina sveSzemju sugu ienakSanu un talaku
izplatiSanos lidz §im to neapdzivotas teritorijas (Kotta et al. 2016). Tomér, arcala
palielinasanos, iesp&jams veicinajusi arT dabiska migracija pa upém (Corkum et al.2004,
Sapota and Skora 2005, Sapota 2006). Nav zinams, vai invazijas attistiba vainojami ipatni
no Kaspijas vai Melnas juras (Sapota 2006).

lesp&jams, tieSi populacijas pieaugums Gdanskas lici sekméja §is sugas talaku
izplatibu Baltijas jiira. Uz to norada apdzivota areala lieluma izmainas, jo péc aplésém
1997. gada apalais jiirasgrundulis Gdanskas lici apdzivoja apméram 270 km?, bet 2001.

gada jau vairak neka 400 km? (Sapota and Skora 2005). Uz atkartotu apala jirasgrundula
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izplatiSanos arpus dabiska areala norada genétisko paraugu analizes, kuras veiktas Latvijas
un Polijas krastos ievaktiem apalajiem jirasgrunduliem. Lai ar1 attalums starp paraugu
ievakSanas vietam ir apméram 170 km, genétisko analizu rezultati norada uz genétiskam
atskiribam starp dazadam populacijam (Bjorklund and Almquist 2009). Lidzigi tas ir
Gdanskas lici, kur novérotas genétiskas atSkiribas starp atseviskam lokalam populacijam

(Sapota 2006).
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1. attéls. Apala jarasgrundula konstaté$anas gadijumi Baltijas jara (Kotta et al. 2016).
Figure 1. Observations of the round goby in the Baltic Sea (Kotta et al. 2016).

Ja 1999. gada apalais jurasgrundulis pirmoreiz konstatéts pie Vacijai piederos$as
Rigenas salas (Corkum et al. 2004), tad 2003. gada, tas tika novérots visos Vacijai
piegulosajos Baltijas jiiras piekrastes tidenos. Suga ir sp&jusi veiksmigi izplatities upju
sistemas. Kops 2001. gada Donavas upé tas ir konstatéts pie Vines (Corkum et al. 2004),
Niderlandes (Van Beek 2006) un Belgijas upés (Jacobs and Hoedemakers 2013).

Rigas juras lIici, pie Igaunijas robezas apalo jurasgrunduli pirmo reizi konstatéja
2002. gada. Latvija, Baltijas jiiras atklatas dalas piekrasté pie Liepajas pirmo reizi tas tika
nokerts 2004. gada, savukart Rigas IicT pie Rigas 2005. gada (Ojaveer 2006, Minde 2007)
(4. pielikums).



Apalajam jurasgrundulim raksturigas ar1 sekundaras invazijas, kad tie pa dazadiem
migraciju koridoriem (upes, kanali) parvietojas uz jaunam teritorijam, tad&jadi potenciali
radot Tpasus draudus biologiskajai daudzveidibai Gidenstilp&s ar augstu endémismu (Keller
et al. 2011, Brandner et al. 2013a, Reid and Orlova 2002). 2013. gada apalais jarasgundulis
pirmo reizi tika konstatéts Oderas upg, 58 kilometru attaluma no S&ecina lagiinas, kura
sastopama stabila populacija. Tas norada uz §is zivs sp&ju izplatities dabiga cela,
izmantojot upju sistému. Apalais jurasgrundulis atkartoti konstatéts ari laSu smoltu
uzskaites murdos Salacas upes lejtecé, Latvija (Birzaks pers kom. 2016). Piecpadsmit gadu
laika apkopoto novérojumu rezultati lauj spriest, ka apala jurasgrundula dabigas izplatibas
migracijas atrums ir 3,9 km/gada (Schomaker and Wolter 2014), tomér dazadas vietas tas
loti atskiras, jo Danijas piekraste tas mainas no 10, [idz pat 30 km/gada (Azour et al. 2015),
bet Lietuvas un Latvijas piekrasté tas ir apméram 7 km/gada (Rakauskas et al. 2013,
Ustups et al. 2016). Lai arT ir daudz piepémumu, lidz §im v&l nav noskaidrots galvenais
faktors, kas ietekm@ migracijas atrumu. Domajams, ka tas ir saistits ar baribas resursu
pieejamibu vidé (Nurkse et al. 2016), tomér, iesp&jams, izplatiSanos ictekmé ari tidens
hidrologiskie faktori, pieméram, vilpu ekspozicija, ka ari kugu satiksmes intensitate un
ostu tuvums ( Kotta et al. 2015).

Zviedrija veikta p@tijuma noskaidrots, ka jaunas populacijas aktivakie individi
izplatas atrak un laiks, kura tie izplatas ir atkarigs no visas grupas sabiedriskuma pakapes.
Tas pierada, ka invazijas attistiba ir atkariga no Ipatnu individualajam ipaSibam, jeb
personibas, tomér populacijai kliistot vecakai personibas ietekme mazinas (Thorlacius et al.
2015). Domajams, ka sugas izplatibu un areala palielinasanos veicina ipatpi ar zemu
socialo toleranci, kuri izvairoties no iek$sugas konkurences, apdzivo jaunas teritorijas, vai
art sociali Tpatni no mazam populacijam, kuri meklg citus savas sugas parstavjus (Cote and
Clobert 2007). Noverots, ka, salidzinot ar senakam populacijam, jaunas populacijas parstav
agresivaki un lielaki Tpatni, jo tiem ir pieejamaki baribas resursi (Brandner et al. 2013a,
Thorlacius et al. 2015).

Apalajam jirasgrundulim piemit vairakas tipiskam invazivam sugam raksturigas
ipasibas, kas nodroSina areala palielinaSanos un veiksmigu izplatiSanos: tolerance pret
plasa diapazona vides apstakliem, agresiva uzvediba, neizv€liba partikas zina, narsta ligzdu

sargasana, ka arf liels izdzivojuso jauno Tpatnu skaits (Corkum et al. 1998).



1.1.2. AugSana un barosanas

Apalais jirasgrundulis ir salidzino$i neliela, bentiska zivs, kuras izméri varié atkariba
no dzives vides. Ta standarta garums ceturtaja dzives gada normali sasniedz 18 cm, bet
Melnaja un Kaspijas jura sastopami pat 25 cm gari individi (Berg 1949 cit. péc
Lavrinc¢ikova et al. 2005). Baltijas jiira, Gdansakas lict 1patni ir vid&ji 8 1idz 18 cm gari, bet
to izmérs ar1 var sasniegt 25cm (Sapota and Skora 2005). Latvijas piekrasté nokerts pat
26,5 cm gars Ipatnis (BIOR nepublic. dati). Novérots, ka zivis no blivi apdzivotam un
senakam apala jirasgrundula populacijam uzrada 1€naku augSanu un sliktaku kondiciju
neka zivis no jaunam populacijam. Nesenak apdzivotas teritorijas dzimumu sadalijuma
doming tévini, kamér ilglaicigas populacijas dzimumu attieciba ir 1:1 (Azour et al. 2015).

Sis sugas zivim raksturigs dzimuma dimorfisms. Briedumu sasniegusie tévini ir
pilnigi melni, to astes spuras ir ar baltam vai nedaudz zilganam malam (Miller 1986 cit.
p&c Sapota 2006). Teévini izaug lielaki un aug atrak neka matites (Berg 1949 cit. péc Sapota
2004).

Apalais jurasgrundulis vienas reproduktivas sezonas laika narsto atkartoti. Intervala
garumu starp ikru izn€rSanas aktiem ietekmé tUdens temperatiira. Pie augstakas tdens
temperatiiras intervals starp atsveikSu ikru porciju iznérSanu ir isaks (Charlebios et al.
1997, Corkum 1998). Novérots, ka Ziemelamerika, Detroitas upé un Liclajos ezeros
dzivojoS$ie apalie jurasgrunduli narsto no marta lidz augustam, kad Gidens temperatiira ir
robezas no 9 Iidz 26 gradiem péc Celsija, (Mclnnis and Corkum 2000, Charlebois et al.
1997), bet Baltijas jira Gdanskas Iici narsts norisinas no maija sakuma Iidz septembrim,
divas lidz Cetras reizes sezona (Sapota 2006). Narsts notiek 0,2-1,5 metru dziluma, kur
jurasgrundulu teévini, piekrasté ierodoties atrak, ir izveidojusi specialas ikriem paredzetas
ligzdas (Miller 1984 cit. péc Mclnnis and Corkum 2000, Charlebois et al. 1997, Sapota
2006), tomér Latvijas piekrasté tas vartu notikt dzilak, kur vairak parstavétas cietas
gruntis (Strake et al. 2013). Apala jirasgrundula t€&viniem p&c narsta raksturigas rapes par
iznérstajiem ikriem. Sada uzvedibas patniba palielina izdzivoju$o jauno Tpatnu skaitu,
tomer laika, kad tiek sargati ikri, t€vini nebarojas, tade| biezi péc ikru izskilSanas iet boja
(Miller 1984 cit. pec Mclnnis and Corkum 2000). Sis sugas zivim ir novérota ipa$a
stratégija, kad nelieli t€vini, imitéjot matites, izdevibas gadijuma ir sp&jigi apauglot svesa
ligzda esosos ikrus (Charlebois et al. 1997).

Apalajam jurasgrundulim raksturigs sameéra mazkustigs dzivesveids, tomér

atseviskos gadijumos individi ir sp&jigi parvarét lielas distances (Bjorklund and Almquist
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2009). Lidz pat 10 km garas migracijas notiek agra pavasari vai véla rudeni, kad §1s sugas
Ipatni parvietojas virziena no un uz sekliidens zonam (Berg 1949 cit. péc Rakauskas et al.
2013). Noverots, ka vasara apalais jurasgrundulis vairak uzturas piekrastes zona, vidéji 3 m
dziluma, savukart ziema tas ir sastopams dzilak, atklatas jaras dala (Johnson 2008 cit. péc
Kornis et al. 2012).

Apalais jurasgrundulis ir bentiska zivs, kas galvenokart partieck no piegrunts slani
apdzivojoSiem moluskiem un vézveidigajiem. Lidzigi ka citas zivis, ari apalie
jurasgrunduli dazados dzives posmos uztura lieto atskirigus baribas objektus (Berg 1949
cit. pec Sapota 2004, Ustups et al. 2016). Viens no priekSnoteikumiem sugas veiksmigai
izplatibai Baltijas jira un pasaulé ir plasticitate baribas raciona zina, jo apalais
jurasgrundulis ir spgjigs uztura lietot loti dazadus baribas objektus, atkariba no to
pieejamibas vidé (Corkum et al. 1998, Kornis et al. 2012, Nurkse et al. 2016).

Noskaidrots, ka atkariba no invazijas ilguma atSkiras apalo jurasgrundulu baribas
racions. Pieméram, vietas, kur populacijas sastopamas Tsaku laika posmu (divi gadi), lidz
pat 72% no ap@stas baribas biomasas veido desmitkajvezi un gliemji, bet vietas ar senaku
invazijas vésturi (pieci lidz 14 gadi) uztura galvenokart tiek lietotas divvaku gliemenes
(Azour 2011 cit. péc Brandner et al. 2013b, Karlson et al. 2007). Uz jirasgrundula
plasticitati baribas izvéles zina norada ari Lietuva (KurSu joma) veikts pétijums, kura
noskaidrots, ka 2007. gada to baribas bazi galvenokart veidoja daudzveidiga sédgliemene
(Dreissena polymorpha), bet divus gadus vélak $is zivs kunga paraugos domingja trisulodu
dzimtas (Chironomidae) ipatni (Rakauskas et al. 2013). Savukart Latvija (Papes piekrastg)
ievaktajos apala jurasgrundula kunga paraugos galvenokart konstatétas parastas
edamgliemenes (Mytilus trossulus) un Baltijas plakangliemenes (Macoma balthica) (Strake
et al. 2013), tomer seklideni apalais jurasgrundulis ir izteikts oportlinists un partiek no
visiem tam pieejamajiem baribas objektiem (Ustups et al. 2016).

Ta ka apalo jurasgrundulu kapuri nakti uzturas @idens slani, nevis pie grunts, tie
galvenokart barojas ar zooplanktonu (Hayden and Miner 2009). Jaunakie ipatpi uztura
vairak lieto Mytilus trossulus, bet vecako zivju kungos proporcionali pieaug apésto
Macoma balthica daudzums (Strake et al. 2013). Tomér ir piepémums, ka divvaku
gliemenu biomasas proporcija izanaliz&tos apala jurasgrundula kunga paraugos varétu biit
parverteta, jo Sie baribas objekti lenak sagremojas un tapéc ir vieglak identificgjami (Brush
etal. 2012).

Zinams, ka §1 zivs var€tu bt potencials drauds citu sugu Ipatniem, patiecoties

konkurencei par baribu (Kornis et al. 2012, Vasek et al. 2014, Ustups et al. 2016), ka ari
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apalais jurasgrundulis nereti ka baribas objektu izmanto citu zivju ikrus, tomer tie Joti atri
sagremojas un ir griti konstatéjami kungu paraugos (Kornis et al. 2012). Ta ka apalajam
jurasgrundulim raksturiga teritoriali agresiva uzvediba, tas var mazinat citu bentisko zivju
iesp€jas iepemt narsta vietas un sléptuves (Van Kessel et al. 2011). Viens no galvenajiem
iemesliem, kad€] suga turpina izplatities jaunas teritorijas ir iekSsugas konkurence par
baribas resursiem. Uz to, iesp&jams, norada apalo jurasgrundulu otolitu analizes, kuras
redzams, ka nesen apdzivotas teritorijas dzivojoSajam zivim strauji uzlabojusSies augSanas

apstakli un tas ir migréjusas jau ka picaugusi ipatni (Azour et al. 2015).

1.2. Apala jurasgrundula ietekme uz tidens ekosistemam

Ta ka apalais jurasgrundulis ir izplatijies arpus ta dabiska areala robezam, rodas
pamatotas bazas par to, kada var€tu bt §is zivs ietekme uz vietgjo sugu eksistenci. Apala
jurasgrundula introduc€$anos Ziemelamerikas un Eiropas tdenstilpés atvieglo §is sugas
augsta pielagotibas sp&ja mainigiem vides apstakliem. Sadas Tpatnibas raksturigas daudzam
Ponto — Kaspijas regiona augu un dzivnieku sugam, tad¢] tam ir vieglak pielagoties dzivei
Baltijas jira un Ziemelamerikas Lielajos ezeros, kas ir geologiski jaunas sistémas ar augstu
endémo sugu skaitu (Reid and Orlova 2002). Domajams, ka apala jurasgrundula
izplatiSsanos sekmé ari citu Ponto — Kaspijas regiona sugu klatbiitne, jo, piemé&ram,
Ziemelamerikas, Ontario ezera apalo jirasgrundulu diétu galvenokart sastada daudzveidiga
sédgliemene, kuras veésturiskais izplatibas areals ir lidzigs ka paSiem apaliem
jurasgrunduliem (Fitzsimons et al. 2012), tade] atvieglo zivs pielagoSanos jaunapdzivoto
teritoriju baribas bazei.

Ta ka atseviskas vietas §1s zivs populacijas ir sasniegusas lielus izme&rus, ir noverotas
izmainas baribas kédés (Jakubas 2004 cit. péc Kornis et al. 2012, Ustups et. al. 2016).
Latvijas teritorija apalais jurasgrundulis ari veido stabilas populacijas (JTP 2015), un
Baltijas juras Papes piekraste veikta pétijuma laika posma no 2006. Iidz 2012. gadam
noverotas izmainas vietgjo sugu bentiskajas sabiedribas. Noskaidrots, ka 2006. gada
Mytilus trossulus aiznéma uz pusi vairak no ta virsmas laukuma, kas tika apdzivots 2012.
gada. Tomér $adas izmainas var bt saistits arT ar nelabvéligu antropogéno ietekmi uz
zemudens biotopiem (Strake et al. 2013).

Petijumi parada, ka, iesp&ams, apalais jiurasgrundulis konkur€ ar tadam zivju sugam,
ka, pieméram, raudu (Rutilus rutilus), plaudi (Abramis brama) un kisi (Gymnocephalus

cernu), kam ir lidzigas prasibas dzives vietas izvél¢ (Bauer et al. 2007 cit. péc Rakauskas
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et al. 2013). Gdanskas Ii¢a rietumu seklidens zona pirms apala jurasgrundula invazijas
Baltijas jura, domingja trisadatu stagars (Gasterosteus aculeatus), bet péc tam abas $§is
sugas kluva vienlidz doming&josas, lai arT trisadatu stagars, atSkiriba no apala jiirasgrundula,
ir pelagiska zivs (Sapota et al. 1996 cit. pec Sapota 2006). lesp&jams, izvairoties no
jurasgrundulu apdzivotiem biotopiem, Vislas lagtina sakotn&ji sastopamie lucisi (Zoarces
viviparus) un plekstes (Platichthys flesus) laika gaita parvietojusies talak no piekrastes
zonas (Wandzel 2003). Noskaidrots, ka Baltijas jura dzivojosie apalie jurasgrunduli
konkuré ar pleksti pateicoties to lidzigajai baribas bazei un dzives videi (Karlson et al.
2007). Ar1 Baltijas juras Papes piekrasteé veiktais pétijums norada, ka gan jiirasgrundula,
gan plekstes un vimbas baribas raciona butisku dalu sastada gliemenes (Macoma balthica),
kas var€tu liecinat par iesp&jamu konkurenci (Strake et al. 2013).

Tomér ar1 pats apalais jirasgrundulis nereti kalpo par plésigo zivju baribas objektu,
atkariba no konkrétas vietas un to apdzivojosa sugu kompleksa (Crane et al. 2015).
Atseviskas vietas apala jiirasgrundula klatbiitne ir uzlabojusi dazu vietgjo sugu populaciju
stavokli. Ka pieméru var minét Eri ezeru Amerikas Savienotajas Valstis, kur laikda no
2004.- 2008. gadam samazinajas apala jurasgrundula populacija péc tam, kad 2003. gada
tas kluva par galveno védzeles (Lota lota) baribas objektu (Madenjian et al. 2011).
Domajams, ka plés€ju raditais spiediens ir sp€jigs samazinat apala jurasgrundula
populacijas un kontrolét ta izplatibu (Kornis et al. 2012). Tadi plésgji, ka asaris (Perca
fluviatilis), menca (Gadus morhua), jiras krauklis (Phalacrocorax carbo) un zivju garnis
(Ardea cinerea) apalo jurasgrunduli lieto uztura (Madenjian et al. 2011). Atseviskas
publikacijas minéts, ka $1 suga sastada biitisku dalu no mencu, asaru un zandartu baribas,
attiecigi 22,4%, 69,2% un 17% no apéstas baribas masas daudzuma (Almaqvist et al. 2010,
Rakauskas et al. 2013). Kop$ apalais jurasgrundulis ir sastopams Kiles kanala Vacija,
uzlabojusies augSanas apstakli tur mitoSajiem zandartiem. Apalais jurasgrundulis ir kluvis
par galveno So zivju baribas objektu. Lai ar ir konstatéta baribas objektu parklasanas starp
vienu gadu veciem zandartiem un apalo jurasgrunduli, ietekme uz zandartiem nav
uzskatama par butisku. Ta ka zandartiem ir raksturiga savu ikru sargaSana, apalajam
jurasgrundulim zandartu ikri ir gadijuma rakstura baribas objekts. Iesp&jams, konkrétaja
teritorija apalais jirasgrundulis var sekmét komerciali nozimigad zandarta biomasas
pieaugumu. Tomér plésigas zivs vaditais biologiskas kontroles efekts nakotné var mazinat
apala jurasgrundula izplatibu, kas vélak var atkartoti sekmét plésgju skaita mazinajumu

pateicoties resursu trikumam (Hempel et al. 2016). Vietas, kur vérojama neliela plesgju
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ietekme, pieméram, Gdanskas lict, apalie jurasgrunduli var negativi ietekmét citu bentisko
zivju baroSanas apstaklus (Skora 1993 cit. péc Sapota 2006).

Ta ka apalais jurasgrundulis ziema uzturas talak no krasta un lielaka dziluma, tas var
kalpot par baribas objektu akmenplekstém un mencam juras atklataja dala. Zinatniska
institiita BIOR akmenplekstu uzskaiSu reisos apalie jurasgrunduli pédéjo gadu laika sastada
lidz pat 80% no akmenplekstes baribas (Ustups pers kom. 2016). Iesp&jams, tie klGst par
viegli pieejamiem upuriem pateicoties zemajai aktivitatei, sargajot narsta ligzdas. 2013.
gada marta institiita BIOR veiktaja bentisko zivju mazulu uzskaites reisa Baltijas jira
(BITS), apalais jurasgrundulis tika konstatéts mencu kungos, kas ievakti no biologiskajiem
paraugiem 59 m un 66 m dziluma zonas, kas netieSi norada apala juras grundula izplatibas
arealu ziema (BIOR 2013). 2015. gada decembri pirmo reizi Latvijas-Polijas BITS-ceturta
ceturkSna uzskaites reisa atklataja jira tika nokerts apalais jurasgrundulis. Tas bija 134
gramus smags pieaudzis ipatnis (Sics et al. 2015). Sis gadijums apstiprina apalo
jurasgrundulu rudens migracijas projam no krasta, tom&r vél 11dz §im nav pé&tfjumu, kuru
rezultati skaidri paraditu apala jirasgrundula sastopamibu Baltijas jura ziemas laika (The
goby meeting 2015).

Lidzigi ka citam sve$zemju sugam, ar1 apalajam jiirasgrundulim veérojamas biitiskas
sugas Tpatnu skaita izmainas. Pieméram, KurSu joma Iidz 2010. gadam individu skaits
palielinajas, bet laika posma Iidz 2012. gadam noverojama koloniju lieluma samazinasanas
(Rakauskas et al. 2013). Sada apalo jirasgrundulu invazijas dinamika, iesp&jams, norada
uz populaciju stabilizésanos (Reise et al. 2006).

Apalais jurasgrundulis, iesp&jams, var kalpot ka Gidens piesarnpojuma indikators.
Polija, Gdanskas Iici vairakiem nokertiem individiem s€kliniekos konstat€tas sieviskas
dzimumsiinas, kas var noradit uz estrogé€nus saturoSiem savienojumiem (EDCs) tdeni.
Tomeér, lai noskaidrotu, vai §adas organisma izmainas nav radu$as nejauSu mutaciju cela,
javeic padzilinati petijumi (Guellard et al. 2015). Noskaidrots, ka, barojoties piesarnotos
sedimentos jurasgrundulis sevi bioakumulé arT polihloréto bifenilu (PCBs) un dzivsudrabu
(Ng et al. 2008). S zivs darbojas ari ka vektor organisms putnu botulismam (Corkum et al.
2004).

IepriekSmingtais lauj neviennozimigi vertét apala jiirasgrundula ietekmi uz Baltijas
juras ekosisttmu - no vienas puses, ir ve€rojama baribas resursu konkurences radita
negativa ietekme uz citam piekrastes zivju un bentisko bezmugurkaulnieku sugam, ka ar1

baribas k€dém kopuma, tacu, no otras puses, apalais jurasgrundulis kalpo par energetiski
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vertigu un nozimigu baribas objektu tadam riipnieciski nozimigajam zivju sugam ka

akmenplekstei un mencai un zandartam.

1.3. Apala jurasgrundula invazijas apzinasanas un samazinasanas
iespéjas Baltijas jiiras regiona

Baltijas jiira ir konstatétas vairak neka simts sveSzemju sugas, tomér, domajams, ka
apala jurasgrundula ietekme uz vietgjam sugam vértgjama ka viena no potenciali
bistamakajam (Ojaveer and Kotta 2015). Si zivs ir radijusi draudus, pateicoties tas
konkurencei par baribas resursiem, ka arT ietekmei uz viet&jo bentisko bezmugurkaulnieku
populacijam (Sapota 2006, Karlson et al. 2007, Rakauskas et al. 2013, Ustups et al. 2016).

Lai samazinatu invazivas sugas izplatibu arpus tas dabiska areala, nepiecie$sams
izveidot struktur@tu parvaldibas politiku, kas sekm@tu populaciju sarukSanu, mazinatu
talaku izplatiSanos un negativo ekologisko ietekmi uz vietéjam ekosistémam. Ta ka apalais
jurasgrundulis Baltijas jura sastopams vairak neka 25 gadus, $aja laika veiktie petijumi var
noradit uz prioritaram problémam un kalpot par pamatu negativo seku risinasanai.
Veiksmigai §1s sugas kontrolei nepiecieSams apzinat jau pieejamos datus, lai pec tam
varetu veidot diskusiju starp sugas specialistiem un visam ieinteres€tajam personam un
organizacijam (Ojaveer et al. 2015). Ta ka invazija ir skarusi visas Baltijas juras valstis, ir
svarigi veicinat visaptveroSas diskusijas gan the Baltic Sea Advisory Council, The Baltic
Marine Environment Protection Commission (HELCOM) un the Baltic Sea Fisheries
Forum (BALTFISH), ka ari sarunas jaiesaista sporta makskeréSanas asociacijas, laivu
ipasniekus un ostu parstavjus (ICES 2013). Ka centralais kontaktu punkts $is sve$zemju
sugas apzinasana varétu kalpot HELCOM (Ojaveer et al. 2015).

Lidz $im nav izveidota vienota, starptautiska apala jurasgrundula monitoringa
programma. Standarta piekrastes monitoringa programmas, kas tiek veiktas augusta ar
zinatniskiem tikliem, nav piemérotas apala jiiras grundula uzskaitém. Monitoringa laika
augusta apalais juras grundulis vel turpina narstot vai uzturas tie$a narsta vietu (ligzdu)
tuvuma ar izteiktu mazkustigu dzivesveidu - tadgjadi pielietojot tradicionalos monitoringa
uzskates zvejas tiklus, to daudzums tiek novértéts par zemu. Nepilnibas lidzSin€jos datos
nelauj noteikt precizu patieso apala jurasgrundula izplatibu un biomasu, ka ar1 izveidot
efektivu turpmakas apsaimniekoSanas planu (Lehtiniemi et al. 2015). Lai cipa ar So

sveSzemju sugu bitu efektiva, noteikti javeicina starptautiska sadarbiba, kura ietver
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vienotas monitoringa programmas un zinatniskas zvejas metodikas izstradi (Brandner et al.
2013b, HELCOM 2006, ICES 2012, ICES 2014).

Ta ka par galveno apala jirasgrundula un citu sve$§zemju sugu izplatisanas vektoru
gan Ziemelamerikas Lielajos ezeros, gan Baltijas jura tiek uzskatiti kugu balasta tideni
(Corkum et al. 2004, Sapota and Skora 2005, Sapota 2006), svarigi veikt regularu kontroli
lielakajas Baltijas jlras ostas, lai mazinatu atkartotas invazijas iesp&u (IMO 2004,
HELCOM 2013), kaut ari Baltijas jura, sugas areala palielinasanos visdrizak nodro$ina
dabiska migracija (Thorlacius et al. 2015).

Lai varétu precizak novértét patieso S$is sugas izplatibu, janpem v&ra ne tikai
zinatniskaja zveja iegitie dati, bet ari iedzivotaju personigie zinojumi par nokertiem un
novérotiem apalajiem jurasgrunduliem, ka tas ir Zviedrija, Danija un Somija (Ojaveer et al.
2015).

Atskiriba no par§jam Baltijas jiras regiona valstim Latvija un Igaunija sugas
noverteésanai veiksmigi tiek izmantoti ari komercialo nozveju dati, kas norada uz apala
jurasgrundula populaciju izmainam laika un telpa (JTP 2015, Ojaveer et al. 2015). Nakotné
jaturpina veicinat zvejnieku interesi par $o sugu un tas potencialo ekonomisko labumu.
JanodroSina, lai nozvejotie apalie jurasgrunduli netiek palaisti atpaka] tdenstilpés, jo tas
var palielinat izplatiSanas risku vietas, kur nav izveidojusas lielas un stabilas populacijas
(Ojaveer et al. 2015).

Lai var€tu pieveérsties invazijas mazinasanai, biitiski noskaidrot galvenos sekundaro
invaziju veicinosos faktorus. ST iemesla dé| aizvien vairak pétfjumi ir saistiti ar apalo
jurasgrundulu uzvedibu, apdzivojot Iidz Sim sugai sveSas teritorijas (Thorlacius et al.
2015).

Ka prioritara aktivitate janodroSina apala jlrasgrundulu populaciju statusa
novertéSana aizsargajamas dabas teritorijas. Ja apalais jurasgrundulis tajas ir konstatéts, tad
pec iesp€jas atrak visas darbibas jakoncentré uz ta iznemsanu no apdraudétas ekosist€émas.
Saja gadijuma Joti svarigi veidot cie$u sadarbibu starp dabas aizstavjiem un zvejniekiem,
lai butu iesp€ams sasniegt vélamo mérki — sveSzemju sugas negativas ietekmes
samazinajumu uz vietgjam sugam (Ojaveer et al. 2015). Ka viens no veidiem, ka cinities ar
sveSzemju sugas klatbiitni, ir populacijas, vai tas dalas iznemSana no apdzivotas teritorijas.
Samazinot Tpatnu skaitu, mazinas to izplatiSanas un vairoSanas efektivitate, kas var uzlabot
vietgjo sugu stavokli. Tomer $ada metode sekmigi varétu but pielietojama tikai cipa ar
maza meroga populacijam, ka tas ir noticis, pieméram, Peferlavas (Pefferlaw) upé Kanada

(Dimond et al. 2010). Ka viens no variantiem cina ar So sveSzemju sugu ir specifika,
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apalajam jirasgrundulim paredzéta zvejas rika izveide, vai jau esoSu riku pielagosana
konkrétajai sugai. Zvejas rikam optimala varianta biitu jaaptver dazadu garuma un vecuma
grupu 1patni (Ojaveer et al. 2015). Ta, ka iesp&jams, atseviskas teritorijas art makSkeréSana
ir sp&jiga mazinat apala jurasgrundula populacijas, svarigi izveidot informativus materialus
makskerniekiem, kas veicinatu interesi par nevélamo sugu, organiz€jot, pieméram, apalo
jurasgrundulu makskerésanas sacensibas (Gutowsky et al. 2011).

Viens no veidiem, ka dabiska veida mazinat apalo jurasgrundulu populacijas ir,
paklaujot tas plésgju ietekmei (Kornis et al. 2012), tomér daudzos piekrastes rajonos,
pateicoties augstajam plésigo zivju nozvejam, iesp&jams, tas nav sp&jigas noturét apala
jurasgrundula populacijas zema Itmeni (Vetemaa et al. 2010 cit. péc Ojaveer et al. 2015).
Baltijas jura, Rigas lict par galvenajiem plésgjiem ir uzskatami asari un zandarti, savukart
Latvijas dienvidrietumu piekrasté spiedienu uz apalajiem jlrasgrunduliem var€tu radit
mencas un akmenplekstes (JTP 2015).

Ta ka apalais jurasgrundulis nereti apdzivo piesarnotus piekrastes Gidenus, svarigi
regulari noteikt kaitigo vielu klatbuitni Sajas zivis, ja tas tiek izmantotas cilveku uztura
(Sapota and Skora 2005). Tikai tad, ja kaitigo vielu koncentracija zivis atbilst droSibas
normam, tas var tikt lietotas cilvéku vajadzibam. Sadi, piesarpotus sedimentus apdzivojosi
apalie jurasgrunduli var palielinat toksisko vielu koncentraciju ar1 plésigajas zivis, kas ar
tiem barojas (Kornis et al. 2012).

Lai ari visi Sie piedavatie varianti un to savstarp&jas kombinacijas cipai ar apalo
jurasgrunduli tiek uzskatitas par efektivam, tom&r, maz ticams, ka kadreiz §1 suga vairs

neveidos stabilas populacijas arpus tas dabiska izplatibas areala.

1.4 Sve$zemju zivju sugas Latvijas tidens tilpés

Jau kop$ pagajusa gadsimta beigam dazados laikos Latvijas diksaimniecibas, up€s un
ezeros veikti introdukcijas pasakumi 23 dazadam zivju sugam (1.pielikums). Galvenokart
tas introducétas ar mérki iegiit papildus zivju resursus, kurus vélak realizet tirg (PlikSs un
Aleksejevs 1998). Atskiriba no par&jam sugam, apala jurasgrundula introdukcija, notikusi
neapzinati, pateicoties kugu transporta intensifikacijai un balasta tideniem (Corkum et al.
2004, Sapota and Skora 2005, Sapota 2006). Par introdukciju var saukt kadas sugas ipatnu
grupas apzinatu vai neapzinatu parvietoSanu arpus sugas dabiska areala (PlikSs un
Aleksejevs 1998). Sadas sugas var tikt definétas ka sve$as sugas, tas ir — sugas, kas atrodas

arpus to dabiska izplatibas areala un kas cilvéka darbibas rezultata parvar€jusas Iidz tam
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neparvaramas biogeografiskas barjeras (Eiropas Savieniba 2010). Apzinatu sveSzemju
sugas ievieSanu var veikt tikai saskana ar Ministru kabineta noteikumiem Nr.1165
,,Kartiba, kada izsniedz atlaujas nemedijamo sugu individu iegiiSanai, ievie§ Latvijas dabai
neraksturigas savvalas sugas (introdukcija) un atjauno sugu populaciju daba
(reintrodukcija)” ( Riga 2010. gada 21. decembrT (prot. Nr.74 39.§)). Noteikumi paredz, ka
introdukcija ir iesp&ama tikai tad, kad skaidri tiek pamatota sociala vai ekonomiska
nepiecieSamiba, veikts ietekmes uz vidi noveértg§jums un ir argumentets zinatnisks
pamatojums $adas darbibas veikSanai (MK noteikumi Nr. 1165). Svesas sugas, kas
aklimatiz&jusas jaunas teritorijas arpus sava dabiska areala, ieklavusas jaunajas
ekosistemas un rada draudus So ekosisteému vietgjiem organismiem sauc par invazivam, vai
dazkart agresivam, ekspansivam sugam (Eiropas Savieniba 2010). Tomér, péc
likumdosSanas, Latvija ir tikai viena invaziva suga - Sosnovska latvanis (Heracleum
sosnowskyi Manden). ST suga ir ieklauta ,,Invazivo augu sugu saraksta”, Ministru kabineta
noteikumi Nr.468 (Riga 2008. gada 30. junija (prot. Nr.44 8.§)), un tai ir izstradati
individualie izplatibas un ierobezoSanas noteikumi (MK noteikumi Nr. 559).

No Latvija apzinati ieviestajam zivju sugam tika viena ir uzskatama par biezi
sastopamu un potenciali invazivu dabiskajas tdenstilpés (1. pielikums) (Strake 2014).
Rotans (Perccottus glenii) Latvija pirmo reizi savvala konstatéts 1974. gada, un lidz
miusdienam veido stabilas populacijas (Pupina et al. 2015). Kops 2004. gada Latvija tiek
veiktas rotana izplatibas uzskaites, izmantojot ar roku keramos tiklinus, zvejojot, ka ar1
intervéjot makskerniekus par $is zivs novérojumiem daba. Sobrid Latvija rotans oficiali
apstiprinats 55 vietas (Pupina et al. 2015), galvenokart valsts centralaja un
dienvidaustrumu dala (Plik$s un Aleksejevs 2006). Zivs dabiskais izplatibas areals ietver
Krievijas talos austrumus, ziemelaustrumu Kinu un Ziemelkoreju, tomér misdienas tas ir
sastopams daudzas Eiropas valstis: Bulgarija, Baltkrievija, Igaunija, Somija, Vacija,
Ungarija, Italija, Latvija, Lietuva, Moldova, Rumanija, Serbija, Slovakija un Ukraina
(Reshetnikov and Ficetola 2011). Sai zivij raksturigs plésigs dzivesveids, ka arf ta var radit
potencialus draudus viet€jam sugam pateicoties daudzveidigajai parazitu faunai (Moravec
2008, Kvach et al. 2013, Kirjusina et al. 2014). Latvija rotans tipiski apdzivo maza vai
vid§ja izméra ezerus un dikus, meleoracijas gravjus un bebru dambju uzpludinajumus
(Pupins and Pupina 2012).

Zinami gadijumi, kad cilveki nelikumigi So zivi transport€ un pavairo tidenstilpé€s, jo

ta tiek izmantota ka €sma asariem un lidakam (Esox lucius). Latvija no zivsaimniecibam ir
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iesp€jams iegadaties jaunus, 5-10 cm garus Ipatnus par cenu 0,07 EURO vienai zivij
(Pupina et al. 2015).

Liela skaita tie ir konstatéti ipasi aizsargajamas dabas teritorijas, kuras ietilpts Natura
2000 tikla (Pupina et al. 2015, Latvijas Republikas likums par 1pasi aizsargajamam dabas
teritorijam 1993). Ir bazas, ka §1 suga var€tu Kkaitét viet€jiem, aizsargajamiem
herpetofaunas parstavjiem, pieméram, liclajam tritonam (Triturus cristatus), sarkanvédera
ugunskrupim (Bombina bombina), purva brunurupucim (Emys orbicularis) un varzkrupim
(Pelobates fuscus) (Pupins and Pupina 2012).

Lidzigi ka apalajam jurasgrundulim, arT Sai sugai raksturiga rezistence pret plasa
spektra vides faktoriem. Tam piemit augta ekologiska plasticitate, pateicoties agresivajai
uzvedibai un neizvélibai baribas zina (Corkum et al. 1998, Luca and Ghiorghita 2014 cit.
péc Pupina et al. 2015). Lai arT daudzas zivju sugas ir introducétas atkartoti, tomér tas nav
bijusas sp&jigas veidot stabilas populacijas un vairoties savvala (Plikss un Aleksejevs
1998). Tikai izturigas, plastiskas sugas, kuram piemit augsta tolerance pret manigiem vides
apstakliem, ir sp&jigas ilgstosi pastavét un konkurét ar vietgjam sugam. Lai mazinatu So
zivju invazijas riskus, ir nepiecieSams veikt regularas kontroles tidenstilp€s, kas saistitas ar

sves§zemju sugam (Ojaveer et al. 2015).

19



2. METODIKA

Darba izstradé izmantoti Partikas droSibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniska
institita "BIOR" dati par zinatnisko tiklu kontrolzveju, piekrastes zivju mazulu uzskaitém
un riipniecisko zveju Latvijas piekrast€. Veikta praktiska daliba zinatniskaja tiklu
kontrolzveja un zivju mazulu uzskaités Papes (Rucavas novads, 56.15° N, 21.03° E) un
Jirmalciema piekrasté (Nicas novads, 56.30° N, 20.98° E) (2. attéls) no 2012. lidz 2015.
gadam, lai papildinatu daudzgadigo novérojumu datu rindas. Veikta iegtita materiala

apstrade un analize.

Latitude, N

16 18 20 22 24
Longitude, E

2. attéls. Apala jurasgrundula biologisko paraugu ievakSanas vietas 2009 - 2015. gada
(atziméts ar melniem kvadratiem) (Ustups et al. 2016).

Figure 2. Biological sampling place of round goby in year 2009 — 2015 (marked black
squares) (Ustups et al. 2016).

2.1. Materiala ievakSanas vietas apraksts

Zinatnisko tiklu kontrolzveju dati analizei izmantoti no paraugoSanam Papé (Rucavas
novads, 56.15° N, 21.03° E), bet piekrastes zivju mazulu uzskaiSu dati analizei izmantoti
no paraugoSanam Papé un Jarmalciema (Nicas novads, 56.30° N, 20.98° E) (2. attéls).

Apalajam jirasgrundulim, visa zinatniska tiklu kontrolzveja un lielaka dala no riipnieciskas
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nozvejas Latvija ir saistama ar Baltijas juras atklatas dalas piekrasti. Attieciba uz
zinatnisko kontrolzveju, termins "piekraste" ir attiecinams uz dziluma zonu Iidz 15 m (tiklu
atrasanas), savukart ripnieciskaja zveja informacija par dziluma zonu nav pieejama.

Baltijas jtras atklatas dalas piekraste atrodas Baltijas juras dienvidaustrumos un ir
apméram 200 kilometrus gara. Tas hidrologiskie parametri ir atSkirigi no Rigas jiras Ii¢a
(Beérzins 1971). Péc 2008. gada monitoringa datiem jiiras atklatas dalas piekrasté tidens
temperatiira aprila beigas ir no 4-10°C; 16,6-19,5°C julija, bet septembrT ta svarstas no 4,2-
17,2°C (BEF 2011), bet ledus sega novérojama vidéji 68 dienas gada (Bojars 2009).
Dazadas Baltijas juras atklatas dalas piekrastes vietas un sezonas udens salums atskiras.
Piekrastg, pie Nidas aprila beigas novérotais salums bija 4,3 %o, Pavilosta 7,2 %o, bet
septembri pie Nidas salums palielin3jas lidz 6,1 %o. Vislielaka tdens caurredzamiba
noverota pie Jirkalnes (2,5-2,8 m), bet mazaka pie Nidas (1,7 m). Neliela caurredzamiba
Nidas apkartné skaidrojama ar lielo saldiidens ietekmi (BEF 2011).

Papes piekrasté [idz 7m dzilumam raksturiga smilSaina grunts, bet, pakapeniski
palielinoties dzilumam, grunts sastavu nomaina grants, olaina smilts un laukakmeni (Strake
et al. 2013). Virziena uz ziemeliem sastopama gandriz tikai smil$aina grunts (BEF 2011).
Atkariba no dziluma, substrata, gaismas daudzuma un doming€josajam sugam, Baltijas juras
atklatas dalas piekrast€ identific€ti septini dazadi biotopu veidi (Bojars 2009). Vislielaka
biologiska daudzveidiba novérojama tieSi akmenainajos regionos, kur vairuma aug sartalge
(Furcellaria lumbricalis). Makrofitisko algu audzes veido labvéligas narsta un barosanas
vietas zivim, un kalpo ka dzivotne bentiskajiem tidens organismiem (BEF 2011). Saskana
ar MK noteikumiem Nr.652 Baltijas juras atklatas dalas piekrast€ atrodas nozimigi
zemuidens biotopi, tai skaitda aizsargajama juras teritorija ,Nida - Pérkone”. Sai
aizsargajamai teritorijai raksturigi zemudens cieto iezu rifi, ka ar1 dzivotnes uz mikstam
gruntim.

Zivju paraugoSanai izvélétas vietas ir relativi antropogéni maz ietekmeétas, tomer
nakotné pastav potenciali tidens piesarnojuma draudi no Bitinges naftas terminala Lietuva

(Ustups et al. 2003).

2.2. Zinatniska tiklu kontrolzveja

Zinatnisko kontrolzveju analizei izmantoti Partikas dro$ibas, dzivnieku veselibas un

vides zinatniska institiita "BIOR" dati no zinatniskas tiklu kontrolzvejas Papes piekrasté
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laika posmam no 2010. - 2015. gadam. Vides zinatniska institata "BIOR" apkopotajos
datos apalais jurasgrundulis uzradas, sakot ar 2006. gadu, kad tas pirmo reizi konstatéts
Jirmalciema (4. pielikums).

Paraugu iegiSana veikta maija un junija ménesi ar kaprona pé&tnieciskajiem grunts
zaunu tikliem, kas piekrasté izvietoti divas tiklu stacijas, dziluma zona no tris lidz 15
metriem. Tikla augstums kaprona tikliem ir 1,8 m. Viena tiklu stacija ir 240 m gara un
sastav no astonam 30 m garam tiklu sekcijam ar dazadu acs izméru (17, 22, 25, 30, 33, 38,
50 un 60 mm), (Soderberg et al. 2004 cit. pec HELCOM, 2006).

Tikli vakara no 16:00 Iidz 20:00 ievietoti jura paraléli krasta Iinijai un izvilkti no
tidens nakamas dienas rita no 5:00 lidz 7:00. Loma esos$as zivis sadalitas pa sugam un
visiem individiem veikti individuala garuma (mm) un svara mérjjumi (g). P& apalo
jurasgrundulu gonadam 2010.,2011., 2013. un 2015. gada noteikts zivju dzimums.

Iegiitie nozvejas dati izmantoti, lai noteiktu apala jurasgrundula zinatniskas nozvejas
dinamiku, noskaidrotu Tpatpu dzimumu attiecibu. Individuala garuma un svara mérijjumi
izmantoti, lai noteiktu, ka mainijies zivju individualais svars pa garuma grupam, ka ar1

noteiktu Ipatnu skaita procentualo sadalijumu dazadas garuma grupas.

2.3. Piekrastes zivju mazulu uzskaites

Sekltidens zonas (0 lidz 3 metri) piekrastes zivju mazulu analizei izmantoti Partikas
drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniska institiita "BIOR" dati laika posmam no
1998.- 2015. gadam. Apkopotajos datos apalais jurasgrundulis uzradas sakot ar 2009. gadu
(4. pielikums).

Paraugu ievakSana divas reizes gada veikta ar piekrastes zivju mazulu uzskaites
vadinu, - pavasari (maijs), kad apalais jurasgrundulis piekrast€ konstatéts visvairak
(Knospina un Putnis 2014) un vasara (jilijs).

Vadina sparnu horizontalais atv€rums ir 12,5 m, vertikalais atvérums — 1,5 m, acs
izmérs ami ir 5 mm, bet sparnos 10 mm, savukart virvju garums ir 150 m (3. attgls)
(Butuabmn 1989).

Katra uzskaites reizé tiek ievakti pieci paraugi, tomér nepiemérotu laika apstaklu
gadijuma paraugu skaits var biit mazaks.

Vadins tiek izmests jura no airu laivas, apméram 130 m no krasta, perpendikulari krasta
[inijai. Saja vieta dzilums ir lidz 3 metriem. Vadina izvilksana notiek krasta ar rokam.

VilkSanas atrums ir apméram 30 m/min. Kopg€jais apzvejas laukums ir aptuveni 0,4 ha, tomér

22



atkariba no laika apstakliem un vadina ielaiSanas vietas tas var svarstities Paraugu vaksana

notiek gaisa dienas laika, vilpu augstumam neparsniedzot 0,5 m. (Butuusin 1989).
Nozvejotaja parauga esosas zivi tiek fiks€tas 80% etanola Skiduma un péc tam

laboratorijas apstaklos nosaka zivju sugas. Zivis tiek saskaititas, noteikts to individualais

svars (g) un garums (mm).

3. att€ls. Piekrastes zivju mazulu uzskaites vadin$ (péc Burunbin 1989).

Figure 3. Fish juvenile beach seine (from Burtunbm 1989).

Paraugos konstatéto zivju dati sadaliti divos periodos — pirms (1998-2008) un p&c
(2009-2014) sveszemju sugas, apala jurasgrundula konstatacijas pétamaja teritorija. legitie
dati izmantoti, lai aprékinatu vid&jo plekstveidigo zivju, apalo jurasgrundulu un pargjo
sugu zivju biomasu (grami/paraugad) pétamaja teritorija, ka ari noteiktu izmainas vienu
gadu vecas plekstes un akmenplekstes skaita pirms un péc apala jirasgrundula invazijas.
Izmainas viet€jo zivju sugu sastopamiba tika vertetas izmantojot Puasona visparinato
linearo jaukto modeli (GLMM), kur gads tika izveléts ka nejauss faktors. Negativs binars
linears jaukts modelis izmantots, lai novértétu gadskartgjas apala jurasgrundula daudzuma

izmainas petamaja teritorija, kops$ tas pirmo reizi konstatéts paraugos 2009. gada.

2.4. Piekrastes rupnieciskas nozvejas statistika

Piekrastes riipnieciskas zvejas statistikas analizei un apala jirasgrundula invazijas
raksturoSanai izmantoti Partikas droSibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniska institiita
"BIOR™ dati laika posmam no 2006. - 2015. gadam. Apkopotajos datos apalais
jurasgrundulis uzradas sakot ar 2006. gadu (4. pielikums).

Riupnieciska zveja veikta gan Baltijas juras atklatas dalas piekrast€, gan Rigas juras
lica piekrast€, izmantojot dazadus zvejas rikus — akmenplekstu tiklus, brétlinu tiklus, rengu

stavvadus, rengu tiklus, luciSu murdus, zivju tiklus, zivju murdus, zusu murdus, velkamos
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vadus, plekstu vadus, akus, ka ari citus rikus. Informacija par dziluma zonam, kur notikusi
ripnieciska zveja, nav pieejama, tom&r saskana ar Ministru kabineta noteikumiem
Nr.296 ,,Noteikumi par riipniecisko zveju teritorialajos tidenos un ekonomiskas zonas
tdenos”, par piekrasti tick noteikta atseviska tdenu dala, kuras dzilums neparsniedz 20
metrus.

Apala jurasgrundula piekrastes riipnieciskas zvejas dati izmantoti, lai veidotu
nozveju telpiska sadalijuma kartes laika periodam no 2006. - 2015. gadam un bitu
iesp€jams vizuali novertét, ka pieaug S§is zivs nozveja un mainas nozvejas areals, netiesi
noradot uz invazijas v&sturi. Dati izmantoti, lai noveértétu apala jurasgrundula piekrastes
ripnieciskas nozvejas dinamiku visa Baltijas juras Latvijas piekraste, ka art atseviski Nicas
pagasta, kop$ tur §1 suga pirmo reizi konstate€ta 2007. gada. Nicas pagastam analiz&tas
apala jurasgrundula un citu, piekrastes lomos biezak sastopamo zivju nozvejas pa

ménesiem un pa gadiem (2008 - 2015).

2.5. Apala jirasgrundula tirgus potencials

Lai noskaidrotu apala jiiras grundula potencialo ietekmi uz piekrastes zvejniecibu,
izmantoti Centralas statistikas parvaldes, zinatniska institiita BIOR, un Latvijas Valsts
agraras ekonomikas institiita dati par piekrastes zivju iepirkuma cenam. lepirkumu cenu
analizei izmantoti dati par zivju iepirkuma cenam laika posmam no 2008-2015. gadam. Ta
ka apala jurasgrundula vid&ja iepirkuma cena zinama tikai par 2015. gadu, tad aprékinos
tiek pienemts, ka ta laika gaita nav mainijusies. Aprékinos izmantotas cenas noraditas eiro/
kilograma. Dati parada, ka laika gaita mainijusies potencialie ienakumi no dazadam
piekrastes riipnieciskaja zveja konstatétajam zivju sugam. Lai novertétu potencialos

ienakumus, aprékinos izmantoti ripnieciskas zvejas kop€jas nozvejas dati (kg).

2.6. Datu apstrades metodika

leglito datu apstradei, att€lu un tabulu izveidei, izmantota programma Microsoft
Office Excel (2007) un R 3.2.1 (R Core Team 2015).

Datu statistiska apstrade veikta statistiskas analizes programma R 3.2.01 (R Core
Team 2015). Izmainas viet§jo zivju sugu sastopamiba piekrastes zivju mazulu vadinu

uzskaité tika vertétas izmantojot Puasona visparinato linearo jaukto modeli (GLMM), kur
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gads tika izv€lets ka nejauss faktors. Negativs binars linears jaukts modelis (GLM) tika
izmantots, lai novértétu gadskartejas apala jirasgrundula daudzuma izmainas pétamaja
teritorija piekrastes zivju mazulu vadinu uzskaites, kop$ tas pirmo reizi tika konstatets
2009. gada.

Piekrastes ripniecisko nozveju telpiska sadalijuma karSu veidoSanai izmantota

programma SURFER 8 (Golden Software 2002).
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3. REZULTATI UN DISKUSIJA

3.1. Biologiskais sugas novértéjums piekrastes sekltidens zona

Analizgjot piekrastes zivju mazulu uzskaiSu paraugu datus, redzams, ka kops 1998.
gada vadinos nokerto zivju kop&ja biomasa dazados gados ir loti atSkiriga (4.attcls).
Biomasa gados pirms un péc apala jiirasgrundula konstatésanas butiski neatskiras (GLMM,
p=0,597). Lielakoties loma domingjosa suga ir plekste (53,8% no kop@jas biomasas),
iznemot 2014. gadu, kad piekrastes zivju mazulu vadinu paraugos dominé apalais

jurasgrundulis (4. attels).
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4. attéls. Vedgja plekstveidigo zivju, apalo jirasgrundulu un par&o sugu zivju biomasa
(grami/parauga) petamaja teritorija Latvijas piekraste 1998 — 2014. gada.

Figure 4. Average biomass (grams/haul) of flatfish, round gobies, and other fish species in
the study area along the Latvian coast from 1998 to 2014.

Akmenplekste zivju mazulu uzskaites datos ir otra vai tre$a biezak sastopama zivs
(vid&ji 9% no kop€jas biomasas). Paraugos tika konstatétas ari citas zivis, kuru biomasa
parsniedz 1% no kopgjas biomasas, pieméram, tibites Ammodytes tobianus, salakas
Osmerus eperlanus vimbas Vimba vimba, raudas, niglini Hyiperoplus lanceolatus (2.
pielikums). Kops 2009. gada, kad apalais jurasgrundulis pirmo reizi tika konstatéts
paraugos, ta biomasa ir bitiski pieaugusi (Negative Binomial GLM, p<0,001).

Iepriek§ veikti pétijumi norada, ka pateicoties konkurencei un bentisko
bezmugurkaulnieku iz€Sanai, apalais jiirasgrundulis ir sp€jigs negativi ietekmét vietgjas
sugas (Karlson et al. 2007, Kornis et al. 2012). Ta ka piekrastes sekltidens zona ir nozimiga

vieta plekstveidigo zivju Pleuronectiformes mazuliem, lai augtu un barotos, atseviski tika

26



analizets, ka mainijusies So zivju sastopamiba paraugos pirms un péc apala jurasgrundula
invazijas. Pirmaja dzives gada plekstes un akmenplekstes mazuli uzturas piekraste, lidz
viena metra dzilumam, bet lielaki ipatni pakapeniski apdzivo dzilakus piekrastes tidenus
(Florin et al. 2009, Martinsson and Nissling 2011). Seklie piekrastes tideni pavasari atri
uzsilst, tos vairuma apdzivo tdens bezmugurkaulnieki, un tie nodroSina piemé&rotus
apstaklus zivju mazuliem (Florin and Lavados 2010, Martinsson and Nissling 2011).
Pavasara un vasaras sezona ari apalais jurasgrundulis uzturas sekliidens zona, kur tas
narsto un barojas (Kornis et al. 2012), tad¢] to ir iesp&jams nokert ar piekrastes zivju
mazulu uzskaites vadinu.

Izmantojot GLMM modeli noskaidrots, ka p&c apala jurasgrundula konstatacijas
p&tamaja teritorija biitiski samazinajies juvenilo akmenpleksu skaits (GLMM,p=0,003) (5.
attéls). Ja pirms apala jurasgrundula invazijas akmenplekstém ik pa diviem vai tris gadiem
tika noverots relativi augsts nokerto ipatnu daudzums, tad vélakos gados $ada tendence nav
novérojama un p&dgjo gadu paaudzes sastopamas relativi zema limeni. Plekstes daudzuma
pirms un péc apald jirasgrundula invazijas nav ve€rojamas butiskas parmainas
(GLMM,p=0,441) (5.attels). Baltijas juras dienvidu dala veikts pétijums uzrada apala
jurasgrundula konkurenci ar plekstém, garakam par 10 cm, jo zinams, ka abas sugas uztura
lieto vienadus baribas objektus, ka arT nove@rojama negativa korelacija starp plekstes un
apala jurasgrundula sastopamibu (Karlson et al. 2007). Plekstu mazuliem Baltijas juras
sekliidens zonas ir loti plaSs baribas spektrs, turpretim akmenplekstu mazulu galvenie

baribas objetkti ir mazas piekrastes zivis, pieméram, mazie jurasgrunduli Pomatoschistus

_____

_____

mobilakas smilSu garneles Crangon crangon ipatsvars. Iesp&jams, apalais jurasgrundulis, ir
viens no faktoriem, kas samizinajis pieejamos baribas objektus akmenplekstu mazuliem,
tadgjadi tiem pasliktinot dzivotnes kvalitati piekrastes zona (Ustups et al. 2016).

Lai arT apalais jurasgrundulis labpratak izvelas apdzivot akmenainus, plekstveidigo
zivju mazuliem nepiemérotus biotopus, kuros ta galvenais baribas objekts ir parastas
edamgliemenes (Karlson et al. 2007 Strake et al. 2013), tomé&r smil$aini biotopi nav
pasargati no to kolonizéSanas, ka tas ir v€rojams Papes un Jirmalciema piekraste, jo
apalais jurasgrundulis ir oportiinists, kas sp&jigs uztura lietot dazadus baribas objektus

(Kornis et al. 2012, Nurkse et al. 2016). Ari Polijas piekrasté apalais jurasgrundulis
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sakotn&ji apdzivoja cieto grunsu biotopus, bet vélak pakapeniski tika kolonizétas dzivotnes
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5. att€ls. Vienu gadu vecas plekstes un akmenplekstes skaits 10 vadina paraugos. Melnie
stabini norada laiku pirms apala jurasgrundula invazijas (1998 — 2008) un baltie stabini
reprezenté laiku péc invazijas (2009 — 2014). Izrékinato sastopamibu veido vidgjas vertibas
no apkopotajiem pavasara un vasaras uzskaiSu datiem. Partraukta linija uzrada ilglaicigo
vidgjo vertibu.

Figure. 5. Number of 1-year-old flounder and turbot per 10 hauls of beach-seine. The solid
bars denote the period before the invasion of the round goby (1998-2008) and the open bars
represent the period after the invasion (2009-2014). The calculated abundances are means of
aggregated samples formed by combining spring and summer surveys. The dotted lines

represent the long-term averages.

Lai gan Baltijas juras Latvijas dienvidrietumu piekrast€ apalais jlirasgrundulis pirmo
reizi tika konstatéts sekliidens zona ar smilSainu grunti, tomer ta straujais skaita pieaugums
un augstakais populacijas blivums novérojams talak no krasta 10 — 15 metru dziluma, kur

doming cietas gruntis (Strake et al. 2013, Knospina un Putnis 2014).

3.2. Biologiskais sugas noveértéjums piekrastes zinatniskaja tiklu zveja

Pirmo reizi Papes piekraste veiktajas zinatniskajas tiklu wuzskateés apalais
jurasgrundulis konstatéts 2010. gada, lai ar1 Jirmalciema divi Tpatni nokerti jau 2006. gada
(4. pielikums). Piekrastes zinatniskaja tiklu zveja novérojams, ka vislielakas nozvejas Papé
bijusas 2013. gada, kas kopa sastadija apméram 96,5 kg (6. att€ls). Lai rezultati paraditu

patiesas tendences, nemti véra dati tikai no pavasara aukstiidens sezonas (maija un jinija
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sakuma) paraugu ievakSanas reiz€m. Tikli tika izvietoti divas tiklu stacijas, divas zvejas
naktis. Ta ka 2013. gada paraugu ievakSana norit€ja 3 naktis, tad, lai rezultatus biitu
iesp&jams savstarpgji salidzinat, 2013. gada nozvejas dati pareizinati ar koeficientu 0,66.

Novérojams, ka kops 2014. gada nozveja ir samazinajusies (6.attels).
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6. att€ls. Apala jurasgrundula nozvejas dinamika (kilogrami) zinatniskaja tiklu kontrolzveja
Papg (2010-2015).

Figure 6. Catch dynamics (in kilograms) of round goby in scientific monitoring in Pape
(2010 — 2015).

Visos gados zinatniska tiklu kontrolzveja veikta aukstiidens sezona, tadél nozveju
samazinajums varétu netikt saistits ar nepiemé&rota zvejas laika izveli bet gan Papes
piekrasti apdzivojosas populacijas sarukSanu. P&tljumi Papes piekrast€ uzradija divvaku
gliemenu skaita samazinajumu (Strake et al. 2013) Iidz ar to, iesp€jams, apalie
jurasgrunduli ir mainijusi izplatibas dzilumu, parvietojoties uz dzivotném ar augstaku
baribas saturu. Ka vél viens faktors minamas narsta laika izmainas - iesp&jams, p&dgjos
gados narsts ir sacies agrak, un apalie jurasgrunduli kluvu$i neaktivi agrak neka
ieprieks€jos gados.Apala jurasgrundula skaita dinamikas izmainas tiek pé&titas pasreiz
notiekoSaja valsts pétjumu programma EVIDENT kur Zinatniskais institits BIOR,
sadarbiba ar Latvijas Hidroekologijas institlitu, veic visaptveroSu apala jirasgrundula
petijumu, izmantojot gan uzskaites ar tikliem, gan niréjus un zemiudens videofilmesanu.

Ja salidzina ar rupnieciskas zvejas datiem, tad redzams, ka tajos nozvejas
samazinajums verojams gadu vélak — 2015. gada, lai arT nozvejas ir tuvas 2014. gada

Itmenim (13. att€ls). Rupnieciskaja nozveja 2014. gada apalais jurasgrundulis visvairak
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salidzinat maija datus. Iesp&jams, tas norada uz zinatniskajai tiklu zvejai nepiemérotu
laiku, kad apalais jurasgrundulis jau ir devies uz narsta vietam un kluvis mazkustigaks,
tade] grutak nokerams ar pasiviem zvejas rikiem (Sapota 2006). Lai zinatnisko tiklu
nozvejas dati spétu paradit realos apala jurasgrundula populaciju raksturlielumus, zveja
javeic laika, kad noveérota vislielaka sugas patnu aktivitate, tadél, nakotn€ izstradajot
monitoringa programmu, lauka darbi japlano pavasari, pirms narsta, jo péc narsta apalo
jurasgrundulu tévini, sargajot narsta ligzdas, kltst neaktivi (Charlebois et al. 1997, Sapota
2006, Ojaveer et al. 2015) un sadu datu interpretéSana var uzradit nepatiesas tendences.
Zinams, ka daudzam zivju sugam, tais skaita apalajam jiirasgrundulim noveérojams
nevienads dzimuma sastavs populacija. SveSzemju sugam, atSkirigas pielagosanas fazém
jaunajiem dzives apstakliem, raksturigas dzimumu attiecibas svarstibas (Sapota and Skora
2005, Tomczak and Sapota 2006, Brandner et al. 2013c). Lai noskaidrotu, ka dzimumu
sadalijums ir mainijies Papes piekrasté dzivojosajai apala jiirasgrundula populacijai, 2010.,
2011., 2013. un 2015. gada nokertajiem Tpatpiem noteikts dzimums. Lidz 2015. gadam
matites ir bijuSas skaitliski vairak neka teévinu (7. att€ls). Tikai 2015, gada v@rojams, ka
matiSu un teévinu skaitliska attieciba ir 1:1, jo tiek parstavéts vienads skaits abu dzimumu
Ipatpu. Invazivam sugam, kuru populacijas vél nav stabiliz&jusas, noverojams, ka kads no
dzimumiem tiek parstavets vairak, bet vienada abu dzimumu attieciba var noradit uz galigu
sugas aklimatizaciju Baltijas jiras Latvijas piekrastes @idenos. Sada dzimumu attieciba ir
noverojama ari pie Danijas krastiem (Brandner et al. 2013C) un to dabiskaja izplatibas

areala (Sapota and Skora 2005).
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7. att€ls. Apala jurasgrundula dzimumu attieciba Papé (2010 — 2015).

Figure 7. Sex ratio of round goby in Pape (2010 — 2015).
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Jaunas introducétas populacijas tipiski vairak parstav tévini, ka tas bija veérojams
Lielajos ezeros (2:1) (Jonhson et al. 2005) un Polijas piekrasté, Gdanskas lici, kur t€vini
konstatéti ievérojami vairak neka matites (5:3) (Tomczak and Sapota 2006). Sadam
dzimumu sadalfjumam zinatniskaja zveja par iemeslu varétu bit fakts, ka matites péc
narsta pamet piekrasti un dodas dzilak, lai izvairitos no plés€jiem, bet te€vini paliek tuva
krastam, kur var tikt nozvejoti (Kornis et al. 2012). Iesp&jams,ta ka Latvija zinatniska tiklu
zveja tiek veikta aukstidens sezona, pirms narsta, Papes piekraste 1idz 2015. gadam apalo
jurasgrundulu dzimumu attieciba domingja matites. Sada dzimumu attieciba varétu noradit
ar1 uz tévinu zemo aktivitati, pateicoties narsta ligzdu sargasanai, tadel tie klast grutak
nokerami ar pasivajiem zvejas rikiem (Sapota 2006). Vacija Donavas up€ veikta p&tijuma,
kur apalie jurasgrunduli tika kerti ar dazadam zvejas metodém (elektrozveja, tiklu zveja,
mailiSu slazdi) visos gadijumos loma doming&ja matites, bet tiklos un mailiSu slazdos tévinu
skaita attieciba nedaudz augstaka neka izmantojot elektrozveju (Brandner et al. 2013c).
Sada veida pétfjumi vélreiz apliecina, ka ticamu rezultatu iegfiSanas pamata ir riipigi
izveléta metodika, kas vajadzibas gadijuma tiek pielagota atSkirigam p@tijjuma norises
vietam un laikam (5. pielikums). Lidz §im Latvija specials apalo jurasgrundulu
monitorings nav veikts, bet biologisko datu iegtiSanai veiksmigi tick izmantoti zinatniska
institita BIOR piekrastes zivju uzskaites darbi.

Ja salidzina dazada dzimuma zivis p&c to skaita pa garuma grupam, tad lielakas
garuma grupas vairak parstav tévini (8. attéls). Tas atbilst literatiira minétajam, ka tévini
sp€jigi izaugt lielaki, un art esot viena vecuma ar matitém ir garaki (Macinnis and Corkum
2000). Tomér dati parada, ka ir salidzinoSi daudz maza izméra tévinu, kas, iesp&jams,
norada uz jau min€to populacijas stabilizéSanos, jo, palielinoties jauno te€vinu skaitam,
dzimumu attieciba kliist vienada (1:1). Dala no Siem neliela izméra té€viniem var&tu biit art
ta saucamie ,,snikeri”, kuri, imit€jot matites, ir sp&jigi apauglot svesas narsta ligzdas esosSus
ikrus (Charlebois et al. 1997).

Polijas piekrasté pirmo reizi Baltijas jira dzivojoSiem apalajiem jurasgrunduliem
konstatéts interseksualisms. Ta ir anomalija, kuras rezultata Skirtdzimuma sugas Tpatnim
vienlaicigi konstatéjami gan viriskie, gan sieviskie dzimumprodukti. Sadas paradibas
ietekmé& dzimumu ir iesp&jams noteikt tikai mikroskopiski, jo zivs argjas dzimumpazimes —
urogenitalas karpinas vai gonadas var bt deformétas (Guellard et al. 2015). Sada paradiba,
iespgjams, var ietekm& dzimumu attiecibas pareizu noteikSanu un interpretaciju, tadel,

manuprat arm Latvijas dienvidrietumu piekrasté dzivojoSajai populacijai nakotn€ ipatnu

31



dzimums janosaka, izmantojot detalizétakas pazimes un janoverte, vai nav sastopami Ipatni

ar min€to anomaliju.
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8. att€ls. Apala jurasgrundula dzimumu attieciba dazadas garuma grupas Papé
(2010 — 2015).
Figure 8. Sex ratio of round goby in different length groups in Pape (2010 — 2015).

Analiz&jot nozvejoto Ipatpu vid€jo svaru dazadas garuma grupas, saskatama
tendence, ka pedgjos gados garakie Ipatni ir kluvusi vieglaki (9. attéls). Sada garuma un
svara attiecibas mazinaSanas var rasties augsta populacijas blivuma ietekmé&, kad
pateicoties ierobezotiem resursiem rodas intraspecifiska konkurence (Azour 2015,

Thorlacius et al. 2015).
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9. attéls. Apala jurasgrundula garuma un svara attieciba Papé (2010 — 2015).
Figure 9. Length — weight relationship in round goby in Pape (2010 — 2015).
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Nesen invadétas teritorijas zivim raksturiga laba kondicija, bet ipatpu svara
samazinasanas norada uz ne parak labiem baroSanas apstakliem. Zinams, ka pieaugusi
ipatni galvenokart partiek no gliemeném (Azour 2011 cit. péc Brandner et al. 2013b,
Karlson et al.2007 Ustups et al. 2016), bet to projektivais segums gadu gaita ir mazinajies
(Strake et al. 2013). Ja pieaugusSiem Tpatniem nepietiek liela un vidgja izméra baribas
objektu, tad, tie parslédzas uz mazakiem un energgtiski neefektivakiem organismiem, kas
var ietekmét So zivju kondiciju. Igaunija, laboratorijas apstaklos veikts p&tijums pierada, ka
apalie jurasgrunduli ir izteikti generalisti, kas savu di€tu var pielagot vidé pieejamiem
resursiem, tadel baribas resursu sarukums un objektu izméra samazinasanas var nekalpot
par galveno invazijas virzitajspeku (Nurkse et al. 2016). Lai noskaidrotu, kas ietekmé
patnu svara samazinasanos biitu svarigi veikt nokerto Tpatnu kungi esosa sastava analizi un
noteikt baribas objektu pieejamibu vide. Tas lautu spriest, vai laika gaitd ir mainijusies
apala jirasgrundula ap&stas baribas objektu attieciba un vai $T sveSzemju suga nepartiek no
energétiski mazvertigakiem organismiem.

Salidzinot ipatnu skaitu dazadas garuma grupas redzams, ka kops 2010. gada, kad
apalais jurasgrundulis pirmo reizi konstatéts zinatniskajos zvejas tiklos Papé, notikusas
izmainas garuma grupu sadalfjuma. Ja 2010. gada visvairak bija 14-17 cm gari Tpatni, tad

2015. gada dominé 16-19 cm garuma grupa (10. attels).
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10. attels. Ipatnu skaits (%) dazadas garuma grupas Pape (2010 — 2015).
Figure 10. Number of fish (%) in different length groups in Pape (2010 — 2015).
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Uz sekmigu apala jurasgrundula vairoSanos Latvijas piekrastes tidenos norada
mazako Tpatpu skaita pieaugums, ka tas ir verojams sakot ar 2012. gadu, kad loma
konstat€jami 10-11 cm gari Ipatni. Dati parada, ka sakuma populacija bija sastopami
lielaka izmeéra 1patni, un tikai pé€c veiksmiga narsta, piekrasté paradijas mazie patni. Tas
lauj izteikt hipotezi, ka Latvijas piekrasté apala jurasgrundula izplatiba notiek, migr&jot
pieaugusam zivim, nevis notiekot pasivam kapuru vai ikru transportam. Zinams, ka biezi
tiesi neliela vai videja izmera apalie jurasgrunduli ir tie, kas sekm@ sugas izplatibas areala
palielinasanos, jo tie, izvairoties no iekSsugas konkurences un parak liela populacijas
blivuma, parvietojas uz mazak apdzivotam teritorijam (Thorlacius et al. 2015). Gada, kad
tika nokerti visvairak apalie jurasgrunduli (2013. gads), parauga doming& 16-17 cm gari
Tpatni, tomér tiek parstavétas gandriz visas garuma grupas. Sada tendence norada, ka $o
zivju populacija ir pielagojusies dzivei Baltijas juras Latvijas dienvidrietumu piekrastes
tidenos un ir sp&jiga sekmigi vairoties (Azour et al. 2015). No 2010 lidz 2015. gadam tiklu
zveja nokerti tikai pieci 8-9 cm gari Ipatni. Nelielais maza izméra Tpatnu skaits visdrizak ir
saistams ar zvejas rika selektivitati. Mazakais tikla acs izmers ir 17 mm, kas varétu bit
parak liels tik mazu, nepieaugusSu Ipatnu kerSanai. V&l par iemeslu nelielu Tpatnu trikumam
zinatniskaja nozveja varétu kalpot ar apala jurasgrundula biologiju saistiti faktori.
Zinatniskie tikli tiek likti GidenT 3-15m dziluma, bet apalo jurasgrundulu mazuli uzturas
(Ustups et al. 2016). Lai biitu iesp&jams precizi aprakstit ar apala jurasgrundula augSanu
saistitus faktorus svarigi kombinét dazadas izp&tes metodes, jo, izmantojot tikai zinatniskas
tiklu (kuriem ir noteikta selektivitate) zvejas datus var rasties nepareizs priekSstats par

sugas populacijas sastavu, lielumu un 1patnu realajiem izmériem populacija.

3.3. Piekrastes riipnieciskas nozvejas statistikas analize

Pirmo reizi piekrastes komercialas zvejas datos apalais jirasgrundulis uzradas 2006.
gada, kad tas tika konstatéts loma Medze (Baltijas juras atklatas dalas piekraste) un Roja
(Rigas Iicis). Latvijas oficialaja piekrastes nozveju statistika 2006. gada apala
jurasgrundula kop€ja nozveja ir 6,3 kilogrami. Zinams, ka Rigas licT §is sugas Ipatni pirmo
reizi konstatéti 2002. gada, bet 2004. gada ari juras atklatas dalas piekrasté pie Liepajas
(Ojaveer 2006, Minde 2007), tomér komercialas zvejas datos tie uzradas divus gadus
velak. lesp&jams, $ada situdcija radusies, jo zvejnieki sakotn€ji neatpazistot sveSzemju

sugu, to nav oficiali dokument&jusi (Knospina un Putnis 2014). Pirmo se$u gadu laika,
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kops$ apala jurasgrundula konstatacijas ripnieciskajos zvejas rikos, ta nozveja ir Iéni, bet
pakapeniski palielinajusies, tom&r 2013. gada vérojams strauj$ nozveju kapums (11. attels).
Ja 2012. gada nozveju sastada 2,2 tonnas apalo jurasgrundulu, tad 2013. gada tas ir 25,9
tonnas. Visaugstakais nozvejas limenis sasniegts 2015. gada, kad Baltijas jiiras Latvijas
pickrastg tika nozvejotas 167,9 tonnas §is sugas zivju (11. attéls). Lai ari kop€ja nozveja $ai
sugai ir palielinajusies, tom&r nozveja nav vienlidz augsta Iiment visos piekrastes rajonos.
Izmantojot zinatniska institita ,,BIOR” riipnieciskas piekrastes zvejas statistikas datus
2006.- 2015. gadam, tika izveidotas apala jurasgrundula rtapniecisko nozveju telpiska
sadalijuma kartes, kuras norada uz izmainam nozveja gan laika, gan telpa (JTP 2015) (3.
pielikums). Kartes norada, kur dazados gados bijusas vislielakas nozvejas, tadgjadi, netiesi

lauj sekot invazijas attistibai Latvijas piekrastes tidenos.
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11. attels. Apala jiirasgrundula piekrastes riipnieciskas nozvejas dinamika laika posma no

2006. - 2015. gadam (tonnas).
Figure 11. Coastal commercial catch dynamics of round goby for the time period 2006.—
2015. (tonnes).

Vislielakas apala jurasgrundula nozvejas 2015. gada ir Nicas pagasta (3.pielikums).
Tas sastada apmeram 48% (2014. gada 77%) no kopg€jas Sis sugas nozvejas Latvija, otraja
vieta atstajot Roju (22%). Kopuma Baltijas jiiras atklatas dalas piekrasteé nozveja ir lielaka,
neka Rigas lici, tome@r salidzino$i augstos nozvejas raditajus Roja, iesp&jams, veicinajusi
apalajam jurasgrundulim piemérotie apstakli - akmenu rifi, kas parklati ar divvaku
gliemenu Maccoma baltica, Mytilus trossilus, Dreissena polymorpha un sprogkajvézu

kolonijam (Bojars 2009). Igaunija izveidots hidrologisko faktoru modelis norada, ka
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lielakas apalo jurasgrundulu populacijas nereti ir saistamas ar salidzinoSi nelielu vilnpu
ietekmi un ostu tuvumu, ka tas ir Roja (Kotta et al. 2015). Lidzigi ka Nicas pagasta
piekraste, arT Rojas piekrastes zona ietilpst aizsargajama jiiras teritorija ,,Rigas Iica rietumu
piekraste” (MK. Noteikumi Nr.17 ,Noteikumi par aizsargdjamam juras teritorijam”).
Zinams, ka sveSzemju sugas biezi apdzivo tieSi aizsargajamas teritorijas, jo tajas ir

pieejamaka baribas baze un piemérotaki narsta apstakli (Ojaveer et al. 2015).
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12. attels. Apala jurasgrundula riipniecisko nozveju telpiska sadalfjuma karte 2006.—2015.
gadam.
Figure 12. Spatial distribution map of commercial catces of round goby in 2006 — 2015.

Vislielakas apala jurasgrundula nozvejas vésturiski noverojamas Baltijas jiras
atklatas dalas piekrast€, netalu no Lietuvas robezas (12. attéls), kur tie pamata tiek nokerti
repgu stavvados (Knospina un Putnis 2014, JTP 2015). Rigas lici, iesp&jams, apala
jurasgrundula populacija atrodas salidzinoSi neliela un stabila Itmeni pateicoties ples€ju
(asaris, zandarts) klatbiitnei. Baltijas jiiras dienvidrietumu piekrastes pl€s€jiem, mencai un
akmenplekstei apalais juras grundulis sastada 1idz pat 80% no baribas objektiem (BIOR
nepublic. dati), tom&r japiemin, ka abas So plés€ju sugas piekrastes zona, kas ir apala jiras
grundula izplatibas areals, uzturas periodiski un nav spgjigas noturét populaciju zema
Itmeni (JTP 2015).

Ta ka oficialajos piekrastes zvejas statistikas datos vislielaka nozveja konstatéta

Nicas pagasta (12. attéls), atseviski tika analiz€tas nozvejas tie$i Sai Baltijas jiiras
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dienvidrietumu piekrastes dalai. Nicas rtpnieciskas zvejas datos apalais jurasgrundulis
pirmo reizi mingts 2007. gada (7,5kg). Lidzigi ka pargja Latvijas piekrastg, lidz 2013.
gadam nav novérots strauj$ nozveju kapums. Vislielaka nozveja ir 2014. gada (84,89 t), bet
2015. gada novérojams neliels daudzuma samazinajums (81,7 t) (13. attéls).Tomér
ripnieciskas zvejas dati neuzrada, vai nozvejas sarukSanu vienlidz butiski ictekmgjis zivju

skaita samazinajums, vai izmainas to individualaja svara.
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13. attels. Apala jurasgrundula piekrastes riipnieciskas nozvejas dinamika Nicas pagasta
laika posma no 2007. - 2015. gadam (tonnas).

Figure 13. Coastal commercial catch dynamics of round goby in district Nica for the period
2006.—2015. (tonnes).

Ta ka §is sugas zivju nozveja ir tik liela, svarigi saprast, vai tas pieaugums nav
mazinajis citu zivju sugu nozveju. 2013. gada, kad vérojams strauj$ apala jirasgrundula
nozvejas kapums, ari pargjo zivju kop&ja nozveja ir palielinajusies, uzradot lidzigu
tendenci (14. attels).

Gada (2014.), kad apala jirasgrundula nozveja bija vislielaka, par€jo zivju nozveja
samazindjas. Lai arT ta uzrada samazinasanas tendenci, ta ir ievérojami augstaka neka laika
no 2007. Iidz 2012. gadam. Piekrastes zveja, ar1 pirms apala jirasgrundula paradiSanas,
vérojamas nozveju svarstibas (JTP 2015) tadel ir pagajis parak neilgs laiks, kop$
sveSzemju sugas ienakSanas Latvijas tidenos, lai varétu izdarit secinajumus par tas ietekmi

uz viet€jo sugu nozveju.
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14. attéls. Apala jurasgrundula (AJG) un pargjo zivju sugu nozveja (t) ripnieciskaja zveja
Nicas pagasta (2007.-2015.).

Figure 14. Catch (in tonnes) of round goby (AJG) and other fish species in commercial catch
in district Nica (2007. — 2015.).
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15. attéls. Apala jurasgrundula un paréjo zivju sugu nozveja (t) ripnieciskaja zveja Nicas
pagasta (2008. — 2015.).

Figure 15. Catch (in tonnes) of round goby and other fish species in commercial catch in
district Nica (2008. — 2015.).

P&dgjos trijos gados viet€jo sugu nozveja ir bijusi salidzino$i augsta, bet laika, kad
viet§jo sugu nozveja bija neliela (2010., 2011., 2012. gads) ari apala jarasgrundula nozveja

attiecigajos gados bija tikai 86 kg, 19 kg un 166kg, tadg] §is parmainas komercialaja zveja
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nevarétu tikt saistitas ar invazivas sugas klatbiitni (15. att€ls). Drizak biitu jamekl€ kopigi
faktori, kas ir ietekm@jusi piekrastes zvejas augstos raditajus Nicas pagasta.

Mencas Austrumbaltijas poluacija pedejos gados ir strauji samazinajusies (ICES
2016), un nozveju kritums, ka arT mencu nobarotibas samazinajums ir novérojams gandriz
visas Baltijas juras valstis. Tomer, piekrastes zveja redzams, ka mencu nozvejas p&dejos
gados ir stabilas, un pat palielinajusas. Piekrastes zvejnieki arT uzsver, ka mencu kvalitate
piekrasté ir ieveérojami augstaka neka atklata jura, ka vienu no faktoriem minot apala
jurasgudula, ka viegli pieejama baribas objekta, faktoru (Petermanis un Ziemelis pers kom.
2016). Iesp&jams, augstas nozvejas atspogulo ari renges krajuma stavokli Baltijas juras
centralaja dala.

Sezonalas nozvejas dati rada, ka nemainigi vislielakas apala jurasgrundula nozvejas

2014).
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16. attels. Apala jurasgrundula (AJG), mencas, renges un plekstes piekrastes riipnieciska
nozveja Nicas pagasta pa ménesiem 2008.—2015. gada (kg).

Figure 16. Coastal commercial catch of round goby (AJG), cod, herring and flounder in
district Nica per months in 2008.-2015. (kilograms).

Maija un jinija piekrastes zveja ir intensivaka, jo ar rengu stavvadiem un tikliem
tiek zvejotas narstojosas renges, kas dalgji izskaidro to, kapéc $aja laika ir tik liels nokerto
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apalo jurasgrundulu daudzums. Saja perioda ari apalais jurasgrundulis atrodas tuvak
krastam un, domajams, ka tam ir augstaka sezonala aktivitate (pirms narsta migracijas,
baroSanas), kas arT nosaka jiirasgrundula sastopamibu nozveja. Analiz&jot, vai apala
jurasgrundula nozvejas sezonalitate ir ietekm&jusi citu sugu zivju zvejas laiku, ir objektivi
nemt veéra datus, sakot no 2013. gada, jo iepriekS€jos gados jiirasgrundula nozveja ir parak
neliela, lai ta Jautu izdarit pareizus secinajumus (14. attéls, 16.attels).

2015. gada repgei, mencai un plekstei vérojamas zvejas laika izmainas. Lai arl
kop€ja nozveja nav mazinajusies, tomér ta ir kluvusi mazaka ménesos, kad loma visvairak
sastopams apalais jurasgrundulis, bet attiecigi lielaka, kad loma vairs nedomin€ invaziva
suga. Lidziga tendence verojama ar1 Gdanskas lict, kur, plekste un apalais jurasgrundulis
izvairoties viens no otra klatbuitnes, domingja nozvejas dazados dzilumos un atskirigos

laikos (Karlson et al. 2007).

3.3.1 Apala jiurasgrundula tirgus potencials

Ta ka pédgjos gados apalais jirasgrundulis sastada aptuveni 39% no kopgjas
nozvejas Nicas pagasta (15. att€ls), ir svarigi novertét ta iesp&jamo tirgus potencialu
salidzinot ar pargjam zivju sugam. Lai to izdaritu, jaizmanto zivju iepirkuma cenu dati.
Zivju vidgjas iepirkuma cenas katrai sugai tika iegiitas no Centralas Statistikas parvaldes
datiem, bet potencialie ienakumi no nozvejota apala jirasgrundula aprékinati izmantojot
,Latvijas Valsts agraras ekonomikas institiita” atskaites datus par apala jurasgrundula
izmantoSanas iesp&jam Latvija (Latvijas Valsts agraras ekonomikas instittits 2015).

Ta ka neliela izméra apalie jurasgrunduli tiek realizéti parstradei zivju miltu
razosana, bet lielakie Ipatni paredzeti cilvékiem lietoSanai uztura, to cenas atSkiras
(Latvijas Valsts agraras ekonomikas institiits 2015). Aprekinos izmantota apala
jurasgrundula vidgja tirgus veértiba - 0,4 EUR/Kg, pienemot, ka apalie jurasgrunduli tirgh
tiek realizéti dazadi, un to cena svarstas no 0,10 lidz 0,60 EUR/kg. Sada gadijuma
ienakumi par apalo jurasgrunduli Nicas pagasta 2015. gada sastada 32680 eiro, kas ir
31,8% no gada kop€jiem potencialiem ienakumiem, ko sniedz piekrastes riipnieciska zveja

(17. attels).
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17. attels. Potencialie ienakumi no riipnieciskas nozvejas Nicas pagasta 2008.-2015. gada
(kg), pienemot, ka apala jurasgrundula cena ir 0,40 EUR/kg.
Figure 17. Potential income from commercial catch in district Nica in 2008.-2015

(kilograms) assuming that round gobies price is 0,40 EUR/kg.

Pat, ja visi nozvejotie apalie jiirasgrunduli tiktu nodoti parstradei zivju miltos par 0,1
EUR/Kg, tad 2014. gada tas ienakumos dotu papildus 8489 eiro, bet 2015. gada attiecigi
8170 eiro. Gadijuma, ja 2015. gada visi Nicas pagasta nozvejotie apalie jurasgrunduli tirgh
tiktu realizéti par augstako cenu, 0,60 EUR/kg, tad potencialie ienakumi no §is zivs
sasniegtu pat 49020 eiro.

Latvija nav vieniga valsts Eiropa, kurai §1 sveSzemju suga ir devusi papildus
ienakumus zvejniekiem. Piekrastes zvejnieki Lietuva ir apmierinati ar apala jurasgrundula
paradisanos, jo to cena ir pat 0,60 EUR/Kg (Latvijas Valsts agraras ekonomikas institiits
2015). Sasniedzot S$adas ievérojamas apala jurasgrundula nozvejas, ka papildus
regulgjosais faktors ir minama tirgus kapacitate. Operativa zvejas informacija par 2016.
gada pavasari liecina par loti augstam nozvejam aprili, maija sakuma, bet ripnieciska zveja
piekrasté praktiski apstdjas maija vidi, kad tirgus bija piesatinats un iepirkuma cena
samazinajas 5 reizes. Lai arT $ai sugai Baltijas jura jau ir vairak neka 25 gadus ilga vésture
(Skora and Stolarski 1993), tomér zivju apstrades uznémumiem varétu rasties problémas ar
apala jurasgrundula produkcijas realiz€Sanu, jo pagaidam §1s zivs apstrades procesam nav
izstradatas specializ&tas tehnologiskas iekartas, ka ari tam nav plass noieta tirgus, jo $1 zivs
joprojam ir mazpazistama paterétajiem ( Ojaveer et al. 2015, Latvijas Valsts agraras
ekonomikas institats 2015, Jensen 2014) Latvijas zivju apstrades uznémumi uzskata, ka pie
§1 briza socialekonomiskas un politiskas situacijas jaunu produkcijas veidu razoSana (ipasi
no apala jurasgrundula) nav lietderiga, jo Sobrid jau pastav ieverojamas problémas ar
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sarazotas produkcijas realizacijas iesp&jam un jaunu noieta tirgu apgtsanu (Latvijas Valsts
agraras ekonomikas institiits 2015).

Tomér Eiropas Jurlietu un zivsaimniecibas fonda ietvaros ,,Ricibas programma
zivsaimniecibas attistibai” ir pieejams atbalsts inovativu apala jarasgrundula
utilizacijas/parstrades tehnologiju izstradei (MK noteikumi Nr.193 “Valsts un Eiropas

9999

Savienibas atbalsta pieskirSanas kartiba pasakuma ,Inovacija”’) un ta produkcijas
populariz€Sanai un noieta veicinasanai (MK noteikumi Nr.437 “Valsts un Eiropas
Savienibas atbalsta pieSkirSanas kartiba pasakuma ,,Tirdzniecibas pasakumi’” — atbalsta

sanémegjs biedriba vai atvasinata publiska persona).
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SECINAJUMI

1. Kops apala jurasgrundula konstatacijas piekrastes zivju mazulu uzskaites vadinos
Papes un Jurmalciema piekraste sekludens zona, bitiski samazinajies juvenilo
akmenplekstu skaits.

2. Uz apala jurasgrundula populacijas stabilitati Papes piekrast€ norada ipatnu
dzimumu attieciba 1:1, kas ir vienada ar dzimumu attiecibu to dabiskaja izplatibas areala.

3. Pédgjos gados pasliktinajusies pieauguso ipatnu kondicija un veérojama iekSsugas
konkurence, jo garako grupu ipatni kluvusi vieglaki.

4. Apalie jurasgrunduli Baltijas jiiras Latvijas dienvidrietumu piekraste ir spgjigi
sekmigi vairoties, jo kops 2012. gada zinatnisko tiklu nozveja pieaudzis izméros nelielu
Ipatnu skaits.

5. Augstakas apala jurasgrundula koncentracijas sastopamas Baltijas jiiras Latvijas
Dienvidrietumu piekrastg, uz ko norada augstas rapnieciskas nozvejas Nicas pagasta, kas
pedgjos gados sastada 48 — 77% no kopgjas apala jurasgrundula nozvejas Latvija.

6. Arl pirms apala jurasgrundula konstatacijas piekrastes zvejas rikos vérojamas citu
zivju sugu nozvejas svarstibas, tade] $1 briza nozvejas nav korekti saistit tikai ar apala
jurasgrundula ietekmi.

7. Apalajam jurasgrundulim ir augsts ekonomisks potencials, jo 2015. gada 31,8% no
kopgjiem potencialajiem piekrastes riipnieciskas zvejas ienakumiem Nicas pagasta veido
apalais jurasgrundulis.

8. legtta informacija par apala jirasgrundula sezonalajam un telpiskajam nozvejam,
var kalpot par pamatu apala jirasgrundula izp€tes darbu planoSanai nakotng.

9. Lai butu iesp&jams novertet apala jurasgrundula populaciju stavokli visa Baltijas
juras regiona, nepiecieSams izveidot vienotu monitoringa programmu, kura integrétas

dazadas metodes.
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PIELIKUMI



1. pielikums

Latvijas sveSzemju zivju sugu saraksts

Annex 1.

List of non-indigenous fish species in Latvia

Ienaksanas /

Dzimta Sugas latiniskais nosaukums Sugas latviskais introducé$anas Dabigais izplatibas areals Ienak_sanas I.(af kafle! Augtene Statuss Sast.opvamlhas Invazivitate
nosaukums gads veids ienakusas bieZums

Coregonidae  [Coregonus autumnalis migratorius baikala omulis 1957|Azija apzinati ezeri nav nostabiliz&jusies nav zinams
Coregonidae  [Coregonus muksun muksuns 1970|Eiropa, Azija apzinati ezeri, upes, jiras krasts nav nostabilizgjusies nav zinams
Coregonidae  [Coregonus nasus girs 1960|Eiropa, Azija, Z Amerika apzinati ezeri nav zinams nav zinams
Coregonidae  |Coregonus peled pelede 1954(Z Klusais okeans, Azija apzinati ezeri nav nostabilizgjusies nav zinams
Coregonidae  [Stenodus leucichthys nelma nelma 1957|Azija, Z Amerika apzinati ezeri nav nostabiliz&jusies nav zinams
Cyprinidae Atristichthys nobilis raibais platpieris 1960|Azija apzinati ezeri nav nostabiliz&jusies nav zinams
Cyprinidae Carassius auratus sudrabkartisa 1948|Eiropa, Azija apzinati akvakultira |cilveku parraudziba, ezeri, upes nostabilizgjusies
Cyprinidae Ctenopharyngodon idella baltais amiirs 1960|Azija apzinati ezeri nav nostabiliz&jusies nav zinams
Cyprinidae Cyprinus carpio karpa 1200'0s|Eiropa, Azija apzinati akvakultira |cilveku parraudziba, ezeri, upes nav nostabilizgjusies
Cyprinidae Hypophthalmichthys molitrix baltais platpieris 1960|Azija apzinati ezeri nav nostabilizgjusies nav zinams
Cyprinidae Mylopharyngodon piceus melnais amiirs 1960|Azija apzinati ezeri nav nostabiliz&jusies nav zinams
Eleotridae Percottus glehni rotans 1950'08| Azija apzinati ezeri nostabilizgjusies biezi potenciali invaziva
Percihthyidae |Morone saxatilis svitrainais asaris 1964|Z Amerika apzinati ezeri nav nostabilizEjusies nav zinams
Salmonidae Oncorhynchus gorbuscha kuprlasis 1973|Z Klusais okeans, Z Amerika apzinati upes nav nostabiliz&jusies nav zinams
Salmonidae Oncorhynchus keta ketlasis 1970|Z Klusais okeans, Z Amerika apzinati upes nav nostabiliz&jusies nav zinams
Salmonidae Oncorhynchus kisutch kizucs 1980|Z Klusais okeans, Z Amerika apzinati ezeri, jiras krasts nav nostabiliz&jusies nav zinams
Salmonidae Oncorhynchus mykiss varaviksnes forele 1899|Z Amerika apzinati ezeri, upes, jiras krasts nav nostabiliz&jusies nav zinams
Salmonidae Salvelinus alpinus Arktikas palija 1929|Eiropa, Azija, Z Amerika apzinati ezeri nav nostabilizEjusies nav zinams
Salmonidae Salvelinus fontinalis avota palija 1902|Z Amerika apzinati upes nav nostabilizgjusies nav zinams




2. pielikums

Vidgja biomasa (grami/vadina) dazadam zivju sugam p&tamaja teritorija no 1998. lidz 2014. gadam
Annex 2.

The average biomass (grams/haul) of fish species sampled in the study area from 1998 to 2014

Sugas nosaukums latviski  Sugas nosaukums latiniski Gads

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Plekste Platichthys flesus 2181 1586 910 1017 2163 2038 675 802 3972 509 2689 1038 1018 599 1358 1465 809
Apalais jurasgrundulis Neogobius melanostomus 2 156 2 229 225 5455
Akmenplekste Scophthalmus maximus 407 312 130 67 453 159 51 4 477 204 672 322 460 55 108 156 132
Tibite Ammodytes tobianus 892 13 261 6 49 298 363 5 13 96 517 208 373 68 194 396 283
Salaka Osmerus eperlanus 243 520 151 156 69 121 163 08 6 20 422 19 78 2 170 38
Vimba Vimba vimba 57 2 4 121 27 8 769 86 356 187 300 58 45
Rauda Rutilus rutilus 0,7 84 44 14 2 25 73 14 321 2 46 110 44 46
Niglins Hyperoplus lanceolatus 203 2 12 8 143 70 8 13 96 8 22 5 24 95 33
Brétlina Sprattus sprattus 130 08 18 7 19 13 28 2 06 21 2 7 23 08 13
Vike Alburnus alburnus 7 04 50 25 3 45 36 3 35 77
Paludis Abramis abrama 7 29 09 1 4 5 128 1 5
Renge Clupea harengus 7 6 68 5 26 1 52 2 10
Asaris Perca fluviatilis 2 3 30 0,8 28 6 8 29
Plicis Blicca bjoerkna 6 1 6 34 1
Zandarts Sander lucioperca 4 2 3 0,6 5 14 5
Trisadatu stagars Gasterosteus aculeatus 14 2 1 2 13 6 0,5 1
Taimins Salmo trutta 4 2 4 3 3 3 5
Magzais jiirasgrundulis Pomatoschistus minutus 0,6 9 4 2 2 2 0,6 2
Kaze Pelecus cultratus 19
Alants Leuciscus idus 8
Lucitis Zoarces viviparus 0,6 2 3
Jaras zeltplekste Pleuronectes platessa 4
Devinadatu stagars Pungitius pungitius 0,6
Melnais jiirasgrundulis Gobius niger 0,7
Baltais sapals Leuciscus leuciscus 0,2
V&jzivs Belone belone 0,1



3. pielikums

Apala jurasgrundula riipniecisko nozveju telpiska sadalijuma kartes. Zalie
laukumi parada nozveju lielumu (kilogrami)

Annex 1.

Spatial distribution maps of commercial catces of round goby. Green fields

represents catch size (in kilograms)
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Annex 3-1.
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Annex 3-2.

1000 - 10000
10000 - 50000
50000 - /00000
100000 £ 500000

| 1| [~

Apalais jarasgrundulis, 2008




3-3. pielikums

Annex 3-3.

1000 - 10000
10000 - 50000
50000 - /00000
100000 £ 500000

| 1| [~

Apalais juarasgrundulis, 2009




3-4. pielikums

Annex 3-4.

Nozveja, kg

0-10

10-1

100 - 1000

1000 - 10000
10000 - 50000
50000 - 100000
100000 / 500000

| | | e

Apalais jarasgrundulis, 2010




3-5. pielikums

Annex 3-5.

1000 - 10000
10000 - 50000
50000 - /00000
100000 £ 500000

| 1| [

Apalais jarasgrundulis, 2011




3-6. pielikums

Annex 3-6.

1000 - 10000
10000 - 50000
50000 - /00000
100000 £ 500000

| 1| [~

Apalais juarasgrundulis, 2012




3-7. pielikums

Annex 3-7.

1000 - 10000
10000 - 50000
50000 - /00000
100000 £ 500000

| 1| [~

Apalais jarasgrundulis, 2013




3-8. pielikums

Annex 3-8.

1000 - 10000
10000 - 50000
50000 - /00000
100000 £ 500000

| 1| [~

Apalais juarasgrundulis, 2014




3-9. pielikums

Annex 3-9.

Nozveja. kg

0-10

10-100

100 - 1000

1000 - 10000
10000 - 50000
50000 - 100000
100000 # 500000

| 1 | [~

Apalais jurasgrundulis, 2015




4. pielikums

Apala jirasgrundula konstatéSanas gadijumi
Annex 4.

Observation events of the round goby

Gads Notikums:

1990 Apalais jiirasgrundulis pirmo reizi konstatéts Baltijas jura pie Polijas

krastiem (Gdanskas Iicis)

2002 Apalais jurasgrundulis pirmo reizi konstatéts Rigas IicT pie Igaunijas
krastiem
2004 Apalais jurasgrundulis pirmo reizi konstatets Latvija, Baltijas juras

atklatas dalas piekrast€ pie Liepajas

2005 Apalais jurasgrundulis pirmo reizi konstatéts Rigas lic pie Rigas

2006 Apalais jurasgrundulis pirmo reizi uzradas zinatniskaja tiklu zveja
Jarmalciema

2006 Apalais jurasgrundulis pirmo reizi uzradas Baltijas juras Latvijas

piekrastes riipnieciskas nozvejas statistikas datos

2007 Apalais jurasgrundulis pirmo reizi uzradas Nicas pagasta pickrastes

ripnieciskas nozvejas statistikas datos

2009 Apalais jurasgrundulis pirmo reizi uzradas piekrastes zivju mazulu

vadinos Papé un Jurmalciema

2010 Apalais jurasgrundulis pirmo reizi uzradas zinatniskaja tiklu zveja

Pape




5. pielikums

Apala jurasgrundula zvejas metodes riki un

Annex 5.

Round gobies fishing methods and gears

Metode/zvejas riks

Triukumi:

PriekSrocibas:

Tikli

Selektivi, iesp&jams uzskaitit tikai

akttvos Tpatnu

Iesp&jams novertet ipatnus

dazadas dziluma zonas

Velkamie vadini

Nav lietojami uz akmenainam
grunttm, paredzeti tikai seklidens

zonai

lesp€jams novertet
nelielus Ipatpus un zivju

mazulus

Elektrozveja

Nav pielietojama jura

Uzskaita visus Tpatnus

MailiSu slazdi Selektivi, neder liela izm@ra patpu | Var lietot wuz  visam
kerSanai gruntim
Trali Nav lietojami uz akmenainam | lesp&jams uzskaitit visus
gruntim Tpatnus, neatkarigi no to
aktivitates
NirSana Apgriitina slikta tdens | Ipatni  novérojami  to

caurredzamiba, Tpatni izvairds no

nirgja, aptuvens daudzuma

novertgjums

dabiskaja vide.




Magistra darbs ,,Apala jurasgrundula Neogobius melanostomus invazijas
novertéjums Baltijas juras Latvijas dienvidrietumu piekraste” izstradats Latvijas

Universitates Biologijas fakultate.

Ar savu parakstu apliecinu, ka p&tijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja
noraditie informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst ta
izdrukai.

AUtors ..., e e,

vards, uzvards paraksts datums

Rekomendgju darbu aizstavésanai
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vards, uzvards paraksts datums

Recenzents: .......coovvviviiiiiiiinnnnn.. , Dr. biol. Maris Plikss

paraksts

Drabs iesniegts Hidrobiologijas katedra: ............................

datums

Nosléguma darba aizstavesanas rezultati:

Magistra darbs aizstavéts magistra studiju gala parbaudijuma komisijas sédé

.............................. ,prot. Nr. ..... VErtgjums ............cooeeennnen
datums
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