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ANOTACIJA

Pasaulé tiek pielietotas Klimata parmainu starpvaldibu padomes (IPCC) izstradatas
vadlinijas, kur noteikti siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju faktori, ko lietot aprékinos
starptautiskajos SEG inventarizacijas zinojumos. P&tijumos pasaulé ir pieradijies, ka IPCC
izstradatie faktori neatbilst faktiskajiem faktoriem. Latvija nav veikti p&tijumi, kas prakse
parbauditu teor&tiskos IPCC emisiju faktorus degradétos kiidrajos p&c to rekultivacijas.

Magistra darba mérkis ir noskaidrot degradéto purvu dazadu izmantoSanas veidu
faktisko SEG emisiju ietekmé&joSos faktorus un izveértét to atbilstibu IPCC nokluséjuma SEG
emisiju vertibam.

Petijuma iegiitie rezultati liecina, ka Latvija izmantotie SEG emisiju [PCC faktori

neatbilst faktiskajam CO2, CH4 un N2O emisijam.

Atslegvardi: Klimata parmainu starpvaldibu padome, klimata politika, siltumnicefekta
gazes, siltumnicefekta gazu faktori, mitrzemes, degradétu kiidraju zemes izmantosanas veids,

degradétu kudraju rekultivacija.



ANNOTATION

The guidelines developed by the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC),
which identify greenhouse gas (GHG) emission faktors for use in calculations in international
GHG inventory reports, are used worldwide. Research in the world has shown that the factors
developed by the IPCC do not correspond to the actual factors. No research has been carried
out in Latvia to test the theoretical IPCC emission factors in degraded peatlands after their
recultivation.

The goal of the Master's thesis is to find out the factors influencing actual GHG emissions
of various uses of peatlands and to assess their compliance with IPCC default GHG emission
values.

The results of the study show that GHG emissions IPCC factors used in Latvia do not
correspond to actual CO2, CHs and N2O emissions.

Keywords: Intergovernmental Panel on Climate Change, Climate Policy, Greenhouse
Gas, Greenhouse Gas Factors, Wetland, degraded peatland land use, degraded peatland
recultivation.
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JEDZIENU UN SAISINAJUMU SARAKSTS

SEG - Siltumnicefekta gazes

CO:2 — oglekla dioksids

CH4 - metans

N20 — slapekla oksids

OMA - oglekla mazietilpiga attistiba

IKP - iek§zemes kopprodukts

WMO - World Meteorological Organisation

ANO — Apvienoto Naciju Organizacija

IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change

UNEP - United Nations Environment Programme

UNFCCC - United Nations Framework Convention on Climate Change
NEKP — Nacionalais Energétikas un Klimata Plans

ZIZIMM - Zemes izmantos$ana, zemes izmanto$anas maina un mezsaimnieciba
ES — Eiropas Savieniba

Mt -mega tonna

Gt- giga tonna



IEVADS

Lai noskaidrotu pasaules valstu SEG emisijas no dazadiem zemes lietojuma veidiem
plasi tiek pielietotas Klimata parmainu starpvaldibu padomes (IPCC) izstradatas vadlinijas, kur
atrunati siltumnicefekta gazu emisiju faktori galvenajam SEG gazém — oglekla dioksidam
(CO2), metanam (CHa) un slapekla oksidam (N20). IPCC faktori tiek izmantoti par pamatu
aprékinos starptautiskajos valstu zinojumos par SEG gazu emisijam. P&tijumos pasaul€ ir
pieradijies, ka IPCC izstradatie faktori neatbilst faktiskajiem faktoriem.

Dabisku purvu ekosist€mas ir Ipatngjas jo tas nodroSina dzivotni specifiskam augu un
dzivnieku sugam, regul apkartnes tidens rezimu un darbojas ka SEG kratuves (Bebre 2017).
Augsne ir lielaka oglekla kratuve sauszemes ekosistéma. Organiskas augsnes ka oglekla
kratuve ir biitiskas klimata parmainu konteksta, jo nepardomata o augSnu apsaimniekoSana var
palielinat siltumnicefekta gazu (SEG) emisijas atmosfeéra. Saimnieciskas darbibas rezultata
purvi tiek nosusinati, organiskas augsnes sablivéjas, mineraliz€jas un purvs no SEG
piesaistitaja un uzkraj&ja klust par SEG emitétaju. Lidz ar to, purvu apsaimniekosana kliist par
bitisku jautajumu objektu klimata parmainu konteksta. Purva rekultivacija jeb purvam
raksturigas vides atjaunoSana, ilgtermina sniedz purva platibu zuduma kompensaciju purva
dabisko vidi atjaunojot, ka arT samazina siltumnicefekta gazu emisijas, kas miisdienas ir svarigs
klimata politikas aspekts (Priede 2017). Latvija, p&c kiidras ieguves kiidras lauki jarekultivé un
to nosaka likums par “Zemes dzilém”, tacu nav izstradatas vadlinijas ka to praktiski izdarfit.
LIFE REstore projekta iegiita informacija, ka kopa valsts teritorija ir 18 000 ha degradéti
kadraji.

Sakot ar 2026. gadu, Latvijai ikgad€jos SEG emisiju inventarizacijas zinojumos ANO
Klimata parmainu starpvaldibu padomei bis jaatskaitas zemes izmantoSanas, zemes
izmantoS$anas mainas un meZsaimniecibas sektora (ZIZIMM) obligati ietverot arT mitrzemes un
raditajus par to emisijam (Gancone, 2018).

SEG emisiju uzskaite un aprékini Latvija notiek p&c neparbauditam metodém (péc ANO
Klimata parmainu starpvaldibu padomes vadlinijam un emisiju faktoriem (IPCC) (Lazdin$
2017). Latvija nav veikti petijumi, kas praksé parbauditu teorétiskos IPCC emisiju faktorus

degrad@tos kiidrajos péc to rekultivacijas.



Magistra darba meérkis: Noskaidrot degradéto purvu dazadu izmantoSanas veidu
faktisko SEG emisiju ietekmé&josos faktorus un izvertét to atbilstibu IPCC nokluséjuma SEG
emisiju vertibam.

Lai sasniegtu izvirzito mérki, nepiecieSams veikt $adus uzdevumus:

1. Apkopot zinatnisko literattru saistiba ar:

e starptautisko un Latvijas klimata politiku (likumdosanu) SEG emisiju faktoru
konteksta;

e purvu izplatibu un organisko augsnu nozimi saistiba ar SEG emisijam ka ari
degrad@to purvu rekultivacijas veidu nozimi klimata parmainu mazinasana.

2. lepazities ar SEG emisiju merijjumu un datu apstrades metodeém, ka arT datu kvalitates
kontroli.

3. Noskaidrot degradéto purvu dazadu izmantoSanas veidu faktisko SEG emisiju
ietekméjoSos faktorus LIFE Restore projekta ieglito datu pieméra, izmantojot datu
statistisko apstradi.

4. Veikt degradéto purvu faktisko SEG emisiju izvértésanu atbilstosi IPCC noklus€juma
SEG emisiju vértibam.

Magistra darba apkopota zinatniska literatiira, izmantojot starptautisko zinatnisko
recenzg&jamo zurnalu datubazes, gramatas un elektroniskos resursus.

Autore apstradajusi datus par 5 dazadiem kudraju izmantosanas veidiem, to emisijam un
iesp€jamiem ietekmejosajiem faktoriem. Kopa veikta 5400 SEG emisiju paraugu analizéSana.
legiitie dati apkopoti izejas datu tabulas. Autore 2019. gada ir piedalijusies Latvijas
Universitates 77. Zinatniskaja konferencé sekcija ,,Latvijas klimats un Gideni — mainiba,
tendences un ietekmes” ar zinojumu:

e Rudusane, A., Kalnina, L. 2019. Degradeto purvu ietekme uz klimata izmainam
péc rekultivésanas. Latvijas Universitates 77. Zinatniska konference. Geografija,
Geologija, Vides zinatne. Referatu tézes. Riga, LU Akadémiskais apgads.77, 44-
47,

Magistra darba apjoms ir 97 lpp., no kuram 23 lpp. veido pielikumi. Darba ilustracijai

izmantoti 38 attéli.



1.1. STARPTAUTISKA UN LATVIJAS KLIMATA POLITIKA
(LIKUMDOéANA) SEG EMISIJU FAKTORU KONTEKSTA
1.1.1 Klimata politika

Starptautiska, Eiropas Savienibas (ES) un Latvijas limeni pienemtu politisku [émumu un
normativu dokumentu kopumu, kas nosaka klimata politikas mérkus un dazadu sektoru
siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju piesaistes zinoSanas un uzskaites saistibas devé par
Klimata politikas tiesisko regul&jumu (Saleniece 2019).

Klimata politikas izveidoSanas un attistiba ir cieSi saistita ar musdienas vérojamiem
klimata parmainu procesiem un klimata parmainu pastiprinasanos. Klimata politikas galvenais
merkis ir virziba uz oglekla mazietilpigu attistibu (OMA, eng. low carbon development).
Samazinot vai ierobezojot SEG apjomu rodas OMA vizija. Tas nozime pakapenisku pareju uz
oglekla mazietilpigu ekonomiku, kas emite niecigas SEG. Lidz ar OMA ievieSanu, palielinoties
iekSzemes kopproduktam (IKP) SEG emisijas nepalielinatos proporcionali IKP, bet pat
samazinatos un bitu redzama SEG un IKP nesasaiste (Pruse 2016).

Klimata politika ar SEG saprot 4 vielas un 3 vielu grupas. Oglekla dioksids (COy),
metans (CHa), slapekla oksids (N20), slapekla trifluorids (NF3z) un fluoroglidenrazi (HFCs),
perfluorogliidenrazi (PFCs), séra heksafluorids (SFe). (Prase 2016).

Klimata politika eksiste divi pamatvirzieni: klimata parmainu noverSana un
pielagosanas klimata parmainam. Klimata parmainu noveérSanas méerkis ir noverst antropogénas
klimata parmainas un panakt klimata sisteémas stabilizéSanos. Teorgtiski to iesp&jams panakt
divos veidos. Pirmais veids ir klimata geoinzenierijas darbibas, kas paredz tiesu iejaukSanos
atmosferas dabiskajos procesos, lai mazinato CO2 u.c. SEG daudzumu vai ari samazinatu
Saules starojuma absorb&Sanos Zemes atmosfera. Petijumi $aja joma ir parsvara teorétiski un
rezultati nav viennozimigi, pie tam dala zinatnieku uzskata, ka ar §1s jomas palidzibu nevar
aizstat SEG apjoma ierobeZoSanu. Klimata parmainu novérSanas politika praksé nozimétu
klimata parmainu c€lonu novérSanu jeb SEG apjomu ierobeZoSanu, to panakot samazinot SEG
emisijas, palielinot CO2 piesaisti, to piesaistot un noglabajot zemes dzilés. Pielago$anas klimata
parmainam meérkis ir samazinat negativas ietekmes, kas rodas klimata parmainu rezultata un
izmantot raditas iesp&jas. Tas nozime klimata radito risku parvaldibu, kur tiek nemtas véra visas
klimata parmainu ietekmes: gaisa temperatiiras paaugstinaSanas, idens ltmena celSanas jiiras
un okeanos, nokri$nu rezima mainas, vétras, pludi, sausuma periodi utt. (Priise 2016).

Zinatne, pétnieciba, SEG inventarizacija un prognozéSana, ka ar1 dazadu klimata
politikas pasakumu uzraudziba un kontrole ir pamats uz ka balstas klimata politikas TstenoSana.
Lai sasniegtu klimata politikas izvirzitos mérkus ir nepiecieSami darba riki jeb instrumenti ar
kuru palidzibu ieplanoto sasniegt. Klimata politika izmanto tradicionalos vides aizsardzibas
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instrumentus — ekonomiskos, fiskalos un finanSu instrumentus. Raksturiezime ir ta, ka biezi
vien instrumenti ir citu nozaru parvaldiba un lai sasniegtu klimata politikas merkus tie tiek
pielagoti klimata politikas vajadzibam un netiek raditi no jauna. No iepriekSminéta izriet, ka
sekmigai klimata politikas merku TstenoSanai ir biitiska loma dazadu nozaru politiku vienotiba.

(Prase 2016).

1.2.1. Starptautiskais [imenis

Lidz ar Pasaules Meteorologijas Organizacijas (World Meteorological Organisation,
WMO) (World Meteorological.. S.a.) un Apvienoto Naciju Organizacijas Vides programmas
(United Nations Environment Programme, UNEP) (UN Environment S.a) izveidi 20. gs. otraja
pus€ klimata parmainu jautajumi guva ieveribu un saka tikt apspriesti globali. Pirma doma par
globalo sasilSanu un, ka to veicina CO2 pieaugo$a koncentracija atmosfera izskangja 1979.g.
WMO organiz&taja pirmaja pasaules klimata konferencé. Tam sekoja ANO Klimata parmainu
starpvaldibas komisijas izveide (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC), kas tika
izveidota, lai apkopotu un izvertetu visas ar klimata parmainam saistitas liecibas. Pirmaja IPCC
zinojuma, 1990. gada, tika minéts, ka cilvéku saimnieciskas darbibas rezultats ir pastiprinajis
dabisko siltumnicefektu, un, ka globala vidgja gaisa atmosféras temperatiira ir paaugstinajusies
par 0,3-0,6°C 20. gs. laika. (Priise 2016).

ANO konferenceé “Vide un attistiba”, kas risinajas 1992. gada Riodezaneiro, tika
pienemta ANO Visparéja konvencija par klimata parmainam (United Nations Framework
Convention on Climate Change, UNFCCC) (United Nations 1999). Iepriek§min&ta konvencija
kluva par pirmo starptautisko ligumu cinai pret klimata parmainam. Konvencija stajas speka
1994. gada 21. marta un to ratificgjusas 196 Puses, taja skaita Eiropas Savieniba (ES) un visas
tas dalibvalstis, Amerikas Savienotas Valstis un Kanada. Vispargjas konvencija par klimata
parmainam mérkis ir globali koordinét un organizét klimata parmainu izraiso$o izmesu
samazinasanu un dalibvalstu sp&ju pielagoties esoSam un nakotnes klimata parmainam. Tas
nozimé& SEG koncentracijas stabilizaciju atmosfera, tada meéra, kas novers bistamu antropogénu
iejaukSanos klimata sistéma. (Priise 2016). Klimata konvencijas fokuss ir tieSi antropogénas
SEG emisijas, nevis dabiskas klimata parmainas (piem. SEG emisijas no dabiskiem purviem).
So fakts ir biitisks diskusijas par klimata mérku izpildi apsaimniekotos mitrajos. Konvencija
noteikts, ka SEG samazinasanas procesa vadiba jauznemas attistitajam valstim, tam ir
jasamazina SEG emisijas, ka arT janodro$ina finans€jums un tehnologiju parnese uz attistibas
valstim. Taja noteiktas arT pamatprasibas SEG uzskaitei un starptautiskas klimata politikas
principi (taisniguma un vienotas, bet dazadotas atbildibas princips, piesardziguma princips un

izmaksu efektivitates princips.


https://lv.wikipedia.org/wiki/Klimata_mai%C5%86a

Lai sekmigi istenotu klimata konvenciju, SEG emeisiju un CO2 piesaistes aprekinu
veiksanai tiek izmantota starptautiski apstiprinata un vienota metodologija (vadlinijas). Ta
izstradata ANO Klimata parmainu starpvaldibu padomé (The Intergovernmental Panel on
Climate Change; turpmak — IPCC). Nacionalie SEG inventarizacijas zinojumi tiek sagatavoti
vienu reizi gada un to veic katra dalibvalsts. Sadi zinojumi nepiecie$ami, lai novértétu globalo
un individualo sniegumu klimata mérku izpildg.

IPCC vadlinijas tiek regulari preciz€tas un atjaunotas. 2019. gada iznaks jauns IPCC
vadliniju precizéjums. Sobrid SEG inventarizacija tiek gatavota atbilstodi 2006. gada IPCC
vadlinijam nacionalo SEG inventarizaciju sagatavosanai (turpmak — 2006. gada IPCC
vadlinijas (IPCC 2006) un 2013. gada parstradatajam, papildinatajam metodém un zinoSanas
labas prakses vadliijam Kioto protokola ietvaros (IPCC 2014). Mitraju apsaimniekosanas
radito SEG emisiju un COz2 piesaistes aprékinos tiek izmantots 2013. gada papildinajums
2006. gada IPCC vadlinijam par nacionalo SEG inventarizacijas sagatavosanu: “Mitraji”
(turpmak — 2013. gada IPCC vadlinijas) (IPCC 2014).

Nereti valstim nav pieejami nacionalie dati un nav izstradati nacionalie SEG emisiju
aprekinu faktori, [IPCC vadlinijas piedava regionala méroga “noklusétos” datus SEG emisiju un
CO: piesaistes aprekinu veikSanai. Taja pat laika arT aicina valstis pec iespgjas atrak virzities
uz nacionalu datu un SEG emisiju faktoru iegiiSanu un izmantoSanu. Individuali dati kas nav
nemti no vadlinijam, bet gan iegtti katra valsti izstradajot nacionalos SEG emisiju faktorus
bitiski uzlabo aprékinu precizitati un raksturo valsts specifiskos apstaklus. Pieméram, lidz
2017. gadam Latvijas SEG inventarizacijas zinojumos kiidras ieguvei izmantoto platibu
raksturoSanai tika izmantoti [PCC dati (p&c noklusgjuma), bet 2018. gada SEG inventarizacijas
zinojuma ir ietverta LIFE REstore projekta rezultata iegtita informacija par nacionalajiem SEG
emisiju faktoriem.

Konvencijas nosacijumi nebija pietiekosi un ta tika papildinata 1997. gada ar Kioto
protokolu, kas stajas speka 2005. gada. Tas noteica starptautiski saistoSus pienakumus 39
dalibvalstim samazinat (noteikta apméra) SEG emisijas laika perioda no 2008.-2012. gadam (1.
periods). Kioto protokolu ratificgja 192 Puses, to starpa nebija ASV un Kanada, lai gan tam
Kioto protokola ietvaros tika noteiktas saistibas. Valstim neizdevas vienoties par Kioto
protokola aizstajeju, tadel, 2012. gada Doha (Katara) valstis vienojas par Kioto protokola
grozijumu un tas tika pagarinats ar 2. periodu (2013.- 2020. g.). (Priise 2016).

Galvenais uzdevums, kas japanak ar Kioto protokola 2. perioda saistibam ir nodro§inat
protokola nepartrauktibu tik ilgi, kamér speéka stasies vienoSanas par visaptveroSu ricibu
Konvencijas mérku sasniegSanai. Kioto protokola 2. periods nosedz vien 14% no globalajam

SEG emisijam, jo saistibas SEG emisiju samazinasanai paredzetas tikai ES dalibvalstim,
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Ukrainai, Australijai, Sveicei, Baltkrievijai, Norvégijai, Kazahstanai un Monako. (Priise 2016).
Pamatojoties uz nepietiekoso dalibnieku skaitu un nepietieckamo saistibu apméru, Konvencija
izvirzitiec mérki nebija sasniedzami Kioto protokola ietvaros. Pasaules valstis reagéja uz
iesp&jamo stagnaciju Konvencijas mérku sasniegS8ana un 2015.g nogalé vienojas par Kioto
protokola nomainu uz Parizes noligumu (Paris Agreement), laika periodam péc 2020. gada.

Parizes noliguma galvenais mérkis ir nostiprinat globalo ricibu klimata parmainu
noversanai to panakot ar izvirzitajiem apakSmérkiem:

e Globali noturot vidéjas temperatiiras paaugstindgjumu zem 2°C salidzinot ar
pirmsindustrialo Itmeni, optimali globalo temperatiiras paaugstinajumu noturot lidz
1,5°C robezas salidzinot ar pirmsindustrialo Iimeni (Izskaitlots, ka pie §adas robezas
iesp&jams butiski samazinat klimata parmainu ietekmes un riskus globala Itmeni);

e Attistit iespEjas pielagoties negativajam ietekmé&m, kas rodas klimata parmainu
rezultata, ka arm sekm@t noturigumu pret klimata parmainam, neaizmirstot oglekla

mazietilpigu attistibu tada méra, lai netiktu apdraudéta partikas razoSanas nozare;

Parizes ligums paredz visam pusém (dalibvalstim) uznemties, ka arT starptautiski iesniegt
grandiozus solfjumus, lai panaktu noliguma mérku sasniegSanu. Parizes noliguma ieklauta
prasiba 21.gs. otraja pus€ panakt lidzsvaru starp SEG emisijam un CO> piesaisti. L1dz 2016.g.
pavasarim savas iecerétas nacionali noteiktas apnemsanas (intended nationally determined
contribution, INDC) bija iesniegusas 188 valstis (ari ES un visas tas dalibvalstis). Valstis
aptvera vairak ka 98% no pasaules SEG emisijam. Ja valstis nakotné nelems citadi, tad INDC
klts par pirmajam faktiski istenojamam saistibam. Nakotne INDC apnemSanas biis jaatjaunina
ik 5 gadus, katra nakoSaja perioda ieklaujot v€l ambiciozakas apnemsSanas, ka ieprieks.
Paredzéts, ka izpildi kontrol&s vienota SEG emisiju inventarizacijas sist€ma.

Papildus Parizes noligums pieprasa iesaistities klimata parmainu pielagoSanas pasakumu
planoSana un ievieSana. Noteikts, ka katrai dalibvalstij starptautiski jazino par planoto un
paveikto. Parizes noligums stasies speka, kad to ratific€s vismaz 55 puses un So pusu kopgjas

SEG emisijas veidos vismaz 55% no pasaules globalajam emisijam.

1.3.1. Eiropas limenis
Klimata parmainu jautajumi ka ES vides politikas sastavdala ir salidzino$i jauna teéma
un tadgjadi ari tiesibu akti $aja nozaré ir salidzino$i neseni (Kramer 2007). ES tiesiskais
reguléjums bitiski ir attistijies, sakot no 2000.gada, laika, kad notika Kioto protokola
ratifikacijas pasakumu izstrade. Zinama méra Eiropas klimata politika un tiesiskais regul&jums

ir buvets pardomati, pamazam, soli pa solim (Delbeke 2016).
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ES pamatoti lepojas ar lidera lomu pasaul€ cina pret klimata parmainam. Salidzinot ES
SEG emisijas ar citam pasaules valstim, kas atspogulotas 1.1.att€la, ir redzams, ka efektivai
klimata mérku sasniegSanai ir nepiecieSama globala riciba. Attéla 1.2. redzamas SEG emisijas

ES dalibvalstis 2015. gada un salidzinosi nelielais Latvijas SEG emisiju Ipatsvars.

Top 10 siltumnicefekta gazu emitetaji Pasaule uz
2002 g .

B Amerikas savienotas valstis
M Eiropas Savieniba
3& °/° m Indija
Brazilija
Krievija
Japana
LELELE]
Kongo Demokratiska Republika
Indonézija

* Kilotonnas CO, ekvivalentos

1.1. attels. Valstis, kas emitg lieclakas SEG Pasaulé (Izstradajusi autore izmantojot Eiropas

Parlamenta infografikas 2019)

Kopéjas siltumnicefekta gazu emisijas Eiropas Savienibas valstis uz
2015.8.
Kopa ES:
4451 813
kt CO, ekv.

Kilotonnas CO, ekvivalentos

(AN - X . S, TR, SRR X, R -3

S TS T Sy

b\“r R Q°c,° & & &
[CE) & R0 S

1.2. attels. SEG emisijas ES dalibvalstis 2015. gada (Izstradajusi autore izmantojot Eiropas
Parlamenta infografikas 2019)
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ES meérkis ir [idz 2050. gadam ievérojami samazinat Eiropa raditas emisijas — par 80—
95 % salidzinajuma ar 1990. gada limeni. Eiropas Komisija aicina Iidz 2050.gadam izveidot
klimatneitralu ekonomiku (Eiropas Komisija S.a.) publicgjot zinojumu “7Tiru planétu visiem!
Stratégisks Eiropas ilgtermina redzeéjums par particigu, modernu, konkurétspéjigu un
klimatneitralu ekonomiku” (A Clean .. 2018).

So mérku ieviesanai ES ir $obrid pienémusi divas Klimata-Energétikas “pakotnes™:
vairakus tiesibu aktus vienlaicigi klimata sektora. Sada pieeja ir bijusi efektivs un visaptveross
risingjums. ES 2020. gada un 2030. gada SEG samazinajumu mérki attiecigi ir paredzéti 20%
un 40% salidzinot ar 1990.gadu. Kioto protokols nosaka SEG samazinajuma saistibas pret
1990. gadu (Kyoto Protocol .. S.a.), savukart, abas ES Klimata-Energétikas “pakotnes”
dalibvalstu saistibas nomaina 1990. gadu (bazes gadu) pret jaunu bazes gadu - 2005. gada
emisijas.

Eiropas Savienibas iek$gjo kartibu zinojumu sagatavoSanai nosaka Lémums
Nr.529/2013/ES (Eiropas Parlamenta .. 2013). Saja lémuma noteikta zinojumos iesniedzamas
informacijas struktiira, formats, iesniegSanas un izskatiSanas procediiras. Zinojumus par SEG
emisijam un CO; piesaisti dalibvalstim jasagatavo saskana ar 2013. gada 21. maija Eiropas
Parlamenta un Padomes regulas Nr.525/2013 (Eiropas parlamenta .. 2013) 7.pantu un
2014.gada 30 jiinija Komisijas IstenoSanas regulas 749/2014 (Komisijas isteno$anas .. 2014)
4.nodalu, kas nosaka zinoSanu Iémuma Nr.529/2013/ES izpildei, taja skaita 38. pants
reglament€ izvairiSanos no dubultas zinoSanas, 39.pants nosaka zinoSanas prasibas attieciba uz
aramzemes un ilggadigo zalaju apsaimniekoSanas sisttmam, 40. pants nosaka zinoSanas
prasibas attieciba uz ikgadg€jiem aprékiniem par SEG emisijam un CO2 piesaisti, bet 41.pants
nosaka 1pasas zinoSanas prasibas
ES kopgjie SEG emisiju samazinaSanas mérki to ievieSana ir sadaliti divas dalas — ES Emisijas
kvotu tirdzniecibas sistema (turpmak — ETS) ieklautas darbibas un ES ETS neieklautas darbibas
(turpmak — ne-ETS). ETS ir galvenais un svarigakais instruments, kas palidz samazinat SEG
emisijas noteiktos ripniecibas un energétikas uznémumos, un So uznémumu atbildiba ir
samazinat emisijas (Klavins 2016; Priede 2019).

Parizes noliguma ietvaros Eiropas Savienibai (tai starpa ari Latvijai) lidz 2020. gadam ir
jaizstrada un jaiesniedz (Klimata konvencijas sekretariatam) OMA ilgtermina stratégija.
(Parizes noligums 2016).

Eiropas Savieniba (ES) viennozimigi ir Iideris c¢ina ar klimata parmainam, klimata
politikas veidoSanas un ievieSanas zina. (The EU .. 2018). Jauzsver, ka ES emisiju pieaugums
ir atsaistits no IKP picauguma. ES IKP perioda no 1990. Iidz 2016. gadam audzis par 53%,

savukart, SEG emisiju intensitate samazinajusies par 23%. ES Kioto protokolu ratificgjusi ka
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regionala organizacija. ES Kioto protokola ietvaros ir izvirziti SEG emisiju samazinasanas
mérki. Pirma perioda (2008.-2012.g.) mérki ir veiksmigi izpilditi (sasniegts samazinajums
vismaz par 8%). Par otra perioda (2013.-2020.g.) mérku izpildi jau tagad 2019.gada, pirms 2.
perioda beigam var secinat, ka ES meérki izpildijusi veiksmigi, pat parsniedzot ieceréto 20 %
SEG emisiju samazinajumu attieciba pret 1990.g. Jo 2016.gada ES kopgjas emisijas bija 4 441
Mt (CO. ekvivalentos), tas ir par 22,4 % (Greenhouse gas .. 2018) mazak ( jeb 1 272 Mt CO»
ekv.) attieciba pret 1990.gada Iimeniem (par 2 procentiem parsniedzot 2. perioda SEG emisiju
samazinajuma mérki). (Eurostat 2018).

Prognozes liecina, ka SEG emisijas ES tiks reducetas par 26% lidz 2020.gadam.
Tadgjadi par 6% tiks parsniegts 20% samazinajuma merkis. Prognozes par nakoso dekadi sakot
no 2020.gada nav tik iepriecinosas. Izskaitlots, ka Iidz 2030. gadam ES biis samazinajusi SEG
kopgjas emisijas par 32%, nesasniedzot izvirzito mérki emisijas samazinat par 40% lidz 2030.

gadam (Trends and .. 2018).

1.4.1. Nacionalais (Latvijas) Iilmenis

Latvija klimata politika aizsakusies 1995. gada ar Konvencijas ratifikaciju un pirma
Nacionala zinojuma par SEG emisijam sagatavoSanu. 2002. gada Latvija ratific€ja Kioto
protokolu. Pirma perioda ietvaros Latvijas merkis tika noteikts samazinat SEG emisijas par 8%
saltdzinot ar 1990. gadu. Bet 2. perioda ietvaros Latvija piedalas kopg€ja Eiropas Savienibas
planu izpild€, nav atseviski noteikts mérkis ka dalibvalstij. Klimata parmainu samazinaSanas
programma 2005.-2010. gadam kluva par pirmo klimata politikas planoSanas dokumentu
Latvija. Agrak klimata politika Latvija bija veérsta tikai uz klimata parmainu noveérSanu, bet
kops 2014. gada pielagoSanas klimata parmainam izdalits ka atseviSks darbibas virziens (Priise
2016).

Visas SEG emisijas Eiropas Savieniba iedala divas dalas: tirgus regulétas (ETS), un
pargjo sektoru SEG emisijas (ne-ETS). Latvijai ir salidzinosi augsts ne-ETS sektora SEG
emisiju Tpatsvars (gandriz 81% no kopg&am SEG emisijam valstl), ko nosaka Latvijas
tautsaimniecibas struktiira. Sis Tpatsvars ir otrs augstakais starp visim Eiropas Savienibas
dalibvalstim (visaugstakais ir Luksemburgai (85%) un tas bitiski iezim& ne-ETS sektora
aktualitati Latvijas klimata politikas konteksta. Vislielako SEG emisiju apjomu Latvijas ne-
ETS sektora struktiira veido transporta sektors (28% no kop&jam valsts emisijam), otrs
vislielakais apjoms ir lauksaimniecibas sektora (24% no kop&jam valsts emisijam). (NEKP
2018).

No 2005. gada Latvija darbojas Eiropas Savienibas Emisiju kvotu tirdzniecibas sistéma

(ETS), un no 2012. gada ar1 emisiju kvotu izsoles, ieneémumus novirzot Emisijas kvotu
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izsoliSanas instrumentam. No 2006. gada Latvija piedalas starptautiskaja emisiju tirdznieciba.
Pirmie darfjumi tika veikti 2008. gada. Latvija bija pirma pasaulé, kas izveidoja Klimata
parmainu finansu instrumentu, kas dévets ar1 par “zalas invest€Sanas sistemu”, tas izveidots, lai
nodros$inatu pardoto daudzuma vienibu “zalumosanu” (Prise 2016).
Starptautiskais un Eiropas Savienibas tiesiskais reguléjums nosaka Latvijas mérkus
SEG ierobezosanai, tie integréti Latvijas likumdosana. Latvijai noteikts ES kopg&jais méerkis -
par 21% SEG emisiju samazinajums salidzinot ar 2005. gadu ETS sektora. Savukart ne-ETS
sektora Latvijai jaierobezo emisiju pieaugums, lai tas neparsniedz 17% lidz 2020. gadam
salidzinot ar 2005. gadu (Priise 2016). Savukart perioda no 2021. gada lidz 2030. gadam
Latvijai noteiktais ne-ETS SEG emisiju samazinajuma mérkis ir ambiciozaks - nepiecieSams
nodros$inat 6% SEG emisiju samazinajumu, salidzinot ar 2005. gada SEG emisiju apjomu $aja
sektora (1.1. tabula). Perioda kop€jais merkis ir sadalits arT ikgad€jos saistoSos mérkos. Biitiski
ir uzsvert, ka 2030. gada mérkos no 2026. gada saistibas tiek paredzetas ar1 apsaimniekotiem
mitrajiem.
1.1. tabula.
Latvijai noteikto saistibu kopsavilkums periodam 2013. -2020. gadam un 2021. — 2030.
gadam (izveidojusi autore izmantojot NEKP 2019)

2013 - 2020 2021-2025 2026 - 2030
+17% 6%
LV ne-ETS emisijas (sadahiigrr]icl)l;)gadejos (tiks sadalits arT ikgad€jos merkos)

samazinaana

SEG emisiju

-21%
ES ETS emisijas (sadalits ikgad&jos mérkos
konkrétam iekartam)

-43%
(tiks sadalits ikgadgjos mérkos konkrétam iekartam)

ApmezZota zeme

AtmeZota zeme
Uzskaitamas SEG emisijas
neparsniedz uzskaitamo

SEG piesaisti Unskai SEG emisii
P zskaitamas emisijas e o ..
AFYJI?:IZZIZL?L(;)I& neparsniedz uzskaitamo Uzskaitamas SEG emisijas
SEG piesaisti neparsniedz uzskaitamo

SEG piesaisti

Apsaimniekota
aramzeme

Apsaimniekoti
zalaji

Apsaimniekoti
mitraji

Z1ZIMM zemes uzskaites kategirojas
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Eiropas Savienibas lémuma Nr. 529/2013/ 3.pants (Eiropas Parlamenta .. 2013) nosaka
pienakumu dalibvalstim sagatavot un uzturét zemes izmantoSanas, zemes izmantoSanas mainas
un mezsaimniecibas (ZIZIMM) uzskaiti. ZIZIMM regula noteiktas saistibas un SEG emisiju
un CO: piesaistes uzskaites noteikumi attiecas uz sesam zemes uzskaites kategorijam:
apmezotu zemi, atmezotu zemi, apsaimniekotu aramzemi, apsaimniekotiem zalajiem,
apsaimniekotu meza zemi un sakot ar 2026. gadu — ar1 uz apsaimniekotiem mitrajiem. ZIZIMM
regulas izpratn€ apsaimniekoti mitraji ir zeme, kas nemaina mitraju statusu, ta var but ari
apdzivotas teritorijas vai cita zeme, kas parveidota par mitrajiem, vai mitraji, kas parveidoti par
apdzivotam teritorijam vai citu zemi (Eiropas parlamenta .. 2018).

No 2013. gada 1. janvara lidz 2020. gada 31. decembrim dalibvalstim ir jasagatavo un
jauztur uzskaite, kura atspogulo visas emisijas un piesaisti, kas to teritorija rodas darbibas, kuras
ietilpst Sadas kategorijas: meza ieaudz€Sana, meza atjaunoSana, atmezoSana un meza
apsaimniekoSana. Ka ar1 jasniedz starptautisks parskats vienu reizi gada par emisijam un
piesaisti valstl. Dalibvalstis no 2013. gada 1. janvara lidz 2020. gada 31. decembrim var ar1
sagatavot un uzturét tadu uzskaiti, kura precizi atspogulo emisijas un piesaisti, kas rodas
vegetacijas atjauno$anas un mitrzemju nosusina$anas un atjaunosanas rezultata. Suzskaite uz
doto bridi nav obligata. Tatad abos Kioto protokola periodos obligataja uzskait€ ir ietverta meza
apsaimniekoSana, apmezos$ana un atmezoSana, bet attieciba uz pargjo darbibu (arT mitraju
apsaimniekos$anas ietverSana uzskait€) valstim ir dotas izv€les iespgjas. Latvija Kioto protokola
darbibas periodos nav izvélgjusies obligatas uzskaites darbibas papildinat ar brivpratigu citu
darbibu uzskaiti. Ta ka mitraju apsaimniekoSanas radito SEG emisiju un COz2 piesaistes uzskaite
Kioto protokola saistibu periodos nav obligata, Latvija nav izvél€jusies brivpratigo uzskaiti
attieciba uz So ZIZIMM darbibas veidu.

Par uzskaites periodu, kas saksies 2021. gada 1. janvari, Latvijai bs jasagatavo un jauztur
ikgadgja uzskaite, kura jaatspogulo visas SEG emisijas un CO2 piesaiste, ko rada mitrzemju,
meza, aramzemes un ganibu apsaimniekoSana. Uzskaites kartibu un saistibas nosaka Regula
(ES) 2018/841 (Eiropas parlamenta .. 2018) par zemes izmanto$ana, zemes izmantoSanas maina
un meZzsaimnieciba raduSos siltumnicefekta gazu emisiju un piesaistes ieklauSanu klimata un
energétikas politikas satvara laikposmam Iidz 2030. gadam un ar ko groza Regulu (ES) Nr.
525/2013 un Lémumu Nr. 529/2013/ES (ZIZIMM regula). Aramzemju, ganibu un meza
apsaimniekosanas radito SEG emisiju un CO> piesaistes uzskaiti saskana ar ZIZIMM regulu
veiks no 2021. 11dz 2030. gadam (divi regulas darbibas posmi), bet mitrzemju apsaimniekoSanas
radito SEG emisiju un CO2 piesaistes uzskaiti — no 2026. lidz 2030. gadam. (otrais regulas
darbibas posms) Valsts saistibas aramzemju, ganibu un mitrzemju apsaimniekoSana nosaka

SEG emisiju un CO> piesaistes Iimenis 2004.-2009. gada. Tas ir SEG emisiju un CO; piesaistes
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kopsummas vid€jai ikgad€jai vertibai 2021.-2025. gada un 2026.-2030.gada jabiit mazakai,
neka SEG emisiju un CO: piesaistes kopsummas vidéja ikgadgja vertiba 2004.-2009. gada
(bazes gads). Janem vera, ka mitraji ir efektivas oglekla uzkraSanas sistémas un
aizsargajot/atjaunojot mitrajus, ir iesp&jams samazinat ZIZIMM sektora kop&jas SEG emisijas.
(Priede 2019). Nosusinati un degradéti kuidraji ES rada aptuveni 90% SEG emisijas no
augsném, lai ar1 kudraji aiznem tikai 6% no kop@jas lauksaimniecibas zemju platibas

(Comission staff .. 2016).

Likuma “Par piesarnojumu” un Ministru kabineta 2017.gada 12.decembra noteikumos Nr.737
“Siltumnicefekta gazu inventarizacijas un prognozu sagatavoSanas nacionalas sist€mas
izveidoSanas un uzturéSanas noteikumi” (MK noteikumi Nr. 737) (Siltumnicefekta gazu ..
2017) ir noteiktas institlicijas (nacionala sistéma) un nosacijumi ikgad€jo un prognozéto SEG
emisiju un COz piesaistes aprékiniem un zinosanai par noteikto mérku progresa novertgjumu.
(Priede 2019). Saskana ar Siem noteikumiem mitrzemju raditas SEG emisijas, taja skaita SEG
emisijas, kas saistitas ar kiidras ieguvi zemkopibas un darzkopibas vajadzibam, zino ZIZIMM

sektora.

Nacionala SEG inventarizacija tiek sagatavota katru gadu un ir galvenais informacijas avots
par Latvijas SEG emisiju un CO; piesaistes datiem un tiek izmantota klimata mérku izpildes

progresa novért€jamam. SEG inventarizacijas zinojuma galvenie elementi ir:

e darbibu dati — vesturiskie dati par darbibam, kas rada antropogénas SEG emisijas vai

COz piesaisti noteikta laikposma (pieméram, zemes izmantoSana vai kiidras ieguve);

e prognozetie raditaji — saimnieciskas darbibas un zemes izmantoSanas prognozes, ko

izmanto nozaru siltumnicefekta gazu prognozu sagatavoSanai;

e primarie dati — tos sagatavo, izmantojot statistikas datus un nozares politikas attistibas

tendences un mérkraditajus;

e sekundarie dati — tos iegiist, izmantojot primaros datus, pétfjumu galarezultatu
apkopojumus un parskatus un péc nepieciesamibas lietojot datu apstrades un analizes

rikus un mérkraditajus;

e emisiju faktori — lielumi, kas nosaka SEG emisijas vai CO; piesaistes daudzumu uz

vienu darbibas vienibu;

e aprekinu neprecizitates informacija - zinasanu trilkums par mainiga parametra patieso
lielumu, ko var izteikt ka varbiitibas Tpatsvaru, kas savukart raksturo parametra veértibas

iesp€jamo diapazonu un varbiitibu.
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SEG emisiju un CO; piesaistes aprékinu veikSanai atbilstosi MK noteikumiem Nr. 737 ir
izveidota Latvijas institucionala sisttma SEG inventarizacijas un prognozZu zinojumu
sagatavoSanai. Atbildiba par ZIZIMM sektora SEG emisiju un CO2 piesaistes aprékinu
sagatavoSanu noteikta Latvijas Valsts mezzinatnes instititam “Silava” (turpmak — LVMI
Silava). Savukart, apsaimniekotu mitraju SEG emisiju un CO2 piesaistes aprékinu veikSanai
nepiecieSamo datu sagatavosana iesaistitas arT citas institlicijas, kas 11dz katra gada 1. oktobrim
sniedz atbilstoSo informaciju. VSIA “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs” un
biedriba “Latvijas Kiidras asociacija” kas katru gadu sagatavo un iesniedz LVMI Silava
informaciju par platibam, kur notikusi ktdras ieguve, ari geotelpiskos datus. Centrala
statistikas parvalde katru gadu sagatavo, un iesniedz datus par kiidras ieguvi (visa kiidras ieguve
un kurinamas kadras ieguve), eksportu, importu, izmantoSanu energétika. VSIA “Zemkopibas
ministrijas nekustamie Tpasumi” un akciju sabiedriba “Latvijas valsts meZzi” sagatavo un
iesniedz LVMI Silava melioracijas sistému informaciju, taja skaita drenaZzas sistému, kolektoru,

gravju un noteku aktualizétu geotelpisko informaciju, izbiives un pédgjas rekonstrukcijas gadu.

LVMI "Silava" sadarbiba ar Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministriju sagatavo
sekundaros datus un veica SEG emisiju un COz piesaistes prognozu aprékinus par ZIZIMM
sektoru. Ka arT gatavo Inventarizacijas un Prognozu zinojumus, kas ietver informaciju par
ZIZIMM sektoru un arl par mitrzemju apsaimniekoSanas raditajam SEG emisijam un CO;
piesaisti (Priede 2019).

Bitiski uzsvert, ka saskana ar Klimata konvenciju SEG emisijas ZIZIMM sektora tiek
uzskaititas tikai no apsaimniekotiem mitrajiem, tatad, netiek uzskaititas no dabiskiem
mitrajiem. Uz So pieeju balstiti arT visi ES klimata politiku regul€joSie tiesibu akti.

Latvijas kop&jas SEG emisijas 2013. gada bija par 58% zemakas ka 1990. gada, tacu, tikai
par 1% mazakas ka 2005. gada. Latvija ETS kop€jo emisiju dala ir buitiski mazaka ka vidéji ES.
Tas skaidrojams ar Latvija vaji attistito razoSanu un jau veiktajiem SEG emisiju samazinaSanas
pasakumiem (piem. biomasas izmantoSanas apjoma paaugstinasana). Kop§ 2005. gada ne-ETS
SEG emisijas pieaug pakapeniski. Lidz 2014. gadam tas pieaugusSas par gandriz 5%, interesants
fakts, ka 4% no tam pieauguSas gada laika (2013.-2014. gads), kas iezimé emisiju straujo
augSanas tempu. SEG emisiju prognozes, kas sagatavotas 2015. gada, liecina, ka laika perioda
no 2005.gadam lidz 2020. gadam kopg&jas ne-ETS emisijas pieaugs virs 8%. Lidz ar to
sagaidams, ka Latvija izpildis SEG emisiju ierobeZoSanas mérki. Domajams, ka SEG emisiju
samazinasanai ne-ETS sektora Latvijas mérkis 2030. gadam biis 0-10% robeZas. Lai sasniegtu

Sadu mérki bus nepiecieSama papildus pasakumu istenoSana.
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Kopuma Latvija SEG emisiju ierobezoSana tiek istenota ar nozaru politikas pasakumiem
— elektromobilitates attistiSana, pareja no fosilajiem uz atjaunojamiem energoresursiem un
energoefektivitates uzlaboSanu. Klimata politikas ievieSana Latvija balstita uz likumu par “Par
piesarnojumu’(Par piesarnojumu 2001) un likumu “Par Latvijas Republikas dalibu Kioto
protokola elastigajos mehanismos” (Par Latvijas .. 2007) un saskana ar pavadnoteikumiem,
rikojumiem un instrukcijam, ko izdod Ministru kabinets. Sods par prasibu neizpildi ir atrunats
Latvijas Administrativo parkapumu kodeksa (Latvijas administrativo .. 1984). Likuma “Dabas
resursu nodokla likums” (Dabas resursu 2005) noteikti nosacijumi COz emisiju no

stacionarajam iekartam, kas veic piesarnojoSas darbibas nodokla aprékinasanai.

1.2. PURVU IZPLATIBA

1.2.1. Purvu veidoSanas

Purvi ir rezervuari, kas uzkr3j lielu apjomu tidens un organisko oglekli. Purvu veido$anas
pirmsakumi mekl&jami pirms apméram 9000 gadu, kad iestajoties borealajam laikam, kluva
siltaks un klimats, kas lava izveérsties purvu vegetacijai. Tomér laika perioda pirms aptuveni
8000 — 4800 gadiem notika intensivaka purvu veidoSanas un biezako kiidras slanu uzkrasanas.
Tas bija laika periods, kad klimats bija piem&rotakais vegetacijas attistibai un augu atlieku
uzkrasanai péc atmirSanas (Danilans 1995). Purvi sniedz nozimigus ekosistému pakalpojumus
— regulé mitruma reZimu, veic dabas aizsardzibas funkciju un uzkraj oglekli.

Lai veidotos purvainas teritorijas, jaizpildas pamatprincipam, kad jabiit pazeminatai
teritorijai, kur veidojas tdenu (hidrologiskas noteces) stagnacija. Tas pamatné jabiit
mazcaurlaidigam iezu, nogulumu slanim un jabit pastavigiem mitruma apstakliem (1.3.att€ls).
P&c definicijas purvs ir pastavigi slapja kiidraina un staigna vieta ar skraju vai klaju apaugumu

(Nikodemus et al. 2018), tacu péc 20. gs. 60 70 gadu definicijas purvi tiek definéti ka nogabali,

nokrisni iztvaikoSana

virsma
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1.3. attels. Purvu veidoSanas pamatprincipi (FAO S.a.)
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kur ilgstoSos vai periodiskos apstaklos bijis paaugstinats mitruma reZims un uzkrajies kiidras
slanis (Kriimins 2013; Bakss 1961).

Purvu tips tiek noteikts péc geografiska novietojuma, minerala pamatslana, purva
genézes, barosanas apstakliem, vegetacijas rakstura, hidrologiska rezima, attistibas stadijas un
daudz citas pazimes. TieSi §1s pazimes rada atSkiribas purvu klasifikacija, kas atSkiras katrai
valstij, jo klasifikacija sist€ma ir atkariga no tipizacijas mérka (Montanarella et al. 2006). Purvu
teritorijas ir ekonomiski nozimigas, jo tick izmantotas gan kiidras iegtiSanai, gan arT ka ganibas
un ka pamats dazadu kultiru audzeSanai, pieméram, lielogu dz&rvenu un mellenu plantacijam.

Purvi veidojas ilgaka laika perioda, pieméram, > 10 000 gados nogulsn&joties un
uzkrajoties un veseliem un dalgji sadalijusam hidrofitu atlieckam, tostarp, siinam, niedrém
zariem, kokiem u.c. organogénam atliekam. Parasti, ja netiek traucétas, purvu ekosisteémas
sasniedz dinamisko lidzsvaru ar vegetaciju, litologiju, geomorfologiju, hidrologiju un klimatu.
Un, ja kada no komponentém tiek trauc€ta antropogénas iejaukSanas vai dabigu notikumu
gadijuma, tiek izjaukts kopgjas sisteémas lidzsvars (Osman, 2018).

Purva veidojas biogeénie nogulumi — kizdra, kura tiek izmantota tautsaimnieciba vairakiem
mérkiem, tostarp ka energijas, siltuma resurss, lidz ar to, ir ekonomiski vértiga. Kadra veidojas
akumul@joties un sadaloties organiskajam atliekam bez skabekla vidé — tidens, skabuma un
zemas temperatiiras apstaklos. Pastaviga Gdens klatbiitne nelauj organiskajam vielam atri
sadalities un vecina to uzkrasanos organisku skiedru veida. (Osman 2018). Uzkrajoties kiidras
nogulumiem tiek absorbéti dazadi atmosfera esos$i savienojumi un kimiskas vielas. Kudras
pieauguma atrums ir tiesi atkarigs no purva apiidenojuma pakapes un dazados purvos svarstas
no 0.5 Iidz 2.5 mm gada. Ikgadgjais kiidras slana pieaugums ir atkarigs no mitruma apstakliem
un dazadiem purviem var atSkirties. Purvos, kur ir labs apiidenojums ar spiediena
gruntsiideniem, konstaté lielu iegulas pieaugumu. Kiidras veidoSanas process straujak notiek
augsejos slanos, lenak dzilakajos slanos, kur 4 — 6 m dziluma izdalas metans, liecinot uz
anaerobiem apstakliem (Nikodemus et al. 2018),

Liela dala purvu teritorijas péc nosusinasanas ir ar neatgriezeniski traucétu hidrologisko
rezimu. Kadras purvi péc to izstrades ir zaudgjusi lielu daudzumu ekologisko, kimisko un
fizikalo Tpasibu, un, ar laiku kluvusas, par siltumnicas efektu gazu avotiem. Ipasi nozimigi tas
ir miiziga sasaluma teritorijas, kur kiidras nogulumos ieslégtas ir siltumnicas efekta gazes
(SEQG), jo teritorijam atbrivojoties no miiZiga sasaluma, atmosfera tie izdalitas uzkratas gazes

(Osman 2018).
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1.2.2. Purvu geografiska izplatiba

Purvu veidosanos liela méra ietekmé geografiskie apstakli - klimats, virsmas topografija
un regionala geologija (virsmu parsedzosais nogulumu/ iezu slanis), un ir jaizpildas
priekSnosacijumam, ka nokriSniem japarsniedz iztvaikoSanu. Izrobotas morénu pauguraings,
zemien&s vai vilnotos lidzenumos, gravas var uzkraties tidens un veidoties purvs. Augstiengs
reljefa Tpatnibu (saSaurinata un padzilinata reljefa dél) purviem ir liela vertikala un ierobezota
horizontala izplatiba, tapec augstienés ir sastopami visdzilakie purv, kuru dzilums svarstas no
9 — 10 m, bet tie aiznem salidzinosi nelielas platibas. Lidzenumos un zemienés purvu teritorijas
aiznem liela platiba, dzilumam svarstoties no 6 —8 m. Purva veidoSanas sakumposma loti
svariga nozime ir iidens mazcaurlaidigajam mineralgrunts slanim, lai saktos Gidens stagnacija
un uzkratos kiidras nogulumi. Turpmako attistibas gaitu nosaka un uztur hidrologiskais reZims
un klimatiskie apstakli, reljefs nosaka katra konkréta purva izplatibas robezu un attistibas

intensitati (Nikodemus et al. 2018).

1.2.3. Pasaules purvi

Purvi ir otra lielaka oglekla kratuve no sauszemes ekosisttmam pasaulé péc okeaniem
(Osman 2018). Klajums un izplatiba pasaulé vari€, kas ir atkarigs no geografiskajiem
apstakliem teritorijas. Tie veido vairak neka pusi no Pasaules kop&jiem mitraju teritorijam. Tiek
18sts, ka to apjoms aiznem 400 milj. ha, kas veido 3% no sauszemes kopgjas platibas (Josten
and Clarke 2002), tacu FAO UNESCO kiidras platibas noveértgjusas zemaka apjoma. Purva
ekosistémas ir izplatitas gan arktiskakos, gan borealajos un tropiskajos platuma grados, un ir
sastopamas loti daudzveidigos augstuma apstaklos — no jiiras Iimena, Iidz pat kalniem ( 4 tkst.
v.j.l). (1.4. attels).
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1.4. attéls. Globalais purvaino teritoriju izvietojums, no PEATMAP (Xu et al., 2018)
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Visplasakas purvu teritorijas atrodas borealaja regiona (aptuveni 80%) — centralaja un
Ziemelkanada, Alaska, Ziemelsomija, Sibirija. Purvi Ziemelamerika aiznem 43,5%, Azija 23%
un Eiropa 24%. Purvu procentualais sadalijums ziemelu un dienvidu puslodg ir attiecigi 95,3%
un 4,7% dienvidu puslodg. Afrika purvu teritorijas aiznem 12,2 miljonus ha, Azija un Talajos
Austrumos 23,5 milj. ha un 7,4 milj. ha Latinamerika, 4,1 milj. ha Australija, 117, 8 milj. ha
Ziemelamerika un 75 milj. ha Eiropa (FAO UNESCO 1974). Purvainas teritorijas aiznem
vairak ka 8% no Krievijas teritorijas, ja apvieno kopa ar mitrajam un apludinatajam teritorijam,
kur kiidras slanis ir <0,3 m, tas kopa noklaj aptuveni 370 miljonus hektaru un vairak ka 20 %
no visas Krievijas teritorijas. To izplatiba uzskatami ir atkariga no bioklimatiskajam zonam, un
daudzas borealo zonu teritorijas, vairak ka 50 % no teritorijas ir noklatas ar purvu teritorijam
(Tanneberge et al. 2017).

Purvaino teritoriju daudzums katra valsti tiek aprékinats savadaks, kas saistams ar to,
kada klasifikacija tiek izmantota. Lai tiktu izdalitas purvainas teritorijas, nepiecieSams noteikt
prasibas biotopa izdaliSanai, kas visbiezak ir kiidras slana biezums. Daudzas valstis Sis
noteiktais biezums atSkiras un var variét robezas
no 10-100 cm. Dabigas un neskartas purvu
teritorijas kalpo ka ilgtermina oglekla rezervuari,
jo biomasas uzkraSanas atrums ir lielaks par
sadaliSanas atrumu, bet, neskatoties uz to, tas var
arT izdalit lielu daudzumu metana un oglekla
dioksidu. Tomer, kiudras degradacija, kurai
piever§ uzmanibu klimata parmaigu dél,
purvaino teritoriju drenaza, dedzinasana un

parveidoSana lauksaimniecibai, var izmainit

oglekla plusmas lidzsvaru ta, ka purvainas

1.5. attels. Pasaules purvu veidi. L B L
1 - tropiskie, mangrovju purvi (swamps), teritorijas klist par oglekla savienojumu neto

2 - véso klimatu, Gidenainie (fens), avotu. Pasaules purvu teritorijas eksiste liels
3 - sfagnu augstie purvi (bogs) (Levathes _ o
1987) daudzums retu, apdraud&tu, un sariikosu biotopu

(1.5. attéls) augiem un dzivniekiem, un parstav
nozimigu dalu no pasaules biologiskas daudzveidibas (Xu et al., 2018). Purvu teritoriju
pétiSana, aizsargasana, un pardomata kiidras purvu izstradasana ir nozimiga kopé&jai dabas un
sabiedribas labklajibai.

Pasaules purvi ka lielakais oglekla uzglabatajs, gada laika uzglaba aptuveni 0.37

gigatonnu oglekla dioksidu (CO.) gada — vairak ka visi citi vegetacijas biotopi kopa.
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Degrad@étas purvu teritorijas ir viens no lielakajiem siltumnicas gazu avotiem, gada laika izdalot
~ 6 % no pasaules kopgja antropogéna CO> emisiju daudzuma (IUCN S.a.). Lidz ar to purvaino
teritoriju atjaunosana, saglabaSana un revitalizacija tada veida ir loti nozimiga emisiju
daudzuma samazinaSanai. Valstis ir aicinatas iesaistites purvaino teritoriju saglabasana un
aizsardziba, ko nosaka Parizes noligums (Accord de Paris), kuru 2016.g. 22 . aprili parakstijusi

Eiropas Savieniba, t.sk. Latvija (Parizes noligums, 2016).

1.2.4. Purvu izplatiba Eiropa
Pieméroti apstakli priek§ purvu veidoSanas jiiras Itment ir tikai Eiropas ziemelos (1.6 a
un 1.6. b. att€ls), kur atrodas lielakas purvu platibas. Eiropas dienvidos purvi veidojas tikai
kalnu apgabalos, galvenokart virs sniega Iinijas (Tanneberge et al. 2017). Eiropas purvi parstav
loti lielu purvaino teritoriju dazadibu: palsas, aapa purvi, augstie purvi ar kupoliem, zalu un
zemie purvi, piekrastes purvi, salie purvi, sarmainie, skabie, bagati ar baribas vielam, nabadzigi

ar baribas vielam. Sie purvi veido unikalu ekosistému biologiskas daudzveidibas spektru un
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1.6.a.attels. Relativais (%) kudras un 1.6.b.attels. Procentualais dabiga oglekla
kiidras parklatu augSnu  daudzums (%) daudzums augsnes virskarta (0-30cm) Eiropa
Eiropas augs$nu datubazé (SMU, European (Montanarella et al. 2006)
Soil Database). (Montanarella et al. 2006)

ietver lielu daudzumu floru un faunu, specifisku purvainam teritorijam. Eiropai ir vislielaka
veésture, augstaka intensitate un lielaka dazadiba purvu teritoriju izmantoSana, un lidz ar to,
vislielaka proporcija ar degradéto purvu teritorijam. Purvu zinatne un tehnologijas ir attistijusas
paraléli kiidras ieguvei, un lidz ar to, lielaka dala ar kiidru un purviem saistitie termini un

metodologija ir attistijusies Eiropa (Joosten et al. 2017)
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20.gs. gaita, péc negaiditi straujas lauksaimniecibas izpleSanas, daudzas no Eiropas
augsném samazinijas dabiga oglekla daudzums. Lai gan kiidras augsnes ir daudz bagatakas ar
organisko vielu saturu ka mineralas augsnes, intensiva kiidras ieguve un ekspluatacija ir
samazinajusi to organisko vielu daudzumu. Aug$nu noplicinasana ir atpazita Eiropas Savieniba,
ka viens no lielakajiem augS$nu riskiem. Lidz ar to, jebkuras darbibas, kas tiek veiktas,
iejaucoties organisko vielu daudzuma, ir jakompens€ ar augSnu uzlabojoSiem pasakumiem
(Montanarella et al., 2006).

P&c purvu platibas Eiropa (1.7. att€ls), treSdalu no visas purvu platibas veido Somijas
purvi (88908 km?), vienu ceturto dalu veido Zviedrija (65859 km?). Talak seko Apvienota
karaliste (26519 km?), Norvégija (18685 km?), Vacija (15276 km?), Trija (11392 km?), lgaunija
(9353 km2), Latvija (7385 km?), Niderlande (5392 km?) un Francija (3157 km?) . Mazakas
platibas purvi izplatiti arT Lietuva, Ungarija, Danija un Cehija. Péc oglekla daudzuma augsnes
virskarta var nodalit valstis, kuras ir kiidras slani ir visbiezakie, jo vairak sadalijusas organiskas

vielas, jo vairak dabiga oglekla augsnes virskarta (1.8. attéls) (Montanarella et al. 2006).

France (1.00%) Latvia (1.10%)
Netherlands (1.80%) Switzerland (1.30%)
i 9 .40%
Other (4.10%) L"'"E';S,f,g"(g“’ma, Frggtcoenf; ?20 200)%)
e -10%) Other (3.20%) — :

~—Ireland (3.50%)
Poland (4.00%)
Germany (4.80%)

p

Ireland (3.80%)
Germany (5.10%)
Sweden (28.50%)
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Finland (31.00%)
Norway (7.80%)

United Kingdom (14.60%)
Poland (9.90%)

Sweden (22.50%) Finland (27.60%)

1.7. attels. Procentualas purvaino teritoriju 1.8. attéls. Procentualas teritoriju platibas
platibas  Eiropa péc SMU  datiem Eiropa ar dabiga oglekla daudzuma augsnes
(Montanarella et al. 2006). virskarta (Montanarella et al. 2006).

1.2.5. Purvi Latvijas teritorija

Latvija purvi veido 4,9 %, jeb 316 900 ha no visas valsts teritorijas, kiidras atradnes —
10,4 %. No visiem purviem 50,1 % ir relativi neskarti, cilvéka darbibas maz ietekméti purvi.
No pargjiem 18,8 % ietilpst 1pasi aizsargdjamas dabas teritorijas, 14,1 % ir nosusinati
lauksaimniecibai (zalu purvi), 7,9 % ir nosusinati mezsaimniecibai, 6,2 % ir sagatavoti kiidras
ieguvei, bet tikai 2,9 % no tiem ir pilniba izstradati. Aizsargajamie un nosusinatie purvi kopa
aiznem 496,4 tukstosi ha vai 70% no visiem purviem un kiidras atradném. Latvija 41,7 % ir
augstie purvi, 49,3 % ir zemie purvi un 9 % parejas purvi. (Nusbaums, Silamikele 2012)

Latvija ir divi galvenie purvu veidosanas iemesli: 1 - parpurvojoties sauszemei, teritorijai
esot ilgstosi mitruma apstaklos, sak attistities purvs; 2 - Aizaugot un paraugot denstilpem, liela
daudzuma savairojoties tidensaugiem, un ipasi, ja pazeminas tidenslimenis. Purvus sekojosi
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iedala zemajos, jeb zalu purvos, augstajos jeb siinu purvos un parejas purvos. Augstie purvi
parasti ir veidojuSies no zalu un parejas purviem, uzkrajoties arvien lielakam kuidras slanim.
Kudras slanim, kuru galvenokart veido sfagni, izaugot parak lielam, tas parauj saikni ar
mineralvielas saturoSajiem gruntsiideniem un sak baroties no nokrisniem. Ar laiku izveidojas
kiidras kupols, kas aug no vidus, un, ja spriegums uzkratajos kiidras slanos ir parak liels, tie
plist Iidz purva gultnei, veidojot koncentriskus, garenus, lokveida ezerus. Zalu purvi parasti
sastopami upju ielejas, avotu iztekas vai ezeru malas — galvenokart reljefa pazeminajumos,
kuros satek tideni arT no apkartnes. Sajos purvos galvenie kiidras veidotaji ir grisli, un tie sanem
baribas vielas ari no gruntstideniem. Parejas purvi ir parejas stadija starp zemo un augsto purvu,
kiidrai veidojoties gan no sfagniem, gan no grisliem, Purvi atrodas visa Latvijas teritorija, tacu
to daudzums dazados regionos mainas (Znotina, S.a.).

Vislielakie augstie purvi ir Latvijas austrumu dala, Ziemelvidzemé un centralaja dala
(1.9. attels). Lielakie no tiem ir Teicu purvs (196 km?), Cenas tirelis (90 km?) un Sedas
tirelis (76 km?). Purvi ir viena no Latvijas dabas bagatibam un vértibam. Latvijas purvos
atrodamas vairak ka 50 aizsargadjamas augu sugas, no tam 43 zemajos purvos, 15 augstajos
purvos, 27 parejas purvos. Visvairak aizsargajamo sugu ir no orhideju dzimtas (15 sugas) un
grislu dzimtas (10 sugas). Visvertigakie reto sugu zina ir bagatie zalu purvi jeb kalcifilie zalu

purvi (Znotina, S.a.).
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1.9. attéls. Purvu izplatiba Latvija (Lacis 200).

Péc Latvijas PSR fonda datiem, kiidras atradnes Latvija aiznem aptuveni 10%.
Japiemin, tas, ka faktiskais kiidru atradnu apjoms nesakrit ar faktisko purvu platibam, jo kiidras
atradnes ir saimnieciski izmantojamas teritorijas kiidras ieguvei (Nikodemus et al. 2018)
Augsta tipa kudra tapat ka zema tipa kiidra ir organisks materials, organogénie nogulumi, un

veidojusies pécledus laikmeta (holocéna, intensivi subatlantiskaja laika pedgjos 3000 gados),
25



satur dazados daudzumos augu un dzivnieku atliekas (sausa veida var saturét > 50 % organisko
vielu) (Krimins J., u.c., 2012; Seglins, 2013). Kiidras sastavs atkarigs no veidosanas apstakliem
(augsta (stnu), zema (zalu) un parejas purva kiidra) un sadaliSanas pakapes (maz (sad. pak. <
20 %), videji (sad. pak. <20 — 35 %) un labi (sad. pak. > 35 %) sadalijusies kiidra). Augsto
purvu kiidru galvenokart viedo sfagnu stinas, papildus dzeguzlini, Seihcérijas, virsi, zilenes,
vaivarini, dz&rvenes, purva priedes un kriimveida bérzi. Zemo purvu galvenie augi — zalaugi —
grisli, doni, spilves, cinuzales, niedres, Seic€rijas, arl hipnu siinas, purva bérzi, melnalksni.
Parejas purvu kiidru veido — dazi grisli, sfagnu un hipnu (zalas) siinas, zilenes, andromedas,

priedes, bérzi (Seglins 2013).

1.3. Siltumnicefekta gazes un to ietekme uz klimatu

Jau vairak ka 100 gadus pastav koncepts, ka Zemes atmosferas sastavs var ietekmét
Zemes klimatu un no saules uznemto energijas daudzumu (Hare 2005). Zemes virsma uzsilst
pateicoties saules starojumam, 11dz ar to Zeme izstaro siltumu atmosfera un kosmiskaja telpa.
Bitiski, ka zemes virsmas temperattira nav tik augsta ka Saules virsmas temperatiira. Zemes
izstarota energija attiecigi ir zemaka un starojuma vilnu garums attiecigi garaks ka Starojumam,
kas nak no Saules. Galvenokart Zemes virsma izstaro infrasarkano jeb siltuma starojumu
(Aguado 1999). Jamin, ka ari atstarotais infrasarkanais starojums var mijiedarboties ar
atmosféru veidojosajam gazem.

Spéja intensivi absorbét infrasarkano starojumu piemit vairakam atmosféru veidojosam
gazém. Tas ir oglskaba gaze (COz2), metans (CHs), Ozons (O3) un tdens tvaiki, ka art slapekla
I oksids N2O un citas gazes, kas, savukart, atmosfera nokluvusas cilvéku darbibas rezultata —
hlorfluorogludenrazi (freoni) un séra heksafluorids SFe (Drake 2000) Oglskaba gaze un metans
ir caurlaidigas gazes ienakoSajam starojumam, bet tas aiztur no Zemes atstaroto infrasarkano
starojumu. Lidz ar to, tas tiek dévéta spar siltumnicefekta gazém, jo darbojas ka siltumnicas
princips. Eksisté pozitiva korelacija starp SEG gazu koncentraciju atmosféra un infrasarkana
starojuma aizturéSanu, tadejadi, novedot pie Zemes virsmas temperatiiras palielinaSanos
(Henson 2013) No cita viedokla tas ir pozitivi, jo ja Zemes atmosféra bitu tikai gazes, kas
neietekmé siltumstarojumu, (slapeklis un skabeklis), tad vidéja temperatiira biitu par 9°C
zemaka ka tagad.

Bitiski uzsveért, ka pat nelielas izmainas SEG gazu daudzuma atmosféra noved pie
dramatiskam sekam — kst ledaji, attiecigi paaugstinas tidens limenis Pasaules okeanos,
straumes un ta ietekmé klimats un biotopi (Burroughs 2001) Katrai SEG gazei piemit atskiriga

sp&ja vispirms sasaistit un tad atgriezt Saules starojumu, tas var paradit, ka konkréta gaze spgj
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ietekmét klimata mainibu. CO2, CHs un N20O radiacijas daudzumi ir ar pozitivu zimi, tie sekme
zemes temperatiras paaugstinasanos (Klavins 2016).
Misdienas SEG emisiju koncentracija atmosféra ir visaugstaka kada tikusi noveérota
800 000 gadu laika (Aboltins 2010). Par galvenajiem faktoriem, kas to ietekmé tiek uzskatita
globala ekonomiska izaugsme un kopégjais cilvéku skaita pieaugums. Antropogéni raditais SEG
emisiju apjoms laika posma no 1750.-2011. gadam sasniedzis 2040 Gt CO.. Izrékinats, ka
~40% (880 Gt CO) no SEG gazém joprojam atrodas atmosfera, bet pargjais ticis sasaistits
augos un augsné, dala izSkidusi okeana tdenos, kas, savukart, veicindjis pasaules tidenu
paskabinasanos (Filho 2012). Tacu, butiski jaizcel pédgjie 40 gadi cilvéces vesture, kuros
tikusas konstatétas vis augstakas SEG emisijas atmosféra (Al Gore 2008). Fosila kurinama
dedzinasanas rezultata veidojusas 78% no kop&jam SEG emisijam. Lai gan musdienas norisinas
plasas diskusijas par energoefektivu razoSanu, samazinot energijas patérinu, realitate,
industrialo SEG emisiju daudzums mazinajies tikai par daZziem nebutiskiem procentiem uz
kopgja fona. SEG emisiju apjomu bitiski ietekmeé zemes lietojuma veida izmainas (Klavins
2016).
1.4. Organisko aug$nu nozime saistiba ar siltumnicefekta gazu emisijam

Organiskas augsnes veidojas uzkrajoties organiskajam atliekam, kas veidojas
pateicoties I€najam sadaliSanas atrumam anaerobos apstaklos, ilgstoSajam wdens
piesatinajumam, skabekla trikumam, skabuma un zemas temperattras dél. Pasaulé organiskas
augsnes visbiezak déve par Histosols un Histels. (Pasaulé valda atskiriga aug$nu klasifikacija).
Tas ir aug$nu taksonomijas grupas (Soil Survey Staff 1999). Histosols grupa tiek ieklautas
augsnes, kuram organiskais augsnes materials sastopams no virsmas Iidz pat dzilumam.
Histosols neatrodas miiziga sasaluma regionos, atskiriba no Histels un ta ir galvena $o augsnu
grupu atSkiriba. Histosols attistas uzkrajoties organiskajam atliekam appliidusos un mitruma
bagatos apstaklos apgriitinosos apstaklos, kas doming ilgu laika periodu, pieméram - gadsimti.
Skabekla trikuma rezultata organiskas atliekas sadalas loti 1éni un tiek veicinata atlieku
nogulsn&sanas un uzkrasanas. Peéc ASV taksonomijas Histosols ir augsnes, kuram organiskais
augsnes materials ir 50% vai vairak augs€jos 80 cm augsnes profila. Saskana ar pasaules augsnu
Klasifikatoru Histosols ietilpst augsnes, kuram ir histiskais (Histic) horizonts, kas atrodas sekla
dziluma un sastav no nabadzigi aertiem organiskajiem materialiem. Vai foliskais (Folic)
horizonts, kas atrodas sekla dziluma un sastav no labi aerétiem organiskajiem materialiem.

Galvenokart organiskas augsnes sastopamas vietas, kas dévétas par purviem. Purvs ir
mitra, slapja un dublaina zeme. Purvi parasti tiek iedaliti, zemajos, parejas un augstajos purvos,

atskiriba no veidosanas apstakliem, sastopamo vegetaciju un virsgja slana kiidras tipu.(Znotina
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S. a.) Augstie purvi sava kupola izskata d€] atrodas augstak ainava ka apkartéjas ainavas un tie
barojas ar atmosferas nokrisniem. Tos dévé arT par ombrotrofiem purviem (Pakalne 2019).
Savukart, zemie purvi atrodas lidzenakas reljefa vietas vai pat reljefa pazeminajumos un tie
barojas gan no atmosféras nokriSniem, gan no grunts un virszemes tideniem. Tos déve arT par
minerotrofiem purviem. Augstais purvs ir ar skabu pH rekciju un nabadzigu baribas vielu
daudzumu, savukart, zemais purvs var biit gan skabs, gan sarmains, ar nabadzigu un bagatu

baribas vielu daudzumu (Helmut 2006).

deéveti ar1 par mitrajiem. Purvi ir mitraju sastavdala. Pie mitrajiem pieskaita ar1 upes, ezerus un

periodiski appliistosas vietas ka palienu plavas (Mitraji S.a.).

Globala méroga pedgjo gadu laika mitraji ka oglekla piesaistitajs, uzglabatajs jeb
sekvestrétajs un tdens uzglabatajs, aizsargajot cilvéku apkart€jo vidi arm no parpliasanas
riskiem, nonakusi stingraka redzes loka. Jo mitrajiem ir svariga loma antropogénaja klimata
parmainu efektu pastiprinasana un ari samazinasana (WWhigham 2009).

Korelacijas starp fosilo degvielu izmeSiem, augoso CO2 koncentraciju atmosfera un
globalas temperatiiras paaugstinaSanos jeb “siltumnicefekts” miisdienas klimata zinatnieku
aprindas ir vienpratigi akceptéts ka notiekoss un aktuals temats. Pasaulslavenais “hokeja niijas”
grafiks, ko sastadijis zinatnieks Mann ar kolégiem devindesmito gadu beigas(Mann et. al.
1998), sakotngji tika pamatigi kritizéts (McKitrck 2005; McIntyre 2005). Jo pirmo reizi cilvéce
saskaras ar zinatniski pamatotiem datiem par siltumnicefektu un antropogeni izraisitu globalu
sasilSanu, kas veicindjis klimata parmainas. Péc vairdku gadu rezultatu kritizé€Sanas, citi
zinatnieki veicot izp&tes(Burger 2005; Rutherford et. al 2005; Thejll 2005) saka apstiprinat
(Moberg et al. 2005; D" Arrigo et. al 2006); IPCC 2007) sakotn&jo datu pareizibu.

Siltumnicefekts, galvenokart, veidojas oglekla dioksidam nonakot atmosfera pateicoties
fosilas energijas izmanto$anai. Ta rezultata CO2 koncentracija atmosféra ir augusi no 280 ppm
lidz 354ppm lidz 1980 gadam (Houghton et. al. 1990) un turpina paaugstinaties. Kiidraji Saja
konteksta ir nozimigi, jo, lai gan tie klaj tikai paris procentus pasaules sauszemes, kiidra ir
vieniga ilgtermina oglekla glabatuve sauszemé. Ticis aplésts (Immirzi et al. 1992), ka kiidraji
glaba vairak ka 20 % no pasaules augsnes oglekla, kas ir 3-3,5 vairak ka to glaba pasaules
lietusmezi un aptuveni 200 reizes vairak ka ikgad€ja oglekla palaiSana atmosfeéra caur fosilas
energijas izmantosanu. Nekontroléta oglekla palaiSana atmosféra no kiidrajiem pasaulé ir
potenciali katastrofiska globalajam klimatam. Indonézijas kudraju un purvainu mezu
ugunsgrekos 1997. gada tikusas palaistas 0.81-2.57 gigatonnas oglekla (Page et al. 2002).
Pedgjo gadu laika masivi kiidraju ugunsgréki ir bijusi ar1 centralaja un austrumu Eiropa, kur
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diimi izraistjusi publiskas veselibas trauksmes. Kiidras ugunsgréki veésturé notikusi dabiska
sausuma periodos. Tacu, uguns kluvis paaugstinati katastrofisks kiidraju sisttmam kop$
cilveku antropogéno aktivitasu intensific€Sanas. Jo nosusinata kiidra deg daudz atrak un vieglak
ka mitrs, dabigs purvs. Jauzsver, ka nosusinaiana izraisa oglekla emisijas. Udens limena

pazemina$ana par vienu metru var izraisit 40-100 tonnas CO2 ha -1 emisijas gada (Brag 2003).

Slapeklis un ta cikls mitrajos

Slapekla (N) cikls sp€lé nozimigu lomu biosféra jo N ir saistits ar citiem kimiskajiem
elementiem — oglekli (C), fosforu (P) un séru (S). Slapeklis mitrajos nonak no antropogénas
slodzes avotiem, nokriSniem un N2 stabilizacijas procesos. Tas izdalas no mitrajiem caur
biotiskajam (denitrifikacija) un abiotiskajam (amonija izgaroS$ana) reakcijam, virszemes un
pazemes tidens pluismam. Lielakoties mitraji funkcioné ka efektivs N uzglabatajs. Biologiska
N2 stabilizésanas tiek 1€sta ~27 milj. tonnas globali gada, aptuveni 2/3 no tam konstatetas
tropiskajos mitrajos (White 2009). Salidzinajumam, N zudumi denitrifikacijas procesos ir ~ 19
milj. tonnas globali gada.

Lielaka dala slapekla (N) mitrajos tiek uzglabata ka organiskais N un parasti nav pieejams
biologiskai uznemsanai. Oksidétu un reducétu zonu klatbiitne applidusas augsnés ir loti svariga
mitrzem&s notiekoSajas slapekla transformacijas. Anaerobie apstakli veicina NH4 +
uzkrasanos, kas mineraliz€ts no organiska N “baseina”, bet aerobi apstakli veicina talaku
transformaciju (oksidacija) atbrivotajam neorganiskajam N uz NO3-. Mitraju augsnés NO3 -
denitrificgjas (reducgjas) anaerobaja zona un izdalas ka N2 vai N20 gaze. Ta ka oksidéSana un
reducéSanas notiek dazadas mitraja sistemas dalas, neorganiskais N uz laiku tiek iekonservéts,
tacu, paliek pieejams, lai to var€tu parstradat atpakal organiskaja augsné, caur mikrobiem vai
augiem. Samazinot neorganisko N koncentraciju un emitgjot N no augsnu sist€émas, piesaiste
caur vegetaciju un denitrifikacija ir divi galvenie mehanismi, ar kuriem tiek saglabata Gidens
kvalitate. Mitrzemju apsaimniekoSana, lai samazinatu neorganiska N koncentracijas virszemes
tdenos, vispirms jakoncentré uz amonija nitrifikaciju uz nitratiem aerobos apstaklos un péc
tam, ja iesp&jams, jalauj denitrifikacija vairak anaerobos apstaklos (DeLaune et al. 2005).
Vegetacijai var blit nozimiga loma N cikla: asimil&ot N augu audos un nodroSinot vidi
nitrifikacijas/denitrifikacijas procesiem saknu zona. N izmantoSanas efektivitate mitrummilosa
vegetacija ir loti mainiga atkariba no mitraja veida. Mitrummilosas vegetacijas N lietojuma
efektivitate un auga nobiru C: N attieciba samazinas lidz ar baribas vielu paaugstinasanos. Kada
pétijuma temperatiiras paaugstinasanas no 10°-25° C veicinajusi N izmanto$anas efektivitates
paaugstinasanos no 5%-38%. Mérena klimata liela dala N asimilacijas notiek vegetacijas

sezona. Ziemas méneSos uzkrajas gan biomasa, gan zem zemes.
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Fosfors (P) un ta cikls mitrajos

Fosfors (P) biezi ir primara limit&josa baribas viela mitrzemju ekosistemas (Wetzel 1983;
Richardson 2008) un tam ir bitiska nozime primaraja produktivitate. Iespaidiga
lauksaimniecibas zemju mésloSana p&dejo 50 gadu laika radijusi bazas par P ietekmi uz mitraju
ekosisttmam (Richardson 1999). Konkrétak, no 1950. Iidz 1995. gadam pasaules
lauksaimniecibas zemés tika pievienoti 6 x 108 t P m&slojuma. Mitraju reakcija uz P uznemsanu
atSkiras no ezeru un upju uznemsanas, mitrajos atraka uznemsana var izraisit reakciju visa
ekosisttma. Turpretim P nonakSana mitraja strauji tiek sekvestréta vietas, kas atrodas tuvu
izpludes punktam (Lowe 1997). Kad sakotngjas istermina P uznemsanas kapacitate mitrajos ir
piesatinata, P uznems$anas atrums lokali samazinas, un neasimil&tais P parvietojas talak lejup
mitrzemé (dziluma). Tas parvietojas ar atrumu, kas ir atkarigs no P uznems$anas atruma un
mitraja veida (Richardson 1999).

Fosfora cikls mitrajos ir komplekss interaktivu procesu kopums. Biotiska uznemsana un
fizikali kimiskas sorbcijas, nokrisni un sedimentacijas procesi regulé tidens P koncentraciju.
Mikrobiologiska mijiedarbiba esosie augsnes diagenétiskie procesi un adsorbcija - desorbcijas
mehanismi dikteé P saistibu ar augsni ilgstoSi. Sakotn&ja biotiska P uznemSana ir daudzkart
lielaka par ilgtermina P noturibu augsn€ vai nogulumos. Tadgjadi P neto uznemsSanas radita;ji
mitrajos galvenokart ir atkarigi no algu, mikrobu, makrofitu un dzivnieku saistita P. Zinams, ka
SO4 reducésana un FeS veidoSanas mijiedarbiba kontrol€ P ciklu un ta atbrivosanu daudzas
mitraju ekosistémas.

Oqgleklis un ta nozime mitrajos

Mitrajiem ir bitiska loma globalaja oglekla (C) cikla. Pastiprinati nokriSni mitraju
ekosistemas ierobezo skabekla darbibu organiskajas augsnes, ierobezojot augsnes mikrobus ar
skabekla pieejamibu, tadgjadi, organisko vielu sadalianas atrums tiek samazinats (Megonigal
et al. 2004). Mitraji uzkrajusi 500 Pg oglekla organiskajas augsnés un ta ir 1/3 no globalajiem
C krajumiem sauszemé (Bridgham et al., 2006). ST liela oglekla kratuve ir loti jutiga pret
antropogéno darbibu — nosusinasanu un mitraju transformaciju lauksaimniecibas zemées, ka ar1
vides izmainam, kas pastiprinasies, ja Zemes klimats turpinas pasiltinaties. Pasaule jau ir
zaudgjusi lielako dalu no mitrajiem, pateicoties cilvéku vajadzibam. Vienigais ilgtermina veids,
ka samazinat klimata parmainu ietekmi uz pasaules mitrajiem, ir samazinat klimata parmainas.
Lai to izdaritu SEG emisijas (cilvéku darbibas rezultata emitétas) jasamazina, ievérojami

samazinot pasaules atkaribu no fosila kurinama un tas ir vislielakais globalais izaicinajums.

Politiskie 1émumi par darbibam un mériem, kas var samazinat potencialas klimata

parmainas, (kas var biit talejoSas un bargas) progres€. Tacu, jégpilnas un realas parmainas ir
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leénas un arvien vairak tas kave istermina intereses. Mitrzemju loma nakotnes vides politikas
nedrikstetu tikt novertéta par zemu. Kamér risinas debates par to, vai mitrzemes sava pasreizgja
stavoklT pozitivi vai negativi ietekm@s globalo sasilSanu un siltumnicefekta gazu apmainu,
tikmér nav Saubu par to, ka mitrzemju zaud€Sana strauji palaistu atmosfera nozimigus
daudzumus oglskabo gazi (CO2), kas tikusi uzkrata tukstoSgade€. Pastav alternativa iesp€ja
atjaunot kudras veidoSanos degrad@tos kudrajos, vai atjaunot kiidras attistiSanas ciklu ar
hidrologiska rezima atjaunoSanu, un tas var rezultéties ar CO2 piesaistes atrumu, kas parsniegtu
metana (CH4) ietekmi. Mazaka parlieciba pastav attieciba uz radioaktivo gazu lidzsvaru, kas
saistitas ar kudrajiem, kur, piemé&ram, slapekla oksida veidoSanas denitrifikacijas procesa var
parsniegt jebkuru oglekla sekvestracijas labumu. Tomér, var bt arT nozimigi tidens kvalitates
ieguvumi, kas saistiti ar nitratu koncentracijas samazinaSanos un plasaku biologisko
daudzveidibu. Ir iev@rojama vajadziba péc integrétakas zinatniskas pieejas mitraju izpétei -
mitrdju lomas nozimes izpétei klimata parmainu procesu un seku mazinaSana vai
pastiprinasana.

Mitraji ir janostada starpdisciplinaras zinatnes un ekosistému parvaldibas prieksgala, jo ir

nepiecieSamiba parvarét nozaru un biezi vien parak Sauri fokusé€to disciplinu robezas.

1.5. Rekultivacijas pasakumi degradétos purvos un to nozime klimata parmainu

mazinasana

Purvu ekosistémas novérojama saikne starp vegetaciju, litologiju, geomorfologiju,
hidrologiju un klimatu, kad kada no sisteémas sastavdalam tiek iztraucéta antropogénu vai dabas
notikumu dél, tiek ietekméta visa ekosistéma un vienlaicigi notiek traucgjumi un parkartosanas
visas sastavdalas. Tam ir butiska ekologiska nozime, jo purvi ir milzigi Gdens un organiska
oglekla rezervuari. Organisko oglekla uzkrajums kiidrajos veido vairak ka vienu treSdalu no
pasaules augsnes oglekla, un tas ir gandriz vienads ar globalo atmosferas oglekla uzkrajumu
(Charman 2002). Saskana ar pé&tijumu (Tanneberger, 2011) kadras ir uzkrajusies tukstosiem
gadu laika un aptuveni 550 Gt oglekla musdienas ir sekvestréts kudra. Kudra ir galvenais
metana un izskidusa organiska oglekla avots (Freeman et al. 2004).

Kiidrajiem ir biitiska loma klimata parmainu joma. Sie milzigie oglekla sekvesteri
joprojam ir paklauti degradacijas draudiem, tostarp kiidras ieguvei, drenazai un augkopiba,
apmezo$anai un darzkopibas stadijumiem, ganibam, un dedzinaSanai. Purvu nosusinasana
degrad@ to un izraisa strauju kiidras oksidaciju, biodaudzveidibas zudumus, tidens uzglabasanas
un atjaunosanas funkcijas, oglekla emisijas (Chistotin et al. 2006; Osman 2018). Purvu

nosusinasana un parveide var radit atmosfera lielu daudzumu oglekla dioksida un metanu un
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tas var paliclinat globalas sasil$anas un miizigas sasal$anas atkuSanas risku ari auksta regiona
kidrajos. Saskana ar pétijumu (MacDonald et al. 2006), atmosferas sasilSana var izraisit kiidras
purva atkusanu rietumu Sibirija, ka rezultata atmosféra nonaktu miljardi tonnu metana.
Saskana ar pétijumu (Forster et al. 2007), metans (CH4) ir spécigaka siltumnicefekta gaze ka
oglekla dioksids (CO2), un tam ir 25 reizes lielaks CO2 emisiju globalas sasilSanas
paaugstinasanas potencials, ka CO2. P&tijums (Tarnocai et al. 2009) liecina, ka Arktikas ktidras
uzglaba apméram 277 Pikogramus (Pg) organiska oglekla (kas atbilst vienai tresdalai
atmosferas CO2. IPCC (2007) apgalvo, ka ievérojami paaugstinasies temperatiira (4-8,1 ° C
gaisa temperatiira) augstajos Arktikas regionos lidz §1 gadsimta beigam. Masveida traucéjumi,
pieméram, drenaza, mezu izcirSana un dedzinaSana rada tiilit€jas un ilgtermina parmainas
kudraju hidrologiskajos apstaklos un veicina C plismas nonaksanu atmosféra (Murdiyarso et
al. 2010).

Kudras ieguve ne tikai izraisa oglekla zudumu, bet ari kaite talakai oglekla
piesaistiSanai. Saskana ar Cleary et al. (2005), kiidras ieguve muisdienas noved pie zaud€jumiem
20-35t C ha ! gada ~ 1. Dazi autori (Crill et al. 2000; Waddington et al. 2002; Cleary et al.
2005) ir ierosinajusi, ka vegetacijas novaksana, vietas un tas apkartnes nosusinasana, kidras
ievaksanas process un uzglabasana ir atbildiga par lielu dalu oglekla zuduma no kudraja.
Saskana ar Holden et al. (2006) kiidras ieguve atsedz augsnes un tas kliist jutigas pret v€ja un
tdens eroziju. Pametot kidras ieguves laukus pe&c kudras ieguves netiek atjaunots
hidrologiskais rezims un tie turpina kliit par svarigiem oglekla emisiju avotiem (Makiranta et
al. 2007). Tadgjadi, pamesta lauka kidras virsmai nepieciesams loti ilgs laiks, lai atjaunotos
vegetacija, ka ari intensivas drenazas rezultata sausie apstakli veicina kiidras sadaliSanos un
palickosais materials paliek jutigaks pret ugunsgrékiem.

Renaturalizacija ir degrad@to kiidras lauku parveide tuvu dabiskam mitraju sistémam,
kuras tidens Itmenis ir paaugstinats, noteikta flora un fauna atjaunojas, un kiidra var veidoties
velreiz. Tas tiek panakts, atjaunojot Gidens limeni un attiecigi mainot kimisko sastavu,
hidrologiju un zemes lietojuma veidu (Volungevicius et al. 2015). Pasaulg ir vien dazi p&tijumi
par organisko augsnu oglekla dinamiku pé&c renaturalizacijas (Alberti et al. 2011).
Renaturalizacijas mérkis ir ne tikai atjaunot teritorijas, bet gan atjaunot kudraju dabisko
ekosistemu funkciju kapacitati, tostarp oglekla piesaistisanu.

Nosusinatas kiidras atjaunoSana péc kiidras ieguves samazina CO2 emisijas kiidras
oksidacijas del. Pienaciga tidens Iimena atjaunoSana kiuidrajos var izraisit ari CH4 emisiju
pieaugumu, kas dal&ji var kompensét CO2 emisiju samazinajumu. Petijuma (Wilson et al. 2008)
tika spriests, ka hidrologiska rezima atjaunosana kiidrajos varétu mazinat globalas sasilSanas

potencialu. Veésturiski, visa pasaulé kiidraji tikusi reklaméti lauksaimniecibas, hortikulttras,
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mezsaimniecibas un kiidras ieguves vajadzibam (Joosten et al. 2012). Kudras ieguves degradéto
un pamesto kiidras lauku atjaunoSanas panémieni ietver optimala hidrologiska stavokla
atjaunoSanu, sfagnu stinu pavairoSanu un to kolonizaciju, tGdens limena uzturéSanu, lai
saglabatu sfagnu un citu sugu atjaunoSanos. Boudreau (2008) p&tijuma tika novérota relativi
atra kiidras sugu kolonizacija, veidojot pilnigu stinu paklaju 4-7 gados atkariba no vietas
apstakliem. Teritorijas apsaimniekoSana p&c kidras ieguves partrauksSanas, paaugstinot
gruntsiidens Itmeni klust ka apgriitinajums lauksaimniecibas kultiru audz€Sanai. Bet ir
iespejams audz€t ogulajus. Savukart, niedres vai sfagnus var audzet ka paludikultiiras un tas
lautu bitiski samazinat SEG emisiju daudzumu salidzinot ar pamestu kiidras izstrades lauku
(Popluga 2018).

Dzervenes

Rekultivacijas veids paredz bijuso kiidras ieguves vietu parveidoSanu par lauksaimnieciba
izmantojamam zemém, kuras tieck audzetas lielogu dzérvenes Vaccinium macrocarpon. Lielogu
dz@rvenes ir mizzal§ €riku dzimtas sikkriims, kuras audz@$anai optimalais augsnes pH ir 4-5
un organiskas vielas saturs vismaz 3%. Istenojot $o rekultivacijas veidu nekustama IpaSuma
lietoSanas mérkis ir zeme, uz kuras galvena saimnieciska darbiba ir lauksaimnieciba, savukart,
zemes lietoSanas veids — zeme zem auglu darziem (Krigere 2019).

Apsverot lielogu dzérvenu stadijjumu ierikoSanu kidras laukos, jaizverte ari klimata
parmainu mazinasanas aspekts. LIFE REstore projekta (Restore 2019) aprékinats, ka pé&c
rekultivacijas SEG emisijas samazinasies par 3,4 t CO2ekv. ha! gada, salidzinot ar sakotngjo
stavokli. SEG emisiju aprékina nav ietvertas méslojuma raditas emisijas, kas, atkariba no
pielietota méslojuma daudzuma, var butiski palielinat N2O emisijas no organiskas augsnes.

Krimmellenes

Sis rekultivacijas veids paredz bijuso kiidras ieguves vietu parveidosanu par
lauksaimnieciba izmantojamam zemém, kuras tiek audzetas augstas (lielogu) krimmellenes
Vaccinium corymbosum vai Saurlapu (zemas) krimmellenes Vaccinium angustifolium. Augstas
krimmellenes izaug 1,2 lidz 2 m augsta krima izskata, bet zemas krimmellenes — 40-50 cm
augsta puskriima izskata. Abas krimmellenu sugas labi aug saulainas vietas, atklatos laukos
(Krigere 2019).

Peéc rekultivacijas nekustama ipaSuma lietoSanas meérkis ir zeme, uz kuras galvena

saimnieciska darbiba ir lauksaimnieciba, bet zemes lietoSanas veids — zeme zem auglu darziem.
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2. PETIJUMA MATERIALS UN METODES
2.1. Pétijuma vietas un to raksturojums

Par pétijuma teritoriju izvéleéti 9 dazadi purvi veidojot 15 parauglaukumus Latvijas
teritorija (2.1.attels). Purvi izvéleti tie, kuros LIFE REstore projekts veicis SEG mérfjumus no
2016. gada Iidz 2018. gadam dazados zemes lietojuma veidos, jeb tie purvi par kuriem bija
pieejami dati. Petijuma apskatiti dazadi degrad@tu kiidraju zemes izmantoSanas veidi saistiba
ar SEG emisijam — aktivi kiidras ieguves lauki, pamesti kiidras lauki vismaz pirms 20 gadiem,
kuros neatjaunojas vegetacija, pamesti kidras lauki vismaz pirms 20 gadiem, kuros
pasatjaunojas vegetacija, krimmellenu un dzérvenu plantacijas. Katrs degradéta kiidraja zemes
izmanto$anas veids tiek “parstavéts “ 3 reizes, tas ir, 15 parauglaukumi sastada 5 dazadus

degrad@ta kiidraja zemes izmantoSanas veidus.
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2.1. attels. P&tijuma vietu novietojums Latvijas teritorija (izstradajusi autore izmantojot
GIS Latvija 10.2 2019)

Magistra darba izmatoti SEG emisiju méfjumu dati, dati par augsnes un gaisa
temperatiiram, gruntstidens [imeni, laikapstakliem, tie tikusi fikséti mérjjumu bridi lauka darbos
(attiecigi 2.-8.pielikums). Visi iepriekSminétie dati magistra darba izveidei iegiti no projekta
LIFE REstore (Restore 2019). Savukart dati par purva, degradéta kadraju platibu, attalumu no
tdenstec€m, autoceliem, un apdzivotam vietam, atlikusa kiidras slana biezumu, sadaliSanas
pakapi un nogulumiem zem kiidras tika iegtiti no LIFE REstore projekta gaita izveidotas

degradétu kiidraju datu bazes (Restore 2019) (14.pielikums).
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Magistra darba izmantota literatira no starptautiskajiem zinatniskajiem Zurnaliem,

Izmantotas gramatas, elektroniskie resursi, kartografiskie materiali.

Pétijuma teritoriju fiziogeografiskais raksturojums

Izpetes teritorija ieklauj 15 pétijuma vietas 9 dazadas purvu teritorijas (Cenas tirelis,
Cepla purvs, Kaigu purvs, Kalna purvs, Lambartes purvs, Medema purvs, Naudaskalna purvs,
Silguldas purvs, USuru purvs).

Cenas tirelis, Kaigu purvs un Medema purvs izvietojies Latvijas centralaja dala
Viduslatvijas zemienes Tirelu lidzenuma (Fiziogeografiska karte), teritorija piederiga Tirelu
lidzenuma dabas apvidum (LVGD Dabas apvidi). Cenas tirelis un Medema purvs atrodas
Olaines novada, bet Kaigu purvs — Jelgavas novada (Novadu karte). Mingtie purvi ietilpst
Piejiiras smilSainas zemienes augSnu rajona, kuru raksturo smilSains cilmiezis, augsts
gruntsiidens [Tmenis un vaja dabiska augsnes dren&tiba. Saja auginu rajona sastopamas relativi
daudz purva kiidraugsSnu platibas, kuru veidosanos ietekm&jusi polderu sistemu izveide
padomju gados, kas veicinaja kiidras pastiprinatu sablivéSanos. Polderu sisttmu izveides
rezultata zema purva kiidraugsnes partapusas trudaini kiidrainajas glejaugsnés vai triidainajas
glejaugsnés. Augstajos purvos, pieméram, Cenas tirell sastopama parejas un augsta purva
kiidraugsne. V@ja erozija lauksaimnieciba izmantojamas zem&s un parpurvosanas teritorijas,
kuras bojatas melioracijas sist€émas, ir galvena problematika Piejiiras smilSainas zemienes
augsnu rajona. Augstas kiidraugSnu izplatibas del S$aja rajona japievers pastiprinata uzmaniba
zemes izmantoSanas veidam — svarigi samazinat aramzemju platibas, to vieta ierikojot zalaju
teritorijas, lai ierobezotu CO2 emisiju apjomu no kiidraugsném (Nikodemus un Kasparinskis
2018).

Lambartes purvs atrodas Bauskas novada (Novadu karte), Latvijas centralaja dala,
Iecavas lidzenuma (Fiziogeografiska karte), teritorija piederiga Upmales paugurlidzenumam
(LVGD Dabas apvidi). Lambartes purvs ietilpst Viduslatvijas nolaidenuma un Sélijas
paugurvalna augsSnu rajona, konkrétak, Taurkalnes lidzenuma un Upmales paugurlidzenuma
apakirajona. Saja auginu rajona izplatiti morénas smilimala un malsmilts nogulumi,
domingjosas augsnes ir velénu podzolaugsnes un velénglejotas augsnes, bet reljefa
pazeminajumos zema purva kiidraugsnes un velénpodzolétas glejaugsnes. Aktuala probléma
Saja augsnu rajona ir organisko vielu samazinajums, ka arT aug$nu paskabinaSanas process
lauksaimnieciba izmantojamas zemés (Nikodemus un Kasparinskis 2018).

Kalna un Cepla purvs atrodas Latvijas ZA dala, Apes un Gulbenes novada (Novadu
karte). Kalna purvs piederigs Vidusgaujas zemienes Trapenes lidzenumam, bet Cepla purvs

izvietojies teritorija starp Vidzemes augstieni un AugSgaujas pazeminajumu (Fiziogeografiska
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karte). Abi purvi atrodas Trapenes lidzenuma dabas apvidi (LVGD Dabas apvidi). Miné&tie
purvi piederigi Ziemellatvijas morénas lidzenuma un pauguraines aug$nu rajonam, kuru
raksturo loti dauzdveidigi cilmiezi. Nereti sastopami divadaligi cilmiezi ar smilSainiem
virskartas un malainakas apakskartas nogulumiem. Augsnu rajona biezi sastopami gan augstie,
gan zemie purvi, lielas augsto purvu platibas ir arm Trapenes lidzenuma, turklat netriikst
teritorijas, kuras atrodas izstradati kuidras lauki, kuru augsnes atbilst rekultivétajam augsneém.

Ta ka Ziemellatvijas moré€nas lidzenuma un pauguraines augsnu rajona lielas platibas
aiznem kidraugsnes, arvien aktualaka kliist CO2 emisiju apjoma samazinaSana kiidras izstrades
procesa, tomer pastav ari problémas saistiba ar organisko vielu satura samazinajumu un augsnes
sablivésanos (Nikodemus un Kasparinskis 2018).

Silguldas, Naudaskalna un Usuru purvs atrodas Viduslatvijas zemiené (Fiziogeografiska
karte), attiecigi Altiksnes, Balvu un Gulbenes novados (Novadu karte). Péc Dabas apvidu kartes
Silguldas un Naudaskalna purvs izvietojies Andzeles pac€luma, bet USuru purvs Meiranu
lidzenuma. Visas tris purvu teritorijas atbilstigas Austrumlatvijas zemienes aug$nu rajonam,
kuru raksturo smilSmala un malsmilts pamatmorénas, ka arT glaciolimniskas izcelsmes
nogulumi. Saja augsnu rajona plasi izplatitas velénu gleja un glejotas augsnes, ko noteikusi
sliktas drenétibas apstakli. Teritorijas, kas izvietotas relativi augstak v.j.1., sastopamas veleénu
podzolaugsnes. Austrumlatvijas zemiene izcelas ar lielam augsto un parejas tipu purvu
platibam, kuras raksturo gan augsto, gan parejas tipu kidraugsnes. Saja augsnu rajona
aktualakie problémjautajumi saistas ar CO2 emisiju samazinasanu kidras lauku izstrades
procesa un melioracijas sistému atjaunoSanu, ka rezultata tiktu atjaunoti optimali apstakli

turpmakai lauksaimnieciskajai darbibai (Nikodemus un Kasparinskis 2018).

2.2. Lauka darbi

Katra degradéta kiidraja zemes izmantoSanas veida tika ierikoti 5 parauglaukumi 3
atkartojumos, kopa sastadot 15 vietas, kur veikti SEG mérijumi, t.i. 75 paraugi viena merijjumu
reiz€ (vienai SEG gazei) kopa 15 vietas jeb 5 kiudraja izmanto$anas veidos. Meérfjumi veikti
reizi ménesi 2 gadu garuma, kopa tas sastada 5400 paraugus (generalkopa). Talaka datu
apstradé magistra darba ietvaros paraugiem tika aprékinatas vidgjas vértibas, nonakot pie
paraugkopas apjoma n=360 (x3 jo 2360 par katru gazi, kopa n=1080), kas reprezenté
informaciju par 5 dazadiem degradéta kiidraja zemes izmantosanas veidiem — kitidras ieguve,
pamesta kudras ieguves vieta bez vegetacijas, pamesta kiidras ieguves vieta, kur vegetacija

pasatjaunojas, mellenes un dz€rvenes.
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Ekosistémas emisijas (ecosystem respiration) — CO2, CHs un N2O — tika meéritas,
izmantojot slégto kameru metodi — necaurspidigo un caurspidigo. Sl€gta necaurspidiga kamera
sastav no divam dalam — kameras, kas ir izgatavota no PVC materiala un ir 40 cm augsta, ar
@ 50 cm un 65 1 tilpumu un gredzena, kas atradas augsné visu novérojumu laiku. Kameras tika
uzstaditas piecos (5) atkartojumos katra no p&tijuma objektiem. Ievacot paraugus, kamera tika
novietota uz gredzena, kas ir balta krasa, lai noverstu parak lielu temperatiiras paaugstinasanos
veicot mérfjumus. Gredzena augseja mala ir izveidota grope, kas atbilst kameras diametram, $1
grope ir pildita ar tdeni, lai, uzliekot kameru, taja bitu nodroSinata pilnigi slégta vide

(nepieklutu gaiss).

Kameras objektos tika izvietotas randomiz&ti — 3-5 m attaluma vienai no otras. Gazu
paraugus no kameram ievaca, izmantojot kamera ievaditu cauruliti un tai piestiprinatu §lirci, ar
kuras palidzibu gaiss no kameram tika ievakts vakuumétas (0.3 mbar) 100 ml pudelités. No
katras kameras vienas stundas laika tika ievakti Cetri paraugi, ievérojot 20 miniiSu intervalus
(0. mintte (talit pec kameras uzlik$anas uz gredzena), 20., 40. un 60. minite). Gazu paraugu

ievaks$ana tika veikta reizi ménesi no 2016. gada decembra Iidz 2018. gada decembrim.

Savukart, CO2 bilance tiek mérita tiesi, izmantojot caurspidigas kameras un mérot CO2
koncentracijas izmainas, kur ietverts ir gan fotosinteze piesaistitais CO2, gan ekosisteémas CO2
emisijas. Merjjumus iesp&jams veikt, ja temperatiira parsniedz 0 gradus. Ja temperattira nokrit
zem 0 gradiem, tad Sos mérfjjumus izdarit nav iesp&jams. Tadel, paraleli mérfjumiem ar
caurspidigajam kameram, visa gada garuma tiek méritas ar1 CO2 ekosistémas emisijas ar
necaurspidigajiem kambariem. Ta ka temperatiirai nokritot zem 0 gradiem nav pamata uzskatit,
ka fotosintéze joprojam norit, tad Saja perioda ekosisteémas bilance ir vienada ar ekosist€emas
emisijam, jo fotosintéze = 0. Ekosistémas CH4 un N20 bilance nav atkariga no fotosintézes,
tadel So gazu meriSanai caurspidigie kambari nav jaizmanto, bet tiek izmantoti tikai

necaurspidigie kambari.

Caurspidigo kambaru mérfjumi veikti ar EGM-5 parnésajamo digitalo CO2 gazes
analizatoru. Caurspidigo kameru biitisks minuss ir siltumnicas efekts, kas rodas kameras
iekSiené. Saules gaismas ietekmé, kameras iekSiené strauji pieaug temperatira. Tapéc, kamera,
ar ko tiek nodroSinata slégtas telpas izveidoSana, ir aprikota ar dzes€Sanas iekartu, kas samazina
temperatiiras paaugstinaSanas atrumu kameras iekSien€. Kamera ir aprikota ar1 ar temperatiiras
sensoriem, kas savienoti ar EGM-5 meriekartu, lai sekotu 1idzi, vai temperatiiras izmainas nav

parak straujas.
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2.3. Laboratorijas darbi
Ekosistemas emisijas jeb SEG koncentracijas (CO2, CHs un N20O) ievaktajos gazu
paraugos tika noteiktas Tartu universitates Geografijas fakultates Klimata mainas laboratorija,
izmantojot Shimadzu GC-2014 gazu hromatografu (aprikotu ar elektronu satveres detektoru
(ESD), liesmas jonizacijas detektoru un Loftfilda (Loftfield) automatisko paraugu nemsanas
ierici. Katras gazes emisiju limenis tika aprékinats, pienemot linearu gazu koncentracijas

palielinasanos laika, pie noteiktas kameras laukuma un tilpuma.

legiitajiem gazes paraugiem tiks veikta kvalitates kontrole, parbaudot, vai gazes
koncentracijas izmainas ir linearas. Viens no kvalitates kriterijiem ir R? vértiba. Ja ta parsniedz
0.95, tad sadu datu kvalitate atzistama par piemerotu. Nereti var novérot, ka kads no gaisa
paraugiem ir bojats, vai analizu gaita ir ieviesusies klida. Sadi nekvalitativie dati tiek izdz&sti,

samazinot kliidu diapazonu, tadejadi veicot datu kvalitates kontroli.

2.4. Datu statistiskas apstrades metodes

Sakotngji tika izveidotas MS Excel datu izejas tabulas, kas ietvéra visus magistra darba
izstradei iegtitos nepiecieSamos datus (skat. 2. nodalas aprakstu).

Lai analizétu galvenos faktorus, kas nosaka SEG emisiju atskiribas degradetu kudraju
dazados zemes izmantoSanas veidos un starp kvantitativajiem un kvalitativajiem faktoriem tika
pielietota galveno komponentu analizes metode (PCA) programma PC-ORD 5.10. Izmantojot
galveno komponentu analizi (PCA) tika noskaidrotas galvenas likumsakaribas starp SEG
emisijam un degradéto kudraju zemes izmantoSanas veidiem un ietekmé&joSajiem
kvalitativajiem (gaisa temperatiiras, augsnes temperatiras, gruntsiidens ltmeni, purvu un
degrad@tu kiidraju platibas, attalumi no tGidenstecém, celiem un apdzivotam vietam, atlikusa
kiidras slana biezuma) un kvantitativajiem (Laikapstakli, kiidraja izmantoSanas veids,
gadalaiks, virsgja kiidras slana sadaliSanas pakape, nogulumi zem kiidras) faktoriem.

Lai analizétu, vai pastav bitiskas atSkiribas (p<0,05) starp kavlitativajiem datiem tika
izmantota vienfaktora dispersijas analize (Oneway ANOVA: Post Hoc) programma IMB SPSS
Statistics 23 , izmantojot Tukey, Scheffe testus un Dunnets T3 korekciju. Tika veikta ari
descriptive statistics (SPSS PASW Statistics 23), kas vizualizéta box-plot varianta ar medianu
un vidg€jo parametru izmainam.

Tika izmantots kartografiskais materials, izmantojot LU GZZF WMS karsu serveri eso$as
kartes un datubazi GIS Latvija 10.2.
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3. REZULTATI UN DISKUSIJA

3.1. IPCC nokluséjuma faktoru un faktisko SEG emisiju izvértéjums

Sakotngji lai izprastu cik liela méra organisko augs$nu definicija peéc ANO Starpvaldibu
klimata parmainu padomes vadlinijam attiecas uz Latviju, tika izskatita organisko augSnu
atbilstiba pec IPCC (2006, 2013). Saskana ar IPCC organiskas augsnes ir augsnes, kur:

. Organisko vielu horizonts ir 10 cm vai biezaks. Ja planakas par 20 cm, tad

organiska oglekla saturam jabiit 12% un vairak;

o Ja augsne ir sausa un tikai dazas dienas bijusi mirta, tad organiskajam C saturam
jabiit 20% un vairak;
o Augsnei, kas veidojusies mitros apstaklos organiskajam C saturam ir jabiit 12%

un vairak. Ja mala dalinu saturs ir [idz 605, tad Organiskajam C augsné jabiit 18% un
vairak. Ja augsn€ nav mala dalinu, ja augsne satur 60% un vairak mala dalinas, tad

organiska oglekla daudzumam ir jabut vismaz 18%

Loti svarigi ir saprast un precizi noteikt organiskas augsnes, jo informacija par tam tiek
izmantota ari aprékinot Latvijas SEG gazu emisijas (United Nations S.a.) nacionalajos,
starptautiskajos, ikgadgjos zinojumos, kas tiek adreséti [IPCC. Apréekini tiek veikti Tier 1
limeni un balstoties uz IPCC vadlinijam (IPCC 2013) ,kur jaizmanto organisko aug$nu
definicija. Latvija lidz 2017. gadam aug$nu informacijas uzkrasana notika neatbilstosi [PCC
vadlinijam. Padomju gados bija vislielakais informacijas datu apkopojums par Latvijas
augsném, kas tika veidots atbilstosi ta laika augSnu klasifikacijai (Tehniskie noradijumi...,
1987). Mazliet modificeta ta laika versija liela méra tiek lietota arT Sodien (Latvijas augSnu
noteicgjs 2009).

Izvertgjot pushidromorfas un hidromorfas augsnes un to vairakus apakStipus var
apgalvot, ka tipi un apakstipi pilniba un vietam dalgji atbilst IPCC organisko augsnu
definicijai. Pie Hidromorfam augsné€m var pieskaitit visas Latvijas hidromorfas augsnes jo tas
veidojas ilgstosu virstidenu vai seklu gruntsiidenu ietekmé (Nikodemus 2019). Latvijas
pushidromorfas augsnes var pieskaitit tikai dal€ji organisko augS$nu grupai péc IPCC

definicijas. Tas ir tridaini-kiidrainas velénu gleja augsnes, tridaini-kiidrainas velénu
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podzolétas gleja augsnes un aluvialas purva augsnes, jo tas ir sezonali mitras augsnes, kur

islaicigi uzkrajas stavoss tidens (Latvijas augSnu noteicgjs 2009).

3.1. tabula
Latvijas augSnu apakstipu atbilstiba [IPCC organiskajai augsne (izveidojusi autore

izmantojot Pilvere 2017 )

Klase Augsnu apakstipa nosaukums 2009. gada Atbilstiba IPCC
klasifikacija organiskajai augsnei
Zema purva trudaina kiidraugsne (TZh) Ja
Zema purva trudaini kiidraina augsne (TZt) Ja
Zema purva gleja triidaina kiidraugsne (TZr) Ja
g Zema purva gleja trudaini kiuidraina augsne Ja
%” (TZa)
s Parejas purva triidaini kidraina augsne (TPa) Ja
g Parejas purva tipiska kiidraugsne (TPt) Ja
‘E Parejas purva gleja triidaini kiidraina augsne Ja
(TPr)
Parejas purva gleja kiidraugsne (TPi) Ja
Augsta purva tipiska kiidraugsne (TAt) Ja
Augsta purva gleja kuidraugsne (T A1) Ja
Tradaini kudraina glejaugsne (OV 20-50%) Ne
é Kidraina glejaugsne (OV virs 50%) Ja
§ Trudaini kiidraina podzoléta glejaugsne (OV Ne
3 20-50%)
_§ Kudraina podzoléta glejaugsne (OV virs Ja
g 50%)
Trudaina gleja aluviala augsne(OV 20-50%) Ne
Kudraina aluvoala augsne (OV virs 50%) Ja

LLU pétijuma noskaidrots, ka kop&jas N20 emisijas izteiktas CO2 ekvivalentos Latvijas
hidromorfajas augsnés veido 717 kt N2O emisijas. Savukart maksimalais daudzums, ko izdala

pushidromorfas augsnes ir 1014 kt N>O emisijas izteiktas CO- ekvivalentos. Organisko augsnu
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emisijas ir 717-1731 kt CO> ekvivalentos diapazona (Pilvere 2017). Kada Latvijas pétijuma
atrunati SEG emisiju aprékinu (IPCC vadlinijas, Tierl ) vértibas Latvijas vésturé. Kop&jas SEG
emisijas no mitrajiem no 1990.g-2014.g. ir diapazona no 285-1777 kt CO; ekvivalentos gada.
Kops 2008. gada kop&jais SEG emisiju apjoms ir salidzinosi viendabigs, vid€ji 1025 kt CO>
ekvivalentos gada (Lazdins, 2016).

Magistra darba apskatito IPCC noklus&juma faktoru un CO» faktisko emisiju rezultatos

(3.1. attels) redzama neatbilstiba noklus€juma faktoriem. Faktiskas CO> emisijas visos §1
pétijuma ietvaros apskatitajos kiidraja zemes izmantoSanas veidos ir zemakas ka IPCC Tier 1
vadlinijas noteiktas (IPCC 2013). Mellenes un dzérvenes IPCC faktoru vadlinijas tiek icklautas
ka kulttraugi ZIZIMM sektora.

Vismazaka atSkiriba vérojama kudras laukos, kas tikusi nelietoti (pamesti) péc kudras
ieguves vismaz 20 gadus un kur pasatjaunojas vegetacija. Aktivas kidras ieguves laukos un
krimmellenu zemes izmantoSanas veidos vérojamas vienadas CO2 faktiskas emisijas. Nedaudz
mazakas emisijas ir kiidras laukos, kas tikusi pamesti vismaz 20 gadus atpakal un vegetacija
nav izveidojusies. Savukart, viszemakas CO» faktiskas emisijas un ar1 vislielaka nesakritiba jeb
atskiriba IPCC noklusgjuma faktoros un faktiskajas CO2 emisijas ir dzérvenu laukiem. Kur
atskiriba konstatéta par 7 CO..° tonndm uz hektaru, gada. Otra vislielaka nesakritiba ir
kriimmellenu plantacijas, tur atskiriba ir 5 CO,-° tonnas uz hektaru, gada. Pargjos kiidraja zemes

izmantoSanas veidos atskiribas redzamas 1-1,9 CO2.Ctonnas uz hektaru, gada.
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3.1. attels. IPCC noklusgjuma faktoru un faktisko CO2 emisiju salidzinajums
(izstradajusi autore izmantojot IPCC 2019)
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IPCC nokluséjuma faktoru un CHs faktisko emisiju rezultatos (3.2. attéls) redzama
neatbilstiba noklusgjuma faktoriem. Tacu, salidzinajuma ar COz2 rezultatiem, kas tika apskatiti
pirmit, atSkiribas ir citadas. Redzams, ka vismazaka atskiriba starp IPCC noklusg€juma
faktoriem un faktiskajam CHa emisijam ir dz&rvenu laukos, tikai 0,2 kg CH4 uz hektaru, gada,
faktiskas emisijas ir mazakas. levérojami augstakas ir krimmellenu laukos esosas CH4 emisijas
par 20 kg CH4 uz hektaru, gada ka IPCC noklusgjuma faktoros. Vislielaka nesakritiba vérojama
kudras laukos ar vegetaciju, virs 22 kg CHa uz hektaru, gada, ka noteiks vadlinijas. Vismazakas
faktiskas emisijas ir pamestam ktidras laukam bez vegetacijas, par 4,7 kg CHa uz hektaru, gada.
Kopuma redzams, ka faktiskas emisijas ir lielakas, ka lidz Sim izmantots nacionalaja
inventarizacija un ikgadgjos starptautiskajos zinojumos, ko Latvija adresé IPCC. Jamin, ka
visiem CH4 emisiju rezultatiem verojamas standartnovirzes, tas nozimé, ka emisijas ir liela
diapazona, it seviski kiidras ieguves laukiem un kiidras laukiem, kas tikusi pamesti un kur
atjaunojas vegetacija. Rezultati liecina, ka atSkiribas emisiju diapazona mekl&jamas SEG

emisiju ietekm€josos faktoros.
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3.2. attels. IPCC noklus€juma faktoru un faktisko CHs emisiju salidzinajums
(izstradajusi autore izmantojot [IPCC 2019)

IPCC nokluséjuma faktoru un N2O faktisko emisiju rezultatos (3.3. attéls) redzama
neatbilstiba noklus€juma faktoriem. Faktiskas N>O emisijas ST pétijuma ietvaros apskatitajos
kiidraja zemes izmantoS$anas veidos — dzérvenes un kiidras lauks pamests bez vegetacijas ir
zemakas ka IPCC vadlinijas noteiktas. Savukart augstakas vertibas vérojamas kiidras ieguves

laukos un kriimmellenu laukos. Pavisam niecigas faktiskas emisijas ir kiidras laukos, kur
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vegetacija paSatjaunojas. Savukart, redzams, ka lielajam emisijam mellenés ir loti liels
standartnovirzes stabinS. Tas norada, ka vértibas N.O emisijam $aja kudraja zemes
izmantoSanas veida, iesp&jams, ir zemakas, un augstas emisijas sastada kada “izlecosa” vértiba.

Liela N2O atSkiriba datos par kriimmelleném var€tu tikt skaidrota ar N mesloSanu
ogulajos. Krimmellenu méslosana izmanto vidgji 80-90 kg N ha reizi gada pavasari (Popluga
2018).
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3.3. attels. IPCC noklus€juma faktoru un faktisko N2O emisiju salidzinajums
(izstradajusi autore izmantojot IPCC 2019)

Interesanta pétijuma (Wilson et al 2016) tika salidzinati emisiju faktori starp IPCC
(2014 Water Supplement) un datiem, kas tikusi public&ti dazados p&tijumos lidz 2014. gadam.
Par pétijuma meérki tika izvirzits aprakstit metodes Tier 1 emisiju faktoru aprékinasana
organiskajas augsnés, kur atjaunots mitruma rezims. Kopuma apkopoti 353 SEG emisiju dati
par CO2, CH4 un N20 gazém. Rezultati uzradijusi butiskas atSkiribas starp nosusinatu
organisko augsni un organisko augsni, kur atjaunots mitrums jeb hidrologiskais reZims.
Organiskas augsnés atjaunoti mitruma apstakli uzradija samazinatas CO2 un CH4 emisijas,
zemakus organiska oglekla zudumus, bet paaugstinatas CH4 emisijas.

Kada pétijuma Vacija (Tiemeyer et al. 2016) tika pétitas emisijas 48 parauglaukumos.

Rezultati radija, ka nosusinatas un ar baribas vielam nabadzigas organiskas augsnés (1,6 kg
N20-N ha'l gada) un nosusinatas ar baribas vielam bagatigas organiskas augsnés (kg 2,2 N20-

N ha L gada) N20 emisijas ir daudz zemakas ka [PCC faktori (IPCC 2013). Iznemot ar baribas
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vielam bagatigu relativi sekli nosusinatu organisko augsni (2,9 kg N20-N ha'l gada) bet péc
IPCC 1,6 kg N20O-N ha'l gada). Petijuma uzradijies, ka CH4 emisijas no organiskajam
augsném, kas nosusinatas relativi dzili un ir ar baribas vielam bagatigas (0,2 kg CH4C ha'l
gada) ir zemakas ka IPCC vadlinijas atrunatie noklus&€juma faktori (16 kg CH4- C ha L gada).

Savukart no organiskajam augsném ar baribas vielam nabadzigam (16,3 kg CH4-C ha'L
gada) un sekli nosusinatam organiskajam augsném ,kur bagatigas baribas vielas (79,8 kg CH4-
Chal gada) ir augstakas emisijas ka IPCC emisiju faktori (1,8 kg CH4-C ha'l gada un attiecigi
39 kg CH4-C ha'! gada).

Pétijuma Somija (Maljanen et al. 2004) organiskajam augsném tika pievienota
mineralaugsne, lai petitu vai tas uzlabos organisko aug$nu auglibu, ar domu, ka tiks uzlabota

kudra sadaliSanas un lidz ar to palielinasies CO2 un N2O emisijas. Parauglaukumos bez

vegetacijas tikusas konstatétas visaugstakas NoO emisijas (videji 2350 mg N20O-N m2

gada).
Ka ar, petijuma paradijies rezultats, ka 99% no kop€jam N2O emisijam emit€jusies ziema
(Maljanen et al, 2003). Kada ziemelvalstu pétijuma konstatéts, ka izcértot mezu pilnigi un
atjaunojot kiidraju veidojas oglekla kratuve ~ 190 g CO> ekvivalentos uz m? (Maljanen et al.,
2010).

Tika veikta vienfaktora dispersijas analize lai noteiktu, vai pastav butiskas atSkiribas
(p<0,05) starp faktiskajam SEG emisjam un IPCC SEG emisiju faktoriem degradétu kiidraju
zemes izmantoSans veidos. Tacu, ta ka [PCC noklus€juma faktori ir viendabigi tie$i metanam

un slapekla oksidam, $o analizi nevar veikt jo post hoc testos nepiecieSamas vismaz divas

dazadas vertibas jeb gadijumi (cases).

3.2. Geografisko, meteorologisko un augsnes fizikalo faktoru ietekme uz SEG

emisijam

Gaisa un augsnes temperatiiras

Petijuma ietvaros tika fiksétas vid€jas gaisa temperatiiras. Tas tika noteiktas 15
parauglaukumos reizi ménesi, 2 gadu garuma (2016.gada decembris-2018. gada novembris).
Zem katra kadraja zemes izmantoSanas veida vidéjam vértibam “slépjas” tris parauglaukumi.
Rezultati rada (3.4. attéls), ka vid&jas gaisa temperatiiras nedaudz atSkiras kiuidraja zemes
izmantoSanas veida veidu grupas. Vienmerigakas gaisa temperatiiras redzamas septembra un
oktobra ménesos, kur visos kiidraja zemes izmantoSanas veidos tas savstarp€ji atSkiras dazu

gradu (~2° C) diapazona. Paréjos gada ménesos vérojamas lielakas savstarpgjas vidgjas gaisa
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temperatiiras nehomogenitate. Pavasara méneSos izteikti atSkirigas temperatiiras vérojamas
aktivas kiidras izstrades laukos un ogulaju teritorijas (~5° C atskiriba). Fluktugjosas vidgjas
gaisa temperatiiras attieciba uz citiem vasaras méneSiem noverotas junija, kur mellenu
teritorijas konstatStas viszemakas temperatiras (~4°C zemakas). Visaugstakas gaisa

temperatiiras decembra ménesos konstatdtas mellenu un dzérvenu teritorijas (par 3°-5°C

vairak).
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3.4. attels. Vidgjas (2. gadu) gaisa temperatiiras péc kuidraja zemes izmantosanas veida
veidiem (izstradajusi autore 2019)

Petijuma ietvaros tika fiksetas vid€jas augsnes temperatiiras 5 cm dziluma. Tas tika
noteiktas 15 parauglaukumos reizi ménesi, 2 gadu garuma (2016.gada decembris-2018. gada
novembris). Zem katra kudraja zemes izmantoS$anas veida vidéjam vértibam “slépjas” tris
parauglaukumi. Rezultati rada (3.5. attéls), ka vidgjas augsnes temperatiiras Scm dziluma
nedaudz atSkiras kiidraja zemes izmantoSanas veidu grupas, tacu tas ir viendabigakas ka videjas
gaisa temperatiras, kas apskatitas pirmit. Vienmeérigakas gaisa temperatiiras redzamas janvara,
februara, marta, maija, septembra, oktobra un decembra méneSos, kur visos kiidraja zemes
izmantosanas veidos tas savstarpgji atSkiras dazu gradu (~1,5° C) diapazona. Ari augsnes
temperatiiram ka gaisa temperatiiram jiinija ménesi vérojama fluktuacija, kur mellenu teritorijas
konstatétas viszemakas temperatiiras salidzinajuma ar citiem kiidraja zemes izmantoSanas
veidiem (~3°C atskiriba).

Atskiribas gaisa temperatiiras skaidrojamas ar parauglaukumu geografisko novietojumu
Latvija. Savukart, rezultats, ka gaisa temperatiira mellenu teritorijas jiinija méneSos bijusi
viszemaka un attiecigi arT augsnes temperatiira bijusi zema, ir izskaidrojams ar gaisa un augsnes

temperatiiru savstarpgjo korelaciju. Kada petijuma Igaunija (Salm et al. 2011) tika pétitas SEG
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emisijas no parejas un augstajiem purviem. Tika veikti SEG emisiju mérjjumi 20 vietas
Igaunija. Visas mérijumu vietas tika konstatéta korelacija starp gaisa un augsnes temperatiiru,
ka arm1 CO2 emisijam un augsnes temperatiiru (Pirsona korelacijas koeficients 1=0,79). tas
sasaucas ar magistra darba iegiitajiem vid€jiem gaisa temperatiru un augsnes temperatiiru
rezultatiem. Augsnes temperatiiras un CO2 emisiju korelacija, ko uzrada magistra darba iegitie
rezultati, saskan ar SEG pétijumiem Kanada (Waddington 2001), Amerikas Savienotajas valstis

(Koh et al. 2009), Somija (Ojanen et al. 2010), kur tikusi konstatéta So divu raksturlielumu

saistiba.
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3.5. attels. Vidgjas (2. gadu) augsnes temperatiiras 5 cm dziluma péc kiidraja zemes
izmantoSanas veidiem (izstradajusi autore 2019)
Magistra darba pétijuma konstatéta cieSa pozitiva sakariba (r=0,83) starp gaisa
temperatiiru un CO2 emisijam. Paaugstinoties gaisa temperattrai paaugstinas ari CO2 emisijas

(3.6. attels). Atkariba no gadalaika, izteikti nodalas CO2 emisijas ziemas ménesos (3.7. attels)
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3.6. attéls. Gaisa temperatiiru (C°) un CO2 emisiju (ug) sakariba (izstradajusi autore
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3.7. attéls. Gaisa temperatiiru (C°%) un CO2 emisiju (ng) sakariba dazados gadalaikos
(izstradajusi autore izmantojot PCORDS 2019)
Tika konstateta biitiska cieSa pozitiva sakariba (r=0,85) starp augsnes temperatiiru 5 cm
dziluma un CO2 emisijam. Gluzi ka iepriek§ ar gaisa temperatiiru, palielinoties augsnes
temperatirai palielinas art CO2 emisijas(3.8. attéls). Atkariba no gadalaika, izteikti nodalas CO2

emisijas ziemas un pavasara ménesos. (3.9. attels).
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3.8. attéls. Augsnes temperatiiru (C% un CO2 emisiju (ug) sakariba (izstradajusi autore
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3.9. attéls. Gaisa temperatiiru (C°%) un CO2 emisiju (ng) sakariba dazados gadalaikos

(izstradajusi autore izmantojot PCORDS5 2019)

Viscie$ako korelaciju jeb sakaribu uzradija augsnes un gaisa temperatiiras (r=0,91).

Palielinoties gaisa temperatiirai pieaug ar1 augsnes temperatira 5 cm dziluma (3.10. attéls).

Atkariba no gadalaika nodalas visu sezonu meénesi (3.11. attéls). Viszemakas un attiecigi

homogenakas temperatiiras konstateétas ziemas méneSos. Punktu izkliede pieaug vasaras

meénesSos, kad noverojamas mainigakas temperatiiras. Savukart, pavasara un rudens méenesi

konstatéti ka vis neviendabigakie, jo nereti tieSi Sajos gadalaikos novérojamas vismainigakas

gaisa temperattras (LVGMC S.a.).

Sada punktu dispersija skaidrojama ari ar Latvijas geografiskajam Tpatnibam.

Parauglaukumi atrodas dazados Latvijas regionos. Piekrastes rajonos ziemas un rudeni ir siltaki

ka talak sauszemé un ir novérotas mazakas temperatiras svarstibas, savukart pavasari un
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vasaras piekrast€ ir vesakas. Baltijas juras piekrast€ ir visaugstaka gada vid€ja gaisa

temperatiira, viszemaka — Vidzemes un Latgales augstienes teritorija (Klavins 2016b).
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3.11. attels. Gaisa temperatiiru (C° un augsnes temperatiiru (C°) sakariba dazados
gadalaikos (izstradajusi autore izmantojot PCORDS5 2019)

Klimatiskajiem apstakliem ir biitiska loma purvu attistiba. Izmainas gaisa temperatiiras
un nokriSnu daudzuma un iztvaikojuma tieSi ietekmé augstos purvus, jo tie barojas no
atmosferas nokrisSniem (Priede 2017). Izmainas gaisa temperatiira apkopojuma ar slapekla
nosésanos augsné un augos izmaina purvu ekosist€émas (Rydin, Jeglum 2013). Paaugstinoties
vid€jai gaisa temperatiirai tiek veicinata purvu izztSana jo noris paaugstinata iztvaikoSana no
purvu virsas. Augstas vid€jas gaisa temperatiiras d€l samazinas kiidras pieaugums jo augu dalu

sadaliSanas noris atrak (Silamikele 2010). Butiski, ka augstakas vid&jas gaisa temperatiiras
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veicina ar1 pastiprinataku CO; izdaliSanos atmosfera, ka tas pieradijies pétijuma Zviedrija (van

der Linden, van Geel 2006).

Gruntsidens limenis un ta nozime

Attela (3.12. attels) redzams, ka katram zemes lietojumam ir atSkirigi gruntsiidens
Itmeni. Visdzilakais gruntsiidens Iimenis konstatéts aktivos kiidras ieguves laukos. Tas ir
skaidrojams ar to, ka ktidras ieguvei tiek nosusinati purvi, lai veiksmigi varétu iegiit kiidru un
Saja kiidraja zemes izmantoSanas veidaanoteikti jabit viszemakajam gruntstidens limenim. Otrs
un treSais dzilakais gruntsiidens limenis konstatéts dzérvenu un mellenu kiidraja zemes
izmantoSanas veidos. Lai veiksmigi izaudzetu ogulajus ir nepiecieSami zemaki gruntsiidens
Itmeni ka dabiga purva. Interesanti, ka rezultati uzrada, ka dz&rveném nepiecieSams relativi
zems gruntsiidens limenis visu gadu. Savukart melleném, tas pirmo pusgadu nepiecieSams
seklaks, bet otraja gada pus€ tas ir vél zemaks ka dzérveném. Var secinat, ka tada veida
dz@rvenes var biit klimata parmainu konteksta draudzigakas klimatam ka mellenes. Jo turot
gruntsiidens Iimeni aptuveni vienmérigu SEG emisijas izdalitos vienmérigi. Bet mellenu
gadijuma strauji pazeminot gruntstidens Itmeni ar1 SEG emisijas strauji saktu izdalities no
organiskajam purva augsném.

Salidzinot kiidras lauku, kas pamests vismaz 20 gadus un kur neatjaunojas purvam
raksturiga vegetacija ar kadras lauku, kas ticis pamests vismaz pirms 20 gadiem skaidri
iezim&jas iemesls, kade] vegetacija neatjaunojas vai atjaunojas niecigi. Tas ir gruntstidens
limena dzilums. Kudras lauka bez vegetacijas ir parak dzil§ gruntsiidens limenis un tipiskie
purva augi nevar izdzivot pie §ada gruntsiidens Itmena, visticamak augu saknes nestiepjas tik
dzili, lai gruntstideni sasniegtu. Ka arT, ilgtermina pie zema gruntsiidens Itmena kiidra sablivejas
un mineraliz&jas, padarot dzivoSanas vietu purva sugam nepievilcigu. Sagaidams, ka tipiska
purva vegetacija sekmigi atgriezas atpakal tikai tad, kad ir nodro$inati optimali hidrologiskie
apstakli, zinams, ka augsto purvu vegetacija ir raksturiga zema pielagoSanas sp&ja (Priede
2017). Runajot par kiidras lauku ar vegetaciju, redzams, ka gruntstidens limenis $aja kaudraja
zemes izmantosanas veida ir visseklakais. Lai gan seklakais vidgjais konstat&tais dzilums ir -
10cm, var secinat, ka sausuma milosakiem purva augiem ar to ir pietiekosi, lai vismaz nedaudz
noklatu atsegto kiidras lauku péc kiidras ieguves partraukSanas. Tomeér, $ads gruntsiidens
Iimenis ir daudz par nepiemérotu, lai Seit ieviestos galvenie augsta purva kiidras veidotajaugi —
sfagni. Lai veiksmigi veidotu stinu paklaju un nosegtu teritoriju péc kiidras izstrades viens no

galvenajiem nepiecieSamajiem faktoriem ir -3-0 cm gruntsiidens Itmenis (Krigere 2019).
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3.12. attels. Vidgjais (2. gadi) gruntstidens ITmenis (cm) no zemes virsmas péc kudraja
zemes izmantoSanas veida (izstradajusi autore 2019)

Udens ir vissvarigakais faktors, kas limité kiidras sadalisanos. Udenim piemit relativi
liela siltuma kapacitate, tas veido zemaku temperatiiru ka apkartgja (Aselmann 1990). Limit&ta
gazu difiizija iidenT noved pie zemas skabekla pieejamibas (Harriss et al. 1996; Bridgeham et
al. 1995). Abi iepriekSminétie faktori kavé sadaliSanos un sadaliSanos veicinoSo organismu
darbibu, ta rezultata samazinas atmiruso organisko materialu sadaliSanas atrums un lidz ar to
ar1 kiidras uzkraSanas (Svensson 1976).

Udens Iimena fluktuacijas un tidens pliismas kopuma bitiski ietekmé purvu un kiidras
veidosanos. Pastav spéciga saikne starp Gdeni, vegetaciju un kiidru. Gruntsidens Ilimena
fluktuacijas caur reducéSanas procesiem ietekmé kimisko elementu apmainu un $kidibu augsné
un augsnes $kiduma un lidz ar to ari vegetaciju, eventuali arT uzkrajusas kudras sadaliSanos
(Jarveoja et al. 2016). Turklat Gdens lTmena svarstibas nosaka oksidativas sadaliSanas atrumu,
tas nosaka sadaliSanas pakapi no rupjam uz smalkam augu dalinam, ka ar1 kiidras porainibas
samazinasanos. Hidrologiskajam ipaSibam mainoties kiidra kliist mazak caurlaidiga Gdenim
(tas samazina vertikalo tidens plismu) un ta var uzglabat mazak tidens (tas savukart palielina
tdens ltmena svarstibas) (Joosten, Donal 2002).

Gruntsiidens ltmenis ir butisks faktors gan kiidras ieguvei, gan dabigam purvam un ari
purvu rekultivacijai. Tacu, visbiitiskakais tas ir SEG konteksta. Lai samazinatu CO2 emisijas
organiskajas augsnés, nepiecieSams pacelt gruntsiidens Iimeni (Poluga 2018). Gruntsiidens
limena pacelSana ka priekSnoteikums SEG emisiju mazinaSanai konstatets kada starptautiska
pétijuma (Wilson et al. 2016). Petijuma biitiskas atSkiribas uzradija nosusinata un mitruma

reZima atjaunota organiska augsne. Pieradijies, ka mitruma reZimu atjaunojot, tas veicina
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kiidras slana veidoSanos un tas bitiski samazina CO2 un N20O emisijas. Vienlaicigi paaugstinas
CH4 emisijas, bet neskatoties uz to, kiuidraju hidrologiska rezima atjaunosanai ir augsts
potencials SEG samazinajuma un tadejadi klimata parmainu samazinasana.

Magistra darba ietvaros veiktaja pétijuma tika konstatétas zinatniski nozimigas jeb
statistiski biitiskas sakaribas (korelacija) starp gruntsiidens limeni un CO2 emisijam. Ka arT ar
gruntsiidens ltmeni un gaisa, augsnes temperatiram (detalak skatit sadalu Geografisko,
meteorologisko un augsnes fizikalo faktoru ietekme pielietojot PCA). Interesanti, ka tas netika
konstatéts pétijuma Igaunija (Salm et al. 2011). Igaunu pétijuma tika pielietota RDA
(Redundancy Analysis), bet magistra darba PCA (Principal Component Analysis). Iesp&jams,
arT Seit ir galvena atskiriba - metozu pielietojums datu apstradg.

Geografisko, meteorologisko un augsnes fizikalo faktoru ietekme pielietojot PCA

Pielietojot PCORD 5 programmu, tika meklétas likumsakaribas saistiba ar SEG
emisijam un geografiskajiem, meteorologiskajiem, augsnes fizikalajiem faktoriem. Tika
apstradati dati par 5 dazadiem kudraja zemes izmantoSanas veidiem to emisijam un iesp&jami
ietekm@joSajiem faktoriem.

Izmantojot galveno komponentu analizi (PCA) (1. pielikums) tika konstatéts, ka kopa
no visiem organisko augsnu SEG emisiju izkliedes raditajiem, statistiski bitiska ir 1. ass
(p=0.001), 2. ass (p= 0.001), 3. ass (p=0,001) un arT ceturta ass (p=0,004) no 10 iespgjamam
PCA asim, kas kopa izskaidro 70,9% no SEG izkliedes atkariba no faktoriem, jeb punktu
novietojuma plakné (punktu dispersija koordinatu plakn€). Galvenas komponentu analizes
rezultati 3.13. attela atspogulo SEG emisiju un geografisko, meteorologisko un augsnes fizikalo
faktoru ietekmi p&c gadalaiku sezonas veida. Tas norada uz to, ka SEG emisijas gadalaikos ir
atskirigas un nav homoggnas visu gadu, tas ietekmé gadalaiku mainigie meteorologiskie

apstakli.
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3.13. attels. SEG emisiju atskiribas pa gadalaiku grupam (izstradajusi autore izmantojot

PCORDS5 2019)

Tika noskaidrots, ka ar 1. asi var izskaidrot 25,7% no SEG paraugu izkliedes. Tika
konstatetas vairakas negativas un dazas pozitivas statistiski butiskas likumsakaribas (r>0,5)
starp SEG emisijam un meteorologiskajiem, augsnes fizikalajiem faktoriem. Gaisa
temperatirai (r=-0,91) samazinoties, samazinas ari augsnes temperatiira 5 cm virsgja slant (r=-
0,93) un samazinas ari CO2 emisijas (r=-0.83). Savukart, korelgjot iepriekSminé&tajiem
raditajiem, paaugstinas gruntsiidens (r=0,52) limenis jeb tas paliek seklaks (tuvak zemes virsai).

Ar2. asi var izskaidrot 19,8% no paraugu dispersijas. Seit konstatétas statistiski biitiskas
likumsakaribas (r>0,5). Samazinoties degradéta kiidraja platibai (r=0,76), samazinas ari
attalums Iidz tuvakai Gidenstecei (r=0,64). Savukart palielinoties attalumam Ilidz tuvakajam
autocelam (r=0,59) palielinas art attalums lidz tuvakajai apdzivotai vietai (r=0,81). Rezultati
parada, ka izveidojas nodaliSanas pa kidraja zemes izmantoSanas veidiem atseviskam datu
kopam (3.14. attels). Rezultati parada, ka dazadi degradéto kiidraju apsaimniekoSanas veidi
ietekmé SEG emisijas un tas ir atSkirigas aktiva kiidras izstrades lauka, pamesta kidras
izstrades lauka, kur pédgjo 20 gadu laika vegetacija nav pasatjaunojusies, pamesta kiidras lauka,
kur vegetacija sakusi atjaunoties, ka arT audzgjot mellenes un dzervenes.

Tas nozimé, ka dispersijas izkliede kvantitativa faktora — kiidraja zemes izmantoSanas
veids - likumsakaribu mekléSana $aja konteksta ir bijusi veiksmiga galvenas komponentu
analizes rezultatos. Sis rezultats parada, ka ar geografiskajiem, meteorologiskajiem un augsnes

fizikalajiem faktoriem pielietojot PCA analizi ir iesp&jams skaidrot atSkiribas vai sakaribas
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izdalot datus kidraja zemes izmantoSanas veidos, jo rezultati $aja grupa ir statistiski biitiski.
Tas sasaucas ar iepriekS apskatitajiem rezultatiem (IPCC noklus€juma faktoru izvert€jums)
apskatot emisijas, kur tika vizuali (3.1-3.2. att€li) novérotas atskiribas.

Attalums no tuvakas tdensteces, autoceliem un apdzivotas vietas ticis konstatéts ka
statistiski butisks, pielietojot PCA analizi. Tas norada uz to, ka pienemtais fakts (Heller et al.
2019), par to, ka attalums no gravjiem ietekmé SEG emisijas, $aja p&tijuma neuzradas, jo tika
apskatits attalums Iidz tidenstecE€m, nevis gravjiem, tacu, tas konstatéts ka zinatniski butisks.
Tas var€tu but skaidrojams ar Igaunijas pétfjuma uzsvérto (Salm et al 2011), ka gravji ir
papildus CH4 un N20O emisiju avoti. Tas netika konstat&ts ka fakts un ne arT ka statistiski biitisks
faktors, bet gan izteikt ka min&jums jeb teorija. Tacu, magistra p&tijums iepriekSminéto faktu
papildina ar zinatniski butisku rezultatu, ka SEG emisijas ietekmé geografisks raksturlielums -

attalums lidz autoceliem. Tas konstatets apskatot 3. ass rezultatus.

Zemes lietojuma veids

3.ass

Platiba
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A Kidras lauks

adr.platiba Celi A Kudras lauks ar vegetaciju
. A Mellenes
AA A Dzérvenes
A
A 2. ass
Apdzivota vieta
A

3.2.14. attels. SEG emisiju atskiribas pa kiidraja zemes izmantoSanas veida grupam

(izstradajusi autore izmantojot PCORDS5 2019)

Ar 3. asi var izskaidrot 14,8% no SEG datu dispersijas. Tika konstatétas gan pozitivas,
gan negativas korelacijas (r>0,5), starp SEG emisijam un meteorologiskajiem, augsnes
fizikalajiem faktoriem. Palielinoties purva platibai (r=0,72) un degradéta kudraja platibai
(r=0,51), palielinas ar1 attalums Iidz tuvakajam autocelam (r=0,54). Autocelu attalums no
degradétiem kudrajiem un degradétu kiidraju platiba jau tika konstat&ti ka biitiski faktori 2. ass
analize. Un tie tiek konstatéti arT 3. asi. Tas norada uz abu So faktoru lielo butiskumu, kas

specigi ietekmé SEG emisijas. Savukart, savstarp&ji korelgjot iepriekSminétajiem faktoriem
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samazinas metana (CH4) (r=0,53) emisijas. Galvenas komponentu analizes rezultati 3.15. attela
atspogulo SEG emisiju, geografisko, meteorologisko un augsnes fizikalo faktoru ietekmi péc
kiidras virsgja slana sadaliSanas pakapes (%). Rezultati norada uz to, ka SEG emisijas dazadas

virsgja kidras slana sadaliSanas pakapées ir atskirigas un nav viendabigas visu gadu.
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3.15. attels. SEG emisiju atskiribas pa virs€ja kudras slana sadaliSanas pakapes grupam

Tika noskaidrots, ka ar 4. asi var izskaidrot 10,6% no SEG paraugu izkliedes.
Konstatetas statistisks butiskums pieaugt N20 emisijam (r=0,81) iepriekSminéto faktoru
ietekmé. Galvenas komponentu analizes rezultati 3.16. attéla atspogulo SEG emisiju,
geografisko, meteorologisko un augsnes fizikalo faktoru ietekmi izdalot SEG dispersijas
rezultatus péc nogulumiem zem kiidras. Rezultati norada uz to, ka SEG emisijas nav vienadas,
bet gan atSkiras péc nogulumu zem kudras veida. Var apgalvot, ka cilmiezis ietekm& purvu
veidoSanos un talak kiuidras ka hidromorfo augSnu attistibu. Iesp€jams, tieSi tadel rezultati

uzrada atSkiribas SEG emisijas, dispersijai sagrupg€joties péc nogulumu veida zem kudras.
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3.16. attels. SEG emisiju atskiribas péc nogulumu zem kiidras veida

Galvenas komponentu analizes rezultati 3.17. attéla reprezente SEG emisiju,
geografisko, meteorologisko un augsnes fizikalo faktoru ietekmi izdalot SEG punktu makona
rezultatus pec atlikusa kiidras slana biezuma. Ka redzams attéla, rezultati parada, ka emisijas
atSkiras pec atlikusa slana biezuma. To var€tu skaidrot ar kiidras slanainumu. Norokot kiidru
slani pa slanim tiek norakta dazada tipa kiidra. Zem augsta tipa kiidras atrodas parejas purva
kiidra, bet zem ta zema tipa kiidra, tas ir tradicionalais slanojums. Zinams, ka purva tips var
maintties atkariba no klimatiskajiem un citiem apstakliem, Iidz ar to mainas arT organiskas
augsnes tips. Zemes vesturé vairakkart ir mainijusies klimatiskie apstakli un ir pieradits, ka
kiidra savu atskirigo slanainumu iegiist tiesi $ada veida (Silamikele 2010). Atskirigais atlikuSais
kiidra slana biezums rodas jo kiidra katra purva tiek norakta Iidz atSkirigam biezumam. Ka ar1
katra purva ir atSkirigs kuidra slana biezums, jo katram purvam ir atSkirigi savi lokalie kiidras

uzkraSanas apstakli.
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3.17. attels. SEG emisiju, geografisko, meteorologisko un augsnes fizikalo faktoru

ietekme izdalot SEG punktu makona rezultatus péc atlikusa kadras slana biezuma.

Diemzel plasak diskutét par to, ka SEG emisijas atSkiras ja tas iedala péc gadalaikiem,
degradéta kudraja zemes izmantosanas veidiem, virs€ja kudras slana sadaliSanas pakapes,
nogulumu zem kiidras sastava un atliku$a kiidras slana biezuma nav iespgjams, jo Pasaulé §1s
atSkiribas SEG datos vél nav plasi pétitas degrad@tos kiidrajos un tos rekultiv§jot ar dzérveném
un melleném. Lidz ar to, papildus tam, ka Sis p&tijums ir pirmais Latvija kas peta SEG emisiju
ietekmes faktorus iepriekSmingtajos kiidras lauku zemes izmantoSanas veidos, tas ir ar1 pirmais,
kas péta un zinatniski pierada biitiskas SEG emisiju atskiribas iepriekSminétajas grupas.

Vienfaktora dispersijas analize

Pielietojot PCA analizi tika noskaidrots, ka SEG emisiju dati skaidri nodalas grupas
(pec gadalaikiem, kiidraja izmantoSanas veida, virs€jas kiidra sadaliSanas pakapes, nogulumiem
zem kiudras un atlikusa kiidras slapa biezuma, laikapstakliem (kvalitativie raditaji). Lai
noskaidrotu bitiskas atSkiribas (p<0,05) starp kvalitativajiem raditajiem atkariba no
kvantitativajiem faktoriem tika veikta vienfaktora dispersijas analize Oneway ANOVA (Post
Hoc) izmantojot Tukey, Scheffe biitiskuma testus un Dunnet’s T3 korekciju.

Konstatétas statistiski biitiskas (p<0,05) atSkiribas starp gadalaikiem (9. pielikums).
Ziemai attieciba pret pargjiem gadalaikiem (pavasaris, vasara, rudens) bitiskas atSkiribas
konstatetas CO2 (3.18. a attels) un CH4 emisijas, gaisa temperatiira (3.18. b attéls), augsnes

temperatira un gruntsideni. Pavasarim bitiskas atSkiribas konstatetas tajos paSos
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ietekméjoSajos faktoros ka ziemai, iznemot CH4 emisijas. Vasarai biitiskas atSkiribas ir CO2,
CH4 emisijas, gaisa un augsnes temperatiira un gruntsiidens Iimeni. Rudenim- CO2 emisijas,

gaisa un augsnes temperatiiras un gruntstidens Itment.
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3.18. a attels. CO2 emsiju raditaji 3.18. b attels. Gaisa temperatiiru
dazados gada laikos (1-ziema, 2-pavasaris, raditaji dazados gada laikos (1-ziema, 2-
3-vasara, 4-rudens) pavasaris, 3-vasara, 4-rudens)

Bitiskas atSkiribas starp kiidraja zemes izmantoSanas veidiem (10. Pielikums) aktivai

kiidras izstradei konstatétas CO2 emisijas, gruntsiidens limeni, degradéta kudraja platiba,
attaluma no tdensteces, celiem un apdzivotas vietas ka ar1 atlikusa kiidras slana biezuma.
Pamestam kiuidras laukam biutiskas atSkiribas konstatétas CO2 un CH4 emisijas, gruntstidens
Iimeni, purva un degradéta kudraja platiba, attalumos no @idensteces (3.19. a attéls), celiem
(3.19. b attels) un apdzivotas vietas, ka arT atlikusa kiidras slana biezuma. Pamestam kiidras
laukam ar vegetaciju atskiribas ir CO2, CH4 un N20O emisijas, gruntstidens Iimeni, purva un
degradéta kiidraja platibas, attalumos no tidensteces, celiem un apdzivotas vietas un atlikusa
kiidras slana biezuma. Kriimmellen&s atSkiribas ir butiskas CO2, CH4 emisijas, purva un
degradéta kudraja platibas, attalumos no tidensteces, celiem un apdzivotai vietai un atlikusaja
kiidras slana biezuma. Dzervenés atskiribas ir CO2, CH4 emisijas, gruntsiidens limeni, purva
un degradéta kiidraja platiba, attalumos no tidensteces, celiem un apdzitas vietas, ar1 atlikusa

kiidras slana biezuma.
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3.19. a attels. Attalums no 3.19. b attéls. Attalums no celiem pret
fidensteces pret kiidraja izmantoSanas kudraja izmantoSanas veidu (1-kidras ieguve, 2-
veidu (1-kadras ieguve, 2-pamests lauks, pamests lauks, 3-pamests lauks ar vegetaciju, 4-
3-pamests lauks ar vegetaciju, 4-mellenes mellenes 5- dz&érvenes)

5- dz@rvenes)

Kidras sadaliSanas pakapei (11. pielikums) bitiskas atSkiribas novérojamas N20

emisijas, gruntsiidens Itment (3.20. a att€ls), purva un degradéta kiidraja platiba, attaluma no

tdensteces, c€liem un apdzivotas vietas, un atlikusa kiidra slana biezuma (3.20. b attéls.).
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3.20. a attéls. Gruntsudens limenis 3.20. b attéls. Kudras biezums atkariba no
atkariba no sadaliSanas pakapes (1-lidz sadaliSanas pakapes (1-1idz 15,2-15-20, 3 21-25,
15,2-15-20, 3 21-25, 4 -26-35) 4 -26-35)
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Nogulumiem zem kiidras (12. Pielikums) biitiskas atskiribas smilts nogulumos ir CH4

un N20O emisijas, gruntsiidens Itmeni (3.21. a att€ls), purvu un degradéta kiidraja platibas,
attalumos no tidenstecém, celiem, apdzivotas vietas un arT atliku$a kiidras slana biezuma (3.21.
b attéls). Mala un smilSmala nogulumos zinatniski pamatotas atSkiribas novérojamas CH4 un
N2O emisijas, gruntsiidens Itmeni, purva un degradéta kudraja platiba, attalumos no
tdensteces, celiem un apdzivotas vietas, ar1 atlikuSa kiuidras slana biezuma. Malsmilts

nogulumiem biitiskas atSkiribas ir visos iepriekSminé&tajos faktoros, iznemot N20O emisijas.
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3.21. a attéls. Gruntstidens limenis 3.21. b attels. Gruntsudens ITmenis
attieciba pret nogulumiem (1-smilts, 2-mals, attieciba pret nogulumiem (1-smilts, 2-mals,

3-smil$mals, 4-malsmilts) 3-smilSmals, 4-malsmilts)

Laikapstakliem (13. Pielikums) statistiski batiskas atskiribas skaidram laikam ar pargjiem

laikapstakliem vérojamas CO2, Ch4 un N20O emisijas, gaisa un augsnes temperatiiras.
Makonaina laika statistiski biitiskas atSkiribas ir CO2, CH4 un N20 emisijas, gaisa un augsnes
temperatiras (3.22. b attels), gruntsiidens Itmeni (3.22. a att€ls). Apmakusos laikapstaklos
biitiskas atskiribas konstatétas CO2, N20O, gaisa un augsnes temperatiiras gruntsiidens Iiment
un degrad@ta kiidraja platiba. Lietaina laika izteikti butiskas atskiribas ir CH4 un N20O emisijas,
gaisa un augsnes temperatiiras. Savukart kad snieg, buitiskas atskiribas vérojamas CO2 emisijas,

gaisa un augsnes temperatiiras.
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3.22. a attels. Gruntsudens Iimenis 3.22. b att€ls. Augsnes temperatiira
attieciba pret laikapstakliem (0-skaidrs, 1- attieciba pret laikapstakliem (0-skaidrs, 1-

makonains, 2-apmacies, 3-list, 4-snieg) makonains, 2-apmacies, 3-list, 4-snieg)

Iespgjams, atSkirtbas CO2 emisijas atSkirigos laika apstaklos skaidrojamas ar saules
radiaciju un tas trukumu. Apmakusos un makonainos laika apstaklos CO2 emisijas, iesp&jams,
nenonak atmosfera tik atri, ka tas notiek saulaina un skaidra laika. Redzams, ka N20O emisijas
ir butiskas lietaina laika. Rezultati lauj apgalvot, ka N20O emisijas ietekm@ augsnes mitruma
apstakli. Zinams, ka augsnes mitrums ir viens no SEG emisiju ietekmgjosajiem faktoriem
(Lagzdins 2018). Organiskas augsnes samitrinaSanas rezultata tiek aktivizéta slapekla
mineralizacija, nitrifikacija, ta rezultata emitgjas pastiprinatas N20 un NO emisijas (Bouwman
2002). Kada pétijuma (Oertel et al. 2016) noskaidrots, ka augsnés ar poru aizpildijumu lidz
20% ir lielakas SEG emisijas. N20O emisijas no organiskas augsnes samazinajusas vietas, kur
poru aizpildijums ar tideni bijis 10%. Tas skaidrojams ar pasu tdeni, kas aiztur baribu vielu
transportu. To pasu var apgalvot par CH4 emisijam, jo mitras augsnes rezultata veidojas
labveligi apstakli paaugstinatam CH4 emisijam (Klove et al. 2017). Lai rastos CH4 un N20O
augsnes baktérijam nepiecieSami anaerobi apstakli. Ar optimalu 60% augsnes poru
aizpildijumu ar Gdeni. Savukart, noverots, ka augsnes poru aizpildijjums ar Gdeni virs 80%
rezultgjas strauja N20 emisiju pieauguma (Oertel, et al. 2016). Kada cita pétijuma pat noverots,
ka péc lietus vai gruntsiidens paaugstinasanas N20 un CH4 emisijas sak samazinaties aptuveni

3 dienas péc lietus (Singor et al. 2013).
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SECINAJUMI

1. Pasaulé plasi tiek pielietoti IPCC nokluséjuma SEG emisiju faktori starptautisko zinojumu
sagatavosana klimata parmainu apzinaSanas un mazinaSanas noliikos. Attieciba uz klimata

parmainam biitiska nozime ir organiskajam augsném un to apsaimniekosanai.

2. Lai SEG emisiju noklus€juma faktoru pielietojums buitu korekts, loti biitiski ir aprobét Sos

faktorus atbilstosi organisko augsnu faktiskajam SEG emisijam.

3. Latvija paslaik triikst informacija saistiba ar mitrzemju SEG emisijam gan dabiskos, gan
degradétos mitrajos. Sada informacija ir aktudla, jo no 2026. gada Latvijai ikgadgja
starptautiskaja zinojuma par nacionalo situaciju valstt saistiba ar SEG emisijam, ZIZIMM

sektora tiks ieklauta obligata uzskaite no mitrzemém, par bazes gadu no 2021.-2025. gadam.

4. Veicot degrad@to purvu faktisko SEG emisiju izvertésanu atbilstosi IPCC noklusg€juma SEG
emisiju vertibam konstatéts, ka noklus€juma faktoru vértibas neatbilst realajai SEG emisiju
situdcijai, atskiriba noteikta vidgji 4,5 CO2C tonnas uz hektaru, gada. Tas nozimé, ka lidz
Sim starptautiskajos zinojumos lidz $im lietota informacija, kas neatbilst realajai Latvija
situacijai.

a. Vislielaka nesakritiba jeb atSkiriba IPCC noklus&juma faktoros un faktiskajas CO-
emisijas ir dzérvenu un mellenu lauku emisijas. Attiecigi dzérvends par 7 CO2 ™
tonnam uz hektaru, gada, bet mellenés par 5 CO2° tonnas uz hektaru, gada mazak,
ka lidz Sim uzskatits;

b. Vismazaka atSkiriba starp IPCC noklusgjuma faktoriem un faktiskajam CHgs
emisijam ir dzérvenu laukos, 0,2 kg CH4 uz hektaru, gada. Ievérojami augstakas ir
krimmellenu laukos esosas CHa emisijas par 20 kg CH4 uz hektaru, gada augstakas
ka IPCC noklus€juma faktoros. Vislielaka nesakritiba vérojama kiidras laukos ar
vegetaciju, virs 22 kg CHy uz hektaru, gada. Var apgalvot, ka metana emisijas péc
LIFE REstore projekta datiem dalgji ir augstakas ka IPCC noklusgjuma dotas;

c. Faktiskas N2O emisijas kiidraja zemes izmantoSanas veidos — dzérvenes, mellenes
un kiadras lauks pamests bez vegetacijas - ir zemakas ka IPCC vadlinijas noteiktas
(vidgji par 0,18 kg N2O uz hektaru, gada. Relativi liela N2O emisiju atskiriba
noteikta krimmellenu laukos salidzinajuma ar [IPCC noklus&juma veértibam (0,6 kg
N20 uz hektaru, gada)

5. Veicot SEG emisiju veértibu datu apstradi galveno komponentu analizg, tika konstatéts, ka

SEG emisiju dati nodalas péc dazadiem kvalitativajiem faktoriem — gadalaikiem, kudraja
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zemes izmantoSanas veidiem, virs€ja kiidra slana sadaliSanas pakapém, nogulumiem zem

kiidras un atlikusa kiidra slana biezuma.

Vienfaktora dispersijas analizé konstatétas biitiskas at$kiribas starp gadalaikiem, kadraja

zemes izmantoSanas veidiem, virs€ja kiidra slana sadaliSanas pakapem, nogulumiem zem

kiidras un atlikusa kiidra slana biezuma pret kvalitativajiem raditajiem:

Gadalaiku grupas: COz, CHs4, emisijas, gaisa un augsnes temperatlras un
gruntsiidens dziluma;

Kudraja zemes izmantoSanas veida grupas: CO2, CH4 un N2O emisijas, gruntstidens
dziluma, purva un degrad@tu kiidraju platibas, attalumos no idenstec€m, autoceliem
un apdzivotam vietam un atlikusa kiidras slana biezuma;

SadaliSanas pakapes grupas: N2O emisijas, gruntstidens dziluma, art atlikusa kiidras
slana biezuma;

Nogulumu zem kiidras grupas: CH4 un N20 emisijas, gruntsiidens dziluma, atlikusa
kiidras slana biezuma;

Laikapstaklu grupas: visas tris magistra darba apskatitajas SEG emisijas (CO2, CHg,

N20), gaisa un augsne temperattiras un gruntsidens dziluma.
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1. Pielikums

Galvenas komponentu analizes rezultati

FxAAFxxxx+ PRINCIPAL COMPONENTS ANALYSIS -- Paraugi in Faktori space

*hkkhkkhkkkikikk

PC-ORD, 5.10
31 May 2019, 16:57
Randomization test requested. 999 runs.
2996 = Seed for random number generator
Cross-products matrix contains CORRELATION COEFFICIENTS among Faktori
CROSS-PRODUCTS MATRIX
CO2  0.1000D+01
CH4  0.1885D+00 0.1000D+01
N20  0.8645D-01 0.2170D+00 0.1000D+01
Gaisa T 0.6839D+00 0.1498D+00 0.7496D-01 0.1000D+01
Augsnes 0.7347D+00 0.1543D+00 0.7935D-01 0.9411D+00 0.1000D+01
Gruntsud -0.2968D+00 0.9372D-01 -0.7961D-02 -0.3189D+00 -0.3699D+00

0.1000D+01

Platiba 0.2427D-02 -0.1526D+00 0.9191D-01 0.2459D-01 0.2951D-01 -

0.2496D+00

01

0.1000D+01
Degrkudr -0.5770D-01 -0.1179D+00 -0.4519D-01 0.3917D-02 0.8864D-02 0.4212D-

0.2104D+00 0.1000D+01
Udenstec 0.4392D-01 -0.6791D-01 -0.1384D+00 0.2168D-01 0.2572D-01

0.2082D+00

01

-0.7757D-01 0.5934D+00 0.1000D+01

celi -0.2712D-01 -0.8447D-01 -0.3506D-01 0.1685D-01 0.2662D-01 -0.2102D+00
0.3975D+00 -0.7369D-01 -0.1536D+00 0.1000D+01

apdzivoj 0.1436D-01 0.2884D-01 -0.6067D-01 0.4543D-02 0.1985D-01 -0.5557D-

0.8113D-01 -0.6488D+00 -0.1858D+00 0.5466D+00 0.1000D+01

Broken-stick
AXIS Eigenvalue % of Variance Cum.% of Var. Eigenvalue

1 2.830 25.730 25.730 3.020

2 2.189 19.896 45.626 2.020

3 1.630 14.817 60.444 1.520

4 1.169 10.625 71.068 1.187

5 1.009 9.176 80.244 0.937

6 0.689 6.259 86.503 0.737

7 0.556 5.056 91.559 0.570

8 0.447 4.061 95.620 0.427

9 0.344 3.125 98.745 0.302
10 0.086 0.780 99.525 0.191
FIRST 6 EIGENVECTORS, scaled to unit length.
These can be used as coordinates in a distance-based biplot,




1. pielikuma turpindjums

where the distances among objects approximate their Euclidean

distances.

Eigenvector
Faktori 1 2 3 4 5 6
CO2 -0.4953 -0.1093 -0.0743 -0.0831 -0.0431 0.0699
CH4 -0.1365 -0.0114 -0.4190 0.2920 -0.4644 -0.6998
N20 -0.0931 0.0159 -0.1631 0.7521 -0.1456 0.5459

GaisaT -0.5417 -0.1246 -0.0166 -0.0984 -0.0241 0.1016
Augsnes  -0.5575 -0.1202 -0.0051 -0.0966 -0.0175 0.0844
Gruntsud  0.3104 -0.1230 -0.2924 -0.0907 -0.4625 0.2998
Platiba -0.0676 0.1323 0.5716 0.3743 -0.0828 -0.0953
Degrkudr  0.0739 -0.5190 0.4044 0.1323 -0.1501 -0.1408
Udenstec  0.0629 -0.4374 0.1878 -0.2838 -0.4926 0.1826
celi -0.0799 0.4051 0.4253 -0.0151 -0.3763 -0.0717
apdzivoj -0.0792 0.5479 -0.0089 -0.2767 -0.3645 0.1809
FIRST 6 EIGENVECTORS, each scaled to its standard deviation

These are sometimes called V vectors, and, when applied to

PCA of a correlation matrix, are the same as the correlation

coefficient between scores for rows in the main matrix and the

column variables.

Faktori 1 2 3 4 5 6

CO2 -0.8334 -0.1617 -0.0948 -0.0898 -0.0433 0.0580
CH4 -0.2297 -0.0169 -0.5349 0.3156 -0.4666 -0.5807
N20 -0.1566 0.0235 -0.2083 0.8131 -0.1463 0.4530

GaisaT -0.9114 -0.1844 -0.0212 -0.1063 -0.0242  0.0843
Augsnes  -0.9379 -0.1778 -0.0065 -0.1044 -0.0176 0.0701
Gruntsud  0.5223 -0.1819 -0.3734 -0.0981 -0.4647 0.2487
Platiba -0.1137 0.1957 0.7298 0.4046 -0.0831 -0.0791
Degrkudr  0.1243 -0.7678 0.5162 0.1430 -0.1508 -0.1168
Udenstec  0.1058 -0.6471 0.2397 -0.3068 -0.4949 0.1516
celi -0.1344  0.5993 0.5430 -0.0163 -0.3780 -0.0595
apdzivoj -0.1333 0.8106 -0.0113 -0.2992 -0.3662 0.1501

Paraugi 1 2 3 4 5 6

1111 14177 0.6610  1.1471  1.0479 -0.9392  0.4571
2121 1.8462  1.1229 -1.0648 0.0700 1.1532 -0.1677
3131 13860 2.5223  0.6589  0.0949 -0.5304 -0.1276
4211 24821 -2.2817  0.7589  0.0265 -0.8935 -0.0432
5221 1.9908 -1.4618 13142  1.1057 0.9288 -0.8952
6231 2.3040 12217 -0.2704 -0.8825 -1.2750 0.6034
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7311 23376 -22004 09595 -0.0359 -0.5861 -0.3382
8321 1.9360 0.6960 -1.2879 -0.4498  0.4902  0.1863
9331 19671 12178 -0.1711 -0.9311 -1.1161  0.4594
104 1.1 07573 07285 15395 0.7558 -0.3383 -0.0994
114 21 18949 -0.2044 -05139 -05378 -0.0625  0.2984
12431 18206 -0.2462 -1.5106 0.0063 11320  0.0890
135 11 20176 -0.2769 -0.6553 -0.6236 -0.2916  0.4408
145 2 1 21679 -0.1214 -14229 01322 12618 -0.0147
155 3 1 14245 25436 06559 0.1697 -0.5229 -0.1248
161 1 2 16319 06807 11192 1.0280 -0.9871  0.4429
1712 2 18478 09281 -1.3847 -0.0324 0.6583  0.2265
181 3 2  1.0460 26955 1.0039 0.3418  0.0329 -0.4356
192 1 2 22826 -22132 09390 00750 -0.6138 -0.2045
202 22 19113 -1.4891 12712 11845 08739 -0.7778
212 32  1.8663 11008 -0.3190 -0.9658 -1.3508  0.7292
22312 21220 -21978 08354 0.6693 -0.6812  0.1944
23322 19151 08170 -1.3519 05648 05267  0.7343
24332 15178 12005 -0.2048 -0.3801 -1.0882  0.8778
254 12 11481 07622 15295 0.6201 -0.3972 -0.2005
264 22 16919 -0.2462 -0.5044 -0.6066 -0.0478  0.3042
27432 21807 -0.1538 -1.4677 00389 11881 -0.0260
285 12 17817 -0.2425 -05158 -0.6133 -0.0754  0.3206
295 2 2 20387 -0.0684 -12983 01664 14588 -0.1508
30532 14003 26202 07686 02809 -0.3373  -0.2255
31113 13132 06247 11476 09463 -0.9472  0.4410
32123 0683 10898 -0.7374 0.0404 1.6743 -0.3755
33133 06090 26917 11162 04041  0.2265 -0.4781
34213 27153 -2.0483 1.0700 0.1416 -0.4133 -0.4561
35223 20721 -14779 12042 12997 0.7828 -0.6772
36233 14236 12563 00617 -0.8225 -0.7468  0.3656
37313 26355 -21075 09686 0.1145 -0.5568 -0.4169
38323 12822 07584 -0.9934 -0.3604 0.9692 -0.0415
39333 14608 12068 -0.0086 -0.9384 -0.8671  0.3938
404 13 10073 08057 15136 1.0983 -0.3521  0.0579
414 23 18077 -0.1006 -0.3041 -0.5455 0.2620  0.0173
424 33 17978 -02401 -1.4873 -0.0063 11674  0.0644
43513 18596 -0.0876 -0.2848 -0.5675 02818 -0.0139
445 2 3 14277 -0.1038 -11722 01015 16769 -0.2961
455 3 3 15644 26667 07200 0.2947 -0.3813  -0.4691
461 1 4 08902 05533 11907 07518 -0.8897  0.3081
4712 4 08135 09520 -1.0020 -0.0816 12633 -0.1181
4813 4 02996 26586 11836 02324 03196 -0.6800
492 14 18990 -23119 09171 -0.0312 -0.6510 -0.1423
502 2 4  1.3857 -1.7208 1.0439 11232 05330 -0.3840
512 34 12510 09981 -0.2950 -1.0233 -1.2985  0.7889
523 1 4 19008 -2.4125 07293 -0.1006 -0.9287  -0.0078
533 2 4 15460 05672 -1.3539 -0.5511 0.3881  0.3550
543 3 4 11927 1.0359 -0.1844 -1.0921 -1.1405  0.6313
554 1 4 05698 0.6647 15713 04732 -0.3274 -0.2226
564 2 4 15434 -0.2378 -0.4666 -0.5186  0.0241  0.3203
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105
106

-1.2754  2.2364 0.9445 -0.0291 -0.0267 -0.3963
-1.6316 03230 17786  0.0961 -0.0201 -0.2089

5743 4 1.8355 -0.2328 -1.5703 0.2938 1.07/67  0.3029
5851 4 1.2757 -0.2094 -0.4058 -0.2420  0.1540  0.4153
595 2 4 15183 -0.1348 -1.2816  0.2567 15151 -0.0405
605_3 4 14586  2.5343  0.6008  0.2630 -0.5926  -0.0110
61115 0.0281 0.4887 1.3800 0.5167 -0.5965 -0.0347
6212 5 -0.1572  0.7075 -0.9901 -0.4994  1.2414 -0.0523
631_3.5 -0.3083 24130 0.7493 0.2165 -0.2561 -0.7451
642_15 1.3528 -2.4179  0.9246 -0.1266 -0.6336  -0.0893
652_2.5 14168 -1.7391  1.0238 1.0290 0.4913 -0.4130
662_3 5 0.6227  0.8440 -0.3399 -1.1091 -1.3720  0.9527
673_1.5 1.3614 -2.4741  0.6969 -0.0920 -0.9151 -0.1645
683_2 5 0.7029  0.3747 -1.3799 -0.7563  0.3555  0.4544
693_3.5 0.4688  0.8907 -0.2172 -1.1304 -1.1682  0.77/02
70415 04956  0.6919 1.4889 09569 -0.3721  0.0830
71425 1.6424 -0.2826 -0.5623 -0.6347 -0.1304 0.3186
724 3 5 1.3439 -0.3532 -1.5948 -0.1119 1.0335 -0.0511
73515 15312 -0.2795 -0.4857 -0.6897 -0.0303  0.2743
745_2 5 13294 -0.3406 -1.4831 -0.0986  1.1649  0.1350
75535 04178  2.2616  0.4906 -0.0835 -0.7355  0.0609
76116 -0.9424 04499 16059 0.3911 -0.2289 -0.3843
7712 6 -1.7193  0.5546 -0.8839 -0.4101  1.5595  0.0325
781_3 6 -1.0579 22782  0.5157 0.3114 -0.5060 -1.0297
792_1 6 0.3031 -2.5439  1.0467 -0.2401 -0.4158 -0.1231
802_2 6 -0.0003 -1.9500 0.9571 0.8821  0.4973 -0.7554
812_3 6 -0.4818 0.7614 -0.0675 -1.3053 -0.9672  0.7448
823_16 0.1225 -2.6466 0.6812 -0.1029 -0.8468 -0.2328
833 2.6 -0.1459 03123 -1.2733 -0.7228 0.5801  0.4165
8433 6 -0.7233  0.5983 -0.2958 -1.4308 -1.2771  0.9461
85416 -0.7680 -0.2021  0.3909  0.3499 -1.9952  1.4664
864_2 6 -0.9687 -0.7270  -0.4713 -0.9824  0.0637  0.4530
874_3_6 -1.3132  -0.7458 -2.8360  0.7554 -0.2469 -1.9245
885_1 6 -0.2904 -0.8103 -0.7351 -1.0806 -0.4193  0.8357
895 2 6 -0.3731 -0.4767 -1.1691 -0.1621  1.6811  0.0138
905_3 6 -1.2601 21288 0.7202  0.1574 -0.3082  0.2154
9111 7 -1.1854  0.5011 1.8749 0.3563 0.1418 -0.3671
921.2 7 -1.2517 09095 -0.3859 -0.2002  2.2302 -0.5847
931.3 7 -1.6238 24256 14750 -0.0446 0.7764 -0.7006
94217 -0.6706  -2.7311  1.0532 -0.4106 -0.3845 -0.0303
952 2 7 -0.8993 -2.1066  1.1110 0.8680  0.7097 -0.1891
962_3 7 -1.1968  0.6307 -0.0650 -1.4131 -0.9342 0.8041
97317 -0.6249  -2.8913  0.4907 -0.3115 -1.1067 -0.0506
9832 7 -1.6253  -0.0466 -1.6383 -0.9727  0.1527  0.1287
993 3 7 -1.5985  0.4612 -0.4232 -1.4579 -1.3469  0.7568
1004_1_ 7 -1.6169 -0.6708 -0.1526 -0.2113 -2.7132  1.9330
1014 2 7 -1.4634 -0.8612 -0.6735 -0.8596 -0.1599  0.6288
1024_3_7 -1.6434 -05937 -3.8969  7.3673 -1.1497 4.3116
10351 7 -0.1591  -0.7083 -0.6045 -0.9898 -0.2261  0.7233
10452 7 -0.5578 -0.6213 -1.3689 -0.2659  1.3963  0.2248
537
118
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1071 2 8 -1.6883  0.6410 -0.7217 -0.3612 1.7635 -0.1533

1081_3_8 -2.2546  2.2049 0.6049  1.0282 -0.2470 -0.3648
10921 8 -0.4334 -2.6790 1.0424 -0.3155 -0.3952 -0.0312
1102_2_8 -0.7531 -2.0576  1.0802 1.1741 0.6772 -0.0191
1112 3 8 -0.7995  0.6512 -0.1635 -1.4024 -1.0882  0.8547
112318 -0.8909 -2.9112  0.4153 -0.2876 -1.1588 -0.3154
1133 2 8 -1.7139  -0.1310 -1.7223 -1.0160 0.0555  0.4864
1143_3_8 -25096  0.4180 -3.4248 0.6221 -4.6430 -4.4305
1154 1 8 -3.5827  0.1293 1.8208 0.1119 03589 -0.2111
1164_2_8 -1.0667 -0.9574 -0.8508 -1.1746 -0.4826  0.7943
1174 3 8 -2.6430 -0.7659 -4.4340  7.1463 -1.6892  2.8867
118518 -1.3843 -1.0840 -1.0027 -1.2021 -0.6511  1.0585
1195 2 8 -1.6515 -0.8175 -1.3222 -0.49/0 1.4943  0.2899
1205_3_8 -3.3030  1.9992  0.6548 13951 -0.0466  1.0669
12111 9 -1.2751  0.4810 19071 0.2212 0.1855 -0.4177
12212 9 -1.5172  0.6908 -0.7004 -0.3218  1.8003 -0.2032
1231 .3 9 -2.7405  2.0390 11795 -0.2851 0.3647 -0.2084
1242 1 9 -0.9247 -2.6421  1.2586 -0.2914 -0.0549 -0.2180
1252 2 9 -1.4190 -2.1604  1.1599  1.0007 0.7874 -0.0657
126 2_3_9 -1.0638  0.5656 -0.2431 -1.3523 -1.2110  1.0063
12731 9 -1.5726  -2.8878  0.6742 -0.2753 -0.7493 -0.5201
1283_2_9 -1.7941  -0.0759 -1.9556 -0.6872 -0.1797 -0.1551
1293 3 9 -3.5024  0.1939 -5.7063  2.1044 -7.2218 -7.4570
13041 9 -3.6848 0.2819 2.0891 0.2267 0.7847 -0.5168
1314 2 9 -2.4263 -1.0414 -0.6204 -1.2269 -0.0354  0.6180
13243 9 -2.6288 -0.8413 -5.1670  7.0729 -2.5930  1.3932
13351 9 -3.3663  -1.2400 -1.4284 -0.9759 -0.8825 -0.4559
13452 9 -0.5402 -0.7576  -1.6339 -0.4084 1.0191  0.3692
13553 9 -3.4750 18772 09358 -0.1808 0.1948  0.0521
1361_1 1
1

0 -1.5696  0.3636  0.5671  4.2354 -1.2783  2.9716
1371 2 10 -1.2181 09589 -1.6352 4.0997 0.9226  2.5867
1381_3_10 -0.9797 19934 -1.2391 0.9635 -2.7057 -2.4654
13921 10 0.2876 -2.7338  0.7502 -0.3121 -0.8990  0.2655
1402_2_10 -0.3754  -2.0987 0.8186  1.4872 0.2809  0.4110
1412 3 10 -0.3101  0.6407 -0.3516 -1.3692 -1.3892 0.9764
1423110 0.0949 -2.7954  0.4405 -0.2295 -1.2282 -0.0566
1433 2 10 -0.8137  0.0504 -1.7421 -0.7769 -0.0112  0.3438
144 3_3_10 -1.2080  0.5517 -0.8943 -1.0268 -1.8820 -0.0558
1454 1 10 -24472  0.2635 15414 0.8859 -0.0788  0.3400
146 4_2_10 -0.4097 -0.8275 -0.8420 -0.9848 -0.4999  0.8101
1474 3 10 -0.8218 -0.7772 -2.7145  0.3947 -0.1750 -1.3394
1485_1_10 -0.7692  -0.9293 -0.9769 -1.0691 -0.6357  0.7818
1495 2 10 -0.6743 -0.7143 -1.5219 -0.4141 1.1913  0.1860
1505_3_10 -1.0565 19700 0.3956 -0.0949 -0.8140  0.3418
15111 11 03933 0.3822  1.1999 0.2727 -0.9332 0.2684
1521 2 11 1.0676  0.9243 -1.1297 -0.0474  1.0553  0.0529
1531 3 11 -0.3558 24077 0.8828 0.1131 -0.1018 -0.5514
15421 11 14671 -2.4941 0.7935 -0.2040 -0.8512  0.1167
1552 2 11 1.0942 -1.8102  1.0258 0.9430 0.4868 -0.3934
1562_3_11 13935 10666 -0.2268 -1.0120 -1.1953  0.6525
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15731 11 0.9549 -2.5589  0.6406 -0.2074 -0.9847 -0.3300
1583 _2_ 11 0.2199 0.2909 -15789 -0.6609  0.1604  0.2432
1593 3 11 1.2207 11097 -0.1708 -0.9559 -1.0765  0.4013
1604 1 11 -0.0960 0.6349  1.6498 0.6184 -0.1320 -0.1919
1614 2 11 04178 -0.6366 -0.77/87 -0.8722 -0.4244  0.6612
1624 3 11 1.8227 -0.2346 -1.4741 -0.0160 1.1765  0.0558
16351 11 1.3875 -0.3587 -0.6476 -0.7052 -0.2370  0.2753
1645 2 11 15272 -0.2069 -1.4372 0.0701 1.2931 -0.1816
1655 3 11 -0.4068  2.3025 0.6661  0.1711 -0.3903 -0.2656
1661_1_12 1.2237 05741 12165 0.4786 -0.8998  0.1632
1671 2 12 1.5469 1.0200 -1.1264 -0.0160 1.0565 -0.0514
1681_3_12 0.8851 24949  0.7665 0.0397 -0.3562 -0.2741
1692 1 12 22455  -2.2877 0.8536 -0.0586 -0.7581 -0.1419
1702_2_12 1.8527 -1.6762  1.0075 0.9971  0.4497 -0.4923
1712 3 12 1.7540 1.0917 -0.2919 -0.9861 -1.3123  0.7099
1723 1 12 14729 -2.4547 0.6684 -0.0912 -0.9563 -0.2679
1733 2 12 1.2983 05140 -1.4947 -0.4849 0.2322  0.2282
1743_3_12 14978  1.0684 -0.3062 -0.9680 -1.2965  0.6269
1754 1 12 0.4153 0.7473 1.6835 0.7062 -0.1035 -0.2691
176 4 2 12 1.3119 -0.4478 -0.7507 -0.7128 -0.4026  0.5535
1774 3 12 1.6173 -0.3002 -1.5858  0.0079  1.0446  0.0857
17851 12 14793 -0.4266 -0.7524 -0.7012 -0.4209  0.5738
1795 2 12 1.6203 -0.2570 -1.5555  0.0596  1.1104 -0.0509
1805_3_12 0.6911 25094  0.7775 03296 -0.2928 -0.0795
1811 1 13 1.6797 0.7364 13022 0.6772 -0.7552  0.0299
1821 _2_13 15129 09921 -1.1815 0.0023  0.9852  0.0103
1831 3 13 13146  2.6042 0.7912 0.2044 -0.3111 -0.2633
1842_1_13 2.2576 -2.2853  0.8394 -0.0412 -0.7731 -0.1576
1852 2 13 20956 -1.5969  0.9977 1.2648 0.4610 -0.4067
186 2_3_13 18126  1.2722 -0.0402 -0.8156 -0.9092  0.4194
1873 1 13 22763 -2.3253 0.7210 -0.0200 -0.9373  -0.1263
188 3_2_13 1.7673  0.6179 -1.3983 -0.4637 0.3365  0.2456
1893 3 13 1.7662  1.1884 -0.2488 -0.7820 -1.1829  0.5174
1904_1_13 1.0203 0.8680 1.6841  0.8496 -0.1206 -0.3042
1914 2 13 1.8162 -0.3618 -0.7472 -0.6509 -0.4217  0.5536
1924 3_13 1.8404 -0.2364 -1.8200 0.2345 0.7849 -0.4031
19351 13 19050 -0.3449 -0.7472 -0.6485 -0.4198  0.5458
1945 2 13 1.8940 -0.1768 -1.4753  0.0849 1.2091 -0.1084
1955 3 13 1.1859 26339 08673 0.2578 -0.1855 -0.3320
1961_1_14 1.6967 07971 14020 0.6476 -0.6027 -0.1635
1971 2 14 1.4637 13779 -0.5372 0.2278 19844 -0.7615
1981_3_14 15310 2.7850 1.0002 0.3175 0.0186 -0.5940
1992 1 14 1.8924 -2.1481 11655  0.0705 -0.2490 -0.4799
2002_2 14 1.7254 -1.5415 11830 1.2737 0.7664 -0.6935
2012 3 14 14168 12595 0.0774 -0.8481 -0.7266  0.3344
2023_1_14 1.8625 -2.1578 1.1018  0.0438 -0.3234 -0.6439
2033_2 14 21330 0.7840 -1.2736 -0.2745  0.5387  0.0799
2043 _3_14 13766  1.1981 -0.0549 -0.8800 -0.9060  0.3583
2054 1 14 0.8348 1.0686  1.1488  4.0008 -0.4840  1.6968
2064 _2_14 1.8458 -0.2184 -0.6090 -0.5060 -0.1670  0.1691
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2074 3 14 1.8945 -0.1752 -2.0792 0.5025  0.5284 -1.0233
2085_1_14 19695 -0.2296 -0.6061 -0.5912 -0.1911  0.2535
2095 2 14 1.7831 -0.1027 -1.9093  0.5463  0.7881 -1.1447
2105_3_14 1.3825 2.8874  1.1504 0.5042  0.3034 -0.7326
2111 1 15 19141  0.7539 12957 0.5647 -0.7890  -0.0440
2121 2 15 15436 13711 -0.5811 0.2593 1.9214 -0.6902
2131 3 15 14337 2.6888 0.8838 0.2685 -0.1659 -0.3944
2142 1 15 2.0338 -2.2194  1.0493 -0.0676 -0.4595 -0.3662
2152 2 15 1.7986 -1.5479 12118 11723 0.77/96 -0.6662
216 2_3_15 1.4588  1.2429 0.0428 -0.8750 -0.7834  0.3662
21731 15 1.8779 -2.1891 11201 -0.0110 -0.3319 -0.4646
2183 _2_15 2.0061 0.7516 -1.2146  -0.4167  0.5988  0.0970
2193 3 15 1.7547  1.2449 -0.0600 -0.8535 -0.9427  0.4360
2204 1 15 1.2449 09904 1.7024  1.2864 -0.0427 -0.1993
2214 2 15 2.0221 -0.2069 -0.5622 -0.5269 -0.1367  0.3462
2224 315 2.0469 -0.1441 -1.4055 0.0273 1.2839 -0.0988
22351 15 19166 -0.1818 -0.4428 -0.6742 0.0281  0.1335
2245 2 15 19476 -0.0269 -1.2407  0.2947 15677 -0.1922
22553 15 1.1780 2.8848 12767 0.4100 0.4522 -0.8152
2261 1_16 1.1586 0.6476  1.0617 1.4622 -0.9869  0.7346
2271 2 16 1.2749 09310 -1.3112 0.0083 0.8278 -0.1533
2281 _3_16 1.2887 25107 0.6453 0.1741 -0.5377 -0.0617
22921 16 1.8734 -2.2030 1.0942  0.0493 -0.3700 -0.3495
2302_2_16 1.8024 -1.5645 1.1906  1.1299 0.7441 -0.6613
2312 3 16 1.5638 1.2246 -0.0149 -0.9026 -0.8768  0.4160
2323_1_16 19225 -2.3022 0.9038 -0.0176 -0.6554 -0.1724
2333_2_16 1.5607 0.6905 -1.1533 -0.4706 0.6911 0.1214
2343 _3_16 15608 1.2000 -0.0488 -0.9584 -0.9326  0.4121
23541 16 1.0046 09204 15720 15727 -0.1985  0.1422
2364_2_16 19488 -0.0553 -0.2853 -0.4693  0.2940  0.0075
2374_3 16 2.0187 -0.1145 -1.3650 0.1201  1.3552 -0.0864
2385_1_16 1.8775 -0.0714 -0.2886 -0.5063  0.2863 -0.0249
2395 2 16 1.3041 -0.0386 -1.0197 0.1773  1.9055 -0.4018
2405_3_16 0.7075  2.7250  1.1326  0.4504 0.2516 -0.4992
24111 17 1.0320 0.6122 13196  0.5555 -0.7264  0.0784
2421 _2_17 0.0887  1.1235 -0.7587  0.2288 1.7568 -1.0004
2431_3_17 -0.3216 23283  0.8693  0.0462 -0.1723 -0.0812
2442 1 17 0.3886 -2.6948  0.7908 -0.3474 -0.8354  0.1694
2452_2 17 0.5107 -1.8764  1.0928 0.9336  0.6147 -0.3665
246 2_3_17 -0.3602  0.6222 -0.3809 -1.2931 -1.4288  1.0932
2473_1_17 04179 -2.7560 0.6296 -0.3770 -1.0427  0.2427
248 3_2_17 0.3880  0.3028 -1.4400 -0.6637  0.2853  0.6183
249 3_3_17 -0.8556  0.6214 -0.9596 -0.9015 -1.9934 -0.2594
2504 1_17 -0.2839  0.6009 1.7267  0.5408 -0.0805 -0.2027
2514 2 17 0.7827 -04730 -0.7067 -0.7392 -0.2869  0.2537
2524 3 17 -0.3388  -0.5517 -2.9611 2.4120 -0.3347  0.0845
2535_1 17 -0.0662 -0.4796 -0.5277 -0.6097  0.0379  0.0740
2545 2 17 -0.0456  -0.5284 -1.6344 0.1949 1.0999  0.1687
2555_3_17 -0.5796 25111  1.1907 0.2465 03772 -0.4431
2561 118 -2.3364 04175 2.0711 0.3589 0.4990 -0.4158
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2571 2 18 -1.8722  0.7410 -0.7865 -0.1454  1.7586 -0.9789
2581 318 -24525 21536 1.2406 -0.0591  0.4752 -0.1885
2592 1 18 -0.8917  -2.7594  1.0540 -0.3377 -0.3738  0.0396
2602_2_18 -0.8849  -2.0264 13021 0.7845 0.9628 -0.4266
2612 3 18 -1.3837  0.5751 -0.0870 -1.4315 -0.9953  0.8380
2623118 -1.3572 -29165  0.6882 -0.4353 -0.7821 -0.2864
2633_2 18 -1.7143  0.0120 -1.3784 -0.9009  0.5090 0.4214
264 3_3_18 -2.3546 04143 -1.1075 -0.9051 -2.0359 -0.6029
2654_1 18 -24511  0.2067  1.6413 0.3961 -0.0491  0.1080
2664 2 18 -2.4127  -1.0444 -0.6812 -1.0241 -0.1086  0.7997
2674_3 18 -2.0458 -0.8955 -2.7551  0.4579 -0.0859 -1.6770
2685_1_18 -1.8474  -0.9907 -0.8662 -1.0295 -0.3997  0.4183
2695 2 18 -1.8399  -0.7623 -1.7466 -0.0639  1.1332 -0.5579
2705_3_18 -2.3788 21516  1.1985 -0.1496  0.4271 -0.2974
2711119 -0.9471  0.6327 19780 05148 0.3385 -0.4634
2721_2_19 -1.4221  0.7759 -0.6359 -0.1361  1.8874 -0.3473
2731_3_19 -2.0674  2.0150 0.9840 -0.3586 -0.0030 -0.0275
2742119 -1.5586  -2.8230  1.1980 -0.4995 -0.1547 -0.0740
27152_2_19 -1.2222 -2.0503 13691  0.7244  1.0798 -0.5040
276 2_3_19 -1.3203  0.6568 -0.0227 -1.2815 -0.8681  0.7435
2773119 -2.2562 -2.9718 1.0428 -0.5621 -0.2819 -0.1030
2783_2_19 -2.3770  -0.0889 -1.3463 -0.9602  0.6095  0.5462
2793_3_19 -2.0700  0.5415 -0.0125 -1.5506 -0.7418  0.6630
2804 119 -25431 05296  2.1892 0.6040 0.8024 -0.5363
2814 2 19 -1.7908  -0.7960 -0.4507 -0.9331  0.2318  0.4406
2824 319 -1.0559 -0.6176  -1.2857 -0.2925 15986 -0.0427
2835_1 19 -0.8366  -0.9060 -0.8996 -0.8791 -0.5152  1.0747
2845 2 19 -2.4681 -0.8547 -1.1909 -0.4979 1.7826  0.1582
2855_3_19 -3.0295 20466 11391 0.1996 0.3738  0.0977
2861_1_20 -2.7086  0.2105 1.7403 0.4921  0.0769  0.1387
2871 2 20 -2.0732  0.6280 -0.7288 -0.2752  1.7727 -0.4462
2881_3_20 -3.0648 1.8011 0.7942 -0.1969 -0.1610  0.3667
2892 1 20 -2.1120  -2.8925 1.2074 -0.4937 -0.0811 -0.0426
2902_2_20 -1.8064 -2.1556  1.3332 0.7282 1.0726  -0.3968
2912 3 20 -24277 04627 -0.0052 -1.41/8 -0.8016  0.8427
2923120 -2.6428 -2.9910 1.0920 -0.5681 -0.1339 -0.1065
2933 2 20 -2.5705 -0.0748 -1.5448 -0.8258  0.4427  0.0060
294 3 3_20 -3.7851  0.2689  0.0435 -1.7170 -0.5747  0.7887
2954 1 20 -3.9147  0.2457  2.0932 0.3973 0.7646 -0.3463
2964 _2_20 -3.4069 -1.1740 -0.6042 -1.3217 0.0780  0.5476
2974 3 20 -3.0602 -1.1465 -1.6259 -0.6949  1.2415  0.4006
2985_1_20 -2.6014  -1.0698 -0.9673 -1.0352 -0.3720  0.1925
2995 2 20 -2.6215 -0.9308 -1.3218 -0.5689  1.6462  0.2305
3005_3_20 -3.7824 19008  1.1826 -0.2658  0.4797 -0.1073
30111 21 -25097  0.2266 1.8114  0.1467 0.1306 -0.1320
30212 21 -1.5776  0.8225 -0.5188 -0.1068 2.0703 -0.5115
3031_3 21 -2.1093 19917 0.7746  0.0384 -0.1953  0.3209
3042121 -1.7830 -2.7912 13272 -0.4741  0.0392 -0.2020
3052_2 21 -1.4262  -2.0472 14207 0.7841  1.1685 -0.5198
3062_3_21 -1.5213  0.6594  0.0561 -1.3769 -0.7180  0.6715
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1. pielikuma turpinajums

3073121 -2.6002 -2.9342 1.2087 -0.547/0 0.0096 -0.2046
3083 2_21 -2.2236  -0.0957 -1.5083 -0.9238  0.4129  0.4405
3093_3_21 -3.0243 05096 0.1426 -1.4429 -0.3935  0.6127
3104121 -3.4912 03445 21891 03519  0.8442 -0.5200
3114 2 21 -2.6944  -0.9097 -0.3642 -1.197/7 0.3923  0.1432
3124 3 21 -1.9721  -0.7999 -1.9169 -0.0486  0.9092 -0.9185
31351 21 -2.8341 -1.1239 -0.6060 -1.3040 0.0153  0.7858
3145 2 21 -2.8474  -0.8871 -1.1649 -0.4538  1.8542  0.1657
3155_3_21 -4.8614  1.7055 05435 15592 -0.1160  1.5551
3161_1_22 -2.2355  0.3651  1.9462 0.2945 0.3269 -0.2866
3171_2_22 -0.6121 09482 -1.2705 04336  1.1527 -1.5220
3181_3_22 -2.0980 25376  1.6052 0.6020 1.0924 -0.6142
3192_1 22 -1.2690 -2.72/0 12526  -0.3388 -0.0822 -0.1214
3202_2_22 -0.5564 -1.8039 15704 0.8536  1.3686 -0.8494
3212_3_22 0.0095 0.9952  0.0955 -1.0680 -0.6786  0.4465
3223122 -1.7543  -2.6347 15285 -0.3270 0.3909 -0.4707
3233_2_22 -0.7011  0.2679 -1.5403 -0.5589  0.3503 -0.2092
3243 3 22 -0.9500 09763  0.3001 -1.0433 -0.2604  0.3132
3254_1 22 -3.1172 04852 23725 04161 1.0442 -0.7173
3264 2 22 -2.4348  -0.9897 -0.6275 -1.0935 0.0070  0.4754
327 4_3_22 -0.5950 -0.3361 -3.6862  1.8543 -1.0301 -4.5496
3285_1_22 -2.5049  -0.9083 -0.3690 -1.1416  0.3790  0.4555
3295_2 22 -0.0757 -0.2463 -0.9341  0.0026  2.0854 -0.3545
3305_3_22 -2.0202 22720 1.2368 0.0474  0.5179 -0.3292
3311 1 23 -0.7443  0.667/8 19594  0.5594  0.3103 -0.4746
33212 23 0.3064  1.1992 -1.3390 0.7059  1.1209 -2.0596
33313 23 0.5288 24342 0.7922  0.0513 -0.3167 -0.1395
3342123 0.5072 -2.3478  1.2922 -0.0714 -0.0372 -0.4112
3352_2 23 -0.1871 -1.6578  0.6470 45210 0.4302 1.8314
3362_3_23 0.0724  0.8836  -0.0808 -1.1379 -0.9670  0.7182
3373_1 23 0.0439 -2.3445 13698 0.0267  0.1494 -0.4851
3383_2_23 -0.0382  0.3868 -1.3069 -0.5969  0.5692  0.0790
3393_3 23 -0.5263  0.9691  0.1828 -1.0759 -0.4752  0.4045
34041 23 -1.0657  1.0026 25692 0.7939  1.3087 -1.1696
3414 2 23 -0.4578 -0.4739 -0.2700 -0.8366  0.4144  0.0171
3424 323 -0.4722  -0.5302 -1.3050 -0.1936  1.5350 -0.0066
3435_1 23 -0.3662 -0.6145 -0.5289 -0.7546  0.0144  0.5738
3445 2 23 -1.4444  -0.5252 -0.9525 -0.2404  2.0927 -0.1928
3455_3 23 0.3513 24165 0.5654  0.8558 -0.5284  0.5223
34611 24 0.1361 0.8076  1.8410 0.9310 0.1382 -0.3047
3471 2 24 0.6069 13218 -1.5592 1.8592 0.9370 -1.3601
3481 _3_24 14130 2.8029 1.1048 0.2587  0.1647 -0.6682
3492 1 24 15525 -2.2952 1.0540 -0.0390 -0.4324 -0.2673
3502_2_24 1.0878 -1.5849  1.0873  2.1050 0.7397  0.0039
3512 3 24 1.8419 12679 -0.0358 -0.8802 -0.9081  0.3987
35231 24 1.1678 -2.3834 1.0231 -0.1664 -0.4576 -0.2778
3533_2 24 17396  0.6609 -1.4192 -0.3791  0.3498  0.0062
3543 3 24 1.6368  1.2887 0.0810 -0.9415 -0.7310  0.2493
3554 1 24 -0.5580 0.7176 19407 0.6563 0.3183 -0.4661
3564 2 24 0.5202 -0.4292 -0.5179 -0.6898  0.0005  0.2603
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1. pielikuma turpindjums

3574 3 24 0.8063 -0.3256 -1.3727 -0.0132  1.3924  -0.0569
3585 1 24 0.7769 -0.4732 -0.5983 -0.7707 -0.1645  0.4911
3595 2 24 0.5284 -0.2500 -1.1082 -0.0496  1.7888 -0.2427
3605 3 24 0.7165 2.8383  1.0347 13068 0.2711 -0.0689

4.49 = inflation factor for biplot scores
BEGINNING RANDOMIZATIONS
RANDOMIZATION RESULTS

999 = number of randomizations

Eigenvalue Eigenvalues from randomizations

from -
Axis real data  Minimum  Average = Maximum p*

1 2.8303 1.1816 1.2896 1.4936  0.001000

2 2.1886 1.1175 1.2081 1.3345  0.001000

3 1.6299 1.0610 1.1452 1.2298  0.001000

4 1.1687 1.0166 1.0896 1.1822  0.004000
5 1.0093  0.95453 1.0395 1.1131  0.906000
6
7
8
9

0.68853  0.93254  0.99235 1.0602  1.000000
0.55613  0.88703  0.94694 1.0075  1.000000
0.44668  0.80811  0.89969  0.96119  1.000000
0.34377  0.76977  0.85238  0.91373  1.000000
10 0.85812E-01 0.67792  0.80025  0.88692  1.000000
* p-value for an axis is (n+1)/(N+1), where n is the number of randomizations
with an eigenvalue for that axis that is equal to or larger than the observed
eigenvalue for that axis. N is the total number of randomizations.
APPLICATION OF STOPPING RULES
Last useful Rule
axis  acronym Explanation (see Peres-Neto, Jackson & Somers 2005)
4  Rnd-Lambda Observed eigenvalue as compared to randomizations
10 Rnd-F  Observed pseudo-F-ratio as compared to randomizations
4  Avg-Rnd Observed eigenvalue as compared to average eigenvalue from
randomizations
0 BS Observed eigenvalue as compared to broken-stick eigenvalue
Notes: Rnd-Lambda is relatively robust to non-normal data.
Rnd-F performs well with uncorrelated variables and multivariate normality.
Avg-Rnd performs well with multivariate normal data without uncorrelated
variables.
BS performs well when variables are highly correlated.
For more information, see Peres-Neto et al. (2005 -- Comp.Stat.Data Anal.)

*hkhkkhkhkkhkhkkkhkhkkkhkhkhkhhkhkhhhkihhkihhihiiik End Of PCA *khhkkkhkkhkkkhkkhkkkhkkhkhkkhkikhkkhkiikkik
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Vidgjas gaisa temperatiiras

2. pielikums

Gads 2016| 2017| 2017| 2017| 2017| 2017| 2017| 2017| 2017| 2017| 2017| 2017| 2018| 2018| 2018| 2018| 2018| 2018| 2018| 2018| 2018| 2018| 2018| 2018
Kalendarais ) ) - . ) . _ _
dec. janv. febr. mar. apr. mai. jun. jul. aug. sept. okt. nov. dec. janv. febr. mar. apr. mai. jan. jul. aug. sept. okt. nov.
Gaisa temperatiiras  |meénesis
Kodraja zemes ~ [M@rfjumu 112|345 |6 | 7|8 |9 |10|12|12|13]|124]|15]|16|127|18|19|20 |21]2 |23] 24
izmantoSanasveids |ménesis
Aktiva kiidras Kaigu_1 26| 22| 82| 10.7| 7.2| 21.8| 19.6| 24.4| 20.4| 19.8| 15.0f 5.0/ -0.8 -2.6| -2.3| 6.5/ 6.6| 28.5| 14.3| 25.3| 25.7| 23.5| 10.1| 7.3
izstrades platiba Lamb_1 -4.0 1.0 11.1 9.7| 10.1| 21.7| 17.5| 21.1}] 20.4| 18.1| 6.8/ 1.2| 1.8 -6.4| -5.4| 7.8 82| 24.7| 20.2| 255 22.0| 13.4| 27| -2.1
Usuri_1 1.0, 09| 5.6/ 10.6| 11.2| 19.3| 19.5| 25.5| 33.0| 19.6| 12.2| 4.5/ -0.8| -6.5| -4.6| 2.7| 13.2| 25.0| 27.1| 30.4| 23.5| 19.7| 7.4 -6.6
Kidras ieguve Cena_2 -3.0/ -1.8/-10.2| 5.8| 9.9| 16.1] 20.6| 18.9| 20.0| 21.4] 9.3| -1.5| 0.0| -0.3] 1.5 2.7| 18.3| 22.2| 24.1] 26.3| 31.3| 28.6| 10.4| 2.7
partraukta, plika |[Med_2 -2.7| -1.4] -5.0{ 6.5 3.7| 14.8| 23.4| 19.1| 22.4| 20.3| 7.5 -0.5| -3.1| 0.8] 1.3| 1.5 18.2| 24.3| 25.3| 27.1| 25.3| 15.2| 11.7| 2.9
kadra Silg 2 -7.1| 0.4 0.9 7.8 10.1| 20.3| 25.1| 19.3| 24.9| 19.4| 4.7] 03| -5.1| 1.3| 1.2| 0.7| 18.7| 28.5| 26.4| 33.2| 22.5| 10.6| 16.6| -3.6
Kldras ieguve Cena_3 -2.9| -1.9|-115/ 7.4 88| 150 19.9| 18.7| 25.2| 18.2| 11.3| 6.3| 0.0 -0.8 1.7 3.5/ 16.3| 23.1| 26.8| 25.4| 29.2| 27.1| 10.6| 5.0
partraukta, Cepla_3 45| -39 25| 54| 16.1| 12.6| 23.2| 19.7| 22.2| 17.5| 11.6| 4.4| 0.7 -8.0| -4.8 3.1| 18.9| 23.4| 23.6| 20.4| 20.6| 9.7| 13.3] -2.5
aizaudzis ar vegetaciju |Silg_3 5.7 0.1] 17| 9.6] 12.1| 20.5| 21.5| 19.0f 22.7| 21.5| 3.7 1.4| -5.1| 1.6 -2.9] 1.2| 21.5| 25.3| 20.4| 33.2| 22.8| 12.4| 14.2| -3.6
Kaigu_4 34| 28| 39| 75/ 6.1| 21.5 23.1] 23.4| 19.3| 18.6| 6.3 43| 0.8| -6.8/ -5.1| 0.0 14.4| 25.9| 16.2| 26.0| 22.8| 27.6| 10.0| 7.8
Krimmellenes Kalna_4 -16| 17| -4.5| 3.3] 29| 23.7| 23.7| 24.4| 26.4| 22.6| 11.7| 6.0 3.1| -2.3| -2.6| -4.8| 13.2| 27.1| 17.5| 31.8| 22.8| 22.9| 15.7| 8.1
Naud_4 2.8| -3.00 3.5/ 29| 7.0 23.0| 17.7| 24.4| 23.6| 20.4| 2.7| 22| -0.1] -3.1| -1.2| -2.7| 14.6| 22.8| 17.6| 27.2| 22.9| 8.4| 183| 6.9
Kalna_5 -0.8| 14| -4.6| 55| 51| 249| 18.9| 23.6| 28.3| 23.3] 55| 49| 0.7 -3.0] -2.1| -5.3| 16.5| 27.7| 15.3| 22.4| 27.9| 22.7| 16.0| 8.1
Dzérvenes Naud_5 -3.8| -3.5| 3.1 3.1| 6.4 23.1] 19.8| 26.9| 19.4| 21.3| 1.5/ 1.0 0.0] -3.5| -3.6| 3.8/ 14.8| 20.9| 32.8| 27.3| 28.6| 10.6| 23.8| 7.0
Usuri_5 0.0 -1.7| -5.2| -0.8] 8.0 21.1| 17.7| 23.1| 22.5| 20.2| 12.0f 5.1 -0.3| -9.4| -6.6| 3.2| 10.5| 21.1| 28.7| 29.6| 32.1| 19.6| 6.9| -7.5




Vidgjas augsnes temperatiiras

3. pielikums

Gads 2016| 2017| 2017| 2017| 2017| 2017| 2017| 2017| 2017| 2017| 2017| 2017| 2018| 2018| 2018| 2018| 2018| 2018| 2018| 2018| 2018| 2018| 2018| 2018
AUgsneS t Kalendarais dec. janv. febr. mar. apr. mai. jun, jul. aug. sept. okt. nov. dec. janv. febr. mar. apr. mai. jun, jal aug. sept. okt. nov.
5 cm dziluma ménesis

Kidraja zemes Merijumu

. " . o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
izmantosSanas veids menesis

Aktiva kidras Kaigu_1_5cm 23| 0.1 0.1 3.7 52| 142 17.7| 21.2) 17| 179] 93| 42| 0.5 0| -0.6/ 0.3] 3.8] 20.3] 13.1] 24.4| 22.6| 20.7| 13.5| 6.4

izstrades platiba lamb_1_5cm | -04| 05| 03] 24| 89| 149 16.3| 18.2| 15.7| 12.3] 3.8/ 0.9 0.7 -1.2] -2.7| 0.1 6| 18| 17.8| 22.8| 17.6] 11.5| 3.5/ 0.2

Usuru_1_5cm 03] 03] -0.2] 03] 4.6] 13.1] 149| 18.2] 20.1] 13.8| 10 3] 01 -2| -0.2| 0.2 10.8] 20.1] 23| 25.9] 19| 145 57 -1

Kudrasieguve |Cena_2_5cm 0.0 03] -25| 0.2| 4.1 9.8| 17.4| 155/ 18.5| 13.3| 5.1| 1.4/ 0.1] -03] 0.0 -0.1] 12.6] 19.5| 24.7| 25.2| 22.5| 19.6| 8.4| 45

partraukta, plika |Med_2_5cm -1.7] -1.2| -04| 3.4 53| 10.0| 16.2| 179| 24.3| 179 7.7/ 22| 0.7/ 0.0] -0.1] -0.2] 89| 16.9| 19.3] 22.0| 19.5| 15.6/ 8.5 6.1

kadra Silg_2_5cm 2.0/ -03| 0.0] 1.6/ 9.9| 155 18.9| 18.5| 20.9| 15.8/ 0.9 1.2| 0.2| -0.2| -0.2| -0.4| 17.4] 23.1] 21.3| 27.7| 21.0| 10.6] 9.1| -1.5

Kudrasieguve |Cena_3_5cm -1.2| -0.2| 0.0 04| 3.0/ 9.5| 15.3| 16.9| 18.1] 12.0f 7.0 3.9 0.6/ 0.0, 0.0 0.1] 11.6| 18.1| 24.5| 22.1| 21.3| 189 81| 5.8

partraukta, Cepla_3_5cm | -0.7] -2.9] 0.0 0.1 3.4 10.9| 20.1| 19.0] 18.8] 14.5| 89| 2.9 0.5 -0.4| -03] -0.1] 5.9 19.4| 21.8 21.1| 20.1| 13.7| 87| 1.0

aizaudzis ar Silg_3_5cm -0.1 0 01| 03| 7.4| 169 19.9| 17.8| 18.6| 14.0 1.7| 1.5/ 0.2| 00| -0.1| -0.2| 14.1] 20.7| 21.1| 27.4| 20.7| 9.6 7.1| -0.4

Kaigu_4_5cm 34| 14| 02| 44| 36| 15.3| 16.4| 16.6| 16.7| 156/ 7.5/ 3.9 05| -1.9| -0.3| 0.0| 10.4| 17.8| 18.8| 20.5| 21.7| 19.9| 5.2| 9.3

Krdmmellenes |Kalna_4 5cm 0| 0.0 -0.1] 0.1] 0.2| 16.0] 19.3| 16.8| 22.2| 13.0 9.9 3.5/ 06| 00| -05| -1.9| 2.6| 22.2| 17.9] 23.4| 22.5| 21.3| 80| 6.8

Naud_4_5cm 0.7] -0.2| 0.1 0.1| 3.6| 18.3]| 18.0| 16.0| 16.6| 13.3] 1.1/ 3.0 1.0 -0.5| -0.3] 03| 7.9| 185| 16.2| 23.3| 19.4| 7.7| 116 6.7

Kalna_5_5cm 0| 0.0 -03] 0.7 04| 153] 16.8| 16.4| 20.2| 12.3] 1.2| 33| 0.5 -0.1] -03] -0.3| 7.6| 20.1] 17.3| 18.4| 22.1| 18.9| 10.0| 6.6

Dzérvenes Naud_5_5cm 0.1 -0.1f 0.0 0.5/ 5.2 14.2| 15.8| 21.5| 155/ 150 17| 24| 0.2 -0.8] -0.2| 0.5 10.5| 16.2| 18.9| 19.0| 24.2| 8.6| 14.6] 6.9

Usuri_5_5cm 0| -04| -1.5 0.0 5.8| 13.5| 19.6| 16.9| 20.5| 14.8) 9.8 2.9 03| -40/ -0.8 0.1 8.0 19.9] 25.1| 26.2| 26.8| 13.2] 52| -16




Vidgjais gruntsiidens limenis

4. pielikums

212122222 (2|2 |2 |2|2|2|2|2|2|2|2|2|2]|2|2]|2]|2
GadS000000000000000000000000
111|122 (2}2}|12}|212¢{2}j14f{2|2j2f2}|2)2f2y12f2j1j1¢{12]1]1
(7 |7 |7 (7|77 (7|7 |7 |7|7|8|8|8|8(|8|8 |8 |8 |8 |8 |88
Videjais Kalendarais
gruntsiidens menesis dec|janv.|febr. {mar.|apr.|mai.| jin. | jal | aug. |Sept.|okt.|nov.|dec.|janv. febr.|mar.|apr.| mai. | jan. | jal | aug. |sept.| okt. [nov.
limenis
ZL veids Medumu 101 5 |3 4 5|6 |7 |8 |9 |10]11]12]13|14 15|16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |24
menesis
Akfiva kiidras Kaigu 1 |-5|-1]| -4 ] -8(-30|-58|-75|-64|-76|-36|-1]-2|-11|-20| -6 | -9 [-14]-102|-87 | -80 | -78 | -90 | -85 | -75
izstides platiba Lamp_l -31| 0 |-68|-41(-39|-67|-107|-80 | -82|-81|-27|-26|-22|-85(-81|-21|-92|-101|-91 | -90 |-104| -85 | -92 |-92
Usuri 1 |-14| -53|-67 | -74|-55|-58|-105| -82 | -83 | -1 |-56|-28|-29|-50|-38]-15(-43|-90 | -56 | -54 | -50 [-135| -30 | -58
Kidras ieguve Cena 2 |-2|-20]|-31|-19(-21|-38|-43|-42|-65| -8 | -5|-10|-10|-45|-29|-37|-11|-45|-59|-67 | -73 | -64 | -62 |-33
partraukta, plika Med 2 |-46|-43|-38|-24|-21|-37|-43|-43|-51|-21|-21|-16|-18|-40-38|-35|-31|-57 |-65|-68|-72|-81|-63 |-49
kidra Silg_2 -41 0 [-40| -6 | -3 |-30(-34|-23|-18| -4 |-12| -3 |-29|-41|-37|-31| -2 |-32|-42|-50|-50]-49 |-29 |-28
Kidras ieguve Cena 3 |[-21|-24|-24| -3 |-11]|-26|-14|-19|-47| -4 |-12|-10| -3 |-44|-39|-19| 0 |-36|-60|-70|-78|-96|-78 |-33
partraukta, Cepla_3 |-17|-30(-50|-11|-11|-29|-24|-13|-22|-10|-12|-10|-10|-23|-23[-30| -9 [-36|-43|-51|-36|-39 | -37 |-17
aizaudzis ar Silg 3 |-15|-24|-32|-15(|-16|-12|-20 | -24 | -8 | -18 |-24| -8 |-16| -33 |-27|-27|-16| -34 | -51 | -68 | -78 | -79 | -64 | -39
Kaigu 4 |-41|-34|-43]-40(-43| 55| 98 |-100(-128| -76 |-57|-57|-54 | -69 | -63 | -58 [-59]| -71 |-125|-129]-130(-140(-150] -86
Krammellenes Kalna 4 |-29|-30|-49|-36(-26|-48|-42 | -15|-49 | -12|-13|-11| -7 | -28 | -24 | -51|-26| -46 | -64 | -62 | -79 | -56 | -70 | -42
Naud 4 |[-7|-9|-9|-7]|-7]|-27|-13|-21| -7 | -8 |-9|-5]|-6|-11|-16|-21|-13|-31[-49|-36|-49|-59|-43|-30
Kalna 5 |-14|-28|-50|-48|-31|-11|-22| -5 |[-46| -8 |-23]| -9 | -7 | -23|-33|-51|-54|-35|-12|-48|-50 | -73 | -43 | -26
Dzervenes Naud 5 |[-14|-27|-44|-34|-10|-48(-31|-39| -9 |-21|-23|-12|-15|-27|-36|-58|-25|-51|-62 | -55|-69 | -74 | -78 | -52
Usuri 5 |-16|-28|-30|-12| -7 |-42|-61|-83|-81|-11|-40|-35|-38|-71|-78]-69(-80|-87|-90|-96|-88 |-93|-27|-80




5. pielikums

Noverotie laikapstakli

Gads 2016 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 | 2017 | 2017 | 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 | 2018 | 2018

Laika apstaklu ~ Kalendarais . . .

o o dec. janv. febr. mar. apr. mai. jin. jal aug. sept. okt. nov. dec. janv. febr. mar. apr. mai. jan, jal aug. sept. okt. nov.
przmes MENesIs
Kdraja zemes Mesfum

izmantosanas _J . 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 i 18 19 20 21 22 23 24
veids menesis

Akfia kiid Kaigu 1 | Apmacies | Skaidrs Skaidrs | Makonains List Apmicies | Apmécies | Skaidrs | Makonains | Makonains | Apnéicies | Apmécies | Snieg | Apmicies |  Snieg Skaidrs Skaidrs Skaidrs | Apmacies | Skaidrs | Makonains | Makonains | Skaidrs | Apmécies
IVa Kudras -

izstrades platiba | Lamb 1 | Skaidrs Snieg | Skaidrs | Apmacies | Skaidrs | Makonains | Apmdcies | Apmacies | Skaidrs | Skaidrs | Skaidrs | Apmdcies | Skaidrs Snieg Snieg | Makonains | Apmacies | Skaidrs | Apmicies | Skaidrs | Skaidrs List | Apmicics | Skaidrs
Usuri 1 | Makonains | Snieg Skaidrs Skaidrs | Apmicies | Makopains |  List | Makonains | Skaidrs | Apmécies | Apmécies | Makonains | Makonains | Makonains | Apmicies | Apmacies | Makonains | Skaidrs | Apmacies | Makonains | Makonains | Skaidrs | Apmicies | Apmacies

Kidras ieguve Cena_2 | Makonains | Snieg Skaidrs Skaidrs Skaidrs | Makonains | Apmacies | Apmicies | Apmicies | Apmicies | Skaidrs | Apmécies | Apmacies | Apmécies | Apmacies | Makonains [ Skaidrs | Makonains | Apmacies | Makonains | Makonains | Makonains | Apmacies | Apmicies

partraukta, plika
kiidra Med 2 | Makonains | Skaidrs | Makonains | Apmacies | Makonains | Apmicies | Apmicies | Makonains | Skaidrs List Skaidrs | Makonains | Apmiicies | Makonains | Makonains | Apmicies | Makonains | Apmacies | Makonains | Apmacies | Makonains | Makonains | Skaidrs | Makonains
Silg 2 | Makonains |  Skaidrs Skaidrs Skaidrs | Makonains | Makonains | Makonains | Apmacies | Apmécies | Skaidrs | Apmécies | Apmiicies | Apmécies | Apmacies | Apméicies | Apmacies | Skaidrs Skaidrs | Makonains | Skaidrs | Makonains | Makonains | Skaidrs | Skaidrs
Kidras ieguve - . . . . . . . . ‘ . . . , . ‘ ) . , . . . . .
_— Cena 3 | Makonains | Skaidrs | Makonains [ Skaidrs Skaidrs | Makonains | Apméicies | Apmacies | Skaidrs | Apmicies | Skaidrs | Apmacies | Apmicies | Apmécies | Apmacies | Makonains | Skaidrs | Makonains | Makonains | Makonains | Makonains | ~ Skaidrs | Apmécies | Skaidrs
pa ) -
aizaudzis ar

Vegetﬁcﬂu Cepla_3 Makonains | Skaidrs | Apmicies | Skaidrs Skaidrs List Makonains List Skaidrs | Apmécies | Apmécies | Apmacies | Apmicies Snieg | Apmacies Snieg Skaidrs Skaidrs | Makonains | Apméicies | Apmécies | Apmacies | Skaidrs | Apmicies
Silg 3 Skaidrs Skaidrs Skaidrs | Makonains |  Skaidrs | Makonains | Makonains List Apmacies | Skaidrs | Apniicies | Apmacies | Apmacies List Apmacies | Apmacies | Skaidrs Skaidrs | Makonains [ Skaidrs | Makonains | Makonains | Skaidrs | Skaidrs

Kaigu_ll Apmécies | Skaidrs Skaidrs | Apmécies List Skaidrs | Apmicies | Makonains | Makonains | Makonains | Apmicies | Apmécies Snieg Snieg Snieg Skaidrs Skaidrs Skaidrs | Makonains [ Makonains | Makonains | Skaidrs | Skaidrs | Apmécies
Kriimmellenes Kalna 11| Skaidrs Skaidrs Skaidrs Skaidrs Skaidrs Skaidrs | Makonains | Apmécies | Apmacies | Skaidrs | Skaidrs | Makonains | Skaidrs Skaidrs | Apmécies | Skaidrs | Apmacies | Skaidrs List Skaidrs | Makonains | Makonains | Apmécies | Apmacies
Naud 11 | Skaidrs | Makonains | Skaidrs List Snieg | Makonains | List Skaidrs List Skaidrs | Skaidrs | Apmacies | Apmécies |  Snieg Skaidrs | Makonains [ Apmiicies | Makonains | Apmacies | Skaidrs | Makonains | Skaidrs | Skaidrs | Apmécies

Kalna 12 | *Skaidrs Skaidrs Skaidrs Skaidrs | Makonains |  Skaidrs List Skaidrs | Apmacies | Skaidrs | Skaidrs | Makonains | Skaidrs Skaidrs | Apmacies | Skaidrs Skaidrs | Makonains | Llst Skaidrs Skaidrs | Makonains | Apmécies | Apmicies
Dz&rvenes Naud 12 | Skaidrs Skaidrs Skaidrs Lst Snieg | Makonains List Skaidrs | Apmécies | Skaidrs | Skaidrs | Apmacies | Apmicies Snieg Skaidrs Skaidrs | Makonains Lst Apmécies | Skaidrs | Makonains | Skaidrs, | Skaidrs | Apmiicies
Usuri 12 | Makonains | ~ Skaidrs Skaidrs | Skaidrs List | Makonains | Apmacies | Apmicies | Skaidrs | Apmicies | Apmacies | Makonains | Skaidrs | Skaidrs | Apmacies | Apmicies | Makonains | Makonains | Apmécies | Makonains | Makonains | Skaidrs | Apmacies | Apmicies




COz vidgjas emisijas

6. pielikums

2 2121212121212 212 z2Tz2Tz2T12T2T2Tz2T2T2712T1T2712T12T7¢2
(Ci;nzéggs'sgfsslégm cgs | O JO oo oo o 0 0 o lololo|lolo|ol]o] o 0 0 0 o | oo
canbar) O T T T T T T I T O T T T T T N T IO O IO
am 6 |77 77|77 |7 |7 |7 |77 |8 |8 |8 |8 |8 | s | s |8 | s | s |s]s
CO2-C, pgm-2 h-1 Kig::]s dec. | jan. [ feb. | mar. | apr. | mai | jun. jal aug. | sept. | oct. | nov. | dec. | jan. | feb. | mar. | apr. | mai | jin. jal aug. | sept. | oct. | nov.
Kidraja zemes Meérjunmu
pudrgazemes - MeumL g g b4 s g | 7 | 8 | 9 | 10 |1 |1w2|13|w]|155|w6]17| 18| 19| 20| 22| 2|23]|o2a
1zmantosanas Velds menesis
Akiiva kidras Kaigu 1 | 1371 |1071] 770 | 3612 | 4727 |12983| 11668 | 21674 | 20105 | 33273 | 7454 | 5405 | 2473 | 3533 | 90 | 9820 | 5683 | 33585 | 27644 | 71315 | 67775 | 53838 |26929| 9829
imstrades phiba | Lamb L | 25 [2110] 474 [ 6821 | 8511 [70110| 16876 | 50961 | 51171 | 0636 | 1589 | 1479 [ 5552 | -44 | 507 | 2430 [ 4370 | 27277 | 23552 | 27942 | 16783 | 5583 | 5774 | 6463

Usuri 1| 957 |-143]2560] 266 | 2337 |10113] 20841 | 29562 | 48893 | 13952 | 8577 | 2201 | 1956 | 332 | 1313 | 775 |11628] 50674 | 25659 | 76875 | 65149 | 20685 | 3347 | 257
Kadras ieguve Cena 2 | 1790 | -9 | 954 | -96 | 5682 |22774] 40710 | 38223 | 38867 | 8634 | 7525 | 2089 | 1480 | 5825 | -371 | 847 |14381] 38289 | 47332 | 73977 | 37029 | 27339 |16321] 5964
partraukta, plka | Med 2 | 2277 | 1748]1904] 3879 | 6348 |31519] 43550 | 32699 | 34787 | 11973 | 4595 | 3514 | 700 | 2375 | -720 | 544 |11276| 30023 | 39583 | 60358 | 39028 | 27526 | 14855 7297
kidra Silg 2 | 1699 |1294] 449 | 7334 | 7920 | 6673 | 24282 | 26518 | 15518 | 15373 | 7157 | 908 | 979 | -102 | 173 | 449 |14552| 5277 | 8575 | 31435 | 37029 | 14467 | 9855 | 2973
Kadras ieguve Cena_3 | 4943 |4056/4601| 5065 |20615|47739] 68925 | 79531 | 79531 | 42358 |20841|17282 2287 | 7929 | 2398 | 6953 |34160] 83244 | 92484 |134294| 113106 50798 |40433|21784
partraukta, aizaudzis | Cepla_3 | 5497 |4573(7888| 7467 [16727[44287| 73408 [110884] 91513 | 70617 [39290|14518] 4900 | 3313 | 1777 | 618 [17926] 76523 |111787|131718]124163| 69933 [34724] 9246
ar vegetaciju Silg 3 | 4084 [4019]1225 5379 [15010]32870| 74549 | 86640 |106391] 63344 | 8871 |10768[13024] 7133 | 103 | 701 [32598| 84568 | 89807 [131394]136414| 65691 [49017] 5727
Kaigu 11 |19757|8208]978816822|25164|86348| 181862 178008| 179319 122296] 44048| 28899 1316628003 | 11727 ] 10066 ] 10457| 90568 | 86958 |148242|119649] 71298 [43357]41763
Krimmellenes Kalna 12 | 161 |3297]3677] 2870 | 4500 |33563] 57935 | 61980 |108159| 37189 |29173[13877| 3021 | 6164 | 570 | 986 |18728]104180]100561]148619]116961|119143[47242 26565
Naud 12 | 4784 |1860]5480| 3794 |10393[32219] 38927 | 86614 | 82757 | 54212 | 1337 | 12057 6059 | 8615 | 823 | 884 |45536] 93778 | 63206 | 162666 85153 | 30012 |42152] 19661
Kalna 12 | 254 |-396] 840 | 267 | 435 | 8316 | 4548 |101239]172710| 69464 |11371| 7749 | 6400 | 5593 | 461 | 402 |23327| 72783 | 77487 | 151785|136246]127854] 4942321163
Dzrveres Naud 12 | -519 |-644|8550] 3302 | 4995 |12584] 31535 | 56736 | 51392 | 47296 |13338| 13616 4610 | 8466 |-1082| 1283 |35966|101845| 94273 |134365|107530] 31468 |55531]23903
Usuri 12 | 1502 |1310[5010] 3579 |28548]39982| 7636 |134075]148516] 46871 |26798| 7962 | 1403 |16397| 141 | 933 |26533| 63953 | 52652 |103515]165410] 70092 |16949]35283
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CHj4 vidgjas emisijas

7. pielikums

CHA emisias 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
(izmras ar slegto | Gads 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kambar) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
CH4, pgm-2 h-1 K?:]e;i::]s dec. | janv.| febr. | mar. | apr. mai. jun. jul aug. sept. | okt. | nov. | dec. | janv. [ febr. | mar. apr. mai. | jon. | jal aug. | sept. okt. nov.
Kudrajazemes | Merumu | = | g ] g 6 7 8 9 10 | 12 122|184 |56 17| 18192/ 2]|2]|:2/]|:2
izmantoSanas veids| menesis
Akiiva kiidras Kaigu_1 [-0.53(-0.42| -0.31 |30.78( 99.06 | 167.33 | 28.71 | 450 | 8.76 | 4556 | 2.97 | -0.06 | 1.98 | 16.96 |-0.46| 15.88 | 5.71 | 16.74 |-0.73 | -9.58 | -8.86 | -6.50 | 4.13 | 22.97
izstrades platba Lamb_1 [0.26 [0.28] -1.50 | 3.54 |-14.87| -33.28 | -3.13 | -14.45 | -14.45 | 110.34 | -5.78 | -1.77 | 5.54 | 5.30 |-1.09|167.01| 335.10 | 425.21 | 57.29 [176.20| 81.56 | 914.81 [1132.03]1107.90
Usuri 1 |-3.39]-0.23] -0.17 [45.01|356.52| 668.04 | -9.57 | 550.31 | -15.42 [2297.09|185.82| 28.46 | 0.56 | 18.87 | 2.47 | -0.92 | -11.04 | -47.84 [-26.34|-21.41|-23.78| 19.22 | -8.38 | -2.56
Kudras ieguve Cena_2 |[5.58]-2.16|-1.30 | 143 | 1.32 | 121 | -2.78 | 1.18 1.71 | 13.33 |-33.05| -0.81 | 15.91 | 10.01 | 0.79 | 0.77 | 9.08 | 1.76 |-10.89|-7.85| 3.96 | 0.75 | -2.66 | -1.74
partraukta, plika Med_2 |3.24|-0.05| 0.74 [0.47| 2.34 | 24697 | -1.31 | -5.20 | -4.09 | 6.14 | 894 | 3.49 |-0.18 | 44.20 |-1.71]| -0.37 | 3.99 |-11.96 |-8.72|-3.05|-3.49 | -5.60 | 0.37 | -0.65
kudra Silg 2 [049]181]|-064)215|-0.27 | -2.68 | -2.23 | -3.25 | 22.02 | 26.90 | 8.82 | 1.09 | 0.67 | 0.29 |-1.58| -3.45 | 13.44 | 28.59 |46.28|45.81 | 3.96 | 1466 | -7.98 | 472
Kudras ieguve Cena_3 (12.47(0.12 | 36.91 |34.46|145.76| 257.06 | 297.09 | 459.25 | 459.25 | 306.50 |258.27|196.33| 69.28 {106.38|20.73| 13.47 | 40.62 | 310.47 | 88.96 | 52.50 | 49.56 | 7.66 | 14.61 | 30.80
pf_’m’;“l_‘ta’ Cepla_3 [16.75[-1.15| 14.20 | 1.66 | 6.22 | 10.78 | 381.57 | 246.91 | 710.27 | 318.10 |231.65|153.46| 66.98 | 64.72 |15.46| 3.24 | 14.15 | 138.24 | 81.14 |422.73|192.20| 453.25 | 184.95 | 90.50
352;;?? Silg_3 (21.74/0.30| 4.26 | 0.62 | 8.12 | 15.62 | 188.01 {4301.26|7061.40( 818.53 | 99.99 | 56.68 | 72.97 | 54.20 | 4.95 | 7.72 | 957.25 |1248.38| 9.40 | 540 | -4.92 | -11.26 | -7.83 | 10.36
Kaigu 11 [-3.38(-0.45| -7.71 | 2.33 | 0.70 | -1.11 | -473 | -9.62 | -962 | 8.06 |-1.67 |-2.91|-153(-1.76 [-1.63| 2.11 | -1.07 | 0.83 | 0.90 [ -0.92 | 1.41 | 834 [ -4.29 | -5.94
Krimmellenes Kalna 12 [ 4.26 [0.14| 3.59 | 0.23 | 24.68 | 57.68 | 134.77 | 78.13 | 81.30 | 67.31 | 47.21 | 40.22 | 16.55 (111.04| 2.21 | 0.35 | 172.23 | 77.64 |59.40 [127.50|148.15| 152.66 | 87.12 | 66.64
Naud_12 | 7.57 [ 7.06 | 3.91 | 0.80 |125.49|1895.46|1068.66/1933.11|2921.77|1473.81| 0.46 | 59.80 |406.74|831.82|12.69| 2.48 |1331.80|{1703.78| 72.85 | 86.58 |862.91|3525.77| 57.53 | 55.40
Kalna_12 | 0.89 |-5.15| 045 |-1.25| 5.37 | 2.58 | -17.73 | 38.31 |1007.07| 136.67 | 92.25 | 26.90 | 8.80 | 52.18 | 7.01 | 15.54 | 233.51 | 314.92 | 3.91 |442.13]| 0.10 | 8.29 | 10.04 | 14.66
Dz&rvenes Naud_12 |-3.75(-1.14/ 20.33 | 0.84 | -1.34 | 2.33 | 6.56 |-14.93 | 49.68 | 76.20 [101.28({104.09| 73.18 |803.64|12.46| 8.92 | 200.37 | 595.00 | -2.92 | -0.01 | 4.44 | 1.07 | -0.05 | 232
Usuri 12 | 5.17 | 3.45]111.55|-0.17( 39.19 | 21.31 | 145.84 | -7.69 | -9.95 | 83.99 |185.61| 1.85 | 6.25 | 17.64]0.23 | -0.29 | -4.33 | -16.02 |-18.18)|-23.00|-15.20| -28.95 | -18.12 | 3.52
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8. pielikums
N20 vidgjas emisijas
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
N20 emisijas (izméeritas Gads 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ar slegto kambari) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Kalendarais . . . . . A .
N20-C, pgm-2 h-1 mEnesis dec | janv. | febr. [ mar. [ apr. | mai. | jon. jal aug. | sept. | okt. | nov. | dec. | janv. | febr. | mar. | apr. | mai. | jan. | jal. | aug. | sept. | okt. | nov.
Kudraja zemes Merjumu
. . . . 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11| 12 ) 13| 14 15 16 17 18 19 20 | 21 22 23 24
izmantoSanas veids menesis
Akfiva kiidras izstrades Kaigu 1 [13.03|12.17|11.31|7.73|2.69 [-0.21| -0.15 | -2.70 | -2.70 |92.61| 0.02 | 1.31]2.96 | 1.01 | 0.02 |22.75[ 2.39 | 1.70| 1.50 [ 8.80| 0.42 | 1.36 | 1.83 | 7.88
platiba Lamp_l 0.69]1.740.81(0.31(-4.71|0.47 | -1.23 | -0.09 | -0.09 |96.81| 1.68| 0.58 | 1.40|-0.13| 0.78 | 0.67 | 0.55 |-2.20| 1.90 [-0.09| 1.49 | 1.38 | 0.41 |25.09
Usuri 1 [-1.13]| 1.59 | 3.19 [-0.73|-0.51| 0.36 | -2.05 | 20.04 | -0.60 | 0.38 |-0.70|-2.23|-0.06|-0.88|-0.10| 0.91 | 1.57 | 2.99 |-1.82|5.76 | 7.74 [10.76|-0.36|-2.21
Kidras ieguve Cena 2 |1.23|1.28]-0.17|0.57]0.32|0.07|-0.39 | 0.82 | 0.82 | 1.64|0.27|-0.53|-0.38|-0.06|-1.93| 0.54 | 0.15 | 1.81|-0.57|0.81(-0.67| 1.31 | 0.56 | 0.21
partraukta. plika kidra M.ed_2 -2.761-0.39| 2.07 | 2.37 | 0.47 [-2.04| 3.62 | 9.95 | 7.85 |17.82(-0.29(-1.48| 3.37| 2.11 | 0.42 |-0.30| 0.80 | 0.41 (-0.56 | 1.39 | 0.76 |-2.04|80.82(22.93
’ Silg 2 [0.29]055]|126(1.12]2.01(-0.86]-0.97 | -1.14 | 1.30 [-0.63]|0.07[0.27|1.05| 0.59 | 0.28 |-0.04| 1.65 |-0.71]| 1.10 | 1.53|-0.67| 0.21 | 0.83 |-0.29
Kiidras ieguve Cena 3 |-1.73|14.87|-0.22(0.31|0.29 (1.89 | 0.96 | -0.11 | -0.11 | 0.98 |-2.21|-0.67| 0.16 |-1.71|-1.36| 0.55 | 0.10 [-1.54]|-0.60| 0.02 [-0.42|-0.09 2.61 | -1.37
partraukta, aizaudzis ar | Cepla_3 [-0.46(21.28| 0.66 [-0.31|-1.61| 0.34 | -3.51 | -1.42 | -0.42 |-0.03|-0.64[0.34 | 0.00| 1.44 [-0.67|-0.61| 1.79 [ 0.16 | 1.32 |-0.04| 0.85 |-0.48|-0.21]-0.25
vegetaciju Silg 3 [-0.98|12.53|-0.64(-1.12]| 0.59 [-1.14| -1.40 | -3.01 | 1.43 |-0.84|-0.49[/0.44|2.41]|0.26 [ 0.61 |-1.05|-0.87|-0.72|-2.71|-1.49| 0.62 | 1.51 [ 0.78 |-2.05
Kaigu 11 | 5.14 | 1.29 [11.79]-0.35(10.47]|12.26| 7.46 | 1.28 | 1.28 |16.66| 3.69| 3.69 | 4.80 [74.78|12.79|20.71| 2.58 | 6.39 [ 5.57 | 5.91| 3.06 | 2.01 | 1.48 | 3.24
Krimmellenes Kalna_12 | 0.79 | 0.00 |-1.21]1.93 |-0.31|-0.52| 3.81 | -1.23 | -0.83 [ 0.96 | 0.33]|0.65|0.79| 0.45 | 1.09 |-0.22|-1.08| 4.00 | 1.85 |-1.18|-3.28 | 0.46 |-2.10| 0.40
Naud 12 [-0.22]|-1.15|-0.586.33 |-2.47 | 3.22 |165.11|152.34|139.70| 0.44 |-0.86| 0.15|-0.03|-0.15|-1.64| 0.14 [45.20| 1.31|-1.00(-1.03|-1.76| 1.23 |-0.12| 0.27
Kalna_12 | 0.09 [-0.16(-1.92|7.96 |-1.38|-0.73| -0.17 | 0.84 | -2.92 (-0.07|-1.41]| 0.69 | 0.62 [-0.63|-2.83|-0.97| 1.46 |-0.06| 5.61 |-0.40|-0.15(-0.32 3.24 | 0.21
Dzervenes Naud 12 [ 0.60 | 0.45 [-0.62] 3.79 |-0.79( 0.39 | 0.48 | -1.01 | -1.01 |-2.21]-0.55| 0.04 |-0.44(-0.04| 2.56 | 0.18 | 7.07 | 0.48 |-0.47|-0.87| 1.11 | 0.08 |-0.43|-1.15
Usuri 12 | 0.13 | 1.39 (-0.49]2.52 |-1.08]| 7.41 | -0.30 | 39.13 | 4.56 | 3.51 |2.49]|4.63|0.62| 1.67 |-0.19| 3.67 | 2.94 | 0.48 |10.67| 2.48 |48.49| 3.02 |18.85(21.80
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Vienfaktora dispersijas analizes ANOVA savstarpéja salidzinajuma rezultati gadalaiku grupas

9. pielikums

. _ _ _ Attalums no o
Gadalaiks co, CH,Q N,O Galsa_ Augsne_s Gruntsidens | Purva platiba _De_grade_ta /éttalums no Attalu@s no apdzivotas At_]ikus§ kidra
temperatiira | temperatiira kudraja platbal tdensteces celiem Vietas slana biezums

Ziema
Pavasaris S;D;T n.b. n.b. S;D;T S;D;T n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Vasara S;D;T T;S n.b. S;D;T S;D;T S;D;T n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Rudens S;D;T n.b. n.b. S;D;T S;D;T n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Pavasaris
Ziema S:D;T n.b. n.b. S:D;T S:D;T n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Vasara S;D;T n.b. n.b. S;D S;D;T S;D;T n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Rudens n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Vasara
Ziema S;D;T ST n.b. S;D;T S;D;T S;D;T n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Pavasaris S;D;T n.b. n.b. S;D;T S;D;T S;D;T n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Rudens S:D;T n.b. n.b. S:D;T S:D;T n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Rudens
Ziema S;D;T n.b. n.b. S;D;T S;D;T S;D;T n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Pavasaris n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Vasara S;D;T n.b. n.b. S;D;T S;D;T S;D;T n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.

Atskiribas ir biitiskas (p<0.05) p&c: T — Tukey testa; S- Scheffe testa; D — Dunnett’s T3 korekcijas; n.b. — atskiribas nav bitiskas
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10. pielikums

Vienfaktora dispersijas analizes ANOVA savstarpéja salidzinajuma rezultati kiidraja zemes izmantoSanas veidu grupas

Kudraja zemes Gaisa Augsnes _ Degradéta Attalums no | Attalums no Attahims 1o Atlikusa kiidra
. . . CO, CH, N,O _ _ Gruntstdens |Purva platbaf, _ =7~ _ . apdzivotas _ .
izmantoSanas veids temperatiira | temperatiira kiidraja platiba| tdensteces celiem vietas slana biezums
AKktiva kidras izstrade
Kidras lauks| n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. S;D;T n.b. S;D;T S:D;T S:D;T S:D;T S:D;T
Kudras lauks ar| g iy |y n.b. n.b. n.b. S:D;T D SDT SDT S:D;T n.b. D
vegetacyu
Krimmelenes| S;D;T n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. S n.b. S;D;T S;D;T S;D;T n.b.
Dz&rvenes| S;D;T n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. D n.b. S;D;T S;D;T D n.b.
Kidras lauks
Akfiva kiidras izstrade| n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. S;D;T n.b. S;D;T S;D;T S;D;T S;D;T S;D;T
Kudras lalﬂfs ?r S;D;T S n.b. n.b. n.b. n.b. S;D;T S;D;T n.b. n.b. S D
vegetacyu
Krammelenes| S;D;T D n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. S;D;T S;D;T n.b. n.b. S;D;T
Dzervenes| S;D;T D n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. S;D;T S;D;T n.b. n.b. S;D;T
Kiidras lauks ar vegetaciju
Akfiva kidras izstrade| S;D;T n.b. n.b. n.b. n.b. S;D;T S;D;T S;D;T S;D;T S;D;T n.b. D
Kiudras lauks| S;D;T S n.b. n.b. n.b. n.b. S;D;T S;D;T n.b. n.b. S D
Krimmelenes| n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. S;D;T S;D;T n.b. D n.b. n.b.
Dzervenes| n.b. n.b. S n.b. n.b. n.b. D S;D;T S:D;T n.b. n.b. n.b.
Kriimmellenes
Akfiva kidras izstrade| S;D;T n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. S;D;T S;D;T S;D;T n.b.
Kidras lauks| S;D;T D n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. S;D;T S;D;T n.b. S S;D;T
Kdras ]alﬂfs flr n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. S;D;T S;D;T n.b. D n.b. n.b.
vegetacyul
Dzervenes| n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. D n.b. S n.b. n.b.
Dzérvenes
Akfiva kidras izstrade| S;D;T n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. S;D;T D n.b. S;D;T D n.b.
Kiudras lauks| S;D;T D n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. S;D;T S;:D n.b. n.b. S;D;T
Kudras lalﬂfs fir n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. D D S;D;T S;D;T n.b. n.b. n.b.
vegetacyu
Krimmelenes| n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. D n.b. S n.b. n.b.

Atskiribas ir butiskas (p<0.05) péc: T — Tukey testa; S- Scheffe testa; D — Dunnett’s T3 korekcijas; n.b. — atkiribas nav butiskas
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11. pielikums

Vienfaktora dispersijas analizes ANOVA savstarpéja salidzinajuma rezultati sadaliSanas pakapes grupas

Attalums no

Sadalganas pakape | CO, | CH, | N,O Gaisa AUGSTES | nisidens | Purva platiba| Dcede | Attalmsno f Attahmsno | - o | Atlkusa kidra
temperatiira | temperatiira kudraja platba| tdensteces celiem Vietas slana biezums
1-15%
16-20%| n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D D
21-25%| n.b. n.b. S n.b. n.b. n.b. T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D
26-35%| n.b. n.b. T;.D n.b. n.b. n.b. D T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D D
16-20%
1-15%| n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D D
21-25%| n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D
26-35%| n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D n.b. n.b.
21-25%
1-15%| n.b. n.b. T;S;D n.b. n.b. n.b. T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D
16-20%| n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D
26-35%| n.b. n.b. D n.b. n.b. n.b. T;S;D n.b. T;S;D n.b. T;S;D T;S;D
26-35%
1-15%| n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. D T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D D
16-20%| n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D n.b. n.b.
21-25%| n.b. n.b. T;S;D n.b. n.b. n.b. T;S;D n.b. T;S;D n.b. T;S;D T;S;D

Atskiribas ir biitiskas (p<0.05) p&c: T — Tukey testa; S- Scheffe testa; D — Dunnett’s T3 korekcijas; n.b. — atskiribas nav batiskas
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12. pielikums

Vienfaktora dispersijas analizes ANOVA savstarpéja salidzinajuma rezultati nogulumu zem kiidra grupas

. _ _ _ Attalums no Y
Nogulumi zem kiddras | CO, CH, N,O Galsa_ AuQSne_S Gruntstidens | Purva platiba _De_g.rade_ta éttalums o Aﬁahm e apdzivotas At_lﬂ(usa' kudra
temperatiira temperatiira kudraja platiba| Tdensteces celiem vietas slana biezums
Smilts
Mals| n.b. n.b D n.b. n.b. T;S;D T;S;D T;S;D n.b T;S;D T;S;D T;S;D
Smilsmals| n.b. n.b n.b n.b. n.b. n.b n.b. T;S;D T:;S;D T:S;D T:S;D T:S:D
Malsmilts| n.b. T;S;D n.b. n.b. n.b. T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D T:S;D T;S;D
Mals
Smilts|  n.b. n.b. D n.b. n.b. T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D
Smikmals| n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. T;S;D T;S;D D T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D
Malsmilts| n.b. T;S n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D
Smil§ mals
Smilts| n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D
Mals| n.b. n.b. D n.b. n.b. T;S;D T;S;D D T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D
Malsmilts| n.b. T;S n.b. n.b. n.b. T;S;D T;S;D D T;S;:D T;S;D T;S;D T;S;D
Malsmilts
Smilts|  n.b. T;S;D n.b. n.b. n.b. T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D
Mals| n.b. T;S n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D
Smikmals| n.b. T;S n.b. n.b. n.b. T;S;D T;S;D D T;S;D T;S;D T;S;D T;S;D

Atskiribas ir biitiskas (p<0.05) p&c: T — Tukey testa; S- Scheffe testa; D — Dunnett’s T3 korekcijas; n.b. — atskiribas nav batiskas
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Vienfaktora dispersijas analizes ANOV A savstarpéja salidzinajuma rezultati laikapstaklu grupas

13. pielikums

. _ _ _ Attalums no 1
Laikapstakli CO, CH, N,O Galsa_ Augsne_s Gruntsidens |Purva platiba _De_gradeita éttalums Ho Attah].ms Ho apdzivotas At_likusat kudra
temperatiira temperatiira kidraja platiba| tdensteces celiem vietas slana biezums
Skaidrs
Makonains| T;S n.b. n.b. n.b. T;S;D n.b. n.b. T;D n.b. n.b. n.b. n.b.
Apmacies| n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Listl n.b. T;S TS n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Snieg| n.b. n.b. n.b. T;S T;S;D n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Makonains
Skaidrs| T:;S n.b. n.b. n.b. T;S;:D n.b. n.b. T.D n.b. n.b. n.b. n.b.
Apmacies| T;S n.b. n.b. T;S T;S;D T n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Listl n.b. T;S T;S n.b. n.b. n.b. n.b. D n.b. n.b. n.b. n.b.
Snieg| TS n.b. n.b. T;S T;S;:D n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Apmacies
Skaidrs| n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Makonains| TS n.b. n.b. T;S T;S;D T n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Listl n.b. n.b. T;S n.b. n.b. n.b. n.b. D n.b. n.b. n.b. n.b.
Snieg| n.b. n.b. n.b. T;S T;S;D n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
List
Skaidrs| n.b. T TS n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Makonains| n.b. T T;S n.b. n.b. n.b. n.b. D n.b. n.b. n.b. n.b.
Apmacies| n.b. n.b. TS n.b. n.b. n.b. n.b. D n.b. n.b. n.b. n.b.
Snieg| n.b. n.b. n.b. T;S T;S;:D n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Snieg
Skaidrs| n.b. n.b. n.b. T;S T;S;D n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Makonains| TS n.b. n.b. T;S T;S;D n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Apmacies| n.b. n.b. n.b. TS T;S;:D n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Listf n.b. n.b. n.b. T;S T;S;D n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.

Atskiribas ir biitiskas (p<0.05) p&c: T — Tukey testa; S- Scheffe testa; D — Dunnett’s T3 korekcijas; n.b. — atskiribas nav butiskas
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Purvus raksturojosa informacija

14. pielikums

Kadrija O A“alli'";'rs]a“" AttSams Attilums | Palikusas Viseia Zem kiidras

platiba ha Ogu | Degradeto ¢ 'lis_ polig AWMS N0 ot kuru Iidz kudras Virséja _ mej{ Virséja _ Gravju . ieguloso

S M ¥ ¥ g uznemos$as malas Iidz valsts . _ _ kadras slana _ Gruntsidens o Nogulumi zem
Kiidraja nosaukums | (0,3m robeza |raZoSana| kudraju o V.. ) autocelu | tuvakajai slana kudras - kiudras 3 sistémas _ nogulumu
_ udensteces | uznemoSajai | autoceliem, _ _ . . A sadaliSanas | _ Iimenis (m) . kidras .
no kiidras ,ha |platibas, ha _ . mérits | apdzivotai [ biezums | slana tips _ slana pH raksturojums Geologiskais
nosaukums udenstecei, km . pakape (%) .

fonda) m vietai, km (m) indekss

Kaigu 3201 30 416,43 Vecberze 3470 3,26 P99 2,63 2,20 augstais 25 4,20 1,00 Funkciongjosa Smilts IgQ3Itv

Lambartes 409 0 1,16 Kazu gravis 310 1,55 P88 2,23 3,94 augstais 20 3,80 1,00 Funkciongjosa Smilts IgQ3ltv
Usuru 1838 0 5,81 Usurupe 691 6,11 P37 348 314 | augstais 20 3,00 1,00 Funkciongjosa | S2PTOPEMS |04 003t

: p , , , gs , , 198 | s, smilsmals |
Marupite, Nerina,
Medema 2733 0 1104,29 | Ostvalda kanals, 3365 0,19 A8 0,00 1,49 augstais 31 3,00 0,40 Funkciongjosa Smilts vQ3ltv
Titurga
Morenas
Silguldas 783 0 123,90 Saidupe, Igrive 4725 3,06 P41 4,65 1,60 augstais 28 3,50 1,00 Funkciongjosa | malsmilts un gQ3ltv
smilSmals

Cenas firelis 701 0 1353,15 | Cena un Dzilnupe 6299 2,65 C5 0,00 2,85 augstais 13 4,80 1,00 Funkciongjosa Smilts 1Q4, lgQ3ltv

Cepla 162 0 65,00 Gosupe 1924 0,97 P27 2,89 3,35 augstais 30 4,28 0,50 Nefunkciongjoss Mals IgQ3ltv

Kalna 663 21,29 84,81 Kerupite 1534 1,08 A2 2,16 6,30 augstais 26 4,70 1,00 Funkciongjosa Mals IgQ3Itv

. . . _. . |Smilts, morénas
Naudaskalna 402 26,80 24,14 Zaugupe 0,08 P47 0,67 0,70 augstais 22 4,40 1,00 Funkciongjosa gQ3ltv

malsmilts
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