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ANOTACIJA

Uznémumi savas timekla vietnés publicé informaciju, kas ir noderiga to klientiem,
sadarbibas partneriem un konkurentiem. Viens no pirmajiem soliem S§is informacijas
apguvei ir timekla vietnu identificéSana, kuras uznémumi publicé ar tiem saistito
informaciju. Informaciju par savam timekla vietném parasti ir ieintereséti izplatit art pasi
uznémumu parstavji, un ta no dazadiem avotiem jau tiek apkopota vairakos publiski
pieejamos repozitorijos, tomer tas pievienoSana, atjaunosana un kontrole var prasit

nozimigus cilveékresursus.

Autors apskata uznémumu timekla vietpu mekl€Sanas automatizacijas iespéjas,
izmantojot timekla saturu un citus resursus, un piedava risinagjumu, kas Latvija registrétiem
uznémumiem sasniedz vairak ka 90% precizitati ar 1idz 70% parklajumu timekla vietnu

piederibas noteikSanai.

Atslegvardi: informacijas izgiiSana, timekla rasmosSana, klasifikacija, timekla vietnu

klasifikacija



ABSTRACT

Automated discovery of company websites

Companies utilize their websites to publish information that is valuable for their
clients, partners and competitors. One of the first steps in processing this information is to
discover websites where companies publish their information. Companies are usually
interested in making their website information available themselves and it is already been
collected in multiple publicly available repositories; however submission, maintenance and

control of this information require significant human resources.

Author describes methods for automated company website discovery by utilizing web
content and other resources and proposes a website classification solution that exceeds 90%

accuracy with up to 70% recall for companies of Latvia.

Keywords: information retrieval, web crawling, classification, website classification



SATURA RADITAJS

APZIMEJUMU SATAKSES ...ttt r e 1
TEVADS ... 3
1. Probl@mas @PSKALS .......couiiiiiiiiiiie ittt 5
1.1, Probl@mas NOSTAANE .........ccouiiiiiiiiiiieiii e 5
1.2. Saistiba ar esoSiem INfOrmacijas aVOICIMN ........eeervreiiiiieiiiiie e sieeesree e 6
1.3.  Atsl€gas dOMENA JEAZICNS ...evvuvviiiieiiiiii ittt 6
1.4, Uzpe@mumu pamatdatl KOPa ........ccoeeiiiiiiiiiiiiiec e 7
1.5,  RiSinajuma rakStuTOJUMS .......c.ooiiiieiiiiieiiieitiei e 8
1.6.  Rezultatu NOVEIESANA .......eiviiiiiiiiiieeie et 9

2. UZDBMUMU KOTPUSS .....eiiiiiiiiiiiii i e 10
2.1. Atslegas doménu noteikSanas vadlinijas........cccooveriieniiiiiieiieiieese e 10
2.2. Atslegas doménu mekleSanas reZultati ..........cceeiveiiiiiiiiiieic e 12

3. EsS08i€ INfOrMACIJAS AVOLL 1.uvveviiiiiieiiie ittt enne e 13
3.1, Izveletie INfOrMACTIAS AVOLL...ccveeiiiiiiieiiieiie sttt ne e 13
3.2. Informacijas avotu savstarp€js salidZinajums..........cccoceeriiiviiieniniinieeise e 14
3.3. Informacijas avotu salidzinajums ar zelta standartu...........cccoovevvriiiieiinicnicnee 15
R N =7/10 1L 21 & ST SURRPR PRSP 17

4. Kandidatdomenu atlase ..........c.cooieiiiiiieiiiiier e 18
4.1. Kandidatdoménu atlases MetOdes ..........ccueviiiiiiiiiiiiiice e 18
4.2. Kandidatdoménu atlase ar mekI€tajdZin€jiem ..........ccooovvviiiiiiiciiiiiic e 19
4.3. Kandidatdomeénu filtr&Sana..........cccovviiiiiiiiiiiici e 20

5. Kandidatdom@nu pazimju 1ZGUVE.......c.ccuiiiiiiiiiiiieiiei e 22
9.1, Visparigi INfOrmMACHAS AVOLL.....ueiruriiiiiiiieiie i 22
5.1.1. Kandidatdomena NOSAUKUMS ..........cccuvirieeriieieiiiiesee e 22
5.1.2. Kandidatdom@na publiskais SUIKSS .........cceviriiniiiiiniiiicee e 25
5.1.3. Kandidatdomenu sakumlapas noSaukums ............ceevererrieriinienienisie e 27

5.1.4.  Citi INfOrMACIJAS AVOLL ..evvveriiiiiiiiieirisee e 27



5.2, KandidatdOMEBINU SATULS......uururiiieeierertritisseeseeresssssssseeesseesssteseeetsesssrnrereeereesssrn 28

52.1.  Uzne€muma regiStracijas MUIMULS .......cereeeereeriesuersessesesesessessesssessessessessessessenns 29
5.2.2. Interesantas kandidatdomenu 1apas ..........cccceevviiiiiiin i 30
5.2.3. Kandidatdoménu satura izguves tehniskie aspekti ..........ccccevivviiiinniiiieniinennnn, 33
5.2.4. Uzne@muma juridisk@ adrese ........ccovvviiiiiiiiiiicicc e 34
525, Uznemuma NOSAUKUMS ......cuiitiitiitiitiriesieeieie ettt sbe e 37

5.3.  Centraliz€ti INfOrMACIJAS AVOTI.....ecviiviiiiieiiiie e 38
5.3. 1. WHOIS TEIAKSE ... s 38
5.3.2.  MEKIBtAJAZINE]T ...t 41

6. Kandidatdomeénu KlasifiIKACja........cccovveiiieiiiiiie e 42
6.1.  Klasifikacijas PAZIIMES ......ccveiiuieiiieiiierii et ene e 43
6.2.  LOZIStISKA T@EIESIJA ..eviirirrieriirieieie it st sttt sttt b et sbe bt ne e 43
6.2.1.  SKEISVAIAACTA . ...cvuevvveieceiciicsesseccie s 45
6.2.2.  Modela rakStUTOJUINS .. ..ovveiiiiiiiieiii st 48

6.3. Citas klasifikacijas MetOdes ..........covvriirieiiiiieii e 51
6.4. Izveletd modela teStESANA. .......c.couiiiiiiii i 52

7. Lokalas kandidatdomenu atlases eKSPerimenti .......cccevuveiivieiiiieiiiiee e siee e 53
7.1.  Doména vardu repozitorija UZIUIESANA .........c.coveiviieriieiiiiie e 53
7.2, Kandidatdom@nu atlase..........cceeiieiiiiiiiieiie it 54
7.3. Lokalas kandidatdom@nu atlases rezultati ............ccocvviiiiiiiiiiiii 55

S 274111 -1 3 (PP PTUPRTR 56
8.1. Piedavata risinajuma rezultatu salidzinajums ar zelta standartu............cc.ccevverrrnnne. 56
8.2. Piedavata risinajuma salidzinajums ar citiem informacijas avotiem ............c..cceeeuen. 57
8.3.  Sistémas veiktspgja Un METOZOSANA........eevirueeriieiiriieiteeiresee sttt 59
8.4. Risindjuma pielietojums citu valstu UZOEMUMICI ........ccvvviiieiiiiiiici e 60
N[0 o= o PSSR 61

1ZMAntOta LIEETATTIA UN AVOTL..ceiierrreeeeeeeeeeeeeee e e e e e et e eee e e e eeeeseeees e asseeeseeeestnnarseeeeeseensnnnaneeees 62



APZIMEJUMU SARAKSTS

Atslegas domeéns — augstaka Iimena privatais domeéns, par kura saturu atbild konkréta
uznémuma parstavji un kura ir atrodama uznémuma kontaktinformacija un cita klientiem un

sadarbibas partneriem noderiga informacija.

Atslégas doménu meklesanas parklajums — attieciba starp ar risinagjumu atrasto
atslégas domeénu skaitu un kop€jo atslégas doménu skaitu zelta standarta. Atslégas doménu
mekl€Sanas parklajums raksturo varbiitibu tam, atslégas doméns ar risindjumu tiks atrasts.

Atslegas doménu mekléSanas precizitate — attieciba starp ar risinajumu pareizi
atrasto atslégas doménu skaitu un kop€jo ar risinajumu atrasto doménu skaitu. Atslégas
doménu mekléSanas precizitate raksturo varbiitibu tam, ka ar risinajumu atrasts doméns
patieSam ir atsleégas domens.

Augstaka limena privatais doméns — interneta doméns, kas sastav tikai no vienas
neatkarigas doména varda dalas (bez apak§doméniem) un doména publiska sufiksa.

Domeéna publiskais sufikss — doména varda beigu dala, kas pieder Mozilla

organizacijas uzturétajam publisko sufiksu sarakstam?.

Interesanta kandidatdoména lapa - kandidatdoména lapa, kas ar lielu varbiitibu

satur uzn@muma pamatdatus, ja kandidatdomens ir atslégas domens.

Kandidatdomeéns — augstaka limena privatais domeéns, kas ar lielu varbitibu varétu

biit arT uzn€muma atslégas domens.

Kandidatdoménu atlases parklajums - attieciba starp atslégas doménu skaitu

uznémumiem atrastajos kandidatdoménos un kop€jo atslégas doménu skaitu zelta standarta.

Neatslegas domens — kandidatdoméns, kas nav atslégas doméns.

! Pieejams: https://publicsuffix.org/list
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Latvijas aktivo SIA (sabiedribu ar ierobeZotu atbildibu) kopa - Latvijas
Uznémumu registra ieklauto sabiedribu ar ierobezotu atbildibu kopa, kas ietver uznémumus,

kam neeksisté pabeigts to likvidacijas vai reorganizacijas process.

Uznémumu Kkorpuss — autora izveidota Latvijas aktivo SIA kopas apaksSkopa, kura

ieklautajiem uzn€mumiem manuali tika veikta to atslegas doménu mekl&sana.

WHOIS - doména vardu registru uzturcts serviss, kas sniedz informaciju par doména

vardu registrétajiem un izmantotajiem.

Zelta standarts — autora manuali noteiktais atslégas doménu piekartojums uznémumu

korpusam.



IEVADS

Palielinoties timekla resursos pieejamas informacijas apjomam un detalizacijas
pakapei, personas un uznémumi var giit biitiskas priekSrocibas, veicot tas apstradi un
analizi. Uzp@mumu timekla vietnes sniedz to klientiem, sadarbibas partneriem un
konkurentiem svarigu informaciju un tiek plaSi izmantotas gan komercialos, gan izpétes
noliikos.

Uznémumu timekla vietnu informacijas izmantosanai sakuma ir nepiecieSams izgut
informaciju par to piederibu konkrétiem uznémumiem. Nelielos apjomos uzn€mumu
timekla vietnes ir iesp&ams atrast informacijas portalos, meklétajdzingju rezultatos,
socialajos tiklos un citos resursos. Tomér uznémumu timekla vietnu informacijas
pievienoSana, uzturéSana un kontrole lielos apjomos prasa nozimigus cilvékresursus, jo tam
ir raksturiga diezgan strauja mainiba un daudzi to uztur€Sanas procesi biezi tiek veikti
manuali. Rezultata uznpémumu timekla vietnu informacija lielos apjomos parasti ir pieejama
tikai komerciala cela.

Ipasi noderiga brivi pieejama uznémumu timekla vietnu informacija lielos apjomos
var€tu kliit pec atverto datu iniciativu istenoSanas, kuru rezultata uzn€émumu pamatdati klast
publiski pieejami lejupieladei. Pieméram, 2014. gada savus pamatdatus publiski pieejamus
lejupieladei padarija arT Latvijas Uznémumu registrs.

Lielu dalu no uzpémumu timekla vietnu mekl€Sanas procesiem ir iesp&ams
automatizet, izmantojot timekla resursu analizi, ko komercialos noliikos veic ari daudzi
uznémumi. Brivak pieejama uznémumu timekla vietnu informacija varétu tikt izmantota ari
dazados pétijumos.

Darba ietvaros tiek apskatitas uznémumu timekla vietnu mekléSanas automatizacijas
iesp&jas. Konkrétak, tiek apskatita Latvija registréto uznémumu publiski pieejamas
informacijas automatizeta papildinasana ar to ttmekla vietnu informaciju.

Darba galvenais mérkis ir izveidot risinajumu, ar kura palidzibu varétu veikt Latvijas
uznémumu timekla vietnu automatiz&tu meklesanu, péc iesp&jas mazak izmantojot Citus

centraliz€tus informacijas avotus.



Autors sava kursa darba [Znotins, 2015] apskatija salidzino$i vienkarsaku Iidzigu
risinajumu  Vacijas uznémumu konteksta. Saja darba tiek izmantoti dazi kursa darba
aprakstita risindjuma principi, bet piedavatais risinajums ietver butiskas izmainas un
papildinajumus.

Darbs sastav no vairakam nodalam. Pirmaja nodala tiek precizéta risinama probléma
un dots ieskats tas risinaSanas pieeja. Otraja nodala tiek aprakstits autora veidots uznémumu
korpuss, kura ieklautajiem uznémumiem tika veikta manuala timekla vietnu mekléSana.
TreSaja nodala tiek analizeti un salidzinati citi timekla vietnu informacijas avoti. Ceturtaja,
piektaja un sestaja nodala tiek aprakstits piedavatais risinajums. Septitaja un astotaja nodala
tieck veikta risinajuma rezultatu analize, tick novertétas ta raksturiezimes, iesp&jamie

pielietojumi un uzlabojumi.



1. PROBLEMAS APSKATS

Pamatdati par uznémumiem ir publiski pieejami lejupieladei un apstradei liela dala
valstu, kas ir uzsakuSas atvérto datu iniciativas. Kopsavilkumu par uznpémumu datu
pieejamibu dazadas valstis sniedz atvérto datu indekss?. Latvija Uznémumu registrs savus
pamatdatus® padarija publiski pieejamus lejupieladei salidzinosi nesen (2014. gada vidi).

Balstoties uz atveértiem datiem, ir iesp&ams veikt uznp€mumu pamatdatu apstradi,
papildinasanu un jaunu pakalpojumu snieg$anu. Piemé&ram, OpenCorporates portals®, liela
meéra balstoties uz Siem datiem, piedava datubazi, kura ir iesp&jams meklét vairak ka 100
miljonus uznémumu no dazadam valstim, ietverot arl Latvijas uzn€mumus. Autoram
pagaidam nav zinami daudzi citi projekti, kas [idzigi izmantotu Latvijas uzn€mumu atvértos

datus.

Publiskotie uzpnémumu dati parasti nesatur informaciju par uzpémumu timekla
vietném, jo uznémumi centralizéti nesniedz $adu informaciju valstu institiicijam. Darba
ietvaros tiek apskatita risindgjuma izstrade Latvijas uznémumu pamatdatu automatiz&tal

papildinasanai ar informaciju par to timekla vietném.
1.1. Problémas nostadne

Darba galvenais uzdevums ir atrast uznémumu timekla vietnes, izmantojot uzneémumu
pamatdatus. Ar uznémuma timekla vietném darba tiek saprastas timekla vietnes, par kuru
saturu atbild uznémuma parstavji un kuras ir atrodama uznémuma kontaktinformacija un
cita klientiem un sadarbibas partneriem noderiga informacija. Svarigakais timekla vietnes
piederibas kriterijs ir tas noderigums personam, kas vélas timekli atrast uzticamu

informaciju par uznémumu, kuru ir publicjusi uznémuma parstavji.

2 Pieejams: http://index.okfn.org/dataset/companies

3 Lejupieladei pieejamie Latvijas Uznémumu registra pamatdati. Pieejams: http://dati.ur.gov.lv

4 Pieejams: https://opencorporates.com
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1.2. Saistiba ar esoSiem informacijas avotiem

Latvijas uzpnémumu timekla vietnu informacija ir publiski pieejama vairakos
informacijas avotos, kas tiek apskatiti stkak darba nakamajas nodalas. Ka pieméru var ming&t
uznémuma SIA Lursoft IT sniegto informaciju portala zo.Iv°, kura informacijas lapas dalai

uznémumu ir noraditas ar1 to timekla vietnes.

Aktualo timekla vietnu informacijas pievienosanai un uzturéSanai tiek izmantotas
dazadas metodes, kas nodroSina iesp&ju uznémuma parstavjiem, informacijas sniedz&ju
parstavjiem un treSajam pusém pieteikt izmainas vai veikt tas tiesi. Lielaka dala So darbibu
prasa biutiskus cilvékresursus. Piedavatajam risindjumam biitu bitiski jasamazina
nepiecieSamo resursu apjoms uzn@mumu timekla vietnu informacijas pievieno$anai un
uzturéSanai. lzveidotais risinagjums varétu tikt izmantots lidzigu informacijas avotu
papildinasanai vai par pamatu no tiem neatkariga informacijas avota izveidei.

Piedavataja risinajuma biitu vélams paredzet un atbalstit ta pielagoSanas iesp&jas ari
citu valstu uznémumu timeklu vietnu meklésanai, jo daudzi pastavosie informacijas avoti ir

ierobezoti ar timekla vietnu informacijas sniegSanu vienas valsts uznémumu ietvaros.
1.3. Atslegas domena jedziens

Pirms uznémumu timekla vietnu meklé$anas ir svarigi precizét uznémuma timekla
vietnes jédzienu. Sim noliikam darba tiek definéts uznémuma atslégas doména jédziens.
Uznémuma atslégas doméns darba ietvaros ir interneta doméns, par kura saturu atbild
uznémuma parstavji un kura ir atrodama uznémuma kontaktinformacija un cita klientiem un
sadarbibas partneriem noderiga informacija. Atslégas doméns ir konkréts augstaka Iimena
privatais doméns (pieméram, lu.lv vai cambridge.gov.uk). Miné&tajos pieméros .lv un
.gov.uk ir domeénu publiskie sufiksi, kuros tiek registréti privatie domeni. Augstaka limena

privatie doméni nesatur ta registrétaja veidotus apak§doménus.

Galvenie iemesli $adai timekla vietnes definicijai ir sekojosi:

5 Pieejams: http://www.zo.lv
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e augstaka ltmena privato doména vardu registracija par maksu tiek veikta

domeéna vardu registros, kas ierobezo to dinamiskumu;

e uznémumu Ipasnieki savas timekla vietnes parasti izvieto uz nodalitiem
privata limena doméniem juridisku, drosibas un tehnisku apsvérumu dgl.

Atslégas doména noteikSana bitiskakie kriteriji ir taja atrodamas informacijas
noderigums uznémuma klientiem vai sadarbibas partneriem un par ta saturu atbildigas
personas, kam bitu japarstav uzn€muma ipasnieki. Darba ietvaros netick mekletas dazados
doménos atrodamas atseviskas timekla lapas, kuras ir atrodama informacija par
uznémumiem, jo §T informacija ir loti dinamiska un ir praktiski neiesp&jami noteikt, vai $o
informaciju ir apstiprinajusi un izplatijusi uzn€mumu parstaviji.

Viens augstaka Itmena privatais doméns varétu biit atslégas doméns vairakiem
uznémumiem un vairdki augstaka limena privatie doméni varetu but atslégas doméni
vienam uznémumam. Darba ietvaros Tpasa uzmaniba gan tiek pieversta uzn€muma galvena
atslégas doména mekléSanai, jo $adi ir vieglak salidzinat iegltos rezultatus ar citiem
avotiem, kuros visbiezak ir noradita tikai viena timekla vietne, un lielakaja dala gadijumu
lietotajus interesé tieSi galvena uzn€muma timekla vietne. Piedavatais risinajums gan
nodroSina iesp&ju piekartot vairakus lidzigas kvalitates atslégas doménus vienam

uznémumam, un to biitu iesp&jams paplasinat ari cita veida saistitu doménu meklésanai.

1.4, Uznémumu pamatdatu kopa

Darba tiek apskatiti Latvija registrétie uzpémumi, kuru pamatdati ir pieejami

lejupieladei Uznémumu registra timekla vietng®

. Dati minétaja resursa tiek atjaunoti reizi
diena. Darba veikto eksperimentu rezultati attiecas uz datu versiju, kas tika izgita

2016. gada 19. marta.

Nemot véra, ka vairums uzn€mumu péc to darbibas formas ir sabiedribas ar

ierobezotu atbildibu (skat. 1.1. tabula), talakajos eksperimentos tiek apskatitas tiesi aktivas

® Pieejams: http://dati.ur.gov.lv
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sabiedribas ar ierobezotu atbildibu, kas veido Latvijas aktivo SIA kopu, kura datu
izgiiSanas bridi ietilpa 163474 uznémumi. SIA aktivitate tiek noteikta, parbaudot, vai ta nav
tikusi reorganizéta vai likvidéta. Aprakstitas metodes varétu izmantot ari cita veida
organizacijam, bet &rtakai rezultatu noveért€Sanai izvéletais uznémumu veids talakajos

eksperimentos tiek apskatits atseviski.

1.1. tabula

Uznémumu registra un komercregistra ieklauto vienumu skaits péc to formas
(neieklaujot likvidetus vai parstrukturétus uznemumus)

Darbibas forma Skaits
Sabiedriba ar ierobezotu atbildibu 163474
Zemnieku saimnieciba 27886
Individualais uznémums 13024
Individualais komersants 12354
Kooperativa sabiedriba 1892
Akciju sabiedriba 1000
Pilnsabiedriba 573
Arvalsts komersanta filiale 532
Filiale 465
Citi 309
Kopa 221509

1.5. Risinajuma raksturojums

Automatizéta uznémumu timekla vietnu mekléSana plasi tiek veikta komercialos
nolikos, lai apkopotu un analizétu uzpémumu informaciju. Zinatniskaja literattira
uzpémumu timekla vietpu mekléSanai autoram neizdevas atrast daudzus tiesi atbilstoSus
pétijumus, bet problémas risinasanai tika izmantotas daudzas metodes un modeli, kas tiek
plasi pielietoti [idziga veida problému risinasana.

Uzpeémumu atslégas doménu mekléSanas probléema darba tiek apskatita ka augstaka
limena privato doménu binaras klasifikacijas uzdevums, kur augstaka Iimena privatajam
doménam un uznémuma pamatdatiem tiek noteikts, vai augstaka Iimena privatais domens ir

atslegas domeéns konkrétajam uzp€émumam.



Augstaka limena privato doménu klasifikacijai par pamatu tiek izmantotas timekla
vietnu klasifikacijas metodes, nemot veéra, ka konkrétaja gadijuma klasifikacija tiek veikta
augstaka ltmena privato doménu limeni. Timekla vietnu klasifikacija ir diezgan plasi pétita
probléma un [Qi, 2009] sniedz apkopojumu par vairakam darba izmantotajam klasifikacijas
pazimem.

Timekla vietnu mekléSanai darba ietvaros tiek apskatita informacijas izgtiSana no
timekla vietnu satura, DNS ierakstiem, doménu vardu registriem, mekl&tajdzingjiem u.c.

avotiem.

1.6. Rezultatu noveértésSana

Piedavata risinajuma novertésanai tiek izmantotas divas galvenas metodes:
1) Risinajuma rezultati tiek salidzinati ar autora izveidota uznémumu korpusa
manuali noteiktiem uznémumu atslégas doméniem.
2) Risinajuma rezultati tiek salidzinati ar citiem publiski pieejamiem informacijas
avotiem.
Ka galvenas rezultatu novértéSanas metrikas attieciba pret zelta standartu tiek
izmantots atslégas doménu mekléSanas parklajums un atslégas doménu mekl€sanas

precizitate.



2. UZNEMUMU KORPUSS

Lai gan uznémumu timekla vietnu informacija ir pieejama vairakos avotos, kas tiek
sikak apskatiti nakamaja nodala, tajos salidzinosi biezi tika novérota iztrikstoSa un
nepreciza timekla vietnu informacija. Tapéc piedavata risindjuma un citu informacijas avotu
sniegto rezultatu salidzinaSanai un risinajuma izmantoto algoritmu apmacibai tika izveidots
uznémumu korpuss, kura péc gadijuma principa tika ieklauti 1000 uznémumi no ieprieks
aprakstitas Latvijas aktivo SIA kopas un kura ieklautajiem uznémumiem manuali tika mekl&ti

to atslégas domeni.
2.1. Atslegas domeénu noteikSanas vadlinijas

Korpusa ieklautajiem uznémumiem manuali tika mekléti to atslegas domeni,

izmatojot:
e popularakos timekla mekl&tajdzingjus;
e centraliz€tus informacijas portalus;
e socialos tiklus;

e WHOIS ierakstus (doména vardu registru publiskotus ierakstus, kas satur

informaciju par doménu lietotajiem);

citus informacijas avotus.

Uznémumiem atslégas domeéni tika mekleti saskana ar iepriek$ aprakstito atslégas
domeéna definiciju. Katram uzp@mumam pamata tika meklets viens galvenais atsleégas
domens, kaut gan vélak korpusu biitu iesp&jams paplaSinat ar vairakiem atslégas dome&niem

un citiem atslégas doménu veidiem.

Aprakstita atslégas doména definicija sakuma var Skist diezgan neskaidra, tapéc
detalizétak tiek apskatiti dazi piemeri uznémumu atslégas doménu meklésanai (skat. 2.1.

tabula).
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2.1. tabula

Pieméri atslégas doménu noteikSanai korpusa uznémumiem

Uznémuma Uznémuma Atslegas Paskaidrojums
Reg. Nr. nosaukums doméns
44103011884 SIA"DELVE 2" delve2.lv Doména kontaktu lapa atrodams uznémuma

nosaukums, registracijas numurs un juridiska
adrese, mekletajdzingjos domens tiek atgriezts
pirmajos rezultatos, meklg&jot pec ta
nosaukuma, domens ir noradits portalos z0.lv,

1188.1v, 1182.1v.

Ir saskatama speciga atslégas domena

atbilstiba.

40103684181 "SPARE SPORT" | sparesport.lv Domeéna kontaktu lapa atrodams uzpémuma
SIA nosaukums un registracijas numurs. Atslégas
doméns nav noradits portalos zo.lv, 1188.lv,
1182.lv, zl.lv, bet ta WHOIS ieraksta ir

atrodams uznémuma registracijas numurs.

Ir saskatama vidgji spéciga atslegas doména

atbilstiba.
40003661248 SIA"KVIDS neeksiste Doméns nav noradits lielakajos uzneémumu
PLUS" informacijas portalos, mekl&tajdzingjos netiek

atrasti atbilstosi doméni, neizdodas atrast ar1

uzne€muma profilus socialajos tiklos.

Atsleégas doméns nav atrodams.
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2.2. Atslegas domeénu mekleSanas rezultati

Atslégas doméni kopuma tika atrasti 12.5% korpusa uznémumu (skat. 2.2. tabula).

2.2. tabula

Atslégas doménu skaits uznémumu korpusa
Kopgjais korpusa uznémumu skaits 1000
Korpusa uznémumu ar atslégas doménu skaits 125
Korpusa uznémumu ar atslégas domenu 1patsvars (ar 95% ticamibas intervalu) 12.50 + 2.05%

Ka papildus novérojumu, balstoties uz proporcijas ipatsvara ticamibas intervalu
[Berenson, Levine, Krehbiel, 2011], var izdarit spriedumu, ka ar 95% varbitibu 10.45% lidz
14.55% Latvijas aktivajiem SIA ir pieejama timekla vietne (izmantojot autora atslégas
doména definiciju).

Janem veéra, ka uznémumu atslégas domeéni ir mainigi, tapéc to informaciju ir

nepiecieSams diezgan regulari atjaunot.
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3. ESOSIE INFORMACIJAS AVOTI

Darba ietvaros tiek apskatiti vairaki informacijas avoti, kuros jau ir atrodama
informacija par Latvijas uzp@mumu timekla vietném. Nodala tiek aprakstiti tikai
kvalitativakie identificétie Latvijas uznémumu timekla vietnu informacijas avoti. Autors
kursa darba ietvaros [Znotins, 2015] veica lidzigu plasaku pieejamo informacijas avotu
1Zpéti.

Informacijas avotu izvéle tika nemta vera to:

e pieejamiba (vai avots ir publiski pieejams un izmantojams);
e tverums (vai avots aptver visus vai lielu dalu no Latvijas uznp€mumiem),
e noradito timekla vietnu precizitate un parklajums.

Izvéletajiem informacijas avotiem tika salidzinata tajos noradito timekla vietnu
atbilstiba izveidotajam atslégas domeénu korpusam. Tie tika salidzinati arT sava starpa un

rezultatu nodala tie tiek salidzinati ar autora piedavato risinajumu.
3.1. Izvéletie informacijas avoti

Balstoties uz augstak minétajiem kriterijiem, rezultatu salidzinaSanai tika izveleti

vairaki uzpémumu timekla vietnu informacijas avoti:
e SIA Lursoft IT uzturétais portals zo.Iv';
e SIA Lattelecom BPO uzturétais portals 1188.Iv8;
e SIA Latvijas Talrunis uzturétais portals zI.Iv°;

e SIA Corporate Services uzturétais SIA Tele2 uzzinu portals 1182.1v°.

7 Pieejams: http://www.z0.lv

8 Pieejams: http://www.1188.lv

® Pieejams: http://zl.lv

10 Piegjams: http://www.1182.lv
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Jaatzimée, ka visi identific€tie kvalitativakie informacijas avoti bija interneta pieejami
uznémumu informacijas portali. Korpusa uznémumiem tika salidzinats augstak mingtajos

avotos noradito timekla vietnu skaits (skat. 3.1. tabula).

3.1. tabula
Avotos noradito ttmekla vietnu skaita salidzinajums
Informacijas Uznémumu ar noraditu Uznémumu ar noraditu Ipatsvara ticamibas
avots timekla vietni skaits timekla vietni Ipatsvars intervals (95%0)
zo.lv 63 6.30% [4.79%, 7.81%]
1188.lv 21 2.10% [1.21%, 2.99%]
zl.lv 101 10.10% [8.23%, 11.97%]
1182.lv 73 7.30% [5.69%, 8.91%)]

3.2. Informacijas avotu savstarpéjs salidzinajums

Lai noveértétu noradito timekla vietnu atSkiribas dazados informacijas avotos, tika

salidzinati tajos noradito timekla vietnu augstaka limena privatiec doméni (skat. 3.2. tabula).

3.2. tabula

Noradito augstaka limena privato doménu salidzinajums starp avotiem

Pirmais avots | Otrais avots Sakrito$as Atskirigas Noraditas tikai Noraditas tikai

pirmaja avota otraja avota
zo.lv 1188.lv 5 1 57 15
zo.lv zl.lv 29 5 29 67
zo.lv 1182.lv 21 4 38 50
1188.lv zl.lv 15 0 6 86
1188.lv 1182.lv 8 1 12 66
zllv 1182.lv 47 4 50 24
Kopa 125 15 192 308

Tika noverots liels skaits uznémumu, kam timekla vietne ir noraditas tikai viena
informacijas avota; bet gadijumos, kad timekla vietnes ir noraditas abos avotos, tas sakrit
gandriz 90% gadijumu. Tas apstiprina to, ka lielakaja dala avotu izpratne par uznémumu
timekla vietnem ir lidziga, bet pastav biitiskas atSkiribas starp uzn€mumu kopam, kam tas ir

noraditas dazados avotos.
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Gadijumiem, kuros tika noverotas atskirigas timekla vietnes, tika apskatiti galvenie

noveroto atskiribu iemesli (skat. 3.3. tabula).

3.3. tabula

lemesli noradito timekla vietnu at§kirtbam starp avotiem

lemesls

Biezums

Saturiska rakstura kliida viena avota

Gramatiska rakstura kltida viena avota

ParvirziSana uz citu doménu

Domeéni ar vienadu saturu

Doméni ar Iidzvertigu atbilstibu

5
4
4
1
1

Kopa

15

Var novérot, ka lielaka dala atSkiribu pastav noveérSamu kludu dél. Tikai viena

gadijuma bija gruti noteikt, kur§ no noraditajiem doméniem labak atbilst konkrétajam

uznémumanm.

3.3. Informacijas avotu salidzinajums ar zelta standartu

Zelta standarts ir labakais autora noteiktais atslégas doménu piekartojums korpusa

uzpémumiem. Lai noveértétu avotu sniegto precizitati un parklajumu, avotos noradito

timekla vietnu augstaka limena privatie doméni tika salidzinati ar zelta standartu (skat. 3.4.

tabula).

3.4. tabula

Avotos noradito timekla vietnu salidzinajums ar zelta standartu

Informacijas Sakrito$as Atskirigas Noraditas tikai Noraditas tikai
avots avota zelta standarta
zo.lv 35 7 21 84
1188.lv 18 0 3 108
zl.lv 65 13 23 48
1182.lv 42 9 14 75
Kopa 160 29 61 315
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Lai noveértétu iemeslus avotos atrodamas informacijas atskiribam no zelta standarta,
tika pétitas atSkirigas un tikai avota noraditas timekla vietnes. Sakuma tika noteikti galvenie

atSkirigi noradito timekla vietnu iemesli (skat. 3.5. tabula).

3.5. tabula

lemesli avotos noradito timekla vietnu at§kirtbam no zelta standartu

lemesls BieZums

Parvirzisana uz atslégas domenu 11
Domeéni ar vienadu saturu 5
Gramatiska rakstura kltida avota 4
Saturiska rakstura kltda avota 6
Domeni ar lidzvertigu atbilstibu 3
Kopa 29

ParvirziSana uz atslégas doménu un vienada satura doméni ir salidzinoSi nebutiskas
nepilnibas. Gramatiska un saturiska rakstura klidas ir nozimigas un neliela skaita gadijumu
bija griiti noteikt, kur§ no doméniem labak biitu icklaujams zelta standarta, bet statistiski
nozimigus spriedumus par klidu sadalijumu atseviskos avotos ir griiti veikt salidzinosi

neliela datu apjoma dgl.

Tika noskaidroti arT galvenie iemesli, kapéc ir salidzino$i daudz uznémumu, kam
informacijas avotos ir noraditas timekla vietnes, kas netika ieklautas zelta standarta

(skat. 3.6. tabula).

3.6. tabula

Iemesli zelta standarta neieklautu timekla vietnu noradiSanai avotos

lemesls BieZums

Uz pieprasijumiem neatbildo§s DNS serveris 28
Nepastavosa, neredzama atbilstiba 21
Citi 12
Kopa 61

Bitiskaka probléma Saja gadijuma bija nestradajosi DNS serveri, ko var€tu risinat,
regulari izgiistot domé&nu DNS ierakstu informaciju un apstradajot timekla vietnes, kuram

tie ilglaicigi nesniedz atbildes.
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3.4. Rezultati

Apskatitajos avotos savstarp€ji pretrunigas timekla vietnes bija noraditas apmeram
10% gadijumu, kas liecina par lidzigu izpratni par uzn€mumu atslégas domeéniem. Tomer
pastaveja bitiskas atSkiribas starp uznémumu kopam, kam avotos ir noraditas timekla
vietnes.

Salidzinot ar zelta standartu, pretrunigas timekla vietnes bija noraditas apméram 15%
gadijumu un biitisks skaits avotos noraditu timekla vietnu nebija ieklautas zelta standarta, jo

tas ilgstosi nebija pieejamas tehnisku iemeslu dgl.
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4, KANDIDATDOMENU ATLASE

Piedavatais risinajums timekla vietnu mekl&$anai ietver divus galvenos posmus:
1. kandidatdoménu atlasi;
2. kandidatdoménu klasifikaciju.

Kandidatdoménu atlases posma galvenais uzdevums ir atrast doménus, kas ar lielu
varbutibu varétu biit uznémuma atslégas doméni. Praktisku apsvérumu dél sakotngjos
veiktajos eksperimentos maksimalais kandidatdoménu skaits vienam uznémumam tiek
ierobezots lidz desmit doméniem. Kandidatdoménu klasifikacijas posma galvenais

uzdevums ir precizi novertét kandidatdoménu piederibu uznémumiem.

Darba vairak uzmanibas tiek pieversts tiesi kandidatdoménu klasifikacijas posmam,

bet $aja nodala tiek aprakstitas ar vairakas metodes kandidatdoménu atlasei.
4.1. Kandidatdoménu atlases metodes

Kandidatdoménu atlases posma kvalitati raksturo kandidatdoménu atlases
parklajums (Rcp selection, Recall for Candidate Domain Selection), kas ir attieciba starp
atsleégas doménu skaitu uznémumiem atrastajos kandidatdom&nos un kop€jo atslégas
doménu skaitu zelta standarta (4.1).

Kandidatdoménu altlasé atrasto atslégas doménu skaits ~ (4.1)

R . = — v - - .
CD_Selection Zelta standarta eso$o atslegas doménu skaits

Uznémuma kandidatdoménu atlasi ir iesp&jams veikt ar vairakiem pan€mieniem.
Kandidatdoménu saraksta var ieklaut:
e manuali pieteiktus doménus;
e citos informacijas avotos noraditus doménus;
e ar meklésanas dzingjiem atrastus domenus;

e socialajos tiklos noraditus doménus.
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Kandidatdoménu atlasei darba ietvaros par pamatu tika nolemts izmantot
meklétajdzingjus, jo to darbibu ir iespgjams automatizét un pielagot lieclam uznémumu

skaitam.

4.2. Kandidatdoménu atlase ar meklétajdzinéjiem

Kandidatdoménu atlasei var izmantot gan eksist&josus, gan uzdevumam specifiski
pielagotus meklétajdzingjus. Abiem mekletajdzingju veidiem ir savas prieksrocibas un
trikumi. Ar eksistejoSiem mekl€tajdzin€jiem ir iesp&jams atri iegiit sakotngjos rezultatus,
bet tie ir griitak pielagojami un liela dala no tiem nav brivi pieejami apjomigai izmantoSanai
automatizeta reZima. Specifiski veidoti mekletajdzingji sniedz lielas pielagoSanas iespéjas,
bet to izveidoSana un uzturé$ana prasa lielakus resursus, kaut gan Latvijas timekla vietnu

gadijuma apstradajamo datu apjoms gan nav tik liels.

Darba ietvaros tika nolemts sakuma par pamatu izmantot jau eksistéjoSus timekla
meklétajdzingjus vairaku iemeslu del:

e daudziem mekletajdzingjiem ir pieejamas automatiz€tas datu izgiiSanas
saskarnes (kuru izmanto$ana gan var biit ierobeZota vai pieejama tikai par
samaksu lielu datu apjomu gadijuma);

e to grafiskas saskarnes bez bitiskiem ierobezojumiem parasti ir pieejamas bez
maksas;

e ar eksistgjoSiem mekletajdzingjiem ir iesp&jams atrak ieglt pirmos rezultatus
un novertét iesp&jamos ieguvumus no specializétu meklétajdzingju izveides;

e nepiecieSamibas gadijuma vé&lak bitu iesp&jams izveidot ari pielagotu
vienkarSotu mekletajdzingju Latvijas timekla resursiem, balstoties uz sakotngji
giitajiem rezultatiem.

Kandidatdoménu atlases parklajuma novértésanai tika izméginati vairaki mekl&sanas
dzingji ar dazadiem mekl€Sanas iestatijumiem. Tika apskatiti pirmie 10 mekl&Sanas

rezultati, veicot kandidatdomenu atlasi korpusa uznémumiem (skat. 4.1. tabula).

19



4.1. tabula

Kandidatdoménu atlases parklajums dazadiem meklétajdzinéjiem

Kopégjais korpusa atslégas doménu skaits 125
Google mekletajdzingjal! atrasto atslégas doménu skaits 104
Bing mekl&tajdzingjal? atrasto atslégas doménu skaits 99
Yahoo meklétajdzingja®® atrasto atslégas domenu skaits 86
Google meklétajdzingja atrasto kandidatdomenu atlases parklajums 83.2%
Bing meklétajdzingja atrasto kandidatdoménu atlases parklajums 79.2%
Yahoo mekl&tajdzingja atrasto kandidatdoménu atlases parklajums 68.8%

Google un Bing meklétajdzingji sasniedza lidzigi augstu kandidatdoménu atlases
parklajumu. Nelielus uzlabojumus sniedza ar1 vairaku meklétajdzingju rezultatu
apvienosSana, bet talakajos eksperimentos par pamatu tika izmantoti Google meklétajdzingja
rezultati to lielaka kandidatdoménu parklajuma del.

7. nodala tiek apskatits ar alternativs risindjums kandidatdoménu atlasei ar lokalu
mekletajdzingju, kas darba izstrades laika vel tika mé&rogots, bet deva pozitivus pirmos

rezultatus.

4.3. Kandidatdomeénu filtréSana

Veicot mekléSanu péc uznémumu nosaukumiem, mekletajdzin€ju rezultatos biezi
paradas saites uz doméniem, kuros tiek apkopota informacija par uznémumiem (skat. 4.2.

tabula).

11 Piegjams: https://www.google.lv

12 Pijegjams: http://www.bing.com

13 Piegjams: https://www.yahoo.com
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4.2. tabula

Meklétajdzinéju rezultatos biezak atrastie doméni korpusa uznémumiem

Doméns Sk. Doméns Sk. Doméns Sk.
zl.lv 1687 infobits.lv 115 medicine.lv 44
firmas.lv 1487 balticexport.com 99 viss.lv 44
lursoft.lv 724 yello.lv 98 businessnetwork.lv 43
1188.lv 713 tsetso.info 98 news.lv 40
crediweb.lv | 558 facebook.com 76 kurdarbs.lv 35
Ivinfo.lv 405 parbaudi.lv 73 cv.lv 34
zo.lv 362 firmas.work 63 1189.lv 30
firmas.link 274 draugiem.lv 59 sudzibas.lv 30
1182.lv 270 db.lv 51 wikipedia.org 26
pilseta24.lv | 212 visidarbi.lv 49 baltic-leads.com 24

Lai paatrinatu kandidatdoménu pazimju izguvi un Kklasifikaciju, atlasttajiem
doméniem tiek pievienots biezak atrasto doménu filtrs, kas bitiski samazina apstradajamo
kandidatdoménu skaitu (skat. 4.3. tabula), izslédzot popularakos doménus, kuros tiek

apkopota informacija par lielu skaitu uznémumu.

4.3. tabula

Atrasto kandidatdoménu skaits korpusa uznémumiem
Kopgjais korpusa uznémumu skaits 1000
Ar Google meklgtajdzingju atrasto kandidatdomenu skaits 3745
Ar Google mekletajdzingju atrasto kandidatdomenu skaits pec to filtréSanas 1387
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5. KANDIDATDOMENU PAZIMJU IZGUVE

Kandidatdoménu pazimju izguves posma galvenais uzdevums ir izgat informaciju,
kas varétu tikt izmantota kandidatdoménu klasifikacijai atslégas dom&nos un neatslégas
domeénos. Informacijas izguvei tiek apskatiti vairaki informacijas avoti, kuru izmantoSanu ir

iesp&jams automatizet.
Izgiitajam pazimé€m jabiit izmantojamam ar binaras klasifikacijas algoritmiem,
nepiecieSamibas gadijuma tas nedaudz pielagojot konkrétiem algoritmiem.
Izgiitas pazimes péc to veida var iedalit vairakas grupas:
e binaras pazimes;
e nepartrauktas skaitliskas pazimes;
e kategoriju pazimes.
Saja nodala apskatitas pazimes tiek atseviski novértétas péc to sniegtas informacijas
noderiguma, izmantojot vairakas metrikas. Ja pazime tiek identificéta ka noderiga, ta tiek

ieklauta nakamaja nodala aprakstitaja kandidatdoménu klasifikacijas posma.
5.1. Visparigi informacijas avoti

Apaksnodala tiek apskatiti vairaki visparigi un salidzinosi brivi pieejami informacijas

avoti.
5.1.1. Kandidatdomeéna nosaukums

Vienkarsaka informacija, kas varétu tikt izmantota kandidatdoménu klasifikacijai, ir
atrodama to nosaukumos. Atslégas doména nosaukumam intuitivi vajadz&tu but lidzigam
uzpémuma nosaukumam. Doména un uznémuma nosaukuma Iidzibai tiek izmantota
nepartraukta skaitliska pazime, jo So Iidzibu var raksturot ar realu skaitli, kas pieder
intervalam [0; 1].

Kandidatdoména un uznémuma nosaukuma Iidzibas novertéSanai var izmantot

dazadas simbolu virknu lidzibas novértésanas metodes [Navarro, 2001]. Sakuma tika
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izméginats salidzino$i vienkarsais Levensteina attaluma algoritms. Pazimes izguSanai tika

veiktas vairakas darbibas:

1) tika normalizéti kandidatdoménu nosaukumi, paturot tikai to augstaka Iimena
privata doména pirmo dalu;

2) tika normalizéti uzn@mumu nosaukumi, atmetot tukSumsimbolus un citus
specialos simbolus un parveidojot akcent€tus simbolus uz to neakcentétajiem

variantiem;
3) tika novertéts normaliz&to simbolu virknu Levensteina attalums

4) iegutais Levensteina attalums tika normalizéts intervala [0; 1], dalot garakas
simbolu virknes garuma un LevenSteina attaluma starpibu ar garakas simbolu

virknes garumu.

Aprakstitas pazimes vertibas tika izgutas korpusa kandidatdom&niem un rezultata
iegiitajai pazimei tika novérota vidgji speciga saistiba ar atslégas doména pazimi. legiitajai
pazimei tika izveidots grafisks att€lojums (skat. 5.1. att€ls), kura redzams kandidatdoménu
sadalfjums atslégas un neatslégas doménos atkariba no uznémuma nosaukuma un doména

nosaukuma Iidzibas pakapes.
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5.1. attéls. Doménu un uznémumu nosaukuma lidzibas pakape atslégas

un neatslégas domeéniem

Pazimei tika noteikti galvenie tas kvalitates raksturlielumi (skat. 5.1. tabula).

5.1. tabula

Kandidatdoména un uznémuma nosaukumu Itdzibas pazimes galvenie raksturlielumi

Pirsona Korelacijas koeficienta vértiba (pret atslégas doména pazimi)

0.507

Informacijas guvums (information gain)

0.146

leglitos rezultatus autors centas uzlabot, izmantojot citus tekstu salidzinasanas

algoritmus. Pieméram, ar Jaro—Winkler algoritmu [Cohen, Ravikumar, Fienberg, 2003] tika

meginats augstak novertét simbolu virknes, kas sakrit to sakumdala, un mazak sodit simbolu

dzéSanu no uznémumu nosaukumiem, kas parasti ir garaki par to doménu nosaukumiem.

Pazimes raksturlielumus gan ar minétajiem eksperimentiem neizdevas bitiski uzlabot un

tika nolemts talak izmantot ieprieks aprakstito uz Levensteina attalumu balstito metodi.
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5.1.2. Kandidatdomeéna publiskais sufikss

Publiskie sufiksi (piem&ram .lv, .com, .co.uk) ir nosaukumi, kuros lietotaji var tiesi
registrét savus privatos doménus. Intuitivi darba ietvaros apskatito Latvijas uznémumu
timekla doméniem vajadz&tu biezak piederct .Iv sufiksam. Lai novértétu So hipotézi, tika

novertéts korpusa atslégas doménu publisko sufiksu sadalijums (skat. 5.2. tabula).

5.2. tabula

Publisko sufiksu sadalijjums atsléegas doméniem

Publiskais sufikss Atslégas doménu skaits
v 108
.com 12
.eu 2
citi 3

No tabulas datiem var novérot, ka apmé&ram 85% atslégas doménu pieder .lv sufiksam.
Lai novertétu kandidatdoménu sufiksa pazimes noderigumu, tika novertéts atslégas doménu
un neatslégas doménu ipatsvars biezak atrastajiem kandidatdoménu sufiksiem (skat. 5.2.

attels).
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5.2. attéls. Publiskie sufiksi atslégas un neatslégas doméniem

No iegutajiem rezultatiem var secinat, ka kandidatdoméni ar .Iv sufiksu ir atslégas
domeéni biezak neka kandidatdomeéni ar citiem sufiksiem; bet novérota sakariba nav loti
spéciga. Janem veéra, ka pazimes noderigums ir biitiski atkarigs no atrasto kandidatdoménu
publisko sufiksu sadalijuma. Ja kandidatdoménu skaits biitu lielaks un tie bieZak pieder&tu
citiem publiskajiem sufiksiem, tad pazimes noderigums biitiski uzlabotos. Tapéc tika
nolemts pazimi ieklaut nakamajos posmos apskatamo pazimju skaita un ta tika model&ta ar
kategoriju pazimes palidzibu ar 3 iesp&jamam vértibam:

o .lvsufikss;
e .com sufikss;
e cits sufikss.

Kandidatdoména sufiksa kategorijas pazimei tika noteikti tas galvenie kvalitates

raksturlielumi (skat. 5.3. tabula).
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5.3. tabula

Kandidatdoména publiska sufiksa pazimes galvenie raksturlielumi

Pirsona Korelacijas koeficienta vértiba (pret atslégas doména pazimi) 0.116

Informacijas guvums (information gain) 0.015

5.1.3. Kandidatdoménu sakumlapas nosaukums

Ar HTTP pieprasijumu izgtstot kandidatdomeéna sakumlapas saturu, ir iesp&ams
noskaidrot ttmekla vietnes sakumlapas nosaukumu, ko satur HTML lapas nosaukuma tags.
Lidzigi ka kandidatdoména nosaukumam tika izveidota nepartraukta pazime, kas raksturoja
kandidatdoména sakumlapas nosaukuma lidzibu ar uznémuma nosaukumu. legiita pazime
diezgan ciesi korelgja ar uznémuma nosaukuma pazimi un tas raksturlielumi bija nedaudz
mazak kvalitativi kA dom&na nosaukuma pazimei, tomér ta tika ieklauta klasifikacijas

posma apskatamo pazimju saraksta.

5.1.4. Citi informadcijas avoti

Autors apskatija vairakus citus visparigus informacijas avotus, no kuriem neizdevas
izgiit pazimes, kas varétu biitiski palidzet kandidatdoménu klasifikacijai, bet dala no izgiitas
informacijas var€tu tikt izmantota atslégas doménu informacijas uzturéSanai.

Kandidatdoménu informacijas papildinasanai var izmantot to DNS ierakstu
informaciju. Veicot DNS vaicajumus, ir iesp&jams noteikt:

e vai kandidatdomé&na DNS serveris strada korekti;
e kadus DNS serverus izmanto kandidatdoméns;
e Kkur ir izvietoti kandidatdoména DNS serveri (péc to IP adresém).

[Mockapetris, 1987] un saistitie standarti sniedz detalizétu informaciju par datiem, kas
ir pieejami, veicot DNS vaicajumus. Iepriek$€jas nodalas apskatitajiem informacijas
avotiem bieza probléma bija tajos noraditajam timekla vietném ilgstoSi nestradajosi DNS
serveri. Piedavataja risinagjuma ir paredz&ts speciali apstradat timekla vietnes, kuru DNS

serveri ilgstosi nesniedz atbildes.
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Veicot HTTP pieprasijumus uz kandidatdoménu sakumlapam, ir iesp&jams
noskaidrot:
e vai kandidatdomeéns atbild uz HTTP pieprasijumiem;
e vai kandidatdoméns tiek aktivi izmantots (vai taja atrodas tikai nokluséta
domeénu registra informacija);
e kada tipa un apjoma saturs ir izvietots ta sakumlapa.

ST informacija netiek izmantota klasifikacijas posma tiesi, bet ta var tikt izmantota
kandidatdoménu un atslégas doménu informacijas uzturésanai un prezentésanai.

Kandidatdoméniem tika novertéta arT to satura valoda, bet ta bija ciesi saistita ar
ieprieks noteikto doména publisko sufiksu un bija tehniski griitak izgtistama. Tapéc tai
netika veidota atseviska Kklasifikacijas pazime. Lidzigus rezultatus sniedza arl
kandidatdoménu serveru atrasanas vietas noteikSana péc to IP adresu informacijas, kas arl

netika ieklauta klasifikacijas pazimju saraksta.
5.2. Kandidatdomeénu saturs

Kandidatdoména piederibas uznémumam noteikSanai var izmantot ta saturu.
Pieméram, ja kandidatdoména sakumlapa ir saite ar nosaukumu “Kontakti”, kas ved uz
doména lapu, kuras teksts satur uznémuma registracijas numuru, tad intuitivi var spriest, ka
varbiitiba tam, ka Sis kandidatdomens ir arT atslégas domens, ir diezgan augsta. Ar Iidzigiem

panémieniem kandidatdoména piederibu uznémumam biezi méginatu noteikt arf cilveks.

Uzpémumu pamatdatos ietilpst vairaki atributi, kuriem intuitivi ar lielaku varbutibu

vajadzgetu atrasties kandidatdoménos, kas ir arT atslégas domeni:
e uznémuma nosaukums;
e uznémuma registracijas numurs;
e uznémuma juridiska adrese.

Apak3Snodala tiek apskatitas pazimes, kas var tikt izgtitas no kandidatdoménu satura,

automatizeti izgistot to saturu.
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5.2.1. Uznémuma registracijas numurs

Sakuma tiek apskatita uznémumu registracijas numurU atraSanas kandidatdoménu

satura, jo to atraSanas timekla satura ir tehniski vieglak nosakama.

Lai parbauditu hipotézi, ka uznémuma registracijas numurs biezak ir atrodams
atslégas doména, sakuma tika veikta to meklé$ana korpusa kandidatdoméniem. Lai atrak
ieglitu pirmoOs rezultatus, sakuma tika izmantots Google meklétajdzingjs, kas nodroSina
iesp&ju meklet noteiktus atslégas vardus tikai konkréta doména satura (visas ta lapas). Velak
tika apskatita ari automatizéta satura izgiSana, kurai nav nepiecieSams izmantot
mekletajdzingjus

Tika novérota diezgan cieSa saistiba starp uznémuma registracijas numura atrasanos

kada kandidatdoména lapa un atslégas dom&niem (skat. 5.3. att€ls).
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5.3. attéls. Uznémuma registracijas numura atrasanas patvaliga kandidatdoména
lapa atslégas un neatsléegas domeéniem
Registracijas numura atrasanas kada kandidatdoména lapa tika modeléta ar binaru

pazimi, kurai tika noteikti tas galveni kvalitates raditaji (skat. 5.4. tabula). Iegiitas pazimes
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izgiSanu un kvalitati gan ir iesp€ams biutiski optimizet, kas tie apskatits nakamaja

apaksnodala.

5.4. tabula

Kandidatdoména registracijas numura atrasanas patvaliga kandidatdoména lapa

pazimes galvenie raksturlielumi

Pirsona korelacijas koeficienta vertiba (pret atslegas doména pazimi) 0.503

Informacijas guvums (information gain) 0.103

5.2.2. Interesantas kandidatdomenu lapas

Ieprieksgja apaksnodala tika apskatita registracijas numura atraSanas patvaliga
kandidatdomena lapa. legiitajai pazimei gan ir saskatami vairaki trikumi:

e ja registracijas numurs tiek mekléts visas kandidatdoménu lapas, ir

nepiecieSams pirms tam izgat visu kandidatdoména saturu, kas var ievérojami

noslogot gan resursdatorus, gan informacijas izguvéju;

¢ visas kandidatdoménu lapas tiek vertetas vienadi, nenemot véra to, ka ne visas
lapas ar vienadu varbiitibu satur uznémuma registracijas numuru (uznémuma
registracijas numuram intuitivi lielakai ietekmei biitu jabut, ja tas atrodas
doména sakumlapa vai kontaktu lapa, nevis kada griiti sasniedzama doména
lapa).

Minéto trikumu novérSanai var izmantot fokus€tu timekla apstaigaSanu
[Chakrabarti, 1999], kas paredz timekla satura izguvi péc noteiktam pazimém, samazinot
kopg€jo izgiistamo datu apjomu. Konkrétaja gadijuma minétas problémas tika risinatas ar
interesantu kandidatdoménu lapu izgtsanu. Ar interesantu kandidatdoména lapu darba
konteksta tiek saprasta kandidatdoména lapa, kas ar lielu varbiitibu satur uznp€muma
pamatdatus, ja kandidatdomeéns ir atslégas doméns. Intuitivi interesanta kandidatdoména
lapa vargtu but, pieméram, timekla lapa, uz kuru no doména sakumlapas ved saite ar
nosaukumu “Kontakti”. Interesantas kandidatdoménu lapas intuitivi var€tu ietvert

uznémumu rekvizitu, kontaktinformacijas un vizitkartes (par mums) lapas.
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Interesantu kandidatdoménu lapu identific€Sanu var uztvert ka binaru timekla lapu
klasifikacijas uzdevumu. Lai identificétu interesantas lapas ar saiSu palidzibu, ir
nepiecieSsams noteikt pazimes, kas liecina, ka saite ved uz interesantu lapu. [Glove, 2002]
apraksta ka saiSu teksts, to konteksts (tuvuma esoSie vardi) u.c. pazimes var tikt izmantotas
timekla lapu klasifikacijai. [Kan, 2005] detaliz&ti apraksta pazimes, kas var tikt izmantotas

timekla lapu klasifikacijai, balstoties uz to vienoto resursu vietvardi (URL).

Par pamatu to identific€Sanai tika nolemts izmantot tiesi kandidatdoménu saiSu un to
struktiiras informaciju, jo ar So metodi interesantas lapas var identific€t, neizgiistot to
saturu, kas biitiski samazina apstradajamo datu apjomu. Konkrétaja gadijuma tika apskatita
salidzino$i vienkarSa interesantam kandidatdoménu lapam raksturigu simbolu virknu
mekléSana uz tam vedoSo saiSu tekstos un vietvarzos. Apskatot uznémumu registracijas
numurus saturosas kandidatdoménu lapas, tika identificétas nepartrauktu simbolu virknes,
kuras visbiezak saturgja uz tam vedosie saiSu vietvarzi un nosaukumi (skat. 5.5. tabula).
Biezako simbolu virknu identific€Sana tika balstita uz pec iesp&jas garaku un specifiskaku
biezak sastopamo kopigo simbolu virknu izveéli. Tam tika izmantots modificéts kopigo n-

gramu mekl&sanas algoritms [Kim, 1994]

5.5. tabula

Biezak sastopamas simbolu virknes
uz interesantam lapam vedo$u sai$u vietvarzos un nosaukumos

Simbolu virkne Relativais biezums
“kontakt” 0.62
“contact” 0.28
“rekviz” 0.19
“about” 0.13
“mums”’ 0.08

Interesantas lapas tika izgitas, veicot vairakas darbibas:

e izglta un interesantu lapu vidi ieklauta tika kandidatdoména sakumlapa
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e izgitas un interesantu lapu vidi ieklautas tika no kandidatdoména sakumlapas
sasniedzamas lapas, uz kuram veda saites, kuru teksts vai vietvarzi saturja
ieprieks identificétas simbolu virknes.

Interesantu lapu izguSanu velak biatu iesp&jams wuzlabot, izgustot lielaku
kandidatdoménu satura un struktiiras dalu.

Lai novertétu interesantu kandidatdomeénu lapu izgiiSanas ietekmi, tika izveidota
binara pazime, kas raksturoja uznémuma registracijas numura atraSanos kada

kandidatdomeéna interesanta lapa (skat. 5.4. attels).
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5.4. attéls. Uznémuma registracijas numura atraSanas interesanta kandidatdoména
lapa atslegas un neatslégas doméniem
Salidzinot ar iepriek$ apskatito pazimi, kad registracijas numurs tika mekléts visas
kandidatdoména lapas, interesantas lapas, kas satur€ja uzn€muma nosaukumu, praktiski
vienmér piederja atslégas doménam. Nedaudz samazinajas atrasto registracijas numuru
kopgjais skaits, bet tas ir saistits ari ar to, ka Google meklétajdzinéjs sp€j atrast vairak

registracijas numuru sava tehniska parakuma dél. Kopuma pazimes kvalitativie
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raksturlielumi batiski paliclinajas (skat. 5.6. tabula). Izgustot tikai interesantas
kandidatdoménu lapas, no katra kandidatdoména vidgji tika izgtitas mazak ka 3 lapas, kas

butiski uzlabo risinajuma meérogosanas iespéjas.

5.6. tabula

Kandidatdoména registracijas numura atraSanas interesanta kandidatdoména lapa

pazimes galvenie raksturlielumi

Pirsona korelacijas koeficienta vértiba (pret atslegas doména pazimi) 0.637

Informacijas guvums (information gain) 0.132

5.2.3. Kandidatdomenu satura izguves tehniskie aspekti

Timekla rasmosana, kas ietver ta satura atklasanu un izgtS$anu, ir plasi pétita
probléma. Kandidatdoménu satura izguvei konkrétaja gadijuma tika izmatots pielagots
vairakpavedienu timekla apstaigatajs, kam par pamatu tika izmantota Crawler4j'*
biblioteka. Ta konfiguracija un pielagosana tika nemti veéra efektivas un droSas timekla
satura izguves principi, par kuriem diezgan detalizétu apkopojumu sniedz [Castillo, 2005].
Sie pamatprincipi tiek ievéroti, veicot vairakas darbibas:

e tiek nemts vera robots.txt faila saturs, ar kura palidzibu timekla vietnu

1pasnieki var ierobeZot timekla apstaigatajiem paredzeto saturu

e starp lapu izgiiSanam no viena kandidatdoména un resursdatora tiek ievérota
vismaz vienu sekundi ilga pauze;
e lai parmérigi nenoslogotu resursdatorus, tiek ierobezots maksimalais no viena

kandidatdoména izgtistamo lapu skaits;

e tiek pielagots izmantoto pavedienu skaits, vienlaicigo savienojumu skaits un

kltdu apstrade;

1% Timekla satura izguves biblioteka. Pieejams: https:/github.com/yasserg/crawler4j
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e kandidatdoméni tika apvienoti s€rijas, lai nodrosinatu paral€lu apstradi, parak
nenoslogojot tos individuali.

Praktiskam apstaigataja modifikacijam Java programmésanas valoda tika izmantoti art
leteikumi no [Zeinalipour-Yazti, Dikaiakos, 2001]. Pirms katras lapas (iznemot
kandidatdoména sakumlapas) satura izgtsanas tiek parbaudits, vai uz to vedosa saite atbilst
interesantas timekla lapas definicijai. Izgttas kandidatdoménu lapas un to metadati tika
saglabati Apache Solr'® meklésanas serveri, kur tiek veikta to satura indeksacija. Par katru
izgito lapu tiek saglabata informacija, kas ietver:

e lapas vietvardi un nosaukumu;

e lapas tekstualo saturu;

e uz to vedoSo saiSu informaciju;

e tas dzilumu kandidatdomeéna (attalumu no sakumlapas);

e sanemtas HTTP galvenes informaciju;

e izgiiSanas datumu un laiku;

5.2.4. Uznémuma juridiska adrese

Uznémumu juridisko adreSu pazimju izguvi apgritina to dazadie pieraksta formati,
kas var but 1pasSi atSkirigi timekla videé. Lai risinatu So problému, uzn€émumu juridiskas
adreses tika sadalitas vairakas dalas:

e pilsétas vai novada nosaukums;
e pasta indekss;
e ielas nosaukums un &kas numurs vai ekas nosaukums.

Katrai no §Tm dalam tika izveidota atseviSka klasifikacijas pazime. Kopuma, apskatot
tikai interesantas kandidatdomeénu lapas, tika giiti 11dzigi uzlabojumi ka ieprieks apskatitajai

registracijas numura pazimei, tapéc arl S§Tm pazimém tika izgitas tikai interesantas

15 Tekstualas informacijas indekséSanas un meklesanas serveris. Pieejams: http://lucene.apache.org/solr/
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kandidatdoménu lapas. Visam minétajam juridiskas adreses dalam tika veidotas binaras
klasifikacija pazimes.

Starp pilsétas nosaukuma atrasanos kada interesanta kandidatdoména lapa un atslégas
domeéniem tika novérota salidzinoSi vaja saistiba (skat. 5.5. attéls). Liela dala gadijumu
uznémuma pilsétas nosaukumu saturéja ari neatslégas domeni. Spécigaka saistiba tika

noverota starp pasta indeksa atrasanos atslégas un neatsleégas domeénos (skat 5.6. attels).
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5.5. attéls. Uznémuma pilsétas nosaukuma atraSanas interesanta kandidatdoména
lapa atslegas un neatsléegas domeéniem
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5.6. attéls. Uznémuma pasta indeksa atra$anas interesanta kandidatdoména lapa
atslégas un neatslégas doméniem
Ielas nosaukuma un &kas numura mekléSanai tika paredzeti vairaki to pieraksta
varianti. Alternativo pierakstu gener&Sanai, ielas adrese sakuma tika sadalita atseviskas
dalas, kas ietvéra tas nosaukumu, veidu, €kas numuru, korpusa nosaukumu un dzivokla

numuru.

Starp uznémuma ielas nosaukuma atraSanos kada interesanta kandidatdomeéna lapa un

atslégas doméniem tika noverota spéciga saistiba (skat. 5.7. attels).
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5.7. attels. Uznémuma ielas nosaukuma atraSanas interesanta kandidatdomeéna lapa
atslégas un neatslégas doméniem
Kopuma no juridiskas adreses pazimém lielako ieguvumu deva tiesi ielas nosaukuma
meklé$ana, bet atseviskos gadijumos arl pasta indeksa vai pilsétas nosaukuma pazime
varétu palidzeét klasifikacijas posma; tapec ari tas tika ieklautas sikakai izskatiSanai

kandidatdomeénu klasifikacijas posma.

5.2.5. Uznémuma nosaukums

Atsleégas doména lapam intuitivi vajadz€tu saturét uzn€muma nosaukumu biezak neka
neatslégas doména lapam. Uznémumu nosaukumu pieraksti var bitiski atskirties, tapéc tika
izveidota nepartraukta pazime, kas raksturotu kandidatdoména nosaukuma atraSanas pakapi

ta satura.

A1 Sai pazimei tika apskatitas tikai interesantas kandidatdoménu lapas. Katrai lapai
tika novertéta uznémuma nosaukuma atraSanas pakape taja, salidzinot ar -citam

kandidatdoménu lapam, izmantojot Apache Solr mekl&Sanas servera sniegtos rezultatus.
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Kandidatdoména noveértgjums tika iegiits, nemot ta lapu noveért§jumu vid€jo vertibu.
legtitais novertéjums tika normalizets intervala [0, 1].
Starp uzn€muma nosaukuma atraSanas pakapi interesantas kandidatdoménu lapas un

atslégas doméniem tika noverota salidzinosi spéciga saistiba (skat. 5.8. attgls).
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5.8. attels. Uznemuma nosaukuma atraSanas pakape interesantas kandidatdomena
lapas atslégas un neatslegas doméniem

5.3. Centralizéti informacijas avoti

Kandidatdoménu klasifikacijai teoretiski var izmantot gandriz jebkadu informaciju,
kas ir pieejam citos informacijas avotos. Tomér piekluve Siem avotiem bieZi ir ierobeZota
dazadu iemeslu dél. Saja apaksnodala tiek apskatiti vairaki centralizéti informacijas avoti,

no kuriem ir iesp&jams izgat pazimes, kas var tikt izmantotas to klasifikacijai.
5.3.1. WHOIS ieraksti

Doménu registru uzturétajos WHOIS ierakstos [Daigle, VeriSign, 2004] parasti ir

atrodama informacija par uzpémumiem, kas ir to lietotdaji. Par Latvijas dom&niem $o
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informaciju sniedz Latvijas Universitates Matematikas un informatikas institiita Tikla

)6, S7 informacija Uznémuma informacijas atrasanas kandidatdoména

risingjumu dala (NIC
WHOIS ieraksta gan negaranté to, ka kandidatdoméns ir uznémuma atslégas domens.
Uznémumi var uzticét doména vardu registréSanu treSajam pusém, to informacija var bt
novecojusi vai nepilniga.

Daudziem WHOIS serveriem ir noteikti ierobezojumi §Ts informacijas izgtiSanai un
izmantoSanai, kas var atSkirties gan valstu, gan atseviSsku serveru Iimeni. Praksé gan So
ierobezojumu robezas nav tik viegli nosakamas un WHOIS informaciju lielos apjomos
sniedz daudzi treSo pusu parstaviji.

Neraugoties uz iepriek§ minétajiem apstakliem, darba tiek apskatits §is informacijas
avots vairaku iemeslu dél:

¢ ja konkréta gadijuma (pieméram, valsts ietvaros) §1 informacija nav pieejama
izmantoSanai, tad atSkirigo ierobeZzojumu d&€] ta varétu biit pieejama
izmantoSanai citos gadijumos;

e konkrétaja pielictojuma tiek apskatita tikai uznémumu pamatinformacija,
neinteresgjoties par citu ierakstos atrodamo informaciju.

Katram kandidatdom@&nam tika parbaudits, vai ta WHOIS ieraksts satur uznémuma
registracijas numuru vai nosaukumu. Sadi tika izveidota binara pazime, kas raksturo to, vai

kandidatdoména WHOIS ieraksts atbilst uznémuma pamatinformacijai.

Starp WHOIS ierakstu atbilstibu un kandidatdoména piederibu atslégas doméniem

tika noveérota spéciga saistiba (skat. 5.9. attéls).

16 Piegjams: https://www.nic.lv/whois
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5.9. attéls. Kandidatdoménu WHOIS ierakstu atbilstiba atslégas un neatslégas

doméniem

Ja WHOIS ieraksta ir atrodama kandidatdoména informacija, tad diezgan droSi var

apgalvot, ka kandidatdomens ir arT atsleégas domeéns. WHOIS ieraksta atbilstibas pazimei

tika noteikti tas galvenie raksturlielumi (skat. 5.7. tabula).

5.7. tabula

Kandidatdomeéna publiska sufiksa pazimes galvenie raksturlielumi

Pirsona korelacijas koeficienta vértiba (pret atslegas doména pazimi)

0.699

Informacijas guvums (information gain)

0.161
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5.3.2. Mekletajdzineji

Bitisku informaciju par kandidatdoménu piederibu uznémumiem var sniegt
popularakie visparigie mekletajdzingji vai speciali veidoti meklétajdzingji. Darba ietvaros
tika apskatiti ar Google meklétajdzingju atlasiti korpusa kandidatdomeéni; tapec var uzskatit,
ka Saja gadijuma ta ir visiem apskatitajiem kandidatdoméniem piemitoSa pazime. Ka
atseviSskas pazimes varétu apskatit ari kandidatdoménu paradiSanos citu mekletajdzingju
rezultatos, veicot mekléSanu péc to nosaukumiem, registracijas numuriem vai citiem
pamatdatiem.

Japem veéra, ka popularako mekletajdzin€ju izmantoSanai liela apjoma pastav
ierobezojumi. Tapéc ir verts apskatit ar1 atvértakus un manuali veidotus mekletajdzingju
risindjumus. Lielos apjomos automatizetai timekla satura mekléSanai ir pieejama FARO
programmsaskarne!’. Jaatzimg, ka latviesu valodai ta sniedza salidzinosi zemas kvalitates

rezultatus.
Autors darba beigas saka stradat ari pie vienkarSa mekletajdzingja izveides

kandidatdomenu atlasei, kas deva pozitivus sakotngjos rezultatus. Sikak Sie eksperimenti ir

aprakstiti darba 7. nodala.

7 Piegjams: http://developer.faro.com
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6. KANDIDATDOMENU KLASIFIKACIJA

Kandidatdoménu  klasifikacijas posma uzdevums ir klasificet atrastos
kandidatdoménus atslégas un neatslégas doménos. Katra kandidatdoména klasifikacijas
rezultats ir binara vertiba, kas norada, vai kandidatdomeéns ir atslégas domeéns. Izgiitie
kandidatdomeéni tika automatiski anotéti, izmantojot ieprieks izveidota korpusa uznémumu

informaciju (skat. 6.1. tabula).

6.1. tabula

Korpusa kandidatdoménu kopu raksturojoS$i raditaji

Korpusa uznémumu skaits 1000
Korpusa kandidatdomé&nu skaits 1387
Korpusa kandidatdoménu skaits, kas ir atslegas doméni 106

Korpusa kandidatdoménu skaits, kas nav atslégas domeni 1281

Kandidatdoménu klasifikacijai tika izmantotas iepriekS izgiitas kandidatdoménu
pazimes. Binaras klasifikacijas problémas ir plasi pétitas un
[Hastie, Tibshirani, Friedman, 2009] sniedz apkopojumu par biezak izmantotajam
klasifikacijas metodém. Sakuma tika izmé&ginati vienkarsaki modeli, kas ir vieglak
interpret&jami, bet varbiit nesasniedz labakos rezultatus. Pec tam tika apskatiti un salidzinati

arT citi klasifikacijas modeli.

Izvéléto modelu apmacibai tika izmantotas ieprieks izgiitas kandidatdoménu pazimes,
paredzot iesp&ju tas nedaudz pielagot konkrétu algoritmu specifikai. Klasifikacijas
algoritmu novertésanai tika izmantotas scikit-learn’® un Weka®'® datu analizes un

masinmacisSanas bibliotekas.

18 Datu analizes un ma$inmacisanas biblioteka. Pieejams: http:/scikit-learn.org

19 Datu analizes un masinmacisanas bibliotéka. Pieejams: http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka
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6.1. Klasifikacijas pazimes

Pirms konkrétu algoritmu pielietosanas tika apkopota informacija par ieprieks

izgltajam kandidatdoménu pazimém (skat. 6.2. tabula).

6.2. tabula

Izgiito kandidatdomenu klasifikacijas pazimju raksturojums

Pazimes apraksts

Pazimes tips

Uzne@muma nosaukuma un kandidatdoména nosaukuma lidzibas pakape nepartraukta
Uzn@muma nosaukuma un kandidatdoména sakumlapas nosaukuma lidzibas nepartraukta
pakape

Kandidatdoména publiskais sufikss kategoriju
Uzne@muma nosaukuma atrasanas pakape kandidatdomena satura nepartraukta
Uznémuma registracijas numura atrasanas kandidatdoména satura binara
Uznemuma pilsétas nosaukuma atraSanas kandidatdoména satura binara
Uznemuma pasta indeksa atrasanas kandidatdoména satura binara
Uznemuma ielas, €kas nr./nos. atrasanas kandidatdoména satura binara
Uzpémuma informacijas atraSanas kandidatdoména WHOIS ieraksta binara

6.2. Logistiska regresija

Ka viena no pirmajam klasifikacijas metodém tika izv€leta logistiska regresija, kurai

ir vairakas priekSrocibas attieciba uz risinamo problému, jo ta:

e atbalsta binaras, kategoriju un nepartrauktas pazimes;

e sniedz salidzinosi vienkarSus modelus, kurus noteiktas robezas ir iesp&jams arl

interpretéet;

e lauj diezgan vienkarsi veikt ne tikai binaro klasifikaciju, bet arT novertet iegiito

paredz&jumu varbitibas;

e lauj stradat ar nestandartiz€tam pazimém, kas var nebiit normali sadalitas;

e nodroSina vairakas korelgjoSu un nenozimigu pazimju izgems$anas un

regularizacijas iespgjas.
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Nemot véra, ka anotéto datu apjoms nebija liels, apmacibai un validacijai pamata tika
izmantota Skérsvalidacija. Salidzinosi neliela dala datu (30%) tika izmantota rezultatu
test€Sanai. Test€Sanas datu apjoms gan ir salidzinoSi neliels un tas galvenais meérkis ir
noteikt, vai Skérsvalidacijas posmos nav pielautas biitiskas kltidas un vai tiek iegiiti l1dzigi
rezultati ka Skersvalidacija. legiito rezultatu novérteésana lielaka apjoma, salidzinot tos ar
citiem informacijas avotiem, tiek veikta nakamaja nodala.

Logistiskajai regresijai visas pazimes tika atstatas praktiski nemainigas; pielagota tika
tikai publiska sufiksa kategorijas pazime, kuras 3 iesp€jamas vertibas tika aizstatas ar divam
binaram pazimeém:

e kandidatdomeéns pieder .lv sufiksam;

e kandidatdomeéns pieder .com sufiksam.

Skersvalidacijas paraugi tika sadaliti 5 dalas. Rezultatu novértésanas metriku izvélé
tika nemts vera, ka rezultatu klagu ipatsvari paraugos ir batiski nevienlidzigi un saskana ar
[Davis, Goadrich, 2006] sados gadijumos ka galveno kvalitates raditaju nav ieteicams
izmantot kopgjo rezultatu precizitati. Nevienlidzigu klasu gadijuma ir ieteicams izmantot
kvalitates raditajus, kurus batiski ietekmé arT pozitivas klases rezultati, piem&ram, laukumu
zem precizitates un parklajuma liknes pozitivo rezultatu klasei (PR AUC). Konkrétaja
gadijuma ka galveno metriku tika nolemts izmantot
Fl-méru pozitivo rezultatu klasei, jo tas sniedz lidzigus rezultatus un vairak optimizé
rezultatus pie augstaka precizitates Iimena.

Logistiskas regresijas trikumi var paradities gadijumos, kad starp pazimém ir
noverojamas bitiskas korelacijas saites. Nemot to véra, tika nolemts pielietot logistiskas
regresijas regularizacijas algoritmus, kas palielina iegiito modelu stabilitati. Izmantota
scikit-learn masinmacisanas biblioteka atbalstija regularizacijas algoritmu un to parametru
novertésanu. Tapéc Skérsvalidacijas posma, optimiz€jot iegiita Fl-méra vertibu, tika
pielagoti vairaki regularizacijas parametri:

e izmantotais regularizacijas algoritms;

e izmantota regularizacijas algoritma ietekmes pakape uz modeli.
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Tika apskatitas tris galvenas modelu regularizacijas metodes. L1 regularizacija dod
priekSroku modeliem, kuru koeficienti pec to absoliitajam vertibam ir mazaki un kuros
butiski korelgjosam un mazak veértigam pazimém Kkoeficienti ir vienadi ar nulli. L2
regularizacija lidzigi dod priekSroku modeliem, kuru koeficienti pé€c to absoliitajam
veértibam ir mazaki, bet pilniba neizslédz ari butiski korelgjosas pazimes. Elastic net

regularizacija kombing abas iepriek§ minétas metodes [Zou, Hastie, 2005].
6.2.1. Skersvalidicija

Skersvalidacijas kopas tika veidotas, stratificéti sadalot visu apmacibas datu kopu 5

lidziga apjoma dalas, lai tajas butu lidzigs pozitivas rezultatu klases paraugu skaits (skat.

6.3. tabula).
6.3. tabula
Skérsvalidacijas galvenie raksturlielumi
Skersvalidacija ieklauto paraugu kopgjais skaits 970
Vidgjais apmacibas paraugu skaits 776
Vidgjais validacijas paraugu skaits 194
Labakais atrastais regularizacijas algoritms L2
Labaka regularizacijas algoritma ietekmes pakape 4.0

Lai novertétu Skérsvalidacijas procesu, papildus tika salidzinats iegiitais F1-mérs pie

dazadiem apmacibas un validacijas datu apjomiem (skat. 6.1. attls).
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6.1. attéls. F1-mérs Skérsvalidacijas apmacibas un validacijas datiem pie dazada
apmacibas paraugu skaita
6.1. attela ir redzams F1-me&rs apmacibas un validacijas datiem, ja pie dazadiem datu
apjomiem tiek veikta Skérsvalidacija. Iekrasotie laukumi apzimé iegtito rezultatu novirzi no
vidgjas vertibas 1 standartnovirzes attaluma.
Kopuma grafika ir novérojamas vairakas pozitivas tendences:

e atSkiribas starp apmacibas un validacijas kopam kliist salidzino$i nelielas jau
pie apméram 500 paraugiem; no ta var secinat, ka nenotiek parak liela modela
pielagosanas apmacibas paraugiem;

e iegiitie rezultati ir salidzinoS$i stabili un iegtita F1-m&ra veértiba validacijas
datiem pakapeniski pieaug, palielinoties apmacibas datu apjomam, kamer
apmacibas datiem veértiba samazinas.

Skersvalidacijai tika noteikti galvenie tas rezultati (skat. 6.4. tabula). Neatslégas

doménu klasei tika nove@roti augsti precizitates un parklajuma raditaji, jo lielaka dala
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elementu pieder Sai klasei. Atslégas doméniem optimizétais F1-mérs sasniedza 87.8% ar

95.3% precizitati un 81.3% parklajumu.

6.4. tabula

Skérsvalidacijas galvenie rezultati atslégas un neatslégas doménu klasém

Rezultatu klase Precizitate Parklajums F1-mérs Paraugu
skaits
Neatslégas doménu klase 98.5% 99.7% 99.1% 895
Atslégas doménu klase 95.3% 81.3% 87.8% 75
Kopa 98.2% 98.2% 98.2% 970

Lai Skérsvalidacijas rezultatus buitu vieglak interpretét, tiem tika izveidota precizitates

un parklajuma likne atslégas domeénu rezultatu klasei (skat. 6.2. attéls).
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6.2. attéls. gl,(érsvalidﬁcijas rezultatu precizitates un parklajuma likne atslégas

doménu rezultatu klasei

No iegutas precizitates un parklajuma liknes var secinat, ka risindjums sniedz

salidzino$i augstu precizitati 1idz tiek sasniegts apmeéram 80% parklajums. Péc tam sakas

strauj§ precizitates kritums un 100% parklajums tiek sasniegts ar mazak ka 20% precizitati.
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Var spriest, ka lielakaja dala gadijumu biitu verts apskatit, rezultatus 75% - 85% parklajuma
limeni un 85% - 95% precizitates limeni, ko apstiprina ar1 iegiitais F1-mérs.

Talakajas nodalas prognozetais kandidatdoménu atlases parklajums atslégas domeénu
klasei tiek apziméts ar Rep ciassification UN precizitate ar Pep ciassification:

6.2.2. Modela raksturojums

Iegiito logistiskas regresijas modeli var aprakstit ar formulas palidzibu un batiska

modela prieksrociba ir ta, ka to iesp&ju robezas ir var arT interpretét (skat. 6.5. tabula).

6.5. tabula

Iegiitie logistiskas regresijas koeficienti un iespéjamibu attiecibas
rezultatu atslegas domenu klasei

Pazimes nosaukums Mainiga nosaukums | Koeficients Iesp€&jamibu
attieciba

Kandidatdoména nosaukums DOM 3.363 28.886
Kandidatdoména sakumlapas | TITLE 2.880 17.814
nosaukums

Kandidatdoména .lv sufikss SUFLV 0.036 1.037
Kandidatdoména .com sufikss | SUFCOM -0.314 0.730
Uzn&muma nosaukums NOS 2.158 8.654
Registracijas numurs NUM 4.965 143.329
Pilsétas nosaukums PIL 0.002 1.002
Pasta indekss IND 0.441 1.555
lelas nosaukums IEL 2.721 15.193
WHOIS ieraksts WHO 3.817 45.449

Brivais loceklis -5.876

No tabulas 6.5. iesp&amibu attiecibas kolonnas var nolasit, cik apm&ram reizes
palielinas kandidatdoména piederibas atslegas domeéniem iesp&jamiba, ja par vienu vienibu
palielinas atbilsto§a mainiga veértiba, pargjiem mainigajiem paliekot nemainigiem.
Pieméram, dotais modelis prognozg, ka gadijuma, ja uznémuma registracijas numurs
paradas kada ta interesenta lapa, tad iesp&amiba tam, ka kandidatdoméns ir atsleégas

doméns, palielinas apméram 143 reizes.
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Kopuma iegutie koeficienti un iesp&jamibu attiecibas diezgan labi atbilst ieprieks
aplikotajiem pazimju noderigumiem. Visvairak informacijas sniedz tieSi registracijas
numura, WHOIS ierakstu un ielas adreses pazimes, bet salidzino$i maz informacijas sniedz
pilsétas, doména sufiksu un pasta indeksa pazimes. So iemeslu dé| pilsétas pazime netika
ieklauta beigu modeli. Ievietojot ieglitos koeficientus logistiskas regresijas formula, iegist

izteiksmi, ar kuru var aprékinat varbutibu tam, ka kandidatdomeéns ir arT atslégas doméns

(6.1, 6.2).
K ~ —5.87 + 3.36 * DOM + 2.88 + TITLE + 1.04 * SUFLV — 0.31 * SUFCOM + (6.1)
+ 2.15* NOS +4.96 * NUM + 0.44 %« IND + 2.72 «IEL + 3.81« WHO
P(atsléegas doméns) ! (6:2)
atstegas aomens ) = —————
g 1+eXK

Pieméram, ja kandidatdoméns ir ar .lv sufiksu, ta nosaukuma lidzibas pakape ar
uznémuma nosaukumu ir 0.87, interesanta ta lapa ir atrodams uznémuma registracijas
numurs un pargjas pazimes ir vienadas ar nulli, tad izveidotaja logistiskas regresijas modeli

varbitiba tam, ka kandidatdomens ir atslégas domens, ir apméram 88.6%. (6.3).

1 ~ aaso (6.3)
1 + e~ (3:36%0.87+0.04+1+4.96%1-5.87) = 88.6%

P(atslegas doméns) =~

Janem veéra, ka iegiitas varbutibas ir tikai modela sniegti novertejumi, bet, izveéloties
varbiitibu slieksni, ir iesp&jams kontrolét konkrétaja lietojuma nepiecieSamo precizitati.
Korpusa kandidatdoméniem izveidota modela sniegto varbiitibu sadalijums atslégas un
neatslégas doméniem ir redzams 6.3. atteéla. Sikaks izveidota modela sniegto varbutibu
sadalfjums korpusa kandidatdoméniem, kad noteikta varbiitiba but atslégas doménam ir

lielaka par 50%, ir redzams 6.4. attela.
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6.3. attels. Logistiskas regresijas modela paredzéto varbiitibu sadalijums visiem
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6.4. attels. Logistiskas regresijas modela paredzéto varbiitibu sadalijums visiem
korpusa kandidatdomeéniem, kam novertéta varbitiba ir lielaka par 50%
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No att€los redzamas informacijas var secinat, ka logistiskas regresijas modela sniegtas

varbiitibas diezgan labi to patiesajam vértibam.

6.3. Citas klasifikacijas metodes

Tika apskatiti citi sarezgitaki klasifikacijas algoritmi, kas potenciali varétu giit labakus
rezultatus, nemot véra samera lielas saistibas starp kandidatdoménu pazimeém. Izvél&tajiem
algoritmiem lidzigi ka logistiskajai regresijai tika veikti dazi to pamata pielagojumi.

Lai algoritmus var€tu labak salidzinat sava starpa, katram no tiem skérsvalidacija tika
atkartota 100 reizes un tika salidzinats vidgjais iegiitais F1-mérs un ta standartnovirze (skat.

6.6. tabula).

6.6. tabula

Klasifikacijas algoritmu salidzinajums

Klasifikacijas algoritms F1-meéra F1-mera

vidgéja vertiba standartnovirze

Logistiska regresija 86.4% 0.013
Atbalsta vektoru masia 86.7% 0.014
Vairakslanu perceptrons 83.4% 0.037

Kopuma atbalsta vektoru masSinas izmanto$ana sniedza nelielus uzlabojumus,
salidzinot ar logistisko regresiju, kas gan varétu bit izskaidrojums ar novéroto rezultatu
variaciju. Vairakslanu perceptrons [Zuters] sniedza biutiski zemakus rezultatus un ta
rezultatu variacija bija ieveérojami augstaka, nemot veéra iegito Fl-méru standartnovirzi.
Japiebilst, ka vairakslanu perceptrons sniedza nedaudz labakus rezultatus pie lielam
parklajuma vertibam, kas varetu biit noderigi atseviskos lietojumos.

Par pamatu kandidatdoménu klasifikacijai tika nolemts izmantot izveidoto logistiskas
regresijas modeli, jo tas ir salidzinoSi vienkarSs, atri aprékinams un sniedz pietiekami

augstus rezultatu, salidzinot ar citiem algoritmiem.
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6.4. Izveleta modela testeSana

Lai vélreiz parbauditu izveidota logistiskas regresijas modela darbibu, tika veikta ta
parbaude ar 30% korpusa paraugu, kas netika izmantoti Sk&rsvalidacijas posma (skat. 6.7.

tabula).

6.7. tabula

Slgérsvalidﬁcijas galvenie rezultati atslegas un neatslégas domeénu klaseém

Rezultatu klase Precizitate Parklajums F1-mérs Paraugu
skaits
Neatslégas domenu klase 97.9% 99.5% 98.7% 384
Atslegas doménu klase 92.6% 75.8% 83.3% 33
Kopa 97.5% 97.6% 97.5% 417

Janem veéra, ka testa datu apjoms ir salidzino$i neliels un, neveicot Skérsvalidaciju,
iegltie rezultati var variét lielaka intervala. Galvenais §1 posma uzdevums ir novertét, vai
Skersvalidacijas posma netika pielautas biitiskas kliidas. Kopuma iegiitie rezultati krasi
neatSkiras no Skérsvalidacijas posma iegiitajiem rezultatiem. Sikaka izveidota risinajuma
parbaude tiek veikta nakamaja nodala, kur risingjuma rezultati tiek salidzinati ar citiem

informacijas avotiem.
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7. LOKALAS KANDIDATDOMENU ATLASES EKSPERIMENT]I

Ieprieksgjas nodalas aprakstitais risinajums sniedz salidzinosi labus rezultatus, bet ta
kandidatdoménu atlases posma tika izmantoti centraliz&ti mekl&tajdzingji, kuru izmantosana
liclos apjomos var biit ierobezota. Nemot to véra, $aja nodala tiek sniegts ieskats alternativa
risinajuma, kas varétu tikt izmantots kandidatdoménu atlasei. Alternativa risinajuma
rezultati gan pagaidam nav ieklauti rezultatu analizes nodala, jo ta darbiba vél tiek

merogota.

7.1. Doména vardu repozitorija uzturesana

Kandidatdoménu atlasé ar meklétajdzingjiem 4. nodala tika aprakstita argju
meklétajdzingju izmantosana, kas sasniedza apméram 80% kandidatdoménu atlases
parklajumu.

Latvijas uznémumu gadijuma var ievérot vairakas bitiskas iezimes:

e liclaka dala Latvijas uznémumu atslégas doménu pieder .Iv augstaka limena
doménam (apméram 85% péec atslégas domeénu sufiksu analizes 5. nodala un

citos informacijas avotos noraditas atslégas domé&nu informacijas);

e .lv augstaka limena dom&nam piederoso doménu kopgjais skaits ir salidzinosi
neliels (péc NIC statistikas?® kopgjais registréto doména vardu skaits ir

apméram 120000, no kuriem liela dala varétu nebtit aktivi izmantoti).

No augstak minéta var secinat, ka, veicot kandidatdomenu atlasi tikai no .Iv sufiksa
domeéniem, labakaja gadijuma butu iesp&ams sasniegt apméram 85% kandidatdoménu
atlases parklajumu, kas ir salidzinosi augsts raditajs.

Lai veiktu kandidatdoménu atlasi bez meklétajdzingju palidzibas, ir nepiecieSams
uzturét pec iespgjas aktualu sarakstu ar Latvijas augstaka limena privatajiem doméniem.

Liela dala visparigo doména vardu (gTDL) registru centraliz&ti sniedz visu tajos registréto

20 Pieejams: https://www.nic.Iv/Iv/statistika.html
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domeéna vardu sarakstu, pieméram, ar CZDS (Centralized Zone Data Service) sistémas?!
palidzibu (péc registracijas); bet visu Latvijas doména vardu saraksts publiski nav pieejams
lejupicladei, kas ir raksturigi konkrétu valstu registriem, kas atbild par valstim specifisko
doména vardu (ccTDL) registraciju. Praksé valstim specifisko aktivo doména vardu
sarakstu ir iesp&jams uzturét, veicot timekla apstaigasanu vai papildinot to informaciju no

citiem timekla pakalpojumu sniedzgjiem (parasti par simbolisku atlidzibu).

Jaatzimé, ka gadijuma, ja doména vardu saraksts tick uzturéts manuali, ir svarigi sekot
lidzi izgito datu apjomiem un izmantot efektivas timekla apstaigaSanas metodes, lai

parmérigi nenoslogotu resursdatorus.
7.2. Kandidatdoménu atlase

Ja ir pieejams aktuals doména vardu saraksts, ir nepiecieSams regulari atjaunot
informaciju, kas tiek izmantota to klasifikacijai. Atkal ir svarigi ievérot efektivas timekla
apstaigasanas metodes, jo $aja gadijjuma atjaunojamo datu apjoms ir salidzinoS$i lielaks
(praktiski gan tikai paris reizes lielaks) neka veicot kandidatdoménu atlasi ar
meklétajdzingjiem. [Garcia-Molina, Cho, 2003] apraksta metodes izgtistamo datu apjomu
samazinasanai ar efektivu indeksa atjaunoSanas algoritmu palidzibu, uzturot patstavigu
timekla indeksu, kas var nozimigi palidz&ét konkrétaja gadijuma, jo daudziem nelieliem

uznémumiem to timekla vietnu saturs tiek atjaunots salidzinosi reti.

Ja ir pieejama atjaunota doménu informacija, to var izmantot kandidatdomeénu atlasei.
Pieméram, no visu doménu repozitorija konkrétam uzp€mumam var atlasit
kandidatdoménus, kuru saturs vislabak atbilst uznémuma nosaukumam vai satur ta

registracijas numuru.

21 Pieejams: https://czds.icann.org

54


https://czds.icann.org/

7.3. Lokalas kandidatdoménu atlases rezultati

Mingétais risinajums tika izm&ginats korpusa uznémumiem, veicot kandidatdoménu
atlasi no vairakiem tiikstoSiem doménu. Biutiskaka atSkiriba bija lielakais atlasito
kandidatdoménu skaits katram uznémumam. Tomeér, atlasot pat vairakus tikstoSus
kandidatdoménu, to klasifikacijas precizitate biitiski nemainijas un tika sasniegti negaiditi
pozitivi rezultati.

Risinajuma efektivai darbibai:

e ir nepiecieSams uzturét aktualu informaciju par salidzinosi lielu skaitu

domeénu;

e ir nepiecieSams izstradat efektivu doménu informacijas indeksésanu, lai varétu

veikt efektivu kandidatdoménu atlasi no lielaka skaita doménu;

e kandidatdoménu klasifikacija katram uzpémumam ir javeic ar lielaku

kandidatdomeénu skaitu.

Kopuma visas min&tas problémas ir risinamas un pirmie eksperimenti deva pozitivus
rezultatus. Vienigais risinagjuma trilkums ir ierobezotas iesp€jas atrast atslégas doménus, kas
nepieder .lv sufiksam. Aprakstita alternativa kandidatdoménu atlases risinajuma
izmantoSana piedavato risinajumu padaritu praktiski neatkarigu no citiem centraliz€tiem

informacijas avotiem.
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8. REZULTATI

Nodala tiek apkopti ar risinagjumu sasniegtie rezultati, tie tiek salidzinati ar zelta
standartu un citiem informacijas avotiem, tiek aprakstits risinajuma praktiskais pielietojums

un informacijas atjaunos$anas iespéjas.

8.1. Piedavata risinajuma rezultatu salidzinajums ar zelta standartu

Izveidota risinajuma sniegtos rezultatus attieciba pret zelta standartu ietekm& gan
kandidatdoménu atlases posma, gan kandidatdoménu klasifikacijas posma kvalitates
radttaji. leprieks€jas nodalas tika aprakstitas vairakas metrikas:

o kandidatdomenu atlases parklajums R¢p serection;
e kandidatdoménu klasifikacijas parklajums R¢p ciassification:

o kandidatdoménu klasifikacijas precizitate Pep cigssification:-

Izmantojot §is metrikas, ir iesp&jams novertet ari kopgja risinajuma kvalitati attieciba

pret zelta standartu, kam tiek izmantotas divas galvenas metrikas:
e atslégas dome&nu mekl&Sanas parklajums;
e atslégas doménu mekléSanas precizitate.

Atslégas doménu mekleésanas parklajums (R, Recall) ir attieciba starp ar risinajumu
atrasto atslégas doménu skaitu un kopgjo atslégas domeénu skaitu zelta standarta. Atslégas
doménu mekleSanas parklajums raksturo varbutibu tam, atslégas domeéns ar risinajumu tiks

atrasts.

Atslégas doménu mekleSanas precizitate (P, Precision) ir attieciba starp ar
risinajumu pareizi atrasto atslégas doménu skaitu un kop€jo ar risinajumu atrasto doménu
skaitu. Atslégas doménu meklésanas precizitate raksturo varbiitibu tam, ka ar risinajumu

atrasts domeéns patiesam ir atslégas domens.
Aprakstitas kopgja risinajuma novertéSanas metrikas ir iespgams prognozet,

v——

izmantojot ieprieksgjas nodalas iegiitos kandidatdoménu atlases un klasifikacijas raditajus

(7.1,7.2).
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— 7.1
R = RCD_Selection * RCD_Classificataion ( )

P = PCD_Classificataion (7.2)

Veicot kandidatdoménu atlasi ar mekletajdzingjiem, kandidatdomenu atlases
parklajums sasniedza apméram 83.2%. Un pie 85% varbiitibas sliekSna logistiskas
regresijas modelim kandidatdoménu klasifikacija sasniedza 82.4% parklajumu ar 91.7%
precizitati Skérsvalidacijas laika.

Ievietojot vértibas formulas (7.1, 7.2), iegiist risinagjuma kvalitates raditajus pie 85%
varbutibas slieksna (7.3, 7.4).

R = 0.832 % 0.824 ~ 68.6% (7.3)

P =91.7% (7.4)

Lidzigi kopgjo risinagjuma atslégas domenu parklajumu un precizitati var prognozét ari

pie citam varbiitibas slieks$na vertibam.
8.2. Piedavata risinajuma salidzinajums ar citiem informacijas avotiem

Piedavatais timekla vietnu mekl&Sanas risinajums, kas ietver gan kandidatdomé&nu
atlases, gan to klasifikacijas posmus, tika salidzinats ar citiem informacijas avotiem,
izmantojot uznémumu testa izlasi, kura tika ieklauti péc gadijuma principa izvéléti citi 1000

uznémumi no Latvijas aktivo SIA kopas (skat. 7.1. tabula).

7.1. tabula
Piedavata risinajuma rezultati uznémumu testa izlasei

Testa izlases uznémumu skaits 1000
Doménu atbilstibas slieksnis (minimala logistiskas regresijas modela 85%
varbiitiba doména atraSanai)

Ar risindjumu atrasto doménu skaits 85
Ar risinjumu atrasto atslégas doménu skaits 77
Ar risindjumu atrasto doménu Tpatsvars (ar 95% ticamibas intervalu) 8.50 +1.73%
Ar risinajumu atrasto doménu precizitate 90.58%
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Kopuma testa izlasg pie 85% varbiitibas sliek$na ar risingjumu tika atrasti 85 doméni,
no kuriem vairak neka 90% bija atslégas domeéni. Salidzinot ar korpusa uzn€mumiem, kam
pie 85% varbitibas sliek$na tika atrasti 97 doméni, no kuriem vairak ka 91% bija atslégas
domeéni, iegatie rezultati ir Iidzigi. No ta var secinat, ka galvenie kvalitates raditaju
novert&jumi ir tuvi to patiesajam vertibam.

Ar piedavato risinajumu atrastas timekla vietnes testa izlasei tika salidzinatas ar citos

informacijas avotos noraditajam timekla vietném (skat. 7.2. tabula).

7.2. tabula

Piedavata risinajuma atrasto timekla vietnu salidzinajums ar citiem avotiem

Avots SakritoSas Atskirigas Noraditas tikai Noraditas tikai

risinajuma avota
zo.lv 26 0 59 43
1188.lv 6 0 79 5
zl.lv 51 3 31 63
1182.lv 33 2 50 51
Kopa 116 5 219 162

No iegiitajiem rezultatiem var secinat, ka tikai 5 gadijumos piedavataja risinajuma un
kada cita avota uznémumiem tika atrastas pretrunigas timekla vietnes. Un lielakajai dalai
pretrunigo gadijumu piedavataja risinajuma atrastas timekla vietnes domeéns labak atbilda
atsleégas domeéna definicijai.

Lidzigi ka starp citiem informacijas avotiem, ar piedavato risindjumu tika atrastas
salidzino$i daudzas timekla vietnes, kas nebija noraditas Citos informacijas avotos. Kopuma
33.0% no timekla vietn€m, kas tika atrastas ar piedavato risinagjumu, nebija noraditas
neviena cita informacijas avota. Tas nozimé, ka piedavato risinajumu varétu izmantot, lai
butiski papildinatu citus informacijas avotus.

Ar piedavato risinagjumu atrasto timekla vietnu skaits bija mazaks tikai par portala zl.lv
noradito timekla vietnu skaitu. Precizitates novertéjumi ir subjektivaki, jo tie ir atkarigi no
izveletas atslégas doména definicijas, saskana ar kuru piedavatais risindgjums sasniedza

ievérojami augstaku precizitati neka portali zo.lv, zl.lv un 1182.lv. Tomér Sajos portalos
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lielakie atSkiribu c€loni bija noraditajam timekla vietneém nestradajosi DNS serveri,
gramatiskas kliidas doménu pieraksta un doménu parvirziSanas, kas ir salidzino$i viegli
novérSamas tehniskas problémas.

Neraugoties uz iepriek§ mingto, atSkiribu skaits starp ar piedavato risinajumu
atrastajam un pargjos avotos noraditajam timekla vietn€m ir salidzino$i mazaks par
atSkiribu skaitu starp pargjiem avotiem, kas tika apskatits 3. nodala; un tas ir no atslegas
domeéna definicijas neatkarigs mérs, kas netie$i norada uz augstaku precizitati piedavataja

risinajuma.
8.3. Sistemas veiktsp€ja un meérogosSana

P&c risinajuma izstrades sist€ma tika m&rogota, lai ar to biitu iesp&jams veikt atslégas
doménu mekl&$anu ar pargjiem Latvijas uzn€mumiem. M&rogoSanas posma timekla vietnu
meklé$ana ar lidzigiem rezultatiem tika veikta apméram 20000 uznémumu un tuvakaja laika

to ir paredzéts veikt ari pargjiem Latvijas aktivo SIA kopas uznémumiem.

Mg@rogosanas posma vairak uzmanibas un laika prasa tiesi informacijas izguves
kontrole, jo ir svarigi sekot lidzi izgito datu apjomam un parak nenoslogot atseviskus
resursdatorus, bet nepiecieSamie skaitloSanas resursi ir salidzino$i nelieli. Visi skaitlosanas
uzdevumi tika veikti ar vienu lokalu datoru un vienu Amazon Elastic Compute Cloud (EC2)

t2.medium instanci, kuras tehniskie parametri ir atrodami EC2 timekla vietng?.

P&c sakotngjas atslegas doménu meklésanas biitu iesp&jams izstradat procesus atslégas
domeénu informacijas regularai atjaunoSanai. Lai izdaritu spriedumus par datu atjaunoSanas
biezumu un principiem ir sikak janovérté dazadu resursu informacijas mainigums, Kuru

pagaidam ir griiti precizi paredzet.

22 Pieejams: https://aws.amazon.com/ec2
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8.4. Risinajuma pielietojums citu valstu uznémumiem

Autora izstradats lidzigs risinajums tika praktiski izmantots automatiz&tai Vacijas
uznémumu timekla vietnu meklesanai liela apjoma. Kopuma timekla vietnes tika mekl&tas
vairakiem simtiem tikstoSu lidz paris miljoniem Vacijas uzpémumu.

Jaatzime, ka lielaka risinajuma dala nav atkariga no izmantotas valodas un ir

salidzinosi viegli pielagojama darbam ar dazadu valstu uznémumiem.
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NOBEIGUMS

Darba ietvaros tika izstradata sisttma Latvijas uzp@mumu timekla vietnu
automatizetai mekleSanai. Tas sniegto rezultatu precizitate un parklajums ir salidzinams ar
autora identificéto kvalitativako informacijas avotu rezultatiem, un ta varétu tikt izmantota
ar1 to butiskai papildinasanai.

Salidzinot ar citiem informacijas avotiem, piedavatais risinajums:

e lauyj veikt praktiski visus timekla vietnu mekl€Sanas procesus automatiski;

e lauj noradit konkrétam lietojumam nepiecieSamo rezultatu precizitati (mainot
ar logistiskas regresijas modeli iegtitas varbutibas slieksni);

e paredz iespgju vienam uznémumam mekIét vairakus atbilstoSus atslégas
domenus.

Risinajuma izmantotas metodes lauj to salidzinosi viegli pielagot ar1 citu valstu
uznémumu informacijas izguvei.

Darba ietvaros tika veikti eksperimenti arT ar lokalu kandidatdoménu atlasi, kas deva

pozitivus sakotngjos rezultatus un var€tu tikt izmantota, lai noverstu praktiski visas

risindjuma atkaribas no citiem centralizétiem informacijas avotiem.
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