Otra daja.
Kvalitativa analize

Vielas iedalijums.

Analizéjamo vielu sadala trijas dajas. Vienu daju izlieto katidonu
analizei, otru anidonu analizei, bet tredo lielako daju atstdj specidlam
reakcijam, priek§méginajumiem un atkdrtojumiem. Apstridasanai ietei-
cams nemt tikdaudz vielas, ka lai parastas operacijas varétu izdarit megi-
nama stobrina, t. i. 0,2—0,5 g sausas vielas 10—20 cm?® §kiduma.

Kvalitativa analize sadalas sekojo3as dalas:

1) priekSméginajumos,

2) vielas sagatavoSana analizei slapja cela,

3) kationu jeb elektropozitivo sastdvdalu uzmekléSana un
4) anionu jeb elektronegativo sastivdaju uzmeklédana.

I. PriekSmeéginajumi

91. §. PriekSméginajumu noliiks ir — atri un ar vienkarSiem lidzek-
liem izzinat analizéjamas vielas varbiitéju sastavu un tada karta paredzét
un novérst traucéjumus un sereZfijumus slapjas analizes gaitd. PriekSmé-
gindjumus izdara galvena kdrtd ar sausu analiz€jamo vielu. Ja analizé
ir dots Skidrums, tad viena Skidruma dala ir jaiztvaicé un priek§méginajumi
jaizdara ar sauso atlikumu.

lIeteicami sekojoSie priek§méginajumi:

1) karséSana karséjama stobrina,

2) reducédana ar sodu uz ogles,

3) krasainas boraka vai fosfata pérles pagatavo$ana,

4) méginajums nokrasot tumsu liesmu,

5) wuzsodréjums uz aukstas porcelina blodinas,

6) sakauséjums ar sodu un salpetri,

7) apstradasana ar NaOH sarmu un

8) apstradasana ar H,S0, skabi.
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Bunzena deglis.

92. §. Karsélanai analitiskas operacijas visvairak lieto Bunzena degli
(10. zim.). Ar degla iek3gjo konstrukciju vislabak var iepazities, to iz-
jaucot un atkal saliekot. Vairak vai mazdk atgrieZot aizgriezni, deglim var
pievadit lielaku vai mazaku gazes plismu. Gaisa pieplidumu var régulét,
vairdk vai mazdk noslédzot gaisa pievada caurumus,
ko izdara, grieZzot aptveri, kas atrodas stobra apak-
§¢ja gala. Ta sauc. taupibas deglim stobra ir
vél tieva gazes pievada caurule, kas nenoslédzas, kad
¢ pilnigi aiztaisa aizgriezni. To lieto tad, kad deglis
g kadu laiku nav vajadzigs, un kad to negrib izdzést.

d
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Kad aptvere nostadita ta, ka abi gaisa caurumi
ir cieti, tad deglis deg ar gai§u liesmu. Gaismu iz-
staro ciet as sakarsétas oglek]a dalipas, kas rodas
no deggazes pakadpeniskas sadegSanas. Ja gaisa cau-
rumi ir vala, liesma ir tum$a, jo pietiekama ska-
bekla daudzuma deggdze sadeg tiedi par oglskabes
® gazi, neradot cietas oglek]la dalipas. Ja gaisa cau-

rumi ir vala un gazes pliismy pakapeniski samazina,
l | tad liesma ,,sitas atpakal]“, ieraujas stobrd un deg pie
¢ caurumina, pa kuyu gaze ieplist degli. Deglis tad

D:‘ stipri sakarst. Tada gadijuma gaze janoslédz, japa-

gaida, kamér deglis atdziest, jaaiztaisa ar aptveri gaisa

&3 caurumi un tad deglis jaaizdedzina. Vispar, katrai

10. zim. gazes plismai japieregulé ari gaisa plisma, attiecigi
nostddot gaisa caurumu aptveri.

Tum3a liesma ir karstaka ka gai$a. Ja gai$a liesma, nemainot gazes
plismu, atverot gaisa-caurumus, ievada gaisu, tad reizé ar spidéSanas iz-
beigSanos samazinas ari liesmas augstums. Tas pats gizes daudzums tad
sadeg mazdka telpa, tadé] temperatira ir augstaka. Tumsa liesma var
saskatit tris joslas ar daZidu temperatiru. Iek3€ja kona aba, kas at-
rodas tiilin virs degla stobra, ir viszemaka temperatira. Te vél nenotiek
gazes degSana. Degkocips, ievadits 3ai kona, neaizdegas. Nako3a josla
acaba ari nav visai karsta. Te gdzes sadegSana nav pilniga, jo pievadita
gaisa pliisma ir par mazu. Visaugstaka temperatira ir aréja daji adaca,
kur karstas gazes sajaucas ar aréjo gaisu un kur sadegS3ana ir pilniga. Te
temperatiira sniedzas pari 1500° jo tieva dzelzs stiepule te sakiist. DaZreiz
ir vajadziga Saura plakana liesma. To dabii, ja degla stobram uzbaZ uzgali
ar Sauru spraugu.

Bunzens, kas So degli ieveda laboratorijas lietoSana, ieteic Sadas reak-
cijam noderigas vietas liesma:
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1) Liesmas pamats degjatuvuma. Te temperatiira ir zema, jo aukstais
gaiss no arpuses un metalla stobrs no apak$as atvelk liesmai siltumu. Te
ievada liesma tadas vielas, kas |oti atri izgaist, kad grib novérot to sp&ju
krasot liesmu.

2) Visaugstaka temperatira ir liesmas da]a mazliet augstak par 1/, daju
no visas liesmas un vidi starp iek3gjo konu un aréjo malu. Te izmégina
griiti sakauséjamu vielu kistamibu un gaistamibu.

3) Apak3gja oksidéjo3a dala atrodas tiilip zem (2) liesmas aréja mala,
Te temperatiira ir zema un skabeklis parakuma. Te ir noderiga vieta pér-
liu oksidésanai.

4) Augséja oksidéjo3a dala atrodas liesmas nespidigaja virsgala. Ok-
sidéSanas te norit spécigi tik tad, ja gaisa caurumi ir pilnigi vala.

5) Apakséja reducgjosa daja atrodas uz robeZas starp iekS&jo un aréjo
joslu. Te nereducéjas daZas griiti reducéjamas vielas, kas gan reducéjas
augiéja reducejosa dala.

6) Augséja reducéjosa dala atrodas iek3éja kona virsgald, ja liesmu
samazina un gaisa pliismu, grieZot aptveri, ierégulé ta, ka kona virsgals
sak spidét. Tafu nedrikst par daudz samazinat gaisa plismu: auksta ar
iideni pildita porcelana bjodipa, nostadita uz liesmas kona gala, nedrikst
parklaties ar kvépiem. Sai vietd reducé metallu oksidus (sk. 99), ja grib
dabiit metallu uzsodréjumu uz bjodipas dibena.

PiSama jeb lodéjama caurule.

93. §. Ta sastdv no koka piemutpa a, metalla caurulites b, cilindra ¢
un tievas caurulites d. Visas dajas viegli nopemamas vie-
na no otras, jo tas nav saskriivétas, bet tikai iebaztas viena \« f
otrd. Ja pidamo cauruli ilgi lieto nepartraukti, tad cilindra
¢ sakrajas mitrums, kas jaizvac. Piasamo cauruli lieto gaisa
puSanai caur degla liesmu, lai So liesmu novaditu vajadziga
vietd. Atkariba no liesmas dabas un no ta, kida liesmas |6
daja ievada caurules galu, var dabiit oksidéjosu vai redu-
céjoSu liesmu. Var lietot ne tikai gazes, bet ari petrolejas
un sveces liesmu.

Ja ir vajadziga oksidéjos$a liesma, tad samazina
degla liesmu lidz pusei no normala augstuma, ievada pi-
§amas caurules galu lidz liesmas vidum vai vél talak un,
stipri piSot gaisu caur liesmu, novada to vajadziga vieta.
Oksidéjamo vielu tad tur pie paSa liesmas gala, lai ari =
gaisa skabeklis varétu tai piek|it. . d

. S : : 3 ==

Ja ir vajadziga reducé&josa liesma, tad noslédz

degla gaisa caurumus, caurules galu ievada tikai mazliet 11. zim.
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liesma un pad ne visai stipri, tikai tik stipri, lai gai$a liesma k]itu tumsa,
un vérojot, lai liesma pilnigi apklaj reducéjamo vielu.

Visos gadijumos, kad strada ar piiSamo cauruli, vajadziga vienmeériga
nepartraukta liesma piaSamads caurules gala. Tadu var dabit tikai tad,
ja iemacas pa pisSanas laiku ieelpot gaisu, izlietojot vaigu dobumus par
gaisa rezervuariem. Kamér praktikants to nemak, puiSama caurule nevar
dot, ko no tas sagaida.

KarséSana karséjama stobripa.

94. §. Sausu analiz€jamo vielu pa sarullétu papira cauruliti ievada
Saurda méginama vai seviSki pagatavota karséjama stobrind, vérojot,
ka neaptaSkds stobripa sienas. Ja tas tomér gadas, tad stobripa sienas
notira ar sarullétu filtrpapira gabalinu. Vielu karsé samazinata degla liesma,
stobrinu turot ieslipi, sakuma pamazam, tad arvienu stiprak, lidz sarkanai
kvéelei. Ja analizéjama viela satur mitrumu, konstitiicijas vai kristallfideni,
tad stobrigpu sienas driz vien parklajas ar sikdm iidens pilitém. Stobrinu
izslauka ar sarullétu filtrpapira gabalipu un karsé3anu turpina. Pa kar-
sédanas laiku var novérot $ddas parmainas ar analizéjamo vielu:

a) Karséjama viela subliméjas.

Balts sublimats norada uz ammonija salim, arséna un antimona trioksidu
un dzivsudraba salim. A

Dzeltens sublimats: arséna trisulfids, dzivsudraba jodids, sérs.

Peléks un tum§s sublimats: brivi elementi: dzivsudrabs, arséns, jods.

Krasas maina novérojama pie daudzam smago metallu salim un pie
vielam ar organiska m sastavdalam; pédéja gadijuma atdalas ari
gazes ar smaku.

b) Karséjama viela pilnigi izgaist. v

Pilnigi izgaist: skabenskabe, visas ammonija salis, izpemot halo-
genidus (tie subliméjas) un savienojumus ar uguni stipriem anioniem
(borati, chromati, fosfati).

c) Karséjama viela atdala gazes un garaigus.

0, atdalas no visiem peroksidiem, HgO, nitratiem un chloratiem. Stobripa
iebazts skalind ar kvélojoSu ogliti uzliesmo.

CO, atdalas no daudziem karbonatiem, visiem oksalatiem un daudzam
organiskdm vielam, pédéjas paroglojas, un sajitama stipra gruzduma
smaka. .

NO, atdalas no daZiem nitratiem un nitritiem: sarkanbriini garaini ar asu
smaku.
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ReducéSana uz ogles.

95. §. Sausu analizéjamo vielu saberZ ar ogles pulveri un divkarsu
sodas daudzumu. Vienu naza galu no $ada maisijuma ievieto maza bed-
rité uz cietas bérza vai liepas ogles un karsé, uzpisot reducéjosu liesmu
(sk. 93) ar puiSamo cauruli. Ja viela ir viegla un no piismas aizskrien (MgO!),
tad to saslapina un ciesi iespiez bedrité. ReducéSana neizdodas, ja vielas

nem par daudz un to visu nevar apklat ar liesmu. PiSana jaturpina bez
partraukuma 2—3 miniites.

Liesmas gazes un ogle reducé daZu metallu oksidus par brivu me-
tallu, kas paliek uz ogles ka smildveidigi sarpi vai ari sakiist par graudu.
Dazu metallu oksidi karstuma izgaist un noséZas uz ogles raksturiga uz-
sodréjuma veida. Dabiito metalla graudu iz8kidina slapék|skdbé vai
karalideni un slapja ce]a izzina, kas tas par metallu.

Graudu dod sekojoSo metallu savienojumi:
Ag Spois, balts metalla grauds.
Cu Sarkani smilSveidigi sarpi, reti kad sakist par graudu.

Pb Miksts grauds; spoZs, kamér to apklaj liesma; gaisa atdziestot oksi-
déjas un parklajas ar blavu oksidu kartipu. Uz oglesdzeltens uz-
sodréjums.

Bi  Trausls, nespodrs grauds. Uz ogles dzeltens uzsodréjums.
Sb  Trausls, nespodrs grauds. Uz ogles liels b alts uzsodréjums.

Sn  Reducéjas [oti griiti. leteicams pemt sodas vieta natrija oksalatu.
Dod nespodru, mikstu graudu un lielu, b al t u uzsodréjumu.

Dod tikai uzsodréjumu.

Zn Nereducéjas; dod tikai lielu, balt u uzsodréjumu. Karstuma ZnO
dzeltena krasa, atdzisis — balta.

Cd Dod tikai briinu uzsodréjumu.

As Tikai retumis dod niecigu uzsodréjumu. Pa karséSanas laiku attista
stipru kiplo k u smaku.

Fe-, Co-, Ni- un Mn- savienojumi dod pelékus vai melnus nekiistoSus
sarnus.

Ca-, Sr-, Al- un Mg- oksidi karstuma stipri spid.

Reakcijas. Augstd temperatiira metallu salis reagé ar sakususu
sodu divkar$das apmainas reakcija:

PbSO4-|—N32C03=PbC03+N32804.
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Natrija un kalija salis sakiist un pa dajai iesiicas oglé. Citu metallu
karbonati karstuma sadalas, un ja ogle spéj reducét raduSos oksidu, rodas
brivs metalls.

PbCO,+siltums—PbO+CO,;
PbO-+C—Pb--CO.

Ja metalla oksids subliméjas, rodas uzsodréjums. Ari tad, ja subli-
méjas brivs metalls, rodas oksidu uzsodréjums, jo metalla tvankn arpus
liesmas sadeg gaisa skabekli. .

Anidnu reducéSana. Heparreakcija.

96. §. Ar skabekli bagdtas vielas: nitrati, nitriti, perchlorati, chldrati,
bromati, jodati, chromati, sulfati un visi parskab]i karstuma uz ogles re-
ducéjas ar $pakonu, seviski tad, ja tos karsé nesamaisitus ar sodu. Nitrati
un nitriti reduc€jas lidz brivam slapéklim, halogenu skabek|a savienojumi
par halogenidiem, sulfati par sulfidiem, chromati par chromoksidu. Sva-
rigs ir tas apstaklis, ka visi savienojumi, kuru sastava ir sérs, péc reduce-
§anas uz ogles rada sulfidu reakciju, ko izdara ar sarpiem, kas paliek uz
ogles. Mazu gabalipu sarpu (t. s. hepar sulfuris, séra aknas) uz spodra
sudraba naudas gabala saberZ un saslapina ar fideni. Gadijuma, ja analizé-
jama vield ir sérs, vienalga kdda savienojuma, uz naudas gabala paliek
melns plankums (heparreakcija). Te tomér japem véra, ka sérs var bat
nacis no deggazes, kas gan visai reti gadas. Bez tam ari jodidi lidzigos
apstakjos spéj radit tumSu plankumu. Turpreti, ja plankums nerodas,
tad analizé séra savienojumu nav.

Reakcijas.
Nay§0,+2 C—+NayS+CO,.
2 Na,S+4 Ag+2 H,0+0, (no gaisa)—=2 Ag,S-+4 NaOH.
plankums.

4 NaNO,+5 C—»2 Na,CO,4+3 CO,+2 N, (sadeg ar Snakonu).
2 KyCr 0,43 C+2K,C04+C0O,+2 Cry04 (reducgjas par oksidu).
KCI0,+2 C+KCI+2 CO, (sadeg ar Spakopu un reducéjas par chldridu).

Krasainas pérles pagatavoSana.

97. §. Metafosfatiem 'un bora trioksidam piemit spéja karstuma,
$kidra stavokli, savienoties ar metallu oksidiem: rodas ortofosfati un meta-
borati;

NaPO,;+MnO—-NaMnPO,.
B,0;+Co0—Co(BO,),.

Sie savienojumi sakauséta veidd ir caurspidigi ka stikls. DaZu me-
tallu oksidi pieskir stiklainam vielam raksturigu nokrasu, péc
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kuras var noteikti spriest, ka analizé ir klat meklétd metalla savienojumi.
Sakauséjumu izdara degla liesma platina stiepules austina, iegiistot skaistu
apalu pérliti. Peérlites pagatavoSanai lieto boraku vai natrija ammonija
hidrofosfatu. Boraks ir polibordts: Na,B,0,—~ 2NaBO,+B,0,; Natrija
ammonija hidrofosfats karstuma sadalas, pari paliek natrija metafosfats.

NaNH,HPO,—~NaP0;-+NH ;+ H,0.

Metalliem, kam karstuma ir stabilas dazadas oksidacijas pakipes, pér-
lites var biit ar daZzadu nokrasu, atkariba no ta, vai pérlite ir izkarséta oksi-
déjosa vai reducéjosa liesmas dala.

Pérli gatavo platina stiepules austipa. Iepriek$ sakausé mazu fosfata
vai boraka loditi un tad tai pievieno niecigu daudzuminu analizes. Ja ana-
lize ir sausa, tad ar saslapindtu pérliti pieskaras analizes pulverim td, ka
tai pielip daZi pulvera graudipi. Ja analize ir $kidrums, tad aukstu pér-
liti iemérc analizé un izkarsé. So operaciju atkarto, kamér pérlite dabii
vajadzigo krasas spilgtumu. Parak stipri krasotas pérlites ir griiti novérot.

Oksidéto pérli gatavo degla liesma pie 3, reducéto pie 5 vai 6. Sk.

10. zim.

Oksidetas perlites:

Reducétas pérlites:

Ni briina peléka
Co zila zila
Cr zala zala
Fe karsta briina zala
auksta zala
Cu karsta zala sarkana, necaurspidiga
auksta zilgana
Sn bez krasas rubinsarkana, péc ilgas
e ety vai zilgana karsé$anas caurspidiga
Mn violeta bez krasas
briingani karsta briingani zala
Vv dzeltena auksta zidles zaJuma
auksta zdles zaluma vai
Mo bez krasas zilgani zala
auksta zila, bet ja ir klat
W bez krasas Fe, tad sarkanbriina.

Silikati (nevisi!) fosfata pérle dodt.s. skeletu: tie pllmgl
neizskist; paliek pari labi saredzamas graudipu kontiiras.
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« Megindjumi ar tumsas liesmas nokrasosanu.

98. §. Pt stiepules notiriSana un uzglabaSana. Liesmas nokrasoSanai
lieto to paSu Pt stiepuli, ar ko gatavo krdsainas pérlites. Tadé| stiepule
péc lietoSanas katrreiz riipigi notirama. Pérlites atliekas, kas piekususas
stiepulei, notira ar boraka pérliti. Ja pérliti karsé liesmas mala ta, ka tai
viena puse ir karstaka neka otra, tad pérlite slid pa stiepuli uz auksto
pusi. Parbidot pérliti pa stiepuli no viena gala uz otru vairdk reizes, var
savikt visas iepriek8€jo pérliSu atliekas stiepules gala un nokratit. Paliek
tikai niecigi boraka atlikumi. Tos izkarsé plésu liesma, kamér paziid dzel-
tena natrija krasa. Pt stiepuli uzglaba atseviika stobrina konc. HCI skabe,
izlaiZzot caur aizbazni stiepules stikla katinu.

.

Liesmas kraso$ana. Analizéjamo vielu vienu paSu vai kopa
ar konc. HCI skdbi uz Pt stiepules ievada tum3a degla liesma. DaZas vielas
pieskir liesmai raksturigu nokrasu. Vislabak to var novérot tum$a vieta.
Dienas laika liesma vismaz jaaizklaj no tieSas dienas gaismas.

Na Spilgta dzeltena liesma, neredzama caur 2 kobaltstikliem,
kas natrija gaismu nelaiZ cauri. Liesmas apspidéti kalija dichromata
kristalli Skietas bali; cilvéka miesa izskatas zilgana ka mironim. Na
atrodas gaisa puteklos un ka niecigs piemaisijums gandriz visas vie-
las; bet mazi Na daudzumi atri izgaro, un Na krasojums izziid. Ar
savu lielo spilgtumu Na gaisma dazkart aizklaj citu elementu kra-
sojumus.

K  Violeta liesma. Na liesma to pilnigi aizsedz. Caur 2 kobaltstikliem,
kas Na gaismu nelaiZ cauri, K liesma redzama sarta krasa.

Ca Kiegela sarkanuma
S8r Karminsarkana
Ba Dzeltenzala

H,;BO,; Zala.
Sb

As Zilganbala, redzama ari caur 2 kobaltstikliem.
Pb

Cu Zilganzala.

Liesmas nokrasa nav saredzama caur
2 kobaltstikliem.

Ba- un Sr- sulfatus, kas neskist HCl skabg, ieteicams ieprieks re-
ducét par sulfidiem, karséjot liesmas reducéjosa dala pie 6 (sk. 10. zim.),
saslapinat ar konc. HCI skabi un tad izméginat uz liesmas nokrasoSanu.

Dabiski silikati, piem., laukSpats, nekraso liesmu, kaut gan sa-
tur K un Na. Tos vajaga ieprieks reducét ar He m p e I'a papémienu, kar-
séjot ar metalliska magnézija pulveri. Sk. 103.
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Uzsodréjums uz porcelina bjodinas.

99. §. Analizéjamo vielu uz garas as-
besta Skiedras ievada degla liesma un karsé. g
0 k sidu uzsodréjumu dabii, ja karséSanu
izdara aug§éja oksidéjosa daja (12. zim.)
un blodigu ar iideni nostada 1—1,5 cm virs '
liesmas. Metallu uzsodréjums rodas, ja
analizi karsé aug3€ja reduc€josd dala un /
blodipu ar ddeni novieto zemak, ta ka tas
dibens skaras pie liesmas iek$éja kona virs-
gala. Blodipas dibenam vajaga bit glazé-
tam. Degla liesmu pamazina uz pusi; me-
tallu uzsodréjuma dabii$anai samazina gaisa
caurumus, kamér liesmas iek3éja kona virs-

gals sak spidét, tomér ne ta, ka blodipas i SN e
dibens varétu parklaties ar kvépiem. vt 120 2.
Oksiduuzsodréjums. Metallu uzsodréjum
As Balts uzsodréjums; apgarots ar As Briins vai melns uzsodré-
NH;, dod ar AgNO, dzel- jums; paziid, jato apslapina ar
tenu plankumu (Ag;AsO,), NaOCI.
kas pazid,ja to stipri apgaro
ar NH,.
Sb Balts uzsodréjums: apgarots Sb Melns uzsodréjums; nepaziid,
ar NHg, dod ar AgNO; mel- ja to apslapina ar NaOCl.
n u plankumu (Ag), kas nepa-
ziid no talakas apgaro$anas ar
NH,.

Bi lTedzeltens oksidu uzsodréjums; dod melnu plankumu (Bi),
ja to saslapina ar Na,Sn0O, Skidumu.

Cd Briins oksidu uzsodréjums; dod melnu plankumu (Ag), jato sa-
slapina ar AgNO,, bez ammonjaka.

OksidéSana sakauséjumd ar sodu un salpetri.

100.§. To dara noliika, izzinat vai analizé ir klat Cr un Mn savienojumi.
Cr oksidéjas par chromatu dzeltend@ krasa, Mn par manganatu
zala krasa. Ja klat ir abi divi, tad manganats aizsedz chromatu;
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pedéjo griiti saskatit ari tad, ja analizé ir klat tadi kationi, kas rada oksidus
tum3a krasa. Tada gadijuma sakauséjumu izvelk ar siltu iideni, paska-
bina ar etikskabi un chromatu nogulsné ar barija chldridu. Zalo manga-
nata nokrasu vienmér var viegli saskatit. Reakcijas sk. pie Cr un Mn.

101. §. ApstradaSana ar sérskdabi un natrija hidroksidu.
(PriekSmégindjums uz anidniem.)
a) Ar atSkaiditu sérskdbi attistas:
Gazes bez krasas:

CO,—no karbonatiem; bez smakas; sadulko Ba(OH), pilienu stikla
irbula gala, ja to tur stobripa.

SOy, — no sulfitiem un tiosulfatiem; gaze ar asu smaku, oZ
péc degosa séra; ari sadulko Ba(OH), pilienu.

HCN — no cianidiem; oZ péc riigtam mandelé&m; ari sa-
dulko Ba(OH), pilienu; Loti indiga!

HyS — no sulfidiem; oZ péc sapuvusam olam. Svina acetdta papiriti
kraso melnu.

O, — no peroksidiem, bez smakas. Kvélojoss skalind uzliesmo, ja
to iebaz stobripa.

CH,COOH — karstumad no acetdtiem; oZ péc etika.

Krasaini garaini:
NO, — no nitritiem; sarkanbriini garaipi ar asu smaku. Kréso jod-
kalija stérkeju papiriti zilu.
Cl, —no hipochldritiem; zalgandzeltena gaze. Arikraso jodkalija
stérkeju papiriti zilu.

b) Ar koncentrétu sérskabi attistas:
Gazes bez krasas:

Hf un SiF, — no fluoridiem un fluorsilikatiem; gaze ar
dzéligu smaku; sadulko fide ns pilienu stikla irbuja gala un saé&d
stiklu: stobrina sienas kliist blavas.

HCl — no chldridiem; géze ar asu smaku, gaisa kiip; sadulko AgNO,
pilienu stikla irbula gala.

CH,;COOH — no acetatiem; oZ péc etika.

S0, — no rodanidiem. Ja analizé ir klat reducétaji (C, S, HgCN,
Hg,Cl, un brivi metalli), tad SO, var celties ari no pieliktas konc
sérskabes reducéSanas.
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CO —no oksalatiem, tartratiem un cianidiem; deg ar
zilu liesmu. 3

O, —no chromatiem, permanganatiem un perok-
sidiem.

Krasainas gazes un garainpi:

NO, — no nitrdtiem; sarkanbriini garaini.

CrO,Cl, — no chloridiem, jaklatirari chrdomati; brini ga-
raini. :

Bry un HBr — no bromidiem; briini garaipi.

Jegun H] — no jodidiem; violeti garaini; kraso stérkeu papiru zilu.

Cl0, — no chldratiem; dzeltena gaze. Karstuma daZreiz eks-
plodeé.

Viela k|iist melna: organiskas vielas (tartrati) karstuma ar konc.
sérskabi parog|ojas.

Tai pa3d reizé ieteicams izméginat ar atseviSkam analizéjamads vielas
porcijam uz bordtiem un acetatiem.

Borati un H;BO, Porcelana tigeli samaisa vienu naZa galu ana-
lizéjamas vielas ar spirtu, pieliek 5—10 pilienus konc. sérskabes, labi sa-
maisa, mazliet uzsilda un tumsa vieta aizdedzina. Spirts deg ar zaju liesmu
(216).

Acetati. Sausu analizéjamo vielu samaisa ar spirtu un konc. sér-
skabi. Ja maisijumu silda, attistds patikama etiletikestera,CH, COOC,H;,
smaka.

Apstradasana ar NaOH sarmu.
(PriekSmégindjums uz NH, un dzelzscianidiem).

Sausu vai Skidru analizéjamo vielu vara ar NaOH sarmu. Ja analizé
irklat ammonija savienojumi, tad ir sajitama stipra NH, smaka. Sar-
kanais lakmusa papiritis garainos k|ist zils; HgNO, papiritis k|ist melIns.

Jaklat ir ari kompleksi dzelzscianidi, tad NaOH sarms
tos sadala; nogulsné metallu hidroksidus resp. oksidus, bet natrija dzelzs-
cianidi paliek $kiduma.

Cu,[Fe(CN, ]+4 NaOH—2 Cu0-+2H,0+Na, [Fe(CN), .

(Ar trekniem burtiem nolidzindjuma ir apziméta cieta viela, nogulsnes).
Filtre, filtratu paskabina ar atSkaiditu HCI skabi un dala uz pusém.
Vienai pusei pielej FeCly: tumszilas nogulsnes— Berlines zilums —
norada uz ferrocianidu klatbati. Otrai pusei pielej FeSO,; tumizilas
nogulsnes— Turnbula zilums —nordda uz ferri cianidu klatbati.
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II. Vielas sagatavoSana analizei slapja cela.

102. §. Ja analizéjama viela ir Skidra, tad ta jau ir gatava analizéSanai
slapja ce|a; atliek tikai parliecinaties, vai nav klat vielas, kas traucé slapjas
analizes normdlo gaitu (110). Ja analiz€jama $kiduma ir klat daudz brivas
skabes, tad to vajaga atSkaidit ar Gideni, vai ari brivo skabi aizdzit ar iz-
tvaicéSanu (108). Parak atSkaiditi Skidumi, piem., dabiskie Gdeni, pirms
stajas pie iz8kidudo cieto vielu mekl&Sanas, iepriek$ jakoncentré.

103. §. SasmalcinaSana. Sausas vielas iepriek$ jasasmalcina, tad ja-
Skidina. Griiti sasmalcindmi ir daZi riipniecibas raZojumi: ferrosilicijs, bal-
tais kets-u. c. metallurgijas pusfabrikati, ka ari daZi dabas ieZi un minerali.
Trauslas vielas sadauza un saberZ piestind. Lielus gabalus ietin raksta-
ma papira (lai varétu savakt smalkumus) un sa-
dauza ar spécigiem vesera sitieniem. Taldku sa-
smalcinaanu izdara |oti cieta térauda cilindra
(,,dimantmiezeri®), kas iestiprinims térauda
platé un noslédzams ar térauda piestalu (13. zim.).
Sasmalcind$anu izdara, sitot ar veseri uz piesta-
g \L las. Galigo saberSanu izdara porceldna vai achata

-§f’ __ | piestina. Griiti $kisto3as vielas jasasmalcina,

7////////% lidz kameér pirkstos vairs nevar sajust atseviskus

g graudinus. Parastas salis, oksidi un sulfidi, kas

13, zim, saméra viegli $kist adeni vai skdbés, nav tik

smalki jasaberZ; pietiek, ja sadauza lielos gaba-

lus, lai paatrinatu $kiSanu. Sikstas vielas

— metallus sasmalcina ar vili. No lieliem gabaliem ar urbi izgrieZ skaidas
vajadziga daudzuma.

A

104. §. SkidinaSana. Vielas $kidinot, $kidinataji lietojami $ada kar-
tiba: 1) fidens, 2) HCI skabe, at3kaidita un koncentréta, 3) HNO, skéabe,
atSkaidita un koncentréta, un 4) karaliidens (1 d. HNO,+3 d. HCl). Ski-
dina sakuma auksta Skidinataja, ja neSkist, tad pamazam sasilda lidz
virSanai. Ja iideni 3kidinot paliek pari niecigs vielas daudzums, tad at-

5 wg o= gw

ja §kist, tad abus skidumus savieno.

Ja analizi Skidina HNO, skabé vai karaliideni, tad janem veéra, ka no
sulfidiem paliek pari s &rs, kas izSkist tikai péc ilgas variSanas. Bet
zilganu liesmu, degoSa séra smaka un viegli Skist séroglekli).

Vielas, kas neskist neviena $kidinataja, jasadala un japarvér$ Skistoda
veida. Veértigus aizradijumus te var dot priekSméginajumi.
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105. §. NeSkistoSu savienojumu sadalilana.

Viela un kad to atrod

SadaliSanas papémieni.

1. Silikiti un Si0..

Si0. atrod:

1) Vielu karsé ar CaF,-+konc.
H:S0. platina vai svina tigeli:
atdalas SiF,, kas sadu]ko tdens
pilienu stikla irbula gala (186).

2. Sulfati: BaS0.,
PbSO. un CaS0.. SE&ru atrod
ar heparreakciju; Na,CO,
novarijuma atrod SO,” iénu. Pb
atrod ar reducéSanu uz ogles. Ba,
Sr un Ca atrod ar liesmas reak-
ciju. Mazu vielas daudzumipu uz
platina stiepules reducg degla lies-
ma, saslapina ar konc. HCl un
izmégina uz liesmas nokrasoda-
nu (98).

SESO.,

3. Fluoridi wun fluorsilikati

Fluorionu atrod, analiz€jamo vielu

karséjot ar konc. H,SO; skabi
un SiO.: atdalas SiF,, kas sadu]-
ko nidens pilienu stikla irbuja ga-
1a (186).

4. Sudraba halogenidi: AgCl,
AgBr un Agl.

Sudrabu atrod, reducéjot uz
ogles.

Halogenus atrod: analizéjamo
vielu samaisa ar Zn putekliem,
aplej ar at8k. H.SO, skabi un uz-
vara; péc dazim miniitém filtré
un filtrata meklé HCl, HBr un
HJ.

Dabiski minerili un stipri iz-

karséti oksidi AlLO:; un Cr.0,..

Aluminiju atrod ar Tenara
reakciju, chromu, sakaus€jot ar
Na,CO; +KNO; un pérles reak-
ciju.

6. Sn0..

Alvu atrod reduc€jot uz ogles.
Metalla graudu izSkidina karsta
puskoncentrétd HCI skabé.

_ Sakaus€ labi sasmalcinatu analizi ar 4— 6 reiz
lieldku daudzumu NaKCO; (Na,CO;+K,CO;) pla-
tina tigeli, kamér masa k|tst mieriga. Kausé-
jumu vira dideni, pieliekot HCI lidz skdbai reak-
cijai, un beidzot iztvaicé sausu, aplej ar 2—3
ccm konc. HCl skabes un atkal .iztvaicé sausu.
To atkdrto 3 reizes, lai Si0,, kas sakumi Skist,
parietu nedkisto$d veidid. Beidzot sauso atliku-
mu izvelk ar konc. HCI skabi, atSkaida ar adeni
un filtré. Pari paliek SiO:, kas nefkist. Fil-
trata atrodas kationi. Sk. ari 221.

a) Vara ar konc. Na,CO; Skidumu (apm. 1 g
vielas uz 100 cm?3), pastavigi saskalojot, 15 Iidz
20 mindites un karstu filtré. Ja analizé ir BaSO,,
tad 3o operaciju izdara divreiz, katrreiz pemot
jaunu Na,CO; 3kidumu (sk. 75). Beidzot filtré
un nogulsnes izmazga, kamér noteko3a filtra-
ta vairs nav SO,” iona. Tad nogulsnes izSkidina
at3k. HCI skabe.

b) Sakausé ar 4—6 reiz lieldku daudzumu
NaKCO, platina tigeli, kauséjumu izvelk ar
karstu fideni un filtré. Filtratd ir anioni. Nogul-
snes mazga ar siltu ddeni, kamér noteko3a fil-
trata vairs nav SO,” iona, tad iz8kidina atSk.
HCIl skabg.

Karsé ar konc. H,S80, skabi, kamér izgaist
viss fluors k3 HF un SiF,, platina vai svina
blodipa. Ja rodas nefkistodi sulfati, tos sadala,
ka augstak aizradits. :

a) Vara 5—10 min. ar 2-norm. KOH sar-
mu + 259%-igu Na.8,0, Skidumu lidzigos til-
pumos, piesatina ar H.S gazi, pieliek NH,CI
un tad filtré. Nogulsnes iz8kidina verdosa atsk.
HNO; skabé un izmeklé uz kationiem. Filtratu
paskdbina, un ja izkrit nogulsnes, tad tas iz-
meklé uz Il B grupas kationiem.

b) Sakausé ar NaKCOs; porcelana tigeli,
kauséjumu izvelk ar karstu dideni. Filtratu iz-
meklé uz anioniem. Nogulsnes (ja sudrabs vien,
tad metallisks grauds) izSkidina karstd HNO,
skdb& un izmeklé uz kationiem.

Sakausé ar 3—4 dajam NaKCO, vai 6 dalam
K:8:0;; kauséjumu izSkidina at3k. HCI skabg
un izmeklé parastd karta uz anidniem un katio-
niem.

Sakausé slégta porcelana tigeli uz mazas lies-
mas ar Na.COg+S, kamér izdeg viss liekais
sérs, kas atdalas garainpu veida gar tigela vacipa
malu. Kauséjumu, Na:SnS,, izS8kidina fideni un
izmeklg€ ka 11 B grupas Skidumu sérammonija.
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Reduce3ana ar Hempel’a pagémienu.

106. §. Sausu sasmalcindtu analizéjamo vielu samaisa ar alumi-
nija vai magnézija pulveri, maisijumu izbarsta plana karta uz filtr-
papira gabalina vienas puses. Otru, brivo pusi uzloka un parklaj ar pulveri
apbértai pusei, tad abas puses kopa sarullé. Papira rulliti aptin ar mikstu
tievu dzelzs stiepuli, vérojot ka tinumi izndk tuvu viens pie otra. Beigas
atstaj 5—10 cm garu stiepules galu brivu. Turot aiz stiepules gala, papira
rulliti aizdedzina pie gai§as degla liesmas. Tilin sakas reakcija, kas
norit daZds sekundés. Aluminijs resp. magnézijs reducé smagos metallus,
ari Si0, un B,04 par brivu Si un B; vieglie metalli nereducéjas. Sulfati
parvérsas par sulfidiem, fosfati par fosfidiem. Tiklidz ka iesakas reakcija,
spirdli iegremdé degla stobra, lai nenotiktu oksidé3ands, un Jauj tur at-
dzist gazes atmosfaira. AtdzisuSo spirdli attaisa un vielu $kidina HCI skabe.
Sulfidi attista H,S, fosfidi PH, ar kiploku smaku. Reducétie Si un B,
ka ari ogle no filtrpapira neskist. Sis pan&miens ieteicams tad, kad no da-
biskiem silikatiem jaatbrivo K un Na un kad sakauséSana ar NaKCO4 nav
pieJaujama. '

Metallu un to sakauséjumu 3IkidinaSana.

107. §. Parastais metallu $kidinatajs ir konc. HNO, skabe (ip. sv. 1,2)
ar tideni uz pusém. Bet ja Skidina Sb un Sn un to sakauséjumus, tad pa-
liek pari balta nedkistoSa masa (Sb,05 un Sn0O,). Tada gadijuma to vara
ar HNO, skabi, kamér vairs neattistas briini garaini, iztvaicé sausu un
atlikumu karsé vél dazas miniites pie 120°.  Péc tam saslapina sauso vielu
ar konc. HNO, skabi, atSkaida ar fideni un filtré. Filtrata atrodas visi
metalli, kas Skist HNO, skabé; nogulsnés Sn0O, un Sb,0;. Balto atlikumu
izmazga un sakausé ar Na,CO4+S slégta porcelana tigeli uz mazas
liesmas un izSkidina tideni.

Beigas var palikt pari Si, SiO, un metalli, kas neskist un neoks:dejas
HNOj, skabé (Au, Pt u. c.).

No negativam sastdvdalam metallu sakauséjumos var biit Si, S, C
un P. Ogleklis oksidéjas un aiziet ka CO,, sérs un fosfors slapék|skabe
oksidéjas par H,80, un H,PO,, Si par 8iO,, kas paliek pari.

Reakcijas.

28b,05+158—>28b,8;+550,.

SN0, 38—>SnS;+S0,.
4Na,C04+S0,-+55—2Na,S+2Na,$,0,+4C0,.
Sb285¢3Na28~%2NaSSbS4, SnS,-+ Na,S—Na,SnS,.
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DaZu metallu sakauséjumi ar siliciju, ja pedéja saturs ir liels, neSkist
ne skabés, ne karalideni. Tadi ir dzelzs un vara silicidi. Lai pieraditu
tanis Si, tos sakausé ar NaOH vai KOH, beigéas pieliekot ari Na,0,, laila-
bak oksideétos metalls. Si izspiez H no NaOH un veido silikatu, metalls
oksidéjas par oksidu. SakauséSanu izdara sudraba vai dzelzs tigeli.

Si-44 NaOH->-Na,Si0,+2 H,;
2 Fe+3 Na,0,—~Fe,0,+3 Na,0.

Sakauséjumu apstrada ar atik. HCI4+H,SO, un iztvaicé, lidz kamér
sak paradities balti H,S0, garaini, tad izvelk ar iideni un beidzot ar konc-
HCl. NeizikiduSaja atlikuma meklg SiO,.

108. §. Skabes iztvaiceSana. Ja analize iz8kidinata koncentréta skabé
vai karaliideni, briva skabe atkal jaiztvaicé, jo parak skabos §kidumos pa-
rastas analitiskas reakcijas neizdodas; tadé] analizi 3kidinot, va]aga nemt
péc iespéjas mazus skdabes daudzumus.

14, zim. 15. zim.

Skabus Skidumus iztvaic€jot, japem véra, ka no atSkaiditiem
skidumiem sakuma iztvaicéjas gandriz tirs Gidens. Skabe lielakd daudzuma
sak iztvaicéties tikai tad, kad tas koncentracija pieaugusi lidz noteiktai ro-
bezai: HCI lidz 209, (188), HNO, lidz 68 9, (169). H,SO, sak iztvaicéties,
kad viss fidens jau aizgajis un Skidrums sak kiipét. HCI un HNO, skabes
parasti iztvaicé lézenas porcelana blodipds vai kristallizacijas traukos uz
tidens vannas vai uz liesmas virs asbesta sietipa. Karsgjot uz liesmas, ja-
raugas, lai Skidums nesak virt un neizS|akstas. IztvaicéSanu turpina lidz
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sausam atlikumam. H,SO, iztvaicéSanu izdara maza porceldna blodina uz
sietipa ar liesmu, lidz kamér vairs nekiip. Sauso atlikumu nedrikst stipri
karsét: no sulfatu un nitratu sadaliSanas var rasties oksidi, kas péc tam griti
iz8kidinami.

Sauso atlikumu péc skabes iztvaicéSanas izSkidina fideni, pieliekot
ja vajadzigs, daZus pilienus skabes.

Ja jaiztvaicé lieli Skidruma daudzumi, kas velkas loti ilgi, tad pa tvai-
céSanas laiku analizé iek|ist putek]i no gaisa. Lai tas nenotiktu, iztvai-
céfanu izdara zem iztvaic€jamas piltuves (14. zim.). Piltuves
vieta var lietot arl slégtu konisku kolbu, kam caur aizbdzni izlaista lika,
gala safaurindta caurule (15. zim.). Sadu kolbu var diezgan stipri karsét:
tvaiks mierigi pliist pa cauruliti, bet Skidrums nevaras. Stipras skabes to-
mér saéd ka korka, ta gumijas aizbdzni. Nav griti pagatavet kolbu ar pie-
sliptu stikla aizbazni, kas nobeidzas ar liku saSaurinatu cauruli. Kolbu
piepilda ar iztvaic€jamo Skidrumu ne vairak ka !/,; ja Skidruma daudz, to
pielej atkal, kad pirma porcija jau iztvaicéta. Beigas, kad Skidrums vairs
tikai apkldj kolbas dibenu, atlikumu parlej maza blodind un iztvaicéSanu
nobeidz valéja trauka.

109. §. Izkiipina%ana ar komc. H,SO,. Sadalot fluoridus,
cianidus, tartrdtus, oksalatus un vispari organiskas vielas
ar konc. H,S0,, iesacéji pem pardak daudz H,SO,. Pietiek, ja sausu analize-
jamo vielu tikai saslapina ar konc. H,80,. IzkiipinaSanu izdara maza
porcelana blodina vai tigeli uz asbesta sietipa 1éna gaita. Kad vairs nekiip,
tad ar degla liesmu aizdzen s€rskabi, kas kondenséjusies uz trauka malam,
Ja izkiipinami fluoridi, tad jalieto platina vai svina trauks, jo
porcelanu HF saéd.

Vielas, kas traucé slapjas analizes normilo gaitu.

110. §. Fluora savienojumi. No fluora savienojumiem skaba Skiduma
rodas HF, kas saéd stiklu. Stikla sastivdalas Na, K, Ca un SiO, u. c. pie-
jaucas analizei. Tadé|] fluora savienojumi jdsadala jau pirms slapjas ana-
lizes sakuma, karséjot ar konc. H,SO, skabi: atdalas HF. Ja sadali$anu
izdara porceldna vaisvina tigeli, tad janem véra, ka ari no Siem traukiem
iz8kidis neliels daudzums vielas un piejauksies analizei. Ja fluoridi pa-
liktu neatdaliti, IV grupas katidoni izkristu Il grupa.

2) Fosforskabeunfosfati. Traucé Il grupd, jo baziska vidc
PO,""" nogulsné IV grupas kationus un Mg, kas izkrit Il grupa. Atdali-
§anu izdara no Il grupas filtrata ar panémieniem, kas apceréti 111 grupas
gaita.
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3) Vinskdbeuntartratiskabepskabeunoksaldti.
Rada kompleksus savienojumus ar daudziem smagajiem metalliem, bet gal-
vena karta ar trisvértigiem katidniem Al", Cr'** un Fe'; Sie kompleksi
viegli $kist tideni. NH,OH tos nesadala. (NH,),S sadala tikai Fe kompleksus.
So vielu klatbiité Al un Cr nenogulsngjas 111 grupa. Bez tam Ca, Sr un Ba
tartratu un oksalatu klatbaté izkrit III grupa.

Tartrdtus un oksalatus sadala, analizi vai 11 grupas filtratu iztvaice-
jot sausu un izkarséjot lidz sarkanai kvélei; tad tie parvérsas par karbona-
tiem. Sadalifanu var izdarit ari, karséjot analizi ar konc. H,80, skabi.
Tad var rasties neSkistosi Ba, Sr un Ca sulfati, bet tartrati un oksalati oksi-
déjas par CO, un pa dalai ari paroglojas.

4) Cianidi vienkadrS8i un kompleksi. DaZi vienkirie
cianidi, kd AgCN, grati 3kist; daZi kompleksie turpreti §kist viegli, pie kam
metalls ir anidna sastava un nedod parastds nogulsnéfanas reakcijas. Citi
kompleksi cianidi gruti $kist.

Cianidus sadala, vielu karséjot ar sérskabi. AtSkaidita sérskabe no
daziem vienkéarSiem un kompleksiem cianidiem izspiez HCN. Koncentréta
sérskabe saskalda CN grupu par CO un ammoniju sali (151, 152, 155).

IlI. Analize slapja cela
Visparigie aizradijumi.

111, §. NogulsnéSana. Pirms stdjas pie kadas grupas nogulsnésanas,
japarliecinas, ka 8i grupa analizé tieSdm ir klat, izpemot tos gadijumus,
kad no priek§méginajumiem tas jau noteikti zinams. Mazu analizes dau-
dzumu (0,5 ¢cm? vai tikai daZus pilienus) sajauc ar reagentu: ja rodas no-
gulsnes, atdaliSanu izdara ar visu Skidumu, kas paredzéts apstradaSanai;
ja nogulSpu nav, tad tilip stajas pie nakamas grupas mekléSanas tada pasa
cela. Ta var izvairities no lieku, nevajadzigu reagentu ieveSanas analize.

Nogulsnéjot kadu grupu vai atseviiku sastavdalu, reagentu pielej pa-
mazam, 2—3 pilienus uzreiz, lidz kamér nogulsné$ana ir pilniga. Katrreiz
péc reagenta pielikSanas analizi labi saskalo un uz liesmas uzsilda, ja no-
gulsnéfana nav izdarama aukstuma. Nogulsnélana ir pilniga, ja reagents
ar analizes Skidumu vairs du]kes nerada. '

Reagenta parakuma pielikSana péc dinamiska lidzsvara principa (63)
sekmé pilnigaku nogulsnéSanos. Bet ne katrreiz tas ta ir; daZreiz liels
reagenta parakums kliist kaitigs; tas notiek tad, kad reagents ar nogulsném
veido labi 3kistoSus kompleksus, piem., kad nogulsné Pb’, Hg, Bi";
ar K] (265, 268).
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112. §. Ipatnéja ir nogulsné$ana ar H,S. Ja sevidki apstdk]i (As!) to
neprasa, tad nogulsnéSana izdarama ar H,S-iideni. To pielej karstai ana-
lizei mazam porcijam (1—3 cm?®), lidz kamér péc saskaloSanas jitama
H,S smaka. Ja lieto H,S gazi, tad analizes piesatinaSana
izdarama koniska kolbipa ar aizbazni, caur kugu izlaista
H,S pievada caurule (16. zim.). Sakuma pace] aizbazni,
lai H,S izspiez gaisu no kolbipas, tad blivi nostiprina
aizbdzni un kolbipu krata, lidz kamér analize zem spie-
diena piesatinas ar H,S gazi. Tada pasa karta var paga-
T tavot ari H,S-iideni, ja laboratorija $im noliikkam nav spe-

cidla aparata.

113. §. ReducéSana analizes gaitd. Ja analizé ir klat
oksidetaji (MnO,’, Cr,0,”, ClO,, NO,” u. c.), tad HgS
tos reducé, atskaldot savus H atomus. No H,S oksidéSa-
nas tad analizé rodas daudz séra, kas pa dalai ir $§kiduma
kolloida stavokli, pa dalai cietd veida nogulsnés, kopa ar
sulfidiem. Ja séra ir daudz un sulfidu maz, tad nogulipu

16. zim.  t3laka apstradaSana ir stipri apgriitinita. leteicams tada

gadijuma izdarit reducéSanu ar metanolu (metilalko-
holu), CHzOH, pir m s sulfidu nogulsnéSanas. Metanols skaba vidé reducé
un iznicina MnO,, Cr,0,”, ClIO; un NO,’ ionus (ar NO,’ tas gan rada
eteri; sk. 168), pie kam pats oksidéjas sikuma par skudrskdbes aldehidu,

- HCHO, talak par skudrskabi, HCOOH, un beidzot par CO,.

CH,0H+0-HCHO+ H,0;
HCHO--0—>HCOOH;
HCOOH+0—+C0,-+H,0.

Metanola parakumu péc tam aizdzen ar iztvaicéSanu.

114. §. FiltréSana. Analitika lieto tikai gludos filtrus. Filtra lielums
japieskago nogul8npu daudzumam, ne filtréjamad Skidruma tilpumam.
Filtra malai vajaga atrasties vismaz 5 mm zem piltuves malas un labi pie-
- gulét piltuvei, lai starp filtru un piltuvi nesiiktos gaiss. Ja filtrs labi piegu]
piltuvei, tad piltuves katind pa filtréSanas laiku vienmeér ir pilns ar 3kid-
rumu, un 3is Skidrums ar savu svaru siic un veicina filtréSanos. Tade| ir
izdevigi lietot piltuves ar garu katipu. Bet ja filtrs labi nepiegu] piltuvei un
laiZ garam gaisu, tad garais katin$ nepalidz. Karsti Skidrumi filtréjas atrak
nekd auksti. Skidrumu ar nogulsném lej uz filtra gar stikla irbuli tada
daudzuma, lai filtrs nekad nebditu gluZi pilns. Pavisam aplam ir liet piltuvé
tikdaudz vielas, ka td apsedz filtra malu.

115. §. Nogulinu izmazgaSana uz filtra. Kad filtréSana pabeigta un
viss filtrats jau notecéjis, nogulsném uz filtra uzslac siltu destilletu tdeni
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no mazgdjamas kolbas, laiZot striiklu ta, lai nogulsnes atlobitos no filtra
malam un ieskalotos filtra dibend. Kad pirma iidens porcija notecéjusi,
uzlej otru u. t. t. Pirmo idens uzléjumu, kas pa pusei sastiv no anali-
zes filtrata, pievieno analizei, paréjos laiZ baterijas glazé un met projam,
Izmazgajot nogulsnes uz filtra, japem véra, ka sevidki daZi sulfidi un hidr-
oksidi un ari dazas citas vielas, kad no tam izskalojas visas idnizétas vielas,
tiecas pariet kolloida stavokli un sak iet cauri filtram. To var no-
vérst, pieliekot mazgajamam tidenim kadu sili, vislabak NH,NO,, kas ne-
trauce analizes turpmako gaitu (89).

Kristalliskas nogulsnes filtréjas un mazgajas atri, glotainie geli 1éni,
daZreiz stundam ilgi. IzmazgaSanu var paatrinat, lietojot karstu mazga-
jamo fideni un piltuvi ar garu katu (114). lzmazgaSana ir pabeigta, ja no-
teko$a ddeni analitiski vairs nav atrodama izmazgdjama viela. Te japem
véra, ka izmazgajama viela médz iesiikties filtra augéja malipa, ko didens
parasti neapklaj: to var izmazgat, pilinot Gideni no pipetes uz filtra malas,
Tada pilniga noguldpu izmazgalana vajadziga kvantitativa analizé; kva-
litativd- analizé pietiek, ja nogulsnes 2—3 reiz aplej ar iideni un Jauj tam
notecét.

116. §. Noguldpu nopems3ana no filtra. Nogulsnes nevar ilgiaku laiku
atstat uz filtra: tas saZiist un maina savas ipadibas; sulfidi daZreiz oksi-
déjas. Taldkai parstradasanai tas parasti parvieto blodipa. Nogul$pu no-
nem3anu no filtra var izdarit dazadi: nobraucit ar lapstipu, noskalot ar
iidens striklu, novilkt ar bjodinas dibenu. Ja nogulipu nav parak daudz,
tad tas visas apstradajamas talak: tad vieglaka ir to analizes sastdvdalu
| atraSana, kas analizé ir klat maza daudzuma. Noskalojot ar iideni, atvértu
fitru izklaj uz plaukstas, ko tur slipi pie bjodinas malas, otrd roka sapem
mazgajamo kolbu un ar spécigu stritklu mégina atlobit nogulsnes no filtra
\ un ieskalot blodipa. Kopa ar nogulsném blodipa satek ari daudz iidens, kas
at§kaida SkidinaSanai pielejamo skabi, kadé] skdbes japem vairak, neka
batu bijis vajadzigs, ja 3@ fidens nebiitu. No lieka tidens var izsargities, ja
nogulsnes novelk no filtra ar blodinas dibenu. Atvértu filtru ar nogulsném
uz apakSu ieliek s a usa lézena blodina un viegli piespieZ pie dibena, lai
nogulsnes pielip, tad I1éni atdala filtru no nogulsném, sdkot no vienas ma-
las. Ja kada vieta nogulsnes vél nav pilnigi atdaliju$as no filtra, tad to
vélreiz piespieZ blodipas dibenam citd vietd, kur nogulSpu vél nav. Ja
noguldnu ir maz un filtrs liels, tad tas ievelkas filtra poras un nav ne no-
skalojamas, ne novelkamas; tada gadijuma nogulsnes §kidinamas uz filtra
vai kopa ar to ievietojamas skabé (117).

117. §. Nogulpu 3kidinaSana. Blodind nogulsnes aplej ar vajadzigo
Skidinataja daudzumu un iz8kidina péc priekSraksta. lesdcéji dara kladu,
nemot parak daudz Skidinataja. Parastas atSkaiditas skabes ir 2-normalas;

9-
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apmainas reakcija 10 cm® no tim teodrétiski var izSkidinat 0,02 gram-
ekvivalentus. Ja Skidina sulfidus atSk. HNO,, tad oksid&3an as reak-
cija 10 cm® spéj izSkidinat 0,03 gramekvivalentus resp. 1,4 g CuS, 3,5 ¢
PbS, 2,5 g Bi,S; un 2,1 g CdS. Tik lielus vielu daudzumus kvalitativa
analizé parasti neapstrada, un 5 cm® at3k. skabes ir pietiekoSs daudzums.
Skidinot sulfidus HNO, vai karaliideni, japem vérd, ka tad paliek pari
brivs sé&rs, kas no ieslégtiem piemaisijumiem ir pelékd krasa. Tira
atsk. HNO; sdkuma nedarbojas ka oksidétajs (autokatalize, 173); bet
reakcija sakas tilip, ja skabé ievada drusku NaNO,.

Nogulsnes, kas viegli $kist, var Skidindt ari piltuvé uz filtra. Mazu
filtratu uztver stobripa, atkal uzsilda un atkal pilina uz filtra malam, lidz
kamér nogulsnes pilnigi izSkiduSas. Uz filtra nogulsnes Skidindmas ari
tad, ja to ir tik maz, ka nav iespéjams tas no filtra nonemt. Bet ja no-
gulsnes Skist tikai koncentréta skabé vai karaliidéni, kas saéd filtru, un to
ir tik maz, ka no filtra nevar nogemt, tad izplé$ no filtra daju, uz kuras
atrodas nogulsnes, un tas Skidina kolbina vai bjodina kopa ar filtru. Péc

118. §. Vienas skdbes apmaiga pret otru. Analizes gaita daZreiz
rodas vajadziba atsvabinaties. no kadas gaistoSas skabes klatbiites; ta fos-
forskabes atdaliSanas gaita ar bismuta oksinitratu nepiecieSams atsvabinaties
no Cl’ iona. To panik, analizi vairakkart iztvaicéjot ar konc. HNOg Iz-
tvaicéSanu parasti izdara l1ézena blodina. Bet ja analizé ir klat trisvertigie
kationi Al"", Cr" un Fe'’, ar ko Cl’ ions veido kompleksus, tad Cl’ idna
aizdziSana lézena trauka labi neizdodas. Daudz atrdk var te panakt, ja
iztvaicéSanu izdara maza koniska kolbipa uz asbesta sietina, noréguléjot
liesmu ta, ka kolbipa tikko kiip. Tad HNO, garaini sabiezé un notek at-
paka] gar kolbipas siendam, bet HCI resp. Cl, izgaro. levadot irbuli ar
AgNO, pilienu kolbinas kakla, var konstatét, kad Cl’ iona aizdziSana no-
beigta. '

V1. Kationu analize

119. §. Kationus iedala 5 analitiskas grupas.

I grupa: Ag', Pb, Hg' (vienvértigs). So triju katidnu chldridi ne-
§kist fideni un atSkaiditas skabés. Tikai PbCl, maza méra Skist auksti
udeni (ap 19%) un mazliet vairak karsta tdeni (ap 5%). Tade] Pb™ ions pa
dalai pariet ari Il grupa.

11 grupa: Hg" (divvértigs!), Pb (atliekas no I grupas), Bi'", Cu",‘
Cd”,Sn"’, Sn>"", Sb***, Sb***’, As", As™"" (As0,”"). Skabos Skidumos Sos
kationus nogulsné sériidenradis ka sulfidus.
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IIlgrupa: Al'", Cr*, Fe", Fe"", Co~, Ni"", Mn"", Zn". Baziskos
Skidumos Sos katidnus nogulsné ammonija sulfids, pirmos divus ka hidr -
oksidus, jo to sulfidi Gdeni hidrolizéjas, paréjos ka sulfi-

dus.

IVgrupa: Ba", Sr, Ca”. Baziskos $kidumos chlorammonija klat-
baté Sos katidnus nogulsné oglskabais ammonijs ka karbo-
natus.

Vgrupa: Mg”, K, Na’, NH,;". lepriek$éjo grupu reafenti Sos kat-
ionus nenogulsné.

I grupa.

120. §. Grupas reagents: chldoriidepraza jeb salsskdbe
(CI" ions) 1 grupu nogulsné skaba vidé. Ja analize nav skaba, to paska-
bina ar daziem pilieniem atS§k. HNO, skdbes. Aukstai analizei pa pilie-
nam pieliek at3kaiditu HCI skabi. Ja roedas nogulsnes, tad HCI pielikSanu
turpina, analizi labi saskalo un Jauj nogulsném nostaties dibena. Dzidraja
skiduma virs nogulsném ielaiZ vél daZus pilienus HCL. Ja nogulsnes vairs
nerodas, analizi labi saskalo unau kst u filtré. Nogulsnes uz filtra 3 reiz
aplej ar aukstu tideni un izmazgad. Pirmo mazgajamo ideni pievieno filtra-
tam. Filtratu parbauda, vai 1 grupa ir pilnigi nogulsnéta, pieliekot tam
vél dazus pilienus HCIl skabes, tad stobrinu noslédz ar aizbazni, apzimé
ar uzrakstu ,,1 grupas filtrats“ un uzglaba.

Nogulsnes apstrdda péc tabulas I.

Traucéjumi un sareZfijumi I grupa.

1. Ja analizé ir daudz Bi vai Sb, tad no atSkaiditas HClskabes, kas
satur daudz iidens, izcelas hidrolize: izkrit balt as nogulsnes BiOCl
un SbOCL Tadas pasas nogulsnes vél lielaka daudzuma rodas, ja analizei
pielej fideni. Konc. HCI skabé nogulsnes izSkist.

2. Ja analizei ir stipri sdrmaina reakcija, tad no paskabinaSanas var
izkrist :

a) Baltas nogulsnes AIl(OH);. Zn(OH),, Pb(OH),, Sn(OH), no
alumindtiem, cinkatiem, plumbitiem, stannitiem;
HNO, vai HCI parakuma nogulsnes atkal iz3kist.

Baltas nogulsnes Sn(OH),, Sb(OH),;, HSbO, un As,0, no stan-
natiem, antimonitiem, antimonatiem un arsé-
nitiem. Nogulsnes neizSkist HNO, parikuma, bet izSkist HCI skabe.
Skidumu pievieno 1 grupas filtratam.

Baltas nogulsnes Si0,+H,0 no udeni SkistoSiem alkaliju sili-
katiem. Snopolisulfidiem, tad atdalas ari H,S; no tiosulfatiem,
tad atdalds ari SO, Nogulsnes skabés nedkist. Tas atstdaj neievérotas.
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I tabula.

Baltas nogulsnes AgCl, PbCl, un HgCl ieskalo stobripa, vara iideni
daZas miniites: PbCl, izSkist; AgCl un HgCl nedkist. Karstu filtré.
Nogulnes izmazga ar karstu tdeni.

Filtrats Nogulsnes

PbCl. 8kiduma. To sa- HgCl, AgCl ieskalo ar Br.-iideni kolbipd, pieliek
dala atseviikas dalas un| Br.-ideni parakuma (dzeltena nokrasa), vara lidz ka-
izdara parliecinaSanas re-| mér Br. parakums izgaist un karstu filtre.

akcijas.
< Filtrats Nogulsnes
1. K:CrO, dod dzelte-| HgBr: $kiduma; ar to | AgCl mazga uz filtra ar kar-
nu PbCr0,. izdara parliecinadanas re- |stu ddeni, tad aplej vairak
2. H.S0, dod baltu|akcijas. reiz ar vienu un to pasu por-
PbSO0,. 1. SnCl: dod baltas |ciju NHS.S_I;, ko ulzcta\;er §§‘t'$
3. dod dzeltenu|nogulsnes HgCl, kas no |rina. ldumu, LAAt
Phl.. i i SnCl; parakuma klast | [Ag(NHs). ICI, sadala vairakas
melnas. dajas un izdara parliecinaSanas

Citas reakcijas sk. pie i
Pb (265). : R 2. Notirita Al stiepule | T6aKcijas.

§kiduma parklajas ar Hg 1. Paskabinot ar HNO,, da-
un péc tam gaisa ar | bii baltas nogulsnes AgClL
Al(OH),. 2. KJ dod dzeltenu Agl.

Citas reakcijas sk. pie 3. H.S dod melnu Ag.S.
By (208). Citas reakcijas sk. pie Ag
(279).

Otrs AgCl un HgCl atdaliSanas panémiens.

Nogulsnes péc PbCl, atdaliSanas aplej ar siltu at§k. NH,OH, un ilgi skalo. Ja
klat ir HgCl, nogulsnes kljist melnas; rodas HgNH:Cl+Hg, bet AgCl izskist
ka [Ag(NH,):ICl. Filtre. : :

Filtrits Nogulsnes

Satur [Ag(NH,): ICl; to HgNH.(Cl+Hg izSkidina karaliideni, Skidumu iztvai-
apstrada tapat ka pirma- | cé gandriz sausu un atfkaida ar fideni. Ar 3kidumu,
ja atdaliSanas papémiena. | kas satur HgCl,, izdara parliecinaSanas reakcijas ka pir-

maja atdaliSanas panpémiena.

Piezime. Ja analizé ir daudz Hg" un maz Ag’, tad ir ieteicams pirmais atdalisa-
nas papémiens; ja maz Hg' un daudz Ag’, tad otrais atdalif3anas pap€miens.

b) As-, Sb- un Sn- sulfidi dzeltena vai iesarkana krasa no sulfo-
salim; tad atdalas ari H,S. Nogulsnes izikidina ammonija polisulfida
un izmeklé péc tabulas II B.

¢) No ammonjakala Skiduma, ja to paskadbina, var izkrist baltas no-
gulsnes AgCl, AgBr, A§CN, kas neiz3kist skab@s, bet iz8kist ammonjaka.
Nogulsnes samaisa ar Na,CO, un reducé uz ogles: balts, spoZs metalla grauds
norada uz Ag. To iz8kidina HNO, skabé un izmeklIg slapja ce|a.
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II grupa.

121. §. Grupas reagents sériidepradis H,S.(S” idns) skabos ski-
dumos nogulsné 3as grupas kationus ka krasainus sulfidus.

PriekSmégindjums uz Il grupu. Mazaidaai no Igrupas
filtrata (vai ari ar HCl paska@binédtas pirmanalizes, ja 1 grupas nav klat)
pie apm. 70° pielej daZus cm® H,S didens, stobrinu aizbaZ un liek stavét.
Ja 10—15 miniités nerodas krasainas nogulsnes, tad var domat, ka 11 gru-
pas nav klat (bet As? sk. turpmak). Tad paréjo filtrata daju tilin izmeklé
uz I grupu.

Bet ja rodas krasainas nogulsnes vai mainas analizes nokrasa, tad
visu filtratu sagatavo Il grupas atdalianai.

Skabes daudzumam analizé vajaga biit' piemérotam: ja skabes kon-
centracija ir mazaka par 0,4 n brivas HCI, tad nevietd var izkrist Zn; bet
ja ta ir lielaka par 2 n, tad nepilnigi izkrit Cd, Sn un Pb. Turpreti As iz-
krit pilnigi tikai no stipri skabiem Skidumiem (sk. turpmik). Nogulsné-
Sanu izdara 60—70° temperatiira ar H,S aideni vai H,S gidzi. Ja neitralai
pirmanalizei pieliek */, tilpuma at3k. HCI (ta ir 2 n), tad sk@bes koncentra-
cija ir pietieko3a nogulsnéSanai ar H,S gazi; bet ja lieto H,S ddeni, tad
HCl daudzums japalielina attiecigi tilpuma pieaugumam. Japem vérd ari
tas skabes daudzums, kas analizei ir pieliets, nogulsnéjot I grupu. H,S
iideni pielej karstai analizei mazam porcijam, to stipri saskalojot un sildot,
lidz kamér sulfidu nogulsn&3ana ir pilniga un $kidums virs nogulsném no
H,S pielikS8anas vairs nesadulkojas. H,S gazi ievada karsta analizé ar
seviSku cauruliti, kam gala ir §]itene (112). Péc izdaritas nogulsnéanas
analizei liek 15—20 minites stivét un tad filtré.

Ja analizé ir klat As (tas jaizzina ar priek§méginajumiem), tad tai pie-
lej lidzigu tilpumu konc. HCl skabes, uzsilda lidz apm. 70°, piesatina ar
H,S gazi, aiztaisa ar aizbazni un liek 3 stundas stavét. Péc tam analizi
pamazam atSkaida ar Cetrkdrtigu tilpumu H,S fidens, vélreiz piesatina ar
H,S gazi un péc 15—20 minatém filtré.

Nogulsnes uz filtra izmazga ar siltu Gideni, kas satur HyS un apm. 1%
NH,NO, Pirmo mazgajamo tideni pievieno filtratam. Filtratu uzglaba
slégta trauka ar attiecigu uzrakstu IIl grupas analizei. Nogulsnes ap-
strada ar ammonija polisulfidu (tabulas II A un Il B), vai KOH siarmu
(tabula II C).

Nogulsnes: Hgs, PbS, Bi.S., Cus, Cds, SnS,
melnas melnas tumsbriinas melnas dzeltenas tumsbriinas
SnS,, Sb,S; un Sb.S;, As,S, un As,S..
dzeltenas oranZsarkanas gaididzeltenas
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Baltas nogulsnes var biit: 8 no H,S, ja ir klat oksidétaji (Fe, Cr0,”,
MnO," u. c.) un ZnS (no 111 gr.), kas izkrit nevieta, ja Skidums nav diezgan
skabs. ;

Pirmie 5 sulfidi (HgS, PbS, Bi,S; CuS un CdS) ir ar bazis k u rak-
sturu; tie neSkist ammonija polisulfid@ un kalija hidroksida un sastada
apakigrupu Il A. P&déjie 6 (SnS, SnS,, Sb,S,, Sd,S;, As,S; un As,S;) ir
ar sk @ b u raksturu (293); tie iz8kist ammonija polisulfida un kalija hidr-
oksida un sastada apak3grupu II B.

Ammonija polisulfidu taisa no ammonija sulfida, iz8kidinot tani smalki
saberztu séru:

(NHg)sS+-Sx—1 =(NH,),S«

Tas darbojas ka oksidétajs: izSkidinatais sérs pievienojas SnS, Sb,S; un
As,S, un oksidé tos par SnS,, Sb,S; un As,S..

Apaksgrupas Il A atdaliS8ana no apak3grupas II B ar ammonija polisulfidu.

Ar H,S dabitas nogulsnes izmazga, ievieto stobrina, aplej ar siltu (bet
ne karstu!) ammonija polisulfidu un ilgi skalo. Apaks$grupa II B izskist
(SnS 3kist |oti 1éni!). Filtre.

Nogulsnes izmazga un izmekl& péc tabulas II A.
Filtratu izmeklé péc tabulas II B.

Otrs atdaliSanas papémiens ar KOH sarmu.

122, §. 11 grupas sulfidus izmazga ar tideni, kas satur H,S un NaCl
(ap 1%), ievieto porcelana blodipa un aplej ar apm. 10—15 cm?® 2 n KOH
sarma. Blodipas saturu pastavigi maisa ar stikla irbuli un silda uz kras-
ninas, bet ne lidz viranai. Skiduma pariet arséna, antimona un alvas sul-
fidi ka sulfosdlis un oksosulfosdlis; maza meéra var izSkist ari HgS ka
K,[HgS,]. Skidumu nolej caur filtru, un ja ir vajadzigs, $kidinasanu izdara
vélreiz ar jaunu porciju KOH. NeizskiduSos sulfidus, kas var bat HgS,
PbS, Bi,S,; CuS, CdS un mazd méra ari SnS, uz filtra izmazgd ar deni,
kas satur ap 1% NH,NO,, un talak apstrada péc tabulas 11 A. Skidumam
KOH sarma pieliek NH,Cl un labi saskalo; ja izkrit melnas nogulsnes HgS,
tad tas pievieno neizSkiduSajiem sulfidiem. Filtratu apstrida péc tabulas
§ 07



Tabula 1I A.

Sulfidus: HgS, PbS, Bi,S, CuS un CdS péc skaloSanas ar (NH,),S¢ izmazgd ar fdeni, kas satur ap 19

NH,NO, un porcelina blodipad vara atsk. HNO, skibé.

s &rs ka netiri peléka masa. Filtré.

Visi sulfidi, izpemot Hg§,

iz8kist; paliek pari ari

Nogulsnes.
Hg8 un sérs,

Iz8kidina 2—3 cm?® karal-
fidens (sérs neskist); iztvai-
cé gandriz sausu, at¥kaida
ar udeni un atfiltré no séra.
Ar Skidumu izdara parlie-
cmasanﬁs reakcijas.

. 8SnCl, dod sikuma bal-
tas nog., kas no parakuma
k|iist tumsas,

2. Notirita aluminija stie-
pule 8kiduma parkldjas ar
Hg, péc tam gaisd ar
AI(OH)s.

3. NH,OH dod baltas no-
gulsnes. Citas reakcijas sk.

pie
Hg (269).

*) Te ir ieteicams §ads Pb atdaliSanas variants: nitratu Skidumu uzvira,

Joti maz

(atlieckas no

I grupas),

Filtrits.

8kidumi atrodas Pb(NOg)e, Bi(NOs)s, Cu(NO,)s un Cd(NO,).
Skidumam pielej atS8k. H.S0, skabi*),

Lai atdalitu Pb*’, kupa parasti ir

labl saskalo un

karsé lézend traukd, kamér izgaist visa HNO,; skdbe un sik paradlties balti HySO, garaipi; tad
atikaida ar daZiem cm' tidens un filtré.

Nogulsnes.
Balts PbSO..

Izmazgd un iz-
§kidina etikskaba

ammonija. Skidu-
mam pieliek

K:Cry 0:, rodas

dzeltenas = nogul-

snes. Otrai porcijai
pieliek H.S, rodas
melnas nogulsnes
vai briina nokrasa.
Citas reakcijas
sk. pie |
Pb (265).

Skiduma atrodas Bix(80,)s, CuSO, un CdSO,.

Filtrits,

Pielej NH,OH parikuma.

Izkrit balts, parslains Bi(OH)SO,; var8un kadmijs pallek Skiduma

ka kompleksi [Cu(NH,), 180 un [Cd(NH,),]SO,. Filtré.
Nogulsnes. Filtrits.
BI(OH)SO,, Ja 8kidums nav z i 14 krasa, tad Cu nav Klat un
Izmazgd un 8kidina atsk. | tad Cd mekIg, pieliekot H.S dideni. Ja Skidums ir
HOCI skabg. Skidumu sadala _zila krésa, tad to dala divas dalas.

valrikis da}is.

1. DaZus pilienus SkIduma
pielej pie svaigi pagatavota
NagSnOsg, tilip rodas melnas
nogulsnes Bi.

2, StipriatSkaida ar Qdeni:
notiek hidrolize un izkrit balts
BIOCL
8. 8kIdumam pielej NagHPO,:
rodas bal tasnogulsnes BIPOg

Reakcijas sk. pie Bi.( 271).

Vienu daju

paskidbina ar|

at8k. HCI ski-
bi un pielej
K Fe(CN)g:
sarkanbriinas
nogulsnes
CugFe(CN)g
norida uz Cu.
Citas reakcijas
sk.pie Cu (275).

Otraf dalai pa pilienam pieliek KCN, lldz
kam@r zild kridsd pazQid. Vard reduc@jas par
vienvértigu un ki komplekss Ks[ Cu(CN)i] pa-
liek 8kTdumi. 8o kompleksu nesadala arl HgS.
Kadmijs ar KCNrada kompleksu Ky [CA(CN)4J,
ko HgS sadala. Pieliek HyS fideni. Izkrit gaid-
dzeltens CdS. To izklidina daZos pilienos
konc. HCl skdbes, atikaida ar fideni un ar
Ekldumu izdara parliecindSanis reakcijas.

Sk. pie Cd (277).

lai aizdzitu H,S, un pamazim neitrilizé ar KOH

sarmu, péc tam pielej 3—5 cm?® divnormala KOH péarakuma (uz apm. 30 cms 8kiduma) un uzvara. Pb pariet Skidumd ka plum-

bits, bet Bi, Cu un Cd paliek nogulsnés ka oksidi vai hidroksidi.
— Nogulsnes izmazga un uz filtra iz8kidina silta atsk. HNO, skabé,

Ke:CrO, meklé Pb.

tapat kd sulfatu Skidumu taduld péc PbSO, atdaliSanas.

Péc atdziSanas filtré.

Filtratu paskdbina ar etikskdbi un ar

S0 nitratu Skidumu talak apstrida

LEI
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Tabula II B.

Arséna, antimona un alvas sulfidu Skidumam daudzsérainaja ammo-
nija, kura atrodas sulfosalis (NH,);AsS,, (NH,),;SbS, un (NH,),SnS;, pie-
lej at8k. HCI skébi lidz sk @ b ai reakcijai. Ja 3kidums kjost balts k3
piens (peléks, ja analizé ir Cu), tad As, Sb un Sn nav klat; pretéja gadi-
juma izkrit krasainas nogulsnes As,S;, Sb,S; un SnS,. Labi saskalo,
sasilda un filtré. Filtdts nav vajadzigs! Nogulsnes izmazgd un vara ar
puskoncentrétu (1: 1) HCI skabi, kameér vairs neatdalas H,S (parliecinaties

ar svina acetata papiriti!). Filtré.
Nogulsnes. Filtrats.
As:8; un sérs. Porcelana . 8kiduma atrodas SbCl, un SnCl,. Iztvaicé lie-

blodipa - nogulsnes oksidé ar
konc. HNO; skabi, kamér vairs
n atdalds briini garaipi, tad iz-
tvaicé gandriz sausu, neitralizé
ar NH,OH un izdara parlieci-
nasanas reakcijas.

1. MgCl; + NH,OH + NH.,CI

ko skdbi un 1 pilienu Skiduma uzliek uz alvas
papirisa: tumss plankums (metallisks 8b) norada
uz Sb. Stipri sakoncentrétu Skidumu vara ar dzelzs
putekliem 10—15 min. Dzelzs izspiez antimonu no
Skiduma (melnas nogulsnes) un reducé SnCl, par
SnCl,. At3kaida ar iideni un filtré.

dod ar analizi baltas nogulsnes.
MgNH,As0,;

2. AgNOgy neitrala ski-

duma dod sarkanbriinas no-

gulsnes
Ag:As0,;

3. (NH,):Mo00,+HNO; dod
ar analizi pie apm. 600 dzel-
tenas nogulsnes.

(NH,)sAs0, . 12Mo0,.

Reakcijas sk. pie

As (294).

Nogulsnes: Sh (- grafits
no dzelzs).

Iz8kidina daZos pilienos
kara]iidens un parliecinas;

1. Atskaidot ar dideni ro-
das baltas nogulsnes.

ShOCl;

2. H,S dod oranzsarka-
nas nogulsnes ShsSs;

3. Uzalvas papira piliens
Skiduma rada melnu plan-
kumu Sh.

Reakcijas sk. pie

Sh (288).

Filtratam SnCl, pie-
lej HgCls: rodas bal-
tas nogulsnes, Kkas
kjist tumsas, ja Sn
ir daudz;

(NH,):Mo00, +
NH.CNS :
skaba vidé dod ar 1
pilienu SnCl, sarkanu
krasojumu.

Reakcijas sk. pie
Sn (283).

Otrs atdalianas panémiens,

kad ir klat daudz As.

Visus tris sulfidus As,S;, Sb,S;, un SnS, ilgi skalo ar siltu (NH,),CO,

Skidumu®).

Sb,S;, SnS, un sérs nedkist. Filtré.

As,S; pariet Skiduma ka (NH,),AsS, un (NH,),;As0,S;

Filtratu paskabina ar atSk. HCI
To
oksidé ar konc. HNO; skabi un
ar Skidumu izdara parliecinaanas

skabi: izkrit dzeltens As.S;.

reakcijas kd augstak aizradits.

pari sérs.

Nogulsnes 8b:S;, SnS: un sérs.
koncentréta_ HClI skabé; atdalas H.S un paliek
Skidumu iztvaicé lidz mazam tilpu-
mam, reducé ar dzelzs putekliem un talak ap-

Iz8kidina pus-

strada ka augstak aizradits.

*) Ammonija karbonata vieta vél labak var lietot maisijumu: 1 tilp. 2 n NH,OH,
2 tilpumi 2n NH,Cl un 1 tilpums idens.



Traucéjumi un sarezZijumi 11 grupa.

Tabula 1I C.
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Arséna, antimona un alvas sulfidu $kidumam KOH sirma mazam por-
cijam pielej etikskabi lidz skabai reakcijai: izkrit izSkiduSie sulfidi: As,S;,

As,S; Sb,S;, Sb.S, SnS, un SmS.

Tos izmazga ar Gideni, kam pielikts

NH,Cl. Péc tam sulfidus 5 min. stipri skalo ar maisijumu, kas satur 1 tilp.

2n NH,OH, 2 tilp. 2n NH,CI un 1 tilp. Gidens.

fidi. Filtre.

Iz8kist tikai arséna sul-

Filtritn paskdbina ar
etikskabi: ja As ir klat,
izkrit gaiddzeltens As,S,
resp. As:Sy. Nogulsnes
riipigi izmazga ar iideni,
kassatur ap1 % NH,NO,,
un iz8kidina maza dau-
dzuma KOH un, pieliekot
mazam porcijam H.O,,
oksidé par arsendtu un
sulfatu. HsO: parakumu
sadala ar varisanu. Ski-
dumu neitralizé ar HNO,
un izdara parliecinasanas
reakcijas uz

AsO,"’ (204).

. Nogulsnes Sb- un Sn- sulfidus izmazga ar ddeni un
iz8kidina p&c iespéjas maza tilpuma karsta KOH sarma
un ar H.0, oksidg, Iidz kamér sulfidi pilnigi parvérias par
sulfatiem (mazu daju paskdbina ar etikskabi: ja nerodas
nogulsnes, oksidéSanas ir pilniga). H.0. parakumu sadala

ar varianu.

Skidumu paskabina ar HCl. Svarigi ir, lai

Skiduma tilpums biitu mazs.

Pilienu Skiduma uzliek
uz spoza Pt vai Cu skar-
da un ieliek piliena grau-
dipu Zn: Sb metalls ka
melns plankums nogul-
snéjas uz skarda. Ja 8ki-
duma biitu tikai Sn, tad
plankums biitu peléks un

Skidumu viara ar Fe pulve-
ri. Sb izkrit ka melns metalla
pulveris, bet Sn' reducéjas
par Sn”’. Filtré. Filtratam pie-
lej dazus pilienus HgCl,: bal-
tas nogulsnes HgCl, kas k]ist
tum3as, ja Sn* ir daudz, no-
rada uz

tas rastos daudz Iénak.

Sn (283).
b (288).

Traucéjumi un sareZgijumi II grupa.

123. §. 1. Ja analizé ir klat daudz acet at u vai citas kadas vide-
jas vai vajas skabes sils, tad, paskabinot ar HCl skabi, notiek apmainas
reakcija:

CH,COONa+HCI-CH;COOH -+ NaCl

Stipras HCI skabes vieta stajas vaja vai vidéja skabe un Skidums
vairs nav diezgan skabs, lai aizkavéta ZnS izkriSanu nevieta 11 grupa. Ja
no priek8mégindjumiem ir zinams, ka klat ir acetati, borati, tartrati
u. ¢. vdju vai vidéju skabju salis, tad pirms 11 grupas nogulsnéSanas japieliek
vairak HCI skabes.

2. Ja analizé ir klit chromati un permanganati, kas ar
H,S reducéjas, tad nogulsnés rodas daudz séra, kas nepatikami apgriitina

sulfidu noguldpu taldku apstradasanu. Reizé ar to-analizé samazinas ari
skabes koncentracija.

2K,Cr0,+3H,8+10HCI-+2CrCl,+4KCl-+38+4-8H,0.
2KMnO,+5H,S-+6HCl->2KCl4+2MnCl,+58+8H,0.



140 11 gr. filtrata sagatavosana. PO,”"’ uzmeklgSana.

Tada gadijuma brivas skabes-analizé var pietriikt; tad analize dabii
bazisku reakciju, un Il grupa nevieta izkrit ari citi 111 gr. kationi. Lai no
ta izvairitos, ieteicams chromatus un permanganatus reducét pirms sul-
fidu nogulsnéﬁanas, karséjot stipri paskibinétu analizi ar metilalkoholu

Pl e S e

bmat ar HCI skabi.

3. Veca ammonija polisulfida griiti §kist SnS un Sb,S, Tas ir ta-
dg], ka s€rammonijs viegli oksidéjas no gaisa skdbek]a un saskaldas par
NH,OH-S. Svaiga (NH,),Sx, SnS un Sb,S, $kist labi. Maza daudzuma
svaigu (NH,),Sx var pagatavot ta: 5 kub. cm puskoncentréta (1: 1) amhmon-
jaka piesatina ar H,S, nelaujot tam sakarst, un iegiito ammonija hidro-
sulfidu neitréalizé ar 5 kub. cm tada paSa ammonjaka. Beidzot Skidumam pie-
liek vél 2—3 kub. cm 3% H,0,, kas to pa dalai oksidé par (NH,)S«

NH,OH+H,;S—~NH,HS+H,0;
NH HS+4+NH,OH—(NH,),S+H,0;
2(NH,),5+H;0,—>(NH,),S,+2NH,0H.

I grupa.

124, §. Grupas reagents ir (NH,),S (8" idns); baziska Skiduma, kur
§” iona koncentracija ir liela, tas nogulsné 111 grupas kationus kda hidr-
oksidusunsulfidus. NogulsnéSanu izdara NH,Cl klatbiité, jo citadi
I1T grupa nevieta varétu izkrist Mg(OH),. Liela NH, idna koncentra-
cija no stipri disociéta NH,Cl tik lield méra pamazina OH’ idna koncen-
traciju (sk. 71), ka tas nespéj nogulsnét Mg i6nu. Grupas reagents ammon-
nija sulfids (NH,),S satur diezgan daudz briva NH,OH, kas rodas no hidro-
lizes. Svaigs (NH,),S ir bezkrasas; ilgdku laiku stavéjis, tas oksi-
déjas, parvérSas pa dalai par (NH,),Sx un KkJiist dzeltens. (NH,),S vieta
analizei var pielikt NH,OH maza parakuma un piesdtinat ar H,S gazi.

II grupas filtrata sagatavoSana I11 grupas katidnu nogulsnéSanai.

I1 grupas filtratu, kas péc I un II grupas katidonu nogulsnéanas ir
stipri at$kaidijies, ietvaicé lidz tilpumam, kads analizei bija sakuma. Ja
rodas dulkes (S no H,S oksidéfanas), nofiltré. Ar mazu filtrata daju iz-
mégina uz PO,”” un C,0,” ionu klatbati. Ari C,H,0,” ions traucelll gru-
pas gaitu, bet to parasti atrod priek3méginajumos.

- PO, iona (fosforskdbes) uzmekléSana. Mazu daju no I[ grupas filtra-
ta, no kura ar vari$anu ir izdzits viss H,S, paskabina ar konc. HNO, skabi
un sajauc ar vairakkartéju (1\11'14)21\'1004 Skiduma tilpumu: dzeltenas no-
gulsnes, kas rodas pamazam, norada uz PO, idna klatbiiti. So reakciju
traucé daZas citas vielas, ja tas atrodas analizé. Sk. 213.
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C,0,” idna (skdbepskabes) uzmekléSana. Mazu daju no Il grupas
filtrata pa pilienam pielieck verdoSam Na,CO, $kidumam, vara 5—10
miniites un filtré. Filtrdtu paskdbina ar etikskabi un pielej tam CaCl,:
baltas sikkristalliskas nogulsnes CaC,0, norada uz C,0,” idnu. Tadu pasu
reakciju dod ari F’ idns, ja tas jau pa3a analizes sikuma nav atdalits. Re-
akcijas sk. 147.

Ja nav klat vielu, kas traucé III grupas gaitu, tad skab o filtritu
neitralizé (apméram!) ar NH,OH. No tam Skidumd rodas ammonija
silis; liet vél klat NH,CI tada gadijuma nav vajadzigs. Bet ja I un Il gru-
pas kationu nav klat un pirmanalizi izmégina tiesi uz I11 grupas katidniem,
tad dazu cm® NH,CI pielik§ana ir nepiecieSlama. No NH,OH pielikSanas pa-
rakuma var izkrist Al(OH),, Fe(OH), un Cr(OH),. Tada gadijuma tilin
pielej ari (NH,),S.

Priek§mégindjums. No piendcigi sagatavota Il grupas filtrita pem
mazu dalipu un sajauc ar (NH,),S un labi saskalo. Ja nogulsnes nerodas,
tad ta ir zime, ka III grupas kationu nav klat; tad galveno filtrata daju
talin izmégina uz IV grupu.

Ja ar NH,;OH vai (NH,),S rodas nogulsnes, tad visu filtratu sasilda
un, pastavigi skalojot, pa pilienam pieliek (NH,),S, kamér vél rodas no-
gulsnes. Jasargas pieliet lielu (NHy),S parakumu, jo tad nogulsnes griiti
filtréjas. ‘

Nogulsnés var bit:

hidroksidi: AIOH); Zelatinveidigs, caurspidigs;
Cr(OH)zzilganpeléks; daireiz nevieta izkrit ari Mg(OH),, ja §kiduma
ir par maz NH, ionu;

sulfidi: FeS, Fe,S;, NiS, CoS, visi melni; ZnS balts un MnS
miesas krasa.

Nofiltré. Filtratu sagatavo IV grupas analizei. Nogulsnes apstrada
péc tabulas III A.

Otrs 11l grupas atdaliSanas papémiens ir attélots tabula III B. To
lieto tad, kad analizé nav kobalta (11 grupas filtrats nav sarkans, pérlenav
zila). Mazi kobalta daudzumi var biit. Sis papémiens paredz divus grupas
reagentus: NH,OH nogulsné tikai trisvértigos kationus ka hidrok-
sidus Fe(OH)g, Cr(OH), un AI(OH),. Saioperacija tiek lidzi rauti Co(OH), un
MnO(OH), tada méra, cik tie baziska Skiduma no gaisa skabek|a paspéj
oksidéties. Pret MnO(OH), ir labs lidzeklis hidroksilamins, kas baziska
vidé oksidé dzelzi un reducé manganu (160). — Otrs reagents (NH,),S
nogulsné paré€jos Il grupas kationus ka sulfidus: CoS, NiS, ZnS un MnS.
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Tabula III A,

Ar (NH,),S dabiitds nogulsnes izmazgd divreiz ar siltu (NH,),S saturofu fideni un vienreiz ar tiru fideni.
Nogulsnes ievieto blodind, aplej ar 10 ccm aukstas atSk. HCl skabes, maisa ar stikla irbuli apm. 10 minites

un aukstu filtré..

Nogulsnes: CoS, NIS.
Nogulsnes fevieto blodind, aplej ar 2—-8
em? karaliidens, iztvaic® gandriz sausu, at-
fkaida ar fdeni un 8kidumu dala divis dajds.

Filtrits: FeCly, AlCly, CrCly, MnClg, ZnClg,

(un zfmes no Ni un Co.).

Filtritu bjodind vira, lidz paziid He8 smaka, atdzes®, neitrilizé ar NaOH un péc tam pieliek v&l 20cm3 NaOH
pardkumu; izkrit Fe(0H)s, Mn(OH),; iz8kist Al, Cr (padalai)un Zn ki NaAlOg, NaCrOgun NaHZnO,. Maisijumu
oksid® ar Ha0g vai BryQideni un viegli sasilda, kam@r zajais NaCrOg oksid&jas par dzelteno NayCrO,, un filtré.

Vienal dajai pieliek
NayCOg, Ilidz parddis
mazas nogulsnes, plc
tam daudz CHgCOOH
un kone. KNOy 8kIdu-
mu; pamazdm rodas
dzeltenas nogulsnes.

Kg[Co(NOglg]-

Pée divim stundim
filtré un filtritd mekl@
nikeli.

Nogulsnes pirbauda
ar pérles reakeiju: zila
pérle nordda uz

Co (250).

Ja Co nav klit, tad
otrd da)d tolin mekl@
Ni; pretéjd gadijumi
pem filtritu no

Ky[Co(NOy)g],
neitrilizé ar
NH,OH

un vira ar daZiem
kristalliem dimetil-
glioksima: gaidsar-
kanas nogulsnes
norida uz

NI (252).

Nogulsnes: Fe(OH); un MnO(0H),
: dala divias da]as.

Vienu daju jz8kI-
dina at8k. HC1 sk~
bé un izm@gina uz
Fe**,

1. Ky[Fe((CN)g
dod tuméZilu

Fey[Fe)CN)gs.

2. NH,CNSdod
asinssarkann  8ki-
dumu.

Fe (248).

Otru daju izme-
gina uz Mn:

1) vienu naZa ga-
Iu nogulipu sakau-
8¢ ar

Na;COg +KNOg:
zald sakauséjums

NagMnOy;

2) mazu daudzu-
mu noguldnu iz8ki-
dina kone. HNO,

skdb® (ja nedkist.

pieliek daZus pilie-
nus HyS80;s), pieber
PbOgunvira. Kad
nogulsnes nostijas,
redzams sirts 8ki-
dums HMnO,

Mn (259).

Filtriits: NagCr0O,, NaAlQ; un NaHZnoO..

Filtritam pielej HCIl, lidz kamé@r izkritu3ds nogulsnes atkal
iz8kist, tad pieliek daudz CH;COONH, un BaCls, labi saskalo un
filtré vairdk reiz caur vienu un to pabu filtru, lidz kamér no-
teko#ais filtrdts ir pilnigi dzidrs.

Nogulsnes:
BIC!O;

Nogulsnes ap-
stridd ar aukstu
aték. HgS0y un
reagd ar Hy0q un
Bteri: zila nokridsa
norida uz

Or (244).

Filtrats: AlCl,, ZnCly, CHy;COONH, un BaCly pa-

rikums.

Piesitindta ar HgS un pé&c briZa filtre.

Nogulsnes: ZnS,

Baltds nogulsnes iz~
Skidina atik. HCl skdibe

un 8kidumam pielej
K;[FG(ON)QI 1

izkrit baltas nogulsnes

Zny[Fe(CN)g].
Zn 261).

Filtriits: A.lcl.
Filtritam pieliek
NH,0H
parikumd un uzvira;
caurspidigas Zelatin-
veidigas nogulsnes

Al(OH)g.

Tas pArbauda ar Te-
nira reakeiju un aliza-
rina reakciju.

Al (289).



par Fe', tad karsé vél kddu bridi, lai aizdzitu slipék|a oksidus.

turpina lidz vaji baziskai reakcijai.

Tabula III B.
(Kad Co ir kldt maza daudzuma@ vai nemaz nav klat).

Sagatavotam 11 grupas filtratam pielej nelield daudzuma konc. HNOg4 skdbi un uzvéra, lai oksidétu Fe™
Pieliek vél NH,Cl (sausd veida) un analizi
1éni neitradlizé ar NH,OH, turot to visu laiku karstu. Kad sak paradities nogulsnes, tad ieteicams pielikt ana-
lizeivienu naZa galu hidroksilamina hidrochldrida, NH,(OH) . HCI (nepiecieSams tas nav), un neitralizéSanu

Karstu filtre.

Nogulsnes: Fe(OH);, Cr(0H)y, Al(OH); arl Co un Mn zlmes.

Nogulsnes iz8kIdina mazd daudzumi kone., HCI, atikaida ar Qdeni,
SkIdumu neitriiliz® ar NaOH un pieliek v&l 5—10 em® pirdkumu, uz-

vira un filtre.

Filtriits: CoClg. NiClg, MnClg, ZnClg un IV un V grupa.
Filtratam pieliek (NHy)y8 mazd plrikumi, sasilda un filtré.

Nogulsnes: Fe(0H);, Cr(0H)y
Nogulsnes dala diviis dajis.

Vienu daju iz8kIdina
atik. HCl skdb& un
pirbauda uz Fe*'*:

1. Ky[Fe(CN)g] dod
tum$izilas nogulsnes.

2. NH,CNSdodsar-
kanu ki asins nokriisu.

Fe (248).

Otru daju sakausé ar
NagCO3 + KNOg un iz-
velk arsiltu fideni : 8kI-
dums dzeltend krisi;
to pirbauda uz Cr0,”:

Pask@ibina ar etik-
skiibi:

1) BaCly dod dzel-
tenu BaCrOy;

2) Pb(CHgCOO)gdod
dzeltenu PbCroO,;

8) AgNO,; dod sar-
kanbriinu AgeCroO,.

Cr (244).

Filtriits: NaAlOg

Paskibina ar HCI un
ar NH,OH neitrilizé;
izkrit  Zelatinveidigs
Al(OH)y To plrbauda
ar Tendra reakeciju un
alizarinu.

Al (289).

Nogulsnes; CoS, NIS, MnS,

Zn8, ievieto blodipd, aplej ar

10 em? aukstas at8k, HC] skibes, maisa 10 minQites un aukstu

filtrd,
Nogulsnes: Filtrits, ZnCly, MnCly un NiCly zimes.
CoS, NIS. SkTdumu vira, kam®r pazfid HsS smaka,
Apstridd  talik tad neitrdlizé¢ ar NaOH un pieliek vél lielu
péctabulas 11T A, | PArAkumu un aukstu filtre.

Nogulsnes:
Mn(OH)q.

1. Vienu daju iz8ki-
dina kone. HNOg, ple-
lieck vienu naZa galu
PbOg, uzvira un at-
Skaida ar Qdeni; kad
nostéjas, violeti sar-
kans Ekidums

HMnO4.
. 2. Otruda)usakausé
ar

NagCOy + KNOy:
zal% sakauséjums

NagMnO,.
Mn (259).

Filtrits: NaHZn0g,

Neitriliz8 ar etik-
skibi un piesitina ar
H3S: baltas nogulsnes
ZnS8, Tis nofiltré un
izikidina atdk. HCI
skiib® un 8kldumam
prelej  Ky[Fe(CN)gl:
rodas baltas nogulsnes.

Zng[Fe(ON)g].
Zn (261).

Filtrits:
IV un V gr.
kationi; to uz-
glabi.

EFI
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Traucgjumi III grupa.

125. §. Ja analizé ir klat traucétdjas vielas: fosfati, oksalati
un tartrati (fluoridus, dzelzscianidus un silikdtus atdala no pirmana-
lizes, jo tie traucé jau iepriek3€jas grupas), tad I11 grupas analize nav ie-
spéjama parasta karta (110).

Oksalatusuntartratus sadala, Il grupas filtratu iztvaicgjot
sausu un atlikumu, gaisam piek]iistot, karséjot lidz sarkanai kvélei. Oksa-
lati un tartrati tad oksidéjas par karbondtiem. Pécizkarsédanas atli-
kumu izSkidina konc. HCl skdbé. Nevélama paradiba var biit ta, ka iz-
karsétie Al un Cr oksidi vairs neizskist. Oksalatu un tartratu sadaliSanu
var panakt ari, karséjot analizi ar konc. sérskabi. Bet tad 1V grupas kationi
parvérsas par sulfatiem, kas ari neSkist. PriekSmégindjumi te var dot
noradijumu, kuyu panémienu lietot.

PO,”” idnu atdala ka BiPO, vai FeP0, Vispirms izzina, vai analizé
ir klat dzelzs. Sim nolikam daZus pilienus no skaba Il grupas filtrata
sajauc ar K;[Fe(CN),] resp. K,[Fe(CN),]: tum3zilas nogulsnes vai nokrasa
norada uz dzelzs klatbati.

Ja PO,/” idnu atdala ka BiPO,, tad japem véra, ka atdaliSanu trauce
Cl’ SO,” un Fe™ ioni, ja tie ir klat liela daudzuma. BiPO, $kist HCI un
H S0, skabés, bet no Fe atdaliSana neizdodas. No $iem idniem var at-
brivoties §ada karta.

- Sagatavotam 11 grupas filtratam pieliek NH,OH lidz baziskai reakcijai,
tad (NH,),S un (NH,),CO,, lai nogulsnétu visus III un IV grupas katidnus.
Ja PO, analizé ir daudz, tad izkrit ari Mg~ kda MgNH,PO,. -Nogulsne:
izmazga uz filtra ar siltu ideni, kam ir pielikts ap 1 % NH,NO, (ne NH,Cl!)’
Filtrata paliek K°, Na' un varbiit ari Mg™; to péc attiecigas sagatavo3anas
izmeklé uz V grupas kationiem. Nogulsnes, kas satur III un IV grupas
kationus, izSkidina 15 ccm aukstas at§k. HNO, skabes®*). Ja analizé ir
klat Fe, tad HNO, skabi iepriek$ piesatina ar H,S, pret€ja gadijuma tas nav
vajadzigs. Skiduma tagad atrodas visi 111 un IV grupas kationi, bet nav
€Cl’ un 8O, idnu, un dzelzs ir reducéta par Fe”. Aukstam Skidumam pie-
ber 1—2 g sausa BiONO, un stipri skalo, péc tam I€éni silda. BiONO; iz-
§kist un tilin nogulsné PO, ka BiPO, Dala Bi' izkrit ari ka Bi,S;; ta:
sarga Fe' no oksidédanas par trisvértigu Fe Analizi l€ni sildot, pama-
zam to atSkaida ar karstu triskartigu idens daudzumu, un beidzot uzkarst
gandriz lidz virSanai. Ja analizé ir Fe, tad laiku pa laikam japieliek ar
pa ccm H,S iidens, lai lidz beigam nogulsnés biitu Bi,S; Filtré. Nogulsnes
nav vajadzigas. No filtrata atdala Bi"" parakumu ar H,S un talak no-

*) Te varétu neiz8kist NiS un CoS melna krasa. Sos sulfidus tie§i izmeklé uz
Ni un Co.



111 grupas filtrata sagatavodana. 145

gulsné 11 grupu normala gaita. Bez III un IV grupas kationiem filtrata
jamekleé ari Mg™, ja tas nav jau atrasts pirmaja filtrata, kur paliek K' un
Na’.

Ja analizé bitu bijis €,0,” ions kopa ar PO, idonu, tad atdalot PO,"".
ionu ar BiONOg, kopa izkrit ari C,0,"” idons ka Bi(OH)C,0,. Seviska ope-
racija C,0," i0na sadaliSanai tad nav vajadziga. Tartratidns, turpreti,
pirms PO, atdaliSanas biitu jasadala, karséjot analizi ar konc. H,SO,
skabi vai iztvaicéjot sausu un karséjot atlikumu lidz sarkanai kvélei.

PO,’” idna atdaliana FePO, veidd. Sagatavota 11 grupas filtrata Fe”
iepriek$ oksidé par Fe* (ja Fe ir klat) ar Br, {ideni, vdra, lai aizdzitu Bry
parakumu tad neitralizé ar (NH,),CO,, pieliekot to pa pilienam, kamér
paradas mazas nogulsnes, kas péc saskaloSanas vairs neizSkist. Nogulsnes
atkal iz8kidina, pieliekot daZus pilienus atSk. HCI skiabes. So operaciju
jzdara ar nolilku neitralizét lieko skabi. Tad pielej analizei 5—10 ccm
FeCl; Skiduma, ari tad, ja analiz€ dzelzs jau ir, un daudz CH;COONH,
ikiduma. Lielaka dala PO, tilin izkrit kd bali dzeltens FeP0O,. Tagad
analizi stipri atSkaida ar dideni un vara 5—10 miniites: dzelzs, alu-
minijs un chr o ms izkrit ka oksiacetati. Nogulsném vajaga biit sar-
kanbriind krasa; pretéja gadijuma vél japieliek FeCl,. Analizi karstu
filtré un apstrada péc tabulas III C. Nogulsnés meklé Al un Cr, filtrata
parejos 111 grupas katidnus un visu IV un V grupu. To apstrada talak nor-
mald gaita. :

IV grupa.

126. §. Grupasreagents (NH,),C0, (CO,” idns) baziskos
ikidumos chlorammonija klatbiité nogulsné 3as grupas katidonus Ba™, Sr™
un Cakd karbonatus. Grupas reafents ammonija karbonats daZreiz
satur daudz bikarbonata un karbamminskaba ammonija (tie rodas tech-
niski iegiistot ammonija karbondtu no NH; un CO,), kas Ba™, Sr™" un Ca™
nenogulsné. No Siem piemaisijumiem var atsvabinaties, ja techniskajam
ammonija karbonatam pielieck NH,OH un mazliet pasilda.

NH;OCONH -+ H,0—(NH,),C0,.

Abi piemaisijumi tad parvérSas par ammonija karbonatu.

B il grupas filtrata sagatavoSana IV grupas analizei.

I11 grupas filtratu, kuya ir serammonija parpalikums, tilin péc nofiltré-
Sanas paskabina ar CH,COOH vai HCI un liek iztvaiceties uz {idens vannas
vai Ostvalda krasnipas. Kad $kiduma tilpums jau stipri samazinajies, ir

10
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Tabula III C.

11 grupas filtratu, kurd Fe ir oksidéta par Fe', neitralizé ar (NH,),CO, tad samaisa ar FeCl; un
CH,COONH,, atSkaida ar {ideni un vara 5—10 miniites. Karstu filtré.

Filtrats.

Neitralizé ar NH,OH, tad ar (NH,):S nogulsné paréjos III grupas
katidnus, sasilda un filtré. Filtratu uzglaba IV grupas analizei.

Nogulsnes:
FeP0,, Fe(0OH),00CCH;, Al(OH);00CCH; un
Cr(OH);00CCH;.
Izmazgd ar karstu {ideni un dala divas dalas.
Vienu daju vira ar Otrai dalai piemaisa
NaOH sdrmu un filtré. | PbOy, aplej ar NaOH

Filtrata atrodas AIOONa,
NayzPO, un daudz

CH|CO0N3}
tam pieliek daudz sausa
NH.Cl un vara, lidz pa-
ziid [NH, smaka: izkrit

balts
AlIPO,,

kas nefkist etikskabé,
bet viegli §kist mineral-

skabés.
Al (239).

pardkuma, ilgi skalo, tad
uzvara un filtré. Filtratu
paskabina ar etikskabi:
izkrit dzeltens.

PbCro,.

Cr (244).

Nogulsnes: CoS, NiS, ZnS un MnS.

Nogulsnes labi izmazga, ievieto

stobripd, aplej ar etikskabi, kas ieprieks ir piesatinata ar H,S, labi saskalo

un filtré.

Filtrits:
Mn(OOCCHy)e. To iz-
tvaicé gandriz sausu, un
vienu daJu vara ar konc.
HNO; un PbO.: violét-

sarkans Skidums

HMno,.

Otru daju sakausé ar
NasCOy 4 KNO;:
tumsizal§ NasMnO,.
Mn (259).

Nogulsnes: CoS, NiS un Zn8 skalo ar auk-
stu at8k. HCI skabi un aukstu filtré.

Filtrits satur ZnCl; un
CoCl; un NiCl; zimes.
To uzvara, lai aizdzitu
HjS smaku, tad neitrali-
zé ar NaOH un pieliek
vél parakumu, kamér iz-

- kritudas nogulsnes gan-

driz iz8kist,un filtré, lai
atsvabindtos no piemai-
sijumiem. Filtratu pa-
skdbina ar etikskdbi un
ar H.S nogulsné baltu
Zn8. To parbauda ar
parliecinaanas  reakci-

jam
Zn (261).

Nogulsnes: CoS
un le.
Tos apstrada péc
tabulas 111 A.
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jeteicams to vélreiz nofiltrét, lai atsvabinatos no séra dalipam, kas rodas
no H,S oksidésands. Ja no iepriek3&jam operdcijam analizé ir sakrdjies
daudz ammonija saju, kas redzams no tam, ka sak kristallizéties NH,CI,
tad jaatsvabinas ari no tam. Tas jadara tade], ka IV grupas nogulsnéfanas
reakcija

CaCl,+(NH,), CO,2>CaC0,+2 NH,CI,

| ja analizé ir daudz NH,Cl, maza mera ir apgriezeniska. Mazi 1V grupas
kationu daudzumi tad var ari neizkrist.

Lai aizdzitu ammonija salis, vislabakais lidzeklis ir analizes iztvaicé-
Sama un sausd atlikuma karséSana, kamér tas vairs nekiip. Tad atlikumu
izikidina @deni, kam pielikti daZi pilieni at§k. HCl skabes, un filtrg; tas
vajadzigs tadé}, ka ammonija salis daZreiz satur aminbazes, kas no iz-
karséSanas paroglojas.

So garlaicigo ammonija sdju izkipina$anas operdciju var apiet tada
karta, ka 111 grupas filtratu ietvaieg lidz pusei no ta tilpuma, kads bija
pirmanalizei, tad atdzesé un Jauj ammonija chléridam izkristallizéties, filtré
un filtrdtu izmé&gina uz 1V grupa. Ja ammenija chlorids nekristallizéjas,
tad ta nav par daudz.

PriekSméginajums. Nelielu daju no skaba 111 grupas filtrata sajauc
ar lidzigu tilpumu gipSiidens (piesatinatu CaS0O,.2H,0 Skidumu): ja ti-
lip rodas baltas dujkes, tad ir klat Ba'* ions un varbiit ari Sr”” un Ca" ions.
Ja dulkes rodas tikai péc kada laika, tad Ba"' iona nav klat, bet ir klat
Sr** ioms un varbiat ari Ca’" ions. Ja ar gipSadeni vispar du]kes nerodas,
tad jadoma, ka ari Sr* iona nav klat, lai gan pilnigi dro8i uz to nevar pa-
Jauties. Tada gadijuma ar citu mazu filtrata daju izmégina uz Ca™ ionu,
to sajaucot ar NH,OH lidz bazisk ai reakcijai un pieliekot (NH,),C,0,:
baltas sikkristalliskas nogulsnes €CaC,0, norada uz Ca™ idnu, bet var bit
klat maza daudzuma ari Sr** ions.

Ja gipSiidens un ammonija oksaldts nogulsnes nedod, tad IV grupas
nav klat; tada gadijuma galvena filtrata dala talin meklé magnéziju.

Ja IV grupa ir klat, tad piendcigi sagatavotam III grupas filtratam
pielick NH,OH lidz stipri baziskai reakcijai. Ja no NH,OH izkrit noguls-
nes, tas varétu biit Mg(OH),, bet tikai tada gadijuma, ja analizé ir par maz
NH,CL. No ammonija chlorida pielik§anas tad nogulsnes atkal iz3kist.
Analizi sasilda lidz 60 vai 70°, mazam porcijam pieliek (NH,),CO,, kamér
visa IV grupa ir nogulsnéta, liek britipu stavét un filtré&. Karbonatu no-
gulsnes, kas daZreiz sakuma izskatas Joti lielas, it ka saplok un nokrit trau-
ka dibena: tas parvérSas kristalliska veida. Nogulsnes apstrada péc IV
tabulas.

10*
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IV grupas filtrata sagatavoSana.

Tabula 1V,

NH,Cl klatbité ar (NH,),CO, dabiitis nogulsnes BaC0O,, SrCO; un
CaC0, labi izmazgd ar siltu iideni, kas satur (NH,),CO,, un uz filtra aplej
vairak reiz ar vienu un to paSu daudzumu siltas etikskdbes (3—5 ccm), uz-

tverot to zem filtra stobripa, kamér viss izskidis.
dumam pieliek K,CrO,, sasilda un filtré.

Ja ir klat Ba™, tad §ki-

Nogulsnes:
dzeltens BaCr0,. Izmaz-
ga un iz8kidina silta at-
$k. HCI skabg un ar §ki-
dumu izdara parliecina-
Sanas reakcijas.

1. CaSO, iidens dod
baltas dujkes;
2. H.SO; nogulsng
baltu
BaS0,;
3. Liesma dzelten-
zala
Ba (237).

Filtrats.

Filtritam pieliek NH4 OH parakuma un ar (NH.):COs
atkal nogulsné Sr=. un Ca* ka karbonatus. Filtré. Fil-
trats nav vajadzigs. Nogulsnes uz filtra izikidina silta
atdk. etikskabé. Mazai filtrata dalai pielieck CaSO, tideni
un uzvara. Ja Srir klat, péc dazam miniitém rodas dulkeg.
Tada gadijuma visam filtritam pieliek at3k. Hs:SO, skabi,
uzvira un tur karstu 10—15min., p&c tam filtré. Ja Sr™" nav
klat, tad §kiduma tiilin meklé Ca™". -

Nogulsnes: SrSO,.
(Var biit ari CaS0,).
Parliecinas ar liesmas

reakciju:karminsar-
kana liesma.

Filtrats.
Pielieck NH,OH lidz bazis-
kai reakcijai, tad (NH.):C:O4,
uzvara: Baltas nogulsnes

CaC:0,.

Sr (235). Pirliecinds ar liesmas reak-
ciju: liesma kiegela sar-
kanuma.

Ca (234).
v grupa.

127. §. Pie §@s grupas pieder kationi Mg, K*, Na’ un NH,, kas ne-

nogulsnéjas ar iepriek3éjo grupu reagentiem. Viena visiem tiem kopéja
grupas reagenta nav.

IV grupas filtrata sagatavosana V grupas analizei.

IV grupas filtrata paliek mazi daudzumi-Ba™, Sr™ un Ca", kas V grupa
varétu nogulsnéties Mg™ vieta. No Ba™ un Sr’" paliekdam var atsvabinaties,
pieliekot filtratam H,SO, skabi, no Ca™, pieliekot (NH,):C,0,. Abus re-
agentus pieliek reizé un ja Skidums ir palicis skabs, tad ari vél NH,OH
lidz baziskai reakcijai, uzvara un liek stavét 20 min. Filtré, ari tad, ja nav
radudds saredzamas nogulsnes. Ta sagatavotu filtratu apstrada péc ta-
bulas V.
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Analiz€jot V grupu, jagem véra, ka PO, idns, ko lieto Mg™ noguls-

nésanai, nogulsné ari gandriz visus iepriek3&jo grupu kationus; tadé] ja
tie biitu nonakusi lidz V grupai, kaut ari maza daudzuma, tos varétu no-

turét par Mg™,

Tade] katrreiz japarliecinds par Mg™ klatbiti ari ar citam

reakcijam. Visvienkarsakais lidzeklis ir MgNH,PO, noguldpu apskatisana

mikroskopa.

Tabula V.

Pienécigi sagatavotu IV grupas filtratu dala divas dalas.

Vienai dalai pieliek
NH,OH liela paraku-
ma, tad (NH,):HPO,
vai Na:HPO; un labi
saskalo: baltas Kkris-
talliskas nogulsnes

Otru daju iztvaicg sausu un maza blodina vai tigeliti izkarsg,
kamér vairs nekiip, lai aizdzitu ammonija salis. Jaizkarsé lidz
sarkanai kvelei ari blodipas aug$€jas malas, kur pa izkiipina-
sanas laiku uzsodréjas ammonija silis. Sauso atlikumu iz8ki-
dina fideni un izmégina liesmas reakcija.

K dod violetu liesmu, kas caur diviem kobaltstikliem

MgNH.PO.. izskatas sarta (229).

Parliecinadanas dg] Na dod spilgtu dzeltenu liesmu, kuras gaisma
nogulsnes apskata | KoCr:O; kristalli 3kietas bali un cilvéka miesa zila ki mi-
mikroskopa. ronim. Caur diviem kobaltstikliem natrija liesma nav re-

Mg (232). dzama (227).

Nogulsngdanas reakcijas:

K etikskdba 8kiduma ar'Na,[Co(NO:)s] dod dzeltenas no-
gulsnes K.Na[Co(NO.)s]; Mg to netrauce.

Na etikskaba 3kidumad ar magnézija uranilacetatu dod
dzeltenas kristalliskas nogulsnes (227).

Ammonija idns mekléjams tie§i no pirmanalizes, to varot ar NaOH:
atdalas NH,, kas kraso mitru lakmusa papiriti zilu, filtrpapira sloksniti,
kas samércéta HgNO, Skiduma, melnu. Ja NH, ions ir analizé klat lie-
laka daudzuma, tad péc NaOH pielikSanas to var atrast péc NH, smakas.

V. Anionu analize

128. §. Anidonu uzmekléSanu parasti izdara péc pabeigtas kationu
analizes slapja cela. Péc atrastiem katidniem dazZreiz var spriest, kadi

Pb™, Ba™ vai Sr* ioni, tad tai pa$a viela nevar bit SO,” ions; tapat, ja ir
atrasts Ag’, tad nevar but: ClI', Br’, J', CN’, [Fe(CN),]"", [Fe(CN)s1".
Citos gadijumos var spriest, kadi anioni ir klat. Ja katidonu analizé ir at-
rasts As, tad ari aniénu sastava biis AsO,”’ vai AsO,’”’. Tomér nav nekadu
§kér§lu tam, ka anionu analizi izdara pir ms kationu analizes.
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Anidnu analizei pem seviSku daju no analizéjamas vielas. Ta ka kat-
ionu klatbiite, izpemot tikai Na', K* un NH,", daZkart traucé anidnu atra-
$anu, tad katidnus nogulsné ar Na,CO,; So opericiju var neizdarit tikai
tad, ja analizéjama viela ar Na,CO3; nedod nogulsnes.

Novérijuma pagatavoSana ar Na,CO,.

Cietuvai$kidru analizéjamo viela aplej ar Na,CO, $kidumu, pie-
liekot pédéjo tada daudzuma, lai maisijuma reakcija ar lakmusa papiriti
biitustipri sarmaina. Maisijumu vara 5—10 miniites un filtré. No-
gulsnes vienreiz izmazga un mazgajamo adeni pievieno filtratam. Filtrata
atrodas anidni, vismaz pa dalai, k@ natrija salis. Nogulsnés ir visi kationi,
izpemot Na’, K" un NH,". Nogulsnes nav vajadzigas, tas met prom.

Jaanalizé ir klat var§vaisudr a b s kopa ar ammonija salim, tad tie
pa dalai périet filtratd k3 kom ple k si savienojumi. Tos var nogulsnét
ar H,S, filtratu iepriek$ paskabinot ar etikskabi. Bet tada gadijuma péc
sulfidu nofiltréSanas no filtrata ar varidanu jaizdzen ari H,S. Ariamfo -
t e rie elektroliti (Zn(OH),, Sn(OH),, Sb(OH); u. ¢.), ja tos vara ar Na,COyg,
neliela daudzuma pariet novarijuma; bet filtratu neitralizéjot tie atkal iz-
krit un tos nofiltré.

Analizes novarijumu ar Na,CO; riipigineitralizé To izdara
tada karta, ka novarijumu péc filtréSanas vispirms viegli paskabina ar atsk.
HNO, vai CH,COOH skabi, lai sadalitos Na,CO, parakums, tad ar sil-
diSanu aizdzen CO,; péc tam neitrdlizé ar |oti atSkaiditu NaOH sarmu, Ar
neitralizétu $kidumu, lietojot to pa da]am, vispirms izzina, kadas anidénu
grupas ir klat, péc tam uzmekle atseviSkus anidnus.

Anionu jedaliSana gll'upiis.

129. §. Anidonu uzmeklé$ana nav izdarama tik sistématiski ka kationu
analize. Anionu uzmeklé$anai gandriz katram anionam nem atseviSku
novarijuma daju. ledaliSanai grupas ir td nozime, ka ar vienu vai diviem
grupas reagentiem var izzinat, ka veselas grupas nav klat. Turpreti, ja
grupas reakcijas rdda, ka mekléta grupa ir klat, tad jaizdara visu grupa
ietilpstoSo anionu meklgSana, nemot katram atsevisku novarijuma daju.
Sk. tabulu. :

DaZas anionu atdaliS$anas schémas.

130. §. 1) SO, un SiF,”. Abi Sie anioni Na,CO, novarijuma kopa
nevar biit, jo baziska vidé SiF;"” sadalas (219); bet tie var biit kopa neitrala
vai skdba pirmanalizé. Pirmanalizi paskdbina ar HCI, uzsilda un ar BaCl,
nogulsné sulfatu un fluorsilikatu. Nogulsnes izmazga un izZdvé. Mazu
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No analizéjamas vielas pagatavo novarijumu ar Na,CO, Filtratu riipigi neitrdlizée (128) ar atsk.
HNO, skabi.

Grupu raksturojums attieciba pret BaCl: un AgNOQ, Skidumu.
I II III*
Mazu novirijuma daju Mazu novirfjuma daju, ja I grupas nav| Neltrillzéts novirijums, ja I unIIgrupas
paskiibina ar atdk. HNO; |klat, paskdbina ar CHyCOOH skiibi. BaClg nav klit, dod nogulsnes ar BaCly un AgNOy.

v
Mazu govlﬂjuma daju paskibinaar
HNO, skibi. BaCly nedod nogulsnes.
AgNOg dodnogulsnes kas nedkist auk-

skibi. Abgjas n0-/Abgjas nogulsnes 8kist CH,COOH skibé,

un AgNO; abi dod ncgulsnes.

std atsk. HNO, skibé.

} AgNOgnedod nogulsnes. 'gulsnes 8ki8t aukstd atSk. HNO, skibg, bet .
BaClg dod nogulsnes, kas nefkist CHgCOOH skibé.
neék['sl. aukstd atdk. HNOg . BaHPO,, baltas.| 218 |A&PO0,, dzelte- §
nas.
skiba. § AgCl, baltas, 189
BaCoOy, baltas. | 147 | AgsC;0, baltas. |BaHASO, baltas. | 504 | AGAOw saTKAN| L0 o g 200
S ik S, |PBeFabaltas. | 186 | Noguléyn naV. | gy yajgeg | 9294 | AgsASOy, drelte-| Agl. dzeltenas. 204
BaSiFy, baltas. 290 Balr0,, dzelte- AgqCr0,, sarkan- tikai no kone. nas, kjost le-| AgoN, baltas. 158
' nas. 244 briinas. SkTdumiem. lakasnoNaOH Ag:[Fe(CN)ql, baltas 156
piliena. : s
Ja I grupa ir klit, tad | Ba8O,, baltas. 178 | Ags80,, baltas. . Baltia 216 | AgBO baltas. | Ags[Fe(CN)ql,sarkanbrinas.| 157
pielej reagentu pirdkumi, | Ba§,0,, baltas. | 182 | AgeS;0, baltas, 3 Y . »
péc briZa filtré un filird- » Klost dzeltenas, | K108t lielakas kjnst lielikas | AgClO (AgCl), baltas. 192
tam pieliek pie tam melnas noNH,OH pi- no NH,OH pi- AgSCN, baltas. 154
CH,COONa: liena, E lieas, AgBr0,, baltas. 202
jarodas nogulsnes, tad ir| Ja II grupa ir klit, tad Ba-un arl Ag-| gac,H,0 baltas| 148 t:C‘H.O,. bal- R0 badtas 5
k1t ari II grupa. nogulsnes (reagents plrdkumi!) nofiltre, Aa8. )
AgsS, melnas. 176

rlpigli neitrilizé abus filtritus ar atdk.
NH,OH, to pieliekot pa pilienam. Ja rodas
nogulsnes, tad arl ITI grupa ir klit.

* 8aji grupd fetilpst v&l COg”, (145) un
8i0y” (222); tie mekléjami ar priekima-

ginfijumiem.

V grupa: NO,* (174), NO:" (168), CHsCO0’ (146), Cl0O;" (195). ClO,’ (188) un MnO,” (258).

Sie anidni nedod nogulsnes: tie mekl8jami ar specidldm reakcijim.

ISI
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nogulsnu daju uz ogles reducé un ar heparreakciju pierada SO, (96). Otru
nogulSpu daju svina tigeli saslapina ar konc. H,SO, un uzsilda: no BaSiF,
sadaliSanas rodas gaze, kas sadulko fidens pilienu stikla irbula gala (220).

2) C,0,", F" un C,;H,0,”. Oksalatu un fluoridu nogulsné ar gipsiideni
etikskaba vidé karstuma. Ja klat biitu ari SO,”, tad tas iepriek$ ir ja-
oksidé ar J,. So abu anidnu nogulsnéianai vajaga bat pilnigc’. Ja analizé
ir maz oksalata vai fluorida, tad nogulsnéSanu ar gipsiideni izdara bazi-
ska vidé un tad nogulsnes apstrada ar siltu etikskabi. Etikskabé neizski-
dufos kalcija oksaldtu un fluoridu labi izmazga ar {ideni un vienu daju iz-
Skidina karsta atSk. HCI skabé. Sis Skidums atkriso permanganitu, ja
klat ir oksalats (147). 'Otru noguldnu daju izZave, samaisa ar smalku SiO,,
saslapina ar konc. H,8O, un izmégina uz F’ idnu (186). Filtratu, no kura
ir atdalits oksaldts un fluorids, neitrdlizé un ar CaCl, nogulsné tartratu.
Ar dabiitdm nogulsném izdara parliecina3anas reakcijas (148).

3) §0,”, 804", §,0,” un §”. Neitralam vai vaji baziskam anidonu
novarijumam pieliek konc. ZnCl, vai Zn(NOg), Skidumu: nogulsnéjas ZnS.
No nogulsném atrod S’ parasta karta (176). Filtratam pieliek SrCl, un uz-
vara: izkrit Sr8O, un SrSO,; Nogulsnes izmazga un apstrada ar karstu
at8k. HCI skabi: izSkist SrSO, un péc smakas atrod SO, (178). Neizski-
dusais atlikums ir SrSO,. Filtrata péc SrS0), un SrS80, atdalidanas meklé
S,045" (182). '

4) Ci’, Br’ un J'. ]}’ atrod ar Cly-iideni un CS, pilienu. Ja pieliek
Cl,-iideni liela parakuma, J, oksidéjas par JO,', un CS, piliena paradas
Br,, ja ir klat bromidns. Lai atrastu Cl’, jaunu novarijuma daju etikskaba
vidé karstuma oksidé ar KMnO,, lidz kamér vairs nav dabujama Br’ reak-
cija. J, un Br, pa oksidéSanas laiku izgaist no verdoSa Skiduma. Tad
KMnO, parakumu sadala ar daZiem pilieniem metilalkohola, filtré un filtrata
meklé Cl’ parasta karta.

Cl” var atrast ari tiei no sausas analizes, iepriek§ neatdalot Br’ un J’
Analizi sajauc ar K,Cr,0, pulveri, saslapina ar konc. H,SO, un maza de-
stillacijas aparata pardestillé CrO,Cl,, ko uztver NaOH $kiduma. CrO,”
ions, kas rodas no chromilchlorida sadaliSanas, ir pieradijums, ka analizé
ir klat Cl’ ions.

5) NO; un NO,. Sk. 168.

6) CI'’ un SCN’. Rodanu nogulsné ar CuSO, un H,S kda Cuy(SCN),
(154). Filtrata meklé Cl’ ionu.

7) Br’ un SCN’. Rodanionu oksidé ar Cl,-iideni, bet ja ta analizé ir
daudz, tad ar KMnO, skaba vidé. Kad viss rodanions jau ir oksidéts, oksi-
dgéjas ari Br’ par Br,, kas pierddams ar CS, pilienu. Var ari rodanu noguls-
nét ar CuS0, + H,S, ka pie atdaliSanas no CI’, un Br’ meklét filtrata.
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8) J5 JO4, NOy' un €CO;” Sida anionu kombinicija var bit tikai
baziska vai neitrala videé. Ja to paskabina, tad no J’ un JO, rodas J,. Ana-
lizi (vai anionu novarijumu) nepaskabinot, vispirms nogulsné karbondtu ar
Ca-acetatu, tad jodidu un jodatu ar Ag-acetdtu. Dabiitdis Ag- noguls-
nes izmazga un $kidina ammonjaka: izskist tikai jodats. Skiduma pierdda
jodatu ar H,80; (207). Ammonjaka neizikidu$o daju sadala ar Zn pu-
tekliem un atSk. H,80,, filtré un filtrata atrod )’ ionu. Pirmaja filtrata
pec Ag]J un AgJO, nogulsnésanas vél paliek jodata zimes; tas nogulsné,
pieliekot filtratam daZus pilienus H,S0, Tad ar H,S atdala Ag para-
kumu, filtratu koncentré un parasta karta pierada NO,’ ionu.

9) [Fe(CN),]""" un [Fe(CN)s]"”’ atdaliSana no halogenidniem. Paski-
bindtd anidnu novarijuma ar H,S0, reducé ferricianionu par ferrocianionu
un ar ZnSO, nogulsné abus kd@ Zn,[FeCN),].

10) €0,”, 8O, un CN'. Cianidnu un sulfitibnu atrod parastd karta.
Gritibas rodas pie karbonatidna, jo abi iepriek3gjie ari sadulko Ba(OH),
Skidumu. Tada gadijuma CN’ idnu saista ar HgCl, par nedisociétu Hg(CN),,
bet SO, ionu oksidé ar J, par $0,”. Karbonatu sadalifanu ir ieteicams
izdarit ar atik. etikskabi. :

VI. Mikrokimiskas reakeijas

Liels atbalsts kvalitativa analizé ir mikrokimiskas reakcijas. Kad ana-
liz€jamas vielas ir maz, tad vispar dodama priekSroka mikroreakcijam; bet
tas ir Joti noderigas ari tad, kad vielas ir papilnam, seviski Saubu gadi-
jumos. Mikroreakcijas prasa maz laika, izdaramas viegli un érti; par re-
agentiem var lietot visdargakas vielas — zelta, platina, rubidija un cezija
salis, jo reagenta patérin$ ir niecigs, parasti miligrama dajas viena reakcija.
Nav vajadzigi ari dargie platina trauki; visas sakausé$anas un uzslégSanas
mikroreakcijds izdara Pt stiepules cilpipa. Bet ir gan vajadzigs vidéja
labuma mikroskops, ar lielu gaismas spéju pie 100 lidz 200 x palielinajuma.

131. §. Mikrokimisko reakciju tipi. 1) Kristallu reakcijas.
Lai pieraditu kadu idnu, analizes pilienu novieto uz priek3meta stiklina,
ievada tani reagentu, kas ar mekléjamo idnu rada parsatinatu 3ki-
dumu: rodas kristalliskas nogulsnes, ko novéro mikroskopd, parasti 50—100
x palielindjuma, neparklajot pilienu ar segstiklinu. Te svarigi ir
izvéléties tadas nogulsné$anas reakcijas, kas dod labi veidotus
kristallus. Kristallus mikroskopa pazist péc aréja izskata, daireiz ari
péc sagrupéjuma. Skatoties mikroskopa nebiit nav janoteic, pie kadas sin-
gonijas kristalli pieder; pietiek, ja acs saskata pazistamu ainu, kas raksturo



154 Mikrokimiskas operacijas.

mekléjamo idnu. Labi veidoti kristalli rodas tad, kad tie rodas Iéni no
§kidumiem ar mazu parsatindjumu. Tade] tadas nogulsnédanas reakci-
jas, kur nogulsném ir maza $kidiba un tas atri rodas, mikroanalizé ir maz
noderigas, jo kristalli nepasp&j izveidoties. Piem., SO,” ionu mikroana-
lizé nogulsné nevis BaSO, (Skidiba 1:400000), bet CaSO,.2H,;0 (3kidiba
1:500) veida. BaSO, izkrit acumirkli un td nogulsnés mikroskopa neka
raksturiga nevar saskatit; turpreti CaSO, .2H,0 rodas Iénam, kad pilienu
koncentré: td kristalli ir skaistu, garu adatu veida un raksturiga sagrupé-
juma gar piliena malam. Reakcijas jiitiba no ta daudz necies, jo pilienu
viegli var sakoncentrét, lidz tas k]dst parsatinats. '

2) Pilienureakcijas. Mikroskops te nav vajadzigs. Reakcijas
izdara uz filtrpapira strémeles, porcelana vai ari stikla plates, paliekot zem
tas, péc vajadzibas, baltu vai melnu papiru. Pilienu reakcijas izvélas ta-
das, kur rodas labi saskatama nokrasa vai krasainas nogulsnes.
Piemérs: Bi*" idna nogulsnésana ar KJ un cinchoninu. Uz filtrpapira uzliek
analizes pilienu un tam virsii reagenta pilienu: rodas sarkans plankums.

3) Luminiscences jebspigu]os$anas reakcijas. Tas ir Joti
retas. Attiecigi ‘sagatavotu preparatu, kas satur analizi, tuvina liesmai;
pieskarSands momenta parddas spilgta liesmipa. Sk. pie Bi (271).

4) Liesmas nokrasoSanas reakcijas, ko jau lieto makroanali-
z€, péc biitibas ari ir mikroreakcijas.

132, §. Mikroreakciju jitibu apzimé divéjadi. 1) Apzimé to visma-
zdko vielas daudzumu, kas ar kddu reakciju vismazaka analizes pilienad
(1 mm?® konstatéjams (tveramais daudzums). Par svara vienibu parasti
lieto mikrogramu, pg jeb y (=0,000001 g). b) Apzimé to vismazako
§kidumakoncentraciju (robeZkoncentraciju), kura kdda mikro-
reakcija ir iespéjama. Piem. SO,” ionu var noteikt CaSO,.2H,0 veida,
ja §a i6na daudzums analizes piliend (1 mm3) ir vismaz 0,6 pg SO,”. Sadam
tveramam daudzumam atbilst robeZkoncentracija 1 : 1660.

133. §. Mikrokimiskds operacijas. Analizes pilienu novieto uz prieks-
meta stiklipa dazadi: ar stikla irbuli, Pt stiepules cilpipu vai ar kapillaro
pipeti. Stikla irbuli iemérc analizé un dalu no piekéruSos Skidruma meé-
gina parnest uz stiklina, pieskaroties tam ar irbula galu. Tépat rikojas ari
ar Pt stiepuli, kam gala maza cilpina: to iemérc analizé un cilpipa ietverto
pilienu parnes uz stiklipa. Visértak tomér ir darboties ar mikropipeti.
To pagatavo no stikla caurulites (5—7 mm caurméra), izvelkot tai vienu
galu par kapillari. Kapillaré iesiic analizi, tad, turot to gaisa, izpa$ no ka-
pillares analizes §kidumu mazas bumbipas veidd un pieskaras tai ar prieks-
meta stiklipu. Tapat parvieto ari Skidru reagentu. Ka likums jaievéro no-
teikums, ka kristallu reakcijas analizes pilienu nedrikst sa-
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maisitarreagentapilien u(gluzipretéjitam, katodara makroana-
lize!), bet tos novieto uz stiklina vienu otram blakus ta, ka tie tikai saskagas-
Tad analize un reagents difundg viens otram preti un izveido koncentracijas
joslas, starp kuram vieamér var atrast joslu ar labi veidotiem nogulSpu
kristalliem. Ja reakcijas noteikumi prasa, ka analizei pie $kidra reagenta
vajaga bit cietai vielai, tad analizes pilienu uz priek§meta stiklipa iztvaicé
sausu un sausam atlikumam uzliek $kidru reagentu, atkal rikojoties ta,
lai reagents apklaj ne visu sauso atlikumu, bet tikai daju no ta, un mikro-
skopa novéro robeZu, kur sastopas sausa analize ar $kidro reagentu. Ja rea-
gents ir sausa viela, tad to uzliek uz stiklipa, ar spiedienu sasmalcina un
ar saslapinatu Pt stiepuli izpem vienu kadu kristallipu un to ievieto analizes
piliena mala. Tad ap cieto reagentu izveidojas koncentracijas joslas, kuyas
veidojas noguldpu Kristalli: pie pasa reagenta tie rodas tilip, bet mazi un
nepilnigi izveidoti; talak no reagenta tie rodas vélak, ir lielaki un labak
izveidoti.

~ Analizes $kiduma sildiSanu un koncentréSanu izdara uz
priekSmeta stiklipa. Uzlikto pilienu sasilda uz mikrode g| a, stiklinu
kustinot virs liesmas, lai tas vienmérigi sasiltu un neplistu, Pilienu nedrikst
karsét lidz virSanai, jo tad tas acumirkli izgaist. Temperatiiru nedrikst
celt pari tai, kddu var paciest plana ada rokas virspusé, kurai laiku pa lai-
kam ar stiklipu pieskaras. Visa koncentré8ana norit apméram miniites
laika. Mikrodegliizveido no taupibas degla, aizgrieZot degla galveno
gazes pievadu, vai ari no parastd Bunzena degla, noskriivéjot tam stobru

un samazinot liesmu pie caurumipa degla pamata lidz 5—7 mm augstu-
mam. :

No SkidindSanas, oksidé$anas, reducé$anas, nogulSpu atdaliSanas un
citam operdcijam, kas értak izdaramas makroanalizé, mikroanalizg, cik talu
to uzskata par paliglidzekli, parasti izvairas, lai gan ari te ir izveidoti as-
pratigi papémieni. Tikai sakauséSanas reakcijas, kas makroanalizé prasa
platina traukus, mikroanalizé izdara Pt stiepules cilpina.

Sai kursi esmu uznémis tikai vienkar$dkas mikroreakcijas bieZdk sa-
stopamo idnu raksturoSanai un pieradiSanai.



