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ANOTACIJA

Magistra darba ,,Valsts parbaudes darba matematika 9. klasé didaktiska analize”
tiek izpétita aktuala probléma — ka labak sagatavoties eksamenam 9. klasé. Darba tiek
1zpétiti un analiz&ti parbaudes darbi no ¢etram valstim. Izveidots uzdevumu komplekts,
kas satur uzdevumus no eksameniem Somija, Danija un Krievija.

Sagatavotais materials ir noderigs toposajiem un praktiz€josajiem matematikas
skolotajiem, kas gatavo skolénus 9. klases parbaudes darba kartoSanai. Darba izmantots
diagnostic€josa darba 8. klasé rezultatu petijjums.

Darba ir 53 lapas puses, 6 nodalas ar 13 att€liem, 17 bibliografiska saraksta

vienibas. Pielikuma tabulas.

Atslegvardi: eksamena uzdevumi, didaktiska analize, parbaudes darbs, izglitibas

standarts matematika.



ANNOTATION

The Master’s work “Didactics analysis of national testing in Mathematics 9™
Grade” is has investigated an actual problem — how better to prepare for the exam in
Grade 9. The author has researched and analyzed the tests of four countries. The set of
tasks containing tasks from the exams in Finland, Denmark and Russia has been
creaded.

The prepared material is useful for teachers of the Mathematics, who are
preparing students to pass Grade 9 exam. Diagnostic work research results of 8" grade
are used in the work.

The Master’s work has 53 pages, 6 chapters with 13 images, 17 bibliography

items. There are tables in the annex.

Keywords: exams tasks, didactic analysis, tests, the standard of education in

Mathematics.
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IEVADS

Sagatavoties matematikas eksamena kartoSanai ir atbildigs process. Matematika —
viena no grutakajam, ka ari viena no svarigakajam skolas disciplinam. No sekmém
dotaja priekSmeta ir atkariga skoléna nakotne, jo jau péc 9. klases skoléni definé savas
dzives prioritates tuvakajiem diviem, trim gadiem. P&c eksamenu rezultatiem skolénus
pienem 10. klas€ vai profesionalajas koledzas[4].

Matematikas macibu priekSmeta meérkis ir veidot skolénu izpratni par
matematiskam metodém un attistit prasmes tas lietot pasaules izzinasana, citos macibu
priek§metos un daudzveidiga darbiba[5].

Matematikas macibu prickSmeta uzdevumi 7.-9. klasei tiek daliti algebra un
geometrija. Algebras macibu uzdevumi:

= apgiit prasmes un iemanas izpildit darbibas ar realiem skaitliem galva, rakstos, ar
kalkulatoru vai datoru, novértét tuvinati darbibu rezultatus, identiski parveidot
algebriskas izteiksmes;

= apgiit prasmes risinat vienadojumus un vienadojumu sist€émas, nevienadibas un
nevienadibu sist€émas ar vienu mainigo;

= apgiit dazadas funkcionalas sakaribas starp lielumiem, izprast to izteikSanas un
pétisanas metodes (vardos, tabula, formula un grafika) un lietot tas praktisku uzdevumu
risinasana;

" apgiit prasmes un iemanas risinat praktiska satura uzdevumus, izmantojot
algebriskus un statistiskus panémienus, kas saistiti ar sadzives, dabaszinatnu, vides un
veselibas jautajumiem;

= yeicinat prasmi precizi un objektivi interpretét un apspriest datu attistibu;

mapgiit prasmes pareizi lietot algebrisko terminologiju, veikt pamatojumus,
veicinat sp&jas objektivi izvertét dazadus viedoklus.

Geometrijas macibu uzdevumi:

mapgiit geometriskas figliras, to ipaSibas un pazimes, veidojot izpratni par
geometriju ka vienotu sistemu;

" attistit prasmes stradat ar zim@anas un mériSanas instrumentiem, veikt
meérfjumus zimgjumos un ara nodarbibas;

mapglit prasmes un iemanas atrisinat praktiska satura uzdevumus, izmantojot

geometriskus panémienus, apzinoties to nozimi ikdienas dzive;



" attistit prasmi lictot geometrisko valodu, veidojot priekSstatus par jédzieniem:
teoréma, aksioma, geometriska objekta Tpasibas un pazimes, pieradijums, izsakot savu
viedokli, pamatojot ta pareizibu un uzklausot citus;

= veidot prasmi noformét uzdevuma atrisinajumu, lietojot geometrijas simboliku
un terminologiju, izprotot nepiecieSamibu veidot precizus matematiskus pamatojumus;

mapgit prasmi stradat gan individuali, gan grupa, lietot dazadas tehnologijas
geometrijas apgiiSana.

Diplomandes darba mérkis ir izp&tit matematikas 9. klases eksamenu uzdevumus
pe€d&jo septinu gadu laika, lai izstradatu paligmaterialu matematikas skolotajiem un
skoléniem, kas gatavojas eksamenu kartosanai.

2012./2013. macibu gada diplomande piedalijas Comenius projekta jaunajiem
skolotajiem un viena macibu gada laika izgaja praksi skola Danijas Karalistes ziemelos-
Brondersleva un bija anglu valodas un matematikas skolotaju paligs.

2012. gada beigas tika publicéts saraksts ar visveiksmigakajam izglitibas
sisttmam. Sarakstu izveidoja britu kompanija Pearsons. Pirmas vietas ieguvgji ir
Somija, Dienvidkoreja un Honkonga. Divdesmitnieka tika ieklauta Danija — kopgja
reitingda 12. vieta. Pearsons izmantoja PISA testu rezultatus. Vacijai — 16. vieta péc
rezultatiem PISA testa matematika, Danijai bija 22. vieta, Latvijai — 28., Krievijai — 34.,
ASV - 36. vieta.

Mes zinam, ka Latvijas izglitibas sistéma sastav no pirmskolas izglitibas,
pamatizglitibas, vidgjas izglitibas un augstakas izglitibas. Vispargja izglitiba ilgst
pavisam 12 gadus, ietverot obligato 9-gadigo pamatizglitibu un 3-gadigo vidgjo
izglitibu.

Danija skolas (Iidz 9. klasei) sauc par tautskolam, bet ar sastopams nosaukums
vidusskolas, kas Latvija aptver 10. — 12. klasi, un tas sauc par gimnazijam. Skolénu
zinasanu pilnveide turpinas arT gimnazijas, kur §im procesam ir nepiecieSama motivacija
— jaunie$i apzinas So zinaSanu nepiecieSamibu savas nakotnes profesijas apguveé. Ja
skoléns jut, ka nav sagatavots macibam gimnazija, var iestaties 10. klasé un padzilinati
apgtt macibu priekSmetus péc izvéles.

Tapat ka Latvija, eksamenus pienem skolotaji (tai skaita no citam skolam). Danu
skolas atzimes netiek liktas, 11dz pat 7. klasei ieskaitot. Skolotaji macibu laika liek
atzimes tikai savai zinaSanai, t.i., ka novérojums. Sakot ar 8. klasi, tiek izmantota
septinu ballu sist€éma, kura ir atSkiriga no miisu vertéSanas sistémas. Danija individualo
darbu vérte ar 12, 10, 7, 4, 02, 00 un -3 ballém. Piem&ram, 10 balles var iegit par darbu,

kas miisu skolas butu vertéts ar atzimi loti labi vai teicami. Skolotaji biezi vérte loti labu
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darbu ar atzimi 10 ar vairakiem plusiem. Bet 12 balles var iegiit par izcili izpilditu
darbu, kas mums butu vertets ar atzimi 10.

Pabeidzot 9. klasi, skoléniem ir janokarto eksamens septinos priekSmetos. Pieci
no tiem ir obligati visiem skoléniem, tacu divi ir izv€les. Viens no obligatajiem ir
rakstiskais eksamens matematika. V&l pirms 10 gadiem bija mutiskais, un pie ta vé€las
atgriezties. Danija matematikas macibu stundas tika izmantotas tadas pasas metodes ka
pie mums Latvija, konkréti tas ir: darbs ar tekstu, diskusijas, IT izmantoSana,
demonstrésana, problému risinasana. V&los atzimét, ka skoléni 9. klasg, petot funkcijas,
vairak pieverS uzmanibu analizei, nevis grafika ziméSanai. Skoléni zimé& grafikus ar Geo
Geobra ( varbit ne visiem mums labi atpazistama programmatiira). Skoléni programma
izveido grafikus vajadzigajam funkcijam un tad tas péta.

Matematikas mérkis abas valstis ir veidot skoléna izpratni par matematiskajam
metodém un attistit prasmes tas pielietot pasaules izzinaSana, ka ari citos macibu
priekSmetos un daudzveidigaja darbiba. Latvija, runajot par macibu priekSmeta
uzdevumiem, nepiecieSams radit skolénam iesp&ju veicinat domasanas attistibu,
veidojot prasmi izteikt matematiski pamatotus spriedumus, apgiistot problému
risina8anas pieredzi. Danija ir analogiski uzdevumi.

Lai izstradatu materialu skolotajiem, janem véra $adi macibu satura (skat. 1.
pielikums) sekojosi punkti:

= skaitli un darbibas ar tiem,;

= algebriskas izteiksmes un darbibas ar tam,;

= seometriskas figliras un to pétisana,

® lielumi un to mérisana, sakaribas starp tiem;

= informacijas apstrades, statistikas un varbttibu teorijas elementi;

* matematiska valoda;

= matematisko modelu veidoSana un analizéSana.

Lai izveidotu uzdevumus, kas pielietojami 9. klases skoléniem, janem véra
sasniedzamie rezultati, kuri ir pieejami 2. pielikuma.

Galvenie temati un prasibas cita redakcija var izteikt ka pamatprasibas, kas ir

pieejamas 3. pielikuma.



1. DIAGNOSTICEJOSAIS DARBS MATEMATIKA 8 KLASE

Rakstot So dalu, tika izmantots informativais materials[6], ar kuru gan
praktizgjosie, gan toposie matematikas skolotaji nav iepazinusies.

Starptautiska pétijuma OECD PISA 2012.gada rezultati parada, ka Latvija ir
salidzinosi neliels 15 gadigo skolénu ar augstiem sasniegumiem matematika patsvars,
turklat §im raditajam nav vérojama tendence pieaugt — tas ir palicis 2003.gada Itmeni.

Izvertgjot Latvijas skolénu sniegumu dazados matematiskas kompetences
raditajos, var secinat, ka Latvijas skoléniem salidzinosi labi sasniegumi ir uzdevumos,
kuros jalieto specifiskas matematiskas prasmes, bet zemaki sasniegumi ir uzdevumos,
kuros reala satura probléma jaformulé matematiski, un uzdevumos, kuros matematiskie
rezultati jainterpret€ reala satura konteksta. Lai situacija mainitos, atbilstosi Siem diviem
butiskakajiem secindjumiem matematikas maciSanas un maciSanas procesa javeic
korekcijas. Viens no efektivu parmainu priek$noteikumiem ir eso$o situaciju
raksturojosas informacijas iegiiSana.

2015.gada 3.marta VISC organiz€s diagnosticéjoso darbu matematika 8.klasei.
Piedavatais diagnosticgjosais darbs ieceréts ka instruments, ar kura palidzibu katram
Latvijas matematikas skolotajam ir iesp&ja noskaidrot vina skolénu maciSanas
vajadzibas attieciba pret konkrétam bitiskajam prasmém matematikas apguve.

Diagnosticgjosais darbs tiek organizets, lai diagnosticétu skolénu matematiskas
prasmes un vispargjas domasanas prasmes dazados matematiskas kompetences [imenos.

Diagnosticgjamas matematiskas prasmes:

e veic darbibas ar monomiem un polinomiem, t.sk. polinomu sadaliSanu
reizinatajos;

¢ nosaka kvadratsaknes veértibu, veic darbibas ar kvadratsakném;

¢ nosaka trijstiira eksistenci un veidu, lieto trijstiira un ta elementu 1pasibas;

e lieto 1. — 6. klase apgiitas matematikas prasmes.

Diagnostic€jamas vispargjas domasanas prasmes:

e skaidro jédzienus, savu darbibu un rezultatus, veido argumentetus spriedumus;

e att€lo un interpreté informaciju, parveido no viena veida cita;

e lieto matematikas simbolisko valodu.

Prasmes tiks diagnosticétas, formul&jot reala satura problému ka matematikas
uzdevumu, risinot matematikas uzdevumu, interpretgjot matematikas uzdevuma atbildi

reala konteksta ietvaros.



Uzdevumi veidoti latviesu un krievu valoda. Darba izpildei paredzeétas 80 min bez
starpbriza. Diagnostic€joSais darbs notiks rakstveida. Diagnostic€josa darba materialu
un elektronisko rezultatu kopsavilkuma tabulu VISC publicés valsts parbaudes darbu
materialu piegades interneta vietn€ dienu pirms diagnosticgjosa darba norises.
Detalizétaka diagnostic€josa darba programma tiks publicéta 2014.gada decembr1 VISC
majas lapa.

Péc diagnostic€josa darba norises skolotajs saskana ar VISC izstradatajiem
vertéSanas kritérijiem biis javerté izglitojamo sasniegumi un jaaizpilda elektroniska
rezultatu kopsavilkuma tabula. Datu apstrade un izmantoSana VISC veiks datu apstradi,
iegiistot skolénu sasniegumu sadalijumu matematiskas kompetences Itmenu skala par
visu darbu kopuma, par katru prasmi/prasmju grupu atseviski. Péc VISC veiktas
statistiskas analizes skolotaji var€s izvertét katra skoléna un klases kopuma sniegumu
attieciba pret katru no diagnostic€jamam prasmém.

Diagnosticgjosa darba rezultati netiks izmantoti, lai vértétu konkrétas skolas vai

kadas skolu grupas macibu darba kvalitati[7].

1.1. Diagnosticéjosa darba merkis, saturs un veidoSanas principi

Diagnosticgjosa darba (turpmak — darba) meérkis bija diagnosticét atseviskas
skolénu matematiskas prasmes un vispargas prasmes. Darba saturs veidots tris
dimensijas: matematiska satura dimensija, vispar€jo prasmju dimensija, kognitiva
(turpmak i1zzinas darbibas) dimensija.

No matematiska satura viedokla darba ieklautas tris t€émas: 1) monomi un
polinomi, akcent&jot prasmi savilkt lidzigos saskaitamos; 2) trijstiri, akcentgjot trijstiira
nevienadibas izpratni; 3) kvadratsaknes, akcent€jot jédziena kvadratsakne izpratni un
darbibas ar kvadratsakném. Katru satura temu diagnosticé 10 uzdevumi (kopa darba ir
30 uzdevumi).

Darba ieklauto satura tému izvéli noteica divi nosacijumi — 1) t€éma ir biitiska no
satura viedokla; ta ietver zinaSanas un prasmes, kas talakaja matematikas kursa
nepiecieSamas plaSaka satura jautajumu loka apguvei; 2) t€mas ietvaros apgiistamas
prasmes ir pieejamas vairumam skolénu.

Darba ieklauts neliels satura jautajumu loks. To noteica uzstadijums diagnosticet

skolénu prasmes gan saturiskaja, gan izzipas darbibas griezuma. Jo Sauraks satura
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jautajumu loks tiek ietverts, jo precizak iesp€jams diagnosticét skolénu prasmes izzinas
darbibas Itmenu skala. Taja pasa laika, darba ieklautos satura jautadjumus nevajadz&tu
uztvert ka vissvarigakos vispar. Ta ir atbilde uz skolotaju jautdjumiem péec
diagnostic€josa darba norises. Vai tad trijstira nevienadiba ir vissvarigakais jautajums?
Kapeéc tik daudz uzdevumu par trijstira neviendadibu? Trijstura nevienadibas vieta
vargja biit jebkurs cits jautajums par trijstiiriem.

Katrs matematikas uzdevums vienlaikus aktualiz€ vairakas vispargjas prasmes,
tau vairuma gadijumu ir iesp&ams identificét domingjoSo, to prasmi, kuras
esamiba/neesamiba visvairak ietekmé skolénu sniegumu un rezultatu. Darba iek]autie
uzdevumi diagnosticé vairakas vispar¢jas prasmes. DaZzas no tam, piem&ram, prasme
lietot matematikas simbolisko valodu, ir tik liela mera integrétas ar satura jautajumiem,
ka to atsevisSka izdaliSana §1 darba ietvaros neskita mérktieciga. Ka prioritaras darba
noteiktas divas prasmes:

1) prasme skaidrot, ka viena no komunikativajam prasmém;

2) prasme eksperimentét, ka viena no problémrisinasanas prasmém/stratégijam.

Isi aprakstisim $is prasmes. Ar prasmi skaidrot sapratisim: skoléns atsedz
jédziena, uzdevuma, situacijas saturu; apraksta atrisinajumu, paradot solus/darbibas, kas
veda pie rezultata; formul€ paskaidrojumus un argumentus situacijas konteksta ietvaros.
Ar prasmi eksperimentét sapratisim: skoléns jaunas situacijas sp&j veikt konkrétus
méginajumus, mérjjumus un parbaudit to atbilstibu dotajai problémai (konkréta vai
vispariga rakstura), izveidot pieméru, kas ilustré doto problému, parbaudit ta atbilstibu.

Izvéli noteica tas, ka darbibas, kas vérstas uz So prasmju pilnveidi, raksturo
misdienigu, uz skoléna ilgtermina prasmém orient€tu macibu procesu matematika.
Katru no tam diagnosticé 7 darba uzdevumi.

Tiks analizétas arT augstakajiem izzigas darbibas Iimeniem atbilstosas prasmes —
analizet, sintezét, saskatit analogiju, visparinat, bet uzdevumi, kas tas diagnosticg,
darba ieklauti ar mazaku Ipatsvaru.

Darba skolénu prasmes diagnostic€tas ar1 no uzdevumu veikSanai nepiecieSamo
izzinas darbibu viedokla. Darba ietvaros jédziens izzinas darbiba nav tiesi saistams ar
Blima taksonomiju vai kadu citu metodiskaja literatiira aprakstitu izzigas darbibas
tipologiju. Darba ietvaros izveidotais skolénu darbibas apraksts aptver plasaku
jautagjumu loku (piem&ram, prasmju lietoSanu konteksta ietvaros), ne tikai izzinas
darbibu Saura nozime.

Saglabats jedziens izzinas darbiba, jo tas ir domingjoSais faktors skolénu darbibas

apraksta. Izveli izvertét skolénu sniegumu ari §1s dimensijas ietvaros noteica
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nepiecieSamiba saprast, ko varam darit, lai pilnveidotu skolénu izzinas darbibas
prasmes, lai palielinatu skolénu skaitu, kas sp€j risinat augstakajiem izzinas Iimeniem
atbilstoSus uzdevumus, kas pec starptautisko petijumu rezultatiem ir viena no sist€miska
rakstura problémam Latvijas skolénu matematiskas kompetences konteksta.

1.1.tabula Izzinas darbibas limeni

Skolénu darbibas apraksts

Spgj veikt elementaras un/vai biezi izpilditas darbibas vienkarsas, zinamas situacijas.
Spgj veikt darbibas, kas apgiitas iemanu Itmeni. Veic darbibas, kuru veiks$anai nav
nepiecieSamas citas prasmes (pieméram, ar algebriskiem objektiem sp&j darboties
naturalo skaitlu kopas ietvaros). Lieto prasmes ar konkr&to tematu saistita un biezi
lietota matematiska konteksta ietvaros. Spgj fokuséties uz vienu jédzienu, faktu,
darbibu, objektu.

1. limenis

Lieto formulas, zinamas procediiras, pamat algoritmus, tie$a veida, viegli atpazistamas
situacijas. Spgj veikt darbibas, kas papildus aktualize citas matematikas prasmes
(piem@ram, ar algebriskiem objektiem spgj darboties realo skaitlu kopas ietvaros).
Lieto prasmes ar konkr&to tematu saistita matematiska konteksta ietvaros. Sp€j saviem
vardiem raksturot domasanas gaitu. Spgj atsaukties uz konkrétu faktu, formulu, likumu.
Spgj veikt atseviskus, tieSus spriedumus, rezultatus interpreté burtiski.

2. limenis

Pamat algoritmu, formulu, zinamu procediiru ietvaros sp&j interpretét (pieméram, spgj
veikt tas ,,atpakalgaita”, izveidot visparigo situaciju raksturojosu konkrétu piemeru,
doto objektu attélot citadi). Lieto vienkarSas problému risinasanas strat€gijas situacijas,
kurai lidzigas ir pieredze. Lieto prasmes praktiska, pazistama konteksta ietvaros. Spgj
1si vardiski raksturot jédzienu, situaciju, risinajumu, rezultatu. Spgj izvertet risinajumu,
ja tas tiek prasits.

3. limenis

Lieto pamat algoritmus, zinamas procediiras jaunas situacijas, spgj tos modificét. Spgj
veikt analitiskas darbibas. Lieto atseviskas problému risinaSanas stratggijas. Lieto
zina$anas, prasmes jauna praktiska vai matematiska (cits temats) konteksta ietvaros.
Veido un izklasta skaidrojumus un argumentus, veido matematiski korektus
pamatojumus saviem vardiem; ta ietvaros spgj izmantot pazistamus matematikas
simbolus. [zverte savu darbibu, piemeéram, parbaudi veic arT situacijas, ja tas netiek
tiesi prasits.

4. limenis

Rada jaunus matematiskus objektus, idejas, analizgjot un sintezgjot, saskatot
analogijas, secinot. Izv€las un lieto piem&rotu problému risinasanas strat€giju jaunas
situacijas. Lieto zinasanas, prasmes citas zinatnu jomas (biologijas, fizikas, kimijas,
ekonomikas, geografijas) konteksta. Reflekté par savu darbibu kopuma, secina,
formulé€ atzinas, izklasta savu interpretaciju. Veido pamatojumus ka logiski saistitu
apgalvojumu kopumu, pamatojuma ietvaros korekti lieto matematiskos simbolus.

5. limenis

Visparina, balstoties uz doto informaciju, saviem pétijjumiem, problémsituacijas
matematisku modelésanu. Rada jaunas pieejas, panémienus, izvertejot dazadu
problémrisinasanu stratégiju piemérotibu, interpretgjot to ietvaros. Kontekstu veido
nestandarta situacijas no citam zinatnu jomam vai kompleksas situacijas, kuras
raksturotas no dazadu jomu viedokla. Doto situaciju, savu darbibu un iegiitos rezultatus
izverte kopsakaribas, plasaka konteksta ietvaros. Spgj formulét viedokli, matematiski
korekti argumentgt to.

6. Iimenis

P&c manam domam, izzinas darbibas limeni veiksmigi aprakstiti metodiskaja
materiala. Diemz€l ne visas skolas izmanto doto tabulu, izveidojot uzdevumus skolénu
zinaSanu parbaudei. Parsvara skolotdji izmanto 3 izzinas limenus, kas tika ieviesti

projekta ,,Dabaszinatne un matematika” ietvaros.
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1.2. tabula Skoleénu darbibas izzinu Iimeni péc DZM [8]

I imenis | Noteiktu procediiru atceréSanas, macitu zinaSanu atcerésanas.

IT limenis | Macitas teorijas lietojums standartsituacija vai konteksta — risina uzdevumus,
kuri risinami ar algoritmiska procesa lidzekliem vai kuru risinaSanas
panémienus skoléns zina no prakses vai iepriek§€jam instrukcijam.

IIT Imenis | Augstaka limena izzinas prasmes — risina uzdevumus, kuru risinajumi
skolénam ir nezinami, kuru risinasanai nepiecieSama ieprieks$€jo zinasanu
lietosana, analizes un sint€zes prasmes, kopsakaribu veidoSana starp tam,
vertejosa darbiba, ietverot zinasanu lietoSanu nestandarta situacija.

Daba tika ieklauti uzdevumi visos izzinas darbibas limenos (sk. 1.3. tabulu).

1.3. tabula Dazadiem izzinas darbibas Ilmeniem atbilstoSu uzdevumu Ipatsvars

Limenis | Punktu skaits darba | Procenti no kopé€ja punktu skaita darba
1. 6 12%

2. 12 24%

3. 13 26%

4, 13 26%

5. 3 6%

6. 3 6%

Katram Iimenim atbilstoSo uzdevumu skaitu noteica divu nosacijumu ieveroSana.
Ja mérkis biitu mérit tikai skolénu izzinas darbibas Itmeni, tad visiem ITmeniem
atbilstoSo uzdevumu skaits biitu vienads. Ta ka darbs tika veidots 3 dimensijas, Sis
nosacTjums tika korigéts. Katram Iimenim atbilstoSo uzdevumu skaitu noteica
nosacijums izveidot esoSajam, realajam skolénu spg&jam atbilstoSu darbu. Taja pasa laika
iegiitajiem datiem jadod statistiski nozimiga informacija par skolénu prasmém dazados
izzinas darbibas ITmenos. Darba vairums no uzdevumiem atbilst izzinas darbibas 2. - 4.
Iimenim. Prognozgjam, ka uzdevumi, kas atbilst 1. izzinas darbibas limenim, skoléniem
nesagadas griitibas, un to ieklauSana lielaka skaita nedos statistiski butisku informaciju,
bet attieciba uz uzdevumiem, kas atbilst 5./6. I[imenim — ja skoléniem nav bijusi
pieredze macibu procesa praktiz€ties Sajos Iimenos, nebiitu pienemami to liela apjoma
meérit/diagnosticét (rezultatu analizes dala 5. un 6. [imenim atbilstoSie uzdevumi tiks
apvienoti viena grupa). Ceram, ka attieciba uz skolénu izzinas darbibas Itmeni ar So
darbu ir izdevies radit virzibu gan skoléniem, gan skolotajiem.

Katra diagnostic€jama skolénu prasme péc iesp€jas tiek izversta izzinas darbibas
limengu skala. Piem@ram, prasmes savilkt lidzigos saskaitamos dazados aspektos
diagnostic€ uzdevumi no 1. Iimena lidz 4. [imenim.

Nereti konkrétam uzdevumam atbilstoSo izzinas darbibas limeni viennozimigi
noteikt ir griti, jo stingri defin€tu robeZu nav. Attieciba uz zemako un augstakajiem
izzinas darbibas limeniem atbilstoSajiem uzdevumiem vairuma gadijumu diskusija

neveidojas. Ne tik viennozimigi ir ar 2. - 4. limenim atbilstoSiem uzdevumiem.
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Ar atbilstosi veidotu 1-2 punkta uzdevumu var diagnosticét ari augstako ltmenu
izzinas darbibas prasmes.

Tradicionali ar 1 punkta uzdevumiem tiek méritas zinaSanas, pamatprasmes, kas
aktualizé 1. — 4. I[imenim atbilstoSas domasanas prasmes. Ka vienigais iesp&jamais
uzdevumu veids, kas méra skolénu augstako Itmenu izzinas darbibas, nereti tiek uztverts
vairaku solu (attiecigi ar1 vert€§jams ar vairakiem punktiem) uzdevums, kura ietvaros
kada no pédgjiem soliem skolénam ir iesp&ja paradit §is prasmes. Pati par sevi Sada
pieeja nav ne pelama, ne neatbilstoSa (prasme risinat kompleksas, vairaku solu
problémsituacijas ar1 ir butiska, bet tas diagnostikai javeido cita veida darbs), bet ta
neatbilst §1 diagnostic€josa darba uzdevumam — péc iespgjas precizak (neatkarigi no
citam skolénu prasmém) diagnosticét skolénu augstako izzinas darbibas limenu
prasmes. Domajam, ka ieinteresétu skolotaju gaida parsteigumi attieciba uz savu
skolénu izzinas darbibas potenciala novérté€sanu, apzinasanu. Konkréto skolénu darbu
analize liecina, ka nereti vérojama situacija — skoléns X te€ma Trijstiri neatrisina
vairumu uzdevumu, bet 20. uzdevumu (atbilst 6. ltmenim) atrisina pareizi. Darba
ieklautie uzdevumi, pieméram, 10., 30., rada, ka arT ar 1 punkta uzdevumu iesp&jams

diagnosticét augstako Itmenu izzinas darbibas prasmes.

1.2. Datu iegiSana un diagnosticéjosa darba vértéSana

Viens no aspektiem, kas diagnostic€joS0 darbu péc bitibas atSkir no parbaudes
darba kada macibu posma nosléguma, ir vérté€Sana, precizak — vert€Sanas procesa iegiito
datu un atgriezeniskas saites saturs. Formul@sim dazus uzstadijumus attieciba uz
vertesanu, kas realizeti $aja darba un raksturo diagnostiku vispar.
= Iesp&ju robezas neizmantot formalus verté€Sanas kriterijus (piemérs, kas ilustré
formalo pieeju - par pareizi atrisinatu pieméru I punkts), kas skolotajam un skolénam
nedod saturisku atgriezenisko saiti, nedod atbildi uz skoléna jautajumu — ko tieSi es
nemaku.

Piem@ram, 1. uzdevuma veérté€Sanas kritérijos ir skaidri, arT skolénam saprotami,
formuléts katra pieméra saturs. Pieméram: 1.b) Savelk Iidzigos saskaitamos (vairak
neka 2 saskaitamie, 1 mainigais, dazadas pakapes); 1.c) Savelk lidzigos saskaitamos
(vairak neka 2 saskaitamie, 2 mainigie). Kriteriju formul&jumos ir ne tikai vienojosais -
savelk lidzigos saskaitamos, bet ar1 tas, kas katru pieméru atSkir. Vairuma gadijumu jau

nav ta, ka skoléns neprot savilkt Iidzigos saskaitamos vispar; ir konkréti jautajumi,
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kurus skoléns vél nesaprot: vai nu nesaprot kapinataja nozimi vai nesaskata koeficientu
1 untml.

. Ne vienmer katrs risindjuma solis ir mérams/vert€§jams ar 1 punktu. Tas, kas
konkrétaja uzdevuma tiek verte€ts ar punktu, atkarigs no meérka, ar kadu uzdevums
ieklauts darba.

Pieméram, 28. uzdevuma par to, ka tikai pareizi noteikts, kur§ skaitlis lielaks,
punkts netiek pieskirts. Ar So uzdevumu méramas prasmes patiesais saturs ir varda
pamato. Cits piemers, 4. uzdevuma par to, ka savilkti Iidzigie, punkts netiek pieskirts.
Sis uzdevums darba ieklauts ar mérki — noteikt, kada dala no skoléniem atrisina
konkréto praktisko problému. Prasme savilkt 1idzigos tika mérita cita uzdevuma. Vel
viens arguments, kapéc $aja uzdevuma atseviski netiek novertéta prasme savilkt lidzigos
— skolens, lai atrisinatu konkreto praktisko problému, var to neizmantot/rikoties citadi.

. Lai iegiitu datus ne tikai par pareizi atrisinajuso Ipatsvaru, verté€Sanas kriterijos
aprakstitas iespgjamas skolénu pieejas uzdevuma risinasanai, atbilstosi kodgjot ierakstus
datu masiva (la un 1b). Art kludities vai izvel&ties aplamu pieeju var dazadi (0a un Ob).

Sadas pieejas mérkis ir iegit pec iesp&jas informativaku, saturigaku atgriezenisko
saiti par skolénu prasmém matematika valsti kopuma, lai péc datu apkoposanas,
apstrades un analizes var€tu spriest par turpmako ricibu. Runajot 1idzibas — realizgjot
sadu pieeju datu apkopoSana, palielinas iesp&jas uzstadit precizaku diagnozi. Darba
kopuma $ada pieeja datu ieguvei tika realizéta 12 uzdevumos no 30.

. Katru konkréto uzdevumu neatrisinajuso skolénu kopa sadalita divas kopas:
skoléni, kas méginaja, bet kludijas (kods 0), un skoléni, kas uzdevumu vispar nerisinaja
(kods n). Statistiskaja analizé ta ir katru konkr&to uzdevumu bitiski raksturojosa

informacija, kas 11dz $§im valsts méroga darbos Latvija nav apkopota.

1.3.  Diagnosticéjosa darba rezultati

Dati apkopoti par 16 204 8. klasu skoléniem. Skolénu rezultati diagnosticgjosaja
darba veido normalsadalijumu (sk. 1.1 att.), kas apliecina — darba saturs veidots
atbilstosi skolénu realajam sp&jam, un ir izmantojams ka ticams macibu procesa
mérinstruments. Vairumam skolénu rezultati grupgjas ap vid€jo rezultatu (vid€jais
rezultats darba kopuma ir 51,4%, moda 50%, mediana 50%), turklat standartnovirzes

vertiba (17%) ir salidzino$i maza. Secinajums — Latvija ir maz skolénu ar Joti zemiem
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rezultatiem (laba zina) un Latvija ir maz skolénu ar loti augstiem rezultatiem (ne tik laba
zina). Sis secinajums sakrit ar starptautiskaja petijuma OECD PISA 2012. secinato [17].

Maksimali iesp&jamo punktu skaitu ieguva 5 skoléni, 20 skoléni ieguva 1 vai 2 punktus.
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1.1. att. Skolénu rezultatu sadalijums

Diagnosticgjosa darba vid€jo rezultatu salidzinajums p&c urbanizacijas apliecina
tendences, kas vérojamas valsts parbaudijuma darba / 9.klases eksamena. Kopuma ari
salidzinajums péc skolu tipa apliecina tendences valsts parbaudijuma, bet ar piebildi, ka
Saja darba vérojama salidzinoSa rezultatu starpibu mazinaSanas starp Valsts gimnazijam

un gimnazijam, starp gimnazijam un vidusskolam.

1.4.  tabula Vidgjo rezultatu salidzinajums péc urbanizacijas
Urbanizacija Vidgjais rezultats

Riga 54.7%

Rep. nozimes pilsétas |51.7%

Pilsétas 50.4%

Lauki 47.5%

Valsti kopuma 51.4%

1.5.  tabula Vidg&jo rezultatu salidzinajums péc skolu tipa

Skolu tips Vidgjais rezultats
Pamatskolas 48.5%
Vidusskolas 51.3%

Vakara mainu 30.9%
Gimnazijas 55.8%
Valsts gimnazijas 58.9%
Profesionalas, makslas | 53.5%
Specialas 40.3%
Valsti kopuma 51.4%

Témas Monomi un polinomi uzdevumos skolénu vidgjais rezultats valsti kopuma
ir 58,3%, témas Trijstiri uzdevumos 55,8%, bet t€mas Kvadratsaknes uzdevumos
41,3%. TieSam salidzinagjumam pa tematiem un vispargja rakstura secinagjumiem nav
teorétiska pamatojuma (un tads arT nebija mérkis), jo t€mu ietvaros ieklauto uzdevumu

salidzino$a griitibas pakape nav absoliiti ,,izlidzinata”, rezultatus var ietekmét teému
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seciba darba, kopigi atvéletais laiks, skolénu nogurums darba beigu dala. Taja pasa laika
ievérojama starpiba rezultatos rosina talakas analizes gaita meklét atbildi uz jautajumu —
kadi celoni skolénu zemajiem rezultatiem t€éma Kvadratsaknes. Katram skolotajam ir
iesp&ja Sos datus par tendenc€m valstt kopuma salidzinat ar savu skolénu rezultatiem
satura tému griezuma. 4. Pielikuma ir apkopoti dati par skolénu rezultatiem katra
uzdevuma attieciba pret vert€Sanas kritérijiem Latvija un Rigas 21. vidusskola abas
klas€s. Acimredzami, ka péc rezultatiem pirmaja klase japievers liela uzmaniba skolénu
zinasanu Itmenim. Otras klases skoléniem ir problémas dazos uzdevumos izvélétajas
témas. DaZos punktos rezultati parsvara ir augstaki neka Latvija.

5. pielikuma dati par katru uzdevumu atseviski [17]. Par katru uzdevumu ir 4
raditaji: vidgjais rezultats procentos; to skolénu patsvars, kas attiecigo uzdevumu nesak
risinat (n) procentos; izskirtspgjas koeficients’; korelacijas koeficients (konkréta
uzdevuma korelacija ar darbu kopuméz). Dotas tabulas ir papildinatas ar datiem par
skolénu rezultatiem no Rigas 21 vidusskolas. Dazos uzdevumos rezultati Latvija un
abas klas€s ir lidzigi, dazos — amplitiida ir loti liecla. Skoléniem no abam klasém ir
dazadi prasmju un zinasanu limeni, tapec uzskatu, ka tos salidzinat sava starpa nedrikst.

Téma Monomi un polinomi uzdevumi, kuros skolénu rezultati zemaki neka
prognozgtie — 1.b), ¢), d), 2., 3a), 3.b), 5., 7.

Uzdevumi, kuros skolénu rezultati augstaki neka prognozetie — 8., 9.

Téma Trijstiri uzdevumi, kuros skolénu rezultati zemaki neka prognozgetie — 18.

Uzdevumi, kuros skolénu rezultati augstaki neka prognozétie — 11.a), 15.

Teémas Kvadratsaknes uzdevumi, kuros skolénu rezultati zemaki neka
prognozgetie — 22.b), 22.¢), 23., 24., 27., 28.

Uzdevumi, kuros skolénu rezultati augstaki neka prognozétie — 29.a), 30.

1.4, Secinajumi un ieteikumi par 8. klases diagnosticéjoso darbu

1. Lai panaktu sist€émisku skolénu prasmju kapumu, matematikas macibu
procesa jaakcenté darbibas, kas atbilst 4. izzinas darbibas limenim (ilgtermina tas dos
iesp&ju lielakajai dalai skolénu pariet vél augstaka Itment). Macibu procesa japalielina

uzdevumu Ipatsvars, kuras skoléni lieto prasmes jaunas situacijas.

! Izskirtsp&jas koeficients ir starpiba starp skolénu grupas A (skoléni, kuri darba uzrada augstakos
rezultatus; aptuveni j no skolénu skaita) rezultatu/ griitibas pakapi un skolénu grupas Z (skoléni, kuri
darba uzrada zemakos rezultatus; aptuveni j no skolénu skaita) rezultatu/gritibas pakapi.

? Izmantots biserialais korelacijas koeficients
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2. Palielinat apjégsanas fazes ipatsvaru macibu procesa, akcentgjot jedzienu
izpratnes veidoSanu. Skolénu sp&jas lietot matematisko prasmi nosaka ar to saistito
jédzienu izpratne. Ja skolénam ir izpratne par lietotajiem jédzieniem, lietoSanas fazes
Ipatsvars var samazinaties.

3. Planojot lietosanas fazi macibu procesa, veidot skolénu pieredzi darbibai
Jjaunas situacijas, atskirigos, tai skaita jaunos kontekstos (praktiskos un matematiskos).
Dati liecina, ka skolénu sniegumu viena temata ietvaros butiski ietekm& nosacijums —
atpazistams uzdevums / jauna situacija.

4, Realizeét pakapenibu un péctecibu, ievieSot jaunus jédzienus, simbolus;
balstities skolénu ieprieks$¢jaja pieredze, praktiskajos priekSstatos. Piem&ram, temata
Kvadratsaknes akcentet konkrétus skolénam sasniedzamos rezultatus: noverte
kvadratsaknes aptuveno vertibu; lieto kalkulatoru kvadratsaknes aptuvenas vértibas
noteikSanai; ar simboliem uzrakstito raksturo vardiski un otradi.

5. Apgustot algoritmiskas prasmes, macibu procesa ieklaut uzdevumus,
situacijas ar apveérstas domasanas elementiem. Dati vienlaikus liecina gan par
neadekvati lielu starpibu rezultatos tie$as un apverstas situacijas, gan par skolénu
potencialu to mazinat.

6. Integrét matematisko prasmju apguvi ar komunikativo prasmju apguvi,
rosinot skolénus vardiski skaidrot savu risindjumu, raksturot matematiski praktisku
situaciju un tml. Dati liecina, ka starp skolénu sp&ju risinat un sp&ju par to komunicét ir
liela starpiba; sp€ja komunicét atpaliek butiski.

7. Situacijas, kuras skolénam ir iepriek$&jas zinasanas, praktiska personiska
pieredze, skoléniem jadod iesp&ja veidot matematiska satura tekstu saviem vardiem.
Dati liecina, ka 2/3 skolénu ta ir objektivi noteikta prioritate. Tekstu formalizacijas
pakape japalielina pakapeniski.

8. Skoléni ar zemam matematikas sp&am ir gatavi veidot matematiska
satura tekstu, komunicét par matematiska satura problému, ja visi teksta ieklautie
jJédzieni ir izpratnes Itmen.

9. Veidot skolénos pieredzi, sp&ju parnest kada situacija, temata veiksmigi
lietotu problémrisinasanas prasmi/stratégiju uz citu situaciju, cita satura, cita temata
problému. Potenciala skolénu grupa, kam ir augstakajiem izzinas darbibas [tmeniem
atbilstosas prasmes ir (biis!) lielaka neka faktiska, jo dati parada, ka Siem Itmeniem
atbilstoSos dazados uzdevumus liela méra atrisina dazadas skolénu grupas; ar1 skoléni ar

vidgjiem rezultatiem.
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2. VALSTS PARBAUDES DARBI LATVIJA, SOMIJA, DANIJA UN
KRIEVIJA

2.1. Latvijas eksamens 9. klasé

Latvija 9. klases eksamens sastav no divam dalam — tests un uzdevumi. Testa ietilpst 25
jautajumi, kuriem tika paredz€tas 50 miniites. Otraja dala ir 9 uzdevumi, kurus var risinat divu
stundu laika, tatad 120 mindates.

1.dala tiek veértStas izglitojamo zinaSanas un prasmes, 2.dala — zinaSanu un prasmju
lictoSana standartsituacijas un problémsituaciju risinasana [9]. Pirmo dalu veido uzdevumi,
kuros izglitojamajiem ir jaizpilda tikai viena operacija (viena vai divas aritmétiskas darbibas,
parveidojums, aprékins, m&rijums vai janolasa kads lielums no tabulas vai diagrammas). Otraja
dala ietverti vairaku operaciju uzdevumi. Otras dalas ped€ja uzdevuma veikSanai nepiecieSamas
analizes prasmes un produktiva darbiba.

Eksamena darbs tiek vert€ts saskana ar centra izstradatiem vertéSanas krit€rijiem.
Eksamena iegiitais kop€jais punktu skaits nosaka vert€§jumu ballés. Verte€Sanas skala parejai no

punktiem uz ballém ir ieklauta valsts parbaudes darbu elektroniskajas kopsavilkumu tabulas.

2.2. Somijas eksamens 9. klasé

Somija valsts parbaude nav obligata. Katra skola vai skolotajs var izlemt, vai vélas, lai
skoléniem biitu tests vai ne. Tests tiek veikts ar Somijas matematikas skolotaju asociaciju —
Matemaattisten Aineiden Opettajien Liitto [10] MAOL ry.

Somija nav interneta vietnes, kur varétu apskatit eksamena uzdevumu ka Latvija.
Skolénu darbus labo skolotaji, kuri maca. Skolotajiem jasiita rezultati uz Matematikas skolotaju
asociaciju, bet neviens neparbauda, vai skolotajs aizsitija vai ne. MAOL vélas zinat, cik daudz
skolénu ieguva noteiktu punktu skaitu un tad iegiitus datus atspogulo grafikos.

MAOL nosaka datumu, kad parbaude butu javeic, bet skola var izlemt laiku un darit to ari
velak, ja datums neapmierina. Tests sastav no trim dalam: A dala (garigais aprékins) 20
miniites. B dala (pamata matematika, neizmantojot kalkulatoru) 25 min. C dala (praktiskie

jautajumi, atlauts izmantot kalkulatoru rékinos) 45 min.
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MAOL siita skolotajiem, ka javerte darbs. Katrs skolotajs verte klasi, kura vins strada.
Piem@ram, zemak pieminéta vert€Sanas tabula bija 2014. gada valsts parbaudes darba
pielikuma. Tabulai ir piezime. Pusites rezultata tiek noapalotas uz augsu.

2.1. tabula Vertesanas tabula Somija

Punkti Atzime Punkti Atzime
59-60 10 26 - 27 7-
57 -58 10- 24 - 25 6"
54 - 56 9%, 22-23 6+
52-53 9+ 20-21 6
49 - 51 9 18 -19 6-
47 — 48 9- 16 -17 5%
44 — 46 8Y% 14 -15 5+
42 — 43 8+ 12 -13 5
39-41 8 10-11 5-
37-38 8- 7-9 4%,
3436 7Y 3-6 4+
31-33 7+ 0-2 4
28-30 7

Aizliegts izmantot mobilos telefonus parbaudes darba laika.

2014. gada tests sastav no divam dalam, kurus skoléns var izpildit atSkiriga laika
(piem&ram, divu dienas laika). Ka jau redzams, maksimalais punktu skaits par izpildito darbu ir
60 punkti.

1. eksamena dala sastav no A un B dalas. Izpildei ir paredz&tas 45 miniites. A dalai ir 25
minites, B dalai atbilstosi — 20 miniites. A dala ir tests ar 10 jautajumiem ar matematiskajam
problémam. Ka arT 8 jautajumi ar lielu atbilzu izvéli. Par katru atbildi sanem 1 punktu. B dala ir
tris pamatuzdevumi (12 punkti) un viens praktiskais uzdevums (6 punkti). Kopa par 1. dalu var
iegtt 36 punktus. Aizliegts izmantot mobilo telefonu vai kalkulatoru.

2. eksamena dala sastav no uzdevumiem, kurus risinot, ir vélams izmantot kalkulatoru.
Skoléns izvélas tris obligatos uzdevumus un vienu uzdevumu no tris uzdevumiem péc izvéles.
Obligatie uzdevumi atbilst trim grutibas pakapém: vieglakais uzdevums, vidgji viegls
uzdevums un visgrutakais uzdevums. Kopuma skolénam jarisina cetri uzdevumi. Katrs
uzdevums no skoléna komplekta tiek veért€ts 6 punktos. Kopa par 2. dalu skoléns sanem
maksimali 24 punktus.

Parbaudes darba ir speciala lapa, vacot datus skolotajiem. Skat. 6. pielikums.

7. pielikuma var iepazities ar eksamena uzdevumiem.
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8. pielikuma — uzdevumi no 2014./2015. macibu gada. Pedgja gada darba par A dalu var
sanemt 16 punktus: 8 punkti par testu un 8 punkti par 8 daudzatbilzu jautagjumiem, B dala

maksimali var sanemt 20 punktus. Bet par C dalu, ka ieprieks, 24 punktus.

2.3. Danijas eksamens 9. klase

Tapat ka Latvija, arT Danija matematikas eksamens 9. klasei sastav no divam dalam:
tests — 50 jautajumos jaatzimé pareiza atbilde vai, veicot vienkar$akas darbibas, izrékinat
rezultatu, un pieci problémuzdevumi, kuri ir saistiti ar realo dzivi. Danija — 1 stunda, tatad 60
mindtés 50 jautajumi. Otras dalas izpildes laiks — 180 miniites jeb 3 astronomiskas stundas.
Eksamena paraugs ir 10. pielikuma.

Danu skolas atzimes netiek liktas 11dz pat 7. klasei ieskaitot. Skolotaji macibu laika liek
atztmes tikai savai zinaSanai, t.i., ka novérojums. Sakot ar 8. klasi, tick izmantota septinu ballu
sistéma, kura ir atSkiriga no miisu vérteéSanas sist€mas. Danija individualo darbu vérteé ar 12, 10,
7, 4,02, 00 un -3 ballem. Piem&ram, 10 balles var iegtt par darbu, kas misu skolas biitu vertets
ar atztmi Joti labi vai teicami. Skolotaji biezi vert€ loti labu darbu ar atzimi 10 ar vairakiem

plusiem. Bet 12 balles var iegiit par izcili izpilditu darbu, kas mums biitu veértets ar atzimi 10.

2.4.  Kirievijas eksamens 9. klase

Krievija 9. klasé ir pamata valsts eksamens (OcHOBHO# rocymapcBeHHBIN dk3ameH [11].
Tas ir pamata obligata eksamena veids 9. klasé. To izmanto skolénu zinasanu kontrolei, kas
ieghti devinu gadu laika. Eksamena rezultatus izmanto ari pienemsanai vidéjo profesionalo
izglitibas iestaZu uznemsana.

Krievija ir piecu ballu vértésanas sist€ma. legttie punkti par darbu kopuma tiek parversti

atzimé. Zemak tabula punktu parskaitiSanai par atzimi.
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2.2. tabula Punktu parskaitiSanai par atzimi

Rekomendgjamais
Maksi- punktu skaits
malais vidgjo
punktu 2 3 4 S profesionalo
skaits izglitibas iestazu
uznemsana
38 0-7 8-15 16 — 22 23-38 30
algebra algebra algebra algebra
0-5 6-11 12-16 17-23
geometrija | geometrija | geometrija | geometrija
0-2 3-4 5-8 9-23

Janem véra, ka punktu skaitam par algebras dalu jabut divas reizés lielakam neka punktu
skaitam par geometrijas dalu. Eksamena risinasanas laiks ir 235 minates.

Lidz 2012. gadam ieskaitot eksamena risinaSanai bija paredzétas 4 astronomiskas
stundas — 240 minttes. Darbs sastavéja no divam dalam. Pirmaja da]a bija 18 uzdevumi, otraja
dala — 5 uzdevumi. Eksamens péc jaunas formas sakot ar 2013. gadu, sastav no trim moduliem:
algebra, geometrija un reala matematika. Otraja darba dala ir uzdevumi, kuriem japarada pilnais
risinajums. Sie uzdevumi ir tikai algebra un geometrija.

14., 15., 16., 18., 19. un 20. uzdevums no modula ,,reala matematika” ir algebra, 17.
uzdevums — geometrija. Kop&ju atzimi neizlikt atestata. lzlika tikai atseviSkas atzimes par
algebru un geometriju. Pieméram, skoléns, kas kopa par eksamenu ieguva 20 punktus, kur 12
punkti ir par moduli ,,algebra”, un 5 punkti par moduli ,,geometrija”, 3 punkti par moduli ,,reala
matematika” (2 punkti par algebru un 1 punkts par geometriju) atestata sanems atzimi 4 algebra
un atzimi 4 geometrija, kas ir atzime 4 kopuma par eksamenu.

Ja skoléns nav atrisingjis vispar nevienu uzdevumu no vienas dalas, tad maksimala atzime
var biit divas balles, nemot véra, ka pargjas dalas ir atrisinatas izcili [12].

Jaunas formas valsts gala parbaudijuma matematika ievieSana prasa izmainas skolotaju
izmantotajas metodés un darba formas. 9. klases matematikas eksamens — tas ir skolénu un
skolotaju darba rezultats, kas ir paveikts piecu gadu laika.

Skolotajiem mérktiecigi jagatavo skoléni jau no 5. klases. Skoléni 5. klasé nak no
dazadiem skolotajiem no sakumskolas. Un daziem skol€niem ir zems zinaSanu Iimenis, daziem
ir griitibas jauna materiala asimilacija. Skolotajs saskaras ar griitu uzdevumu sava darba: visiem
skoléniem jasasniedz nepiecieSamais limenis, lai nokartotu gala parbaudijumu. Ievérojot $adu
mérki, maksimalais uzsvars ir uz skoléniem ar vajam zinaSanam. Tie skoléni atrodas neérta
situacija; viniem attistas mazvertibas sajita, kas saskana ar psihologijas normativajiem aktiem
prasa apspieSanu, apmierinatibas mekleSanu citas jomas. Iziet no §is situacijas var, Tstenojot
diferencétu pieeju, macot studentus, balstoties uz skaidri pieskirtajam ltmenim matematikas

sagatavosana. Janem v&ra, ka prasibas studentiem, kas saistitas ar orientaciju uz obligato
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_____

studentiem [13].

Izpétot eksamenu darbus Latvija, Danija, Somija un Krievija, var secinat, ka eksamenu
uzdevumi ir lidzigi, tikai tie ir sadaliti citadak. Piem&ram, Krievijas eksamena ir atseviska
sadala — ,,reala matematika”, kura uzdevumi ir saistiti ar realo dzivi, Latvijas eksamena $adi
uzdevumi bis ievietoti 2. dalas p&déjajos uzdevumos, Danija — uzdevumam klat biis pievienoti
vairaki punkti, un tas bis 2. dala, kura ir 5 probléemuzdevumi, Somija — tas biis C dalas

uzdevums.

2.5.  Slepenais algoritms sekmigai eksamena nokartoSanai

legttais punktu skaits eksamena nav atkarigs vienigi No sagatavoSanas Ilimena un
zinasanam, bet ar no pasa darba izpildes pareizas taktikas.

Nosleépums ir vienkarss. Skoléni, risinot visus uzdevumus péc kartas, kada bridi nokliist
lidz uzdevumam, kas vinam ir grits. Skoléns zaudé daudz piepiiles un laika, stresa, Saubas
saviem sp&kiem un pielauj elementaras kliidas citos uzdevumos.

Ja sakuma izpilditu vieglakus uzdevumus, kas varétu aiznemt 1/5 no visa eksamena laika,
tad skolénam rastos uzticiba, ka sekmiga atzime par darbu jau ir. Un tad mierigi, apdomigi, bez
panikas un steigas varétu risinat, péc vina domam, darba gratako dalu. Ar $adu pieeju gritaka
eksamena dala tiktu risinata vieglak.

Svarigi, protams, pareizi lasit uzdevuma jautajumus. Daudz kludu radas procesa, kad
skoléni aprékinaja to, kas nebija prasits uzdevuma. Ka ar pierakstija atbildes, kas acimredzami
nevar biit pareizas. Pieméram, automasinas atrums ir 1478 km/h vai cilvéka augums ir 4,5 cm.

Skoléniem varétu ieteikt risinat uzdevumus divas reizes, lai lieku reizi sevi parbauditu [12].
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2.6. Skolénu komentari par matematikas eksamenu

Rigas 21. vidusskolas 9. klase skoléniem risinaSanai tika piedavati divi gala
parbaudijumu darbi no Krievijas eksameniem. Pirmais variants bija piedavats ka paraugs ar
risinajumiem. Otrais variants tika piedavats patstavigai risinasanai. Skoléni uzreiz ievéroja, ka
dazi uzdevumi pilniba atkartojas. Bet parsvara atSkiriba starp abiem eksameniem ir doti
dazadi skaitli vai nosaukumi. Metodes risinasanai ir identiskas.

9. pielikuma ir pievienots demonstréjosais eksamena variants, kas tika piedavats Rigas
skoléniem.

Intervéjot skolnieci no Maskavas, no Krievijas, tika konstatéts, ka macibu programmas
apguve ir pabeigta jau marta sakuma. Latvijas skolas macibu materialu apguve turpinas lidz
maija beigam, risinot vienlaicigi iepriek§¢jo gadu eksamenus. Uzskatu, ka sagatavoSanai
javelta vairak laika misu skolas. Maskavas skoléni gatavojas p&c specialiem eksamenu
uzdevumu krajumiem. Ta ir gramata, kuru var nosaukt par darba burtnicu ar gala
parbaudijuma tipiskajiem variantiem. Skoléniem jarisina vairakas $adas gramatas. Interesant,
ka risinajumi ir pieejami ari interneta. Skolniecei no Maskavas risinasanai tika piedavats miisu
2013./2014. macibu gada eksamens. Skolniece atrisinaja Latvijas eksamena uzdevumus un
secindja, ka Latvijas eksamens ir griitaks no ta viedokla, ka nav zinams pat aptuveni, kas taja

bis.
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3. MATEMATIKAS EKSAMENU REZULTATU STATISTIKA LATVIJA

Latvija eksamenu darbi péc eksamenu norises laikiem ir pieejami valsts izglitibas satura

centra oficialaja saité http://visc.gov.lv/vispizglitiba/eksameni/uzdevumi.shtml. Saja saité ir

iesp€ja apskatit ar rezultatu raksturojumu un statistisku parskatu.

Lai ranzetu jebkadus datus, ir jabut adekvatam pamatojumam attiecigo datu

salidzinasanai. Ir janem vera gan attiecigais kartotaju skaits skola, gan skolu tipi, atraSanas

vieta u.c. sasniegumus ietekmgjosi faktori [14].

Katru gadu notiek izmainas macibu standarta.

jaorientgjas, jo macibu priekSmetu mérki un uzdevumi nemainas.

Skolotajiem un skoléniem momentali

Matematika 9.kl, 2012.-2014., balles
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W 2013

0.1%

1.32%
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216%
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W 2014

0.7%

27%

5.3%

20.5%

15.4%

16.8%

12.1%

9.8%

3.7%

389%

3.1. att. Skolénu atzimes statistika2012.-2014.m.g.

No stabindiagrammas ir redzams, ka mainas

matematikas eksamena. Slikta tendence, ka tris gadu laika palielinajies divu un tris ballu
atzimju skaits. Sada atzime ir negativa. Taja pa3a laika &etras, piecas un seSas balles tika

iegutas retak neka 2013. macibu gada. Salidzinot ar p&d&jo gadu, septinas, astonas, devinas un

skolénu iegiitas atzimes 9. klases

desmit balles tika iegiitas biezak, bet ne tik biezi ka 2012. gada.
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http://visc.gov.lv/vispizglitiba/eksameni/uzdevumi.shtml
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att. Eksamens matematika 9. klasei 2013./2014. m.g. punktu sadalfjums
No punktu sadalijuma diagrammas redzam, ka skolénu iegitie punkti neatbilst

normalam sadalfjumam. Japievér§ uzmaniba tam, ka daudzi skoléni valsti ieguva 21 punktu,

kas atbilst negativai atzimei.

Pieméram, Rigas 21. vidusskolas skolénu eksamenu rezultati.

MATEMATIKA 9.KLASE 2013./2014.
M Eksamens W Gads
46,9%
18,8% 12,5% 12,5%

94%/5,6% 1255 ° 15,6% 12.5% ° 15,6
6,3% 3% 6,3% 3 19 6,3% 0%
JO% “ “ - 0% .0% 0,0%

|I10|I l|9ll l|8ll l|7l| l|6l| l|5l| ||4|| ||3|| ||2|| |I1||

3.3. att. Skolénu atzimes statistika 2013./2014. m. g. R21vsk
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Rigas 21. vidusskolas 9. klasi pagajusaja gada pabeidza 32 skoléni. Tabula ir
atspogulota informacija, kadas atzimes un cik cilvékiem bija gada un eksamena.

3.1. tabula R21vsk skolénu skaits péc atzimém

Balles | Eksamens | Gads
10 2 0
9 6 2
8 3 5
7 4 4
6 5 2.
5 4 4
4 5 15
3 1 0
2 2 0
1 0 0

Protams, rezultati gada un eksamena pilniba nesakritls, jo skoléniem ir liels stress
eksamena laika. Stress var biit gan paralizeétajs, gan veiksmes veicinatajs. Stress normalas
devas cilvékam ir pat nepiecieSams, tas aktivize, kalpo par dzinuli cilvéka fiziologiskajiem
procesiem. Tacu — nelielas devas. Biezi stress rodas, parpiiloties un ilgu laiku neatraujoties no
macibu vielas. Students juitas noguris un slikti gul. Atpitas brizi relaksétu. Daudz ne€rtibu un
panikas stresa laika rada patvaligs muskulu sasprindzinajums. Muskulu atslabinasana atbrivo
ar cilvéka pratu un lauj tam koncentréties, tadéjadi samazinot nepatikamo psihologisko
spriedzi. Aktivas maciSanas laika ieteicams veikt bieZas pastaigas svaiga gaisa - uzlabojas
asinscirkulacija, smadzenes aktivak tiek apgadatas ar skabekli, lidz ar to tas generé jaunu
energiju un nover$ negativas emocijas. Lietot sabalansétu uzturu. Ilgstosi paaugstinoties
kortizona Itmenim asinis, var mainities vielmaina, ka rezultata kerment uzkrajas liekie tauki,
ipasi védera rajona. Sadas situacijas karojas péc oglhidratiem un taukiem. Stresa laika vélams
pieverst uzmanibu sabalans€tam uzturam. Svarigi izvairities no €diena, kas apgada organismu
tikai kvantitativi, vairo stresu, pieméram, trekniem produktiem, cukura, kofeina, ka ari
alkohola. Labak &dienkarté ieklaut kvalitativu uzturu: auglus, ogas, darzenus, pilngraudu
produktus, pakSaugus un liesu galu, medu u.c. Palidz€és arT multivitaminu lietoSana. B grupas
vitamini uzlabo nervu sist€mas darbibu, palidz tikt gala ar uzbudindjumu un bailu sajitu,
stabiliz€ garastavokla mainu. B grupas vitaminus dabiska forma var uznemt, &dot klijas,
raugu, pakSaugus, pienu, riekstus, ciikgalu, zivis, darzenus, auglus, aknas u.c. Svarigi, lai
organisms stresa situacija uznemtu daudz antioksidantu — to lomu pilda vitamini A, E, C.
Palielinatas slodzes gadijuma pastiprinati jaseko, lai ar uzturu tiktu sanemtas mineralvielas -

magnijs, mangans, kalcijs, kalijs, cinks, var$ u. c. Arsta viedoklis: Eksamenu laika vecakiem
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savi bérni jaglauda pa spalvai. Visaktivak eksamenu stress vérojams pubertates laika. Tas
raksturojams ar nemieru, uzbudinajumu, miega un apetites traucjumiem. Nereti tas ir
aizsakums anoreksijai un bulimijai. BieZak eksamenu stress novérojams gimenés, kur bérniem
nav vecaku atbalsta, vai nepilnas gimenes, kur vienam vecakam jartip&jas ne tikai par
audzinasanu, bet ari iztiku. Sadas gimenés bérns nepartraukti dzivo ar nelielu stresa devu.
Eksamenu laika tas parnesas uz eksamena stresu. Turklat bérniem no nepilnam gimeném labs
eksamena rezultats ir ar1 eksistenciali svarigs, jo tas rada, ka iegrozisies nakotne. Manuprat,
vecakiem vajadzetu izturéties vienadi gan pret skolénu, gan studentu, kur$ jau nobriedis ka
personiba, jo abos gadijumos b&rniem vajadzigs atbalsts [15].

Apskatisim, kas jadara katra uzdevuma atseviski.

Par katru atbildi no 1. dalas skoléns vargja iegtit 1 punktu. Kopuma 24 jautajumi un 25
punkti. Virs 70 % skolénu atbildgja uz 2., 3., 4., 5., 8., 10., 11., 16., 21., 22., 21.1. jautajumu.
No 50 % lidz 69.9 % skolénu atbildgja uz 1., 6., 9., 12, 13,, 14,, 15., 17., 18., 19,, 23., 24.2.
jautajumu. Mazak neka 50% skolénu atbild&ja uz 7., 20. jautajumu.

No 1. lidz 5. jautajumam vajadzg&ja izveleties atbildi ja vai n€. No 6. lidz 10. jautajumam
var izvéleties vienu atbildi no Cetriem. Uz pargjiem jautdjumiem skolénam jadod atbilde.

3.2. tabula NepiecieSamas zinasanas testa 2013./2014. m. g.

Jautajuma Kas jazina skolénam?
numurs

1. Bisektrises definicija
2. Saisinatas reizinasanas formula
3. Vienadsanu trijstira definicija
4. Kuba tilpuma formula
5. Saknes 1pasibas
6. Funkcijas definicijas un grafiki
1. Taisnstiira formula un viena no lielumiem izteik$ana
8. Aptuvenas saknes vertibas intervala noteikSana
9. Lidzigu trijstiiru pazimes
10. Funkcijas definicijas apgabala noteikSana
11. Aritmétiskas progresijas un diferences definicijas
12. Proporcijas nezinama locekla noteikSana, proporcijas 1pasiba
13. Nepieciesama lieluma izteikSana no formulas
14, Grafika un asu krustpunktu noteikSana
15. Lidzigu saskaitamo savilkSana
16. Pakapes 1pasibas
17. Kopsaucgju dalas aprékinasana
18. Parastas dalas un decimaldalas salidzinasana
19. Vienadojuma risinasana
20. Geometrisko figiiru izt€loSana un tas Skautnu skaitu noteikSana
21. Paralelograma ipasibas
22. Taisnlenka trijstiira malu definicijas
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23.

Rinka linijas ievilkta lepka definicija un ipasiba

24,

1. Modas definicija

2. Vidgjas veértibas noteikSana un datu salidzinasana ar to

Otras dalas uzdevumos skoléniem jauzraksta risinajums, ka ari jauzzimé zimé&ums

atbilstosi dotajam.

Zemak tabula vértéSanas kriteriji papildinati ar standarta prasibam. 6. klases

diagnostic€josaja darba vertéSanas kriteriji satur standarta prasibas. Uzskata, ka ar1 9. klases

eksameniem jabit tadiem, lai uzreiz saprast, kas tika parbaudits.

3.3. tabula Vertesanas kritériji ar standarta prasibam

Uzdevuma Eksamena vérté$anas kritérijs Punktu Standarta
numurs kopskaits | prasiba

1. |a) Polinoma reizinasana ar polinomu — 1 p. 11 punkti | 15.3;
Lidzigo loceklu savilksana — 1 p. 15.2;
Kvadratvienadojuma atrisinaSana — 2 p. 13.11;
b) Polinoma reizinasana ar skaitli — 1 p. 19.1;
Loceklu parnesana — 1 p. 27.2
Lidzigo loceklu savilkSana — 1 p.

Nevienadibas atrisinasana — 1 p.

c) Dalu reizinasana — 1 p.

Kvadratu starpibas sadaliSana reizinatajos — 1 p.
Dalas saisinasana un atbildes uzrakstiSana — 1 p

2. |a) Zimé&juma izveidosana — 1 p. 6 punkti | 6.7; 17.1;
Romba diagonalu ipasibas lietoSana — 1 p. 17.3;
Pitagora teorémas lietoSana — 1 p. 30.1
Romba malas garuma aprékinaSana — 1 p.

b) Trigonometriskas sakaribas uzrakstiSana — 1 p.
Lenka ADO sinusa aprékinasana — 1 p.

3. | a) Visu iesp&jamo kombinaciju uzrakstisana — 1 p. 4 punkti | 6.9; 28.1;
b) Varbiitibas aprékinasana — 1 p. 28.2;
c¢) Labveligo notikumu noteikSana — 1 p. 28.3;
Varbiitibas aprékinasana — 1 p. 28.4;

28.5

4. | a) Parabolas uzzimésana atbilsto$i skoléna izvélétajam | 7 punkti | 6.11;
konstruésanas veidam — 4 p. 18.2;
b) Funkcijas vertibu noteikSana — 1 p. 18.4;
¢) Funkcijas augSanas intervala noteikSana — 1 p. 27.8
d) Nevienadibas atrisinajuma uzrakstiSana — 1 p.

5 |a) Kopigas iegulditas summas aprékinasana — 1 p. | 5 punkti | 26.2
Katrinas iegulditas summas procentos aprékinaSana—2 p.

b) Katrinas pelnas aprékinasana — 1 p.
Martas pelnas aprékinasana — 1 p.

6. | Figtras sadali$ana trijstirT un trapecé — 1 p. 6 punkti | 29.1;
Trijstiira laukuma aprékinaSana — 2 p. 29.5
Trapeces laukuma aprékinasana — 2 p.

Meéroga ievéroSana un visa zemesgabala laukuma
aprékinasana — 1 p.
Ja skoléns izvélas citu figiras sadaliSanas veidu, tad
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Vidéjais rezultats %

skolotajs atbilstosi 6 punktiem izveido savus krit€rijus.
7. | Sistémas vienadojumu viena mainiga koeficientu | 5 punkti | 6.4;
vienadosana — 1 p. 25.4
Vienadojumu saskaitiSana — 1 p.

Viena mainiga vértibas aprékinasana — 1 p.

Otra mainiga izteikSana — 1 p.

Otra mainiga vértibas aprékinasana — 1 p. vai

Viena sist€mas mainiga izteikSana — 1 p.

Izteikta mainiga ievietoSana otraja vienadojuma — 1 p.
Lidzigo loceklu savilk§ana un viena mainiga lieluma
vertibas aprekinasana — 2 p.

Otra mainiga lieluma vertibas aprékinasana — 1 p.

8. | Trijstiira malu garumu ipasibu ievéroSana — 2 p. 6 punkti | 9.1;
Iespgjamo malu garumu uzrakstiSana, ievérojot 29.1
nosacijumu par pirmskaitliem — 1 p.

Trijstira malam atbilstoSo perimetru uzrakstiSana — 1 p.
AtbilstoSo malu garumu uzrakstiSana (par katru malu —

1p)-2p.

Ja 2. dalas uzdevuma risinajums neatbilst kriterijos noraditajam, skolotajs izveido savus
kriterijus atbilstosi noraditajam punktu skaitam [16].

Virs 70 % skolénu atrisinaja sekojuSus uzdevumus: 2.1.b; 2.3.a. No 50 % lidz 69.9 %
skoleénu atrisinaja: 2.1.a; 2.3.b; 2.4.a;2.4.b; 2.5.a; 2.5.b; 2.7 uzdevumus. Zemak neka 50%
skolénu atrisingja 2.1.c; 2.2.b; 2.3.¢c; 2.4.c; 2.4.d; 2.6; 2.8 uzdevumus. Skat. 3.4. att. un 3.5.att.

100+

DI®  DI10 D41 DI12 DI43 DI14 DIAS DIE  DIA7 DI1E D149 D120 DI D122 D123 DI241 D1242  Dajat

3.4.  att. Eksamens matematika 9. klasei 2013./2014. m. g. Uzdevumu izpilde 1. dala
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Vidgjais rezultits %

100

80

60

40

20

Dajat D21a D211b D21c D22a D22h D23a D23b D23 D2.4a D2.4b
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3.5. att. Eksamens matematika 9. klasei 2013./2014. m. g. Uzdevumu izpilde
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4. UZDEVUMI MATEMATIKA

4.1. Geometrijas uzdevumi Latvijas eksamena

Apskatisim Latvijas eksamenu uzdevumus, kas bija saistiti ar geometriskajam figtiram.

A
5cm a) Apvelc pareizas atbildes burtu. b) Aprélgini tI‘ij stira JAB
Dotais kermenis ir
3/ L N8 G A piramida laukumu.
B cilindrs I L.
1 |1 C konuss c¢) Aprekini §1 geometriska
6cm- I T T D prizma
kermena virsmas laukumu.
1 1l |
Ho ' G\ o JE ' D
F

Ka ar1 9. uzdevums.

9. uzdevums (7 punkti).

Trijstdra ABC lenki A un C ir 30° lieli, EC = 6 cm. Punkts E atlikts uz malas AC ta, ka
trijstlris ABC ir lidzigs trijstlrim AEB.

a) Pamato, ka trijstiiris EBC ir taisnlenka trijstaris.

2012. gada tiek piedavati $adi uzdevumi, saistiti ar geometriska kermena laukumu

aprékinasanu.
2. uzdevums (5 punkti).

Saurlenka trijstari ABC novilkts augstums BE. Zinams, ka AB = 8 cm, AC = 12 cm un
ZA =_60_°, ;_ﬂ\pfé|-;_ini_trijstgra_ABC_aqgs_tumu_Bl_E un I_aul_(umu_

4. uzdevums (4 punkti).

Trauka ieliets 1,5 [ ellas. Saimniece pamanija, ka trauka ir izveidojusies plaisa, pa

kuru ella var iztecét no trauka ara, tapéc vina noléma to parliet jauna trauka. Jaunajam

traukam ir prizmas forma, kuras pamats ir kvadrats. Trauka izméri ir 10 cm, 10 cm un

20 cm. Aprekini jauna trauka tilpumu. Vai $aja trauka var ieliet visu ellu (1/ =1 dm?)?
e L=




2011. gada tika piedavats tikai viens uzdevums, kas ir saistits ar geometriska kermena
laukuma aprékinasanu.

4. uzdevums (4 punkti).

Konusa veidules garums ir 8 cm, bet pamata radiuss ir 5 cm. Aprékini konusa pilnas
virsmas laukumu. Aprékinos izmanto 7 =3.

a ~\
[~ /}
2010. gada — bija 3 uzdevumi:

3. uzdevums (4 punkti).
Paralelogramam ABCD novilkts augstums BE. AB = 4,/2 ¢cm, BC = 9 cm un
<A = 45°. Aprékini paralelograma augstumu BE un laukumu.

B Cc

52

5. uzdevums (7 punkti).
Dots getrstlris ABCD. Zindms, ka trijstaris ABC ir vienaddmalu trijstaris, AD = DC,
ACL1BD,AB=10¢cmun OD =12 cm.

a) Aprékini cetrstira ABCD perimetru.

b) Cetrstara ABCD simetrijas ass ir

c) Atliec punktam D simetrisku punktu attieciba pret punktu O.

7. uzdevums (6 punkti).

Regularas trijstlira prizmas katras Skautnes garums ir 20 cm.
a) Attélo prizmu zim&juma.
b) Aprékini prizmas pamata laukumu.
c) Aprékini prizmas tilpumu.
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2009. gada — bija tikai viens uzdevums:

6. uzdevums. (8 punkti)
Taisnlenka trapeces ABCD s&nu malu AB un CD garumi attiecigi ir vienadi ar 3 cm

un 5 em. Punkts M ir garaka pamata AD viduspunkts, BM| | CD. Izveido zim&jumu
un aprékini trapeces laukumu.

4.2. Geometrijas uzdevumi Danijas eksamena

Apskatisim, kadi uzdevumi geometrija tika izmantoti eksamenos.
Danija 2013. tika piedavats uzdevums, kura Mikaels noléma uzbiivet biri plivurpiicem.

Izmeri ir doti 4.1 attéla.

4.1. att. Biira ziméjums

2.1 jautajuma skolénam jaatbild, cik daudz dalu vajag izmantot, lai uzbtvetu birisa
sienas, griestus un gridu.

Ir dota papildus informacija: Mikaels nopirka 2 d€lus ar izmériem: biezums — 0,1 cm,
garums — 125 cm un platums — 83 cm. Japarbauda, vai Mikaelam pietiks divi dgli,
pamatojuma jaizmanto Zim&jums.

Vel ir viens uzdevuma jautajums, kurd janoskaidro, cik daudz vietas ir plivurpticém
biir, kuru uzbiivéja Mikaels, ja viena plivurpiice aiznem apméram 400 cm?. Bet ir jautajums,
ka més varam vinas ievietot?

2012. gada tika dots uzdevums, kura vajadz€ja aprékinat doto figtiru perimetrus un

laukumus. Zim&jums iegiits programma Geo Gebra (4.2. att).
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4.2. att. Uzdevuma ziméjums Geo Gebra
2011. gada viena no apakSpunktiem 3. uzdevuma bija nepiecieSams aprékinat ierobezota

trijstiira laukumu (skat. 4.3. att.).

4.3. att. 3. uzdevuma zZiméjums
2010. gada uzdevuma par Lielo Kinas mari apakSpunkta vajadzgja aprékinat trapeces

laukumu, kura tiek iegtita, apskatot miira Skérsgriezumu.

4.4 att. Kinas miira Skérsgriezums — ziméjums uzdevuma aprékinasanai

Analizgjot musu 2013. gada 9. klases eksamena uzdevumus, var secinat, ka no deviniem
uzdevumiem, kas tika piedavati risinasanai, tikai tris bija saistiti ar realo dzivi.
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4.3. 3. [imena uzdevumi Latvijas eksamenos

Japevers uzmaniba, ka lielakas grutibas sagadaja 8. un 9. uzdevuma atrisinaSana.

8. uzdevums (6 punkti).

Klases komanda piedalijas viktorina, kura jaatbild pilnigi uz visiem jautajumiem.
Jautajumu skaits — 41. Ja atbilde ir pareiza, komanda sanem 3 punktus, ja nepareiza -
zaudé 2 punktus. Uz cik jautajumiem jaatbild pareizi, lai viktorina iegtto punktu skaits
bltu vienads ar 337

8. uzdevuma skoléniem vajadzgja ieviest jauno mainigo un sastadit vienadojumu. Tikai

aptuveni 22 % skolénu izpildija So uzdevumu.

9. uzdevums (7 punkti).
Trijstira ABC lenki A un C ir 30° lieli, EC = 6 cm. Punkts E atlikts uz malas AC t3, ka
trijstaris ABC ir lidzigs trijstrim AEB.

a) Pamato, ka trijstiris EBC ir taisnlenka trijstaris.

b) Aprékini trijstdra ABE laukumu.

Uzdevuma vajadzgja pamatot, ka trijstiris EBC ir taisnlenka trijstiris un aprékinat
trijstira ABE laukumu. Gandriz 26 % skolénu izpildija dotu uzdevumu.
Viens no gritakajiem uzdevumiem 2012. gada bija 9. uzdevums, to izpildija — 25, 75 %.
9. uzdevums (5 punkti).

Pret sienu ir atslieta kartona kaste (sk. zZim&jumu). Kastes sanu plakne ABCD ir
taisnstlris, AB = 7 dm un AD = 10 dm. Attalums no kastes stdra A lidz sienai ir 6 dm.

o

PPN

a) Uzzimé attdlumu no punkta B lidz gridai.

b) Apréini attalumu no kastes stiraB lidz gridai.
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Vienu punktu vargja iegit, ja biitu uzzimé&ts attalums; uzrakstiti lidzigi trijstiiri;
pamatota trijstiiru [idziba; uzrakstita proporcija; aprékinats prasitais attalums.
2011. gada 7. uzdevumu izpildija — 22,63 %
7. uzdevums (7 punkti).

Ritenbraucéjs veica 27 km garu celu. SAkuma vins brauca pa Soseju, péc tam pa
zemes celu. Ritenbraucéja brauksanas atrums pa Soseju bija 18 km/h, pa zemes celu -

15 km/h. Zindms, ka pa zemes celu vins brauca par 13h ilgak neka pa Soseju. Aprékini
laiku, cik ilgi ritenbraucéjs brauca pa $oseju un cik ilgi = pa zemes celu.
Skoléniem vajadz&ja apzimét laiku, izteikt veikto attalumu, sastadit vienadojumu, ka ari

atrisinat to un aprékinat otro prasito lielumu.
8. uzdevums — 21,25%
8. uzdevums (9 punkti).
Vienadsanu trapeces ABCD pamati AD =6 cm, BC =4 cm. Lenka BAD bisektrise
krusto malu BC tas viduspunkta E.
a) Pieradi, ka trijstiris ABE ir vienadsanu trijstaris.

b) Aprékini lenka BAD lielumu.
Saja uzdevuma vajadzgja izveidot Zimgjumu, pamatot lenku vienadibu, ka arf trijstiira

veidu, aprékinat trapeces sanu malas, novilkt trapeces augstumu, lai izveidotu taisnlenka
trijstiri, kuram aprékinat vienu kateti un aprékinat lenka BAD lielumu.

2010. gada — visgritakie uzdevumi péc rezultatu statistikas bija 2.uzdevums, kuru
izpildija — 28,31 %, ka ar1 8. uzdevums — 29,17 %

2. uzdevuma par katru darbibu vargja iegiit 1 punktu: diferences noteikSana, vispariga
locek]a formulas izmantoSana, kiegelu rindu skaita aprékinasana, summas formulas izvéle,

summas aprékinasana.

2. uzdevums (5 punkti).
Dekorativos kiege|us samiréja, ka paradits zim&uma3, rindas citu virs citas.
Apaks§éja rinda bija 70 kiegeli un augséja rinda — 4 kiegeli.

a) Aprékini, cik kiegelu rindu samirégja.

b) Cik kiege|u samiré&ja kopa visas rindas?
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8. uzdevuma, lai iegitu maksimalo punktu skaitu, vajadz&ja uzkonstruét
koordinatplakni, noteikt saknes, aprékinat virsotnes koordinates. Par grafika precizitati un
definicijas apgabala ievéroSanu var€ja dabiit divus punktus. Par atbildém b), ¢) un e) punktos
— 1 punkts, par d) — 2 punkti.

8. uzdevums (10 punkti).

Formula h =— 51+ 25¢ izsaka sakaribu starp kriketa
bumbas lidojuma augstumu h (dm) un laiku £ (s).

a) Uzzimé §is sakaribas grafiku, pienemot, ka bumbas kustiba sdkas no
zemes.

Izmantojot grafiku, nosaki:
b) cik augstu bumba atradas 2 sekundes pirms ta nokrita uz zemes;

¢) maksimalo augstumu, kAdu bumba sasniedza lidojuma laika;

d) péc cik sekundém no bumbas izmesanas briza ta atradas 20 dm augstuma
no zemes,

&) bumbas lidojuma laiku no izmesanas briza lidz tas saskarei ar zemi.

2009. gada tika piedavats $§ads uzdevums. To atrisinaja tikai 8, 22 % skolénu. Péc
rezultatu statistikas varam secinat, ka tas bija piecu gadu laika visgriitakais uzdevums. Taja

vajadzgja sastadit kvadratnevienadibu un to atrisinat.

8. uzdevums. (8 punkti)

Sporta laukumam ir taisnlenka trapeces forma. Juta nostajas starm J, bet Karlis
sthrm K. Ar A un B apziméti paré&jie divi sporta laukuma stiri (skat. Zim&jumu). Ir
zinams, ka AK = 30 m, AB = 60 m un JB = 20 m. Punkta S, kas atrodas uz malas
AB, bet nesakrit ne ar A, ne ar B, nolika karodzinu. Vienlaicigi un ar vienadiem
atrumiem Juta un Karlis katrs pa 1sdko celu devas pie karodzina. Kada attdluma no

punkta A var atrasties karodzing, ja Karlis to sasniedza atrak neka Juta?
I
HESAR:S
=un 31
: - i
& i
o
N\
q '§\ =
A! S
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Danija eksamenu rezultati visiem nav brivi pieejami. Rezultatus iesp&jams apskatit tikai
skolotajiem. Salidzinat ar citam skolam ir griti, jo ta ir informacija Sauram lokam.

Skolénu darba komplekts sastav no testa uzdevumiem un otras dalas uzdevumiem.
Katram problémuzdevumam ir apakSpunkti. ApakSpunktos ietilpst vairakas témas.
Apskatisim detalizétak 1. uzdevumu Simona darbs brivaja laika. Kas tiek dots? Simons strada
veikala. Vinam stunda maksa 55,35 Kr. Februari vins stradaja 32 stundas.

1.1.  Cik daudz naudas Simons nopelnija? Vel tiek dota informacija, ka Simons cer nopelnit
24 000 Kr 2012. gada.

1.2.  Cik daudz stundas jastrada Simonam, lai nopelnitu 24 000 Kr 2012. gada? Zinams, ka
Simons maksa 8 % ienakumu nodokli. Atlikuso dalu vin$ sanem.

1.3.  Cik daudz Simons sanems videji ménest 2012. gada? Tiek dots, ka Simonam ir
jamaksa nodoklis, ja vina apliekamie ienakumi 2012.gada parsniegs 32 200 K.

Dota formula, ka izrékinat aplickamos ienakumus:

Apliekamie ienakumi = gada alga — nodarbinatibas limenis — ienakumu nodoklis, kur

gada alga —alga pa visu gadu

Nodarbinatibas Iimenis — 4,4 % no algas

Ienakumu nodoklis — 8 % no algas
1.4.  Japarbaudit, cik liela biis Simona alga, ja vina apliekami ienakumi ir 32 200 K.

Var izmantot jebkurus IT rikus.

A B
Alga
Nodarbinatibas Itmenis

Ienakumu nodoklis
Apliekamie ienakumi = B1-B2-B3

AIWINF-
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Skolénu skaits

5. METODISKAS REKOMENDACIJAS

5.1. Ieteikumi par 2009./2010. macibu gada matematikas eksamena 9. klasei rezultatu
izmantoSanu macibu procesa un skolénu darbu izvértéSanas kvalitates paaugstinaSanai

2010.gada vasara sabiedriba bija dazadi viedokli par 9. klases eksamena rezultatiem
[17]. Vieni vainoja darba veidotajus par eksamena satura neatbilstibu 9. klases skolénu
sp&jam, citi — skol€nus par vinu nepietickamajam zinasanam matematika, citi — skolotajus, vél

kads — eksamenu grafiku.
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5.1. att. Eksamens matematlka 9. klasei 2009./2010. m.g. punktu sadalijums

Lai precizak izvertetu rezultatus un to c€lonus, projekts ,,Dabaszinatnes un matematika”
veica pétijumu par 2009./2010.macibu gada 9.klases matematikas eksamena rezultatiem. Ta
ietvaros tika analizéti 9.klases skolénu sniegumi matematikas eksamena. Tika atlasita
pétijumu reprezentgjosa skolu izlase un analizéti 444 skolénu darbi. Turpmak piedavata
petijuma rezultatu analize, secinajumi un priekslikumi, kas var€tu palidzet skolotajam izvertet
jau paveikto un saprast, kas v€l ir uzlabojams macibu procesa noris€ matematikas stunda un
skolénu darbu vértésana. Analiz§jot skolénu darbus, izveért§jam, kuri matematikas temati,
kadas prasmes ir labak apgiitas un kuras ne tik labi, konstatéjam dazus ar skoléna macisanos

tieSi nesaistitus iemeslus, kas ietekme eksamena rezultatus.
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Macibu priekSmeta ,,Matematika” saturu nosaka macibu priekSmeta standarts (Ministru
kabineta 2006.gada 19. decembra noteikumi Nr.1027 ,,Noteikumi par valsts standartu
pamatizglitiba un pamatizglitibas macibu priekSmetu standartiem”). Runajot par macibu
saturu, to Sobrid nosaciti iedalisim divas dalas: tradicionalais matematikas macibu saturs
(lietas, kas matematika ir apgiitas vairakas paaudzes): izteiksmes, vienadojumi, nevienadibas,
funkcijas un to grafiki, figiiras un to 1paSibas, laukumi utt.; novitates satura (tas, kas
miusdienas aktuals skolénam realaja dzivé un kam iepriek§ matematikas stundas tika veltita
tikai pastarpinata vériba): — atsevisku matematikas nozaru — kombinatorikas, varbiitibu
teorijas, statistikas — satura un nozimibas palielinaSana un atbilsto$o zinaSanu un prasmju
ieklausana matematikas priekSmeta satura; — pétnieciskas prasmes, komunikativas prasmes,
prasmes matematikas zinasanu izmantos$ana praktiskas dzives situacijas utt.

Eksamena 1.dala tiek vértetas skolénu zinaSanas un prasmes. 1.dalu veido uzdevumi,
kuros skoléniem ir jaizpilda tikai viena operacija (pieméram, viena vai divas aritmétiskas
darbibas, parveidojums, aprékins, mé&rjjums vai janolasa kads liclums no tabulas vai

diagrammas).

60

40

Vidéjais rezultats %

o

Dalat D2_1 D2_2 D2_3 D24 D2_5 D2_6 D2_7 D2_8 Kopa

5.2. att. Eksamens matematika 9.klasei 2009./2010.macibu gada. Uzdevumu izpilde

Eksamena 1.dalas izpildes vidgjais rezultats Latvija bija 67,48%, bet p&tijuma izlas€
71%. Sis rezultats ir nedaudz labaks neka visa Latvija, kas liecina, ka tas problémas, kuras
paradas $aja petijuma, bis aktualas arT valstt kopuma. Eksamena 1.dalas punktu sadalijums pa

uzdevumiem 1.dala ir redzams 2.att€la.
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5.3.  att. Eksamens matematika 9.klasei. Punktu sadalijjums pa uzdevumiem 1.dala (444

respondentu izlase)

5.1. tabula NepiecieSamas zinasanas testa 2009./2010. m. g.

Jautajuma Kas jazina skolénam?
numurs
1. Kas ir linearas funkcijas grafiks
2. Saisinatas reizinaSanas formula
3. Nevienadibu sisteémas atrisinajuma kopas noteikSana
4. Romba un paralelograma 1pasSibas
5. Trapeces 1pasibas
6. Izteiksmes dalu saisinasana
7. Cetrstiiru Tpasibas
8. Skaitlu noapaloSana
9. Konkrétas situacijas aprakstiSana ar matematisko formulu
10. Medianas definicija
11. Varbiitibas noteikSana
12. Decimaldalu un skait]u ar negativu pakapi reizinaSana
13. Ienest reizinataju zem kvadratsaknes
14. Kombinatorikas elementu noteik$ana
15. Informacijas iegtiSana no sektordiagrammas
16. Pakapes 1pasibas
17. Aritmétiskas kvadratsaknes aprékinaSana
18. Konkretas situacijas aprakstiSana ar matematisko izteiksmi
19. NepiecieSama lieluma izteikSana no dotas formulas
20. Modas noteikSana
21. Paralélas tai$nu pazimes: iek§&jo vienpuslenku summa ir 180°
22. Vienadsanu trijstiira pazime
23. Paralelograma laukuma aprékinasanas formulas
24, Centra lenka teoréma
25. Pieskares 1pasiba
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Jaatzime, ka kombinatorikas un statistikas elementi matematikas satura ir ienakusi
salidzino$i nesen. Var gadities, ka skolotaji nevelta pietickami daudz uzmanibas gan
kombinatorikas, gan statistikas tematu apguvei. lesp&jams, skolotdjiem nav pietickama
pieredze maciSanas metozu un pan€mienu izvele, macot Sos tematus pamatskola. Analizgjot
skolénu darbus, netika novérots, ka 14. uzdevuma risinajuma (kombinatorika) skoléni biitu
méginajusi uzdevuma saturu vizualizét Zzim&juma, tabula vai shéma, kas lautu vieglak nonakt
pie risindjuma. Savukart 12. un 19.uzdevuma griitibas pakape rada, ka skoléni matematika
nav apguvusi tas prasmes, kas ir nepiecieSamas izmantoSanai ari citos priekSmetos — fizika,
kimija, biologija.
Talak pieversisimies eksamena 2. dalai. Eksamena 2. dala tiek veértéta skolénu zinasanu
un prasmju lietosana standartsituacijas un problémsituaciju risinasana. 2.dalu veido vairaku
darbibu uzdevumi, péd€jais uzdevums ir radoSs. Apskatisim katru 2.dalas uzdevumu
atseviSki. Petfjuma ietvaros eksamena otras dalas uzdevumu izvert€Sanai tika izstradati
detalizétaki kriteriji, lai precizak var€tu noteikt tas prasmes, kuras skoléniem nesagada
grutibas un arT formul&tu problémas.
1.uzdevums.
Atrisini vienadojumu!

ST uzdevuma risinajumos tika vertgtas §adas prasmes:

1) skaitla reizinasana ar binomu — GP = 0,75;

2) monoma reizinasana ar binomu — GP = 0,88;

3) divu binomu sareizinasana — GP = 0,78;

4) Y5 reizinasana ar 2 — GP = 0,76;

5) saskaitamo ,,parneSana” uz vienadojuma otru pusi — GP = 0,75;
6) lidzigo saskaitamo savilkSana — GP = 0,64;

7) mainiga izteikSana — GP = 0,65;

8) parastas dalas daliSana ar veselu skaitli — GP = 0,59;

9) matematiski korekta risinajuma pieraksta veidosana — GP = 0,77.
Ka liecina dati, grutakie soli $aja uzdevuma skoléniem ir:

1) parastas dalas daliSana ar veselu skaitli;

2) mainiga izteikSana no izteiksmes, kas tika novérota art 1.dala;
3) lidzigo saskaitamo savilkSana.

P&tijuma tika noverots ar1 cits iemesls — Saja valsts parbaudijuma uzdevuma zemais
vid€jo punktu raditajs bija tapec, ka skolotaji neatbilstosi novertgja skolénu sniegumu. Par to

liecina $adi piemeri:
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1. Piemeérs

levérojot eksimena darba vértéSanai
Ty bl & Yxr o i dotos kritérijus, skolénam biitu jasanem:
24+ 3) +xlx=5) = (x-3)(x+3) | punkts — iekavu atvérSana kreisaja
vienadojuma pusg,

+ = e 1] 0 punktu — iekavu atv@rSana labaja
: r8 vienadojuma pusg;

/!
_ 5 L F | punkts — izteiksmju vienkarSo3ana,
Li=1xl-2 | punkts — vienadojuma saknes apré-
L LA T Dol Tl Kinasana,
2|+ [er~Id 2] =7 | Kopd — 3punkti no 4 iespgjamajiem
punktiem.

i
3

\i
J
s
=
[T
]

X
e

Par uzdevuma risindjumu skolotdjs —
S eksamena vertétdjs — pieskira 1 punktu 3 punktu
X
p i

vieta.

P

Vs
QO] Ik
*J .
Uw > [
=

2. Piemeérs

levérojot dotos krit€rijus eksamena darba
vertésanai, skolénam bitu jasanem:
u | punkts — iekavu atvérSana kreisaja
=t ] ¢ A B Ew): vienddojuma pusg;
A AT K] =% | punkts — iekavu atvérSana labaja
SX—=5 X = [ vienddojuma pusg;
& 1 punkts — izteiksmju vienkar§osana;
£ | punkts —  vienddojuma  saknes
< Bl . aprékinasana.
1= ! , | | Kopa - 4 punkti.

%(4,( + %)+ x(x—5)= (x—%)(x +3)

yq.

§eE

W

‘ Saja darba vardtu bat iebildumi par
pierakstu, kad blakus tiek rakstitas daliSanas un
minus zimes (skatit apvilkto), tom@r to var

' uzskatit par nebitisku neprecizitati, jo skoléns
=1 izprot §1s darbibas bitibu.

O/l

Par uzdevuma nisindjumu verteta)s
pieskira 1 punktu 4 punktu vieta.
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3. Piemers
R = - — Saja skoléna risindgjuma ir redzams
Hax+3)#5Tx= 92 (= L4 d) originals uzdevuma pieraksts.
& 7 HERE levérojot dotos kritérijus eksamena darba
! ui e - | vertédanai, skolénam bitu jasanem:
j [ LT RIE] I [ | punkts — iekavu atvérSana kreisaja
FAFINASIEL Ny (AR vienadojuma pusg (3. un 2 darbiba);
R i[_‘;v, P et | A | punkts — iekavu atvérS8ana labaja
B it e B S ! vienddojuma pusg (1 darbiba);
NI EE S E S SELE CET 7 E 5 ) Ul I punkts — izteiksmju vienkarSosana (4.
75 7 O Y 1 e un 5.darbiba);
IR "‘{* TEXIEAXEHA T 11 | punkts —  vienddojuma  saknes
AITESEE e — L aprékinasana (6 darbiba).
71‘_‘3— 3 Kopa - 4 punkti.
CIX= ] I
.—‘ d ll T Pasvitrojumi liecina, ka vertétdjs nav
izpratis So pierakstu un noveértgjis uzdevumu ar
2 punktiem 4 punktu vieta.

Vel viena aktuala probléma, kas novérota skolénu darbos, ir vienadibas zimju lietojums
nevajadzigas vietas, pierakstot vienadojuma risinajumu. Sava zina tas liecina par to, ka
skolénam nav izpratnes par vienadojumu ka matematisku modeli (sk. 4.piemé&ru). Toméer, ja

vert€jam pozitivos sasniegumus un vienadojuma sakne ir aprékinata pareizi, nav formala

iemesla nepieskirt kadu punktu (sk. 5.pieméru).

4. Piemérs 5. Piemérs
[ 7] T N7
[ Al AV VA AN RV VIRIE\Y S ‘__{,UA;\-__{H- ‘Ad% "'5):‘\’@‘1")()“"7 )15
[ 2K 2 :# 5 JEUN 2 U2 ) f 2\ | T ]l ‘
A — . | \ \ | 2 A
( ‘5 bV [;. } d, | | : i A | ,’L I~
= 1T ] N R N A R A
f{ ; *P."(ﬂp ) Sl & -) X rl ‘ 'T’{‘L k)% 4 1 | ‘{ et T l
A ) 2 5 11; ' | R -3}1\“'\4 = ’)k ~ils f
! it 1= ! P-4 - |
2 e 3 88! l " \ | Pa | |
FERNEEENESE | & %gj: iy
: Y F f 1 R = b }
| ‘ " _0—1‘7 I‘ .—-]
= BEAA T T T
| | |

44




5.2. Secinajumi un ieteikumi skolotajiem macibu procesa kvalitates uzlabosSanai un

gatavojoties skolenu eksamena darbu izverteSanai

Skolénu darbu analize lauj secinat, ka skoléni pielauj kltidas gan tradicionalaja
matematikas macibu saturd, pieméram, izteikt lielumu no formulas, kvadratnevienadibas
atrisinaSana, trigonometriskas sakaribas taisnlenka trijstiri, gan ari satura novitates —
kombinatorika, statistika. Par nepietieckamu jauzskata skolénu matematiska izpratiba — prasme
veidot parnesumu no matematikas zinasanam uz to lietoSanu, kad dots realas situacijas
apraksts (piem&ram, otras dalas 2., 6. un 8.uzdevums). Apgustot kombinatoriku, statistiku un
matematisko modelu veidoSanu, ir ieteicams macit skoléniem vizualizét (zZimét, veidot
shémas, tabulas, domu kartes) uzdevuma saturu. Pardomat metodisko pané€mienu atlasi, macot
matematikas lietojamibu un iesp&ju to izmantot citos priekSmetos vai realaja dzive. Skoléniem
ir japiedava pietickama skaita uzdevumi, kuros ir ietverts Sis lietojums, paraléli domajot par
paSas matematiskas prasmes apguvi, pieméram, skaitla reizinasana ar 10 pakapém. Teksta
uzdevuma atrisinasana sagada griitibas daudziem skoléniem. Teksta uzdevuma risinaSana
prasa skolénu sp&ju lasit tekstu ar izpratni. Tapec daudz precizak iesakam stradat ar
skoléniem, macot darbu ar tekstu un informacijas apstradi. Soreiz teksta uzdevumu vargja
atrisinat, nesastadot vienadojumu, bet apskatot iespg&jamos gadijumus. Tap&c, risinot jebkuru
uzdevumu, ieteicams rosinat skolénus domat par alternativiem risindgjumiem. So prasmi var
attistit, macibu procesa laika piedavajot skoléniem dazadus radoSus uzdevumus un pamatojot
maciSanos uz izpratni, nevis uz mehanisku algoritmu izpildi. Tapat nepiecieSams rosinat
skolénus ,kerties” pie uzdevuma risinasanas ari tad, ja nav saskatams algoritms vai tas ir
aizmirsts. Daudzus uzdevumus var atrisinat arf ar netradicionalam metodém. Sajos gadijumos
svarigi skaidri aprakstit savu spriedumu gaitu. Risindjumu var pierakstit ari ,,saviem
vardiem”. Dazkart ir aprakstitas visas iesp&amas brivas vietas, tomeér nekur netiek
paskaidrots, kas tiek rekinats. Prasmi pierakstit uzdevuma risindgjuma gaitu var€tu attistit,
macibu procesa laika rosinot skolénus rakstit uzdevuma risindjuma planu. Tikpat butiska
prasme ir strukturét informaciju. Macibu procesa vajadz€tu skoléniem piedavat veidot
kopsavilkumus par konkrétam t€mam matematika (piem&ram, apkopot visas trijstiira laukuma
aprekinaSanas formulas, kada trijstiiri katra formula ir spéka), izmantojot dazadas
vizualiz€Sanas un informacijas strukturéSanas metodes — domu kartes, shémas, tabulas utt.
Tapat ari, veidojot grafiku ka matematisku modeli, nepiecieSams macit skolénam izvertet,
kuros kvadrantos grafiks atradisies, kadas ir mainigo pielaujamas vértibas. Ipasi tas ir svarigi,

ja tiek attelots realu procesu raksturojoss grafiks. leteikums vert€jot skolénu darbus — ripigi
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iedzilinaties ikviena skoléna katra risinataja uzdevuma. IpaS$u uzmanibu pievérst skolénu
piedavatajiem netradicionalajiem vai neformalajiem uzdevumu risindjumiem. Sadi risinajumi
prasa no darbu veértétajiem sp&ju saprast, kadas zinasanas un prasmes skoléns parada ar savu
piedavato risinajumu un cik liela mera tas atbilst pieSkiramajam punktu skaitam. Ja skoléns
pielavis kliidu uzdevuma risinagjuma kada soli, vértétdjam ir jaiedzilinas vina talakaja
risindjuma un tad par turpmakajiem, pareizi veiktajiem soliem ir japieskir punkti.

Somija skolotajiem uzreiz ar eksamenu uzdevumiem tika atsttitas atbildes un
risinajumi, kur uzreiz parradits, par ko skoléns sanem punktu. Latvija ar eksamena
uzdevumiem skolotajs sanem kritérijus, péc kuriem vért€ skoléna darbu. Danija tapat ka
Latvija ir kritériji, bet nav risinajuma. Krievija, pieméram, demonstréjosajam eksamenam ir
ar1 kritériji ar noteikto punktu skaitu, ka arT risinajumi. Bet janem véra, ka demonstrgjosais
eksamens — ta ir iesp€ja skoléniem parbaudit savas spgjas.

Apkopojot iegiito informaciju par matematikas eksameniem 9. klasg€, tika izstradats
uzdevumu komplekts. Komplekta ir apvienoti uzdevumi no eksameniem Krievija, Danija un
Somija. Skolotajs var izmantot uzdevumu komplektu ka paligmaterialu stundas. Uzdevumi

tika izveléti témai ,,reala matematika”.
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6. UZDEVUMU KOMPLEKTS

Skoléna darba lapa

1. Starppilsétu vilciena biletes cena ir 5.92 2 i ossse

EUR. Skoléniem ir 50% atlaide biletes iegadei. Cik ‘ l ’f‘ N SREV

jamaksa par biletém grupai, kura ir 4 picaugusi un

12 skoléni?

(Uzdevums no 2015. gada demonstréjosa eksamena ,,realas matematikas” dalas - Krievija)

2. Tabula ir normativi 30 m skrie$ana 9. klases skoléniem.
Sekundes 5,0 51 53 55 5,7 6,0 6,2 6,5 7,0
Balles 10 9 8 7 6 5 4 3 2

Kadu atzimi iegiist meitene, kas noskr&ja distanci 5.36 sekundgés?

(Uzdevums no 2015. gada demonstréjosa eksamena ,, realas matematikas” dajas - Krievija)

3.

3.1. Kuba malu garums dubultojas. Ka mainas kuba tilpums? Atbildi pamatot.

3.2. Kubs ar $kautnes garumu 15 cm ir piepildits ar ideni. Udeni ielej cita kuba ar malas
garumu 26 cm. Cik augsti pacelas tidens lielakaja kuba?

(Uzdevums no 2015. gada C dajas — Somija)

4. Risu pakete tiek ielikta variSanai atbilstoSi noradfjumiem. — pra—
VariSana (2 cilvekiem)

Cik daudz neapstradata risu un tdens ir nepiecieSams, ja jiis varat 0,15 ml — risi

1isus septiniem cilvékiem? 9’3 ml - udens

Skipsnina sals

(Uzdevums no 2015. gada C dalas — Somija)

S. Janis, Ilze un P&teris nopirka piecas loterijas
biletes ta, ka Janim jamaksa viens eiro, [1zei un P&terim
— katram pa diviem eiro. Vini vienojas, ka gadijuma, ja
loterijas bileti uzvarés, vini dalis naudas balvu
atbilstosi iegulditajai naudai. Uzvarétas biletes
1pasnieks sanem 2000 EUR.

Ka tiks sadalita balvas nauda starp Jani, Ilzi un P&teri,
ja vini vinngés?
(Uzdevums no 2015. gada C dalas — Somija)
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6. 8 vienadi rombi novietoti blakus ta, ka veido zvaizgzni (sk. zim.). Romba malas garums ir

Scm.
a) Aprékini zvaigznveida daudzstira perimetru.
b) Apréekini lenki o un B. Risinajumu paradit zim&juma.

N

C) Zvaigzne ir izgriezta no kvadratveida papira (ramitis \

ap zvaigzni). Aprékini izgriezta papira laukumu. /

40
AN

(Uzdevums no 2014. gada B dajas — Somija)

N\

7. Atzimet divas formulas, kas raksturo zila taisnstiira laukumu (sk. zim.).
a)  a’+ba+6

b) 4a+10

c)  2a’+3at+2at6

d) 2a+5a+6

e)  (at3)(at2)

f) 6a+6

(Uzdevums no 2013. gada testa dajas — Danija)

8. Septembri 9. klases aizbrauca uz Parizi. 22 skoléni un divi skolotaji noléma aplmekl&t

Eifela torni. Kapt augsa var ar liftu vai pa kapnem.

Eifela torna darba laiks

Lifts Kapnes
No 1. janvara lidz 12. jiinija 9:30 Iidz 23:45 9:30 Iidz 18:30
No 13. jiinija Iidz 31. augusta 9:00 Iidz 00:45 9:00 Iidz 00:45
No 1. septembra lidz 31. decembrim | 9:30 lidz 23:45 | 9:30 Iidz 18:30

8.1.  Kads ir darba laiks septembr1?
8.2.  Ciklgi strada Eifeltornis septembri?

Eifela torpa lifta izmanto$ans cena (EUR)

skoléni)

Pieaugusais 13,00 | Atlaides cena skolénu grupam (min 10

Skoléns, students (12-24 gadi) 9,90 Skoléns 8, 30

Bérns (4 -11 gadi) 7,50 | Skolotajs | Bez maksas katram skolénu
desmitniekam

8.3.  Aprékini cik daudz jamaksa kopa skoléniem un skolotajiem, ja klase izmanto grupas

atlaidi.
(Uzdevums no 2010. gada probléemuzdevumu dalas — Danija)
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SECINAJUMI UN IETEIKUMI

Piedaloties ,,Comenius” apmainas projekta jaunajiem skolotajiem, man bija iesp&ja
stradat Danija ka skolotaju paligam. Stradajot ar skoléniem, skolotdji izmanto metodes ka
Latvija, bet macibu gramatas struktiira atSkiras. Katra t€ma satur jautdjumus t€mas
aktualiz€Sanai, teorétisk0 materialu un uzdevumus praktiskai risinasanai. Man bija iespgja
piedalities skolénu sagatavosana matematikas eksamenam. P&c mana pieprasijuma ieguvu no
Danijas matematikas skolotaja p&d&jo desmit gadu eksamenu uzdevumus. Eksamenu rezultati
Danija ir slepena informacija, tadél salidzinat Danijas un Latvijas skolénu rezultatus nav
iespejams. Tacu Danijas eksamena dazi problémuzdevumi tika tulkoti latvieSu un krievu
valodas un aprobéti Rigas 21. vidusskola 9. klasg.

Stradajot pie izveletas témas, sakuma tika izpétiti miisu eksameni peéd&jo septinu gadu
laika. Vairak uzmanibas tika pieversts geometrijas uzdevumiem un tresa Iimena uzdevumiem.
Tika secinats, ka Latvija uzdevumi ir abstrakti, Danija — vairak saistiti ar dzivi, geometriskas
figtiras jasaskata apkartgjos priekSmetos.

Eksamenu uzdevumu pétiSana tika paplasinata ar citu valstu eksamenu darbiem,
pieméram, Somijas un Kirievijas. Izglitibas sistémas ir atSkirigas cCetras valstis, bet
matematikas uzdevumi un mérki ir Iidzigi. Somija tika izvéleta, jo pec PISA pétijumiem ta ir
valsts ar visveiksmigu izglitibas sistému. Krievija — pecpadomju laika stipraka izglitibas
sistema.

P&dgjo desmit gadu laika dabaszinatnes un matematikas standarts ir mainijies. 7. — 9.
klasés skoléni gatavojas nakamajam posmam — vidusskolai vai koledzai. DZM projekta
ietvaros tika izstradati miisdienigi macibu saturs, tam atbilstosi macibu lidzekli un skolotaju
atbalsta materiali visos dabaszinatnu macibu priek§metos un matematika [4], bet tik un ta ir
problémas sagatavot atbilstosi skolénu veiksmigai eksamenu kartosanai.

1. Pé&tot eksamenu uzdevumus no dazadam valstim, tika konstatéti punkti, ka pie
mums ir kopigie temati, pieméram, aritmétiskas darbibas, procentu pielietojums dzive,
geometriskas figiiras laukuma aprékinasana. Atskirigie punkti: eksamena sadalijums pa
dalam, jautajumu skaits dalas, ka arT eksamenu uzdevumu sanemsana. Pieméram, Latvija m&s
sanemam elektroniski uzdevumus eksamena diena; Danija tapat ka Latvija; Somija — ja
skolotajs grib, tad vin$ sanem uzdevumus no matematikas skolotaju asociacijas aprila beigas,
un péc tam maija sakuma noteikta diena skoléni raksta parbaudes darbu.

2. Salidzinat eksamenu uzdevumus sava starpa ir griti, jo katra valsti ir sava

pieeja sagatavoSanai. Latvija, Danija, Somija — kads uzdevums biis eksamena, nav zinams lidz
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péd&jam bridim, Krievija — gatavojoties eksamenam, skoléns izrékina simts vienu lidzigu
uzdevumu, kas atskiras tikai ar skaitliem.

3. Tika izveidots uzdevumu komplekts no Krievijas, Danijas un Somijas
uzdevumiem latvieSu valoda ar atsevisku uzdevumu risinajumiem.

4. Skolotaju sagatavosSanai japieveérS licla uzmaniba. Ne tikai skolénam
jasagatavojas eksamenam, bet arT skolotajam to parbaudit. Pirms pieciem gadiem 2009./2010.
macibu gada tika izstradats metodiskais materials skolotdjiem macibu procesa kvalitates
uzlabo$anai un gatavojoties skolénu eksamena darbu izvérte$anai. Saja gada metodiskais
materials 8. klases diagnosticéjoSajam darbam tika izstradats pavasari, kad darbs jau ir
uzrakstits un parbaudits.

5. Trukst laika macibu materialu  atkartoSanai  un  nostiprinasanai.
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Skaitli un darbibas ar tiem

Macibu saturs
1. Matematiska instrumentarija izveide

1. pielikums

7. klase

8. klase

9. klase

Proporcija. Procentu uzdevumi.
Skaitla pakape ar veselu kapinataju, pakapju
Tpasibas.

Kvadratsakne no skaitla, tas Ipasibas.

Skaitlu sakartosana atbilstosi ieklauSanas virknei
NcZcQcR.

Skaitlu parveidoSana noraditaja forma attieciga
skaitlu kopa.

Aritmetiskas darbibas ar skaitliskam izteiksmém,
noapalosana.

Izpratne par mainiga lieluma skaitliskam veértibam
dazadu procesu pétiSana.

Algebriskas izteiksmes un darbibas ar tam

7. klase

8. klase

9. klase

Monoms, polinoms, darbibas ar tiem. Polinomu
sadaliSana reizinatajos. Formulas

a’—b?un (a+b)>

Identitate un vienadojums. Linears vienadojums.
Lineara nevienadiba, divkarsa lineara
nevienadiba.

Lineara funkcija, funkcijas grafiks, funkcijas
pétiSana.

Algebriskas dalas definicijas apgabals.
Algebriskas dalas un darbibas ar tam.
Algebriskas dalas pamatipasibas.
Kvadrattrinoms.

Kvadratvienadojums, da]veida racionals
vienadojumes.

y=5y-0,
Funkcijas X to grafiki.
Galigas, bezgaligas, periodiskas, neperiodiskas
virknes.

Vienadojumu sistéma.
Kvadratnevienadiba, dalveida racionala
nevienadiba. Intervalu metode.

Divu linearu nevienadibu sistéma.
Funkcijas

y = ax‘ + bx + c;

y =x"(n=1; 2; 3), to grafiki.

Virknes pieraksts, aritmétiska progresija un
geometriska progresija.

Geometriskas figiiras un to pétiSana

7. klase

|

8. klase

9. klase

Nogriezna viduspunkts, lenka bisektrise,
nogriezna vidusperpendikuls.

Laukuma jédziens, mérvienibas, vienlielas
figiiras.

Figiiras tilpums, mérvienibas. Konstrukciju
uzdevumi. Lidzigas figiiras.
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Lenki, kas veidojas, divam taisném krustojoties
ar treSo; krustlenki un blakuslenki.

Ipasibu un pazimju lietoSana uzdevumu
risinasana.

Vienadas figiiras.

Figtiru savstarpgjais novietojums.

Trijsturi, to veidi, mediana, bisektrise, augstums,
viduslinija.

Trijstiiru vienadibas pazimes.

Trijstira lenku summa.

Rinka linija, pieskare, divu rinka liniju
savstarpgjais novietojums.

Ieliekti, izliekti daudzsturi.

Trijstiira viduslinijas 1pasibas un pazime.
Pitagora teoréma. Trijstiira laukuma formula
5 =&

2
Izliekti un ieliekti Cetrstiri, paralelograms,
rombs, taisnstiiris, kvadrats, trapece, to elementi.
Cetrstiiru Ipasibas un pazimes. Laukums:
paralelogramam, rombam, trapecei (heizmantojot
trigonometriju).
Rinka Iinijas loks, centra lenkis, ievilkts lenkis,
rinka sektors, rinka segments, ap trijsttri apvilkta
un taja ievilkta rinka Iinija. Pieskaru nogriezni,
kas vilkti no viena punkta arpus rinka Iinijas.
Daudzstiira lenku summa, regulara daudzstiira
lenka lielums.

Trijstiira laukuma formula
S, = %ab Sine (@ <907

Trigonometriskas sakaribas taisnlenka trijsturt.
Laukums:

paralelogramam (S = absina),

rombam (S = a’sina).

Rinka Iinija, tas loka garums. Rinka laukums,
sektora laukums.

Regularos daudzstiiros ievilkta un tiem apvilkta
rinka Itnija. Kombinétu figliru perimetrs un
laukums.

Centrala un aksiala simetrija.

Taisna prizma, regulara prizma, piramida, regulara
piramida, cilindrs, konuss, lode, to virsmas
laukums un tilpums.

2. Matematikas lietojums dabas un sabiedribas procesu analizée

Lielumi un to mériSana, sakaribas starp tiem

7. klase

8. klase

9. klase

Lielumu izteik$ana no formulas.

ParieSana no lielakam meérvienibam uz mazakam
un otradi.

Informacijas apstrades, statistikas un varbiitibu teorijas elementi

\ 7. klase

8. klase

9. klase

Informacijas att€losana un iegtiSana no
grafikiem.

Procentu aprékini informacijas apstrade vai
analize.

Lielumu skaitlisko vertibu (reali skaitli)
sakartoSana augosa vai dilstosa seciba.
Statistikas elementi.

Elementu grup&Sana péc dotiem nosacijumiem,
prasita veida grupu skaits.

Notikuma varbttiba galiga vienadi iespgjamu
iznakumu skaita gadijuma.
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3. Matematisko modelu veidoSana un pétiSana ar matematikai raksturigam metodém

Matematiska valoda

| 7. klase

| 8. klase

I 9. klase

Prieksstats par apgalvojumiem: aksiomu,
definiciju, teorému, 1pasibu, pazimi.
Izteiksmes uzrakstiSana péc vardiska apraksta.

Prasme dotaja macibu materiala noteikt, vai
apgalvojums ir aksioma, definicija, teoréma
(ipasiba, pazime).

Pamatojumu atskirSana no aprakstosa pieméra
teksta.

Matematikas kursa jédzienu un apgalvojumu
formul&sana.

Vardu “ja..., tad”, “tatad”, “visiem”,
“kaut vienam” u. c. pareizs lietojums.

vismaz”,

Matematisko modelu veidoSana un analizéSana

| 7. klase

[ 8. klase

[ 9. klase

Realas problémas formuléSana, izmantojot
linearu vienadojumu, linearu nevienadibu,
procentus, proporecijas.

Individuala un grupa veidota prezentacija.

Realas problémas formuléSana, izmantojot
dalveida vienadojumu, statistikas elementus,
geometrijas sakaribas.

Realas problémas formuléSana, izmantojot
kvadratvienadojumu, virknes, geometrijas
sakaribas.

Simbolu un apzim&jumu lietosana.
Matematisko sakaribu pétisana.

Preciza viedokla argumentéSana.
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2. pielikums

Sasniegtie rezultati, beidzot 9. klasi, atbilstoSi pamatizglitibas standarta
matematika prasibam

Matematiska instrumentarija izveide
Izmantojot vienadojumu sist€émas ar diviem mainigajiem, prot:

. paskaidrot, kas ir atrisinajums vienadojumam ar diviem mainigajiem;
. paskaidrot, kas ir atrisinajums vienadojumu sist€mai;
. atrisinat vienadojumu sistémas ar diviem mainigajiem ar ievietosanas, saskaitiSanas un

grafisko papemienu (sistema divi 1. pakapes vienadojumi vai viens 1. un viens 2. pakapes
vienadojums);
= risinat praktiska satura uzdevumus, kas saistiti ar sadzives, dabaszinatgu, vides un
veselibas jautajumiem, sastadot vienadojumus, to sist€mas, noteikt atSkiribu starp teksta
uzdevuma atrisinajumu un atbilsto$a vienadojuma vai vienadojumu sist€mas atrisinajumu;
. meérktiecigi pilnveidot algebrisku praktiska satura uzdevumu risinasanas prasmi, izvertet
uzdevumu teksta saturu.

Izmantojot nevienadibas ar vienu mainigo un to sist€mas, prot
. atrisinat otras pakapes nevienadibu un dalveida racionalu (skaititaja un saucg€ja var bt 1.
pakapes polinomi) nevienadibu, arT ar intervalu metodi;
. atrisinat divu linearu nevienadibu sistému.

Izmantojot viena argumenta funkcijas, prot:

. konstrugt un shematiski attglot funkciju y = ax® + bx + ¢, y = x" (n = 1; 2; 3) grafikus
koordinatu plakng;
. analitiski noskaidrot iepriekSminéto funkciju definicijas apgabalu un krustpunktus ar

koordinatu asim, intervalus, kuros to vértibam ir nemainiga zime;

= izmantojot iepriekSminéto funkciju grafikus, izpétit funkciju;

. nekonstrugjot funkciju y = ax? + bx + ¢ grafikus, noskaidrot to novietojumu koordinatu
plakng, aprékinat parabolas virsotnes koordinatas;

= analizet dabas, tehnikas, sabiedribas procesus, vispirms sastadot to matematiskos
modelus iepriek§minéto funkciju forma.

Izmantojot skaitlu virknes, prot:

. izmantot virknes pirmos loceklus un rekurento uzdoSanas formu tas talako loceklu
skaitlisko vertibu aprékinasana;

. lietot aritm@&tiskas progresijas un geometriskas progresijas vispariga locekla un

pirmo n loceklu summas formulas;
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. veidot un analiz&t procesu matematiskos modelus ar aritmétiskas progresijas /
geometriskas progresijas palidzibu.

Prot:

. konstruét nogriezna viduspunktu, lenka bisektrisi, nogriezna vidusperpendikulu,
perpendikulu no punkta pret taisni, ar doto lenki vienadu lenki, taisni caur dotu punktu, kas
paraléla dotai taisnei;

. noteikt lidzigas figtras;

. pétit figiiru savstarp&jo novietojumu.

Prot konstruét trijstiiri.

Prot izmantot uzdevumu risinasana:

. trijstiru [idzibas pazimes un lidzigu trijstiiru Ipasibas, teorému par lidzigu trijsttru linearo

elementu un laukumu attiecibu;

1
N &, =—absinoioc <390%)
. trijstiira laukuma formulu 2 *

. aprékinat taisnlenka trijstiira elementus, izmantojot Saura lenka trigonometriskas
funkcijas (sinuss, kosinuss, tangenss), to vertibas 30°, 45°, 60° lenku lielumiem.

Prot konstruét paralelogramu, rombu.

Prot izmantot uzdevumu risina$ana paralelograma (S = absina. ), romba (S = @’sina ) laukuma
aprékinasanas formulas.*

Prot konstruét trijsttirt ievilktu un tam apvilktu rinka Iiniju.

Prot izmantot uzdevumu risinasana rinka linijas un tas loka garuma aprékinaSanas formulas,
rinka laukuma formulu.

Prot uzzimét un apzimét regularus trijsturus, Cetrstiirus, sesstiirus un to centrus.

Prot izmantot uzdevumu risinaSana:

= sakaribas starp regulara trijstiira, Cetrstiira, seSstlira malas garumu un ievilktas/apvilktas
rinka Iinijas radiusa garumu;

. aprekinat apkartméru un laukumu tadam figiiram, kas sastav no planimetrijas kursa
aplukotajam figliram, izmantojot ar vienlielu figliru TpaSibas.

Prot atpazit zZim&uma, dzivaja daba, tehnika, maksla centrali/aksiali simetriskas figiiras.
Prot:

. konstruét dotai figtirai simetrisko attieciba pret dotu punktu/taisni;

. atrast (uzzimét/konstruét) geometrijas kursa apliikoto figliru simetrijas asis/centru.
Prot izmantot centrali/aksiali simetrisku figliru paSibas uzdevumu risinaSana.

Prot noteikt daba un tehnika kermenus, kas saistiti ar jédzieniem par taisnu prizmu, regularu
prizmu, piramidu (arT regularu), cilindru, konusu, lodi, uzzimét minéto kermenu attelus.
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Prot izmérit So kermenu virsmas laukuma un tilpuma aprékinasanai pietickamos lielumus un

aprékinat virsmas laukumu un tilpumu.

Matematikas lietojums dabas un sabiedribas procesu analizé
Prot mérit un salidzinat daudzumus, lietojot piemérotas mérvienibas un instrumentus.

Prot pariet no vienas mervienibas cita, risinot praktiska satura uzdevumus.

Prot:

. grupét elementus péc dotiem nosacijumiem, noteikt prasita veida grupu skaitu;
. izskaidrot varbitibas jédzienu;
. aprékinat notikuma varbiitibu galiga vienadi iespgjamu iznakumu skaita gadijuma.

Matematisko modelu veidoSana un pétiSana ar matematikai raksturigam metodém
Prot formul&t matematikas kursa sastopamos jédzienus un apgalvojumus, atpazit to

pareizu vai nepareizu lietoSanu, novertet to pareizu lietoSanu, pazit dazadu valodas konstrukciju
precizo logisko jégu, pariet no kada fakta formul&juma uz tam ekvivalentu formul&jumu.

Prot pareizi lietot vardus “ja..., tad”, “tatad”, “visiem”, “vismaz”, “kaut vienam” u. tml.

Prot objektivi izvertet dazadus viedoklus, pamatot un aizstavét savu viedokli.

Prot realu problému formulét matematiska valoda, sastadot kvadratvienadojumus.*

Prot izveidot un apkopot doto vai iegiito matematisko informaciju, atklat likumsakaribas,
tas paplasinat un visparinat, parbaudit un izskaidrot visparinajumu.

Prot izv@l&ties un lietot piem&rotus panémienus, lai atrisinatu problémas, izmantojot

algebriskus un geometriskus modelus.

Prot:
. precizi un konsekventi lietot simbolus un apzimgjumus;
. pétit matematisko sakaribu un iegiitos rezultatus interpretét realas problémas
atrisinajuma;
= lietot diagrammas un sh&mas, prezentg&jot problémas risinajumu.

Prot precizi argumentgt savu viedokli.

Merktiecigi pilnveido savu matematisko izpratibu.
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3. pielikums

Pamatprasibas macibu priek§meta apguvei, beidzot 9. klasi

14. Matematiska instrumentarija izveide. Izglitojamais prot veikt sadas darbibas®:

14.1. aprékinat kvadratsakni, ja ta ir naturals skaitlis;

14.2. izmantojot parastas dalas:

14.2.1. aprekinat kvadratsakni, ja ta ir racionals skaitlis forma m/n (m un n - naturali skaitli);
14.2.2. sastadit proporciju un aprékinat proporcijas nezinamo locekli;

14.3. izmantojot decimaldalas:

14.3.1. parveidot parastu dalu par galigu vai bezgaligu decimaldalu;

14.3.2. noapalot bezgaligu decimaldalu;

14.3.3. kapinat galigu decimaldalu pakapé ar naturalu kapinataju;

14.3.4. aprekinat kvadratsaknes vertibu, ja ta ir galiga decimaldala;

14.4. izmantojot racionalus skaitlus:

14.4.1. parveidot parastu dalu par bezgaligu periodisku decimaldalu un otradi;

14.4.2. kapinat skaitli pakape ar veselu kapinataju (neatkarigi no skaitla uzdoSanas formas);
14.4.3. vilkt kvadratsakni no skaitla, ja ta ir racionals skaitlis;

14.5. izmantojot realos skait]us:

14.5.1. noteikt to piederibu kopam N (visu naturalo skaitlu kopa), Z (visu veselo skaitlu kopa),
Q (visu racionalo skaitlu kopa), R (visu realo skaitlu kopa);

14.5.2. pazit vienkarsako skaitlisko izteiksmju racionalitati/iracionalitati un noteikt atbilstosas
decimaldalas periodiskumu;

14.5.3. veikt aritmé&tiskas darbibas ar skaitliskam izteiksmém, kas satur racionalus skaitlus un
iracionalus skaitlus kvadratsaknu un simboliska forma;

14.5.4. lietot pakapju 1pasibas skaitlisku izteiksmju parveidojumos;

14.5.5. pierakstit skaitli normalforma un nolasit §adu pierakstu;

14.5.6. veikt darbibas ar skaitliem normalforma;

14.5.7. lietot kvadratsaknes 1paSibas skaitlisku izteiksmju parveidojumos;

14.5.8. novertet darbibu rezultatus aptuvenos aprékinos;

14.5.9. merktiecigi pilnveidot skaitlisku praktiska satura uzdevumu risinaSanas prasmi;

14.6. izmantojot algebriskas izteiksmes:

14.6.1. saskaitit, atnemt, dalit, reizinat, kapinat monomus, savilkt polinoma Iidzigos loceklus,
noskaidrot ta pakapi,

14.6.2. parbaudit, vai skaitlis ir viena mainiga polinoma sakne;

% http://likumi.lv/doc.php?id=268342#piel6&pd=1
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14.6.3. noteikt kvadrattrinoma saknes;

14.6.4. saskaitit, atnemt, reizinat polinomus;

14.6.5. reizinat un dalit polinomu ar monomu;

14.6.6. sadalit polinomu reizinatajos, iznesot kopigo reizinataju, grupé&jot saskaitamos, lietojot
salsinatas reizinasanas formulas a®- b, (a + b)® un (a - b)?, atrodot saknes;

14.6.7. saskaitit, atnemt, reizinat, dalit, kapinat algebriskas dalas;

14.6.8. noskaidrot algebriskas dalas definicijas apgabalu;

14.6.9. izmantot algebriskas dalas pamatipasibu tas parveidojumos;

14.7. izmantojot vienadojumus ar vienu mainigo:

14.7.1. noteikt atSkiribu starp identitati un vienadojumu;

14.7.2. parveidot vienadojumu vai vienadojumu sistému, iegiistot tiem ekvivalentas izteiksmes;
14.7.3. atrisinat linearu vienadojumu un kvadratvienadojumu;

14.7.4. noteikt dalveida racionala vienadojuma (skaititaja un sauc€ja var biit pirmas vai otras
pakapes polinomi) definicijas apgabalu un atrisinat to;

14.8. izmantojot vienadojumu sist€mas ar diviem mainigajiem:

14.8.1. paskaidrot, kas ir atrisinajums vienadojumam ar diviem mainigajiem;

14.8.2. paskaidrot, kas ir atrisinajums vienadojumu sist€mai;

14.8.3. atrisinat vienadojumu sistémas ar diviem mainigajiem ar ievieto$anas, saskaitiSanas un
grafisko pan€mienu (sistema divi pirmas pakapes vienadojumi vai viens pirmas un viens otras
pakapes vienadojums);

14.8.4. risinat praktiskus uzdevumus, kas saistiti ar sadzives, dabaszinatnu, vides un veselibas
jautajumiem, sastadot vienadojumus, to sist€mas, noteikt atSkiribu starp teksta uzdevuma
atrisinajumu un atbilsto$a vienadojuma vai vienadojumu sist€émas atrisinajumu;

14.8.5. merktiecigi pilnveidot algebrisku praktisku uzdevumu risinaSanas prasmi, izvertet
uzdevumu teksta saturu;

14.9. izmantojot nevienadibas ar vienu mainigo un to sistémas:

14.9.1. noteikt, kuri parveidojumi nodroSina skaitlisko nevienadibu ekvivalenci;

14.9.2. paskaidrot, kas ir nevienadibas atrisinajums, ko nozimé atrisinat nevienadibu;

14.9.3. salidzinat realus skait]us, kas doti decimalaja pieraksta, dalas forma, skaitliskas
izteiksmes forma;

14.9.4. atrisinat linearu nevienadibu;

14.9.5. atrisinat otras pakapes nevienadibu un dalveida racionalu nevienadibu (skaititaja un
saucgja var biit pirmas pakapes polinomi), ar1 ar intervalu metodi;

14.9.6. atrisinat divkarSu linearu nevienadibu;

14.9.7. atrisinat divu linearu nevienadibu sistému;
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14.10. izmantojot viena argumenta funkcijas:

14.10.1. uzdot funkciju tabulari, grafiski, ar formulu, vardiski, izmantojot piemérus no dabas,
sabiedribas, tehnikas;

14.10.2. izmantojot funkcijas vertibu tabulu vai grafiku, péc argumenta veértibas noskaidrot
funkcijas veértibas (var biit aptuveni) un otradi;

14.10.3. konstruet un shematiski attelot kvadratfunkcijas, linearas, apgrieztas proporcionalitates,
kvadratsaknes funkciju grafikus koordinatu plakng;

14.10.4. analitiski noskaidrot min&to funkciju un da]veida racionalu funkciju definicijas
apgabalus un grafiku krustpunktus ar koordinatu asim, intervalus, kuros to vértibam ir nemainiga
zime;

14.10.5. izmantojot mingto funkciju grafikus, noteikt definicijas un vértibu apgabalus, augSanas
un dilSanas intervalus, funkcijas saknes, intervalus, kuros funkcijas vertibam ir nemainiga zime,
funkecijas lielako un mazako veértibu, funkciju grafiku krustpunktus ar koordinatu asim;

14.10.6. nekonstrugjot linearas funkcijas un kvadratfunkcijas grafikus, noskaidrot to novietojumu
koordinatu plakng, aprékinat parabolas virsotnes koordinatas;

14.10.7. analizét dabas, tehnikas un sabiedribas procesus, vispirms sastadot to matematiskos
modelus min&to funkciju forma;

14.11. izmantojot skaitlu virknes:

14.11.1. nosaukt galigu, bezgaligu, periodisku, neperiodisku virknu piem&rus matematika, daba,
tehnika, ekonomika (ari skaitla tuvinajumu virknes);

14.11.2. izmantot virknes pirmos loceklus un rekurento uzdosSanas formu tas talako loceklu
skaitlisko vertibu aprékinasana;

14.11.3. lietot aritm&tiskas progresijas un geometriskas progresijas vispariga locekla un pirmo n
loceklu summas formulas;

14.11.4. veidot un analizet procesu matematiskos modelus ar aritmétiskas
progresijas/geometriskas progresijas palidzibu;

14.12. pazit zim&juma un uzzimét krustlenkus, blakuslenkus, iek$€jos Skerslenkus, kapslu
lenkus, iek$gjos vienpuslenkus, lauztu liniju (ar1 vienkarsu, slégtu lauztu liniju);

14.13. konstruét nogriezna viduspunktu, lenka bisektrisi, nogriezna vidusperpendikulu,
perpendikulu no punkta pret taisni, ar doto lenki vienadu lenki, taisni caur doto punktu, kas
paral€la dotajai taisnei;

14.14. noteikt vienadas, vienlielas, Iidzigas figtras;

14.15. izmantot nogriezna un lauztas linijas garuma, lenka lieluma, lenka bisektrises punktu,
nogriezna vidusperpendikula punktu, paral€lu taiSnu (tai skaita paral€lu taiSnu, ko krusto tresa

taisne) 1pasibas/pazimes uzdevumu risinasana;
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14.16. pétit figiiru savstarp&jo novietojumu;

14.17. izmantojot trijstiirus, noteikt zZim&uma, uzzimet un apziméet visu veidu trijstirus
(iedaltjums p&c malu un lepku lielumiem), to medianas, bisektrises, augstumus, viduslinijas;
14.18. konstruét trijstiiri (dots: tris malas, divas malas un lepkis starp tam, mala un tas pielenki);
14.19. izmantot uzdevumu risinasana:

14.19.1. sakaribas starp trijstiira malu garumiem, starp malu garumiem un perimetru;

14.19.2. sakaribas starp dazadmalu trijstiru malu garumiem un lenku lielumiem;

14.19.3. vienadmalu un vienadsanu trijstiiru Ipasibas un pazimes;

14.19.4. trijstiiru vienadibas pazimes;

14.19.5. teor€mu par trijstiira lenku summu;

14.19.6. trijstura viduslinijas Tpasibas un pazimi, medianu ipasibas;

14.19.7. Pitagora teorému un tai apgriezto teorému;

14.19.8. trijstiru lidzibas pazimes un lidzigu trijstiiru 1pasibas, teorému par [idzigu trijstiiru
linearo elementu un laukumu attiecibu;

14.19.9. trijstura laukuma formulas (S = 0,5ah un S = 0,5absinC (C < 90°));

14.20. aprekinat taisnlenka trijstiira elementus, izmantojot Saura lenka trigonometriskas funkcijas
(sinuss, kosinuss, tangenss), to vértibas 30°, 45°, 60° lenku lielumiem;

14.21. noteikt Zim&juma, uzzimet un apzimét izliektus un ieliektus Cetrsttirus - ari
paralelogramus, rombus, taisnstiirus, kvadratus, trapeces (vienadsanu un taisnlenka trapeces), to
diagonales un trapeces vidusliniju, paralelograma, romba un trapeces augstumus;

14.22. konstruét paralelogramu (dots: divas malas un lenkis starp tam, divas malas un diagonale),
rombu (dots: mala un lepkis, diagonale un lenkis, diagonales);

14.23. izmantot uzdevumu risinasana:

14.23.1. paralelograma, romba, taisnsttira, kvadrata, trapeces (tai skaita vienadsanu trapeces)
paSibas un pazimes;

14.23.2. paralelograma, romba, taisnstiira, kvadrata, trapeces (tai skaita vienadsanu trapeces)
perimetru un laukuma aprékinasanas formulas;

14.23.3. trapeces viduslinijas IpaSibas un pazimes;

14.24. noteikt Zim&juma, uzzimet un apzimét rinka Iinijas diametru, pieskari, hordu, loku, centra
lenki, ievilktu lenki, rinka sektoru, rinka segmentu, ap trijstiiri apvilktu un taja ievilktu rinka
Iiniju;

14.25. konstruét trijstirT ievilktu un tam apvilktu rinka Iiniju;

14.26. izmantot uzdevumu risinasana:

14.26.1. rinka Iinijas un tas loka garuma aprékinasanas formulas un rigka laukuma formulu;

14.26.2. sakaribu starp ievilkta lenka, centra lenka lielumu un ta loka lielumu, uz kura tie balstas;
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14.26.3. pieskaru nogrieznu 1pasibu, kas vilkti no viena punkta arpus rinka Iinijas;

14.26.4. teorémas par trijstlir1 ievilktas un tam apvilktas rinka linijas centru atraSanas vietu;
14.27. uzzimé&t un apziméet regularus trijstiirus, Cetrstiirus, sesstlirus un to centrus, neregularus
(arT ieliektus) daudzstiirus;

14.28. izmantot uzdevumu risinasana:

14.28.1. teor€mas par daudzstiira lepku summu, regulara daudzstiira lenka lielumu;

14.28.2. sakaribas starp regulara trijstiira, Cetrstiira, sesstiira malas garumu un ievilktas/apvilktas
rinka Iinijas radiusa garumu,

14.28.3. aprékinat apkartmeéru un laukumu tadam figiiram, kas sastav no planimetrijas kursa
aplukotajam figiiram, izmantojot arT vienlielu figtiru 1pasibas;

14.29. pazit zZim&juma, dzivaja daba, tehnika un maksla centrali/aksiali simetriskas figiiras;
14.30. konstruét dotajai figiirai simetrisku figtiru attieciba pret doto punktu/taisni;

14.31. atrast (uzzimét/konstruét) geometrijas kursa aplikoto figliru simetrijas asis/centru;
14.32. izmantot centrali/aksiali simetrisku figtiru Tpasibas uzdevumu risinasana;

14.33. noteikt daba un tehnika kermenus, kas saistiti ar $adiem jédzieniem: taisna prizma,
regulara prizma, piramida, regulara piramida, cilindrs, konuss, lode, ka arT uzzimét miné&to
kermenu attélus;

14.34. izm@rit min€to kermenu virsmas laukuma un tilpuma aprékinasanai pietickamos lielumus
un aprékinat virsmas laukumu un tilpumu.

15. Matematikas lietojums dabas un sabiedribas procesu analiz€. Izglitojamais prot veikt $adas
darbibas:

15.1. izteikt noradito lielumu no dotas formulas;

15.2. mérit un salidzinat daudzumus, lietojot piem&rotas mérvienibas un instrumentus;

15.3. pariet no vienas mérvienibas cita, risinot praktiskus uzdevumus;

15.4. sakartot augosa vai dilstosa seciba lielumus, kas izsakami ar realiem skaitliem;

15.5. formulét jautajumus par nepiecieSamajiem datiem, kas javac un jaapkopo, apsverot, kadi
secinajumi no tiem tiks izdariti un kada statistiska analize nepiecieSama;

15.6. savakt datus no dazadiem piemérotiem avotiem, ietverot eksperimentus, pétijumus un
aptaujas; apstradat un att€lot datus sektora diagrammas un grafikos; piedalities informacijas
apmaina;

15.7. precizi un objektivi interpret€t un apspriest datus - atbild€t uz izvirzitajiem jautajumiem,
izdarot secinajumus no datiem;

15.8. sazinaties matematiski, lietojot dazadu veidu diagrammas un ar tam saistito paskaidrojoSo

tekstu, izskaidrojot to matematiska pasniegSanas veida izvéli;
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15.9. veidot un analiz€t informacijas apkopojumus ar matematisku saturu un iegiit no tiem jaunu
informaciju;

15.10. izmantot kalkulatoru/datoru informacijas apstradei;

15.11. grupét elementus péc dotajiem nosacijumiem, noteikt prasita veida grupu skaitu,
15.12. izskaidrot varbiitibas jédzienu;

15.13. aprékinat notikuma varbitibu galiga vienadi iesp&jamu iznakumu skaita gadijuma.

16. Matematisko modelu veidoSana un pétiSana ar matematikai raksturigam metodem.
Izglitojamais prot veikt sadas darbibas:

16.1. formulét matematikas kursa sastopamos jédzienus un apgalvojumus, novertet to pareizu
lietosanu, pazit dazadu valodas konstrukciju precizo logisko jégu, pariet no kada fakta
formul&juma uz tam ekvivalentu formul&jumu;

16.2. uzrakstit matematisku izteiksmi p&c tas vardiska apraksta;

16.3. pareizi lietot vardus "ja...tad", "tatad", "visiem", "vismaz", "kaut vienam" u.tml.;

16.4. noteikt, vai apgalvojums ir aksioma, definicija, teoréma, Tpasiba, pazime, ka ari pareizi
lietot Sos jédzienus;

16.5. pazit atskiribu starp atseviskiem gadijumiem un visparigiem spriedumiem,;

16.6. formul&t pamatojumus un novertét pamatojuma pareizibu;

16.7. objektivi izvertét dazadus viedoklus, pamatot un aizstavet savu viedokli;

16.8. realu problemu formulét matematiska valoda;

16.9. izveidot un apkopot doto vai ieglito matematisko informaciju, atklat likumsakaribas, tas
paplaSinat un visparinat, parbaudit un izskaidrot visparinajumu,

16.10. izveleties un lietot piemerotus panemienus, lai atrisinatu problémas, izmantojot
algebriskus un geometriskus modelus;

16.11. precizi un konsekventi lietot simbolus un apzZimgjumus;

16.12. petit matematisko sakaribu un iegtitos rezultatus interpretét realas problémas atrisinajuma;
16.13. lietot diagrammas un shémas, prezent€jot problémas risinajumu;

16.14. individuali un grupa izveidot darba prezentaciju;

16.15. precizi argumentét savu viedokli;

16.16. mérktiecigi pilnveidot savu matematisko izpratni.

17. Izglitojama attiecksmes raksturo §1 pielikuma 14.5.9., 14.8.5., 15.7., 16.7., 16.15. un

16.16.apakSpunkta minétas prasibas.
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Dati par skolénu rezultatiem katra uzdevuma attieciba pret verteéSanas Kritérijiem

Dati par skolénu sniegumu témas Monomi un polinomi uzdevumos

4. pielikums

Prasmes, ko Skolénu sniegums Procenti no Procenti no
demonstré skoléns skolenu skolénu skaita
skaita
Latvija R21vsk divas
klases

l.a | Savelk lidzigos 1 Uzrakstita atbilstosa izteiksme. | 90.9% 84.6% |944
?;s;?gri?;;ie’ 1 0 Kludains risinajums. 8.5% 154% | 5.6
mainigais). n Nav risinats. 0.6% 0% 0

1.b | Savelk lidzigos 1 Uzrakstita atbilstosa izteiksme. | 68.0% 53.8% | 72.2
flaeil;alzt?;‘fal(éﬁik 0 | Kladains risinajums. 30.6% 262% | 278
1 mainigais, n | Nav risinats. 1.4% 0% 0
dazadas pakapes).

1.c | Savelk lidzigos 1 Uzrakstita atbilstosa izteiksme. | 75.2% 53.8% | 83.3%
saskaitamos (vairak o | K]udains risinajums. 23.2% 385% | 16.7%
ek 2 Saskaldmie, | Nav risina. 1.6% 1% | 0%

mainigie).

1.d | Savelk lidzigos 1 Uzrakstita atbilstosa izteiksme. | 49.0% 23.1% | 50%
saskaitamos (2 "o [ K]adains risinajums. 45.0% 615% | 38.9%
oo ltl)‘liﬁﬁajos N | Nav risinats. 6.1% 154% | 11.1%
seciba atskiriga).

2. | Saprot jédzienu la | Skaidro, kas ir lidzigi 31.5% 15.4% | 50%
lidzigi saskaitamie, ar saviem vardiem
saskaitamie. 1b | Skaidro, atsaucoties uz macibu 8.9% 0% 0%

procesa doto definiciju vai

veido definicijai tuvu tekstu.
0 Neatbilstoss skaidrojums. 50.6% 84.6% | 27.8%
n Nayv risinats. 9.0% 0% 22.2%

3.a | Saprot zZimju 1 Uzrakstita atbilstosa izteiksme. | 84.2% 69.2% | 94.4%
nozimi, mainot 0 Kliudains risinajums. 15.0% 30.8% | 5.6%
saskaitamos vietam. | n Nav risinats. 0.8% 0% 0%

3.b | Izsaka negativu 1 Uzrakstita atbilstosa izteiksme. | 44.3% 30.8% | 44.4%
saskaitamo ka 0 Kludains risinajums. 54.7% 69.2% | 55.6%
summu. n Nayv risinats. 1.0% 0% 0%

4. | Prot aprekinat la | Vispirms savelk lidzigos 20.0% 23.1% | 11.1%
skaitlisko vertibu saskaitamos, tad ievieto mainiga
izteiksmei, kura vieta doto skaitlisko vertibu un
iesp&jams savilkt aprékina izteiksmes vertibu.
lidzigos (izteiksme | 1b | Nesavelk lidzigos, ievieto 45.4% 30.8% | 61.1%
ir polinoms, 1 mainiga vieta doto skaitlisko
mainigais). vertibu un pareizi aprékina

izteiksmes vertibu.

O0a | Vispirms savelk Iidzigos 13.1% 23.1% | 27.8%
saskaitamos, bet kltidas, veicot
talakos aprekinus.

Ob | Tevieto mainiga vieta doto 17.2% 0% 0%
skaitlisko vertibu, bet kludas,
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veicot aprékinus.

n Nav risinats. 4.3% 23.1% | 0%
5. | Saprot jédzienus 1 Uzrakstits nosacijumiem 40.5% 53.8% | 33.3%
monoms, atbilstoS$s monoms.
mainigais, 0 Kludains risinajums. 35.4% 23.1% | 33.3%
koeficients. n | Nav risinats. 24.1% 23.1% | 33.3%
6.2 | Nosaka triikstoso 1 Izveidota patiesa vienadiba, 50.4% 15.4% | 72.2%
saskaitamo, lai 2 ievietojot atbilstoSu saskaitamo.
monomu summa 0 Kludains risinajums. 47.9% 84.6% | 27.8%
btu vienddaar TG sina. 1.7% 0% | 0%
6.b | Izveido identiskas 1 Izveidota patiesa vienadiba, 59.6% 46.2% | 66.7%
izteiksmes, ievietojot tris atbilstoSus
izmantojot monomu saskaitamos.
saskaitiSanu, 0 Kludains risinajums. 29.0% 30.8% | 27.8%
atnemsSanu.
n Nav risinats. 11.4% 23.1% | 5.6%
7. | Nosaka taisnstira 1 Uzraksta izteiksmes, kas izsaka | 40.5% 15.4% | 55.6%
malu garumu taisnstiira malas.
izteiksmes, jadota | 0 Kludains risinajums. 48.6% 69.2% | 27.8%
perimetra
izteiksme. n Nav risinats. 10.9% 154% | 16.7%
8. | Skaidro lidzigo la | Skaidro konkréto 45.8% 23.1% | 27.8%
saskaitamo situacijuw/kludu ar saviem
savilkSanu. vardiem.
1b | Matematisko modelu 13.4% 7.7% | 33.3%
veidoSana un analizéSana
0 Neatbilstoss skaidrojums. 30.3% 38.5% | 22.2%
n Nav risinats. 10.5% 30.8% | 16.7 %
9. | Formulgé pazimiun | 2 Izveidotas 2 grupas un 65.8% 15.4% | 61.1%
grupé formul&tas atbilstosas pazimes
izteiksmes atbilstosi katrai grupai.
formulétajai la | lzveidotas 1 vai 2 grupas, bet 9.7% 15.4% | 5.6%
pazimei. pazime formul&ta tikai vienai
grupai.
1b | Izveidotas 2 grupas, pazimes 12.5% 23.1% | 27.8%
acimredzamas, nav formulétas
0 Neatbilstoss risinajums. 9.3% 30.8% | 5.6%
n Nav risinats. 2.71% 154% | 0%
10. | Saskata analogiju 1 Uzrakstits nosacijumiem 10.8% 15.4% | 50%
un veido aprakstam atbilstoss polinoms.
atbilstosu 0 Kludains risinajums. 52.4% 53.8% | 11.1%
polinomu. ——
n Nav risinats. 36.8% 30.8% | 38.9%
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Dati par skolénu sniegumu témas 7rijstiri uzdevumos

punktus, ja dota

nosacijumu.

Prasmes, ko Skolénu sniegums Procenti no Procenti no
demonstré skolénu skolénu skaita
skoléns skaita
Latvija R21vsk divas
klases

1la Nosaka trijstiira | 1 Konstatg, ka trijstiiris neeksiste. | 91.5% 61.5% | 83.3%
eksistenci
péc dotajiem 0 Kludains risinajums. 7.1% 30.8% | 0%
nogriezniem ka
malam. n Nav risinats. 1.4% 7.7% 16.37

%

11.b Skaidro trijstira | 1a | Skaidro, spriezot praktiski, 36.3% 15.4% | 22.2%

eksistenci. konstruktivi.
1b | Skaidro, atsaucoties uz trijstura | 32.1% 7.7% | 38.9%

nevienadibu.
0 Neatbilstoss skaidrojums. 26.8% 53.8% | 22.2%
n Nayv risinats. 4.8% 23.1% | 16.7%

12.a Nosaka trijstira | 1 Nosaka, ka trijstiiris neeksiste. 79.7% 46.2% | 83.3%
eksistenci
péc skaitliski 0 Kludains risinajums. 19.2% 38.5% | 11.1%
dotiem malu
garumiem. n Nav risinats. 1.1% 15.4% | 5.6%

12.b Nosaka trijstira | 1 Nosaka, ka trijstiiris eksiste. 81.7% 46.2% | 88.9%
eksistenci
péc skaitliski 0 Kludains risinajums. 17.3% 38.5% | 5.6%
dotiem malu
garumiem_ n Nav risinats. 1.0% 15.4% 5.6%

13.a Novelk 1 Dotaja trijstiirT novilkts 89.7% 92.3% | 100%
augstumu dotaja augstums.

Saurlenka 0 Kludains risinajums. 9.1% 1.7% 0%
e (vViena = isinats., 1.2% % | 0%
horizontali).

13.b Novelk 1 Dotaja trijstari novilkts 84.3% 92.3% | 88.9%
augstumu dotaja augstums.

Saurlenka 0 Kludains risinajums. 14.2% 1.7% 5.6%
ey StarT (neviena - O 1.5% 0% | 5.6%
no malam nav

horizontali).

14. Uzzimg trijstari, | 1 UzzIméts trijstiris. 79.8% 61.5% | 88.9%
ja dota 0 | Kladains risinajums. 19.0% 30.8% | 5.6%
mediana
(zZImgjums n Nav risinats. 1.2% 1.7% 5.6%
ritinu
plakng).

15. Uzzimé trijstari, | 1 Uzziméts trijstiris. 46.3% 30.8% | 50%
ja dotas divas @ - 15— pn 4 A, 48.0% 615% | 38.9%
medianas
(zZImgjums n Nav risinats. 5.7% 1.7% 11.1%
rutinu plakng).

16. Atliek plakng 1 Plakng atlikti punkti, ievérojot 63.9% 69.2% | 66.7%
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informacijapar | 0 Kludains risinajums. 28.4% 15.4% | 27.8%
atbilstoSo
nogrieznu n Nav risinats. 1.7% 15.4% | 5.6%
garumiem.
17. Skaidro realu 2a | Konstatg, ka situacija nav 21.5% 77% | 0%
situaciju, lietojot iesp&jama un to skaidro, spriezot
trijstura praktiski, konstruktivi.
nevienadibu. 2b | Konstatg, ka situacija nav 11.3% 0% 16.7%
iesp&jama, un to skaidro,
atsaucoties uz trijstiira
nevienadibu.
1 Konstatg situacijas 27.6% 15.4% | 66.7%
neiesp&jamibu, bet neskaidro.
0 Kludains risinajums. 32.8% 53.8% | 11.1%
n Nayv risinats. 6.7% 23.1% | 5.6%
18. Izvieto plakng 1 Atlikti 4 punkti, kas ka virsotnes | 36.6% 23.1% | 50%
punktus, lai veido tiesi tris trijstarus.
izpilditos 0 | Kladains risinajums. 49.9% 46.2% | 22.2%
nosacijums —
leguti n | Nav risinats. 13.5% 30.8% | 27.8%
trysturi
nepieciesamaja
skaita.
19. Nosaka 2 Nosaka malu garumus diviem 20.0% 0% 5.6%
iesp&jamos iesp&jamajiem trijstiiriem un
trijstira pamato, ka citu nav.
malu garumus, la | Nosaka malu garumus diviem 15.3% 0% 22.2%
jadota iesp&jamajiem
perimetra trijstiiriem, bet nepamato, ka citu
skaitliska nav.
vertiba un 1b | Nosaka malu garumus diviem 10.1% 0% 11.1%
ievéro papildus iesp&jamajiem
nosacfjumu — trijstiiriem un vél kadam, kas
malu garumi neeksiste.
izteikti ar veselu | 0a | Nosaka malu garumus vienam 22.6% 38.5% | 16.7%
skaitu no iesp&jamiem trijstiiriem un
centimetru. nepamato.
Ob | Neievéro nosacijumu par 20.9% 15.4% | 0%
veseliem skaitliem vai cita veida
kludains risinajums.
n Nav risinats. 11.1% 46.2% | 44.4%
20. Analizg 2 Noteiktas visas iesp&jamas 2.3% 0% 0%
situaciju, kura vertibas.
janosaka la | Noteiktas tikai abas galgjas 5.0% 0% 0%
iesp&jamie vertibas vai abas
attalumi gal&jas vertibas un vel dazas
starp diviem konkré&tas vértibas.
punktiem. 1b | Ka iesp&jamo vértibu kopa 2.3% 0% 11.1%
noteikts valgjais intervals. Nav
noteiktas (uzrakstitas) abas
galgjas vertibas.
O0a | Noteikta tikai viena no galgjam 34.4% 38.5% | 16.7%
vertibam.
Ob | Cita veida kltidains risinajums. 28.9% 15.4% | 5.6%
n Nav risinats. 27.1% 46.2% | 66.8%
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Dati par skolénu sniegumu t€mas Kvadratsaknes Uzdevumos

Prasmes, ko Skolénu sniegums Procen | Procenti no
demonstré ti no skolénu skaita
skoléns skolen | R21vsk divas
u klases
skaita
Latvija
21. Nosaka skaitli, ja | 1 Uzrakstits skaitlis. 71.1% | 46.2% | 55.6%
zinﬁm_a 0 Kludains risinajums. 26.2% | 53.8% | 44.4%
kvadratsakne no 5=, isinars, 27% | 0% | 0%
§1 skaitla.
22.a Izvelk 1 Uzrakstita kvadratsaknes 89.0% | 53.8% | 72.2%
kvadratsakni no vertiba.
vesela 0 Kludains risinajums. 8.5% |46.2% | 27.8%
skaitla. n | Nav risinats. 25% | 0% | 0%
22.b Ievero darbibu 1 Uzrakstita kvadratsaknes 55.4% | 38.5% | 27.8%
secibu, ja zem vertiba.
saknes starpiba. 0 Kludains risinajums. 41.2% | 61.5% | 72.2%
n Nav risinats. 34% | 0% 0%
22.c Izvelk 1 Uzrakstita kvadratsaknes 53.4% | 38.5% | 61.1%
kvadratsakni no vertiba.
jaukta 0 Kltdains risinajums. 32.8% | 30.8% | 22.2%
skaitla. n | Nav risinats. 13.6% | 30.8% | 16.7%
22d Savelk lidzigas 1 Uzrakstita izteiksme. 65.3% | 38.5% | 44.4%
saknes. 0 Kludains risinajums. 28.4% | 53.8% | 44.4%
n Nav risinats. 6.3% | 7.7% 11.1%
23.a Parveido saknino | 1 Uzrakstits divu saknu 78.5% | 53.8% | 88.9%
reizinajuma reizinajums.
par saknu 0 Kludains risinajums. 15.8% | 23.1% | 5.6%
reizinajumu. n | Nav risinats. 57% |23.1% |[5.6%
23.b Parveido saknino | 1 Uzrakstits divu saknu 67.4% | 30.8% | 77.8%
naturala reizinajums.
skaitla par saknu | 0 Kludains risinajums. 23.3% | 61.5% | 16.7%
reizingjumu. —
n Nav risinats. 9.3% 1.7% 5.6%
23.c Iznes reizinataju 1 Uzrakstita izteiksme. 38.3% | 7.7% | 5.6%
pirms saknes 0 Kludains risinajums. 44.1% | 76.9% | 77.8%
ZImes. n | Nav risinats. 17.6% | 15.4% | 16.7%
24, Nosaka un 2a | Uz skaitlu ass pareizi atlikta 17.3% | 0% 16.7%
skaidro saknes aptuvena
novietojumu uz vértiba un ar saviem vardiem
skaitlu ass veikts skaidrojums, kas raksturo
kvadratsaknei, saknes aptuveno veértibu.
kuras vertiba 2b | Uz skaitlu ass pareizi atlikta 58% | 0% 0%
nav racionals saknes aptuvena
skaitlis. vertiba un ka skaidrojums
uzrakstita divkarsa
nevienadiba ar tuvakajam
veselajam vertibam.
la | Pareizi noteikta un uz skaitlu ass | 12.0% | 23.1% | 22.2%

atlikta saknes
aptuvena vertiba, bet nav
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skaidrojuma.

1b | Punkts atlikts neatbilstosi, bet ir | 6.8% 1.7% 0%
skaidrojums, kuru realizg&jot var
noteikt saknes aptuveno vértibu.
Oa | Skoléns izvelas atbilstoSo asi, 11.1% | 0% 11.1%
bet punkts atlikts
neatbilstosi un nav ari
skaidrojuma.
Ob | Skoléns izv€las kadu no 28.7% | 23.1% | 22.2%
neatbilsto$ajam astm un atlick
saknes aptuveno veértibu uz tas.
n Nav risinats. 18.3% | 46.2% | 27.8%
25. Izpilda darbibas 1 Uzrakstita izteiksme. 43.9% | 15.4% | 33.3%
ar kvadratsakném [0 | K|adains risinajums. 46.9% | 69.2% | 44.4%
(reizina n | Nav risinats. 9.3% | 15.4% | 22.2%
2 saknes).
26. Nosaka triikstoSo | 1 Izveidota patiesa vienadiba ar 27.5% | 7.7% 16.7%
reizinataju atbilstosu
vienadiba ar reizinataju.
kvadratsaknem. 0 Kludains risinajums. 57.8% | 76.9% | 61.1%
n Nav risinats. 14.7% | 15.4% | 22.2%
27. Izteiksmi ar 2a | Izteiksme ar kvadratsakni 3.9% | 0% 0%
kvadratsakni izteikta ka summa divas dazados
1zsaka ka summu. veidos, vismaz viena no
summam viens koeficients ir
negativs skaitlis.
2b | Izteiksme ar kvadratsakni 83% | 0% 5.6%
izteikta ka summa divas dazados
veidos, visi koeficienti ir
pozitivi, bet nav naturali skaitli.
1 Izteiksme ar kvadratsakni 11.1% | 0% 11.1%
izteikta ka summa viena veida.
0 Kludains risinajums. 47.7% | 76.9% | 44.4%
n Nav risinats. 29.0% | 23.1% | 38.9%
28. Salidzina 1 Pareiza atbilde un pamatojums, | 17.4% | 7.7% | 33.3%
izteiksmju ar ka ta iegtta.
kvadratsaknem Pamatojums balstas uz aptuveno
vértibas, veértibu
balstoties uz noveértésanu un salidzinasanu.
prasmi noteikt Oa | Irtikai pareiza atbilde bez 23.3% | 38.5% | 0%
aptuveno saknes pamatojuma.
vertibu. Ob | Nepareiza atbilde. 45.4% | 46.2% | 44.4%
n Nav risinats. 13.8% | 7.7% 16.7%
29.a Nosaka vienu 1 Uzrakstita viena a vertiba, kam | 15.0% | 0% 5.6%
skaitli, sakariba ir speka.
kura kvadratsakne | O Kludains risinajums. 54.8% | 61.5% | 22.2%
ir lielaka ——
par pasu skaitli. n Nav risinats. 30.2% | 38.5% | 66.7%
29.b Formulg 1 Nosaka visu iesp&jamo a vertibu | 6.0% | 0% 5.6%

pienémumu par
visiem skaitliem,

kopu (intervalu) vai kadu tas
bezgaligu apakskopu.
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kuriem piemit Oa | Uzraksta vel citas nosacijumam | 5.2% | 7.7% 11.1%
dota 1pasiba — atbilstoSas
visparina iegiito konkrétas vertibas.
rezultatu. Ob | Cita veida kltidains risinajums. 39.8% | 23.1% | 11.1%
n Nav risinats. 49.0% | 69.2% | 72.2%
30. Nosaka la | Uzreiz, bez papildus konkrétu 85% | 7.7% |27.8%
kvadratsaknes gadijumu izpégtes,
vertibu uzrakstita kvadratsaknes vertiba.
skaitlim, kura 1b | Skoléns veic konkrétu gadijumu | 5.6% | 7.7% | 5.6%
pedgjie cipari ir izp€ti un péc tas uzraksta
nulles (skaita 2n). atbildi— kvadratsaknes vértibu
Visparigaja gadijuma.
0 Kludains risinajums. 41.2% | 15.4% | 11.1%
n Nav risinats. 44.7% | 69.2% | 55.6%

74




5. pielikums

Dati par skolénu rezultatiem
Dati par skolénu rezultatiem/sniegumu t€mas Monomi un polinomi uzdevumos
Uzdevums la 1.b l.c 1d 2. 3.a 3.b 4. 5. 6.a 6.b. 7. 8. 9. 10.
R21vsk 1 84 53,8 53,8 23,1 154 69,2 30,8 53,8 53,8 154 46,2 154 30,8 34,6 154
R21vsk 2 94,4 72,2 83,3 50 50 94,4 44,4 72,2 33,3 72,2 66,7 55,6 61,1 77,8 50
Vidgjais rezultats | 90,9 68,0 75,2 49,0 40,4 84,2 44,3 65,4 40,5 50,4 59,6 40,5 59,2 76,9 10,8
(%)
n ipatsvars (%) 0,6 1,4 1,6 6,1 9,0 0,8 1,0 4,3 24,1 1,7 114 10,9 10,5 2,7 36,8
1z8kirtsp€ja 0,20 0,63 0,53 0,64 0,41 0,35 0,40 0,41 0,58 0,67 0,70 0,43 0,58 0,54 0,25
Korelacija 0,29 0,55 0,51 0,52 0,34 0,40 0,34 0,37 0,49 0,54 0,57 0,36 0,48 0,46 0,37
ar darbu
Dati par skolénu rezultatiem/sniegumu t€mas 7Trijstiri uzdevumos
Uzdevums 1la 11.b 12.a 12.b 13.a 13.b 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20.
R21vsk 1 61,5 23,1 46,2 46,2 92,3 92,3 61,5 30,8 69,2 15,4 23,1 0 0
R21vsk 2 83,3 61,1 83,3 88,9 100 88,9 88,9 50 66,7 50 50 22,2 5,6
Vidgjais rezultats (%) | 91,5 68,4 79,7 81,7 89,7 84,3 79,8 46,3 63,9 46,7 36,6 32,7 6,0
n ipatsvars (%) 1,4 4,8 11 1,0 1,2 1,5 1,2 57 1,7 6,7 13,5 11,1 27,1
1z8kirtsp€ja 0,17 0,42 0,29 0,27 0,20 0,28 0,41 0,54 041 0,44 0,29 0,42 0,07
Korelacija 0,27 0,38 0,30 0,30 0,30 0,34 0,44 0,44 0,36 0,39 0,26 0,43 0,25
ar darbu
Dati par skolénu rezultatiem/sniegumu t€mas Kvadratsaknes uzdevumos.
Uzdevums 21. 22.a 22.b 22.c 22.d 23.a 23.b 23.c 24, 25. 26. 217. 28. 29.a 29.b 30.
R21vsk_1 46,2 53,8 38,5 38,5 38,5 53,8 30,8 7,7 15,4 15,4 7,7 0 7,7 0 0 15,4
R21vsk_2 55,6 72 27,8 61,1 44,4 88,9 77,8 5,6 27,8 33,3 16,7 11,1 33,3 111 5,6 33,3
Vidgjais rezultats 71,1 89,0 55,4 53,4 65,3 78,5 67,4 38,3 32,3 43,9 27,5 17,7 17,4 15,0 6,0 141
(%)
n ipatsvars (%) 2,7 2,5 3,4 13,6 6,3 57 9,3 17,6 18,3 9,3 14,7 29,0 13,8 30,2 49,0 44,7
1z8kirtspgja 0,38 0,29 0,37 0,60 0,49 0,38 0,52 0,68 0,50 0,54 0,56 0,30 0,35 0,38 0,18 0,31
Korelacija 0,37 0,41 0,32 0,49 0,43 0,39 0,46 0,56 0,49 0,45 0,51 0,40 0,40 0,46 0,35 0,39
ar darbu
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Skolotaju darba lapa vacot datus (Somija)

6. pielikums

1. Kopuma parbauzu rezultati
Punkti | Skaits | Punkti | Skaits | Punkti | Skaits
60 40 20
59 39 19
58 38 18
57 37 17
56 36 16
55 35 15
o4 34 14 2. No raditajiem rékinus
53 33 13
52 32 12 Punkti | Skaits
51 31 11 10
50 30 10 9
49 29 9 8
48 28 8 7
47 27 7 6
46 26 6 S
45 25 5 4
44 24 4 3
43 23 3 2
42 22 2 1
41 21 1 0
0
3. Skolénu skaits, kas piedalas eksamena
4. Vidgjais eksamena
5. Skolénu atzime gada
Atzime 10 9 8 7 6 5 4
Skaits

Registrét rezultatus www.mfka.fi.*

* Skolotajs var netikai registrét savu skolénu rezultatus, bet ari piedalities eksamena attistiba, ierosinat

konstruktivas idejas.
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3. lsokan matematiian valtakunnallinen kos 29.4 2044

PAASSALASKUT

Nimii ja luokks:

Somijas eksamens 2013. /2014. m.g.

A

PEEissilashou- ja monivalintatehtivien (oss &) suoritusaiks eni

33 25 min, jonka
jalkeen paperi ker3t3dn pois. Merkitse pelkka paissilaskun vastsus ruwtuun.
Muita merkintSfE paperiin i saz tehdd. (1 p / teht33)

Vastaus
1 12+14-16+18=
2. 05+075-025+035+025-0,75
3. 5-100000+9-10000+7-100+6-10=
5 1.
4. Kuinka monta keriza luku ? sisaltyy hubuun 27
5. Kuinka monta meiria on 305 millimetria? m
B. Kuinka monta 30 g punnusta tarvitazn, 323 saadaan 1,1 kg?
7. Jaskiekoistz on kadonnut yksi viidesosa. Kiekdkoja on j3lielld 24 kpl.
Kuinka monta kizkkos ofi alun perin?
B. Elokuva alkaa klo 19:04 ja loppuu klo 20:57. Elokuvan aikana tulee
kuusi whid pitk33 mainoskatkoz. Yksi mainoskathke kest33 25 min
minuuttia. Kuinks pitkd itse elokuva on?
9. |53 ostaz perhieslle kaksi sikuisten lippus |8 € / lippu) ja kaksi lasten
€
lippua (3,50 € f lippu). Kuinka paljon hin sas takaisin 50 eurossz®
10. Kolmen Suomen koripallomaajoukkuesn pelaajan pituuksien
keskiarvo on 203 em. Wiesi pelazja on 205 cm jz toinen on 194 om. om
Euinka pitk3 on kolmas pelazja?
KAANNA!
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3. lsokan matamaticen valtakunnallinen koe 20,4 2014

MONIVALNTATEHTAVAT

Nimi ja luokka:

Wastaz teht3viin 1-8 kirjoittamalls oikeza vihtoehtoa vastzava kirjain ruudukkoon. [1 p / teht3vd)

A

Tehtiva 1 2 3 4 3 & 7 B
Vastaus
L. Luku 1.29956 on pydristettynd
aj12 B)1.29 €]1.290 D)1.239 Ej 130
2. Szuraavista luvuizta kelmella jacllinen on
£) 5155 B8] 5156 €] 5157 D) 5158 E} 5158
3. Josnelign pinta-alz on 36 em’, sen piiri @n
A6 em Bj12cm €18 cm Dj 24 em E}36cm
4. Oheisessa kolmiossa ei toteudu yh3l6
s
aF = Bjsina= = Cenza=z L Djsina== Ejtana=—
x z z ¥
5. Seuraavista kuvisista pienin piir an kuaviolla
& B o o) E} {\'}
44 + 5 ¥
H 5 5 r a
6. Oheisessa kuvassa olevan funktion kuvaajan nollakohta on i
a)1-3.0) B (0.2} €) (0.0 2
5
D) (2.0) E}{0-3) : R
0% 10t
7. Lausekieen 22 oo eicke yhiS suuri kuin
1) /10000 B 107 (Bl D) 100 Ej +100-4/100
B Mill3 todennkiinrydell3 vastazt t5h3n kysymyksesn oikein arvzamalia?

) 20% B)j25% [SE:ET D)40%

E) ei mik33n edellisists

KAANNA!

6. pielikums



3. luokan matematiian vailtakunnallinen ko 29.4 2004 B

PERUSTEHTAVAT Himi ja luokka:

Perustehtvien (osio B) suoritusaika on vahintadn 20 min. Laskimen k3yttd on kielletty.

Lazke tehtivit talle paperille. Kirjoita myds mahdolliset valivaihest ja per lut nakyviin.

1. a) Laske vilivaiheittain.

42:7=-E-9=

b) Sievennd.

lip+3b-30a+11b=

fap
2. a) Ratkaise yhidla. b) Ratkaize verranto.
BxtG=dutl ]
i 4

fap

3. Sievenn3 ensin lauseke jz laske sitten sen arvo, kun x =-10.
x4 (e—4)+3(2x-1)=
fap
KAANNA!

3. lwokan ma valt i koe 5.4 2044 B

4. Kun B samanlzistz s33nndllist3 vinoneligtd eli neljakstd asetetazn vierekkdin, szadazn

tihden muotoinen meonikulmic. Meljakk3an sivon pituus on 5 om.

w

8} Laske tahden muotoisen monikulmion piiri.

b} Laske kulmizn o ja § asteluvut. Merkitse laskut n@kyviin,

¢} Tahti leikataan nefidn muotoisesta paperipalasta, jossa tihden kiret ovat nelidn sivuilla.

Laske poisleikatun paperin pinta-als.

f6p
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2. luokan matematicsn valtakunnallinen kos 29,4 2044 ' 4. lsokan matematicen valtakennallinen kos 294 2044 C

o SOVELTAVAT TEHTAVAT
VALINMAISET TEHTAVAT — walitse YKS| tehtivi seurasvists.

Tehtavat suoritetaan erilliselle paperille. (6 p / tehtE3vE)

Laskinta saa kaytt3d. Suoritusaika 45 min.

4. a) Mills an arvollz yhidlén = — o = 5 ratksisu on —27 [
PAKOLLSET TEHTAVAT

b} MilEE o:n arvolla yt3l&illE x—a = 3x ja 3[(x - 2j= Ix— 3 on sama ratksisu?
1. &) Vhdist3 suoran yhidld (1...4) ja sen kuvaaja (A..D). Merkitse oikeat parit vastauspaperiin.

2 ‘ 1) pmx—1 2) pm—g+1 3) pudx 4 y=1
5. Dheisen ympyran sade om 5,0 cm.
a) Laske kuvazn piirmetyn 130 asteen seichorin kaaren pitwus. 1 At B) ¥ ] ¥ D] ¥
| 20em | °
b} Pistest A ja B yhdistetaEn janalla, jolloin sazsdaan jE@nne. ! - 1 1
- X ¥ 1 ®
Laske jSnteen pituws. \\\_ ' ¥ 5 * . *

b} Suora 5 on yhdensvuntzinen suoran y=13x —Skanssa ja kulkee pisteen (2, 5) kautta.

Mik3 on suoran 5 yht3l67

6. &) 399 euron pubelimen hinta nostettiin ensin 10 %, minka jElkeen hintaa laskettiin 5 %.

Mik3 oli puhelimen lopullinen hinta? 2. lere on huomannut, ettd hyva mehujeoma syntyy. kun hin sekoittazs 2.0 dl mehutiivistend
ja 5.0 6 vestd,
b} Sulbsien hinta ofi alkesyksylla 270 euroa. Kauppias nosti tabveksi suksien hintza 15 %. 2) Kuinka monta prosenttia tivistettd valmiizza mehujuomassa on tSEn?
EeviZli3 sesongin [Elkeisess3 zslennusmyynniss3 sukset maksoivat 250 euvroa. M3 b} Jos Jere laittaa kannuun aluksi tivistett3 3.5 dl, kuinks paljon vetta hdnen on lis3ttEya
alennusprosenttiz kauppias ofi kK3ymdmyt kevadlla? juomaansa?

i) Jos Jere haluaz walmistas 2.5 ltras mehujuomaa, kuinka paljon tivistettd ja koinks

paljon wetd han tillSin tarvitsee?

3. Vesitorni on mallitazn sellainen, ett3 se muesdostuu, kun suora ,—Sg-m—..\
ymipyrakartio, jonks korkeus on 18 m ja pohjaympyran halkaisijz on v
38 m, asetetaan yldsalzisin sworan ympyralienidn sisaan. Ympyralienidn 1Em
korkeus on 25 m jz pohjaympyran halkaisijz 9 m. Kuvassa nikyy
rakennuksen poikkileikkaus.
8} Lsske, kuinks syvaElle Berion sis33n kartio asettuu.

b} Laske harmaalla merkityn wesisdilion tilavuws.
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3. luokan matematiiican valtakunnallinen kee 29.4. 2004

Entkaizu- ja pisteytysehdotukset

PARSSALASKUT (1 p/ teht3v)

PERUSTEHTAVAT

3. lwokan matematiiken valtakunnallinen kes 29.4.2014

Fntknizu- ja pisteytysehdotukset

Selkeistd laskumerkinndista tzi vilivaibeista tehtivipaperissa vihennet3dn 0.5 — 1 p / koko osio.

1. &) Laske valivaiheitzin. (2 p)

Vastaus 42:7+8-9
1 12+14+16+18= 60 =6+72 tip
=78 +1p
Z 05+075-025+035+025-075 0,83 Valivzihe puuttuu, pelkks oikes vastaus 1p
3. 5-100000+9-10000+7-100+6-10= 590760
4. Ewuinka monta kertaa luku 1 sis3ltyy lukuun 27 6 b] Sievenn3. (2 p)
3 115+ 3b - 30a + 11B
5. Kuinka monta mesria on 305 millimetria? 0,305 m =—16 + 145 +2p
Vain toinen termi oikein ip
6. Ewuinka monta 50 g punnusta tarvitaan, etd saadaan 1,1 kg? 2z
7. J33kiekoistz on kadonnut yksi viidesosa. Kiekkoja on j2ljell3 24 kpl. 30
Kuinka monta kiekkoa oli alun perin? 2. a} Rathaize yhidld. (2 p)
8. Elokuva alkaa ko 19:04 ja loppuu klo 20:57. Elokuvan zikana tulee BxtB=dnsd
kuusi yht3 pitkd3 mainoskatkoa. Yksi mainoskatko kest33 2.5 1h 3B min By—du=2 -6 +1p
minuuttiz. Kuinkz pitk3d itse elokuva on? Ax=—4 |4 +05p
x=-1 +0.5p
9. Is3 ostaz perheelle kaksi sikuisten lippua (B € f lppu) j= kaksi lasten 7€ o
lippua (3.50 € / lippu). Kuinka paljon h3n saa takaisin 50 ewurosts? Pelkkd oikes vastaus lp
b) Ratkaise werranto. (2 pj
10. Eolmen Suomen koripallomazjoukkueen pelaajan pituuksien .
keskiarvo on 203 om. Yisi pelaajista on 205 om ja toinen on 20 em X m
184 cm pitk3. Kuinka pitkd on kolmas pelaaja? o4
dr=30 |:2& +1p
R
x=7 5 [tai .'-‘E.- +1p
MONIVALINTATEHTAVAT (1 p / teht3v)
Pelkkid oikea vastaus lp
Tehtiva 1 2 3 4 5 6 7 8 .
Vastaus supistamatiz 15p
Vastaus E C D B c A c A

80



3. lwokan ma i ke 28 4 044

Raticsizu- ja pisteytysehdotuksst

3. Sievennd ensin lauseke ja laske sitten sen arve, kun x=-10. (4 p)
x4 fr—A)+ 32 - 1)
=x+u-4+6x-3
=Ex-7
Sijoitetaan x = -10:
=§-[-10-7
=-80-7
=87
Sievennetty lauseke v33rin, mutta arve lasketu saadulls lausekkeella oikein
Sijoitettu sieventamattam3in husekkeeseen ja sastu oikes vastaus

Pelkk3 oikea arvo

+1p
+1p

+1p
ip
ip
1p

4. Kun 8 samanlzista s33nndllist vinonelits el nelj@kistd ssetetaan vierekidin, saadaan
tihden muotoinen monikulmio. MeljZkkddn siven pituus on 5 cm.
a) Laske tihden muoteisen monikulmion piir. |2 p)
p=16-5om
=B0em
Liydetty 16 sivua

Pelkk3 oikea vastaus

b) Laske kulmien a ja f asteluvut. Merkitse laskut ndkypdin. (2 p)
a=360°:E =45
8= 1807 - 45° = 1357

Pelkit oikeat vastaukset

+1p
+1p
05p

1p

+1p
+1p
ip

¢} Tahti leikatzan nelidn muctoisesta paperipalasta, jossa tShden kSrjet ovat nelidn sivuilla.

Laske poisleikatun paperin pinta-ala. {2 p}
Lasketaan yhteen neljin nurkkanelidn ja neljan sworakulmaisen kolmiot alat:
A=4-5em-Som+4-5em-Som:2
=150 em®
Laskettu vain nurkkanelidt- 4 -5 cm - 5 cm = 100 cm”

Pelkk3 oikea vastaus

+1p
+1p
ip
ip
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3. lsokan matematiiican valtakunnallinen kos 29.4.2044

Ratkaizu- ja pisteytysehdotukset

SOVELTAVAT TEHTAVAT (6 p / taht3v3)

Pisteytykset ovat sucsituksia, joists opettajs voi poikets perustellusta syysts. Tarkkuus- ja f tai

irheesta wih, tE A

icheist .

0,5 — 1 pistetts. Tarkk ~2p { koko osio.

PAKOLLISET TEHTAWAT

1. =} Yhdist3 sworan yhidld (1..4) @ sen kuvazja (A D). Merkitse oikeat parit vastaus-

b]

paperiin. (4 p)

Vostews:1-C.2-8,3-D,4-4 lp/kohta=4p

Supra 5 on yhdensuuntainen suoran ¥ =35 —S5kanssa ja kulkee pistesn (2, 5) kautta.

Mikd on sworan 5 yhiElE? (2 p)

Paatelty kulmakerroin k= 3 +05p

Ratkaistu vakiotermi:

p=ix+b

Smi-2+b +05p

b=l +05p

Ratkaisty piirtdm3ll3 odkein 2p
Wastaus: y = 3w —1 (jossa sekd kulmakerroin ettd vakiotermi oikein) +05p

2. lere on huomannut, ettd hyvid mehujuoma syntyy. kun hdn sekoittza 2,0 dl mehutifvistettd ja

5,0 dl vest3,

a) KEuinka monta prosenttiz tiivistett3 valmiissa mehujuomassa on t3ll&in? (2 p)
20dl:(2,0+50)cl=02E5_. * 20% (t2i 28,6 %) +2p
Laskettu 2dl : 5di=20% 0p

b)

Vastaus: 29 % [tei 28,6 %]

Jos Jere lzittaa kannuun aluksi tivistettd 3,5 d, kuinka paljon vettd hdnen on lis3ttava

juomaansa? (2 p]



2. luokan ma Ilinan koe 29.4.2044 isu- ja pisteyty

Ratkaistaan esim. verrannolla:

5_3,5 dl +1p
5 X

2u=5-354dl +05p
x® 8,8 dl (tai B.75 dl) +05p
Muu oikea laskutapa 2p

VMastaus: 8.8 di [tei 8,75 di).

€} Jos bere haluaa valmistza 1.5 litraa mehujuomaa, kuinka paljon tivistest3 ja kuinka paljon
vettd hin tSllGn tandtses? (2 p)
a-kohdan nojalla tiivistettd tarvitaan /7 = 2B.6 %

2

?-l.slkﬂ.?ill:t:iﬂ.?l:l +1p
Veden m3drd on t&lldin 2.5 107101 1,791 [tai 1LE) +1p
KZytety a-kohdan v33rad tulosta 40 %, mutta muwten laskettu oikein 2p
Muu oikea laskutapa 2p

Koko teht3vd: pelkdt oikeat vastaukset

3. Vesitorni on malliltzan sellzinen, ettd se muodostuu, kun
swora ympyrakartio, jonka korkews on 18 m ja pohjaympyran
halkaizija on 38 m, asetetaan ylosslaisin suoran ympyralieridn
sis3dn. Ympyrilieridn korkews on 25 m ja pohjaympyran
halkaisija @ m. Kuvassa nikyy rakennuksen poikkileikkaus.

m) Laske, kuinka syville lieridn sis3@n kartio asettuw. (3 p)

MerkitZ@n syvyytta wllE. Tallzin yhdenmuotoisten kolmioiden perusteella, esim.

X _13 m +15p
9m 38 m
38x =9 1E m [vilivaihe) +05p
=43 mitai 4,26 m) +1p
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3. lsokan matematiken valtakennallinen kos 29,4 2044 Eatkaisu- j= pisteytysehdotuiset

Tal

Trigonometrisilla funktioilla, esim.

3E m:2
tano= ————,
18 m
josta o =46.5 %
4
Tillin x sasdaan yhtSlésts tan 46,5 = 20T
X

josta x= 4,3 mji=i 4.26 m)

Peliid oikea vastaus

b) Laske harmaalla merkityn vesisadilidn tilaveus. (3 p)

ok om-(19 mf 18

iz kartio ¥, m ™ = 6300 m’*
1 3 3

6 -hy, w45 m)' 436 m

3 3

pieni kartio V, = =904 m’
Katiaistun kartion efi vesis3ilidn tilavuus:
Vo=l =W, = [BE00 —20,4) m’ =&700 m’

Jos kGytetty a-kohdassa vadnin laskettua korkeuttz:

Jos unohdetty kartion kaavoista jakaja 3. mutta muuten oikein

2

YVastaus: Tilavuus on 6700 m .

+1p
+05p
+1p

+0.5 p

lp

+1p

+1p

+1p

ip
2p




3. lwokan ma v koe Z9.4.2014 isu- j pisteyty

VALINMAISET TEHTAVAT — walitse YKSI tehtivi seuraavista.

4. a) MilE a:n arvella yhidkin ¥ — @ =5 ratkaisu on 27 e

(-2 —a=5
=g
a=-1

Peliid oikes vastaus

Vastsus: g=-1.

b] Mill3 aon arvellz yht3I5illE ¥ — 8 = 3x ja 3w — 2] = 2v — 3 on sama rstkaisu? (4 p)

Ratkaistaan jElkimmainen yhiald:

Hx—2)= -3
Ix—-G=2Ix-3
k=3

Sijoitetaan x = 3 ensimm3iseen yhtdld6n x—a = 3uc
J-o=3-3
g=—6
Pelidd oikea vastaus

Laskuwirhe ensimmiisessd yhidldnratkaisussa, mutta Glkimm3inen vaibe oikein

Vastsus: a=—f

+1p

+1p

1p

+1p
+1p

+1p
+1p
ip
ip

3. Dheisen ympyran side on 3,0 cm.
a) Laske kuvaan piimretyn 120 asteen sektorin kaaren pituus. (3 p)
Laskettu kasren pituws husekkezlls

120°
——-2-%-5,0 em =10 ermi [tai 10.5 cm]
3p0F

Tal
2-m-50cm:3=10cm

Pelkk3 oikea vastaus

Vastsus: 10 om [t=i 10,5 em).

+3p

lp

83

3. lsokan ma v

llinen koe 29.4.2044 Raticsisu- jo pisteytyschdotuiset

b) Pisteet & ja B yhdistetadn fanalla, jolloin madaan fEnne.

30om x
Laske jartes=n pituus. {3 p)
30on B
KMuodostettu yhidld: sin 60° =$ +1p
Saatu aon lauseke: x=50-5inB0" (=43301.. x4,3cm) +1p
Laskettu koko Snne 2 2xw B.7 om (tai B.66 cm) +1p
Pelkk3 oikea vastaus ip

Vastsus: 8.7 cm [tai 8,66 cm).

6. a) 399 euron puhelimen hinta nostettiin ensin 10 %, minkd [Elkeen hintaa laskettiin 3 .
Mik3 oli pubelimen lopullinen hintz? [3 p)
Laskettu hinta lausekkheella:
309 -1.1-0,95 % 416,96 € [tzi 417 €] +3p
Tal
Lasketty hinta osissa: I99€-11=43890€

438,50 €-0,95 = 416,96 € [tai 217 €]

Muw oikea laskutapa ip
Pelkki oikea vastaus ip
Noztausz: 416 96 curos (toi 417 €],

b} Suksien hinta oli slkusyksylls 270 ewrca. Kauppias nosti tabeksi suksien hintaa 15 %.
Eev3ilE sesongin jElkeisessd alennusmyynniss3 sukser maksoivat 250 euroz. Mitd

alennusprosenttiz kauppias oli kK3yttE3nyt kev3dll3? (3 p)

Laskattu hinta lsusekkeslla: 270&€-115€=31050& +1p
310,50¢ — 250€
Lasketty alennusprosentti: ———— =0, 19=19%(tai 19,5 %) +2p
310,50€
Pelkk3 oikea vastaus ip

Nactaus: 10 % (eai 155 %),




Somijas eksamens 2014. / 2015. m.g.

9. luokan matematiikan waltakunnallinen koe 28.4 2015

PAASSALASKUT Mimi fa luokka:

A

PiEssdlasiou- ja monivalintztehtdvien (osa A) suoritusaika enint3Sn 20 min, jonia

Vastaus
1. 85+38-=
2 2—1i=
4
3. 125 h= miin
4. T+ + 5416
5. 375 m+150om = m

6. Marjapiirakksan tarvitaan sokeria 150 g. Kuinks moneen

wokonaiseen piirakkaan 1 kg sokeripussi nittaa?

7.  Heikilld on rahaz 250 € jz Liiszlla on 35 € enemmaEn. Kuinka paljon

heillZ on rahaa yhteens3?

8. PsllokentE@lE on 34 pallos. Jalkapallojs ja koripalloja om yhtd

monta. Muita paliojz on 16. Kuinka monta jalkapalloa kent3lE on?
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3. luckan matematiikan valtokunnallinen koe 28.4 2015

MONIVALINTATEHTAVAT Mimi ja huokka:

A

7. pielikums

Wastaa tehtdviin 1-E kirjoittamalls oikesa vaihtoehtoa vastaava kirfain

ruudukkoon. (1 p f tebtdva)

Tehtava 1 2 3 4 5 6 7 8
Vastaus
1 lLauseke 3 -2 on yhit3 swuri kuin
A} -z Bj-1 cjo Dji Ej3
2. Kolmion korkeus on 3.0 cm ja sen pinta-sta on 12 om’. Miki on kolmion kannan pitwus?
A} 20cm B)40cm C)6.0cm D) EDcm E}3®cm
. F
3. Ratkaise A kaavasta o -;
A}A=Fp Bl A=F-pn CjA=p-F pja=2 B 4=£
B F
4. Ympyran side r= 10 cm. ¥mpyrin pinta-sla on noin
£} 30 cm® B} 60 cm® €} 100 cm® D) 300 cm® E} 600 cm”
5. Oheisessa kolmicssa piteesina= =
o
= B — o= o) — "
n (=] a m
m
6. Mikd seurazvists kuvicists ei ole symmetrinen pistesn suhteen?
A —
N P f o (5} o }
! e N A -
7. Takki maksaz 150.00 €. Hintazs alennetaan 30 %. Mik3 on takin slennettu hinta?
A) 30€ Bj 45 € C)3D€ D) 105 € Ej 12D €
B. Afnikan téhti —lsutapeliss3 on 30 ympyranmuotoista pelikiekkoa. Niistd 12 on tyhjia ja lopuissa

18 kiekossa on jokin kuva. meita murbelukuna, miks osa kiekoista on tyhjia.

&

2 3
a) = B) = ) —
IS ]5 ]]C

12
o) —
18

1B
E} —
:I]El




3. luckan matematiikan valtakunnallinen koe 28.4 2015 B

PERUSTEHTAVWAT MNimi ja luckka:

Perustehtivien [esio B) suoritusaika on vahintadn 25 min. Laskimen kayttd on kielletty.

Laske teht3vit talle paperille. Kifjoita myds mahdolliset vilhaiheet js perustelut ndkyviin.

1. &) Leske. Eirjoita vilivaihe ndkyviin,

0:-2-(743)=

b} Sievennd.

205 +5x—Bx+ 12+ 187 —x+ 3=

fdp
2. Ratkaise yht3l&t.
n) 12x+4=Tu—6 bj ' —16=0
fdp
3. &) lsske viereisen kuvion piin.
2em
Kirjoita piirin laus Shoywiin.
irjoita piirin lauseke nakywiin sem
Zem
2 om
S
b} Laske kuvion pinta-ala. Kirjoita pinta-zlan lauseke ndkyviin.
fdp
KAANNA!

3. luckan matemnatiikan valtakunnallinen koe 28.4. 2015

4. a) Taydennd taulukesis puuttuvat luvut.

x fix)
-1
0 1
1 3
2 5
21

b} MaEritE funktion flx)

auseke.

5. Afrikon tdhtl Hautapelissd on 30 ympyrinmuotoista

pelitiekioa. Thden kiekon paksuws (korkews) on 015 cm

ja pohjan pinta-ala £,0 o

Pelikieknot pinotazn torniksi. Laske tornin tilavuus.

fap
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9. luckan matematiikan waltakunnallinen koe 28.4.2015

SOVELTAVAT TEHTAVAT

9. luckan matematiikan waltakunnallinen koe 28.4.2015 C

Tehtdvat suoritetzan erilliszlle paperille. 6 p / tehtivd. Suoritusaika 45 min.

Tehtdvid i tarvitse laskes jarjestyksessi. Laskinta saa kiyttad.

VALINMAISET TEHTAVAT — walitsz YKS| tehtiv seurazvista.

4. Oheisessa kuvaajassa nakyy 98-

PAKOLLISET TEHTAVAT
1. =) Riisipaketisss on oheinen keitto-ohje. Kuinka paljon makaa Keitto-ohje |2 hergenz]
isi3 ja vetts tarvitaan, jos keitet33n risia seitsemale hengalle? | L3 dIreekea i
3,0 dl weita
ripaus sualss

b} Mikko, Petri ja Jukka ostavst viiden euron arvan niin, ett3 Mikko maksaa yhden suron jz
Petri j= Jukka kumpikin kaksi uroa. He sopivat, ett3 jos arpa woittaa, he jakavat rahat
sijoittamiensa rahojen muksisella subteella. Arvasts tulee 2000 ewron woitto. Miten

woittorahat tules jakaz?

2. &) Piirta koordinaatistoon suora, jonka yhtdldn kulmakerroin on 3 j& vakiotermi -2,

b} Piirra koordinastistoon sellaisen funktion f{x) kuvasja, joka toteuttas seursavat ehdot:
* Funktion kuvaaja kulkee pisteen (2, 1) kautta.
v fi0)=2

" Funktion kuvaajz on suora.

] MEEritE b-kohdan suoran yhtala.

B
luokan matematiikan areosanojen L
=
6
jakEutuminen. E '
L K
a) MillS todennkdisyydellS T,
satunmaisest valitte S E ]
1
oppilas mai matematikzstz N I I
vahint3dn arvosanan 77 5 ] 7 2 q 10

Matermasiiean arvopsra

b} Mik3 on arvosanojen moodi efi
tyyppiarvo? Perustele.

€] 9E-luodalla on 7 tymddE ja 13 poikaa. Tyttdjen matematiikan todisusarmosanojen keskiaro
on 8,1 ja poikien keskiareo 7.7. Mikd on yhden desimaalin tarkkwudella kaikkien oppilsiden

matematiikan arvosanojen keskiareo?

3. &) Laske pisteastS A pisteesesn B piirrett3vin janan pituus. (2 pj

sam
A
22 mi
44m
100 4B
o
b} Laske kuvan nelikuimion pinta-alz. [4p) —~"aam

. =) &ki valmistza suolalivoksen niim, &®3 h3n mittaa 86 g suolaa ja 2,5 kg verts. Mikd on

syntynesn livoksen suclapitoisuus prosentteina eli kuinka monts prosenttia livoksen

massasts on suolaa?

b} 4-prosenttinen suolalivos tarkoittaa sit3, ettE luoksen massastz 4 % on suolaa ja loput
wettd. Kuinka monta grammaa vettd pitd3d listd 120 grammaan suolaa, jotts ssadaan 4-

prosenttinen suolalivos?

. @) Kuution sirmien pituudet kaksinkertaistuyat. Miten kuution tilavows muuttuu? Perustele.

b} Kuutio, jonka s3rm3 on 15 cm, on tSynnd vettd. Viesi kaadetaan toiseen kuutioon, jonia

sarmia on 26 cm. Kuinks korkealle vesi nousee isommassa kuutiossa?®
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9. lucksn matematiksn waltakunnsllinen koe 28.4 2015 Raticsizu- ja pisteytysehdotukset

PEASSALASKUT [L p [ t=htEva)

Mahcaollisists muists merkinnoists tehtivBpaperizsa opettaja voi harkitesssen vahentss 0,5 — 1 pistetta.

Vastaus
1. =5+438= 134
. 1-1-= Ed
% 4
3. 4123hR= 75 min
A JT+fa+fa+ e 10
5. 37Am+130em = 525 m
6. Marjapiirakizan tritsan sokeria 130 g. Kuinks monessn
oo naiseen pirakkean 1 kg sobsripussi AttEaT &
7.  Heildld on rahaa 230 £ ja Lisala on 33 £ enemman. Kuinkes paljon
neillé on rahss yibeensE? 535
8. PallokentElE on 34 palics. falkapaliojs ju koripalioja on yhis monta.
Muitas paliofs on 16. Kuinka monts jalkapailios bentliE on? s
MONIVALINTATEHTAVAT (1 p / tehtiva]
Tehtivd 1 z 3 gq 5 1] 7 B
Wastaus o] x] ] o] -] c i} A
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9. luokan matematiikan waltakunnallinen koe 28.4 2015

Ratisisu- ja pisteytysehdotuiset

PERUSTEHTAVAT
1. &) Lsske. Kirjoits valivaine ndioyviin.
20:2-(7+3)

=20:2-10 [tsi suocrssn 10i- 10} +1ip

=10-10
= 100 *#1p
Pelkkd oiken vastaus ip

b} Sievenna.
2o’ + T — Ex 4 12 + 140 16x" - 4u # 15 zp
Jos sievennysts jatiosttu virheslisesti, esim. 27x -ip
K ksi termis oisin ip

2. Ratksise yhesige
B) iZx+4=7x—5

1Zx—-Tx=-6—4 +1ip
= =10 +03p
== +03p
PelkkE oikes vastaus ip

b] ' -16=0
w'=18 #1ip

x=t1E

A dmiK #1ip
Pelkkd oikes vastaus ip
o jomipiluemp aom srve puutiou -a3p




9. luckan matematikan valtakunnallinen koe 28.4 2015 Ratkaizu- js pisteytysehdotukset

9. luokan matemnatiikan valtakunnallinen koe 28.4.2015

3. &) Lmske viersisen kuvion pir
Kirjoita piirin lausske nakyin.

Scm
p=Socmi2omEZontIomiTont4ocmTAIZ-Fcm+2-2om
=3E om
Yhsikid puttuy tai pieni siuvirhe
Merkitty kuvioon 7 om, ei lmsketiu muwts

Pelkka oikes vastaus

b} LeEskz kuvion pints-sis. Kirjoits pinta-sisn lauseks n@kyviin.

A=7om-4om+2cm-2cm
Tal
A=3m-4om—-2cm-2cm
=3zom”
Whsikid wanin tai puuttuy tai pieni laskuyirhe

PelkkE oikes vastaus

Ratkaisu- ja pisteytysehdotuiset

Zem b] MEErita runition fix] lauseie.
Zcm fix)= 2w+ 1 [Tal2n+1]
Zom = (Tal2n+1)

Ix gikein tip
tip wakictermi 4 1 cikein #1ip
+ip

-03p
03p

5. Afrikan tifh —lavtapelissa on 30 ympyranmuctoista pelikiekkoa.
ip hoen kizkon paksuus (korkews| on 0,43 o ja pohjan pintz-
ais 4.0 om’.

Pelikizkot pinotzan torniksi. Laske tormin tiavuus.

4. a] Téyoennd ulikosta puuttuvat luvut.

x fixh
-1 -1
o 1
1 3
2 ]
10 21

Dikea f{xfn arvo

Oiken x2n arvo

*ip Lasketty yhdelld lmusekkesila:

+ip
4.0cm?-30- 0,15 om
- i

+1ip Zifom

#1p TAl

-03p .
Tornin korkeus b = 30 - 0,13 cm
ip
=43ocm
Tornin tilavues V=40 cm’ - 4,3 cm
=12’
TAl

Whien lskon tilswaus V= 4,0 cm’ - 0,45 om
=0,60 em”
Eoko tornin tilmwuus V= 30 - 0,60 on”
=18om’
ThskkS puuwttu tai vEarin

+ip

t+ip

+3p

+1p

+1p
+1p
+1p

+1p

#1ip
+ip
#1ip

+1ip

-03p
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3. luckan matematiikan valtakunnallinen koe 28.4.2015 Ratkaisu- ja pisteytyzehdotuiset 9. luokan matematiikan valtakunnallinen koe 28.4.2015 Ratkaisu- ja pisteytysehdotuiset

SOVELTAVAT TEHTAVAT [§ p / t=htava . N . . _ L .
: I 2. a] Firra koordinaatistoon sucrs, jonka yhtalon kulmakerroin on 3 ja vakiotemmi -2,

Pisteybykzet ovak suosibuksia, joists opettajs woi poilsts perustellusts syysta. Tarkkuus- ja f tai yisikkd- jo
tai lasiuwirheestd vahennetd®n 0.5 — 1 pistetta. Tarkkuus- ja yksikkdwirheistd maksimizssan -2p / koo Suora piimetty oikein 2o

osio. . - . Lo
Jos piirretyss3 suorasss on jompikumai asis oikein ip

Epordinaatistosta puuttuy kaksi tai useampi seurssvista:

PAKOLLISET TEHTAVEAT
A- ju y-merkinnat, ruolet jaftai skeslsus -03p
W
1. a] Riisipaketizss on oheiren keitto-ohje. Kuinks paljon reskss risis ja vetta tardtaan, jos keitetdn 3
riisa seitsemalie hengelie? .
3 a
Riisia: 1,9dl:2-7 ¥ 5.3 ol [imi 3.2% 4} +13p J .
Wett; 30dl: 2-7 %14 di [tai 10,3 dI +13p ., ]
Muu vastzava laskutaps 3p ! | - L e _1,
E z i 3 i A L
b} Milkko, Petri ja Jukks ostavat vilden euron araam niin, ektd Mikio maksaa yhden euron ja Petri ja of
Jukka kumipikin kaksi eurca. He sopivat, £t18 jos ampa voittss, he jokevat rahat sijoitmiensa
mhojen mukzisells subtesla Arvasta tulee 2000 suron voitto. Miten voittorshat tulee joksaT®
Ozuudet yhtsenzic 14242213 b} Pirrd koordineatistoon sellisen funiktion Tx] kuveaja, joka toteuwtina s=lirssvat shdot:
= Funktion bumaja kulkee pisteen (2, 1) leutts.
2000%:3=400% #ip = foj=2
= Funktion kEuwmaja on swora.
ik sas 1 - 400 5= 800 +1ip
Dikea kuvsaja 2p
Petrizas Z-4005=BDO L
los toiren pisteistd merkitty cikein 03p
Jukkn saa 1 -200€ =300 € +1ip
Pelkk oikes vastsus ip €] MEEtE b-kohdan suomn yhtEs.
1
Muu vastaava Imckutape, esim. werranto ap y=—3" +2 Zp
Wakictermi oikein ip
Eulmakerroin oikein ip
Jos b-kohdassa vaara swors, mutta sen yhiald cikein Zp
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9. luckan matematiikan valtakunnalfinen koe 28.4 2015 Entkaizu- ja pisteytysshdotuiset L.
9. luckan matematiikan valtakunnallinen kos 28.4.2015 Ratkeis: [a pisieyryzehaotukset

3. a] Lmske pistescts & pistessssn B piiretyn jansn pituus. |2 p)

A E4m VALINNAISET TEHTAVAT — walitse YKS| tehtiva seuraavista.
2rm
“m B 4. Ohsisesss kuveajasss nakyy SA-wokan matematiiksn arvosanojen jslksctuminen.
M erkitidn jana AB = x. “m ] Mill todennBkdisyydells satunnaisest valittu 94:m oppilas s5i matematiilcsts vahintssn
amvosanan 7P
Pythagomman musesin o =22 + 647 josts seadaan #1p
Oppilaita yhbsensi 23 +03p
o =t 406+ 484 = A5R0 = HE 6 TR R EE [m) +03p
Aryosanan 7 tai enemmaEn ssaneita cppilaita 17 +0,3p
Vastaws: 68 m (tei 67,7 m] +a,3p
- 17 .
TAl trigonometrian swuls 1p TodennEkdisyys: Z%U.N-H?ﬁ mi 73,5 5% #1p
- 1t
b} Laske kuven nelikulmion pints-ala. (4 p) Pelkkn askulauzeke E* 074 ip
Lasketnan kuvaan piirretyn kolmion korkeus b Fythagorsan lauseelis:
h' +{ET676:2) =44", josta s1p b} Mika on arvosanojen moodi eli typppiarvo? Penustele.
Mty 1536— 1185 m2yT51 = 28,125 fm) tedp Moodi = 8 kaska naitd arvosarojs on Sniten. +2p
TAI trigonometrian s lia:
PelkkE oikes vastaus jiman perusteus ip
h
cos (1005 3) m—_josta +1
Fr p
h= 44-cos 50250 =28135 jmi +33p €] 9B-lucknla on 7 tytiod ja 13 poikaa. TyttSjen matemetikan tedistussrasanajen keskiarvo on 8,1

Ja poikien keskiarvo 7.7. Mikd on yhden desimasin tarkkoudels kaikiden oppilsiden materratiilen
arvosancjen keskisrva?

Pienemmian kodmion pinta-als:

7 +13 =20 oppilasts yhteensd +0.3
22 m-B4 m N P P
&, _T_}m m’ +ip
T-E1+13-17
) ; E"—a 7.8 +13p
Suuremman kolmion pints-aka: 20
28125 m-ETETE m y . )
BAym—————————=8517 m (trigonometrian sl S32,0m #1 } . .
M 3 (triga ! P ik laskulnusere 8113 7T o o .
0
Yhieensa A; + &; = [704+934,7) m" ® 1700 m” {tei 1660 m ') +o3p

Vastauws: 1700 m” [tni 1660 m”)

Huom. Kakso tarkkuusvirhest soveftavien ratkaisujen alusss olevasta ohjeesin!
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9_ lucksn matematiikan valtakunnallinen koe 28.4.2015 Retkmisu- ja pisteytysehdotukset 9. luckan matematiikan valtakunnallinen koe 26.4.2015 Ratkaisu- ja pisteytysehdotukset

5. ] Akivalmistaa suplalivcksen niin, et han mittss 86 g sucka ja 2.3 kg vettd. Miki on syntyneen

fisaksen susispitaisss prasenttzing eii kuinks manta prosenttis fiu S — 6. &) Kuwtion sarmien pitwucet kaksinkertaistuet Miten kwation tilavuus muuttuu? Perustels.

23kg=2500¢ +03p Eunrtion tilewuws Vg, kun sivan pituas on oz V= s +ip

Lisoksen kokonaizmBars 86 g+ 2300 = 2936 ¢ +03p
- Eunstion tilewuws 1y kun sivun pitues on 20 V= [2a) '=gg' #1ip

E

suclapif s -.——— +ip
158G g Mastmus: Tilewuus kshdekrankertaists +1p

=003 3=dd % +1ip
. . Ratkaisty vasteavasti lkuja kiyttaen ip

Mﬂwmm.
Jos laskettu BE - 2500 ip

b} Euutic, jorks s&mmis on 15 om, on tiynng vettd. Vesi ksadetssn toissen kuutison, jonks sirma on

25 om. Kuinka borkealle vasi nouses isommasss kuutiossa?
b} &-prosenttinen suolalives tarkoitine sith, etts liuvokssn massasts 4 % on swolss j8 loput vetts.

Kuinka monts prammas vetts piths liskts 120 grammaan suolss, jotts sesdaan 4-prosenttinen W= (13 E'11:I'=33-'-‘! cm’ +ip
suniafisos?
Wy= 26 cm-260m-h=3373 cm” t1ip
130 -0 #1p
120+ i . . :
josta h=3373 cm”: 675 om’ = 5.0 cm [tei 4,99 om) #1p
Q,08x + 4,5 =120 +1p
Muu aikes ratkaizutapa ip
1% 2200 (g) (t=i 2280 g) #1ip
TAl
120
2B na, #1p
¥
josta liucksen kokonaismass y = 3000 5 +ip
J weden oswus [3000-120 g = 2880 5 * 2900 #1ip
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8. pielikums

Krievijas eksamens
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9. pielikums

Danijas eksamens
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