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ANOTĀCIJA 
 

 

Maģistra darbā „Valsts pārbaudes darba matemātikā 9. klasē didaktiskā analīze” 

tiek izpētīta aktuāla problēma – kā labāk sagatavoties eksāmenam 9. klasē. Darbā tiek 

izpētīti un analizēti pārbaudes darbi no četrām valstīm. Izveidots uzdevumu komplekts, 

kas satur uzdevumus no eksāmeniem Somijā, Dānijā un Krievijā.  

Sagatavotais materiāls ir noderīgs topošajiem un praktizējošajiem matemātikas 

skolotājiem, kas gatavo skolēnus 9. klases pārbaudes darba kārtošanai. Darbā izmantots 

diagnosticējoša darba 8. klasē rezultātu pētījums. 

 Darbā ir 53 lapas puses, 6 nodaļas ar 13 attēliem, 17 bibliogrāfiskā saraksta 

vienības. Pielikumā tabulas. 

 

Atslēgvārdi: eksāmena uzdevumi, didaktiskā analīze, pārbaudes darbs, izglītības  

standarts matemātikā.  
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ANNOTATION 

 

 
The Master’s work “Didactics analysis of national testing in Mathematics 9

th
 

Grade” is has investigated an actual problem – how better to prepare for the exam in 

Grade 9. The author has researched and analyzed the tests of four countries. The set of 

tasks containing tasks from the exams in Finland, Denmark and Russia has been 

creaded. 

The prepared material is useful for teachers of the Mathematics, who are 

preparing students to pass Grade 9 exam. Diagnostic work research results of 8
th

 grade 

are used in the work.  

The Master’s work has 53 pages, 6 chapters with 13 images, 17 bibliography 

items. There are tables in the annex.  

 

Keywords: exams tasks, didactic analysis, tests, the standard of education in 

Mathematics. 



4 

 

SATURS

 
Ievads ................................................................................................................................ 5 

1. Diagnosticējošais darbs matemātikā 8.klasē ............................................................ 8 

1.1. Diagnosticējošā darba mērķis, saturs un veidošanas principi ............................ 9 

1.2. Datu iegūšana un diagnosticējošā darba vērtēšana .......................................... 13 

1.3. Diagnosticējošā darba rezultāti ........................................................................ 14 

1.4. Secinājumi un ieteikumi par 8. klases diagnosticējošo darbu ......................... 16 

2. Valsts pārbaudes darbi Latvijā, Somijā, Dānijā un Krievijā .................................. 18 

2.1. Latvijas eksāmens 9. klasē ................................................................................... 18 

2.2. Somijas eksāmens 9. klasē ................................................................................... 18 

2.3. Dānijas eksāmens 9. klasē ................................................................................... 20 

2.4. Krievijas eksāmens 9. klasē ............................................................................. 20 

2.5. Slepenais algoritms sekmīgai eksāmena nokārtošanai .................................... 22 

2.6. Skolēnu komentāri par matemātikas eksāmenu ............................................... 23 

3. Matemātikas eksāmenu rezultātu statistika Latvijā ................................................ 24 

4. Uzdevumi matemātikā ............................................................................................ 31 

4.1. Ģeometrijas uzdevumi Latvijas eksāmenā .......................................................... 31 

4.2. Ģeometrijas uzdevumi Dānijas eksāmenā ........................................................... 33 

4.3. 3. līmeņa uzdevumi Latvijas eksāmenos ......................................................... 35 

5. Metodiskās rekomendācijas .................................................................................... 39 

5.1. Ieteikumi par 2009./2010. mācību gada matemātikas eksāmena 9. klasei rezultātu 

izmantošanu mācību procesa un skolēnu darbu izvērtēšanas kvalitātes 

paaugstināšanai ........................................................................................................... 39 

5.2. Secinājumi un ieteikumi skolotājiem mācību procesa kvalitātes uzlabošanai un 

gatavojoties skolēnu eksāmena darbu izvērtēšanai .................................................... 45 

6. Uzdevumu komplekts ............................................................................................. 47 

Skolēna darba lapa ...................................................................................................... 47 

Secinājumi un ieteikumi ................................................................................................. 49 

Izmantotā literatūra un avoti ........................................................................................... 51 

 



5 

 

 

IEVADS 

 

Sagatavoties matemātikas eksāmena kārtošanai ir atbildīgs process. Matemātika – 

viena no grūtākajām, kā arī viena no svarīgākajām skolas disciplīnām. No sekmēm 

dotajā priekšmetā ir atkarīga skolēna nākotne, jo jau pēc 9. klases skolēni definē savas 

dzīves prioritātes tuvākajiem diviem, trim gadiem. Pēc eksāmenu rezultātiem skolēnus 

pieņem 10. klasē vai profesionālajās koledţās[4]. 

Matemātikas mācību priekšmeta mērķis ir veidot skolēnu izpratni par 

matemātiskām metodēm un attīstīt prasmes tās lietot pasaules izzināšanā, citos mācību 

priekšmetos un daudzveidīgā darbībā[5]. 

Matemātikas mācību priekšmeta uzdevumi 7.-9. klasei tiek dalīti algebrā un 

ģeometrijā. Algebras mācību uzdevumi: 

 apgūt prasmes un iemaņas izpildīt darbības ar reāliem skaitļiem galvā, rakstos, ar 

kalkulatoru vai datoru, novērtēt tuvināti darbību rezultātus, identiski pārveidot 

algebriskas izteiksmes; 

 apgūt prasmes risināt vienādojumus un vienādojumu sistēmas, nevienādības un 

nevienādību sistēmas ar vienu mainīgo; 

 apgūt daţādas funkcionālās sakarības starp lielumiem, izprast to izteikšanas un 

pētīšanas metodes (vārdos, tabulā, formulā un grafikā) un lietot tās praktisku uzdevumu 

risināšanā; 

 apgūt prasmes un iemaņas risināt praktiska satura uzdevumus, izmantojot 

algebriskus un statistiskus paņēmienus, kas saistīti ar sadzīves, dabaszinātņu, vides un 

veselības jautājumiem; 

 veicināt prasmi precīzi un objektīvi interpretēt un apspriest datu attīstību; 

 apgūt prasmes pareizi lietot algebrisko terminoloģiju, veikt pamatojumus, 

veicināt spējas objektīvi izvērtēt daţādus viedokļus. 

Ģeometrijas mācību uzdevumi: 

 apgūt ģeometriskās figūras, to īpašības un pazīmes, veidojot izpratni par 

ģeometriju kā vienotu sistēmu; 

 attīstīt prasmes strādāt ar zīmēšanas un mērīšanas instrumentiem, veikt 

mērījumus zīmējumos un āra nodarbībās; 

 apgūt prasmes un iemaņas atrisināt praktiska satura uzdevumus, izmantojot 

ģeometriskus paņēmienus, apzinoties to nozīmi ikdienas dzīvē; 



 

6 

 

 attīstīt prasmi lietot ģeometrisko valodu, veidojot priekšstatus par jēdzieniem: 

teorēma, aksioma, ģeometriska objekta īpašības un pazīmes, pierādījums, izsakot savu 

viedokli, pamatojot tā pareizību un uzklausot citus; 

 veidot prasmi noformēt uzdevuma atrisinājumu, lietojot ģeometrijas simboliku 

un terminoloģiju, izprotot nepieciešamību veidot precīzus matemātiskus pamatojumus; 

 apgūt prasmi strādāt gan individuāli, gan grupā, lietot daţādas tehnoloģijas 

ģeometrijas apgūšanā. 

Diplomandes darba mērķis ir izpētīt matemātikas 9. klases eksāmenu uzdevumus 

pēdējo septiņu gadu laikā, lai izstrādātu palīgmateriālu matemātikas skolotājiem un 

skolēniem, kas gatavojas eksāmenu kārtošanai.  

2012./2013. mācību gadā diplomande piedalījās Comenius projektā jaunajiem 

skolotājiem un viena mācību gada laikā izgāja praksi skolā Dānijas Karalistes ziemeļos- 

Bronderslevā un bija angļu valodas un matemātikas skolotāju palīgs.   

2012. gada beigās tika publicēts saraksts ar visveiksmīgākajām izglītības 

sistēmām. Sarakstu izveidoja britu kompānija Pearsons. Pirmās vietas ieguvēji ir 

Somija, Dienvidkoreja un Honkonga. Divdesmitniekā tika iekļauta Dānija – kopējā 

reitingā 12. vieta. Pearsons izmantoja PISA testu rezultātus. Vācijai – 16. vieta pēc 

rezultātiem PISA testa matemātikā, Dānijai bija 22. vieta, Latvijai – 28., Krievijai – 34., 

ASV – 36. vieta. 

Mēs zinām, ka Latvijas izglītības sistēma sastāv no pirmskolas izglītības, 

pamatizglītības, vidējās izglītības un augstākās izglītības. Vispārējā izglītība ilgst 

pavisam 12 gadus, ietverot obligāto 9-gadīgo pamatizglītību un 3-gadīgo vidējo 

izglītību.  

Dānijā skolas (līdz 9. klasei) sauc par tautskolām, bet arī sastopams nosaukums 

vidusskolas, kas Latvijā aptver 10. – 12. klasi, un tās sauc par ģimnāzijām. Skolēnu 

zināšanu pilnveide turpinās arī ģimnāzijās, kur šim procesam ir nepieciešama motivācija 

– jaunieši apzinās šo zināšanu nepieciešamību savas nākotnes profesijas apguvē. Ja 

skolēns jūt, ka nav sagatavots mācībām ģimnāzijā, var iestāties 10. klasē un padziļināti 

apgūt mācību priekšmetus pēc izvēles. 

Tāpat kā Latvijā, eksāmenus pieņem skolotāji (tai skaitā no citām skolām). Dāņu 

skolās atzīmes netiek liktas, līdz pat 7. klasei ieskaitot. Skolotāji mācību laikā liek 

atzīmes tikai savai zināšanai, t.i., kā novērojums. Sākot ar 8. klasi, tiek izmantota 

septiņu baļļu sistēma, kura ir atšķirīga no mūsu vērtēšanas sistēmas. Dānijā individuālo 

darbu vērtē ar 12, 10, 7, 4, 02, 00 un -3 ballēm. Piemēram, 10 balles var iegūt par darbu, 

kas mūsu skolās būtu vērtēts ar atzīmi ļoti labi vai teicami. Skolotāji bieţi vērtē ļoti labu 
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darbu ar atzīmi 10 ar vairākiem plusiem. Bet 12 balles var iegūt par izcili izpildītu 

darbu, kas mums būtu vērtēts ar atzīmi 10.  

Pabeidzot 9. klasi, skolēniem ir jānokārto eksāmens septiņos priekšmetos. Pieci 

no tiem ir obligāti visiem skolēniem, taču divi ir izvēles. Viens no obligātajiem ir 

rakstiskais eksāmens matemātikā. Vēl pirms 10 gadiem bija mutiskais, un pie tā vēlas 

atgriezties. Dānijā matemātikas mācību stundās tika izmantotas tādas pašas metodes kā 

pie mums Latvijā, konkrēti tās ir: darbs ar tekstu, diskusijas, IT izmantošana, 

demonstrēšana, problēmu risināšana. Vēlos atzīmēt, ka skolēni 9. klasē, pētot funkcijas, 

vairāk pievērš uzmanību analīzei, nevis grafika zīmēšanai. Skolēni zīmē grafikus ar Geo 

Geobra ( varbūt ne visiem mums labi atpazīstama programmatūra). Skolēni programmā 

izveido grafikus vajadzīgajām funkcijām un tad tās pēta. 

Matemātikas mērķis abās valstīs ir veidot skolēna izpratni par matemātiskajām 

metodēm un attīstīt prasmes tās pielietot pasaules izzināšanā, kā arī citos mācību 

priekšmetos un daudzveidīgajā darbībā. Latvijā, runājot par mācību priekšmeta 

uzdevumiem, nepieciešams radīt skolēnam iespēju veicināt domāšanas attīstību, 

veidojot prasmi izteikt matemātiski pamatotus spriedumus, apgūstot problēmu 

risināšanas pieredzi. Dānijā ir analoģiski uzdevumi. 

Lai izstrādātu materiālu skolotājiem, jāņem vērā šādi mācību satura (skat. 1. 

pielikums) sekojoši punkti: 

 skaitļi un darbības ar tiem; 

 algebriskas izteiksmes un darbības ar tām; 

 ģeometriskas figūras un to pētīšana; 

 lielumi un to mērīšana, sakarības starp tiem; 

 informācijas apstrādes, statistikas un varbūtību teorijas elementi; 

 matemātiskā valoda; 

 matemātisko modeļu veidošana un analizēšana. 

 Lai izveidotu uzdevumus, kas pielietojami 9. klases skolēniem, jāņem vērā 

sasniedzamie rezultāti, kuri ir pieejami 2. pielikumā. 

Galvenie temati un prasības citā redakcijā var izteikt kā pamatprasības, kas ir 

pieejamas 3. pielikumā.  
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1. DIAGNOSTICĒJOŠAIS DARBS MATEMĀTIKĀ 8.KLASĒ 

 

 

Rakstot šo daļu, tika izmantots informatīvais materiāls[6], ar kuru gan 

praktizējošie, gan topošie matemātikas skolotāji nav iepazinušies.  

Starptautiskā pētījuma OECD PISA 2012.gada rezultāti parāda, ka Latvijā ir 

salīdzinoši neliels 15 gadīgo skolēnu ar augstiem sasniegumiem matemātikā īpatsvars, 

turklāt šim rādītājam nav vērojama tendence pieaugt – tas ir palicis 2003.gada līmenī. 

Izvērtējot Latvijas skolēnu sniegumu daţādos matemātiskās kompetences 

rādītājos, var secināt, ka Latvijas skolēniem salīdzinoši labi sasniegumi ir uzdevumos, 

kuros jālieto specifiskas matemātiskās prasmes, bet zemāki sasniegumi ir uzdevumos, 

kuros reālā satura problēma jāformulē matemātiski, un uzdevumos, kuros matemātiskie 

rezultāti jāinterpretē reālā satura kontekstā. Lai situācija mainītos, atbilstoši šiem diviem 

būtiskākajiem secinājumiem matemātikas mācīšanas un mācīšanās procesā jāveic 

korekcijas. Viens no efektīvu pārmaiņu priekšnoteikumiem ir esošo situāciju 

raksturojošās informācijas iegūšana. 

2015.gada 3.martā VISC organizēs diagnosticējošo darbu matemātikā 8.klasei. 

Piedāvātais diagnosticējošais darbs iecerēts kā instruments, ar kura palīdzību katram 

Latvijas matemātikas skolotājam ir iespēja noskaidrot viņa skolēnu mācīšanās 

vajadzības attiecībā pret konkrētām būtiskajām prasmēm matemātikas apguvē. 

Diagnosticējošais darbs tiek organizēts, lai diagnosticētu skolēnu matemātiskās 

prasmes un vispārējās domāšanas prasmes daţādos matemātiskās kompetences līmeņos. 

Diagnosticējamās matemātiskās prasmes:  

 veic darbības ar monomiem un polinomiem, t.sk. polinomu sadalīšanu 

reizinātājos;  

 nosaka kvadrātsaknes vērtību, veic darbības ar kvadrātsaknēm;  

 nosaka trijstūra eksistenci un veidu, lieto trijstūra un tā elementu īpašības;  

 lieto 1. – 6. klasē apgūtās matemātikas prasmes.  

Diagnosticējamās vispārējās domāšanas prasmes: 

 skaidro jēdzienus, savu darbību un rezultātus, veido argumentētus spriedumus; 

 attēlo un interpretē informāciju, pārveido no viena veida citā;  

 lieto matemātikas simbolisko valodu.  

Prasmes tiks diagnosticētas, formulējot reālā satura problēmu kā matemātikas 

uzdevumu, risinot matemātikas uzdevumu, interpretējot matemātikas uzdevuma atbildi 

reālā konteksta ietvaros.  
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Uzdevumi veidoti latviešu un krievu valodā. Darba izpildei paredzētas 80 min bez 

starpbrīţa. Diagnosticējošais darbs notiks rakstveidā. Diagnosticējoša darba materiālu 

un elektronisko rezultātu kopsavilkuma tabulu VISC publicēs valsts pārbaudes darbu 

materiālu piegādes interneta vietnē dienu pirms diagnosticējoša darba norises. 

Detalizētāka diagnosticējošā darba programma tiks publicēta 2014.gada decembrī VISC 

mājas lapā.  

Pēc diagnosticējošā darba norises skolotājs saskaņā ar VISC izstrādātajiem 

vērtēšanas kritērijiem būs jāvērtē izglītojamo sasniegumi un jāaizpilda elektroniskā 

rezultātu kopsavilkuma tabula. Datu apstrāde un izmantošana VISC veiks datu apstrādi, 

iegūstot skolēnu sasniegumu sadalījumu matemātiskās kompetences līmeņu skalā par 

visu darbu kopumā, par katru prasmi/prasmju grupu atsevišķi. Pēc VISC veiktās 

statistiskās analīzes skolotāji varēs izvērtēt katra skolēna un klases kopumā sniegumu 

attiecībā pret katru no diagnosticējamām prasmēm.  

Diagnosticējošā darba rezultāti netiks izmantoti, lai vērtētu konkrētās skolas vai 

kādas skolu grupas mācību darba kvalitāti[7]. 

 

 

1.1. Diagnosticējošā darba mērķis, saturs un veidošanas principi 

 

 

Diagnosticējošā darba (turpmāk – darba) mērķis bija diagnosticēt atsevišķas 

skolēnu matemātiskās prasmes un vispārējās prasmes. Darba saturs veidots trīs 

dimensijās: matemātiskā satura dimensija, vispārējo prasmju dimensija, kognitīvā 

(turpmāk izziņas darbības) dimensija.  

No matemātiskā satura viedokļa darbā iekļautas trīs tēmas: 1) monomi un 

polinomi, akcentējot prasmi savilkt līdzīgos saskaitāmos; 2) trijstūri, akcentējot trijstūra 

nevienādības izpratni; 3) kvadrātsaknes, akcentējot jēdziena kvadrātsakne izpratni un 

darbības ar kvadrātsaknēm. Katru satura tēmu diagnosticē 10 uzdevumi (kopā darbā ir 

30 uzdevumi).  

Darbā iekļauto satura tēmu izvēli noteica divi nosacījumi – 1) tēma ir būtiska no 

satura viedokļa; tā ietver zināšanas un prasmes, kas tālākajā matemātikas kursā 

nepieciešamas plašāka satura jautājumu loka apguvei; 2) tēmas ietvaros apgūstamās 

prasmes ir pieejamas vairumam skolēnu.  

Darbā iekļauts neliels satura jautājumu loks. To noteica uzstādījums diagnosticēt 

skolēnu prasmes gan saturiskajā, gan izziņas darbības griezumā. Jo šaurāks satura 
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jautājumu loks tiek ietverts, jo precīzāk iespējams diagnosticēt skolēnu prasmes izziņas 

darbības līmeņu skalā. Tajā pašā laikā, darbā iekļautos satura jautājumus nevajadzētu 

uztvert kā vissvarīgākos vispār. Tā ir atbilde uz skolotāju jautājumiem pēc 

diagnosticējošā darba norises. Vai tad trijstūra nevienādība ir vissvarīgākais jautājums? 

Kāpēc tik daudz uzdevumu par trijstūra nevienādību? Trijstūra nevienādības vietā 

varēja būt jebkurš cits jautājums par trijstūriem.  

Katrs matemātikas uzdevums vienlaikus aktualizē vairākas vispārējās prasmes, 

taču vairumā gadījumu ir iespējams identificēt dominējošo, to prasmi, kuras 

esamība/neesamība visvairāk ietekmē skolēnu sniegumu un rezultātu. Darbā iekļautie 

uzdevumi diagnosticē vairākas vispārējās prasmes. Daţas no tām, piemēram, prasme 

lietot matemātikas simbolisko valodu, ir tik lielā mērā integrētas ar satura jautājumiem, 

ka to atsevišķa izdalīšana šī darba ietvaros nešķita mērķtiecīga. Kā prioritāras darbā 

noteiktas divas prasmes:  

1) prasme skaidrot, kā viena no komunikatīvajām prasmēm;  

2) prasme eksperimentēt, kā viena no problēmrisināšanas prasmēm/stratēģijām.  

Īsi aprakstīsim šīs prasmes. Ar prasmi skaidrot sapratīsim: skolēns atsedz 

jēdziena, uzdevuma, situācijas saturu; apraksta atrisinājumu, parādot soļus/darbības, kas 

veda pie rezultāta; formulē paskaidrojumus un argumentus situācijas konteksta ietvaros. 

Ar prasmi eksperimentēt sapratīsim: skolēns jaunās situācijās spēj veikt konkrētus 

mēģinājumus, mērījumus un pārbaudīt to atbilstību dotajai problēmai (konkrēta vai 

vispārīga rakstura), izveidot piemēru, kas ilustrē doto problēmu, pārbaudīt tā atbilstību.  

Izvēli noteica tas, ka darbības, kas vērstas uz šo prasmju pilnveidi, raksturo 

mūsdienīgu, uz skolēna ilgtermiņa prasmēm orientētu mācību procesu matemātikā. 

Katru no tām diagnosticē 7 darba uzdevumi.  

Tiks analizētas arī augstākajiem izziņas darbības līmeņiem atbilstošās prasmes – 

analizēt, sintezēt, saskatīt analoģiju, vispārināt, bet uzdevumi, kas tās diagnosticē, 

darbā iekļauti ar mazāku īpatsvaru.  

Darbā skolēnu prasmes diagnosticētas arī no uzdevumu veikšanai nepieciešamo 

izziņas darbību viedokļa. Darba ietvaros jēdziens izziņas darbība nav tieši saistāms ar 

Blūma taksonomiju vai kādu citu metodiskajā literatūrā aprakstītu izziņas darbības 

tipoloģiju. Darba ietvaros izveidotais skolēnu darbības apraksts aptver plašāku 

jautājumu loku (piemēram, prasmju lietošanu konteksta ietvaros), ne tikai izziņas 

darbību šaurā nozīmē.  

Saglabāts jēdziens izziņas darbība, jo tas ir dominējošais faktors skolēnu darbības 

aprakstā. Izvēli izvērtēt skolēnu sniegumu arī šīs dimensijas ietvaros noteica 
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nepieciešamība saprast, ko varam darīt, lai pilnveidotu skolēnu izziņas darbības 

prasmes, lai palielinātu skolēnu skaitu, kas spēj risināt augstākajiem izziņas līmeņiem 

atbilstošus uzdevumus, kas pēc starptautisko pētījumu rezultātiem ir viena no sistēmiska 

rakstura problēmām Latvijas skolēnu matemātiskās kompetences kontekstā.  

1.1. tabula Izziņas darbības līmeņi 

 Skolēnu darbības apraksts  

1
. 

lī
m

en
is

 

Spēj veikt elementāras un/vai bieţi izpildītas darbības vienkāršās, zināmās situācijās. 

Spēj veikt darbības, kas apgūtas iemaņu līmenī. Veic darbības, kuru veikšanai nav 

nepieciešamas citas prasmes (piemēram, ar algebriskiem objektiem spēj darboties 

naturālo skaitļu kopas ietvaros). Lieto prasmes ar konkrēto tematu saistīta un bieţi 

lietota matemātiskā konteksta ietvaros. Spēj fokusēties uz vienu jēdzienu, faktu, 

darbību, objektu.  

2
. 

lī
m

en
is

 

Lieto formulas, zināmas procedūras, pamat algoritmus, tiešā veidā, viegli atpazīstamās 

situācijās. Spēj veikt darbības, kas papildus aktualizē citas matemātikas prasmes 

(piemēram, ar algebriskiem objektiem spēj darboties reālo skaitļu kopas ietvaros). 

Lieto prasmes ar konkrēto tematu saistīta matemātiskā konteksta ietvaros. Spēj saviem 

vārdiem raksturot domāšanas gaitu. Spēj atsaukties uz konkrētu faktu, formulu, likumu. 

Spēj veikt atsevišķus, tiešus spriedumus, rezultātus interpretē burtiski.  

3
. 

lī
m

en
is

 

Pamat algoritmu, formulu, zināmu procedūru ietvaros spēj interpretēt (piemēram, spēj 

veikt tās „atpakaļgaitā”, izveidot vispārīgo situāciju raksturojošu konkrētu piemēru, 

doto objektu attēlot citādi). Lieto vienkāršas problēmu risināšanas stratēģijas situācijās, 

kurai līdzīgās ir pieredze. Lieto prasmes praktiska, pazīstama konteksta ietvaros. Spēj 

īsi vārdiski raksturot jēdzienu, situāciju, risinājumu, rezultātu. Spēj izvērtēt risinājumu, 

ja tas tiek prasīts.  

4
. 

lī
m

en
is

 

Lieto pamat algoritmus, zināmas procedūras jaunās situācijās, spēj tos modificēt. Spēj 

veikt analītiskas darbības. Lieto atsevišķas problēmu risināšanas stratēģijas. Lieto 

zināšanas, prasmes jauna praktiska vai matemātiska (cits temats) konteksta ietvaros. 

Veido un izklāsta skaidrojumus un argumentus, veido matemātiski korektus 

pamatojumus saviem vārdiem; tā ietvaros spēj izmantot pazīstamus matemātikas  

simbolus. Izvērtē savu darbību, piemēram, pārbaudi veic arī situācijās, ja tas netiek 

tieši prasīts.  

5
. 

lī
m

en
is

 

Rada jaunus matemātiskus objektus, idejas, analizējot un sintezējot, saskatot 

analoģijas, secinot. Izvēlas un lieto piemērotu problēmu risināšanas stratēģiju jaunās 

situācijās. Lieto zināšanas, prasmes citas zinātņu jomas (bioloģijas, fizikas, ķīmijas, 

ekonomikas, ģeogrāfijas) kontekstā. Reflektē par savu darbību kopumā, secina, 

formulē atziņas, izklāsta savu interpretāciju. Veido pamatojumus kā loģiski saistītu 

apgalvojumu kopumu, pamatojuma ietvaros korekti lieto matemātiskos simbolus.  

6
. 
lī

m
en

is
 

Vispārina, balstoties uz doto informāciju, saviem pētījumiem, problēmsituācijas 

matemātisku modelēšanu. Rada jaunas pieejas, paņēmienus, izvērtējot daţādu 

problēmrisināšanu stratēģiju piemērotību, interpretējot to ietvaros. Kontekstu veido 

nestandarta situācijas no citām zinātņu jomām vai kompleksas situācijas, kuras  

raksturotas no daţādu jomu viedokļa. Doto situāciju, savu darbību un iegūtos rezultātus 

izvērtē kopsakarībās, plašāka konteksta ietvaros. Spēj formulēt viedokli, matemātiski 

korekti argumentēt to.  

Pēc manam domām, izziņas darbības līmeņi veiksmīgi aprakstīti metodiskajā 

materiālā. Diemţēl ne visās skolās izmanto doto tabulu, izveidojot uzdevumus skolēnu 

zināšanu pārbaudei. Pārsvarā skolotāji izmanto 3 izziņas līmeņus, kas tika ieviesti 

projekta „Dabaszinātne un matemātika” ietvaros. 
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1.2.  tabula Skolēnu darbības izziņu līmeņi pēc DZM [8] 

Dabā tika iekļauti uzdevumi visos izziņas darbības līmeņos (sk. 1.3. tabulu).  

1.3. tabula Dažādiem izziņas darbības līmeņiem atbilstošu uzdevumu īpatsvars 

Līmenis  Punktu skaits darbā  Procenti no kopējā punktu skaita darbā  

1.  6  12%  

2.  12  24%  

3.  13  26%  

4.  13  26%  

5.  3  6%  

6.  3  6%  

Katram līmenim atbilstošo uzdevumu skaitu noteica divu nosacījumu ievērošana. 

Ja mērķis būtu mērīt tikai skolēnu izziņas darbības līmeni, tad visiem līmeņiem 

atbilstošo uzdevumu skaits būtu vienāds. Tā kā darbs tika veidots 3 dimensijās, šis 

nosacījums tika koriģēts. Katram līmenim atbilstošo uzdevumu skaitu noteica 

nosacījums izveidot esošajām, reālajām skolēnu spējām atbilstošu darbu. Tajā pašā laikā 

iegūtajiem datiem jādod statistiski nozīmīga informācija par skolēnu prasmēm daţādos 

izziņas darbības līmeņos. Darbā vairums no uzdevumiem atbilst izziņas darbības 2. - 4. 

līmenim. Prognozējām, ka uzdevumi, kas atbilst 1. izziņas darbības līmenim, skolēniem 

nesagādās grūtības, un to iekļaušana lielākā skaitā nedos statistiski būtisku informāciju, 

bet attiecībā uz uzdevumiem, kas atbilst 5./6. līmenim – ja skolēniem nav bijusi 

pieredze mācību procesā praktizēties šajos līmeņos, nebūtu pieņemami to lielā apjomā 

mērīt/diagnosticēt (rezultātu analīzes daļa 5. un 6. līmenim atbilstošie uzdevumi tiks 

apvienoti vienā grupā). Ceram, ka attiecībā uz skolēnu izziņas darbības līmeni ar šo 

darbu ir izdevies rādīt virzību gan skolēniem, gan skolotājiem. 

Katra diagnosticējamā skolēnu prasme pēc iespējas tiek izvērsta izziņas darbības 

līmeņu skalā. Piemēram, prasmes savilkt līdzīgos saskaitāmos daţādos aspektos 

diagnosticē uzdevumi no 1. līmeņa līdz 4. līmenim.  

Nereti konkrētam uzdevumam atbilstošo izziņas darbības līmeni viennozīmīgi 

noteikt ir grūti, jo stingri definētu robeţu nav. Attiecībā uz zemāko un augstākajiem 

izziņas darbības līmeņiem atbilstošajiem uzdevumiem vairumā gadījumu diskusija 

neveidojas. Ne tik viennozīmīgi ir ar 2. - 4. līmenim atbilstošiem uzdevumiem.  

I līmenis Noteiktu procedūru atcerēšanās, mācītu zināšanu atcerēšanās. 

II līmenis Mācītās teorijas lietojums standartsituācijā vai kontekstā – risina uzdevumus, 

kuri risināmi ar algoritmiska procesa līdzekļiem vai kuru risināšanas 

paņēmienus skolēns zina no prakses vai iepriekšējām instrukcijām. 

III līmenis Augstākā līmeņa izziņas prasmes – risina uzdevumus, kuru risinājumi 

skolēnam ir nezināmi, kuru risināšanai nepieciešama iepriekšējo zināšanu 

lietošana, analīzes un sintēzes prasmes, kopsakarību veidošana starp tām, 

vērtējošā darbība, ietverot zināšanu lietošanu nestandarta situācijā. 
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Ar atbilstoši veidotu 1-2 punkta uzdevumu var diagnosticēt arī augstāko līmeņu 

izziņas darbības prasmes.  

Tradicionāli ar 1 punkta uzdevumiem tiek mērītas zināšanas, pamatprasmes, kas 

aktualizē 1. – 4. līmenim atbilstošas domāšanas prasmes. Kā vienīgais iespējamais 

uzdevumu veids, kas mēra skolēnu augstāko līmeņu izziņas darbības, nereti tiek uztverts 

vairāku soļu (attiecīgi arī vērtējams ar vairākiem punktiem) uzdevums, kura ietvaros 

kādā no pēdējiem soļiem skolēnam ir iespēja parādīt šīs prasmes. Pati par sevi šāda 

pieeja nav ne peļama, ne neatbilstoša (prasme risināt kompleksas, vairāku soļu 

problēmsituācijas arī ir būtiska, bet tās diagnostikai jāveido cita veida darbs), bet tā 

neatbilst šī diagnosticējošā darba uzdevumam – pēc iespējas precīzāk (neatkarīgi no 

citām skolēnu prasmēm) diagnosticēt skolēnu augstāko izziņas darbības līmeņu 

prasmes. Domājam, ka ieinteresētu skolotāju gaida pārsteigumi attiecībā uz savu 

skolēnu izziņas darbības potenciāla novērtēšanu, apzināšanu. Konkrēto skolēnu darbu 

analīze liecina, ka nereti vērojama situācija – skolēns X tēmā Trijstūri neatrisina 

vairumu uzdevumu, bet 20. uzdevumu (atbilst 6. līmenim) atrisina pareizi. Darbā 

iekļautie uzdevumi, piemēram, 10., 30., rāda, ka arī ar 1 punkta uzdevumu iespējams 

diagnosticēt augstāko līmeņu izziņas darbības prasmes. 

 

1.2. Datu iegūšana un diagnosticējošā darba vērtēšana 

 

 

Viens no aspektiem, kas diagnosticējošo darbu pēc būtības atšķir no pārbaudes 

darba kāda mācību posma noslēgumā, ir vērtēšana, precīzāk – vērtēšanas procesā iegūto 

datu un atgriezeniskās saites saturs. Formulēsim daţus uzstādījumus attiecībā uz 

vērtēšanu, kas realizēti šajā darbā un raksturo diagnostiku vispār. 

 Iespēju robeţās neizmantot formālus vērtēšanas kritērijus (piemērs, kas ilustrē 

formālo pieeju - par pareizi atrisinātu piemēru 1 punkts), kas skolotājam un skolēnam 

nedod saturisku atgriezenisko saiti, nedod atbildi uz skolēna jautājumu – ko tieši es 

nemāku.  

Piemēram, 1. uzdevuma vērtēšanas kritērijos ir skaidri, arī skolēnam saprotami, 

formulēts katra piemēra saturs. Piemēram: 1.b) Savelk līdzīgos saskaitāmos (vairāk 

nekā 2 saskaitāmie, 1 mainīgais, daţādas pakāpes); 1.c) Savelk līdzīgos saskaitāmos 

(vairāk nekā 2 saskaitāmie, 2 mainīgie). Kritēriju formulējumos ir ne tikai vienojošais - 

savelk līdzīgos saskaitāmos, bet arī tas, kas katru piemēru atšķir. Vairumā gadījumu jau 

nav tā, ka skolēns neprot savilkt līdzīgos saskaitāmos vispār; ir konkrēti jautājumi, 
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kurus skolēns vēl nesaprot: vai nu nesaprot kāpinātāja nozīmi vai nesaskata koeficientu 

1 un tml. 

 Ne vienmēr katrs risinājuma solis ir mērāms/vērtējams ar 1 punktu. Tas, kas 

konkrētajā uzdevumā tiek vērtēts ar punktu, atkarīgs no mērķa, ar kādu uzdevums 

iekļauts darbā.  

Piemēram, 28. uzdevumā par to, ka tikai pareizi noteikts, kurš skaitlis lielāks, 

punkts netiek piešķirts. Ar šo uzdevumu mērāmās prasmes patiesais saturs ir vārdā 

pamato. Cits piemērs, 4. uzdevumā par to, ka savilkti līdzīgie, punkts netiek piešķirts. 

Šis uzdevums darbā iekļauts ar mērķi – noteikt, kāda daļa no skolēniem atrisina 

konkrēto praktisko problēmu. Prasme savilkt līdzīgos tika mērīta citā uzdevumā. Vēl 

viens arguments, kāpēc šajā uzdevumā atsevišķi netiek novērtēta prasme savilkt līdzīgos 

– skolēns, lai atrisinātu konkrēto praktisko problēmu, var to neizmantot/rīkoties citādi.  

 Lai iegūtu datus ne tikai par pareizi atrisinājušo īpatsvaru, vērtēšanas kritērijos 

aprakstītas iespējamās skolēnu pieejas uzdevuma risināšanai, atbilstoši kodējot ierakstus 

datu masīvā (1a un 1b). Arī kļūdīties vai izvēlēties aplamu pieeju var daţādi (0a un 0b).  

Šādas pieejas mērķis ir iegūt pēc iespējas informatīvāku, saturīgāku atgriezenisko 

saiti par skolēnu prasmēm matemātikā valstī kopumā, lai pēc datu apkopošanas, 

apstrādes un analīzes varētu spriest par turpmāko rīcību. Runājot līdzībās – realizējot 

šādu pieeju datu apkopošanā, palielinās iespējas uzstādīt precīzāku diagnozi. Darbā 

kopumā šāda pieeja datu ieguvei tika realizēta 12 uzdevumos no 30.  

 Katru konkrēto uzdevumu neatrisinājušo skolēnu kopa sadalīta divās kopās: 

skolēni, kas mēģināja, bet kļūdījās (kods 0), un skolēni, kas uzdevumu vispār nerisināja 

(kods n). Statistiskajā analīzē tā ir katru konkrēto uzdevumu būtiski raksturojoša 

informācija, kas līdz šim valsts mēroga darbos Latvijā nav apkopota.  

 

 

1.3. Diagnosticējošā darba rezultāti 

 

 

Dati apkopoti par 16 204 8. klašu skolēniem. Skolēnu rezultāti diagnosticējošajā 

darbā veido normālsadalījumu (sk. 1.1 att.), kas apliecina – darba saturs veidots 

atbilstoši skolēnu reālajām spējām, un ir izmantojams kā ticams mācību procesa 

mērinstruments. Vairumam skolēnu rezultāti grupējas ap vidējo rezultātu (vidējais 

rezultāts darbā kopumā ir 51,4%, moda 50%, mediāna 50%), turklāt standartnovirzes 

vērtība (17%) ir salīdzinoši maza. Secinājums – Latvijā ir maz skolēnu ar ļoti zemiem 
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rezultātiem (laba ziņa) un Latvijā ir maz skolēnu ar ļoti augstiem rezultātiem (ne tik laba 

ziņa). Šis secinājums sakrīt ar starptautiskajā pētījumā OECD PISA 2012. secināto [17]. 

Maksimāli iespējamo punktu skaitu ieguva 5 skolēni, 20 skolēni ieguva 1 vai 2 punktus. 

1.1. att. Skolēnu rezultātu sadalījums 

Diagnosticējošā darba vidējo rezultātu salīdzinājums pēc urbanizācijas apliecina 

tendences, kas vērojamas valsts pārbaudījuma darbā / 9.klases eksāmenā. Kopumā arī 

salīdzinājums pēc skolu tipa apliecina tendences valsts pārbaudījumā, bet ar piebildi, ka 

šajā darbā vērojama salīdzinoša rezultātu starpību mazināšanās starp Valsts ģimnāzijām 

un ģimnāzijām, starp ģimnāzijām un vidusskolām. 

1.4.  tabula Vidējo rezultātu salīdzinājums pēc urbanizācijas  

 

 

 

 

1.5.  tabula Vidējo rezultātu salīdzinājums pēc skolu tipa 

 

 

 

 

 

 

Tēmas Monomi un polinomi uzdevumos skolēnu vidējais rezultāts valstī kopumā 

ir 58,3%, tēmas Trijstūri uzdevumos 55,8%, bet tēmas Kvadrātsaknes uzdevumos 

41,3%. Tiešam salīdzinājumam pa tematiem un vispārēja rakstura secinājumiem nav 

teorētiska pamatojuma (un tāds arī nebija mērķis), jo tēmu ietvaros iekļauto uzdevumu 

salīdzinošā grūtības pakāpe nav absolūti „izlīdzināta”, rezultātus var ietekmēt tēmu 

Urbanizācija   Vidējais rezultāts  

 Rīga   54.7%  

 Rep. nozīmes pilsētas   51.7%  

 Pilsētas   50.4%  

 Lauki   47.5%  

 Valstī kopumā   51.4%  

Skolu tips   Vidējais rezultāts  

 Pamatskolas   48.5%  

 Vidusskolas   51.3%  

 Vakara maiņu   30.9%  

 Ģimnāzijas   55.8%  

 Valsts ģimnāzijas   58.9%  

 Profesionālās, mākslas   53.5%  

 Speciālās   40.3%  

 Valstī kopumā   51.4%  
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secība darbā, kopīgi atvēlētais laiks, skolēnu nogurums darba beigu daļā. Tajā pašā laikā 

ievērojamā starpība rezultātos rosina tālākās analīzes gaitā meklēt atbildi uz jautājumu – 

kādi cēloņi skolēnu zemajiem rezultātiem tēmā Kvadrātsaknes. Katram skolotājam ir 

iespēja šos datus par tendencēm valstī kopumā salīdzināt ar savu skolēnu rezultātiem 

satura tēmu griezumā. 4. Pielikumā ir apkopoti dati par skolēnu rezultātiem katra 

uzdevuma attiecībā pret vērtēšanas kritērijiem Latvijā un Rīgas 21. vidusskolā abās 

klasēs. Acīmredzami, ka pēc rezultātiem pirmajā klasē jāpievērš liela uzmanība skolēnu 

zināšanu līmenim. Otrās klases skolēniem ir problēmas daţos uzdevumos izvēlētajās 

tēmās. Daţos punktos rezultāti pārsvarā ir augstāki nekā Latvijā. 

5. pielikumā dati par katru uzdevumu atsevišķi [17].  Par katru uzdevumu ir 4 

rādītāji: vidējais rezultāts procentos; to skolēnu īpatsvars, kas attiecīgo uzdevumu nesāk 

risināt (n) procentos; izšķirtspējas koeficients
1
; korelācijas koeficients (konkrētā 

uzdevuma korelācija ar darbu kopumā
2
). Dotas tabulas ir papildinātas ar datiem par 

skolēnu rezultātiem no Rīgas 21 vidusskolas. Daţos uzdevumos rezultāti Latvijā un 

abās klasēs ir līdzīgi, daţos – amplitūda ir ļoti liela. Skolēniem no abām klasēm ir 

daţādi prasmju un zināšanu līmeņi, tāpēc uzskatu, ka tos salīdzināt savā starpā nedrīkst. 

Tēma Monomi un polinomi uzdevumi, kuros skolēnu rezultāti zemāki nekā 

prognozētie – 1.b), c), d), 2., 3a), 3.b), 5., 7.  

Uzdevumi, kuros skolēnu rezultāti augstāki nekā prognozētie – 8., 9.  

Tēma Trijstūri uzdevumi, kuros skolēnu rezultāti zemāki nekā prognozētie – 18.  

Uzdevumi, kuros skolēnu rezultāti augstāki nekā prognozētie – 11.a), 15.  

Tēmas Kvadrātsaknes uzdevumi, kuros skolēnu rezultāti zemāki nekā  

prognozētie – 22.b), 22.c), 23., 24., 27., 28.  

Uzdevumi, kuros skolēnu rezultāti augstāki nekā prognozētie – 29.a), 30. 

 

1.4. Secinājumi un ieteikumi par 8. klases diagnosticējošo darbu 

 
 

1. Lai panāktu sistēmisku skolēnu prasmju kāpumu, matemātikas mācību 

procesā jāakcentē darbības, kas atbilst 4. izziņas darbības līmenim (ilgtermiņā tas dos 

iespēju lielākajai daļai skolēnu pāriet vēl augstākā līmenī). Mācību procesā jāpalielina 

uzdevumu īpatsvars, kurās skolēni lieto prasmes jaunās situācijās.  

                                                 
1
 Izšķirtspējas koeficients ir starpība starp skolēnu grupas A (skolēni, kuri darbā uzrāda augstākos 

rezultātus; aptuveni ј no skolēnu skaita) rezultātu/ grūtības pakāpi un skolēnu grupas Z (skolēni, kuri 

darbā uzrāda zemākos rezultātus; aptuveni ј no skolēnu skaita) rezultātu/grūtības pakāpi.   
2
 Izmantots biseriālais korelācijas koeficients  
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2. Palielināt apjēgšanas fāzes īpatsvaru mācību procesā, akcentējot jēdzienu 

izpratnes veidošanu. Skolēnu spējas lietot matemātisko prasmi nosaka ar to saistīto 

jēdzienu izpratne. Ja skolēnam ir izpratne par lietotajiem jēdzieniem, lietošanas fāzes 

īpatsvars var samazināties.  

3. Plānojot lietošanas fāzi mācību procesā, veidot skolēnu pieredzi darbībai 

jaunās situācijās, atšķirīgos, tai skaitā jaunos kontekstos (praktiskos un matemātiskos). 

Dati liecina, ka skolēnu sniegumu viena temata ietvaros būtiski ietekmē nosacījums –  

atpazīstams uzdevums / jauna situācija.  

4. Realizēt pakāpenību un pēctecību, ieviešot jaunus jēdzienus, simbolus; 

balstīties skolēnu iepriekšējajā pieredzē, praktiskajos priekšstatos. Piemēram, tematā 

Kvadrātsaknes akcentēt konkrētus skolēnam sasniedzamos rezultātus: novērtē 

kvadrātsaknes aptuveno vērtību; lieto kalkulatoru kvadrātsaknes aptuvenās vērtības 

noteikšanai; ar simboliem uzrakstīto raksturo vārdiski un otrādi.  

5. Apgūstot algoritmiskas prasmes, mācību procesā iekļaut uzdevumus, 

situācijas ar apvērstās domāšanas elementiem. Dati vienlaikus liecina gan par 

neadekvāti lielu starpību rezultātos tiešās un apvērstās situācijās, gan par skolēnu 

potenciālu to mazināt.  

6. Integrēt matemātisko prasmju apguvi ar komunikatīvo prasmju apguvi, 

rosinot skolēnus vārdiski skaidrot savu risinājumu, raksturot matemātiski praktisku 

situāciju un tml. Dati liecina, ka starp skolēnu spēju risināt un spēju par to komunicēt ir 

liela starpība; spēja komunicēt atpaliek būtiski.  

7. Situācijās, kurās skolēnam ir iepriekšējās zināšanas, praktiska personiskā 

pieredze, skolēniem jādod iespēja veidot matemātiska satura tekstu saviem vārdiem. 

Dati liecina, ka 2/3 skolēnu tā ir objektīvi noteikta prioritāte. Tekstu formalizācijas 

pakāpe jāpalielina pakāpeniski.  

8. Skolēni ar zemām matemātikas spējām ir gatavi veidot matemātiska 

satura tekstu, komunicēt par matemātiska satura problēmu, ja visi tekstā iekļautie 

jēdzieni ir izpratnes līmenī.  

9. Veidot skolēnos pieredzi, spēju pārnest kādā situācijā, tematā veiksmīgi 

lietotu problēmrisināšanas prasmi/stratēģiju uz citu situāciju, cita satura, cita temata 

problēmu. Potenciālā skolēnu grupa, kam ir augstākajiem izziņas darbības līmeņiem 

atbilstošās prasmes ir (būs!) lielāka nekā faktiskā, jo dati parāda, ka šiem līmeņiem 

atbilstošos daţādos uzdevumus lielā mērā atrisina daţādas skolēnu grupas; arī skolēni ar 

vidējiem rezultātiem.  
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2. VALSTS PĀRBAUDES DARBI LATVIJĀ, SOMIJĀ, DĀNIJĀ UN 

KRIEVIJĀ 

 

 

2.1. Latvijas eksāmens 9. klasē 

 

 

Latvijā 9. klases eksāmens sastāv no divām daļām – tests un uzdevumi. Testā ietilpst 25 

jautājumi, kuriem tika paredzētas 50 minūtes. Otrajā daļā ir 9 uzdevumi, kurus var risināt divu 

stundu laikā, tātad 120 minūtes.  

1.daļā tiek vērtētas izglītojamo zināšanas un prasmes, 2.daļā – zināšanu un prasmju 

lietošana standartsituācijās un problēmsituāciju risināšanā [9]. Pirmo daļu veido uzdevumi, 

kuros izglītojamajiem ir jāizpilda tikai viena operācija (viena vai divas aritmētiskas darbības, 

pārveidojums, aprēķins, mērījums vai jānolasa kāds lielums no tabulas vai diagrammas). Otrajā 

daļā ietverti vairāku operāciju uzdevumi. Otrās daļas pēdējā uzdevuma veikšanai nepieciešamas 

analīzes prasmes un produktīvā darbība.  

Eksāmena darbs tiek vērtēts saskaņā ar centra izstrādātiem vērtēšanas kritērijiem. 

Eksāmenā iegūtais kopējais punktu skaits nosaka vērtējumu ballēs. Vērtēšanas skala pārejai no 

punktiem uz ballēm ir iekļauta valsts pārbaudes darbu elektroniskajās kopsavilkumu tabulās. 

 

 

2.2. Somijas eksāmens 9. klasē 

 

 

Somijā valsts pārbaude nav obligāta. Katra skola vai skolotājs var izlemt, vai vēlas, lai 

skolēniem būtu tests vai ne. Tests tiek veikts ar Somijas matemātikas skolotāju asociāciju –  

Matemaattisten Aineiden Opettajien Liitto [10] MAOL ry.  

Somijā nav interneta vietnes, kur varētu apskatīt eksāmena uzdevumu kā Latvijā.  

Skolēnu darbus labo skolotāji, kuri māca. Skolotājiem jāsūta rezultāti uz Matemātikas skolotāju 

asociāciju, bet neviens nepārbauda, vai skolotājs aizsūtīja vai ne. MAOL vēlas zināt, cik daudz 

skolēnu ieguva noteiktu punktu skaitu un tad iegūtus datus atspoguļo grafikos. 

MAOL nosaka datumu, kad pārbaude būtu jāveic, bet skola var izlemt laiku un darīt to arī 

vēlāk, ja datums neapmierina. Tests sastāv no trim daļām: A daļa (garīgais aprēķins) 20 

minūtes. B daļa (pamata matemātika, neizmantojot kalkulatoru) 25 min. C daļa (praktiskie 

jautājumi, atļauts izmantot kalkulatoru rēķinos) 45 min. 
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MAOL sūta skolotājiem, kā jāvērtē darbs. Katrs skolotājs vērtē klasi, kurā viņš strādā. 

Piemēram, zemāk pieminēta vērtēšanas tabula bija 2014. gada valsts pārbaudes darba 

pielikumā. Tabulai ir piezīme. Pusītes rezultātā tiek noapaļotas uz augšu. 

2.1. tabula Vērtēšanas tabula Somijā 

Punkti Atzīme Punkti Atzīme 

59 – 60 10 26 – 27 7- 

57 – 58 10- 24 – 25 6½ 

54 – 56 9½ 22 – 23 6+ 

52 – 53 9+ 20 – 21 6 

49 – 51 9 18 – 19 6- 

47 – 48 9- 16 –17 5½ 

44 – 46 8½ 14 – 15 5+ 

42 – 43 8+ 12 – 13 5 

39 – 41 8 10 – 11 5- 

37 – 38 8- 7 – 9 4½ 

34 – 36 7½ 3 – 6 4+ 

31 – 33 7+ 0 – 2 4 

28 – 30 7  

Aizliegts izmantot mobilos telefonus pārbaudes darba laikā. 

2014. gada tests sastāv no divām daļām, kurus skolēns var izpildīt atšķirīgā laikā 

(piemēram, divu dienas laikā). Kā jau redzams, maksimālais punktu skaits par izpildīto darbu ir 

60 punkti. 

1. eksāmena daļa sastāv no A un B daļas. Izpildei ir paredzētas 45 minūtes. A daļai ir 25 

minūtes, B daļai atbilstoši – 20 minūtes.  A daļa ir tests ar 10 jautājumiem ar matemātiskajām 

problēmām. Kā arī 8 jautājumi ar lielu atbilţu izvēli. Par katru atbildi saņem 1 punktu. B daļā ir 

trīs pamatuzdevumi (12 punkti) un viens praktiskais uzdevums (6 punkti). Kopā par 1. daļu var 

iegūt 36 punktus. Aizliegts izmantot mobilo telefonu vai kalkulatoru. 

2. eksāmena daļa sastāv no uzdevumiem, kurus risinot, ir vēlams izmantot kalkulatoru. 

Skolēns izvēlas trīs obligātos uzdevumus un vienu uzdevumu no trīs uzdevumiem pēc izvēles. 

Obligātie uzdevumi atbilst trim grūtības pakāpēm: vieglākais uzdevums, vidēji viegls 

uzdevums un visgrūtākais uzdevums. Kopumā skolēnam jārisina četri uzdevumi. Katrs 

uzdevums no skolēna komplekta tiek vērtēts 6 punktos. Kopā par 2. daļu skolēns saņem 

maksimāli 24 punktus. 

Pārbaudes darbā ir speciāla lapa, vācot datus skolotājiem. Skat. 6. pielikums. 

7. pielikumā var iepazīties ar eksāmena uzdevumiem. 
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8. pielikumā – uzdevumi no 2014./2015. mācību gada. Pēdējā gada darbā par A daļu var 

saņemt 16 punktus: 8 punkti par testu un 8 punkti par 8 daudzatbilţu jautājumiem, B daļā 

maksimāli var saņemt 20 punktus. Bet par C daļu, kā iepriekš, 24 punktus.  

 

 

2.3. Dānijas eksāmens 9. klasē 

 

 

Tāpat kā Latvijā,  arī Dānijā matemātikas eksāmens 9. klasei sastāv no divām daļām:  

tests – 50 jautājumos jāatzīmē pareizā atbilde vai, veicot vienkāršākās darbības, izrēķināt 

rezultātu, un pieci problēmuzdevumi, kuri ir saistīti ar reālo dzīvi. Dānijā – 1 stunda, tātad 60 

minūtēs 50 jautājumi. Otrās daļas izpildes laiks – 180 minūtes jeb 3 astronomiskās stundas. 

Eksāmena paraugs ir 10. pielikumā. 

Dāņu skolās atzīmes netiek liktas līdz pat 7. klasei ieskaitot. Skolotāji mācību laikā liek 

atzīmes tikai savai zināšanai, t.i., kā novērojums. Sākot ar 8. klasi, tiek izmantota septiņu baļļu 

sistēma, kura ir atšķirīga no mūsu vērtēšanas sistēmas. Dānijā individuālo darbu vērtē ar 12, 10, 

7, 4, 02, 00 un -3 ballēm. Piemēram, 10 balles var iegūt par darbu, kas mūsu skolās būtu vērtēts 

ar atzīmi ļoti labi vai teicami. Skolotāji bieţi vērtē ļoti labu darbu ar atzīmi 10 ar vairākiem 

plusiem. Bet 12 balles var iegūt par izcili izpildītu darbu, kas mums būtu vērtēts ar atzīmi 10.  

 

 

2.4. Krievijas eksāmens 9. klasē 

 

 

Krievijā 9. klasē ir pamata valsts eksāmens (Основной государсвенный экзамен [11]. 

Tas ir pamata obligātā eksāmena veids 9. klasē. To izmanto skolēnu zināšanu kontrolei, kas 

iegūti deviņu gadu laikā. Eksāmena rezultātus izmanto arī pieņemšanai vidējo profesionālo 

izglītības iestāţu uzņemšanā. 

Krievijā ir piecu baļļu vērtēšanas sistēma. Iegūtie punkti par darbu kopumā tiek pārvērsti 

atzīmē. Zemāk tabula punktu pārskaitīšanai par atzīmi. 
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2.2. tabula Punktu pārskaitīšanai par atzīmi 

Maksi-

mālais 

punktu 

skaits 

2 3 4 5 

Rekomendējamais 

punktu skaits 

vidējo 

profesionālo 

izglītības iestāţu 

uzņemšanā 

38 0 – 7 8 – 15 16 – 22 23 - 38 30 

 

algebra  

0 – 5 

ģeometrija 

0 – 2 

algebra  

6 – 11 

ģeometrija 

3 – 4 

algebra  

12 – 16 

ģeometrija 

5 – 8 

algebra  

17 – 23 

ģeometrija 

9 – 23 

 

Jāņem vērā, ka punktu skaitam par algebras daļu jābūt divas reizēs lielākam  nekā punktu 

skaitam par ģeometrijas daļu. Eksāmena risināšanas laiks ir 235 minūtes. 

Līdz 2012. gadam ieskaitot eksāmena risināšanai bija paredzētas 4 astronomiskās    

stundas – 240 minūtes. Darbs sastāvēja no divām daļām. Pirmajā daļā bija 18 uzdevumi, otrajā 

daļā – 5 uzdevumi. Eksāmens pēc jaunās formas sākot ar 2013. gadu, sastāv no trim moduļiem: 

algebra, ģeometrija un reālā matemātika. Otrajā darba daļā ir uzdevumi, kuriem jāparāda pilnais 

risinājums. Šie uzdevumi ir tikai algebrā un ģeometrijā.  

14., 15., 16., 18., 19. un 20. uzdevums no moduļa „reālā matemātika” ir algebrā, 17. 

uzdevums – ģeometrijā. Kopēju atzīmi neizlikt atestātā. Izlika tikai atsevišķas atzīmes par 

algebru un ģeometriju. Piemēram, skolēns, kas kopā par eksāmenu ieguva 20 punktus, kur 12 

punkti ir par moduli „algebra”, un 5 punkti par moduli „ģeometrija”, 3 punkti par moduli „reālā 

matemātika” (2 punkti par algebru un 1 punkts par ģeometriju) atestātā saņems atzīmi 4 algebrā 

un atzīmi 4 ģeometrijā, kas ir atzīme 4 kopumā par eksāmenu. 

Ja skolēns nav atrisinājis vispār nevienu uzdevumu no vienas daļas, tad maksimālā atzīme 

var būt divas balles, ņemot vērā, ka pārējās daļas ir atrisinātas izcili [12]. 

Jaunās formas valsts gala pārbaudījuma matemātikā ieviešana prasa izmaiņas skolotāju 

izmantotajās metodēs un darba formās. 9. klases matemātikas eksāmens – tas ir skolēnu un 

skolotāju darba rezultāts, kas ir paveikts piecu gadu laikā.  

Skolotājiem mērķtiecīgi jāgatavo skolēni jau no 5. klases. Skolēni 5. klasē nāk no 

daţādiem skolotājiem no sākumskolas. Un daţiem skolēniem ir zems zināšanu līmenis, daţiem 

ir grūtības jauna materiāla asimilācijā. Skolotājs saskaras ar grūtu uzdevumu savā darbā: visiem 

skolēniem jāsasniedz nepieciešamais līmenis, lai nokārtotu gala pārbaudījumu. Ievērojot šādu 

mērķi, maksimālais uzsvars ir uz skolēniem ar vājām zināšanām. Tie skolēni atrodas neērtā 

situācijā; viņiem attīstās mazvērtības sajūta, kas saskaņā ar psiholoģijas normatīvajiem aktiem 

prasa apspiešanu, apmierinātības meklēšanu citās jomās. Iziet no šīs situācijas var, īstenojot 

diferencētu pieeju, mācot studentus, balstoties uz skaidri piešķirtajam līmenim matemātikas 

sagatavošanā. Jāņem vērā, ka prasības studentiem, kas saistītas ar orientāciju uz obligāto 
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minimālo zināšanu nenozīmē disciplīnas vājināšanu vai samazinātu pieprasījumu spēcīgiem 

studentiem [13]. 

Izpētot eksāmenu darbus Latvijā, Dānijā, Somijā un Krievijā, var secināt, ka eksāmenu 

uzdevumi ir līdzīgi, tikai tie ir sadalīti citādāk. Piemēram, Krievijas eksāmenā ir atsevišķa 

sadaļa – „reālā matemātika”, kurā uzdevumi ir saistīti ar reālo dzīvi, Latvijas eksāmenā šādi 

uzdevumi būs ievietoti 2. daļas pēdējajos uzdevumos, Dānijā – uzdevumam klāt būs pievienoti 

vairāki punkti, un tas būs 2. daļā, kurā ir 5 problēmuzdevumi, Somijā – tas būs C daļas 

uzdevums. 

 

 

2.5. Slepenais algoritms sekmīgai eksāmena nokārtošanai 

 

 

Iegūtais punktu skaits eksāmenā nav atkarīgs vienīgi no sagatavošanas līmeņa un 

zināšanām, bet arī no paša darba izpildes pareizās taktikas. 

Noslēpums ir vienkāršs. Skolēni, risinot visus uzdevumus pēc kārtas, kādā brīdī nokļūst 

līdz uzdevumam, kas viņam ir grūts. Skolēns zaudē daudz piepūles un laika, stresa, šaubas 

saviem spēkiem un pieļauj elementāras kļūdas citos uzdevumos.  

Ja sākumā izpildītu vieglākus uzdevumus, kas varētu aizņemt 1/5 no visa eksāmena laika, 

tad skolēnam rastos uzticība, ka sekmīga atzīme par darbu jau ir. Un tad mierīgi, apdomīgi, bez 

panikas un steigas varētu risināt, pēc viņa domām, darba grūtako daļu. Ar šādu pieeju grūtākā 

eksāmena daļa tiktu risināta vieglāk. 

Svarīgi, protams, pareizi lasīt uzdevuma jautājumus. Daudz kļūdu radās procesā, kad 

skolēni aprēķināja to, kas nebija prasīts uzdevumā. Kā arī pierakstīja atbildes, kas acīmredzami 

nevar būt pareizas. Piemēram, automašīnas ātrums ir 1478 km/h vai cilvēka augums ir 4,5 cm. 

Skolēniem varētu ieteikt risināt uzdevumus divas reizes, lai lieku reizi sevi pārbaudītu [12]. 
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2.6. Skolēnu komentāri par matemātikas eksāmenu 

 

 

Rīgas 21. vidusskolas 9. klase skolēniem risināšanai tika piedāvāti divi gala 

pārbaudījumu darbi no Krievijas eksāmeniem. Pirmais variants bija piedāvāts kā paraugs ar 

risinājumiem. Otrais variants tika piedāvāts patstāvīgai risināšanai. Skolēni uzreiz ievēroja, ka 

daţi uzdevumi pilnībā atkārtojās. Bet pārsvarā atšķirība starp abiem eksāmeniem ir doti 

daţādi skaitļi vai nosaukumi. Metodes risināšanai ir identiskas. 

9. pielikumā ir pievienots demonstrējošais eksāmena variants, kas tika piedāvāts Rīgas 

skolēniem.  

Intervējot skolnieci no Maskavas, no Krievijas, tika konstatēts, ka mācību programmas 

apguve ir pabeigta jau marta sākumā. Latvijas skolās mācību materiālu apguve turpinās līdz 

maija beigām, risinot vienlaicīgi iepriekšējo gadu eksāmenus. Uzskatu, ka sagatavošanai 

jāvelta vairāk laika mūsu skolās. Maskavas skolēni gatavojas pēc speciāliem eksāmenu 

uzdevumu krājumiem. Tā ir grāmata, kuru var nosaukt par darba burtnīcu ar gala 

pārbaudījuma tipiskajiem variantiem. Skolēniem jārisina vairākas šādas grāmatas. Interesant, 

ka risinājumi ir pieejami arī internetā. Skolniecei no Maskavas risināšanai tika piedāvāts mūsu 

2013./2014. mācību gada eksāmens. Skolniece atrisināja Latvijas eksāmena uzdevumus un 

secināja, ka Latvijas eksāmens ir grūtāks no tā viedokļa, ka nav zināms pat aptuveni, kas tajā 

būs. 
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3. MATEMĀTIKAS EKSĀMENU REZULTĀTU STATISTIKA LATVIJĀ 

 

 

Latvijā eksāmenu darbi pēc eksāmenu norises laikiem ir pieejami valsts izglītības satura 

centra oficiālajā saitē http://visc.gov.lv/vispizglitiba/eksameni/uzdevumi.shtml. Šaja saitē ir 

iespēja apskatīt arī rezultātu raksturojumu un statistisku pārskatu.  

Lai ranţētu jebkādus datus, ir jābūt adekvātam pamatojumam attiecīgo datu 

salīdzināšanai. Ir jāņem vērā gan attiecīgais kārtotāju skaits skolā, gan skolu tipi, atrašanās 

vieta u.c. sasniegumus ietekmējoši faktori [14].   

Katru gadu notiek izmaiņas mācību standartā.  Skolotājiem un skolēniem momentāli 

jāorientējas, jo mācību priekšmetu mērķi un uzdevumi nemainās. 

3.1. att. Skolēnu atzīmes statistika2012.-2014.m.g. 

No stabiņdiagrammas ir redzams, kā mainās skolēnu iegūtās atzīmes 9. klases 

matemātikās eksāmenā. Slikta tendence, ka trīs gadu laikā palielinājies divu un trīs baļļu 

atzīmju skaits. Šāda atzīme ir negatīva. Tajā pašā laikā četras, piecas un sešas balles tika 

iegūtas retāk nekā 2013. mācību gadā. Salīdzinot ar pēdējo gadu, septiņas, astoņas, deviņas un 

desmit balles tika iegūtas bieţāk, bet ne tik bieţi kā 2012. gadā. 

               

 

http://visc.gov.lv/vispizglitiba/eksameni/uzdevumi.shtml
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3.2. 

att. Eksāmens matemātikā 9. klasei 2013./2014. m.g. punktu sadalījums 

No punktu sadalījuma diagrammas redzam, ka skolēnu iegūtie punkti neatbilst 

normālam sadalījumam. Jāpievērš uzmanība tam, ka daudzi skolēni valstī ieguva 21 punktu, 

kas atbilst negatīvai atzīmei. 

Piemēram, Rīgas 21. vidusskolas skolēnu eksāmenu rezultāti.   

3.3. att. Skolēnu atzīmes statistika 2013./2014. m. g. R21vsk 
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Rīgas 21. vidusskolas 9. klasi pagājušajā gadā pabeidza 32 skolēni. Tabulā ir 

atspoguļota informācija, kādas atzīmes un cik cilvēkiem bija gadā un eksāmenā. 

3.1. tabula R21vsk skolēnu skaits pēc atzīmēm  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Protams, rezultāti gadā un eksāmenā pilnībā nesakritīs, jo skolēniem ir liels stress 

eksāmena laikā. Stress var būt gan paralizētājs, gan veiksmes veicinātājs. Stress normālās 

devās cilvēkam ir pat nepieciešams, tas aktivizē, kalpo par dzinuli cilvēka fizioloģiskajiem 

procesiem. Taču – nelielās devās. Bieţi stress rodas, pārpūloties un ilgu laiku neatraujoties no 

mācību vielas. Students jūtas noguris un slikti guļ. Atpūtas brīţi relaksētu. Daudz neērtību un 

panikas stresa laikā rada patvaļīgs muskuļu sasprindzinājums. Muskuļu atslābināšana atbrīvo 

arī cilvēka prātu un ļauj tam koncentrēties, tādējādi samazinot nepatīkamo psiholoģisko 

spriedzi.  Aktīvas mācīšanās laikā ieteicams veikt bieţas pastaigas svaigā gaisā - uzlabojas 

asinscirkulācija, smadzenes aktīvāk tiek apgādātas ar skābekli, līdz ar to tās ģenerē jaunu 

enerģiju un novērš negatīvās emocijas. Lietot sabalansētu uzturu. Ilgstoši paaugstinoties 

kortizona līmenim asinīs, var mainīties vielmaiņa, kā rezultātā ķermenī uzkrājas liekie tauki, 

īpaši vēdera rajonā. Šādās situācijās kārojas pēc ogļhidrātiem un taukiem. Stresa laikā vēlams 

pievērst uzmanību sabalansētam uzturam. Svarīgi izvairīties no ēdiena, kas apgādā organismu 

tikai kvantitatīvi, vairo stresu, piemēram, trekniem produktiem, cukura, kofeīna, kā arī 

alkohola. Labāk ēdienkartē iekļaut kvalitatīvu uzturu: augļus, ogas, dārzeņus, pilngraudu 

produktus, pākšaugus un liesu gaļu, medu u.c. Palīdzēs arī multivitamīnu lietošana. B grupas 

vitamīni uzlabo nervu sistēmas darbību, palīdz tikt galā ar uzbudinājumu un baiļu sajūtu, 

stabilizē garastāvokļa maiņu. B grupas vitamīnus dabiskā formā var uzņemt, ēdot klijas, 

raugu, pākšaugus, pienu, riekstus, cūkgaļu, zivis, dārzeņus, augļus, aknas u.c. Svarīgi, lai 

organisms stresa situācijā uzņemtu daudz antioksidantu – to lomu pilda vitamīni A, E, C. 

Palielinātas slodzes gadījumā pastiprināti jāseko, lai ar uzturu tiktu saņemtas minerālvielas - 

magnijs, mangāns, kalcijs, kālijs, cinks, varš u. c. Ārsta viedoklis: Eksāmenu laikā vecākiem 

Balles Eksāmens Gads 

10 2 0 

9 6 2 

8 3 5 

7 4 4 

6 5  2.  

5 4 4 

4 5 15 

3 1 0 

2 2 0 

1 0 0 



 

27 

 

savi bērni jāglauda pa spalvai. Visaktīvāk eksāmenu stress vērojams pubertātes laikā. Tas 

raksturojams ar nemieru, uzbudinājumu, miega un apetītes traucējumiem. Nereti tas ir 

aizsākums anoreksijai un bulīmijai. Bieţāk eksāmenu stress novērojams ģimenēs, kur bērniem 

nav vecāku atbalsta, vai nepilnās ģimenes, kur vienam vecākam jārūpējas ne tikai par 

audzināšanu, bet arī iztiku. Šādās ģimenēs bērns nepārtraukti dzīvo ar nelielu stresa devu. 

Eksāmenu laikā tas pārnesas uz eksāmena stresu. Turklāt bērniem no nepilnām ģimenēm labs 

eksāmena rezultāts ir arī eksistenciāli svarīgs, jo tas rāda, kā iegrozīsies nākotne. Manuprāt, 

vecākiem vajadzētu izturēties vienādi gan pret skolēnu, gan studentu, kurš jau nobriedis kā 

personība, jo abos gadījumos bērniem vajadzīgs atbalsts [15].  

Apskatīsim, kas jādara katra uzdevumā atsevišķi. 

Par katru atbildi no 1. daļas skolēns varēja iegūt 1 punktu. Kopumā 24 jautājumi un 25 

punkti. Virs 70 % skolēnu atbildēja uz 2., 3., 4., 5., 8., 10., 11., 16., 21., 22., 21.1. jautājumu. 

No 50 % līdz 69.9 % skolēnu atbildēja uz 1., 6., 9., 12., 13., 14., 15., 17., 18., 19., 23., 24.2. 

jautājumu. Mazāk nekā 50% skolēnu atbildēja uz 7., 20. jautājumu. 

No 1. līdz 5. jautājumam vajadzēja izvēlēties atbildi jā vai nē. No 6. līdz 10. jautājumam 

var izvēlēties vienu atbildi no četriem. Uz pārējiem jautājumiem skolēnam jādod atbilde.  

3.2. tabula Nepieciešamas zināšanas testā 2013./2014. m. g. 

Jautājuma 

numurs 

Kas jāzina skolēnam? 

1.  Bisektrises definīcija 

2.  Saīsinātas reizināšanas formula 

3.  Vienādsānu trijstūra definīcija 

4.  Kuba tilpuma formula  

5.  Saknes īpašības 

6.  Funkcijas definīcijas un grafiki 

7.  Taisnstūra formula un viena no lielumiem izteikšana 

8.  Aptuvenas saknes vērtības intervāla noteikšana 

9.  Līdzīgu trijstūru pazīmes 

10.  Funkcijas definīcijas apgabala noteikšana 

11.  Aritmētiskās progresijas un diferences definīcijas 

12.  Proporcijas nezināmā locekļa noteikšana, proporcijas īpašība 

13.  Nepieciešamā lieluma izteikšana no formulas 

14.  Grafika un asu krustpunktu noteikšana 

15.  Līdzīgu saskaitāmo savilkšana 

16.  Pakāpes īpašības 

17.  Kopsaucēju daļas aprēķināšana 

18.  Parastās daļas un decimāldaļas salīdzināšana 

19.  Vienādojuma risināšana 

20.  Ģeometrisko figūru iztēlošana un tās šķautņu skaitu noteikšana 

21.  Paralelograma īpašības 

22.  Taisnleņķa trijstūra malu definīcijas 
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23.  Riņķa līnijas ievilktā leņķa definīcija un īpašība 

24.  1. Modas definīcija 

2. Vidējās vērtības noteikšana un datu salīdzināšana ar to 

Otrās daļas uzdevumos skolēniem jāuzraksta risinājums, kā arī jāuzzīmē zīmējums 

atbilstoši dotajam. 

Zemāk tabulā vērtēšanas kritēriji papildināti ar standarta prasībām. 6. klases 

diagnosticējošajā darbā vērtēšanas kritēriji satur standarta prasības. Uzskata, ka arī 9. klases 

eksāmeniem jābūt tādiem, lai uzreiz saprast, kas tika pārbaudīts. 

3.3. tabula Vērtēšanas kritēriji ar standarta prasībām  

Uzdevuma 

numurs 

Eksāmena vērtēšanas kritērijs Punktu 

kopskaits 

Standarta 

prasība 

1.  a) Polinoma reizināšana ar polinomu – 1 p. 

 Līdzīgo locekļu savilkšana – 1 p.  

Kvadrātvienādojuma atrisināšana – 2 p.  

b) Polinoma reizināšana ar skaitli – 1 p. 

 Locekļu pārnešana – 1 p. 

Līdzīgo locekļu savilkšana – 1 p.  

Nevienādības atrisināšana – 1 p.  

c) Daļu reizināšana – 1 p. 

 Kvadrātu starpības sadalīšana reizinātājos – 1 p. 

 Daļas saīsināšana un atbildes uzrakstīšana – 1 p 

11 punkti 15.3; 

15.2; 

13.11; 

19.1; 

27.2 

 

 

 

 

 

2.  a) Zīmējuma izveidošana – 1 p. 

 Romba diagonāļu īpašības lietošana – 1 p. 

 Pitagora teorēmas lietošana – 1 p.  

Romba malas garuma aprēķināšana – 1 p. 

 b) Trigonometriskās sakarības uzrakstīšana – 1 p. 

Leņķa ADO sinusa aprēķināšana – 1 p. 

6 punkti 6.7; 17.1; 

17.3; 

30.1 

 

3.  a) Visu iespējamo kombināciju uzrakstīšana – 1 p. 

 b) Varbūtības aprēķināšana – 1 p.  

c) Labvēlīgo notikumu noteikšana – 1 p.  

Varbūtības aprēķināšana – 1 p. 

4 punkti 6.9; 28.1; 

28.2; 

28.3; 

28.4; 

28.5 

4.  a) Parabolas uzzīmēšana atbilstoši skolēna izvēlētajam 

konstruēšanas veidam – 4 p. 

 b) Funkcijas vērtību noteikšana – 1 p. 

 c) Funkcijas augšanas intervāla noteikšana – 1 p. 

 d) Nevienādības atrisinājuma uzrakstīšana – 1 p. 

7 punkti 6.11; 

18.2; 

18.4; 

27.8 

 

5.  a) Kopīgās ieguldītās summas aprēķināšana – 1 p. 

Katrīnas ieguldītās summas procentos aprēķināšana–2 p. 

b) Katrīnas peļņas aprēķināšana – 1 p.  

Martas peļņas aprēķināšana – 1 p. 

5 punkti 26.2 

6.  Figūras sadalīšana trijstūrī un trapecē – 1 p. 

Trijstūra laukuma aprēķināšana – 2 p. 

Trapeces laukuma aprēķināšana – 2 p.  

Mēroga ievērošana un visa zemesgabala laukuma 

aprēķināšana – 1 p. 

Ja skolēns izvēlas citu figūras sadalīšanas veidu, tad 

6 punkti 29.1; 

29.5 
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skolotājs atbilstoši 6 punktiem izveido savus kritērijus. 

7.  Sistēmas vienādojumu viena mainīgā koeficientu 

vienādošana – 1 p. 

Vienādojumu saskaitīšana – 1 p. 

Viena mainīgā vērtības aprēķināšana – 1 p. 

Otra mainīgā izteikšana – 1 p.  

Otra mainīgā vērtības aprēķināšana – 1 p.  vai 

Viena sistēmas mainīgā izteikšana – 1 p. 

Izteiktā mainīgā ievietošana otrajā vienādojumā – 1 p. 

Līdzīgo locekļu savilkšana un viena mainīgā lieluma 

vērtības aprēķināšana – 2 p.  

Otra mainīgā lieluma vērtības aprēķināšana – 1 p. 

5 punkti 6.4; 

25.4 

 

8.  Trijstūra malu garumu īpašību ievērošana – 2 p. 

Iespējamo malu garumu uzrakstīšana, ievērojot 

nosacījumu par pirmskaitļiem – 1 p. 

Trijstūra malām atbilstošo perimetru uzrakstīšana – 1 p. 

Atbilstošo malu garumu uzrakstīšana (par katru malu – 

1 p.) – 2 p. 

6 punkti 9.1; 

29.1 

 

 

Ja 2. daļas uzdevuma risinājums neatbilst kritērijos norādītajam, skolotājs izveido savus 

kritērijus atbilstoši norādītajam punktu skaitam [16]. 

Virs 70 % skolēnu atrisināja sekojušus uzdevumus: 2.1.b; 2.3.a.  No 50 % līdz 69.9 % 

skolēnu atrisināja: 2.1.a; 2.3.b; 2.4.a;2.4.b; 2.5.a; 2.5.b; 2.7 uzdevumus. Zemāk nekā 50% 

skolēnu atrisināja 2.1.c; 2.2.b; 2.3.c; 2.4.c; 2.4.d; 2.6; 2.8 uzdevumus. Skat. 3.4. att. un 3.5.att. 

3.4.  att. Eksāmens matemātikā 9. klasei 2013./2014. m. g. Uzdevumu izpilde 1. daļa 
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3.5.  att. Eksāmens matemātikā 9. klasei 2013./2014. m. g. Uzdevumu izpilde  
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4. UZDEVUMI MATEMĀTIKĀ 

 

 

4.1. Ģeometrijas uzdevumi Latvijas eksāmenā 

 

 

Apskatīsim Latvijas eksāmenu uzdevumus, kas bija saistīti ar ģeometriskajām figūrām.  

 

b) Aprēķini trijstūra JAB 

laukumu. 

c) Aprēķini šī ģeometriskā 

ķermeņa virsmas laukumu.  

 

 

Kā arī 9. uzdevums.  

 

2012. gadā tiek piedāvāti šādi uzdevumi, saistīti ar ģeometriskā ķermeņa laukumu 

aprēķināšanu. 
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2011. gadā tika piedāvāts tikai viens uzdevums, kas ir saistīts ar ģeometriska ķermeņa 

laukuma aprēķināšanu. 

2010. gadā – bija 3 uzdevumi: 
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2009. gadā – bija tikai viens uzdevums: 

 

 

4.2. Ģeometrijas uzdevumi Dānijas eksāmenā 

 

 

Apskatīsim, kādi uzdevumi ģeometrijā tika izmantoti eksāmenos. 

Dānijā 2013. tika piedāvāts uzdevums, kurā Mikaels nolēma uzbūvēt būri plīvurpūcēm. 

Izmēri ir doti 4.1 attēla.  

4.1. att. Būra zīmējums 

2.1 jautājumā skolēnam jāatbild, cik daudz daļu vajag izmantot, lai uzbūvētu būrīša 

sienas, griestus un grīdu.  

Ir dota papildus informācija: Mikaels nopirka 2 dēļus ar izmēriem: biezums – 0,1 cm, 

garums – 125 cm un platums – 83 cm. Jāpārbauda, vai Mikaelam pietiks divi dēļi, 

pamatojumā jāizmanto zīmējums. 

Vēl ir viens uzdevuma jautājums, kurā jānoskaidro, cik daudz vietas ir plīvurpūcēm 

būrī, kuru uzbūvēja Mikaels, ja viena plīvurpūce aizņem apmēram 400 cm
2
. Bet ir jautājums, 

kā mēs varam viņas ievietot? 

2012. gadā tika dots uzdevums, kurā vajadzēja aprēķināt doto figūru perimetrus un 

laukumus. Zīmējums iegūts programmā Geo Gebra (4.2. att).  
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4.2. att. Uzdevuma zīmējums Geo Gebra 

2011. gadā vienā no apakšpunktiem 3. uzdevumā bija nepieciešams aprēķināt ierobeţota 

trijstūra laukumu (skat. 4.3. att.). 

4.3. att. 3. uzdevuma zīmējums 

2010. gadā uzdevumā par Lielo Ķīnas mūri apakšpunktā vajadzēja aprēķināt trapeces 

laukumu, kura tiek iegūta, apskatot mūra šķērsgriezumu. 

4.4 att. Ķīnas mūra šķērsgriezums – zīmējums uzdevuma aprēķināšanai  

Analizējot mūsu 2013. gada 9. klases eksāmena uzdevumus, var secināt, ka no deviņiem 

uzdevumiem, kas tika piedāvāti risināšanai, tikai trīs bija saistīti ar reālo dzīvi. 
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4.3. 3. līmeņa uzdevumi Latvijas eksāmenos 

 

 

Japevērš uzmanība, ka lielākās grūtības sagādāja 8. un 9. uzdevuma atrisināšana. 

 8. uzdevumā skolēniem vajadzēja ieviest jauno mainīgo un sastādīt vienādojumu. Tikai 

aptuveni 22 % skolēnu izpildīja šo uzdevumu.  

 

Uzdevumā vajadzēja pamatot, ka trijstūris EBC ir taisnleņķa trijstūris un aprēķināt 

trijstūra ABE laukumu. Gandrīz 26 % skolēnu izpildīja dotu uzdevumu. 

Viens no grūtākajiem uzdevumiem 2012. gada bija 9. uzdevums, to izpildīja – 25, 75 %.   
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Vienu punktu varēja iegūt, ja būtu uzzīmēts attālums; uzrakstīti līdzīgi trijstūri; 

pamatota trijstūru līdzība; uzrakstīta proporcija; aprēķināts prasītais attālums.  

 2011. gadā 7. uzdevumu izpildīja – 22,63 % 

Skolēniem vajadzēja apzīmēt laiku, izteikt veikto attālumu, sastādīt vienādojumu, kā arī 

atrisināt to un aprēķināt otro prasīto lielumu. 

8. uzdevums – 21,25% 

Šajā uzdevumā vajadzēja izveidot zīmējumu, pamatot leņķu vienādību, kā arī trijstūra 

veidu, aprēķināt trapeces sānu malas, novilkt trapeces augstumu, lai izveidotu taisnleņķa 

trijstūri, kuram aprēķināt vienu kateti un aprēķināt leņķa BAD lielumu.  

2010. gadā – visgrūtākie uzdevumi pēc rezultātu statistikas bija 2.uzdevums, kuru 

izpildīja – 28,31 %, kā arī 8. uzdevums – 29,17 % 

2. uzdevumā par katru darbību varēja iegūt 1 punktu: diferences noteikšana, vispārīgā 

locekļa formulas izmantošana, ķieģeļu rindu skaita aprēķināšana, summas formulas izvēle, 

summas aprēķināšana. 
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8. uzdevumā, lai iegūtu maksimālo punktu skaitu, vajadzēja uzkonstruēt 

koordinātplakni, noteikt saknes, aprēķināt virsotnes koordinātes. Par grafika precizitāti un 

definīcijas apgabala ievērošanu varēja dabūt divus punktus. Par atbildēm b), c) un e) punktos 

– 1 punkts, par d) – 2 punkti.   

2009. gadā tika piedāvāts šāds uzdevums. To atrisināja tikai 8, 22 % skolēnu. Pēc 

rezultātu statistikas varam secināt, ka tas bija piecu gadu laikā visgrūtākais uzdevums. Tajā 

vajadzēja sastādīt kvadrātnevienādību un to atrisināt. 
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Dānijā eksāmenu rezultāti visiem nav brīvi pieejami. Rezultātus iespējams apskatīt tikai 

skolotājiem. Salīdzināt ar citām skolām ir grūti, jo tā ir informācija šauram lokam. 

Skolēnu darba komplekts sastāv no testa uzdevumiem un otras daļas uzdevumiem. 

Katram problēmuzdevumam ir apakšpunkti. Apakšpunktos ietilpst vairākas tēmas. 

Apskatīsim detalizētāk 1. uzdevumu Simona darbs brīvajā laikā. Kas tiek dots? Simons strādā 

veikalā. Viņam stundā maksa 55,35 Kr. Februārī viņš strādāja 32 stundas. 

1.1. Cik daudz naudas Simons nopelnīja? Vel tiek dota informācija, ka Simons cer nopelnīt 

24 000 Kr 2012. gadā. 

1.2. Cik daudz stundas jāstrādā Simonam, lai nopelnītu 24 000 Kr 2012. gadā? Zināms, ka 

Simons maksā 8 % ienākumu nodokli. Atlikušo daļu viņš saņem. 

1.3.  Cik daudz Simons saņems vidēji mēnesī 2012. gadā? Tiek dots, ka Simonam ir 

jāmaksā nodoklis, ja viņa apliekamie ienākumi 2012.gadā pārsniegs 32 200 Kr. 

Dotā formula, kā izrēķināt apliekamos ienākumus:  

Apliekamie ienākumi = gada alga – nodarbinātības līmenis – ienākumu nodoklis, kur 

gada alga –alga pa visu gadu 

Nodarbinātības līmenis – 4,4 % no algas 

Ienākumu nodoklis – 8 % no algas 

1.4. Jāpārbaudīt, cik liela būs Simona alga, ja viņa apliekami ienākumi ir 32 200 Kr. 

Var izmantot jebkurus IT rīkus. 

 A B 

1 Alga  

2 Nodarbinātības līmenis  

3 Ienākumu nodoklis  

4 Apliekamie ienākumi = B1-B2-B3 
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5. METODISKĀS REKOMENDĀCIJAS 

 

 

5.1. Ieteikumi par 2009./2010. mācību gada matemātikas eksāmena 9. klasei rezultātu 

izmantošanu mācību procesa un skolēnu darbu izvērtēšanas kvalitātes paaugstināšanai 

 

 

2010.gada vasarā sabiedrībā bija daţādi viedokļi par 9. klases eksāmena rezultātiem 

[17]. Vieni vainoja darba veidotājus par eksāmena satura neatbilstību 9. klases skolēnu 

spējām, citi – skolēnus par viņu nepietiekamajām zināšanām matemātikā, citi – skolotājus, vēl 

kāds – eksāmenu grafiku. 

5.1. att. Eksāmens matemātikā 9. klasei 2009./2010. m.g. punktu sadalījums 

Lai precīzāk izvērtētu rezultātus un to cēloņus, projekts „Dabaszinātnes un matemātika” 

veica pētījumu par 2009./2010.mācību gada 9.klases matemātikas eksāmena rezultātiem. Tā 

ietvaros tika analizēti 9.klases skolēnu sniegumi matemātikas eksāmenā. Tika atlasīta 

pētījumu reprezentējoša skolu izlase un analizēti 444 skolēnu darbi. Turpmāk piedāvāta 

pētījuma rezultātu analīze, secinājumi un priekšlikumi, kas varētu palīdzēt skolotājam izvērtēt 

jau paveikto un saprast, kas vēl ir uzlabojams mācību procesa norisē matemātikas stundā un 

skolēnu darbu vērtēšanā. Analizējot skolēnu darbus, izvērtējām, kuri matemātikas temati, 

kādas prasmes ir labāk apgūtas un kuras ne tik labi, konstatējām daţus ar skolēna mācīšanos 

tieši nesaistītus iemeslus, kas ietekmē eksāmena rezultātus. 
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Mācību priekšmeta „Matemātika” saturu nosaka mācību priekšmeta standarts (Ministru 

kabineta 2006.gada 19. decembra noteikumi Nr.1027 „Noteikumi par valsts standartu 

pamatizglītībā un pamatizglītības mācību priekšmetu standartiem”). Runājot par mācību 

saturu, to šobrīd nosacīti iedalīsim divās daļās: tradicionālais matemātikas mācību saturs 

(lietas, kas matemātikā ir apgūtas vairākās paaudzēs): izteiksmes, vienādojumi, nevienādības, 

funkcijas un to grafiki, figūras un to īpašības, laukumi utt.; novitātes saturā (tas, kas 

mūsdienās aktuāls skolēnam reālajā dzīvē un kam iepriekš matemātikas stundās tika veltīta 

tikai pastarpināta vērība): – atsevišķu matemātikas nozaru – kombinatorikas, varbūtību 

teorijas, statistikas – satura un nozīmības palielināšana un atbilstošo zināšanu un prasmju 

iekļaušana matemātikas priekšmeta saturā; – pētnieciskās prasmes, komunikatīvās prasmes, 

prasmes matemātikas zināšanu izmantošanā praktiskās dzīves situācijās utt. 

Eksāmena 1.daļā tiek vērtētas skolēnu zināšanas un prasmes. 1.daļu veido uzdevumi, 

kuros skolēniem ir jāizpilda tikai viena operācija (piemēram, viena vai divas aritmētiskās 

darbības, pārveidojums, aprēķins, mērījums vai jānolasa kāds lielums no tabulas vai 

diagrammas). 

 

5.2. att. Eksāmens matemātikā 9.klasei 2009./2010.mācību gadā. Uzdevumu izpilde 

Eksāmena 1.daļas izpildes vidējais rezultāts Latvijā bija 67,48%, bet pētījuma izlasē 

71%. Šis rezultāts ir nedaudz labāks nekā visā Latvijā, kas liecina, ka tās problēmas, kuras 

parādās šajā pētījumā, būs aktuālas arī valstī kopumā. Eksāmena 1.daļas punktu sadalījums pa 

uzdevumiem 1.daļā ir redzams 2.attēlā. 
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5.3. att. Eksāmens matemātikā 9.klasei. Punktu sadalījums pa uzdevumiem 1.daļā (444 

respondentu izlase) 

5.1. tabula Nepieciešamas zināšanas testā 2009./2010. m. g. 

Jautājuma 

numurs 

Kas jāzina skolēnam? 

1.  Kas ir lineārās funkcijas grafiks 

2.  Saīsinātās reizināšanas formula 

3.  Nevienādību sistēmas atrisinājuma kopas noteikšana 

4.  Romba un paralelograma īpašības 

5.  Trapeces īpašības 

6.  Izteiksmes daļu saīsināšana 

7.  Četrstūru īpašības 

8.  Skaitļu noapaļošana 

9.  Konkrētās situācijas aprakstīšana ar matemātisko formulu 

10.  Mediānas definīcija  

11.  Varbūtības noteikšana 

12.  Decimāldaļu un skaitļu ar negatīvu pakāpi reizināšana 

13.  Ienest reizinātāju zem kvadrātsaknes 

14.  Kombinatorikas elementu noteikšana 

15.  Informācijas iegūšana no sektordiagrammas 

16.  Pakāpes īpašības 

17.  Aritmētiskās kvadrātsaknes aprēķināšana 

18.  Konkrētās situācijas aprakstīšana ar matemātisko izteiksmi 

19.  Nepieciešamā lieluma izteikšana no dotās formulas 

20.  Modas noteikšana 

21.  Paralēlās taišņu pazīmes: iekšējo vienpusleņķu summa ir 180
0
 

22.  Vienādsānu trijstūra pazīme 

23.  Paralelograma laukuma aprēķināšanas formulas 

24.  Centra leņķa teorēma 

25.  Pieskares īpašība 
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Jāatzīmē, ka kombinatorikas un statistikas elementi matemātikas saturā ir ienākuši 

salīdzinoši nesen. Var gadīties, ka skolotāji nevelta pietiekami daudz uzmanības gan 

kombinatorikas, gan statistikas tematu apguvei. Iespējams, skolotājiem nav pietiekama 

pieredze mācīšanas metoţu un paņēmienu izvēlē, mācot šos tematus pamatskolā. Analizējot 

skolēnu darbus, netika novērots, ka 14. uzdevuma risinājumā (kombinatorikā) skolēni būtu 

mēģinājuši uzdevuma saturu vizualizēt zīmējumā, tabulā vai shēmā, kas ļautu vieglāk nonākt 

pie risinājuma. Savukārt 12. un 19.uzdevuma grūtības pakāpe rāda, ka skolēni matemātikā 

nav apguvuši tās prasmes, kas ir nepieciešamas izmantošanai arī citos priekšmetos – fizikā, 

ķīmijā, bioloģijā. 

Tālāk pievērsīsimies eksāmena 2. daļai. Eksāmena 2. daļā tiek vērtēta skolēnu zināšanu 

un prasmju lietošana standartsituācijās un problēmsituāciju risināšanā. 2.daļu veido vairāku 

darbību uzdevumi, pēdējais uzdevums ir radošs. Apskatīsim katru 2.daļas uzdevumu 

atsevišķi. Pētījuma ietvaros eksāmena otrās daļas uzdevumu izvērtēšanai tika izstrādāti 

detalizētāki kritēriji, lai precīzāk varētu noteikt tās prasmes, kuras skolēniem nesagādā 

grūtības un arī formulētu problēmas.  

1.uzdevums.  

Atrisini vienādojumu!  

Šī uzdevuma risinājumos tika vērtētas šādas prasmes:  

1) skaitļa reizināšana ar binomu – GP = 0,75; 

 2) monoma reizināšana ar binomu – GP = 0,88;  

3) divu binomu sareizināšana – GP = 0,78; 

 4) ½ reizināšana ar ½ – GP = 0,76; 

 5) saskaitāmo „pārnešana” uz vienādojuma otru pusi – GP = 0,75;  

6) līdzīgo saskaitāmo savilkšana – GP = 0,64;  

7) mainīgā izteikšana – GP = 0,65; 

 8) parastas daļas dalīšana ar veselu skaitli – GP = 0,59; 

 9) matemātiski korekta risinājuma pieraksta veidošana – GP = 0,77.  

Kā liecina dati, grūtākie soļi šajā uzdevumā skolēniem ir:  

1) parastas daļas dalīšana ar veselu skaitli;  

2) mainīgā izteikšana no izteiksmes, kas tika novērota arī 1.daļā; 

 3) līdzīgo saskaitāmo savilkšana.  

Pētījumā tika novērots arī cits iemesls – šajā valsts pārbaudījuma uzdevumā zemais 

vidējo punktu rādītājs bija tāpēc, ka skolotāji neatbilstoši novērtēja skolēnu sniegumu. Par to 

liecina šādi piemēri: 
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1. Piemērs 

2. Piemērs  
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3. Piemērs  

Vēl viena aktuāla problēma, kas novērota skolēnu darbos, ir vienādības zīmju lietojums 

nevajadzīgās vietās, pierakstot vienādojuma risinājumu. Savā ziņā tas liecina par to, ka 

skolēnam nav izpratnes par vienādojumu kā matemātisku modeli (sk. 4.piemēru). Tomēr, ja 

vērtējam pozitīvos sasniegumus un vienādojuma sakne ir aprēķināta pareizi, nav formāla 

iemesla nepiešķirt kādu punktu (sk. 5.piemēru). 

4. Piemērs 5. Piemērs 
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5.2.  Secinājumi un ieteikumi skolotājiem mācību procesa kvalitātes uzlabošanai un 

gatavojoties skolēnu eksāmena darbu izvērtēšanai 

 

 

 Skolēnu darbu analīze ļauj secināt, ka skolēni pieļauj kļūdas gan tradicionālajā 

matemātikas mācību saturā, piemēram, izteikt lielumu no formulas, kvadrātnevienādības 

atrisināšana, trigonometriskās sakarības taisnleņķa trijstūrī, gan arī satura novitātēs – 

kombinatorika, statistika. Par nepietiekamu jāuzskata skolēnu matemātiskā izpratība – prasme 

veidot pārnesumu no matemātikas zināšanām uz to lietošanu, kad dots reālas situācijas 

apraksts (piemēram, otrās daļas 2., 6. un 8.uzdevums). Apgūstot kombinatoriku, statistiku un 

matemātisko modeļu veidošanu, ir ieteicams mācīt skolēniem vizualizēt (zīmēt, veidot 

shēmas, tabulas, domu kartes) uzdevuma saturu. Pārdomāt metodisko paņēmienu atlasi, mācot 

matemātikas lietojamību un iespēju to izmantot citos priekšmetos vai reālajā dzīvē. Skolēniem 

ir jāpiedāvā pietiekamā skaitā uzdevumi, kuros ir ietverts šis lietojums, paralēli domājot par 

pašas matemātiskās prasmes apguvi, piemēram, skaitļa reizināšana ar 10 pakāpēm. Teksta 

uzdevuma atrisināšana sagādā grūtības daudziem skolēniem. Teksta uzdevuma risināšana 

prasa skolēnu spēju lasīt tekstu ar izpratni. Tāpēc daudz precīzāk iesakām strādāt ar 

skolēniem, mācot darbu ar tekstu un informācijas apstrādi. Šoreiz teksta uzdevumu varēja 

atrisināt, nesastādot vienādojumu, bet apskatot iespējamos gadījumus. Tāpēc, risinot jebkuru 

uzdevumu, ieteicams rosināt skolēnus domāt par alternatīviem risinājumiem. Šo prasmi var 

attīstīt, mācību procesa laikā piedāvājot skolēniem daţādus radošus uzdevumus un pamatojot 

mācīšanos uz izpratni, nevis uz mehānisku algoritmu izpildi. Tāpat nepieciešams rosināt 

skolēnus „ķerties” pie uzdevuma risināšanas arī tad, ja nav saskatāms algoritms vai tas ir 

aizmirsts. Daudzus uzdevumus var atrisināt arī ar netradicionālām metodēm. Šajos gadījumos 

svarīgi skaidri aprakstīt savu spriedumu gaitu. Risinājumu var pierakstīt arī „saviem 

vārdiem”. Daţkārt ir aprakstītas visas iespējamās brīvās vietas, tomēr nekur netiek 

paskaidrots, kas tiek rēķināts. Prasmi pierakstīt uzdevuma risinājuma gaitu varētu attīstīt, 

mācību procesa laikā rosinot skolēnus rakstīt uzdevuma risinājuma plānu. Tikpat būtiska 

prasme ir strukturēt informāciju. Mācību procesā vajadzētu skolēniem piedāvāt veidot 

kopsavilkumus par konkrētām tēmām matemātikā (piemēram, apkopot visas trijstūra laukuma 

aprēķināšanas formulas, kādā trijstūrī katra formula ir spēkā), izmantojot daţādas 

vizualizēšanas un informācijas strukturēšanas metodes – domu kartes, shēmas, tabulas utt. 

Tāpat arī, veidojot grafiku kā matemātisku modeli, nepieciešams mācīt skolēnam izvērtēt, 

kuros kvadrantos grafiks atradīsies, kādas ir mainīgo pieļaujamās vērtības. Īpaši tas ir svarīgi, 

ja tiek attēlots reālu procesu raksturojošs grafiks. Ieteikums vērtējot skolēnu darbus – rūpīgi 
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iedziļināties ikviena skolēna katrā risinātajā uzdevumā. Īpašu uzmanību pievērst skolēnu 

piedāvātajiem netradicionālajiem vai neformālajiem uzdevumu risinājumiem. Šādi risinājumi 

prasa no darbu vērtētājiem spēju saprast, kādas zināšanas un prasmes skolēns parāda ar savu 

piedāvāto risinājumu un cik lielā mērā tās atbilst piešķiramajam punktu skaitam. Ja skolēns 

pieļāvis kļūdu uzdevuma risinājuma kādā solī, vērtētājam ir jāiedziļinās viņa tālākajā 

risinājumā un tad par turpmākajiem, pareizi veiktajiem soļiem ir jāpiešķir punkti. 

Somijā skolotājiem uzreiz ar eksāmenu uzdevumiem tika atsūtītas atbildes un 

risinājumi, kur uzreiz pārradīts, par ko skolēns saņem punktu. Latvijā ar eksāmena 

uzdevumiem skolotājs saņem kritērijus, pēc kuriem vērtē skolēna darbu. Dānijā tāpat kā 

Latvijā ir kritēriji, bet nav risinājuma. Krievijā, piemēram, demonstrējošajam eksāmenam ir 

arī kritēriji ar noteikto punktu skaitu, kā arī risinājumi. Bet jāņem vērā, ka demonstrējošais 

eksāmens – tā ir iespēja skolēniem pārbaudīt savas spējas.   

Apkopojot iegūto informāciju par matemātikas eksāmeniem 9. klasē, tika izstrādāts 

uzdevumu komplekts. Komplektā ir apvienoti uzdevumi no eksāmeniem Krievijā, Dānijā un 

Somijā. Skolotājs var izmantot uzdevumu komplektu kā palīgmateriālu stundās. Uzdevumi 

tika izvēlēti tēmai „reālā matemātika”.  
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6. UZDEVUMU KOMPLEKTS 

Skolēna darba lapa 

 

1. Starppilsētu vilciena biļetes cena ir 5.92 

EUR. Skolēniem ir 50% atlaide biļetes iegādei. Cik 

jāmaksā par biļetēm grupai, kurā ir  4 pieauguši un 

12 skolēni?  

(Uzdevums no 2015. gada demonstrējoša eksāmena „reālas matemātikas” daļas - Krievija) 

 

2. Tabulā ir normatīvi 30 m skriešanā 9. klases skolēniem. 

Sekundes 5,0 5,1 5,3 5,5 5,7 6,0 6,2 6,5 7,0 

Balles 10 9 8 7 6 5 4 3 2 

Kādu atzīmi iegūst meitene, kas noskrēja distanci 5.36 sekundēs?  

(Uzdevums no 2015. gada demonstrējoša eksāmena „reālas matemātikas” daļas - Krievija) 

 

 

3.  

3.1. Kuba malu garums dubultojas. Kā mainās kuba tilpums? Atbildi pamatot. 

3.2. Kubs ar šķautnes garumu 15 cm ir piepildīts ar ūdeni. Ūdeni ielej citā kubā ar malas 

garumu 26 cm. Cik augsti paceļas ūdens lielākajā kubā?  

(Uzdevums no 2015. gada C daļas – Somija) 

 

4. Rīsu pakete tiek ielikta vārīšanai atbilstoši norādījumiem. 

Cik daudz neapstrādāta rīsu un ūdens ir nepieciešams, ja jūs vārāt 

rīsus septiņiem cilvēkiem? 

(Uzdevums no 2015. gada C daļas – Somija) 

 

 

5. Jānis, Ilze un Pēteris nopirka piecas loterijas 

biļetes tā, ka Jānim jāmaksā viens eiro, Ilzei un Pēterim 

– katram pa diviem eiro. Viņi vienojās, ka gadījumā, ja 

loterijas biļeti uzvarēs, viņi dalīs naudas balvu 

atbilstoši ieguldītajai naudai. Uzvarētās biļetes 

īpašnieks saņem 2000 EUR.   

Kā tiks sadalīta balvas nauda starp Jāni, Ilzi un Pēteri, 

ja viņi vinnēs? 

(Uzdevums no 2015. gada C daļas – Somija) 

Vārīšana (2 cilvēkiem) 

0,15 ml – rīsi 

0,3 ml – ūdens 

šķipsniņa sāls 
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6. 8 vienādi rombi novietoti blakus tā, kā veido zvaizgzni (sk.  zīm.). Romba malas garums ir 

5 cm.  

a) Aprēķini zvaigţņveida daudzstūra perimetru. 

b) Aprēķini leņķi α un β. Risinājumu paradīt zīmējumā. 

c) Zvaigzne ir izgriezta no kvadrātveida  papīra (ramītis 

ap zvaigzni). Aprēķini izgriezta papīra laukumu. 

(Uzdevums no 2014. gada B daļas – Somija) 

 

 

7. Atzīmēt divas formulas, kas raksturo zila taisnstūra laukumu (sk. zīm.). 

a) a
2
+5a+6 

b) 4a+10 

c) 2a
2
+3a+2a+6 

d) 2a+5a+6 

e) (a+3)·(a+2) 

f) 6a+6 

(Uzdevums no 2013. gada testa daļas – Dānija) 

 

8. Septembrī 9. klases aizbrauca uz Parīzi. 22 skolēni un divi skolotāji nolēma aplmeklēt 

Eifeļa torni. Kāpt augša var ar liftu vai pa kāpnem.  

Eifeļa torņa darba laiks 

 Lifts Kāpnes 

No 1. janvāra līdz 12. jūnija 9:30 līdz 23:45 9:30 līdz 18:30 

No 13. jūnija līdz 31. augusta 9:00 līdz 00:45 9:00 līdz 00:45 

No 1. septembra līdz 31. decembrīm 9:30 līdz 23:45 9:30 līdz 18:30 

8.1. Kāds ir darba laiks septembrī? 

8.2.  Cik ilgi strādā Eifeltornis septembrī? 

Eifeļa torņa lifta izmantošans cena (EUR) 

Pieaugušais 13, 00 Atlaides cena skolēnu grupām (min 10 

skolēni) 

Skolēns, students (12-24 gadi) 9, 90 Skolēns 8, 30 

Bērns (4 -11 gadi)  7, 50 Skolotājs  Bez maksas katram skolēnu 

desmitniekam  

8.3.  Aprēķini cik daudz jāmaksa kopā skolēniem un skolotājiem, ja klase izmanto grupas 

atlaidi. 

 (Uzdevums no 2010. gada problēmuzdevumu daļas – Dānija) 
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SECINĀJUMI UN IETEIKUMI 

Piedaloties „Comenius” apmaiņas projektā jaunajiem skolotājiem, man bija iespēja 

strādāt Dānijā kā skolotāju palīgam. Strādājot ar skolēniem, skolotāji izmanto metodes kā 

Latvijā, bet mācību grāmatas struktūra atšķiras. Katra tēma satur jautājumus tēmas 

aktualizēšanai, teorētisko materiālu un uzdevumus praktiskai risināšanai. Man bija iespēja 

piedalīties skolēnu sagatavošanā matemātikas eksāmenam. Pēc mana pieprasījuma ieguvu no 

Dānijas matemātikas skolotāja pēdējo desmit gadu eksāmenu uzdevumus. Eksāmenu rezultāti 

Dānijā ir slepena informācija, tādēļ salīdzināt Dānijas un Latvijas skolēnu rezultātus nav 

iespējams. Taču Dānijas eksāmena daţi problēmuzdevumi tika tulkoti latviešu un krievu 

valodās un aprobēti Rīgas 21. vidusskolā 9. klasē. 

Strādājot pie izvēlētās tēmas, sākumā tika izpētīti mūsu eksāmeni pēdējo septiņu gadu 

laikā. Vairāk uzmanības tika pievērsts ģeometrijas uzdevumiem un trešā līmeņa uzdevumiem. 

Tika secināts, ka Latvijā uzdevumi ir abstrakti, Dānijā – vairāk saistīti ar dzīvi, ģeometriskās 

figūras jāsaskata apkārtējos priekšmetos.  

Eksāmenu uzdevumu pētīšana tika paplašināta ar citu valstu eksāmenu darbiem, 

piemēram, Somijas un Krievijas. Izglītības sistēmas ir atšķirīgas četrās valstīs, bet 

matemātikas uzdevumi un mērķi ir līdzīgi. Somija tika izvēlēta, jo pēc PISA pētījumiem tā ir 

valsts ar visveiksmīgu izglītības sistēmu. Krievija – pēcpadomju laika stiprākā izglītības 

sistēma. 

Pēdējo desmit gadu laikā dabaszinātnes un matemātikas standarts ir mainījies. 7. – 9. 

klasēs skolēni gatavojas nākamajam posmam – vidusskolai vai koledţai. DZM projekta 

ietvaros tika izstrādāti mūsdienīgi mācību saturs, tam atbilstoši mācību līdzekļi un skolotāju 

atbalsta materiāli visos dabaszinātņu mācību priekšmetos un matemātikā [4], bet tik un tā ir 

problēmas sagatavot atbilstoši skolēnu veiksmīgai eksāmenu kārtošanai. 

1. Pētot eksāmenu uzdevumus no daţādām valstīm, tika konstatēti punkti, ka pie 

mums ir kopīgie temati, piemēram, aritmētiskās darbības, procentu pielietojums dzīvē, 

ģeometriskās figūras laukuma aprēķināšana.  Atšķirīgie punkti: eksāmena sadalījums pa 

daļām, jautājumu skaits daļās, ka arī eksāmenu uzdevumu saņemšana. Piemēram, Latvijā mēs 

saņemam elektroniski uzdevumus eksāmena dienā; Dānijā tapāt kā Latvijā; Somijā – ja 

skolotājs grib, tad viņš saņem uzdevumus no matemātikas skolotāju asociācijas aprīļa beigās, 

un pēc tam maijā sākumā noteiktā dienā skolēni raksta pārbaudes darbu. 

2. Salīdzināt eksāmenu uzdevumus savā starpā ir grūti, jo katrā valstī ir sava 

pieeja sagatavošanai. Latvijā, Dānijā, Somijā – kāds uzdevums būs eksāmenā, nav zināms līdz 
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pēdējam brīdim, Krievijā – gatavojoties eksāmenam, skolēns izrēķina simts vienu līdzīgu 

uzdevumu, kas atšķiras tikai ar skaitļiem. 

3. Tika izveidots uzdevumu komplekts no Krievijas, Dānijas un Somijas 

uzdevumiem latviešu valodā ar atsevišķu uzdevumu risinājumiem. 

4. Skolotāju sagatavošanai jāpievērš liela uzmanība. Ne tikai skolēnam 

jāsagatavojas eksāmenam, bet arī skolotājam to pārbaudīt. Pirms pieciem gadiem 2009./2010. 

mācību gadā tika izstrādāts metodiskais materiāls skolotājiem mācību procesa kvalitātes 

uzlabošanai un gatavojoties skolēnu eksāmena darbu izvērtēšanai. Šajā gadā metodiskais 

materiāls 8. klases diagnosticējošajam darbam tika izstrādāts pavasarī, kad darbs jau ir 

uzrakstīts un pārbaudīts. 

5. Trūkst laika mācību materiālu atkārtošanai un nostiprināšanai.
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1. pielikums 

Mācību saturs 

1. Matemātiskā instrumentārija izveide 

Skaitļi un darbības ar tiem 

7. klase 8. klase 9. klase 

Proporcija. Procentu uzdevumi. 

Skaitļa pakāpe ar veselu kāpinātāju, pakāpju 

īpašības. 

Kvadrātsakne no skaitļa, tās īpašības. 

Skaitļu sakārtošana atbilstoši iekļaušanas virknei 

N⊂Z⊂Q⊂R. 

Skaitļu pārveidošana norādītajā formā attiecīgā 

skaitļu kopā. 

Aritmētiskās darbības ar skaitliskām izteiksmēm, 

noapaļošana. 

Izpratne par mainīgā lieluma skaitliskām vērtībām 

daţādu procesu pētīšanā. 

Algebriskas izteiksmes un darbības ar tām 

7. klase 8. klase 9. klase 

Monoms, polinoms, darbības ar tiem. Polinomu 

sadalīšana reizinātājos. Formulas 

a
2
 – b

2
 un (a ± b)

2
. 

Identitāte un vienādojums. Lineārs vienādojums. 

Lineāra nevienādība, divkārša lineāra 

nevienādība. 

Lineāra funkcija, funkcijas grafiks, funkcijas 

pētīšana. 

Algebriskas daļas definīcijas apgabals. 

Algebriskas daļas un darbības ar tām. 

Algebriskas daļas pamatīpašības. 

Kvadrāttrinoms. 

Kvadrātvienādojums, daļveida racionāls 

vienādojums. 

Funkcijas to grafiki. 

Galīgas, bezgalīgas, periodiskas, neperiodiskas 

virknes. 

Vienādojumu sistēma. 

Kvadrātnevienādība, daļveida racionāla 

nevienādība. Intervālu metode. 

Divu lineāru nevienādību sistēma. 

Funkcijas 

y = ax
2
 + bx + c; 

y = x
n
 (n = 1; 2; 3), to grafiki. 

Virknes pieraksts, aritmētiskā progresija un 

ģeometriskā progresija. 

Ģeometriskas figūras un to pētīšana 

7. klase 8. klase 9. klase 

Nogrieţņa viduspunkts, leņķa bisektrise, 

nogrieţņa vidusperpendikuls. 

Laukuma jēdziens, mērvienības, vienlielas 

figūras. 

Figūras tilpums, mērvienības. Konstrukciju 

uzdevumi. Līdzīgas figūras. 
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Leņķi, kas veidojas, divām taisnēm krustojoties 

ar trešo; krustleņķi un blakusleņķi. 

Īpašību un pazīmju lietošana uzdevumu 

risināšanā. 

Vienādas figūras. 

Figūru savstarpējais novietojums. 

Trijstūri, to veidi, mediāna, bisektrise, augstums, 

viduslīnija. 

Trijstūru vienādības pazīmes. 

Trijstūra leņķu summa. 

Riņķa līnija, pieskare, divu riņķa līniju 

savstarpējais novietojums. 

Ieliekti, izliekti daudzstūri. 

Trijstūra viduslīnijas īpašības un pazīme. 

Pitagora teorēma. Trijstūra laukuma formula  

 
Izliekti un ieliekti četrstūri, paralelograms, 

rombs, taisnstūris, kvadrāts, trapece, to elementi. 

Četrstūru īpašības un pazīmes. Laukums: 

paralelogramam, rombam, trapecei (neizmantojot 

trigonometriju). 

Riņķa līnijas loks, centra leņķis, ievilkts leņķis, 

riņķa sektors, riņķa segments, ap trijstūri apvilkta 

un tajā ievilkta riņķa līnija. Pieskaru nogrieţņi, 

kas vilkti no viena punkta ārpus riņķa līnijas. 

Daudzstūra leņķu summa, regulāra daudzstūra 

leņķa lielums. 

Trijstūra laukuma formula 

 
Trigonometriskās sakarības taisnleņķa trijstūrī. 

Laukums:  

paralelogramam (S = absinα),  

rombam (S = a
2
sinα). 

Riņķa līnija, tās loka garums. Riņķa laukums, 

sektora laukums. 

Regulāros daudzstūros ievilkta un tiem apvilkta 

riņķa līnija. Kombinētu figūru perimetrs un 

laukums. 

Centrālā un aksiālā simetrija. 

Taisna prizma, regulāra prizma, piramīda, regulāra 

piramīda, cilindrs, konuss, lode, to virsmas 

laukums un tilpums. 

 

2. Matemātikas lietojums dabas un sabiedrības procesu analīzē 

Lielumi un to mērīšana, sakarības starp tiem 

7. klase 8. klase 9. klase 

Lielumu izteikšana no formulas. 
  

Pāriešana no lielākām mērvienībām uz mazākām 

un otrādi. 

Informācijas apstrādes, statistikas un varbūtību teorijas elementi 

7. klase 8. klase 9. klase 

Informācijas attēlošana un iegūšana no 

grafikiem. 

Procentu aprēķini informācijas apstrādē vai 

analīzē. 

Lielumu skaitlisko vērtību (reāli skaitļi) 

sakārtošana augošā vai dilstošā secībā. 

Statistikas elementi. 

Elementu grupēšana pēc dotiem nosacījumiem, 

prasītā veida grupu skaits. 

Notikuma varbūtība galīga vienādi iespējamu 

iznākumu skaita gadījumā. 
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3. Matemātisko modeļu veidošana un pētīšana ar matemātikai raksturīgām metodēm 

Matemātiskā valoda 

7. klase 8. klase 9. klase 

Priekšstats par apgalvojumiem: aksiomu, 

definīciju, teorēmu, īpašību, pazīmi. 

Izteiksmes uzrakstīšana pēc vārdiska apraksta. 

Prasme dotajā mācību materiālā noteikt, vai 

apgalvojums ir aksioma, definīcija, teorēma 

(īpašība, pazīme). 

Pamatojumu atšķiršana no aprakstoša piemēra 

tekstā. 

Matemātikas kursa jēdzienu un apgalvojumu 

formulēšana. 

Vārdu “ja…, tad”, “tātad”, “visiem”, “vismaz”, 

“kaut vienam” u. c. pareizs lietojums. 

Matemātisko modeļu veidošana un analizēšana 

7. klase 8. klase 9. klase 

Reālas problēmas formulēšana, izmantojot 

lineāru vienādojumu, lineāru nevienādību, 

procentus, proporcijas. 

Individuāla un grupā veidota prezentācija. 

Reālas problēmas formulēšana, izmantojot 

daļveida vienādojumu, statistikas elementus, 

ģeometrijas sakarības. 

Reālas problēmas formulēšana, izmantojot 

kvadrātvienādojumu, virknes, ģeometrijas 

sakarības. 

Simbolu un apzīmējumu lietošana. 

Matemātisko sakarību pētīšana. 

Precīza viedokļa argumentēšana. 
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2. pielikums 

Sasniegtie rezultāti, beidzot 9. klasi, atbilstoši pamatizglītības standarta 

matemātikā prasībām 

Matemātiskā instrumentārija izveide 

Izmantojot vienādojumu sistēmas ar diviem mainīgajiem, prot: 

 paskaidrot, kas ir atrisinājums vienādojumam ar diviem mainīgajiem; 

 paskaidrot, kas ir atrisinājums vienādojumu sistēmai; 

 atrisināt vienādojumu sistēmas ar diviem mainīgajiem ar ievietošanas, saskaitīšanas un 

grafisko paņēmienu (sistēmā divi 1. pakāpes vienādojumi vai viens 1. un viens 2. pakāpes 

vienādojums); 

 risināt praktiska satura uzdevumus, kas saistīti ar sadzīves, dabaszinātņu, vides un 

veselības jautājumiem, sastādot vienādojumus, to sistēmas, noteikt atšķirību starp teksta 

uzdevuma atrisinājumu un atbilstošā vienādojuma vai vienādojumu sistēmas atrisinājumu; 

 mērķtiecīgi pilnveidot algebrisku praktiska satura uzdevumu risināšanas prasmi, izvērtēt 

uzdevumu teksta saturu. 

Izmantojot nevienādības ar vienu mainīgo un to sistēmas, prot 

 atrisināt otrās pakāpes nevienādību un daļveida racionālu (skaitītājā un saucējā var būt 1. 

pakāpes polinomi) nevienādību, arī ar intervālu metodi; 

 atrisināt divu lineāru nevienādību sistēmu. 

Izmantojot viena argumenta funkcijas, prot: 

 konstruēt un shematiski attēlot funkciju y = ax
2
 + bx + c, y = x

n
 (n = 1; 2; 3) grafikus 

koordinātu plaknē; 

 analītiski noskaidrot iepriekšminēto funkciju definīcijas apgabalu un krustpunktus ar 

koordinātu asīm, intervālus, kuros to vērtībām ir nemainīga zīme; 

 izmantojot iepriekšminēto funkciju grafikus, izpētīt funkciju; 

 nekonstruējot funkciju y = ax
2
 + bx + c grafikus, noskaidrot to novietojumu koordinātu 

plaknē, aprēķināt parabolas virsotnes koordinātas; 

 analizēt dabas, tehnikas, sabiedrības procesus, vispirms sastādot to matemātiskos 

modeļus iepriekšminēto funkciju formā. 

Izmantojot skaitļu virknes, prot: 

 izmantot virknes pirmos locekļus un rekurento uzdošanas formu tās tālāko locekļu 

skaitlisko vērtību aprēķināšanā; 

 lietot aritmētiskās progresijas un ģeometriskās progresijas vispārīgā locekļa un 

pirmo n locekļu summas formulas; 
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 veidot un analizēt procesu matemātiskos modeļus ar aritmētiskās progresijas / 

ģeometriskās progresijas palīdzību. 

Prot: 

 konstruēt nogrieţņa viduspunktu, leņķa bisektrisi, nogrieţņa vidusperpendikulu, 

perpendikulu no punkta pret taisni, ar doto leņķi vienādu leņķi, taisni caur dotu punktu, kas 

paralēla dotai taisnei; 

 noteikt līdzīgas figūras; 

 pētīt figūru savstarpējo novietojumu. 

Prot konstruēt trijstūri. 

Prot izmantot uzdevumu risināšanā: 

 trijstūru līdzības pazīmes un līdzīgu trijstūru īpašības, teorēmu par līdzīgu trijstūru lineāro 

elementu un laukumu attiecību; 

 trijstūra laukuma formulu ;* 

 aprēķināt taisnleņķa trijstūra elementus, izmantojot šaurā leņķa trigonometriskās 

funkcijas (sinuss, kosinuss, tangenss), to vērtības 30°, 45°, 60° leņķu lielumiem. 

Prot konstruēt paralelogramu, rombu. 

Prot izmantot uzdevumu risināšanā paralelograma (S = absinα ), romba (S = a
2
sinα ) laukuma 

aprēķināšanas formulas.* 

Prot konstruēt trijstūrī ievilktu un tam apvilktu riņķa līniju. 

Prot izmantot uzdevumu risināšanā riņķa līnijas un tās loka garuma aprēķināšanas formulas, 

riņķa laukuma formulu. 

Prot uzzīmēt un apzīmēt regulārus trijstūrus, četrstūrus, sešstūrus un to centrus. 

Prot izmantot uzdevumu risināšanā: 

 sakarības starp regulāra trijstūra, četrstūra, sešstūra malas garumu un ievilktas/apvilktas 

riņķa līnijas rādiusa garumu; 

 aprēķināt apkārtmēru un laukumu tādām figūrām, kas sastāv no planimetrijas kursā 

aplūkotajām figūrām, izmantojot arī vienlielu figūru īpašības. 

Prot atpazīt zīmējumā, dzīvajā dabā, tehnikā, mākslā centrāli/aksiāli simetriskas figūras. 

Prot: 

 konstruēt dotai figūrai simetrisko attiecībā pret dotu punktu/taisni; 

 atrast (uzzīmēt/konstruēt) ģeometrijas kursā aplūkoto figūru simetrijas asis/centru. 

Prot izmantot centrāli/aksiāli simetrisku figūru īpašības uzdevumu risināšanā. 

Prot noteikt dabā un tehnikā ķermeņus, kas saistīti ar jēdzieniem par taisnu prizmu, regulāru 

prizmu, piramīdu (arī regulāru), cilindru, konusu, lodi, uzzīmēt minēto ķermeņu attēlus. 
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Prot izmērīt šo ķermeņu virsmas laukuma un tilpuma aprēķināšanai pietiekamos lielumus un 

aprēķināt virsmas laukumu un tilpumu. 

 

Matemātikas lietojums dabas un sabiedrības procesu analīzē 

Prot mērīt un salīdzināt daudzumus, lietojot piemērotas mērvienības un instrumentus. 

Prot pāriet no vienas mērvienības citā, risinot praktiska satura uzdevumus. 

Prot: 

 grupēt elementus pēc dotiem nosacījumiem, noteikt prasītā veida grupu skaitu; 

 izskaidrot varbūtības jēdzienu; 

 aprēķināt notikuma varbūtību galīga vienādi iespējamu iznākumu skaita gadījumā. 

 

Matemātisko modeļu veidošana un pētīšana ar matemātikai raksturīgām metodēm 

Prot formulēt matemātikas kursā sastopamos jēdzienus un apgalvojumus, atpazīt to 

pareizu vai nepareizu lietošanu, novērtēt to pareizu lietošanu, pazīt daţādu valodas konstrukciju 

precīzo loģisko jēgu, pāriet no kāda fakta formulējuma uz tam ekvivalentu formulējumu. 

Prot pareizi lietot vārdus “ja…, tad”, “tātad”, “visiem”, “vismaz”, “kaut vienam” u. tml. 

Prot objektīvi izvērtēt daţādus viedokļus, pamatot un aizstāvēt savu viedokli. 

Prot reālu problēmu formulēt matemātiskā valodā, sastādot kvadrātvienādojumus.* 

Prot izveidot un apkopot doto vai iegūto matemātisko informāciju, atklāt likumsakarības, 

tās paplašināt un vispārināt, pārbaudīt un izskaidrot vispārinājumu. 

Prot izvēlēties un lietot piemērotus paņēmienus, lai atrisinātu problēmas, izmantojot 

algebriskus un ģeometriskus modeļus. 

Prot: 

 precīzi un konsekventi lietot simbolus un apzīmējumus; 

 pētīt matemātisko sakarību un iegūtos rezultātus interpretēt reālās problēmas 

atrisinājumā; 

 lietot diagrammas un shēmas, prezentējot problēmas risinājumu. 

Prot precīzi argumentēt savu viedokli. 

Mērķtiecīgi pilnveido savu matemātisko izpratību. 
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3. pielikums 

Pamatprasības mācību priekšmeta apguvei, beidzot 9. klasi 

14. Matemātiskā instrumentārija izveide. Izglītojamais prot veikt šādas darbības
3
: 

14.1. aprēķināt kvadrātsakni, ja tā ir naturāls skaitlis; 

14.2. izmantojot parastās daļas: 

14.2.1. aprēķināt kvadrātsakni, ja tā ir racionāls skaitlis formā m/n (m un n - naturāli skaitļi); 

14.2.2. sastādīt proporciju un aprēķināt proporcijas nezināmo locekli; 

14.3. izmantojot decimāldaļas: 

14.3.1. pārveidot parastu daļu par galīgu vai bezgalīgu decimāldaļu; 

14.3.2. noapaļot bezgalīgu decimāldaļu; 

14.3.3. kāpināt galīgu decimāldaļu pakāpē ar naturālu kāpinātāju; 

14.3.4. aprēķināt kvadrātsaknes vērtību, ja tā ir galīga decimāldaļa; 

14.4. izmantojot racionālus skaitļus: 

14.4.1. pārveidot parastu daļu par bezgalīgu periodisku decimāldaļu un otrādi; 

14.4.2. kāpināt skaitli pakāpē ar veselu kāpinātāju (neatkarīgi no skaitļa uzdošanas formas); 

14.4.3. vilkt kvadrātsakni no skaitļa, ja tā ir racionāls skaitlis; 

14.5. izmantojot reālos skaitļus: 

14.5.1. noteikt to piederību kopām N (visu naturālo skaitļu kopa), Z (visu veselo skaitļu kopa),  

Q (visu racionālo skaitļu kopa), R (visu reālo skaitļu kopa); 

14.5.2. pazīt vienkāršāko skaitlisko izteiksmju racionalitāti/iracionalitāti un noteikt atbilstošās 

decimāldaļas periodiskumu; 

14.5.3. veikt aritmētiskās darbības ar skaitliskām izteiksmēm, kas satur racionālus skaitļus un 

iracionālus skaitļus kvadrātsakņu un simboliskā formā; 

14.5.4. lietot pakāpju īpašības skaitlisku izteiksmju pārveidojumos; 

14.5.5. pierakstīt skaitli normālformā un nolasīt šādu pierakstu; 

14.5.6. veikt darbības ar skaitļiem normālformā; 

14.5.7. lietot kvadrātsaknes īpašības skaitlisku izteiksmju pārveidojumos; 

14.5.8. novērtēt darbību rezultātus aptuvenos aprēķinos; 

14.5.9. mērķtiecīgi pilnveidot skaitlisku praktiska satura uzdevumu risināšanas prasmi; 

14.6. izmantojot algebriskās izteiksmes: 

14.6.1. saskaitīt, atņemt, dalīt, reizināt, kāpināt monomus, savilkt polinoma līdzīgos locekļus, 

noskaidrot tā pakāpi; 

14.6.2. pārbaudīt, vai skaitlis ir viena mainīgā polinoma sakne; 

                                                 
3
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14.6.3. noteikt kvadrāttrinoma saknes; 

14.6.4. saskaitīt, atņemt, reizināt polinomus; 

14.6.5. reizināt un dalīt polinomu ar monomu; 

14.6.6. sadalīt polinomu reizinātājos, iznesot kopīgo reizinātāju, grupējot saskaitāmos, lietojot 

saīsinātās reizināšanas formulas a
2 

- b
2
, (a + b)

2
 un (a - b)

2
, atrodot saknes; 

14.6.7. saskaitīt, atņemt, reizināt, dalīt, kāpināt algebriskas daļas; 

14.6.8. noskaidrot algebriskas daļas definīcijas apgabalu; 

14.6.9. izmantot algebriskas daļas pamatīpašību tās pārveidojumos; 

14.7. izmantojot vienādojumus ar vienu mainīgo: 

14.7.1. noteikt atšķirību starp identitāti un vienādojumu; 

14.7.2. pārveidot vienādojumu vai vienādojumu sistēmu, iegūstot tiem ekvivalentas izteiksmes; 

14.7.3. atrisināt lineāru vienādojumu un kvadrātvienādojumu; 

14.7.4. noteikt daļveida racionāla vienādojuma (skaitītājā un saucējā var būt pirmās vai otrās 

pakāpes polinomi) definīcijas apgabalu un atrisināt to; 

14.8. izmantojot vienādojumu sistēmas ar diviem mainīgajiem: 

14.8.1. paskaidrot, kas ir atrisinājums vienādojumam ar diviem mainīgajiem; 

14.8.2. paskaidrot, kas ir atrisinājums vienādojumu sistēmai; 

14.8.3. atrisināt vienādojumu sistēmas ar diviem mainīgajiem ar ievietošanas, saskaitīšanas un 

grafisko paņēmienu (sistēmā divi pirmās pakāpes vienādojumi vai viens pirmās un viens otrās 

pakāpes vienādojums); 

14.8.4. risināt praktiskus uzdevumus, kas saistīti ar sadzīves, dabaszinātņu, vides un veselības 

jautājumiem, sastādot vienādojumus, to sistēmas, noteikt atšķirību starp teksta uzdevuma 

atrisinājumu un atbilstošā vienādojuma vai vienādojumu sistēmas atrisinājumu; 

14.8.5. mērķtiecīgi pilnveidot algebrisku praktisku uzdevumu risināšanas prasmi, izvērtēt 

uzdevumu teksta saturu; 

14.9. izmantojot nevienādības ar vienu mainīgo un to sistēmas: 

14.9.1. noteikt, kuri pārveidojumi nodrošina skaitlisko nevienādību ekvivalenci; 

14.9.2. paskaidrot, kas ir nevienādības atrisinājums, ko nozīmē atrisināt nevienādību; 

14.9.3. salīdzināt reālus skaitļus, kas doti decimālajā pierakstā, daļas formā, skaitliskas 

izteiksmes formā; 

14.9.4. atrisināt lineāru nevienādību; 

14.9.5. atrisināt otrās pakāpes nevienādību un daļveida racionālu nevienādību (skaitītājā un 

saucējā var būt pirmās pakāpes polinomi), arī ar intervālu metodi; 

14.9.6. atrisināt divkāršu lineāru nevienādību; 

14.9.7. atrisināt divu lineāru nevienādību sistēmu; 
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14.10. izmantojot viena argumenta funkcijas: 

14.10.1. uzdot funkciju tabulāri, grafiski, ar formulu, vārdiski, izmantojot piemērus no dabas, 

sabiedrības, tehnikas; 

14.10.2. izmantojot funkcijas vērtību tabulu vai grafiku, pēc argumenta vērtības noskaidrot 

funkcijas vērtības (var būt aptuveni) un otrādi; 

14.10.3. konstruēt un shematiski attēlot kvadrātfunkcijas, lineāras, apgrieztās proporcionalitātes, 

kvadrātsaknes funkciju grafikus koordinātu plaknē; 

14.10.4. analītiski noskaidrot minēto funkciju un daļveida racionālu funkciju definīcijas 

apgabalus un grafiku krustpunktus ar koordinātu asīm, intervālus, kuros to vērtībām ir nemainīga 

zīme; 

14.10.5. izmantojot minēto funkciju grafikus, noteikt definīcijas un vērtību apgabalus, augšanas 

un dilšanas intervālus, funkcijas saknes, intervālus, kuros funkcijas vērtībām ir nemainīga zīme, 

funkcijas lielāko un mazāko vērtību, funkciju grafiku krustpunktus ar koordinātu asīm; 

14.10.6. nekonstruējot lineāras funkcijas un kvadrātfunkcijas grafikus, noskaidrot to novietojumu 

koordinātu plaknē, aprēķināt parabolas virsotnes koordinātas; 

14.10.7. analizēt dabas, tehnikas un sabiedrības procesus, vispirms sastādot to matemātiskos 

modeļus minēto funkciju formā; 

14.11. izmantojot skaitļu virknes: 

14.11.1. nosaukt galīgu, bezgalīgu, periodisku, neperiodisku virkņu piemērus matemātikā, dabā, 

tehnikā, ekonomikā (arī skaitļa tuvinājumu virknes); 

14.11.2. izmantot virknes pirmos locekļus un rekurento uzdošanas formu tās tālāko locekļu 

skaitlisko vērtību aprēķināšanā; 

14.11.3. lietot aritmētiskās progresijas un ģeometriskās progresijas vispārīgā locekļa un pirmo n 

locekļu summas formulas; 

14.11.4. veidot un analizēt procesu matemātiskos modeļus ar aritmētiskās 

progresijas/ģeometriskās progresijas palīdzību; 

14.12. pazīt zīmējumā un uzzīmēt krustleņķus, blakusleņķus, iekšējos šķērsleņķus, kāpšļu 

leņķus, iekšējos vienpusleņķus, lauztu līniju (arī vienkāršu, slēgtu lauztu līniju); 

14.13. konstruēt nogrieţņa viduspunktu, leņķa bisektrisi, nogrieţņa vidusperpendikulu, 

perpendikulu no punkta pret taisni, ar doto leņķi vienādu leņķi, taisni caur doto punktu, kas 

paralēla dotajai taisnei; 

14.14. noteikt vienādas, vienlielas, līdzīgas figūras; 

14.15. izmantot nogrieţņa un lauztas līnijas garuma, leņķa lieluma, leņķa bisektrises punktu, 

nogrieţņa vidusperpendikula punktu, paralēlu taišņu (tai skaitā paralēlu taišņu, ko krusto trešā 

taisne) īpašības/pazīmes uzdevumu risināšanā; 

http://likumi.lv/doc.php?id=268342#p4


 

65 

 

14.16. pētīt figūru savstarpējo novietojumu; 

14.17. izmantojot trijstūrus, noteikt zīmējumā, uzzīmēt un apzīmēt visu veidu trijstūrus 

(iedalījums pēc malu un leņķu lielumiem), to mediānas, bisektrises, augstumus, viduslīnijas; 

14.18. konstruēt trijstūri (dots: trīs malas, divas malas un leņķis starp tām, mala un tās pieleņķi); 

14.19. izmantot uzdevumu risināšanā: 

14.19.1. sakarības starp trijstūra malu garumiem, starp malu garumiem un perimetru; 

14.19.2. sakarības starp daţādmalu trijstūru malu garumiem un leņķu lielumiem; 

14.19.3. vienādmalu un vienādsānu trijstūru īpašības un pazīmes; 

14.19.4. trijstūru vienādības pazīmes; 

14.19.5. teorēmu par trijstūra leņķu summu; 

14.19.6. trijstūra viduslīnijas īpašības un pazīmi, mediānu īpašības; 

14.19.7. Pitagora teorēmu un tai apgriezto teorēmu; 

14.19.8. trijstūru līdzības pazīmes un līdzīgu trijstūru īpašības, teorēmu par līdzīgu trijstūru 

lineāro elementu un laukumu attiecību; 

14.19.9. trijstūra laukuma formulas (S = 0,5ah un S = 0,5absinC (C < 90°)); 

14.20. aprēķināt taisnleņķa trijstūra elementus, izmantojot šaurā leņķa trigonometriskās funkcijas 

(sinuss, kosinuss, tangenss), to vērtības 30°, 45°, 60° leņķu lielumiem; 

14.21. noteikt zīmējumā, uzzīmēt un apzīmēt izliektus un ieliektus četrstūrus - arī 

paralelogramus, rombus, taisnstūrus, kvadrātus, trapeces (vienādsānu un taisnleņķa trapeces), to 

diagonāles un trapeces viduslīniju, paralelograma, romba un trapeces augstumus; 

14.22. konstruēt paralelogramu (dots: divas malas un leņķis starp tām, divas malas un diagonāle), 

rombu (dots: mala un leņķis, diagonāle un leņķis, diagonāles); 

14.23. izmantot uzdevumu risināšanā: 

14.23.1. paralelograma, romba, taisnstūra, kvadrāta, trapeces (tai skaitā vienādsānu trapeces) 

īpašības un pazīmes; 

14.23.2. paralelograma, romba, taisnstūra, kvadrāta, trapeces (tai skaitā vienādsānu trapeces) 

perimetru un laukuma aprēķināšanas formulas; 

14.23.3. trapeces viduslīnijas īpašības un pazīmes; 

14.24. noteikt zīmējumā, uzzīmēt un apzīmēt riņķa līnijas diametru, pieskari, hordu, loku, centra 

leņķi, ievilktu leņķi, riņķa sektoru, riņķa segmentu, ap trijstūri apvilktu un tajā ievilktu riņķa 

līniju; 

14.25. konstruēt trijstūrī ievilktu un tam apvilktu riņķa līniju; 

14.26. izmantot uzdevumu  risināšanā: 

14.26.1. riņķa līnijas un tās loka garuma aprēķināšanas formulas un riņķa laukuma formulu; 

14.26.2. sakarību starp ievilkta leņķa, centra leņķa lielumu un tā loka lielumu, uz kura tie balstās; 
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14.26.3. pieskaru nogrieţņu īpašību, kas vilkti no viena punkta ārpus riņķa līnijas; 

14.26.4. teorēmas par trijstūrī ievilktas un tam apvilktas riņķa līnijas centru atrašanās vietu; 

14.27. uzzīmēt un apzīmēt regulārus trijstūrus, četrstūrus, sešstūrus un to centrus, neregulārus 

(arī ieliektus) daudzstūrus; 

14.28. izmantot uzdevumu risināšanā: 

14.28.1. teorēmas par daudzstūra leņķu summu, regulāra daudzstūra leņķa lielumu; 

14.28.2. sakarības starp regulāra trijstūra, četrstūra, sešstūra malas garumu un ievilktas/apvilktas 

riņķa līnijas rādiusa garumu; 

14.28.3. aprēķināt apkārtmēru un laukumu tādām figūrām, kas sastāv no planimetrijas kursā 

aplūkotajām figūrām, izmantojot arī vienlielu figūru īpašības; 

14.29. pazīt zīmējumā, dzīvajā dabā, tehnikā un mākslā centrāli/aksiāli simetriskas figūras; 

14.30. konstruēt dotajai figūrai simetrisku figūru attiecībā pret doto punktu/taisni; 

14.31. atrast (uzzīmēt/konstruēt) ģeometrijas kursā aplūkoto figūru simetrijas asis/centru; 

14.32. izmantot centrāli/aksiāli simetrisku figūru īpašības uzdevumu risināšanā; 

14.33. noteikt dabā un tehnikā ķermeņus, kas saistīti ar šādiem jēdzieniem: taisna prizma, 

regulāra prizma, piramīda, regulāra piramīda, cilindrs, konuss, lode, kā arī uzzīmēt minēto 

ķermeņu attēlus; 

14.34. izmērīt minēto ķermeņu virsmas laukuma un tilpuma aprēķināšanai pietiekamos lielumus 

un aprēķināt virsmas laukumu un tilpumu. 

15. Matemātikas lietojums dabas un sabiedrības procesu analīzē. Izglītojamais prot veikt šādas 

darbības: 

15.1. izteikt norādīto lielumu no dotās formulas; 

15.2. mērīt un salīdzināt daudzumus, lietojot piemērotas mērvienības un instrumentus; 

15.3. pāriet no vienas mērvienības citā, risinot praktiskus uzdevumus; 

15.4. sakārtot augošā vai dilstošā secībā lielumus, kas izsakāmi ar reāliem skaitļiem; 

15.5. formulēt jautājumus par nepieciešamajiem datiem, kas jāvāc un jāapkopo, apsverot, kādi 

secinājumi no tiem tiks izdarīti un kāda statistiskā analīze nepieciešama; 

15.6. savākt datus no daţādiem piemērotiem avotiem, ietverot eksperimentus, pētījumus un 

aptaujas; apstrādāt un attēlot datus sektora diagrammās un grafikos; piedalīties informācijas 

apmaiņā; 

15.7. precīzi un objektīvi interpretēt un apspriest datus - atbildēt uz izvirzītajiem jautājumiem, 

izdarot secinājumus no datiem; 

15.8. sazināties matemātiski, lietojot daţādu veidu diagrammas un ar tām saistīto paskaidrojošo 

tekstu, izskaidrojot to matemātiskā pasniegšanas veida izvēli; 
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15.9. veidot un analizēt informācijas apkopojumus ar matemātisku saturu un iegūt no tiem jaunu 

informāciju; 

15.10. izmantot kalkulatoru/datoru informācijas apstrādei; 

15.11. grupēt elementus pēc dotajiem nosacījumiem, noteikt prasītā veida grupu skaitu; 

15.12. izskaidrot varbūtības jēdzienu; 

15.13. aprēķināt notikuma varbūtību galīga vienādi iespējamu iznākumu skaita gadījumā. 

16. Matemātisko modeļu veidošana un pētīšana ar matemātikai raksturīgām metodēm. 

Izglītojamais prot veikt šādas darbības: 

16.1. formulēt matemātikas kursā sastopamos jēdzienus un apgalvojumus, novērtēt to pareizu 

lietošanu, pazīt daţādu valodas konstrukciju precīzo loģisko jēgu, pāriet no kāda fakta 

formulējuma uz tam ekvivalentu formulējumu; 

16.2. uzrakstīt matemātisku izteiksmi pēc tās vārdiska apraksta; 

16.3. pareizi lietot vārdus "ja...tad", "tātad", "visiem", "vismaz", "kaut vienam" u.tml.; 

16.4. noteikt, vai apgalvojums ir aksioma, definīcija, teorēma, īpašība, pazīme, kā arī pareizi 

lietot šos jēdzienus; 

16.5. pazīt atšķirību starp atsevišķiem gadījumiem un vispārīgiem spriedumiem; 

16.6. formulēt pamatojumus un novērtēt pamatojuma pareizību; 

16.7. objektīvi izvērtēt daţādus viedokļus, pamatot un aizstāvēt savu viedokli; 

16.8. reālu problēmu formulēt matemātiskā valodā; 

16.9. izveidot un apkopot doto vai iegūto matemātisko informāciju, atklāt likumsakarības, tās 

paplašināt un vispārināt, pārbaudīt un izskaidrot vispārinājumu; 

16.10. izvēlēties un lietot piemērotus paņēmienus, lai atrisinātu problēmas, izmantojot 

algebriskus un ģeometriskus modeļus; 

16.11. precīzi un konsekventi lietot simbolus un apzīmējumus; 

16.12. pētīt matemātisko sakarību un iegūtos rezultātus interpretēt reālās problēmas atrisinājumā; 

16.13. lietot diagrammas un shēmas, prezentējot problēmas risinājumu; 

16.14. individuāli un grupā izveidot darba prezentāciju; 

16.15. precīzi argumentēt savu viedokli; 

16.16. mērķtiecīgi pilnveidot savu matemātisko izpratni. 

17. Izglītojamā attieksmes raksturo šī pielikuma 14.5.9., 14.8.5., 15.7., 16.7., 16.15. un 

16.16.apakšpunktā minētās prasības. 
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4. pielikums 

Dati par skolēnu rezultātiem katrā uzdevumā attiecībā pret vērtēšanas kritērijiem 

Dati par skolēnu sniegumu tēmas Monomi un polinomi uzdevumos 

 
 Prasmes, ko 

demonstrē skolēns 

Skolēnu sniegums Procenti no 

skolēnu 

skaita  

Procenti no 

skolēnu skaita 

Latvija R21vsk divas 

klases 

1.a  Savelk līdzīgos 

saskaitāmos  

(2 saskaitāmie, 1 

mainīgais).  

1  Uzrakstīta atbilstošā izteiksme.  90.9%  84.6% 94.4 

0  Kļūdains risinājums.  8.5%  15.4% 5.6 

n  Nav risināts.  0.6%  0% 0 

1.b  Savelk līdzīgos 

saskaitāmos (vairāk 

nekā 2 saskaitāmie, 

1 mainīgais, 

daţādas pakāpes).  

1  Uzrakstīta atbilstošā izteiksme.  68.0%  53.8% 72.2 

0  Kļūdains risinājums.  30.6%  46.2% 27.8 

n  Nav risināts.  1.4%  0% 0 

1.c  Savelk līdzīgos 

saskaitāmos (vairāk 

nekā 2 saskaitāmie, 

2 mainīgie).  

1  Uzrakstīta atbilstošā izteiksme.  75.2%  53.8% 83.3% 

0  Kļūdains risinājums.  23.2%  38.5% 16.7% 

n  Nav risināts.  1.6%  7.7% 0% 

1.d  Savelk līdzīgos 

saskaitāmos (2 

mainīgie, līdzīgajos 

monomos burtu 

secība atšķirīga).  

1  Uzrakstīta atbilstošā izteiksme.  49.0%  23.1% 50% 

0  Kļūdains risinājums.  45.0%  61.5% 38.9% 

n  Nav risināts.  6.1%  15.4% 11.1% 

2.  Saprot jēdzienu 

līdzīgi  

saskaitāmie.  

1a  Skaidro, kas ir līdzīgi 

saskaitāmie, ar saviem vārdiem  

31.5%  15.4% 50% 

1b  Skaidro, atsaucoties uz mācību 

procesā doto definīciju vai 

veido definīcijai tuvu tekstu.  

8.9%  0% 0% 

0  Neatbilstošs skaidrojums.  50.6%  84.6% 27.8% 

n  Nav risināts.  9.0%  0% 22.2% 

3.a  Saprot zīmju 

nozīmi, mainot 

saskaitāmos vietām.  

1  Uzrakstīta atbilstošā izteiksme.  84.2%  69.2% 94.4% 

0  Kļūdains risinājums.  15.0%  30.8% 5.6% 

n  Nav risināts.  0.8%  0% 0% 

3.b  Izsaka negatīvu 

saskaitāmo kā 

summu.  

1  Uzrakstīta atbilstošā izteiksme.  44.3%  30.8% 44.4% 

0  Kļūdains risinājums.  54.7%  69.2% 55.6% 

n  Nav risināts.  1.0%  0% 0% 

4.  Prot aprēķināt 

skaitlisko vērtību 

izteiksmei, kurā 

iespējams savilkt 

līdzīgos (izteiksme 

ir polinoms, 1 

mainīgais).  

1a  Vispirms savelk līdzīgos 

saskaitāmos, tad ievieto mainīgā 

vietā doto skaitlisko vērtību un 

aprēķina izteiksmes vērtību.  

20.0%  23.1% 11.1% 

1b  Nesavelk līdzīgos, ievieto 

mainīgā vietā doto skaitlisko 

vērtību un pareizi aprēķina 

izteiksmes vērtību.  

45.4%  30.8% 61.1% 

0a  Vispirms savelk līdzīgos 

saskaitāmos, bet kļūdās, veicot 

tālākos aprēķinus.  

13.1%  23.1% 27.8% 

0b  Ievieto mainīgā vietā doto 

skaitlisko vērtību, bet kļūdās, 

17.2%  0% 0% 
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veicot aprēķinus.  

n  Nav risināts.  4.3%  23.1% 0% 

5.  Saprot jēdzienus 

monoms,  

mainīgais, 

koeficients.  

1  Uzrakstīts nosacījumiem 

atbilstošs monoms.  

40.5%  53.8% 33.3% 

0  Kļūdains risinājums.  35.4%  23.1% 33.3% 

n  Nav risināts.  24.1%  23.1% 33.3% 

6.a  Nosaka trūkstošo 

saskaitāmo, lai 2 

monomu summa 

būtu vienāda ar 

doto monomu.  

1  Izveidota patiesa vienādība, 

ievietojot atbilstošu saskaitāmo.  

50.4%  15.4% 72.2% 

0  Kļūdains risinājums.  47.9%  84.6% 27.8% 

n  Nav risināts.  1.7%  0% 0% 

6.b  Izveido identiskas 

izteiksmes, 

izmantojot monomu 

saskaitīšanu, 

atņemšanu.  

1  Izveidota patiesa vienādība, 

ievietojot trīs atbilstošus 

saskaitāmos.  

59.6%  46.2% 66.7% 

0  Kļūdains risinājums.  29.0%  30.8% 27.8% 

n  Nav risināts.  11.4%  23.1% 5.6% 

7.  Nosaka taisnstūra 

malu garumu 

izteiksmes, ja dota 

perimetra 

izteiksme.  

1  Uzraksta izteiksmes, kas izsaka 

taisnstūra malas.  

40.5%  15.4% 55.6% 

0  Kļūdains risinājums.  48.6%  69.2% 27.8% 

n  Nav risināts.  10.9%  15.4% 16.7% 

8.  Skaidro līdzīgo 

saskaitāmo   

savilkšanu.  

1a  Skaidro konkrēto 

situāciju/kļūdu ar saviem 

vārdiem.  

45.8%  23.1% 27.8% 

1b  Matemātisko modeļu 

veidošana un analizēšana 

13.4% 7.7% 33.3% 

0  Neatbilstošs skaidrojums.  30.3%  38.5% 22.2% 

n   Nav risināts.  10.5%  30.8% 16.7 % 

9. Formulē pazīmi un 

grupē  

izteiksmes atbilstoši 

formulētajai 

pazīmei. 

2 Izveidotas 2 grupas un 

formulētas atbilstošas pazīmes 

katrai grupai.  

65.8% 15.4% 61.1% 

1a  Izveidotas 1 vai 2 grupas, bet 

pazīme formulēta tikai vienai 

grupai.  

9.7%  15.4% 5.6% 

1b  Izveidotas 2 grupas, pazīmes 

acīmredzamas, nav formulētas  

12.5%  23.1% 27.8% 

0  Neatbilstošs risinājums.  9.3%  30.8% 5.6% 

n  Nav risināts.  2.7%  15.4% 0% 

10.  Saskata analoģiju 

un veido aprakstam 

atbilstošu 

polinomu.  

1  Uzrakstīts nosacījumiem 

atbilstošs polinoms.  

10.8%  15.4% 50% 

0  Kļūdains risinājums.  52.4%  53.8% 11.1% 

n  Nav risināts.  36.8%  30.8% 38.9% 
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Dati par skolēnu sniegumu tēmas Trijstūri uzdevumos 

 Prasmes, ko 

demonstrē 

skolēns 

Skolēnu sniegums Procenti no 

skolēnu 

skaita  

Procenti no 

skolēnu skaita 

Latvija R21vsk divas 

klases 

11.a  Nosaka trijstūra 

eksistenci  

pēc dotajiem 

nogrieţņiem kā  

malām.  

1  Konstatē, ka trijstūris neeksistē.  91.5%  61.5% 83.3% 

0   Kļūdains risinājums.  7.1%  30.8% 0% 

n  Nav risināts.  1.4%  7.7% 16.37

% 

11.b  Skaidro trijstūra 

eksistenci.  

1a  Skaidro, sprieţot praktiski, 

konstruktīvi.  

36.3%  15.4% 22.2% 

1b  Skaidro, atsaucoties uz trijstūra 

nevienādību.  

32.1%  7.7% 38.9% 

0  Neatbilstošs skaidrojums.  26.8%  53.8% 22.2% 

n  Nav risināts.  4.8%  23.1% 16.7% 

12.a  Nosaka trijstūra 

eksistenci  

pēc skaitliski 

dotiem malu  

garumiem.  

1  Nosaka, ka trijstūris neeksistē.  79.7%  46.2% 83.3% 

0  Kļūdains risinājums.  19.2%  38.5% 11.1% 

n  Nav risināts.  1.1%  15.4% 5.6% 

12.b  Nosaka trijstūra 

eksistenci  

pēc skaitliski 

dotiem malu  

garumiem.  

1  Nosaka, ka trijstūris eksistē.  81.7%  46.2% 88.9% 

0  Kļūdains risinājums.  17.3%  38.5% 5.6% 

n  Nav risināts.  1.0%  15.4% 5.6% 

13.a  Novelk 

augstumu dotajā  

šaurleņķa 

trijstūrī (viena 

mala  

horizontāli).  

1  Dotajā trijstūrī novilkts 

augstums.  

89.7%  92.3% 100% 

0  Kļūdains risinājums.  9.1%  7.7% 0% 

n  Nav risināts.  1.2%  0% 0% 

13.b  Novelk 

augstumu dotajā  

šaurleņķa 

trijstūrī (neviena 

no malām nav 

horizontāli).  

1  Dotajā trijstūrī novilkts 

augstums.  

84.3%  92.3% 88.9% 

0  Kļūdains risinājums.  14.2%  7.7% 5.6% 

n  Nav risināts.  1.5%  0% 5.6% 

14.  Uzzīmē trijstūri, 

ja dota  

mediāna 

(zīmējums 

rūtiņu  

plaknē).  

1  Uzzīmēts trijstūris.  79.8%  61.5% 88.9% 

0  Kļūdains risinājums.  19.0%  30.8% 5.6% 

n  Nav risināts.  1.2%  7.7% 5.6% 

15.  Uzzīmē trijstūri, 

ja dotas divas tā 

mediānas 

(zīmējums 

rūtiņu plaknē).  

1  Uzzīmēts trijstūris.  46.3%  30.8% 50% 

0  Kļūdains risinājums.  48.0%  61.5% 38.9% 

n  Nav risināts.  5.7%  7.7% 11.1% 

16.  Atliek plaknē 

punktus, ja dota  

1  Plaknē atlikti punkti, ievērojot 

nosacījumu.  

63.9%  69.2% 66.7% 
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informācija par 

atbilstošo  

nogrieţņu 

garumiem.  

0  Kļūdains risinājums.  28.4%  15.4% 27.8% 

n  Nav risināts.  7.7%  15.4% 5.6% 

17.  Skaidro reālu 

situāciju, lietojot 

trijstūra 

nevienādību.  

2a  Konstatē, ka situācija nav 

iespējama un to skaidro, sprieţot 

praktiski, konstruktīvi.  

21.5%  7.7% 0% 

2b  Konstatē, ka situācija nav 

iespējama, un to skaidro, 

atsaucoties uz trijstūra 

nevienādību. 

11.3%  0% 16.7% 

1  Konstatē situācijas 

neiespējamību, bet neskaidro.  

27.6%  15.4% 66.7% 

0  Kļūdains risinājums.  32.8%  53.8% 11.1% 

n  Nav risināts.  6.7%  23.1% 5.6% 

18. Izvieto plaknē 

punktus, lai  

izpildītos 

nosacījums – 

iegūti  

trijstūri 

nepieciešamajā 

skaitā. 

1  Atlikti 4 punkti, kas kā virsotnes 

veido tieši trīs trijstūrus.  

36.6%  23.1% 50% 

0  Kļūdains risinājums.  49.9%  46.2% 22.2% 

n  Nav risināts.  13.5%  30.8% 27.8% 

19.  Nosaka 

iespējamos 

trijstūra  

malu garumus, 

ja dota  

perimetra 

skaitliskā 

vērtība un 

ievēro papildus 

nosacījumu – 

malu garumi 

izteikti ar veselu 

skaitu 

centimetru.  

2  Nosaka malu garumus diviem 

iespējamajiem trijstūriem un 

pamato, ka citu nav.  

20.0%  0% 5.6% 

1a  Nosaka malu garumus diviem 

iespējamajiem  

trijstūriem, bet nepamato, ka citu 

nav.  

15.3%  0% 22.2% 

1b  Nosaka malu garumus diviem 

iespējamajiem  

trijstūriem un vēl kādam, kas 

neeksistē.  

10.1%  0% 11.1% 

0a  Nosaka malu garumus vienam 

no iespējamiem trijstūriem un 

nepamato.  

22.6%  38.5% 16.7% 

0b  Neievēro nosacījumu par 

veseliem skaitļiem vai cita veida 

kļūdains risinājums.  

20.9%  15.4% 0% 

n  Nav risināts.  11.1%  46.2% 44.4% 

20.  Analizē 

situāciju, kurā  

jānosaka 

iespējamie 

attālumi  

starp diviem 

punktiem.  

2  Noteiktas visas iespējamās 

vērtības.  

2.3%  0% 0% 

1a  Noteiktas tikai abas galējās 

vērtības vai abas  

galējās vērtības un vēl daţas 

konkrētas vērtības.  

5.0%  0% 0% 

1b  Kā iespējamo vērtību kopa 

noteikts vaļējais intervāls. Nav 

noteiktas (uzrakstītas) abas 

galējās vērtības.  

2.3%  0% 11.1% 

0a  Noteikta tikai viena no galējām 

vērtībām.  

34.4%  38.5% 16.7% 

0b  Cita veida kļūdains risinājums.  28.9%  15.4% 5.6% 

n  Nav risināts.  27.1%  46.2% 66.8% 
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Dati par skolēnu sniegumu tēmas Kvadrātsaknes uzdevumos 

 

 Prasmes, ko 

demonstrē 

skolēns 

Skolēnu sniegums Procen

ti no 

skolēn

u 

skaita  

Latvija 

Procenti no 

skolēnu skaita 

R21vsk divas 

klases 

21.  Nosaka skaitli, ja 

zināma  

kvadrātsakne no 

šī skaitļa.  

1  Uzrakstīts skaitlis.  71.1%  46.2% 55.6% 

0  Kļūdains risinājums.  26.2%  53.8% 44.4% 

n  Nav risināts.  2.7%  0% 0% 

22.a  Izvelk 

kvadrātsakni no 

vesela  

skaitļa.  

1  Uzrakstīta kvadrātsaknes 

vērtība.  

89.0%  53.8% 72.2% 

0  Kļūdains risinājums.  8.5%  46.2% 27.8% 

n  Nav risināts.  2.5%  0% 0% 

22.b  Ievēro darbību 

secību, ja zem  

saknes starpība.  

1  Uzrakstīta kvadrātsaknes 

vērtība.  

55.4%  38.5% 27.8% 

0  Kļūdains risinājums.  41.2%  61.5% 72.2% 

n  Nav risināts.  3.4%  0% 0% 

22.c  Izvelk 

kvadrātsakni no 

jaukta  

skaitļa.  

1  Uzrakstīta kvadrātsaknes 

vērtība.  

53.4%  38.5% 61.1% 

0  Kļūdains risinājums.  32.8%  30.8% 22.2% 

n  Nav risināts.  13.6%  30.8% 16.7% 

22.d  Savelk līdzīgas 

saknes.  

1  Uzrakstīta izteiksme.  65.3%  38.5% 44.4% 

0  Kļūdains risinājums.  28.4%  53.8% 44.4% 

n  Nav risināts.  6.3%  7.7% 11.1% 

23.a  Pārveido sakni no 

reizinājuma  

par sakņu 

reizinājumu.  

1  Uzrakstīts divu sakņu 

reizinājums.  

78.5%  53.8% 88.9% 

0  Kļūdains risinājums.  15.8%  23.1% 5.6% 

n  Nav risināts.  5.7%  23.1% 5.6% 

23.b  Pārveido sakni no 

naturāla  

skaitļa par sakņu 

reizinājumu.  

1  Uzrakstīts divu sakņu 

reizinājums.  

67.4%  30.8% 77.8% 

0  Kļūdains risinājums.  23.3%  61.5% 16.7% 

n  Nav risināts.  9.3%  7.7% 5.6% 

23.c  Iznes reizinātāju 

pirms saknes  

zīmes.  

1  Uzrakstīta izteiksme.  38.3%  7.7% 5.6% 

0  Kļūdains risinājums.  44.1%  76.9% 77.8% 

n  Nav risināts.  17.6%  15.4% 16.7% 

24.  Nosaka un 

skaidro  

novietojumu uz 

skaitļu ass  

kvadrātsaknei, 

kuras vērtība  

nav racionāls 

skaitlis.  

2a  Uz skaitļu ass pareizi atlikta 

saknes aptuvenā  

vērtība un ar saviem vārdiem 

veikts skaidrojums, kas raksturo 

saknes aptuveno vērtību.  

17.3%  0% 16.7% 

2b  Uz skaitļu ass pareizi atlikta 

saknes aptuvenā  

vērtība un kā skaidrojums 

uzrakstīta divkāršā  

nevienādība ar tuvākajām 

veselajām vērtībām.  

5.8%  0% 0% 

1a  Pareizi noteikta un uz skaitļu ass 

atlikta saknes  

aptuvenā vērtība, bet nav 

12.0%  23.1% 22.2% 
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skaidrojuma.  

1b  Punkts atlikts neatbilstoši, bet ir 

skaidrojums, kuru realizējot var 

noteikt saknes aptuveno vērtību.  

6.8%  7.7% 0% 

0a  Skolēns izvēlas atbilstošo asi, 

bet punkts atlikts  

neatbilstoši un nav arī 

skaidrojuma.  

11.1%  0% 11.1% 

0b  Skolēns izvēlas kādu no 

neatbilstošajām asīm un atliek 

saknes aptuveno vērtību uz tās.  

28.7%  23.1% 22.2% 

  n  Nav risināts.  18.3%  46.2% 27.8% 

25.  Izpilda darbības 

ar kvadrātsaknēm 

(reizina  

2 saknes).  

1  Uzrakstīta izteiksme.  43.9%  15.4% 33.3% 

0  Kļūdains risinājums.  46.9%  69.2% 44.4% 

n  Nav risināts.  9.3%  15.4% 22.2% 

26.  Nosaka trūkstošo 

reizinātāju  

vienādībā ar 

kvadrātsaknēm.  

1  Izveidota patiesa vienādība ar 

atbilstošu  

reizinātāju.  

27.5%  7.7% 16.7% 

0  Kļūdains risinājums.  57.8%  76.9% 61.1% 

n  Nav risināts.  14.7%  15.4% 22.2% 

27.  Izteiksmi ar 

kvadrātsakni  

izsaka kā summu.  

2a  Izteiksme ar kvadrātsakni 

izteikta kā summa divas daţādos 

veidos, vismaz vienā no 

summām viens koeficients ir 

negatīvs skaitlis.  

3.9%  0% 0% 

2b  Izteiksme ar kvadrātsakni 

izteikta kā summa divas daţādos 

veidos, visi koeficienti ir 

pozitīvi, bet nav naturāli skaitļi.  

8.3%  0% 5.6% 

1  Izteiksme ar kvadrātsakni 

izteikta kā summa vienā veidā.  

11.1%  0% 11.1% 

0  Kļūdains risinājums.  47.7%  76.9% 44.4% 

n  Nav risināts.  29.0%  23.1% 38.9% 

28.  Salīdzina 

izteiksmju ar  

kvadrātsaknēm 

vērtības,  

balstoties uz 

prasmi noteikt  

aptuveno saknes 

vērtību.  

1  Pareiza atbilde un pamatojums, 

kā tā iegūta.  

Pamatojums balstās uz aptuveno 

vērtību  

novērtēšanu un salīdzināšanu.  

17.4%  7.7% 33.3% 

0a  Ir tikai pareiza atbilde bez 

pamatojuma.  

23.3%  38.5% 0% 

0b  Nepareiza atbilde.  45.4%  46.2% 44.4% 

n  Nav risināts.  13.8%  7.7% 16.7% 

29.a  Nosaka vienu 

skaitli,  

kura kvadrātsakne 

ir lielāka  

par pašu skaitli.  

1  Uzrakstīta viena a vērtība, kam 

sakarība ir spēkā.  

15.0%  0% 5.6% 

0  Kļūdains risinājums.  54.8%  61.5% 22.2% 

n  Nav risināts.  30.2%  38.5% 66.7% 

29.b  Formulē 

pieņēmumu par  

visiem skaitļiem, 

1  Nosaka visu iespējamo a vērtību 

kopu (intervālu) vai kādu tās 

bezgalīgu apakškopu.  

6.0%  0% 5.6% 
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kuriem piemīt  

dotā īpašība – 

vispārina iegūto  

rezultātu.  

0a  Uzraksta vēl citas nosacījumam 

atbilstošas  

konkrētas vērtības.  

5.2%  7.7% 11.1% 

0b  Cita veida kļūdains risinājums.  39.8%  23.1% 11.1% 

n  Nav risināts.  49.0%  69.2% 72.2% 

30.  Nosaka 

kvadrātsaknes 

vērtību  

skaitlim, kura 

pēdējie cipari ir  

nulles (skaitā 2n).  

1a  Uzreiz, bez papildus konkrētu 

gadījumu izpētes,  

uzrakstīta kvadrātsaknes vērtība.  

8.5%  7.7% 27.8% 

1b  Skolēns veic konkrētu gadījumu 

izpēti un pēc tās uzraksta 

atbildi– kvadrātsaknes vērtību  

Vispārīgajā gadījumā.  

5.6%  7.7% 5.6% 

0  Kļūdains risinājums.  41.2%  15.4% 11.1% 

n  Nav risināts.  44.7%  69.2% 55.6% 
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5. pielikums 

Dati par skolēnu rezultātiem 

Dati par skolēnu rezultātiem/sniegumu tēmas Monomi un polinomi uzdevumos 

 

Dati par skolēnu rezultātiem/sniegumu tēmas Trijstūri uzdevumos  

 
Dati par skolēnu rezultātiem/sniegumu tēmas Kvadrātsaknes uzdevumos. 
Uzdevums  21.  22.a  22.b  22.c  22.d  23.a  23.b  23.c  24.  25.  26.  27.  28.  29.a  29.b  30.  

R21vsk_1 46,2 53,8 38,5 38,5 38,5 53,8 30,8 7,7 15,4 15,4 7,7 0 7,7 0 0 15,4 

R21vsk_2 55,6 72 27,8 61,1 44,4 88,9 77,8 5,6 27,8 33,3 16,7 11,1 33,3 11,1 5,6 33,3 

Vidējais rezultāts 

(%)  

71,1  89,0  55,4  53,4  65,3  78,5  67,4  38,3  32,3  43,9  27,5  17,7  17,4  15,0  6,0  14,1  

n īpatsvars (%)  2,7  2,5  3,4  13,6  6,3  5,7  9,3  17,6  18,3  9,3  14,7  29,0  13,8  30,2  49,0  44,7  

Izšķirtspēja  0,38  0,29  0,37  0,60  0,49  0,38  0,52  0,68  0,50  0,54  0,56  0,30  0,35  0,38  0,18  0,31  

Korelācija  

ar darbu  

0,37  0,41  0,32  0,49  0,43  0,39  0,46  0,56  0,49  0,45  0,51  0,40  0,40  0,46  0,35  0,39  

Uzdevums  1.a  1.b  1.c  1.d  2.  3.a  3.b  4.  5.  6.a  6.b.  7.  8.  9.  10.  

R21vsk_1 84 53,8 53,8 23,1 15,4 69,2 30,8 53,8 53,8 15,4 46,2 15,4 30,8 34,6 15,4 

R21vsk_2 94,4 72,2 83,3 50 50 94,4 44,4 72,2 33,3 72,2 66,7 55,6 61,1 77,8 50 

Vidējais rezultāts  

(%)  

90,9  68,0  75,2  49,0  40,4  84,2  44,3  65,4  40,5  50,4  59,6  40,5  59,2  76,9  10,8  

n īpatsvars (%)  0,6  1,4  1,6  6,1  9,0  0,8  1,0  4,3  24,1  1,7  11,4  10,9  10,5  2,7  36,8  

Izšķirtspēja  0,20  0,63  0,53  0,64  0,41  0,35  0,40  0,41  0,58  0,67  0,70  0,43  0,58  0,54  0,25  

Korelācija  

ar darbu  

0,29  0,55  0,51  0,52  0,34  0,40  0,34  0,37  0,49  0,54  0,57  0,36  0,48  0,46  0,37  

Uzdevums  11.a  11.b  12.a  12.b  13.a  13.b  14.  15.  16.  17.  18.  19.  20.  

R21vsk_1 61,5 23,1 46,2 46,2 92,3 92,3 61,5 30,8 69,2 15,4 23,1 0 0 

R21vsk_2 83,3 61,1 83,3 88,9 100 88,9 88,9 50 66,7 50 50 22,2 5,6 

Vidējais rezultāts (%)  91,5  68,4  79,7  81,7  89,7  84,3  79,8  46,3  63,9  46,7  36,6  32,7  6,0  

n īpatsvars (%)  1,4  4,8  1,1  1,0  1,2  1,5  1,2  5,7  7,7  6,7  13,5  11,1  27,1  

Izšķirtspēja  0,17  0,42  0,29  0,27  0,20  0,28  0,41  0,54  0,41  0,44  0,29  0,42  0,07  

Korelācija  

ar darbu  

0,27  0,38  0,30  0,30  0,30  0,34  0,44  0,44  0,36  0,39  0,26  0,43  0,25  
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6. pielikums 

Skolotāju darba lapa vācot datus (Somijā) 

 

1. Kopumā pārbauţu rezultāti 

 

 

 

 

 

2. No rādītājiem  rēķinus 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Skolēnu skaits, kas piedalās eksāmenā     

4. Vidējais eksāmenā           

5. Skolēnu atzīme gadā 

Atzīme 10 9 8 7 6 5 4 

Skaits        

  

Reģistrēt rezultātus www.mfka.fi.
4
 

  

                                                 
4
 Skolotājs var netikai reģistrēt savu skolēnu rezultātus, bet arī piedalīties eksāmena attīstībā, ierosinat 

konstruktīvās idejas. 

Punkti  Skaits Punkti Skaits Punkti Skaits  

60   40   20   

59   39   19   

58   38   18   

57   37   17   

56   36   16   

55   35   15   

54   34   14   

53   33   13   

52   32   12   

51   31   11   

50   30   10   

49   29   9   

48   28   8   

47   27   7   

46   26   6   

45   25   5   

44   24   4   

43   23   3   

42   22   2   

41   21   1   

    0  

Punkti Skaits  

10   

9   

8   

7   

6   

5   

4   

3   

2   

1   

0  

http://www.mfka.fi/
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6. pielikums 

Somijas eksāmens 2013. / 2014. m.g. 
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7. pielikums 

Somijas eksāmens 2014. / 2015. m.g. 
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8. pielikums 

Krievijas eksāmens 
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9. pielikums 

Dānijas eksāmens 
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