LATVIJAS UNIVERSITATE
GEOGRAFIJAS UN ZEMES ZINATNU FAKULTATE
VIDES ZINATNES NODALA

APMEZOSANAS PROCESA TELPISKAS UN TEMPORALAS
ATTISTIBAS VIRZITAJSPEKI PASIENES PAGASTA

BAKALAURA DARBS

Autore:
Tatjana Antonova

Stud. apl.: ta21019

Darba vaditajs:
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultates pétniece,

Mg.sc. Kristine Afanasjeva

RIGA 2024



SATURS

ANOTACITA ..ottt b et ettt s s e b s e b e s e s e s e b e b e b e b e b e b es et e s eseses et eseseseseseseseserens 3
ANNOTATION ...ttt b bbbttt et e e e bbb b b abeeneas 4
TIEVADS .. 5
1. LITERATURAS APSKATS ...ootiiiieieieieieieieieie ettt sesesns 7
1.1. Apmezosanas procesa pozitivie un negativie aspekti.......cccovvviiviiiiiieniiieniiiesniee e 7
1.2. Apmezosanas tendences LatVija.......ccccvuiiiiiiiiiiiiiiiiiee e ninee e 9
1.3. Zemes izmantoSanas maina un to ietekm@josie faktori ..........cccocveviriiiiieiiiiiciicien 11
1.4, ZemesS lEtOJUMU VEIOT ....o..eiiiieiiiiiiieee et 14

2. PETIJUMA TERITORIJAS RAKSTUROJUMS .....ccoeuiiiiiiereieieieieeierereereseesesesssssesesesenns 16
3. PETIJUMA MATERIALI UN METODES .......ocviviiiiiiiiieesessss s 18
3.1. Izejas dati Un t0 @PSIIAAE ......ccvvrveiiieiiiie e 18
3.2. Telpisko analiZu MEtOAES .......vviiiiiiiiiiiiii e 18
3.3. Datu statistiskas apstrades MEtOAES .......c.ueviuiiiiiiiiiiiiie it 22

4. REZULTATI ..ootititiieieieieieeieie ettt sttt s st s esesesesesesesesesesesesesesesns 23
4.1. Mezu un apmezotu LIZ izvert€&jums petamaja teritorija ......cevoverrveervreieeriesiieeseeeinens 23
4.2. Lauksaimnieciba izmantojamo zemju izvertgjums petamaja teritorija ...........oceveverrenns 25
4.3. Nekopto LIZ izvertejums petamaja teritOri]a .......coovverreerrrrrreerreereeseeereesee e s 25
4.4. Zemes lietojuma veidu izmainu izvert§jums petamaja teritorija........ccoovverevvrrreerivrninens 26
4.5. Virzitajspeku ietekme uz zemes lietojuma veidiem ..........ccccocoveeviiiiiiieniiie e 27
4.5.1. Zemes kvalitativa VETTIDA .......cccuveiiiiiieiiiiiie et 27
4.5.2. AUGSNES TIPS, .viieiiiiieie ittt ettt et s b e et e s aeesbe e e e s beenbeensesaeenreenne e 28
4.5.3. Augsnes granulometriskais SAStAVS .......cccvevviiieiiiiiiiie i 30
4.5.4. KvartarnogUIUMI.......ccoiiiiiiiiiiiii e 30
45,5, REIJETS ..o 31
4.5.6. Attalums Iidz tuvakajam ciemam, autocelam, melioracijal........cccccvervvvrieerierninnnne 33

B DISKUSIIA bbbt b b bbbt ettt b ettt 38
SECINATUMI ..ottt bbbttt bbb s et s s 41
IZMANTOTA LITERATURA .....cooiitiieiiieieieeee et 42
PIELTKUMI ...ttt bbbt bbb 49



ANOTACIJA

Latvijai atgtistot neatkaribu 20. gadsimta beigas, kadreiz lauksaimnieciba izmantojamas
zemes tika pamestas un, laika gaita, marginaliz&jas dazadu socio-ekonomisko, agro-ekologisko
un geografisko faktoru ietekmé. Darba tika pétits Pasienes pagasts, kur daudzas
lauksaimnieciba izmantotas teritorijas tika pamestas, un dabiskas sukcesijas rezultata aizauga.
ApmezoSanas rezultata, tiek ietekmetas augsnes 1pasibas un dabas daudzveidiba. No pétijuma
rezultatiem var secinat, ka pagasta apmezosanas notiek tadu faktoru, ka augsnes fizikalo
pasibu, reljefa, attaluma Iidz tuvakajai infrastruktiirai un melioracijai iedarbiba. Lidz ar to, ir
nepiecieSams nemt véra Sos virzitajspekus noteicot konkrétajai teritorijai atbilstoSu zemes

apsaimniekosanu.

Atslegvardi: augsne, LIZ pamesana, icaudz&sana, sekundara sukcesija



ANNOTATION

When Latvia regained its independence at the end of the 20th century, former agricultural
land was abandoned and, over time, marginalised due to various socio-economic, agro-
ecological and geographical factors. The work focused on the municipality of Pasiene, where
many agricultural areas were abandoned and overgrown as a result of natural succession. As a
result of afforestation, soil properties and natural diversity are affected. From the results of the
study it can be concluded how the afforestation of the parish occurs under the influence of
factors such as soil physical properties, topography, distance to the nearest infrastructure and
drainage. It is therefore necessary to take these drivers into account when determining

appropriate land management for a given area.

Key words: soil, agricultural land abandonment, reforestation, secondary succession



IEVADS

Gan Latvija, gan Eiropa arvien vairak teritoriju tiek paklautas dabiskajam vai
mérktiecigam apmezoSanas procesam, radot gan pozitivo, gan negativo ietekmi uz augsnes
kimiskajam Tpasibam (Binkley 1994). Izmainas aug$nu ipasibas bitiski ietekmé ekosistémas,
biologisko daudzveidibu un vegetaciju (Hagen-Thorn et al. 2004). Mezu platibu palielinasanas
var labveligi ietekmét apkart€jo vidi, pieméram, veicinat biologisko daudzveidibu, uzlabot
zemes kvalitati un stabilitati, samazinat erozijas riskus, regulét tdens ciklu, piesaistit oglekli
u.c. (Alcantara et al. 2013).

Kaut gan Eiropas Savienibas politika ir versta uz klimata mérku sasnieg§anu un meza
teritoriju palielinaSanos, svarigi nemt véra pasaules partikas krizi. ledzivotaju skaita pieaugums,
pieaugosais patérin$ un pieaugosa atkariba no bioenergijas, iesp&jams, izraisis strauju globalo
pieprasijumu péc lauksaimniecibas produktiem (Erb et al. 2009; Alcantara et al. 2013).

Daudzas teritorijas, kas tiek atstatas atmatd vai mérktiecigi apmezotas, ir veértigas
lauksaimniecibas zemes, kuram ir liels izmanto$anas potencials. Apmezosana var noverst pie
bitiskam izmaindm augsné, ka rezultata apmezoto zemju transformacija atpakal uz
lauksaimniecibas zemé&m var radit gan biitisku stresu uz ekosist€mu, gan var bt saistita ar
lieliem finansialiem ieguldijumiem. IepriekS veiktie p&tfjumi parada, ka zemes lietoSanas
nakotnes scenariji Eiropa paredz lauksaimniecibas zemju samazinaSanos, pames$anas vai
apmezo$anas rezultata (Rounsevell et al. 2006; Ruskule et al. 2016).

Pasienes pagasts ir pierobezas teritorija, kura strauji pieaug marginalo teritoriju platiba.
Tas parsvara ir saistits ar socio-ekonomiskajiem un politiskajiem faktoriem, kuru ietekmé
notika biitiskas zemes lietojumu veidu izmainas. Bakalaura darba méginasim apzinat un gt
plasaku izpratni par geografisko, agro-ekologisko u.c. faktoru ietekmi uz apmezosanas procesu,
lai varétu novertet to bitiskumu.

Bakalaura darba meérkis ir noskaidrot apmezoSanas procesa telpiskas un temporalas
attistibas galvenos virzitajspekus Pasienes pagasta.

Lai sasniegtu bakalaura darba mérki tika izvirziti sekojosie uzdevumi:

1. Apkopot zinatnisko literatiru par apmeZoSanas procesa pozitivajiem un negativajiem
aspektiem, apmezoSanas tendencém Latvija, zemes lietojuma veidiem un to mainu;

2. lIzveidot geotelpisko datubazi zemes lietojuma veidu izmainu apzinasanai;

3. Izveértet dazadu virzitajspeku ietekmi uz zemes lietojuma veidu izmainam;

4. Noskaidrot apmezoSanas procesa galvenos virzitajspekus Pasienes pagasta.



Bakalaura darba autore ir piedalijusies Latvijas Universitates 82. konference, sekcija

“Aktuali petijumi augsnes zinatn€ Latvija” ar postera zinojumu “ApmezZosSands procesa

telpiskas un temporalas attistibas virzitajspéeki Pasienes pagasta”.

Bakalaura darbs sastav no 5 nodalam. Pirmaja nodala tiek apkopota informacija par
apmezo$anas procesa butibu, noteicosSiem ietekm&josiem faktoriem un procesa tendencém
Latvija. Otraja nodala tiek aprakstita petijuma teritorija. TreSaja nodala tiek aprakstiti darba
izmantoti izejas materiali, telpiskas analizes un datu statistiskas apstrades metodes. Ceturtaja
nodala tiek analizéti un vizualizéti darba iegiitie rezultati. Piektaja nodala rezultati tiek

interpretéti un salidzinati ar citu p&tijumu atklajumiem.

Bakalaura darbs sastav no 65 lpp un icklauj 5 tabulas, 29 attélus un 22 pielikumus.



1. LITERATURAS APSKATS

1.1. ApmeZoSanas procesa pozitivie un negativie aspekti

Meza vai koku audzes veidoSana teritorija, kur iepriek§ ta nepastav€ja, sauc par
apmezosanu. Ta tiek panakta, ieaudzgjot jaunus kokus vai laujot kokiem dabiski ataugt uz
ieprieks citiem mérkiem izmantotas zemes (Deng et al. 2017). P&c Nacionala meza monitoringa

datiem, valsts meza platibas turpina pieaugt (Silava 2023).

Apmezosanas pasakumi tiek veikti ar mérki apturét atmezoSanu, palielinat biologisko
daudzveidibu, paléninat klimata parmainas un gt tadas priekSrocibas ka koksnes razoSana,
oglekla dioksida piesaistiSana un augsnes bagatinasana ar organisko oglekli (Lazdina 2019), ka
arT, tas kalpo ka butisks ekosist€mas atjaunosanas instruments. Tomer pastav ar1 dazi trikumi,
pieméram, lauksaimnieciba izmantojamo zemju platibu samazinasanas un augsnes razotsp&jas
sartikSana, lidz ar ko arT lauksaimniecibas produkcijas apjomi samazinas (EEA 2019).

Lauksaimniecibas zemei apmezojoties mainas arT augsnes Tpasibas. [zmainas ir atkarigas
no koku sugas, kas attistas augsné (Hagen-Thorn et al. 2004). Latvijai raksturiga hemiborealaja
meZu zona, pamestas lauksaimnieciba izmantojamas zemés dabiski attistas lapu koki, dazreiz
ar1 egles (Ruskule 2012). Baribas un organisko vielu saturs skujkoku un lapu koku nobiras ir
atSkirigs. AlkSnu lapas slapekla saturs ir astonas reizes augstaks, neka priezu skujas, pirmajam
spejot fiksét atmosfeéra pieejamo slapekli (Nikodemus et al. 2020), tadejadi augsné N
koncentracija pieaug lidz ar alkSnu lapu nobirSanu. Attistoties parastai eglei augsnes skabums
palielinas, kas savukart sekm& izmainas vegetacija, bet ari kimisko elementu pieejamibu
augiem, ka arT mikrobiologisko aktivitati. Pie tam, augsnes virsgjos slanos, kustiga fosfora,

kopgja oglekla un slapekla koncentracijas pieaug egles stumbra tuvuma (Afanasjeva 2018).

Attistoties mezam palielinas nobiru daudzums, savukart arf tas ir atkarigs no koku sugas.
Lapu koku saliSanas norit atrak neka skujkoku nobiras dazada kimiska sastava del. Lielakas
kalija un fosfora koncentracijas, ka ari mazakas lignina un &tert $kistosu savienojumu daudzumi
nodrosina drizaku nobiru sadaliSanos (Krishna et al. 2017). Turklat, skujkoku nobiram
noklastot un sadaloties augsnes virskarta, tiek izdalitas organiskas skabes, kas veicina augsnu
paskabinasanos jeb augsnes piesatinajuma ar bazém samazinasanos, lidz ar to ari augsnes
auglibas pasliktinasanos (Hagen-Thorn et al. 2004). Bet lapu koku nobiram (zariem un lapam)

ir raksturigs augsts organiska oglekla saturs, kas nosaka organisko vielu pieejamibu augiem.

Pamestas lauksaimnieciba izmantojamas zemes biezi ar laiku aizaug un zaudé svarigas

pasibas, kas ietekmé dzivo organismu dzivi un daudzveidibu (Assandri et al. 2019), piem&ram,
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lauksaimniecibas zemes ka dal€ji dabiskie zalaji pilda ne tikai ganibu funkciju, bet arT kaveé un

kontrol€ augsnes eroziju, satur augsnes oglekla krajumus, ka art bagatu sugu sastavu.

Teritoriju apmezo$ana pastav dazi panémieni, popularakajam no tiem esot koku stadiSana
platiba, kas ir likvidéta vai noplicinata. Koki var tikt staditi gan manuali, proti, ar rokam vai
pielietojot specialu tehniku, ka sg¢jmasinas. Stadi tiek audz&ti kokaudzetavas vai tiek savakti

savvala (Duan et al. 2021).

Tiesa s€Sana ietver koku s€klu izkliedésanu ar rokam vai ar specializ€tu aprikojumu tiesi
uz zemes. Lai gan §T metode var biit Ietaka neka stadu stadiSana, ir nepiecieSama riipiga vietas
sagatavoSana un uzraudziba, lai nodro$inatu labu ieaugSanu (Duan et al. 2021). Laika perioda
no 2011. lidz 2018. gadam meza atjaunoSana valsts meZos samazinajas, kameér pargjos mezos
pieauga. Savukart dabiska atjaunosanas parejos mezos tika noverota krietni vairak 2018. gada,
saltdzinot ar 2011. gadu. Tatad ir novérojama gan Vvalsts, gan pargjo mezu atjaunosanos augosa

tendence (Rozentals et al. 2019).

Plantaciju mezi ir kokaudzes, kas tiek audzetas specifiskiem merkiem, un tas ir oficiali
registrétas Meza valsts registra (Meza likums 2000). Lauksaimnieciba neizmantotas zemes
icaudz€Sana ir viens no risinagjumiem zemes iesaistiSanai saimnieciskaja aprite. Ta nodroSina
liclakus produkcijas apjomus neka tradicionalas mezaudzes, pie tam veicina kokrpniecibu
(Daugaviete et al. 2017).

Vésturiski viena no biezak staditajam koku sugam ir bijusi priede. Miusdienas ar priedi ir
apmezots vai dabiski aizaudzis ap 11% no lauksaimnieciba neizmantojamam zemém (Lazdin$
2011). Savukart tadas sugas ka parasta egle, bérzs, melnalksnis, baltalksnis, apse un ozols tiek
aizvien biezak izmantoti apmezoSanas pasakumos. Kaut gan neizmantoto LIZ ieaudzéSanas
rezultata ir iesp&jams ieglit daZiem mérkiem piemé&rotus materialus, ilgtermina plantaciju mezu
augsném ir raksturiga virs€ja horizonta A paskabinasanas, organisko vielu daudzuma
palielinasanas augsnes pirmajos 30 cm, ka arT lakstaugu vegetacijas nomainisanas no plavam

un atmatam raksturigam sugam uz mez0s sastopamiem lakstaugiem (Daugaviete et al. 2017 ).

MeZa ekosistémas notiek ar1 dabiskas atjaunoSanas process. Koku seklas tiek izklied&tas
augsné zem vainaga, kur tas digst un izaug jauna paauga. Meza dabiska ieaudz€Sana ir meza
attistibas process platibas, kur tas ieprieks ilgstosi netika noveérots, pieméram, neizmantotajas

lauksaimniecibas zemés (Dreimanis 2016).

Dabisku vai cilvéka radito trauc€juma rezultata norit pakapeniskas vegetacijas izmainas.

Lidz zalajs klustu par mezu ir janorit dazam sukcesijas stadijam. Latvija sugas, kas m&dz



attistities pirmas meza sukcesijas processa jeb pioniersugas ir bérzs, apse, kamér baltalk$niem
ir raksturiga attistiba uz bijus$am aramzem&m. Pioniersugu izplatiSanas notiek tiem ikgadgji

sarazojot s€klas, kas tiek izplatitas uz blakus teritorijam (Ruskule 2013).

Biotiskie un abiotiskie faktori ir divas dabisko c€lonu kategorijas, kas ietekmé
ekosistémas attistibas dinamiku (Ruskule 2013). Pirmie ir atkarigi no augu sastava, sugu
konkurétsp&jas un tolerances. Vegetacijas attistiba uz kadreiz lauksaimnieciba izmantojamas
zemes liela loma ir sakotnéjam floristiskajam sastavam. Iepriek§ miné&tais ir skaidrojams ar
sakotngja floristiska sastava principu, un tas attiecas uz to elementu, kas iebriik vai ir iebrucis
atstasanas bridi. P&c pamesanas notiek pakapeniska attistiba, kur vispirms domin€ lakstaugi un
zalaugi, bet péc tam koki (Eglers 1954). Tomé&r zemes aizaugSana ne vienmér notiek atri, bet
gan otradi. Kaut gan graudzales parasti aug malainakas, respektivi augligakas augsnés, koku
attistiba tajos ir novérojami Iénaka (Harmer et al. 2001), kas ir saistits ar strarpsugu konkurenci:
graudzales, esot dominantas un konkurétspéjigakas, kavé koku izplatiSanos teritorija.
Malainajas augsnés, malam esot loti sikai frakcijai, seklu aizturéSanas augsné ir apgriitinata.

Savukart uz smil$ainakam augsném meza attistiba notiek straujak (Ruskule 2013).

Par abiotiskajiem faktoriem tiek uzskatita temperatiira, reljefS, augsnes kimiskas ipasibas,
granulometriskais sastavs, mitruma apstakli un gruntsidens Iimenis (Ruskule 2013).
Vegetacijas sugu sastavs tiek batiski ietekméts ar augsnes kimiskajam ipasibam, kas savukart
musdienas biezi vien ir atkarigi no iepriek$€jas antropogénas iedarbibas. Lai palielinatu zemju
razotsp&ju, augsnes tiek regulari méslotas; rezultata izmainas kimiskais sastavs, pieméram,
oglekla un slapekla attieciba (C:N). Ar noliiku pasargat augu saknes no parmérigi mitriem
augsnes apstakliem, it Ipasi lauksaimniecibas zemei atrodoties ieplakas vai pazeminajuma, kur

gruntstidens Iimenis ir seklaks, organizg€ melioracijas pasakumus (Ruskule 2013).

1.2. ApmeZosanas tendences Latvija

Latvijai atrodoties boreonemorala starpzona, sukcesijas gaita sauszemes ekosist€mas
tiecas parveidoties par mezu: uz kadreiz lauksaimnieciba izmantojamam zemém attistijas
teritoriju dabiska aizaugana ar mezu péc pamesanas briza. ST paradiba tika bieZi novérota tiesi
valsts zemes reformu ietekmé. Teritoriju pameSana norita galvenokart dé] parejas no
komandekonomikas uz brivas tirgus ekonomisko sist€ému, kas savukart sekméja teritoriju
privatizaciju, lauksaimnieciskas reformas (Rendenieks et al. 2020), iedzivotaju parvaksanos uz

lielciemiem vai pilsétam.



P&c valsts neatkaribas atgiiSanas 1920. gados, viens no nozimigakiem un izaicinoSakiem
uzdevumiem bija jaunas, neatkarigas tautas saimniecibas izveidoSana. Lidz §im Krievijas
impgrijas sastava esosie Latvijas aprinki (Kurzeme, Vidzeme un Latgale) bija ciesi pakartoti no
tas izejvielam un riipnieciskiem razojumiem. Tolaik Latvija lauksaimnieciba bija smaga
stavokli, lauku iedzivotaju skaits samazinajas par nepilniem 0,40 miljoniem. Pie tam, p&ckara
laikos Latvijai bija ne tikai jasak attistiba no jauna, bet ari jasalabo tas, kas tika izpostits. Ar

merki izveidot jauno lauksaimniecibas sistému tika uzsakta agrara reforma (Boruks 2003).

Kaut gan labiba Latvija tika ievesta no arzemeém, linkopiba un kartupelu audzesana saka
pilnveidoties: laika posma no 1920. [idz 1939. gadam linu un kartupelu sgjplatibas palielinajas
par 31,1 un 86,6 tukstoSiem hektaru attiecigi. Savukart Pirma kara sekas aizskara ar1 Latviju:
linSkiedras un sviesta cenas samazinajas par gandriz 40%. Krizei beidzoties, lauksaimnieciba
stajas organiskas planveida saimnieko$anas perioda, kas veicinaja aramzemju un darzu platibu

picaugumu un meza zemju sartikSanu (Boruks 2003).

Padomju savieniba pastavéja komandekonomika, kuras pamatd Ipasums pieder
sabiedribai un valstij, nevis juridiskai personai. Par lauksaimniecibas zemju transformacijas
aizsakumu deve 1940. gadus, kad tika dibinati pirmie sovhozi un kolhozi. P&cak lielas zemes
teritorijas tika meliorétas, ka rezultata tika iznicinata mozaikveida struktiira. PiesaistiSanas

kolhoziem nebija brivpratiga, bet gan piespiedu (Melluma 1994).

Otra pasaules kara laika lauku saimniecibas cieSi skara vairaki faktori, ka gan frontes
Iinijas virzibas dinamiku, gan arT darbspgjigo cilvéku mobilizaciju karadarbiba, kas noveda pie
daudzu zemnieku saimniecibu pameSanas. Turklat ievérojams cilvéku skaits samazinajas, jo
liela dala iedzivotaju devas béglu gaitas. Tapat PSRS veiktas izsitiSanas 1941. un 1949. gada
radija ievérojamu ietekmi. Cilvéku trikuma rezultata daudzas lauksaimniecibas zemes netika
apsaimniekotas un tas aizauga ar meziem, kas izraisija ievérojamu meZu pieaugumu Latvijas

teritorija (Boruks 2003).

Lidz 60. gadiem péc Otra pasaules kara dala pamesto lauksaimniecibas zemju tika
atjaunota, palielinot ekstensivo lauksaimniecisko razoSanu (Boruks 2003). Tomer péckara laika
razas apjomi nebija apmierino$i, veicindja intensivas lauksaimniecibas attistibu un agraras
politikas nozimigumu. Savukart 1970. gados, apgiistot pases, bijusie lauksaimnieki un lauku
iedzivotaji parcélas uz lielciemiem vai pils€tam, kas veicinaja LIZ pameSanu un aizaugSanu ar
mezu (Bell et al. 2019). 1990. gados, noritot kart§jai zemes reformai, Padomju Savienibas
valdiba, domadama uzlabot lauksaimniecibas stavokli Latvija, izléma sadalit kolhozus un

sovhozus mazsaimniecibas, kas vispirms neveicinaja uzlaboSanos; tomér péc paris gadiem
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lauksaimniecibu produkcija palielingjas. Lidz ar to ir verts uzskatit valsti notiekoSas reformas

par vienu, tomé&r ne vienigo, virzitajspéku apmezosanas procesa attistiba (Karnups 2014).

Agrak pieminéta zemnieku migracija no laukiem uz lielciemiem vai pilsétam notika
industrializacijas ietekm&. Augstaka dzives kvalitate, plasakas darba iesp€jas rosinaja
lauksaimniekus parvakties prom no laukiem un labiekartoties urbanizetas apkaimés, kas

veicinaja lauksaimniecibas zemju pameSanu un to dabisku apmezos$anu (Boruks 2003).

Nacionala mezu monitoringa dati liecina, ka mezu platibas Latvija aiznem 52% no
kop€jas valsts teritorijas, kas salidzinot ar 1923 gadu ir pieaudzis par 29% (Silava 2023).
Turklat, tuvakaja nakotne ir paredzams augosais mezu platibu trends. Mezu platibu pieaugums
ir saistits ar lauksaimnieciba neizmantot zemju pameSanu un dabisko aizaugSanu, ka ar1 ar

mérktiecigu apmezoSanu ar noliku iegtt vairak energoresursu (VARAM 2017).

Teritorijas dabiskd apmezoSana sakas péc tas pameSanas briza, tomér liela loma ir
apsaimniekoSanai. Zemei esot kaut minimali apsaimniekotai, pieméram, siena plauSana
vienreiz gada kave sukcesijas attistibu. Savukart teritorijai esot pavisam pamestai, uzsakas tas

aizaugSana ar mezu jeb sukcesijas pakape progrese laika gaita.

Skatoties uz miisdienu datiem par zemes lietosanas veidiem, Liuidzas novada, kur atrodas
darba pétamais Pasienes pagasts, laika posma no 2017. lidz 2023. gadam LIZ platibas ir
samazinajusas par gandriz 8,4 tikstoSiem hektaru; taja paSa laika mezu platibas piecauga
(1.1. tabula).

1.1. tabula

Zemes sadalijums zemes lietojuma veidos (ha) 2017. un 2023. gada, Ludzas novada
(izveidoja autore pec VZD 2023)

Zemes lietoSanas veidu platibas, ha
Gads LIZ meZzs | kramajs | purvs | iidens objektu zeme Zem(? zem
celiem
2023 82455 | 117690 5978 10562 10315 4516
2017 90833 | 109329 5690 11459 9999 4337
Platibu
izmainas | -8378 8361 288 -897 316 179

1.3. Zemes izmantoSanas maina un to ietekméejosie faktori

Zemes izmantoSanas maina nenotiek peksni, to ietekme& vairaki faktori, piem&ram,
ledzivotaju skaita un blivuma izmainas, socialie un ekonomiskie apstakli, politiskie Ilémumi, ka

arT agro-ekologiskie un geografiskie faktori (Vinogradovs et al. 2018).
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Teritorijas apdzivotiba nosaka cilvéka darbibas ietekmi uz apkart&jo vidi. Palielinoties
iedzivotaju blivumam, palielinas antropogéna slodze uz dabu un otradi. Turpreti iedzivotaju
blivuma svarstibas ir atkarigas no industrializacijas attistibas. Pieméram, 1990. gados, pé&c
kolektivo saimniecibu jeb kolhozu dezintegracijas, notika cilvéku parcel$anas uz lielakam
pilsétam (Karnups 2014). Zemkopiba un lauksaimnieciba, kas kadreiz tika uzskatitas par
nozimigakam valsts ienakumu avotiem, tika aizstata ar vairumtirdzniecibu un

mazumtirdzniecibu (LR CSP 2022); respektivi vairums LIZ platibu tika pamestas.

Pie tam, viens no zemes izmantoSanas veida mainas ietekméjoSiem faktoriem ir
ekonomiskais stavoklis wvalsti (Vinogradovs et al. 2018). Lauksaimniecibas zemju
apsaimniekoS$ana ir finansiali neizdevigaka neka platibu apmezoSana. Tas ir izskaidrojams ar
regularam zemnieku algu izmaksam par veikto darbu, kas ir nepiecieSams, lai zemes paliktu
koptas un neaizaugtu ar mezu. Teritoriju apmezoSana savuties neprasa regularu méslosanu un

augsnu apstradi, 11dz ar to arT papildus monetaras izmaksas.

Nemot véra iepriek§ minéto, teritoriju apmezoSana ir laba zemes apsaimniekoSanas
opcija, jo var git ienakumus no koksnes pardo$anas. Kamér lidzeklu lauksaimniecibas
apsaimnieko$anas izmaksu segSanai triikst, to pietiek teritoriju apmezoSanai. Pie tam, noliikos
giit ienakumus no esoSas zemes, par racionalu darbibu tiek uzskatita koksnes razoSana,
atmezojot iepriek§ apmezoto lauksaimnieciba izmantojamo zemi. Monetaro ieguvumu ir
iesp&jams sanemt teritorija izveidojot plantacijas mezu, proti, icaudz&tas mezaudzes, kas ir
paredzetas TpasSiem meérkiem (Meza likums 2000). Plantacijas mezi tiek plasi izmantoti
biologiskas produkcijas jeb koksnes ieguvei, kas pécak nonak tirgii. Pieméram, pedgjos tris

gados, no mezsaimniecibas jomas tika iegiits apméram 500 tiikstosi eiro (LR CSP 2021a)

Augsnes 1pasibas médz atskirties reljefa izmainu del: reljefa pac€lumiem ir raksturigakas
automorfas augsnes, kamér lidzenumos un pazeminajumos Iir izveidojusas augsnes ar
pushidromorfo un hidromorfo aug$nu ipasibam. Augsném neesot ilglaicigi paklautam
parmitriem apstakliem, organisko vielu mineralizacija notiek strauji, kas sekmé& skraju
organisko vielu saturu — veidojas automorfas augsnes (Karklins et al. 2009). Pushidromorfam
augsném, esot vairak paklautam mitruma apstakliem, ir raksturiga ar organisko vielu bagataka
mineralaugsnes virskarta jeb A horizonts; ka arT izteikts gleja horizonts vai horizonti ar
izteiktiem gleja plankumiem (Karklin$ et al. 2009). Tomér pushidromorfo augsnu augligas
ipaSibas nosaka lielaks organisko vielu saturs virskarta, kas padarina §Ts augsnes pievilcigakas

lauksaimnieciba izmantosanai. Sekls gruntsiidens Itmenis un augs$nu pastaviga paklautiba
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paaugstinatiem mitruma apstakliem nodrosina hidromorfo aug$nu veidosanos, kas tomér netiek

izmantojamas lauksaimnieciba.

Reljefam ari ir nozimiga loma erozijas procesa norité$ana, proti, nogazu slipumam. JO
stavaka ir paaugstinagjuma nogaze, jo pastav lielaks erozijas risks (Vinogradovs et al. 2018).
Pieaugot nogazes slipumam, vairak augsnes dalinu tiek transportéts uz tas lejasdalu, kur notiek
to uzkraSanas. Savukart pastaviga augsnes noskalosanas vai aizneSana lejup pa nogazi, noved
pie virskartas erozijas jeb virskartas noplicinasanos. Lidz ar to, lauksaimniecibas zemes, kas ir
izvietotas uz nogazes, ir biezak jameslo, palielinot organisko vielu saturu virsgja augsnes
horizonta, ka arT ta biezumu. M@&slosanas pasakumi tomer prasa papildus lidzeklus, kas

visbiezak netiek izsniegti, novedot pie zemes pamesSanas.

Zemes kvalitate, augsnes granulometriskais sastavs, melioracijas sist€mu tuvums,
attalums lidz tuvakajam ciemam vai autocelam tiek uzskatiti par agro-ekologiskajiem
faktoriem, kas kalpo ka viens no virzitajspekiem lauksaimniecibas zemju apmeZoSana

(Vinogradovs et al. 2018).

Turklat, granulometriskais sastavs nosaka tidens uzturésanas laiku augsnes horizontos jeb
nokri$nu infiltracijas atrumu. Jo rupjaks ir granulometriskais sastavs, jo atrak norit infiltracijas
process, respektivi atraks izskaloSanas process. Granulometriskais sastavs ietekmé ne tikai
tidenscaurlaidibu, bet arT augu baribas vielu krajumus (Nikodemus et al. 2008). Piemé&ram,
nabadzigam augsném parasti ir raksturigs rupjaks granulometriskais sastavs, kas ir saistits ar
augsnes zemo bufersp&ju un kimisko elementu izskalo$anos; kamér augligakajam — smalkaks,
kas ne tikai nodrosina labaku tidens aizturéSanos augsné, bet arT lielaku sp&ju adsorbét katjonus
(Nikodemus et al. 2008). Tadejadi, smilSainakas augsnes ir vairak prasigas péc méslojuma, kas
var biit viens no virzoSiem spékiem tadu aug$nu pamesSana; turpreti mala, smilSmala un
malsmilts granulometriskais sastavs samazina zemes iesp&jamibu tikt pamestai (Vinogradovs

et al. 2018).

Par zemes apmeZoSanas Virzitajspéku tiek uzskatita zemes kvalitate jeb zemes vértiba
(Vinogradovs et al. 2018). Sis jédziens ietver sevi gan topografiju, gan akmenainibu, ka ari
augsnes tipu un augsnes struktiiru. Augsnes vértibai esot zemai, ir nepiecieSams vairak
finansialo lidzeklu tas uzlabosSanai. Pe€d€jam esot trukuma, zemes tiek pamestas, kas savukart
tikai pasliktina jau eso$o zemo augsnes kvalitati. Tomér liela loma lauksaimniecibas zemes

liktent ir arT hidrotehniskajai melioracijai.
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Zemes melioracija ietver sevi radikalus uzlabosanas pasakumus, kas tiek veikti ar mérki
panakt lielaku raZotsp&ju un izmantoSanas efektivitati. Udens rezZims tiek reguléts ar
hidrotehnisko melioraciju, kura savukart ir nepiecie$sama lauksaimniecibas zemju produktivai
izmantoSanai (Sauka et al. 1987). Drenazas jeb melioracijas sistémas uzturéSanai piemit salikta
ietekme uz augsnes auglibu. Parmitri vai parak sausi augSanas apstakli kavé audzu
produktivitati. Visvairak tiek kaitétas augu saknes, ka ari augsnes struktiira un aeracija (LLU,
LR ZM S.a).

Pateicoties melioracijas sistémam, gruntsiidens Iimenis tiek strauji pazeminats, kas sekmé
ilgaku esoSo biogéno elementu filtracijas celu augsné. Tadejadi, lauksaimnieciba
izmantojamais méslojums ilgaku laiku uzturas augsnes virskarta, kur tas ir pieejamaks augiem.
IlgstoSu nokriSnu laika, pastiprinatas virszemes noteces d€l, nenosusinatas augsnes ir vairak
paklautas biogéno elementu noskaloSanas riskam, kas veicina lielakus baribas vielu zudumus
(LLU, LR ZM S.a). Turklat, nedrenétam zem&m pastav lielaks pamesanas risks, neka ar esoso

un funkcion€josu hidromelioracijas sist€ému (Vinogradovs et al. 2018).

Attalumam Iidz tuvakajam ciemam vai infrastruktiirai ir nozime teritorijas aizaug$ana
(Padial-Iglesias et al. 2022). Palielinoties distancei lidz tuvakajam ciemam vai celam, zemes
pamesanas un dabiskas apmezo$anas iesp&jamiba pieaug; savukart zemei atrodoties talak no
mezmalas, aizaugSanas ar mezu risks samazinajas. Tas ir izskaidrojams ar sekundaras
sukcesijas attistibas veicinasanu meza tuvuma, jo koku séklas tiek aiznestas ar v&ju uz blakus
eso$am zemém, veidojot paaugu. Kamér zemju nomalums no ciema vai cela, ka viens no
virzoSiem spékiem zemes pameSanas zina, ir skaidrojams ar nepiecieSamibu péc papildus

transporta izmaksam (Vinogradovs et al. 2018).

1.4. Zemes lietojumu veidi

Run3jot par zemes lietojuma veidiem ir butiski apzinaties to iedalijumu un noteicosas
atSkiribas. Zemes iedaliSana peéc dabiska rakstura un tagad€jas apsaimniekoSanas tiek devéeta
par zemes lietoSanas veidu. Zemes lietojuma veidi médz atskirties pé€c zemes lietoSanas

mérkiem (LR CSP 2021b).

Par mezu tiek uzskatitas zemes, kuras galvenokart ir dazadas attistibas stadijas koki ar
potencialo augstumu 7 m un vainaga patreizgjo vai potencialo projekciju ne mazak par 20% no
mezaudzes aiznemtas platibas (Par zemes lietoSanas veidu klasifikacijas kartibu un to

noteikSanas krit€rijiem 2007). Savukart no meziem izskir arf iecaudz&tas mezaudzes, kuriem ir
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raksturiga regulara antropogéna ietekme, veicot mezsaimnieciskas darbibas. Par icaudzetam
mezaudzém tiek uzskatitas ar minimalo skuju un lapu koku augstumu 0,10 m un 0,20 m
augstumu attiecigi. Mezaudze tiek atzita par apmezotu, ja priezu skait parsniedz 2000 koku uz
hektaru platibas, bet paréjam koku sugam — 1500 koku uz hektaru platibas (MeZa atjaunoSanas,

meza icaudzéS$anas un plantaciju meza noteikumi 2012).

Zemes, kas tiek regulari apstradatas un ir izmantojamas lauksaimnieciskajam darbibam
pieder pie aramzemém (Par zemes lietoSanas veidu klasifikacijas kartibu un to noteikSanas

kriterijiem 2007). Platibas tiek izmantotas kultiiraugu audz&sanai (LR CSP 2021b).

Lidz ar progres€joso zemju pamesSanu un neizmantoSanu lauksaimnieciba, tiek izdalits
atseviSks zemes lietojuma veids ka neizmantotas lauksaimnieciba izmantojamas zemes (LR
CSP 2021b). Ja mazak neka 70% lauksaimnieciba izmantojamas zemes ir apsaimniekots, ta tiek
pieskaitita pie nekopta LIZ (LAD 2023).
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2. PETIJUMA TERITORIJAS RAKSTUROJUMS

Administrativais

Administrativi teritorija atrodas Pasienes pagasta Ludzas novada, Latgal€, Latvijas
austrumu dala. Pasienes pagasts robezojas ar Krieviju un Baltkrieviju. Pasienes pagasta platiba
ir 12 036 ha, tas sastav no 36 ciemiem. Visblivak apdzivotie ciemi pagasta ir Pasiene, GriSina,
Suskova (2.1. attls). Caur pagasta teritoriju iet 22 km gars$ autocels P52, no kura atzarojas
vietgjas nozimes celi Meik$anu — Draudzibas kurgana (V520), Pasiene-Pricimova-Jonicki
(V515) un Suskova-Osinovka (V518) virzienos (Fiziogeografiska karte 2010).

Grisina

Apziméjumi

[IPasienes pagasta robeza tdensteces
® ciems tdenstilpes

—— vietéjas nozimes celi purvi

—— P52 autoce|$ mezi

2.1. attels. Pasienes pagasta karte (izstradajusi autore, izmantojot ArcMap 10.8.2.
programmatiru)

Klimats

Pétfjuma teritorija gada vid€ja gaisa temperatiira sastada +6,8°C, zemaka videja gaisa
austrumu dala, kurai ir raksturigs 24-25 Gor¢inska kontinentalitates indekss (Avotniece et al.
2017), kas savukart pamato zemaku ilggadigu vid€jo nokrisnu slani (Pvi¢ = 643 mm) (Ziverts
2004). Sausaks klimats un mazaks nokrisnu daudzums nosaka pagasta teritorijas piemérotibu
lauksaimniecibas un lopkopibas attistibai, vegetacijas perioda ilgumam — 197 dienas (LVGMC
2023). Valdosie ir dienvidrietumu v&ji ar vidgjo atrumu 2,9 m/s, véjainakie ménesi ir janvaris
un decembris. Dienas ar minimalo temperataru zem 0 °C jeb salu dienu skaits teritorija sastada

133, kamér vasaras dienas ar minimalu gaisa temperattru virs +25 °C ir 22 (LVGMC 2023).
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Hidrologija

Pasienes pagasts atrodas Pernu baseina (Upju baseini 1970tie). Pasienes pagasta ir vairaki
ezeri, lielakie no tiem ir divi — Pintu un Sesku ezers (2. attéls). Ka ar novadu $kérso Zilupe un
Istras upe. Istras upe ir stipri Iikumaina, ir novérojama krasta erozija. Dazadu piesarnojuma
avotu, proti, lauksaimnieciba izmantojamo méeslojumu, kanalizacijas trikuma dazas viensétas
u.c. del, tdensteces attistas eitrofikacijas procesi, kas savukart veicina blakusesos$o ekosisteému

degradaciju (Pasienes pagasta padome 2006).

Geologija

Teritorijas reljefs ir galvenokart paugurains 110-150 metrus v.j.l. Subkvartara virsma jeb
nogulumiezu sega atrodas 26 — 72 metru dziluma (Pasienes pagasta padome 2006). Lielako
dalu pagasta teritorijas klaj glacigénie — gQsltv (morénas smilSmals un malsmilts) un

glaciofluvialie nogulumi — gfQzsltv (smilts un grants) (LVGD Kvartargeologija).

Augsnes

Pagasta domingjosas ir velénu podzolaugsnes ar zemu triidvielu saturu. Reljefa ietekmé,
starppauguru ieplakas ir izveidojusas parmitras augsnes ar 20-50 % tridvielu saturu un ar
izteiktam glejosanas pazimém, Ka ari reljefa pazeminajumos ir izveidojusas purvu augsnes, ar
augstu organiskas vielas saturu. Savukart pauguru nogazes notiek augsnes erozija, lidz ar to
pauguru virsotnés var sastapt atseguSos brivus karbonatus saturoSos cilmiezus. Zilupes
lidzenuma, kur nokriSni médz uzkraties, visizplatitakas ir velénglejotas un purvu augsnes.
Augsnes reakcija svarstas no vidgji skabas 1idz neitralai. Pagasta LIZ vidgjais vértéjums atbilst
33 ballém (Vesturiska augsnes digitala datubaze 2023).
Vegetacija

Pasienes pagasta lauksaimnieciba izmantojamas zemes (LIZ) aiznem 13%. LIZ dominé
aramzemes, aiznemot 39% no kop&jas LIZ platibas, no kuram melioréti ir tikai 22% (ZMNI
2023). Mezi klaj 66% teritorijas, mezsaimnieciba izmanto 78% no kopgjas mezu platibas
(Valsts Meza Dienests 2023). Paugurainaja reljefa, uz sausajam mineralaugsném galvenokart
ir izplatits priezu-eglu damaksnis un eglu véris, dazreiz ar apsu un bérzu piejaukumu (Valsts
Meza Dienests 2023). Toties lidzenuma, kur dominé smilSainas augsnes, ir izveidojies priezu
sils. Reljefa pazeminajumos, uz slapjam mineralaugsném un purvu augsném parsvara ir
sastopams slapjais damaksnis, dumbrajs un purvajs ar priedém un bérziem (Valsts Meza
Dienests 2023).
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3. PETIJUMA MATERIALI UN METODES

3.1. Izejas dati un to apstrade

Darba izstradei tika apskatita zinatniska literatiira, tas ir, zinatniskie raksti, galvenokart
publicétie ScienceDirect, Springer Link un Scopus datubazgs, informacijas savaksanai; macibu
gramatas, kartografiskie materiali datu analizei un teorétiskajam pamatojumam. Vésturiskie, ka
arT musdienas statistikas dati par Latvijas teritoriju tika mekleti Oficialas statistikas portala
datubazg. Ilustrativo karSu materiala veidosanai tika izmantoti dati no GIS_Latvial0.2.
datubazes, Lauku atbalsta dienesta (LAD) lauku bloku karte pieejamie dati, Vésturiska augsnes
digitala datubaze, Valsts Meza Dienesta (VMD) datubaze, Valsts Geologijas Dienesta Kvartara
nogulumu karSu mozaika 1:200 000, ka arT no Zemkopibas ministrijas nekustamie Tpasumi

(ZMNTI) pieprasitie melioracijas kadastra informacijas sistémas dati.

Bakalaura darba rakstiska dala tika veikta MS Word 2021, dati tika statistiski apstradati
izmantojot IBM SPSS 29, R 4.4.0. un Excel 2021 programmatiru. Telpisko analizu veiksanai

tika izmantota geografiskas informacijas sistémas programmatiira ArcGIS 10.8.2.

3.2. Telpisko analizu metodes

Darba tika pielietotas tadas telpiskas informacijas analizu metodes ka datu parklasana,

telpiska piesaistiSana, kartéana, ka arf tika veikti platibu un attalumu aprekini.

Kartografiska materiala izveide

Teritorijas geotelpiskajai raksturoSanai tika izmantoti:

e Valsts Meza Dienesta datubaze, pieejama data.gov.lv

e Lauku bloku karte, pieejama karte.lad.gov.lv vietné, zemju izmantoSanas un
apsaimniekoSanas stavokla noteikSanai;

e Lauku bloku geotelpiska informacija, pieejama geolatvija.lv;

e Veésturiska augsnes digitala datubaze (Zemes kvalitativa veértiba, Augsnes
laukumi), pieejama geolatvija.lv;

e ZMNI sniegta geotelpiska informacija par eso$am melioracijas sistémam;

e LVM GEO WMS servert uzturéta 1., 2., 5., 7. cikla ortofotokarte;

e Valsts Geologijas Dienesta Kvartara nogulumu kar§u mozaika 1:200 000;

e Dati par pagasta robezu un autoceliem no GIS_Latvial0.2. datubazes;
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Izmantojot Intersect funkciju pieejamie dati zemes lietojuma veidiem, augsnes tipiem un
granulometrisko sastavu, ballém, domin&josam koku sugam un kvartargeologiju tika apvienoti
jaunaja datu slani, tadgjadi iegtstot informaciju par zemes lietojuma veidu Tpasibam. Talak ar
Create Fishnet riku tika uzkonstruéts 100x100 tikls (3.1.attéls), kas sastav no 12 042 punktiem
un noklaj visu pagasta teritoriju. Izmantojot iepriek$ uztaisito slani un pielietojot Spatial Join
funkciju, dati no datu slana tika telpiski piesaistiti rezgim. Rezultata katrai rezga $iinai tika
pieskirta geotelpiska informacija. Attalumu aprékinasana no tuvaka ciema, autocela un
melioracijas tika veikta ar Near funkcijas pielietojumu. Iegiitie dati tika eksportéti Excel tabula,

ar ko turpmak tika veikta datu apstrade un statistiska analize.

>z

| 1S
200

Apziméjumi

[ Pasienes pagasta robeza
e punkti datu savaks$anai
® ciems

3.1.attels. Datu savakSanas modela kartes fragments (izstradajusi autore, izmantojot ArcMap

10.8.2. programmatiru, par pamatu izmantojot 7. cikla ortofotokarti)

Pirms statistiska analize tika veikta, platibas tika iedalitas péc to zemes lictojuma
veidiem; t.i. mezs, apmezots LIZ, aramzeme, nekopts L1Z un zalaji. Darba izmantojamie slani
par meza un apmezoto LIZ platibam ieklauj informaciju par mezaudzes izcelsmi
(dabiga/stadita), domingjoso koku sugu, tas vecumu (gadi), augstumu (m), caurm&ru (cm) un
skerslaukumu (m?/ha). Izmantoti dati tika iegiiti no brivpieejas Valsts Meza Dienesta datubazes,
kas ir pieejama data.gov.lv vietné (3.1. tabula). Dati par nekopto LIZ izplatibu Pasienes pagasta

tika kartéti par pamatu izmantojot LAD lauku bloku karti, kas ir brivi pieejama karte.lad.gov.Iv.
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Datu analizei izmantots zemes lietojuma veidu iedalijums

3.1.tabula

Zemes I|'et01uma Apraksts Datu avots
veids
N Meza tips, izcelSanas, pedg€jas darbibas veids, Valsts Meza

Mezs v -
valdo$a suga Dienests

Apmezots LIZ Mezavt}ps, izcelSanas, pedejas darbibas veids, Vglsts Meza
valdo$a suga Dienests
Kultiiraugi, zemes izmantoSanas veids

Aramzeme par 2012  2023. gadiem LAD

Nekopts LI1Z Platiba, ha LAD

Zalajs Zemes izmanto$anas veids LAD

Informacija par aramzemé&m un zalajiem tika iegiita no Lauku atbalsta dienesta un ietver

datus par audz&jamam kulttram. Kulttiras tika vélak iedalitas grupas peéc MK Noteikumiem Nr.

198 par “TieSo maksajumu pieskirSanas kartiba lauksaimniekiem” Kkultiraugu un zemes

izmantoSanas veidu kodu saraksta (3.2. tabula).

Lauksaimnieciba izmantojamo zemju kultiiru iedaltjums kultiiru grupas

3.2. tabula

Kultaras grupa

Kultiiras apzimejums

Graudaugi 111, 112, 113, 121, 131, 133, 140, 141, 150, 151,
160, 445

Zalaji 710, 720

Stiebrzales - tirseja 731

Taurinziezi, tai skaita pakSaugi tirsgja | 420, 723, 725, 727, 729

Zalmasas augi un lopbaribas saknaugi | 741

Ellas augi un Skiedraugi 170, 211, 212

Darzeni 820, 871

Augli un ogas 926

llggadigie stadijumi 911, 922, 950, 952

Iscirtméra atvasaji, energijas augi 644

Pargjie

215, 610, 620, 715, 811, 848, 873, 930

Darba tika analizéta zemes kvalitativas vértibas ietekme uz teritoriju pameSanas risku,

kas tika nemti no Veésturiskas augsnes digitalas datubazes. Datu slanis par aug$nu Tpasibam tika

parstrukturéts un optimizets statistisko analizu veiksanai: augsnu apakstipi tika apvienoti tipos,

kamér siks granulometriska sastava iedalijums tika parveidots 3.3. tabula redzamas kategorijas.

Melioracijas sist€mas attaluma ietekmes Uz apmeZoSanas procesu novérteéSanai tika

pieprasiti geotelpiskie dati no Zemkopibas ministrijas nekustamo ipaSumu, Latgales regiona

melioracijas nodalas par melioracijas sistémam pagasta. Lai aprékinatu attalumu no tuvaka cela
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un ciema katram datu punktam, tika izmantoti dati par autoceliem, ka ari par ciemiem no
GIS_Latvial0.2. datubazes.

3.3. tabula

Zemes izmantoSanas mainas virzitajspeku geotelpiskajai analizei izmantotie faktori

Datu avots/

Mainigais Mérvienibas Apraksts =
datubaze
Zemes kvalitativa | Balles/ha Zemes vértiba veérteta 0-100 Vésturiska
vertiba (0-100) punktu diapazona augsnes digitala
datubaze (Zemes
kvalitativa
veértiba)
Granulometriskais Augsnes granulometriska sastava | VEésturiska
sastavs grupas: smilts, malsmilts, augsnes digitala
Grupa smilSmals, mals, kiidra datubaze
(Augsnes
laukumi)
Augsnes tips Tips 12 augsnu tipi p&c Latvijas augSnu | VEsturiska
klasifikacijas (1987): VK — velénu | augsnes digitala
karbonataugsne, PV — datubaze
podzolaugsne, PO — podzols, AN | (Augsnes
— antropogéna augsne, GL — laukumi)
glejaugsne, PG — podzoléta
glejaugsne, AL — aluviala augsne,
TZ — zema purva kidraugsne, TP
— parejas purva kudraugsne, TA —
augsta purva kiidraugsne
Kvartara Nogulumu Nogulumi: aQas - aluvialie; bQs — | Valsts Geologijas
nogulumi veids biogénie; gfQsltv - glaciofluvialie; | Dienesta Kvartara
glQsltv - glaciolimniskie; gQsltv — | nogulumu karsu
glacigénie mozaika 1:200
000
Reljefs Gradi, ° Nogazes slipumu grupas: 0°-2°, Reljefa kartes
2°-5°,5°-10°, 10°-15°, > 15° 1:10000
Attalums lidz m Metri, grupas: <=500, 500-1000, | GIS aprekini
tuvakajam 1000-2000, 2000-3000, 3000-
ciemam 4000, 4000-5000, >5000 m
Attalums lidz m Metri, grupas: <=500, 500-1000, | GIS aprekini
tuvakajam celam 1000-1500, 1500-2000, 2000-
2500, >2500 m
Attalums lidz m Metri, grupas: <=500, 500-1000, | Zemkopibas
melioracijai 1000-2000, 2000-3000, >3000 m | ministrijas
nekustamie
1pasumi, GIS
aprekini
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3.3. Datu statistiskas apstrades metodes

Datu statistiska apstrade par zemes lietojuma veidiem tika veikta, izmantojot IBM
SPSS 29 programmatiiru. Tika veikts Chi-square tests ar mérki noteikt, vai pastav biitiska
saistiba starp diviem kategoriskiem mainigajiem. Dotaja pétijuma starp zemes lietojuma
veidiem (mezu, apmezotu LIZ, aramzemi, nekoptu LIZ, zalaju) un kvantitativiem datiem
(attalums lidz tuvakajam ciemam, celam un melioracijai), kas sagrupéti attiecigajas kategorijas

p&c histogrammam (3.3.tabula).

Kvantitativiem datiem, ka attalums lidz ciemam, autocelam, melioracijai tika veikta
Spirmana korelacijas analize, lai noskaidrotu, vai starp tiem pastav kada veida saistiba. Zemes

ballu ar kvantitativiem datiem saistibas att€losanai tika konstruéti Box-plot veida grafiki.

P&tijuma rezultatu vizualizacijai un interpretacijai tika konstruétas Sankija diagrammas,
izmantojot networkD3 datu paku, R programmatiira (4.4.0.), ar mérki paradit zemes lietojumu
veidu saistibu ar to ietekm&josajiem faktoriem. Vispirms tika sagatavota datu kopa ar
informaciju par pieejamo zemes lietojuma veidu, kas turpmak tika iedalita tris kategorijas:
zemes lietojuma veids, t.i. meZs, apmezots LIZ, aramzeme, nekopts LIZ, zalajs (source),
faktors, augsnes tips, balles, granulometriskais sastavs, kvartara nogulumi, nogazes slipums,
attalums lidz ciemam, autocelam, melioracijai (target), gadijumu skaits (value). Dati value
kategorijai tika nemti no Chi-square testa rezultata tabulas: zemes lietojumu veidu skaits, kas

ir saistits ar noteikto faktoru.
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4. REZULTATI

4.1. MeZzu un apmeZotu LIZ izveértéjums petamaja teritorija

Pasienes pagasta meza platibas péc iegiitiem datiem aiznem 7366,69 ha, kas ir aptuveni
61,14% no visas pagasta teritorijas. Meza Valsts Registra sniegtie dati, savukart, norada, ka
mezi klaj 8648,93 ha. Atskiriba datos ir skaidrojama ar to, ka daba aizaugusas lauksaimniecibas
zemes tiek pieskaititas pie mezu platibam. Visvairak ir sastopami sausienu rindas meza tipi, t.i.

veris un damaksnis (4.1. att€ls). To platiba pagasta sastada 1823,89 un 3779,02 ha attiecigi.

0 0410
3% 1%1%30, , « Purvis

4% » Platlapju arénis
5% Slapjais veris
® [ans
6% . Saurlapju kiidrenis
45% ® Niedrajs
6% o Dumbrajs

Platlapju kiidrenis

Damaksnis

Veris
22% = Pargjie

4.1. att€ls. Mezu tipu sadalijums p&c platibas Pasienes pagasta

(izstradajusi autore peéc VMD datiem)

Pagasta pastav gan mezu, gan apmezoto LIZ platibas (4.21a. att€ls). Mezi, kuros
meérktieciga apmezoSana nenotiek, sastada 65% no kopgjas mezu platibas ar vid&éjo koku
vecumu 41 gads. Domingjosa koku suga ir bérzs, baltalksnis un priede, savukart egle ir izplatita
visvairak apmezotajas LIZ teritorijas, kur ta mérktiecigi tiek iestadita (4.2., 4.3. attels). Vidgjais
koku augstums meZos ir 17 m, ar vid&jo $kérslaukumu 13 m?/ha. Lauksaimnieciba izmantoto
teritoriju apmezosana notika ped&jo 30 gadu laika, attiecigi stadito koku vidgjais vécums ir 12

gadi, tie ir sasniegusi 4 m augstumu un $kerslaukumu 3 m?/ha.
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4.2. attéls. Domingjosa koku suga meza un 4.3. attels. Ar parasto egli Picea
apmezotajas LIZ Pasienes pagasta (P — priede, E — abies apmezota L1Z Pasienes
egle, B —bérzs, M - melnalksnis, A - apse , Ba — pagasta
baltalksnis) (foto: Kristine Afanasjeva)

Mezu platibas Pasienes pagasta ir galvenokart klaj podzolaugsnes (PV), ka ari zema purva
kudraugsnes (TZ), kas aiznem attiecigi 40% un 23% no kop€jas mezu platibas. Parsvara

apmezotas tiek podzolaugsnes (4.4. attels).
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4.4. attels. Augsnu tipu Ipatsvars meza un apmezotaja L1Z (izstrada autore péc VMD datiem,
PV — podzolaugsne, GL — glejaugsne, PG — podzoléta glejaugsne, AL — aluviala augsne, TZ —

zema purva kiidraugsne)
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4.2. Lauksaimnieciba izmantojamo zemju izveértéjums petamaja teritorija

Pasienes pagasta 1764,03 ha platibu tiek izmantots lauksaimniecibas mérkiem. Savukart
20. gadsimta tika izmantots par 1840,90 ha vairak: paslaik 51% no kopgjas lauksaimnieciba
izmantojamo zemju platibas netiek kopts. lzveértéjot lauksaimnieciba izmantojamo zemju
kultaras ir redzams, ka lielako dalu aiznem zalaji; savukart aramzemes visaktivak tiek audzeti
graudaugi, proti, ziemas un vasaras kvie$i, ziemas un vasaras miezi, auzas, griki, rudzi, miezi
un auzas ar stiebrzalu vai taurinziezu pas€ju. Peédgjo 10 gadu laika zalaji un LIZ platibas

Pasienes pagasta ir samazinajusas, savukart audzeéjamo kultiiru daudzveidiba ir palielinajusies.

Salidzinot 2013. un 2023. gadu ir noverojams, ka tika uzsakta ellas augu, taurinziezu un
stiebrzalu audzeSana, tomér darzenu platibas p&d&jas dekades laika saruka — 2023. gada tadas

platibas registrétas netika (4.1. tabula).

4.1. tabula
Lauksaimniecibas zemé&s audz&jamas kulttiras grupas 2013. — 2023. gados
(péc LAD datiem)
Kultiiras grupa 2013 2018 2020 2023
Zalaji 1655,03 1083,73 112531 1165,17
Graudaugi 158,09 394,70 408,03 367,34
Darzeni 12,23 7,18 5,31 -
Augli un ogas 0,41 1,93 2,30 1,98
Taurinziezi, tai skaita - 67,73 98,85 66,96
paksSaugi tirsgja
Ilggadigie stadijumi — 0,93 1,01 0,54
Ellas augi un Skiedraugi — 30,30 12,02 68,73
Stiebrzales - tirs€ja - - 19,32 32,23
Pargjie 15,66 113,95 66,73 55,14
Kopa 1841,41 1700,44 1738,87 1758,09

4.3. Nekopto LIZ izvértéjums pétamaja teritorija

Nekopto LIZ platibas aiznem dabiskas sukcesijas gaita tajas attistas dazada veida
vegetacija: visvairak platibu, t.i. 900 ha, aizauga ar egli (E), bérzu (B) un baltalksni (Ba) (4.5.
attéls). Vidgjais koku vecums apmezotajas platibas ir 33 gadi, vidgji tie ir 12 m augsti koki, ar
vidgjo caurméru apméram 14 cm. Vairums lauksaimnieciba izmantojamo zemju uz
podzolaugsném un kiidraugsném tika pamestas, ka arT zemas kvalitates augsnes paslaik netiek

koptas (4.6. attels).
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4.5. attels. Attistijusies koku sugas procentualais 4.6. attels. Nekopta LIZ teritorija

sadaltjums uz nekopto LIZ platibam (peéc VMD

datiem, P — priede, E — egle, B — bérzs, M - L )

melnalksnis, A - apse , Ba — baltalksnis, Bl- (foto: Kristine Afanasjeva)
bligzna)

Pasienes pagasta

4.4. Zemes lietojuma veidu izmainu izvértéjums pétamaja teritorija

Dazadu faktoru iedarbiba kop$ 20. gadsimta daudzas platibas notika zemes lietojuma
veida maina. Pasienes pagasta lauksaimnieciba izmantojamas zemes platiba ieverojami
samazinajas, salidzinot ar 1994. gadu (4.8.a — d att€ls). P&c ortofotoainam ir labi saskatams, ka
lauksaimniecibas zemju platiba ir samazinajusies, bet mezu platiba paliclinajusies. Uz to
norada, art LAD un VMD dati, p&dgjo 10 gadu laika ir novérojama krasa zemes lietojuma veidu
maina (4.7. attéls). Meza platibas ir palielinajusas par 29% kops$ 2012. gada. Lauksaimniecibas
zemju, t.i. aramzemju un zalaju platibas ir samazinajusas gandriz 3 reiz€s, 2023. gada aiznemot

18% no visiem zemes lietojuma veidiem.
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4.7. attels. Zemes lietojumu veidu procentualais sadaltjums 2012., 2018., 2023. gada (p&c
LAD un VMD datiem)
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4.8. attels. Ortofotokartes fragmenti péd&jo 30 gadu griezuma. a) 1994. — 1999. gads; b)
2003. — 2005. gads; c) 2013. — 2015. gads; d) 2019. — 2021. gads (izstradajusi autore ArcMap

10.8.2. programmatiira, par pamatu izmantojot 1., 2., 5., un 7. cikla ortofokartes)

4.5. Virzitajspeku ietekme uz zemes lietojuma veidiem

4.5.1. Zemes kvalitativa vertiba

Pasienes pagasta zemes kvalitativa vertiba ir sastopama robezas no 5 lidz 45 ballem,
zemes kvalitate palielinas pieaugot ballem (4.9. attéls). Doming&josa vértiba pagasta ir 35 balles,
kas ir sastopama visos analiz€jamos zemes lietojuma veidos. Rezultati parada augsnes vértibai
ietekmé zemes lietojuma veidu telpisko izplatibu. Augsnes ar zemo kvalitativo vértibu tiek
izmantotas ka mezs, apmeZzots LIZ un nekopts LI1Z. Toties augsnes ar augstu kvalitativo veértibu

tiek izmantotas ka zalaji un aramzemes.
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MeZu platibas ir galvenokart izkartojusas uz augsném ar 25-30 ballu veértibam: 504
novérojumu punktu no 952 punktiem, kas pieder pie mezaudzém. Vairakums apmezoto L1Z,
ti. 29,7%, atrodas uz 35 ballu vértigas zemes. Lauksaimniecibas zemém, savukart, tiek
izmantotas ar augstakajam vertibam pagasta augsnes, proti, ar zemes kvalitativo vértibu 35-40
balles. Lidzigi meziem, 28,9% nekopto LIZ ir sastopamas 25 ballu, 17,7% - 15 ballu vértigas

augsnes (1. pielikums).

Chi-square testa analizes rezultati liecina, ka pastav nozimiga saistiba starp zemes
lietojuma veidu un zemes kvalitativo vértibu (X2 = 1038.907, p < 0,001) (2. pielikums).

Statistiskas analizes rezultati apstiprina, ka teritorijam ar zemo kvalitativo vertibu pastav lielaks
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4.9. attels. Zemes lietojumu veidu izplatiba atkariba no zemes kvalitativas vertibas

(izstradajusi autore, izmantojot R 4.4.0 programmatiiru)

4.5.2. Augsnes tips

Pagasta visplasak izmantojamas augsnes ir podzolaugsne un zema purva kiadraugsne
(4.21d attels). Podzolaugsnes tika konstatéta 3713 noverojumu punktos, kamér kiidraugsnes —
2025 punktos no kopgjiem 9438 datu punktiem. Tika konstatéts, ka augsnes tips un zemes
lietojuma veids ir statistiski saistiti (X2 =820.983, p < 0,001) (3. pielikums).

Aramzemés kultiiru audzESanai tiek galvenokart, proti, 46,8% gadijumu, izmantotas

podzolaugsnes (PV) un 27,4% — podzolétas glejaugsnes (PG). Lidzigs izmantoto aug$nu
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patsvars ir novérojams zalaju platibas: 57,2% no zalajiem atrodas uz podzolaugsném, 22,4% -

uz podzolétam glejaugsném (4.10. attels).

Kaut gan mezos iepriek§ min&tie augsnu tipi ir plasi izplatiti — PV tiek sastapta 1208
novérosanas gadijumos, PG tika novérota 714 datu punktos no kop&jiem 3905 punktiem, kas
izvietoti mezu teritorija, un 1133 novérojumu (no 3905) tika konstatéti uz zema purva
ktidraugsnem (TZ). Apmezotas L1Z platibas Iidzigi domingé gan PV (45,6%), gan TZ (17,3%).
Nekopto LIZ aug$nu izkartojums ir vairak Iidzinams meza augsném, neka LIZ augsném:
platibas lielakoties klaj podzolaugsnes un zema purva kiidraugsnes: 633 un 443 noveérojumos
no kopé&jiem 1738 punktiem (4. pielikums). Pie tam, Latvija augligakas augsnes, kas ir velénu
karbonataugsnes, aiznem ap 2% no visam pagasta augsném. Savukart, to lielaka dala atrodas

zem nekoptiem LIZ.
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4.10. attels. Zemes lietojumu veidu izplatiba atkariba no augsnes tipa (VK — velénu

karbonataugsne, PV — podzolaugsne, PO — podzols, AN — antropogéna augsne, GL —
glejaugsne, PG — podzoléta glejaugsne, AL — aluviala augsne, TZ — zema purva kiidraugsne,
TP — parejas purva kiidraugsne, TA — augsta purva kidraugsne) (izveidojusi autore,

izmantojot R 4.4.0 programmatiiru)

Pasienes pagasta lauksaimniecibas zemés tiek izvietotas uz podzolétam glejaugsnam un
podzolaugsnam. Pedgjas, ka arT zema purva kiidraugsnes, ir sastopamas ari mezu un nekopto
LIZ platibas. Ka ar1 rezultati parada to, ka lielaka dala no kiidraugsném ir aizaugusi uz mezu ,
apmeZzota vai netiek uzturéta ka LIZ. Iepriek§ mingtais var kalpot par spécigu virzitajspeku
lauksaimniecibas zemju pameSana. Turklat, pagasta eso$as lauksaimniecibai piemérotas

platibas netiek izmantotas augu kultiiru audz&sanai, bet gan tiek pamestas.
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4.5.3. Augsnes granulometriskais sastavs

Datu analize parada, ka Pasienes pagasta augsnes lielakoties sastav no smilSmala, tomer
pastav ar liels Ipatsvars kiidru saturo$as augsnes (4.11. attéls). Augsnes ar mala un grants

saturu, savukart, ir izplatitas vismazak (<0,2%) (5. pielikums).
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4.11. attels. Zemes lietojumu veidu izplatiba atkariba no granulometriska sastava

(izveidojusi autore, izmantojot R 4.4.0 programmatiiru)

Petijuma teritorija tika noverota statistiski nozimiga atSkiriba starp augsnes
granulometrisko sastavu un zemes lietojuma veidiem (X? = 973.923, p < 0,001) (6.pielikums).
Vairak neka puse, ti. 67,8% no meziem aug uz augsném ar smilSmala un kidras
granulometrisko sastavu. LIZ apmeZoSana galvenokart notika uz smilSmala un kuadras
materiala, dodot priekSroku pirmajam: 59,6% no visam apmezotam LIZ platibam atrodas uz
smil$mala, kamér 17,5% - uz kudras. Nekoptas LIZ teritorijas, lidzigi meziem, atrodas uz
smil$mala (49,9%) un kidras (26,8%). Lauksaimnieciska darbiba pagasta attistas uz smilSmals
augsném: 420 novérojumu punktu no 570, kas pieder pie aramzemém, un 70% no visiem
pagasta esoSiem zalajiem atrodas uz smilSmala. Pie tam, vidgji 13% LIZ teritoriju izvietojas uz

smilts augsnem.
4.5.4. Kvartarnogulumi

Rezultati parada, ka glacigénie nogulumi, proti, morénas malsmilts un smilsmals, aiznem
pagasta lielako platibu jeb 52,3%; bet aluvialie nogulumi ka smilts, grants, olajs un aleirits
aiznem vismazako platibu jeb 4,3%. Statistiska analize liecina, ka starp zemes lietojuma
veidiem un kvartarnogulumiem pastav statistiski nozimiga sasaiste (X2 = 1037.575, p < 0,001)
(7. pielikums).
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Kopuma 41,3% no meziem ir izvietojuSies Uz glacigéniem nogulumiem, Kkas ir
vismazakais Tpatsvars, salidzinot ar pargjiem zemes lietojuma veidiem pagasta, piemeram,
aramzemes un zalaji klaj 78% glacigéno nogulumu. 29,9% novérojumu gadijumos mezi tika
konstatéti uz glaciofluvialiem nogulumiem un 15,6% - biogéniem (8. pielikums). Lidzigais
domingjoSo kvartara nogulumu sadalijums tika novérots apmezotajas LIZ platibas, kur
glacigenie jeb ledaja nogulumi ir pamata 50,9% teritoriju, kamer ledus kuSanas tidenu nogulumi
— 23,3%. Nekoptiem LIZ, lidzigi zalajiem un aramzemém, pamata ir glacigénie jeb ledus

nogulumi, t.i. 60,4%, glaciofluvialie — 16,4% un biogenie jeb kidra — 11,8% (4.12. attgls).
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4.12. attels. Zemes lietojumu veidu atkariba no kvartarnogulumiem (aQ4 - aluvialie ;
bQs — biogenie ; gfQaltv - glaciofluvialie; glQsltv - glaciolimniskie ; gQsltv — glacigénie

nogulumi) (izveidojusi autore, izmantojot R 4.4.0 programmatiiru)

4.5.5. Reljefs

Pasienes pagasta ir paugurains reljefs ar maksimalo nogazes slipumu 22° (4.21b attéls).
Nogazes slipums lidz 2° tika novérots vairuma punktu, t.i. 7 959 punktos no kopgjiem 10 904,
Vidgji, katrs zemes lietojuma veids 70% gadijumu atrodas tieSi uz lidzena reljefa, uz slipuma
0°-2° (9. pielikums). Kamér uz stavakam nogazém, kas ir vairak par 10°, aramzemes un zalaji
ir sastopami 0,1% gadijumu, mezu un nekopto LIZ platibas atrodas videji 58% un 38%
novérojamu gadijumOS NO Vvisiem uz stavas nogazes atrodamiem zemes lietojuma veidiem
(4.13. attels). Pamatojoties uz Chi-square analizes rezultatiem, starp reljefu, proti, nogazes

slipumu un zemes lietojuma veidiem pastav saistiba (X? = 205.719, p < 0,001) (10. pielikums).
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4.13. attels. Zemes lietojumu veidu izplatiba atkariba no nogazes slipuma

(izveidojusi autore, izmantojot R 4.4.0 programmatiiru)

Pie tam, tika konstatéta negativa korelacija starp nogazes slipumu un zemes ballem.
Apréekinatais korelacijas koeficients ir r = -0.57, kas apliecina, ka korelacijai ir statistiska
nozime (11. pielikums). Tiek novérots dilstosais trends, palielinoties nogazes slipumam,
samazinas zemes kvalitativa vértiba (4.14. attéls). Datu par augS$nu kvalitativo novertéjumu

punktos ar stavako nogazi (15°) trikuma dél, tie netika ieklauti 4.14. attéla.
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4.14. attels. Zemes kvalitativa vertiba atkariba no nogazes slipuma

Turklat, augsnes tipam un nogazes slipumam tika novérota saistiba (X? = 795.495, p <
0,001) (12. pielikums) reljefa paaugstinajums atrodas automorfas augsnes, t.i. velénu
karbonataugsnes, podzolaugsnes. Savukart uz lidzenaka reljefa ar nogazes slipumu 0°- 2°,
atrodas mitras jeb hidromorfas augsnes, ka zema, parejas, augsta purva kadraugsnes (13.

pielikums).
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4.5.6. Attalums lidz tuvakajam ciemam, autocelam, melioracijai

Mezu patsvars picaug attalinoties no tuvaka ciema lidz 4000 m. Ciema tuvuma (mazak,
neka 500 m attaluma) mezi aiznem 12,3% no visiem apkart esoSiem zemes lietojuma veidiem;
valdosie zemes lietojuma veidi, kas klaj 39,6% un 28,6% ciemam piegulo$o teritoriju ir zalaji
un aramzemes (attiecigi) (14. pielikums). Savukart virziena no ciema uz periferiju pieaug mezu
sastopamiba: no 12,3% ta palielinas lidz 52,1%, padarot meza zemes par domingjoso zemes

lietojuma veidu 4 km attaluma no tuvaka centra (4.15. attels).
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4.15. attels. Zemes lietojumu veidu izplatiba atkariba no attaluma no ciema (izstradajusi

autore, izmantojot R 4.4.0 programmatiiru)

Ciemu pierobeza domingjosie zemes lietojuma veidi ka lauksaimniecibas zemes, lidz ar
attalumu, kltist aizvien mazak novérojami (4000 — 5000 m prom no ciema to platiba samazinas
lidz 2,8% no visiem $§1 attaluma esoSiem zemes lietojuma veidiem), ko nevar apgalvot par
nekopto LIZ teritorijam. P&dgjo izplatiba lidzinas meziem: kaut gan 500 m tuvuma no ciema
tie aiznem 12,3%, pieaugot attalumam lidz 2000-3000 m, to platiba sastada 22,8% no visu
zemes lietojumu platibam. Analizes rezultati apliecina, ka starp zemes lietojumu veidiem un
attalumu Iidz ciemam ir saistiba (X? = 1222.122, p < 0,001) (15. pielikums).

Izvertgjot datus par mezu platibam Pasienes pagasta tika novérota pozitiva korelacija
starp mezu sastopamibu un attalumu no tuvaka ciema. legiitie dati liecina, ka pieaugot
attalumam lidz ciemam, pieaug ari otrais mainigais, t.i. meza aiznemto teritoriju skaits. Kaut
gan korelacija starp analiz€jamiem mainigajiem ir zema, korelacijas koeficientam esot r =
0.226, tai ir statistiska nozime: aprékinatais butiskuma Itmenis ir mazaks par 0.001 (16.

pielikums).

33



Turklat, par meZainuma pieaugumu norada ari valdoSas koku sugas Skérslaukuma
palielinasanas virziena no tuvaka ciema (4.16. attéls). Vidgjais Skérslaukums 1000 m attaluma
no pagasta ciema sastada aptuveni 3 m?/ha, savukart posma no 3000 m Iidz 5000 m vidgjais
skerslaukums pieaug par 32%, sasniedzot 8 m?/ha. Novérotaja korelacija r = .049 ; p < 0,001
(17. pielikums).
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4.16. attels. Korelacija starp valdosas sugas Skérslaukumu un attalumu no tuvaka ciema

Darba izstrades laika tika konstatéta negativa korelacija starp zemes kvalitativo vertibu
un attalumu Iidz melioracijai. Korelacijas koeficients starp mainigajiem sastada r = -0.243, ar
butiskuma Itmeni <0.001, kas norada uz statistisko nozimigumu (18. pielikums). Tadejadi var

spriest par zemes kvalitativas vertibas un melioracijas savstarp&jo sakaribu (4.17. attéls).
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4.17. attels. Zemes kvalitativa vértiba atkariba no attaluma Iidz melioracijai (izveidojusi

autore pec VZD datiem un GIS aprékiniem)
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Pé&tijuma rezultati liecina par to, ka lielaka dala no punktiem atrodas tuvak neka 500 m
lidz melioracijai (4.18. att€ls). Pirmajos 500 m lidz melioracijai atrodas 64,5% no aramzemém
un 74,9% no zalajiem. Péc Chi-square analizes rezultatiem, starp attalumu lidz melioracijai, un

zemes lietojuma veidiem pastav saistiba (X? = 381.679, p < 0,001) (19. pielikums).

No 10 904 datu punktiem, 53,7% zemes platibu atrodas 500 m tuvu melioracijai; pie tam,
attalinoties, melioréto platibu skaits samazinas, kas ir raksturigs visiem zemes lietojuma
veidiem. Zemes, kas atrodas talak par 3 km no melioracijas ir meZi (7 novérojuma punkti) un
apmezotais LIZ (1 nov@rojuma punkts). Apkopojot ieglitos rezultatus, tika secinats, ka

visvairak platibu, kas atrodas melioracijas sist€émas tuvuma Pasienes pagasta, ir mezi.
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(izstradajusi autore, izmantojot R 4.4.0 programmattiru un veicot GIS aprékinus)

Vairums zemes lietojuma veidu atrodas vismaz 500 m attaluma no autocela un to skaits
vienmerigi samazinas pieaugot attalumam (20. pielikums). Kameér 70,6% no visam pagasta
esosam LIZ platibam atrodas 500 m tuvuma Iidz celam, posma no 500 — 1000 m, to Tpatsvars
butiski samazinas par 47,3%: tika konstatéts tikai 133 novérojumu gadijumu no 572 punktiem.
Lidziga tendence ir novérojama ari zalajiem, pieméram, autocela tuvuma (<500 m) esot 73,4%
zalaju, bet jau kilometra attaluma nov€rojumu skaits samazinas, un tiek novérots 19,4%

gadijumu (4.19. att€ls).

Izvertgjot datus par pagasta meziem un nekoptiem LIZ, tika noverota sekojosa
likumsakariba: kaut gan lielakais ipatsvars teritoriju atrodas mazak par 500 m tuvuma no
autocela, nakamaja puskilometra posma novérojuma punktu sastopamiba paliek augsta (21.

pielikums). Pirmajos 500 m konstatéts 39,3% meza platibu, 55,0% - nekopto LIZ; nakamaja
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puskilometra ipatsvars samazinas par 10,2% mezu gadijuma un par 20,0% nekopto LIZ
gadijuma, kas ir krietni zemaks, salidzinot ar citiem zemes lietojuma veidiem, kur ipatsvara
samazinasanas $aja posma vidgji sastada 45%. Analizes rezultati apstiprina cela tuvuma ietekmi

uz zemes lietojuma veidiem (X? = 855.761, p < 0,001) (22. pielikums).
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4.19. attels. Zemes lietojuma veidu izplatiba atkariba no attaluma lidz celam
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(izveidojusi autore, izmantojot R 4.4.0 programmatiiru)

Turklat, tika noverota augsnes vertibu samazinasanas virziena no tuvaka cela (4.20.
attels). Rezultati liecina, ka pastav sakariba starp celu izvietojumu un zemes kvalitates

vertibam. Augsnes 25 - 40 ballu veértibas tika biezi novérotas tiesa celu tuvuma (65 %).
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4.20. attels. Augsnu vertibu izmainas atkariba no attaluma Iidz celam

(izveidojusi autore, veicot GIS aprékinus)
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4.21. att€ls. Pasienes pagasta: a) Zemes lietojumu veidu karte; b) Nogazes slipuma karte;
) Zemes kvalitativas vertibas karte; d) Augsnu tipu un granulometriska sastava karte

(izstradajusi autore ArcMap 10.8.2. programmatiira)
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5. DISKUSA

Pasienes pagasta pedejo 30 gadu laika notikusas biitiskas zemes lietojuma veidu izmainas.
Teritoriju pameSana galvenokart notika socio-ekonomisku un politisko apsvérumu dgl, kas
sekméja apmezoSanas procesu plasa méroga. Lai pilnigak izprastu zemes lietojuma veidu
izmainu un apmezo$anas procesa virzitajspekus, ir butiski izvertét ari agro-ekologiskos un

geografiskos faktorus.

Pé&tijuma tika konstatéts, ka vairums mezu ir attistijies Uz podzolaugsném, ka ari Uz zema
purva kiidraugsném. Kamer tas nav raksturigas lauksaimniecibas zem&m, mezu un nekopto LI1Z
tas ir izplatitas visvairak. Rezultati liecina, ka zema purvu kiidraug$nu augsnes, kas attistijas
lidzena reljefa hidrologisko apstaklu ietekmé&, sekmé lauksaimniecibas zemju pameSanu.
Petijuma tika atklats, ka vairums uz kiidras materiala atrodamie zemes lietojuma veidi ir mezi,
apmezoti un nekoptie LIZ. legitie rezultati ir saderigi ar Vinogradovs et al. (2018), kura

pétijuma kiidra tika noverota lielakoties pamestas vai dalgji pamestas LIZ teritorijas.

Kaut gan mitruma apstakli vairuma zema purva kiidraugsnés tiek regul@ti ierikojot
melioracijas sistémas, tas joprojam netiek izmantotas lauksaimnieciba. Mustamo et al. (2016)
apgalvo, ka melioracijas klatbtitne var biitiski ietekmét hidrologiskos apstaklus augsng, tomér
tai ir nepiecieSama pastaviga apsaimniekoSana. Ja apsaimniekoSana netiek nodroSinata, notiek
melioracijas sistémas degradacija. Petijuma rezultati parada, ka nemeliorétas teritorijas ir vairak

paklautas apmezoSanas procesam.

Ar1 granulometriskajam sastdvam ir nozimiga loma zemes lietojuma veida maina un
zemju marginalizacija. Pieméram, podzolaugsnes, kas attistijas uz smaga granulometriska
sastava cilmieziem, ar skabu reakciju augs€jos horizontos un zemu auglibu veicina to, ka

teritorijas tiek izmantotas nevis lauksaimnieciba, bet gan mezsaimnieciba.

Mala saturoSu lauksaimnieciba izmantojamo zemju izplatiba Eiropa kops 20. gadsimta ir
palielinajusies (Bakker et al. 2011). Aizvien vairak lauksaimnieku tiecas izmantot mala
saturo$as augsnes ka aramzemes, kas tomér nav saderigi ar Pasienes pagasta situaciju. P&tjjuma
teritorija esosajas malainajas augsnés nekopts LIZ aiznem lielakas platibas. Kas varétu but
skaidrojams ar smagaka granulometriska sastava augsnu apstrades ierobezojumiem. Nemot
vera, ka malainas augsnes tiek uzskatitas par salidzinos$i augligam, Pasienes pagasta pasvaldibai
un lauksaimniekiem bitu jaizverteé savas augsnes un, iesp&jami, mainit t0 pasreiz&jo zemes

lietojuma veidu.
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Jaizverte ar1 bitu velénu karbonataugS$nu izmantoSanu Pasienes pagastd. Latvija
augligakas augsnes vairuma atrodas nekopto LIZ, ka arT mezu un apmezoto LIZ pamata. Uz
velénu karbonataugsném nekopto LIZ doming bérzs, Kura produktivitate tadas augsnés ir
butiski zemaka, neka aluvialajas un kultiiraugsnés (Daugaviete et al. 2017). Tadejadi, nekopto
LIZ teritorijas biuitu lietderigak veicinat lauksaimniecisko darbibu, gadijumos, ja zemes
kvalitates balles un citi faktori, ar piemérotu apsaimniekosanu, spétu nodrosinat apmierinos$u

razu.

Augsnes ar zemu kvalitativo vertibu ir raksturigas gan meza platibam, gan arT nekoptiem
LIZ. Kamér LIZ ir nepiecieSamas augsnes ar vismaz 35 ballém, L1Z, kas tika pamesti un vairs
netiek kopti, tika ierikoti uz mazak kvalitativam augsném, kas kalpoja par vienu no
virzitajspekiem to pamesanai, ka rezultata notika sukcesija un §is teritorijas aizauga. Lidziga
tendence tika atspogulota Vinogradovs et al. (2018) p&tijuma, kur zemes ar zemako kvalitativo
vertibu galvenokart piederéja pie nekopto vai dalgji nekopto LIZ platibam. Arl citas
Austrumeiropas valstis, pieméram, Slovakija, Pazur et al. (2014) nov@roja zemas kvalitates
augS$nu pamesanu. Tendences izplatiba ir pamatojama ar augsnu slikto razotsp&ju, kas sekméja

to retako izmantoSanu lauksaimnieciba.

Savukart mérktieciga apmeZoSana p&tamaja teritorija notika ne tikai uz mazak vertigam
augsném, bet ari uz lauksaimniecibai derigam, nosaciti augligam augsném, Kuru zemes
kvalitates vértiba ir virs 35 ballém. Pagasta notiek nepamatota un neatbilstosa augligas augsnes
izmantoSana un apsaimniekoSana, kuras rezultata attistoties staditiem kokiem, pastav vertigas

augsnes degradacijas risks.

Rezultati liecina, ka attalums no tuvakas infrastruktiiras ir viens no virzitajspeékiem zemes
lietojumu maina un marginalizacija. 20. gadsimta, attistoties urbanizacijai, aizvien vairak
cilveku tiecas parvakties no teritorijas periferijas, labak attistita centra virziena, lidz ar ko ar1
augstakam dzives kvalitates [tmenim (Boruks 2003). Lauksaimnieki ari deva prieksroku
aramzemju ierikoSanai ciemu tuvuma, tatad daudzas teritorijas, kas atrodas talak no pagasta
esosajam apdzivotajam vietam, tika pamestas, ka rezultata $is vietas marginaliz&jas un aizauga,
vai arT mérktiecigi tika apmezotas. Lidzigi Clement et al. (2009) rezultatiem, darba rezultati
rada, ka vairums lauksaimnieciba izmantojamo zemju tika novérots apdzivoto vietu tuvuma, ka
ar1 ar meziem noklatu teritoriju daudzums pieauga virziena no tuvaka ciema Uz periferiju.
Padial-Iglesias et al. (2022) papildina, ka ciemu tuvums sniedz labaku infrastruktiiru, tirgus
pieejamibu, kas vienlaikus sekmg talak atrodamo viensétu depopulaciju un pamesanu. Pie tam,

saskana ar Pazur et al. (2014) pétijuma secinajumiem, nabadzigam, zemas kvalitates augsném,
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kas atrodas lielakos attalumos no apdzivotam vietam, piemit augstaks pameSanas risks, kura
rezultata tiek atstatas atmata ari LIZ, Iidz ar to, dotais secindjums sakrit ar §1 p&tjjuma
rezultatiem.

Clement et al. (2009) pétijjuma tika pétita ar autocela tuvuma ietekme uz
lauksaimniecisko darbibu. Pret&ji §1 pEtijuma secinajumiem, rezultata tika konstatéta negativa
korelacija starp iepriek§ min€tiem mainigajiem, kas liecinaja par lielaku apmezoSanos autocelu
tuvuma. Autors skaidro noveroto likumsakaribu ar labaku piekluvi kokmaterialiem, un
kokapstrades rupniecibai, kas ir attistijusies p&tijuma teritorija. Kaut gan aktiva kokapstrades
ripnieciba nav raksturiga Pasienes pagasta, tomé&r pétamaja teritorija notiek ar1 koku izcirSana.

Ka jau iepriek§ minéts, pagasta vairakas teritorijas tiek meérktiecigi pardotas un
apmezotas. Toties koku sugu izvélei apmezo$anai netika pievérsta nepiecieSama uzmaniba: tika
stadttas priedes un egles, kas teritorijai nav raksturigas. Rezultata, saskana ar MK Noteikumiem
Nr. 935 “Noteikumi par koku cir§anu meza”, Pasienes pagasta jauni staditas mezaudzes nav
sasniegusas nedz minimalo, nedz kritisko Sk&rslaukumu, kas paSlaik atlautu veicinat
mezsaimnieciskas darbibas, ka galvena cirte. L1dz ar to var apgalvot, ka tuvakaja nakotné no
pagasta eso$ajam jaunaudzem, kas tika iestadit uz LIZ, monetarie ienakumi nav sagaidami. Pie
tam, viet&jas ekosistémas un biologiska daudzveidiba var tikt nelabvéligi ietekmétas eglu un
priezu stadiSanas del.

Lauksaimniecibas zemes parsvara atrodas uz lidzena reljefa, toties pamestas platibas un
mezi tika konstatétas gan lidzenas teritorijas, gan ari pauguru nogazes. Kas apstiprina Meyer et
al. (2020) pétijuma laika iegtitos rezultatus, kas apgalvo, ka lielaks nogazes slipums nosaka
lauksaimniecibas zemju pameSanu un meZa attistibu. Autori skaidro, ka uz nogazes ierikota
aramzeme ir mazak piemérota lauksaimnieciskam darbibam Iidz ar apgriitinato, un péc
izmaksam prasigaku apsaimnieko$anu. ST pétijuma rezultati liecina, ka augsnes uz stavam
nogazeém ir lielakoties automorfas zemaka gruntsiidens Itmena del, ka ar1 visvairak uz nogazes
esosie lietojuma veidi ir mezi un nekoptas LIZ. Nepietiekami mitruma apstakli reljefa
augstakajas dalas sekmgja lauksaimniecibaszemju pamesanu; lidzigo novéroja art Pazur et al.

(2014) sava pétijuma.

Kopuma pagasta tiek noveérots, ka nomalas teritorijas dabiski aizaug ar meZu, toties
meérktiecigi apmezotas LIZ noklaj visu pagasta teritoriju. Nemot véra pétijuma rezultatus, biitu
vertigi valsts ITmeni izstradat noteikumus, kas regulétu LIZ apmezoSanu, stadito koku sugas

izveli, un teritorijas atbilstibu, veicot teritorijas potenciala izvertéSanu.
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SECINAJUMI

. Pasienes pagasta ped&jo desmitu gadu laika notika aktiva lauksaimniecibas zemju pamesSana
un apmezosana. 2023. gada aramzemju platibas samazinajas par 24%, salidzinot ar 2012.
gadu, kamér meza teritorijai palielinajas par nepilniem 30%.

. Darba tiek secinats, ka pastav statistiski buitiska sasaiste starp zemes lietojuma veidiem un
augsnes tipiem, granulometrisko sastavu, zemes kvalitates veértibam, nogazes slipumu, un
attalums lidz melioracijai, ciemam un celam.

. Pagasta daudzas teritorijas ir noklatas ar meziem un apmezotas, tapec pastav varbutiba, ka
ar1 uz nekoptam L1Z, kas tagad netiek pilnvertigi apsaimniekotas un aizaug ar kriimiem vai
kokiem, ar laiku attistisies meZs, un notiks esos$a teritorijas zemes lietojuma veida
transformacija. Kas rezultata var novest pie LIZ raZotsp€jas samazinajuma un degradacijas.
. Zemes kvalitativa veértiba ir nozimigs virzitajspeks, kas butiski ietekmé zemes lietojuma
veidu telpiskas izplatibas likumsakaribas. Veésturiski mezi Saja teritorija ir veidojusies
periférija, uz mazaugligam vai parmitram augsném, ar zemu kvalitates vertibu, vai uz
stavakam nogazeém, kas nav piemérotas lauksaimnieciskajai darbibai.

. Laika gaita palielinajas meza teritoriju platibas gan teritorijam dabiski aizaugos, gan
mérktiecigi apmezojot LIZ ar1 ar augstaku zemes kvalitates vérte§jumu. Apmezojot LIZ
netika nemtS vera augsnes tips, granulometriskais sastavs, zemes balles, attalumi Iidz
infrastruktirai u.c. faktori.

. Petijuma rezultati parada, ka zemes kvalitates vertibai ir sasaiste ar melioracijas sistému,
augsnes tipu, granulometrisko sastavu un nogazes slipumu. Zemes balles ir augstakas, kur ir
izblivéta melioracijas sistéma, lidzenaks reljefs un augligakas augsnes, tapéc, to ieteicams
nemt véra planojot pagasta ietvaros atbilstosu zemes lietojuma veidu apsaimniekosanu.

. TreSdalu no pagasta teritorijas klaj vertigas augsnes ar augstu kvalitates vértibu, lidz ar to
lauksaimnieciba izmantojamo zemju apmezoSana nav racionals un piemérots $o teritoriju
apsaimniekoSanas veids.

. Uz mazak kvalitativam augsném biitu ieteicams veikt mezsaimnieciskas darbibas, ka
mérktieciga ieaudz€Sana; savukart uz augligakam, drenétam augsném var€tu veicinat
lauksaimniecibas pasakumus. Darba rezultati liecina, ka ilgtermina stabilu lauksaimniecibas
zemju izmantoSanu var nodroSinat infrastruktiiras pieejamiba un Iidzens reljefs ar
meliorétam augsném, kuru veértiba ir vismaz 35 balles.

. Nemot véra pasreizgjo tendenci, pastav liela varbiitiba, ka arT nakotné Pasienes pagasta
palielinasies meZa zemes platiba gan dabiskas sukcesijas, gan lauksaimnieciba izmantojamo

zemju apmezoS$anas rezultata.
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PIELIKUMI



1. pielikums

Zemes lietojuma veidu saistiba ar zemes kvalitativo vertibu

Balles Total
5 10 15 20 25 30 35 40 45
Lietojuma veids | Mezs Count 1 29 133 112 274 230 140 20 13 952
% within Lietojuma veids 0.10% 3.00% 14.00% 11.80% 28.80% 24.20% 14.70% 2.10% 1.40% 100.00%
% within Balles 20.00% 38.70% 25.00% 31.70% 25.20% 24.20% 11.90% 3.60% 7.70% 19.40%
% of Total 0.00% 0.60% 2.70% 2.30% 5.60% 4.70% 2.90% 0.40% 0.30% 19.40%
ApmezZotsLIZ  Count 1 16 174 65 305 260 412 141 11 1385
% within Lietojuma veids 0.10% 1.20% 12.60% 4.70% 22.00% 18.80% 29.70% 10.20% 0.80% 100.00%
% within Balles 20.00% 21.30% 32.70% 18.40% 28.00% 27.30% 34.90% 25.50% 6.50% 28.20%
% of Total 0.00% 0.30% 3.50% 1.30% 6.20% 5.30% 8.40% 2.90% 0.20% 28.20%
Aramzeme Count 0 2 18 10 88 86 226 89 45 564
% within Lietojuma veids 0.00% 0.40% 3.20% 1.80% 15.60% 15.20% 40.10% 15.80% 8.00% 100.00%
% within Balles 0.00% 2.70% 3.40% 2.80% 8.10% 9.00% 19.20% 16.10% 26.60% 11.50%
% of Total 0.00% 0.00% 0.40% 0.20% 1.80% 1.80% 4.60% 1.80% 0.90% 11.50%
Nekopts LIZ Count 3 27 158 128 258 139 137 42 0 892
% within Lietojuma veids 0.30% 3.00% 17.70% 14.30% 28.90% 15.60% 15.40% 4.70% 0.00% 100.00%
% within Balles 60.00% 36.00% 29.70% 36.30% 23.70% 14.60% 11.60% 7.60% 0.00% 18.20%
% of Total 0.10% 0.60% 3.20% 2.60% 5.30% 2.80% 2.80% 0.90% 0.00% 18.20%
Zalajs Count 0 1 49 38 164 236 264 262 100 1114
% within Lietojuma veids 0.00% 0.10% 4.40% 3.40% 14.70% 21.20% 23.70% 23.50% 9.00% 100.00%
% within Balles 0.00% 1.30% 9.20% 10.80% 15.10% 24.80% 22.40% 47.30% 59.20% 22.70%
% of Total 0.00% 0.00% 1.00% 0.80% 3.30% 4.80% 5.40% 5.30% 2.00% 22.70%
Total Count 5 75 532 353 1089 951 1179 554 169 4907
% within Lietojuma veids 0.10% 1.50% 10.80% 7.20% 22.20% 19.40% 24.00% 11.30% 3.40% 100.00%
% within Balles 100.00%  100.00% 100.00% 100.00%  100.00% 100.00%  100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
% of Total 0.10% 1.50% 10.80% 7.20% 22.20% 19.40% 24.00% 11.30% 3.40% 100.00%




2. pielikums

Zemes lietojuma veidu un zemes kvalitativas vertibas Chi-Square testa rezultati

Chi-Square Tests

Pearson Chi-Square
Likelihood Ratio
Linear-by-Linear

Association
N of Valid Cases

Value

1038.907a
1078.821
241.262

4907

df

32
32
1

Asymptotic Significance (2-
sided)
<.001
<.001
<.001

a5 cells (11.1%) have expected count less than 5. The minimum expected count is

.57.

3. pielikums

Zemes lietojuma veidu un augsnes tipa veértibas Chi-Square testa rezultati

Chi-Square Tests

Pearson Chi-Square
Likelihood Ratio
Linear-by-Linear

Association
N of Valid Cases

Value

820.983a
933.988
336.393

9438

df

36
36

Asymptotic Significance (2-
sided)
<.001
<.001
<.001

a4 cells (13.3%) have expected count less than 5. The minimum expected count is

1.63.



Zemes lietojuma veidu saistiba ar augsnes tipu

4. pielikums

Augsnes tips Total
VK PV PO AN GL PG AL TA TP TZ
Lietojuma | Meizs Count 35 1208 79 4 374 714 261 27 70 1133 3905
veids
% within Lietojuma veids 0.90% 30.90% 2.00% 0.10% 9.60% 18.30% 6.70% 0.70% 1.80% 29.00%  100.00%
% within Augsnes tips 31.30% 32.50% 81.40% 50.00% 37.30% 42.40% 39.50% 87.10% 66.70% 56.00% 41.40%
% of Total 0.40% 12.80% 0.80% 0.00% 4.00% 7.60% 2.80% 0.30% 0.70% 12.00% 41.40%
ApmeZots Count 18 949 9 2 236 319 176 0 10 360 2079
. % within Lietojuma veids 0.90% 45.60% 0.40% 0.10% 11.40% 15.30% 8.50% 0.00% 0.50% 17.30%  100.00%
% within Augsnes tips 16.10% 25.60% 9.30% 25.00% 23.60% 18.90% 26.70% 0.00% 9.50% 17.80% 22.00%
% of Total 0.20% 10.10% 0.10% 0.00% 2.50% 3.40% 1.90% 0.00% 0.10% 3.80% 22.00%
Aramzeme Count 9 267 0 0 72 156 48 0 1 17 570
% within Lietojuma veids 1.60% 46.80% 0.00% 0.00% 12.60% 27.40% 8.40% 0.00% 0.20% 3.00% 100.00%
% within Augsnes tips 8.00% 7.20% 0.00% 0.00% 7.20% 9.30% 7.30% 0.00% 1.00% 0.80% 6.00%
% of Total 0.10% 2.80% 0.00% 0.00% 0.80% 1.70% 0.50% 0.00% 0.00% 0.20% 6.00%
NekoptsLIZ ~ Count 41 633 9 2 235 239 108 4 24 443 1738
% within Lietojuma veids 2.40% 36.40% 0.50% 0.10% 13.50% 13.80% 6.20% 0.20% 1.40% 25.50%  100.00%
% within Augsnes tips 36.60% 17.00% 9.30% 25.00% 23.50% 14.20% 16.40% 12.90% 22.90% 21.90% 18.40%
% of Total 0.40% 6.70% 0.10% 0.00% 2.50% 2.50% 1.10% 0.00% 0.30% 4.70% 18.40%
Zalajs Count 9 656 0 0 85 257 67 0 0 72 1146
% within Lietojuma veids 0.80% 57.20% 0.00% 0.00% 7.40% 22.40% 5.80% 0.00% 0.00% 6.30% 100.00%
% within Augsnes tips 8.00% 17.70% 0.00% 0.00% 8.50% 15.30% 10.20% 0.00% 0.00% 3.60% 12.10%
% of Total 0.10% 7.00% 0.00% 0.00% 0.90% 2.70% 0.70% 0.00% 0.00% 0.80% 12.10%
Total Count 112 3713 97 8 1002 1685 660 31 105 2025 9438
% within Lietojuma veids 1.20% 39.30% 1.00% 0.10% 10.60% 17.90% 7.00% 0.30% 1.10% 21.50%  100.00%
% within Augsnes tips 100.00%  100.00%  100.00%  100.00% 100.00%  100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%  100.00%
% of Total 1.20% 39.30% 1.00% 0.10% 10.60% 17.90% 7.00% 0.30% 1.10% 21.50%  100.00%




Zemes lietojuma veidu saistiba ar augsnes granulometrisko sastavu

5. pielikums

Granulometriskais sastavs Total
Mals SmilSmals Malsmilts  Smilts Grants Kudra
Lietojuma | Meis Count 5 1448 262 961 31 1198 3905
veids
% within Lietojuma veids 0.10% 37.10% 6.70% 24.60% 0.80% 30.70% 100.00%
% within Granulometriskais sastavs 18.50% 30.30% 31.80% 58.20% 62.00% 56.80% 41.40%
% of Total 0.10% 15.30% 2.80% 10.20% 0.30% 12.70% 41.40%
ApmeZots Count 9 1239 222 238 8 363 2079
LiZ
% within Lietojuma veids 0.40% 59.60% 10.70% 11.40% 0.40% 17.50% 100.00%
% within Granulometriskais sastavs 33.30% 25.90% 27.00% 14.40% 16.00% 17.20% 22.00%
% of Total 0.10% 13.10% 2.40% 2.50% 0.10% 3.80% 22.00%
Aramzeme Count 1 420 55 76 1 17 570
% within Lietojuma veids 0.20% 73.70% 9.60% 13.30% 0.20% 3.00% 100.00%
% within Granulometriskais sastavs 3.70% 8.80% 6.70% 4.60% 2.00% 0.80% 6.00%
% of Total 0.00% 4.50% 0.60% 0.80% 0.00% 0.20% 6.00%
Nekopts LIZ Count 12 868 156 229 8 465 1738
% within Lietojuma veids 0.70% 49.90% 9.00% 13.20% 0.50% 26.80% 100.00%
% within Granulometriskais sastavs 44.40% 18.20% 19.00% 13.90% 16.00% 22.00% 18.40%
% of Total 0.10% 9.20% 1.70% 2.40% 0.10% 4.90% 18.40%
Zalajs Count 0 803 128 146 2 67 1146
% within Lietojuma veids 0.00% 70.10% 11.20% 12.70% 0.20% 5.80% 100.00%
% within Granulometriskais sastavs 0.00% 16.80% 15.60% 8.80% 4.00% 3.20% 12.10%
% of Total 0.00% 8.50% 1.40% 1.50% 0.00% 0.70% 12.10%
Total Count 27 4778 823 1650 50 2110 9438
% within Lietojuma veids 0.30% 50.60% 8.70% 17.50% 0.50% 22.40% 100.00%
% within Granulometriskais sastavs ~ 100.00% 100.00%  100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
% of Total 0.30% 50.60% 8.70% 17.50% 0.50% 22.40% 100.00%
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6. pielikums

Zemes lietojuma veidu un granulometriska sastava Chi-Square testa rezultati

Chi-Square Tests

Pearson Chi-Square
Likelihood Ratio
Linear-by-Linear

Association
N of Valid Cases

Value

973.923a
1073.197
336.393

9438

df Asymptotic Significance (2-
sided)
20 <.001
20 <.001
1 <.001

a4 cells (13.3%) have expected count less than 5. The minimum expected count is

1.63.

7. pielikums

Zemes lietojuma veidu un kvartara nogulumu Chi-Square testa rezultati

Chi-Square Tests

' Value df
Pearson Chi-Square | 1037.575a
Likelihood Ratio ‘ 1129.295

N of Valid Cases |

10904

Asymptotic Significance (2-sided)
20 <.001
20 <.001

a1 cells (3.3%) have expected count less than 5. The minimum expected count is

4.67.



Zemes lietojuma veidu saistiba ar kvartara nogulumiem

8. pielikums

Kvartarnogulumi Total
aQ4 bQ4 gfQ3ltv glQ3ltv gQ3ltv
Lietojuma | Meis Count 47 207 747 1430 373 1974 4778
veids
% within Lietojuma veids 1.00% 4.30% 15.60% 29.90% 7.80% 41.30%  100.00%
% within Kvartarnogulumi 52.80% 44.60% 61.80% 57.10% 41.20% 34.40% 43.80%
% of Total 0.40% 1.90% 6.90% 13.10% 3.40% 18.10% 43.80%
Apmezots Count 12 120 213 608 326 1328 2607
LIz
% within Lietojuma veids 0.50% 4.60% 8.20% 23.30% 12.50% 50.90%  100.00%
% within Kvartarnogulumi 13.50% 25.90% 17.60% 24.30% 36.00% 23.20% 23.90%
% of Total 0.10% 1.10% 2.00% 5.60% 3.00% 12.20% 23.90%
Aramzeme Count 0 15 10 65 40 442 572
% within Lietojuma veids 0.00% 2.60% 1.70% 11.40% 7.00% 77.30%  100.00%
% within Kvartarnogulumi 0.00% 3.20% 0.80% 2.60% 4.40% 7.70% 5.20%
% of Total 0.00% 0.10% 0.10% 0.60% 0.40% 4.10% 5.20%
Nekopts LIZ  Count 29 110 213 296 65 1088 1801
% within Lietojuma veids 1.60% 6.10% 11.80% 16.40% 3.60% 60.40%  100.00%
% within Kvartarnogulumi 32.60% 23.70% 17.60% 11.80% 7.20% 19.00% 16.50%
% of Total 0.30% 1.00% 2.00% 2.70% 0.60% 10.00% 16.50%
Zalajs Count 1 12 25 105 101 902 1146
% within Lietojuma veids 0.10% 1.00% 2.20% 9.20% 8.80% 78.70%  100.00%
% within Kvartarnogulumi 1.10% 2.60% 2.10% 4.20% 11.20% 15.70% 10.50%
% of Total 0.00% 0.10% 0.20% 1.00% 0.90% 8.30% 10.50%
Total Count 89 464 1208 2504 905 5734 10904
% within Lietojuma veids 0.80% 4.30% 11.10% 23.00% 8.30% 52.60%  100.00%
% within Kvartarnogulumi 100.00% 100.00%  100.00%  100.00%  100.00% 100.00%  100.00%
% of Total 0.80% 4.30% 11.10% 23.00% 8.30% 52.60%  100.00%



Zemes lietojuma veida saistiba ar nogazes slipumu

Nogazes slipums Total
0-2 2-5 5-10 10-15 >15
Lietojuma | Meis Count 3774 862 120 19 3 4778
veids
% within Lietojuma veids 79.00%  18.00% 2.50% 0.40% 0.10% 100.00%
% within Nogazes slipums 47.40%  34.00% 32.70% 55.90% 60.00% 43.80%
% of Total 34.60% 7.90% 1.10% 0.20% 0.00%  43.80%
ApmeZotsLIZ Count 1803 704 98 2 0 2607
% within Lietojuma veids 69.20% 27.00% 3.80% 0.10% 0.00% 100.00%
% within Nogazes slipums 22.70% 27.70%  26.70% 5.90% 0.00%  23.90%
% of Total 16.50% 6.50% 0.90% 0.00% 0.00%  23.90%
Aramzeme Count 410 151 11 0 0 572
% within Lietojuma veids 71.70%  26.40% 1.90% 0.00% 0.00% 100.00%
% within Nogazes slipums 5.20% 5.90% 3.00% 0.00% 0.00% 5.20%
% of Total 3.80% 1.40% 0.10% 0.00% 0.00% 5.20%
Nekopts LIZ Count 1195 493 99 12 2 1801
% within Lietojuma veids 66.40%  27.40% 5.50% 0.70% 0.10% 100.00%
% within Nogazes slipums 15.00% 19.40% 27.00% 35.30% 40.00% 16.50%
% of Total 11.00% 4.50% 0.90% 0.10% 0.00%  16.50%
Zalajs Count 777 329 39 1 0 1146
% within Lietojuma veids 67.80%  28.70% 3.40% 0.10% 0.00% 100.00%
% within Nogazes slipums 9.80% 13.00% 10.60% 2.90% 0.00%  10.50%
% of Total 7.10% 3.00% 0.40% 0.00% 0.00%  10.50%
Total Count 7959 2539 367 34 5 10904
% within Lietojuma veids 73.00%  23.30% 3.40% 0.30% 0.00% 100.00%
% within Nogazes slipums  100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
% of Total 73.00%  23.30% 3.40% 0.30% 0.00% 100.00%

9. pielikums.



10. pielikums
Zemes lietojuma veidu un nogazes slipuma Chi-Square testa rezultati

Chi-Square Tests

Value df Asymptotic Significance (2-
sided)
Pearson Chi-Square | 973.923a 20 <.001
Likelihood Ratio | 1073.197 20 <.001
Linear-by-Linear | 336.393 1 <.001
Association
N of Valid Cases 9438
a4cells (13.3%) have expected count less than 5. The minimum expected count is
1.63.
11. pielikums

Nogazes slipuma un augsnu ballu Spirmena korelacijas rezultati

Correlations
Nogazes Balles
slipums
Spearman's | Nogazes Correlation Coefficient 1 -.057**
rho | slipums

Sig. (2-tailed) . <.001
N 5522 5522
Balles Correlation Coefficient -.057** 1
Sig. (2-tailed) <.001 .
N 5522 5522

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). \

12. pielikums

Augsnu tipu un nogazes slipuma Chi-Square testa rezultati

Chi-Square Tests
Value df Asymptotic Significance (2-sided)
Pearson Chi-Square | 795.495a 36 <.001
Likelihood Ratio | 808.459 36 <.001
N of Valid Cases 10450

a 23 cells (46.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is
.00.



Augsnes tipa saistiba ar nogazes slipumu

13. pielikums

Nogazes slipums Total
0-2 2-5 5-10 10-15 >15
Augsnes | VK Count 45 66 12 3 1 127
tips
% within Augsnes tips 35.40%  52.00% 9.40% 2.40% 0.80% 100.00%
% within Nogazes slipums 0.60% 2.50% 3.20% 8.60%  20.00% 1.20%
% of Total 0.40% 0.60% 0.10% 0.00% 0.00% 1.20%
PV Count 2453 1430 243 20 3 4149
% within Augsnes tips 59.10%  34.50% 5.90% 0.50% 0.10% 100.00%
% within Nogazes slipums 33.10% 54.70% 64.60% 57.10%  60.00% 39.70%
% of Total 23.50%  13.70% 2.30% 0.20% 0.00% 39.70%
PO Count 73 20 5 0 0 98
% within Augsnes tips 74.50%  20.40% 5.10% 0.00% 0.00% 100.00%
% within Nogazes slipums 1.00% 0.80% 1.30% 0.00% 0.00% 0.90%
% of Total 0.70% 0.20% 0.00% 0.00% 0.00% 0.90%
AN Count 4 4 2 0 0 10
% within Augsnes tips 40.00%  40.00%  20.00% 0.00% 0.00% 100.00%
% within Nogazes slipums 0.10% 0.20% 0.50% 0.00% 0.00% 0.10%
% of Total 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.10%
GL Count 886 181 17 1 0 1085
% within Augsnes tips 81.70%  16.70% 1.60% 0.10% 0.00% 100.00%
% within Nogazes slipums 11.90% 6.90% 4.50% 2.90% 0.00% 10.40%
% of Total 8.50% 1.70% 0.20% 0.00% 0.00% 10.40%
PG Count 1496 349 12 2 0 1859
% within Augsnes tips 80.50%  18.80% 0.60% 0.10% 0.00% 100.00%
% within Nogazes slipums 20.20%  13.40% 3.20% 5.70% 0.00% 17.80%
% of Total 14.30% 3.30% 0.10% 0.00% 0.00% 17.80%
AL Count 485 228 46 5 0 764
% within Augsnes tips 63.50%  29.80% 6.00% 0.70% 0.00% 100.00%
% within Nogazes slipums 6.50% 8.70%  12.20%  14.30% 0.00% 7.30%
% of Total 4.60% 2.20% 0.40% 0.00% 0.00% 7.30%
TZ Count 1846 326 39 4 1 2216
% within Augsnes tips 83.30%  14.70% 1.80% 0.20% 0.00% 100.00%
% within Nogazes slipums 24.90%  12.50%  10.40%  11.40%  20.00% 21.20%
% of Total 17.70% 3.10% 0.40% 0.00% 0.00% 21.20%
TP Count 104 7 0 0 0 111
% within Augsnes tips 93.70% 6.30% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
% within Nogazes slipums 1.40% 0.30% 0.00% 0.00% 0.00% 1.10%
% of Total 1.00% 0.10% 0.00% 0.00% 0.00% 1.10%
TA Count 28 3 0 0 0 31
% within Augsnes tips 90.30% 9.70% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
% within Nogazes slipums 0.40% 0.10% 0.00% 0.00% 0.00% 0.30%
% of Total 0.30% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.30%
Total Count 7420 2614 376 35 5 10450
% within Augsnes tips 71.00%  25.00% 3.60% 0.30% 0.00% 100.00%
% within Nogazes slipums 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
% of Total 71.00%  25.00% 3.60% 0.30% 0.00% 100.00%
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14. pielikums

Zemes lietojuma veidu saistiba ar attalumu lidz ciemam

Attalums lidz tuvakajam ciemam Total
<500 500-1000 1000-2000 2000-3000 3000-4000 4000-5000 >5000
Lietojuma Meis 19 189 1185 1296 1159 841 89 4778
veids

0.40% 4.00% 24.80% 27.10% 24.30% 17.60% 1.90% 100.00%
12.30% 28.40% 45.10% 40.90% 52.10% 44.90% 47.60%  43.80%
0.20% 1.70% 10.90% 11.90% 10.60% 7.70% 0.80%  43.80%
ApmeZots LIZ 11 99 498 769 625 544 61 2607
0.40% 3.80% 19.10% 29.50% 24.00% 20.90% 2.30% 100.00%
7.10% 14.90% 18.90% 24.30% 28.10% 29.00% 32.60%  23.90%
0.10% 0.90% 4.60% 7.10% 5.70% 5.00% 0.60%  23.90%
Aramzeme 44 124 158 119 66 52 9 572
7.70% 21.70% 27.60% 20.80% 11.50% 9.10% 1.60% 100.00%
28.60% 18.60% 6.00% 3.80% 3.00% 2.80% 4.80% 5.20%
0.40% 1.10% 1.40% 1.10% 0.60% 0.50% 0.10% 5.20%
Nekopts LIZ 19 89 385 721 295 282 10 1801
1.10% 4.90% 21.40% 40.00% 16.40% 15.70% 0.60% 100.00%
12.30% 13.40% 14.60% 22.80% 13.30% 15.00% 5.30% 16.50%
0.20% 0.80% 3.50% 6.60% 2.70% 2.60% 0.10%  16.50%
Zalajs 61 165 402 264 81 155 18 1146
5.30% 14.40% 35.10% 23.00% 7.10% 13.50% 1.60% 100.00%
39.60% 24.80% 15.30% 8.30% 3.60% 8.30% 9.60%  10.50%
0.60% 1.50% 3.70% 2.40% 0.70% 1.40% 0.20%  10.50%
Total 154 666 2628 3169 2226 1874 187 10904
1.40% 6.10% 24.10% 29.10% 20.40% 17.20% 1.70% 100.00%
100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

1.40% 6.10% 24.10% 29.10% 20.40% 17.20% 1.70% 100.00%



15. pielikums

Zemes lietojuma veidu un attaluma Iidz ciemam Chi-Square testa rezultati

Chi-Square Tests

\ Value df Asymptotic Significance (2-sided)
Pearson Chi-Square | 1222.122a 24 <.001
Likelihood Ratio | 1025.795 24 <.001
Nof Valid Cases | 10904

a 0 cells (0.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is

8.08.

16. pielikums

Pirsona korelacijas rezultati starp lietoSanas veidiem (1 — mezs, 0 — nav) un attalumam lidz

tuvakajam ciemam

LietoSanas veids Attalums lidz
ciemam

LietoSanas veids Pearson Correlation 1 .226**

Sig. (2-tailed) <.001

N 5597 5597

Attalums lidz Pearson Correlation .226** 1

ciemam Sig. (2-tailed) <.001

N 5597 5597
** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed) \
17. pielikums

Spirmena korelacijas starp attaluma no ciema un koku stumbra Skérslaukuma rezultati

Correlations

Spearman's
rho

Skérslaukums  Attalums

Correlation
Coefficient
Sig. (2-tailed)

Skérslaukums

N 4378

Correlation .049**
Coefficient

Sig. (2-tailed)

Attalums

0.001
N 4378

.049**

0.001
4378
1

4378

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). ‘



18. pielikums

Spirmena korelacijas starp attaluma no melioracijas un augsnes ballem rezultati

Correlations

Spearman's
rho

Attalums lidz
melioracijai

Balles

Correlation
Coefficient
Sig. (2-tailed)
N

Correlation
Coefficient
Sig. (2-tailed)
N

Attalums lidz Balles
melioracijai
1 -.243**
<.001

5597 5597
-.243** 1
<.001 .

5597 5597

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). ‘

19. pielikums

Zemes lietojuma veidu un attaluma Iidz melioracijai Chi-Square testa rezultati

Chi-Square Tests

. Value
Pearson Chi-Square | 381.679a
Likelihood Ratio ‘ 458.978
Nof Valid Cases | 10904

df
16
16

Asymptotic Significance (2-sided)

<.001
<.001

a5 cells (20.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is

A42.
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Zemes lietojuma veidu saistiba ar attalumu Iidz melioracijai

20. pielikums

Attalums lidz melioracijai Total
<=500 500-1000 1000-2000 2000-3000 >3000
Lietojuma | Meis Count 2451 1198 932 190 7 4778
veids
% within 51.30% 25.10% 19.50% 4.00% 0.10%  100.00%
Lietojuma
veids
% within 41.90% 44.80% 47.90% 45.00% 87.50% 43.80%
Attalums lidz
melioracijai
% of Total 22.50% 11.00% 8.50% 1.70% 0.10% 43.80%
ApmezZots Count 1235 671 578 122 1 2607
LIz
% within 47.40% 25.70% 22.20% 4.70% 0.00%  100.00%
Lietojuma
veids
% within 21.10% 25.10% 29.70% 28.90% 12.50% 23.90%
Attalums lidz
melioracijai
% of Total 11.30% 6.20% 5.30% 1.10% 0.00% 23.90%
Aramzeme  Count 369 121 80 2 0 572
% within 64.50% 21.20% 14.00% 0.30% 0.00%  100.00%
Lietojuma
veids
% within 6.30% 4.50% 4.10% 0.50% 0.00% 5.20%
Attalums lidz
melioracijai
% of Total 3.40% 1.10% 0.70% 0.00% 0.00% 5.20%
Nekopts LIZ Count 941 462 290 108 0 1801
% within 52.20% 25.70% 16.10% 6.00% 0.00%  100.00%
Lietojuma
veids
% within 16.10% 17.30% 14.90% 25.60% 0.00% 16.50%
Attalums lidz
melioracijai
% of Total 8.60% 4.20% 2.70% 1.00% 0.00% 16.50%
Zalajs Count 858 221 67 0 0 1146
% within 74.90% 19.30% 5.80% 0.00% 0.00%  100.00%
Lietojuma
veids
% within 14.70% 8.30% 3.40% 0.00% 0.00% 10.50%
Attalums lidz
melioracijai
% of Total 7.90% 2.00% 0.60% 0.00% 0.00% 10.50%
Total Count 5854 2673 1947 422 8 10904
% within 53.70% 24.50% 17.90% 3.90% 0.10%  100.00%
Lietojuma
veids
% within 100.00%  100.00% 100.00% 100.00% 100.00%  100.00%
Attalums lidz
melioracijai
% of Total 53.70% 24.50% 17.90% 3.90% 0.10%  100.00%




Zemes lietojuma veidu saistiba ar attalumu lidz celam

21. pielikums

Attalums lidz celam Total
<500 500-1000 1000- 1500- 2000- >2500
1500 2000 2500
Lietojuma | Mezs Count 1877 1392 891 513 95 10 4778
veids
% within 39.30% 29.10% 18.60% 10.70% 2.00% 0.20% 100.00%
Lietojuma
veids
% within 30.30% 43.60% 54.70% 61.50% 53.70% 76.90% 39.70%
Attalums lidz
celam
% of Total 15.60% 11.60% 7.40% 4.30% 0.80% 0.10% 39.70%
ApmeZots Count 1382 630 378 170 47 0 2607
LIz
% within 53.00% 24.20% 14.50% 6.50% 1.80% 0.00% 100.00%
Lietojuma
veids
% within 22.30% 19.70% 23.20% 20.40% 26.60% 0.00% 21.60%
Attalums lidz
celam
% of Total 11.50% 5.20% 3.10% 1.40% 0.40% 0.00% 21.60%
Aramzeme Count 404 133 28 7 0 0 572
% within 70.60% 23.30% 4.90% 1.20% 0.00% 0.00% 100.00%
Lietojuma
veids
% within 6.50% 4.20% 1.70% 0.80% 0.00% 0.00% 4.80%
Attalums lidz
celam
% of Total 3.40% 1.10% 0.20% 0.10% 0.00% 0.00% 4.80%
NekoptsLIZ Count 991 541 152 89 28 0 1801
% within 55.00% 30.00% 8.40% 4.90% 1.60% 0.00% 100.00%
Lietojuma
veids
% within 16.00% 16.90% 9.30% 10.70% 15.80% 0.00% 15.00%
Attalums lidz
celam
% of Total 8.20% 4.50% 1.30% 0.70% 0.20% 0.00% 15.00%
Zalajs Count 841 222 76 7 0 0 1146
% within 73.40% 19.40% 6.60% 0.60% 0.00% 0.00% 100.00%
Lietojuma
veids
% within 13.60% 7.00% 4.70% 0.80% 0.00% 0.00% 9.50%
Attalums lidz
celam
% of Total 7.00% 1.80% 0.60% 0.10% 0.00% 0.00% 9.50%
Total Count 6196 3194 1628 834 177 13 12042
% within 51.50% 26.50% 13.50% 6.90% 1.50% 0.10% 100.00%
Lietojuma
veids
% within 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
Attalums lidz
celam
% of Total 51.50% 26.50% 13.50% 6.90% 1.50% 0.10% 100.00%
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22. pielikums

Zemes lietojuma veidu un attaluma Iidz celam Chi-Square testa rezultati

Chi-Square Tests

‘ Value df Asymptotic Significance (2-sided)
Pearson Chi-Square | 855.761a 25 <.001
Likelihood Ratio \ 947.1 25 <.001

Nof Valid Cases | 12042
abcells (13.9%) have expected count less than 5. The minimum expected count is
.62.



222 Kvalificéts elektroniskais paraksts

TATJANA ANTONOVA
2024-05-29 08:05:32 GMT+3
Merkis: Paraksts

Bakalaura darbs “ApmeZo$anas procesa telpiskas un temporalas attistibas virzitajspeki
Pasienes pagasta” izstradats LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate.

Ar savu parakstu apliecinu, ka petijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie
informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.

Autors: Tatjana Antonova

paraksts datums

Rekomend@ju darbu aizstavésanai

Zinatniska vaditaja pétniece, Mg. sc. Kristine Afanasjeva

paraksts datums

Recenzents: Vides zinatnes bakalaura studiju programmas direktors, asoc. prof. Imants Kukuls

Darbs iesniegts Vides Zinatnes nodalas lietvediba

Nodalas lietvediS .......ccoovvvvrereniiieniiinene
paraksts datums

Nosléguma darba aizstavesanas rezultati:
Bakalaura darbs aizstavéts bakalaura akademisko studiju gala parbaudijumu komisijas sédé

..................................... protokola nr. ........ VEItEJUMS ..ovveeveeeeneenee
gads, datums, ménesis

Sekretars

paraksts datums
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