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ANOTACIJA

Elektroenergijas generéSanas apjomi katru gadu palielinas, lai apmierinatu elektroenergijas
pieprasijumu. Misdienas, globala sasilSana, ir viena no aktualakajam pasaules problémam.
Galvena gaze kas izraisa globalo sasilsanu ir CO2. Elektroenergijas generéSana ir viens no pasaules
lielakajiem CO2 avotiem.

Darba analizéti un vizualizéti atvertie lielie dati, kas ir saistiti ar elektroenergijas generésanu
un elektroenergijas generésanas CO2 emisiju Eiropas Savienibas valstis. Noveértéti elektroenergijas
generéSanas avoti un apjomi. Novértéta elektroenergijas generéSanas efektivitate. Balstoties uz
vesturisko datu tendencém, veidota prognoze Iidz 2025. gadam.

Atslégvardi: atvértie lielie dati, lielie dati, energija, Eiropas Savieniba, datu apstrade



ABSTRACT

BIG DATA DRIVEN ANALYSIS OF ENERGY DATA FOR EUROPEAN UNION
COUNTRIES

Electricity generation volumes are increasing every year to meet electricity demand. Today,
global warming is one of the most pressing global challenges. The main gas that causes global
warming is CO2. Electricity generation is one of the world's largest sources of CO2.

The thesis analyzes and visualizes the open large data related to electricity generation and
CO2 emissions from electricity generation in the European Union countries. Sources and volumes
of electricity generation have been assessed. The efficiency of electricity generation has been
assessed. Based on the trends of historical data, a forecast until 2025 has been made.

Keywords: open big data, big data, energy, European Union, data processing



SATURS

APZIMEJUIMU SATAKSES ..vvteiuvvieisiieesiieeesiteeasitee s taeessbb e e sbe e e sbe e e s be e e ssbe e e ssbeesssbeeesbeeeanbeeesnbneesseeens 6
TEVAGS ... 7
Elektroenergijas SENEIESaNaA.......ccciiueieerueiieiieeriesieseesteseesreesreseestaesteseesseesseaneesneesaeans 8
1.1.  Elektroenergijas genereéSanas Veidi........cccvverveieeseiieesieeseeieseesieseeseesesnesseessens 8
1.2.  Elektroenergijas genereSanas dati...........ccooveierieriererininieieieseesee e 8
1.3.  Kopgja ES elektroenergijas generésanas statistika ...........cocceeerererininiininninenn, 10
1.4,  ES Iidervalstis p&c tiras energijas [TdZsvara............ccocvvrieiieienencneneseseeeee, 10
1.4.1. Zviedrijas StatiStiKa...........cooiiiiiiiiie e 11
1.4.2. FranCijas StatiStiKa ...........ccccveiiiiieieiie i 11
1.4.3. AUSEIjas STAtISIKA ......cveiieiiecc e 12
1.5, BaltiJas ValStiS......cuciieieiic e 13
1.5.1. Lietuvas StatiStiKa ..........cooeiriiiiiiiiicc s 13
1.5.2. Latvijas StAtIStIKA .........cccoiiiiiiiicee e 14
1.5.3.  1gaunijas StatiSTIKA ..........cocvririiieiee e 15
1.6.  ES atpalikusas p&c tiras energijas lidzsvara valStis..........ccccererenerenisnnneinennn, 16
1.6.1. POl AS STAISTIKA .....cvevieiieiiieieeieiee e 16
1.6.2.  Kipras StatiStiKa .........cccveiieiiiiiiicie e 17
1.6.3.  Maltas StatiStiKa ...........covrveiriiiiiiiei e 18
CO2 emisija no elektroenergijas SENEreSanas. .........cooervrerierreereneresene e 20
2.1.  Elektroenergijas generéSanas CO2 emisijas dati .........ccovevreriiineneneiincnenees 20
2.2.  Kopgja ES elektroenergijas generéSanas CO2 emisijas statistika...........c.cccoeue.e. 20
2.3.  ES lidervalstis péc tiras energijas [Tdzsvara............ccoovvveeieiiiinene s, 20
2.3. 1. ZViedrijas StatiStIKa..........cccoiiiiiiiieice e 21
2.3.2. Francijas StatiStika ..........ccccoriiiiiiiiiie s 22
2.3.3. AUSEITJAS STALISTIKA .....c.veeieiiiiieieiieie e 22
2.4, BaltiJas ValStiS .......cciiiiiiiie i 23
2.4.1. Lietuvas StatiStiKa .........c.cooeiiiiiiicii 23
2.4.2. Latvijas StatiStiKa .........ccoveiiiiic e 24
2.4.3. 1gaunijas StatiStiKa .........cccueivieiiiiie e 25
2.5.  ES atpalikusas valstis p&c tiras energijas [Tdzsvara ...........cccooeerervrinenenieninennn, 26
2.5. 1. POliJaS SALISTIKA ......cveveiiiieiiiiicsesee s 26
2.5.2. KIPras StAtIStIKA .........coveiiiriiiiiiiiiieee s 27



2.5.3. Maltas StatiStiKa ..........cccceviiiiiiie s 28

3. Degoso degvielu generéSanas CO2 €MISTJA ..ocvvveriveeiiiieiiieesiieessiieesnieee e sieeesneas 30
3.1.  ESvalstu degoso degvielu elektroenergijas generésanas CO2 emisijas.............. 30

4.  Elektroenergijas generésanas attistibas Prognoze ..........ccooveveverveieereseseseseseeieeenns 32
4.1. Kopgja ES valstis PrOZNOZE .......cccviiviiiiiiiiiisiieiise et 32
4.2, APITKOLAS VAISTIS ..eouviiieiiiieiiiie e 34
4.2.1. DaANTJAS PIOZNOZE ....vevveiieiriiiieiteasresiee st ettt sr e st sr e nr e aneene e 34
4.2.2. 10AQUNIJAS PIrOGNOZE. .....eeiveeeeeriesieeiestiesteetesteesteatesseesteeeesseesseassesseesseensesseenseans 36
4.2.3. Francijas PrOgNOZE.......cccueiueieeieeiiesiesteesteseesteetessaesteeaessaesseesaesseesseensesseenseans 38
4.2.4. LatViJaS PrOGNOZE ....ccveiueereeieeeieeiesteesteeee s este e e s e e steeeestaesteenaesseesteenneaneeeeans 39
4.2.5.  LIEtUVAS PrOJNOZE ......oeiveeniieiieeieeiestee ettt te e ste e teesteenaesaeesreennesneeee e 41
REZUILALE 1.ttt ettt s b e b e et e et e e nre e beenree s 44
SECINMATUINIL ..tttk ettt b et b bt b e bt e e bt e bt se e b e e nn e e b s 45
[zmantota [Iteratlira UN @VOLE ......cccveeieiiiie ettt ettt et 46
PIEIKUMI ...t 48
1. pielikums. Elektroenergijas generéSanas apjomu grafiki.........ccoeeveerererenenennnieniennnnns 48
2. pielikums. Elektroenergijas generésanas CO2 emisiju grafiki........c.ccoevviiiiiiiincneinnnn, 66
3. pielikums. Prognozes grafiki...........cccooioiiiiiicic e 84



APZIMEJUMU SARAKSTS

IRES Starptautiskas Rekomendacijas priek$ Energijas Statistikas [4]
SIEC Standarta starptautiska energijas produktu klasifikacija [4]
ES Eiropas Savieniba




IEVADS

Misdienas gaisa piesarnojums ir viena no Kkritiskakajam ekologijas problémam. CO2
emisijas izraisa pasaules globalo sasilSanu. Elektroenergijas generéSana ir viens no lielakajiem
CO2 avotiem, 2018 gada elektroenergijas un siltuma generéSana sastadija 40% no kopé&ja CO2
emisijas apjoma [1]. Taja pasa gada, IKT nozare izmantoja 5-9% no kop&ja pasaules
elektroenergijas apjoma un tiek prognozéts, ka 2030. gada ta apjoms var izaugt Iidz pat 20% [2].

Darba mérkis ir izpétit ES valstu elektroenergijas generéSanas atvértos lielos datus un
noskaidrot, kura valsts efektivak attista tiras elektroenergijas avotus un kura valsts ir efektivaka
degosas degvielas energijas, CO2 emisiju zina.

Mérka sasniegSanai definétie uzdevumi:

e analiz&t atvertos lielos datus, kas saistiti ar ES valstu elektroenergijas generé$anas
veidiem un to apjomiem;

e analizet atvertos lielos datus, kas saistiti ar ES valstu elektroenergijas generé$anas
CO2 emisiju apjomiem;

e apkopot generéSanas un CO2 emisiju datus un iegit degoSo degvielu energijas
generg$anas piesarnojumu apjomus;

e izmantojot iegiitos datus prognozet elektroenergijas generéSanas attistibu Iidz 2025.
gada.

Darbs sastav no 4 pamatnodalam:

e 1. nodala ir aprakstiti un analiz&ti dati par ES valstu elektroenergijas generé$anas
veidiem un to apjomiem;

e 2.nodala ir aprakstiti un analiz&ti dati par ES valstu elektroenergijas generé$anas CO2
emisijas apjomiem;

e 3.nodala ir apkopoti dati par generéSanu un CO2 emisijam, un noteikts CO2 emisiju
apjoms uz degosSas degvielas generétas energijas vienibu,

e 4.nodala ir elektroenergijas generéSanas attistibas prognoze nakamajiem 5 gadiem.



1. ELEKTROENERGIJAS GENERESANA

Pasaules elektroenergijas patérins palielinas katru gadu. 2018. gada elektroenergijas patérins
bija 22315 TWh, kas ir par 4% vairak neka 2017. gada, un katru gadu tas arvien palielinas [3]. Saja

sadala ir apskatiti ES valstu elektroenergijas generéSanas apjomi un veidi.

1.1.  Elektroenergijas generésanas veidi

Elektroenergijas generéSanas veidi var biit sadaliti grupas péc energijas avotiem, kas ir
aprakstiti SIEC [4], darba ietvaros, tos iedalot:
e degoso degvielu energija;
e Zzalaja energija;
e Kkodolenergija.
Degosas degvielas energija — energija, kas tiek iegiita ar jebkada veida kurinamo, pieméram,
ogles, kiidra, koksne, biodegviela, naftas produkti.
Zala energija — visi atjaunojamie energijas veidi, kas nerada piesarnojumus, pieméram, saules
energija, tidens energija, v&ja energija, geotermala energija.
Kodolenergija — siltumelektrostacijas, kas iegist siltumu kodoldegvielas, urana vai plutonija
SkelSanas procesa. Nerada tiesu gaisa piesarnojumu, bet atstaj radioaktivus atkritumus, kas jaglaba

specialas glabatuves.
1.2.  Elektroenergijas genereésanas dati

Elektroenergijas gener&$anas apjomu statistika tiek nemta no Eiropas atvérto datu “Eurostat”
[5] portala. Atvertie dati ir pieejami jebkuram cilvékam, tapéc tie var un tiek izmantoti jebkada
veida petijumos, Ka ar pasattistibai. Datu analizei tiek izmantota datu kopa “Neto elektroenergijas
razo$ana péc degvielas veida - ménesa dati” [6]. Saja datu kopa ir dati par elektroenergijas
generéSanas apjomiem péc degvielas veida no 2016. lidz 2021. gadam, un ir sagrupéti pa valstim,
menesSiem un energijas avotiem.

Datu kopa energijas avoti ir sadaliti:
1. Degosas degvielas:

1.1. degosas degvielas — atjaunojamas;

1.2. degosas degvielas — neatjaunojamas;



1.3. ogles un riipnieciskas gazes;
1.4. dabasgaze;
1.5. nafta un naftas produkti (iznemot biodegvielu);
2. Hidroenergija:
2.1. tira hidroenergija;
2.2. jaukta hidroenergija;
2.3. stiknéta hidroenergija;
3. Geotermala energija;
4. VEgja energija:
4.1. v§ja energija krasta;
4.2. v&ja energija arpus krasta;
5. Saules energija:
5.1. Saules siltuma energija;
5.2. Saules fotoelektriska energija;
6. Citas atjaunojamas energijas;
7. Kodoldegvielas un citas neklasificétas degvielas;
8. Citas neklasificétas degvielas.

Datu kopa ir dati par lielako dalu Eiropas valstu (39 valstis), bet darba tiek apskatiti tikai ES
dalibvalstis, kuras ir 27. Pieejamie dati tiks sagrupéti pa gadiem un trim iepriekSaprakstitiem
elektroenergijas avotiem. Degosas degvielas energija nav jagrup€, zala energija apvieno
hidroenergiju, geotermalo energiju, v&ja energiju, saules energiju un citas atjaunojamas energijas,
kodolenergija apvieno kodoldegvielu un citas neklasificétas degvielas. Sagrupétie dati tiks
vizualiz&ti un izanaliz&ti. Tiks aprakstitas — ES-27 kopgja statistika, darba pamatteksta sniedzot
aprakstu par 3 valstim ar mazako relativo degosas degvielas energijas izmantosanu, 3 valstim ar
lielako relativo degosas degvielas energijas izmantoSanu, un Baltijas valstim — Latviju, Lietuvu un

Igauniju. Pargjo ES valstu analizi var apskatit pielikuma 1.



1.3. Kopgja ES elektroenergijas generésanas statistika

ES attista zalo energiju, 2018. gada iznaca direktiva par atjaunojamo resursu energijas
attistibu, kas nosaka, ka 2030. gada atjaunojamo resursu energijas apjoms jasasniedz 32% no
kop&ja energijas apjoma. Atjaunojamo resursu elektroenergijas apjomam lidz tam laikam ir
jasasniedz 50% [7]. Ka ir redzams diagramma (1.1. att.), ES tieSam virzas uz tiras energijas
generéSanu un ari kopgjie energijas generéSanas apjomi samazinas. Zalas energijas generéSanas
apjomi aug Iidz 10% gada, degoso degvielu elektroenergijas generé$anas apjomi samazinas par 4-
9% gada. Kodolenergijas generésanas apjomi nemainijas perioda no 2017. lidz 2019. gadam, bet

strauji samazinajas par 12% 2020. gada.

3000000

2500000

2000000

1500000 ® Kodolenergija

W Za|a energija

W Degosas degvielas

1000000

500000 049529.462

0 0
2016 gads 2017 gads 2018 gads 2019 gads 2020 gads

Eiropas Savieniba - 27 valsts

1.1. att. Eiropas Savienibas kopgjais elektroenergijas generésanas apjoms (GWh) [autora veidots]

1.4.  ES Iidervalstis péc tiras energijas lidzsvara

ES lidervalstis péc tiras energijas (zala energija un kodolenergija) lidzsvara ir:

e Zviedrija;
e Francija;
e Austrija.
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1.4.1. Zviedrijas statistika

Zviedrija atrodas pirmaja vieta ES péc degosas degvielas energijas generéSanas apjoma
(augosa seciba), degoso degvielu energija 2020. gada sastadija 8% no kopgja elektroenergijas
apjoma (att. 1.2.). Zalas energijas generé$anas apjoms pieauga par 30% perioda no 2016. gada lidz
2020. gadam un 2020. gada sastadija aptuveni 62% no kop&ja energijas generéSanas apjoma.
Zviedrija arT izmanto kodolenergiju, un tas apjoms bija ap 40% no kopgja energijas apjoma, bet

2020. gada tas apjoms samazinajas lidz 30% no kop&ja apjoma.
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1.2.att. Zviedrijas elektroenergijas generésanas apjoms (GWh) [autora veidots]

1.4.2. Francijas statistika

Francija atrodas otraja vieta ES péc degosas degvielas energijas relativa apjoma (augosa
seciba), 2020. gada tas apjoms sasniedz tikai 10% (att. 1.3.). Francija ir ES lideris péc
kodolenergijas razo$anas apjoma. Kodolenergijas relativais daudzums valsti sasniedz 66%. Zalas

energijas apjomi pieauga par 41% 5 gadu laika un uz 2020. gadu sastadija 24% no kopgja
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elektroenergijas apjoma. Kopuma gaisu nepiesarnojosa elektroenergija (kodolenergija kopa ar zalo

energiju) jau sasniedza 90%.
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1.3.att. Francijas elektroenergijas generésanas apjoms (GWh) [autora veidots]

1.4.3. Austrijas statistika

Austrija atrodas tre$aja vieta ES péc degosas degvielas energijas relativa apjoma (augosa
seciba), tas apjoms 2020. gada sasniedz 24% (att. 1.4.). Austrija netiek izmantota kodolenergija,
bet loti aktivi tiek pielietota zalas energijas generéSana. Zalas energijas generéSana tiek attistita un
tas apjoms 5 gadu laika pieauga par 9%. Kopuma zala energija sastada 76% no kopgja

elektroenergijas apjoma.
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1.4, att. Austrijas elektroenergijas generésanas apjoms (GWh) [autora veidots]

1.5. Baltijas valstis

Tiek aplukotas Baltijas valstis:

e Lietuva;
e Latvija;
e lgaunija.

1.5.1. Lietuvas statistika

Lietuva aktivi izmanto zalo energiju, bet péc grafika nevar izsecinat, ka ta tiek attistita, jo
zalas energijas generéSanas apjomi svarstas. 2020. gada ir liels kop&jas energijas apjoma
piecaugums salidzinajuma ar ieprieksgjiem gadiem. 2020. gada Lietuva zala energija sastadija 56%
no kopgja elektroenergijas apjoma (att. 1.5.). Lidz 2010. gadam Lietuva izmantoja kodolenergiju
[9], bet sakot ar 2010. gadu kodolenergija netiek izmantota.
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1.5. att. Lietuvas elektroenergijas generésanas apjoms (GWh) [autora veidots]

1.5.2. Latvijas statistika

Latvija aktivi tiek izmantota zala energija, it ipasi HES, bet péc grafika nevar izsecinat, ka ta
tiek attistita. 2017. gada redzams liels picaugums zalas energijas izmantosana (att. 1.6.), kas ir
saistits ar netipiski augsto nokriSnu apjomu un lielo tidens pieteci Daugava [8]. Nenemot véra 2017.
gadu, zala energija sastada 39-50% no kopg€ja energijas apjoma. Latvija kodolenergija netiek

izmantota.
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1.6. att. Latvijas elektroenergijas generésanas apjoms (GWh) [autora veidots]

1.5.3. lgaunijas statistika

Igaunija ir sakusi attistit zalas energijas generéSanu. Kops 2016. gada zalas energijas
generéSanas apjoms piecauga par 51% (att. 1.7.). 2020. gada zalas energijas apjoms sastada 20% no
kop€ja energijas apjoma. 2019. gada strauji nokritas kopg€jais energijas apjoms un turpina krist ari
2020. gada. Kops 2016. gada kop€jais apjoms samazinajas par 52%. Igaunija kodolenergija netick

izmantota.
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1.7. att. Igaunijas elektroenergijas generésanas apjoms (GWh) [autora veidots]

1.6.  ES atpalikus$as péc tiras energijas lidzsvara valstis

ES atpalikusas valstis p&c tiras energijas lidzsvara:

e Polija;
e Kipra;
e Malta.

1.6.1. Polijas statistika

Polija atrodas tresaja vieta péc degosas degvielas energijas apjoma, tas apjoms 2020. gada
sastadija 86%. P&c grafika (att. 1.8.) ir redzams ka Polija netick aktivi attistita zalas energijas
generéSana. Zalas energijas apjoms pret kop&jo apjomu ir robezas starp 10% un 15%.

Kodolenergija netiek izmantota.
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1.6.2. Kipras statistika

Kipra atrodas otraja vieta péc degosas degvielas energijas apjoma, tas apjoms 2020. gada
sastadija 88%. P&c grafika (att. 1.9.) var secinat ka Kipra ir sakusi attistit zalas energijas
generéSanu. Kops 2016. gada tas apjoms pieauga par 151% un 2020. gada sastadija 12% no kopéja

elektroenergijas apjoma.
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1.6.3. Maltas statistika

Malta atrodas 1 vieta péc degosas degvielas energijas relativa apjoma. “Eurostat” datos [6]

Maltas saules energijas generéSanas dati ir ieziméti ka dati ar zemu uzticamibu, tapéc nevar veikt

zalas energijas generéSanas analizi. P&c uzticamiem datiem, kas tika izmantoti grafika, var secinat,

ka degosas degvielas energijas generéSana kops 2016. gada izauga par 171% (att. 1.10.).
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2. CO2 EMISIJA NO ELEKTROENERGIJAS GENERESANAS

Svarigakais raditajs elektroenergijas generés$anai ir CO2 emisijas. Tas nosaka cik daudz CO2
emisiju tiek izdalits gener&jot energijas vienibu. ES plano Iidz 2030. gadam samazinat

siltumnicefekta gazu emisiju par 40% salidzinajuma ar 1990. gadu [10].

2.1.  Elektroenergijas generésanas CO2 emisijas dati

Analize tiek izmantoti Eiropas Vides Agentiiras atvertie dati [11]. Datu kopa ir dati par 31
Eiropas valsti. Tiek apskatiti tikai ES 27 valstis. Dati ir par 1990. — 2017. gadam. Apskatitas

iepriek$&ja sadala minétas valstis, pargjo valstu grafiki ir pieejami pielikuma 2.
2.2.  Kopgja ES elektroenergijas generésanas CO2 emisijas statistika

ES aktivi attista elektroenergijas generéSanas efektivitati. Perioda 1990. — 2017. gadam CO2
emisijas uz kWh samazinajas par 42% (att. 2.1.). Vidgji 1 gada izmainas sastadija -7.9 gCO2/kWh.
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2.1. att. Eiropas Savienibas kop€jas elektroenergijas generésanas CO2 emisijas (gCO2/kWh)

[autora veidots]

2.3.  ES lidervalstis péc tiras energijas lidzsvara
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Aplikotas iepriek$ minétas valstis:

e Zviedrija;
e Francija;
e Austrija.

2.3.1. Zviedrijas statistika

Zviedrija ir arm pirmaja vieta ES péc CO2 emisiju daudzuma uz kWh generétas
elektroenergijas. 2017. gada tas gandriz sasniedza 9 gCO2/kWh (att. 2.2.), salidzinajumam, tas ir
gandriz 32 reizes mazak neka vidéjas CO2 emisijas ES taja pasa gada, bet vid&jas gada izmainas ir
+0.13 gCO2/kWh. Salidzinajuma ar 1990. gadu, 2017. gada CO2 emisijas ir izaugusas par 62%.
Pastav iespgja, ka tada datu svarstiba var bit saistita ar laikapstakliem, jo Zviedrija vairak neka
puse no elektroenergijas ir zala, kura var but atkariga no tiem, pieméram, saulaino dienu skaits
gada.
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2.2. att. Zviedrijas elektroenergijas generésanas CO2 emisijas (QCO2/kWh) [autora veidots]
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2.3.2. Francijas statistika

Francija, pateicoties tam, ka lieclaka dala no elektroenergijas ir kodolenergija, ir viena no ES
valstim ar efektivako elektroenergijas generéSanu CO2 emisiju zina. Kops 1990. gada CO2

emisijas samazinajas par 68% (att. 2.3.). Vidgjas 1 gada izmainas taja perioda ir -5.3 gCO2/kWh.
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2.3. att. Francijas elektroenergijas generésanas CO2 emisijas (QCO2/kWh) [autora veidots]

2.3.3. Austrijas statistika

Austrija aktivi samazinas CO2 emisijas no elektroenergijas generéSanas. Kops 1990. gada

tas samazinajas par 55%. Vidgjas 1 gada izmainas taja perioda ir -4.9 gCO2/kWh (att. 2.4.).
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2.4. att. Austrijas elektroenergijas generesanas CO2 emisijas (gCO2/kWh) [autora veidots]

2.4. Baltijas valstis

Aplukotas Baltijas valstis:

e Lietuva;
o Latvija;
e lgaunija.

2.4.1. Lietuvas statistika

Lietuvas grafika (att. 2.5.) ir redzams liels pieaugums 2010. gada, Kas ir saistits ar “Ignalinas
AES” slégsanu. Tomér, kops ta laika, CO2 emisijas ir atgriezusas Iimeni kads bija pirms AES
slégsanas. Kops 1990. gada CO2 emisijas ir samazinajusas par 62%. Vidéja gada izmaina Saja
perioda ir -4 gCO2/kWh.
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2.5. att. Lietuvas elektroenergijas generesanas CO2 emisijas (QCO2/kWh) [autora veidots]

2.4.2. Latvijas statistika

Kops 1990. gada Latvija CO2 emisijas samazinajas par 78% (att. 2.6.). Vidgja gada izmaina
$aja perioda ir -6.5 gCO2/kWh.
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2.4.3. lgaunijas statistika

Igaunija ir vislielakas CO2 emisijas no elektroenergijas generéSanas ES valsts starpa 2017.

gada. lgaunija CO2 emisijas gandriz nemainas jau vairakus gadus. Kop$ 1990. gada tas samazinajas

par mazak ka 1% (att. 2.7.). Vidgja gada izmaina $aja perioda ir -0.3 gCO2/kWh.
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2.7. att. Igaunijas elektroenergijas generésanas CO2 emisijas (CO2/kWh) [autora veidots]

2.5.  ES atpalikus$as valstis péc tiras energijas lidzsvara

ES atpalikusas valstis p&c tiras energijas lidzsvara:

e Polija;
e Kipra;
e Malta.

2.5.1. Polijas statistika

Polija aktivi samazina CO2 emisijas no elektroenergijas generéSanas. Kops 1990. gada tas

samazinajas par 46% (att. 2.8.). Vidgja gada izmaina $aja perioda ir -23.7 gCO2/kWh.
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2.8. att. Polijas elektroenergijas generésanas CO2 emisijas (JCO2/kWh) [autora veidots]

2.5.2. Kipras statistika

Kipra, kops 1990. gada, CO2 emisijas no elektroenergijas generéanas samazinajas par 22%

(att. 2.9.). Vidgja gada izmaina $aja perioda ir -7.1 gCO2/kWh.
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2.9. att. Kipras elektroenergijas generésanas CO2 emisijas (gCO2/kWh) [autora veidots]

2.5.3. Maltas statistika

Malta, neskatoties uz energijas gener&Sanas apjoma strauju palielinaSanu, veiksmigi
samazina CO2 emisiju daudzumu uz energijas vienibu. Kops 1990. gada CO2 emisijas no
elektroenergijas generéSanas samazinajas par 64% (att. 2.10.). Vidgja gada izmaina $aja perioda ir

-7.1 gCO2/KWh.
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3.  DEGOSO DEGVIELU GENERESANAS CO2 EMISIJA

Saja nodala tiek apkopoti dati par elektroenergijas generésanas apjomiem un CO2 emisijam.
Ta ka dati parklajas tikai 2016. un 2017. gada, tiek analizgti tikai So gadu iegttie dati. CO2 emisiju
apjomu iegist péc formulas [CO2 relativo emisiju daudzums (gCO2/kWh)]*[kopgjais
elektroenergijas generétais apjoms (GWh)] (rezultata mérvieniba ir tonna). Degosas degvielas CO2
emisijas iegust péc formulas [CO2 emisiju apjoms (tonnas)]/[degosas degvielas generétais
elektroenergijas apjoms (GWh)] (rezultata mérvieniba ir gCO2/kWh), kas tiek uzskatits par degoso

degvielu energijas generésanas efektivitati.
3.1. ES valstu degoSo degvielu elektroenergijas generésanas CO2 emisijas

Grafika (att. 3.1.) ir redzams, ka lielakajai dalai ES valstu (17 no 27 valstim) degoso degvielu
elektroenergijas generéSanas CO2 emisijas samazinas. Lielakas pozitivas izmainas ir:

e Maltai (-292 gCO2/kWh);

e Spanijai (-187 gCO2/kWh);

e Rumanijai (-145 gCO2/kWh);

e Horvatijai (-125 gCO2/kWh).

Lielakas negativas izmainas ir:

e Griekijai (+72.5 gCO2/kWh);

e Belgijai (+27 gCO2/kWh);

e Slovakijai (+27 gCO2/kWh).

Vidgji ES tas samazinajas par 15 gCO2/kWh un 2017. gada sastadija 627 gCO2/kWh.
Neefektivaka degosas degvielas elektroenergijas generéSana 2017. gada bija Igaunija un Bulgarija
(990 gCO2/kWh un 981 gCO2/kWh attiecigi). Efektivaka degosas degvielas elektroenergijas
generéSana 2017. gada bija Zviedrija un Latvija (90 gCO2/kWh un 127 gCO2/kWh attiecigi).
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4. ELEKTROENERGIJAS GENERESANAS ATTISTIBAS PROGNOZE

Prognoze veikta tikai elektroenergijas kop&jiem generéSanas apjomiem un kop&jam
generé$anas CO2 emisijam. Degoso degvielu elektroenergijas generésanas CO2 emisiju prognoze
nav veikta datu trikuma d€l. Elektroenergijas generé$anas apjoma prognoze tiek veikta péc datu
tendences (vidgjas gada izmainas). CO2 emisijas prognozei ir izmantota “Microsoft Excel”
funkcija datu prognozeésanai “Forecast Sheet” [12], kas nem véra tendenci un sezonalitati, un
prognozé iesp&jamas nobides. Ir izveléts 95% ticamibas intervals, kas nozimg, ka 95% no
iesp&jamajam vertibam biis nobides robezas. 95% ir izveléti, jo tie ir 2 standartnovirzes no
statistisko datu iesp&jamibas robezam. Tiek aprakstitas ES kopgjas un dazu valstu ar netipiskas

situacijas. Pargjo prognozu grafiki ir pielikuma 3.
4.1. Kopégja ES valstis prognoze

Ja lidz 2025. gada beigam saglabasies 2016. - 2020. gadu tendence, tad 2025. gada zalas
energijas lidzsvarS var sasniegt 44% no kopgja elektroenergijas generéSanas apjoma (att. 4.1.),
aizvietojot ka degosas degvielas elektroenergiju, ta ari kodolenergiju. Kodolenergija var
samazinaties lidz 22% no kopgjas elektroenergijas un degosas degvielas elektroenergija Iidz 32%.

Kopgjais elektroenergijas apjoms var izaugt par 4.4% salidzinajuma ar 2020. gadu.
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4.1. att. ES 27 valstu elektroenergijas generé$anas apjomu prognoze (GWh) [autora veidots]
CO2 emisiju tendence ari ir pozitiva. Vidgji, CO2 emisijas samazinas par 8 gCO2/kWh gada

(att. 4.2.). Lidz 2025. gadam, CO2 emisijas var samazinaties Iidz vértibam, kas ir robezas no 205
gCO2/kWh l1dz 267 gCO2/kWh. Prognozgjama vértiba ir 236 gCO2/kWh.
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4.2. att. ES 27 valstu elektroenergijas generésanas CO2 emisiju prognoze (9gCO2/kWh) [autora

veidots]

4.2.  Aplikotas valstis

Ir apliikotas valstis ar negativu prognozi un valstis, kas ir griiti prognoz&jamas:

Danija;
Igaunija;
Francija;
Latvija;
Lietuva.

4.2.1. Danijas prognoze

Danija turpina aizvietot degosas degvielas elektroenergiju ar zalo energiju, 2025. gada

degosas degvielas elektroenergijas ipatsvars var samazinaties lidz 12% (att. 4.3.). Kopgjais

elektroenergijas generé$anas apjoms nedaudz samazinas un 2025. gada apjoms var bat 3% mazaks

neka 2020. gada.
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4.3. att. Danijas elektroenergijas generéSanas apjoma prognoze (GWh) [autora veidots]
Danija aktivi attista elektroenergijas efektivitati. Ja CO2 emisiju samazinaSanas temps
saglabasies 1idz 2025. gadam, pastav iesp&ja ka jau 2024. gada tas samazinasies 1idz 0 (att. 4.4.).
2025. gada prognozg&jamas CO2 emisijas ir robezas starp 0 un 116 gCO2/kWh.
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4.4, att. Danijas elektroenergijas generésanas CO2 emisiju prognoze (gCO2/kWh) [autora veidots]

4.2.2. lgaunijas prognoze

Igaunijai nevar precizi prognoz&t kop&jas un degosas degvielas apjomu, 2019. gada degosas
degvielas elektroenergijas apjoma krituma d€l. Zalas energijas attistiSana lidziga tempa var

palielinat tas apjomu par 20% salidzinajuma ar 2020. gadu (att. 4.5.).
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4.5. att. lgaunijas elektroenergijas generéSanas apjoma prognoze (GWh) [autora veidots]
Tiek prognozéts ka Igaunija CO2 emisijas nedaudz samazinasies lidz 2025. gadam, bet ir

iesp&jamas lielas nobides no vid&ja prognozgeta (att. 4.6.).
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4.6. att. lgaunijas elektroenergijas generésanas CO2 emisiju prognoze (gCO2/kWh) [autora
veidots]
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4.2.3. Francijas prognoze

Francija pastav iespé&ja, ka ar zalo energiju tiks aizstata nevis degosas degvielas energija, bet
kodolenergija, jo degosas degvielas energijas apjomi perioda 2016. — 2020. gadam gandriz
nemainijas. Zala energija var sasniegt 31% no kopgjas elektroenergijas daudzuma (att. 4.7.).
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4.7. att. Francijas elektroenergijas generéSanas apjoma prognoze (GWh) [autora veidots]
Ja Francija aizstas dego$as degvielas energiju ar zalo, tad ir iesp&jams, ka Iidz 2025. gadam
ta pilniba atteiksies no degosas degvielas izmantoSanas elektroenergijas generéSana (att. 4.8.).
Pastav ari iesp&ja, ka CO2 emisijas izaugs, jo vesturg tas notika vairakas reizes, ka pieméram, 1998.
gada. Kopuma Francija samazina CO2 emisiju daudzumu, un 2025. gada tas var sasniegt 26
gCO2/kWh.
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4.8. att. Francijas elektroenergijas generésanas CO2 emisiju prognoze (gCO2/kWh) [autora

veidots]

4.2.4. Latvijas prognoze

Zalas energijas prognozi (att. 4.9.) nevar uzskatit par ticamu 2017. gada anomaliju de&l.
Degosas degvielas energijas generéSana Iénam samazinasies, bet var biit 1€cieni un kritumi zalas
energijas izmantosana atkariba no laikapstakliem, kas var ietekmét degosas degvielas energijas

izmantoSanu.
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4.9. att. Latvijas elektroenergijas generésanas apjoma prognoze (GWh) [autora veidots]
CO2 emisiju daudzums ar ir griiti prognoz&jams (att. 4.10.). Vésturé CO2 emisijas svarstijas

un nakotné var notikt lidzigi, bet kopgja tendence tiecas uz CO2 emisiju samazinasanos.
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4.10. att. Latvijas elektroenergijas generéSanas CO2 emisiju prognoze (gCO2/kWh) [autora
veidots]

4.2.5. Lietuvas prognoze

Pedéjo gadu tendence Lietuva ir tada, ka attistas gan degosas degvielas elektroenergijas
generéSana, gan zalas energijas generéSana (att. 4.11.). Kopgjie generétas elektroenergijas apjomi
ari palielinasies un 2025. gada bis par 11% lielaki neka 2020. gada. Zalas energijas apjomi izaugs
par 6%. Degosas degvielas energija stabilizésies 2021. gada un tad var turpinat augt Iidz nedaudz

lielakam apjomam neka tas bija 2020. gada.
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4.11. att. Lietuvas elektroenergijas generésanas apjoma prognoze (GWh) [autora veidots]
2010. gada bija leciens (att. 4.12.), kas ir saistits ar “Ignalinas AES” slég8anu un sekojosais
emisiju samazinajums izraisa lielas iesp&jamas svarstibas prognoze. Kopgja tendence ir tada, ka

CO2 emisijas aug, bet pastav iesp&ja, ka emisijas tiks samazinatas.
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REZULTATI

Darba tika analizéta Eiropas Savienibas statistika kas ir saistita ar elektroenergijas
generéSanu. Elektroenergijas avoti tika sadalitas 3 grupas un veikta analize to attistibai. Tika veikta
prognoze nakamajiem 5 gadiem, kas liela méra atbilst Eiropas Savienibas attistibas virzienam lidz
2050. gadam [13]. Kopgjais generetas elektroenergijas apjoms palielinas.

Lielaka dala ES wvalstu attista zalas energijas generéSanu aizvietojot degosas degvielas
energijas generéSanu. Vislabaka situacija ar degosas degvielas energijas Tpatsvaru ir Zviedrija,
Francija un Austrija, kur katra no valstim tas ir mazaks par 25%. Sliktaka situacija ir Polija, Kipra
un Malta, kur degosas degvielas patsvars ir lielaks par 85%.

CO2 emisijas gandriz visas valstis tiek samazinatas, kopuma Eiropas Savieniba tas tiek
samazinatas par 7.9 gCO2/kWh gada perioda 1990. — 2017. gadam, bet ar tadu samazinaSanas
tempu sasniegt 0 CO2 emisiju sanaks tikai 2055. gada, kas neatbilst ES 2050 virzienam. Labakais
progress CO2 emisiju samazinasanas virzienam ir Maltai un Polijai. Malta saglabajot CO2 emisijas
samazina$anas tempu var sasniegt 0 CO2 emisiju no elektroenergijas generésanas jau 2032. gada,
bet realitaté tas gandriz nav iesp&jams, jo Malta neattista zalas energijas generéSanu. Polija ari
aktivi attista elektroenergijas efektivitati, bet ar nepievérS vajadzigo uzmanibu zalas energijas
genereSanai. Sliktaka elektroenergijas generésanas attistiSana ir Igaunija. 27 gadu laika, Igaunija,
CO2 emisijas gandriz nemainijas un Igaunija ir tikai sakusi attistit zalas energijas generéSanu.

Degosas degvielas energijas generéSana it ipasi tiek attistita, uzlabojot tas efektivitati CO2
emisiju zina. Efektivaka degosas degvielas elektroenergija ir Zviedrija un Latvija. Zviedrija 2017.

gada tas bija 89.6 gCO2/kWh un Latvija — 127 gCO2/kWh.
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SECINAJUMI

Darba tika izanaliz&ti atvertie lielie dati, kas ir saistiti ar Eiropas Savienibas elektroenergijas
generéSanu un elektroenergijas generéSanas CO2 emisijam.

Precizai prognozei nav nepiecie$ams grupét energijas avotus, jo katrs avots attistas sava veida
un tempa, piem&ram, izmantota degosas degvielas energija ietver sevi gan atjaunojamo resursu
energiju (koksne, biodegviela), gan neatjaunojamo resursu energiju (ogles, naftas produkti).
Biodegviela tiek uzskatita par degvielu ar mazakajam COZ2 emisijam, saistot ar to, ka, kamér augi
nav izmantoti ka degviela, tie absorbé CO2 no atmosféras [14].

Eiropas Savieniba atbalsta zalas energijas generéSanas attistibu, un ir nepiecieSams, lai tas
atbalsts turpinatos. Dazam valstim, pieméram Igaunijai un Maltai, vajag pieverst ipaSu uzmanibu,
JO Sajas valstis netiek attistita, vai loti 1€ni attistas zalas energijas generéSana. Tostarp Igaunija arl
netiek attistita energijas efektivitate CO2 emisiju zina.

Eiropas Savieniba palielina degosas degvielas energijas generé$anas efektivitati. Ir tendence,
ka degosas degvielas energijas generésanas CO2 emisijas samazinas (att. 3.1.). Tas var biit saistits
gan ar energijas avota mainu, gan ar tehnologisko uzlabojumu.

Ir nepiecieSams precizak izpétit Zviedrijas un Latvijas degosas degvielas elektroenergijas
genereSanu. Pastav iespéja, ka Eiropas Savieniba no ta var iegit papildus informaciju par energijas
genereSanas efektivitates uzlaboSanu, jo Zviedrija un Latvija ir valstis ar efektivako degoso
degvielu generésanu CO2 emisiju zina.

Darba definétie uzdevumi ir izpilditi, tika izanalizéti atvertie lielie dati par Eiropas
Savienibas elektroenergijas generéSanas apjomiem, CO2 emisijam, apkopoti dati un iegita
statistika par degoso degvielu CO2 emisijam un izveidota prognoze lidz 2025. gadam. Darba

merkis ir sasniegts.
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PIELIKUMI

1. pielikums

Elektroenergijas generéSanas apjomu grafiki
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5.1. att. Vacijas elektroenergijas generéSanas apjoms (GWh) [autora veidots]

Vacija ar Franciju dala pirmo vietu ES péc kopgja elektroenergijas generésanas apjoma, kas
parsniedz S00TWh. Vacija aptuveni puse no elektroenergijas tiek generéta ar degosas degvielas
palidzibu, bet Vacija strauji attista zalas energijas generéSanu. Kops 2016. gada zalas energijas
apjoms ir gandriz divkarsSojies. Kodolenergija ari tick izmantota, bet to energijas apjomi ir

samazinajusies par 25% 5 gadu laika.
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5.2. att. Italijas elektroenergijas generé$anas apjoms (GWh) [autora veidots]
Italija ari attista zalas energijas generéSanu, kop$ 2016. gada zalas energijas apjoms
palielingjas gandriz par 50%. Kopa ar to, nedaudz samazinas dego$as degvielas energijas apjoms.

Kodolenergija Italija netiek izmantota.
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5.3. att. Spanijas elektroenergijas generésanas apjoms (GWh) [autora veidots]
Spanija izmanto visus energijas avotus. Kodolenergijas apjomi 5 gadu perioda gandriz
nemainjas, bet, sakot ar 2017. gadu, degosas degvielas energija aktivi tiek aizvietota ar zalo

energiju. Tas picaugums sastadija aptuveni 25% 4 gadu laika.
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Niderlande

5.4. att. Niderlandes elektroenergijas generéSanas apjoms (GWh) [autora veidots]

Ka ir redzams grafika (att. 5.4), Niderlandé saka diezgan strauji attistit zalas energijas
generésanu. Kops 2016. gada zalas energijas apjoms izauga gandriz par 200% un kopa ar to tika
aizstavi aptuveni 9% no dego$as degvielas energijas, kuru apjoms sastadija 77% no kopgjas
sarazotas elektroenergijas. Kodolenergija tiek izmantota loti mazos apjomos un sastada aptuveni

3% no kopgja elektroenergijas apjoma.
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5.5. att. Belgijas elektroenergijas generésanas apjoms (GWh) [autora veidots]

Belgija aktivi attista zalas energijas generéSanu. Kops 2016. gada zalas energijas apjoms

pieauga gandriz par 200%, bet degosas degvielas energijas apjoms netika samazinats, tas izauga

aptuveni par 18% 5 gadu laika. Kodolenergijas apjoms svarstas, bet nevar noteikt, vai Belgija

censas samazinat tas apjomu.
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5.6. att. Cehijas elektroenergijas generésanas apjoms (GWh) [autora veidots]

P&c grafika ir redzams ka Cehija mégina aizstat degosas degvielas energiju ar kodolenergiju

un zalo energiju. Zalas energijas apjoms 5 gadu perioda izauga par 72% un kodolenergijas apjoms

par 24%. Kopa ar to, degosas degvielas energijas apjoms tika samazinats par 15% un sastadija 54%

no kopgja elektroenergijas apjoma 2020. gada.
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5.7. att. Somijas elektroenergijas generésanas apjoms (GWh) [autora veidots]
Somija aktivi tiek pielietota kodolenergijas generéSana. Ta sastada aptuveni 32% no kopgja
elektroenergijas apjoma. Zalas energijas generéSana tiek attistita un aizstaj degosas degvielas
energiju. Zalas energijas apjoms 5 gadu laika pieauga par 26% un aizstaja aptuveni 20% no degosas

degvielas energijas.
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5.8. att. Portugales elektroenergijas generésanas apjoms (GWh) [autora veidots]

energiju bet zalas energijas apjoms jau sasniedz 36 - 53% no kop€ja energijas apjoma.
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Pé&c grafika var redzet ka Portugalé degosas degvielas energija netiek aktivi aizvietota ar zalo
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5.9. att. Rumanijas elektroenergijas generésanas apjoms (GWh) [autora veidots]
Rumanija zalas energijas un kodolenergijas generésanas apjomi kops 2016. gada nemainas,
bet samazinajas degosas degvielas energijas apjoms kopa ar kop&jo apjomu. 2020. gada degosas

degvielas energija sastadija 32% no kopgja elektroenergijas apjoma.
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5.10. att. Griekijas elektroenergijas generéSanas apjoms (GWh) [autora veidots]

Griekija aktivi attista zalas energijas generéSanu. Kops 2016. gada tas apjoms pieauga

gandriz par 60% aizstajot 15% no degosas degvielas energijas. Uz 2020. gadu, zalas energijas

apjoms sastadija 37% no kopgja elektroenergijas apjoma.
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5.11. att. Bulgarijas elektroenergijas generé$anas apjoms (GWh) [autora veidots]

Bulgarija aktivi tiek izmantota kodolenergija. Tas apjoms ir 36 - 42% no kopgja energijas

apjoma. Zalas energijas generéSanas apjoms kops 2016. gada nepieauga. Tas sastada 14 - 17% no

kopgja apjoma. 41 - 50% no kopgja energijas apjoma ir degosas degvielas energija.
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5.12. att. Ungarijas elektroenergijas generésanas apjoms (GWh) [autora veidots]
Ungarija aktivi izmanto kodolenergiju. Tas apjoms sastada 46 - 52% no kopé&ja gada energijas
apjoma. Ungarija ir sakusi attistit zalas energijas generéSanu. Kops 2016. gada zalas energijas
apjoms pieauga par 251% un 2020. gada sastadija 10% no kopgjas elektroenergijas generésanas

apjoma. Degosas degvielas energija sastada 44 - 46% no kopgja energijas apjoma.
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5.13. att. Irijas elektroenergijas generésanas apjoms (GWh) [autora veidots]
Irija neizmanto kodolenergiju, bet attista zalds energijas generéSanu. Zalas energijas
generéSanas apjoms kop$ 2016. gada izauga par 81% un 2020. gada sastadija 41% no kopgja
energijas apjoma, aizvietojot degos$as degvielas energiju, kuras apjoms taja pasa perioda

samazinajas par 17%.
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5.14. att. Danijas elektroenergijas generésanas apjoms (GWh) [autora veidots]
Danija loti aktivi izmanto un attista zalas energijas generéSanu. 2016. gada zala energija
sastadija 45%. 5 gadu perioda zalas energijas generéSanas apjoms pieauga par 37% un sasniedza
64% no kopgja elektroenergijas apjoma aizstajot degosas degvielas energiju. Kodolenergija Danija

netiek izmantota.
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5.15. att. Slovakijas elektroenergijas generésanas apjoms (GWh) [autora veidots]
Slovakija aktivi izmanto kodolenergiju. Tas apjoms sastada 55 - 58% no kopgja energijas

apjoma. 19 - 21% no valsts energijas ir zala energija un péc grafika nevar noteikt ka ta tiek attistita.
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5.16. att. Slovénijas elektroenergijas generésanas apjoms (GWh) [autora veidots]
Slovénija vienlidzigi izmanto visus energijas avotus un mégina attistit zalas energijas
generéSanu. Zalas energijas apjoms izauga par 16% 5 gadu laika un 2020. gada sastadija 34% no
kopg&ja energijas apjoma. Taja pasa gada kodolenergijas sastadija 38% un degosas degvielas

energija — 28%.
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5.17. att. Horvatijas elektroenergijas generesanas apjoms (GWh) [autora veidots]

Horvatija aktivi izmanto zalo energiju, bet tas attistiSanu nevar noteikt péc grafika, jo vertibas

svarstas. Zalas energijas apjoms sastada 58 - 69% no kop€ja energijas apjoma. Horvatija

kodolenergija netiek izmantota.
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5.18. att. Luksemburgas elektroenergijas generésanas apjoms (GWh) [autora veidots]
Luksemburga, neskatoties uz mazu teritoriju, aktivi izmanto zalo energiju, bet péc grafika
nevar noteikt vai ta tiek attistita. 2020. gada zalas energijas apjoms sastada 73% no kopgja

elektroenergijas apjoma.
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2. pielikums

Elektroenergijas generésanas CO2 emisiju grafiki
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5.19. att. Griekijas elektroenergijas generésanas CO2 emisijas (gCO2/kWh) [autora veidots]
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5.32. att. Luksemburgas elektroenergijas generésanas CO2 emisijas (gCO2/kWh) [autora veidots]
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5.38. att. Austrijas elektroenergijas generésanas CO2 emisiju prognoze (gCO2/kWh) [autora veidots]
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5.46. att. Kipras elektroenergijas generésanas CO2 emisiju prognoze (gCO2/kWh) [autora veidots]
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5.52. att. Vacijas elektroenergijas generésanas CO2 emisiju prognoze (gCO2/kWh) [autora veidots]
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5.54. att. Griekijas elektroenergijas generésanas CO2 emisiju prognoze (gCO2/kWh) [autora veidots]
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5.56. att. Ungarijas elektroenergijas generésanas CO2 emisiju prognoze (gCO2/kWh) [autora veidots]
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5.62. att. Luksemburgas elektroenergijas generésanas CO2 emisiju prognoze (gCO2/kWh) [autora

veidots]
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5.63. att. Maltas elektroenergijas generésanas apjomu prognoze (GWh) [autora veidots]
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5.64. att. Maltas elektroenergijas generésanas CO2 emisiju prognoze (gCO2/kWh) [autora veidots]
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Niderlande

5.65. att. Niderlandes elektroenergijas generésanas apjomu prognoze (GWh) [autora veidots]
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5.66. att. Niderlandes elektroenergijas generésanas CO2 emisiju prognoze (gCO2/kWh) [autora
veidots]
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5.67. att. Polijas elektroenergijas generésanas apjomu prognoze (GWh) [autora veidots]
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5.68. att. Polijas elektroenergijas generésanas CO2 emisiju prognoze (gCO2/kWh) [autora veidots]
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Portugale

5.69. att. Portugales elektroenergijas generésanas apjomu prognoze (GWh) [autora veidots]
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5.70. att. Portugales elektroenergijas genereésanas CO2 emisiju prognoze (gCO2/kWh) [autora
veidots]
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5.72. att. Rumanijas elektroenergijas generésanas CO2 emisiju prognoze (gCO2/kWh) [autora
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5.73. att. Slovakijas elektroenergijas generésanas apjomu prognoze (GWh) [autora veidots]
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5.74. att. Slovakijas elektroenergijas generésanas CO2 emisiju prognoze (gCO2/kWh) [autora veidots]
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5.75. att. Slovenijas elektroenergijas generéSanas apjomu prognoze (GWh) [autora veidots]
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5.76. att. Slovenijas elektroenergijas generésanas CO2 emisiju prognoze (gCO2/kWh) [autora veidots]
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5.77. att. Spanijas elektroenergijas generésanas apjomu prognoze (GWh) [autora veidots]
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5.78. att. Spanijas elektroenergijas generésanas CO2 emisiju prognoze (gCO2/kWh) [autora veidots]
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5.79. att. Zviedrijas elektroenergijas generésanas apjomu prognoze (GWh) [autora veidots]
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5.80. att. Zviedrijas elektroenergijas generésanas CO2 emisiju prognoze (gCO2/kWh) [autora veidots]
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