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IEVADS

,LatvieSu valodas likteni nakotné netzskirs tas, vai més atjaunosim mikstinato
r vai ,reitinga” vieta lietosim kadu latviskdaku vardu, bet gan patlaban vissvarigaka
joma — datorlingvistika,” ta uzskata Valsts valodas komisijas priek$seédétaja,
dzejnicce Mara Zalite.'

Lai jebkura valoda varétu izdzivot musdienu datorizétaja pasaule, lai to
nepiemekletu t.s. otrais Gutenberga efekts (pirmais Gatenberga efekts — tas valodas,
kuras netika iespiestas gramatas, pamazam izzuda), ir jabit iesp&jam to lietot
modernajds informacijas tehnologijas — datorsistémas, interneta u. c., t.i., jabit
programmproduktiem, kas specidli paredzeti konkrétas valodas apstradei datoros.
Tade] ir javeic daudzveidigi datorlingvistiski p&tijjumi un jaizstrada dazada veida
programmriki: 1) tulkotdja programmriki un masintulko$anas sist€mas, 2) redaktora
programmuriki, kas autométiski izlabo rakstibas k|iidas, sastada tekstus ar stingri
icrobezotu leksiku un gramatiku u. tml., 3} bibliografiskie programmriki, kas veic
tekstu sintaktisko un saturisko analizi, tekstiem piekarto tematiskus atslégvardus un
izpilda informacijas meklésanas pasttijumus, automatiski scko jaunajai informacijai
un to nostita abonentiem, 4) dialoga programmriki, kas datora lietotdjam dod iespéju
dzimtaja valoda sazinaties ar datu baz@m un interaktivam elektroniskam sistemam, 5)
programmriki, kas analiz€ runu, no rakstita teksta ieglist runu un no runas — rakstito
tekstu, p€c¢ rundtim komandam darbina transportlidzck]us vai citus instrumentus, 6)
datoriz&ti programmriki valodas apmacibai [Spektors 2001].

Arn Latvija daudz ir darits datorlingvistikas joma. LU Matematikas un
informatikas  institita Maksligd intelekta laboratorija pirmie eksperimenti
datorlingvistika tika uzsakti 20.gs. 80. gadu beigas. 90. gadu sakuma tika radita
latvie$u valodas morfologijas automatizéta sistéma, izveidotas vairakas specializétas
elektroniskas vardnicas un raditas citas sistémas, kas nepiecieamas datoru saskarqu
1zveidei latvie$u valoda [Spektors 2000].

Paslaik turpinds latvieSu valodas tekstu un runas materidlu apkopo$ana un
uzkrasana datora (Skat. Latvie3u teksti datortikla http./ailab.Iv/Teksti/:

LatvieSu valodas seno tekstu korpuss htp.//www.ailab.lv/senie/), un norit darbs pie

latvieSu valodas korpusa koncepcijas izstrades. Tiek izstradats latviesu valodas

' Araja D. Valodnieku lielie plani bez miljona. - "Diena”, 2003. gada 20. janvaris.


http://ailab.lv/Teksti/
http://www.ailab.lv/senie/

datorleksikons — datord tiek ievaditas daudzas agrak tipografiski 1zdotas vardnicas
(pieméram, E. Soidas un S. K]avinas "LatvieSu valodas inversa vardnica” R., 1970;
"LatvieSu valodas vardnica”, R., 1972; "Anglu - latvie$u - kricvu frazeologijas
vardnicas", R., 1977; , Latvieiu literaras valodas vardnica”, R., 1972-1996) un tick
veidota elektroniska vardnica, izmantojot un apstradajot elektroniska forma pieejamos
tekstus. Tiek turpinata ma$intulkoSanas sist€mas izstrade. Jau esofajiem latvieSu
valodas un citu priek§metu datorizétajiemn maciblidzekliem tiek pievienoti jauni’.
Savukart promocijas darba veiktic datorligvistiskie pétijumi, t.i., grafémas—
fonémas atbilsmju noteik$ana, zilbju robezu modeju izstrade u. tml., Jaw) turpinat
aizsakio darbu pie teksta—runas sintezatora izstrades, veikt ekspenmentus runas
atpazisana un izstradat elektroniskos maciblidzeklus (Skat. Atsevisku skanu
atpaziSanas programmatiira un maécibu metodiskie noradijumi dzirdes invalidiem
http./rwww liis. Iv/latval/Klauss). Promocijas darbs ir tie$i saistits ar runas tehnologijas

jomu. Runas tehnologija, t.i., datorizéta runas apstrade, ir viena no svarigakajam

datorlingvistikas un maksliga intelekta nozarém. Ta savukart tiek dalita runas sintézé
un runas atpaziSana. Runas sintézes galvenais merkis ir radit iesp&u mehaniskam
lericém sazinaties ar cilvéku — sniegt un sanemt ne tikai vizudlo, bet arl
audioinformaciju. Runas sintz€ tiek generéta runa, savukart runas atpaziianas
procesa runa tiek transkribgta, t. 1., pierakstita vai nu fonétiskaja transkripcija, vai
ortografija un tad saprasta.

Jau 18. gadsimta tika veikti pirmie m&ginajumi izdomat veidu, ka mehaniski
atveidot cilvéka balsi. 1780. gada saksu profesors Kristians Kracensteins® Péterburga
izskaidroja fiziologiskas atskiribas starp pieciem patskaniem (/a, /e/, /i/, fo/ un /u/) un
izgatavoja aparatu, kas tos raditu maksligi. Dazus gadus velak — 1791. gada —
austriedu izgudrotajs Volfgangs fon Kempelens (Wolfgang von Kempelen, 1734-1804)
izgudroja ierici, kas sastavéja no plésam, ar kuru palidzibu tika radita gaisa pliisma,
un mehanismiem, kas imit€ja vokala trakta dalas. Aleksandrs Bells (Alexander Bell,
1847-1922) konstrugja ,runajo$o galvu”, izgatavotu no dazadiem sintétiskiem

materialiem. Ta vargja radit nedaudzas skaidras skanpas. Lidzigi eksperimenti ar

? Piemeram, Latviesu valoda pamatskolai [tie¥saiste] : projekts : LU MII Maksliga intelekta
laboratorija, 2003. Pieejams: Attp.//www.liis. Iv/latvalipamatskolai/galvena. swf Ko tu teici? - projekts :
%U MII Makshiga intelekta laboratorija, 2000. Pieejams: htip./fwww.ailab.v/koteic. him

Tentamen resolvendi problema ab Academia Sc.S.Petrop propositum: Qualis sit natura et character
sonorum litterarum vocalium a, e, i, ou, tam husigniter inter se diversorum. In publico Academiae di
XIX sept 1780 premio coronatum.


http://www.liis.lv/latval/Klauss
http://www.liis.lv/latval/pamatskolai/galvena.swf
http://www.ailab.lv/koteic.htm

mehaniskajiem un dal&ji elektriskajiem (semi-electrical) sintczatoriem tika veikti [idz
pat 20. gadsimta 60. gadiem.

Miisdienu tehnikas attistiba ir sekmgjusi milzigu progresu runas tehnologijas
joma. Vairs nav nepiecie§ams bivét vokala trakta mode]us, skanu vilgus var generét
elektroniski, sintez&jot dazadus skagu vilpa komponentus. Pirma ickarta, ko var
uzskatit par runas sintezatoru, bija VODER (Voice Operating Demonstrator), ko
1939. gada Homers Dadlijs (Homer Dudley) demonstréja pasaules 1zstadé Nujorka.
Sintezators VODER bija Itdzigs 30. gadu vida Bella laboratorija radrtajam
VOCODER (Voice Coder). Tas bija aparats, ar kura palidzibu vargja analizet runu ar
mainigiem akustiskiem parametriem [Lemmety 1999].

Galda datoru strauja attistiba 20. gadsimta otraja pusé palidzeja buitiski attistit
runas sintézes un atpaziSanas tchnologiju, deva iespéju arvien plasdkam interesentu
lokam pievérsties runas apstradei. Musdienas eksperimentus var veikt ikviens, kam ir
iemanas darba ar datoru, zinaSanas datorlingvistikd, nepiecieS§ama aparatira un
programmnodro$inajums (daudzas runas apstrides un analizes programmas, piem.,
Praat, SoundForge u. c.) ir brivi piccjamas interneta. Cilvéka runas mehanismu tagad
var modelét ar elektronisku ieri¢u palidzibu, kas savukart ]ayj izstradat specifiskas
runas sintezé$anas iekartas. Datoru var izmantot, lai kontrolétu, raksturotu un
analiz€tu runas signala akustiskos parametrus. Ruapigi aprakstot nozimigakos
parametrus, var tikt generétas runas vienibas (fonémas/skanas, zilbes, vardi, teikumi,
u. c.).

Pirmas elektroniski sintezétas skapas skan&ja mehaniski, bet péd€ja laika,
patcicoties skaitloSanas tehnikas attistibai, sintezétds runas kvalitate ir strauji
uzlabojusies — tik liela meérd, ka daZreiz pat ir griti pateikt, vai rund masina vai
cilveks. Vairuma gadijumu tomér veél aizvien ir problémas ar saprotamibu un
dabiskumu, Tpa%i méginot producét runu ar intonaciju un ritmu.

Lai gan runas tehnologija pasaul€ ir oti populara un ar to nodarbojas daudzi
datorspecialisti, datorlingvisti, fonologi, fonétiki u. c., Latvija 31 sféra ir vaji attistita.
Ir bijusi tikai atsevidki meginajumi sintezét un atpazit runu. Pieméram, 90. gadu vida
LU MII Maksliga intelekta laboratorija tika veikti pirmie eksperimenti runas sintéze
un ari paslaik noris darbs pie runas sint€zes sistémas izstrades un notiek eksperimenti
runas atpazi$ana. Ari LU Filologijas fakultates Datorlingvistikas laboratorija Jura
Grigorjeva vadiba, izmantojot formantu sintéz, tiek sintezéti patskanu un lidzskanu

savienojumi. Tomg&r lidz $im v&l nav izdevies radit pilnvértigus programmrikus nedz



pilnigai latvieSu valodas sintezei, nedz atpaziSanal. LU Fizikas un matematikas
fakultates Datorikas nodalas studenti ir izstraddjusi kursa darbus, bakalaura darbus,
kas saistiti ar runas sintézi un atpazisanu [Strads 2001, Goba 2003 u. c¢.]. Ar paslaik
interneta ir aplikojama Latvijas izglitibas informatizacijas sist@mas projckta ietvaros
Datorikas nodalas studenta Karla Gobas izstradata skapu atpaziSanas programma
Klauss (skat. http://www. liis.lv/latval/Klauss). Daudz talak $aja joma ir tikuSi misu
kaimini igauni, kam jau ir izstradats teksta—runas sintezators, kas izmanto difonu datu

* Uz MBROLA® bazes Tallinas Kibernetikas institiita fonctikas un runas

bazi.
tehnologijas laboratorija sadarbiba ar lgaunu valodas institiitu igaugu valodai
izstradata pirma universala lictojuma runas sintézes sistéma.

Runas sintézes sistémas ir datu apstrades sistémas, kas sapem informéciju, to
apstrada un parveido par skapas signalu. (Goba 2003). Atkariba no nododamas
informacijas apjoma un arf  satura, runas sintézi var dallt ierobeZota
(zinojumapmaipas, ari — strukturalad) un peierobeZota (teksta-runas, arm —
universala) sintéze. ledalijums péc informacijas reprezentacijas lielda meéra sakrit ar
attiecigo  sisttmu izmantojuma plafumu. Pirmd ir picmérota, pieméram,
telekomunikaciju, telefonbanku un citds ierobeZota dialoga sistémas, bet otra -
universdla izmantojuma sistémds, pieméram, vajredzigajiem un neredzigajiem

cilvékiem, datorizela valodas macisana.

Visitrdk un visvienkar$dk panakt to, ka dators var rundt ar ierobeZotas runas

sintézes palidzibu, t.i., var izmantot jau iepriek§ noteiktam mérkim ieskanotu vai
maksligi raditu balsi, liekot konkrétam skapu segmentam (vardam, frazei, teikumam)
atskanét automatiski (pieméram, dazada veida pazinojumi datord, laika zinas pa
telefonu u. tml.) vai nospierot pogu (pieméram, runajosas bému rotallietas). Sada
tehnologija tiek plasi lietota, lai palidzgtu cilvékiem ar fiziskiem trikumiem; to
izmanto arl datorizétos termindlos operativai datu ievadei un izvadei, pieméram,
dialoga rezima. Lai sistéma darbotos, ir precizi japrognoze lingvistiskas vajadzibas,
turklat parmainas sistéma ir sarez@iti ieviest. Ari pieeja datiem prasa daudz laika,

ipasi, ja ir liela vardnica. Turklat to nevar saukt par runas sint€zes sistému.

* Estonian Text-to-Speech Synthesiser for the Blind: summary and objectives
[tieSsaiste]. Pieejams: http.//'www phon.ioc.ee/access/sobjectives.php; Examples of Synthesized Speech
Etieﬁsaiste]. Pieejams: http://'www.ims.uni-stutigart. de/~moehler/synthspeech/
The MBROLA PROJECT HOMEPAGE [tiessaiste]. Pieejams:
htip:/itcts fpms.ac. be/synthesis/mbrola him!
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TerobeZotas runas sintézes sistémas runas apstrade nav nepiecieSama, jo klausitajs jau
iepriek$ nojaus sist€mas iespg&jamo atbildi.

NeierobeZota jeb teksta—runas sint€ze ieejas teksts tiek parveidots tada forma,

ka sintezators var radit runu. Teksta—tunas sintezators ir datorsistéma, kas prot lasit
jebkadu datora ievaditu tekstu konkréta valoda. ST sistéma neliek kopa atseviskus
vérdus vai teikuma dalas, bet automatiski rada runu no fonétiskas transkripcijas, kas
iegiita, izmantojot grafémas—fonémas atbilsmju likumus.

Tatad teksta-runas sisteéma ietver kompleksu darbibu virkni: teksta ievadi un
prickSapstradi, t.i., sagatavoSanu automatizétai fonétiskai transkrib&$anai, teksta
analizi, grafémas—fonémas atbilsmju likumu izstradi, automatizétu transkrib&sanu,
runas generéSanu utt. Skanas producé$anai var izmantot dazadas metodes, pieméram,
akustisko, artikularo sintézi, segmentu savirkné$anu jeb konkatenativo sintézi
{concatenative symthesis), linearas paredze3anas metodi ({inear prediction based
method), sinusoidalos modelus.

Parasti runas sint€z€ izmanto divas skapas apstrides un glabasanas
tehnologijas — konkatenaciju jeb savirkneé$anu un uz likumiem balstitu piegju.
SavirknéSanas gadijuma tiek glabati patavi skanu segmenti (fonémas, fonému varianti,
difoni, trifoni u. tml.), kurus vajadziga seciba nosiita uz runas sintezatoru. Savukart uz
likumiem balstita runas sintézeé (piem., formantu sintéze, artikulara sintéze) tick
izmantotas likumu virknes, kas raksturo fonému savstarpéjo ietekmi un atticksmes.
Tiek glabati tikai fongému raksturojosi parametri, atbilsto§i kurlem skanu veido
specialas ierices.

LU MI Maksliga intelekta laboratorija ir sakta teksta-runas sintezatora (TRS)
izstrade latvie$u valodai. Lai TRS darbotos, ir nepieciesami tris moduli: teksta
apstrades (teksta prieksapstrade, tcksta transkrib&3anas sist€ma), prosodijas un skanas
sintézes modulis.

Pamatshéma, pec kadas latvieSu valodas teksta—runas sintezators darbosies, ir 3ada:
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Promocijas darba autore kopa ar LU MII Maksliga intelekta laboratorijas
darbiniekiem ir sakusi konkatenativa teksta-runas sintezatora izstradi. Promocijas

darbs , LatvieSu valodas izrunas datormodeléSana” ir tieSi saistits teksta—runas

sintezatora pirma modula izstradi.

Lai iemacitu datoram analiz&t latvieSu valodas tekstu, saprast un parveidot to

skaniska forma, datora sistémiski jasakarto zinaSanas par misu valodas fonologisko

struktiiru, jaizstrada algoritmi programmaturas izveidei.
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Lai teksta-runas sintezators varétu darboties un veikt pirmos izrunas
meéginajumus, ir javeic vairdki priek3darbi: 1) datora ievaditais teksts jasagatavo
transkribésanai, 2) jaizstrada grafémas—foné€mas likumu sistéma, kas ievadito tekstu
parver§ fonétiskaja transkripcija, 3) jaizvetdo izpémumu saraksts — neliela vardnica,
kura tiktu iek]auti vardi, vardformas vai vardu dalas, kas nepak|aujas latviesu valodas
parcizrunas likumiem un ko nevar aprakstit ar grafémas—fonémas atbilsmju likumiem,
4) jaanalizé zilbju robeZas vardos un janosaka zilbju robezu modeli, jaizstrada
sillabifikacijas likumi, 5} jaizveido segmentu datu baze, 7) visbeidzot — jarada pats
runas sintezators, programmatura, kas, balstotics uz transkribéto tekstu, savirkné
segmentus un tos atskapo. Tikai sistematiz€jot iepriek$ 1zklastito uzdevumu izpildes
gaita iegiitos rezultatus, ir iespéjams izstradat teksta-runas sistému, runas sintezatoru.

Tatad promocijas darba mérkis ir, sadarbojoties ar programmétajiem, radit
lingvistisku pamatu latvieu valodas teksta—runas sintczatora izstradei. Galvenie
promocijas darba uzdevumi ir:

1) automatizétas fonétiskas transkribésanas sistémas izstrade latvieSu valodai:

a) masinlasama fon&tiska alfabgta izstrade,

b) gratémas-fonémas likumu sistémas izstrade,

b) zilbju robezu modelu izstrade;

2) runas segmentu datu bazes koncepcijas izstrade:
a) optimalo runas segmentu izvéle,
b) segmentéSanai izmantojama runas korpusa radisana,

¢) segmentésanas pamatprincipu izstrade.

Promocijas darba struktira veidota saskapd ar izvirzito pétijuma mérki un
uzdevumiem. Darbam ir ievads, piecas dalas un secindjumi.

1. nodala .. Teksta priekSapstrade™ aplikotas problémas, kas saistitas ar rakstita

teksta sagatavoSanu runas sintézei (pieméram, ciparu un saisindjumu izvér3ana),
piedavati iesp&jamie risindjumi.

2. nodala , LatvieSu valodas fon€tiskas sisteémas apraksts un kod¢3ana™ sniegts

latvieSu valodas skagu sistémas apraksts un, balstoties uz starptautiska fonétiska
alfabéta apzimejumiem un citu valodu maiinlasdmajiem simboliem, piedavats
promocijas darba autores raditais latvieSu valodas masinlasamais alfabéts. Tas

nepieciesams, lai varétu sakt latviesu valodas grafémas-fonémas atbilsmju likumu

izstradi.
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LatvieSu valodas teksta—runas sistéma ar datora palidzibu parveidojot vardus
no ortografiskas rakstibas fonétiskaja transkripcija, promocijas darba izmantota
grafémas—fonémas likumu metote, t.i., ir izstradati grafémas—fonémas atbilsmju
likumi, péc kuriem grafémas tiek parvérstas par fonémam. Likumu izveide un

struktara aprakstita promocijas darba 3. nodald ..Grafémas—fonémas atbilsmju

likumi”.

Promocijas darba aprakstitds grafémas—fonémas atbilsmju sistémas (skat.
3. nodaju) pamata ir projekta Onomastica-Copernicus. Multi-language Pronunciation
Dictionary of Names in Central and Eastern European Countries radita automatizeta
latvieSu valodas 1paivardu transkribé$anas sist€ma, kuru izstradaja promocijas darba
autore un kas aprakstita bakalaura darba ,Datonizéta latvieu valodas Tpasvardu
fonétiska apstrade”.® Tie pasi atsevidku likumu (skat. 3.2. nod.) un likumu sistémas
uzbiives principi ievéroti, izstradajot teksta—runas sistéma ietilpsio$os grafemas—
fongmas atbilsmju likumus. Ipadvardu transkribéSanai paredzeta likumu sistéma
promocijas darba ir parstradata un papildinata.

Grafemas—fonémas likumu sistéma ir iekjauti likumi, kas nosaka zilbju
robeZas vietu varda (skat. 3. nodalu). So likumu pamata ir promocijas darba autores
magistra darba veiktais pétijums par zilbju robezu modeliem latvie3u literdraja
valodd’ un autores veiktd aptauja par zilbju robezas vietu varda®,

4. nodala ..Zilbju robezu_mode]i un likumi” tiek analizétas zilbju robezas un

definéti zilbju robezu modeli, kas integréti grafémas—fonémas likumu sistéma.

Promocijas darba 5. nodalad ..Runas segmentu datu bazes izveide” raksturota

latviesu valodas teksta-runas sintézes sistéma izmantota metode — konkatenacijas jeb
savirknéianas metode, analizéti potencidlie konkatenacija izmantojamie runas
segmenti, doti darba formulétie secindjumi. Sim nolGkam nepiecieS5amo runas
segmentu datu bazi izstradajusi promocijas darba autore’, izmantojot vairaku sievieSu
balsu ierakstus un ar programmu Speech Analyzer 1.5, Speech Muanager 1.5, Praat

sadalot runu segmentos (skat. 5. nodaju).

® Aboltina, 1. Datorizéta latviesu valodas Ipasvardu fonétiska apstrade : bakalaura darbs. Latvijas
_l’}lﬂliversitﬁte. Riga, 1996, 66 Ipp.
Aboltina, 1. Zilhju robe:u modeli latviesu literaraja valoda : magistra darbs. Latvijas Universitate.
Riga, 1998, 75 Ipp.
; JS‘\uzil;la, L. Zilbju robezas funkcionald aspekta. Valoda un literatira kultiras aprité. Riga: LU, 2001,
~ 5L Ipp.
? Auzipa, I. Fonému bibliotékas izstrade, tas nozime runas sintezé. Starplautiskais haltistu kongress

« Baltistica IX™ |, Baltu valodas laikmetu griezos”. Referatu tézes. Riga: LU latvie3u valodas institiits,
2000, 16. —17. Ipp.
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Promocijas darba ,LatvieSu valodas izrunas datormodclésana™ apjoms ir 199
lappuses datorsalikuma. Promocijas darbam pievienots izmantotds literatiiras un
saisingjumnu saraksts (8 lappuses, 126 vienibas), ki arT 10 pielikumi (31 lappuses).

Petijuma teorétiska un praktiska nozime. Balstoties uz promocijas darba
autores veiktajiem datorlingvistiskajiem pétijumiem un izstradém, LU MII Maksliga
intelekta laboratorija tiek veidots teksta—runas sintezators latviesu valodai. Lidz §im ir
bijudi vairaki meginajumi sintez& runu latvie$u valoda, pieméram, paliglidzeklis
neredzigajicm. Tomér tie nav bijusi sekmigi. Promocijas darba autore cer, ka
izstradatais teksta-runas sintezators spgs radit skaidru un plisto$u runu un to varés

izmantot ari praktiski. Lk, dazas teksta-tunas sintezatora izmanto$anas iespgjas:

1. Palidziba neredzigiem vai vajredzigiem cilvékiem. Teksta—runas sistéma kopa ar

optisko tekstu atpaziSanas sistému lauj neredzigiem vai vajredzigiem cilvékiem
piekjiit rakstitai informacijai, lasit e-pastu, gramatas, avizes. Viena no pasaulé
popularakajam skanpas sint€zes programmam ir JAWS, ar kuras palidzibu
neredzigie datora lietotaji var nolasit uz ekridna esoSo informaciju. To Sobrid
izmanto arT redzes invalidi misu valstt."” JAWS pamatvaloda ir anglu valoda, bet
Latvijas lietotaju vajadzibam programma ir papildinata ar Cehijas kompanija
RosaSoft 1zstradato daudzvalodu runas sintezatoru WinTalker, kas lasa tekstus art
latvie$u valoda. Tomér sintezatora WinTalker radita latviedu valoda ir griti
uztverama un neskaidra. PaSlaik vajredzigi datora lietotaji Latvija sava darba
izmanto ari ekrdna palielina$anas programmu Zoomtext, kas papildinata ar ekrana
lastSanas programmu anglu, bet ne latvie3u valoda.
Pirmo ,,lasamo masimu™ neredzigajiem, izmantojot teksta-runas sistému, izstradaja
Raimonds Kurcveils (Raymond Kurzweil) 20. gadsimta 70. gadu beigas. To
veldoja optiskais skeners un tekstu atpaziSanas programmatiira, un ar tas palidzibu
no rakstita teksta varéja radit diezgan saprotamu runu, bet pirma ,,lasama masina”
bija parak darga, lai to varétu izmantot vidusméra lietotajs.

2. Palidziba cilvekiem ar runas un dzirdes trauc€jumiem. Teksta-runas sintézes

sistéma |auj nedzirdigiem cilvekiem un cilvékiem ar runas darbibas traucgjumiem
sazindtics ar citiem cilvékiem, piemeéram, astrofizikis S. Hokings (Stephen
Hawking), kuram ir runas darbibas traucgjumi, lasa lekcijas, izmantojot speciali

izveidotu klaviatiiru un teikumu veido$anas programmu.

1 Latvijas Neredzigo biedribas majas lapa [tie3saiste}. Pieejams: http://www.Inbrc.Iv/paligli htm
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3. Telekomunikaciju pakalpojumi. Automatiz€tas adreSu un kreditkarSu sist€mas,

pasiitijumu katalogi u. c. galvenokart balstas uz dialogu, t. 1., tiek 1zmantotas gan
runas sintézes, gan runas atpaziSanas sistémas, jo automatiskajam atbildétajam
(datoram u. tml.) vispirms ir jdsaprot klienta teiktais (runas atpazi$ana), tikai tad
var sniegt nepiecieSsamo informaciju (runas sintéze). Ja nav iesp€ams datora
apskatit savu e-pastu, tad ar runas sintézes sisttmas palidzibu zipas var tikt
nodotas, izmantojot telefonu.

4. Valodas maciSana un apguve — augstas kvalitates teksta—runas sistémas var

izmantot valodas apguveé, pieméram, macot un macoties pareizu izrunu, veidojot
interaktivas spéles, datorizétas vardnicas, paredzot iespgju dzirdét varda, frazes
izunu u. tml. Apvienojot runas sintezatoru ar teksta apstrades programmu, var
lasit korekturu, tadéjadi atklajot gramatiskas un stilistiskas kludas, parrakstiSanos.

5. Runajo$as grimatas un rotallietas. Ari rotallietu tirgd ienak produkti, kuros

izmantota runas sinteze. Péc Texas Instruments izgudrojuma “Magic Spell”
ieviesanas paradijas daudzas runajoSas mantinas.

6. Automainu navigacijas iekartas. Automasinu navigaciju sistémas ir komerciali

produkti, piemé€ram, Acura navigicijas sistéma (Acura Navigation Systems),
Kadiljaka navigacijas sist€ma (Cadillac OnStarr system), Volvo navigacijas
sistema (Volvo Navigation System).

7. Zinatniski un praktiski pétijumi. Teksta—runas sistémas ir pilniba kontrolgjamas

un vienadu izejas datu apstrade dod identiskus rezultatus, savukart cilvékam ir

gruti vienu un to pasu tekstu nolasit vienadi.

Tatad sintezatoru var izmantot gan automatiskajas telekomunikaciju sistémas,
gan vardnicu industrija, gan datoriz€tu maciblidzek|u izstradé un lai palidz&tu
cilvekiem ar fiziskiem trikumiem, pieméram, radot programmlidzekli, kas Jauj
cilvékiem ar dzirdes un runas trauc€jumiem izteikt ska]i savas doma, t.i., dators
automatiski izruna uzrakstito tekstu u. tml.

Teorétiskas literatiras studijas. Promocijas darba teortiskais pamats ir
latvieSu un arzemju lingvistiskas literataras studijas, ka ar citu zindtnes nozaru
(datoriznatnes, maternatikas, fizikas) teortiska literatira un atzigas par promocijas
darba aplikotajiem jatagjumiem, ka arl autores pasas novérotais un izsecinitais.

Rakstot promocijas darbu un veicot petijumus, tika studéti gan latviedu, gan cittautu
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valodnicku (ipadi — fonétiku, fonologu un datorlingvistu) darbi: teorétiski raksti un
praktiski pétfjumi.

Visparigu ieskatu un izpratni par teksta—runas sintezatora struktiiru un darbibu
sniedza T. Dutoita gramata An Introduction to Text-To-Speech Synthesis |Dutoit
1996], Helsinku universitates studenta S. Lemmetl magistra darbs Rewiev of Speech
Synthesis Technology [Lemmetty 1999] u. c. Savukart vairaki aplikotie darbi veltiti
konkrétam runas sintézes metodém, pieméram, par konkatenativo difonu sintézi un
difonu datu bazes izveidi raksta K. Lenzo un A. Blaks [Lenzo & Black 2000], N.
Kempbels un A. Ida [lida & Campbell], T. Dudoit [Dutoit 1993] u. c., par sintézi, kas
izmanto likumus, rakstijis J. Holms [Holmes 1964].

Ta ka lidz $im nav monografijas latviesu valodas fonologija, bet ir tikai
nedaudzas iestrades $aja joma [Muizniece 2002, Markus 2000a, Markus 2000b,
Markus 2000c, Markus 2000d, Matthews 1959], tika stud€ti arzemju autoru darbi
[Girdenis 1995, Spencer 1996 u. cC.]. leglitas atzipas izmantotas nodala ,,LatvieSu
valodas fonétiskas sistémas apraksts un kodeé$ana”, ,,Grafémas—fonémas atbilsmju
likumi”, ,,Zilbju robezu modeli”. Aprakstot latvieSu valodas fonetisko sistemu,
promocijas darba autore balstijusies uz latvieSu A. Lauas [Laual997, Laua 1967],
E. Liepas [Liepa 1957a, Liepa 1970a, Liepa 1963, Liepa 1967a, Liepa 1970b, Liepa
1957b, Liepa 1967, Liepa 1979], D. Markus, J. Grigorjeva [Grigorjevs 2000, Grigorjevs
2001a, Grigorjevs 2001b], Dz. Sulces [Sulce 1993, Sulce 1999], Kr. Karina [Karins 1996]
u. ¢. teorétiskajam atzinam un praktiskiem pétijumiem.

Jautajums par zilbi ir viens no sarezgitakajiem fonétikas un fonologijas
jautajumiem, un taja vél ir daudz neskaidribu: par zilbi daudz diskuté fonétiki,
fonologi, psihologi, un katram ir sava at3kiriga pieeja. Tatad zilbi var raksturot gan no
artikulara, gan akustiska, gan strukturala aspekta. LatvieSu valodnieciba zilbi un zilbes
struktiru pétijusi E. Liepa [Liepa 1968, Liepa 1979] A. Laua [Laua 1997], A. Abele
[Abele 1921], D. Markus [Markus 1993, Markus 1998, Markus 2000d, Markus
2001b), Kr.Karin3 [Karins 1995], Dz. Bonda un fonotaktiski arf Dz. Sulce [Sulce
1993, Sulce 1999], M. Bréde [Brade 1988, Brede 1996].

Promocijas darba izmantotas pétisanas metodes. PEtot un analizg€jot zilbes
robezu, izmantota tie3a vérojuma un eksperimentala metode. Pétot, kd runataji dala
zilbés vardus, kuros intervokala pozicija atrodas divi, tris un &etri lidzskapi, un

nosakot, vai ir vérojamas likumsakaribas starp latviesu valoda iesp&jamiem inicialiem

Latvi

Univars
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varda sakuma un zilbes sakuma, tika veikta aptauja, kuras laika respondenticm ar
vertikalu svitru bija janorada, kur, vinuprat, ir zilbju robeZza — pauze starp zilbém.
legitie rezultati tika salidzinati ar fonologiski iespgjamo zilbju robezu un fonotaktiski
iesp€jamiem fonému savienojumiem, savukart neskaidrie gadijumi tika analizéti,
izmantojot dinamisko spektrogrammu metodi.

Lai datora ievadito tekstu latvie$u valodas ortogrifija automatiski parveidotu
fonétiskaja transkripcija, izmantota burta—skagas (grafémas—fon€mas) atbilsmju
analizes metode, savukart runas sintézei tiek izmatota skapu savirknéSanas jeb
konkatenacijas metode, kad tiek likti kopa jau iepriek$ sagatavoti runas segmenti,
pieméram, difoni, trifoni, pusfongmas, kas iegiti, veicot runas akustisko analizi un
nemot vera latvieSu valodas artikulari akustiskas TpaSibas.

Veidojot runas segmentu datu bazi, art ir izmantota dinamisko spektrogrammu
metode, veikti eksperimentali fon€mu kvantitates petfjumi.

Promocijas darba aprobacija. Galvenie promocijas darba izklastitie p&tTjumi
un secinajumi aprobéti publikacijas un zinatniskajas konferencés. Promocijas darba
letvertais materials atspogulots 5 publikacijas starptautiski cit€jamos zindtniskos
izdevumos un 4 zinatnisko konferentu tézés. Par promocijas darba aplikotajiem

jautajumiem autore refergjusi 6 starptautiskas zinatniskas konferencés.
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1. TEKSTA PRIEKSAPSTRADE

Teksta—runas parveides procesa ir vairakas fazes: teksta sagatavo3ana
parveidei (teksta prickSapstrade), lingvistisko datu sagatavoSana pareizas izrunas
iegiiSanai, prosodisko pasibu analize, kas nepiecieSama, lai ieglitu pareizu intonaciju,
uzsvaru un ilgumu.,

Gandriz ikviena teksta ir atrodami cipari (gada skait]i, datuma un laika
apzim&jumi u. tml.), saisindjumi, simboli, abreviatiiras, iniciali u. tml., biezi teksta ir
tie$a runa, citati, paskaidrojumi iekavas u. ¢. iestarpingjumi, kas jaizruna, jalasa ipasi.
Lai varétu veikt automatisku transkribé$anu, t. i., lai var€tu ieejas tekstu parveidot no
ortografiskas rakstibas fongtiskaja transkripeija, teksts Sim procesam ir jasagatavo:

o jauzraksta ar vardiem cipari,

o jaatSifre abreviaturas,

o jaizvers saisinajumi un iniciali,

o janosaka specidlas rakstu zimes un simboli, ja iespéjams, jaatsifré tic,

o jaanalizé pieturzimju lietojums, pieméram, vai punkts ir teikuma beigas,

aiz kartas skait]a varda vai salsinajumos

u. tml.

Tatad neierobeZotas teksta—runas sist€mas tiek veidotas ta, lai tas atpazitu
skaitju virknes, simbolus utt. Teksta priek3apstrade ir Joti sarezgits uzdevums un ir
atkarigs no konkrétas valodas struktiras un rakstura. Lai iegiitu labaku un preciziku
teksta fonétisko transkripciju, var veikt arl teksta morfologisko, kontekstualo un
sintaktisko analizi. Pieméram, morfologiskas analizes modula uzdevums ir katram
vardam piedavat iespgjamas vardskiras, balstoties uz varda pareizrakstibu. Fleksivi,
atvasinati un salikti vardi tiek sadaliti pa sastavdalam, t. i., morfémam, izmantojot uz
vienkar§as gramatikas principiem balstitu celmu un afiksu vardnicu. Teksta
raksturosanai morfologisko analizi izmanto, pieméram, CNET teksta-runas sistema,
MITTalk'! sistema (viena no pirmajam sistémam, kas piedavaja algoritmu, ar kura
palidzibu vargja noteikt, pieméram, ka izrunat skaitjus darada konteksta).
Kontekstualaja analizé tiek apliikots vards kontekstd ar citiem vardiem, tadgjadi tiek

samazinats iesp€jamo variantu skaits [Dutoit].

"'Klatt, D. H. Review of Text-to-Speech Conversion for English : Evolution of commercial systems.
Separately indexed [tie§saiste]. Smithsonian Speech Synthesis History Project (SSSHP). Pieejams:
http:/fwww. mindspring. com/~ssshp/ssshp_cd/dk_767 him#1l
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A1l igaunu valodas runas sintézes sistéma ietverta teksta prickSapstrades
programma teksta izver3anai tiek lietota OU Filosoft izstradatd morfologiska analize,
kas lauj izvérst salsindjumus un skaitjus kontekstam atbilstosa forma. Igaunu valoda
intonacija netiek attélota un vardam iespgjamas formas, ko raksta vienadi, bet kuru
izruna atkariga no locijuma. Tade] konteksta tiek noteikta varda gramatiska forma.

Morfologiskais analizators nosaka ari saliktenu sastavdalas [Goba 2003, 19].

1.1. Ciparu parveide

Cipari bieZi sastopami biografiskos un vésturiskos tekstos (gada skaitli,
datumi, ekonomiskos tekstos (cenas, procenti u. tml.), publicistika, reklamtekstos,
sludinajumos u. c. Turklat skaitli var biit apzimeéti gan ar romieSu, gan ar arabu
cipariem. Teksta-runas sist€ma pirms teksta automatiskas transkrib&$anas ar cipariem
rakstitie skait]i vai nu jauzraksta vardiski, vai Ipasi jamarkg, t. i., jaapzimé, lai skaitli
atpazitu un neuzraditu ka kjodu.

Latvie$u valoda ar cipariem rakstitos nelokamos skaitla (pamata skait]a vardi
no 11 Iidz 19, ari 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 un 90) vardus vardiski var wzrakstit,
izmantojot vardnicu (vienkarsas atbilsmes), pieméram, 15 — piecpadsmit, 10 —
desmit, 70 —septindesmit, bet problemas rodas, ja vardiski jauzraksta lokamie skait]a
vardi, jo tie saskanojas dzimté, skaitli un locTjuma ar sekojoso nomenu, pieméram,

1 interesanta gramata 2 vien-a

1 interesantai gramatai 2 vien-ai

1 interesantu gramaty 2 vien-u

1 Joti interesants stasts -2 vien-s

1. pietura 2 pirm-a

1. vidusskola =2 pirm-aja

1. dzivokiis -2 pirm-ais u. tml.

Ta ka lokamie skaitla vardi saskanojas dzimté, skaitli un loctfjuma ar lietvardu
(un arT ar TpaSibas vardu), ir ncpiecieSams noteikt, 1) vai tas ir pamata vai kartas
skaitla vards, 2) ar kadu lietvardu konkrétais skaitja virds ir saistits un 3) picskirt
skaitla vardam atbilstosu galotni, piem., 2 studenti meklé 5. auditoriju. = divi
Studenti mekié piekto auditoriju.

Sarezgita ir ar romie$u cipariem rakstitu skait|u vardiska atveide, jo
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- romieSu ciparus var sajaukt ar abreviatiram vai lielajiem sakumburtiem,
pieméram, M, D, MCM, CI,

- ar romie$u cipariem apzim¢ kartas skait]a vardus (turklat parasti punktu aiz
tiem neliekot), kas visi ir lokami vardi, tatad, veidojot vardu savienojumu
ar nomenu, tie saskapojas dzimtg, skaitli un locfjuma.

Problémas rodas, ja skaitlim seko saisindgjums, jo tad skaitla varda un
saisindjuma formu nenosaka formas saskana ar nakamajiem vardiem, bet gan visu
teikumu kopuma — teikuma konieksta [Goba 2003, 22]:

2004. g. (divtitkstos ceturtais gads) ir pamiera noslégsanas gads.

2004. g. (divtikstos ceturtd gada) vasara bija [oti lietaina.

2004. g. (divtitksto$ ceturtajam gadam) jaklist par sakumu Latvijas straujai attistibai.
2004. g. (divtikstos ceturto gadu) var uzskatit par Latvijas straujas attistibas sakumu.
2004. g. (divtizkstos ceturtajd gada) Latvija kjuva par Eiropas Savientbas dalthvalsti.

Pieméros ir kartas skait|a vards (gadskaitlis) un varda gads saisindjums. Lai
gan gada skait|la pieraksts un saisindjums visos teikumos ir vienads, lasot ciparus ar
vardiem un izvérSot saisinajumu, tie ir dazados locijumos, turklat skaitlu un
salsindjumu izver§anai ir nepiecie§ama konteksta analize. Reizém pietiek ar konteksta
morfologisko analizi, bet ndkamaja pieméera noteikti jabat ari semantiskajai analizei:

S g gaisa satur apm. 4g N. (Pieci grami gaisa satur apméram detrus gramus

slapekia).
1.2. Abreviatiiras un saisinajumi

Ir vairaki veidi, ka izverst salsindjumus un abreviatiiras:
1) salsindjumus un abreviatiiras izruna 13, ka s tiek rakstitas, pieméram,
NATO {nato:], ANO [ano:), SAS [sas], VEF [vef],
2) uzraksta ar pilniem vardiem, piemeram,
LU - Latvijas Universitate,
ES = Eiropas Savieniha,
kg > kilogram/s (-i, -a u. tml.)
3) nosauc pa burtiem, pieméram,

ASV{a: es ver],

SGML [es ga: em el], bet, zinot saisinajuma atsifrejumu, — Standard
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Generalized Markup Language — var lasit art [es d3i: em el],

Dalai salsindjumu izvérana ir viennozimiga un nav atkariga no konteksta: ir
visiem zindmi saisindjumi, kurus bieZi izmanto daZada stila un satura tekstos un kuru
atdifré3ana arT automatizéta teksta apstrades sistéma gritibas nesapada, t. i., tic ir vardi
un vardu savicnojumi, kuri ir nelokami vai tiek lietoti sastingusa forma, picméram:

u. ¢. — un citi,

utt. — un 1a talak,

w. tml.  un tamlidzigi,

resp. — respekiivi,

piem. — piemeram.

Tomer tadu gadijumu nav daudz.

Pareizs abreviatiras vai salsindjuma lasijums ir atkarigs no konteksta,
pieméram, kg var atiifrét ka kilograms, kilograma, kifogramam, kilogrami u. tml. Ta
ka saisinat var gandriz visus vardus, ne vienmer ir iespgjams vardu atdifrét, ja tas
atrodas arpus konteksta. Sarezgijumus rada arl homonimiskic saisindjumi, ja ar vienu
satsindjumu vai simbolu apziméeti dazidi jédzieni, pieméram, salsinajumam dz. var bit
¢etri lastjumi:

1) dz. — dzimis, dzimusi,

2) dz. — dzimta (botanika, zoologija),

3) dz. — dzimte (valodnieciba),

4) dz. — dzivoklis.

Vairaki atSifréjumi iespgjami arl saisindjumam apg. — apgads (1zdevnieciba),
apgabals, satsinajumam F - farads (elektriskas kapacitates mérvieniba), fluors
(kimisks elements), fokuss (optikd), formula (autosportd), saisindjumam ind —
indekss, indiesu — u. c. [Bankavs 1994] Ja homonimiskais saisinajums ir tekstd, tad
lielakaja dala gadijumu, var noteikt, kads jedziens apzimeéts, pieméram, Vin§ dzivo
Rigd, Valmieras iela 5, dz. (dzivoklis) 3 vai sieviefu dz. (dzimtes) lietvards. Cilvékam,
redzot kontekstu, salsingjumu lasijums gritibas nesagadatu, bet iemacit datoram
pareizi at$ifrét saisindjumu ir diezgan sarezgiti. NepiecieSama datorizéta semantiska
analize.

Atsifrgjot teksta resp. teikuma eso$os saisinajumus, var rasties parpratumi, ja
saisindjumi atrodas teikuma beigas un ja teikuma beigas likts punkts. Piem&ram, ir

plepemts, ka aiz starptautiskas metriskds meéru sistémas vientbu apziméjumiem
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punktu neliek: grams — g, sekunde — s. Ja salsinajumi s, g atrodas teikuma beigas,
turklat teikuma beigas ir likts punkts, ar tiem var but apziméti dazadi jédzieni,
pieméram, sekunde, suga, sala vai gads, grams.

Ipass saisindjumu veids ir iniciali. Tos var atSifrét, tikai zinot kontekstu, zinot,
par kadu personu ir runa, t. 1., kur§ personvards ir saisinats, jo ar vienu burtu var
satsinat dazadus personvardus, pieméram, J. — Janis, Juris, Jekabs, Jurgisu.c., I - —
feva, llze, Inese, Iveta, lluta, Hma u. c., M. Liepa — Maija Liepa, Mara Liepa, Maris
Liepa, Modris Liepa u. c.

Skiet, ka automatiski atifrét personvardus nav iespgjams. Protams, iepriek$
apskatot tekstu un nosakot, kads personvards vai personvardi tekstd saisindti, var
méginat, izmantojot morfologisko un semantisko analizi, izveérst personvardu
pareizaja forma.

Parasti iniciali saisina personas vardu, bet uzvardu atstdj konteksta noteiktaja
forma, piemeram, .J. Kalnins, I Abolins u. tml. Personas vards saskanojas ar uzvardu
locijuma. Latviefu valoda personas uzvards var bat lokams péc visu lietvarda
deklinaciju parauga, pieméram, Ka/nins (1. dekl.), Lacis, Akmens (2. dekl.), Markus
(3. dekl.), Liepa (4. dekl.), Priede (5. dekl.), Klints (6. dekl.), ka ari uzvardi var bat
neclokami, pieméram, Boiko, Karro, Sné. Ir vairaki virie$u uzvardi, kurus loka péc 4.
vai 5. deklinacijas parauga, at3kiras tikai vsk. dat. forma: Janis Liepa — Janim Liepam,

leva Liepa — Ievai Liepai; Andris Egle — Andrim Fglem, lize Egle — lizei Eglei.

1.3. Specialas rakstzimes un simboli

Problémas rada ari darzadas latvieSu interpunkcija lietojamas pieturzimes
(punkts, komats, semikols, kols, daudzpunkte, izsaukuma zime, jautdjuma zime,
domuzime, ickavas, pedipas, vienpédinas, apostrofs, defise, pusickava un divpunkte),
specialas rakstzimes, simboli un simbolu virknes, pieméram, +, -, /, %. lzteiksmi [ —
2 var lasit ka ‘viens minus divi’ vai ka ‘no viens lidz divi’, arl izteiksmes 2 ]
lastjuma ir vairaki varianti: 'divi dalits ar vienu' vai 'divi viens' (sporta sp&|u rezultats),
vai 'divi pret vienu'.

Ta ka vairakas pieturzimes tiek izmantotas ari kd simboli starptautiskaja
fongtiskaja alfabéta jeb SFA (skat. nodaju 2.2.), tas ir jaaizstaj ar citiem simboliem.

Pieméram, SFA ar punktu tiek apziméta zilbes robeza, tapéc datorizétaja fonetiskaja
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transkripcija, teikuma beigas esoSais punkts tiek aizstats ar divam slipam svitram —
/.

1.4. Citi gadijumi

Rakstitais teksts var bit lapa izkartots dazadi, pieméram, kolonnas, slejas.
Tads teksta izkartojums var radit problémas, Tpasi tada gadijuma, ja tiek izmantoti
optiskie skeneri.

Sarezgijumi var rasties, ja teksta lidzas latvieSu valodas vardiem ir minéti
vardi sve$valoda — anglu, vacu, krievu u. c. valoda, pieméram, Pédejo gadu laika ir
izstradata pietiekosi efektiva tekstu automatizétas ievadisanas sistéma art latviesu
valodas tekstiem, izmantojot skeneri un burtu optiskas atpaziSanas programmu
Recognita 4.0. Ja latvieSu tekstd sastopamie citu valodu vardi netiek atpaziti,
automatizeta teksta transkribésanas sistéma tos parveido, nemot véra latviesu valodas
grafémas-fonémas atbilsmju likumus, pieméram, vards recognita tiks transkribéts ka

[retsognita] vai [retsuognital.
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2. LATVIESU VALODAS SKANU SISTEMAS
APRAKSTS UN KODESANA

2.1. Iss latviesu valodas fonétiski fonologiskas sistémas apraksts

Valodas skanas nav tikai runas clementi. Valodas skands izpauZas katras
valodas butisks eksistences veids. Dazadu valodu raksturigo skan€jumu, ko ar dzird:
uztveram ka pazistamu vai sve$u, nosaka valodas skanu sastavs, vokalu un
konsonantu artikulacija un atticksmes, to savieno$anas iespgjas morfemas un varda,
virda uzsvars, zitbes un teikuma intonacija, tatad — visa valodas fonétiska sist€éma.

Valodas skana, tapat ka katra skana, vispirms ir fizikali akustiska vientba, kas
rodas cilvéka runas organu darbibas jeb artikulacijas rezultata. Katrai valodas skanai
tatad ir artikulari akustiskas ipaSibas, ko saklausa ar dzirdi vai p&tl ar specidliem
aparatiem. Skanu var raksturot arm no uztveres viedok|a. Valodas skapa ka fizikala
paradiba veic valodiskas funkcijas: skanas veido vardus, skapas diferencé vienu vardu
no citiem vardiem. Tatad valodas skanam piemit ari funkcionilas Ipasibas.

Fonémas ir mazakas funkcionali nozimigas valodas skaniskas sist€émas
vienibas, kas atticksmé viena pret otru var diferencét varda vai morfémas nozimi.
Mainot varda vai morfémas skapu apvalku, mainas varda vai morfémas semantiska,
gramatiskd nozime, pieméram, vardu parus kdja — maja, saime — laime semantiski
Skir pirmais lidzskanis. Lai gan fonéma veic diferencétijfunkciju, tai pasai nav
patstavigas un nemainigas nozimes [fAko6con 1985, 30-90].

Fonémam ir diferencétajpazimes, ar ko tas atSkiras cita no citas un veido
savstarp&ju pretstatijumu — opoziciju. Katru fonologiskas opozicijas locekli sauc par
fonologisko vienibu, kas var bt atdkiriga gan péc garuma, gan péc sastava.
Piemeram, ja vardos zime un laiks atSkiras visas skanas, tad vardi siens, piens atkiras
tikai ar vienu fonologisko vienibu. Viens no ievérojamakajicm Pragas lingvistiska
pulcipa parstavjiem krievu valodnieks Nikolajs Trubeckojs fonému definé sadi:
»Fonologiskas vienibas, ko konkrétaja valoda vairs nevar sikak sadallt secigas
fonologiskas vienibds, més saucam par fonémam.” Vind raksta, ka fonéma ir
fonologiski bitisku pazimju kopums, kas raksturigas konkrétajam skaniskajam
veidojumam [Tpy6eukoii 1960, 127-128].

Diferencéjosds pazimes var noteikt, salidzinot pretstatdmas skanpas.

Fonologiskaja sistéma vispirms tiek noteikta opozicija p&c kopigam un at3kirigam
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pazimém. Kopigas pazimes veido fonémas kodolu. Piem&ram, fongémai /b/ latvie$u
valodd piemit vairakas pazimes: lipenis, eksplozivums, balsigums utt. Binaras
opozicijas locekliem /b/ un /p/ piemit vairikas kopigas pazimes: gan /b/, gan /p/ ir
lapeni un eksplozivi sledzeni. Taja pasa laikd $im parim piemit art atskirigas pazimes:
/b/ ir balsigs troksnenis, bet /p/ — nebalsigs troksnenis.

Fonéma ir abstrakta valodas vieniba, nevis konkréta realizacija [bDC, 552—
553]. Fonémas realizéjas konkrétas skanas. Sadas fizikali at3kirigas skapas, kurds
realiz€jas viena un ta pati fonéma, fonologija déveé par fonémas variantiem
(alternantiem jeb alofoniem). Variantu grupa Skir galveno variantu un sekundaros
variantus, A. Laua “Latvie$u literaras valodas fonétika” par fonému sauc pozicionalu
modifikaciju rezultatad radusos skanu grupu vai arl viena un tai pada pozicija paraléli
lietotas skanas, kas dazidu variantu veida noder par varda materiala apvalka
veidoanas un §1 apvalka diferenc@Sanas elementiem latvieSu valodas fongtiskaja
sistema. [Laua 1997, 10-11]

Tatad fonému varianti ir konkrétas skapas, kas veido fonému. Par galveno
variantu sauc tddu fonémas variantu, ko izruna izoléta pozicija un kas atkartojas vél
kadas citas pozicijas, kur atkariba no apkartejam skapam ir iesp€jami maza un fonéma
visbrivak parada savas artikulari akustiskds Ipasibas. Galveno variantu piegem par
fonémas pamatu un ar to salidzina par&jos fonémas variantus. Pozicionali nosacitus
fon€mas variantus sauc par sekundariem variantiem, kuros artikulari akustiskas
TpaSibas var variét atkariba no pozicionaliem apstakliem, t.i., no atraSanas vietas
vardd, apkartéjam skapam, intonacijas u. c. nosacijumiem. |[Mllvg I, 18] Sekundarie
varianti lielakoties atSkiras no galvend varianta ar artikulari akustisko kvalitati, piem.,
latviedu valoda fonémas /n/ galvenais variants ir priek3éjais mélenis [n], bet
sekundarais variants — pakaléjais meélenis [f]. Sekunddrie varianti no galvena
varianta at3kiras ari ar kvantitati, piem., fonému varianti ir pusgari vai gari nebalsigie
troksneni noteikta pozicija [Laua 1997, 9-10], skaneni atkariba no zilbes intonacijas,
varda cilmes, vardu morfologiskas uzbives var biit ari gari un pusgari. [Liepa 1970b;
Laua 1970, 65; Mlivg I, 38]

Latviesu literaras valodas fondmu sistému veido 48 fonémas'?:

12 monoftongi: /i/, /i, fe/, lei/, &, te/, fal, fai/, hl, I, fol, o,

12 . . : : 1 i i
_ Promocijas darba, apziméjot fonémas un fonému variantus, lietoti starptautiska fongtiska alfabéta
simboli, skat, apak$nodalu 2.2.
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10 diftongi: /ai/, /aw/, /ei/, /eu/, /oi/, fuo/, i/, /ull, fie/, fou/;
26 konsonanti: /p/, /o/, it/, 1d/, fe/, 1y, I/, gl Itst, AL/, 1dzt, /dz/, imd, ind, Ipd, i1, I,
fst, 1zl 1§, 13/, 131, Ixt, VL, 1AL, I,

Promocijas darbs pamata balstits uz tradicionalo latvieSu literaras valodas
fonétiskas sistémas aprakstu un fonému iedalijjumu [Laua 1997]. Veidojot grafemas—
fonémas likumu sistemu, tiek aprakstiti ari fonému varianti, pieméram, pusgari vai

gari skaneni, pusgari vai gari nebalsigie troksneni, parisi patskagi u. tml.

2.1.1. Vokailu raksturojums

Patskani jeb monofiongi

Artikulgjot vokidlus, elpa no plauSsam brivi plast cauri mutes dobumam,
nesastopot nekadus §ker§lus. Latvie$u valodnieciba vokalus klasificé péc aktiva runas
orgina, t.i., m&les, darbibas. Mgles darbibu raksturo, nemot veéra galvenokart tas
kustibas horizontdla un vertikala virziena. Pé&c méles kusttbam horizontala virziena
latvieSu valoda 3kir priek3€jas, vid€jas un pakaléjas rindas patskanus, bet péc
kustibam vertikala virziena — augsta, vidgja un zema méles pacéluma patskanus.
[Laua 1997, 12-13] Lalita MuiZniece gan atzist, ka fongtiski /a/, /a:/ ir ieskaitami
vid&ja rinda, bet latvieSu valoda funkciju zipd tie piek|aujas pakalgjas rindas
patskagpicm [MuiZniece 2002). Musdienu latvieSu literaras valodas patskagu

att€lojumu p&c artikularajam un akustiskajam tpasibam skat. 1. att.

Prick3gjas Vidgjasrindas  Pakal¢jas rindas
rindas patskani patskani patskani
Augsta meles -
pacéluma patsk. 1L uuw
Vidéja méles
pacéluma patsk. cel 0o
Zema méles
L___ pacéluma patsk. & & a «

L. attels. Masdienu latviesu literaras valodas patskapi

Latvie$u literaras valodas se3i garie un sedi Tsie patskapi veido minimalos parus,
Plemeram, kaja — kifja, mija — mifa, meli — meli, celis — (vins) céelis, mija — maja
u-tml.  Patskapu fonémas latviesu valoda var diferencét péc vairakim

diferencétajpazimem [Markus 2000b]:
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1) pec kvantitites:
a) 1sie patskani — /i/, /e/, f&/, /a/, u/, fol,
b) garie patskani — /i/, /ex/, /&, fai/, faid, foi,
¢) jaievero trislocek|u opoziciju, ar parisie — /i/, /&/, /&/, /&/, i/,
2) péc to attieksmes ar lidzskaniem:
a) priekigjas fonémas — /i/, /i/, fe/, /e, /®/, /&/ (To rada vesturiska
prick3€jas rindas patskanu mija, 1. i., prick3&)as rindas patskanu /i/, /it/, /e/,
Jeil, lael, le/ pricksa fonéma /k/ mijas ar ¢ /ts/ vai k /c/, fonéma /g/ - ar /dz/
vai /}/);
b) nepriekigjas fonemas — /o/, /av/, v/, lui/, o/, fo;
3) péc meles pacéluma:

a) augiéjas jeb Saurds fonémas, — /1/, /1, i/, fu/,

Y —

- zemas fonémas (izrunas laika mutes atvérums ir visplatakais,

méle nolaista viszemak) — /e&/, /&:/, /a/, /ai/,

- nezemas fonémas (izrunas laika ir vid€js mutes atvérums un méle
ir salidzino3i videja pacgluma) — /e/, /ei/, /o/, /oi/:

P&c kvantitates latvie$u valodas patskanus iedala garajos un isajos — vienas
kvalitates isais un garais vokalis ir nevis fonémas variants, bet patstaviga fonéma.
Gara un 1sd patskana foneémas tick Skirtas, balstoties uz to relativo ilgumu attiecibu, un
gard patskana izrunas ilgums vidgji ir 2,3 — 2,5 reizes lielaks par Tsa patskana izrunas
ilgumu [Endzelins 1951, 25; Grigorjevs 2000, 37]. LatvieSu valoda patskanu garums
ir fonematisks, t. i., ar to ir iespéjams paradit nozimes at$kiribu, pieméram: sals —
sals, seja — séja, reta — réla, lupa - - lipa, pile — pile. Nedaudz citadakas ir fonému
/0/, /oy atticcibas, jo pretstatijuma pari atrodami tikai aizgltos vardos, turklat tadu
gadijumu latvie$u valoda ir Joti maz, pieméram, [LVPPV]:13

kolons' [kolo:ns] 'zemes nomnieks'
kolons’ [kolo:ns] 'naudas vieniba'

kolons® [ko:lo:ns] 'kols'

P P@méri nemti no L. Ceplita, A. Mikelsones, T. Porites, S. Rajies sastaditas "Latvie$u valodas
pareizrakstibas un pareizrunas vardnicas” (R.: Avots, 1995).
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mols' [mo:ls] 'dambis'

mols’ [mols] 'apzim&jums mof

fons' [fons]

fons® [fons] 'vacu muiZnieks'

Ta ka §1s skanpas atrodamas tikai aizguvumos, to izruna dazkart ir svarstibas,
pieméram, koma ‘bezsamapa' |ko:ma]| (literari pareizais variants) vai [komal].
Visbiczik tick pretstatits patskanis /o/ vai /o:/ un divskanis /uo/, pieméram, koks 'kuga
pavars' [koks] un koks [kuoks]. Tomér fonémas /o/ un /o tiek uzskatitas par
atSkirigdm fonémam, jo var paradities tai pa$d poziciji, pieméram,
[0:da], [odekolo:ns]; [opere:t], [o:pera].

Isos patskanus var sikak iedalit kvantitativos variantos. To ietekmé
monoftonga kvalitite, uzsvars, atra3anas vieta varda. E.Liepa sava darba ,lIso
patskanu kvantitates atticksmes divzilbju vardos” [Liepa 1970a] pretstatijis 1s0s,
pusgaros un garos patskapus: par isu patskani vin$ sauc 1su neuzsvertu patskani, bet
par pusgaru patskani vin§ sauc Isu uzsvertu patskani. E. Liepa, petot vokalu kvantitati,
sccina, ka verojot kvantitates attiecibas starp isajiem patskapiem, ir redzams, ka isie
uzsvertie patskani parasti ir pusotras reizes gardki neka neuzsvertie, tie attiecas ka
1,1-1,9: 1. Uzsvénta zilbé dominé fonétiski pusgari Tso patskagu kvantitativie
varianti. [Liepa 1979, 19]

LatvieSu valoda saklausama arT kvantitativa skapu redukcija. A. Laua
»LatvieSu literards valodas fonétika” raksta: ,,Nieciga kvantitativa redukcija vérojama
neuzsvértas zilbés. Jo tilak neuzsvérta zilbe no uzsvértas, jo redukcijas pakape
lielaka, tom&r robeZa starp isajiem un garajiem patskapiem nezid. Kvantitativa
redukcija latviesu valoda nevar biit spéciga tapéc, ka latviedu valodas skanu kvantitate
ir fonematiska (ta diferencé vardu un formu nozimes). Kvantitativa redukcija var
izpausties tikai tada meéra, ka 1a neapdraud patskagu fonematisko garumu.”
[Laua 1997, 72)

Savukart Kr. Karin3 [Karins 1995], pétot Riga runatu latviesu valodu, konstaté
fonologisku procesu, kur neuzsvérti Tsi patskani gala zilbés tick atmesti - notick
kvantitativa patskanu redukcija. Ja vien tadgjadi varda neveidojas fonotaktiski
Neiespéjami savienojumi, Sis process notiek. Kr. Karind uzsver, ka pasi runataji

Neapzinas to, ka $ads process risinds vinu rund, tomér astogu runataju (vecuma no 16
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lidz 64 gadiem) balss ieraksti, kas ieskanoti 1991. gada, 86 % gadijumu rada visparéju
patskagu izlaidumu. Analize parada, ka iek3g€jie fonologijas un prosodiskie faktori,
ipasi patskapa attalums no galvena uzsvara vietas, darbojas ka specigs faktors
patskanu atme3anas procesa. Liela nozime ir ari runataja izglitibas limenim.

Ari promocijas darba autores veiktais pétijums'®, kura tika analizéts 5 dazadas
balsts (20, 27, 28, 29 un 56 gadu vecu sievieSu runa) ieskanpots, speciali sagatavots
teksts, kura ir 1054 vardlietojumi, |auj secinat, ka saistita runa, lasita teksta (vid&jais
teksta lasiSanas atrums — aptuveni 2 vardi sekund€) gandriz visiem vardiem, kas
beidzas ar Tsu patskani vai Tsa patskapa savienojumu ar s (galotnes -as, -is, -us, -es),
patskanis tiek reducets, t. i., rodas pariss patskanis, vai arT atmests pavisam. Daudzos
gadijumos vokalis nav pilniba zudis, bet eso3a patskana kvalitate ir gruti nosakama.

Analize parada, ka lielakaja dala gadijumu divzilbigos vardos patskanis tiek
daléji reducets, bet tris- un vairakzilbigos vardos tas zud pilniba. Ari divzilbigos
vardos gala zilbé patskanis tiek pilniba atmests, pieméram, tris informantu izruna

pilniba ir zudis patskanis /e/ varda biitnes [bu:tns] (Skat. 2. att.).

ik -

. Baps

_M”L.‘.' : 1 B } 3 3RRR ST

L : b k__

‘mg) 1809 ‘Lesn |190s E'.;:so l:or.-:‘ |z0so |z100 [:xs-; 2z00 2250 |23o0
Lasa i vialay il 7 1 s tee Lot 15 ea oane Ui bann o550 i o 15000 1

2. attéls. Varda biitnes [bu:tns] dinamiska spektrogramnia.

Lai gan plasaku p@tijjumu par patskapu kvantitativo redukciju latviesu
valodnieciba pagaidam nav, veidojot grafémas—fonémas atbilsmju sistému, tick pemta

vera kvantitativa redukcija un tiek piepemts, ka jebkur$ isais patskanis, izpemot

= Beferﬁts »Fonému parmainas vardu sadura™ nolasits 39. Artiira Ozola konferencé ,,Valodas
mainigums un attistiba” 2003. gada 14. marta.
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patskani /e/, k]0st pariss latvieSu valodas jebkura vairakzilbiga varda Tsaja gala zilbg,
kura nav uzsvérta. Promocijas darba starp vienas kvalitdtes patskapiem tiek ieverota
tris locek]u opozicija: gar§ — 1ss — pariss. Par Tsu patskani tick saukts Tss patskanis
uzsvérta zilbeé. Parisie patskani (neatkarigi no zilbju skaita varda) tiek atspoguloti
datorizétajd fonéctiskaja transkripeija (skat. 3.3.2.1.1.). Tas tiek darits, lai, balstoties uz
automatiski ieguto fon&tisko transkripeiju un izmantojot attiecigus fonému segmentus,

vargtu sintezet precizaku runu.

Divskani jeb diftongi

Par divskaniem jeb diflongiem sauc divu monoftongu savienojumu viena zilbg.
Latvie3u valodas divskanus A. Laua grupé péc diviem principiem:
1) péc komponentu sakartojuma:
2) divskani ar platu (zema vai vidga pac€luma patskanis} komponentu un
Sauru (augsta pacéluma patskanis) otro komponentu — /au/, /ai/, /ei/, /oi/,
fou/;
b) divskani ar Sauriem komponentiem — /iu/, /ui/;
¢) divskani ar $auru pirmo komponentu un platu otro komponentu - /i¢/, /uo/;
2) pec pozicionala lietojuma:
a) stabili divskani — otrais komponents nav atkarigs no pozicijas;
b) pozicionali divskani — otrais komponents /i/ vai /w/ radies pozicionalas
mijas rezultata no l1dzskaniem /j/ vai /v/.
Ir pienemts uzskatit, ka latvieSu valoda ir 10 divskani (skat. 1. tab.). [Laua
1997, 12; Steinbergs] Savukart J. Endzelins [Endzelins 1951] rada mazaku diftongu

sistému. Tajd nav ietverti diftongi /oi/, /ou/ un /ew/. Neraugoties uz to, ka divskanis
/0i/ sastopams tikai nedaudzos aizgiitos vardos, piem., hoikots, boilers, moiva, moiras,
oikonims, oirats, oinohoja u. c., un ari /ou/ un /eu/ paradas atscviskos aizgiitos vardos

un veidojoties pozicionalam divskanim lidzskapa v vokalizacijas rezultata, pieméram,
boulings, dzouls, soulmizika, Markovs [markous], tev [teu], tie promocijas darba tiek

leklauti divskanu sistema.

 Fonetiskie simboli | /ay/  /ow | fev/ | few |/lov/ | jow | Aw/ | /av | e/ | faof

Ortografija ai ‘au ei |eu oi ou iu ui ie |0

1. tabula. Latviesu literaras valodas divskapi
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Nav vienotibas par to, vai divskani /ie/ un /uo/ ir monofongmas vai bifonémas.

Par $o problému rakstijis Janis Endzelins, Karlis Milenbahs, Juris Plakis, Anna Abele,
Alise Laua, Marta Vecozola, Augusts Bilensteins, Arnolds Grava, Hermanis Bendiks,

Dace Markus u. c. Promocijas darba /ie/ un /uo/ pieskaititi pie divskapiem.

2.1.2. Konsonantu raksturojums

Konsonanti no fiziologiska viedokla ir skapas, kas rodas, elpas plismai
parvarot kadu Skérsli runas aparata. Skerslis ir butiska lidzskapa pazime. Lidzskapa
kvalitati nosaka, pirmkart, tas, kur§ aktivais runas organs veidojis $kérsli, un, otrkart,
kads ir §kérslis.

Lidzskanus, tapat ka patskanus, klasificé, ievérojot skanu fiziologisko
raksturojumu. LatvieSu valodas lidzskani fonematiski pretstatami p&c trim galvenajam
pazimém: 1) péc aktiva runas organa, 2) péc artikulacijas veida, 3) péc balss saiSu
darbibas.

Pé&c aktiva runas organa latviesu valoda izskir lupegus un mélenus (prieksgjos,
vidgjos un pakalgjos). Péc artikulacijas veida latviesu valoda pretstatami slédzem un
spraudzeni. P&c balss saiSu darbibas (balsiguma zind) visi troksneni ir balsigi un

nebalsigi. Skaneni visi ir balsigi. Stkaku lidzskanu fon€mu daljjumu skat. 2. tab.

Péc aktiva runas organa Lapeni . Méleni Pec
} priekigjie vidgjie | pakalgjie | sono-
Péc pasivi runas organa bilabiali | labio- | dentali | alveolari | palatali | velari ritates
dentali
_Pec balss saisu darbibas T
eksplozivie p|b t | d ¢ |y |k |g | troksnem
ﬁ ‘q'i. afrikativie ts | dz tj‘ d3
| o — -
- | @ | nazalie m n n skaneni
g 7]
g - -
2 berzeni flvisi|z | |3 j | x troksneni
35
‘E 5 vibranti r skaneni
o | 3
(8] .
o | g | lateralie - ! A
’ |
—_——

* {- sonorantas) jeb nebalsigas fonémas; |+sonorantas) jeb balsigas fonémas
2. tabula. Latvie3u literaras valodas lidzskanu klasifikacijas tabula

Latviesu literaras valodas tradicionalaja lidzskanu fonému parskata tabula, kas
dota A. Lauas , LatvieSu literaras valodas fongtika”, ir 31 tradicionalaja transkripcija
dots apzimgjums. Savukart 3aja tabuld lictoti starptautiska fongtiska alfabéta

apzimgjumi, un nav iek|auts fonémas /n/ sekundarais variants — velarais [n], kd ari
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apzim&umi, kas noraditu divcentra Iidzskanu /tf/, /d3/, /§/, /3/ otro artikulacijas
centru. [Markus 2000c, 145]

Latvie3u valoda lidzskagu kvantitate ir fonétiska, un ta ir atkariga no pozicijas.
Tie var bit nepagarinati (Isi), pusgari vai gari. [Laua 1997, 62-66] Tomér dazadas
kvantitates lidzskani attieciba viens pret otru neveido patstivigas fonémas, bet tikai
fonému variantus.

Starp Tsu uzsvértu un Tsu neuzsvértu patskani divzilbju vardos nebalsigie
troksneni parasti ir gari, t. i., tie atticksmé pret troksneniem citds pozicijas ir vismaz
divas reizes garaki, pieméram, /apa [lap:a], aka [ak:a]"’, bet atsevidkos gadijumos
literaras valodas izruna sastopami arm pusgari nebalsigi troksneni. [Liepa 1963, 11]
Savukart nebalsigs troksnenis starp Tsu uzsveértu un isu neuzsvértu patskani triszilbju
un cetrzitbju vardos parasti ir pusgarS, pieméram, vasara |vas'araj, cepure
[tseprure].

Instrumentali pétot no lidzskapu savienojumiem -zs, -ss, -Zs, -§s raduSos
nebalsigo troksnequ /s/ un /f/ kvantitati varda beigas, E. Liepa konstatgjis [Liepa
1963], ka misdienu latvieSu literaraja valoda nebalsigi troksneni parasti tiek izrunati
pusgari, pieméram, meZs [mef*], koss [kuof']. Retak varda beigas ir Tsi patskani.

Par pagarinatiem uzskatami ari troksneni, kas radusies no divam vienadam
blakus esodam skapam, pieméram, appiist [ap:uist], attecét [atietse:t), ari atdeve
[ad:eve].

Notickot asimilacijai artikulacijas centru skaita zipa (skat. art 3.3.2.2.2.), rodas
pusgars divcentru lidzsanis § /{+/ vai divcentru afrikata ¢ /ff'/.

Skanequ kvantitati ietekmé gan zilbes intonicija, gan varda cilme, gan vardu
morfologiska uzbive. Atkariba no fonétiskas pozicijas skagu kvantitatei ir 3adi
varianti {Liepa 1970b; Laua 1997, 65; Mllvg I, 38]:

1} tautosillabiska pozicija gan mantotos, gan aizgitos vardos parasti lieto garus un
pusgarus skanenus:

a) gari skaneni ir stiepti inton€tos diftongiskos savienojumos, pieméram,

manta [man:ta], bumba [bum:ba), Limbazi [lim:ba3i], balts [bal:ts], cilpa

15 7 -
) Lidzskagu kvantitates apziméianai tiek izmantoti SFA simboli: gar$ lidzskanis tiek apziméts ar
simbolu /:/, bet pusgars — ar simbolu /-/.
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[tsil:pa], filma [fil:ma), pelke [peh:ce], runga [run:gal, durt [dur:t], forma
[for:mal, stirna [stir:na), sirms [sirzms] u. c.
b) pusgari skaneni ir sastopami lauzti un kritosi intongtos diftongiskos
savienojumos, piemeéram, durvis |[durvis], skelt [fcel't] u. c.;
2) bisillabiska pozicija aizgiitos vardus skaneni, ja tie atrodas starp isiem patskaniem,
dominé garu variantu veida, pieméram, gamma [gam:a], kemme |[cem:e|; §is skanenu
pagarinajums ari ortografiski tiek paradits ar divam grafémam,;
3) atkariba no morfologiskas pozicijas var rasties skanenu pagarinijums, piem.,

zemméles {zem:e:les].

2.2. Starptautiska fonétiska alfabéta izmantoSana latvieSu valodas
fonému sistémas raksturoSana

Lai varétu sakt latvieSu valodas grafémas—fon€mas atbilsmju likumu izstradi,
bija jaizveido latvieSu valodas skanu sistémas apraksts un kodé€Sanas sistema,

balstoties uz starptautiska fonétiska alfabéta apzimé&jumiem.

2.2.1. Starptautiska fonétiska alfabéta izveides principi un struktira

Starptautisko fonétisko alfabétu (the International Phonetic Alphabet, [PA) ir
izstradajusi Starptautiska fonétiku asociacija (the International Phonetic Association),
kas dibinata 1886. gadd. Asocidciju dibinajusi frandu un anglu valodas skolotji.
Pirma Starptautiska fonétiska alfabéta (SFA) versija publicéta 1888. gada augusta.
SFA pamata ir Henrija Svita (Henry Sweet, 1880-1881) alfabéts, kura pirmsakumi
meklcjami [zaka Pitmena (/saac Pitman) un Aleksandra D7ona Elisa {(Alexander John
Eilisy fonotipiskaja alfab&ta (Phonotypic Alphabet). Daudzi SFA simboli, pieméram,
[n], tiek izmantoti jau kops 17. gs.'®

SFA raditaju mérkis bija izvairities no at$kirfgu zimju izmantosanas dazadu
valodu izrunas transkripcija un vienu un to pasu skagu apzimét ar vienotu simbolu
visas valodas, kur vien taparddas. Cik vien tas bija iesp&jams, alfab&ta tika izmantoti

latinu alfab&ta burti, nepiecieSamibas gadijumi lictojot diakritiskas zimes vai

6 History of the International Phonetic Alphabet. Wikipedia : The Free Encyclopedia [tiessaiste].

Pieejams: hitp.//en wikipedia. org/wiki’History_of the_International Phonetic_Aiphabet#1887 [skat.
2005. g. 25. nov.]

34


http://en.wikipedia.org/wiki/History_oj

izvéloties simbolus no citiem alfabétiem, citim zimju sisttmam. SFA zimes ir
universalas, jo apzimé dazadas pasaules valodas eksistejo§as skanas, balstoties uz to
artikulaciju. SFA ir vairakkart modificets un papildinats.

Miisdienas starptautisko fonétisko alfab&tu plasi lieto vardnicas un macibu
gramatas, atspogulojot vardu izrunu, pierakstot valodas faktus u. ¢. SFA ir sarezgita
un universdla simbolu sisteéma, kas paredz€ta da’adas pasaules valodas sastopamo
skanu atspoguloSanai, apraksti$anai, balstoties uz to izrunu. SFA pamata ir vairaki
teorétiski piepémumi par runu un tas analizi [Esling 1990, 3]:

e ir lingvistiski svarigi un nesvarigi runas aspekti (par nesvarigu tick uzskatita,
piem., personas balss kvalitate un runas temps, tapéc SFA nav paredzéti
simboli, lai noraditu, pieméram, atru runu, aizsmakuSu balsi, viriesa vai
sievietes balsi);

& runu var attelot ka secigi sakartotas atseviskas skanas vai segmentus;

e segmentus ir lietdenigi dalit divas lielas kategorijas: konsonantos un vokalos;

® konsonantu un vokalu fonétiskais raksturojums tick veidots, balstotics uz to
artikularo un akustisko raksturojumu;

e raksturojot runas segmentus, japardda ari suprascgmentali runas aspekti,
piem., uzsvars un tonis.

Ta ka pasaules valodas skapu artikulacijas vietu un artikulacijas veidu skaitu
nosaka un ierobezo runas organu un dzirdes aparata uzbive, tad SFA simbolu sistéma
nav bezgaliga, t. 1., tajd ir ieklauts galigs skaits simbolu (152 simboli, kas apzimé
vokalus un konsonantus). Lai paraditu kadas valodas skapas Tpatnéjo izrunu, nelielas

izrunas ipatnibas, pamatsimbols tiek papildindts ar diakritisku zImi.

2.2.2. Starptautiska fonétiska alfabeta pieligofana latvieSu valodas
fongtiskajai sistémai

Katrai literarajd valoda sastopamajai fonémai, izmantojot SFA kod&Sanas
tabulu (par to skat. 2.2.3.), ir izraudzits atbilstoss apzimé&ums un pieskirts numurs péc
starptautiska fonétiska alfabéta (skat. 4. tab.).

[zvEloties SFA simbolu latvie$u valodas lidzskagu apzimésanai (skat. 2. tab.),
problemas parasti nerodas, tomeér ne vienmér ir skaidrs, kidu SFA simbolu
(skat.3.att.) izraudzities latvieSu valodas patskapiem, pieméram, vidéja méles

pac€luma prieks&jas rindas patskapa e, vidéja méles pacéluma pakalgjas rindas
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patskana o, ka ar1 zema meles pacéluma vid€jas rindas patskapa a apzimesanai. SFA
patskani péc méles kustibam vertikald virziena tiek daliti ¢etras grupas [Esling 1990,
12]: augsta méles paceluma (close), zema méles pac€luma (open) un divu veidu vidgja
meéles pac€luma patskam, t. 1., augsti vide)i (close-mid jeb high-mid) un zemi vidgji
(open-mid jeb low-mid). Grutibas rada tas, ka SFA sist€mas apraksta netiek skaidri
defin€ta robeza starp augstu, augsti vid&ju, zemi vidéju un zemu méles pacélumu, ka
arl prieck$gjo, vid€jo un pakajgjo artikulaciyas rindu [Grigogevs 2001b,166-117].
Turklat tradicionalaja latvie3u literaras valodas fonétikd videéja meé&les pac€luma
patskani netiek sikak dalfti.

VOWELS
Fropt Central Back

Close 1

3. attéls. SFA simboli patskagu fonému apziméSanai

Foneétiski latvieSu valodas patskanim e varétu atbilst SFA simbols /¢/, ar kuru
apzimé augsti videja méles pacéluma priekse€jas rindas patskani, un simbols /g/, ar
kuru apzimé zemi vidéja meles pacéluma priekicjas rindas patskani. Savukart
patskanim o varétu atbilst SFA simboli /2/ un /o/, kas apzimé attiecigi zemi vidéja un
augsti vidgja meles pacéluma pakalgjas rindas patskagpus. [zraugotics apzImé&jumu
patskanim a, kas latviesu literaras valodas fonetika definéts ka zema meéles pacéluma
vidéjas rindas vokalis, jaizraugas viens no tris simboliem: /a/, ar kuru tiek apzIméts
Zzema meles pacéluma pakal€jas rindas patskanis, /e/, kas apzime “gandriz” zema (1. i.,
no zemi vidgja lidz zema) méles pacéluma vidgjas rindas patskani, un /a/, kas apzimé
Zzema meles pacéluma priek$@jas rindas patskani. Apzimgjot patskani u, jdizskiras
starp simbolu /u/, kas atspogulo augsta méles pac€luma pakaléjas rindas patskapa
izrunu, un simbolu /u/, kas atspogulo “gandriz” augsta (L. i., no augsti vidéja lidz
augsta) meles pac€luma gandriz pakalgja (near-back) patskana izrunu.

[r griti izvéleties atbilstosu simbolu nosaukto patskanu apzimésanai, balstoties

tikai uz A. Lauas ,Latviesu literaras valodas fongtika” [Laua 1997] un ,Musdienu
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latvieu literaras valodas gramatika” [Mllvgl] sniegto patskagpu artikularo
raksturojumu. Tapéc tika pemta véra J.Grigogeva [Grigorjeva 2001b] veikta latvieSu
literards valodas patskanu akustiskd analize un vipa ieteiktie patskapu fonému
simboli, gan nepapildinot tos ar diakritiskajam zimém, kas norada, pieméram, uz
zemaku meéles pacélumu / /, pakajgjaku artikulaciju / /. Promocijas darba izmantotie
SFA patskagu apziméjumi redzami 1. att€la un 4. tabula.

Artikularas atSkiribas starp patskaniem /¢/ un /e/, /o/ un /a/ var noteikt,

nosakot méles saknes stivokli 30 fonému izrunas laika. Daudzas valodas patskani
atSkiras péc ta, vai tie tiek veidoti, méles saknei atrodoties normala, miera stavokl vai
to pavirzot uz prieckSu (vai atpakal) (advanced tongue root). Mgles saknes stavoklis
ietekmé patskana kvalitati. [Spencer 1996, 29]

Latviesu valodnieciba raksturigs ir tas, ka tradicionali fonetiskaja transkripeija
fonému apzimé$anai izmanto grafemas, ar kuram konkréta valodas skana ir apziméta,
piem., ar grafému a apzime fonemu /a/, ar grafému » — fonému /b/, ar grafému ¢ vai
¢ — fong@mu /ts/ vai /t/ u. tml. Papildus tiek ieviesti simboli /¢/ un /g/ priek3gjas
rindas zema méles pacéluma Tsa un gara patskana apzimé3anai, divskanis ue tick
apziméts ar diviem simboliem. Savukart fonemu /dz/ un /d3z/ apzimésanai, ko
ortografija atspogulo ar saliktajam graféemam dz un o, tradicionalaja fongtiskaja
transkripcija tick izmantoti simboli /3/ un /3/.

Zilbes intonacija garajas zilbes, t. i., zilbés, kurds ir gar$ patskanis, divskanis
vai Tsa patskapa savienojums ar skaneni, tiek noradita ar atbilstosiem simboliem:
stiepto intonaciju apzimé ar cirkumfleksu /- /, krito%o intonaciju apzimé ar gravi /~/,
lauzto intondciju — ar jumtipu / * /, piem., nams [ndms), barda [barda], daudz
[datidz], selga [selga]. Ta ka datorizétaja fonétiskas transkripcijas sistéma paslaik
netiek atspogu]ota zilbes intonacija, tas neparadas ari kodésanas sistéma.

Salidzinot ,tradicionalo” latvieSu valodas fongtisko transkripciju, kas
izmantota, piem., A, Lauas ,LatvieSu literaras valodas fonétikd” [Laua 1997],
-Latvie3u valodas pareizrakstibas un pareizrunas vardnica” [LVPPV], ar promocijas
darba lietoto starptautiska fongtiska alfabéta transkripciju, ir redzamas atskiribas.

Viena no atskiribam, kas var radit parpratumus ir tida, ka viens un tas pats
simbols tiek lietots, apzimejot dazadas fonémas. A, Lauas “Latvie3u literdras valodas

fonétika” ar simbolu /3/ tick apziméts afrikativais slédzenis, ko ortografija raksta ar
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salikto grafemu dz, bet starptautiskaja fonétiskaja alfabeta §is simbols apzimé medialo

spraudzeni, ko latvie$u ortografija raksta ar grafemu 7 (skat. 3. tab.).

Grafema | Skanpas fonétiskais SFA A.Lavas “Latv. | LVPPV

raksturojums'’ simb. lit. val. fonétika” | lietotais
lietotais simbols | simbols

a Nelabiils vid€jas rindas patskanis ar a a a
zemu méles pacglumu

e Nelabiils prieksgjas rindas patskanis ® e e
ar zemu méles pacélumu ’ ’

c Nebalsigs apikali dentals priek3gjais ts c c
mélenis, afrikativs sl&dzenis,
troksnenis

¢ Nebalsigs apikali alveolars tf ¢ ¢

prick3€jais melenis, afrikativs
slédzenis ar otru, vid€jo centru,
troksnenis

dz Balsigs apikali dentals priek&gjais dz 3 dz
mélenis, afrikativs sledzenis, troksnenis

dz Balsigs apikali alveolars prieksgjais d3 dz
mélenis, afrikativs sl&dzenis ar otru,
vidgjo centru, troksnenis

(&1

g Balsigs vidéjais mélenis, eksplozivs 3
slédzenis,
troksnenis

U‘Q«
oo

k Nebalsigs vidéjais mélenis,
cksplozivs slédzenis, troksnenis

| Videjs melenis, laterals spraudzenis, A ] |
skanenis

n Videjs melenis, nazals sledzenis, 7 n I n
skanenis ‘

e
e

S Nebalsigs apikali alveolars
prick8&jais melenis,

spraudzenis ar otru, vidgjo centru,
troksnenis

Nt
e
N

Balsigs apikali alveolars priek3gjais 3
mélenis, spraudzenis ar otru, vidgjo
artikulacijas centru, troksaenis |

3. tabula. AtikirTbas latvie3u valodas fonému apzimé3ana

Gan A. Lauas “Latvieu literaras valodas fonétika”, gan LVPPV ar simbolu /c/
tiek apziméts ncbalsigs apikali dentals prieksgjais mélenis, afrikativs sledzenis, ko
ortografija raksta ar grafému c, bet starptautiskaja fontiskaja transkripcija ar %o
simbolu apzimé nebalsigu vidéjo méleni, eksplozivu slédzeni, ko ortografija raksta ar

grafému k (skat. 3. tab.).

17
Izmantots A. Lauas , Latvie3u literaras valodas fongtika” dotais fonému raksturojums.
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Apzim&jot latvieSu literaras valodas fon¢mas ar SFA simboliem, parddas
latvieSu tradicionalajai fonétiskajai transkripcijai neraksturigi Ipatn€ji simboli f,
1, &, n, &,a. (skat. 2. un 3. tab.).

Jau iepriek$ tika teikts (skat. 2.1.1.), ka datoriz€taja fon&tiskaja transkripcija
tiks paradits an 1so patskanu sekundarais variants — parisi patskani. Patskanu garums
tradicionalaja transkripeija tiek paradits ar atbilstofo zilbes intonacijas zimi virs
patskapa burta, piem., sans [sdns], lase [lase]. SFA gari patskani tiek apziméti ar
kolu, pieméram, sdns [sa:ns], /ase [la:sé]. Reducéti jeb parisi patskani SFA tick
paraditi ar simbolu / ™/ virs patskana, pieméram, mdsa [ma:sd].

At3kiribas ir arT pagarinatu (garu vai pusgaru} lidzskanu att€lojuma. ,,Latvie$u
literaras valodas fonétika” A. Laua Skir garu un pusgaru lidzskani: garu lidzskani vipa
apzimé ar diviem simboliem, piem€ram, gamma [garima], lapa [lappa], pusgaru
ltdzskani — ar kolu, piem., - - [pas:aka). Savukart LVPPV pagarinati lidzskani (gan
garl, gan pusgari) tiek paradti ar kolu, pieméram, gamma [gami:a], koss [kuos:|. SFA
tiek 8kirtl pusgan un gari lidzskani: gari lidzskani tiek apziméti ar diviem vertikali
izvietotiem trijstiiriem, pieméram, aka [ak:d], Salle [fal:¢], pusgari patskani ar vienu
trijstiri jeb “puskolu”, pieméram, koss [kﬁ_é_f'].

Ipa3s apzim&jums ir nezilbiskajiem patskaniem un zilbiskajiem lidzskapiem.
Nezilbiskos patskagus SFA, LVPPV un A. Lauas fonétika apzime ar simbolu /_ / zem
patskana, pieméram, govs [guous]. Zilbiskos lidzskanus SFA apzimé ar simbolu / /
zem Iidzskana, pieméram, katls |katls]. Savukart tradicionalaja fonétiskaja
transkripcija zem zilbiskajiem lidzskaniem ir aplitis, pieméram, katfs |katls).

Gan tradicionalaja latviesu valodas fonétiskaja transkripeija, gan SFA fonémas
/n/ sekundarais variants — pakalgjais mélenis — tiek apziméts ar vienu simbolu, 1. i.,

(n].

Latviedu valodas skapu kodé3anas tabuld netiek ietverts mikstinatais p, jo
faktiski §f fonéma misu diends arvien vairak zad, tikai retais runatajs to vél lieto.
[Laua 1997, 40; PPR 2002, 48] Mikstinata /{/ vieta runataji leto cietu /r/. Ari rakstos
mikstinajums parasti netiek apziméts. Tas vél paradids atseviskds arpus Latvijas
Publicétds gramatas, avizés u.c. Jasaka, ka $is skapas atspogulojums rakstos

Samazinatu to grafémas—fonémas atbilsmju likumu skaitu, kuri apraksta grafémas e un
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¢ izrunu. Var pilnigi piekrist J. Kuska teiktajam: ,,Nebitu slikti, ja latvieSi zinatu, kur
jaruna mikstais r. Tas veicinatu ari pareizu Saurd e, € lietoSanu. Mikstais ¢ bitu jaruna

ar krievu Ipadvardos, kuros tas ir.” [Kuskis 1993]

2.2.3. Masinlasama fonétiska alfabéta izstriade latvieSu valodai

SFA sistema tiek lietoti daudzi sarezgiti un neparasti simboli, kurus ne
vienmer ir iespgjams atveidot personalajos datoros (arm 7-bitu ASCII kodu sistéma,

t. 1., 128 simbolos), pieméram, simboli g, {, 8, ¥, B, m, n, B, v, ¢, %. Lai atrisinatu

80 jautdqjumu, 1989. gada tika piepemta starptautiska fon&tiska alfabéta konvencija.
SFA simbolu kodeSanas un valodu datorizeta att€lojuma darba grupa ieteica izzipas
mérkiem lietot katram SFA simbolam vai diakritiskajai zimei unikalu skaitlisku
ekvivalentu un aprakstodu nosaukumu. Numeracija ir balstita uz logiska seciba
sakartolam SFA simbolu tabulam. Katra simbola skaitlisko ekvivalentu veido
trisciparu skaitlis, kura pirmais cipars norada, vai ar konkréto simbolu tick apziméts
konsonants, vokalis, diakritiskd zime, suprasegmentala paradiba u. tml.

Sénja Inn iek]ay] konsonantu simbolus, pieméram, simbola /b/ numurs ir 102,
simbola /m/ numurs — 114. S&rija 2nn ietver agrik lietotos un alternativo konsonantu
simbolus, piemeram, digrafus, kas apzime afrikatas /dz/ (Nr. 212), /a:;,/ (Nr. 214), /ts/
(Nr. 211), 7/ (Nr. 213). Sakot no 299. un skaitot atpakal, iek]auti simboli, kurus
konsonantu apzimésanai plasi lieto datorlingvistika. Bet sérija 3nn apraksta vokalus,
pieméram, SFA simbola /a/ numurs ir 304, simbols /&/ numurs — 325. Skaitot no 399
atpakal, ir simboli, kas voki]u apzimésanai tika lietoti agrak. Sérija 4nn ieklautas
diakritiskds zimes, bet sérija 5nn tiek ietverti suprasegmentali simboli, kas apzimg,
pieméram, galveno uzsvaru, paliguzsvaru. Sérija 6nn parcdzéta runas kvalitates un

patologiskas runas raksturosanai, bet 7nn un 8nn sérija paslaik ir neizmantota. [Esling
1990]

SFA ir daudzi simboli, pieméram, simboli ¢, a, &, r,u, §, 8, ¥, B, m, 1, B, v,
€. X , kurus ne vienmér ir iespé&jams atveidot personalajos datoros, izmantot siitot e-

Pasta zinojumus, lidz ar to ari lietot datorizétaja fongtiskas transkribésanas sistema. To
atspogulosanai jaizvélas citi simboli vai simbolu kombinacijas: jaizmanto mazie latinu
burti a-z un lielie sakumburti A - Z, cipari 09, picturzimes !" " (), -./:;?]1{ },

Tapéc, balstoties uz citas valodas izmantotajiem apzime&jumiem starptautiska
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fonétiska alfabéta simbolu atspogulo$anai datora, ir 1zstradata speciala kodeSanas
sisttma — latvieSu valodas datorizéta fonétiskds transkripcijas sistéma, t. L.,
masinlasamais fonétiskais alfabéts latviesu valodai.

Veidojot datorizeto fonetisko transkripcijas sist€mu, tika aplikoti un
salidzinati projekta Onomastica-Copernicus izmantotic maSinlasamie (machine-
readable) fonétiska alfabéta simboli dapu, holandie3u, anglu, fran¢u, vacu, grieku,
italiefn, portugalu un spagu valodai, projekta MBROLA izmantotie maSinlasamie
fonétiska alfab&ta simboli slovénu, danu, zviedru, igaunu u. c. valodam, kas atbilst
konkrétiem SFA simboliem, ka ar1 projekta SAMPA (Speech Assessment Methods
Phonetic Alphabet) masinlasamais fonétiskais alfabets,'”® ko 1987.-1989. g.
izstraddja starptautiska fonétiku darba grupa un ko sakotn€ji teviesa Eiropas
Savienibas valodas: 1989. gada danu, holandie$u, anglu, francu, vdcu un italiesu
valodi, velak — 1992. un 1993, gada — norvégu, zviedru, grieku, portugalu un spanu
valoda. Pateicoties projektam Babele (BABEL), SAMPA fonétiskais alfab@ts tagad tick
lietots arT bulgaru, igaunu, ungaru, polu un rumagu valoda.

Salidzinot mingtajos projektos lietotos masinlasama fonetiska alfabéta
simbolus (skat. 1.(a) un 1.(b) pielikumu), tika izraudziti atbilstodi simboli latvieSu
valodas maSinlasamajam fonétiskajam alfabétam (skat. 4. tab.). Taja galvenokart tick
paturétas tas paSas rakstu zimes — latipu alfabéta burti, ko lieto ortografija un
tradiciondlaja latvieSu literaras valodas transkripcija, pieméram, fonéma /b/ tiek
apziméta ar simbolu b, fonéma /a/ — ar simbolu a, fon€ma /j/ — ar simbolu j.

Lielaka daja SFA un datoriz€tas transkribé3anas sisteémas simbolu sakrit, bet ir
art atSkiribas.

Garie patskapi un Iidzskani tapat ka SFA transkrib&é$anas sistéma ari
datorizetaja fonetiskaja transkripcija tiek apzimeti ar kolu ; (salidz. SFA simbols ir
/i/), savukart pusgarie lidzskani (SFA simbols — /*/) datoriz@taja transkripcija tiek
apzimeti ar :;\, pieméram: pasacina #pAs\AtsiNAX.

SFA simbols /®&/, kas apzimé prieksgjas rindas patskani ar zemu méles
Pacglumu jeb plato e, datorizétaja transkripcija tiek aizstats ar figiriekavam {.
Savukart nelabials vidgjas rindas patskanis ar zemu méles pacelumu /o

masinlasdmaja fonetiskaja alfabéta tiek apziméts ar lielo sakumburtu A.

1B
SAMPA computer readable phonetic alphabet [tiessaiste]. Pieejams:
h"P-'f'/Www.phon. uct ac.uk’home/sampa’home. hem [skat, 2005. g. 25. nov. ]

4]


http://www.phon.ucl.ac.uk/home/sampa/home.htm

Vidgjais méelenis, nazalais slédzenis sanenis » /n/ tiek apziméts ar burtu J,
savukart palatalie lidzskani / /K/, k /c/, ¢ /3/, divcentru lidzskani /§/ un /3/

mas$inlasamaja alfabéta tiek apziméti ar lielajiem sakumburtiem — L, K, G, S, Z.

Tapat ka SFA arl datorizétaja transkripcija afrikatas /ts/, /dz/ /t§/ un /d3/ tiek

apzimétas ar diviem simboliem — atbilstosi ts, dz, tS un dZ. Pakal&jais mélenis,
nazalais slédzenis /y/ datoriz€taja fon€tiskaja transkripcija tiek paradits ar lielo

sakumburtu N.

Nezilbiskos patskanus datorizétaja fonétiskaja transkripcija apzimé ar * aiz
konkréta patskana, savukart aiz zilbiska lidzskana tiek dots simbols =.

Datorizetaja fonétiskas transkripcijas sistéma varda sakums tiek noradits ar
restiti # un fon€mas viena no otras tiek atdalitas ar atstarpi, bet zilbes robeza tiek
apziméta ar punktu.

Piemeérus aprakstitajam latvie$u valodas fonému datorizétajam kodéjumam un

pargjos apzim&umus var apskatit latvieSu valodas skapu kodé3anas tabula (skat.

7.att.).
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| SFA transkripcijas sistéma

Tradicionala latvieSu valodas

Datorizéetas fonétiskas

fongtiskas transkripc. sistéma | transkripcijas sistéma
Nr. simb. | piemérs simbols piemérs simbols Piemers
301 i vilks i vilks i #vilks
301503 | q: viins i vins i #viins
302 e ezis e ezis e #e.zixs
302503 | e: veuf g VEIS e #ve:itsh
305 a sals a sals A #sAls
305503 | a: sa:ls a sals A: fs A:ls
325 x XZETS e ezers { #{.z{rs
325503 | & z&:ns [ zens {: #z {:n:s
308 u suld u sula u #su.lAX
308503 | u: juzks a jiks u: #yuks
'Té‘ 307 0 oma:rs 0 omars 0 #o.mA:rs
o] P | o:perd 0 opera o: #o:.pe.rAX
301308 | ju pliukfce:t | iu plitikskét iu fipliuksh.ce:t
301302 | je tief* ie fies: ie #t ie sh:\
305301 | qi laiks ai laiks Ai #l Aiks
305308 | qu auks au atiks Au #Auks
302301 | gj meitd ei meita Ai #mei.tAX
308307 | uo uold uo udla uo #uo .1 AX
308301 | ui puikd ui puika ui #pui.k AX
302308 | eu seu eu séu eu #s eu
307308 | ou dzouls | ou dzouls ou #dZouls
307301 | oi boikots | oi boikoc oi #boi.kots
-2 b labi b labi b #IA . biX
104 d bu:dd d biida d #bu:.d AX
128 f fil:md f filma f #fil.mAX
110 g gals g gals g #gAls
108 1 jeirpt g gerpt G #Gerrpt
i X xalvd h halva X #x Al.vAX
K jaukt  |J jaukt j #j Aukt
| 109 k ka:lis k kalis K #kA: 1iX s
.;Tm_ c cert k keft K #Kert
E 155 1 eglé 1 egle I #eg.leX
%_‘57__ I Auofi 1 luoti L #Luo . tiX
.\3_“4__ m mans m ma(ns m #mAns
| 116 n naudd |n naiida n #n Au.d AX
— n nemt ny nenit J #lemt
119 n rungd | runga N #fruN.gAX
101 p pus:é p pus:e p #pus.:eX
112 Ir tur r tiir r #tur
|52 1 s&ns s sens s #s{ns
| 19 ¥ fal:é 5 3al:e #Sal.:eX
103 t tur t tur t #tur
___L_IL v valks v valks v #vAlks
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133 z ziemd z ziema z #zie.m AX
135 3 3agatd | Z Zagata z #HZ A .g A .tAX
212 dz dziesmd | dz (3) dziésma dz #dzies.mAX
214 dz |dzems |dz dzéms dz #dzhems
i 211 s tsits cic ts #isits
| 213 1 tfetri Cetri tS #Set.riX
431 ) katls katls = #kAt.l=s
i n guoys glious #guou's
501 ' Jab'dien lab-dien “ #%lAb.“dien
502 . Jab'dien lab'dien %
g 503 : ma:sd T, Tvai” masa #mA:.s AX
' g ka:ls kals #k A:ls
“ lap:d 1)lidzsk. lappa #lap.: AX
6 dubultojums
2): lap:a
504 : kuof kuds: A #k uo S:\
505 ~ ka:ja X (AX, #k A: .y AX
eX, uX,
iX)

4. tabula. Latvie3u valodas fonému atspogulojums dazadas transkripcijas sistémas

44




3. GRAFEMAS-FONEMAS ATBILSMJU LIKUMI

Graféma jeb burts ir kdadas valodas rakstu zimju sistémas pamatvieniba,
mazakais patstavigais grafemikas elements. Ta var apzimét noteiktu fonému, zilbi,
vardu u. tml. Graféma ir rakstu zime, ko lieto atkanba no rakstu zimju stila, no to
vietas varda vai teikuma, pieméram, lielais A, kursivais a, mazais a ir grafémas a
varianti [Laua 1980, 8-9]. Ir vienkarsas grafémas, pieméram, g, 4, /, m, £, un saliktas
grafémas jeb burtu kopas, piemeéram, ie, au, dz, dZ.

Latvie$u valodas grafétika ir veidota uz latinu alfabéta pamata. Papildinot
latipu burtus ar dazadam diakritiskdam zimém, ir izveidots latvieSu valodas alfabéts,
kurd ir 33 burti. Alfabéta nav ieklautas burtu kopas jeb saliktas grafemas dz, dZ un
divskapi. Burts latvieSu valodas grafetika apzimé fonému kopuma, nenoriadot uz
atseviskiem fonémas variantiem. Kur§ variants lietojams, nosaka orto€pijas normas.

Burts rada vienigi to, uz kuru fonému tas attiecas, piem., runa [runal, runga [rungal.

Idealas atticksmes starp fonemam un grafémam lasiSanas un rakstiSanas zipa ir
tad, ja katrai fonémai atbilst savs burts. Latviedu valodas grafétikd fonému un burtu
atbilstibas princips ir ieverots un atkdpes no $i principa ir tikai atsevidkos gadijumos.
Tadas atkapes ir fonému /e/, /e:/ un /&/, /&:/ (skat. 3.3.2.1.3. apak$nodalu), diftonga
/uo/ un monoftongu /o/, /o (skat. 3.3.2.1.2. apakS$nodaju) apzim&uma. Ne visai
idealas attieksmes starp fonémam un grafémam veidojas tajos gadijumos, kad fonému
apzime ar saliktu gratemu {Laua 1980, 8-9]: 1) atseviskos gadijumos divas grafémas
var apzimet vai nu divskani, vai divus monoftongus, kas neveido divskani, pieméram,

saira ‘zivs’ [sal.ra], saira ‘pag. forma no darbibas varda sairt’ [sa.i.ral, pailgs
[pa.ilks], paildzinat [pa.il.dzi.na:t], saurbt [sa.urpt] u. c.; 2) grafémas d un z, d un Z
var apzimét vai nu divus konsonantus, vai, veidojot saliktas grafémas, afrikatas /dz/
un /d3/, pieméram, slidzabaki [slid.zazbaki], papildzipas [pa.pild.zinas], dzina
[dzi.pa], dadzis [da.dzis].

Lai jebkuru tekstu ortografija automatiski varétu parveidot fonétiskaja
transkripcija, ievérojot secigu likumu tiklu, ir nepiecieSsama grafémas—fonémas

atbilsmju likumu sistéma. Tatad grafémas—fonémas transkripcijas programmatira

ievade ir vards ortografiskaja rakstiba un izvade atbilsto$a fon€mu virkne.
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Grafémas-fonémas atbilsmju sistémas un 1Tdz ar to art teksta—runas sintézes
sistému pamata ir transformativi generativas fonologijas likumi. Visveiksmigako
generativas fonetikas modeli (finit state) izstradajis somu datorspecialists Kimmo
Koskeniems (Kimmo Koskenniemi). Vip$ to nosauca par divlimenu morfologiju, ar
terminu morfologija saprotot gan morfologiju (vardu sadalfjums morfémas), gan
fonologiju (vismaz morfonémiska nozime). Diviimenu fonologija seko klasiskas
generativas fonologijas pédas, kas sistematizéta N. Comska un M. Halla darba ,,Anglu
valodas skanu modeli” {(The Sound Pattern of English).

Uz grafémas—fonémas atbilsmju likumiem balstita pieeja tradicionali tiek plasi
lietota [Liberman 1992; Hunnicut, Dutoit], pieméram, starptautiskaja projekta
MBROLA,"” Lozannas universitaté izstradataja teksta—runas sintézes sistema
LAIPTTS? u. c. Pieméram, LAIPTTS sistema paredz€ta vacu, frantu un ari latigu
valodas runas sintézei, un sisteémas teksta—foneému modult (Texi-to-Phoneme Module)
ieklauti:
¢ 540 grafemas-fonémas likumi,

» speciali likumi numuru un abreviatiiru transkrib&3anai,
o atrie” likumi stabiliem izteicieniem (fast-speech rules for fixed expressions),
* izrunas likumi, kas apraksta francu runatas vacu valodas Ipatnibas,
¢ 7000 vardu licla sabalans&ta, vispariga vardnica
u. tml,

Graféemu-fondmu likumu sistéma tika izmantota arl projekta Onomastica—
Copernicus. Multi-language Pronunciation Dictionary of Names in Central and
Eastern European Couniries [Onomastica 1994], veidojot elektronisku latvieu
valodas Tpa$vardu izrunas vardnicu’. Viens no projekta mérkiem bija izstradat
grafemas—fon&mas atbilsmju likumus un metalikumus, ar kuru palidzibu 1pasvardus
(pilsétu un apdzivotu vietu nosaukumus, majvirdus, ezeru, upju un ielu nosaukumus,
personvardus, firmu un pre¢u nosaukumus) automatiski var€tu parveidot fonétiskaja
transkripcija. Promocijas darba autore piedalijas projekta realizé3ana — izstradaja
latviesu valodas ipasvardu vardnicu un grafémas—fonémas atbilsmju likumus un

metalikumus latviesu valoda sastopamiem Tpasvardiem. [zstradatie atsevisku likumu

' The MBROLA PROJECT HOMEPAGE [tiessaiste]. Pieejams:
;70‘ Ip:/itcts fpms.ac. be/synthesisimbrola. him{
Sections of the Natural Language Software Registry [tiessaiste]. Pieejams:

’;’gpf//ﬂ.’gistry. dfki.defsections.php3?f mainsection=1&f section=4&f system=63 [skat, 2003, g.
- okt.]

46


http://tcts.fpms
http://registry.dfki.de/sections.php37J

(skat. nod. 3.2.) un likumu sistémas uzbilves principi iev@roti, rakstot teksta—runas
sistéma ietilpstosos grafémas—fonémas atbilsmju likumus. Ipadvardu transkribeSanai
paredzeta likumu sist€éma butiski papildinata.

LU Fizikas un matematikas fakultates Datorikas nodalas magistrants Aivis
Strads, ka paraugu izmantojot Onomastica-Copernicus projekta radito programmatiru
CSRR (Context Sencitive Rewrite Rule Engine), ir izveidojis jaunu programmaturu,
kas, balstotics uz §7 promocijas darba autores izstraditajiem graféemas—fonémas
atbilsmju likumiem un metalikumiem, 1) parveido grafémas par fonémam vai fonému
variantiem, 2) sadala vardus zilbés, 3) norada vardu sakumu, 4) paradda pieturzimju
lietojumu tekstd. ST programmatiira ir daja no teksta transkrib&Sanas programmas
(TTP).

Stradajot ar programmu CSRR un rakstot grafémas-fonémas atbilsmju
likumus, ir jaievero vairdki visparigi principi, pieméram:

1) grafémai vai grafému virknei, kas atrodas likuma centra vai arl raksturo kreiso
un/ vai labo kontekstu (un nav metalikuma nosaukums, kas dots figirickavas),
Jabiit rakstitai ar lielajiem sakumburtiem;

2) visparinati konteksti — gan ieprogrammeétie metaraksturi (*, #, 2, *), gan darba
gaita raditie metalikumi — likumos jaliek figlriekavas;

3) likumi tiek rakstiti katrai grafémai un raksturigakajam grafemu virkném, ieverojot
alfabéta secibu — likumu centra eso3as grafémas sakartotas péc latipu alfabéta,
bet:

a) grafémas, kas apzimé divskapus, likumu sistema tiek dotas pie tas
grafemas, kas apzime divskana pirmo komponentu, turklat pirms grafémas,
kas apzimé monofonému,

b) likumi, kuru centra ir grafémas ar latvieSu grafetikai raksturigajam
diakritiskajam zimém, parasti tick doti pirms likumiem ar tas pasas

kvalitates graféemu bez diakritiskds zimés, piem., likumi ar grafému Z

atrodas pims likumiem ar grafemu Z, likumi ar grafému G — pirms
likumiem ar grafému G, likumi ar grafému A — pirms likumiem ar
grafemu A,

¢) ja likumu centra ir grafému virknes, tad tie atrodas pie tds grafémas, kura
virkné ir nozimiga, piem., ta k& grafému virkné BET, NE svariga ir

graféema E, likums atrodas pie grafémas E likumiem;
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4)

)
6)

likumi pie katras grafémas vai grafému virknes ir sakartoti pec svariguma, t. i.,
sakuma doti grafémas izrunas varianti, kurus nosaka labais un/vai kreisais
konteksts, bet p&c tam tiek doti no konteksta neatkarigi varianti;

fonémas vai fonému varianti tiek rakstiti ar mazajiem burtiem;

katra likuma 2. rinda tiek noradits izvades vienibu skaits, kas, ievérojot grafémas—
fonémas atbilsmes, tiks iegiits, automatiski transkribgjot tekstu. (Par atseviSku
vientbu tiek uzskatitas gan pieturzimes, gan ari zilbes robeza, kas transkripcija
atziméta ar punktu.);

ievades teksts, kas tiks automatiski transkribéts, var biit rakstits gan ar lielajiem
sakumburtiem, gan ar mazajiem, galvenais — jaievéro visparpiepemtie
ortografijas un interpunkcijas principi. Visparigo principu ilustracijai dots
fragments no promocijas darba autores izveidotas latvieSu valodas grafémas—

fonémas atbilsmju likumu sistémas:

kontekstu raksturojosie metalikumi un
{Jﬁ} G ™ metaraksturi doti figtriekavas (2)
1

#G

{a}—G {a}

2

: izvades vienibu skaits
G

{dy @G {a}

2

G fon€mas (5)

K

{a}{*}

grafémas, kas atrodas likuma centra,
rakstitas ar lielajiem sakumburtiem (1)
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graféma, kas raksturo kreiso kontekstu
(un nav metalikuma nosaukums, kas dots

figtriekavas), rakstita ar lielo
{a}N GL  {*} sakumburtu (1)

[

Ja graféemas—fonémas likumu sistéma ir ietverts pec iespgjas vairak atbilsmju
un likumi sava starpa ir saskapoti, transkripcijas precizitate var biit relativi augsta.
Visas grafémas—fonémas atbilsmes, protams, ir gruti noradit un noteikt. Tomer, lai
fonétiska transkripcija butu péc iespéjas precizaka, graféemas—fonémas likumu sistému
var papildinat ar vardnicu, kura ietverti dazadi izpémumi ortografija un ari fonetiskaja
transkripcija.

Lai varétu automatiski parveidot vardus no ortografiskas rakstibas fonétiskaja
transkripcija, ar likumu palidzibu tiek aprakstita latvieSu valodas fonétiska sistéma.
LatvieSu valoda ir izstradata graféemas—fonémas likumu un metalikumu sistéma. To
izstradajusi promocijas darba autore. Sistéma ietverti 355 likumi un 25 metalikumi.
Visi likumi apkopoti datné, kuras noklusétais nosaukums ir rules. Savukart
metalikumi apkopoti datné, kuras nosaukums ir metas.

Izstradajot latvieSu valodas graféemas—fonémas atbilsmju likumus, galvenokart
tick nemti véra A. Lauas, E. Liepas, A. Abeles, J. Endzelina, Kr. Karipa, D Markus,

J. Grigorjeva u. c. teorétiskie uzskati un vigu veiktie praktiskie pétijumi.

3.1. Metalikumu izstrade un uzbiives principi

Rakstot programmatiiru, grafémas—fonémas atbilsmju sisttma jau ir

ier)rogramméti metaraksturi, kurus likumos var noradit ka labo un kreiso kontekstu:

s 1 rakstu zime,
# neviena rakstu zZime (piem., varda robeza),
* neviena vai vairakas rakstu zimes,

A viena val vairakas rakstu zimes.

Lai programmatiira darbotos pareizi, likumos $ie metaraksturi jaraksta figiirickavas.
Visparigas kreisa un laba konteksta ipaSibas var ietvert metalikumos

(skat. 1. att.). Tajos var apvienot grafémas vai grafému virknes ar kopigam ipasibam,
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pieméram, viena metalikuma ietvertas visas grafémas, kas apzimé vokalus, cita
metalikuma ietvertas grafémas, kas apzimé nebalsigos vai balsigos troksnenus u. tml.

Metalikumu datnes metas sakuma tiek noradits metalikumu skaits.
Metalikumu seciba datné nav svariga. Aril grafémas, graféemu virknes, kas ietvertas
metalikuma, nav jadot alfabétiska seciba. Tapat ka likumos, arT metalikumos grafémas
vai grafému virknes jauzrada ar lielajiem sakumburtiem.

Katram metalikumam ir savs nosaukums — viena graféma bez diakritiskam
zimém. Metalikuma nosaukums likumos paradas figuriekavas, bet datné metas, kur
apkopoti visi metalikumi, nosaukums figiriekavas nav jaliek.”’ Datné metas aiz
nosaukuma tiek noradits vienibu skaits metalikuma. Viena vieniba metalikuma atbilst
1) vienai graf€mai, 2) divu vai vairaku grafému savienojumam, pieméram,

vienibu skaits metalikuma

al%AAEEITOUGAIAU]EEIOUOIIUU[EU
/03

ENITE ITIS ITE

metalikuma nosaukums

Ir svarigi, kada graféma ir izmantota metalikuma nosaukuma:

1) ja metalikuma nosaukuma ir mazie burti a — 1, tad no konkréta metalikuma,
raksturojot kontekstu, tiek izmantots jebkurs viens metalikuma loceklis;

2) ja metalikuma nosaukuma ir lielie burti A — L, tad no konkréta metalikuma,
raksturojot kontekstu, tiek izmantots viens vai vairaki locekli;

3) ja metalikuma nosaukuma ir mazie burti m — x, tad no konkréta metalikuma,
raksturojot kontekstu, netieck izmantots neviens vai tiek izmantots viens
metalikuma loceklis;

4) ja metalikuma nosaukuma ir lielie burti M — X, tad no konkréta metalikuma,
raksturojot kontekstu, netiek izmantots neviens vai tiek izmantoti vairaki
metalikuma locekli.

Vienigais ierobeZojums metagrupu — ieprogramméto metaraksturu un grafémas—

fonémas likumu sistémas izstrades gaita radito metalikumu — lietojuma ir tads, ka aiz

ieprogramméta metarakstura {*} nedrikst sekot lietotaja uzrakstitie metalikumi.

2i . . . . . . . .
Turpmak teksta, ja, raksturojot likumus, runa biis par metalikumiem vai metaraksturiem, metalikumu
Nosaukumi un metaraksturi tiks doti figiiriekavas.
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Paslaik latvie$u valodas grafémas—fonémas atbilsmju sistéma ir ietverti 25 metalikumi

(skat. 1. att.). Tos izstradajusi promocijas darba autore.

(25

a 18
4

|c 8

b 8

d 26
e 15
i 4

h 9

p 8

o 7

s 5

t 26
u 13
‘U 13
f 45
g 44
j 7

k11
K 3

L 20
m 4

t 5

D 73
P 7

FA

IEAOUTEAUIEIUEI AU UL EU AIOU Ol

AEIU

KPTSCSCK

BDZDZSDSGG
PFTSCSCKKBVDZDZSDSGGHMNNLLRIJ
IEEIEITLNSZDZKCJFH

IEEII

S AAMUATIEM US 08

EESEIIEUEMES

A ASAIUA AM AS

IETEUA

PFTSCSCKKBVDZDZSDSGGHMNNLLR]J
BPTLMNGKVZSDR

BPTLMNGKVZSDR

DZ1 GET GETIK GETISK H HIJ TD IN J KCIJ KIJ KS LD NC ND NIS
NIT NTISK NT PEJ PEJISK PS PSI) RD RDZ REJ RF RG RK RNIJ RS
RT RTIJ SK STIK STISK TIST TL V VIJ VISM VISTISK VIST ZERIST
ZER

BIJ BIK BISK BISM CI1J DEJ DIJ DIK DIKDISK F FELISK FIJ FIK FISK
FISM FISTISK GIEN GIST GK GJ GISK GISM LIK MIK MIST MISTIK
MISTISK NIJ NIK NIK NISK NISM NIST NISTIK NISTISK PEISK PIET
PIJ RIK RISK RISM RISTISK TIK

AAAUAIUTO

AlZ AP AT IE IZ NE NO PA PIE SA UZ

AllU

PFTSCSCKKBVDZDZZDZGGH]

JS JA JUMS JUMA

AAOUU

BBLBRCCDDRDVFFLFRG GRGN GLGL GDZDZHJKKL
KLKRKVKNKNKLLMNNPPLPLPRRSSKSLSMSNSPST
SVSSKSLSMSNSPSTSVTTRTV V VRZZLZNZV ZZL ZIM ZV
ZIN .. 17

S ..t

Z_ 9 AIAUFEIEUIEIUOI QU UI

1. attéls, Metalikumu saraksts
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3.2. Graféemas—fonémas atbilsmju likumu uzbuves principi

Likumi p&c apjoma var bt dazadi, bet to minimalais apjoms ir tris rindas:

1. rinda — graféma / grafému virkne un to raksturojo$ais konteksts = ievade;

2. rinda — izvades vienibu (fonémas, pieturzimes u. c.) skaits pec grafémas—fonémas
atbilsmju noteik$anas;

3. ninda — vienibas, kas radusas parveides rezultata - izvade.

Katra likuma 1. rindas centra dota graféma (vienkar$a vai salikta) vai grafemu
virkne. Programmatiira nosaka, ka grafemu virkné nevar biit vairak ka 20 simbolu, ta
var ietvert arl pieturzimes. Tatad grafému virkne var bat ar viens vai vairaki vardi.
Likuma 1.rinda katra pusé grafémai vai grafému virknei noteikts konteksts, kas janem
vera, lai pareizi izrunatu grafému vai grafému virkni. No centra pa labi esoSais
konteksts ir nozimigaks neka konteksts pa kreisi no centra [Andersen 1994].

Likuma 2. rinda noradits izvades vienibu skaits. Ta ka grafémas—fon€mas
atbilsmju likumu sistéma iek]auti likumi, kas nosaka zilbju robezu varda un atspogujo
interpurikciju, tad nevar runat tikai par izvades fonémam. Izvades vienibas var biit gan
fonémas, gan simboli, kas apzimé pieturzimes (pieméram, punkts tick apziméts ar
divam slipam svitram //, komats — ar vienu slipu svitru /, izsaukuma zime — ar !,
Jautdjuma zime — ar ?, kols — ar ::), gan simbols (punkts), kas norada zilbju robezas

vietu varda. Pieméram:

{a} D {a} likums atspogulo zilbes robeZas victu, ja varda starp
2 diviem vokaliem ir lidzskanis /d/ — zilbes robeza ir
. pirms iidzskapa

d

{~r . {*} likums nosaka, ka ortografija un interpunkcija

1 lictotais punkts, fongtiskaja transkripcija tick

" aizstats ar divam slipam svitram

Shematiski likumu uzbiivi varétu attélot $adi:

kreisais konteksts <tabulators> graféma/grafému virkne <tabulators> labais konteksts
n

1. izvades vieniba
2. izvades vieniba

n-td izvades vientba

Ar n tiek apziméts izvades vienibu skaits. Péc grafémas vai grafemu virknes

transformé3anas iespéjams paradit no 1 lidz 8 izvades vienibam (fonémam), tatad
82n>].
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Pieméram, vardam nav likums ir $ads:

{#} NAV {#}
2

n

Au

Kreisajam un labajam kontekstam, kas attiecas uz grafému vai grafému virkni,
japaradas attiecigi 1. rindas sakuma un beigas. Ar kreiso un labo kontekstu var
aprakstit jebkuru grafému kombinaciju. Konteksta raksturojums tiek ietverts
figiriekavas. Piemé&ram, lizskapa /j/ daléju vokalizaciju aiz patskapa /e/ apraksta
likums, kura ar kreiso un labo kontekstu {d} tiek paradits, ka savienojumu EJ no
abam pusém ieklauj lidzskanis:

{dy EI  {d}

2

L=

i
Savukart lidzskapa /b/ asimilaciju balsiguma zipa apraksta likums, kur labais

konteksts {c} nosaka, ka aiz B ir jaseko kadam nebalsigam troksnenim:

*} B {c}
1

P

3.3. Grafémas—fonémas atbilsmju likumu klasifikacija un apraksts

Likumus nosaciti var sadalit divas grupas: 1) likumi, kuriem nav svarigs

kreisais un labais konteksts, 2) likumi, kuriem konteksts ir svarigs.

3.3.1. Grafemas—fonémas atbilsmju likumi, kuriem nav svarigs konteksts

Likumi, kuros nav svarigs kreisais un labais konteksts, ir tie, kuriem paklauto
(kuros aprakstito) grafému—fonému izruna nav pozicionali, vésturiski vai etimologiski
nosacita. Tos var saukt par pamatlikumiem. Ar Siem likumiem parasti tick aprakstitas

atseviskas grafémas, retak — grafému virknes. Pamatlikumos kreisaja un labaja
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konteksta paradas {*}, kas nosaka to, ka pirms un aiz grafémas vai grafému virknes
var nebiit neviena vai biit kada rakstu zime.

Faktiski pamatlikumu skaitam vajadzétu atbilst latvieSu literaras valodas
foneému sistéma ietilpstodo fonému skaitam, t.i, vajadzétu biit 48 pamatlikumiem. Ta
ka latviesu valodas ortografiskaja sistéma ir nepilnibas — vairakos gadijumos viena
un ta pati graféma apzimé dazadas fonémas, piem., graféma ¢ apzimé patskanus /0:/,
/o/ un divskani /uo/, grafema ¢ — patskagus /e/, /&/, grafema & — patskanus /e:/, /&e:/,
ir jaizvelas, kuru no trim grafémas o lasjjumiem, kuru no diviem graféemas ¢ un
grafémas & lasljjumiem dot pamatlikurmna k3 no konteksta neatkarigu. Un ta par
grafémas o pamatlasijumu izvéléts divskanis, par grafému e, é pamatlasijumu —
prick3€jas rindas vidéja méles paceluma patskani /e/, /e:/ (skat. 3.3.2.1.3.).

Paslaik izstradataja grafémas—foneémas likumu sistéma ir 44 pamatlikumi,
pieméram:

{*} A {*}  patskana /a/ pamatvariants
|
A

{*}  patskapa /a:/ pamatvariants

— .
*
"
g

{*} AU  {*} divskapa/au/ pamatvariants

{*} EI {*}  divskapa /e1/ pamatvariants

* B {*}  hdzskapa /b/ pamatvariants

{*' K {*} lidzskapa /c/ pamatvariants

Ja nebiitu citu likumu, tikai pamatlikumi, tad, pieméram, vards e/pa tiktu

transkribets ka [elpa], neievérojot pozicionali nosacito e izrunu, vards labs — ka

[labs], neatspogujojot asimilaciju balsiguma zipd, vards dzejnieks — ka [dzejnieks],
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nepemot vérd vokalizaciju. Lai td nenotiktu un automatiski varétu iegiit precizu un
pareizu fonetisko transkripciju, grafémas—fonémas atbilsmju sisteéma japapildina ar

likumiem, kuriem ir svarigs kreisais un / vai labais konteksts.

3.3.2. Grafemas—fonémas atbilsmju likumi, kuriem ir svarigs konteksts

Graféemas—fonemas likumu sistéma liclaka daja likumu ir tadi, kuriem ir
svarigs kreisais un/ vai labais konteksts, t. i., grafému izrunu nosaka vairaki faktori:
1} pozicija (atraSands vieta) varda, morfema; 2) vai vards ir vienzilbigs vai
vairakzilbigs, 3) grafémas (fonémas), kas atrodas pirms vai seko aiz konkrétas
grafémas, 4) zilbes robeza, 5) fonétiskie procesi u. ¢. nosacijumi.

Turpmak likumi ar svarigu kreiso un/vai labo Kkontekstu tiks raksturoti,
sagrup&jot tos vairakas lielas grupas: 1) likumi, kas attiecas uz vokaliem, 2} likumi,
kas attiecas uz konsonantiem. Likumi, kas nosaka zilbju robeZas varda, tiks aplakoti

nodaja 4.4.

3.3.2.1. Vokalisma graféemas—fonémas atbilsmju likumi, Kuriem ir svarigs

konteksts

Vokalisma graféemas-fonémas atbilsmju likumos, kuros grafémas izrunu
nosaka kreisais un / vai labais konteksts, svarigi ir noradit 1) gratémas poziciju varda,
t.i., vai graféma atrodas varda sakng, priedékli, piedekli vai galotné (pieméram,
pricdekli ne- patskanis e vienmér ir Saurs, savukart Tsie patskani gala zilbés zinimais
pozicijas tiek reducéti), 2) grafemas (fonémas), kas atrodas pirms vai scko aiz
konkrétas grafemas (pieméram, ja aiz grafémam e vai € scko Saurinatijskanas, tad
vairuma gadijumu e, é ir jaizruna ka Sauri patskani).

Vokalisma graféemas—fonémas atbilsmju likumos tiek atspogulotas grafémas—
fonémas atbilsmes, ja
1) valgja pala zilbé vai pirms grafémas s ir patskani g, e, i, v (apakinodala

“Grafemu q, ¢, i, ¥ izruna gala zilbgs™),

2) varda ir grafémas e vai ¢ (apak3nodala “Grafemu e, é fonémiskas atbilsmes™),
3) varda ir graféma o (apak$nodaja “Grafémas o fonémiskas atbilsmes™),

4) veidojas pozicija, kur notiek voka]u kontrakcija (apak$nodala “Kontrakcija™).
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3.3.2.1.1. Graféemu a, e, i, u izruna gala zilbés

Kz jau ieprieks tika noradits (skat. 2.1.1.), promocijas darba tiek iev€rota tris
locek|u opozicija: gar§ — Tss — pariss. Par 1su patskani tiek saukts 1ss patskanis
uzsverta zilbe. Savukart Tss patskanis galotnés, t. 1., neuzsvértas 1sas val€jas gala
zilbés un 1sas slégtds gala zilbés, tick uzskatits par péarisu jeb reducétu. Parisie
patskani (neatkarigi no zilbju skaita varda) tiek atspoguloti datonzetaja fonétiskaja
transkripcija. Tas tiek darits, lai, balstoties uz automatiski ieguto fonétisko
transkripciju un izmantojot attiecigus fonému segmentus, var€tu sintez&t precizaku
runu,

Talak minétie likumi apraksta patskagu kvalitati ieprick$minétaja pozicija, t. 1.,

valgja gala zilbé ar Tsu patskani vai gala zilbg, kur aiz Tsa patskana seko lidzskanis s:

"} A {P}{#} pasaka #p As Ak AX
1 Saubas #sh Aub AX s
AX

{*} E {P}{#} pienene #pieneneX
1 sapes #isA:peXs
eX

1 {P}{#} ziedi #ziediX

1 pipedis #pu:pe:diXs
iX

{*y U {P}{#} ledus #{duXs

1

uX

Likumos kreisais konteksts {"} norada, ka pirms galotnes patskana A, E, I, U var
sekot viena vai vairakas rakstu zimes. Savukirt labais konteksts likumos ir {P} {#}.
Apzimgjums {#} norada varda robezu, $aja gadijuma — varda beigas. Metalikums
{P} ietver grafému “S” un pieturzimes ( . , ? ! ; :). Tas norada, ka aiz reducéta

patskana var sekot vai ari nesekot galotne -5 vai kdda pieturzime.

3.3.2.1.2. Grafemas ¢ fonémiskas atbilsmes

Ka jau iepriek§ tika teikts (skat. 3.3.1.), musdienu latvieSu valodas

ortografiskaja rakstiba graféma o apzimé tris dazadas foneémas: divskani /uo/,
Patskapus /o/ un /o:/. Latviskas cilmes vardos (ola [uola], kokle [kuokle]), senos
aizguvumos (doma [duomal, kodala [kuoda&a)), arf dazos internacionalismos (mode

[muode|, loze [luoze]) ir divskanis /uo". Tapéc pamatlikuma ir dots divskanis /uo/:
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{** O *}

1

uo
Tatad, ja netick noradits izrunu nosako$s konteksts, graféma o automatiski tiek
transkrib&ta ka divskanis. Uz pamatlikuma bazes tick izstradati pargjie likumi, kas
sakartoti péc svariguma un novietoti pirms pamatlikuma. To skaita arf likumi, kuri
norada zilbes robezu.

Fonémas /o/, /0:/ nav latviskas cilmes skanas, bet iendkusas miisu valoda ar
internacionaliem aizguvumiem. Aizgitajos vardos nav visparinata val nu fonéma /0/
vai for/. Vardos, kas aizgiiti jau sen un kuru izruna ir nostabilizgjusies latvieu valoda,
fonémas /0/, /oi/ ir parvérstas par divskani /uo/. Fonémas /o:/ parvériana par divskani
vérojama ari jaunakos aizguvumos [Laua 1997, 127].

Konsekvences grafémas ¢ lasjjumd nav un, veidojot grafémas—fonémas
atbilsmju likumus $ai grafémai, ir Joti daudz gritibu. Galvenokart problémas rada tas
apstaklis, ka latvieSu valoda patskapa /o/ vai /o:/ kvantitate nav saistita ar poziciju,
t. 1., ta nav poziciondli nosacita. Viena un taja pa$d pozicija var atrasties gan isais
patskanis /o/, gan parais patskanis /o:/. Tomér rakstot likumus grafémai o, tiek

meklétas likumsakanbas, kas nosaka tas izrunu.

Graféma o svedvardos

1985. gada “ZA Pareizrakstibas komisijas atzinumiem par burta ¢ lasijumu”
dotas findles (galvenokdrt internacionalismu), kuras burts o ir gar§ vai Iss patskanis
(skat. 2. pielikumu), piem&ram, -onikis, -onisks, -orts, -onika, ogija, ogisks u.c.,
noraditi vardi, kuri nebeidzas ar kadu no dotajam finalém, bet kuru sakuma zilbés ir

gar§ patskanis /o:/ vai 1ss patskanis /o/. Uzskaititi arT tie latvieSu literaras valodas
vardi, kuros iespgjams grafemas o paraléllasijums, piem&ram, balkons [balkuons] vai
[balko:ns], talons [taluons] vai [talo:ns], buljons [buljuons] vai [buljo:ns] [Ceplitis
1985, 116 — 120}.

[zmantojot latvieSu valodas inverso vardnicu, tika noteikts, vai

internacionalismu finales, kuras burts o lasams ka patskanis /o/ vai /o:/, nesakrit ar

atbilstosam latvie$u literaras valodas vardu (mantotu, senu aizguvumu) findlém vai

varda dajam (varda saknes dala un galotne; varda saknes dala un izskana), kurds burts
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o lasams ka divskanis /uo/. Tas finales vai virda dalas, kuras iespéjams burta o
atdkirigs lastjums (/o/ un /o0; /o/ un /uo/; /oy un /uo/; /oY, /of un fuo/), netika

ietvertas metalikumos, piemé€ram,

-ode diode [dio:dg] kumode [kumuodg]
metode [meto:dé] puslode [pusluodg]
epizode [epizo:dE] pazode [pazuodg]
-0gs hercogs [hartsozks| zimogs [zi:muoks]
demagogs [demagoks] vairogs [vairuoks]
dialogs [dialoiks] apogs [apuoks]
-ote anekdote [anekdo:té) karote [karuote] hanknote [banknotg]
pairiote [patrio:té] azote [azuoté] despote [despoté]

Tika uzrakstiti divi metalikumi — metalikums {f} un metalikums {g}. Metalikuma

{f} ietvertas to finalu dalas, pirms kuram graféma o lasama ka isais patskanis /o/:

f45 DZ1) GET GETIK GETISK H HIJ ID IN J KCIJ KIJ KS LD NC ND NIS NIT
NTISK NT PEJ PEJISK PS PSIJ RD RDZ REJ RF RG RK RNIJ RS RT RTU
SK STIK STISK TIST TL V V1J VISM VISTISK VIST ZERIST ZER

Metalikuma {g} ietvertas to finalu dalas, pirms kuram graféma ¢ lasdma ka garais

patskanis /o:/

£ 44 B1J BIK BISK BISM CIJ DEJ DUJ DIK DIK DISK F FELISK F1J FIK FISK FISM
FISTISK GIEN GIST GIK GIJ GISK GISM LIK MIK MIST MISTIK MISTISK NIJ NIK

NIK NISK NISM NIST NISTIK NISTISK PEISK PIET PiJ RIK RISK RISM RISTISK
TIK

Metalikumos iekJautas tikai findju dajas, t.i., tick atmesta sakuma graféema o un
galotne, pieméram,

-olike = -o-lik-e-> lik

-ogiene = -o-gien-e = gien

-0oniss = -0-nis-s = nis

-opejisks = o-pejisk-s > pejisk

-ohs > -0-h-s > h
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Ka redzams no pieméra, tas var biit tikai viens burts. [zmantojot metalikumu
{f} un {g}, ka arT metalikumus {h}, {p} un {o}, kas ietver 1., 4., 5. deklinacijas
lietvardu galotnes (h9 SAAMUAITIEMUS OS; 0 7AASAIUA AMAS;p8E
ES EI'T E U EM ES), ir uzrakstiti vairaki grafémas—fonémas atbilsmju likumi, kas

parada burta o lasijumu jeb izrunu internacionalismu finalés:

i"} 0 {fy {h} {#}
0
E’*} 0 HHpii#}
0
i’\} 0 {fH{o}{#}
0
E"} 0 {g}{h}{#}
0:
i’*} 0 {eHipH#)
0:
i"} 0 {g} {0} {#}
0O:

Internacionalismos, kuros ir vairak neka viena graféma o un kas beidzas ar
kadu no metalikuma ietvertajam finalém, tick piepemts, ka pirma graféma o tiek
izrunata ka Tsais patskanis /o/. To nosaka $adi likumi:

1*} 0] {*"}O{f} likums apraksta grafémas o izrunu, ja

1 varda beigas ir finale ar Tsu patskani /o/,

piem., apologetika [apoloje:tika]likums

2 (0] {*}1O0{g} apraksta grafémas o izrunu, ja varda
beigas ir finale ar garu patskani /0:/,
piem., filozofija [filozo:fija]

C - O

Grafémas o izruna varda beigas

Lai noteiktu, ka graféma o tiek izrunata varda beigas, no ,,LatvieSu valodas
inversas vardnicas™ [Soida 1999, 81] tika ekscerpéts 61 vards, kas beidzas ar graféemu
0, un tas izruna noteikta péc ,LatvieSu valodas pareizrakstibas un pareizrunas
vardnicas” [LVPPV] (skat. 3. pielikumu). Lielaka dala ekscerpéto vardu (51 vards no

61) ir nelokami substantivi, un to galotné ir garais patskanis /0:/. Tomér latviesu
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valodd ir ar1 daudz vardformu, kas beidzas ar grafému o, kura tiek izrunata ka
divskanis, piem., II konjugacijas darbibas varda Tstentbas izteiksmes vienkar3as tag.
vsk. II personas, vsk .un dsk. Il personas formas (sofo, dzive, sporto, karto), ipaiibas
varda ar noteikto galotni vsk. akuz. forma (zilo, sarkano, skaisto). Ar likumu tiek
noteikts, ka varda beigas eso3a grafema o, ja pirms tas ir viens vai vairaki [idzskagi,
tiek izrunata ka divskanis /uo/:

id} o {#

uo
Ja varda beigas pirms grafémas o ir kada grafema, kas apzimé vokali, tad graféma o

tiek izrunata ka garais patskanis /o:/:

{a} O {P}{#} likums apraksta grafémas o izrunu, pieméram,
2 vardos video, kakao, radio, meteo

o:

Citi nelokamie substantivi, kuri beidzas ar galotni -o, ir ieklauti izpémumu
vérdnica.

Foné€mas /x/ un /f/ nav latviskas cilmes skanas. LatvieSu literaraja valoda, arT
lielakaja latviesu valodas izlokspu daja fonémas /x/ un /f/ ir sastopamas tikai
sveSvardos, pieméram, fronfe [fronte], halva [xalva], hipnoze |xipno:ze] [Rudzite

1993, 294-295]. Apskatot vardus, kuros ir graftmas f vai h un graféma o, var

apgalvot, ka graféema o tajos tiek izrunata vai nu ka patskanis /o/ vai /o:/. Savukart

graféma o vardos, kas sakas ar grafému 4 vai f un kuros varda findle nenosaka

grafémas o lasijumu (skat. ieprieks), ir izrundjama kia fonéma /o/. Grafémas o

lasTjumu vardos, kas satur grafemu £ vai h atspogulo 3adi likumi:

H{*} O {*} likums apraksta grafémas o izrunu, ja pirms

I tas ir graféma h, piem., hokejs, honorars

0

F{*} O {*} likums apraksta grafémas o izrunu, ja pirms

1 tas ir graféma f, piem., floksis, informacija

0

{*+ O {*IF{*} likums apraksta grafémas o izrunu, ja aiz tds ir
1 grafémas f, piem., alofons, kofeins

0

{*' O {*1H likums apraksta grafeémas o izrunu, ja aiz tas ir
1 graféma h, piem., bohéma, epoha

0
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3.3.2.1.3. Grafému ¢, & fonémiskas atbilsmes

Miisdienu latviesu literaraja valoda par patstavigam fonémam kluvusSas Sauras
fonémas /e, /e:/ un no tam kvalitativi atSkirigas platas /&/, /&:/ fonémas. So fonému
kvalitates &kir§ana nav mantojums no baltu pirmvalodas. Piemeram, J. Endzelins
doma, ka baltu pirmvaloda gard fon€éma bis bijusi Saura, 1sa — plata [Rudzite
1993,213]. Isas vai gards fonémas e kvalitaite mainijusies, tai diferencéjoties
sckojodas zilbes patskanu, divskanu, ka am aiz e, € sekojoSo lidzskanu ietekme, t. 1.,
regresivas asimilacijas ietekmé [Mllvg 1, 41]. Latvie$u valodnieciba $adu voka]u
asimilaciju sauc par parskanu.

Latvie$u valodas ortogrifiskaja sistéma graféma e apzim¢ gan Sauro /e/, gan
plato fonemu /&/. Arl graféma & apzimé divas kvantitativi lidzigas, bet kvalitativi
at¥kirigas fonémas. So grafému izruna var bit gan pozicionali, gan nepozicionali
(vesturiski, etimologiski) nosacita.

Uzrakstit grafemu e un & izrunas likumus nebatu gritti, ja to izruna bitu
atkariga tikai no tajad pasd vai nakamaja zilbé eso3ajam fonémam: patskapiem,
divskapiem, ITdzskapiem. Tagu poziciondlie nosacijumi misdienas ne vienmeér tiek
ieveroti, poziciondla nosacitiba paslaik vairs nav dziva, jo pieméram, misu valoda ir
teplidusi daudzi sveSas cilmes vardi, kuros graféma e vai & neatkarigi no sekojosas
fonémas tiek izrunata Sauri, pieméram, keratins [kerati:ns|, keramika |keramikd],

melase [melasé)], pedants [pedants). To pareiza izruna padiem latviesiem, labi
parvaldot savu dzimto valodu, zinot skanu izrunas likumus, rada gritibas. Pieméram,
Ja, izrunajot vardus plénums, mediza tiktu ievéroti pozicionalie nosacijumi, tad
patskanis e nakamaja zilbé sekojos$a u vai @ ietekmé bitu jdizruna ka /&/, bet ta ka tie
ir internacionali vardi, tad pec pareizrunas normam jabit /e/ [LVPPV, 116]. Ir maz
Petljumu, kas atspogulotu, ka valodas praksé tieck ievérotas orto€pijas normas tiesi
fonému /e/, /ei/, //, /e lictojuma. Tapéc grafémas-fonémas atbilmju likumi tick

balstiti uz pareizrunas normam, nevis uz valodas praksi.
Ka jau iepriek$ tika teikts, par grafému e un € pamatvariatiem grafémas-—

fonémas atbilsmju likumu sistéma tiek piepemtas fonémas /e/ un /e, jo tadéjadi

grafémas e, ¢ izrunas atspogulosanai ir nepiecie3ams mazaks likumu skaits,
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Lai varetu aprakstit grafému e, & fonémiskds atbilsmes, tika uzrakstiti
metalikumi {e}, {j}, {i} un {h}.
Literaraja valoda Sauras /e/, /e:/ skapas ir jebkura varda zilbé, ja aiz
patskaniem e, & tai pa$a zilbg, vai nakamo zilbi ievadot, seko
1) kads no lidzskaniem, u, &, &, §, Z ¢, dZ, _
2} ja sekojosa zilbé ir kads no patskaniem i/, 7, e, € vai kads no divskaniem /e, ei

(Liepa 1967a:42-43; Mllvg I).

Saurinitajskapas vai, pareizak sakot, grafémas, kas apzimé Saurinatajskanas, ir
apkopotas metalikuma {e}:

e15IEEIEITLNSZDZKCJFH
K3 redzams, pie Saurinatajskapdm pievienoti art lidzskaq /f/ un /x/. Ta ka latvieSu
literdraja valoda lidzskani /x/ un /f/ sastopami tikai sve3vardos (skat. 3.3.2.1.2)),
veidojot likumus, tiek piepemnts, ka nosaciti arT $os lidzskanus var uzskatit par
Saurinatajskapam, jo vardos, kuros ir fonémas /x/ un /f/, patskanis e, nepemot vera
iepriek$ minétos pozicionalos nosacijumus, izrundjams Sauri, t. i., ka fonéma /e/.

Ja neseko Saurinatajskanas, t. i., ja nakamaja zilbg ir patskani /&, /&:/, /a/, /a:/,
W, /i vai divskani /ai/, /au/, /uo/ un starpa nav $aurinatajlidzskanu, tiek lietotas
fonémas /z/, /&:/. Balstoties uz $o pozicionalo nosacijumu, ir uzrakstits metalikums
Uk

J7 AAAUAIUUO
Metalikuma {j} nav icklauta graféma ¢ un ¢, jo nevar prognozét, kuras fongmas - /%/,
/&:/ vai fe/, /ey - ar tm konkrétaja gadijumia bis apzimétas.

Metalikuma {h} ietvertas virie3u dzimtes 1. deklinacijas lietvarda vienskait]a

un daudzskait|a galotnes:
h9SAAMUAITIEM US OS

Ar 1 metalikuma palidzibu tiek aprakstits nepozicionalais nosacijums, kura noteikts,
ka 1. deklinacijas lietvardos un vardos, ko loka péc 1. deklinacijas parauga, lieto plato
patskani /ae/, /@:/ [Laua 1997, 188]. Sis metalikums tiek izmantots likumos, kas
hosaka, ka neatkarigi no sekojo3dm vai nesekojosam Saurinatajskagam, visos 1.

deklinacijas lietvarda vienskaitla un daudzskait|a locTjumos ir platais /@/ vai /ae:/:
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{*y E fd}th}{#) japirms gafémas & nav neviena vai ir vairdkas

rakstu zimes, ja vards beidzas ar galotném -s, -q,

{: -am, -y, -a, -i, -iem, -us, -os, pirms kuram 1r
viens vai vairdki lidzskani, tad grafému e lasa
ka fonému /&:/

J—

¥ E {d}{h}{#} japirms gafémas e nav neviena vai ir vairakas
1 rakstu zimes, ja vards beidzas ar galotném -s, -a,
{ -am, -u, -@, -, -iem, -us, -os, pirms kuram ir

viens vai vairaki lidzskani, tad grafému ¢ lasa
ka fonému / /

Metalikums {h} izmantots ari likuma, kas apraksta grafémas e izrunu varda ezers
sakuma (skat. talak).

Metalikuma {i} ievertas grafémas IE, E, I, I, un 3is metalikums izmantots
divos likumos, kas apraksta e un ¢ izrunu, ja nakamaja zilb€ aiz lidzskaga (tas var bat
art kads no 3aurinatdjlidzskaniem /, #n, §, Z, &2 k & j, f h) seko divskanis /ie/ vai

patskani /i/, i/, /el
{*} E {D}{i}

{* E (D)}

Varda sikuma grafému e, & fonémiskas atbilsmes

Lai noteiktu, kada fonema — /a&:/ vai /e/ — atbilst vardu sakuma eso$ajai

grafémai €, tika analizéti 118 “LatvieSu valodas pareizrakstibas un pareizrunas
vardnica” (LVPPV) un “Latvie$u valodas vardnica” [[.VV] atrodamie vardi, parcizak
sakot, vardu pamatformas, kas sakas ar $o grafému (skat. 4. pielikumu). Analize
liecina, ka lielakaja dala (69 %) gadijumu, vardu sakuma ir fonéma /e:/, pieméram,

vardi érlangs, érlifts, érls, érmiba, érmigs, érmigums, értiba, érzelis. Tas atspogulots

likuma:
i#} E {"}
#e:
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Tikai 37 (t.i., 31 %) vardu sakuma ir platais /a&:/, pieméram, €ka, éddjs,
édamais, eédamgalds, edamgliemenes, édamiba, éna, énains, énciesi, énmifi, érms
ermoties. Turklat no 37 vardiem, kuri sakas ar fonému /s:/, 14 vardu (t. i., 38 %)
pamata ir sakne edam- (edamais, édamistaba, édamkarote, édamlieta, edamreize,
eédamriks, edamais, edams u.c.), 13 (t.1., 35 %) vardu sastava ir sakne én- (éng,
énains, énainums, éncietiba, éncietigs, énojums, énot u. c.). Tade| grafémas-fonémas
atbilsmju likumu sist€éma ir ietverti divi likumi, kas apraksta grafémas & izrunu 3o

vardu sakuma;

{#} E DAM{"} likums apraksta visus vardus, kas sakas ar édam-;
1 kreisais konteksts {#} norada, ka pirms E nav
#1{. nevienas rakstu zimes, labais konteksts {"} parada,

ka aiz grafemam DAM seko viena vai vairdkas
rakstu zimes

{#3 E N{"} likums apraksta visus vardus, kas sakas ar én-;

1 kreisais konteksts {#} norada, ka pirms E nav

#{: nevienas rakstu zimes,labais konteksts {*} parada,
ka aiz grafémas N seko viena vai vairakas rakstu
zimes

Uz paréjiem vardiem, kuru sakuma graféma € tiek izrundta ka fonéma /&:/, attiecas
tikums

i#} E {D} {1}

#{:

Ta labaja konteksta ietverts nosactjums — aiz sakumai eso3ds grafémas & seko viens
vai vairaki lidzskapi {D}, kuri nav 3Saurinatajskapas, un vokilis, kas nav
Saurinatajskana {j).

Analiz€jot varda sadkuma eso$ds grafémas e fon@miskas atbilsmes latvie$u
literararaja valoda, tika apskatiti 1464 “Latviesu valodas pareizrakstibas un
Parcizrunas vardnica” ieklautie vardi, kas sakas ar graféemu e [LVPPV, 202-221].

Lielikajﬁ dala vardu, t. i., 1418 véardos jeb 97 % vardu, graféma e atbilst fonémai /e/.

To galvenokart nosaka nepozicionalie nosacijumi, kas saistiti ar varda cilmi un
Sastavu, jo vairums no apliikotajiem vardiem ir sve§vardi, pieméram, ekspluater,
ekspluatators, eksportet, ekspresivitate, eksterns, ekstréms, elektriba,
EIektroapgaisme, elektroceltnis, elektronika, endometrija u. c. Var apgalvot, ka parasti

vardu sakuma ir Saurais patskanis /e/. Tas atspogulots likumos
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#} E "}
1

#e
{#t E {*He}
1

#e

Tatad tikai 46 no 1464 vardiem sakas ar fonému /&/ (skat. 5. pielikumu),

turklat 15 vardu pamata ir sakne enkur- (enkurpalis, enkurpldtne, enkurrats, enkurs,
enkurskrive, enkurspilve, enkurviefa u. c.), 12 vardu pamata — sakne ezer- (ezerains,
ezeraugi, ezerdobe, ezerkalki, ezermala, ezermalietis, ezerpile, ezerrieksts, ezerroze,
ezers u. ¢.), 5 vardi sakas ar sakni elp- (elpa, elpojums, elposana, elpot, elpvads).
Vardos elpa, elpot, elpofana, elpinasana u. c., t. 1., vardos, kurus sastava ir
sakne elp-, tiek ieveroti pozicionalie nosacijumi: ja aiz e neseko Saurinatajskanas —
konkreti vokali a, o u.c. (skat. metalikumu j), tad e varda sakuma ir plats, citos

gadijumos — $aurs. Tas atspogulots likuma

{#} E LP{j} ja aiz virda sakuma grafémas E un tai sekojo$am
1 grafemam LP seko vokali, kas nav
# Saurinatajskagas un kuras apkopotas metalikuma

{i}, graféma e atbilst fonémai /z/

Ari virdos elsot, elst, elsas, elsofana u. ¢. no saknes els- atvasinatos vardos
tiek ievéroti pozicionalie principi. Lidzigi ka vardos ar sakni elp- ir iespgjams noteikt
pozicijas, kuras varda sakuma ir fonéma /a&/

{#} E LS{j}

1

#{

Ar vienu graféemas fonémas atbilsmju likumu var aprakstit grafémas e izrunu
vardos, kas sakas ar grafému kopu elk: vardos elks, elkdievs, elkdieviba elk- ir sakne,
vardos elkonis, elkopbalsts — saknes sakuma dala. Liik, likums, kas norada graféemas
€ izrunu varda sakuma:

#) E  LK{)
1
#

Ar likumuy ir aprakstita arl lietvarda enkurs sakuma eso3as grafémas e izruna vardos,
kuru pamat ir sakne enkur-: visos varda enkurs locijumos, atvasinajumos, saliktenos:
{#} E NKUR{"}
1

#{
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Savukart nakamais likums apraksta grafémas e izrunu varda ezers visos locijumos:

{#} EZE R{h}{#}

3

#

z

Ta ka ir atvasinati vardi ar sakni ezer- {(ezerains, ezerins$, ezerietis, ezernieks,
ezerene) un ari vairaki salikteni (ezeraugi, ezerdobe, ezerkalki, ezermala, ezermalielis,
ezerpile, ezerrieksts, ezerroze, ezers, ezersaimnieciba, ezerzindine, ezerzindinisks),
kuru pirmaja dala ir sakne ezer-, ar likumiem tiek aprakstita 1. un 2. grafémas e
izruna, ieveérojot pozicionalos nosacijumus:

{#} EZER {d} janeseko Saurinatajskapas, gan 1., gan 2. grafema
4 atbilst fonémai /a/

#

Z

{

r

{## EZER {i}  jaseko Saurindtajskanas, gan 1., gan 2. graféma atbilst
4 fonémai /e/

#e

Z
r

Pargjie vardi, kur sakuma graféma e tiek izrunata nevis ka fonéma /e/, bet ka fonéma
/&/, ir ieklauti izpémumu vardnica.

33.2.1.4. Kontrakeija

Kontrakcija ir pozicionala vokalisma parmaipa, kuras rezultata notiek divu
blakus esosu, bet pie dazadam zilbém piederodu patskanu sapliSana viena gara
patskani vai divskant [Laua 1997, 73]. Tadgjadi ari divu zilbju saplusana viena zilbé.

Kontrakcija vérojama vardos, kur lidzas atrodas pie dazadam zilbém piederosi
e/ un fe/ vai fe/ un /&, pieméram, darbibas varda hat noliegtajas formas neesi,
neesmu, neesam. S1 pozicionala vokalisma parmaipa iesp&jama ari, svedvardos, kur
lidzas atrodas divi, pic dazadam zilbém piederosi patskani /o/, pieméram, vardos
kooperdcija, kooperativs, kooperativs, kooptét, koordinacijas, koordinétajs,

koordinatas . tml. Kontrakcijas rezultata rodas garais patskanis /o:/. Kontrakcija
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sastopama vardos, kas sakas ar ae — patskaniem /a/ un /e/ kontrahgjoties, rodas
divskanis /ai/, piem&ram, aeroplans [airopla:ns].

Latviesu literaraja valoda kontrakcija nav plasi izplatita paradiba, turklat nav
cksperimentali pétita. Tomer, neraugoties uz to, ir uzrakstiti vairaki grafémas—
fonémas atbilsmju likumi, kas atspogulo 1) divu lidzas eso$u grafému oo izrunu, 2)
varda sakuma eso$o grafému ae izrunu, 3) 1sa Saurd priedek]a patskapa e kontrakcija

ar iso saknes patskani e, kuras rezultata rodas garais platais vai Saurais patskanis é:

{d} 00 {d}
1

0:

i#} AE  {%}
#ai

é#} NEE {D}{j}

#n
&

é#} NEE {*}{e}

#n
e:

33.2.2. Konsonantisma grafémas—fonémas atbilsmju likumi, kuriem ir svarigs

konteksts

Grafémas—fonémas atbilsmju likumi ar nozimigu labo un kreiso kontekstu, kas
raksturo konsonantu izrunu, galvenokart atspogulo pozicionalas fonému parmainas.
Tas parasti izpauzas dazados asimilacijas veidos. Virziena zipa asimilacija var bit
Progresiva un regresiva. Asimilacija ir progresiva tad, ja asimilétas fonémas ietekme
iet uz priek§u, bet asimilacija ir regresiva, ja asimilétas fonémas ietekme izplatas
dlpakalvirziena. Regresiva asimilacija ir vairak izplatita neka progresiva asimilacija
[Laua 1997, 77]. Regresivas asimilacijas gadijuma svarigaks ir labais konteksts, jo
likuma centra eso3as grafémas izrunu nosaka nakama graféma, pieméram:

{*} B {c} likums atspogulo balsiga troksnena /b/ asimilaciju balsiguma

1 zina

p

67



Ja tiek atspogulota progresiva asimildcija, tad parasti likuma centra tiek dotas
abas grafémas — vispirms ir graféma, kas nosaka nakamas grafemas izrunu, pc tam

— graféma, kas apzime asimilacijai pak]auto fonému, pieméram:

{*} SS {#} likums atspogulo vidéja artikulacijas centra rasanos varda,
1 zina kur diveentru lidzskanis /{/ asimilg viencentra
8:A 1Tdzskani /s/

LatvieSu valoda parastakie asimilacijas veidi ir $adi:

1) asimilacijas balsiguma zipa;

2) vidgja artikulacijas centra rasanis;

3) afrikatas /ts/ rasanas;

4) vokalizacija;

5) lidzskanu zudums;

6) lidzskapu pagarinajums.

Rakstot likumus un nosakot grafémas—fon€mas atbilsmes, tika aplikoti visi
ieprick§ minétie asimilacijas veidi un uzrakstiti nepieciefamie likumi (skat.
apakinodalas 3.3.2.2.1., 3.3.2.2.2,, 3.3.2.2.3,, 3.3.2.2.4., 3.3.2.2.5.). So likumu centra
ir grafema vai grafémas, kas apzimé asimilacijai pakjauto fonému vai fonémas, un
apraksttta pozicija, kura konkréta asimilacija realiz€jas, pieméram,

{*y G {c} likuma aprakstita balsiga troksnena /g/ asimilacija balsiguma
1 zina: likuma centra ir graféma G; kreisais konteksts norada, ka
k pirms grafémas G nav neviena vai ir vairakas rakstu zimes;

labais konteksts norada, ka aiz grafémas G seko graféma, kas
apzImé nebalsigu troksneni

("t CS  {P}{#} likuma aprakstita videja artikulacijas centra radanas: likuma
1 centra ir grafemas CS; kreisais konteksts nordda, ka pirms

tS: centralajam grafémam var biit vienalga kada viena vai
vairakas grafémas; labais konteksts norada uz varda beigam

3.3.2.2.1. Asimilicija balsiguma zipa

Latvie$u valoda, tapat ka daudzas citas valodas, nebalsigie troksneni balsigo
troksnequ vieta klist balsigi un otradi (arf saliktenos un teikuma sakara). P&c virziena

asimilicija balsiguma zipa ir regresiva. Balsigie troksneni b/b/, d /d/, g /g/, § 1}/, dz

i/, 4z id3/, z 12/, 2 /3/, nonakusi nebalsigo troksnenu priek33, mijas ar nebalsigajiem.
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Nebalsigie troksneni p /p/, t /t/, k /k/, k /c/, ¢ /ﬁ/, ¢ /E]/, s /s/, § /§/, nokjuvusi balsigu

troksnequ priek$a, mijas ar balsigajiem.

Asimilacija balsiguma zipa jeb balsigu un nebalsigu ITdzskagu mija vérojama
visas morfému sadurds, kurds nondk blakus dazada balsiguma troksneni. Asimilacija
priedékl]a un saknes sadura, saknes un piedék|a sadura, saknes vai pied€k]a un
galotnes sadura, saliktenu komponentu sadura ir konsekventa un pilniga. Atkapes
verojamas vienigl jaundku saliktenu komponentu sadura, piemé&ram, saliktenos
(sniegpulkstenite, novadpétnieciba, pamatdoma u. ¢.), kuru pirmaja dala ir lietvarda
genitiva bezgalotnes forma, troksnenis vai nu neasimil€jas vai asimilgjas dalgji
[Laua 1997, 78]. Ja Sie salikteni nav tetverti iznémumu vardnica vai aprakstiti ar
grafémas—fonémas atbilsmju likumiem, tad asimilacija balsiguma zipa tiek paradita
automatiski.

Skaneni asimilacijai balsiguma zina nepaklaujas un arl pasi nespgj asimilét.
Lidzigi funkcione ari fonémas /v/, /j/.

Maksimalais likumu skaits, kas biitu nepiecie$ams, lai atspogu|otu asimilaciju
balsiguma zipa, ir 128 likumi: katram balsigajam un nebalsigajam troksnenim tiktu
noraditi visi iespejamie varianti vai pozicijas, kurads notiek asimilacija, pieméram,
nebalsigajam troksnenim /t/ teorétiski iesp&jamas 8 daadas pozicijas, kuras tas tiek
asimiléts par balsigo troksneni /d/: A/ pirms balsiga troksnena /b/, /d/, /dz/, /d% /,1g/,
13/, 2/, [3/. Asimilacija balsTguma zipa ir oti parasta un bieZi sastopama paradiba. Sis
fakts lauj apvienot troksnepus metalikumos péc tiem raksturigajim pazimém, t. 1.,
balsiguma vai nebalsiguma. Ir izveidoti 2 metalikumi — metalikums {b} un
metalikums {c}:

b 8 BDZDZSDSGG
c 8 KPTSCSCK

Metalikuma {b} ietverti balsigie troksneni, metalikuma {c} — nebalsigic
troksneni, kas pak|auti asimilacijai balsiguma zipd. Ar $o metalikumu palidzibu var
$amazinat to likumu skaitu, kuri atspogulo troksnenu asimilaciju balsiguma zipd, lidz
minimumam, t. i., lidz 16 likumiem. Tatad katram troksnenim atbilst tikai viens
likums, kas norada asimilaciju balsiguma zina, kur metalikums {b} vai {c} dots ka

labais konteksts.
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Talak uzskaititi konkréti likumi tada seciba, kada tie ir sakartoti grafémas—

fonémas atbilsmju likumu sistéma:

{*} B {c} {*} K {c}

1 1

p ) G

LR "1 K (o
1

dZ g

f*} C {c} %*} E {c}

dz ) b 5

i*} DZ  {c} i*} S {c}

tS Z

i*} Dz  {c} i*} S {c}

ts A

E*} D {c} f*} T {c}
1

t d

i*} G {c} %*} zZ {c}

K S

i*} G {c} {*} Z {c}
1

k S

Likumos kreisais konteksts {*} norada, ka pirms konkrétas grafémas neseko neviena
vai seko airakas grafémas.

Ja priedékla un piedékla sadura nonak lidzskapi, kas atSkiras tikai péc
balsiguma, regresivas balsiguma asimidcijas rezultata veidojas divi vienadi lidzskani,
kas kontrahgjas par vienu garu [Markus 2002b, 10], pieméram, atdot [ad:uot], aizsiet
[ﬁs:Tét], apbalvot [ab:alvuot]. 81 paradiba aprakstita likumos

{#}A TD  {*}

1

d:

{#}1A PB  {*}

1

b:

{#}1Al ZS %)

1

S:
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#1728 %
1

S.

Troksnenu asimilacija balsiguma zipa vérojama ne tikai varda vidu, bet arl
teikuma divu vardu sadura, 1) kur iepricksgjais vards beidzas ar nebalsigu troksneni
un nakamais vards sakas ar balsigu troksneni, piem., ap galdu, kas zvana, plavas zale,
2) kur iepricks€jais vards beidzas ar balsigu troksneni un nakamais vards sakas ar
nebalsigu troksneni, piem., bez padoma, aug koks. To var noteikt, salidzinot $i paSa
varda izrunu cita fonétiska pozicija, pieméram, patskapa priek$a, skanepa prieksa
[Mllvg 1, 53]. Troksnenu asimilacija balsiguma zina arpus viena varda robezam nav
petita. Tomer ir skaidrs, ka vardu sadura teikuma ir iesp€jama asimilacija balsiguma
zipd. Ta gan nenotick vienmér. Rundjot 1éni, ar pauzém atdalot vienu virdu no otra,
troksnenu asimilacija var nenotikt. Savukart atra runa iepriek$gja varda beigu
troksnenis parasti balsiguma zipa pielagojas troksnenim, ka atrodas nakama varda
sdkuma. Grafémas—fonémas atbilsmju likumu sistéma nav atspogulota asimilacija

balsiguma zina vardu sadura.

3.3.2.2.2. Vidéja artikuldcijas centra raganas

Asimilacija artikulacijas centru skaita zipa rodas starp blakus eso%am skapam.

Asimilacija notiek starp viencentra lidzskaniem /s/, /z/ un divcentru spraudzeniem /{7,
/3/, arl diveentru afrikatam & /t§/, dz /d3/. Asimilacijas rezultata viencentra spraudzena
vietd rodas divcentru spraudzenis. Sada asimilacija rodas divas pozicijas: 1) saknes
vai piedek]a un galotnes sadura, 2) priedékla un saknes sadurd. Ja viencentra un
divcentru lidzskapi balsiguma zipd nav vienadi, starp tiem notiek asimilacija
balsiguma zina [Laua 1997, 79].

Vidgja artikulacijas centra raSanas saknes vai piedekla un galotnes /s/ sadura ir
Progresiva. Asimilacijas rezultata rodas pusgar$ divcentru lidzsanis § /{/ vai divcentru
afrikata ¢ /tf/. To likumu centra, kuri atspogulo vidéja artikuldcijas centra rasanos, ir
dotas grafemas, kas apzimé asimilacijai pakjautds fonémas, t. i., grafémas CS, DZS,

S8, 7S. Pavisam ir Getri likumi, kas norada vidgja artikulacijas centra rasanos varda

beigas:
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"y G {P}#
1

tS:\ )

i"} DZS {P}{#}
tS:\ )

"} S8 {P}{#}
1

S

"y s {PH{#

éz\

Labais konteksts {P} {#} likumos norada, ka grafému savienojums ir varda beigas, aiz
kura var sekot un var arl nesekot kada pieturzime. Par pieturzimju iesp&jamibu vai
neiespé&jamibu norada metalikums {P}:

P7?8.,715
Diveentru lidzsanis § /f/ vai divcentru afrikata ¢ /tf*/ ir pusgar$ lidzskanis, tas
datorizétaja transkripcija tiek apziméts ar kolu un slipsvitru.

Priedékla un saknes sadura asimilacija starp viencentra un divcentru lidzskani
ir regresiva. Asimilacija notiek priedéklu aiz-, uz-, iz- un saknes sadura, ja saknes
sakas ar lidzskani /f/, /3/, /d3/ vai /tf/ (skat. 1.tab.). Tatad asimil&as priedek]a
lidzskanis /z/. Lai samazinatu likumu skaitu, izveidots metalikums {K}, kura
apvienoti visu tris priedék]u vokali:

K3 AIIU
Tas tika darits, lai samazinatu likumu skaitu. Tadgjadi, piem@ram, aprakstot

asimilaciju starp blakus eso3u viencentra spraudzeni /z/ un divcentru spraudzeni /f/,

tris likumu vieta jaraksta tikai viens likums:

{#1A1 ZS (%}
1

-
i#}U 8 %} i#}{K} s (%}
S: S:

M1 zs %
1

S:
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Tatad:

{#}{K} s {*}
1
S:
{#}{K} 7. {*}
1
Z:
{#3{K} v/ SO o
2
s
tS
MK ZDZ (%)
2
VA
dz
Priedek]i | Saknes Asimilacijai | Asimilacijas Piemeri
sakuma paklautas rezultata
graféemas | fonémas radusas
fonémas _ _
uz & /z/ un /t§/ | /s/un /tf/ uzéubinat [ustfubina:t]; aizéapot [aistfa:puot],
. aizéalot [aistfaluot], aizéikstét [aistfabe:t],
— aizéabét [aistfabe:t]; izéakster [aistfa:kste:t],
iz izéabét [aisﬁiber:\t], iz¢apot [aistfa:puot] u. c.
dz /z/un/d3/ | /3/un/d3/ | aizdZinkstét [aizdzinkste:t], izdZinkstét
[i3dzinkste:t]

§ /z/un /§/ | /§i/ uzsaut [uf:aut], uzskaudit [uf:caudi:t], uzfaut
[uf:aut], wzskilt [uf:cilt], wuzslakt [uf:Kakt],
uzsiipot [ufu:puot] u. c.; aizfalkot [aif:alkuot],
aiz¥alkt [aif:alkuot], aizSaut [aif:aut], aizskérsot
[aif:ca:rsuot], aiz¥kiest [aif:ciest] u.c.; izfaut
[if:aut], iz¥auties [if:auties], izfkaudities
[if:caudi:ties], izSkerdigs [if:ce:rdiks] u. c.

z /zlun/3/ | /3/ uziaut [uz:aut/, aizfpaugt [aiz:paukt], aizZogot
[aiz:uoguot], aizfogojums [aiz:uoguojums],
izZnaudzit [iz:paudzit], izZat [izu:t] u. c.

L. tabula. Asimilacija priedek]a un saknes sadura
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3.3.2.2.3. Afrikitas /ts/ rasanas

Pozicionila afrikata /ts/ rodas saknes vai piedekla un galotnes sadura, ja
galotnes -s prieksa ir slédzeni /t/, /d/. Lidzskani /d/ un /s/ asimil&jas arl balsiguma
zipd [Laua 1997, 80]. Ir divi likumi, kas parada arikatas /ts/ radanos varda beigas:

{"y DS {P}{#

ts
"y TS {Py{#)
1
s
Kreisais konteksts {"} rada, ka pirms grafémam, kas apzimé asimilacijai paklautas

fonémas, ir jabit vismaz vienai grafémai. Savukart labais konteksts {P}{#} apraksta
varda beigas, kur aiz varda var sekot arf kada pieturzime (skat. 1. att.).

Lidzskanu /d/, /t/ un /s/ savienojums veidojas ne tikai varda beigas saknes vai
piedék]a un galotnes sadura, bet ari priedékla un saknes sadura, saliktena komponentu
sadura. Varda vidu slédzepi /t/ un /d/ un spraudzenis /s/ parasti neasimil&jas, t. i.,
afrikata /ts/ neveidojas, pieméram, vardos afsléega, atsésties, atsatlt, gadsimis,
pretspéks [Laua 1997, 80; Mllvg I, 55]. Tatad datorizetaja transkripcija varda vidi
esoSie lidzskani /d/ un /s/, /t/ un /s/ tiek doti ka atseviskas fonémas.

Ja ar priedékli at- atvasinata varda sakne sakas ar ltdzskani /s/, kuram seko vél
viens vai divi Iidzskani, mazak riipigi artikuléta runa, lidzskanu kopu /t/ un /s/ izruna
ka afrikatu /ts/, pieméram, vardos atskriet, atsléga, atsvars, atsveicinaties. Ta ka tas
nenotick vienmér un nav arl sistematisku pétfjumu par to, kddos gadijumos afrikata
fts/ veidojas trislidzskapu un Cetrlidzskanu savienojumos priedék]a un saknes sadura,
likumi netika veidoti un datorizétaja transkripcija /t/ un /s/ tick dotas ka atseviskas

fonémas.

3.3.2.2.4. Vokalizicija

Vokalizacijai ir paklauti spraudzeni /v/ un /j/. Tie, nokjustot tautosillabiska
Pozicija aiz isiem patskagiem, gariem patskaniem vai divskapiem, pilnigi vai dalgji
vokalizgjas: balsigais troksnenis /i/ asimilgjas méles pacéluma pakapes ziga, balsigais
troksnenis /v/ asimil&jas lipu darbibas zina.

Tautosillabiskd pozicijd aiz Tsiem patskaniem /j/ un /v/ parasti vokalizgjas

pilnigi. No patskanpa un ltdzskana savienojuma rodas pozicionals divskanis:
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/a/ un /j/ > /ai/, pieméram, klaj§ [klaif],

/e/ un /j/ > [ie/, pieméram, dzejnieks [dzeinieks), zvejnieks [zveinieks],

/o/ un /j/ > /oi/, pieméram, birojs [birois], konvojs [konvois],

/u/ un /j/ = i/, pieméram, §ujmasina [fuimafinal, §uj [fuil;

/a/ un /v/ < /au/, pieméram, tavs [taus], savs [saus], Daugavpils [daugaupils],
/e/ un v/ = lew, piem&ram, sev [seTx], Zevs [zgﬁs],

/i/ un /v/ = fiw/, pieméram, divpadsmit [diupatsmit], divdesmit [diudesmit],
/o/ un /v/ = /ou/, pieméram, Petrovs [petruos], Burovs [burous].

Sie vokalizacijas gadijumi ir ieklauti grafémas—fonémas atbilsmju sistéma un tiek
atspoguloti datorizetaja fonétiskaja transkripcija. Likumos, kas apraksta lidzskanu /v/
un /j/ pilnigu vokalizaciju, ir svarigi noradit gan labo, gan kreiso kontekstu.

Ja vokalizacija veidojas varda vidd, tad Tsa patskapa un troksnepa /v/, /j/
savienojums atrodas starp lidzskapiem. Tatad kreisais un labais konteksts likumos ir
{d}, kur metalikuma {d} ir ietverti visi Iidzskani:

D26 PFTSCSCKKBVDZDZSDSGGHMNNLLRJ
Lai atspogulotu pilnigu /v/ un /j/ vokalizaciju varda vidu, ir izstradati likumi:

{d} AV {d}

1

Au
{d} AJ {d}
1

Ai
d}  EJ - {d}
1

el

d} EV  {d}
1

cu
dy IV {d}
1

u
{d} OV {d}
1
ou
dy 0OJ  {d}
1
oi
dy Ul {d}
1
ui
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Ja tautosillabisks 1sa patskapa un troksnena /v/, /j/ savienojums atrodas varda
beigas, piem&ram, vardos nav, Suj, smej, skrej, lej, tev, sev, tad kreisaja savienojuma
pusé ir lidzskanis — tatad kreisais konteksts ir {d}, bet labais konteksts {P}{#}
norada uz varda beigam:

id} AV {P}{#}

Au
i"} EV  {#}

cu

i’*} EV  {P}{#)

cu
id} EJ] {P}H{#

el

id} Ul {P}{#}
ul

Tautosillabiska pozicija aiz gariem patskaniem un divskapiem ie /ie/ un uo
/uo/ lidzskani /v/ un /j/ vokalizéjas dal&ji un saglaba trok$pa elementu. Dalgja
vokalizacija ietverta 2 likumos — viens raksturo grafémas v izrunu, otrs — grafémas j
izrunu tada pozicija, kur notiek dalgja vokalizacija:

{d}{s}J {d}

1

in

{d}{s} Vv {d}

b
Kreisais konteksts abos likumos ir {d}{s}. Metalikuma {d} ietverti visi lidzskani,
savukart metalikuma {s} ieklautas grafémas, kas apzimé garos monoftongus un
diftongus, aiz kuriem parasti spraudzequ /j/ un /v/ vieta rodas nezilbiskie patskani /i/
un/u/, t. i., graféemas IETE U A.

Papildus likums atspogulo grafémas ¢ izrunu savienojuma éj, kura notiek
dalgja /j/ vokalizacija. Graféma é tiek izrunata ka Saurais patskanis /e:/ :

{d} EI {d}
2

c:
in
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Arpus metalikuma {s} ir atstata graféma o, kas apzimé ne tikai $aja gadijuma

aktualo divskani /uo/ un garo paskani /o:/, bet ari iso patskani /o/. LatvieSu valoda nav
daudz vardu, kur notiktu dal&ja /v/ un /j/ vokalizacija aiz gara patskapa /o0:/ vai
divskana /uo/. Biezak lietotais vards ir govs, un tam ir uzrakstits atsevisks likums:

{#1G OV  S{#}

2

uo

u/\

Dalgja vokalizacija notiek arT augsta méles pac€luma priek3gjas rindas
patskana /i/ un spraudzepa /j/ tautosillabiska savienojuma, piemé&ram, pdarmijas

/pa:rmijas/, bet parmijnieks /pa:rmiinieks/. Tas ir atspogulots sekojosa likuma:
dy U {d}
2

1
i/\

3.3.2.2.5. Lidzskanu zudums

Lidzskapa zudums ir pozicionala parmaipa, kas literaraja valoda sastopams
nedaudzos vardos. Pozicionalajam lidzskapa zudumam paklauts nebalsigais

troksnenis /t/ balsiga troksnena /d/ priek3a.

Likumu sisttma atspogulots lidzskapa /t/ zudums saliktenos sestdiena,
svetdiena, piektdiena, ceturtdiena, paradot ari zilbju robeZas vietu un asimilaciju
balsiguma zina, ja tada ir:

{#}  SESTD IEN{*}
4

#s
e

Z
d
{#)SVETD IEN{*}
2
c:
d
(#}PIEKTD IEN{*}
2

g
d
(#)CETUR TD  IEN{*}
1

d
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3.3.2.2.6. Gari un pusgari lidzskani

Ka jau ieprieks tika teikts (skat. 2.1.2.), latvie$u valoda lidzskagu kvantitate ir
atkariga no pozicijas un lidzskapi var bit vai nu nepagarinati (1si) val pagannati
(pusgari, gari). Lielaka dala gadijumu, kad v€rojams lidzskana pagarindjums, ir

atspoguloti graféemas—fonémas atbilsmju likumu sistéma.

Likumi, kas apraksta nebalsigo troksnenu kvantititi starp Tsu uzsvertu un isu

neuzsvértu patskani

Latviesu valodas graféemas—foneémas atbilsmju likumu sistéma ir likumu grupa,
kas atspogu]o nebalsigo troksnepu kvantitati starp Tsu uzsvertu un Isu neuzsvertu
patskani divzilbigos vardos. Nebalsigi troksneni $ada pozicija parasti ir gari, bet
sastopami arf pusgari troksnenu varianti. Ta ka ar grafémas—fonémas atbilsmju likumu
palidzibu ir iesp&jams aprakstit tikai vienu no variantiem, tad likumos tiek ietverts
pirmais — izplatitakais — variants, t. i., nebalsigs troksnenis divzilbigos vardos starp
1su uzsvértu un Tsu neuzsvértu patskani parasti ir gar§. (Gar§ lidzskanis likumos tiek
paradits ar kolu (skat. 2.2.3.).)

Lai var€tu autormnatiski paradit nebalsigo troksnenu kvantitati divzilbigos
vardos (parveidojot tos no ortografiskas rakstibas fonétiskaja transkripeija),
nepiecieSams noradit visus iespéjamos kreisd un labd konteksta variantus. Sim
nolikam tiek izmantoti metalikumi {1}, {D} un ieprogrammaétais metaraksturs {#}.

Ar metaraksturu {#} tiek noraditas varda robezas — varda s@kums un beigas.
Ja tas netiks izdarits, tad ari triszilbigos, Cetrzilbigos un pieczilbigos vardos
nebalsigais troksnenis starp Tsu uzsvértu un isu necuzsvertu patskani datorizétaja
fon&tiskaja transkripcija tiks atspogulots ka gars [idzskanis.

Isie patskani, starp kuriem nebalsigais troksneni tiek pagarinats, ir ietverti
metalikuma {1}:

14 AEIU

Metalikuma {D} ietverti atseviski lidzskani, divlidzskapu savienojumi, kas var
biit varda sakuma un/vai beigas:

D 69BBLBRCCDDRDVFFLFRGGRGNGLGLGDZDSHIJK
KLKLKRKVKNKNKLLMNNPPLPLPRRSSKSLSMSN
SPSTSVSSKSLSMSNSPSTSVTTRTVVVRZZLZNZV S
SLSM SV SN
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Trislidzskanu un Cetrlidzskanu savienojumi metalikuma nav ieklauti, jo nosaukuma
{D} ietverta nokluséta informacija paredz (skat. 3.1.), ka no metalikuma var tikt
izmantots viens vai vairaki metalikuma locek]i, kas, savstarpgji kombingjoties, var

veidot arT trislidzskanu un &etrlidzskapu savienojumus.

Pavisam ir izstradati 28 likumi, kas norada troksnenu /ts/, t§/, /k/, /c/, /p/, Is/,
/{/, It/ pagarinajumu. Uz katru nosaukto troksneni attiecas etri likumi, piemcram,

lidzskapna /t/ pagarinajumu starp 1su uzsvértu un Tsu neuzsvertu patskani atspogulo

$adi likumi:

#1{}T {1} {#} likums apraksta vardus, kurus veido tris

1 grafémas: varda centra ir graféema T, pirms

t: un aiz tas atrodas 1si patskani A, E, 1, U
(skat. metalikumu {1}), pieméram, lfa, uti

{#1{ T {13 {D} {#} likums apraksta vardus, kurus veido vismaz

1 Cetras grafémas; vards sakas ar Tsu patskani,

t: aiz grafemas T seko Tss patskanis un viens
vai vairaki lidzskani, piemé&ram, utis, itin,
Atis

(#{D}{1y T £1} {#} likums apraksta vardus, kurus veido vismaz

1 Cetras grafémas: vards sakas ar vienu vai

t: vairakiem |1dzskaniem un tsu patskani, kam

seko grafema T un 1ss patskanis, piemeram,
Kate, skate, stute

{#p{D3{l}y T {1}{D}{#} likums apraksta vardus, kurus veido vismaz
1 piecas grafemas: pirms grafémas T atrodas
t: viens vai vairaki lidzskani un iss patskanis,
patskanis un viens vai vairaki lidzskani,
piem&ram, Aritums, buies, strutas
Likumu grupas, kas norada nebalsigo troksnenu kvantitati, ir nepilnigas, jo nav
iespejams automatiski paradit nebalsigo troksnepu kvantitati starp Tsu uzsvértu un isu
neuzsvertu patskani triszilbigos, Cetrzilbigos un pieczilbigos vardos. Ka zinams,
nebalsigi troksnepi $aja pozicija triszilbigos un Cetrzilbigos vardos (galvenokart
latviskas cilmes vardos un lokalajos aizguvumos) parasti ir pusgari gan valgja, gan
slégtd zilbé. Internacionalismos tada pasa pozicija ir iesp&jami gan pusgari, gan isi
Iidzskani [Liepa 1967a]. Tadgjadi triszilbigos, ¢etrzilbigos, pieczilbigos utt. vardos,
tiek paradits ss nebalsigais troksnenis.

Ar varda beigas, t. 1., saknes vai piedékla un galotnes sadura, troksneni tiek

Pagarindti: nebalsigais troksnenis /s/, kas radies no lidzskagu savienojuma -zs vai -ss,
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un nebalsigie troksneni — divcentru lidzskanis /f/ un divcentru afrikata /tf/, kas

radusies aimilacijas rezultata, parasti ir pusgari.

Saknes vai piedék]a un galotnes sadura lidzas esoSo troksnepu /s/ kvantitati

apraksta likumi:
{*y 78
1
s\
{*} S8
1
s:\

{#)

{#}

asimil¢joties balsiguma zipa, 1idzas nondk divi
nebalsigie troksneni /s/, kas tick izrunati ka
pusgara fonéma /s/, piem., mazs #m A s:\

l1dzas esosie divi nebalsigie troksneni /s/ tiek
izrunati kd pusgara fonéma /s*/, piem.,
bass #b A s:\

Likumus, kas apraksta troksnequ /f/ un /t{/ kvantitati varda beigas, kuri

radudies viencentra spraudzepiem /s/, /z/ asimil&joties artikulacijas centru zipa ar

divcentru spraudzepiem /f/, /3/, divcentru afrikatam /tf/, /d3/, skat. apaksnodala

33222

Ar skaneni noteikta pozicija tiek pagarinati (skat. 2.1.2.): 1) skaneni ir gari

aizguvumos, ja tie atrodas starp isiem patskaniem, 2) skanenqi ir gari stiepti intonétos

diftongiskos savienojumos, 3) pusgari skanepi ir lauzti un krito$i intongtos

diftongiskos savienojumos, 4) skanenu pagarindjums var rasties arT morféemu sadura.

Ar grafémas—fonémas palidzibu datorizétaja fonctiskaja transkripcija tiek paraditi gari

skaneni, kas ortografija tiek atspoguloti ar grafému dubultojumu, piem&ram, vardos
gamma #g A m: AX, mamma #m A m: AX, kelle #K e . X, krelles ik rel: eX s To

atspogulo likumi

{a}
1

L:
{a
1

1:
fa}
;

n:
{a}
1
m:
{a}
1

I:

LL

LL

NN

MM

{a}

1a}

{a}

{a}

{a}
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Ta ka grafemas fon€mas atbilsmju sisttmd nav likumu, kas apraksta zilbes
intondciju, un datorizétaja latvieSu valodas fonétiskaja transkripcija zilbes intonacijas
netick paraditas, automatizeti nav iespgjams noteikt, vai difiongiskos savienojumos ir
gar§ vai pusgar§ skanenis. Protams, neatkarigi no ta, vai diftongiskais savienojums
tick intonéts stiepti, kritosi vai lauzti, skanepa pagarinagjumu tautosillabiska
savienojuma var atspogulot datoriz€taja fonétiskaja transkripcija tautosillabiska
pozicija paradot vienu no diviem variantiem, proti, pusgaru skaneni. Promocijas darba
autore graféemas—foneémas atbilsmju sistémas izstrddes gaita uzrakstija 6 likumus
(katram skanenim ka tautosillabiska savienojuma otrajam loceklim viens likums), kas

atspogulo skanena pagarinajumu tautosillabiska savienojuma:

fI} L {L} malka #m A I\ k AX
1

L:\

L {L} bafkis #b AL\ KiXs
1

LA

{1} M {L} jumts #Hum:\ts

1

m:\

{It N {L} Ansis #An\ siXs

1

n:\

{I} N {L} rinkis #riJAKiXs

1

J:A

{1} R {L} karte #k AriteX

1

r:\

Kreisais konteksts {1} likumos rada, ka pirms skanepa jabit isam patskanim, labais
konteksts {L} norada uz sekojo3o troksneni.
Tomér pagaidam grafémas-fonemas atbilsmju likumu sist€éma sie likumi nav

ieklauti, Tidzskapa /n/ sekundara varianta [p] pagarinijums tautosillabiska

Savienojumna ari netiek atspogulots.
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3.3.2.2.7. Graféma n grafému g un k prieksa

Ir Cetri likumi, kas nosaka grafémas » lasijumu, ja aiz tas seko grafémas g vai

k. Ja $ada pozicija starp n un g, n un k nav morfému robezas, tiek lietots fonémas /n/

sekundarais variants [p]:

{#3}{1} N K anketa #AN ket AX
1 anklavs #ANKIA:u"s
N

{#}{1} N G Inga #iN g AX

1 angars #ANgA:rs
N

{d}{1} N K banka #baN k AX

1 krunka #kruNk AX
N

{d}{1} N G bungas #buNgAXs
1 stingrs #stiNgrs
N

Pirmajos divos likumos kreisais konteksts {#}{l} norada, ka vards sakas ar isu
patskani, aiz kura seko grafémas NG vai NK, tre$aja un ceturtaja likuma kreisais
konteksts {d} {1} norada, ka pirms grafémas N var biit viena vai vairakas rakstu zimes,
t.1., viens vai vairaki lidzskani un iss patskanis. Labais konteksts norada, vai aiz

grafémas n seko graféema g vai k.

3.3.3. Grafemas vardu sakuma

Ta ka datorizétaja fonétiskaja transkripcija fon€ma viena no otras tiek atdalita
ar tukSumu, ziid robezas starp vardiem: | AtvieSuX vAluod AXsmA:tsi: b
AX. Lai varétu atskirt vienu vardu no otra, katra varda sakums tiek apziméts ar #,
pieméram: #l At vie S uX #v A luo d AX s #m A: ts i: b AX. Sis simbols
automatiski tiek pievienots pirmajai fonémai, un lai to varétu izdarit, ir izstradata
grafémas—fonémas atbilsmju likumu grupa, kas atspogulo graféemu AE, Al, AU, A, A,
B,C,C,DZ, DZ, D, ELE, E, F, G,G.HIELLJLKK,L L MN,N,OILO,P,R,
8 S, T, U, UL U, V, Z, Z izrunu vardu sakuma. Lielaka dala Sis grupas likumu ir
uzblives zipa lidzigi, t. i., to kreisais konteksts ir {#}, kas norada, ka graféma vai

grafému kopa atrodas varda sakuma, bet labais konteksts — {*}, kas savukart norada,
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ka aiz grafémas vai graféemu kopas var sekot viena vai vairakas rakstu zimes,

pieméram:
{#} B {" i#} IE  {"}
1
#b ) tie
{#} C {"} i#} I {*}
1
#S #i:
i#} C "} i#} I {"}
s ) #i
#y DZ ("} i#} J {"}
1
#dZ #
i#} DZ  {*}
#dz

Noradot salikto grafemu Al, AU, EI, U, Ol izrunu, tiek pemts véra, ka tas, var
atspogulot vesela varda rakstibu (izsauksmes vardi ai/, au!, ei!, ui!, oi!). Tapéc labais
konteksts likumos, kas apraksta iepriekSminéto salikto grafému izrunu, ir {*} — tas

norada, ka aiz centralas grafémas var nesekot neviena vai sekot vairakas rakstu zimes:

§#} Al {*)

#A1
i#} AU  {*}
#Au
i#} EI {*}
#Hei
i#} ur  {*}

#ui
{#} Ol {*}
1

#ol

Vairaki likumi ir nepiecieSami, lai atspogulotu graféemu E, E un O izrunu
varda sakuma (skat. 3.3.2.1.3. un 3.3.2.1.2.). Latvie$u literaraja valoda vardu sakuma
Nav sastopamas saliktas grafémas iu, ew, ou (izpémumi ir atseviski TpaSvardi), tapéc
grafémas—fonémas atbilsmju likumu sistéma nav ietverti likumi, kas atspogulotu $o

salikto grafemu izrunu vardu sakuma.
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3.4. Grafemas—fonémas atbilmju likumu precizitates parbaude

Teksta transkripcijas programma (TTP) (skat. 2. att.), ko izstraddjis LU Fizikas un
matematikas Datorikas nodalas magistrantiiras students Aivis Strads un ar kuras
palidzibu datora ievaditais teksts ortografija tiek fon€tiski transknbéts, 1zmanto
promocijas darba autores izstradatos grafemas—foneémas likumus un metalikumus. Ka
no ieprick§ teikta izriet, maSinlasamaja fonétiskaja transkripcija tiek atspogulotas
fonému pozicionalas parmainas:

o troksnenu asimilacija balsiguma zina,

o afrikatas ¢ /ts/ radanas no fs un ds,

o lidzskanu v un j vokalizacija,

o lidzskanu pagarindgjums (piem., nebalsigu troksnepu pagarindjums starp isu
uzsvertu un 1su neuzsvertu patskani divzilbigos vardos, asimilacijas rezultata
radies lidzskanu pagarindjums),

o divecentru lidzskana raSanas,

o patskanu redukcija gala zilbés
u. tml.

Masinlasamaja fongtiskajd transkripcija tiek noradits ari vardu sakums, picm.,

#A gr A: Kk, un teksta lictotas pieturzimes.

Masinlasama fon&tiska transkripcija neparada:

1) nebalsigo troksnepu pagarindjumu tris un vairakzilbigos vardos starp isu
uzsvértu un Tsu neuzsvértu patskani, jo tas, ja salidzina ar lidzskani
attieciga pozicija divzilbiga varda, ir mazaks, turklat nav konsekvents;

2) fonetiskas parmainas vardu saduri;

3) zilbes intonacijas;

4) teikuma intonaciju.

Lai fonetiska transkripcija biitu péc iespéjas precizaka, grafémas—fonémas likumu
sistému var papildinat ar vardnicu, kura ietverti dazadi izpémumi ortografija un ari

fongtiskaja transkripciia.
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R e e

{ e DATLE] =l
— Rigatm
BN test.tin
‘3 Ttp2 testins.tm
velnini.tin
velninil.tin
I Tteik.tin

Veidot transkripcijas datni

|zrun3jamais teksts: Skanu failu atraan3s vieta:
Reiz.

Transkripcijas pieraksts:

Veidot skanu virkni lzunat Bizvet J

2. attels. TTP saskarne

Lai parbauditu grafémas—fonémas atbilsmju likumu un sillabifikacijas likumu
precizitati un redzétu, cik pareizi dators ar programmu palidzibu generé fonétisko
transkripciju, tika apstradati 4 teksti (skat. 3. att.), kuros kopgjais vardlietojumu skaits
ir 5431. (skat. 2. tab.) Nepareizi transkribéti 419 vardi, t. i., 8 % teksta, precizitate —
aptuveni 92 %. Teksta nr. 1. (skat. 6.(a) pielikumu) ir 1054 vardlietojumi. Tas ir
maksligi veidots, izmantojot A. Kolberga un U. Dini tekstus, un taja ir atrodamas
visas iesp&jamas latvieSu literaras valodas fonémas (arT divskanis ex un ui) un liela
dala alofonu, pieméram, velarais lidzskanis n; gandriz visi latviesu valoda varda
sakuma iesp&jamie divlidzskanu un trislidzskapu savienojumi, pieméram,
trislidzskanu savienojumi skr- (skriet), spr- (spranci), skv- (skvairs), divlidzskanu
savienojumi zv-, hr-, kr-, pt-; ka ari atspogulotas skanu parmainas, pieméram,
[idzskagu asimilacija balsiguma zipa, lidzskapa v un j vokalizacija, divcentru
[idzskanu rasanas. Pargjie teksti ir brivi izraudziti.

Lai precizak aprakstitu tipiskakas k|udas, tas var iedalit trijos dazados tipos.

Kladu tipi:

I. Nepareizi noteikta fonémas kvantitate — patskanis vai lidzskanis tick k|adaini

transkribéts ka 1ss vai gars.
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II. Nepareizi noteikta fonémas kvalitate — nebalsigais troksnenis ir tiek transkribéts
ka balsigs troksnenis un otradi; priek$gjas rindas patskanis ar zemu meles paceélumu
&/ vai /ae/ transkribéts ka priek3gjas rindas patskanis ar videju meles pacelumu /e/

vai /e:/ u. tml.

1I1. Simbolu klidas — transkrib&jot lictots nepareizs simbols; kads vards, simbols

dazadu apstak]u d&} netiek transkribéts vispar.

Teksts Teksts Teksts Teksts nr. 4. | Kopgjais
nr. | nr. 2 nr. 3. vardu skaits

Vardu skaits 1054 817 661 2836 5388

Vienado 333 342 240 15336
vardformu
skaits

Pareizi 970 757 625 2743 5095
transknbéto
vardu skaits

Nepareizi 84 60 36 113 293
transkribéto
| vardu skaits

Nepareizi 77 47 29 77 230
transkrib&to
atskirtgo vardu

Pareizi 92 % 93 % 94,5 % 96 % 94,5 %
transkribstie |
' vardu skaits

' procentos

2, tabula, Informacija par automatiski transkribetajiem tekstiem.

Katra teksta dala kludaini transkribéto vardformu atkartojas (teksta nr.l —
43 %, tekstd nr. 2 — 22 %, tekstd nr. 3 — 19 %, tekstd nr. 4 — 31 %). Turklat viena
un ta pati kjida vérojama viena varda dazadas vardformas, pieméram, vardformas
bérns, bérni, bérnu, bérna, bernus, bérniem kladaini transkribeta grafema é, arn
atvasmdjumos no vienas saknes, piemeéram, vardos apsédds, nosédas un péma,
hopema nepareizi transkribéta grafema é.

Visbiezak transkribétajos tekstos sastopamas kvalitativas un kvantitativas
kladas. 49% gadijumu kludas rodas, transkribgjot vardus, kuros ir graféma o.

Latviskas cilmes vardos (ola [uola], kokle [kuokle]™), senos aizguvumos {(doma

[duoma), kodaja [kuodaka)?), ari dazos internacionalismos (mode [muode], loze

2
” Skat. Karulis K. Latviesu etimologijas vardnica. 1. séjums. Riga, 1992.
" Turpat.

86



[luoze]) ir divskanis fuo/. Arf pamatlikuma ir dots divskanis /uo/. Tatad, ja netiek

noradits izrunu nosako$s konteksts, graféma o automatiski tiek transkribéta ka
divskanis. Protams, ir teksti, kur sastopamas tikai daZas grafémas o fonetizacijas
rezultata radu§as klodas. Piem@ram, tekstd nr. 4, kas ir braJu Kaudzi$u romana
“Meérieku laiki” fragments, no 311 vardiem (graféma o fikséta 340 reizu), kuros ir
graféma o, tikai viens vards oktobris ir transkribéts nepareizi, resp. no 340 grafémam
o 338 graféemas transkribétas pareizi. Musdienu tekstos, kur aizgito vardu skaits ar
grafému o ir lielaks, ar7 k|ludu skaits palielinas. Ta teksta nr. 2, kurd runats par valodu
ka zimju sistému, no 162 vardiem ar vienu vai vairakam grafémam o k]Gdaini
transkrib&ti 32 vardi. Vairakas nepareizi transkribétas vardformas atkartojas: vsk.
nom. semiotika (2x), vsk. nom. Sosirs (3x), vsk. gen. kompleksu (2x), vsk. gen.
motivacijas (2x), dsk. nom. asocidcijas (2x), turklat vienas saknes vardos un viena
varda dazadas vardformas biezi vien vérojama viena un ta pati klidaini fonetizéta
graféma: motivacija, motivacijas, nemotivels; konkrétda, konkretas, konkrétai (graféema
o transkrib&ta ka diftongs /uo/ nevis ki monofiongs /0/); semiotika, semiotika,
semiotikas, semiotiskd (graféma o transkribéta ka Tsais monoftongs /o/ nevis ka garais
monoftongs /0:/), savukart varda semiologija nepareizi transkribéta 2. graféema o —
gaidama gara patskana vieta ir divskanis.

Konsekvences grafémas o lasijuma nav un, veidojot grafémas—fonémas
atbilsmju likumus $ai grafémai, ir Joti daudz griitibu. Tomér rakstot likumus grafemai
0, tick meklétas likumsakaribas, kas nosaka tas izrunu (skat. nod. 3.3.2.1.2.).

Otra izplatitdka kvalitativa k]ida — nepareizi fonetizéta graféma e vai é. Par
grafému e un € pamatvariantiem grafémas-fonémas atbilsmju likumu sistéma tiek
pienemtas fongmas /e/ un /ey, jo tadejadi grafémas e, & izrunas atspogujodanai ir
nepiecieSams mazaks likumu skaits. (Skat. nod. 3.2.2.1.4.)

Ja grafému e, € izruna ir pozicionali nosacita, automatiski transkribgjot, k]adas
parasti nerodas, pieméram: vedu #v { d uX; vedéjs #vede: 1" s; vezums #v { zum s;

vedamais #v { d Am Ai s
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1. piemers (Teksts nr.1.)

Sakuma Rigas pamatiedzivotaju vairums bijusi Iibie§i, tacu zinatnicku vidii nav vienpratibas
par pilsétas dibinataju. Vieni apgalvo, ka tas bijis biskaps Bertolds no Hannoveres, kas ar
krusta karotajiem divpadsmita gadsimta beigas iebrauc Daugavas griva, taja pasa gada dabija
galu kauja ar vietgjiem paganiem un tikai tap&c nepaspeja apkart Rigai apbuvét aizsargmiri.
Otri doma, ka augsto godu izpelnijies biskaps Meinhards, bet treSie — un tadu ir vairadkums
— visu slavu atdod biskapam Albertam, kas ieradas ne tikai ar Gotlandé savervétiem
karotajiem, bet ar1 brugojies ar Romas pavesta Innocentija tre3a izdoto bullu.

#sA kumA:#ri: gAXs#pAmAtiedziivuot A juX#vAirums#bijuS
iX#i:bieSiX/#AtS:uX#zinAitniekuX#vidw#nAu#vienprA:ti:b
AXs#pArfipils {{tAXs#dibinA:tAjuX//#vieniX#AbgAlvuo/#k
AX#H AXs#bijiXst#bi:skAps#b {rtoltsffnuo#x AniovereXs/#k AX
sH#Ar#krust AX#kAruwotArjiem#diuvpAtsmitA:#gAdsimt AX#b
cigA:stebrAuts#id AugAv AXs#griivA:/#HHAJA#pAS A figAdA:
#dAbuwjAX #gAluX#k AujA:#Ar#viete:jlem#pAgA niem#un#tik
Ai#tA:pe:tstinepAspe: jAX#Apk Arrt#ri:gAi#Ab:wve t#Ais Arg
muriX/#uotriX#duomA:/#k AX #Auksto:#guoduX#ispelnirjies
Abi:sk Aps#meinxArts/bet#treSie-#fun#t A:duX#ir#vAirArkum
s#viscuX#slAvuX#Ad:uod#bi:skApAm#AlbertAm/#k AX s#Hier
AdA:s#neX#tik Ai#Ar#¥#guotlAnde#sAververtiem#k AruotA:ji
em/bet#Ari:#brulucjies#Ar#ruomAXsH#p A:vestAX #intuotsen
tijAX#treSA:#fizduotuodbul: uX//

2. piemérs (Teksts nr. 3.)

Ja agrak sieri bija delikatese, tad tagad tie ir kjuvusi par ikdiena |oti parastu un vértigu
partikas produktu. Ko més Tsti zinam par sieru, par ta vesturi un izgatavoSanas
tehnologiju, uzturvértibu? Kadus sierus razo pasaulé un kadus pie mums — Latvija?

- Kas ir puscietais siers, un ar ko tas atSkiras no miksta siera?

HAX #AgrA:k#sieriX #bijAX #delikAteseX/#tAd#tAgAd#ticHir
FkLuvuSiX#pAr#igdienA:#LuotiX#pArAstuX#un#verti:guX
#pArrtik AXs#pruoduktuX/#kuo#me s#i:stiX#zinA:m#pAr#s
icruX /#pAr#tA: #versturiX#fun#izgAtAvuoSAnAXs#exnuol
wGijuX/#usturverrti:buX/#k A:duXs#sieruXs#rAZuo#pAsAu
le:fun#k A:duXs#pie#mums#lAtvijA:/#k AXsHitHpustsiet Ais#s
iers/#un#Ar#k uo #HAXs#AtSKirAXs#nuo#mirkst AX #sier AX/

3. attéls. Ar TTP iegata datorlasama fonétiska transkripcija. (K|idaini transkribgtie vardi doti
treknraksta.)

Pozicionili nosacits grafémas e vai € lasijums tiek definéts ar divu metalikumu
palidzibu - viend apkopotas Saurinatajskanas, otra ietvertas gratémas, ar kuram tiek
apzim&tas fonémas, kas nav $aurinatajskanas.

Ta ka transkribgjot netick veikta morfologiska un semantiska analize, ard

darbibas vardu pagdtnes formas tiek transkribéts platais /#/, ki tas ir, ja skatamies

sekojo3as fonémas, nevis Saurais patskanis, pieméram,
es Sodien nesu #es #S uodien#n { s: uX

es vakar nesu #e s #v A k: AXr #n { s: ux (transkribéts kludaini)
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Tatad visbiezak klidaini tiek fonetiz&ti vardi, kuros ir graféemas e, € un o. Tas
ir tadé], ka latvieSu valodas grafetiskaja sist€ma ir nepilnibas — viena un ta pati

graféma apzimeé daZadas fon€mas: graféma o apzimé patskagpus /o:/, /o/ un divskani
/o/, grafema e — patskanus /e/, /®/, graféma é —— patskanus /ev/, /&/. So grafému

fonetizésanai paredzétie likumi ir aptuveni ceturta dala no visiem likumiem.

Reizeém k]udaini tiek paradita asimilacija balsiguma zina priedek]a un saknes
sadurd starp lidzskapiem, kas atSkiras tikai p€c balsiguma. Regresivas asimilécijas
rezuitata veidojas divi vienadi lidzskapi, kas kontrah€jas par vienu garu, bet
datoriz€taja fonétiskaja transkripcija reizém Kk]udaini tiek paraditi divi vienadi
lidzskagu, pieméram, izsuséja #issuse: j AX.

Saliktepu morfému sadurd bieZi vien kjudaini tiek atspogulotas pozicionalas
parmainas, piemeram, frefdaja #tre Z d A L. AX; labpatikianu #1 AppAtikSAn
uX

Datorizétas fonétiskas transkripcijas iegiisanai izmantojot grafémas—fonémas
likumu sistému, kura definétas zilbju robeZas, reizém k|udaini tiek noteikta zilbju
robezas vieta. Pieméram, saliktenos zilbes robeza tiek noradita atkariba no lidzskanu
skaita un kvalitates, nevis pemot véra morfemu robeZas: gadagramata
#ga.dag.rA: . mA.tAX

Datorizetas transkripcijas kvalitati varétu uzlabot, vardus vai varda dalas,
kKuros ir graféma e, ¢ vai o un grafémas lasjumu nenosaka labais vai kreisais
konteksts, iek|aujot izpémumu sarakstd, ka arl pirms transkribéanas veicot teksta
prick8apstradi (salsindjumu, abreviatiiru izvérSanu, ar cipariem rakstitu skaitlu

apstradi), morfologisko un semantisko analizi.
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4. ZILBJU ROBEZAS MODELI UN LIKUMI

Izstradajot automatizetu fonetiskas transkribé$anas sistému, ir svarigi defingt
zilbes struktiru un zilbju robezas, jo 1) tas atvieglos automatizetu galvena uzsvara un
paliguzsvara vietas noteik8anu varda; 2) zilbe, kas veido vienotu perceptivu un
akustisku vienibu, ka segments var tikt izmantota gan runas atpaziSana, gan runas
sintez€ (skat. 52.2.); 3) zilbes robezu modeli var tik izmantoti ka pamats

pirmesumsadalé.

4.1. Zilbes un zilbju robezas raksturojums

Jautdgjums par zilbi ir viens no sarezgitakajiem fonetikas un fonologijas
jautajumiem, un taja vél ir daudz neskaidribu: par zilbi daudz diskuté fonétiki,
fonologi, psihologi, un katram ir sava atSkiriga pieeja. Zilbei nav vienotas un pilnigas
definicijas, un to var raksturot gan no artikuldri, gan akustiskd, gan strukturdla
aspekta. Kops 20. gs. septindesmitajiem gadiem zilbe ir ari psiholngvistikas pétijumu
loka, piemeéram, ir noskaidrots, ka cilveks uz zilbi reagé atrak neka uz atsevisku
fonému [Savin & Bever 1970; Norris & Cutler 1988], turklat ta tiek uztverta ki viens
veselums — nedalama prosodiska vieniba. So atzinu izmanto ari perceptivas fonétikas

Pétfjumos un eksperimentos.

4.1.1. Artikularais aspekts

No fiziologijas (artikulara) viedokla zilbi veido elpojamo un runas organu

muskulu darbiba, kas nepiecielama, lai rastos patstavigs elpas izdvesums. Katrs

muskulu saspriegums ar sekojosu vajinajumu veido zilbi [Laua 1997, 81].

4.1.2. Akustiskais aspekts

Savukart zilbes galvenais akustiskais elements ir skapas intensitite, kas,
Patstavigi palielinoties un samazinoties, veido skaJuma kapindjumu un kritumu. Var
teike, ka zilbe ir ka takts dala, kas sastav no vienas vai vairakam skapam, kuras izruna
ar vienu izdvesumu [Liepal968, 321]. To déve ari par ekspiratoro teoriju, jo tas

Pamata ir atzipa, ka zilbi veidojo3ais pamatelements izdalas ar gaisa izelpas spku un
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lidz ar to katram elpas izdvesumam atbilst viena zilbe. ST pieeja ietver sevi priekdstatu
par sonoritati, t. i., skapas relativo skalumu salidzindjuma ar citam skapam vienados

apstak]os.

Sonoritates teorija zilbe tiek skaidrota p&c sonoritates virsotném varda

[Spencer 1996, 88-91; Markus 2000d u. c.]. Katra zilb€ ir viena sonoritates virsotne
— tas kodols. Zilbes sakuma lidzskani izvietojas sonoritates pieauguma seciba
virziena no kreisas uz labo, zilbes beigas lidzskani iepem pozicijas sonoritates
samazina$anas seciba virziena no kreisas uz labo. Starp zilbju kodoliem esoSie
lidzskani var biit gan zilbes beigu, gan sakuma lidzskani. Piemeram, varda Andra ir

divas sonoritates virsotnes — divi zilbju kodoli resp. divas zilbes (skat.1. att.).

EEERERERERE

[@n d r aq]

1. attels. Varda Andra sonoritates likne.

4.1.3. Strukturalais aspekts

P. Ledgefogeds [Ledgefoged 1982, 223], apskatot dazados zilbes izpétes
aspektus un pievérSoties strukturalajam aspektam, raksta, ka zilbes ir abstraktas
struktiiras vienibas, kas eksisté runatdja mentalas darbibas augstakaja limeni. Fonologi
un psihologi apliko zilbi tie$i no 3ada aspekta, turklat fonologi Tpasu uzmanibu
pievers zilbes iek$&jai struktiirai, noteiktai konsonantu un vokalu secibai un pozicijai
varda, balstoties galvenokart uz valodiskiem datiem, savukart psihologi zilbes
Struktiiras izpratni balsta uz argjiem (t.i., psiholingvistiskiem) faktoriem. Tikai
apvienojot abas pieejas zilbes struktiiras raksturo3ana, var iegiit apmierino$u rezultatu.

Zilbei ir noteikta struktiira: to veido zilbes centrs jeb kodols* (K) (nucleus) un
periferiskas dalas. Zilbes dalu, kas atrodas pirms kodola (onser) latviesu valoda varétu
saukt par sakumu (S) jeb pirmskodola lidzskaniem (ari — eksplozivie nezilbiskie

“dZSka];li), savukart zilbes dalu, kas seko aiz zilbes kodola (coda), sauc par beigam

2 5 .
Sadi latviesu fonologija zilbes centru iesaka saukt D. Markus.

91



(B) jeb peckodola lidzskaniem (arf — implozivie nezilbiskie lidzskani). Kodols zilbé
ir, bet pirmskodola un péckodola zilbes dala var biit un var nebiit, piem., é-na, vie-la.
LatvieSu valoda zilbes kodols parasti ir kads vokalis, diftongisks savienojums, tomeér
ir atseviSki vardi, kuros zilbes centru veido zilbiskais lidzskanis, pieméram, katls,
putns. Raksturojot zilbes struktiiru péc zilbes sastavdalam, shematiski zilbes struktiiru
var attélot $adi:
z z z z A z
lsj( T TRV {\f ?%
lie t as l a p a putmn s

So shému var papildinat ar simbolu R, kas apzimé zilbes kodolu (K) un tam sekojosos
[idzskagus (B). Kodols un zilbes imploziva lidzskanu grupa varda pedgja zilbé veido

atskanu, ritmu:

/1/§\ 5

SK SKB SKB S KB
A 11 | AV
lie t a s l a pr a s

Pasaules valodas ir iespgjami dazadi zilbes struktiras tipi, pieméram, V, CV,
VC, CVC, CCV, CCCV, CCVC, CCCVC, CCVCCC, CCCVCCC. Ir valodas, kuras ir
tikai vienkarsas struktiiras zilbes, pieméram, havajiesu valoda ir tikai CV un V zilbe,
1) pasa laika ir valodas, kuras lidzas vienkarsas struktiiras zilbém sastopamas zilbes
ar diviem, trim un &etriem lidzskaniem aiz kodola. Tomér nav tadu valodu, kuras
nebiitu CV tipa zilbes. Nosaciti CV zilbi var saukt par pamatzilbi.
LatvieSu valoda zilbes centra visbiezak ir vokalis — divskanis vai patskanis,
retak diftongisks savienojums vai zilbisks skanenis. Pirms kodola var biit
1) viens lidzskanis: CV, CV-, piem., tu, fas ;
2) divi lidzskagi: CCV, CCV-, piem., kra!, krams;
3) tris lidzskani: CCCV, CCCV-, no kuriem viens ir sonants, bet pirma fonéma ir

/s! vai /f/: sklanda, skriet, skvérs, splins, splaut, straume, Sprote.
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Péc kodola var sekot viens, divi, tris vai ¢etri lidzskani.

Nemot véra to, ka latvie$u valoda pirmskodola un péckodola lidzskagu grupas
zilbé nav obligatas, un arT to, ka visbiezak zilbes centra ir vokalis, shematiski zilbes
struktiru var att€lot §adi:

(Ce) V (C) vai (C)V(C)

Pasaules valodas ir tendence neievérot simetriju, izvéloties zilbes sakuma un
beigu segmentus, turklat dazadas valodas iesp&jamie zilbes sakuma val beigu
lidzskani vai lidzskanu grupas vari€, pieméram, latvie3u valoda zilbes sakuma (art
varda sikuma) nav iesp&jami -RT- lidzskanu savienojumi, savukart c¢ehu valoda
daudzi vardi sakas ar 51 tipa lidzskapu savienojumiem: [rtuts] ‘dzivsudrabs’, [Ibi]
‘galvaskausa’. Ir valodas, piem., anglu, kuras zilbes sakuma nevar but divi eksplozivie
sledzeni [Spencer 1996, 94].

Pieeju, kad zilbes strukturas modeltl ar x tiek apziméta relativa laika vieniba,
sauc par X teoriju [Levinska, Lovenstams|. Piem&ram, garais patskanis, divskanis
zilbes struktiras modelT atbilst 2 relativa laika vienibam, bet iss patskanis vai
lidzskanis — vienai relativa laika vienibai:

Z Z Z VA

IR RAAY%

lie t as l a p a

Zilbes kodols var aizpemt 2 relativas laika vienibas. Zilbes, kuru ritma dala
aizpem 2 relativa laika vienibas, sauc par smagajam zilbém, bet zilbes ar 1 relativo
laika vienTbu ritma dala sauc par vieglajam zilbém.

Zilbes struktiiras analiz€ var izmantot art moru teoriju, kur pamatnosacijums
ir, ka svarigakais zilbé ir tas svars, 1a raditaji ir ta saucamas smagas un vieglas zilbes.
Pamatvieniba ir mora.

Peédeja desmitgadé 1pasa wuzmaniba ir pieversta zilbes struktiiras
psiholingvistiskajiem pétjjumiem. Psiholingvisti, pieméram, Rebeka Treimane
(Rebecca  Treiman), Briiss Dervings (Bruce Derwing), ir veiku$i virkni
eksperimentalu pétijumu, kuros izmantoti dazadi papmieni, pieméram, tika notciktas
zilbju robezas gan rakstiski, gan mutiski beznozimes vardos; tika parbauditi segmenti
vai segmentu seciba noteikta struktard; respondentiem tika lagts aizstat kadu no zilbes

sakuma vai beigu lidzskaniem divzilbiga varda (C,VC2C3VCy) u. tml.
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Toms Hartlijs [Hartley 2002] atzist, ka zilbes struktiirai ir liela nozime gan
runas uztveré, gan jaunu vardu apguvé. Ar valodas kludas (ipasi jau parteik3anas
k|idas) lauj izdarit secindjumus par zilbju struktliru, jo fon€mas parvietojas no vienas
zilbes uz citu un nonak tikai taja pozicija, kas valoda ir fonotaktiski iespg&jama, turklat
censoties neparkapt sonoritdtes pieauguma un samazinaSands principu, lik, bému
valodas piem&ri [Markus 2003a], kuros parstatitas fonemas: hiksites>biskites,
kartupelis > karputelis, marmelade > mameriade u. tml. Macoties jaunu vardu, béms
dzird pazistamas valodas skanas neierasta seciba, kuras vin$ var nekavejoties atkartot:
béms bez gratibam var atkartot nebijusa seciba sakartotas 12 fonemas (t.1.,
vairakzilbigus vadus). To mazajam palidz izdarit nepazistamo vardu zilbju struktiira,
kas nosaka fonému secibu. Tie§i tada pati zilbju struktira (resp. fonému scciba)
iespéjams ir bijusi jau kada cita vardd. Jaunas fonologiskas formas tiek apgltas uz
asociaciju pamata.

Jau 1924. gada A. Abele sava darba par zilbi [Abele 1924, 18] runa par
psihofiziclogisko un fonotaktisko dalijumu zilbés. A. Abele raksta, ka, dalot zilbés
foneému virkni, ar kuru runatajam neasociéjas nekads prieksstats, pieméram, rtapastia,
vip$ tomér ievéro ne tikai atbilstosas skapu virknes relativo sonoritates virsotgu
izvietojumu, bet dalfjums zilbés atbilst apzipa esodiem zilbju veidoSanas
pagémieniem. Citiem vardiem sakot, més veidojam zilbes un dalam tas atbilstosi
zinamam, pierastam zilbes tipam. Péc A. Abeles domam, pieméram, krievu valodas
runatdji ieprick$ minéto fonému virkni rigpastia dalis zilbés: rtapa.stla, savukart

cilveki ar citu valodisko domasanu to sadalis: s~ta-pas-tla vai r-tap-ast-la. Tatad

musu dzirdes aparats un smadzenes veic akustiska signala atSifréSanu un

segmentélanu, atbilstosi valodas izjutai.

4.1.4. Zilbes raksturojums latvie$u valodnieciba

Latvie$u valodnieciba zilbi un zilbes struktiru peétijusi E. Liepa, A. Laua,
A. Abele, D. Markus, Kr. Karigs, Dz. Bonda un fonotaktski arf Dz. Sulce. Rungjot par
zilbi ka fonctisku vienibu, tiek uzsverts, ka tas strukturalo veidojumu galvenokart
Nosaka uzsvars un fonému sakartojums zilbé pec kvantitates un kvalitates

[Liepa 1968, 325]:
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1) péc uzsvara Skir:
a. uzsvertas zilbes,
b. neuzsvertas zilbes;
2) péc fonému kvantitativa sakartojuma skir:
a. 1sas zilbes (zilbes centra ir Tss patskanis),
b. garas zilbes (zilbes centra ir gar§ patskanis, divskanis, diftongisks
savienojurns);
3) peéc pedéejas fonémas kvalitates 3kir:
a. valgjas zilbes (zilbe beidzas ar vokali),
b. slegtas zilbes (zilbe beidzas ar konsonantu);
4) péc zilbes centra veidojuma Skir:
a. vokaliskas zilbes,

b. konsonantiskas zilbes,

c. vokaliski konsonantiskas zilbes.

4.1.5. Zilbes robeia

Zilbes robeza un vardu dali$anu zilbZs latviesu valodnieciba ir maz pétita. Art
Kr. Karips, kas sava promocijas darba ir apkopojis latvieSu valodnieciba izteiktos
dazados viedok]us par zilbi, zilbes struktiiru, zilbju robeZu un vardu dafi3anu zilbes,
raksta, ka péttjumi par vardu daliSanu zilbgs jeb sillabifikiciju (nevis vardu dalidanu
parneSanai jauna rinda) faktiski neeksiste. [Karins 1996, 48] Kr. Karin$ uzskata, ka
vispilnigaka diskusija par sillabifikaciju latvie3u valodd ir Elmara Liepas darba
“Zilbju struktiira, veidi un robezas varda” [Liepa 1968|, kura autors, izmantojot
cksperimentalu metodi (lickot 7 latviesu literaras valodas runatajiem lasit vardus un
ielikt pauzi tur, kur vinuprat ir zilbju robeza), noteicis zilbju robezu varda.

Ka zilbju robeza tiek definéta valodnieciskaja literattira?

Zilbes struktiira un robeZas ir ciesl saistitas ar dazada veida uzsvariem, zilbes
Un runas intondciju. A.Laua “Latvie$u literiras valodas fonétika” raksta: “Zilbju
robeza ir sarezgitaka un vismazak pétita probléma zilbes teorija. Katra valoda ir
Tpatngji zilbju veido$anas un norobezosanas papémieni. Ka jau minéts, no fiziologijas

viedokla zilbes robezojas artikulacijas momentd, kad rodas vislielakais elpojamo un
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runas organu muskulu atslabums sekojo3a sasprieguma priek§a, tomer artikulacija
netiek partraukta un pauze fonacija nerodas.” [Laua 1980a, 83}

,Misdienu latviesu literdras valodas gramatika™ [Mllvg] ir dota $ada zilbes
robezas definicija: ,,Par zilbes robezu varda sauc nelielo pauzi, kas noskir vienu zilbi
no otras. Zilbes robeZa latviedu literaras valodas izruna var bat gan lidzskani, gan
pirms patskana, gan ari starp vairdkiem lidzskapiem.” [Mllvg I, 65]

Nosakot zilbju robezas, janem véra: 1) lidzskanu struktiira un skaits starp
vokdliem, 2) lidzskanu savieno$anas iesp€jas un seciba, 3) varda morfologiska
uzbiive, 4) dazos gadijumos ari izrunas stils [Liepa 1968], ka ari 5) blakusesosu
troksnenu iespéja asimil&ties balsiguma zina, 6) fonemu parmainas morfemu sadura.
Risinot zilbju robeZu jautdjumu, var izmantot vai nu fongtiskos, vai fonologiskos
panémienus. Turklat fonetiska un fonologiska zilbes robeZa ne vienmer sakrit. Lidz
$im latviesu valodnicciskaja literatiira ir aprakstitas un noskaidrotas atseviskas zilbes
robcZas vietas péc fongtiskajam pazimém. levérojot gaisa spicdienu un skapu
sonoritati, ir noskaidroti tikai dazi gadijumi, ka rupas plisma sadalas zilbés,
pieméram,

- ja starp Tsu uzsvertu un 1su neuzsvertu lidzskani ir nebalsigs troksnenis, kas
§ada pozicija ir gar$ vai pusgar$, tad zilbju robeza ir ltdzskani, piem., /lap.:¢/,
/pas.~a.ka’;

- zilbé, kura ir garie sonanti /, {, m, n, n, zilbju robeZa ir Iidzskani, piem.,
/fal.:e/, /gam.:a/;

- ja starp vokajiem ir viens iss Iidzskanis, tas pieder pie nakamas zilbes, piem.,
/la;.pa/, /mai.ze/;

- ja skanenis atrodas starp nebalsigiem troksneniem, tad zilbes robeza ir pirmaja
nebalsigaja troksnenit, piem., /rit..ms/, /kat.:rs/,

- ja starp patskaniem ir divi vienada skaluma lidzskangi, tad zilbes robeza ir starp
Siem lidzskapiem, piem., /sal.mi/, /nak.tis/ {Mllvg I, 66].

Ta ka par pargjiem zilbes robezgadijumiem latviesu valoda trikst skaidrojumu, tie nav
skaidri defingti, sadalot vardu zilbés, ir iespéjami vairaki varianti. Pieméram,
pProblematiskie robezgadijumi ir $adas pozicijas [Mllvg I, 66].:

1) jazilbju sadura ir divi vokali, pieméram, paaicinat, saadit,

2) ja starp vokaliem atrodas 3 konsonanti,
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3) ja starp diviem vokaliem atrodas 4 konsonanti,

4) saliktenos,

5) atvasindjumos ar puspied€k|iem vai piedekliem -niek, -San-, -dam-.

Péc promocijas darba autores domam, problematiskas ir arT pozicijas, kuras starp
diviem vokaliem atrodas divi nevienada skaJuma konsonanti, pieméram, /dr/, /nd/.

Zilbju strukttira un lidz ar to ari zilbju robeza ne vienmér ir skaidri nosakama
vairakzilbigos vardos, kur starp zilbju kodoliem atrodas vairaki lidzskani, kas var
veidot gan eksplozivo, gan implozivo lidzskanu grupu. Lik, varda veldre struktiras
varianti: lidzskanis d var ietilpst zilbes implozivaja lidzskanu grupa (a), eksplozivaja
[idzskagu grupa (b) vai atrasties tiesi uz zilbes robeZas (c).
(b) (c)

z z z z z
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Saja un arf citos gadijumos, kur uz zilbju robezas lidzas ir divi, tris vai &etri lidzskani,
nosakot zilbju robezu, var izmantot fonotaktiku — fonému savienoSanas iespgjas
vardos, resp. zilbés, morfémas.

Ir vairaki principi un likumi, kas tiesi ietekmé ierobezojumus varda fonotaktiskaja
struktdira un 1idz ar to ari ietekm@ zilbju robezas vietu varda.

(1) Maksimala zilbes sakuma princips (the Maximal Onset Principle).

(2) Sonoritates secibas princips (the Sonority Sequencing Principle vai Sonority

Sequencing Generalization).

(3) Zilbes kontakta likums (the Syllable Contact Law).

Nosakot zilbes sakuma jeb pirmskodola Iidzskanu skaitu, ir jaievéro t.s.

maksimala zilbes sdkuma princips [Spencer 1996,95 u.c.]. Tas nozimé, ka

intervokala pozicija esosie lidzskani tiek apvienoti lielakaja iespgjamaja inicialf (resp.
pirmskodola lidzskanu grupa), piem., -lk-st- (pulkstenis), -rz-m- (burzma), -n-dr-
(Sandra), -1-d- (valde). Piem&ram: no trim iesp&jamiem variantiem fonologiski

(fonotaktiski) piepemams ir tikai viens — variants (a):
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Ta Jauj secinat fakts, ka pirmskodola lidzskani zilbé ir svarigaki neka

t

péckodola Iidzskani, turklat konkrétaja varda eso3ais divlidzskanu savienojums -si-
var biit varda inicialis, resp. ari zilbes inicialis.

Fonologiska zilbes robeza atrodas pirms lielakas lidzskanu grupas, kas ir
iespejama ari varda sakuma, t.i., ka inicialis, un varda veldre fonologiska zilbes
robeza ir aiz 1. lidzskana: vel-dre (b), jo latvieSu literaraja valoda nav vardu, kas

saktos lidzskagpu savienojumu RTR-, RT-, bet ir — TR-.

Fer il ™

[Veld r e

2. attels. Varda veldre sonoritates likne.

Analizgjot varda veldre struktiru un nosakot zilbes robezas vietu péc
sonoritates skalas, ari ista skaidriba nerodas (skat. 2. att.). Skaidrs ir tikai tas, ka

lidzskanis /1/ pieder pirmajai zilbei, savukart lidzskanis /r/ ir nakamas, t.i., otrds

zilbes, pirmskodola lidzskanis, bet lidzskanpu savienojuma -/dr- mazak sonorais
balsigais troksnenis /d/ teorétiski var bt gan pirmas zilbes beigu lidzskanu grupas
clements, gan otras zilbes sakuma elements — abos gadijumos netiek parkapta ne
Sonoritates pieauguma, ne samazinaSanas seciba. Zinot lidzskapa /d/ akustisko
raksturojumu, var piepemt, ka zilbes robeza ir pasa lidzskani.

lespéjams te ir jaruna par ambisillabitati, [idz $im latvieSu valodnieciba

nemingtu paradibu. Ambisillabitate — fonémas piederiba vienlaikus divam zilbém.

Protams, §aja fakta ir vairakas pretrunas, un ne visi fonologi atzist o paradibu. Tomer
ambisillabitate Jauj skaidrot zilbes struktiiru saistiba ar dazadiem fon@tiskajiem un
fonologiskajiem procesiem, pieméram, latviesu valoda noteikt zilbes robezu vardos,

kur Starp Tsu uzsveértu un Tsu neuzsveértu patskani tiek pagarinats nebalsigs troksnenis:
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2. principu, t.i., sonoritates secibas principu, ka svarigu lidzskanu grupu
raksturo$ana 1978. gada defingja J. H. Grinbergs [Greenberg 1978]. To, balstoties uz
dazadu autoru izteikumiem, savd promocijas darba ,,Gruzinu valodas lidzskanu
fonotaktika™ (The Consonant Phonotactics of Georgian) tuvak raksturo ari
M. Butskhrikidze [Butskhrikidze 2002, 74].

Sonoritates secibas princips [Greenberg 1978; Spencer 1996, 89] nosaka, ka

segmenti zilbé ir sakartoti, segmentu sonoritatei picaugot virziena uz zilbes centru un
sonorititei samazinoties virziena no zilbes centra. So principu 20. gadsimta sakuma
propongja O. Jespersens. Ar S0 principu Joti cie$i saistits jautajums par sonoritates
pieauguma skalu (skat. 2. att.). Hierarhija att€lo ieteicamo linearo segmentu secibu
zilbé. Ta biezi dazadas valodas tiek parkapta, pieméram, berberu, polu, anglu,
gruzinu, arf latvieSu valoda.

Zilbes kontakta likums (7he Syllable Contact Law) [Murray &Vennemann
1983, Rice 1992] nosaka, ka vislabakais kontakts starp blakus esoSiem, bet

heterosillabiskiem segmentiem ir tad, ja zilbes beigu lidzskana sonoritate parsniedz

nakamas zilbes sakuma lidzskana sonoritati. Tatad, ja CVC,C,V struktiiras varda C, <
Cs, dalfjums zilbés biis CV.C,C,V, bet ja C, > C,, dalifjums zilbés bus CVC,.C;V. Ja
Ci un C; sonoritate ir vienada, dalijums zilbés atkarigs no katras konkretas valodas
tradicijam (skat. ari 4.3.). Zilbes kontakta likums ir Joti cie$i saistits ar sonoritates
secibas likumu.

Promocijas darba, analiz€jot zilbju robezas latvieSu literaras valodas vardos,
tiks izmantoti divi galvenie sillabifikacijas principi — maksimala zilbes sakuma un
Sonoritates secibas princips. Analizes mérkis ir noteikt, kur§ no Siem principiem
vislabak der latvie$u valodas zilbju robezu defingana. legiitie zilbju robezas modeli

tiks salidzinati ar eksperimentali noteiktajam zilbju robezam.
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4.2. Akustiska zilbju robeza: sonoritates secibas princips

Tradiciondli tiek uzskatits, ka segmentu izkartojumu zilb&€s un uz zilbju
robezas nosaka sonoritate. Ka 1eprieks$ tika teikts, zilbes sakuma lidzskagi izvietojas
sonoritates pieauguma seciba virziena no kreisas uz labo, zilbes beigas lidzskani
lenem pozicijas sonoritates samazind$ands secibd virziend no kreisas uz labo. Starp
zilbju kodoliem esosie lIidzskani var biit gan zilbes beigu, gan sakuma lidzskapi.

Lai vargétu analizét zilbes péc sonoritdtes principa, ir jazina sonoritates skala

(skat. 3. att.). Piemé&ram, /k/, /t/, /p/ ir vajak sonoras skanas, aiz tam seko So fonému
balsigie opozicijas locekli /g/, /d/, /b/, tiem seko afrikatas, pladeni utt., visvairak

sonoras skanas ir zema méles pac€luma patskani. [Blevins 1995; Burquest & Payne
1993]. Ir m&gindjumi izveidot alternativas sonoritates skalas. Pieméram, S. Parkers
[Parker 2002] sava promocijas darba piedava fonologisku sonontates raditdju, kas
balstits uz anglu un spapu valodas fonému intensitates mérijumiem (skat. 4. att.).
Tomér Parkera proponéta sonoritites skala neatrisina jautajumu, kas saistits ar

lidzskanu /s/ un /{/ vietu zilbes sakuma un zilbes beigu lidzskanu grupas.

Pétot valodas (piem., anglu, krievu), kuru zilb€s tick parkapts sonoritates
secibas princips, tiek secinats, ka valodas, kuras netiek ieverots sonoritates secibas
princips varda sakuma, parasti ta pati paradiba vérojama ari varda vida. Arf analizgjot
latviesu valodas datus, ir acimredzams, ka varda sakuma lidzskapu savienojumi
(iniciali), kas nepaklaujas sonoritates secibas principam, paradas ar1 vardu vida.

[Lai gan fonologi atzist sonoritates nozimi zilbes veidojoSu segmentu
sakartosana, nav vienotibas par to, 1) vai viena sonoritates skala ir kopiga visam
valoddm vai arf katrai valodai ir sava sonoritates skala, 2) vai fonologiskie principi,
kas nosaka zilbes struktiiru, ir universali vai tendenciozi.

Neraugoties uz to, ka tiek parkdpts sonoritates secibas princips, nebalsigo
berzenu savienojums ar eksplozivajiem slédzepiem ir saméra izplatita paradiba
Pasaules valodas, kurds iesp&jami pirmskodola lidzskagu savienojumi, piemé&ram,

latvieu valodas divlidzskapu savienojumi [sk}, [st], [sp].
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A  zema méles pacéluma patskapi /=, =:, a, av/
10 vid&ja méles pac€luma patskani /e, e:, o, 0¥/
augsta méles pacéluma patskani /i, iz, u, u:/

9 plideni N, K/

8 vibrants It/

7 naseni /m, n, p/

6 balsigie berzeni N, E,8.3

5 nebalsigie berzeni i, 5, 1%l

4 balsigas afrikatas /dz, El_j/

3 nebalsigas afrikatas Jts, 1§/

2 balsigie sl€dzeni /b, d, 3, g/

1 nebalsigie sledzeni Ip,t,e, k/

3. attéls. Sonoritates skala.

Segmenti /ptk tf/ /bdg d3’  /Osf/ vOz3/ ‘mnny/ V
Sonoritates ] 2 3 4 6 9
indekss

4. attéls. S. Parkera definéta sonoritates skala

Latvie$u valoda s un § ir TpaSi elementi, kas (lidzigi ka citas valodas) ir

pretruna ar sonoritates pieauguma visparinajumu zilbes sakuma; ta pati paradiba

vérojama ari zilbes beigas. Tade] nosakot zilbju struktiru un robezas varda,

nepietiek tikai ar sonoritates teoriju, jo sonoritates virsotpu skaits nesakrit ar zilbju

kodolu (zilbju) skaitu varda (Skat. 5., 6. att.). Varda strava (5. att.) ir 3 sonoritates

virsotnes, lai gan tas ir divzilbigs vards. Ari vienzilbigaja varda §kibs ir tris

sonoritates virsotnes.

>

[TTTTTTTTI

[st r av d]

5. attéls. Varda strava sonoritates likne.
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6. attéls. Varda §kibs sonoritates ltkne.

Analizgjot zilbes robezas, izmantojot sonoritates secibas principu, noteikti
janem talka jau iepriek§ minétais zilbes kontakta likums (skat. 4.5.1.) [Murray &
Vennemann 1983, Rice 1992]. Tas nosaka, ka segments var bt zilbes beigas tikai tad,
ja tam ir lielaks sonoritates koeficients neka sekojosam lidzskanim. Citiem vardiem
sakot, zilbju robeza jaliek pirms mazak sonords fonémas lidzskapu savienojuma. Sis
attiecibas pastav starp atSkirigam potencialam zilbes sastavdalam, t. i., starp atkirigas
kvalitates lidzskaniem. Segmenta C; statusu zilbg, t. i., vai tas ir pirmas zilbes beigu
lidzskanis vai nakamas zilbes sakuma lidzskanis, nosaka nakama segmenta C;
sonoritate. Ja C, sonoritates koeficients ir lielaks neka C,, tad tas nevar piedalities
nakamas zilbes sakuma lidzskanu grupas veidoSana un zilbju robeza bis pirms otra
[idzskana (a). Ja C, sonoritates koeficients ir mazaks neka C, sonoritates koeficients,
tad abiem segmentiem javeido nakamas zilbes sakums (b). Saja gadijuma maksimala
zilbes sakuma princips ir Joti cieSi saistits ar sonoritates secibas principu. [Carnie, 87]

@ C>C>>.VC.CV..
(b) Ci=<xQ=2o> N.CGV..
(C) C] = Cz 2.V C| .Cz V.o

Vai §is likumsakaribas ir speka ari latviesu valodi vai domingjosais ir fonologiskais

varda dalijums zilb@s, par to tiks runats nakamajas nodalas.
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4.3. Fonologiska zilbju robeza: maksimala zilbes sakuma princips

Ja Iidzas ir divi vai vairdki nezilbiski segmenti, atkariba no to kvalitates 1r
iespéjami vairaki zilbju robeZas varianti. Ta, aplikot CVCCV struktiiras vardu
dalfjumu zilbés anglu un spapu valoda, secina Hupers. [Hooper 1972] Pirmkart, ja
lidzas ir divi troksneni, zilbju robeza tiks likta starp tiem. Otrkart, ja lidzskagu virkne
ir viens troksnenis, kuram neseko nazals lidzskanis, zilbju robeza tiek likta pirms
troksnepa, pieméram: sp. ar.te ‘maksla’, pa.dre ‘t€vs’, con.fra *pret€ji’, a. con.tent.
Tatad, péc Hupera domam, troksnenpi, kuriem seko puspatskani vai pludeni ir zilbes
sakuma.

Tomer $im likumam ir vairaki izn€mumi. Lielakaja dala valodu, kurads ir
sastopami troksnepu un skanenu savienojumi, troksneniem neseko skanenis /I/, resp.
[d1], [t]] nevar but par inicidliem. Savukart, ja $ie segmenti paradas varda vidi, zilbju
robeza lickama starp tiem. Atskiriba lidzskanu savienojumu [tl] un [tr] sillabifikacija
izriet arT no fakta, ka anglu valodas fonotaktika vardu sakuma pielayj iniciali [tr], bet
nepiejauj — lidzskanu savienojumu [tl]. Visu ieprieks teikto var attiecindt arl uz
latvieSu valodas dotumiem, jo arl musu valoda ir izplatiti troksnenu un skanegu
savienojumi gan ki iniciali, gan ka medialie lidzskapu savienojumi.

Zilbes robezas vieta lidzskanu savienojumos ar nebalsigo troksneni /s/ dazadas
valodas atkiras un tadé] nevar izdarit visparigus secindjumus. Pieméram, péc iepricks
aprakstita likuma zilbju robezai vajadzetu bit starp lidzskani /s/ un tam sckojosu
nebalsigu Iidzskani, ja tos no abam pusém ietver voka]i. Ta tas ir spapu valoda,
pieméram, es.ter, es.pecial. Savukart anglu valoda zilbes robeza biis pirms lidzskapa
Is/, pieméram, a.sparagus. Tas vélreiz apstiprina ierobeZojumu: zilbes sdkuma var bt
tikai tie lidzskanu iniciali, kas sastopami vardu sakuma. Spanu valoda vardu sakuma
nav iniciala [sp], savukart anglu valoda — ir. Luk, vél daZi pieméri, kas parada

Inicialu iespgjamibu vai neiesp&jamibu dazadas valodas:

[kn] [sb] [vr]
Angluvaloda nav nav nav
Vacuvaloda ir nav nav
FranCu valoda nav nav ir
[talu valoda nav ir nav
LatvieSuval. ir nav¥ nav*

* . . - - -
ir tikai daZos sve3vardos
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Sie sillabifikacijas mode]i parada, ka neatvasinatu vardu zilbju robeZas nevar
noteikt, ja vien netiek nemti véra varda sakuma un (nepiecie$amibas gadijuma) arl
beigu lidzsaknu savienojumi.

Lietuviesu valodnieks A. Girdenis zilbju robeZzu noteik§anad izmanto
fonologisko papémienu — maksimala zilbes sakuma principu. Vip$ uzskata, ka
nekadas problemas zilbju robeZas noteik8ana nerada tikai tajas valodas, kuras vispar
neeksisté lidzskanu savienojumi, jo §ajas valodas zilbju robeZa vienmer ir starp vokali
un konsonantu. Citos gadijumos zilbju robezu var noteikt tikai ar lidzskapu
savienojumu fonologiskds analizes palidzibu. A. Girdenis uzskata, ka fongtiskas
pazimes, kas skaidri noraditu zilbes sakumu un beigas, 1idz §im nav konstatétas. Vins
Saubas, vai Sadas fonétiskas pazimes, pec kuram varétu noteikt robezu, vispar ir
iespgjams skaidr definét [Girdenis 1995, 115-116]. Lidzigas domas ir arf promocijas
darba autore, tapéc turpmak zilbes robeza tiks aplikota, ievérojot maksimila zilbes
sakuma principu.

A. Girdenis fonologisko zilbju robeZu nosaka no konkrétiem cetrlidzskanu
savienojumiern, kas atrodas starp vokaliem, izsecinot atbilstofus trislidzskagu
savienojumus, savukart no trislideskagu savienojumiem —  divlidzskanu
savienojumus. Pedgjos vip$ salidzina ar lidzskapu savienojumiem, kas lietuviesu
valoda var ievadit vardu. A. Girdepa analizes pamata ir Vennemana definétais iniciaju
likums [Vennemann 1972, 11], kura teikts: ,,Mediilajiem zilbes sakuma lidzskaniem
Jabiit iespgjamiem virda sakuma iniciéliem.”25 Pieméram, lietuvie$u valoda ir tris
Cetrlidzskanu savienojumi jeb grupas, kas var veidoties varda vidi starp vokaliem: a) -
RTST- tipa lidzskagu savienojumi, piem., -Zkst- (alksta), -Ikst- (telksta), -Ipst- (alpsta)
u.c., b) -RTSR- tipa lidzskanu savienojumi, pieméram: -lksm- (dvelksmas), -Ikin-
(kulksnis), -nksm- (linksmas) u. c., ) -RTSE-, -RTS3-, piem., rp3t3- (verpsciy) u. c.

Pirmie divi lietuvie$u valodas etrlidzskanu savienojumu tipi sakrit ar latvie$u
valodas biezak sastopamajiem &etrlidzskanu savienojumu tipiem. Latvie$u valoda ir
dedaudzi vardi, kas atbilst -TSTR- un -RSTR- tipam, piem., raksinieciba, monstri,
konstrukcijas.

Balstoties uz cetrlidzskanu, trislidzskapu un divlidzskagu savienojumu

atbilsmém, A.Girdenis izsecina apgrieztas likumsakaribas, kas parada, ka varda

~ Jau 1936 gada L. Jelmsleva propongja Iidzskagu savienojumu sadalidanas principu [Hjejmslev
]’93(?]-. kas nosaka, ka garaki lidzskagu savienojumi ietver Tsakus: triju lidzskagu grupa var eksistét tikai
tad, ja eksiste atbilstosa divu [tdzskapu grupa.
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sikuma lidzskanus var uzskatit ari par zilbes sakumu [Girdenis 1995, 115-116].

Izmantojot latviesSu valodas datus, to var paradit 3adi:

-RT|ST- : -TIST- : -ST- ST-
pulkistenis :  rik|ste :  palsta stabs
plunk|skis > o dk|gkis ¢ lijskis $kibs
burk|Skis
zvirgzldi : ligzl|da : gruzldet -
varpjsta : Slupsti @ SJup|sti stabs
-RTSR- : -TSR- : -SR- SR-
alk|snis —7 Zik|snis :  alsni sniegs
ceturksnis
alk[$ni :  brk|spi : kra$ni Spakt
ceturk|$ni
-RTST-: -TST- : -ST- T T T
RTS *18 > 5
-RTSR- : -TSR- : -SR- R R R

Pedgjie divi savienojumu tipi virkné (-ST- un -SR-) sakrit ar atbilsto$iem varda
sakuma divlidzskanu savienojuma tipiem ST- un SR-, sakrit ari lielaka dala konkrétu
lidzskanu savienojumu, pieméram, alksnis : Zitksnis : asni un sniegs. Ne vienmér
veidojas iepriek$ mingta sakariba — visi divlidzskanu savienojumi, kas atrodas starp
vokdliem, nevar ievadit vardu, piem., zvirgzdi : ligzda : gruzdét, bet latvie3u valoda
nav vardu, kas saktos ar zd-. Tomér (ka jau iepriek$ tika teikts) varda siakuma
[[dzskapus var uzskatit arf par zilbes sakuma lidzskaniem.

Ta pati logiska saite, kas -ST-, -SR- tipa lidzskagu savienojumus |ayj atzit par
zilbes sakuma lidzskagu grupam, liek pirms T tipa lidzskapiem csoas RT lidzskanu
grupas un péc vokala sekojoSos T grupas lidzskagus visos gadijumos picvienot zilbes
beigu lidzskagiem [Girdenis 1995, 115-116].

Art latvieSu valoda zilbju robeza jaanalizé fonologiski, un viens no $adas
analizes priek$noteikumniem ir to lidzskagu segmentu apzina$ana, 1) kas atrodas vardu
sakuma (resp. inicialus), 2) kas atrodas varda vida starp diviem vokaliem, t.i.,
intervokala pozicija (resp. medidles) un 3) kas atrodas varda (resp. zilbes) beigas.
Visvienkarsakais intervokala pozicija ir segments, ko veido viens lidzskanis, savukart

SareZgitakus vienas saknes vdrda (ne saliktepa) ick3&jo lidzskapu savienojumus
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latvie$n valoda veido 4 lidzskani, piem., -fkst- (pulkstenis), -rpst- (varpsta). Tomer
virdu, kuros intervokala pozicija lidzas ir 4 [idzskani, latvie$u valoda nav daudz.
Tapat svarigi ir atceréties, ka latvie$u literaraja valoda nemédz but vairak par 4 — 5
troksnepiem slégtas zilbés, kas parasti sadalas ta, ka 1 — 2 ievada zilbi un 3 to noslédz,
piem.: rakstisks |rak.stisks|, fautisks [tau.tisks]. Ja zilbe sakas ar tris lidzskaniem, tad
viens no tiem ir skanenis, piem., stradnieks [stra:d.nieks], strava [stra:.va]. Tatad
latvie$u literdaraja izruna zilbes sakuma vai beigds parasti nav vairak par tris
lidzskaniem. Nezilbiskas fon€mas savienojas zilb&é noteiktd seciba, piem., troksnenu

savienojums /st/ var but vai nu zilbes sakuma, vai beigas, aiz /t/ nevar sekot /s/ vienas

zilbes robeZas, jo 3ada seciba tie asimil&jas par /ts/ u. tml.

4.3.1. Latvie$u valoda iespéjamie divlidzskanu iniciali

Lai varétu noteikt fonologisko zilbju robezu trislidzskapu un getrlidzskanu
savienojumos, janosaka, kadi ir iespgjamie lidzskagu savienojumi vardu sakuma
(inicial7). Latvie$u valoda divlidzskapu un trislidzskanu inicidlos var atrasties visu
grupu lidzskani: si€dzenveida troksneni (T), spraudzenveida troksnenqi (S) un skaneni
(R). Pie skanepiem $aja petijuma pieskaititi ari lidzskapi v un j, jo tie funkciong ka
sonanti, piem., to prick§a nav verojama nebalsigo troksnenu asimilacija balsiguma
zina. %6

Péc Dz. Sulces petijumiem ar 2 lidzskaniem inicialf latviesu valoda ir daudz
mazgk saknu nekd ar 1 lidzskani inicidli. Péc savas fonotaktiskas struktiras divi
lidzskani inicialf latviesu valoda veido 3 struktiiras tipus: ST-, SR- un TR-. Skaitliski
visproduktivakais ir TR- tips. [Sulce 1999, 189-197]

Tomer muasdienu latvieSu valoda ir sastopami vardi, galvenokart dazadu
Zindtpu termini, svesvardi, kam ir netipiska fonotaktiska struktira (skat., pieméram,
LVPPV, Zinidtnes un tehnologijas vardnicu [ZTV]). Aizgistot vardus, tiek aizgiti ne
tikai latvie$u valoda jau eksistgjosu struktiiras tipu lidzskapu savienojumi, pieméram,
TR- tipa savienojumi gf- (gfaurs, gjurza), gm- (gmina), bj- (bjazs, bjefs) u. c., ST- tipa
Savienojumi fi- (ftalazols, flalskabe u. c.), sb- (sbirs), SR- tipa savienojumi fj- (felds,

fiords, Jjumara), xv- (hvans, hvids), $n- (§nicele, snore) u. c., bet arl jauni struktiiras

L i -

T_a las ir arm Dz. Sulces darba ,,Nomenu sakgu fonotaktiska struktiira misdienu latvie3u valoda
(Sahqzméjumﬁ ar misdienu lietuviedu valodu)” [Sulce 1993, 34]. Sads lidzskagu grupg&jums balstits uz
A. Girdega un O. Karosienes petfjumiem.

106



tipi: RR- (Jj-: fje, Iv-: Lvova, mj-: mjao, nj-: njdja, rj-: riaZenka, vj-: Vjetnama, vi-:
Viadimirs, Vlasovs, vr-: vraks);, TS- (ks-: ksenons, kserofiti, kserofoms, ksilofons u. c.;
ki-: k$atriji; ps-: psalms, pseido-, psihiatrija u. ¢.); TT- (kt-: ktenoforas, ktitors; pt-:
pleleja, ptoze u. c.); SS- (sf~: sféra, sfinksa, sfinkters u.c.; sh-: shéma, shemalisks,
sholastika u. c.). Sis fakts noteikti japem véra, nosakot fonologisko zilbes robezas

vietu diviidzskapu, trislidzskapu un Cetrlidzskanu savienojumos.

Lidzskanu savienojums Piemeri

[bj]* bjazs, bjefs

[bl] blusa, blukis, bledis
[bA] blauris, bloda

[br] bridis, briedis, briins
[dj] djaks

[dn]* Dnepra

[dr] draugs, drudzis, dross
[dv] dvielis, dvasa

tail* gjaurs, giuza

[gl] glaze, glums, glits
leg&] glevs, glotas

[gm]* gmina

[gn] gmida, gnets, gnozeologisks
[gr] grieze, grida, grits
[gv] gvarde, gvelzt

[kl] klaips, klepus, klibs
[kA] klava, kfuda

[kn] knabis, kniede, kniebt
[kn] knada, knudet

[kr] krits, krasa, krogus
[kv] kvels, kviesis, kvéps
[pi]* predestals, pjero

[pl] 7 pliks, pladi, plausas
[p£] plava, plavka

[pn] * pneimatisks, pneimo
[pr] prats, prieks, prauls
[tj]* tjurks

[tr] ' traips, trusis, traks
[tv] tvaiks, tvanét, tveice

* divlidzskagu inicial sastopami tikai svedvardos

1. tabula. Latvie$u valoda sastopamie TR- tipa divlidzskanu iniciali
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Latvietu valoda pavisam ir konstatéti vairak neka divdesmit daadi TR- tipa iniciali*’
(skat. 1. tab.). No dotajiem savienojumiem latvieSu valoda visizplatitakie ir gr-, kr-, pl.
Savukart ST- tipa inicidlos latvie$u valoda lidzskani varigjoties veido 9 dazadus lidzskanu
savienojumus. (skat. 3. tab.) Latviskas cilmes vardos sastopami 4 lidzskanu savienojumi:

[st], [sp], [sk] un [fc]. Visproduktivakais Itdzskanu savienojums $aja grupa ir [st].

Lidzskanu savienojums Pieméri
[f1* fields, fjords, fjumara
[f1]* flams, flegma, flote
[fr]* fraka, fraze, friziere, fronte
[xI]* hiorits, hiors
[xr]* hrestomatisks, hroms, hronometrs
[xv]* hvans, hvins
[sj sjerra, sjéna
[s1] slims, slépe, sliede
[sm] smaka, smeéde, smins
[sn] sniegs, snavda, snukis
[sv] svece, svaigs, svins
[f1])* slaga, slageris, slipse, slaka
[§X] $lace, slakatas
[fm] © §maugs
[fm] Snicele, §nore
(] Snacenis, Snakat, Snaki, Snuksts
[§rl* Sraga, srifts, srapnelis
[fv] Svika, $vits, Svaka, Svirkstét, $viukstet
[z1] zlarkskér, ziarkskinat, zlots
[zn] ZNnols
[zv] ZVvers, zvaigzne, Zvans
[34] aksté1, Zankstét
@m] Emiegt, Zmaudzit, Zmoga
3n] Znaugs
[3v] Zvadzét, Zvadzona, Fvingulis

* S1e divitdzskagu inicidfi sastopami gk. tikai svedvardos
2. tabula. Divitdzskanu SR- tipa iniciali

v _Darbé netiek apskatiti latvie$u valodas dialekiu dotumi. Izloksngs vardu sakuma ir sastopami vél
varaki apliikkoto divlidzskagu tipu iniciali, am K. Milenbaha un J. Endzelina “Latvie$u valodas
vardnica” ir atrodami vardi, kas sakas ar tadiem divlidzskapu savienojumiem, kuru nav latvieu
Ilteréraj?a valodd, pieméram, SR- tipa lidzskagu savienojums [3l] vardos Zadw, iladzinat, Zlagans,
Hakstat, Zlanistet, Zankstinat, arkstét u. c., ST- tipa lidzskagu savienojums [[k] vardos Skaidi,
Skaiski, skalbe, skalbe, skalbes, skaldarains, skaldt, $kalpis, skamba u. ¢. Turklat, ja skatamies
K.‘ Milenbaha un J. Endzelina “Latvietu valodas vardnica® (ME), tad varam atrast daudz vairak
Pleméru ar vienu vai otru divlidzskapu iniciali. Ta, latvie3u literaraja valoda (LVPPV, “Latviesu
valodas viardnica” (Riga: Avots, 1998) un LLVYV) ar divlidzskagu iniciali [zn] ir tikai dazi vdardi —
z"?’& znotéties, savukirt MEV ir vairdki desmiti vardu ar 3adu iniciali, piem&ram, znarba, znatene,
znikiér, zniebt, zniebt, mnotenél, znotens u. c. Tas apliecina to, ka $is un art citi masdienu literaraja
Valoda reti sastopami divlidzskapu savienojumi, piemeram, [gn], [gv], [fn], [z]] latvietu valodas
runatdjam nav svesi, bet, ja ta var teikt, “ickodéti” miisu smadzen€s, un més tos uztveram ka zinamus.
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SR- tipa inicialos lidzskani, savstarpgji varigjoties, veido 25 dazadus lidzskanu
savienojumus. (Skat. 2. tab.) Biezak sastopamais lidzskanu savienojums $aja grupa ir
[s1].

Lidzskanu savienojums Pieméri

[ft]* Jtalazols, ftolskabe

[sb]* shirs

[sts]* scéna, scenarijs, scenografija

[sk] skabs, skuja, skals

[spl spile, spoks, spals

[st] stars, steiga, stiga

[fc] Skila, Skéres, skivis

LJp] Spaga, Spagats, Spikeris, Spetns, Spicbuks
[ft] Stats, Stamps, Stancet, Stukot

3. tabula. Latvie$u valoda sastopamie ST- tipa divlidzskanu iniciali.

Cc2
pltik|c/bld g|j|ts |[tf{dz [d3 [v]j|z[3]|s/f|xf|m|nn|r|l
p * * * 4 &
t + * n
k * + * ¥ = H 4+ H+
¢
b * +H +
d H * * | H
g + * * [+ +H +
3
ts
Y
dz
d3
¥ * E
z + + +
3 + + +
14+ - + + * 4+
s + + » ¥ H* i +
X * *| *
f * * ¥ *
m *
n *
n
T *
1 *
‘—___A *

4. tabula. Latvie$u valodas divlidzskanu iniciali
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Visas latvieSu literdraja valoda iespéjamas divu lidzskanu kombinacijas
atspogulotas 4. tabula. Taja ar pluszimi (+) noraditi divlidzskagu savienojumi, kas ir
mantotos vardos vai senos aizguvumos, savukart ar zvaigzniti (*) apziméti tie
divlidzskanu savienojumi, kas sastopami tikai nedaudzos aizguvumos (piemeérus skat.

1.-3. tab. un 109.-110. Ipp.)

4.3.2. LatvieSu valoda iesp&jamie trislidzskanu iniciali

Vardu sakumid latvieSu valodd iespéjami tikai STR- tipa lidzskapu
savienojumi. (Skat. 5. tab.) P&c Dz. Sulces pétijuma [Sulce 1993] lidzskanu seciba
3aja struktiras tipa ir stingri noteikta: S grupas lidzskanis ir nebalsigs troksnenis /s/
vai /f/, T grupas lidzskanis var bit tikai kads no nebalsigajiem troksnenpiem,
ekspolzivajiem slédzeniem /p/, /k/ vai /t/, R grupas lidzskanqi ir /t/, /l/, /&/, /.

Izplatitakie lidzskanu savienojumi ir [spr], [str] un [skr].

Lidzskanu savienojums Piemeri

[skr] skréjiens, skriemelis, skriet
[skl] sklanda, skleroze

[skv] skvers, skvoters

[spl] splins, splinigs, splains

[sp£] * splaviens, splaut

[spr] | spraudenis, sprégat, spridzeklis
[str] | straujs, straume, strikis

[§prl~ Sprote,Sprice

[ftr]* Strihs, Streks, Strubante

* Sie utslidzskagu inicidli sastopami gk. svedvardos vai atsevidkos mantotos vardos

5. tabula. STR- tipa trislidzskanu iniciali.

4.3.3. LatvieSu valoda iespéjamas diviidzskanu mediiles

Konsonantu vai konsonantu grupu, kas atrodas starp saknu centra vokaliem,
Sauc par mediali. Visbiezak latvieSu valodas mediali veido viens Iidzskanis, retak —
divi, tris un &etri lidzskan.

LatvieSu valoda varda vidi ir iesp&jami 9 divlidzskanu savienojumu tipi: -RT-,
-TR-, -RR-, -RS-, -SR-, -ST-, -TT-, -TS-, -8$-. no tiem produktivakie divlidzskanu
Savienojumu tipi ir -TR- un -RT- (skat. 7. att.). RT- un RS- tipa lidzskagu savienojumi

latvielu valodas vardu sakuma nav atrodami. Pavisam latviesu literaraja valoda
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sastopami 170 pie dazadiem struktiras tipiem piederosi divlidzskagu savienojumi
(skat. 7. un 8. att.). 12 % lidzskagu savienojumu ir atrodami tikai vardu sakuma, bet
ne vidd, t. i., tie spgj bt vienigi par inicialiem, turklat lielaka dala no tiem ir iniciali
aizgiitos vardos (divlidzskapu iniciali, kas sastopami tikai aizgitos vardos, atzZiméti ar
zvaigzniti), piemé&ram, hlors, hroms, sjéna, sjerra, svira. 33 % no 17_0 divlidzskanu
savienojumiem var biit gan varda sakuma, gan vidd, pieméram, smagums, posmi,
bliize, kubli, savukart lielaka dala lidzskapu savienojumu — 94 divlidzskanu
savienojumi jeb 55 % — ir sastopami tikai varda vidi, pieméram, balzams, dzelZi,
virsa, garSa, klipgeris (skat. 9. att.).

OGan inicié]i, gan
divlidzskanu savienojumi
varda vidd

W Diviidzskanu iniciali

H Diviidzsk. savienojumi
varda vida

Diviidzskanu savienojumu skaits

TR RT SR RR RS ST TT TS SS
Divlidzskanu savienojumu struktiras tipi

7. mttnls; Lintviokn tisoubeigf vel. fspaianio dividzskagn asvicaojome sirckiiies tiglon
divlidzskanu savienojumu atradanas vieta varda.

LatvieSu valoda vardu sakuma iesp&jami septini no iepriek$minétajiem
lidzskapu savienojumu tipiem: TR-, SR-, RR-, ST-, TT-, TS-, SS-. Tomér tikai TR-,
SR-, ST- tipa lidzskapu savienojumus (protams, ne visus, jo, piem., TR- tipa
savienojumi gj- (gjaurs, gjuza), gm- (gmina), ST- tipa savienojumi xv- (hvans, hvins),
fi- (fiolazols, fiolskabe), atsevidkos svesvardos) var uzskatit par tipiskiem un biezi
Sastopamiem divlidzskagu inicialiem latvieSu valoda, kas lidz ar to var veidot ari
fonologiskas zilbes sakumu. Pargjie, t.i, RR-, TT-, TS-, SS- tipa, lidzskapu
savienojumi ir raksturigi tikai atseviskiem, reti lietotiem sve$vardiem (skat. 4.3.2.
nodalu), un, péc autores domam, tie nevar veidot sakuma jeb eksplozivo lidzskagu
grupu.
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8. attéls.T.atvieéu literaraja val. iesp&jamo divlvidzskapu savienojumu struktiiras tipTun
divlidzskangu savienojumu skaits katra tipa.

Tatad no fonologiska viedok]a (ievérojot fonotaktisko principu) vismaz lielakaja dala
savienojumu (RR-, TT-, TS-, SS-, RT-, RS-) zilbju robeZai jabut pirms abiem
lidzskaniem. Tas, vai $is princips tiek ievérots ari praksé, tiks noskaidrots, veicot
vairakus eksperimentus.

— S —————————————— ! S s =

B Diviidzsk. savienojumi
varda vidu

OGan iniciali, gan

diviidzskanu savienojumi
varda vidi

BDiviidzskanu iniciali |

9. attels. Latviesu literaraja val. iespgjamo divlidzskapu savienojumu atralanas vieta varda.
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4.3.4. LatvieSu valodi iesp€jamas trislidzskapu mediales

Latvie$u literaraja valoda tika konstatéti 11 trislidzskanu savienojumu tipi: -
RTR-, -RSR, -TSR-, -RST-, -RTT-, -TST-, -STR-, -RTS-, -TTR-, -TRR-, -RRR-, kas
veidojas vokaliski konsonantiskas un vokaliskas vai divu vokalisku zilbju sadura,
turklat tikai saknes un galotnes, saknes un piedékl|a vai piedék]a un galotne sadura.”®
Pavisam latvieSu literaraja valoda sastopami 100 pie dazadiem struktiiras tipiem
piederodi trislidzskanu savienojumi. Visproduktivakais ir -RTR- tips — taja ir 41
trislidzskapu  savienojums, pieméram, [lbj] (eulbji, zilbju), [ldn] (laidni),

[ldr).(veldre, meldri), [lgm)] (zilgme, valgme).

4.3.5. Latvie$u valoda iespéjamas etrlidzskanu mediales

Pavisam latvieSu literaraja valoda konstatéti 18 Cetrlidzskanu savienojumi, kas
veidojas vokaliski konsonantiskas un vokaliskas vai divu vokalisku zilbju saduri,
turklat tikai saknes un galotnes, saknes un piedékla vai piedékla un galotne sadura, un

kurus var sagrupét 4 g&etrlidzskanu savienojumu tipos: -RTST- ([lkst], [nkst],
[nkfc],[rgzd],[rkst].[rkfc], [rpst]), -RTSR- (|lksn|, [1k{n],(rksn], [rk{p]), -TSTR-
([kstn], [kstr], [pstr], [kspl]), -RSTR- ([nstr], [rstn], [Istn]). (skat. 4.4.5)

4.3.6. LatvieSu valodas virda (resp. zilbes) beigu lidzskapi

Latvie$u valoda beigu lidzskagpu skaits ir ierobeZots — ne vairak par Cetriem
lidzskaniem. Piemeram, cab, lec, cué, naks, celt, katrs, vilks, posms, burksk. Par divu,
tds un &etru Itdzskagu grupam varda (resp. zilbes) beigas ir rakstijis V. Metjiiss
[Matthews 1959, 188 — 194]. Vin3 piemingjis ari piccu Iidzskanu grupas varda beigas,
10mér runa tas ir etrlidzskagu grupas, jo pedéjie lidzskani /t/ un /s/ veido afrikatu /ts/,

Piemeram, dzirksts /dzirksts/, pirksts /pirksts/.

Moo i di '

TI'EShdZSkal;IU savienojumi, kas veidojas uz priedékla un saknes vai divu saliktepa komponentu
"bezas netiek aplikoti, jo lielakaja daja gadijumu, zilbju robeza sakrit ar morfEmu robezu, piemgram,
ap.statiey, pirm.diena.
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4.4. Eksperimentila zilbju robezu noteiksana latvieSu literaras

valodas vardos

Lai noskaidrotu, vai latvieSu valoda, dalot vardus zilb&s, tiek ievérots
maksimala zilbes sakuma princips, tika veikti 2 eksperimenti — abos latviesu literaras

valodas runatajiem janosaka zilbes robeza vardos.

4.4.1. Pirmais eksperiments — zilbju robezas noteiksana fiksétos latvieSu

valodas vardos

Pé&tot, ka runataji dala zilbés vardus, kuros intervokdld pozicija atrodas divi,
tris un Cetri Iidzskagi, un vai ir veérojamas likumsakaribas starp latvieSu valoda
iespgjamiem inicidliem varda sakuma un zilbes sakuma, tika veikta aptauja.

Anketa tika icklauti 423 vardi ortografija, kuriem lidzskapu savienojumi
veidojas saknes un galotnes, saknes un piedékla sadura (skat. 7. pielikumu). Tie
sadaliti grupas atkariba no ta, kads [Tdzskapu savienojums veidojas uz zilbju robezas
un pie kada lidzskagu savienojuma tipa konkrétais savienojums pieder. Vardu skaits
grupas ir loti dazads: vairakas grupds ir tikai viens vai divi vardi, pieméram, ar -RT-
tipa lidzskagu savienojumu [rdz] ir tikai 2 vardi — sardze un apsardze. Daudz vairak

vardu ir ar -ST- tipa lidzskanu savienojumu [st].

Tika aptaujati 29 respondenti: 3 viriedi (31, 55 un 57 gadus veci), 26 sievietes
(vecuma no 19 lidz 64 gadiem). No visiem informatiem 28 bija latviesi un | krievu
tautibas parstave. Lasot vardus, respondentiem ar vertikalu svitru bija janorada, kur,
viguprat, ir zilbju robeza — pauze starp zilbém.

Aptaujas gaitd promocijas darba autore grib&ja parliecinaties, vai zilbju robeza
divlidzskanu, trislidzskapu, &etrlidzsaknu savienojumos ir pirms divlidzskagu un
trislidzskagu savienojumiem, kas latvieSu valodd var ievadit vardu, t.i., pirms
inicidliem (skat. 4.3.1.).

Aptaujas rezultati liecina (skat. 8. pielikumu), ka, nosakot zilbju robezu
vardos, kur intervokala pozicija ir 2 lidzskani, netiek ievérots fonologiskais princips
(drizak analogija) — zilbju robeZa tiek likta starp abiem lTdzskaniem neatkarigi no ta,
vai tie ir raksturigi latviedu valodas inicia)i vai nav. Pieméram, latviesu valoda vardu

sakuma ir izplatits savienojums [pl] (plats, plist, plakans, plidi u. c.) un fonologiskai
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zilbju robezai jabtt pirms 81 savienojuma, bet lielakd daja aptaujito zilbju robezu
norada starp Iidzskaniem (cep/dis, dip/loms, dis/cip/lina, krop/lis). Savukart skaidn
fonologiskais princips saskatams, dalot zilbés vardus, kuros intervokala pozicyja ir 3
lidzskani — tur pédgjie divi lidzskani tiek atstati kopa, ja tie ir sastopami arT virda
sakuma ka iniciali. Lidzigi tas ir ar ¢etrlidzskanu savienojumiem intervokala pozicija.
Ir gadijumi, kuros zilbes robeza vienmeér sakrit ar morféemu robezu — tatad,
nosakot zilbju robeZu, tiek ievérots morfologiskais princips, pieméram, vardos, kas

atvasinati ar piedekli -niek-, -niec-.

4.4.2. Otrais eksperiments — zilbju robeZas noteikSana beznozimes vardos

Analizgjot 1. p€tljuma ieglitos datus, var secinat, ka daudzi respondenti
rakstitu vardu dala zilbes ta, ka skola macijusies parnest vardus jauna rinda (piem., ja
starp patskapiem vai divskaniem atrodas divi lidzskani, tie dalami uz pusém, ja starp
diviem patskaniem vai divskapiem atrodas &etri [idzskani, tie dalami uz pusém). Lai
1zvairitos no ortografijas ietekmes, tika veikts vél viens eksperiments. Tika sagatavots
vardu saraksts, kura ieklauti 188 vairakzilbigi beznozimes viardi ar divlidzskanu,
trislidzskagu un ¢etrlidzskanu savienojumiem intervokala pozicija, pieméram, placka,
bitga, dakca, makta, mukta, maste, maskis, naksme, rumska. Vardus iepriek§ ierunija
literaras valodas runatajs, starp katru vardu atstajot aptuveni 5 sekunzu pauzi. Vardi
ieskanoti programma SoundForge4.0. Respondentiem, kas piedalijas eksperimenta,
Pec katra varda noklausiSanas tas bija jaatkarto, sadalot to zilbés. Pirms eksperimenta
katrs respondents tika instruéts un vairakas reizes izmégindja procediiru, izmantojot
Citus, saraksta neieklautus vardus. Eksperimenta piedalijas 5 latviesu literaras valodas

runaji — 3 sievietes (vecums: 57, 32 un 30 gadi) un 2 viriei (vecums: 36 un 31 gads).

4.4.3. Zilbju robeza divlidzskanu savienojumos

Nevar apgalvot, ka latviesu valeda intrevokala pozicija Cy.sVCCV Copy zilbju
robeZa vienmer ir starp lidzskagiem. A. Laua un E. Liepa uzskata, ka zilbes robeza ir
Starp [idzskapiem, bet J. Endzelins pozicija VCCV zilbes robeZu rada gan starp
lidzskaniem (vardi mazgat, salmi), gan pirms abiem lidzskaniem (sapnis, mednis). Ari

Promocijas  darba  autore, veicot  ieprieck§  aprakstitos  eksperimentus
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(skat. 4.4.1.,4.4.2)), parliecindjas par to, ka ne vienmér zilbju robezu runataji liek
starp abiem lidzskagiem.

Pirmaja eksperimenta (skat. 4.4.1.) divlidzskanu savienojumos neatkarigi no
ta, vai konkrétais lidzskapu savienojums latvieSu valoda ir iesp&jams ka inicialis vai
nav, lielaka dala respondentu zilbju robezu norada starp abiem komponentiem: 99,6 %
vardu ar -RS- tipa lidzskapu savienojumiem, 99 % vardu ar -ST- tipa lidzsk.
savienojumiem, 96 % vardu ar -TT- un -SR- tipa lidzskanu savienojumiem, 94 %
vardu ar -RR- un -TS- tipa lidzskanpu savienojumiem. Vardos ar -TR- tipa lidzskanu
aptaujatie zilbju robeZu starp abiem lidzskaniem atzimé&jusi mazliet retak — tikai
80% wvardu. 10 % gadijumu zilbju robeza noradita pirms abiem lidzskapiem,
piemeram, vardos kna-bji, bé-glis, de-glis, a-tri. 10 % vardu ar -TR- tipa lidzskapu
savienojumu tautosillabiska pozicija konkrétam lidzskagu parim ir dazads dalfjums.
Tas ir tados gadijumos, ja anketa ar noteiktu -TR- tipa savienojumu icklauti 2 un
vairak vardi. Piemé€ram, ar lidzskapu savienojumu [kA] anketd ietverti 2 vardi
(putekfi, putekjains), tomer tikai 22 informanti abos vardos zilbju robezu norada starp
abiem lidzskapiem, savukart 5 respondenti zilbju robeZu atzImé pirms abiem
lidzskaniem, bet 2 respondenti — pirmajam vardam pirms abiem lidzskanpiem,
otrajam — starp lidzskaniem. (skat. 6. tab.)

Ar otraja c¢ksperimenta (skat. 4.2.2.2.) vardos ar divlidzskanu savienojumu
intervokala pozicija lielakaja dala vardu, t. i., 49 no 67 vardiem jeb 73 % vardu, visi
respondenti zilbju robezu norada starp abiem lidzskapiem, piem., /pla:ts.ka/,
/dak.1fa/, /lu:p.si/, /mak.ta/. Ta tas ir visos eksperimenta iek|autajos vardos ar -TT-
(7 vardi), -TS- (4 vardi), -ST- (2 vardi) un -SS- (1 vards) tipa lidzskapu
savienojumiem, lai gan vairaku 3o tipu divlidzskapu savienojumi ir iesp&jamie
latviesu literaras valodas vardu (tiesa gan — tikai sveSvardu) iniciali (skat. 5. tab.),
Pieméram, masfa (sal. sféra, sfinksa), luksa (sal. ksilits, ksilofons), laksa (sal. kSatriji),
lipta (sal. pteleja, ptoze), lapsi (sal. psihologija, psihe). Tas ]auj secinat, ka aizgiitiem
vardiem raksturigie nelatviskie divlidzskapu inicid]i, ja tie funkcioné ka mediiles, tick
daliti uz pusém.

(Ar1 1. eksperimenta ieklautajos vardos ar -TT-, -TS-, -ST- tipa lidzskanu
Savienojumiem, zilbju robeza ir starp Iidzskaniem. Skat. ieprieks.) Sis fakts jagem
Vera, nosakot fonologisko zilbju robeZas vietu. Art lielakaja dala vardu ar -TR-, -SR-,

-RR- tipa divlidzskagu savienojumiem zilbju robeZa likta starp lidzskagiem: 16 no 32
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vardiem ar -TR- tipa lidzskagu savienojumiem, 12 no 13 vardiem ar -SR- tipa
lidzskanu savienojumiem, 8 no 9 vardiem ar -RR- tipa lidzskanu savienojumiem.
Daudzos vardos zilbju robeza likta starp lidzskapiem ari tad, ja atbilsto3ais
divlidzskanu savienojums latvieSu valoda ir izplatits inicialis, piem&ram, makla (sal.
klase, klusums, klaips), kosmi (sal. smaidit, smelt, smidzinat), kalsni (sal. sniegs,

sniegties, snaust). lesp&jams, skola apgiitas parnesumsadales iespaida.

Vardu skaits | clc lcc |cc un cle
[bj] 1 18 respondenti | 11 respondenti | 0
[bl] 3 18 5 6
[bA] 2 20 5 4
[bn] 2 27 2 0
' [br] 12 6 11
' [dm] 1 29 0 0
[dn] 4 28 0 1
[dn] 3 26 0 3
[dr] 5 16 3 10
[g1] 6 21 0 8
[g4] 2 26 1 2
[gm] 1 29 0 0
[gn] 2 24 3 2
[an] 2 28 0 1
[gr] 2 16 9 4
(k1] 6 18 6 5
(kK] 2 22 5 2
[km] 3 27 0 2
[kn] 5 24 0 5
(kn] 3 26 1 2
(kr] 2 23 5 1
[kv] 2 25 2 2
(pi] 3 21 3 5
[pl] 4 21 3 5
[pA] 4 23 4 2
[pn] 7 25 3 1
(pn] 2 ) 2 0
[pr] 4 21 3 5
[t1] 4 24 0 5
[t4] 3 27 2 0
[tm] 2 29 0 0
[tn] 5 27 0 2
[tn] 3 28 0 1
(tr] 6 22 4 3
[tv] 2 25 3 1

6. tabula. Respondentu noteikta zilbju robeza -TR- tipa lidzskanu savienojumos (1. eksp.)
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Pavisam 68 % no eksperimentd ieklauto vardu (46 vardi no 67) medidlem
lavieSu valoda ir sastopamas ari ka inicia]i — gan tipiski iniciali, t. 1., mantotos vardos
un senos aizguvumos (43 %), gan netipiski iniciali, t. 1., nedaudzos sve§vardos (25 %).
Tomér tikai treidalu inicid]u respondenti norada ari ka zilbes sikuma lidzskanus, t. i.,
liek zilbes robezu pirms abiem lidzskaniem:

1) vardos mabja [ma.bja], kabla [ka.bla], kabja [ka.bAa], zubre [zu.bre], vadri
[va.dri], bkigli [bi.gli], magli [ma.gka], magri [ma.kri], midzeklis
[mi:.dze.klis], mutekli [mu.te.kAi], makri |[ma.kri]|, mapji [ma.pji], mupla
[mu.pla)], mupra [mu.pra], mutra [mu.tra] ar TR- tipa Iidzskanu
savienojumiem tipiski latvie$u valodas iniciali ir bl-, b]-, br-, dr-, gi-, gl-, gr-,
ki-, kj-, kr-, pr-, pl- pr-, tr-, savukart iniciali bj- un pj- latvie$u valoda
sastopami tikai atsevi3kos sve3vardos (skat. 4.2.1.) un zilbju robeza pirms tiem
likta, jo 8ie Ilidzskapu savienojumi latvie$u valoda galvenokart veidojas
lidzskana /}/ noteiktas mijas rezultata un /j/ kalpo ka mikstinatajs, tapéc netick
izrunats tik energiski;

2) jadoma, varda savja [sa:.vja] (-RR- tipa lidzskagnu savienojums) zilbju robeza
pirms abiem ITdzskaniem likta, lai izvairTtos no lidzskana /v/ vokalizacijas;

3) virda kaisia [kai.sla] (-SR- tipa lidzskanu savienojums) medigle [sl] ir ari
tipisks latvie$u valodas inicialis (sal. siidet, slaids, slaucit), tapéc nav brinums,
ka zilbju robeza likta pirms abiem lidzskaniem.

Néakamajas nodalas tiks apkopoti un sikak iztirzati petijumu rezultati un analizéts, vai
latviesu literaraja valoda tiek ievérots minimili zilbes sakuma princips un / vai

sonoritates secibas princips.

4.43.1. Zilbju robeZa -RT-, -RS- struktiiras tipa lidzskagu savienojumos

Tikai varda vidd ir sastopami tie lidzskagu savienojumi, kuru pirmais
komponents ir skanenis (R, ari Iidzskani (j) vai (v)), bet otrais — eksplozivais
sledzenis (T) vai spraudzenis (S), pieméram, kalpi, kafkis, kolba, pumpis; Ansis,
valsis, arhivs (skat. 1.att.).

Ta ka latvie$u valoda nav iespgjami RT-, RS- divlidzskagu inicidli, nosakot
fonologisko zilbju robezu 3o tipu lidzskapu savienojumos, ta ir jalick starp

lidzskapiem, piem., cillpa, salldums, dzim|ta, kon|certs, ener|gija, gur|kis (RT tipa
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savienojumi, skat. 7. tab.); ballzameét, tum|sa, tum|sa, klin|Sains, gar|5a (RS tipa
savienojumi, skat. 8. tab.). Sadu dalijumu vairumi gadijumu nosaka tas, ka veidojas

diftongiskie savienojumi ar R ka otro komponentu. Ari akustiski S un T tipa lidzskani

ir daudz vajaki.
' Divlidz- | Diviide- Fonolo- | Piemeéri
skanu skanu giska
iniciali savienojumi | zilbju
varda vidi robeza
- [1b] cle | [kol.ba], [stil.bi]
- [{ts] cle | [vil.tsiens], [mal.tsinf]
[1d] clc | [mal.tizte], [bil.de]
[1dz] clc | [vel.dze:.ties], [vien.al.dzi:.ba]
[lg] clc | [al.ga], [zil.ga.ni]
[1k] clc | [al.kas], [smal.kums]
[ip] cle | [2l.pout], [kal.pi]
| [1t] clc | [kul.te.nis], [dzel.te:t]
. [A1] clc | [aA.jes]
H [£c] clc | [bak.cis], [muA.cis]
[mb] clc | [rum.ba], [kam.ba.ris]
- |[md) clc | [tsim.di], [grem.de:t]
| [mp] cle | [pum.pa], [dum.pi.nieks]
L {mt] cic | [sim.ti], [dzim.te.ne], [jum.ti]
: [nts] clc | [kran.tsis], [len.tse]
E [ntf] clc | [dan.tfi], [cen.tfa]
- [ndz] ce | [kun.dze], [stan.dzi.nas]
__~ |Ind3] cic | [bun.dza], [an.dza]
[nd] clc | [ban.da], [rin.da]
[ng] cle | [run.gal, [sti.ga]
[nk] cle | [krup.ka], [slin.kout]
| Int] clc | [tin.te], [man.ta], [pan.tip{]
- Iny : cle | [kun.gis), [en.je.lis]
- 1 ne] 3 clc | [lup.cis], [ap.rip.cis]
[rb] clc | [tar.ba], [dar.bou.ties]
[rts] clc | [vir.tsa], [sva:r.tsi.pi], [pir.tsezis]
[rtf] clc | vsk. gen. Marca [ma:r.tfa)], [mazln.svar.tfa]
e | Ird] clc , [ba:r.da], [gur.dums], [dzir.de:t]
- [rdz] clc | [mir.dzums], {va:r.dzin.na:t), [zir.dzinf]
[rd3] clc | vsk. gen. Diordéa [d3or.d3a]
[rg] clc | fur.gal, [zir.gi]
[13] cle | [jur.ya], [eir.ge.les]
- [1K] clc | [ar.ka), [sva:r.ki], [iz.mir.ka]
. [rc) clc | [gur.cis], [sta:r.cis]
— ] [rp] cle | [kar.pa], {star.pa:]
- frt] clc | [kair.ta], [pe:r.ti.cis]

7. tabula. -RT- tipa savienojumi
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Ja tiek iev@rots sonoritates secibas princips (skat. 4.2.) un zilbju kontakta
likums (skat. 4.1.), kas nosaka, ka zilbes robeza atrodas pirms vajak sonoras fonémas,
tad var teikt, ka -RT- un -RS- tipa savienojumos konsekventi tick ievérots ari

sonoritates princips.

Diviidz- | Divlidz- Fonolo- | Pieméri
skanu skanu giska
iniciali savienojumi | zilbju
varda vidi | robeza
[1f] clc | [al.fa]
[1s] clc | [val.sis], [bal.sis]
(1] clc | dsk. nom. val§i [val.fi], [fcel.fa.na:s]
[1z] clc | [mil.zis], [il.zes]
[13] clc | dsk. nom. milzi [mil.3i]; dsk. gen. /lZu [il.3u]
[mf] clc | [lim.fa]
- [ms] clc | [tum.sa], [uz.pem.sies]
- [m] clc | [tum.fa]
- [mz] clc | [kam.zou.lis], [vam.zis]
- [m3] cle | [vam.3i], [bom.3i]
- [nf] clc | [kon.fek.te]
[ns] clc | [an.sis]
[nf] clc | dsk. nom. Ansi [an.fi], dsk. gen. klinsu [klin.fu]
[nz] clc | [ben.zi:ns]
[n3] clc | [o.ran.3e:.ri.ja]
[rx] cle | [ar.xi:us]
[rs] clc | [ir.sis]. [vir.sa]
[rf] cle | [vir.fi], [ga:r.fa]
[rz] clc | [bir.ze], [teir.ze:t]
[r3] clc | [bar.3a], [bir.3a]

8. tabula. -RS- tipa savienojumi

Tatad, ievérojot gan maksimala zilbes sakuma principu (MZSP), gan
sonoritates secibas principu (SSP), zilbju robeza -RS- un -RT- lidzskanu

savienojumos ir starp lidzskaniem:

Lidzsk.

savienojuma MZSP SSp
struktiiras tips

RS il c.C
RT A i 4
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Diviidz- | Diviidzsk. | Fonolo- | Respondentu | Pieméri
_Skaﬂu savienojumi | giska noteikta zilbju
, Inicidli varda vidd zilbju robeza
robeza
| Itsk] cle cle [pi:ts.ka]
RIS cle E [pit].ka], [tat}.ka], [brat).ka]
! [dg] <tg cle cle ! [bru:d.ga:ns]
[ktf] cle cle - [tfuk.tfa)
ktl*
:_[__tl__ [kt] cic clc [lak.fﬂl
o [DE] cle - [kup.tsis] _
[ptf] | cle - vsk. gen. kupca [kup.tfa]
| [pt]* [pt] cic clc  (kap.tei.nis], [slz:p.ti],
| [sep.ti.ni]
[tk] cle cle [at.kal], [sva:t.ki]

4.4.3.2. Zilbju robeza -TT-, -TS-, -SS- struktiiras tipa lidzskanu savienojumos

TT, TS, SS strukturas tipa divlidzskagu savienojumi atrodami gan varda vidi,
gan sakuma, tomeér jasaka, ka $o tipu iniciali (kt-, pt-, ks-, k$-, ps-, sf~ sh-) latvieSu
valoda 1r tikai daZos sve§vardos un tos nevar uzskatit par latvieSu valodai tipiskiem
inicidliem. Tadé], nosakot fonologisko zilbju robezu, noteikti japem véra ari
sonoritates secibas princips un zilbes kontakta likums.

Lavie$u literaraja valoda varda vido sastopami tikai 9 -TT- tipa lidzskagu
savienojumi, no kuriem vardu iniciali var but tikai divi — [kt] un [pt] (skat. 9. tab.),
turklat tikai atseviskos svesvardos. Tapéc fonologiska zilbju robeza biitu lickama starp
lidzskaniem.

Dalot vardus zilbés péc sonoritates principa, lidzskagu savienojumos [dq],
{kt], [pt], [tk], zilbju robeZa ari liekama starp abiem Iidzskapiem, jo tie ir vienada
skaluma, t.i., vienlidz sonori (abiem lidzskagiem sonoritates koeficients ir 1, skat.
3. att.). Ari lidzskagu savienojumos [tsk] un [tfk] zilbju robeza ir starp lidzskagiem,
Jo otrais lidzskanis ir vajak sonors nekd pirmais (sonoritates koeficientu attiecibas ir
atbilstosi 3 : 1). Savukart pemot véra sonoritates koeficientus, zilbju robezai lidzskanu
savienojumos [ktf], [pts], [ptf] bitu jabiit pirms abiem Iidzskaniem (sonoritates
koeficientu attiecibas ir 1 : 3).

Respondenti gan 1., gan 2. eksperimenta, dalot vardus ar -TT- tipa

savienojumiem zilbés, zilbju robezu lika starp abiem Iidzskaniem.

* divlidzskagy inicid]i sastopami tikai svesvardos; ** divlideskanu savicnojumi sastopami tikai barbarismos
9. tabula. - TT- tipa savienojumi
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No 4 varda vidi sastopamiem TS tipa divlidzskapu savienojumiem, par
inicidliem var but tris (tikai sve§vardos). Lidz ar to maksimala zilbes sakuma princips
nosaka, ka zilbju robeza 3 no 4 lidzskanu savienojumiem lickama pirms abiem
fidzskaniem (skat. 10. tab.). Tomeér latvie$u literaraja valoda ar inicialiem [ks], [kf]
nav neviena mantota varda, bet tikai sve$vardi, péc promocijas darba autores domam,
pielaujama arf zilbju robeza starp abiem lidzskaniem.

Ja, dalot zilbés vardus ar -TS- tipa Iidzskanu savienojumiem varda vidi, tieck
ievérots sonoritates princips un zilbju robeza tiek likta pirms vajak sonoras fonénas,
tad tai jablt pirms abiem lidzskaniem (sonoritites koeficientu atbilsme visos

savienojumos ir 1:5). Tas gan ir pretruna ar respondentu noteikto zilbju robezas vietu

vardos.

Divlidz- | Divlidzsk. Fonolo- Respondentu noteikta | Piemeéri

skagu savienojumi | giska zilbju robeZa

iniciali varda vidi | zilbju 1. eksp. 2. eksp.

robeZa

[ks] [ks] lccvaicle | clc cle [mak.sa]

k{1 [kf] lccvaicle | clc cle [sak.fa]
ips]* [ps] lccvaicle | ¢lc cle [lap.sa]
i [of] de | de | e [fapil

* diviidzskanu iniciali sastopami tikai svedvardos
10. tabula, -TS- tipa savienojumi

Ta ka -SS- tipa Idzskapu savienojumos abiem Iidzskapiem ir idents sonoritates
koeficients, t. i., 5, tad dalot zilbés vardus péc sonoritites secibas principa, zilbju
robeza ir starp abiem lidzskapiem un sakrit ar fonologisko zilbju robeZu. Ari

respondenti abos eksperimentos zilbju robezu lidzskagu savienojuma [sf] norida starp

abiem lidzskaniem.

Diviidz- | Diviidzskagu | Fonologiska | Respondentu Piemeri

_Skffll:}u savienojumi zilbju robeza | noteikta zilbju

miciali | varda vida rebeza

[st]* T[sf] |cc ce [at.mos.fe:.ra]
[sx]* — _ _

* divlidzskapu iniciali sastopami tikai sve3vardos
11. tabula. -SS- tipa savienojumi

Nosakot zilbju robezu péc maksimala zilbes sakuma principa un sonoritates
secibas principa -TT-, -TS- tipa lidzskapu savienojumos, vardu dalfjums zilbés
lielakaja daJa lidzskapu savienojumu sakrit: -TT- savienojumos robeza ir starp

lidzskaniem (izneémums ir Iidzskapu savienojumi [ktf]. [pts], [ptf]), bet -TS-
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savienojumos — pirms abiem lidzskapiem. Savukart -SS- lidzskapu savienojumos
zilbju robeZas vieta atSkiras: ja tieck pemts vera maksimala zilbes sakuma princips,
zilbju robezai biitu jabit pirms abiem lidzskaniem, ja tiek ievérots sonoritates secibas
princips, zilbju robeza lickama starp abiem lidzskapiem, jo sonoritates koeficienti

sakrit {5:5):

Lidzsk. savienojuma struktiras tips

. MZSP SSP
TT ({dg], [kt], [pt], [tk], [tsk], [tfk]) | C.C C.C
TT ([ktf], [pts], [ptf]) C.C CC
TS (iks], [kf], [ps], [pSD) LCvaiCC |.CC
SS ([sf]) CC C.C

4.4.3.3. Zilbju robeza -RR- tipa lidzskanu savienojumos

LatvieZu literaraja valoda intervokala pozicya iesp&jami 20 dazadi -RR- tipa
lidzskanu savienojumi. Lielaka dala, t. i., 18 lidzskanu savienojumi, ir sastopami tikai
varda vidd un tie nevar biit par inicialiem. Tatad fonologiskd zilbju robezu 3ajos
lidzskanu savienojumos ir starp abiem lidzskaniem, piem., kon|veijers, kal|ni, kal|ve,
him|na, kur Iums (skat.12. tab).

Sesi no -RR- tipa lidzskapu savienojumiem, t.i., {j-, mj-, nj-, rj-, vj-, vr-, var
bt ari iniciali aizgitos vardos. Tomer ie lidzskanu savienojumi ki iniciali nav tipiski
latviesu valodas fonotaktiskajai struktiirai — latviesu literaraja valoda nav neviena
mantota varda, turklat vardu skaits, kuros tie atrodarni, ir neliels, pareizak sakot, ar
katru no ieprick§ nosauktajiem inicidliem LVPPV fikséts tikai 1 vards: jjé, mjao,
Widja, riazenka, vietnamietis, vraks. L1dzas jau minStajiem sugas vardiem ir ari vairaki
citvalodu ipa$vardi ar minétajiem inicialiem, pieméram, Vjatka, Vjazma, Vjetjana,
Viethama, Vroclava, Ljeza, Mjindsana, Njasas ezers, Rjazana.

Viss ieprieks teiktais lick domat, ka, ievérojot maksimala zilbes sakuma
principu, zilbju robezai ldzskagu savienojumos [1j], [mj], [nj], [rj], [vjl, [vr]
Vajadzétu biit starp abiem lidzskapiem, jo 1) tie nav tipiski latvieSu valodas iniciali, 2)
ar katru lidzskanu savienojumu latviesu literaraja valoda satopami tikai dazi vardi un

Neviens no tiem nav mantots, un tade] intervokala pozicija eso$ie lidzskani nevar tikt
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apvienoti zilbes sakuma ltdzskanu grupa. Ta tas ir lidzskanu savienojumos [1j], [n],

[rj].
Tomeér, Skiet, ka par€jos Cetros lidzskanu savienojumos zilbju robeza tiek
noteikta péc cita (ne maksimala zilbes sakuma) principa. Par to lieciena ari aptauju

rezultdti: savienojumos [rj], [vj], [vr] vismaz viens respondents zilbju robezu
noradijis pirms abiem lidzskangiem.

Lidzskapu savienojumi [mj] un [vj] vardu vidi gk. veidojas /j/ noteiktas mijas
gadijuma un /j/ kalpo k& mikstinatajs (zinima méra ari lapeniem). Tapéc /j/ netiek
izrunats tik energiski. Ar to skaidrojama velme sapludinat to ar iepriek3€jo lidzskani
o/ vai /v/, ja tas neietilpst diftongiska savienojuma. Turklat, ja zilbes robeza tick likta
starp abiem lidzskapiem, notiek dalgja /v/ vokalizacija: [grasu.ja], savukart, ja zilbju
robeZa ir pirms abiem lidzskaniem, lidzskapa /v/ vokalizacija nenotiek: [gra:.vjal.

Lidzigi ir arf lidzskanu savienojuma [vr].

Iniciali | Lidzskagpu Fonologiska | Respondentu Piemngéri
savienojumi | zilbju robeza | noteikta zilbju
varda vida robeza
1. eksp. | 2.eksp.
[nv] cle clc konvojs [kon.vois]
IR cle cle clc | [vil jams], [miljo:ns]
[im] cle cle [ve:l.me]
o [In] cle cle ! (kal.ni]
[Iv] cle cle [vel.ve]
| l&n] cle clc [vik.pi]
(mjl* | [mj] lcc cle cle | [ka:m.ji], [dum.ji]
[mn] cle cle fdom.na]
[mr] de | e [dom.ra]
Al | [nj] cle ~ce ¢ |[vinje.te]
L___ [nn] cle cc [brup.nie tsi:.ba]
}_[qf.ﬂ*_j [ri] cle lcc cle [bar.je.ra]
| Ir] cle cle cle [mar.le]
&_!_E(] cle clc cle [ka:r.£a]
M__’_[rm] clc cle [kur.mis]
\__&n] cle clc clc [ga:r.nis]
—_— (rn] clc clc dsk. nom. garni [ga:r.ni]
—_— [rv] cle cle cle [kur.vis]
2 il jec ec | Jec | lgraiviil
[vr]» [vr] lce lce [lu.vra] vai [luu.ra], bet
—— [liu.re.ja]

* divlidzskanu inicidll sastopami tikai svedvirdo
12 tabula. -RR tipa savienojumi (maksimala zilbes sakuma princips)
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Zilbju robezu noteiks$ana ievérojot sonoritates secibas principu, lielakaja dala
(17 no 20 savienojumiem, t. i., 85 %) -RR- tipa lidzskanu savienojumu zilbju robeza
lickama starp abiem Iidzskaniem, jo savienojumos [mn], [pn], [vj] lidzskagu
sonoritates koeficients ir vienads, savienojumos [nv], [lj], [Im], [In], [1v], [An], [m]],
[mr], [nj], [rj], [r1], [r£], [rm], [rn], [tn], [rv] otrd lidzskapa sonorinates koeficients ir
mazaks neka pirma. Pargjos lidzskanu savienojumos, t. i., savienojumos [rl], [r£], [vr]

pirma lidzskana sonoritates koeficients ir mazaks neka otra lidzskapa sonoritates

koeficients, tapéc lidzskanu robezai jabut pirms abiem lidzskapiem (skat. 13. tab.).

Lidzskagu Sonoritates Zilbju robeza péc | Sakrit ar fonologisko
savienojumi koeficients sonoritites  secibas | zilbes robezu
varda vidi principa

[nv] 76 clc +
(4] 97 cle +
[Im] 97 cle +
[In] 97 cle >
[lV] 96 c|c o
[£n] 97 clc +
[mj] 76 cle

[mn] 77 cle +
[mr] 78 cle +
[nj] 76 cle

[nn] 7 clc +
[rj] 86 cle +
[r]] 89 lcc

[r£] 89 lcc

[rm] 87 cle +
[rn] 87 cle +
[tn] 87 cle +
[rv] 86 cle -
[vi] 66 cle

[vr] 68 lcc -

13. tabula. -RR- tipa savienojumi (sonoritates secibas princips)

Ka redzams 12. un 13.tabula, péc maksimala zilbju sakuma principa un
sonoritates secibas principa noteikta zilbju robeza dalgji sakrit (75 % gadijumu) un
70 % gadijumu ta ir starp abiem lidzskapiem (pargjos lidzskanu savienojumos zilbju

robezas vieta atskiras):
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Lidzsk. savienojuma struktiras tips MZSP | SSP

RR ([mn], [pn], [nv], [1j], [im], [In], [1v], C.C C.C
[An], [my], [mr], [ng], [£j], [rm], [m], [tn], [rv])

RR ([vr]) .CC .CC

RR ([rl], [r&]) Cc.C .CcC

RR ([vj]) LCC |CC

4.4.3.4. Zilbju robeza -TR- tipa lidzskanu savienojumos

LatvieSu lieteraraja valoda varda sakuma iesp&ami 29 TR- tipa savienojumi
(skat. 14, tab.): no tiem 9 tikai aizgitos vardos, piemeram, [q)] (gfaurs, giurza), [gm]
(gmina), [bj] (bjazs, bjefs) u.c., un 20 savienojumi gan mantotos, gan aizgiitos
vardos. No dotajiem savienojumiem latvie$u valoda visizplatitakie ir [gr], [kr], [pl]-

25 no vardu sakuma iesp&jamiem inicialiem sastopami arl vardu vidd un,
ieverojot maksimala zilbes sakuma principu, var bit ari zilbes iniciali, t. i., veidot
zilbes sakuma lidzskapu grupu. Siem lidzskapu savienojumiem piepulcgjas ari tadi
{vel 11 lidzskagu savienojumi), kas atrodami tikai varda vidi un Kuros péc maksimala
Zilbes sakuma principa zilbju robeza ir starp lidzskagiem. Tatad fonologiska zilbju
robeZas vieta, kas noteikta, ievérojot maksimild zilbes sakuma principu, TR tipa
lidzskanu savienojumos ir atskiriga. To apstiprina ari 1. eksperimanta rezultati (skat.
6.tab.). Tikai 82 % vardu ar TR tipa lidzskanu savienojumiem respondenti zilbju
robezu atziméjusi starp abiem lidzskaniem. 9 % gadijumu zilbju robeZa noradita
pirms abiem lidzskapiem, pieméram, vardos knabji, beglis, deglis, atri. 11 % vardu ar
-TR- tipa Iidzskanu savienojumiem varda vidi konkrétam lidzskagu parim ir dazads
dalfjums. Tas ir tados gadijumos, ja anketa ar noteiktu -TR- tipa savienojumu iek|auti

2 un vairak vardi. Pieméram, ar lidzskapu savienojumu [kA] anketa ietverti 2 vardi

(putekli, putek{ains), tomer tikai 22 informanti abos viardos zilbju robezu norada starp
abiem lidzskapiem, savukart 5 informati zilbju robezu atzZimé pirms abiem
lidzskagiem, bet 2 informanti — vienam vardam pirms abiem lidzskaniem, otram —
starp lidzskapiem. (Skat. 6. tab.) Aplukojot 1. eksperimenta rezultatus, var secinat, ka
lielaka dala respondentu neievéro maksimala zilbes sakuma principu. lesp&jams, tas ir

skola iemacitas parnesumsadales iespaid3, kas nosaka, ka, dalot vardu parnesanai
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jauna rinda, divi lidzskani jadala uz pusém. Tomér ir tendence, kas liecina par
respondentu vélmi ievérot maksimala zilbes sakuma principu un par zilbes iniciali
izvéléties tos lidzskanus, kuri sastopami ka varda inicialis, ka ar1 dalit uz pusém tos
lidzskanu savienojumus, kuri latvie$u valoda ka inicialis nav atrodami ne mantotos
vardus, ne sveSvardos. Pieméram, neviens respondents =zilbju robezu pirms

lidzskapiem nav noradijis [dm], [tm}, [gm] (LVPPYV fiksets tikai viens vards gmina).

Pirms tiek noteikta zilbju robeZas vieta, v€lreiz jaapliko latvie$u valodas varda

sakuma iniciali. Ar lidzskagu savienojumu [gm] LVPPV fiksets tikai viens vards:
gmina, ar lidzskanu savienojumu [dn] LVPPV atrodami tikai divi Ipasvardi Duepra
un Dyestra, ar lidzskanu savienojumu [bj] LVPPV ir tikai 2 vardi: bjazs, bjezs. Visi

ieprieckdminétiec vardi latvie$u valoda ir aizguvumi. P& promocijas darba autores
domam, tas nav pietiekami, lai lidzskanu savienojumus [gm], [dn], [bj] atzitu arT par
zilbes sakuma lidzskanu savienojumiem. Tapéc 3ajos savienojumos zilbju robeZa bitu
lickama starp abiem lidzskapiem, ja vien savienojums [bj] neveidojas /j/ noteiktas
mijas rezultata (tad abi lidzskani jaatstdj kopa). Ar lidzskanu savienojumu [pn]
latvie§u valoda sastopami vairak neka 20 sves$vardi: ar iniciali [pn] LVPPV fikséti 34
vardi, bet tie visi ir vienas saknes vardi, pieméram, pneima, pneimatika,
preimatologija, pneimonija. Tomér |pn] nav latvieSu valodai tipisks inicialis, un,
zilbju robezas noteik$ana izmantojot maksimila zilbes sakuma principu, zilbju robeza
jaliek starp idzskapiem.

Ar iniciali [pj] LVPPV fikseti 20 vardi (pja, pjasava, pjedestals, pjero un 16
vardi, kas atvasinati vai darinati, izmantojot sakni pjez-, pieméram, pjezometrs,
Plezotermisks, pjezokeramisks). Lai gan ari lidzskanu savienojums [pj] nav tipisks
latviesu valoda, tomér $aja gadijuma zilbju robeza liekama pirms abiem lidzskapiem.
To nosaka morfonologiskais princips: lidzskanu savienojums [pj] radies lidzskana /j/

noteiktas mijas rezultata.
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Iniciali | Lidzskagpu | Fonolog. Respondentu noteikta Pieméri
savienojumi | zilbju zilbju robeza
varda vidii | robeza 1. eksp. 2. eksp.
[bj]* | [bj] lec;cle | cle |cc un cle krabji
[ [bl] [bl] lce cle |cc un clc kubli
[bA] [bA] lcc clc |cc un ¢lc dubli
[bn] cle | ce cle atturibnieki
[br] [br] |cc |cc un clc |cc un clc abra
[dj]* - - - —
[dm] cle | cle - kadmijs
[dn] cle | cle clc stradnieks, laidnis, veidne
[dn]* | [dn] cle | cle cle palaidni
[dr] [dr] lcc cle |cc un cle skudra
[dv] [dv] lcc - - advokats
9i]* —~ — — -
[gl] [gl] lce clc |cc un clc nagla
[g4] [g4&] lcc clc |cc un cle zagli
[gm]* | [gm] cle | cle - smagme, dogma
[gn]** | [gn] lce cle clc magnijs, staignajs
[an] cle | cle clc ignas
[gr] [gr] lec cle lcc un cle agri
[gv]* = = - -
(k1] (k1] ec cle lccunclc | akla, lidzeklis
_[k—/(]_ [kA] ec cle lcc un clc apstakli, putek]i
[km] cle | cle cle akmens, sekmigs
[kn] [kn] |ec cle cle likne
[kn] [kn] lcc clc cle liknu, raknat
(kr] [kr] ec cle lcc un cle ikri, sekretars
[kv] [kv] cc cle s sekvence
[pj]* [pil lcc clc |ce un clc skapji
[pl] [pl] lcc clc |cc un clc kupla
(] [ [pA] e cle - kapla
(pn]* [ [pn] cle | clc cle lepna
(pn] cle | cle cle sapni
(pr] [pr] cc cle lcc un clc cupra
[+ - - .
[t1] clc | cle cle katli
[t£] cle | cle cle skait]i
[tm] cle | clc - ritma
[tn] cle | cle cle biitne
[tn] cle | cle cle sutni
(tr] [tr] lec clc |cc un clc putra
(tv] [tv] ec clc clc gatve

* diviidzskagu inicia]i sastopami tikai svesvardos
14. tabula. -TR- tipa savienojumi (maksimala zilbes sakuma princips)
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Lidzskanu Sonoritates Zilbju robeza péc sonoritates | Sakrit ar fonologisko zilbes

savienojumi koeficients secibas principa robezu

[bj] 26 lcc +
[bl] 29 lcc *

[bA] 29 [ec +

[bn] 27 lec

[br] 28 |cc -

[dm] 27 lcc

[dn] 27 lcc

[dn] 27 lcc

[dr] 28 | Jee *
dv] 26 cc B

[gl] 29 lcc +
' [g4] 29 lcc -
' [gm] 27 lcc

[gn] 27 lcc +

lan] 27 lcc

[gr] 28 ec -

(kI] 19 e +

[k£] 19 & -

[km] 17 lcc

[kn] 17 lec +

(kn] 17 lcc -

[kr] 18 lcc -

[kv] 16 lcc -

[pi] 16 lec +

[pl] 19 lec .

[p£] 19 |cc -

(pn] 17 ec

(pn] ¥ ec

[pr] 1 B ec ¥

(tl] 19 lec

[t4] 19 |cc

[tm] 17 lcc

[tn] 17 lcc

[tn] 17 lcc

[tr] 18 lcc +

(tv] 16 cc -

15. tabula. -TR- tipa savienojumi (sonoritates secibas princips)

Lidzskanu savienojums -bn- varda vida sastopams tikai saknes un piedekla (-
niek-, -niec, -nic-) vai divu piedeklu (-niek-, -niec-, -nic-) sadurd, pieméram,
daltbnieks, macibnieks, drosibnieks, Riebnieks, tautibnicks. Ta promocijas darba
dutorei liek secinat dazada laika tapuSu tekstu (kopa vairak neka 8 miljoni

Vardlietojumu) analize. To apstiprina ari ,,Latvie3u valodas inversas vardnicas” dati.
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Zilbju robeza lidzskanu savienojuma [bn] ir starp abiem lidzskapiem, un ta $aja
gadijuma sakrit ar morfemu robeZu un nav pretruna ar fonologisko dalfjumu zilbés —
1a ka §is lidzskagu savienojums nevar ievadit virdu, tas nevar bit ari zilbes sakumna.

Aplikojot lidzskapu tipu -TR- no sonoritates viedokla, jasaka, ka otrais
komponents jebkura lidzskagu savienojuma ir vairak sonors neka pirmais
komponents. Ja tick ieverots sonoritates sectbas princips un zilbju kontakta likums,
tad visos -TR- tipa lidzskapu savienojumos zilbju robezai butu jabat pirms pirma
Iidzskana (skat. 15. tab.).

Ka redzams 14. un 15.tabula, péc maksimala zilbju sakuma principa un
sonoritates secibas principa noteikta zilbju robeza 61 % gadijumu sakrit, t. i., ir pirms

abiem lidzskaniem; paréjos lidzskanu savienojumos zilbju robezas vieta atikiras:

Lidzsk. savienojuma strukturas tips MZSP | SSP

TR .CC CC
([bj], [bl], [bA], [br], [dr], [dv], [gl], [¢£], [gn],
[gr], (ki], [kA], {kn], [kn], [kr], [kv], [pj], [pl]. [PA],
[pr], [tr], [tv])

TR 1 C.C CC
([bn], [dm], [dn], [dn], [gm], [an], [km], [pn], [pn],
[¢tl], [tA], [tm], [tn], [tn])

4.4.3.5. Zilbju robeza -SR- tipa lidzskanu savienojumos

LatvieSu literdraja valoda par inicidliem var biat 25 SR tipa lidzskapu
savienojumi. No tiem varda vidi sastopami tikai 17 (skat. 16. tab.). Vél varda vida
iespgjams lidzskapu savienojums [zm]. Tatad, ievérojot maksimalo zilbes sakuma
principu, lidzskanu savienojums [zm] jadala uz pusém, bet citos gadijumos zilbju
robezai jabut pirms abiem lidzskapiem. Izpémums varétu bat lidzskagu savienojumi
[xv] un [sj], kas ka iniciali sastopami tikai daZos reti lietotos svesvardos: ar lidzskagu

Savienojumu [xv] LVPPV fikséti vardi Avans, hvids, ar lidzskanu savienojumu [sj]

LVPPV ir 5 vardi — sjéna, sjerra, sjogunalts, sjogums, sjova.
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Divlidz- | Diviidz- Fonolo- Respondentu | Pieméri
skapu skagu sav. | giska noteikta
inicia]i varda vidi | zilbju zilbju robeza
robeza (2. eksp.)
[fi)* [fil lec clc | safians, safjandda
1] {f1] lce komuflaza
(frj* ! [fr] lce cle | safrans
[x1]* - - (Tpadvards Hohlovs)
[xc]* — - (tikai saliktenT anahronisks un ipaSvardos,
piemn., Kehris)
xv]* [xv]* lec vai ¢jc Tihvina, prihvatizét, prihvatizacija??
{si]* [sj] lcc vai cle | Asja, dosje
[s1] [s1] lcc ccunlcc  kaisle, iemesli
[sm] [sm] lcc [ clc | posmi, esmu, drosme
[sn] [sn] lce clc | asni
[sv] — — (personvirds Osvalds)
kK [§1] lec Sasliks, busiats, disleris
DA | [64] cc dlc | pisli
(jm] [fm] ce kasmirs, jasma
[fn]* [fn] lcc ipasnieks, svesniectha
[in] [§n] lec kasnat, krasnums
o[- - -
[zt]* [z1] "ee cle | vizla, zizlis
- [zm] cle cle | vizma
[zn] [zn] |cc clc | baznica, aizbaznis, glezna
{34] [3£] lcc clc | zizli
Laml |- - -
L_[&_D]_ [3n] lcc cle | viZni, aizbazZni
v |- - -

* divlidzskanu inicia)i sastopami gk tikai svedvardos
16. tabula. -SR- tipa savienojumi (maksimala zilbes sakuma princips)

(kaisla), [sm] (kesmi), [sn] (kasni), [§K] (misfi, mas]i), (z]] (kazla), [zm] (kazma),
[zn] (mazna), [3n] (mized), [3K] (mizli). Tikai viena varda kaisla 2 no 5
respondentiem zilbes robezu noradija pirms abiem lidzskapiem. Pargjos lidzskagu
savienojumos zilbju robeza noradita starp abiem lidzskagiem. Tatad respondenti,
nosakot zilbju robeZas vardos ar SR tipa lidzskapu savienojumiem, neievéro

Mmaksimala zilbes sikuma principu, bet, iespéjams, dala lidzskagu savienojumu uz

Pusém ta, ka vipiem skola macits.
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SR tipa lidzskapu savienojumos otrais komponents jebkurd Ilidzskanu
savienojuma ir vairak sonors neka pirmais komponents. Ja tiek ievérots sonoritates
secibas princips un zilbju kontakta likums, tad visos -SR- tipa lidzskanu savienojumos
zilbju robezai butu jabiit pirms pirma lidzskapa (skat. 17.tab.). Turklat ta gandriz

visos lidzskanu savienojumos sakrit ar fonologisko zilbju robezu.

Divlidz Sonoritates Zilbju robeza péc | Sakrit ar fonologisko
skanu koeficients sonoritates zilbes robezu
savienojumi secibas principa

varda vida

[£j] 56 |cc +
[f1] 59 lcc +
[fr] 58 lcc +
[xv] 56 lcc (+)
[sj] 56 lcc (+)
[s1] 59 lcc -+
[sm] 57 lce +
[sn] 57 lce +
(] 59 lcc +
[f4A] 59 lce +
[fm] 37 lcc +
[fn] 57 lce +
[fn] 57 lcc +
[z1] 69 lcc +
[zm] 67 lcc

[zn] 67 lec +
[34] 69 lce +
[3n] 67 lcc +

17. tabula. -SR- tipa savienojumi (sonoritates secibas princips)

Ka redzams 16. un 17.tabula, pé&c maksimala zilbju sakuma principa un
sonoritates secibas principa noteikta zilbju robeza 83 % gadijumu sakrit, t. i., ir pirms
abiem lidzskapiem; viena lidzskapu savienojuma [zm] zilbju robezas vieta at3kiras;

savukart divos lidzskanu savienojumos ([sj], [xv]) ta var variét:

Lidzsk. savienojuma struktiras tips MZSP SSP

SR ([fr], [fj]. [f1], [s1], [sm], [sn], [§1], (4], [fm], | .CC .CC
[fn], [fn], [21], [zn], [3n], [34])

SR ([sj], [xv]) CCvai .CC |.CC

SR ([zm]) C.C LC
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4.4.3.6. Zilbju robeza -ST- tipa idzskanu savienojumos

Latviesu valoda varda sakuma sastopami 9 ST- tipa lidzskanu savienojumi, no
tiem 8 ([ft], [sb], [sts], [sk], [sp], [st], [fc],[§t]) iesp€jami ari varda vidd. Zilbju
robeza $ajos lidzskanu savienojumos péc maksimala zilbes sakuma principa lieckama
pirms abiem lidzskagiem (izpémums — Iidzskapu savienojums [sb], jo latviesu
valoda funkcioné tikai viens vards ar §adu sakuma iniciali — sbirs, protams, atrodami

an personvardi) (skat. 18. tab.).

Divlidz- Divlidz- Fonologis | Respondentu Pieméri
skanu skagu savie- | ka zilbju | noteikta zilbju
iniciali nojumi robeZa robeza
varda vidi. | 1. eksp. | 2. eksp.
[fk] cle cle ' Lefkoja, Kafka
(fe)* [ft] lcc cle nafia, difterija, diftongs, vsk. gen.
lifia, Srifla
[xt] cle cle Sahta, ihtiols
[sb]* [sb] cle aisbergs, leshiete (var izrunat gan ar
_ | /s/, gan /2/), leshisms
[sts]* [sts] lcc vai cic cle disciplina, disciplinars, druscin
[sk] [sk] e cle maska, mutiski, dzejiski, fiziski
' [sp] (sp] cc cle Kaspars, aspekts, hospitalis
st] {st] lec clc clc | masta, pusties, isti, kristigs,
(arf no -z1-) milesttba, kaste; izbdzia
[fc] [fc] lcc cle | clc | kaskis, ikdieniska, briniskiga, liskis
[Sp]* - -
[§t]* [§t] i |ee Bastiks, Kristopans
{zd] clc clc bezdeliga, strazduléns
|zg] ¢le cle mazgat, samazgas
i [31] cle cle | mezZgines, saregil, izmeigit

* diviidzskaqu iniciali sastopami tikai svesvardos
18. tabula. -ST- tipa savienojumi

Lidzas miné&tajiem lidzskapu savienojumiem virda vidi sastopami vél pieci
ST tipa ldzskapu savienojumi: [fk], [xt], [zd], [zg]. [3}] (tie nav varda sdkuma).
leverojot maksimald zilbes sakuma principu, zilbju robeza $ajos lidzskanu
savienojumos ir starp lidzskaniem (skat. 18. tab.).

ST tipa lidzskanu savienojumos otrais komponents jebkura Ilidzskanu
savienojuma ir mazak sonors neka pirmais komponents. Ja tiek ievérots sonoritites
secibas princips un zilbju kontakta likums, tad visos -ST- tipa lidzskanu savienojumos
zilbju robezai bitu jabit aiz pirma lidzskapa (skat. 19. tab.). Turklat ta 63 % gadijumu
sakrit ar fonologisko zilbju robezu:

133



Lidzsk. savienojuma struktiiras tips MZSP SSP
ST ([sb], [£k], [xt], [zd], [zg], [3]) | C.C C.C
ST ([ft], [sts],[sk], [spl, [st], [fcD) k& & Y &
ST ([ft]) C.Cval CC C.C

Divlidzskanu Sonoritates Zilbju robeza pec | Sakrit ar fonologisko

savienojumi koeficients sonoritates zilbes robezu

varda vidi secibas principa

[fk] 5 cle +

[ft] 511 clc

[xt] 51 cle +

[sb] 512 cle

[sts] 53 cle +)

[sk] 51 clc

[sp] 51 clc

[st] (arino-zt-) |51 cle

[fe] 51 cle

[ft] 51 cle

[zd] 52 clc +

[zg] 52 cle -

[31] 52 clc +

19. tabula. -ST- tipa savienojumi (sonoritates secibas princips)

4.4.4. Zilbju robeza trislidzskapu savienojumos

LatvieSsu valoda vardu sakuma iesp&ami tikai STR- tipa lidzskanu
savienojumi: skr-, skl-, skv-, spl-, spl-, spr-, str-, $pr-, $tr-, savukart vardu vidi
latviesu literaraja valoda konstatéti 11 trislidzskanu savienojumu tipi: -RTR-, -RSR-, -
TSR-, -RST-, -RTT-, -TST-, -STR-, -RTS-, -TTR-, -TRR-, -RRR-, kas veidojas
vokaliski konsonantiskas un vokaliskas vai divu vokalisku zilbju sadura, turklat tikai
saknes un galotnes, saknes un piedék]a vai piedekla un galotne sadura. Trislidzskanu
savienojumi, kas veidojas uz priedeékla un saknes vai divu saliktena komponentu
robezas, netiek apliikoti, jo lielakaja dala gadijumu zilbju robeza sakrit ar morfému
robezu (skat. 4.4.9.)

Art trislidzskagu savienojumos zilbju robeza analizéta, izmantojot maksimala

zilbes sakuma principu un sonoritites secibas principu. Fonologiskais princips skaidri
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paradas trislidzskanu savienojumos. Tur zilbju robeZas vieta mainas atkariba no ta,
kadi ir pédéjie 2 lidzskapi — vai tie latvie$u valoda var bat varda sakuma.
Fonologiska zilbju robeza biezi vien nesakrit ar akustisko zilbju robezu, kas noteikta

pec sonoritates secibas principa.

4.4.4.1. Zilbju robeza -RTR- tipa lidzskagu savienojumos

Latvie$u literaraja valoda ir 41 -RTR- tipa Iidzskapu savienojums. Tajos -
RTR- tipa lidzskanu savienojumos, kuru pedgjie divi komponenti veido divlidzskanu
iniciali varda sdkuma, zilbju robeza, nosakot to péc maksimald zilbes sakuma
principa, ir aiz pirma komponenta (skat. 20. tab.). Eksperimentu rezultati liecina, ka
29 lidzskagu savienojumos (t.i., 71 %) fonologiska zilbju robeZza sakrit ar
respondentu noteikto zilbju robezu.

Trislidzskanu savienojumi [1bj], [Ipj], [mpj], [rbj] radudies no diviidzskanu
savienojumiem [1b], [Ip]. [mp]), [rb] Iidzskaga /j/ noteiktas mijas rezultatd noteiktas
lietvardu un darbibas vardu formas: 1) II deklinacijas lietvardiem, kas vsk. nom.
beidzas ar -is, vsk. gen. un visos dsk. locTjumos (vsk. gen. urbja, dsk. nom. urbji, dsk. gen.
urbju, dsk. dat. wrbjiem, dsk. akuz. wrbjus, dsk. lok. urbjos, dsk. vok. urbjil), 2) V
deklinacijas daudzskaitla genitiva (tulpju, skalbju, irbju), 3) dazu 1 konjugacijas
darbibas vardu Ist. izt. vienkar$as tagadnes un tagadnes celma veidotajas formas
(urbju, urbjam, urbjams; gérbju, gérbjam, gérbjams). Nemot vera to, ka [bj], [mj],
[pj] radusies lidzskana /i/ noteiktds mijas rezultata, ieteicams zilbju robeZu icprieks
nosauktajos trislidzskagu savienojumos likt aiz pirma lidzskaga: [Ibj], {Ipj], [mpj],
[tbj]. Turklat lidzskapu savienojumi [bj] un (pj] ir sastopami ka iniciali (tikai
sveSvardos), tatad, liekot zilbju robezu pirms Siem lidzskaniem, tiek ievérots ari
maksimala zilbes sakuma princips.

Tiem trislidzskanu savienojumiem, kas neietver atbilstoSus divlidzskanu
inicidus vai iniciali sastopami tikai atseviskos svedvardos (skat. 14. tab.), icteicama
zilbju robeZas vieta ir aiz otra lidzskapa. [zpémums ir jau iepriek$ aprakstitie
trisiidzskanu savienojumi [1bj], [Ipj], [mpj], [rbj]. Turklat visos gadijumos, ja vien
vardi ar konkréto trislidzskapu savienojumu bija iekjauti pétijuma, respondentu

noteikta zilbju robeZas vieta sakrit ar ieteicamo zilbes robeZas vietu.
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Trislidzsk. Divlidzsk. | Fonolog. Respondentu noteikta | Pieméri
savienojumi iniciali zilbju zilbju robeza
varda vidi robeza 1. eksp. 2. eksp.
-1bj- [1bj] +* clec — clee zilbju, skalbju, skalbju
" _ldn-[1dn] - ccle ccle cclc | skaldnis
-ldn- [1dn] £ clce - cclc | skaldni
-ldr- [1dr] + clec clec clec veldre, meldri
-lgm- [1gm] +* clec - cclc | zilgme, valgme
ka- [lkm] - ccle cele ccle | vilkme
lkn- [1kn] + clec ccle ccle | ilknis, smalkne
-lkn- [lkn] s+ clec - cclc | ilkni, smalknu
-Ipj- [1pj] +* clec - clee tulpju, dsk. gen. apkalpju
-ipn- [lpn] +% clec ccle cclc | tilpne
-Ilpn- [1pn] ~ cele - tilpnu
-ltn- [1tn] - ccle ccle ccle | celtne, gultne
-Itm- [1tp] - cclc - ccle | celtnu, gultnu
-ltr- [1tr] + clce clee clee filtri, filtrét
-mbl- [mbl] + clce clec embléma
-mbr- [mbr] + clee clec clce dumbrajs, novembris
-mpj- [mpj] +* clcc clee cclc | krampjains, krampyji, lempji
-mpl- [mpl] + clee clee clce amplitiita, kompliments
-mpr- [mpr] + clcc clce komprese, kompromiss
_-ncl- [ntsl] - cele ccle cclc | kanclers
-ndn- [ndn] - cele cele ierindnieks, pirmrindnieks
| -ndr- [ndr] + clcc clcc clec lindraki, mundri, cilindri
-ngl [ngl] + clce - clee vai celc | anglis, angliski, Zonglét
-ngl- [ng£] + clee clce clee angli, dzungli
-ngr- [ngr] + clee clcc clec kongress, stingri, vingri
-nkr- [pkr] + clec clce konkréti, bankrots
-nin- [ntn] - ccle ccle cclc | centners, rentnieks
-nir- [ntr] + clce clcc clee centrale, kontrakts, Dzintra
_rbj- +* clcc ~ clcc irbju, kirbji, apgérbjas
rbn- [rbn] - cclc ccle cclc | darbnica, bezdarbnieks
-rdn- [rdn] - cclc ccle cclc | irdne, vardnica
-rdp- [rdp] +* clee - clcc irdnu
-rgl- [rgl] - clec clee clce erglis, erglens, merglis
rgl- [rgKk] + clee - clcc ergli, mergli
-rkl- [rkl] - clec clec clcc vai cclc | irklis, karkli, Skirklis
k- [rk£] + clec clec cclc | durkli, irk{i, mirk{i
rkn- [rkn] n clec ccle cclc | iecirknis, virkne, piedurkne
“rkn- [rkp) + clcc - cclc | virknu, iecirknu
'pn- [rpn] +* ccle cele cclc | kurpnieks, starpnieks
“rin- [rtn] = cclc ccle cclc | burtnica, pirtnieks, tvertne
rin- [rtp] _ ccle = cclc | Skirtnu, tvertnu, vértnu

* divlidzskagu inicia]i sastopami tikai sve§vardos

20. tabula. -RTR- tipa lidzskanu savienojumi
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Lai gan lidzskanu savienojuma [rpn] ietilpstosais divlidzskanu savienojums
[pn] ir iespejams ka varda inicialis, tomeér zilbju robeza jaliek aiz otra Iidzskanpa, jo
visi aplukotie vardi ar [rpn] ir atvasinati ar piedekli -niek- (-niec-).

Visos RTR tipa Iidzskapu savienojumos C; > C; < (j, tatad, ievérojot
sonoritates secibas principu, zilbju robezai Sajos Itdzskanu savienojumos jabit pirms
otra lidzskana.

Nosakot zilbes robezu pé€c maksimala zilbes sakuma principa, 29 lidzskagu
savienojumos zilbju robeZa ir aiz pirma lidzskana (tapat ka nosakot zilbju robeZu péc

sonoritates secibas principa), paréjos 12 lidzskanu savienojumos zilbju robeza ir aiz

otra lidzskana:
Lidzsk. savienojuma struktiras tips MZSP SSP
RTR C.CC C.CC

({1bj], [1dn], [tdr], [lgm], [lkn], [lkn], [1pj], [lpn],
[ltr], {mbl], [mbr], [mpj], [mpl], [mpr], [ndr}, [ngl],
[994], [ngr], [okr], [ntr], [rbj], [rdp], [rgl], [rgA], [rkl],
[kA], [rkn], [rkp])

RTR CC.C C.CC
([1dn], [Ikm], [Ipn], [ltn], [ltn], [ntsl], [ndn],
[ntn], [rbn], [rdn], [rin], [rtn], [tpn])

4.4.4.2, Zilbju robeza -TST- tipa lidzskanu savienojumos

Promocijas darba autore vardu vidi konstat&jusi seSus -TST- tipa lidzskanu
savienojumus: [gzd] (-gzd-), [ksp) (-ksp-), [kst] (-kst-, -gst-), [kfc] (-ksk-), [pst] (-
bst-, -pst), [pfc] (-psk-). Piecos no tiem ([ksp], [kst], [kfc], [pst], [pfc] ) ietilpst
varda sakuma inicia]i, kas, ievérojot maksimala zilbes sikuma principu, ievada arT
zilbi,

Pirmaja cksperimenta -TST- tipa lidzskagu savienojumos respondenti zilbju
robezu atzimejusi ne tikai starp pirmo un otro vai otro un tre3o lidzskani, bet ari pirms
un aiz visiem trim lidzskagiem (skat. 21. tab.). Pieméram, viens respondents 3 no 5
virdiem ar Iidzskagu savienojumu [kst] zilbju robeZu noradijis pirms visiem

lidzskaniem: au-ksti, au-gstums, au-kstums, bet pargjos 2 vardos — starp pirmo un
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otro lidzskani: bak-stit, cauk-stét. Ta ka latviedu literaraja valoda §i tipa lidzskanu
savienojumi vardu sakuma nav sastopami, fonologiskda zilbju robeZa noteikti nav
pirms visiem trim lidzskapiem. Lielaka dala (23 no 29) respondentu vardos ar
lidzskanu savienojumu [ksp] zilbju robeZu atzimé&jusi starp otro un treso lidzskani, lai
gan [sp] latvie$u valoda ir |oti izplatits inicidlis un fonologiskai zilbju robezai biitu
jabat starp pirmo un otro lidzskani. Domaju, ka tas ir neveiksmigi izraudzito vardu
(eksportet, eksperts) dée).

2. eksperimenta dalibniekiem nav tik liela vienpratiba, nosakot zilbju robezas.
Pilntgi visi (5) respondenti zilbju robezu aiz otra lidzskapa savienojuma [gzd],
respektéjot maksimala zilbes sakuma principu, jo latvieSu valoda nav iniciala
[zd]. Savukart nosakot zilbes robezu par&jos lidzskanu savienojumos, respondentu
domas dalas: lidzskanu savienojuma [ksp] 4 respondenti norada zilbju robezu aiz otra

lidzskana, bet tikai viens respondents ievéro maksimala zilbes sdkuma principu un
robezu liek aiz pirma lidzskana; lidzskanu savienojumos [kst], [kfc], [pst], [pfc] 3
respondenti zilbju robezu norada aiz otra lidzskana, 2 — aiz pirma.

Tomer var teikt, ka ari -TST- tipa lidzskagu savienojumos verojama tendence
tajos trislidzskagu savienojumos, kuros pédgjie divi 1idzskani var biit arT vérda iniciali,

zilbju robezu atzimét pirms tiem — tatad tiek ievérots fonologiskais princips.

' Trislidzskagu | Diviidzsk. | Fonolog. | Respondentu  noteikia | Piemeri
| savienojumi | iniciali zilbju zilbju robeZa
‘ varda vidii robeza 1. eksp. 2. eksp.
F—— -
i -gzd-[gzd] | - cclc cele// elee | ecle ligzda
T -
L_k?p‘—[kﬁ)] + clec ccle . ecle; clec eksperts, eksponét
! -kst- |kst] |+ clec clce | cele; clec | Caukstét, rieksti, Spuksii
| -gst- [kst] |+ clec clcc - augsiums
oo L
M] + clee clee \ cec; clec | braksket, makskernicks
_bst — YT —7 =
__ﬁt_[p_st] + clee clee vaibsti, grabsiut
wt] + clec clee v ecle; clec | {apsta, skrapstét, S{upsiti
-pik-[pfc] | + clee clee ccle; clec | skrapskis
—_— —_—

21. tabula. -TST- tipa lidzskanu savienojumi

Péc promocijas darba autores domam, -TST- tipa Iidzskagu savienojumos
zilbju robezu nevar analizét, izmantojot sonoritdtes secibas principu, jo centralais
lidzskapu savienojuma elements ir lidzskanis /s/, /{/ vai /z/, kas parkapj sonoritites
secibas principu (skat. 22. tab.). Sonoritates secibas princips nosaka, ka segments var

bit zilbes beigas tikai tad, ja tam ir lielaks sonoritites koeficients neka nakamajam.
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Tas nozimé, ka zilbju robezai visos -TST- ([...VC,C; C3V...]) hidzskanu

savienojumos biitu jabit starp 2. un 3. elementu, bet, atstajot viena zilbe C,C,, zilbes

beigu lidzskapiem sonoritate nesamazinas virziena no kreisas uz labo, bet picaug: V>

C<C; (vajadzetu bat: V> C > ).

Trsiidzskanpu | Sonoritates
savienojumi | koeficients
varda vidii
-gzd [gzd] | 262
-ksp- [ksp] | 151
-kst- [kst] 151
-gst- [kst] [251]
-ksk- [kfe] [ 151
-bst- [pst] | 251
pst-[pst] | 151
psk-[pfe] 151

22. tabula. Lidzskanu sonoritates koeficienti -TST- tipa savienojumos

4.4.4.3. Zilbju robeza -TSR- tipa lidzskanu savienojumos

LatvieSu literaraja valoda varda vidi konstatéti 10 -TSR- tipa lidzskapu

savienojumi: [psn] (bsn-, -psn-), [pinl (-bs$n-, -psp-), [gzn] (-gzn-), [gzn] (-gZn-),
[ksm] (-gsm-, -ksm-), [ksl] (-ksl-), [ksn] (-ksn-), (kfn} (-kSp-), [psl] (-psi-), [p§A] (-

pSl-). Visos varda vida sastopamajos -TSR- tipa lidzskanu savienojumos pédejie divi

lidzskani ([sl],[sm], [sn], [{n], [zn], [3n]) latviedu valoda var bat arl iniciali. (TSR-

tipa lidzskanu savienojumi varda sakuma nav atrodami.) Ka redzams, tie ir ari zilbes

sakuma (skat. 24. tab.). Ari 1. ekspertmenta respondenti -TSR- tipa savienojumos

lielakaja dala gadijumu zilbju robeZu norada starp pirmo un otro lidzskani, atstajot

pedgjos divus lidzskapus kopa (skat. 23. tab., 8. pielikumu). Savukart 2. eksperimenta

nav konsekvences, dalot vardus zilbés: zilbes robeZa noradita gan aiz pirma, gan otra

lidzskana.
-TST- tipa lidzsk. sav. | c|cc cclc cce cec| DaZadi | Diviidzskagu inicialis
-gzd- [gzd] 5% |[45% 0% |0% 10 % -~
-ksp- {ksp] 17% | 80% 0% 0% 3% +
-kst- [kst] 2% [14% 0% 0% 34 % +
-gst- [kst] 62% |31% [3% 3% 0% +
. ~ksk- [kfc] 2% [14% [0% 0% 14 % +
| -bst- [pst] 6% 121% [3% 0% 10 % +
_Pst-[pst] 2% |24% 7% 0% |17% |+
_PSk- [pfc] 9% 21% |[0% |0% 0% +

23. tabula. Respondentu noteikta zilbju robeza -TST- tipa lidzskapu savienojumos (1. eksp.)
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-TSR- tipa Divlidzsk. | Fonolo- | Respondentu noteikta | Piemeéri
lidzsk. sav. inicialis giska zilbju robeza
zilbju 1.eksp. | 2. eksp.
robeZa
-bsn-[psn] | + clee clce celc zibsnis, zibsnit
-hip- [pfn] |+ clec clee celc; clec | zibsmi
-gzn- [gzn] | + clce clee celc; clee | Dlaugznas, zvaigzne
-gin-[g3p] | clce clec cclc; clcc | zvaiginu, zvaiginains
| -gsm- [ksm] | + . clce cice cclc; clec | degsme, izaugsme
+ -ksi- [ksl] + clec clee ccle maksla
-ksm- [ksm] | + clec clec ccle; clec | izteiksme, fiksmot, sanaksme,
teiksmains
-ksn- [ksn] | + clec clee celc; clec | puteksnis, siksna, slieksnis, Zitksnis
-kin- [kin] + clee clee cclc; clec | hriksni, naksnot, puteksni
-psi- [psl] + cice ¢clee cclc cipsia, cipslains, kapslis, Ziksni
-pif- [pfA] + cice - cele; clec | kapsli
Emn- [psn] |+ clee clee cclc; clec | Skipsna, vipsnat

24. tabula. Zilbju robeza -TSR- tipa lidzskanu savienojumos.

Nosakot zilbju robezas -TSR- tipa lidzskapu savienojumos, noteicodais ir

fonologiskais princips. Ja tiktu ievérots sonoritates secibas princips, tad, lickot zilbju

robezu pirms mazak sonora segmenta, zilbes sakumu veidotu visi tris lidzskani (skat.

25.tab.). Tas savukart ir pretruna ar maksimala zilbes sakuma principu, jo latvieSu

valoda varda, resp. zilbes, inicialis var biit tikai STR tipa lidzskagu savienojums.

-TSR- tipa Sonoritates
lidzsk. sav. koeficients
-bsn- [psn] (157
-bsp-[pin] | 157
-gzn-[gzn] 267
gn-[gan] | 267
-gsm-[ksm] | 157
-ksi- [ksl] 159
-ksm- [ksm] | 157
-ksn- [ksn] | 157
-k$p- [kip] 157
-psi- [psl] 159
p3l- [pSA] | 159
psn-{psn] {157
psn-[pfn] | 157
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4.4.4.4. Zilbju robeza -RST- tipa lidzskanu savienojumos

Latvie3u literaraja valoda vardu vidi konstatéti 9 trislidzskanu savienojumi:
[Ist] (-Ist-), [Mfc] (-I5k-), [mst] (-mst-, -mzt-), [mfc] (-ms$k-), [nsp] (-nsp-), [nft] (-
nft-), [nst] (-nmst-), [rst] (-rst-,-rzt-), [rzg] (-rzg-). Tie raduSies saknes un piedek]a,
saknes un galotnes, piedek|a un galotnes sadura. Ka jau ieprieks$ tika teikts, lidzskagu
savicnojumi, kas raduSies priedék]u un saknes vai divu saknu (resp. salikienu
komponentu) sadura, netiek aplikoti.

Astonos no devipiem DIdzskanu savienojumiem, t.1., trislidzskagu
savienojumos  [lst], [lfc], [mst], [mfc], [nsp]. [nft], [nst], [rst], ictilpst
diviidzskanu savienojums, kas latviesu valoda ir ari varda inicialis: [st], [{c], [sp] vai
[sf]. Tas nozimé&, ka, nosakot zilbju robeZu péc maksimala zilbes sakuma principa, tai
jabiit aiz pirma lidzskana, resp., pirms divlidzskagu iniciala. Savukart trislidzskapu
savienojuma [rzg], kura neviena divu lidzskagu kombinacija nevar ievadit latvieSu
valodas vardu, zilbju robeZa liekama aiz otra lidzskana (skat. 26. tab.).

1. eksperimentd, kura respondentiem bija janorada zilbju robeza vardos, kas
doti ortografija. RST- tipa lidzskanpu savienojumos zilbju robezu liclika daja
respondentu norada starp pirmo un otro Iidzskani (skat. 26. tab.). Lai gan ortografija
netiek atspogulotas lidzskanu pozicionalas parmainas, aptaujatie cilveki zilbju robezu
aiz pirma lidzskanpa noradijusi arT vardos ar lidzskanu kopam -mzt-, -rzt-, pemot véra
to, ka 3aja lidzskapu kombinicija ir vérojama asimilacija balsiguma zipa, kuras
rezultaitd [zt]) > [st]. Asimilacijas rezultatd radies lidzskapu savienojums [st] ir
latvieSu valoda izplatits inicidlis. Lielaka dala aptaujato zilbju robezu lidzskanu
savienojuma [nft] noradijusi pirms [ft] iesp&jams tapéc, ka misdienu latviesu valoda
ir aizguvumi, kas sikas ar Siem lidzskaniem (flalazols, ftalskabe, fliziatrs u. c.)

Tikai trislidzskapu savienojuma [rzg] lielaka dala respondentu (72 %
aptaujato) zilbju robeZu atzimé aiz otra lidzskapa. Tas ir likumsakarigi, jo latviesu
valoda nav raksturigs divlidzskanu inicialis [zg].

2. eksperimentd, nosakot zilbju robezas. respondentu domas dalas un zilbju
robezas vieta nav konsekventa, tomér biezak vardi zilbés daliti, divus lidzskanus

atstajot kopa un treo — parnesot uz nakamo zilbi.
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levérojot sonoritates secibas principu, zilbju robeza visos -RST- tipa lidzskanu

savienojumos butu jaliek pirms pedga lidzskapa, t.i., eksploziva slédzepa

(skat. 27. tab.). Tomer, ta ka latvieSu valoda varda sakuma ir iesp&jami divlidzskanu

savienojumi [sk], [st], [sp], kuros tiek parkapts sonoritates secibas princips, ta pati

paradiba ir pielaujama ari varda vida.

-RST- tipa Divlidzsk. Fonologiska Respondentu noteikta | Pieméri
lidzsk. sav. inicialis zilbju robeza zilbju robeza
1. eksp. | 2. eksp.
-Ist- [1st] + clee clee ecfc; clee kulstiklas, smalstit,
valstiba, zvalstities
-Isk- [1fc] ¥ clee clec ccfc; clee valskigs
-mst- [mst] | + clee clee clee drumstalas, dzimstiba,
skrimstala
-mzt-[mst] | + (sal. /st/) | clee clec - gremzties
-msk- [mfc] |+ clec clee clec; ccle kumskis, skumskis
-nsp- [nsp] | + clcc clec c|ce; ccle konspekts, inspekcija,
transports
-nfi- [nft] -+ clcc clec ccle cunfie
L—nst- [nst] F clcc clce cele censties, konstants
-rst- [rst] 4 clce clee cele; clee arste, arstet, durstit,
karstums, stérste
-rzt-[rst] + (sal. /st/) | clee ccle ccfe; clee birztala, berzties
| -rzg- [rzg] — ccle ccle ccle; clee burzgulot

* divlidzskapu iniciali sastopami tikai sve§vardos
26. tabula. Zilbju robeza -RST- tipa lidzskapu savienojumos (maksimala zilbes sakuma

princips)
_-RST- tipa lidzsk. sav. | Sonoritates koeficients
st lst] 951
| Isk- [1fc] 951
_-mst- [mst] 751
_-mzt-[mst] 751
_-mik- [mfc] 751
_-nsp- [nsp] 751
_-nfi- [nft] 751
-nst- [nst] 751
-rst- [rst] 851
-rzi-[rst) 851
-rzg- [rzg] 862

27. tabula. Lidzskanu sonoritates koeficienti -RST- tipa savienojumos

gkiet, ka, nosakot zilbju robezu -RST- tipa lidzskagu savienojumos, dominé

fonologiskais princips, resp. maksimala zilbes sakuma princips.
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4.4.4.5. Zilbju robeza -RSR- tipa lidzskanu savienojumeos

LatvieSu valoda konstateti 15 -RSR- tipa trislidzskanu savienojumi: [lsm],
[Isn], [ifn], (1zn], [msl], [mf£]. [rs1], {rsm], [rsn], [r§A], [rfn], [rfr], [rzm], [rzn],
[nfl].

Nosakot zilbju robezu pec maksimala zilbes sakuma princiba, robeza jaliek
starp pirmo (R tipa) un otro (S tipa) lidzskani, jo visu (izpemot [rzm]) -RSR-
trislidzskapu savienojumu pédgjie divi lidzskani veido latvieSu valoda iespgjamus
inicialus [sm], [sn], [fn], [zn], [sl], [§A], [§r], [f1] (skat. 28. tab.). P&dgjie divi no
nosauktajiem iniciajiem ir sastopami tikai atsevi$kos svesvardos: ar [fr] LVPPV
fikseti tikai tris vardi — Srdga, Srapneli, srifts, ar [f1] LVPPV ir atrodami ~100 vardu,

pieméram, flanelis, flegmatisks, fleksija, flize, fluors u. tml.

-RSR- tipa Divlidzsk. | Fonologiska | Respondentu noteikta ziibju | Piemari
Iidzsk. sav. inicialis zilbju robeza | robeza
1. eksp. 2. eksp.
-Ism-[lsm] + clee cice cee; clee izcelsme
-isn-[lsn] - + clcc clce ce|c; clce gulsnis, kalsnéjs, kalsni
' -Sp- [lin] + clee cjee ecfc; cfec gulsni
- -Izn- [1zn] + clce ccle ce|c; clee tulzna, tulznains
c-msi- [msl] |+ clee clec eclc; clee drumstala, skrimslis
L -mif- [mfK] | + clee - ccle; clec skrimsli
-rsl- {rsl} + clcc clce cele; ¢lcc Skerslis
-rsm- [rsm] | + " clee ccle ccle; clee sadursme, versme
-rsn- [rsn] + | Clee clee ccle; clcc SErsnd, apvarsnis
8- [1fA] + ' clee clee cefe; clec skersfi
rin-[rfp] + clce - clec; ccle apvarsni
-r§r- [rfr] +* ~clec ccle ecle; clee marsruts
—_—
-rzm- [rzm] | - cele cele cclc; clee burzma
_—_
~rzn- [rzn] + | clcc ccle ccje darznieks, darzniectba
-7fl- [nfl] +* clce ccle clce konflikts

* divitdzskagu iniciali sastopami tikai svedvardos
28. tabula. Zilbju robeza -RSR- tipa lidzskapu savienojumos

levérojot sonoritdtes secibas principu, zilbju robeza jalick pirms otra
lidzskana, jo tas ir mazak sonors neka iepriek3gjais. Lai gan arT -RSR- tipa lidzskagu
savienojumos ir nebalsigs vai balsigs berzenis, kas parasti parkapj sonoritates

pieauguma vai samazina$anas principu, $eit tas tiek ievérots. (skat. 29. tab.)
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[ -RSR- tipa Sonoritates | Zilbju robeza | Sakrit ar
| lidzsk. sav. koeficients péc sonoritates | fonologisko
secibas zilbes robezu
principa
Ism-[lsm] |[957 clec +
-Isn- [1sn] 957 clec +
- -Isp- [1fn] 957 clee +
-lzn- [1zn] 967 clee +
-msl-[msl] | 759 clcc +
-msj- [mfA] | 759 clce +
-rsl-[rsl] 859 clec :
-rsm-[rsm] | 857 clec +
- -rsn- [rsn] 857 clee +
- -rsl- [rfK] 859 clee +
- -rén-[rin] 857 clec +
- -rsr-[rfr] 858 clcc +
-rzm-[rzm] | 867 ccle
| -rzn- [rzn] 867 clce +
-nfl- [nfl] 759 clee +

29. tabula. Lidzskanu sonoritates koeficienti

-RSR- tipa savienojumos

Tatad lielakaja dala -RSR- tipa lidzskagu savienojumos fonologiska un akustiska

zilbju robeza sakrit:

Lidzsk. savienojuma struktiiras tips MZSP SSp

RSR ([Ism], [Isn], [Ifn], [1zn], [msl], [m{£], [rsl], [rsm], | C.CC C.CC
[rsn], [tf£], [rfn], [rfr], [rzn], [nfl])

RSR ([rzm]) b 4§ G

4.4.4.6. Zilbju robeza -RTT- tipa lidzskanu savienojumos

-RTT-, -RTS- un -TTR- tipa lidzskanu savienojumos fonologiskais princips,
nosakot zilbju robezu varda, ir skaidri redzams.

Lai gan latvieSu valoda ir konstatéti TT- tipa iniciali [kt] un [pt], tie ir

Sastopami tikai atsevisSkos sve$vardos (ar [kt] LVPPV fikséti divi vardi: ktenoforas un

ktitors; ar [pt] LVPPV fikséti 8 vardi: pteleja, ptenarodoms, pterilija, pterodaktils,

Plerozaurs, ptialins, ptomains, ptoze) un nav uzskatami par latvieSu valodai tipiskiem

inicialiem. Ta ka -TT- tipa divlidzskanu savienojumos fonologiska zilbju robeza tika
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likta starp lidzskapiem (skat. 4.4.3.2.), ar7 trislidzskanu savienojuma zilbju robezai

jabiit starp tiem. Tada pieeja doming ar aptaujas rezultatos (skat. 30. tab.).

-RTT- tipa Divlidzsk. Fonolog. Respondentu noteikia Pieméri
lidzsk. sav. inicialis zilbju zilbju robeza
robeza l.eksp. | 2. eksp.

gt- [1kt] +* (sal. [kt]) | cclc cele | ccle spilgti

-Tke- [1kt] +* ccle ccle ccle iesalkties, vilties,
zalktis

-Ipr- [1pt] +* ceje cele ccle iesvilpties

-mpt- [mpt] | +* cecle ccle ccle svempties

-nck- [ntsk] | — cele cele ccle lanckari, panckas

-nkt- [gkt] +* ccle celc ccle punkti, punktét

-rbt- [rpt} +%* (sal. [pt]) | ccle cele ccle gerbties, gerbtuve,
ieurbties

-rpt- [Tpt] +* ccle ccle ccle terpties

-rgt- [rkt] +* (sal. [kt]) | celc ccle L ccle dergties, spirgli, Zirgti

'L-rk!- [rkt] +* cele cele ceje sapirkties, iespurkties

* divlideskagu inicia]i sastopami tikai sve§vardos

30. tabula. Zilbju robeza -RTT- tipa lidzskapu savienojumos.

Zilbes struktiiras analize, izmantojot sonoritates secibas principu, tiek iegilta
S8ada sakariba: [...VC;>C; >C5V...]. Zilbju kontakta likums (skat. 4.1.5., 4.3.) nosaka,
ka vislabakais kontakts starp blakus esosiem heterosillabiskiem segmentiem ir tad, ja
zilbes beigu lidzskapa sonoritate parsniedz nakamas zilbes sakuma lidzskapa
sonontati, tad lidzskapu savienojumos, kuros C; > Cj, zilbju robeZa ir pirms C;

(skat. 31. tab.). Ta tas ir lidzskanu savienojumos [lkt], [ntsk], [rpt], [rkt]. Ari tad, ja

tad C; = Cs, zilbju robeza liekama pirms pedgja lidzskaga.

-RTT- tipa Sonoritates Zilbju robeza péc sonoritates
| lidzsk. sav. koeficients secibas principa
-Igt-[1kt] 921 cele
-lkt- [1kt] 911 cele
I -ipt- [1pt] 911 ccle
-mpt- [mpt| 711 cele
-nck- [ntsk] 731 cele
-nkt- [gkt] 711 ccle
-rbi- [rpt] 821 cele
-rpi- [rpt] 811 cele
| rer-{rkt] 8§21 ccle
| -rkt- [rkt] 811 ccle

31. tabula. Lidzskanu sonoritates koeficienti -RTT- tipa savienojumos
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Tatad -RTT- tipa lidzskagu savienojumos fonologiska un akustiska zilbju robeza

sakrit, t. 1., ir starp otro un treso hidzskani:

Lidzsk. savienojuma struktiiras tips

| MZSP 1 SSP

RTT ([1kt], [Ikt], [ipt], [mpt], [etsk], [pkt], CC.C | CcC.C

[rpt], [rpt], [rkt])

4.4.4.7. Zilbju robeZa -RTS- tipa lidzskanu savienojumos

Latvie3u valoda ir tikai divi -RTS- tipa lidzskagu savienojumi: [lks] un [1kf]
(ilksis, vilksus, zalksi). So lidzskanu savienojumu pédgjie divi komponenti {ks] un
[kf] nav latvie$u valoda raksturigi iniciali un varda sakuma ir sastopami tikai
nedaudzos svedvardos, piemé&ram, Asilofons, ksilits, kSatriji. Tatad pec maksimala
zilbes sakuma principa -RTS- tipa lidzskanu savienojumos zilbju robeza ir starp 2. un

3. lidzskani. Latvie$u valodas runatajiem varda sakuma tie ir “neparasti”, tapec ari,

dalot vardu zilbés, tie neievada zilbi, bet zilbju robeza ir starp tiem (skat. 32. tab.).

-RTS-tipa | Diviidzsk. | Fonologiska | Respondentu noteikta Pieméri
lidzsk. sav. | inicidlis zilbju robeza | zilbju robeZa
1. eksp. 2. eksp.
i -lks- {lks] | +* ceje ccle celc itksis, (tu) vilksi, vilksies
| -lhs-[Ik§] | +* ccle ccle cele zalksi, vilksus

* divlidzskanu inicia}i sastopami tikai svedvardos
32. tabula. Zilbju robeza -RTS- tipa lidzskanu savienojumos

Nosakot zilbju robezu péc sonoritates secibas principa, ta jaliek pirms otra
lidzskapa, jo [...VC,>C; <C;V...]. Tatad vide€jais lidzskanis Cy, salidzinot ar C; un Cs,

ir mazak sonors (skat. 33. tab.).

-RTS-tipa | Sonoritates | Zilbju robeZa péc sonoritates
lidzsk. sav. | koeficients secibas principa

~tks-[lks] | 915 clec

-IkS-Tlkf] | 915 clee

33. tabula. Lidzskagu sonoritates koeficienti -RTS- tipa savienojumos
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Tas nozime, ka pec maksimala zilbju sakuma principa un sonoritates secibas

principa noteikta zilbju robeza -RTS- tipa lidzskanu savienojumos atskiras:

Lidzsk. savienojuma struktilras tips ‘ MZSP l SSpP

RTS ([1ks], [1k{]) ccec | cce

4.4.4.8. Zilbju robeza -TTR- tipa lidzskanu savienojumos

Latviefu valoda konstatéti divi -TTR- tipa lidzskagu savienojumi: [ktn] un
[ktr]. Nosakot zilbju robezu péc maksimala zilbes sakuma principa, ta pirmaja
lidzskanu savienojuma lickama aiz otra lidzskana, jo latvieSu valoda nav iniciala [tn],
savukart lidzskanu savienojuma [ktr] zilbju robeza ir starp pirmo un otro klidzskani,
kopa atstdjot [tr], kas ir latvie$u valoda izplatits inicialis.

Pirma eksperimenta aptaujas anketd ar -TTR- tipa Ildzskanu savienojumiem
[ktn] un [ktr) ietvertajos vardos ieliktnis, palikinis, akirise, elektriba, elekirizet zilbju
robeza noteikta, ievérojot fonologisko principu. Tatad Iidzskapu savienojuma [ktn],
kur pédgjie divi lidzskani [tn] nav latvie$u valoda sastopami ka iniciali, zilbju robeZu
respondeti liku3i tiem pa vidu (ielikt-nis, palikt-nis). Savukart lidzskagu savienojuma
(ktr], kura pédgjie divi Iidzskani [tr] ir latvie$u valodai raksturigs divlidzskapu
inicialis, zilbju robeza lielakaja da]a anketu ir atziméta pirms tiem (ak-trise, elek-
triba). (Skat. 34.tab.) 2. eksperimenta zilbju robeZa Sajos lidzskagu savienojumos

noradita tapat ka pirmaja.

-TTR-tipa | Divlidzsk. | Fonologiska | Respondentu noteikta | Pieméri
lidzsk. sav. | inicialis zilbju robeza | zilbju robeza
1. eksp. 2. eksp.

-ktn- fktn] | - cele cele ccle palikinis

-ktr- [ktr] | + clee clee cjcc aktrise, elekiriba, spekiri

34, tabula. Zilbju robeza -TTR- tipa lidzskanu savienojumos.

Nosakot zilbju robeZu péc sonoritates secibas principa, ta jaliek pirms otra
lidzskaga, jo [...VC,=C; <C3V...]. Tatad C; un C; sonoritites koeficients ir vienads
(skat. 35. tab.).
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-TTR-tipa | Sonoritates | Zilbju robeZa péc Sakrit ar fonologisko zilbes
lidzsk. sav. | koeficients sonoritates secibas principa | robeZu

“kin-[ktn] | 117 clee

kir- [ktr] | 118 clee +

35. tabula. Lidzskanu sonoritates koeficienti -TTR- tipa savienojumos

Tas nozime, ka pec maksimala zilbes sakuma principa un sonoritates secibas
principa noteikta zilbju robeza -TTR- tipa lidzskapu savienojuma [ktr] sakrit, bet

savienojuma [ktn] — atskiras:

Lidzsk. savienojuma struktiiras tips | MZSP SSP

TTR ([ktr]) C.CC | C.cC

TTR ([ktn]) cce | c.ce

4.4.4.9, Zilbju robeza -TRR- tipa lidzskapu savienojumaos

Cita situdcija ir -TRR- tipa Iidzskanu savienojuma [tvj] (skat. 36. tab.). Ar %o
lidzskanu savienojurnu latvie$u valoda nav daudz vardu. Aptaujas anketd ir ick]auts
tikai viens vards latvji Seit noteicosais, nosakot zilbju robezu, ir fongtiskais princips:
lidzskani [vj] netiek daliti nevis tade], ka tie ir sastopami ka divlidzskagu inicialis
daZos sveivardos, bet tadé], ka [j] ir radies /j/ noteiktas mijas rezultata un netiek
energiski artikuléts. Tas veicina td sapluanu ar [v], tada veida dodot prieks$roku
dalfjumam [t.vj] nevis [tv.j]. Lidzigi varétu skaidrot arl -RTR- tipa lidzskagu
savienojuma [mpj] dalijjumu: vardos ar 3o lidzskanu savienojumu (krampji,

krampjains) zilbju robeza ir pirms [pj] (skat. 20. tab.).

. -TRR- tipa Divlidzsk. | Fonologiska | Respondentu noteikta zilbju Pieméri
Iidzsk. say. | inicialis zilbju robeza | robeza
1. eksp. 2. eksp.
~1vj- [tvj] +* clee ¢lee clec latvji

36. tabula. Zilbju robeza -TRR- tipa lidzskanu savienojumos

Nosakot zilbju robezu péc sonoritates secibas principa, ta jaliek pirms visiem
lidzskagiem, jo [...VC;<C;<C;V..]. Sonoritites koeficientu atbilsmes starp
lidzskagiem ir 1:6 : 6. Ta ka sonoritdtes secibas princips un zilbju kontakta likums

Nosaka, ka nakamas zilbes pirma elementa sonoritatei jabut mazakai neka ieprick3€jas
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zilbes pedeja elementa sonoritatei, tad zilbju robeza ir aiz patskapa un pirms pirma
lidzskapa. Tas nozimé, ka peéc maksimala zilbes sakuma principa un sonorntates

secibas principa noteikta zilbju robeZa -TRR- tipa lidzskagu savienojumos atskiras:

Lidzsk. savienojuma struktiiras tips { MZSp S§p

|
|
|
| .cce

TRR ([tvj]) ‘ C.CC

4.4.4.10. Zilbju robeza -STR- tipa lidzskapu savienojumos

LatvieSu valoda ir konstatéti 5 -STR- tipa lidzskanu savienojumi: [skv] (-skv-),
[stm] (-stm-), [stn] (-stn-, -ztn-), [str] (-str-), [zgl] (-zgl-). Atskiriba no visiem

iepriek§ aplikotajiem trislidzskanu savienojumiem divi -STR- tipa Iidzskagu

savienojumi var biit virda iniciali. Tie ir lidzskagu savienojumi [skv], [str]. Gan
Sajos, gan an1 lidzskagu savienojuma [zgl] ir -TR- savienojumi, kas var biit latvie$u
valodas vardu sakuma: [kv], [tr], [gl]. Tas nozimg, ka fonologiska zilbju robeza,

kas noteikta péc maksimala zilbes sakuma principa, ir pirms Siem diviidzskanu
savienojumiem (skat. 37.tab.). Pargjos -STR- tipa trislidzskanu savienojumos
fonologiskaja zilbju robeza ir aiz otrd lidzskapa. Respondentu noteikta zilbju robeza

sakrit ar fonologisko zilbju robezu.

~-STR- tipa Divlidesk. | Fonologiska | Respondentu noteikta | Pieméri
 lidzsk. sav. inicialis zilbju robeza zilbju robeza
1.eksp. | 2.eksp.
-skv- [skv] | + , clec clce clec biskvits
-stm- [stm] | — 'ccle ccle ccle astma
-sin- [stn] - cele | ccle ccle stastnieks
| -zin- [stn] — cclc - ecle cele piegriezine
-sir- [str] + clec cele// clee | clee \ astri, austrumi, Hustrét,
minisiri, orkestris
-zgl- [zgl] + clcc clee clec mezgli, mezglains,
mezgloties

37. tabula. Zilbju robeza -STR- tipa lidzskagu savienojumos

Analizgjot lidzskanu savienojumu péc sonortates secibas principa, tiek iegutas
Sadas atbilsmes: [..VC;>C3<C;3V...] (skat. 38. tab.). Vajak sonorais elements lidzskagu
savienojuma ir Cy, t. i, T tipa lidzskanis /k/, /t/ vai /g/, un zilbju robezai jabit pirms

1,
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-STR- tipa Sonoritates | Zilbju robeZa péc Sakrit ar
lidzsk. sav. koeficients sonoritates secibas | fonologisko zilbes
principa robezu
-skv-[skv] | 516 clee +
-stm-[stm] | 517 clee
-sin- [stn] 517 clee
-zin- [stn] 517 clec
-str- [str] 518 clec +
| -zgl- [zgl] 629 clee I+

38. tabula. Zilbju robeza -STR- tipa lidzskanu savienojumos

Tas nozime, ka pec maksimala zilbju sakuma principa un sonoritates secibas principa

noteikta zilbju robeza 3 no 5 -STR- tipa lidzskanu savienojumu sakrit:

Lidzsk. savienojuma struktiiras tips ‘ MZSP ‘ SSP

STR ([skv], [str], [zgl]) C.CC Cc.CC
STR ([stn],[stm]) CcC.C C.CC

4.4.4.11. Zilbju robeza -RRR- tipa lidzskanu savienojumos

Latvie$u valoda konstatgti 2 -RRR- tipa lidzskagu savienojumi: [rvj] un [lvj].
Tie radusies no atbilstodiem divlidzskapu savienojumiem [rv] un [lv] lidzskagpa /j/
noteiktas mijas rezultita. Vardi ar -RRR- struktaras tipa savienojumiem [rvj] (dsk.
gen. cirviu, virvju), [Ivj] (dsk. gen. velvju, zalvju) netika iek|auti pétijumos. Péc
promocijas darba autores domam, gemot vera to, ka [v]] radies lidzskana /j/ noteiktas
mijas rezultata, zilbju robeZa trislidzskanu savienojumos [rvj] un [1vj] jaliek aiz pirma
lidzskana. Nosakot zilbju robezu -RRR- tipa lidzskagu savienojumos, nav speka ne

maksimala zilbes sakuma princips, ne sonoritates secibas princips, bet

morfonologiskais.

4.4.5. Zilbju robeza ¢etrlidzskapu savienojumos

Dz. Sulce, pétot latviesu valodas nomenu saknu fonotaktisko sistému, sava
petamaja materiala ir konstatgjusi tikai 2 dazadus lidzskapu fonotaktiskas struktiiras
tipus: -RTST- un -RTSR- [Sulce 1993, 77-78]. Apliikojot ne tikai latviskas cilmes

nomenus, bet ari jaundkus aizguvumus un sve§vardus, ar pied€kliem atvasinatus
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vardus, ka ann pemot véra iespgjamo lidzskanu miju, jau nosauktajiem fonotaktiskas
struktdras tipiem japievieno vél divi: -TSTR-, -RSTR- (skat. 39. tab.).

Latvie$u valoda nav daudz pirmatnigu un ar piedekliem atvasinatu vardu,
kuros uz =zilbju robeZas veidojas cetrlidzskapu savienojumi. Veidojot pirma
cksperimenta aptaujas anketas, tika ekscerpéti ~100 vardi. Visproduktivakais ir -
RTST- cetrlidzskanu savienojumu tips, pieméram, pulkstenis, smilkstet, Cinkstet,
kunkstet, zvirgzdi, barkstis, erkskis.

Cetrlidzskanu savienojumos zilbju robeza var biit 5 dazadas pozicijis: |ccec;
cleee, cclee, cecle, ceeel. Gan pirmaja, gan otraja eksperimenta respondenti visbiezak
zilbju robeza Cetrlidzskagu savienojumos norada pa vidu — starp otro un treSo
Iidzskani. (Skat. 40., 42., 44.,46.tab.) Gribas domat, ka, nosakot zilbju robezu
cetrlidzskanu savienojumos, dominé psihologiski nosacita tieksme dalit uz pusém.
lesp€jams, zindma nozime respondentu izvéle ir art morfologiskajam principam —

izskanu -nieks, -niece, -nica robeZa sakrit ar zilbes robezu.

Tips L. idzsk. savienojums Piemeri
-RTST- | -thse- [lkst] putksten, pulkstenis, smilksteét
—
-nkst- [nkst] cinkstét, kunkstét

-nk3k- [nkfc]

plunkskis, pinkskis

-rgzd- [rgzd]

zvirgzdi

-rkst- [rkst]

barkstis, dzirkstele, pirksti

-rksk- [rkfc]

barksket, burksker

-rpst- [rpst]

varpsia

-lgst- [lkst]

Hgstoss

-RTSR- -lksn- [lksn) alksnis, dzelksnis
-lksn- [1k{pn] alksni, dzelksni
-rksn- [rksn] cirksnis, ceturksnis
-rkin- [rkin] cirksni, ceturkini
-TSTR- -kstn- [kstn] rakstnieks, rakstniece
-kstr- [kstr] ekstrakis, ekstréms, ekstrakcija
-bstr- [pstr] abstrakts, abstrakcija
-kspl- [kspl] eksplozija, eksplodet
-RSTR- -nstr- [nstr} monstri, konstrukcija, instruét
-rsin- [rstnj | zobarstnieciba, arsinieciba
-Istn- [Istn] | pavalstnieciba, pavaistnieks
39, tabula. Latvie$u valoda iespgjamie ¢etrlidzskanu savienojumi intervokala pozicija
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4.4.5.1, Zilbju robeza -RTST- tipa lidzskanu savienojumos

Latvie$u literaraja valoda konstateti 7 -RTST- tipa lidzskapu savienojumi:
[ikst] (-lgst-, -lkst-), [nkst] (-nkst-), [nkfc] (-nksk-), [rgzd] (-rgzd-), [rkst](-rkst-),
(rkfc] (-rksk-), [rpst] (-rpst-) (skat. 40.tab.), kas veidojas pirmatnigos vai ar
piedek]iem atvasinatos vardos intervokala pozicija.

Fonologiska zilbju robeZa visos -RTST- tipa lidzskanu savienojumos (iznemot
lidzskanu savienojumu [rgzd]) ir starp otro un treSo lidzskani, t. i., zilbes sakuma
lidzskapu grupu veido latvieSu valodai raksturigie divlidzskagu iniciali
[st] un [fc]. Fonolgiska robeZa sakrit arf ar 1. eksperimenta respondentu noteikto
robezu. Tomér iesp&jams, ka 1. eksperimenta rezultati nav objektivi, jo aptaujatajiem
zilbju robeZa bija janosaka drukatos vardos un iespgjams, ka lémumu ietekmégja
parnesumsadales likumi, kas apgiti skola un nosaka, ka, parnesot vardu jauna rinda,
divi lidzskani jaatstaj ieprieksgja, bet divi — japarnes uz nakamo rindu. Ta liek domat
fakts, ka otra eksperimenta rezultati (2. eksperimentd respondentiem vardi bija
jasadala zilbés péc dzirdes) ir atskirigi: zilbju robeZas vieta tiek likta gan starp otro un

treSo lidzskani, gan aiz tresa lidzskapa. Respondentu atbildés dominé p&dgjais

variants,

-RTST- tipa Divlidzsk. | Fonologiska | Respondentu noteikta Pieméri

lidzsk. sav. inicialis zilbju robeza | zilbju robeza

1. eksp. 2. eksp.

-Igst- [1kst] + cclee celee - ilgstoss
| -thst- [1kst] + celee celee cecle; eelee | pulkstenis, smilkstét
! -nkst- [nkst] | + cclee cclee ceele; cclee | Cinkstél, kunkstet
@nk}c] + cclce cejee celee; cecle | plunkskis, pinkskis
-rgzd-[rgzd] | - ccele | eclee cclec; cecle | zvirgzdi
mkst] + cclec cclee ceele barkstis, dzirkstele,

pirksti

_rksk- [rkfe] |+ celee celec ceele; cclee | barksket, burkskét
_Tpst- [rpst] + celee | cefee ccele; cclee | varpsta

40. tabula. Zilbju robeza -RTST- tipa lidzskanu savienojumos

Analizgjot zilbes robeZas vietu -RTST-, ievérojot sonoritates secibas principu,
nav skaidri nosakama dalijuma vieta, jo 1) €etrlidzskagu savienojuma ir nebalsigs vai
balsigs berzenis (/s/, /f/, /z/), kas parasti parkapj sonoritites pieauguma vai
samazinasanas principu, 2) lidzskanu savienojuma ir divi zemas sonoritates Iidzskani

(parasti ar vienadu sonoritates koeficientu) un zilbju robeZa iesp&jama pirms abiem,
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t. i., a) clcce, b) ceefe (skat. 41. tab.). Ja nem véra 2. eksperimenta rezultatus, jasecina,
ka neviens respondents nav noradijis zilbes robezas vietu aiz pirma lidzskana, tatad
(a) variantu varam izslégt. Tas nozimé, ka, nosakot zilbju robezu péc sonoritates
secibas principa, Cetrlidzskagu savienojuma ta liekama pirms pédgja lidzskana. To

apstiprina ari 2. eksperimenta dati.

-RTST- tipa Sonoritates Zilbju robeza péc Sakrit ar fonologisko
| Iidzsk. sav. koeficienti sonoritates secibas principa | zilbes robezu
-Igst- [1kst] 9251 ceele
| -lkst- [1kst] 9151 cleee ceele
' -nkst- [nkst] 7151 clece cecle
| -nk$k- [nk(c] 7151 clcce ceele
-rgzd- [rgzd] 8262 clece ceele £
{-7:3:- [rkst] 8151 clece ceelc
i -rksk- [rkfc] 8151 clece ceele
| -rpst- [rpst] 8151 clece cecle

41. tabula. Zilbju robeza -RTST- tipa lidzskanu savienojumos

Secinajums — p&c maksimala zilbes sakuma principa un sonoritates secibas

principa noteikta zilbju robeza -RTST- tipa lidzskagu savienojumos nesakrit, ir viens

iznémums:
Lidzsk. savienojuma struktiiras tips MZSP SSP
RTST ([rgzd]) CCC.C | CCCc.C
RTST ([lkst], [nkst], [nkfc], [rkst], CCCC | CCCL
[rkfe], [rpst])

4.4.5.2. Zilbju robeza -RTSR- tipa lidzskanu savienojumos

LatvieSu literaraja valoda konstatéti 4 -RTSR- tipa lidzskagu savienojumi:
[lksn] (lksn), [lIkfp] (-lk$n-), [rksn] (-rksn-), [rkfp] (-rksp-), kas veidojas
pirmatnigos vai ar piedékliem atvasinatos vardos intervokala pozicija.

Fonologiska zilbju robeza visos -RTSR- tipa lidzskanu savienojumos ir starp
otro un treSo lidzskani, t. i., zilbes sakuma lidzskanu grupu veido latvieSu valodai
raksturigie divlidzskagu iniciali [sn] un [{n] (skat. 42. tab.). Savukart, nosakot zilbju

robezu péc sonoritates secibas principa un pemot véra lidzskapu sonoritates
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koeficientus, Iidzskanu robeza jaliek starp pirmo un otro lidzskani: C|CCC (skat. 43.
tab.).

Ka redzams (skat. 42.tab.), nosakot zilbju robezas vietu -RTSR- tipa
lidzskanu savienojumos, respondentu domas dalas: vai nu zilbju robeza tick noradita
aiz otra Iidzskana (sakrit ar fonologisko zilbju robezas vietu) vai aiz treda lidzskana
(83ds dalfjums nav saskana ne ar sonoritates secibas principu, ne — maksimala zilbes
sakuma principu). Iespéjams, ka dalijums ccclc ir tdpéc, ka lidzskapu -RTSR- tipa
lidzskanu savienojumos ir berzenis /s/, kas, ka jau iepriek§ tika minéts, parkapj
sonoritates secibas principu gan zilbes (ari varda) sakuma, gan — beigas. Turklat
skanenis /1/ un /r/, apvienojoties ar pirms ta eso$o 1so patskani, veido zilbes centru jeb
kodolu. Starp zilbes kodoliem atrodas trislidzskagu savienojums -TSR-. Ja
paskatamies, ka tika dalits trislidzskanu savienojums -TSR- (skat. 4.4.4.3.), tad
redzam, ka arT tur 2. eksperimenta vairums respondentu zilbes robezu noteica aiz otra
lidzskaga: 2 + 1. Lai gan 3ads dalijjums ir pretruna ar sonoritates secibas un maksimala
ztlbes sakuma principu, varda (un 1idz ar to ari zilbes) beigds lidzskapu savienojums

[ki] vai [ks] ir izplatits, pieméram, koks, speks, gréks, ieks, ieprieks, bltksk, apaks.

-RTSR- tipa Divlidzsk. | Fonolog. Respondentu noteikta zilbju | Pieméri
Iidzsk. sav. iniciakis zilbju robeZa

robeia 1. eksp. 2. eksp.
-tksn- [lksn] + [ cclee cclee cecle; ceice | alksnis, dzelksnis
-lksn- {1kfn] + ' eclee cccle cec|c; celee | afkini, dzelkini
-rksn- [rksn] | + | cclee cclee ceele; celce | cirksnis, ceturksnis
-rksp- [rkfp] |+ cclec celee ceeje; celee | cirksni, ceturkini

42, tabula. Zilbju robeza -RTSR- tipa lidzskanu savienojumos

-RTSR- tipa Sonoritates
lidzsk. sav. koeficients

-tksn- [lksn] 9157
-lksn- [1kin] 9157
-rksn- [tksn] | 8157
-rksn- [tkip] | 8157
43. tabula. Lidzskanu sonoritates koeficienti -RTSR- tipa savienojumos
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Tatad pé€c maksimala zilbes sakuma principa un sonoritates sectbas principa

noteikta zilbju robeza -RTSR- tipa lidzskanu savienojumos nesakrit:

Lidzsk. savienojuma struktiiras tips } MZSP I SSP

RTSR ([lksn], [ikfp], [rksn], [tki{n]) CC.CC |ccccC

4.4.5.3. Zilbju robeza -TSTR- tipa lidzskanu savienojumos

LatvieSu literdraja valoda tika konstatéti 4 -TSTR- tipa lidzskagu savienojumi:
[pstr] (-bstr-), [kspl], [kstn], [kstr], kas veidojas pirmatnigos vai ar piedék]iem
atvasinatos vardos intervokala pozicija (skat. 44. tab.).

Fonologiska robeza trijos no detriem lidzskagpu savienojumiem ([pstr],
[kspl], [kstr]) ir starp otro un treSo lidzskani, t. i., zilbes sakuma lidzskanu grupu
veido latvie$u valodai raksturigie diviidzskagu iniciali [tr] un [pl].

Ta ka latvie$u valoda nav divlidzskagu iniciaja [tn], $is lidzskagu savienojums
nevar ievadit zilbi, un fonologiskajai zilbju robezai lidzskagu savienojuma
[kstn] jabiit pirms pédgja lidzskapa. 1. pétijuma ar Cetrlidzskanu savienojumu
[kstn] tika ieklauti tris vardi — rakstniece, rakstnieks un rakstnieciba. Karedzams,
Sie vardi ir atvasinati ar priedekli -niek-, -niec-. Novérojumi un ari promocijas darba
autores eksperimantalie petfjumi liecina, ka zilbju robeza vardos, kas atvasinati ar

piedékli -niek- vai -niec-, parasti ir pirms §1s morfémas (skat. ar1 4.4.3.4., 4.4.4.1.).

[-TSTR- tipa Divlidzsk. | Trislidzsk. | Fonolog. Respondentu noteikta zilbju | Piemeri
lidzsk. sav. iniciglis inicialis zilbju robeza
robeza 1. eksp. 2. eksp.
-bstr- [pstr] | + + cclee - celec; cleee | abstrakis,
abstrakcija
~kspi- [kspl] | + + celee — cclee eksplozija,
: eksplodet
-kstn- [kstn] | — - ceelc | cejee ceele rakstrieks,
! ruksiniece
-kstr- [kstr] | + + celee celec cclec; cleee | ekstrakts,
ekstréms

44. tabula. Zilbju robeza - TSTR- tipa lidzskanu savienojumos
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Analizéjot zilbes robezas vietu -TSTR- un ievérojot sonoritates secibas
principu, nav skaidri nosakdma dalfjuma vieta (tapat ka -RTST- tipa lidzskagu
savienojumos), jo 1) Cetrlidzskanu savienojuma ir nebalsigs vai balsigs berzenis {/s/,
/f)), kas parkap] sonoritates picauguma vai samazina$anas principu, 2) lidzskanu
savienojuma ir divi zemas sonoritates lidzskani ar vienadu sonoritates koeficientu, un
zilbju robeza iespgjama pirms abiem, t. 1., a) |ccce, b) cclec. (skat. 45. tab.) Tapéc
nosakot zilbju robezas vietu, japem véra fonologiskais princips, t. i., maksimala zilbes

sakuma princips.

-TSTR- tipa Sonoritates
Iidzsk. Sav. koeficients

-bstr- [pstr] 1518
-kspl- [kspl] 1519
-kstn- [kstn] 1517
-kstr- [kstr] 1518
45. tabula. [.idzskanu sonoritates koeficienti -TSTR- tipa savienojumos

4.4.5.4. Zilbju robeza -RSTR- tipa lidzskanu savienojumos

LatvieSu literdraja valoda konstatéti 3 -RSTR- tipa lidzskapu savienojumi:
[Istn], [nstr], [rstn]. P&c maksimala zilbes sakuma principa zilbju robeza Iidzskanu
savienojuma [Istn] un [rstn] lickama starp otro un tredo lidzskani, jo latvie3u valoda
nav vardu, kurus ievaditu inicialis [tn]. Turklat fonologiska zilbju robeza sakrit ar
morfému robezu — ta ir pirms piedékliem -niek-, - niec-. Ta ka latvie$u valoda vardu
sakumd ir sastopams inicialis [tr], tas var ievadit ari zilbi; tatad zilbju robeza

lidzskanu savienojuma [nstr] ir lidzskanu grupas vida (skat. 46. tab.).

-RSTR- tipa Divlidzsk. | Trislidzsk. | Fonolog. Respondentu noteikta Piemeri
[idzsk. sav. iniciilis inicialis zilbju zilbju robeZa
robeza 1. eksp. | 2. eksp.
-Istn- [lstn] | - - cecle - cecle pavalstnieciba,
pavalstnieks
-nstr- [nstr] | + + cclee cefec cjcee; celce konstrukcija,
konstruktors
“rstn- [rstn] | — - | ecele - ceele zobarstnieciba,
arstniectba

‘-‘——-— a -
46. tabula. Zilbju robeza -RSTR- tipa {idzskanu savienojumos.
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Lai gan arT -RSTR- lidzskanu savienojumos ir berzenis [s], $oreiz sonoritates
secibas princips netiek parkapts un zilbju robezu var noteikt, balstoties uz $o principu:
visos trijos Eetrlidzskanu savienojumos zilbju robeza ir pirms nebalsiga troksnena,

eksploziva sledzena [t] (skat. 47. tab.)

. -RSTR-tipa Sonoritates Zilbju robeza pec SakrTt ar fonologisko
! lidzsk. sav. koeficients sonoritates secibas l zilbes robeZu

‘ rincipa

; -Istn- [1stn] 9517 cclee

‘[ -nstr- [nstr}] 7518 cclec +

i -rstn- [rstn] 8517 cclee

47. tabula. Zilbju robeZa -RSTR- tipa lidzskanu savienojumos

4.4.6. Zilbju robeZa virdos ar zilbisku lidzskani

Konsonantiskas zilbes centru veido skanenis. Visbiezak uz wvokaliski
konsonantiskas un konsonantiskas zilbes robeZas veidojas trislidzskanu savienojumi,
pieméram, vardos staigns, nikns, puins, mitrs, bet ir iesp&ami ari &etrlidzskanu
savienojumi, pieméram, vardos arkls, stingrs, stumbrs, centrs, dzestrs, dientimenis.
Latvie§u valodas vardus ar zilbiskiem lidzskagiem apkopojusi L. MuiZniece darba
»Latvie§u valodas praktiska fonologija” [Muizniece 2002, 141].

1. eksperimenta aptaujas anketd tika ietvertt vardi, kuros ir zilbiskais
lidzskanis, pieméram, vardi katls, kakls, arkls, stumbrs, cenirs, pulns, staigns, igns,
ritms, mitrs. Tikai nedaudzi respondenti atzimegja zilbes robezu $ajos vardos. Turklat
tie bija cilveki ar filologisko izglitibu.

Par to, ka vardi ar zilbisko lidzskani, ir nevis vienzilbigi, bet divzilbigi, var
parliecinaties, ja zilbi analizé no sonoritates viedok|a. Zinot sonoritites pieauguma
skalu, var iegiit sonoritates grafikus, kas pierada divu zilbju esamibu, pieméram,
vardos centrs un putns. [Markus 2000d, 9-18]

LatvieSu literdraja valoda vokaliski konsonantiskas un konsonantiskas zilbes
sadura konstatéti 1) tris trislidzskagu savienojuma tipi: -TRS, -SRS, -RRS, 2) pieci
Cetrlidzskanu savienojuma tipi: -RTRS, -STRS, -RTRR, -TSRS, -RSRS, 3) viens

pieclidzskagu savienojums -RSTRS (monstrs).
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4.4.6.1. Zilbju robeza -TRS tipa lidzskanu savienojumos ar zilbisku lidzskani

LatvieSu literaraja valoda konstatéti 16 dazadi -TRS tipa lidzskanu
savienojumi: [bls] (kubls), [brs| (bebrs), |drs] (biedrs, ciedrs, zviedrs), [gls] (viegls,
Zigls), [gns| (staigns, igns, dregns), (grs] (agrs) |kls| (akls, kakls, mikls), [kns]
(nikns), [krs] (akrs, smakrs), [pls] (kropls, kupls), [pns] (lepns), [prs] (Cuprs, kuprs),

[tls] (katls), [tns] (putns), [trs] (mitrs, katrs, metrs), [tms] (ritms) u. c. (skat. 48. tab.)

-TRS tipa lidzsk. | Sonoritites Zilbju robeza pec
savienojumi koeficients sonoritates secibas
principa

[b|rs] 285 |cee

[bls] 295 |ecc

[d|rs] 285 lcce

[gls] 295 lece

[gns] 1S lece

[grs] 285 |cee

[kls] 195 |cce

[kns] 175 |cce

[krs] 185 |ece

[pls] 195 lece

[pns] 175 lece

[prs] 185 |ece

[tls] 195 |ece

[tns] 175 |ece

[trs] 185 [cee

[tms] 175 |ecc

48. tabula. Lidzskanu sonoritates koeficienti -TRS tipa savienojumos

Eksperimentali ir noskaidrota =zilbju robeza -TRS tipa trislidzskanu
savienojumos: ja skanenis atrodas starp nebalsigiem troksneniem, tad zilbju robeza ir
pirmaja nebalsigaja troksneni, pieméram, [rit.ms], [put.:ns], [kak.:ls], [kat.:rs].
[Liepa 1957b] E. Liepa ir eksperimentali pieradijis, ka $ada tipa vardu izruna muskuju
sasprieguma pirmais kapinajums rodas patskapa artikulacijas laikda; muskulu
sasprieguma kapinajums sakas nebalsigd troksnepa iztur§juma un kulminaciju
sasniedz skanepa fonacija. Ta ka septipos no astopiem -TRS tipa lidzskapu

savienojumiem ievada kads nebalsigs troksnenis, tad, raugoties no artikulara aspekta,
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zilbju robeZas vieta 3ajos gadijumos ir skaidra: zilbes robeZojas nebalsigaja
pagarinataja troksneni.
Ta k& -TRS tipa lidzskagu savienojumos [gns] un [bls] balsigais troksnenis /g/
vai /b/ starp vokali un skaneni netiek pagarinats, zilbju robeZa ir pirms lidzskana.
Nosakot zilbju robeZu -TRS tipa lidzskagu savienojumos péc maksimala zilbes
sakuma principa, zilbes robeza jaliek pirms eksploziva slédzena [t], [k], [p] vai [g], jo
ikviens no tiem var ievadit vardu un Iidz ar to ari zilbi. Al p&c sonoritates sectbas

principa zilbju robeza -TRS tipa Iidzskanu savienojumos lickama pirms eksploziva

sledzena, jo tas nav tik sonors ka sekojosSais skanenis (skat. 48. tab.).

4.4.6.2. Zilbju robeza -SRS tipa lidzskanpu savienojumos ar zilbisku lidzskani

Latvie8u literaraja valoda konstatéti 6 -SRS tipa lidzskagu savienojumi: [sls]
(kresls, mesls, mesls, brasls), [sms| (aforisms, barbarisms, pacifisms, rasisms), [sns}
(taisns, dasns, resns), [fps] (krasps) [zls] (tizls), [zns] (grezns, glezns). Sajos

trislidzskagu savienojumos zilbju robeza gan péc maksimala zilbes sakuma principa,

gan péc sonoritates secibas principa atrodas pirms berzena (skat. 49. tab.)

-SRS tipa lidzsk. | Sonoritates Zilbju robeZa pec B
savienojumi koeficients sonoritates secibas
principa

[sls] 595 |cec

[sms] 575 lece

[sns] 575 lece

[zls] 695 lece

[zns] 675 |cce

[fns] 575 lcce

49, tabula. Lidzskagu sonoritates koeficienti -SRS tipa savienojumos
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4.4.6.3. Zilbju robeza -RRS tipa lidzskanpu savienojumos ar zilbisku lidzskani

LatvieSu literaraja valoda konstatéti 3 -RRS tipa lidzskanu savienojumi: [lms]
(celms, delms, galms, pagalms, Vilhelms), [rms] (sarms, sirms), [Ins)] (velns, melns,
kalns). Sajos savienojumos, nosakot zilbju, robeZu janem véra fakts, ka pirmais
lidzskagu savienojuma elements, resp. [r] vai [l] veido diftongisku savienojumu ar
pirms td esoSu Tsu patskani, tatad ir piederigs iepriekséjai zilbei. Lidz ar to zilbju

robeza ir starp skanepiem.

4.4.6.4. Zilbju robeza -RTRS tipa lidzskanu savienojumos ar zilbisku lidzskani

Konstatéti 5 dazadi -RTRS tipa lidzskanu savienojumi: [rkls] (arkls), [mbrs]
(stumbrs, sumbrs), [ndrs| (cilindrs, gandrs), [ngrs| (vingrs, stingrs), [ntrs] (centrs).
Ari 3ajos lidzskanu savienojumos pirmais lidzskanis veido diftongisku savienojumu ar
ta priek3a esoSu Tsu patskani, tatad ieklaujas zilbes centra jeb kodola. Tas nozimé, ka
starp vokaliski konsonantiskas un konsonantiskas zilbes centru (K) ir tikai viens
lidzskanis, kas klist par zilbes sakuma lidzskani (S):

Z Z
g\ [ s

K\ SKB
N ]
Cs VC C G Gy

Arl, ievérojot sonoritates secibas principu, zilbju robeza -RTRS tipa lidzskanu

savienojumos ir aiz pirma lidzskapa (skat. 50. tab.).

-RTRS tipa Sonoritates Zilbju robeza péc
ITdzsk. koeficients sonoritates secibas
savienojumi principa

[rkls] 8195 cleee

[mbrs] 7285 clece

[ndrs] 1285 clece

[qgrs] 7285 clece

[ntrs] 7185 clece

50. tabula, Lidzskagu sonoritates koeficienti -RTRS tipa savienojumos

Tatad fonologiska un akustiska zilbju robeZas vieta -RTRS tipa savienojumos sakrit,

t. i, ir starp pirmo un otro lidzskani.
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4.4.6.5. Zilbju robeza -STRS tipa lidzskagu savienojumos ar zilbisku lidzskani

LatvieSu literaraja valoda konstatéti tikai divi -STRS tipa lidzskanu

savienojumi: [strs] (dzestrs, ministrs, mestrs), [zgls]| (mezgls).

-STRS tipa Sonoritates Zilbju robeza péc
Iidzsk. koeficients sonoritates secibas
savienojumi principa

[strs] 5185 clece

[zgjs] 6295 clcee

51. tabula. Zilbju robeza -STRS tipa savienojumos (sonoritates secibas princips)

Ka redzams 51. tabula, ievérojot sonoritates secibas principu, zilbju robezai -
STRS tipa lidzskanu savienojumos jabit pirms otra lidzskana, t. i., pirms balsiga vai
nebalsiga troksnena, eksploziva slédzenpa. Ja tiktu noteikta fonologiska zilbju robeza,
ievérojot maksimala zilbes sakuma principu, lidzskanu savienojuma [strs] tai butu
jabut pirms lidzskagu grupas, t.i, atstajot kopa divlidzskapu iniciali [st], savukart
lidzskanu savienojuma [zgls] zilbju robeza jaliek aiz pirma lidzskapa. Tatad

fonologiska un akustiska zilbju robeza dalg&ji sakrit:

Lidzsk. savienojuma struktiras tips MZSP SSP
-STRS ([strs]) LCGCC C.CC[C
-STRS ([zgls]) C.CC,C |C.CCC

4.4.6.6. Zilbju robeza -RTRR tipa lidzskanu savienojumos ar zilbisku lidzskani

LatvieSu literaraja valoda konstatéts tikai viens -RTRR tipa lidzskanu
savienojums: [ntlm]. Turklat atrasts tikai viens vards — dZentlmenis. Saja varda
konsonantiska zilbe veidojas varda vidi nevis ta, ka tas bija iepriek$ apliikotajos
vardos — varda beigas.

Zilbju robeza lidzskanu savienojuma, ievérojot sonoritates secibas principu
(sonoritates koeficientu attiecibas [ntlm] savienojuma ir 7:1:9:7), ir aiz pirma
lidzskapa, kas kopa ar ieprieki€jo Tso patskani veido diftongisku savienojumu,

tadgjadi ieklaujoties vokaliski konsonantiskd zilbes kodola. Savukart lidzskanu
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savienojuma pédgjais komponents neveido konsonantiskas zilbes beigas, bet pieslejas

nakamajai zilbei, k]ustot par zilbes sakuma lidzskani:
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4.4.6.7. Zilbju robeza -TSRS tipa lidzskanu savienojumos ar zilbisku lidzskani

LatvieSu literaraja valoda konstatéti divi -TSRS tipa lidzskagu savienojumi:
ksms] (ttksms, ltksms), [kins] (péksns). Péc sonoritates secibas principa, zilbju
robezai -TSRS tipa lidzskanu savienojuma vajadzetu biit pirms visiem lidzskaniem.
Ta ka latvieSu valoda ir sastopami vardi ar inicialiem [ks] un [kf], arT péc maksimala
zilbes sakuma principa zilbju robeZa ir pirms visiem lidzskapiem. Tomeér janem véra,
ka minétie iniciali ir tikai atseviskos sve$vardos, pieméram, ksenons, kserofiti,
kserofoms, ksilits, ksilofons, kSatriji (skat. 4.3.1.; 4.4.3.2.), pielaujama fonologiska

zilbju robeZza ir ari starp pirmo un otro lidzskani.

-TSRS tipa Sonoritates Zilbju robeza péc
lidzskagu koeficients sonoritates secibas
savienojumi principa

[ksms] 1575 |ccee

[k_[ns] 1575 |ccee

52. tabula. Zilbju robeza -TSRS tipa savienojumos (sonoritates secibas princips)

4.4.6.8. Zilbju robeza -RSRS tipa lidzskanu savienojumos ar zilbisku lidzskani

LatvieSu literaraja valoda konstatéts tikai viens -RSRS tipa lidzskanu

savienojums ar zilbisko 1idzskani: [lsns] (kalsns). Ta ka sonants /1/ ar ieprieks&jo 1so

patskani veido diftongisko savienojumu un ir iepriek$€jas zilbes sastava, zilbju robeza

lickama pims berzepa /s/. Ari péc sonoritites secibas un maksimala zilbes sakuma

principa zilbju robeZza ir pirms otra lidzskana:
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Lidzsk. savienojuma struktiiras tips ‘ MZSP | SSp

-TSRS ([Isns]) ‘ C.CC,C ’ C.CCC

4.4.6.9. Zilbju robeza -TTRS tipa lidzskanu savienojumos ar zilbisku lidzskani

LatvieSu literaraja valoda konstatéts tikai viens -TTRS tipa Ilidzskanu

savienojums ar zilbisko lidzskani: [ktrs] (spektrs). Gan péc fonologiska, resp.

maksimala zilbes sakuma principa, gan péc sonoritates secibas principa (sonoritates

koeficientu attiecibas lidzskanu savienojuma [ktrs] ir 1: 1:8: 5), zilbes robeza

lidzskanu savienojuma [ktrs] ir pirms otra lidzskanpa.

4.4.6.10. Zilbju robeza -RSTRS tipa lidzskanu savienojumos ar zilbisku lidzskani

LatvieSu literdraja valoda ir ar viens pieclidzskapu savienojumus: -RSTRS
tipa lidzskapu savienojums [nstrs] (vards monsirs). Péc sonoritates secibas principa
zilbju robeza 3aja lidzskanu savienojuma ir aiz S tipa Iidzskapa. Lidzskanu sonoritates

koeficienti savienojuma [nstrs] ir 7:5:1: 8 : 5. Savukart fonologiska zilbju robeza
ir aiz pirma lidzskapa: atstdjot nedalitu lidzskapu savienojumu [st], kas ir tipisks

latvieSu valodas divlidzskanu inicialis:

Lidzsk. savienojuma struktaras tips | MZSP ‘ SSp

C.CCCC | CC.CCC

RSTRS ([nstrs])
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4.4.7. Zilbju robeza pozicija VCV

Starp vokaliem eso3s lidzskanis veido zilbi ar nakamo vokali, t. i., klist par
zilbes sakuma jeb pirmskodola Hdzskani. Tatad (C)VCV struktiras vérdu, ja vien
starp vokaliem eso3ais lidzskanis nav pusgar$ vai gar§, var sadalit zilbés tikai 3$adi:
(C)V.CV, pieméram, mdja [ma:.ja), ena [®:.na/. Tas ir viegli saprotams likums ari
latvie§u valoda, sadalot vardu zilbgs, §1 pozicija tiek uzskatita par pilnigi skaidru.
Téade] pasa uzmaniba zilbes robezai pozicija VCV promocijas darba nav pieversta.

Ar tajos gadijjumos, kad nebalsigs troksnenis starp Tsu uzsve€rtu un isu
neuzsvertu patskani tiek pagarinats, zilbes robezas jautajums problemas nesagada —

zilbes robeza ir pagarinataja troksnent: lapa [lap.:a], kase [kas.:e], pasaka

[pas.:a.ka] vai [pas.a.ka/.

4.4.8. Zilbju robeza ar priedékliem atvasinatos vardos

Rakstot promocijas darbu, tika analizéta zilbes robeZa vardos, kas atvasinati ar
priedekliem aiz-, ap-, at-, iz-, ie-, no-, pa-, par-, sa-, uz, ne-, konkréta pozicija, kur
priedek|a un saknes sadurd lidzas ir:

1) divi vokali, piemeram, paaicinat, saadil, neestétisks;

2) vokalis un konsonants — priedeklis beidzas ar vokali un sakne sakas ar vienu

lidzskani, pieméram, pasaka, pasacit,

3) konsonants un vokalis — priedéklis beidzas ar Itdzskani, un sakni ievada

vokalis, pieméram, aizake!, apauglot, apiet, iziet,

4) divi konsonanti:

a. priedeklis beidzas ar Itdzskani, un sakni ievada viens I[idzskanis,
pieméram, apbalvot, apsardze;

b. priedeklis beidzas ar vokali, un saknes inicialis ir divlidzskagu
savienojums, piemeram, sabraukt, saskabt;

5) tr1s konsonanti:

a. priedeklis beidzas ar vienu lidzskani, un saknes inicidli ir divi
konsonanti, pieméram, apklust, atslégt,
b. priedéklis beidzas ar vokali, un sakni ievada tris konsonanti, pieméram,

saskriel, pastradat,
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6) c&etri konsonanti — priedeklis beidzas ar vienu konsonantu un sakni ievada tris

konsonanti, piem&ram, apspriede, atskruveét.

Nosakot zilbju robeZu ar priedekliem atvasinatos vardos, jaatccras, ka parasti
zilbju robeza sakrit ar morfému robeZu, resp. zilbju robeza ir priedékla un saknes
sadurd, ja vien uz morfému robezas nav notikusas fonétiskas parmainas. Turklat, tas,
vai zilbju robeza sakrit ar pried€kla un saknes robezu, ir atkarigs no ta, kads ir runas
temps. Analiz€jot zilbju robeZu priedékla un saknes sadura, sonoritates secibas
principu un maksimala zilbes sakuma principu var izmantot ar ierobeZojumiem.
Primarais analizg ir morfologiskais un fonétiskais princips.

Lai varétu petit zilbju robeZzu ar priedekliem atvasinatos vardos, no LatvieSu
valodas vardnicas [LVV] un LatvieSu valodas pareizrakstibas un pareizrunas
vardnicas tika ekscerpeti vardi. Tos lasija 4 informanti (22 — 26 gadus vecas
sievietes), un lasitais tika ieskapots programma SoundForge4.0 un analizéts

programma Praat 4.2.38.

4.4.8.1, Zilbju robeza vardos, kur priedékla un saknes sadura ir divi vokali

Latvie$u literaraja valoda nav daudz tadu vardu, kam priedckla un saknes
sadurd ir divi vokali. Sada pozicija veidojas tad, ja priedéklis beidzas ar patskani un
varda sakne sakas ar Tsu vai garu patskani vai divskani.

Vairuma gadijumu divi blakusesosi, bet pie dazadam zilbem piederosi
patskani, sapliist viena gara patskani vai divskani — notiek kontrakcija un divu zilbju
vieta veidojas viena. A. Laua gan atzist, ka latviedu literaraja valoda kontrakcija ir reti
sastopama. Plasdk izplatita ta ir izloksnés. Lidz Sim kontrakcija latvieSu literaraja
valoda nav cksperimentali pétita, bet dazidi atzinumi izteikti vienigi uz dzirdes
veérojumu pamata. [Laua 1997, 73] Eksperimentali kontrakciju aug$zemnieku dzilajas

izloksngs petijusi D. Markus. [Markus 1992, 14]
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4.4.8.1.1. Zilbju robeZza ar priedékli pa- un sa- atvasinitos vardos

Zilbju robeza tika analizéta pozicija:

pa-+ [a] paagrs

pa-+ |a:] paarstet, paarsteties, paatrindties, paatrinajums, padatrinat
pa-+ [ai] paaicinat

pa-+ [au] paaudze, paaugstindt, paaugt, paaugties
pa-+[i] paildzinat, paintereséties, pairt

pa-+ [e:] paést

sa-+ [a] saacot, saasindt, saasinaties, saasnot
sa- + [a:] saardit

sa- + [au] saaugt, saaukstéties

sa- + [ai] saaicinat

sa-+ [i] sairt, sairums

sa- + [it] saisinat

sa- + [e] saellot

sa- + [e:] saest

sa- + [&®] saelpoties

sa- + |ei] Saeima

LVPPV, atspogulojot nosaukto vardu izrunu, netiek paradita kontrakcija
nevienam no nosauktajiem vardiem. Tomeér analizgjot respondentu ierunato materialu,

var konstatét, ka vardos, kuros sakne sakas ar isu vai garu patskani [a], [a:] vai
divskani [ai], [au], priedekli esoSais patskanis [a] saplist ar saknes sakuma patskani
vai divskapa pirmo komponentu (skat. 10. un 11. att.), pieméram, paagrs [pa:grs],
paaicinat [pa:itsina:t], saardit [sa:rdi:t]. Zilbju robeZa nav skaidri nosakama. Ari

analizgjot ierunato vardu dinamisko spektrogrammu un intensitates likni, nav skaidrs,

kur lickama zilbju robeza.
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11. attéls. Varda paaicinat dinamiska spektrogramma

Lai gan vardos, kuros sakne sakas ar [1i], [i:], [e], [e:], [®], [ei], fonétiskas

parmainas nav vérojamas, ari $eit zilbju robeza nav skaidri nosakama. Teorétiski var

piepemt, ka zilbju robeza sakrit ar morfému robeZu, t. i., ta ir starp priedek]a beigu
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patskani un saknes sakuma patskani, pieméram, sairt [sa.irt], saisinat [sa.i:si.na:t],
saefjot [sa.eA.uot], paildzinat [pa.il.dzi.nait], saést [sa.e:st], saelpoties

[sa.zl.puo.ties] (skat. 12. att.). Tam par labu liecina 1. un 2. sonoritates virsotne.

:
12. attéls. Varda paildzinat oscilogramma un dinamiska spektrogramma.

Tomér 3kiet, ka varda paildzinat (lidzigi ka vard paagrs, paaicinat)
1. sonoritates virsotne radusies slédzepa ietekmé, kad péc sléguma atbrivojuma
saspiestais gaiss sakuma nak ar maksimalo energiju. Ja 3o sonoritates virsotni ignorg,
tad visos aplikotajos piemeéros intensitate savu maksimumu sasniedz pirms nakama
sléguma, veidojot vienu sonoritates grupu. Tapéc tikpat labi vardu paildzinat varétu

dalit zilbes ari [pail.dzi.nat].
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4.4.8.1.2. Zilbju robeza ar priedékli ne- atvasinitos vardos

Ar priedekli ne- atvasinatos vardos uzreiz aiz priedékla var sekot sakne,
piemé€ram, nefverams, neédams, neestétisks, nedro$s, vai kads cits pried&klis,
pieméram, neaizmirstule, neaizsniedzams, neaptésts, neaptverams, neievérojams u. c.
Biezak ir sastopami vardi ar diviem predekliem. Pec respondentu ierunato vardu
analizes var spriest, ka vardos, kuros ir divi priedekli, zilbju robeza visos gadijumus ir
starp pirmo un otro pried€kli, t.i., ta sakrit ar morfému robezu, pieméram,

neaizmirstule [ne.aiz.mir.stu.le), neapsnigt (ne.ap.snikt)].

Ja aiz priedek]a ne- seko patskanis /e/, /&/ vai /&:/, notiek kontrakcija:

ne- + [e] neestétisks [ne:s.te:.tisks], neesi [ne:.si]
ne- + [&] neesmu |n&:s.mu), neesat [nx:.sat)
ne- + [2:] needams |nz:.dams]

Tomeér promocijas darba autorei 3kiet, ka 3o paradibu nevar visparinat. Ir

nepiecieams pladaks petjums.

4.4.8.2. Zilbju robeza viardos, kur priedék]a un saknes sadura ir viens lidzskanis

Ar priedekliem pa-, sa-, ne- atvasinitos vardos neatkarigi no ta, vai sakne
sakas ar balsigu vai nebalsigu troksneni vai skaneni, zilbju robeza sakrit ar morféemu
robezu, pieméram, pabeigt [pa.beikt], sakartot [sa.ka:r.tuot).

Ja aiz priedekliem aiz-, par-, uz- seko 1ss vai gar§ patskanis vai divskanis, t. i.,
sakne sakas ar vokali, tad priedgkla un saknes robeza nesaskan ar zilbju robezu —
pried€kla lidzskanis pievienojas niakamajai zilbei. lesp&jams, Seit darbojas maksimala
zilbes siakuma princips, tendence starp patskapiem esoiu Tsu lidzskani pievienot
nakamajai zilbei, veidojot CV tipa zilbi, pieméram: aizaké: [ai.za:.ce:it], uzart
[u.zart], paraugt [pa:.raukt], aizaujot [ai.zau.£uot].

Ja aiz priedek]iem ap-, at- seko gar$ patskanis vai divskanis, t. i., sakne sakas
ar garu patskani vai divskani, tad priedek|a lidzskanis pievienojas nakamajai zilbei,
pieméram, apaugjot [a.piug.Auot], apaur [a.paut], ataicinat [a.tai.tsi.na:t], ataket

[a.ta:.ce:t], apest [a.pe:st], atiet [a.tiet).
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Savukart, ja aiz priedékla ap-, ar- scko Tss patskanis, nebalsigais troksnenis

tiek pagarinats un zilbju robeza ir lidzskani, pieméram, apart [ap.:art], atirt [at.:irt],

atirties [at.:ir.ties].

4.4.8.3. Zilbju robeza vardos, kur priedéekla un saknes saduri ir divi lidzskagi

Uz priedekla un saknes robezas var notikt konsonantisma pozicionalas
parmainas: lidzskanu asimilacija balsiguma zipa, vidéja artikulacijas centra ra3anas,
afrikdtas /ts/ raSanas, Iidzskagu zudums un lidzskapa pagarinajums. Tas, protams, ir
atkarigs no priedeklim sekojo$a lidzskana kvalitates. Morfému sadurd noticko3as

pozictonilas lidzskanu parmainas var ietekmét ari zilbju robeZzas vietu (skat. 53. tab.).

Konsonantisma pozicionalas parmainas | letekme uz zilbju robezu
Asimilacija balsiguma zina Neictekme

Vidgja artikulacijas centra raSanas Dalgji ietekme

Afrikatas /ts/ raSanas Dalgji tetekmé

Lidzskapa zudums Ietekmé

Lidzskana pagarinajums Daleji ietekmé

53. tab, Konsonantisma pozicionalas parmainas un to ietekme uz zilbju robezu

Asimilicija balsiguma zina, t. i, balsigu un nebalsigu troksnepu mija,
latvieSu literaraja valoda ir parasta paradiba. Ta vérojama visds morféemu saduras,
kuras blakus nonak dazida balsiguma troksnepi. [Laua 1980a, 63] Asimilacija
priedék]a un saknes sadura ir konsekventa un pilniga. Atkdpes nav vérojamas. \

Priedek|os aiz- un uz- esofais balsigais lidzskanis /z/, nonakot nebalsigo
troksnenu priek$a asimilgjas — klust nebalsigs. Savukart priedeklos ap-, at- esosie
nebalsigie troksneni /p/ un /t/ mijas ar balsigiem troksnegiem /b/ un /d/, nonakot
balsigo troksnenu priek3a. Zilbju robeza sakrit ar morfemu robezu, pieméram, aizcelt
[ais.tselt], apgérbties [ab.je:rp.ties], atzina [ad.zipa], aiztecet [ais.te.tseit]. Ja
asimilacijas rezultata uz morfému robezas rodas divi vienas kvalitates lidzskani, tie
sapliist viena gara lidzskani un zilbju robeza ir garaja I1dzskani.

Vidéja artikulicijas centra rasanas ir asimilicija artikulacijas centru zipa.
Asimildcija notiek starp viencentra spraudzeniem /s/, /z/ un divcentru spraudzeniem

/§7, 13/. Asimilacijas rezultata viencentra sparudzenu vietd rodas divcentru

spraudzenis. Ja priedek]a viencentra un saknes divcentru lidzskanis nav balsiguma
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zina vienadi, starp tiem notiek arf asimilacija balsiguma ziga. Sis asimilacijas rezultata
rodas gar§ vai pusgar§ divcentru lidzskanis un zilbju robeZa ir lidzskant (skat. ar1
3.3.2.2.2. nodajas 1.tab.), pieméram, aizSalkt [aif.:alkt], aizZogot [ai3.:u0.guot],
uzsat [uf.iuzt], izZaut [i3.:aut] vai [i3.7aut].

Poziciondlajam lidzskana zudumam paklauts nebalsigais troksnenis /t/
balsigd troksnena /d/ prieksa [Laua 1980a, 67]. Pozicionalais lidzskapa /t/ zudums
rodas ar priedékla af- un saknes sadurd. So paradibu eksperimentali ir pétijis E. Liepa
[Liepa 1967]. Zilbju robeZa ir pirms saknes lidzskana /d/, piemeéram, atdarinajums
[a.da.ri.na:.jums], atdusa [a.dus.'a].

Lidzskapu pagarindjums rodas, ja priedekla un saknes sadurz Iidzas nonak
divi vienas kvalitates ltdzskapi val arf Iideskani, kas vienu kvalitati iegust
asimil&joties. Priedékla un saknes sadura (neatkarigi no runas stila) lidzskani var bit
gan pusgari, gan gari. [Liepa 1967, 106]. Zilbju robeZa pagarinataja lidzskani,
piemé&ram, aizzimogot [aiz.:i:.muo.quot], apputinat [ap.:u.ti.na:t], atteka [at.:e.ka].
Ja aiz pried€kliem pa-, sa-, ne- seko TR tipa Iidzskagu savienojumi, t.i., ja sakni
ievada -TR- tipa lidzskanu savienojumi, tad zilbju robeZa sakrit ar morféemu robezu:

Sd-
ne- + TR
pa-

Pieméram:
pa-+ [br]  pabradat [pa.bra.da:t], pabraukt [pa.braukt]
pa- + [gl] paglabt [pa.gla:pt]
pa- + [gr] pagride [pa.grii.de], pagrimt [pa.grimt]
sa- + [br] sabradat [sa.bra.da:t]
sa- + [tr] satrdét [sa.trui.de:t]
ne- + [br] nebrive [ne.bri..ve]

Salidzinot zilbju robeZas vietu TR tipa Itdzskanu savienojumos, kas veidojas
starp vokdliem vdrda sakné, saknes un galotnes, saknes un piedgkla, piedekla un
galotnes saduré, var teikt, ka ar tur zilbju robeza ir pirms abiem lidzskaniem (skat.
4.4.3.4)). Tadu daljjumu nosaka gan sonoritates secibas princips, gan maksimala

zilbes sakuma princips.
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Ja aiz priedékliem sa-, pa-, ne- seko ST vai SR tipa lidzskanu savienojumi,
t. 1., sakni levada ST vai SR tipa lidzskagu savienojumi, zilbju robeza nesakrit ar

morféemu robeZzu — pirmais saknes lidzskanis tiek pievienots ieprieksgjai zilbei, t. i.,

priedeklim:
sa-
ne- + 8T
pa- SR
Pieméram:

pa-+[sk]  paskal [pas.kaA{], paskatities [pas.ka.ti:.fies]

sa- + [sn] sasniegt [sas.niekt]

sa- + [st] sastadit [sas.ta:.di:t]

ne- + [§c] neskirams [nef.ci.rams]

Arn tajos ST tipa hdzskapu savienojumos, kas veidojas starp vokaliem varda
sakne, saknes un galotnes, saknes un piedek]a, piedékla un galotnes sadura, ievérojot
sonortates secibas principu, zilbju robeza ir starp lidzskapiem (skat. 4.4.3.6.).
Savukart SR tipa lidzskapu savienojumos, kas veidojas saknes un priedékla sadura,
zilbju robeZa (ievérojot sonoritites secibas principu un maksimala zilbes sakuma
principu) ir pirms abiem lidzskaniem (skat. 4.4.3.5.).

Ki liecina respondentu ierunatais materials, vardos, kas ir atvasinati ar
priedékliem aiz-, ap-, at-, par- vai uz- un kuru sakne sakas ar vienu ltdzskani, zilbju
robeZa parasti sakrit ar morfému robezu, t. i., ta ir starp priedékli un sakni, pieméram,
aizbidit [aiz.bi:.diit], aizdare [aiz.da.re], apcamdit [aptfam.diit], uzdavinat

[uz.da:.vi.na:t], parcelt [pa:r .tselt].

4.4.8.4. Zilbju robeza vardos, kur priedékla un saknes sadura ir tris lidzskani

Latviesu valoda varda sakuma, t. 1., saknes iniciali var bat tikai STR- tipa
lidzskapu savienojumi (skat. 4.3.2. nodalas 5.tab.). Uz zilbju robezas STR tipa
Tdzskapu savienojumi var veidoties ari varda sakné, saknes un piedékja, piedék|a un
galotnes sadura (skat. 44.4.8.). Tad zilbju robeZa parasti ir starp pirmo un otro
lidzskani. Lidzigi tas ir ari vardos, kas atvasinati ar priedekliem pa-, sa-, ne- un kuros

sakni ievada STR tipa lidzskapu savienojumi. Pilnigi visu respondentu izruna zilbju
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robeza bija starp spraudzeni /s/ un troksnepiem /k/, /p/, /t/, t.1., ta nesakrita ar
morfému robeZu, bet saknes pirmais lidzskanis tika pievienots ieprick3gjai zilbei
(priedeklim):

sa-
ne- + S l’lR
pa-
Pieméram:

sa- +[skr]  saskrieties [sas.krie.ties]

pa-+[skr]  saskriet [pas.kriet]

ne-+ [skr]  saskraidit [nes.krai.di:t]

Ja ar priedékli aiz- vai wuz- atvasinata varda sakni ievada TR tipa lidzskagu
savienojumi [br], [gr], [kl], [kA], [tr], tad zilbju robeza sakrit ar morfému robezu (ari
tad, ja morfemu sadura notiek asimilacija balsiguma zipd), piemeéram, aizgrabt
[aiz.gra:pt], uzbrukt [us.brukt], aizkfat [ais.kAu:t].

Savukart, ja aiz priedékliem aiz-, uz- seko sakne, kas sakas ar ST vai SR tipa
lidzskanu savienojumiem, kuru pirmais [idzskanis ir [s], notiek asimilacija balsiguma
zipa un rodas gar§ vai pusgar§ lidzskanis. Zilbju robeZa ir pagarinataja lidzskani,
piemeéram, aizsmakums [ais.:ma.kums). Ja varda sakni ievada lidzskagu savienojumi
[fc] vai [fm], rodas vid&jais artikulacijas centrs, tomér zilbju robeza sakrit ar morfému
robeu, pieméram, aizskersot [aif.ca:r.suot], uzfkaudit [uf.cau.di:t].

Ja ar priedékli ap- atvasinata varda saknes inicialis ir TR tipa savienojums
[gr], [klI], [kA] vai [tr], tad zilbju robeza sakrit ar morfému robeZu, pieméram,
apgrauzt [ab.graust], apklusinat [ap.Kiu.si.na:t]. Pirms lidzskagu savienojuma [br]
priedekli ap- notiek asimilacija balsiguma zina un tiek pagarinats Iidzskanis: zilbju
robeza ir lidzskani, piemé&ram, apbraukt [ab.:raukt].

Ar priedék|iem at-, ap- atvasinatos vardos, kuros saknes inicialis ir ST vai SR
tipa Iidzskapu savienojums, veidojas TST vai TSR tipa lidzskanu savienojumi. Sajos
vardos zilbju robeza nesakrit ar morfému robezu — zilbju robeza ir aiz otra lidzskana,

t. 1., saknes pirmais lidzskanis pievienojas priedeklim, piemé&ram, apskaut [aps.kaut],

apslaucit [aps.lau.tsi:t], apsmaukt [ap§.maukt].
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4.4.8.5. Zilbju robeza vardos, kur priedékla un saknes sadurai ir Cetri lidzskani

LatvieSu literaraja valoda nav daudz tadu vardu, kuros pried€kla un saknes
sadura l1idzas atrastos 4 lidzskani. Ir iesp€jams tikai viens variants: priedéklis + STR
tipa lidzskagu savienojums. Ja vardi, kuru saknes inicialis ir kads no STR tipa
lidzskanu savienojumiem, ir atvasinati ar priedékliem aiz-, uz-, tad priedekla un
saknes sadura notiek asimilacija balsiguma zipa: nebalsigais troksnenis /s/ asimilé
balsigo troksneni /z/, rodas gar§ vai pusgar$ spraudzenis /s/. Zilbju robeZa var but
spraudzeni vai aiz ta (skat. 13. att.) ArT tajos vardos, kas atvasinati ar priedékliem ap-,
at- un kuru sakne sakas ar STR tipa lidzskanu savienojumiem, zilbju robeza ir aiz

spraudzena, pieméram, apstradat [aps.tra:.da:t], atskriet [ats.kriet].

50007

Frequency (Hz)

0- T ——
0.254086 1.11583

Time (s)
13. attéls. Varda aizskriet dinamiska spektrogramma

4.4.9. Zilbju robeza saliktenos

Latvie$u valoda ir |oti daudz tadu saliktepu, kuros morfému sadura vérojamas
skanu parmainas (skat. LVPPV) — tas apgriitina pareizu zilbju robezu noteik3anu
saliktenos. Problémas rada arT tas, ka daudzu saliktepu izruna iesp&jami vairaki
varianti, pieméram, gramatgalds [gra:matgalts] vai [gra:madgalts], liepzieds
[liepziets] vai [[iebziets].
lesp&jama zilbju robeZa saliktenos:

1) zilbju robeza sakrit ar morfému robezu:
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a. fon€tiskas parmaipas uz morfému robeZas nav icsp€amas vai
iespg€jamas fonétiskas parmaipas nav notikusas, piemé&ram, ganuzéns
[ga.nu.ze:ns], elektromasaza [e.lek.troima.sa:.3al, pidercukurs

[pu:.der.cu.kurs], gramatgalds [gra:.mat.galts],

b. uz morfému robeZas ir notikuias fonétiska@s parmainas, bet morfému

robezas tas neietekmé, pieméram, gramatgalds [gra:.mad.galts]®’;
grantscels  |grants.tsekf], dzelzcels [dzelsiseAf], sveétdiena
[sve:.dic.nal, sestdiena [sez.die.na); dzingjsuns [dzi.ne:i.suns];

2) zilbju robeza nesakrit ar morfému robezu, jo starp saliktepu sastavdalam ir

notikuas skapu parmaipas, kuru d& morfému robezas ir saplidusas,

piem&ram, saldskabmaize [salts.ka:b.mai. .ze]30;

3) morfému robezas (un 1idz ar to ar1 zilbju robezas) ir sapliidusas, jo radies viens

gar$ (pusgars) lidzskanis: pussalds [pus.:alts], bezsakarigs [bes.:a.ka.rizks].

Protams, ir iesp&€jams ievadit datord visas tds lietvardu saknes, kas var veidot
saliktenus, bet to darit nebutu lietderigi, jo $adu saknu skaits parsniedz astogus
tokstosus. Turklat, ka no iepriek§ aprakstitajiemn piemé&riem redzams, saknés, kjistot
par saliktena sastavdalam, tespgjamas fon€tiskas parmainas. Tas ir gadTjumos:

1) ja saliktepa komponentu sadura lidzas ir divi vienadas kvalitates lidzskagi un,
tiem saplastot, var veidoties viens gar§ lidzskanis, pleméram, mazziedu,
bezzobu, gruntscefs;

2) ja saliktena komponentu sadurd notiek artikulacijas zipa tuvu troksnepu
asimilacija balsiguma zipd un rodas gar§ vai pusgar§ lidzskanis, pieméram,
abpuséjs, labpratigs;

3) ja saliktepa pirmais komponents beidzas ar fonému /d/ vai /t/, bet otrais

komponents sakas ar fonemu /s/ — morfému sadura var rasties afrikata s/,
piemé&ram, baltstarite, arodskola,
4) ja saliktena komponentu sadura notiek asimilacija artikulacijas centru skaita

zipd, t. i., asimilacija notiek starp viencentra lidzskagiem /s/, /z/ un divcentru

® Saliktepa gramaigalds izrund ir pielaujami vairaki varianti: /gra:.mat.galts/, /gra:.mad.galts/; skat.
LVPPV 248. Ipp.

* 80 vardu iespgjams izrunat arf citadi: /sald.ska:b.mai.ze/, tomer tiri intuitivi promocijas darba
autorei Skiet, ka izplatitaks ir pirmais izrunas variants. Lai to noskaidrotu, biitu nepiecieSams
eksperimantals pétjums.
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spraudzeniem /§/, /3/, ari divcentru afrikataim & /iJ/, dz /d3/, pieméram,

arpusstata, bezZoklenis.

Lai varétu izstradat saliktepu zilbju robeZu modelus, eksperimentali japéta arl

salikteni, kuros iesp&€jama morfému un zilbju robezu nesakritiba (c€lonis — ticksme

ieverot maksimala zilbes sakuma principu), t. i.,

1

2)

3)

4)

pirmais komponents beidzas ar lidzskani, bet nakamais — sakas ar vokali;

Hipotéze. Dalot vardu zilbes, netick iev@rota morfému robeZa, bet pirmas
morfeémas beigu lidzskanis kliist par nakamas zilbes iniciali, pieméram, Znaugs

[®:.nauks], Jaunizdevums [jau.niz.dz.vums], daudzasmenu

[dau.dzas.me.nu).

saliktena viena dala beidzas ar vokala un lidzskana /v/ vai /j/ savienojumu un

nakama sakas ar vokali;

Hipotéze. Lai izvairitos no lidzskanu /v/ vai /j/ vokalizacijas, tie, dalot vardus
zilbes, pievienojas nakamajai morfémai un k|Gst par nakamas zilbes iniciali,
pieméram, bivakmens [bu:.vak.mens|, bivinfenieris [bu:.vin.ze.nie.ris],

divarpus [di.var.pus], divistabu [di.vis.ta.bu)].

viens saliktepa komponents beidzas ar tris lidzskagiem, un nakamais

komponents sdkas ar vokali;

Hipotéze. Lidzskapu grupa tiek sadalita — viens vai divi Iidzskani tiek
parnesti uz nakamo morfemu, resp. nakamo zilbi, pieméram, skrims$laudi,

lakstaugi.

viens saliktepa komponents beidzas ar diviem lidzskagiem, un nakamais

komponents sakas ar vokali;

Hipotéze. Lidzskanu grupa tick dalita uz pustm — viens lidzskanis tiek

parnests uz nakamo morfému, resp. nakamo zilbi, piemeram, krustuguns.
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Tatad eksperimentali batu japeti, 1) vai starp saliktepu sastdvdalam notiek
fonému parmainas un cik konsekventas tas ir; 2) vai morfému robezas ietekme zilbju

robeZas vietu; 3) vai lidzskanu skaits morfému sadura ietekmeé zilbju robezas vietu.

4.5. Zilbju robezas modeli

Promocijas darba, pemot vEra sonoritates secibas principu (SSP) un
maksimala zilbes sakuma principu (MZSP), tika analizéta zilbju robeza latvie$u
literaras valodas vardos vokalisku, vokaliski konsonantisku un konsonantisku zilbju
sadurd, kur veidojas dazadas vokalu un konsonantu kombinacijas. Zilbju robezas
analize |auj definét vairakus zilbju robezas modelus.

1. -RT-, -RS-, -TT-, -RR- tipu divlidzskapu savienojumos, kas veidojas saknes un
galotnes, saknes un piedekja, piedek]a un galotnes vai divu piedék]u sadura, zilbju

robeZa ir starp lidzskapiem:

Lidzskanu Lidzskanu Zilbju [zp€mumi
savienojuma | savienojuma | robezas vieta
_tips skaits
-RT- 36 CC -
-RS- 20 CC -
-TT- 6 CC -
-RR- 20 CccC [vr], {rl], [rA], [vi]

2. Lielakaja dala -SR-, -TR- tipa divlidzskanu savienojumos, kas veidojas saknes un

galotnes, saknes un piedekja, piedekla un galotnes vai divu piedeklu sadura, zilbju

robeza ir pirms lidzskapiem:

Lidzskanu Lidzskanu Zilbju [zgemumi
savienojuma | savienojuma | robezas
tips skaits vieta ,
-SR- 18 .CC | [sj), [xv], [zm]
-TR- 36 .CC [bn], [dm], [dn], [dp], [gm],
[an]. [km], [pn], [pn], [t1], [t4],
[tm], [tn], [tn]

3. -RTR-, -RSR-, -TTR-, -TRR-, -STR-, -RRR-, -TST-, -TSR-, -RST- tipa
trislidzskanu savienojumos, kas veidojas saknes un galotnes, saknes un piedék]a,
piedekla un galotnes vai divu piedéklu sadura, zilbju robeza ir starp pirmo un otro

lidzskani:
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Lidzskanu Lidzskanu Zilbju | [zp€mumi
savienojuma | savienojuma | robeZas
tips skaits vieta
-RTR- 41 C.CC | [ldn], [lkm], [lpn], [ltn], [1tp], [ntsl],
[ndn], [ntn], [rbn], [rdn], [rtn], [rtp], [rpn]
-RSR- 15 C.CC | [rzm]
-TTR- 2 C.CC | [ktn]
-TRR- 1 CCC |-
-STR- 5 C.CC | [stm], [stn]
-RRR- 2 it i Gl
-TST- 6 C.CC |[gzd]
-TSR- 10 CCC |=
-RST- 9 CCC |~

4. -RTT- tipa divlidzskanu savienojumos, kas veidojas saknes un galotnes, saknes un

piedekla, piedek]a un galotnes vai divu piedék]u sadura, zilbju robeza ir starp otro un

tre$o lidzskani:

Lidzskanu Lidzskanu Zilbju | Izp@mumi
savienojuma | savienojuma | robezas

tips skaits vieta

-RTT- 7 ccC |-
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4.6. Likumi, kas norada zilbju robezu datorizétaja fonétiskaja

transkripcija

legiitie zilbju robezas modeli tika iestraddti grafémas—fonémas atbilsmju
likumu sist€ma, kas automatiski parveido tekstu no ortografiskas rakstibas fonetiskaja
transkripcija, paradot arf zilbju robeZas vardos. ST iegiita fonétiska transkripcija talak
tiek izmantota runas sintézg, kur no atseviskiem alofonu segmentiem tiek veidota
saistita runa. Ta ka zilbju sakums un beigas grafémas—fonémas atbilsmju sistéma ir
skaidri defingtas, tad turpmak nebiis sarezgiti papildinat So sist€mu ar likumiem, kas
noteiktu galvena un paliguzsvara vietu varda.

Likumi, kas norada zilbju robezu, ir ietverti grafémas—fonémas athilsmju
likumu sist€éma un novietoti pie konkrétam grafemam. Pie katras grafémas ir vismaz
viens likums, kas norada zilbes robezu. Likumos un datoriz€tajad fonétiskaja
transkripcija zilbes robeza tiek noradita ar punktu, pieméram:

{fa} D {a} Madara #'mA.da.r AX
2

Datorizéta zilbes robeZas noteik3ana saliktepos sagada grutibas, jo zilbju
robeZ?a saskan ar saliktenu komponentu robezu, bet ar likumu palidzibu dators vardus
dala zilbés atkaribd no konsonantu kvalitates un konsonantu savienojumu
fonotaktiskas strukttiras. Paslaik datoriz&ti transkrib&jot saliktenus, zilbes robezZa tiek
noradita péc iepriek$ aprakstitiem likumiem (skat. 3.3.2.1.}), neievérojot morfemu
robezu. Ta ki daudzos gadijumos morfému robeza sakrit ar zilbju robezas vietu
lidzskagu savienojumos, zilbju robeZa tiek noradita pareizi, pieméram, vecmamina

[veets.ma:.mi.pal, segvards [szg.va:rts].
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5. RUNAS SEGMENTU DATU BAZES IZVEIDE

5.1. Visparigs konkatenativas sintézes raksturojums

Runas sintéz€ ir iespgjams izmantot dazadas metodes, piemeram, akustisko,
artikularo sintézi, segmentu savirknéSanas jeb konkatenacijas®' sintézi (concatenative
synthesis), linearas paredzéSanas metodi (linear prediction based method),
sinusoidalos modelus. (Skat. levadu)

Runas segmentu savirknéSana jeb konkatendcya ir vienma no popularakajam
runas sintézes metodém. Taja vajadziga seciba tick savirknéti runas segmenti, kas
iegtti no konkrétas balss ierakstiem. Ar §is metodes palidzibu ir iespgjams saglabit
lielu dalu no kada cilveka balss akustiskajam Ipasibam [Lenzo & Black 2000], radit
saprotamu un dabisku sintétisku runu. Izmantojot segmentu savirkné$anu, var sintez&t
vienu balsi, jo parasti tick izmantoti no viena cilvéka runas iegliti segmenti.

Konkatenativa sintéze ir izmantota dazadas teksta—runas sistémas, pieméram:

» HADIFIX (Halbsilben, Diphone, SufFIXe) ir vacu valodas teksta—runas
sistéma, kas izstradata Bonnas universitaté. Sistéma balstita uz puszilbju,
difonu, sufiksu konkatenaciju. Vispirms jau teksts tiek konvertéts fonémas,
noradot arT uzsvaru un frazes, péc tam tiek sintez€ta runa, izmantojot dazadus
segmentus. Pieméram, vards Strolch tiek veidots no segmentiem Stro un olch.
Segmentu datu bazg ir 1080 vienibas (750 puszilbes, 150 difoni un 180
sufikst), un tas ir pietekami, lai sintez€tu gandriz visus vacu valodas vardus un
arT reti sastopamas skanu kombinacijas, kas paradas sveSvardos. [Portele et al.
1992]

= ORATOR ir teksta-runas sistéma, kas izstridata Bella Komunikaciju izpétes
centra (Bell Communication Research). Sintéze balstas uz puszilbju
konkatenaciju [Santen et al.]. PEdeja ORATOR versija spgj radit iespgjams
paslaik visdabiskak skano3o runu. [pasa uzmaniba tiek pievérsta teksta
apstradei un amerikanu anglu valoda sastopamo Ipa$vardu izrunai. Sistéma ir

piemeérota telefona sistémam.

. Konkatenacija — logiska datu elementu savirkné8ana, lai raditu jaunu datu elementu.
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= AcuVoice ir programmatira, kuras pamata ir konkatenativs teksta—runas
sintezators.” Konkatenativaj sintéz& tiek izmantotas zilbes, kas |auj modelst
koartikulaciju fonému. Datu bazi veido 60 000 runas fragmenti, un tie aizpem
apméram {50 Mb cietaja diska. NepiecieSama atmina ir 2,7 Mb. Sistéma ir
saistita ar elektronisko vardnicu un Jauj lietotajam pasam mainit originilo datu
bazi. Sistemai pievienota 60 000 Tpadvardu vardnica, un to nosaukumu, kur
nav ieklauti vardnica, izruna tick iegita, izmantojot grafémas-fonémas
atbilsmju likumus, kas modelg, ka cilvéki izruna vigiem nepazistamus vardus.

= (CHATR ir dabiskas runas (re-sequencing) sint€zes sistéma, kas konkatenativo
segmentu datu bazes izveidei izmanto dabisku saistitu tekstu. Atskiribd no
citiem konkatenativajiem sintezatoriem, kas izmanto iepriek§ ierakstitas mazas
runas vienibas, CHATR rada sarakstu nejaulai /brivpieejas izguvei (random-
access retrieval) no datord ievaditas dabiskas runas, lai atlasTtu vienibas, kas
nepiccieSamas jaunu runas piemeéru radiSanai, izmantojot algoritmu, kas
optimizé segmentu atlasi. [Campbell 1997] Sintezétas runas kvalitite ir

atkariga no fonétiski un prosodiski balansétu tekstu ierakstu kvalitates.
Sai metodei salidzindjuma ar citam runas sintézes metodém ir vairaki trikumi:

* segmentu savienojuma punktos var but partraukums, bet no ta var izvairities,
izmantojot difonus vai kadu metodi signala izlidzinasanai;

» parasti ir nepieciefama liela atmipa, Tpadi tad, ja tiek izmantotas garas
konkatenativas vienibas, pieméram, zilbes vai vardi;

® savirknéSanai nepiecieSamo segmentu atlase un uzkrasana parasti ir
laikietilpigs un darbietilpigs process; teorétiski materiala butu jaietver visi
iesp&jamie alofoni, bet ir jaizvélas kompromiss starp kvalitati un pieméru

daudzumu.

Dazas no problemam var atrisinat, kombingjot konkatenacijas metodi ar citaim
runas sintézes metodeém, turklat segmentu savirknéSanas metodes izmantojums

palielinas proporcionali datoru iesp&jam.

* AcuVoice, Homepage. < http://www.acuvoice.com>
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5.2. Konkatenativaja sintéze izmantojamas vienibas

Viens no svarigakajiem konkatenacijas jeb segmentu savirkn€8anas sintézes

uzdevumiem ir atrast pareizu vienibu garumu. No izraudzitajiem segmentiem ir

atkarfga gan sintezétas runas kvalitate, gan vienibu uzglabasanas atmina. Izvéle

parasti ir kompromiss starp 1sdkam un garakam vienibdm. [zmantojot garakus

segmentus, var iegit dabiskdku runu, jo sintez&jot ir mazak savienojuma punktu un

var labak kontrolét koartikulaciju, bet segmentu datu bazes apjoms un aizpemta

datoratmipa palielinas. Izraugoties 1sakus segmentus, datu bazes sagatavoSana ir

daudz sareZgitaka un laikietilpigaka.

Vienlbas | Kvantitate | Raksturojums Priek3rocibas/trikumi
vards 300000 Teikuma pamatvieniba | Prieksrocibas:
(50 000) - tiek iegiita |oti kvalitativa runa,

- vienkarss konkatenativas sintézes
algoritms

Trukumi:

- aiznem lielu atminu,

- izolétu virdu savirknélana var pazeminat
sintétiskds  runas  saprotamibu  un
dabiskumu,

- jakorige vardu garums.

zilbe 20 000 To veido kodols un Trikums: zilbju robeza ir neskaidra.
(4400) viens vai vairaki blakus
esosi lidzskani
puszilbe | 4500 To iegist, dalot zilbes | Prieksrocibas:
(2000) uz pusem, daljjuma - saglabata pareja starp blakus fonémam,
vieta parasti ir vokali, | - vienkarsi "nolidzina$anas likumi”,
kur koartikulacija ir - var iegit plasto$u runu,
minimala
difons 1500 legust, dalot fonemu PrickSrocibas:
(1200) savienojumus fonémas | - pareja no fonémas uz fonému tiek
vidi saglabata neskarta un var iegit plustosu
runu,
- vienkarSi "nogludinasanas likumi",
alofons 250 Fonémas varianti Priek§rociba: vienkar$aks savirknésanas
algoritms salidzinajuma ar fonémam.
foneéma | 37 Fonologijas Priek3rociba: aizpem mazu atminu
pamatelements Trikumi:

- nepiecieSami sareZzgiti nolidzind$anas
likumi, kas paraditu fonému savstarpgjo
ietekmi,

- katram kontekstam japievieno intonacija

1. tabula. Sintéz& izmantojamas runas vienibas. >

* Tabula afzgiita no internetd pieejama Nikastlas universitates lekeiju kursa runas sinieza:
http.//murray newcastle.edu.aw/users/staff/speech/home pages/tutarial synthesis.html
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Parasti konkatenacija tiek izmantoti vardi, zilbes, puszilbes (demisyllable),
fonémas, difoni (diphone), pusfonémas un dazreiz ari trifoni (triphone),. Tabula (skat.
1.tab.) ir raksturotas iesp&jamas runas vienibas, izmantojot anglu valodas datus. Ailé
"kvalitate" noradits aptuvens konkatenacijai nepiecieSamo vienibu skaits, iekavas

noradits daudzums, kas ir pietickams, lai varetu sintezet visus anglu valodas vardus.

5.2.1. Vardi

Vardi, iespéjams, ir visdabiskakas vienibas zinojuma apmainas sistémas ar oti
ierobezotu vardu krajumu. Arl pati vardu savirkné$ana nav sarezgita. Tomer ir liela
atSkiriba starp to, ka tiek izrunats izoléts vards un ka tas skan teikuma. Tapéc, noteikta
seciba savienojot izol€tus vardus, nevar iegit plistosu un dabisku sintétisku runu. Ta
ka katra valoda ir simtiem tiiksto$u at§kirigu vardu un ipasvardu, vards nav piemerota
vieniba neierobeZotai teksta—runas sintézes sistémai. Turklat vardus ka konkatenacijas
pamatelementus nav ieteicams izmantot fleksivajam valodam, pieméram, latvieSu,

lietuviesu, krievu, jo tad datu baze biitu jaietver arT visas konkrétd varda vardformas.
5.2.2. Zilbes

Zilbju skaits katra valoda ir ieverojami mazaks neka vardu skaits, tomér,
neraugoties uz to, arl zilbju datu baze ir parak licla, lai teksta—runas sistéma varétu
darboties atri un kvalitativi. Pieméram, anglu valoda ir apméram 10 000 zilbju.
Atskiriba no datu bazes, kuras pamatvieniba ir vards, zilbju datu bazé nevar
atspogulot Iidzartikulaciju. Turklat, ja ka konkatenicijas vieniba tiek izmantota zilbe,
ir griiti kontrolét teikuma prosodiju.

Paslaik pasaulé nav nevienas teksta—runas sist€émas, kas pilniba balstitos uz
vardiem vai zilb&m. Paireizgjas segmentu savirknésanas sintézes sistémas galvenokart
izmanto fonémas, difonus, puszilbes vai iepriek3minéto vienibu, t. i., vardu un zilbju,

kombinacijas [Lemmetty 1999, 33].

5.2.3. Puszilbes

Puszilbes ir zilbju sakuma un beigu dalas: griezuma vieta ir pa zilbes robezu

un zilbes centra vidi, kas parasti ir vokalis (skat. 1. att.). Viena no pricksrocibam ir ta,
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ka nepiecieSamas tikai aptuveni 1000 puszilbes, lai raditu, pieméram, 10 000 angju
valodas zilbju. Konkatenacija izmantojot puszilbes, nevis, pieméram, fonémas vai
difonus, ir ievérojami mazak segmentu savienojumu punktu. Segment&jot puszilbes,
tick pemta v&ra pareja no fonémas uz fonému un arl lidzartikulacija. Tomer atmina,
ko puszilbju datu baze aizpem, vél aizvien ir liela. Salidzin@gjuma ar fonémam un
difoniem nav iesp&jams noteikt precizu kadas valodas puszilbju skaitu. Ja nav pilniga
puszilbju datu baze, nevar sintezet visus vardus, piemeram, probl&€mas var rasties
sintezéjot Ipasvardus, internacionalismus. Tomér puszilbes un zilbes var sckmigi
izmantot sistémas, kurds tiek kombinéti dazada garuma scgmenti un afiksi, pieméram,

sistéma HADIFIX (skat. ieprieks).

k a 1 p uw ot
puszilbe [ka] puszilbe [al] puszilbe [puo] puszilbe [uot]

1. attéls. Puszilbju segment&sana

5.2.4. Fonémas

Vienas no bieZak izmantotajim vienibam konkatenativaja runas sini€ze ir
fonémas, kas ir arl normala lingvistiska runas prezentacija (skat. 2. att.). Parasti
fonému skaits valoda svarstas starp 40 un 50, kas acimredzami ir vismazakais skaists
salidzinagjuma ar citam vienibam, pieméram, vardiem, zilbdm un puszilbeém.
Meginajumi ar konkatenacijas palidzibu sasaistit kopa fon€mas nav bijusi veiksmigi,
jo netick pemta vera blakus esoSo fonému savstarpgja ietekme, kas atkariba no
konteksta var biitiski ietekmeét un izmainit fonémas akustisko izpausmi. [Sp Synt Hist]
Vairuma gadijumu fonmas tiek izmantotas uz likumiem balstita runas sintezatora,
tomér tas, kombingjot ar difoniem, var lietot ari konkatenativajd sintezatora.

[Lemmetty 1999, 33].

2. attels. Fonému segmentésana.
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5.2.5. Difoni

VishieZak par segmentiem konkatenativaja runas sinteze izvelas difonus —
parejas starp divu blakus eso3u fonému centriem. Sadu konkatenativo runas sintézi
sauc par difonu sintézi.

Skanu savstarpéja ietekme fonémas akustiskaja centra ir vismazadka, t. 1.,
fon€mas centra izruna nav atkariga no fon€mu aptvero$ajam fonémam, resp.
lidzartikuldcija izpauZas tikai fonemu parejas. Sis piepémums ir speka daudzam
fonemam, tomer skaneni /, /, n, n, r, m un puspatskani v un j ir salidzino3i jutigi pret
kontekstu.

Tagad difons ir viens no bieZak izmantotajiem runas segmentiem, un to veido
divas blakus eso3as pusfonémas. Difons (dyads — 'divvértigs elements’) tiek
segmentéts no fonémas centrala stabila stavokja punkta Iidz nakamas fonémas
centralajam, stabilajam punktam, tadejadi difoni ietver pareju no vienas fonémas uz

nakamo fonému (skat. 3. att.). [Lenzo & Black 2000}

m a 5 a
difonsm a =~ difonsa s difons s_a’

3. attéls. Difonu segmentgiana

Tas nozimg, ka skapas signala deformacija divu difonu savienojuma punkta
blis minimala. VEl viena priekSrociba, 1zmantojot difonus, ir tada, ka fonému
savstarpéjo ietekmi vairs nav jaapraksta ar likumu palidzibu.

Pienemot, ka ikviena konkretas valodas skana var savienoties ar jebkuru citu
skanu, fonému savienojumu skaitam vajadzétu atbilst valoda eksist&joso fonému
skaita kapingjumam kvadratd. Tomér dabiskajas valodas ir fonotaktiski ierobeZojumi
— dazi fonému pari ir neiesp¢jami, pat veselu fonému klafu savienojumi nav
iesp&jami. Pieméram, somu valoda kombinacijas [hs], [sj], [mt] viena varda robezas
nav sastopamas. Anglu valoda nav iesp¢jams izrunat savienojumu [ng], neiesprauZot
starp lidzskapiem "schwa". Citas valodas [ng]| ir sastopams aiz patskaniem zilbes
beigas, citas valodas tas var but ari zilbes sakuma. Ar latvieSu literaraja valoda, ja

lidzas nonak lidzskagi /n/ un /g/ un ja starp tiem nav morfému robezas, tiek izrunats

lidzskaga /n/ sekunddrais variants — velarais [p], t.i., veidojas savienojums [ng],

185



pieméram, bangas [bangas|. Savukirt teikuma Man galva ir cepure lidzskanis /n/
varda beigas un lidzskanis /g/ varda sdkuma veido savienojumu [ng], kur lidzskanis
netiek izrundts ki [n].

Ari latvie$u valoda no teorétiski iesp&jamiem 2304 difoniem (48 latvieSu
literards valodas fonémas kvadratd) reali runa (viema varda robezas) sastopami

aptuveni 1500 fon€mu savienojumi: latvie3u literaraja valoda nav difonu
[2:_olle:_o:], [&_f], [p_d3].

Protams, skaidri definét, kuri fonému savienojumi var rasties, kuri ne, nevar,
jo artikulara sistéma ir pictiekami elastiga, lai méginatu artikulét nepazistamas
fon€mas, un cilveéks spéj radit ari td sauktos neiespé€jamos fonému parus. Turklat, ja,
defindjot difonu parus, tiek apliikoti fonému savienojumi, kas rodas divu vardu
sadura, tad difonu saraksts var tikt papildinats ar jauniem elementiem. Veidojot difonu
datu bazi, tomer ir jamégina rast viduscelu un jaizverte, kuri ir iespgjamie vai
potenciali icspgjamie fonému savienojumi valoda.

Difonu datu bazé icklauto vienibu skaits parasti svarstds no 1500 lidz 2000,
kas, protams, aiznem lieldaku atmipu un padara segmentu atlasi daudz sarezgitaku un
laikietilpigaku salidzindgjuma ar fonému datu bazes veidoSanu. Tomer segmentu skaits
un apjoms vel aizvien ir apmierino$s, pieméram, holandiesu valodas konkatenativaja
sintezatora tiek izmantoti 1179 difoni (to skaits palielinas lidz 2294, ja tiek aplikoti
difoni uzsvertas un neuzsvertas zilbes) [Smits et al.]. Difoniem ir arf citas
pricksrocibas, tie ir Joti piemérotas vienibas uz piemériem balstita (sample-based)
teksta—runas sintéz€. Difonu skaits var tikt samazinats ar apgrieztds simetriskas
parejas palidzibu, pieméram, parveidojot [as] par [sa].

Difonu konkatenacijas trakums ir tas, ka parravums var paradities tiesi vokala
vidii, ja diviem blakus eso$iem difoniem ir atikiriga kvalitate. Segment&jot difonus
latviesu valoda, jagem véra, ka garas zilbes var tikt dazadi intonétas, tatad atSkiras
intensitate un pamattonis. Pieméram, sintez€jot zilbi "bal", ir svarigi, lai abi difoni
"b_a" un "a 1" bitu segmentéti no vienadi intonétam zilbém.

Difonus var segmentét, tos vari€jot pec intensitates, augstuma, ilguma, t. 1.,
katram difonam dodot vairakus variantus (protams, tad difonu skaits divkar$ojas vai
pat triskarSojas), bet var katrai parejai no fonémas uz fonému dot tikai vienu variantu.

Tada gadijuma, lai iegitu dabisku sintez&tu runu, t.i., lai pardditu at3kiribu starp
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uzsvertam un neuzsvértam zilbém, arf daZadi intonétam zilbém, ir nepiecie§ama
programma, kas model€ sintezeta teksta prosodiju.

Lai parejas starp savirknétajiem segmentiem biitu icsp&jami gludas, segmentu
datubazi parasti normaliz&, resp. katram segmentam pielago tipveida prosodiju
{noteiktu konstantu Fp, skalumu un garumu), un sintez€ama teksta prosodiju pielago
jau savirkn€tajam runas signalam. Ta ka runas audiosignals nav viegli modificgjams
atbilsto$i prosodijas vajadzibam (pieméram, model&jot /) izmaipas), tad biezi vien
runas audiosigndls uzreiz netick sintezéts, bet runai tiek sintezéta kada
starpreprezentacija, kam tieck pieldgota prosodija, un tad runa tiek parvérsta
audiosignala. DaZadas reprezentacijas lauj viegli manipulét ar dazadiem runas
parametriem, un starpreprezentacijas izvele ir oti atkariga no runas sintézes kvalitates
prasibam, ka ari no izveléta prosodijas pielagoSanas algoritma. [Goba 2003, 17]
Paslaik izstradataja runas sintezatora netiek apstradats skanpas signals, tick mehaniski

savirknéti runas segmenti.

5.2.6. Citas konkatenativaja runas sintézg izmantojamas vienibas

Garakas segmentalas vienibas, pieméram, trifoni (friphones) vai tetrafoni
(tetraphones), tiek izmantoti reti. Trfom ir lidzigi difoniem — tos veido viena vesela
fon€ma, ko no abam pusém ietver pusfongma (pusfonéma — fonéma — pusfone€ma)
(skat. 4. att.).

Tatad trifoni ir fonemas ar specifisku kreiso un labo kontekstu. Pieméram,
anglu valoda runas sint€z€ ir nepiecic§amas vairak neka 10 000 vienibas. Pusfonémas
parasti tick segmentétas no varda beigdm un varda sdkuma (klusums + pusfonéma,

pusfonéma + klusums).

n e ie t

trifons e_ie_t

4. attéls. Trifonu segment&sana.
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5.3. Runas segmentu datu bazes izstrades gaita

Runas segmentu datu bazes veidoSanas gaitd ir vairakas fazes. Pirmkart,
jaizvelas vispiemérotakas, visatbilstosadkas vienibas — pusfonémas, fon€mas,
puszilbes, zilbes, difoni, trifoni vai vardi.

Otrkart, ir jaieskano dabiska valoda ta, lai vélamas runas vienibas (fon€mas)
bilitu sastopamas visos iespejamos kontekstos. Var izmantot:

» speciali §im nolikam sagatavotu saistitu tekstu, kura bitu atrodami visi

nepiecieSamie fongmu savienojumi,

=  beznozimes vardus (nonsense carrier words) vai frazes,
» standartfrazes vai teikumus, kuros var tikt mainits viens vai vairaki vardi,

= plasu runas korpusu.

K. Lenzo un A. Bleks [Lenzo & Black 2000] uzskata, ka, izmantojot beznozimes
vardus, ieglitais materidls ir sistematiskaks un difonus ir vieglak savienot. Turklat
fonetiskas virknes izrunu ir daudz vienkar$ak definet beznozimes vardos, nevis no
teksta izvilktos dabiskos vardos. Vinuprat, artikuléjot dabiskas frazes, runatdji var
meginat uzsvert tiesi vajadzigds fon€mas. levérojot $os nosacljumus, var
cksperimentét, izmantojot difonu leguvei gan beznozimigas frazes un vardus, gan
saistTtu tekstu, un pec tam salidzinat eksperimenta rezultatus.

K. Lenzo un A. Bleks ir radijusi maksligas frazes ta, lai vajadzigie difoni atrastos
varda vidd, jo, ta ka ir nepiecieSams laiks, lai cilvéka artikulard sistéma saktu
darboties, vini neiegist difonus no varda sakuma vai beigu zilbém, ja vien 1 pareja no
vai uz klusumu nav difona dala (jautajuma). Pieméram, no frazes

SILTAABAABAASIL
tiek ieguti difoni [B-AA] un [AA-B], bet no

SILTAATEY AET AA SIL
tiek ieglts [EY-AE]. Ja vien difoni [T-EY] un [AE-T] netiktu pemti no citam frazém,
varétu ekstrah€t ari Sos difonus. [Lenzo & Black 2000]

Lai sintezéta runa butu dabigaka, Sagisaka [Sagisaka et al.1992] un Niks
Kempbels [Campbell 1997] iesaka konkatenativajai sint€zei paredz&to segmentu datu
bazes izveidel izmantot runas korpusus. Sagisaka ir izklastjjis shému, ka atlasit
nevienada lieluma (non-uniform) vienibas no apméram 5000 vardu lielas datu bazes,

kas ierakstiti, balstoties uz vardu biezuma sarakstu. N. Kempbels iesaka, veidojot
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segmentu datu bazi, nemt véra arf prosodiju un izmantot plasu runas (ielasttu teikumu)
korpusu. Idedlais runas korpusa apjoms un sabalansé€jums (segmenti un prosodija) vél
tieck apspniests. Vipaprat, plasa un daudzveidiga korpusa izmantojums Jauj radit
augstakas kvalitates sintez€tu runu, tomer, veidojot runas korpusu, ir jaizv&las
optimalais teksts. [[ida & Campbell]

Treskart, vienibas no iegiitajiem dabiskés runas ierakstiem ir jasegmentg.

Segmentu iegiiSana no dabiskas valodas parasti ir Joti laikietilpigs un sareZgits
process. Tomer ir iesp&jams §o procesu automatizét vai vismaz atvieglinat, pareizi
izraugoties analizei paredz&to ieejas tekstu. Var izstradat likumus, uz kuriem
balstoties var automatiski atlasit un sagatavot konkatenicijai paredz&tos segmentus,

bet arl likumu izstrade ir sarezgits un laikietilpigs darbs.

5.4. LatvieSu valodas segmentu datu bazes izstrade

LU Matematikas un informatikas institita Maksligd intelekta laboratorija ir sakta
latvieSu valodas teksta—runas sint€zes sistémas izstrade, kura balstds uz segmentu
savirknéSanas jeb konkatenacijas metodi. Lai teksta—runas sintezators varétu radit
runu, ir jaizveido latviedu valodas runas segmentu datu baze. Tas izstrad€ ir vairaki
posimi:

1. Latvie$u valoda iespgjamo un optimalo runas segmentu noteik$ana un analize,
eksperimenti ar dazadiem runas segmentiem.
2. Optimala konteksta noteikSana runas segmentu ieguvei, t. i., teksta sagatavoSana

— vardu, frazu vai teikumu izvele.

3. Teksta ieskano$ana.
4. Runas segmenté$ana.

Runas segmentu datu bazes strukturas izstrade un integréSana latvieSu valodas

TRS.

S.4.1. Optimalo runas segmentu izvele
Runas segmentu atlasi nevar veikt uz labu laimi. Ir janosaka visi latviesu
valoda iesp&jamie foneému savienojumi un fonému parejas, jaizvélas optimalais

segmenta tips, t. 1., zilbe, fonéma, difons, trifons, pusfonéma.
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Ta ka merkis ir izstradat latvieSu valodas sintezatoru, kas spgj radit maksligu
runu no jebkura latvieSu valodas teksta, nav lietderigi par sint€zes vienibam
izraudzities vardus. Pirmkart, biitu nepiecieSami vismaz 3000 vardu. Otrkart, latviesu
valoda ir fleksiva valoda, kur, vardu lokot, mainas ta forma (galotne, piedeklis, retak
— priedeklis), un tad€jadi datu baze butu jaietver visas konkreta varda formas.

Arl latvieSsu valoda esofais zilbju skaits ir liels. Turklat nav apzinats
aptuvenais zilbju skaits latvieSu valoda.

Protams, vért€jot iespgjamo segmentu daudzumu, vismazakais datu bazes
apjoms biitu, ja tiktu izraudzitas fonemas un fon€mu varianti. Ka zinams, latvieiu
literaraja valoda ir 48 fonémas un, tam pievienojot nepiecicfamos fonému variantus,
pieméram, nazalo [}, pagarnnitus un pusgarus troksnenpus, skanepus, parisus
patskanus u. tml., segmentu skaits neparsniegtu 100 vienibas. Vél datu bazé varétu
ietvert art garos patskapus un divskagus ar atSkirigu zilbes intonaciju. Tomér, veidojot
konkatenativo runas sintezatoru, kas balstits uz fonému datu bazi, jagem v&éra, ka
blakus esosas fonémas ietekmg cita citu, pielagojas blakus esosajam fon€mam.

Balstoties uz iepriek$ izklastitajiem faktiem par runas segmentu piemeérotibu
konkatenativajai runas sint€zei, k3 ari pemot véra pieredzi citur pasaulé, par
galvenajiem runas segmentiem 3is sist€mas izstradé ir izraudziti difoni. Konkatenativa
difonu sintéze ir labaka nekd foneému sintéze, jo difonos jau ir ietverta pareja no
vienas fonémas uz otru, ta nav jamodelé, turklat difonos ir redzama skanu

lidzartikulacija.

5.4.2. Latvie$u valodas konkatenafivajai sintézei nepiecieSamo difonu
atlase

Ka ieprieks tika teikts, teorgtiski iespgjamo difonu skaits valoda atbilst fonemu
skaita kapindjumam kvadrata. Ta ka latvieSu literaraja valoda ir 48 fonémas — 26
1dzskani, 10 divskani un 12 patskani, teorétiski iesp€jami 2304 difoni, tomer patiesiba
latvie$u valodas runas segmentu datu baze ieklauto difonu skaits ir mazaks. Apmé&ram
~1500 (skat. 10. pielikumu).

Meklgjot faktiski iesp&jamos difonus, tika analiz€ti dazadi latvie$u valodas
teksti, piemeram, bralu KaudziSu romana “Mémieku laiki” 1. dala, interneta portila

TVNET zinu teksti, ari Saeimas stenogrammas. Kopgjais vardu skaits tekstos ir
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aptuveni 8 miljoni. Difoni segmentéti no visiem tekstos atrastiem fonému
savienojumiem (skat. 10. pielikumu).

Izvéloties fonemu kombinacijas, no kuram segmentét difonus, tika pemti vera
$adi nosacfjumi.

1. nosacijums. Nav jaieklauj difoni, kas ir teorétiski iesp&ami (vismaz divu
morfému sadura), bet maz ticams, ka $ada seciba fonémas tiks izrunatas, jo parasti tas
pak|autas kadiem fonétiskiem procesiem, pieméram, [sf], [{s], [ts], [tdz].

2. nosacijums. Jasegmenté an tie difoni, kas nav sastopami no ide. vai baltu
pirmvalodas mantotos vardos vai senos aizguvumos, bet ir atrodami daudzos nesen
aizgitos vardos, pieméram, s f,1 j,f r,f 1,5 1.

3. nosacijums. Jaieklauj vairdki difoni, kas ir fonotaktiski iesp€jami, bet
aplukotajos tekstos netika konstatéti, piem., -1-n_j-, -r_j-, -v r-, -f r-.

4. nosacijums. Ta ka paslaik latvie$u valodas teksta—runas sint€zes sistéma nav
algoritma, kas modelétu prosodiju un lidz ar to var€tu automatiski variét segmenta

intensitati, katram divu fonému savienojumam, kura viena fonéma ir vokalis /ct/, /e/,
/1/ vai N/, jasegmenté viens difons no uzsvertas pozicijas, viens — no neuzsvertas

(tika segmentéts difons ar gala zilbg noteikta pozicija reducétu patskani).

Uzsvertu vokalu akustiska realizacija varda butiski atSkiras no tds palas
kvalitates neuzsverta vokala, un to spektrala kvalitate ir samazinata, tie ir 1saki, vajaki
intensitates zina. Tadel, izvEloties segmentus runas sintézei, ir japievers uzmaniba
uzsvértiem un neuzsvértiem modeliem.

5. nosacTjums. Ta ka nav algoritma, kas model€tu prosodiju un varétu
automatiski variét patskapu un lidzskapu kvantitati, ir jasegmenté difoni no fonému
savienojumiem, kuros viens no komponentiem

o ir gar§ lidzskanis, piem., kk_a, ss a, ll a;

o ir gar§ patskanis, picm., aa_s, ii_l.

6. nosacijums. Lai samazinatu difonu skaitu, jimeklé iespé&jas, ki apvienot

difonus, t. i., vienu segmentu izmantot vairaku fonému savienojumu atspoguloianai.

Difons -s_a- lietots difona -s_aa- vieta:
sala [sald] #s s a- -al- -la

sala [sa:la] #s -s a- -aa l- -l a

Difons -1 i- lietots difona -1 ii- vieta:
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palika [palikd] #p -p_.a- -al- -li- -_k- -ka
palika [palikii] #p -pa -al- -li- -ip- -ka
Difons -a_tt- lietots difona -a_kk-, -a_pp- vieta:
raku [rak:i] #r -ra- -att- -ku
rapu [rap:i] #r -r a- -a tt- -p_u
ratu rat:u] #r -ra- -att- -Lu
Segment&3anai tiek izmantoti gan maksligi raditi beznozimes vardi, gan
latvie$u valodas vardi. Maksligi radot beznozimes vardus un frazes, ir iespgjams
izveidot tadas valodas vienibas, no kuram var segmentét péc iesp&jas vairak difonu,

turklat vélama pozicija.

5.4.3. Difonu segmenté3ana

Ir eksperimentali noteikti fonému centri vai dalijjuma vieta, kas vismazak
paklauta lidzartikulacijai un kas sintez&ta runa kldst par segmentu savienojuma vietu,
Tatad difonu sintéze tiek piepemts, ka fon€mas centra izruna nav atkariga no blakus
eso8ajim fonémam, t. 1., lidzartikulacija izpauzas tikai fonému parejas. Pienémums ir
spéka daudzam fonémam, tomeér skanepi /, ], »n, n m, r un puspatskapi v, j Ir
salidzino3i jutigi pret kontekstu. Lielakaja dala fonému savienojumu par
segmentddanas vietu tiek izraudzits fonému centrs, tomeér ir fonémas, kuras griczums
tiek veikts citur, pieméram, dalljuma vieta nebalsigos troksnenos, eksplozivos

slédzenos /K/, /p/, V.. ¢/, its/, /t}/ ir sleguma beigu dala, tieSi pirms cksplozijas
(skat.2. tab.).

Fonémas Segmentélanas vieta fonémas

Isie patskani /i/, /e/, &/, /a/, ln/, fol

Nazilie sledzepi /m/. /n/, /n/ Fonémas centrs

Spraudzeni /f/, /v/, isf, 121, I§1, 13/, [j, Ix). M, 1K), Il

Eksplozivie slédzeni /p/, /b, t/, 1d/, Ie/, i, K/, g/

Afrikativie sledzeni /ts/, /tf/, /dz/, /d3/ Sleguma beigu daja
Garie patkskani /ii/, /e, /&, /a/, i/, foif 1/3:2/3

2. tabula. Segment&sanas vieta fonémas
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Ja uzskata, ka divskanim ir viens centrs, tad difonu skaits ievérojami piecaug, jo
ir jaglaba visi difoni, kam pirmais vai otrais komponents ir divskanis. Divskanis satur
ievaddalu un findla dalu, kas atbilst divskana komponentiem. Pareja starp abiem
komponentiem ir relativi gara un aiznpem apméram pusi no divskapa garuma [Markus
2002b]. Lai samazindtu difonu skaitu, segmenti tika iegiliti no patskanu un lidzskanu
savienojumiem — pozicija patskanis-patskanis (V_V), patskanis-lidzskanis (V_C),
lidzskanis-patskanis (C V), Iidzskanis-lidzskanis (C _C). Pirms lemuma neiegit
segmentus no divskanu savienojuma ar patskani vai lidzskani — pozicija divskanis—
patskanis (W _V), divskanis-lidzskanis (W _C), lidzskanis-divskanis (C_W), tika
veikts eksperiments, kura 1) tika noteikts divskapa pirma (W1) un otra (W2)
komponenta centrs, un tas tika salidzinats ar atbilsto$a patskaga centru, 2) tika
analiz&ta konteksta ietekme uz divskana komponentiem.

Lai veiktu eksperimentu, katram divskanim tika raditi beznozimes vardi ar
dazadu labo un kreiso kontekstu. Vardi izrunati ar iespgjami vienadu intonaciju, lai to
spektrus varétu vieglak salidzinat. Apziméjot divskagus ar W, lidzskapus ar C un
patskanus ar V, sastidamos vardus var uzrakstit $adi:

1. WCa (varigjot Iidzskani, uz kuru pariet divskanis),

2. WCV (vangjot nakamas zilbes patskani pie noteikta zilbes sakuma

lidzskana),

3. CW (varigjot lidzskani, kur§ périet uz divskani).
So vardu spektri tika salidzinati un noteikts, vai tiem ir izteikti divi centri un ka tos
ietckm& konteksts. Ja divskapu centni un iek$€jas parejas ir pietickami stabilas
apkartgja konteksta iedarbiba un lidzartikulacija izpauZas divskana ievada un finala,
kur notiek pareja no divskana centra uz blakus esoo fonému, tad difonu datubaze var
neglabat visas parejas starp divskapiem un citdm fonémam, bet nepiecie$ami tikai 10

difoni, kas atbilst parejam starp divskanu centriem. [Goba 2003, 28]

Eksperiments paradija, ka pareja no lidzskapa vai patskaga uz citu patskani atbilst
parejai no konsonanta vai patskaga uz divskani:

Cv=C Wi,

V.V=V_WI.
An pareja no patskapa uz lidzskani vai patskan atbilst parejai no divskapa uz
Iidzskani vai patskani:

V.C=W2C;
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VV=w2V
Tadgjadi tika segmentéti tikai 10 difoni, kas ietver divskanu centru — pareju no
divskanpa pirma komponenta uz divskana otro komponentu (W1_W2).

Latvie$u valoda gari un 1si patskapi pec to artikulacijas praktiski neatSkiras.
A.Lava [Laua 1997, 14] raksta: ,Vieniga at3kiriba starp Tsajiem un garajiem
patskaniem artikulacijas zipa ir ta, ka garos patskanus artikulé ar mazliet spriegaku
runas organu muskulatiiru neka sos patskanus. Jo augstaks meles pacelums patskapa
izrunasanas laika, jo lielaka ir at8kiriba sprieguma zina starp 150 un garo patskani.”

Lai parbauditu garu un Tsu patskanu akustisko lidzibu, tika veikti vairaki
eksperimenti. 5. attela paraditas vardu stiga un sfiga oscilogrammas un skaluma
liknes. Redzams, ka gara patskapa ilgums ir aptuveni divas reizes lielaks: 120 /260
ms. Skanas redaktora izgrieZot pusi no gara patskana /i:/ varda sfiga, iegitais vards ir
uztverams ka stiga un at3kiriba nav saklausama. Tas redzams ari 6. att€la, kur Tsa un
gara patskapa spektrni kvalitativi neatSkiras. [Goba 2003, 30] Tika apliikoti ari citi
vardu pari, kur vardi vai vardu formas diferencé tikal patskapa garums, turklat
patskanis tiek izrunats ar nestiepto intonaciju, pieméram, kazas — kazas (1 : 2,5), suta
—sita (1 : 3), krasa — krasa (1:2,5). Analiz&ti sievietes balss ieraksti, jo tiesi sievietes
balss tiek izmantota, segment&jot difonus un veidojot segmentu datu bazi. legitie
rezultati liccina, ka gara un 1sa patskana attieciba ir 1 : 2-2, 9 (skat. 3. tab.).

Izstradajot bakalaura darbu ,,Runas sintéze: problémas un risinajumi latvieSu
valodai”, K. Goba veica eksperimentu: vardu stiga un stiga prosodijas parametri (F,
likne un fonémas /i/ garums) tika samainiti vietim — vards stiga parsintezéts par
stiga un otrddi. An Saja gadijuma vardi ir skaidri atSkirami. [Goba 2003, 30]
Izmantojot iegttos rezultatus, iesp€jams samazinat segmentu datu bazes apjomu.

o/ {lad | el el el | fed (VO Y N a | ol | oy
1 |24 1 198;1 26 |1 [25|1 (29|1 |23

3. tabula. Gara un 1sa patskapa kvantitates attiecibas.

Balstoties uz iepriek$ aprakstito 1su un garu patskapu kvalitates pétijumu,
fonému savienojumos, kur viens no komponentiem ir iss patskanis, segmentésana
notiek 1sd patskana centra. Savukart gara patskani griezums nav foneémas centra.

Dalfjumna vieta nebalsigos troksnenos, eksplozivos slédzenos /K/, /p/, V,. /c/, /ts/, /t§/

ir slégguma beigu dala, tiesi pirms eksplozijas.
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5. attéls. Vardu [stiga] un [sti:ga] oscilogramma un skaJuma likne.
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6. attéls. Vardu [stiga] un [sti:ga] dinamiska spektrogramma.

195



5.5. Latviesu valodas segmentu datu bazes iestrade teksta—runas

sintézes sistéema

Paslaik segmentu datu baze ir izveidota un norit darbs pie tas pilnveides. Datu
baze ir papildinita ar ar citiem segmentiem — pusfonémam un trifoniem.

Runas sintézes eksperimentiem ir izveidota teksta transkrib&$anas programma
(TTP) [Strads 2001], kas paredzeta teksta izrunas noteikSanai (automatizetai teksta
transkribésanai) un ari teksta sint€zei. TTP programmatiras un saskarnes raditajs ir
datorzinatgu magistrs Aivis Strads, to papildinajis un pilnigojis datorzinatnu bakalaurs
Karlis Goba.

TTP ievade ir teksts ortografijiskaja rakstiba un izvade — sintez€ta runa.
Sistéma Jauj no fonetizéta, t.1., ar graf€mas-fon€mas atbilsmju likumu palidzibu
transkribéta vai manuali masSinlasamajd fonétiskaja transkripcija ievadita, teksta,
izmantojot iepriek§ sagatavotus runas segmentus, t. i., difonu datu bazi, sintez&t runu.

Sintezejamais teksts tiek saglabats datné rext.fxt, ko sintézes sist€ma izmanto
ka izejas datni. Programma (compil exe) nosaka fonetizEtaja teksta segmentu robeZas
un salaiduma vietas, runas segmentu datu baze izvelas atbilstoSos segmentus, savirkng
tos {konkateng) un izvada iegiito skanu datni (ouf.wav). Informaciju par to, kadi
segmenti tick izmantoti konkrétaja skagu datng, vai ir visi teksta fragmenta sintézei
nepiecie§amie segmenti, var aplukot datn€ owt.ixt. Sintézes sist€émas riciba eso3o
segmentu sasaiste ar fonému virkném masinlasamaja fonétiskaja transkripcija dota
datné dir.txt. Savirkngjot segmentus, programma neveic nekadu signala apstradi un
vienkar$i pievieno katru nakamo segmentu icpriek$€jam gald. Tas nozimg, ka
programma ir |oti jiitiga pret segmentu izveéli un vienibu atlase un sagatavosana javeic

pasi ripigi.
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SECINAJUMI

1. Teksta—runas sintezatora darbibai ir nepiecie§ami tris moduli: 1) teksta apstrades
(teksta priek3apstrade, teksta transkribé$anas sistema), 2) prosodijas un 3) skanas
sintézes modulis. Promocijas darba ,lLatvie§u valodas izrunas datormodclé$ana™ ir
aprakstita galvenokart pirma modula izstrade, t. i., teksta priek$apstrade, masinlasdma
fonétiska alfabéta izveide, grafémas-fonémas atbilsmju likumu un zilbju robezu
modelu defin€Sana un ar to saistitds problémas, apskatits arl jautajums par runas

sintézei nepiecieSamas runas segmentu datu bazes izveidi.

2. Promocijas darba ir izstradata latvieSu valodas datorizgta fonétiskas transkripcijas
sistéma, t. 1., masinlasamais fonétiskais alfabéts latvieSu valodai, kas balstas uz citas
valodas izmantotajiem apzimé&jumiem (MBROLA, SAMPA) starptautiskd fonetiska
alfab&ta simbolu atspogulo$anai datora. Izmantoti galvenokart latinu alfabéta burti,

variéjot mazos un lielos sakumburtus, pieméram, fonéma /n/ tiek apzimeéta ar burtu n,
pakalgjais melenis [g] — ar lielo sakumburtu N, bet palatilais lidzskanis [p] — ar
lielo sakumburtu J. Tapat kd starptautiskaja fonétiskaja alfabéta ari datorizétaja

transkripcija afrikata /Us/ tiek apziméta ar diviem simboliem — ts. Savukart
afrikativie slédzeni /£ §/ un /d3/ datora tiek atspoguloti, izmantojot divus simbolus —

atbilstodi tS un dZ. Ta ka paSlaik datorizétaja fonétiskaja transkripcija netiek
atspogulota zilbes intonacija, maSinlasamaja fonétiskaja alfabéta atbilstosie simboli

nav ieklauti.

3. Promocijas darba autore ir izstradajusi algoritmu sistemu (grafémas-fonémas
likumi, metalikumi u. ¢.) teksta transkripcijas programmai (TTP), ko sastadijis LU
Fizikas un matematikas Datorikas nodalas magistranturas students Aivis Strads un ar
kuras palidzibu datora ievaditais teksts tiek fon€tiski transkribéts. Automatiski
iegitaja masinlasamajd fonctiskaja transkripcija tiek atspogulotas fonému
pozicionalas parmaipas, bet madinlasama fonétiska transkripcija neparada: 1)
fonétiskas parmaipas vardu sadurd; 2) zilbes intonaciju; 3) teikuma intonaciju. Lai
datorizétajd fonétiskaja transkripcija varétu atspogulot prosodiju (zilbes un teikuma

intonaciju, varda uzsvaru), nepiecieSami papildu petjumi.

Automatiski iegtas fonétiskas transkripcijas precizitate ir 92 % — 97 %. Lai fongtiska

transkripcija bilitu pec lespéjas precizaka, grafémas—fonémas likumu sistému var
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papildinat ar vardnicu, kura ietverti dazadi izp€mumi ortografijiskaja rakstiba un ari
fonétiskaja transkripcija, kd ari pirms transkrib&anas veicot teksta prick3apstradi
(saisindjumu, abreviatiru izvérSanu, ar cipariem rakstitu skaitlu apstradi), teksta

morfologisko un semantisko analizi.

4, Promocijas darba, nemot veéra sonoritates secibas principu un maksimala zilbes
sakuma principu, tiek analizéta zilbju robeZa latvie$u literdras valodas véardos
vokalisku, vokaliski konsonantisku un konsonantisku zilbju sadura, kur veidojas
dazadas vokadlu un konsonantu kombinacijas. Zilbju robezu analize lauj definét zilbju
robezu modelus 6 no 9 divlidzskanu savienojumu tipiem, 9 no 11 trishdzskanu
savienojumu tipiem, ka ar7 trislidzskagu un Cetrlidzskapu savienojumos ar zilbisku

lidzskani. Modeli iek|auti teksta transkribé$anas programma.

5. Promocijas darba izstrades gaita ir veikti divi eksperimenti, lai noskaidrotu, vai
latviesu valoda, dalot vardus zilbeés, tick ievérots maksimala zilbes sakuma princips
vai sonoritates secibas princips. Abos eksperimentos latvie$u literaras valodas rundtaji

noteica zilbju robeZas. Apkopojot rezultatus, jasecina:

5.1. Nosakot zilbju robeZu vardos, kur intervokald pozicija ir 2 Iidzskani, netick
ieverots fonologiskais princips (drizak analogija) — zilbju robeza visbiezik tiek likta
starp abiem lidzskaniem neatkarigi no ta, vai tie ir raksturigi latvieSu valodas inicid}i
vai nav, vai $adu dalfjumu nosaka fonému sonoritate. Pieméram, péc sonoritates
secibas principa un maksimald zilbes sakuma principa zilbju robeZai vardos ar
divlidzskanu savienojumu [pl] vajadz&tu but pirms abiem lidzskaniem, pieméram,
[Ee.plis], [kruo.plis], bet lielaka dala aptaujatc zilbju robeZu norada starp
lidzskaniem. Tas ]Jauj secinat, ka pieauguso latviesu valodas runitaju vidi ir spéciga
ticksme, dalot vardus zilbgs, ievérot pamesumsadales principu, t. 1., dalit vdrdus
parnesanai jauna rinda.

5.2. Dala respondentu ievéro fonologisko principu, dalot zilbés vardus, kuros
intervokala pozicija ir 3 lidzskani — pedgjie divi lidzskani tiek atstati kopa, ja tie ir
sastopami ari kd varda sakuma iniciaji. Lidzig tas ir ar Cetrlidzskanu savienojumiem
intervokala pozicija. Tomér v€l aizvien spéciga ir tendence ievérot parnesumsadales
principus, ari dalit visu uz pus€m. lesp€jams, lai objektivi novértétu, vai teorétiski

iespgjama zilbju robeZas vieta saskan ar runataju zilbes prieksstatu, nepiecieSams
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eksperimenta iesaistit bérnus, kas nav apguvusi vardu daliS8anu parne$anai jauna rinda

rakstos.

6. Promocijas darba autores izstradatie teksta transkripcijas likumi un algoritmi
tiek izmantoti runas sintézes programma, kas ]auj no fonetizéta, t. i., ar grafémas—
fonémas atbilsmju likumu palidzibu transkribéta vai manuali masinlasamaja
fon&tiskaja transkripcija ievadita, teksta, izmantojot iepriek§ sagatavotus runas
segmentus, t.1i., difonu datu bazi, sintez&t runu. Tiek izmantota konkatenacijas jeb
segmentu savirknélanas metode. Savirkn&jot segmentus, programma neveic nekadu
signdla apstradi un vienkarsi pievieno katru nakamo segmentu iepriek$€jam gala. Tas
nozimg, ka programma ir loti jutiga pret segmentu izvéli un vienibu atlase un
sagatavos$ana javeic 1pa8i rupigi.

7. Lai pilnveidotu universalo runas sintézes sistému, tuvakajos gados paredzéts:
1) pilnveidot teksta izver3anu (teksta priekSapstradi); 2) izstradat prosodijas moduli.
Analizgjot saisindjumu izveérSanas iespg€jas, redzams, ka daudzu saisinajumu (ar
datumu) izvérianai nepiecie$ama teikuma sintaktiska analize. Sintaktiskais analizators
latvie3u valodai nav izveidots, tadé] $obrid $adu saisingjumu automatiska izvér$ana
nav iespéjama. Tomer dala salsindjumu ir ar fiks€tu izv€rsumu, un tos iespgams
izverst pirms teksta transkrib&$anas. Savukart prosodijas modulis nepiecie$ams, lai
varétu radit pec iespéjas dabiskaku runu. Sim nolikam japétt teikuma intonacija (Fy
likne un ritms) un jéiegast intonacijas modelis, kas jaapvieno ar zilbes intonicijas

modell.
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1. (a) pielikums. LatvieSu literaras valodas patskanu un lidzskanu apzim&jumi
citu valodu masinlasamos alfabétos.

SFA Latv. Fonémas Masinlasami  fonétiskie apzim&jumi projekta COPERNICUS-
Nr. |t | raksturojums SFA | ONOMASTICA
= da- | holan- | anglu | fran- va- | gricku | ita- portu- | spagu
nu diesu cu cu lieSu galu
301 i close front unrounded | i i ii i i i i i
short vowel
301 i close front unrounded | i: it i
503 long vowel
302 e Close-mid front
unrounded  short
vowel
302 e: Close-mid front
503 unrouded long
wovel
305 a Open back
unrounded short v.
305 Qa: Open back
503 unrounded long v.
325 ® near-open front
unrounded short
vowel
325 x: near-open front {:
503 unrounded long
vowel
308 u close back rounded | u u ut u u u u
short vowel
308 u: close back rounded | u: uu u:
| 503 long vowel
307 0 close-mid back
| rounded short v.
307 o: close-mid back
503 rounded long v.
‘ 102 b voiced bilabial | b b b b b b b b b
| plosive
| 104 d voiced dental or | d d d d d d d d d
alveolar plosive
128 f voiceless f f f f f f f f f
labiodental
. fricative
ﬁlo g voiced velar g G g g g g g g g
plosive
108 1 voiced palatal g/
plosive
140 X voiceless velar ) x X X X
L fricative
146 h voiceless glotal
fricative
153 j voiced palatal j j y y j i y j
approximant
109 k voiceless velar k k k k k k k k k
plosive
107 C voiceless palatal K
plosive
| 155 1 voiced dental or | 1 1 | 1 1 1 | 1
alveolar lateral
157 A voiced palatal L ly L L
lateral approximant
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114

m voiced bilabial m m m m m
nasal
116 n voiced dental or n n n n n
alveolar nasal
118 n voiced palatal nasal ny ny
119 1 voiced velar nasal ng ng q
101 p voiceless bilabial p p p p p
plosive
122 T voiced dental or r r r
alveolar trill
132 5 voiceless alveolar | s 5 s s s
fricative
134 ) voiceless S sh sh S sh
postalveolar
fricative
103 t voiceless dental or | t t t 1 t
alveolar plosive [
129 v voiced labiodental | v v v w v
fricative |
133 Z voiced alveolar z z z z
' | fricative
135 [ 3 | voiced postalveolar zh j z
fricative
212 dz voiced alveolar dz
affricate  (superseded
by 104+133)
214 dz voiced postalveolar jh j
affricate (superseded
by 104+133)
211 ts voiceless dental or ts ts
alveolar affricate
(superseded by
103-135)
213 tf voiceless ch c
postalveolar
affricate (superseded
by 103-134)
431 syllabic
432 | non-syllabic
1 501 ! primary-stress “
502 | secondary-stress %
503 1 long
504 ' half-long
505 ~ extra-short
506 syllable break
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1. (b) pielikums. Latvie$u literaras valodas patskanu un lidzskanu apzimé&jumi
masinlasamaja alfabéta SAMPA.

alveolar lateral

SFA Latv. fonémas Masinlasami fongtiskie apzim&jumi projekta MBROLA (balstita uz X-SAMPA)
Nr. lfg"n E‘_’a" raksturojums SAMPA | anglu | igaupu | &ehu | vacu | italieSu | zviedru | kr. | polu
as SFA 1993
301 1 close front i i i i i i
unrounded short
vowel
301 Y close front i i ii i: it g
503 unrounded long
vowel
| 302 e Close-mid front e e e e € € e
unrounded short
vowel
302 e: Close-mid front e: ce e: e: e:
503 unrouded long
wovel
305 a Open back A A
unrounded short v.
305 a: Open back A: A: AA A:
503 unrounded long v.
325 Pre near-open front { {
unrounded short
vowel
325 2! near-open front {: {4
503 unrounded long
vowel
308 u close back | u u u u u u
rounded  short
vowel
308 u: close back | u: uu u: u: u:
| 503 rounded  long
‘ vowel
307 0 close-mid back 0 0 0 0 0 0
' rounded short v.
307 o: close-mid back | o: 00 o: o: o:
503 rounded long v.
102 b voiced bilabial | b b b b b (bb) b b b
| plosive
104 d voiced dental or | d d d d d (dd) d d d
alveolar plosive
128 f voiceless f f f(fH) f f f(fH f f f
labiodental
r‘ fricative
|10 g voiced velar g g g g g(e) |&g g |8
plosive
108 1 voiced palatal N2
plosive
140 X voiceless velar X X x, C X
fricative
146 h voiceless glotal h h h (hh) h h
fricative
153 j voiced palatal j ) j j j j
approximant
109 k voiceless velar k k k (kk) k k k (kk) k k k
plosive
107 C voiceless palatal c
plosive
155 1 voiced dental or | 1 1 1(1) 1 | 1(1) 1 1 1
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157 A voiced palatal L L (LL) w
lateral Sfoglia
approximant
114 m voiced bilabial m m m(mm) | m m m (mm) m m
nasal
116 n voiced dentalor | n n n (nn) n n n (nn) n n
alveolar nasal
118 n voiced palatal J J J({0 N
nasal bagno
119 voiced velar N N N N
nasal
101 p voiceless bilabial p p (pp) p p p (pp) p p
plosive
122 T voiced dental or T r (rr) r r (17) r r
| alveolar trill
[ 132 S voiceless S s (ss) S s s (ss) s s
| alveolar fricative
| 134 f voiceless S S S (SS) S S S (SS) S S
‘ postalveolar
fricative
i 103 t voiceless dental t t (tt) t t t (tt) t t
| or alveolar
plosive
129 % voiced v v (W) v v v (vv) v v
labiodental
L fricative
133 Z voiced alveolar z z Z z z z
, fricative
135 3 voiced Z Z Z Z Z
postalveolar
i fricative
212 dz voiced alveolar dz dz (ddz) dz
affricate
214 dz voiced dZ dZ dzZ dz dzZ
postalveolar (ddZ)
affricate
211 ts voiceless dental ts ts ts (tts) ts ts
or alveolar
affricate
213 tf voiceless tS t S tS tS (ttS) (ts") | tS
postalveolar
‘ affricate
‘ 431 syllabic = (n=) I=m= e
- = =
432 | non-syllabic _ o
501 . primary-stress “
502 . secondary-stress | %
503 : long : ;
————
504 . half-long 4 A\
05 extra-short X aX,
uX
306 syllable break
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2. pielikums. Grafémas o lasijums finalés

Grafémas o lasijums
internacionalismu finalgs

Mantotu vardu vai senu aizguvumu
beigu dalas

foy/ fof o/
-oba -uoba
-0be -uobe
-obija -uobija
-obika
-obisks
-0bisms

-obrs -uobrs
-obs -obs -uobs
-ocija
-ode -uode
-odeja
-odija
-odika
-odikis
-odisks
-0ds -uods
-odzija
-ofa
-ofelisks
-ofija
-ofika
-ofisks
-ofisms
-ofistisks
-ofs
-0ga -oga -uoga
| -Ogiene
-ogiste
-0gs -0gs -uogs
-0gEte
-oggtika
-ogéetisks
-0ggEts
-ogika
-0gija
igisks
-0gisms
-oha
-ohija
-ohs
-oids
-01ns
-o0ja -uoja
-0js [oi]
-oka -uoka
-okcija
-okija
-oklis -uoklis
-oks -uoks
-okss
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-ola -ola -uola
-olds
-ole -ucle
-oliete -uoliete
-Olija -uolija
-0lika -uolika
-olike
-olikis
-olis -yolis
-Dlisks -uolisks
-plisms -uolisms
-Gliste -oliste
-Olists -olists
-glits -uolits
-ols -ols -uols
-0ma -uoma
-0me -uome
-omija -upmija
-Omika
-Omisks
-0misms -uomisms
-omiste
-Omistika
-0mistisks
-amists
-0ms -oms -uoms
-Ona . -ona -uona
| -oncs
! _onda
-0ne -uone
-0Onietis
-Onija
-Onijs -onijs
-Gnika
-onike
-onikis
-onis -uonis
-Onisks
-0nisms
-DNiss
-Oniste
-Onistika
-Onistisks
-Gnists
-Onits
-0ns -uons
-ontisks
-onts
-opa -uopa
-ope -uope
-opeja
-Opeisks
-opejisks
| -Opiete
-Opietis
-Opija -opija
-Opijs
-Opisks ~opisks -uopisks
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-Opisms -opisms
-Ops -ops -uops
-opse
-opsija
-0ra -uora
-ords
-ordze
-ore -ore -uore
-oreja
-orga
-orgs
-Orija -uorija
-orika
-Orisks
-Orisms
-Oristisks
-oOriste -uoriste
-Orists -uorists
-orka
-ornijs
-0rs -0rs
=0rss
-orte
-ortija
-orts
-0sa -uosa
-osks
-0SS -u0ss
-ostika
-ostisks
1. 2 3.
-0sts -uosts
-03a -uo3a
-08s -u03s
-Ota -ota -uota
-Ote -ote -uote
-Otija -otija
-otika -uotika (notika)
-otike
-otikis
-Otisks -otisks
-Otisms -otisms
-otiste
-otists
-otls
-0ts -ots -uots
-ova
-ove -uove
-0vijs
-ovisms
-ovistisks
-oviste
-ovists
-0vVSs -Uovs
-0za -uoza
-0zaike
-ozaikis
-0zaisks
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-0ze

-uoze

-ozeriste

-ozerists

-0Zers

-0zija

-0zijs

-0zisks

-0ziste

-0zists

-0z0

-0Zs

-U0ZS
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3. pielikums. Grafémas o izruna vardu beigas

/3:/ o/
adadzo s. indigo s. rokoko s. o conj.
auto s. inkaso s. Sago s. jo prel.
banko s. intermeco s. saldo s. lidzko conj.
bandZo s. kakao s. sambo s. ligo inter.
bolero s. kazino s. siroko s. neparko adv.
bruto s. kimono s. skerco s. no prep.
cello s. kino s. solfedZo s. tikko adv.
depo s. loto s. solo s.
dinamo s. lumbago s. stereokino s. dar. k. ist. izt. tag 3. pers.
dingo s. maestro s. $evro s. trako
domino s. mazauto s. tango s. lido
embargo s. metro s. triko s. solo
esperanto s. moto s. trimo s. skolo
fiasko s. panno s. trio s. skalo
foto s. plato s. tidenspolo s. ughio
geto s. polo s. veto s. Zaigo
gvano s. radio s. Ziro s. u.c.
hallo inter.
vsk. akuz. tO
vsk. akuz. ko
vsk. akuz. 50

vsk. akuz. neko

adj., vsk.akuz. zalo
adj., vsk.akuz. sarkano
adj., vsk.akuz. plano
u. C.
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4. pielikums. Grafémas é izruna vardu sakuma®

/&

gde ergeles gteris edajs
édejs érgelnieks eterisks édamais
edeliba ergelkoncerts, ergelu koncerts  &teriskums edamgalds
edehgs érgelmaksla, €rgelu maksla gters €damgliemenes
€deligums érgelmiizika, érgelu mizika  &tika edamiba
Edelveiss érge]punkts gtisks eédamistaba
&dienkarte grgelspele, ergelu spele étiskums edamkarote
édienreize érgelvirtuozs, ergeju virtuozs  &toss €damlieta
€diens €rika cvele edamrcize
€dienveikals  eérkskainiba éveléiana €édamiiks
€dinasana erkskains évelét édams
edinat erkskis évelmasina €damtelpa
édnica erk3koga evelnazis edamtrauks
Egiptietis érk§kogulajs évelsols &édamviela
egiptologs erk3kots gvelzagis &damzale
égiptologija  erlangs gvelzobs cka
Egiptologisks  érlifts évelskaidas gna
éra érls gvergélietis gnains
erbegis &rmiba gvergéliba gnainums
grce érmigs evergeligs gnaugi
€rcigs grmigums evergelis énciedi
ercigums gértiba gze éncietiba
grcinat grzelis gzeléns ** éncietigs
gre Est *** gzelis enmili
érglens** gstgriba gzelisks gnojums
erglis Esties *** gzelitis enot
grglpaparde  &ta &ze|mate énoties

€npaparde

énsmilga

érkulis

grmoties

€rmots

érms

erti

erts

ertums

€sma

* Vardi ekscerpeti no Latvieiu valodas pareizraksithas un pareizrunas vardnicas [LVPPV)

** Vardus var izrundt arl ar platu & sakné [skat. LVPPV, 217-220)

*** Vardus konjuggjot, mainds fonémas /e izruna: Tstenibas izteiksmes tagadnes visas personu formas
ir platais [:], bet pagdtnes formas — [e:].
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5. pielikums. Grafémas e izruna vardu sakuma

/&l
elkdievs enkurkasis esamiba
elkdieviba enkurkéde ezéns*
elkonis enkurnieks ezerains
elkonbalsts enkurojums ezeraugi
elks enkurpalis ezerdobe
elpa enkurplatne ezerkalki
elpojums enkurrats ezermala
elposana enkurs ezermalietis
elpot enkurskriive ezerpile
elpvads enkurspilve ezerrieksts
elsas enkurvieta ezerroze
elsot ercengelis ezers
enkurbalsts erchercogs ezersaimnieciba
enkurboja ermonika, ermonika  ezerzinatne
enkurbulta errastiba ezerzinatnisks

enkurdaksa erroties

* Var izrunat ar ar Sauru patskani /e/

Pargjo 1417 LVPPV fikséto vardu sakuma grafému e izruna ka Sauro patskani /e/.
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6. (a) pielikums. Teksts "Riga" ortografija

Skaistules ir sareZgitas butnes, un misu Cela Dama Riga nav izpémums. Lai gan
paslaik vipa ir jau taja vecumai, kad dzim$anas gadu vairs nevajadzetu glabat ka svétu
valsts noslépumu, izradas, ka to 1sti pateikt nevar neviens. Neskatoties uz pase skaidri
ierakstito — miisu €ras tiiksto§ divsimt pirmais gads. Arheologi un foliantu pétnieki
cel galda skaitlus, Saubu pilnus argumentus, kuros bitu gréks neieskatities. Ja
arheologi, demonstrédami smagus akmens cirvjus, putek]ainus krama bultu galus, no
vietéjas purva riidas darinatos dzelzs ierous un $Skindinadami pirma gadsimta
Rietumromas un Austrumromas cilmes monétas, aizrundjas pat lidz sestam gadu
tikstotim pirms masu éras, kas C&lajai, neSpetnajai Damai, kura péc dokumentiem ir
piedzTvojusi tikai astopsimt ziemu un vasaru, var izklausities ne seviski glaimojosi,
tad foliantu pétnieku stridus abolisi uz 31 fona Skiet pagalam pieticigi. Balstoties uz
sen rakstitam hronikdm un vél sendkiem dokumentiem, zinatpu viri saka un zver, ka
Rigas miZs aizsacies un tapSana katrd zipa notikusi vismaz pirms tlksto§ simt
devindesmit astota gada pic Rigas ezera — faktiski Rigas upites paplasinajuma, kur jau
atradusies Iibiesu ciemi un bijuias arf vacu tirgotdju apmetnes. Sie blakus eso$ie ciemi
bijusi pravi, jo Latvie$u Indrikis, kas dzivoja un rakstfja trispadsmitd gadsimta
sikuma, sava Livonijas hronikda tos dazkart nosauc ari par pilsétam. Apkartné uz
Iibiesiem atpirktiem zemes gabaliem majojis arl daudz latvieiu. Pats vards “Riga”
esot célies no baltu saknes “ring” un apzimejot li¢ainu upi. Pilséta celta vieta ar értu
dabisku ostu. Vieta ir sevigki izdeviga tirgotajiem — augsup pa Daugavu var doties un
skriet uz Krievu zemém un no turienes, ja dusas pietiek un ir labs celavgjs, vél talak
uz teiksmainajiem Austrumiem, pa Liclupi érti sasniegt lietuvie$u apgabalus, gar juras
malu nav nekads gaisa gabals Iidz igaugiem, bet pati jira paver ceju uz Gotland:i,
Skandinaviju un citam Rietumu zem&m. Viens splaviens lidz splinigajiem sprancu
skvairiem.

Sakuma Rigas pamatiedzivotdfju vairums bijudi fibiesi, tatu zinatnicku vidi nav
vienpratibas par pilsétas dibindtdju. Vieni apgalvo, ka tas bijis biskaps Bertolds no
Hannoveres, kas ar krusta karotajiem divpadsmitd gadsimta beigas iebrauc Daugavas
griva, taja pasa gada dabuja galu kauja ar viet€jiem paganiem un tikai tapec nepaspéja
apkart Rigai apbuvet aizsargmiri. Otri doma, ka augsto godu izpelnijies biskaps
Meinhards, bet tre$ie — un tadu ir vairakums — visu slavu atdod biskapam Albertam,
kas ieradas ne tikai ar Gotlande savervétiem Kkarotajiem, bet arT brunojies ar Romas
pavesta Innocentija tre$a izdoto bullu. Taja pasiudindts krusta kar§ pret Livonju —
Livu zemi, ka tad viena varda sauca tagadgjo Latvijas un [gaunijas teritoriju.

Kas tad §1 par zemi, un kas bija tas pagani, kuru pécnacgji més te visi esam? Ta ka
gandriz nav vésturisku dokumentu par baltiem, $ajas zemé&s arl misu €ras pirmais
gadu tokstotis uzskatams par aizvésturi. [zpétot antikds pasaules liecibas, var git
priek$statu, ka ar $o tekstu starpniecibu lidz misu dienam nonaku$as tikai dazas
epizodiskas zipas par baltu etnolingvistisko arealu, galvenokart par ta attalakajiem
regioniem. Par to drosi vien japateicas dzintara cela pastivéSanai.

Starp tricigajam antikas pasaules liecibam izcelas Herodota un vélakas Ptolemaja un
Tacita sniegtas zipas, kurdm wvisai raksturigs, visai divains iesp&ami baltisko
etnonimu  sadalfjums: ta Heérodots piemin budinus un neurus, kas nav zinami
Piolemajam un Tacitam; savukart Ptolemajs min galindus un stduvus, par kuriem
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neraksta Herodots un Tacits; un visbeidzot Tacits piemin aistus, kas turpreti nav
piemineti pargjo divu antiko autoru darbos.

Vissendkais avots, kurd atrodamas peografiskas un ectnografiskas zipas par
ziemelaustrumu Eiropu, ir grieku v@sturnieka Heérodota darbs (piektais gadsimts pirms
muisu eras). Tacits, péd&jais romieSu literatiiras klasikis un atzits vesturnieks, par
dzintara krasta iedzivot@jiem raksta: “Vipi godina Dievu mati un kuila t€lus,
manticibas zimes. Reti pie viniem sastopama dzelzs, biezak vilna. Labibu un par€jos
auglus vini apstrada pacietigak, neka to varétu sagaidit no germagu parasta kitruma.
Vini ir viemgie, kuri gar krastu uzmeklg dzintaru, glasum sauktu, kur§ gu] starp juras
iznesumiem, un pardod saviem kaimipiem par augstu cenu, par ko pasi brinas.”

Kaut ari nav neviena pilmigi drosa pierddijuma, kas Jautu nekavéjoties atzit Tacita
minétas aistu ciltis par baltiem. Tomer tas, ka $ai pa3a darba Tacits vélak piemin art
somus, liek domat, ka ar aistu vardu vig$ varbit apzimeéjis prusus vai kadu 3is tautas
daju un velak $is apzZim&jums attiecinats uz paréjam baltu ciltim.

Padreiz nav nekadu $aubu, ka tiedi pec padzilinatiem hidronimu petfjumiem zina$anas
par Baltijas teritorialo platibu aizvésturé piedzivoja ieveérojamu kvalitativu 1&cienu.
P&c divdesmita gadsimta pirmaja pusé veiktajiem tveramajiem pétijjumiem nakamo
spécigo impulsu 3ai specifiskajai p&tniecibas jomai deva Dpepras augstcces baseina
hidronimu analize, ka ar? daudzas un da7adas kritiskas un arf atbalsta reakcijas, ko ta
izraisija. Aina, ko atklaja 81 analize, no vienas puses, pierada, ka baltu hidronimi ir
atrodami Joti plasa teritorija. Kaut gan nav iespéjams galigi defin&t baltu hidronimijas
robezas — var kludities — un arm misu zind$anas $ai joma mainds lidztekus
jaunatklgjumiem, tomer ir iespéjams pamatoti iezimét baltu hidronimijas vislielakas
izplatibas arealu. Taja ir iesp&ams izskirt galveno kodolu, kur hidronimu baltiska
izcelsme nav apstridama. Sis kodols jeb centrs sevi ietver Nemunas Berezinas un
SoZas baseinus, teritoriju starp Volgu un Oku, Dpepras augsteces baseinu, Desnas un
Narevas upes baseinus un Pripetes purva kreiso krastu, kas ir staigns un mitrs
apgabals. Baltu hidronimu pédas atrastas ari, pieméram, Maskavas apkartné, Pripetes
labaja krasta, pie Nevas.

Seno Baltiju krustne3u atnak$anas bndi veido vairakas valstis ar monarhistisku
uzbtivi. Lielkungi jeb kénipi ar savam karadraudzém dzivo pilis un riipgjas par
pavalstnieku dro3ibu, bet pavalstnieki nodarbojas ar lopkopibu (vigiem ir kada govs
un avs, kads te|$ un zirgs), dravniecibu, zvejniecibu un lauksaimniecibu (plauj, ar,
ec€), audzgjot ne tikai Rietumeiropa pazistamas labibas skirnes, bet arT no Bizantijas
ieviestos grikus. Senlatvie$i pazist zemes mériSanu ar arklu ka meérvienibu un
trislauku agraro sistému. Vigi bija politeisti — pieladza vairakas dievibas gan meZos,
gan garsas, gan svétbirzis, tatu viniem nebija svess ari viendievibas jédziens (Dievs) —
dala no Latvijas austrumu iedzivotéjiem jau bija piepémusi neagresivo pareizticibu.
Libiesi maksa meslus Polockas knazam.

Kultiru laikam vislabak raksturo tautasdziesmu fenomens — cauri gadsimtiem
saglabato tautasdziesmu skaits ir 11dzigs Sodien pasaule dzivojoSo latvie3u skaitam.

Divpadsmita gadsimta vikingu apdziedatie laupitdju jirasbraucieni bija partapusi par

prozaiskiem tirgotdju braucieniem un skandinavi Baltijas jiara piekopa rosigu
tirdzniecibu, kura piedalijas ari vacu piekrastes iedzivotdji. Tiksto$ simt piecdesmit
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astotaja gada tada ekipaza bija iebraukusi Daugavas Gidepos un noslédza ar libieSiem
dibinajusi tirgotaju apmetnes, darbnicas un stajuSies sakara ar Pleskavu un
Novgorodu, kur mainija rietumu preces — dzemus, dzemperus, ¢ibas, dvielus, kniedes,
Spabi, Sprotes, blodas, vadmalu, vilnu - pret austrumu precém. Divaina karta tirgotaji
nendca no vacu piejiiras pilsétam, bet galvenokart no Brémenes. Siem darfjumu
braucieniem ir izteikts sezonas raksturs, rudepos atgriezusies Vacija, kugotaji
zvadzédami stasta par talajam Baltijas zemém, un driz vigiem lidzi iet amatnieki, kas
ari tiek z€ligi un laipni uzpemti un gist pelnu.

222



6. (b) pielikums. Ar TTP iegiita teksta "Riga" masinlasama foné&tiska
transkripcija.
#skAis.tu.lexs#ir#sA.reZ.Gi:.tAxs#bu:t.nexs/#un#mu:.sux
#s{: . lA:#d A: . mAx#i1:.gAx#nAu#iz. J{{ mums/#l Ai#gAn#pAS
JAik#vi.JAx#ir#j Aut A JA:#v { . tsu. mA:/#kAd#dzim.S A.nAx
s#Hg A . dux#vAirs#in{ . vA.JA.dz {: . tux#gl A . bA:t#k A:#sv {: . tux
#vAlstsfinuo.sl {:.pu.mux/#iz.rA:.dA:s/#k A#tuo#i:s.tix#pA.t
eikt#ne.vAr#ne.viens//#ne.skA.tuo.ties#uz#p A .se:#iskAi.dr
ix#ie.rAk.sti:.tuo-#fmu:.sux#{: . rAxs#uk.stuoS#diu.simt#pir
.mAis#gAts//#Ar.xe.o.lo.gix#un#o.li.An.tux#pe:t.nie.kix
ftseL#gAl.dA:#skAit.Luxs/#S Au.bux#pil.nuxs#Ar.gu.men.t
uxs/#ku.ruos#bu:.tux#gre:ks#ne.ie.skA.ti:.ties/# A#Ar.xe.o0
Jdo.gix/#d { . mons.tr{:.dA. mix#smA.guxs#Ak.mens#tsiru’.j
uxs/#pu.te . kLAi.nuxs#krA. mAx#bul.tux#gA .luxs/#nuo#vie.t
e:.jA:s#pur. vAx#ru:.dAxs#d A .ri.nA:. tuos#dzels: #ie.ruo.tSux
s#tun#Scin.di.nA:.dA . mix#pir.mA:#gAd.sim.tAx#rie.tum.r
uo. mAxs#un#Aus.trum.ruo. mAxs#sil. mexs#muo.n {: .t Axs/
#Aiz.ru.nA: . JAxs#p At#li:dz#s {s.t Am#gA.dux#u:ks.tuo.tim
#pirms#mu:.sux#{: . TAxs/#k As#s{: .1A.jAi/#neS.pet.nA.jAi
#dA: . mAi/#ku.rAx#pe:ts#duo.ku. men.tiem#ir#pie.dzi:.vuo.ju
.six#ti.k Ai#As.tuoJ.simt#zie. mux#un#vA.sA.rux/#vAr#is.kl
Au.si:.ties#ne#se.viS.cix#glAi.muo.juo.Six/# Ad#fo.li.An.
tux#pe:t.nie.kux#stri:.duxs#A: . buo.li:.Six#uz#Si:#fo:.n Ax#Sc
iet#p A.gA. lAm#pie.ti.tsi:giX//#bAl.stuo.ties#Huz#sen#rAk.s
ti:.tA:m#xro.ni.kA:m#fun#ve:l#s{.nA: . kiem#duo.ku.men.tie
m/#zi.nA:t. Jux#vii.rix#sAk.: Ax#un#zver/#k A#ri:. g Axs#mu:
S:#Ais.:A:.tsies#fun# Ap.SA. nAx#kA.trA:#zi.JA:#nuwo.ti.ku.
six#vis. mAz#pirms#uk.stuoS#simt#de.vilJ:.des. mit#As.t
uo.tA:#g A.dAx#pie#Hrii.gAxs#{.z{ . rAx#Ak.tis. kix#ri:.gAxs
#u.pi:.texs#HpA.plA.Si.nA:.ju. mAx/#kur# Au#At.rA.du.Sies
#li: .bie. Sux#tsie. mix#un#bi.ju.SAxs#A.ri:#vA: . tsux#tir.guo.t
A:.jux#Ap.met.nexs//#blAk.:uxs#e.suo.Sie#tsie. mix#bi.ju.S
ix#prA:.vix/#uo#lA.tvie.Sux#in.dri.cixs/#k As#dzi:.vuo.jAx
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#Hun#rAk.sti:. jAx#trizs.pAts. mi.tA:#gAd.sim.tAx# A:.ku.m
A:/#sA . vA:#li.vuo.ni.JAxs#xro.ni.kA:#tuos#dAS.kA:rt#nuo.
sAuts #A .ri: #pAr#pil . s{: . tA:m//#Ap.kA:rt.ne:#uz#li:.bie.Sie
m#At.pirk.tiem#ze. mexs#gA . bA. liem#mA: . .juo.jixs#A .ri:#d
Audz#l A tvie.Sux//#p Ats#vAirts™rii.gA"#e.suot#se: . lies#n
wo#b Al . tux#s A . knexs"#riNg"#un#Ab.zi: . me:.juot#li: . t1SAi.n
ux#up.:ix//#pil.s {: . tAx#tsel . 1Ax#vie tA#AT#{:r. tux#dA .bis.
kux#uos.tux//#vie . tAx#ir#ise.viS.cix#iz. de.vi: . gAx#tir.guo.t
A:.jiem#Auk . Sup#pA#dAu.gA vux#vAr#duo.tiesH#un#skriet#u
z#krie.vux #ze. mem#unénuo#tu.rie.nexs/#H A#du . SAxs#pie. t
iek#fun#ir#l Aps#tse. LA . veri*S/#verl#tA: . | Ackftuz#teik.smAi.
nA.jiem#Aus.tru.miem/#pA#lie.lu.pix#err.tix#sA.sniekt#lie
.tu.vie.Sux#Ab.gA . bA . luxs/#gAr#ju . rAxs#m A . lux#nAu#ne.
kA:tsffgAl.s Ax#Hg A . bAls#li:dz#i.gAu.Jiem/#bet#pAt. ixHu .1
Ax#p A . ver#tse Lux#uz#guot.lAn. dix/#skAn.di.nA:.vi.jux#u
n#si.tAm#rie.tu.mux#ze mem/#viens#spLA:.viens# 1:dz#s

pli:.ni:.gA . jiem#sprAn.tSux#skvAi.riem//

#sA:.ku. mA:firi: . gAxs#pA . mA . tie.dzi: . vuo.tA: . jux#vAi.rums
#bi.ju.Six#li:.bie.Six/#HAtS .;ux#zi.nA:t.nie. kux#vi.du: #nAu
#vien.prA:.ti:.bAxs#pAr#pil.s{: . tAxs#di.bi.nA: tA: . jux//#v
ie.nix#Ab.gAl.vuo/#k A#t Axs#bi.jixs#bi:s. kAps#ber.tolts#n
w#xAn.;:o.ve.rexs/#k As#Ar#krus. tAx#k A . ruo.tA: . jiem#diu.
pAts.mi.tA:#gAd.sim.tAx#bei.gA:sfie.brAuts#dAu.gA.v Axs
Hgri: . vAI /A JA#p A . SA:AgA dA#dA . bu jAx#g A . lux#k Au . j
A:#Ar#ivie.te:.jiem#pA . gA: niem#un#ti.kAi#t A: .pets#n{.pAs
.pe . jAx#Ap . kA:rt#ric . gAi#Ab.:u.vet#Ais. cArg. muw . rix //
#uo. trix#duo. mA:/#k A#Auk .stuo#guo.dux#is.pel.ni:.jies#bi:s
.kAps#mein.xArts/#bet#tre.Sic#un#t A: . dux#ir#vAi.rA: . kum
s#vis.iux#slA.vux#Ad.:uod#bi:s. kA . pAm#Al.ber. tAm/#kAs
#Hie.rA.dA:stne#i. kKAi#Ar#guot.lAn.de:#sA.ver.ve: . tiem#k A
.ruo.tA:. jiem/#bet#A ri:#bru.Juo.jies#Ar#ruo. mAxs#pA:.ves
.tAx#in.nuo.tsen.ti.jAx#tre . SA:#iz.duo. tuodbul. . ux//#A.j
A:#pA.slu.di.nAits#krus. tAx#k ArS#pret#li.vo . .ni.jux#li:.v
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ux#ze. . mix/#k A:#tAd#vie. nA#vAir . dA:#sAu . tIsAX#tA . gA . de: .
wH# A.tvi.jAxsHun#.gAu.ni.jAxsHte.ri.tuo.ri.jux//#kAs#A
d#Si:#pAr#ze mix/#Hun#k As#Hbi. jAX#HA:sHPA . gA: .nix/#ku.Tux
#perts . nA: . tse: . jix#me:rsHte#vis.iixHes. :Am?H# A FKA:#gAn . dr
iz#n Aufive:s.tu.ris. kux#duo.ku.men.tux#p Ar#b Al.tiem/#S A
JArsHze mers#A riz#mu . sux #{I . TrAxs#pir. mAis#gA. dux#tuk
s.tuo.tixs#us.: kKA. tArms#pAr#Aiz. vers.tu.rix//#is.p{:.tuot
#An . ti: . kA:s#pA.sAu.lexs#lie.tsi:.bAxs/#fvArf#iguté#prickSst
A tux/#k A#Ar#Suo#teks. tux#stArp.nie.tsu . bux#li:dz#mu:.s
ux#die.nA:m#nuo.nA: . ku.SAxs#i. kAi#dA.ZAxs#e.pi.zuo.di
s.kAxs#z1 . JAxsfipAr#bAl . tux#et.nuo.liNg.vis.tis.kuo#A .re
A Tux/Hg Al v nuo kKA rtHp Ar# A #At. A 1A kA . jJiem#re.
Gi.o.niem// fipAr#tuofidruo.Six#vien#j A: .pA.tei. tsAxs#dzin.t
A rAx#tsc. LAX#pA .stA:.ver.SA. nAi/#stArp#tru.tsi:.gA . JA:
m#An.ti: . kA:s#HpA.sAu.lexsHlie. tsi: . bA:m#His.tse.L Axs#xe:.r
o.do.tAx#un#v {{ . 1A: kA:s#ptuo.l{ mA.JAX#un#t A tsi.t Ax#s
niek.tA:s#zi. JAxs/#ku.rA:m#vi.sAi#frAk.stu.ri:ks/#vi.s Ai#d
i:.vAins#ie.spe:.JA . mix#bAl.tis.kuo#et.nuo.ni: . mux#sA.dA
Jitsjums s #tA:#xe .ro.dots#pie. min#bu.di:.nuxs#un#neu.rux
s/#k Asf#nAu#zi.nA: mix#ptuwo.l{ mA.jAm#fun# A . tsi.tAm#s
A.vu.kA:rt#ptuo.l{ mAis#fmin#gA.lin.duxs#un#su:.du.vuxs
/#pAr#ku.riem#ffne.rAks. tAx#xe .ro.dots#un#t A tsits#unfiviz
.bet.dzuot#t Ats.:its#pie . min#Ais.tuxs/#k As#tur.pre.ti:#nAu
fipie . mi.ne:.tix#pA:.re:. juo#di.vux#An.ti: . kuo #Au.tuo.rux#d
Ar.buos/#vis.:{.nA: . kAis#A . vuots/#ku.rA: #At.ruo.dA . mAx
s#tGe.o.grA:.fis. kAxsflun#et.no.grA:.fis. kAxs#zi.JAxs#pA
r#zie. me.LAus.tru.mux#ei.ro:.pux/#ir#gric.cux#ve:s.tur.nie
kAx#xe:.to.do.tAx#dArps#H#gAd.simts#pirmsH#mu . sux#{:.rA
stHtAts.:its/#pe:.de:.jAis#ruo.mie. Sux#i.t{.rA . tu .rAxs#klA
siccixs#un#Ad.zitts#ve:s.tur.nieks/#pAr#dzin. tA. rAx#krAs
JgtAx e .dzii.vuo . tA: jiem#rAk . stAx " vi.Jix#guo.di.nAx #die
vux #m A tix#unfkui LAx# . luxs/#mA:J . ti.tsi:.bAxs#zi:. m
exs//#ret. ix#pie#vi. Jiem#s A . stuo.pA. mAx#dzels:/#bie.Z Ak
#vil . nAx//#lA . bi:.bux#un#pA:.re:. juos#Au.gLuxs#vi.Jix#Ap.
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strA: . dA:#pA.tsie.ti:.gA:k/#n{ . kA #tuo#vA . .r{: . tux#sA.gAi.
di:t#nuo#Ger. mA: . Jux#pA. tAs. tA:#ku . tru. mAx//#vi . Jix#ir
#vie.ni:.gie/#ku.rix#gAr#krAs.tux#fuz. me. kle:#dzin. tA rux/
#glAs.:um#sAuk.tux/#kurS#gul#stArp#Huw.rAxs#fiz.n{.su.
miem/#un#pA:r.duod#isA.viem#k Al . mi.Jiem#pAr#Auks.tux#s
{.nux/#p Ar#kuo#p AS.:ix#bri:.nA:s/"##k Aut#A .ri:inAufne. v
ie.nAxfipil.ni:.gix#druo.SAx#pic.TA: . di:.ju. mAx/#k As#LAu.t
ux#n{ . kA .ve .juo.ties#Ad.zi:t#A . tsi.tAx#mi.n {:.tA:s#Ais.1
ux #tsil. tixs#p Ar#b Al . tiem//#tuo. mer#t Axs/#kA#S Ai#p A S A:
#BdAr. bA:#tAts . cits#v{:.lA:k#pie. min#A .ri:#suo. muxs/#liek #d
uwo.mAt/#kAH#Ar#Ais . tux#FvArr. dux#iJS#Ar.bwt#Ab.zi:. m
e:.jixs#pru . Suxs#vAIFk A . dux#Si:s# Au. tAxs#d A . Lux#un#v {:
JAk#Sixs#ADb.zii .me:.jums#At.:le.tsi.nAtsHuz#pAl.rer.jA:
m#b Al . tux#tsil.tim/#pAS.reizéin Au#in { .k A:.dux#S Au. b ux/#k
A#tie . Six#perts#pA.dzi.Li.nA: . tiem#xid.ro.ni:. mux#pe:.ti:.]
umiem#zi.nA:.SA nAxs#pAr#bAl. ti.jAxs#te.ri.tuo.ri.A:.l
w#plA.ti:.bux#Aiz. v{:s.tu.re#fpie.dzi:.vuo.jAx#ie.v{:.ruo.j
A mux#kvA.li.tA.ti:.vux#le:.tsie. nux//#pe:ts#diu.des. mi.tA:
#gAd.sim.tAx#pir. mA.jA#pu.se;#veik. tA. jlem#tv{.rA. mA
Jiemé#pe: .ti:. ju.miem#nA: KA. muo#spe:.tsiz.guo#im.pul.sux
#SAi#fspe.tsi. fis. kA . jAi#pe:t.nie.tsi: .bAxs#juo. mAi#d {.v Ax
#dJe.prAxs#AukS.te tsexs#b A.sei.nAx#xi.dro.ni:. mux#A .n
Al .zex/#k A #A T #d Au. . dzAts#un#d A . ZA: . dA:s#kri.tis.k
Ars#un#A ri: #Ad . bAls. tAx#re. Ak .tsi.jAxs/#kuo#tAr#iz. rAl.
si . JAX/#AI . n Ax/#Hkuo #A L. k1A JAX#ST:#A . nA . li:.zex/#nuo #v
ie.nAxs#pus.:exs/#Hpie.TA: . dAx/#k A#¥b Al .tux#xi.dro.ni:. mix
#ir#At.ruvo.dA . mix#Luo . tix#plA . SA:#te.ri.tuo.ri.jA://#k Aut
#g An#n Authe .spe:.JAms#gA . li.gix#de.fi.ne:t#b Al . tuxixi.d
ro.ni:. mi.JAxs#ruo . be. ZAxs#vAr#kLu:.di:.ties-#un#A .ri: #m
w.sux#zi.nA: . SA.nAxs#SAi#juo. mA:#mAi.nA:s#litdz. t{.kuxs
#HHAu.nAt . klA:.ju.miem/#uo . me:rffirfic.spe:.jAms#HpA . mA.t
uo.tix#le.zi: . me:t#bAl.tux#xi.dro.ni: . mi.jAxs#vis.lie.lA:. k
Ars#is. plA.ti: bAXs#A . re . A . lux//#A . jA: #ir#ie.spe:.JAms#i
S.:cirt#gAl.v{.nuo#kuo.duo.lux/#kur#xi.dro.ni:. mux#bAl.t
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is. kA:#is.tsels. mex#n Au#Ap.stri:.dA . mAx//#kuo.duols#eb
#Hsentrs#se.vi;#ie.tver#in{ mu.nAxs#be.re.zi.nAxs#un#suo.
ZAxs#Hb A .sei.nuxs/#fte.ri.tuo.ri.jux#stArp#vuol.gux#un#uo.
kux/#dJe.prAxs#AukS.te.tsexs#b A.sei.nux/#des.nAxs#un#n
A.r{.vAxsfup.:exs#b A .sei.nuxs#un#pri.pe.texsH#pur.vAx#kr
el.suo#krAs. tux/#k AsHir#stAigns#Hun#mitrs#Ab.gA bAls// #b
Al tux#xi1.dro.ni:. . mux#p {: . dAxs#At. rAs.tAxs#A . .ri:/#pie. m
{{.rAm/#mAs.kA . vAxs#Ap.kA:rt.ne:/#pri.pe.texs#l A.bA.j
Ar#krAs. tA:/#pic#s{.nuofbAl.ti.jux#krust.ne.Sux#At.nA: k.
SA.nAxs#bri:.diz#vel.duo#vAi.rA: . kAxs#vAl.stixs#Ar#mo.n
Ar.xis.tis. kux#uz.bu.vix/#liel.kuN.gix#jeb#ce: .ni.Jix#Ar
#Bs A . VA m#k A .rAdrAu.dzeem#dzi: . vuo#pi.li:s#un#ru .pe:.j Ax
s#p Ar#p A . vAlst.nie. kux#druo.Si:.bux/#bet#pA.vAlst.nie. k
ix#nuwo.dAr.buo.jAxs#Ar#luop.kuo.pi:.bux#ir#k A:.d Ax #guwo u”
s#un#Au s/ #k Arts#te LS#un#zirks#drAu.nie.tsi:.bux/#zvei.n
ie.tsi:.bux#fun#lAuk.sAim.nie.tsi:.bux#Ar/#e.tse: #Au.dze:.juo
t#ne#ti.kAiffrie.tu.mei.ruo.pA:#pA.zi:s.tA. mA:s#l A .bi:.bAx
s#Scir.nexs/#bet#A .ri:#nuo#bi.zAn.ti.jAxs#e.vies.tuos#gri
c.:uxs//#sen.l1At.vie. Six#pA .zi:ist#ze . mexs#me:.ri: . SA.nux
#Ar#AT klux#k Ar#me:r. vie.ni: .bux#un#trics. 1Au. kux #A grA:.
ruo#sis.t{:.mux//#vi.Jix#bi.jAx#puo.ili.teis.tix#ipic.lu: .dz Ax
#iv Ai.TA: . kAxs#die. vii .bAxs#gAn#me.Zuos/HgAn#Hg A:r.SA:s/
#gAn#sverd.bir.zirs/#AtS.;ux#vi.Jiem#ne.bi.jAx#sveS: #A .1
i:#vien.die.vi: .bAxs#e: .dziens#l A . LAx#nuo#l A.tvi.j Axs#Au
s.tru.mux#ie.dzi:.vuo.tA:.jiem# Au#bi.jAx#pie.J{:. mu.six#n
e.A.gre.sii.vuo#pA . .reis.ti.tsi:.bux//#li:.bie.Six#mAk.sA: #m
es.luxs#puo.luots . kAxsH#kJA.zAm/#kul . tw . rux# Al .k Am#vi
s.lA.bA:k#rAks. tu.ruo#t Au.tAs.dzies. mux#e.no.mens#s
Au.tix#gAd.sim.tiem# A.glA . bA: . tuo#tAu.tAs.dzies.mux#s
kAits#ir#li:.dzi:ks#Suo.dien#pA.sAu.le:#dzi:.vuo.juo.Suo#l A
t.vie.Sux#skAi.tAm//#diu.pAts. mi.tA:#gAd.sim.tA:#vi . kiN
.gux#Ab.dzie. dA: . tie#lAu.pi: . tA: jux#w.rAz.brAu.tsie.nix
#bi.JAX#pAir.tA pu.Six#pAr#ipruo.zAis. kiem#tir.guo.tA:.j
ux#brAu.tsic.niem#un#skAn.di.nA: . vix#bAl.ti.jAxs#u .rA:
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#pie.kuo.pAx#ruo.si:.gux#tirdz.nie.tsi:.bux/#ku.rA:#pie.dA .l
it.jA:s#A . ri: #vA: . tsux#pie.krAs.texs#ie.dzi:.vuo.tA:.jix//#pe:
ts#Am#Ad.brAu.tse:.jix#vi.dze. me:#un#i.gAu.ni.jA:#71.gl
ix#di.bi.nA:.ju.Six#tir.guo.tA:.jux#Ap.met.nexs/#dArb.ni:
.tsAxs#un#stA:.ju.Sies#A. kA.rA:#Ar#ples.kA.vux#un#nou.
guo.ruo.dux/#kur#mAi.ni:. JAx#rie.tu. mux#prets.:exs#dZe m
uxs/#dZem.p{.ruxs/#Si:.bAxs/#dvie. Luxs/#knie.dexs/#SJA.
bix/#Spro.texs/#bLuo.dAxs/#vAd. mA.lux/#vil.nux-#pret
#Aus.tru.mux#pre.tseem//#di:.vAi.nA:#kA:r. tA:#tir.guo.tA:.j
ix#n{.nA:.ts Ax#nuo#v A: . tsux#pie.ju:. tAxs#pil.s{:.tA:m/#bet
#fgAl.v{.nuo.kA:rt#nuo#bre:. me.nexs//#dA.ri:.ju.mux#br Au.
tsie.niem#ir#is.teiktsHs{.zuo.n Axs#r Ak.sturs/#ru.de.Juos
#Ad.grie.zu.Sies#vA:.tsi.jA:/#ku.Guo.tA:.jix#ZvA.dz{:.dA.
mix#stArs. t Ax#p Ar# A:. 1A . jA:m#bAl.ti.jAxs#ze. me:m/#un
#driiz#vi.Jiem#li: .dzix#iet#A . mAt.nie.kix/#k As#A . .ri:#tiek#Z
e:.lii.gix#fun#lAip.nix#uz.Jem.tix#un#gu:st#ypelL.Jux//
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7. pielikums. 1. eksperimenta aptaujas anketa

Ladzu, sadaliet vardus zilbes, ievelkot vertikalu svitrinu tur, kur,
jasuprat, ir zilbju robeZa! Piem., slip|ne, ap|mak|sa.

knabji; kubli, knaibles, republika; dubl]i, dublains; dalibnieks, drebnieks; zebra,
oktobris, fabrika; kadmijs; dziednica, dziednieciba, dziednieks, ienaidnieks; palaidngi,
medni, palaidpoties; bedre, biedriba, biedri, gudriba, sviedri; béglis, deglis, migla,
zaglis, miglains, zagligs; zagli, degli; fragments; staignajs, staigni; 1gpa, ignoties;
stiegra, emigracija; s€kla, aukla, aukle, auklét, auklgjums, loceklis; putekli,
puteklains; akmens, sekmes, akmenains; aknas, bloknots, druknas, sakne, gisteknis;
buknit, plaknu, saknpu; ekrans, ekranizét; akvarelis, likvidét; rupji, krupji, skrapji;
ceplis, diploms, disciplina, kroplis; apli, aplot, kropli, kroplot; lepni, lepnums,
ripnica, rapnieks, sapnis, slipne, laipniba; sapni, sappot; kupri, kuprains, stipr,
stiprinat; skaitlis, katli, katlin§, brétlipa; skaitli, skait]ot, skait]otajs; ritmi, ritmika;
butne, izpletnis, gruiniece, kaitnieks, mitne; Skautpains, aizmetni, izpletpi; atri,
atrums, citrons, ¢etri, natre, izsvitrot; gatve, latvietis

vilni, alva, svelme, btivju, skriivju, amonjaks, gliemji, dumji

ekzema; apmaksa, breksis, maksa; prick$a, daksa, augsa, ligsana; lapsene, lapsa, apse;
tiepsa

picka; brutgans; smaragdi; dedukcija, fikcija; ¢ukdi, ¢ukéiete; aktieris, aktis, dakteri;
rugti, liegties, beigties; cepties, ceptuve; blitkot

ligzda, ligzdot; cksperts, eksportét; auksti, aukstums, augstums, bakstit, ¢aukstét;
blikskis, 1kskis, braksk&t, brakskis; grabstit, grabstities, vaibsti; &apstinat, lapsta,
skropstas; skrapsket

galdnicks, valdnicks; meldrajs, meldri, veldre; velkme, vilkme; ilknis; tilpne; celtne,
celtnis; celtnieks, dubultnieks; gultne; filtri, filtrét; embléma; dambrete, decembris,
dumbrajs; krampji, krampjains; amplitiida, komplekss; komprese; kanclers;
ierindnieks; cilindrs, lindraki, mundri; dzung]i; kongress, stingri, vingri, vingrojums;
konkréti, konkretizet; gruntnieks, centners; centrale, kontrakts; darbnica; irdne; érglis;
durklis, dzirkles, irklis, mirklis; durkli, irkli; iecirknis, piedurkne, virkne, virknéties;
kurpnieks; burtnica, izkartne, pirtnieks

ieliktnis, paliktnis; aktrise, elektriba, elektrizét; [atvji

rakstnieciba, rakstnieks, rakstniece; ekstrakts, ekstréms

konstruet, konstrukcija, monstri

paaicinat, saadit, neestStisks, saaugt, paaicinat; aizaket, apauglot, apiet, aiziet;

apbalvot, apsardze, apsveikt, uzsvert, uzslava, saskdbt, nebraukt, sabraukt; apklust,
atsleégt; saskriet, pastradat; apspriede, atskriivét
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druscin, driskas, lauska, astoni, griezties, lauznis, blaske, gruzdét, samazgas,
izmezZgiis, $ahta, difterija

bauslis, resnis, asmens, pi§li, bu$mani, vielpa, vizla, drizma, glezna, ziZi,
gliemeZnica, ptizni

balsene, (es) el3u, balzams, milzis, dzelZi, bremzes, bremzu, finanses, konservi,
klingains, bronza, (es) blenzu, kirsis, virsa, garSa, vir§i, bérzi, smarzZa, arhaisks,
konfekte, asfaltéts, parfims, melanholija

blaugznas, zvaigzne; zvaigZnots; cietoksnis, diksndjs, koksne, plaksne; briksni,
péksni, putekini; degsme, izaugsme, liksme, sanaksme, liksmot; maksla, makslinieks,
maksligs; cipsla; zibsnis, zibsnit; §kipsna; zibinot

kulstit, valstit, valstiba; val$kigs; drumstalains, dzimstiba; gremzties; kumskis;
konspekts; cunfte; censties, sacenstics, konstants; arstét, cirsties, mirstigs; berzties,
birztala; burzgulot

biskvits; astma; stastnicks, pastnieks, rakstnieks; piegrieztne; astri, austrumi, austrie§i,
dzestn, lustra, ministri; mezgli, mezglot, mezglains

gulsnis, kalsnéjs; gulsni; izcelsme; tulzna, tulznains; drumslas, skrimslis; skrimslains;
Skerslis; sérsna; $kersli; sadursme, satversme; apvéarsnis; mariruts; burzma; darznieks,
darznieciba; konflikts

spilgti; ieSalkties, zalktis, vilkties; iesvilpties; svempties; lanckars; punkti, punktuals;
gerbtics, urbtics, gerbtuve; t€rpties, térpi; dergties, iespurgties, spirgti; sapirkties

pulkstenis, smilkstét, smilkstona; <inkstet, dzinkst&t, iedzinkst&ties, kunkstet;
kluksket, pinkskis, plukskét; zvirgzdi; barkstis, ¢irkstet, Surkstet, urkste, dzirkstele;
bark3két, erkikains, mirk$kinat, murk$ket; svarpsti, varpsta

alksnis, alksnajs, dzelksnis; dzelk3pains; ceturksnis, cirksnis; ceturksni, cirk3ni; ilksis;
vilk3us

katls, kakls, arkls, stumbrs, centrs, putns, staigns, igns, ritms, mitrs

Personas dati:
Vards, uzvards
Dzimsanas gads
Tautiba
Izglitiba
Profesija
Valodu prasme

Paldies par atsauctbu!
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8. pielikums. 1. eksperimenta rezultati

-RTR- tipa lidzsk. sav. clcc | cclc | clec un ccle | divlidzskapu inicialis
-ldn- [1dn] 7% | 92% | 0% -
-ldr- [1dr] 62% | 17% | 21% -
-lkm- [1km] 42% | 55% | 3% -
-lkn- [1kn] 24% | 76% | 0% +
-lpn- [1pn] 24% | 76% | 0% +*
-ltn- [1tn] 14% | 59% | 27% -
dte- [1tr] 45% | 41% | 14% +
-mbl- [mbl] 79% | 21% | 0% +
-mbr- [mbr] 73% | 17% | 10% +
-mpj- [mpj] 73% | 24% | 3% e
-mpl- [mpl] 80% | 17% | 3% +
-mpr- [mpr] 83% | 17% | 0% +
-ncl- [ntsl] 34% | 66% | 0% -
-ndn- [ndn] 17% | 83% | 0% -
-ndr- [ndr] 73% | 17% | 10% +
-ngl- [ng£] 69% | 31% | 0% +
-ngr- [Dgr] 66% | 17% | 17% +
-nkr- [pkr] 86% | 14% | 0% -
-ntn- [ntn] 10% | 72% | 18% -
-ntr- [ntr] 54% | 36% | 10% +
-rbn- [rbn] 21% | 79% | 0% -
-rdn- [rdn] 32% | 68% | 0% -
-rgl- [rgl] 64% | 36% | 0% +
-rkl- [rkl] 50% | 39% | 11% -
-tkl- [rkA] 54% | 43% | 3% -
-rkn- [rkn] 25% | 54% | 21% +
-rpn- [rpn] 18% | 82% | 0% +*
-rtn- [rtn] 10% | 76% | 14% -

(a) Respondentu noteiktaZilbju robeza -RTR- tipa Iidzskanu savienojumos.

-TSR- tipa lidzsk. sav. | clcc ccle | |ece dazadi divlidzskanu inicialis
-gzn- [gzn] 49% 34% | 3% 14% +*
kzn- [k3n] 52% 45% | 3% 0% 2
ksn- [ksn] 52% 31% | 0% 17% +
-kin- [kin] 52% 34% | 0% 14% B
-ksm- [ksm] 55% 28% | 0% 17% B
-gsm- [ksm] 59% 34% | 0% 7% +
-ksl- [ksl] 59% 28% | 3% 10% +
-psl- [psl] 66% 31% | 3% 0% +
-psn- [psn] 66% 34% | 0% 0% +
-bsn- [psn] 63% 34% | 0% 3% +
-bin- [pln] 69% 31% [ 0% | 0% +

(b) Respondentu noteikta zilbju robeza -TSR- tipa lidzskanu savienojumos.
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-TST- tipa Iidzsk. sav. | clcc cele lcce ceel daradi | divlidzskanu inicialis
-gzd- [gzd}] 45% [45% 0% 0% |[10% |-
-ksp- {ksp] 17% [80% 0% |[0% [3% +
“kst- [kst] 52% 1 14% (0% [0% |[34% |+
et [Kst] 62% '31% | 3% |3% |0% |+
“k¥k- [Kc] 2% | 14% | 0% | 0% | 14% | +
-bst- [pst] 66% | 21% | 3% 0% 10%  +
-pst- [pst] 52% | 24% | 7% | 0% 17% | +
-pik- [pfc] 9% [21% | 0% | 0% 0% n

{c¢) Respondentu noteikta zilbju robeza -TST- tipa lidzskanu savienojumos.

-RST- tipa lidzsk. sav. | clcc ccle cee dazadi divlidzskanu inicialis
-Ist- [Ist] 62% 31% | 0% 7% +
k- [1fc] 62% 34% | 4% | 0% n
-mst- [mst] 65% 21% | 0% 14% +
-mzt-[ mst] 55% 45% | 0% 0% + [st]
-msk- [mfc] 79% 21% | 0% 0% +
-nsp- [nsp] 72% 1 28% | 0% 0% +
-nft- [nft] 62% 38% | 0% 0% +*
-nst- [nst] 48% 18% | 0% 34% +
-tst- [rst] 45% 21% | 0% | 21% +
-rzt-[ rst] 14% 55% | 0% 31% + [st]
-rzg- [12g] 21% 2% | 0% 3% — [sg]
(d) Respondentu noteikta zilbju robeza -RST- tipa lidzskanu savienojumos.
-RSR- tipa lidzsk. sav. | clec ccle | dazadi | divlidzskagu inicialis
Jsn- [lsn] 48% 45% 1% +
1ig- [1n] 62% 38% | % +
Ism- [Ism] S52% 48% 0% +
-lzn- [lzn] 28% 48% 24% S
-msl- [msl] 66%0 31% 3% +
-nél- [nf£] | 59% 41% 0% +
-rsl- [rsl]  55% 45% 0% +
tsn- [rsn] ' 55% 45% | 0% +
-13l- [rf£] ' 62% 38% 0% +
-rsm- [rsm] #42% 48% 10% +
-rsn- [rsn] 48% 52% 0% +
-rir- [rfr] 45% 55% 0% +*
-rzmm- [rzm] 45% 55% 0% -
-rzn- [rzn] 3% 94% 3% +E*
-nfl- [nfl] 28% 72% 0% +*
(e) Respondentu noteikta zilbju robeza -RSR- tipa lidzskapu savienojumos.
-TTR- tipa lidzsk. sav. c|cc ccle dazadi divlidzskanu inicialis
-ktn- [ktn] | 31% 66% 3% +*
ktr- [ktr] | 80% 10% | 10% +

(f) Respondentu noteikta zilbju robeZa -TTR- tipa lidzskanu savienojumos.
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-RTS- tipa lidzsk. sav. | c|cc ccle divlidzskagu inicialis
-lks- [lks] 28% 72% -

(g) Respondentu noteikta zilbju robeza -RTS- tipa Iidzskagu savienojumos.

1 -RTT- tipa Iidzsk. sav. | clcc cclc daZadi divlidzskanu inicialis
-lgt- [1kt] 45% 5% 0% +* [kt]
-lke- [Tkt] 10% 59% 31% +*
-1pt- {1pt] 24% 76% 0% +*
-mpt- [mpt] 31% 69% 0% +*
-nck- [ntsk] 17% 83% | 0% —m
-nke- [nkt] 27% 59% 14% +*
-tht- [rpt] 0% % 10% +* [pt]
-tpt- [Tpt] 7% 86% ™% +*
-rgt- [rkt] 3% 73% 24% +* [kt]
-rkt- [rkt] 14% 86% 0% +*

(h) Respondentu noteikta zilbju robeza -RTT- tipa lidzskanu savienojumos.

-TRR- tipa lidzsk. sav. | clcc ccle cee divlidzskagu inicialis
-tvj- [tv}] 79% 18% 3% +*

(i) Respondentu noteikta zilbju robeZa -TRR- tipa lidzskanu savienojumos.
-STR- tipa lidzsk. sav. | c|ce ccle cce| | dazadi divlidzskanu inicialis
-skv- [skv] T2% 28% | 0% | 0% +

-stm- [stm] 21% 79% | 0% | 0% —

-stn- [stn] 0% 87% | 3% | 10% -

-ztn- [stn] 48% 2% | 0% | 0% -

-str- [str] 31% 7% 0% | 62% +

-zgl- [zgl] 83% 14% | 0% | 3% +

(i) Respondentu noteikta zilbju robeza -STR- tipa lidzskanu savienojumos.

-RTSR- tipa [idzsk. sav. | cleee [ celee | cecle cceg dazadi divlidzskagu inicialis
-ksn- [1ksn] 7% 34% | 31% 0% 28% +
-lksn- [lk{n] 10% | 41% | 46% 3% 0% +
-rksn- [rksn] 7% 55% | 28% 0% 10% +
-rkin- [rkip] 3% 55% | 32% 0% 10% +

(k) Respondentu noteikta zilbju robeza -RTSR- tipa lidzskanu savienojumos.

-RTST- tipa Idzsk. sav. | clecc | cclee ccele cecc| dazadi divlidzskagu inicialis
-lkst- [1kst] 3% 55% | 24% 0% 18% +
-nkst- [nkst] 3% 55% | 24% 0% 18% +
-nkik- [nkfc] 10% | 66% | 24% 0% 0% +
-rgzd- [rgzd] 17% | 48% | 34% 0% 0% —
-rkst- [rkst] 3% 38% | 21% 0% 38% +
-rkik- [rkfc] 0% 58%  24% 4% 14% +
| rpst- [rpst] 11% [58% |20% | 0% 1% |+

(I) Respondentu noteikta zilbju robeza -RTST- tipa lidzskagu savienojumos.
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-TSTR- tipa lidzsk. sav. clcce cclce ceele dazadi divlidzsk inicialis

-kstn- [kstn] 3% 83% 0% 14% =

“kstr- [Kstr] 27% 59% | 14% | 0% B

(m) Respondentu noteikta zilbju robeza -TSTR- tipa lidzskanu savienojumos.

-RSTR- tipa lidzsk. sav. | clccc cclec cecle dazadi divlidzskanu inicialis

“nstr- [nstr] 59% 21% | 10% | 10% |+

(n) Respondentu noteikta zilbju robeza -RSTR- tipa lidzskanu savienojumos.
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9. pielikums. 2. eksperimenta vardu saraksts

Lidzskanu Beznozimes vardi
savienojumu
tips

-TT- placka, bitga, dakcéa, makta, mukia, lipta, vatki

-TS- luksa, laksa, lipsi dpsi

-85§- masfa

-RR- valja, kriimaji, vanja, varéja, varli, murvis, savia, mir{da, mirnis

-TR- . mabja, kabla, kabla, karabnieks, zubre, vednieks, praidne, praidni, vadri, bigli,
magli, maignajs, migna, magri, makla, midzeklis, mutek]i, makme, mikne,
makndal, makri, mapji, mupla, mapna, mapni, mupra, matli, maitli, kitne, kiatni,
mulra, matve

-SR- kafra, kafja, kaisla, kosmi, kasni, mis{i, masji, kazla, kazma, mazna, mizni, mizli

-ST- maste, maskis

-RTR- vilbja, veldne, veldni, valdri, zalgma, valkona, salkna, salkni, kalpju, kalpne,
kaltne, kaltyu, veltri, umbra, rampja, ampla, kancla, landra, vinglis, rungfi,
angra, centne, ventra, varbji, virbnica, virdne, ergla, mergla, irkla, irk{i, mirkne,
mirknu, karpnieks, verine, vertnu

-TST- mugzda, iksparts, uksta, ruksta, lakSke, absta, lupsta, rapskis

-TSR- ribsna, ribsna, augzna, augina, aksme, Eksla, tksme, naksme, iksna, ikSni, apsia,
apsfi, ipsna

RST alstiba, alskigs, rumsta, rumska, konspe, kunfie, ansties, karste, kurstit, birzta,
burzga

-RSR- celsme, kalsne, kalsni, kalzna, rumsta, rumski, versle, kursme, karsna, virs{i,
karsni, karira, kurzma, barznicks, konfli

-RTT- valgti, valpties, vempties, vancka, unkta, vérbties, irgta

-RTS- alkse, alkii

-TTR- liktne, aktra

“TRR- katvii

-ST|- biskva, bastma, astnieks, rieztne, ustri, nezgli

-RTST- alksta, anksta, lunkskis, virgzdi, irksta, burkska, arpsta

-RTSR- vatksne, valkski, valksni, turksnis, turkini

-TSTR- abstra, ekspla, makstnieks, makstne, akstre

-RSTR valstne, konstra, marstne, marstnieciba
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