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ANOTACIJA

Gorovneva I. ,,Purvu veidosanas Rijjas un Sedas pazeminajuma”. Bakalaura darbs.
Riga, Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate.-2006.

Darbs ietver: 65 lappuses, 23 att€lus, 4 tabulas un 1 pielikumu.

Bakalaura darba izstrades gaita veiktie pétijumi un iegiitie rezultati sniedz informaciju
par Rijas un Sedas pazeminajumu veidoSanas apstakliem, attistibu un senas apdzivotibas
izmainam holocéna.

Darba gaita autore iepazinas ar pieejamo literatiru par Rijas un Sedas
pazeminajumiem, ar kartografiskajiem materialiem un interneta resursiem, apguva lauka
darba metodes un veica urbSanu un zond&Sanu, nogulumu vizualo novértéSanu,
dokumentéSanu un paraugu ievakSanu, ka arT Kvartarvides laboratorija Laimdotas
Kalninas vadiba apguva un veica sporu-putekSnu analizes, iepazina darbu ar
datorprogrammam TILIA un TILIA GRAPH, kuras izmantoja, lai izveidotu putek$nu

diagrammas.

Atslégas vardi: Burtnieka paleoezers, Riija, Seda, purvu veidoSanas, sporu un

putek$nu analize.



ANOTATION

Gorovneva 1. ,,Mire formation in Ruja and Seda River Valleys”. Bachelor’s thesis
- Riga, University of Latvia, Faculty of geography and earth Sciences.-2006.

Bachelor’s thesis includes: 65 pages, 23figures, 4 tables and 1 attachment.

Investigations and obtained results during working out of the Bachelor’s work
give information about the mire formation conditions and development in Ruja and Seda
River Valley.

During working out of the Bachelor’s work author surveyed literature about Ruja
and Seda River Valley, with cartographic materials and internet resources, acquired field
work methods, carried out corings, sounding, visual estimation of the deposits and
sampling. In the Laboratory of the Quaternary Environment author acquired and carried
out pollen analysis, used computer programmes TILIA and TILIA GRAPH for creating of

pollen diagrams.

Key words: Burtnieks paleolake, Riija, Seda, mire formation, spores and pollen analysis.



Ievads

Burtnieka ezera apkartne ir interesanta gan geologiska, gan ari arheologiska
skatijuma. Ezera =ziemelu krastam piegulo$as teritorijas joprojam ir viens no
svarigakajiem akmens laikmeta apdzivotibas centriem Latvija. Burtnieka ezera krastos un
ta tuvakaja apkaimé var saskatit véla paleolita kulttiru pedas, ka ar1 tieSas videja un
jaunaka akmens laikmeta liecibas - apmetnes un kapulaukus, akmens un kaula priekSmetu
savrupatradumus (Eberhards u.c., 2003). Lai labak izprastu apstaklus, kas noteica $is
teritorijas apdzivotibas intensitati, sena Burtnieka baseina ziemelu dalas teritorija ir veikti
paleogeografiskie pétijumi, kuru uzdevums bija rekonstruét holocéna laika sakuma posma
apkartgjo vidi, noteikt akmens laikmeta piemineklu izvietojuma likumsakaribas apkartgja
vide, un sena cilvéka un dabas savstarpg€jo ietekmju atsegsana.

Blakus Eiropas nozimes arheologiskajam kompleksam "Zvejnieki", kas atrodas
Zvejnieku-Bérzu pussala, arheologiski interesantas ir ari vairakas citas teritorijas, kas
atrodas Rijjas un Sedas pazeminajumos. Sie pazeminajumi leduslaikmeta beigu posma
bija sena Burtnieka [i¢i. Apskatot Burtnieka paleoezera karti var secinat, ka ezera platiba
ir ievérojami samazinajusies, bet ta senajos krastos konstat€tas akmens laikmeta
apmetnes, kapulauki un atrasti savrupatradumi. Ta apveids kopuma ir saglabajies, iznemot
ezera ziemeldalu, kur pilnigi ir izzudusi gari izstieptie Ii¢i, pa kuriem pliist Riijas un Sedas
upes. Sis teritorijas misdienu fiziogeografiskaja karté ieziméjas ka Rijas un Sedas
pazeminajumi, kas atrodas Burtnieka lidzenuma vidusdala uz ziemeliem -
ziemelaustrumiem no Burtnieka ezera.

Lidz $im Burtnieka apkartné ir veikti dazadi lauka petijumi (Eberhards u.c., 2003),
tacu vel ir daudz neatrisinatu jautajumi par ezera attistibu, it ipasi purvu attistibu senezera
licos. Tadel darba autorei, kas dzivo Burtnieka ezera apkartne, radas interese izpéetit So
bijuso Burtniecka licu geologisko attistibu un purvu izveidoSanos Riijas un Sedas
pazeminajumos, ka arf, iesp&ju robezas, izsekot senas apdzivotibas izmainas holocéna.

Bakalaura darba meérkis bija izpétit purvu attistibu Riajas un Sedas
pazeminajumos.

Merka sasniegSanai ir paveikti $adi uzdevumi:

> apzinata un izanaliz€ta pieejama literatira par Burtnieka ezera apkartnes,

bet it ipasi par Rijas un Sedas pazeminajumu paleogeografiju un arheologiju,



>  veiktas lauka ekspedicijas (apskatita izp@tes teritorija, izsekotas sena
Burtnicka krasta Iinijas daba, fotografétas, apskatitas arheologisko izrakumu vietas),
> veikti lauka pétijumi, tai skaita geologiska urbsana, griezumu aprakstiSana,

paraugu ievaksana paleobotaniskajam analizém,
> apgttas nogulumu paleobotaniskas p&tiSanas metodes,

»  veiktas kidras botaniskd sastava (2 griezumi) un sporu putekSnu (1
griezums) analizes, ieglito datu apstrade un interpretacija,

»  sastaditas Rijas un Sedas pazeminajumu, bijusa Burtnieka paleoezera
kartes ar krastu Iinijam un baseiniem dazados laika posmos un rekonstruéta So

pazeminajumu attistiba holocena.

Darba tapSana autore izsaka lielu pateicibu Laimdotai Kalnigai, Guntim
Eberhardam, Ilgai Zagorskai, Aijai Cerigai, Janekam Kilupam , Anetei Dinkitei, Valdim
Bérzinam, Sigitai Dislerei, Uldim Ozolam, Dinai Jegorovai par palidzibu, sapratni un

atsaucibu.

Darba izmantotie apzim&jumi : LU GZZF — Latvijas Universitate Geografijas un
Zemes zinatnu fakultate, VZD — Valsts Zemes Dienests, LKS — Latvijas koordinatu

sist€éma, IG — Ilze Gorovpeva, SD — Sedas delta.



1. Purvu tipi un to veidoSanos ietekméjoSie apstakli

Rijas un Sedas pazeminajumi leduslaikmeta un holocéna sakuma bija Burtnieka
paleoezera sastavdalas, un tajos Sai laika uzkrajas ezera nogulumi — mals, smilts un
sapropelis, ka ar1 atseviskas vietas ar1 saldidens kalkiezi. Kiidra Sajas teritorijas saka
uzkraties ievérojami vélak, bet Sodien lielu dalu no Siem pazemindjumiem aiznem purvi,
tade] talak tiek vispar€ji raksturoti purvu veidosanos ietekméjosie apstakli un purvu tipi.

Purvs ir parlieku mitrs Zemes virsas nogabals, kura patstaviga vai ilgstosa
periodiska mitruma apstaklos izveidojies ne mazak ka 30 cm biezs kiidras slanis, ko sedz
specifiska purva vegetacija.

Purvi Latvijas teritorija ir izveidojuSies pecleduslaikmeta — ped€jos 10 000 gados.
Tie turpina veidoties arT muisdienas. Senakos literatiiras datos ir minéts, ka purvi aiznem
10,4% no Latvijas teritorijas, kas ietver 6763 atradnes (Snore, 1996). Tagadgja Latvijas
purvu platiba ir 9,9% (Kurss, Stinkule, 1997). Dala no Siem purviem péd€jos 60 gados ir
nosusinati, norakti vai citadi izmantoti.

Cilveka sakotngja iepaziSanas ar purviem vispirms, acimredzot, notikusi jau akmens
laikmeta, vacot tajos ogas un s€nes, bet sfagnu siinas tika izmantotas ka izolacijas
materials cilvéka mitnu siltinasanai. Purvu riipnieciska apgiisana sakas tajos laikos, kad
kiidru saka izmantot kurinaSanai. Kiadru galvenokart izmanto kurinama, pakaiSu,
siltumnicu kudras, ka art kiidras kompostu razoSanai. Kimiskas parstrades rezultata no
kiidras var iegiit spirtu, fenolus, vasku, etikskabi, skabenskabi, ka arT lopbaribas raugu
(Kurss, Stinkule, 1997).

Purviem ir liela dabiska vértiba (vesturiska informacija, kas atspogulojas kiidras
sporu-putekS$nu analizu rezultatos, miisdienu procesi purvos — to augSana vertikali un
horizontali kudras uzkrasanas rezultata, ezeru aizaugSana), retums (to nosaka,
pamatojoties uz purva vegetaciju, floru, purva tipu), tipiskums noteikta teritorija, platiba,
daudzveidiba (sugu, purvu tipu un augu sabiedribu zina), nozime plasaka perspektiva
(hidrologiska un ainaviska). Purviem ir liela zinatniska nozime ka klasiskai vietai, kur
agrak ir veikti pé&tfjumi, laujot noteikt purvu izmainas laika gaita. Svarigs ir purva
patreizgjais stavoklis un ta dabiskuma pakape (Kalnina, Pakalne, 2003).

Latvijas purvos sastopamas savdabigas augu sabiedribas, no kuram daudzas ir ar
starptautisku nozimi. Vairakas Eiropas valstis vairs nav iesp&jams atrast "dzivus" augstos

purvus. Salidzinajuma ar tiem daudzi Latvijas purvi ir saglabajusi savas dabiskas



pastavésanas pasibas. Joprojam ir svarigi turpinat to saglabasanu, lai aizsargatu retas
augu sugas un purvu daudzveidibu. Svarigi ir aizsargat purvu ka vienotu geoekologisku
sistému (Pakalne, Kalnina, 2001).

Purvu veidoSanos nosaka galvenokart klimats, reljefs un tidens necaurlaidigi iezi

purva pamatne.

1.1. Purvu veidoSanas

Purvs var rasties gan parpurvojoties sauszemei, gan aizaugot udeniem. P&c
vegetacijas augu baroSanas rezima ipatnibam un kadru veidojoSo augu sastava un
mineralvielu daudzuma izskir zemos jeb zalu (eitrofiskos) purvus, parejas (mezotrofiskos)
purvus un augstos jeb siinu (oligotrofiskos) purvus. Pilns purva evoliicijas cikls ietver ta
attisttbu no zema purva uz parejas purvu un talak uz augsto purvu. Pilns purva attistibas
cikls ir raksturigs armT Rijas un Sedas pazeminajumu purviem. Sapropelis So
pazeminajumu ieplakas zem kiidras liecina par to, ka tie veidojuSies, aizaugot seklam
tdenstilpem, tade] talak dots detalaks apraksts par §1 purva tipa izcelsmes veidu.

Straujak aizaug tas tidenstilpnes, kuram ir maza caurtece, neliels dzilums un iepliist
ar organiskajam vielam bagati iideni.

Seklos ezeros aizaugSana sakas pakapeniski no piekrastes. Pasa seklakaja dala,
tuvak krastam, sak augt grisli, vilkvalites un citi mitrumu un stavosus, seklus tidenus
milosi augi. Palielinoties dzilumam, aug meldri, @idensrozes un citi peldoSie un
iegremdgtie tidensaugi. Augiem atmirstot, sakuma veidojas kiidrains sapropelis, bet vélak
- kiidra. Krastiem aizaugot, fidenstilpne pamazam samazinas. Ja ezera krasti ir stavi un
piekraste ir liels dzilums, tad ezers paraug, t.i., iidens virsmu parklaj peldosie augi, kas
savienojas ar krastu. Atmirstot Siem @idensaugiem, veidojas peldo$s kiidras slanis, kura
pamazam sak augt sauszemes mitraudzi — grisli un kosas. Peldosa kiidras slana un augaja
biezums var sasniegt 2 m. So tdenstilpnes dalu sauc par slikinu. Tas izskats rada manigu
priekS$statu par cietzemi, tacu slodzes iedarbiba tas iegrimst. Pieaugot slikSnas biezumam
un pamazam tai virzoties uz ezera vidu, kiidras slanis sasniedz ezera dibenu vai ar1 dala
kiidras smaguma speka ietekmé& atraujas no peldoSas pamatmasas un nosé€zas ezera
dibena.

Laika gaita notiek ezera nogulumu akumulacija, ka rezultata baseins klist seklaks.
Augi atmirstot paatrina ezerdobes aizpildiSanas procesu, un visbeidzot visu baseinu

aiznem zema vai augsta purva augi (Korhola, 1995).



Udensbaseina krasta ir slaido grislu josla, tie aug nelielos cinos, pa dalai pat Gident
20-25 cm dziluma. Talak no krasta tos nomaina niedru audzes, kas sastopamas Iidz Im
dziluma, kur tas savukart nomaina ezeru meldri, kuri var augt daudz dzilakas vietas neka
niedres. V&l dzilak tdensbaseina meldru audzes nomaina tdensrozes un I€pes, kuru
lielaka dala atrodas zem tidens, un virs tidens peld tikai virsiidens lapas un ziedi.

Tadgjadi, pieaugot udensbaseina dzilumam, verojama likumsakariga grislu —
niedru — meldru — idensrozu un 1€pju — glivenu makrofitu audzu maina. Josla, kur augi ir
pilniba zem tdens, veidojas dazadu algu sapropelis (Markovs, 1965).

Augiem atmirstot un uzkrajoties, samazinas tudenstilpes dzilums. Augu joslas
pakapeniski nomaina viena otru, samazinot idenstilpes spogula virsmu. Atkariba no ezera
lieluma un dziluma, ilgaka vai 1saka laika spridi veidojas purvs (Markovs, 1965).

Tiek izdaliti 3 ezera aizaugSanas veidi (1.1.1. att.):

1) no baseina dibena (aizaugSana);

Ezera aizaugSana no baseina dibena ir visbiezak sastopama. Procesam attistoties,
pieaugosais augu masas slanis paatrina sedimentaciju. Parasti to novéro seklos baseinos,
kuri ir bagati ar baribas vielam, lai gan neseni pétijumi paradija, ka biezi var notikt ar1
ultra-oligotrofos ezeros un ezeros ar relativi staviem krastiem (Korhola, 1995).

Ezera aizaugSana no baseina virsmas notiek, ja tidensaugi veido peldoso paklaju, kurs
izplatas horizontali, samazinot atklato Gidens platibu. Tads paraugSanas veids ir tipisks
nelieliem oligotrofiem ezeriem un ezeriem ar relativi staviem krastiem, un tas ir léns
process.

3) “intra-aquatic”.

Aizaugsanas veidu - “intra-aquatic” veicina tidensaugi, kuri ir vaji nostiprinati vai vispar
nav nostiprinati ezera dibena grunti. Tads process ir raksturigs ezeriem ar augstu humusa
saturu (Korhola, 1995).

Lielaka dala purvu, kas veidojusSies, ezeriem aizaugot, atrodas augstienu teritorija.
Sapropelis lielakoties veido kiidras paslani atradn@s, kas veidojusas glaciokarsta,
starppauguru, subglacialo vagu, starpdrumlinu un lagiinu ieplakas. Tas parasti atrodas

zem zema tipa kiidras (Lacis, 1996).
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| - aizaug$ana no baseina dibena

2 - aizaug3ana no baseina virsmas

3 - "intra-aquatic" baseina aizaugianas veids

1.1.1. attéls. Ezeru aizaugsanas veidi (Korhola, 1995).

2.2. Purvu tipi

Atkariba no veida, kada purva augoSie augi sanem tdeni un mineralvielas, izdala
zemos (zalu), parejas un augstos (stinu) purvus. Purva tipu var noteikt péc tajos

augosajiem augiem.

2.2.1. Zemie (zalu) purvi

Zemie purvi veidojas ieplakas, kur piepliist gruntsiidens un mineralvielam bagati
upju un avotu tideni. Tie sastopami stinu purvu malas, upju paliengs un ezeru krastos, kur
tdens baseinam aizaugot, pakapeniski veidojas purvs. Dala So purvu radusSies aizauguSu
senezeru vieta. Zemo purvu virsma visbiezak ir ieliekta. Sie purvi parasti ir loti slapji, to
kiidra diezgan stipri mineraliz&jusies un labi sadalijusies. Kidras reakcija ir gandriz

neitrala (pH 6 — 7), un vide ir baribas vielam bagata jeb eitrofa.
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Zemie purvi, kam pieplust gruntsiidens, ir upju ieleju krastu terases, starppauguru
ieplakas. Tiem ir raksturiga bliva un daudzveidiga zalu un siinu sega. Zemie purvi, kas
atrodas upju vai ezeru krastos, parasti ir apaugusi ar kokiem. Tajos doming purva bérzs un

melnalksnis, ka ar1 grislis un graudzales (Nusbaums, Rieksts, 1997).

2.2.2. Parejas purvi

Parejas purvos samazinas gruntsiidens, bet palielinas nokriSnu nozime augu
baro$anas procesa. Sie purvi ir starpstadija starp zemajiem un augstajiem purviem, tadél
tiem piemit gan zalu, gan augsto purvu IpaSibas. Tie veidojas ezeru krastos un augsto
purvu malas. Parejas kiidras slani parasti sastop starp zemo un augsto kuidru.

Lidzigi ka zemajos purvos te sastop dazadas grislu sugas, piem&ram, bet stinu stava

doming sfagni. Te sastop ar1 purva Seihceriju, parasto baltmeldru, polijlapu andromedu.

2.2.3. Augstie (sunu) purvi

Augstie purvi veidojas virs zemajiem un parejas purviem, kad kidras slanis ir
izveidojies tik biezs, ka vairs nav iesp&jama gruntsiidens piepliide. Tie sanem tideni un
baribas vielas tikai ar atmosféras nokriSniem. Augstie purvi var bit ar kupolveida vai ar
Ieézenu virsmu, ka ar1 klaji vai apaugusi ar priedeém. No iepriekSmin&tajiem purvu tipiem
tie atSkiras ar cinu un lamu labirintiem, purva ezeriem un slik$nu-grédu reljefu.

Augstajos purvos vide ir baribas vielam nabaga jeb oligotrofa. Galvenie augi ir
sfagni. Mitra klimata sfagni aug atri, un purva virsa, kas parasti ir izliekta, pacelas par
apkartni. Augsto purvu virsa ir klaja vai apaugusi ar sikam priedém. Aug ar1 sikkrimi —

dz&rvene, sila virsis, vaivarins, bruklene, zilene, lacene (Nusbaums, Rieksts, 1997).
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2. Burtnieka ezera un ta apkartnes raksturojums

Burtnieks (senais nosaukums Astjervs) ir viens no lielakajiem ezeriem Latvija
(2.1.1.att.). Tas atrodas Ziemelvidzemes zemiené, Burtnieka Iidzenuma, Burtnieka
drumlinu lauka vidusdala. Ezers atrodas 39,5 m vjl., ta platiba ir 40,06 km?, garums - 13,3
km (dienvidaustrumu — ziemelrietumu virziena), lielakais platums 5,5 km. Burtnieka
ezera vidgjais dzilums ir 2,2 m, bet maksimalais sasniedz 3,3 m. Burtnieka ezera ietek

Seda, Riija, Briede, Ekinupe, bet iztek Salaca (Zel¢s, 1994).

2.1.1. attéls. Skats uz Burtnieka ezeru no dienvidu krasta kraujas pie Burtnieku

baznicas.

Misdienas ezera krasta Iinijas garums ir 33 km, bet leduslaikmeta beigu posma
senais Burtnieks bijis 4 — 5 reizes lielaks ledaja kuSanas tidenu baseins, kas aiznemis
ievérojami plasaku teritoriju neka misdienas, tai skaitd arl tagadgjo Rujas un Sedas
baseina purvaino, mezaino lejasdalu. Burtnieka Itmepa pazeminasanas un ta tdens
spogula samazinasanas ir izraisita gan dabisku procesu rezultata (Salacai iegrauzoties
dzilak), gan ar1 ir saistita ar cilvéka darbibu (1929. gada Burtnieka ezera limenis tika
pazeminats par 1 m). So procesu rezultata misdiends Burtnieks ir tipisks sekls, strauji

aizaugoss ezers (Eberhards, 2006).
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Ezera ir divas dabigas salas — Enksare (arT Ensére), 100 m gara, 40 m plata un
neliela Cepurite (arm Kikurs). Tresa sala ir izveidota maksligi Sedas griva (Avotins,
Lukss, 2002).

Burtnieka ezers platibas zina pieder pie lielakajiem Latvijas ezeriem. Burtnieka
ezers un apkartne atrodas pédgja apledojuma Plienu marginalas joslas ieloka. Uz
austrumiem no ezera pacelas Ergemes—Dakstu gréda, bet uz rietumiem - virkne citu tas
paSas marginalas joslas grédu. Ja Plienu marginala josla veidojusies bélinga beigas vai
vid&ja driasa sakuma (Aboltins u.c., 1972), tad varétu domat, ka teritorija ap tagadgjo
Burtnieka ezeru no ledus segas atbrivojas ne vélak ka vid€ja driasa sakuma vai aleroda
sakuma. Jaatzimeé gan, ka p€tamaja teritorija noveérojams pamatieZu pazeminajums, kam
par iemeslu, loti iesp€jams, ir bijusi ledaja eksarativa darbiba, ledajam virzoties pari
Ziemelrietumu Vidzemes pac€lumam dienvidaustrumu virziena. Ta ka peéc valdosa
uzskata reljefa pazeminatajas vietas ledaja sega bijusi biezaka, tad ir loti iesp&jams, ka péc
vispargjas ledaja atkapSanas pamatiezu pazeminajuma palika atmirusas ledus masas.
Ledaja malai atvirzoties no Burtnieka ezera tuvakas apkartnes, Seit izveidojas plass

kusanas tidenu baseins (Eberhards, 1973).

2.1. Burtnieka lidzenums

Burtnieka Iidzenums — dabas apvidus Latvijas ziemelu dala Ziemelvidzemes
zemieng€ (SIA "Apgads Jana s€ta", 1997). Lidzenuma platiba ir 2128 km?, garums ziemelu
dienvidu virziena ir apméram 80 km, bet platums no 15-20 km pie Igaunijas robezas un
l[idz 45 km Valmieras apkaimé. Uz ziemeliem un ziemelaustrumiem no Ergemes
pauguraines to nodala Rudavas — Rijjas ielejveida pazeminajums (ZelCs, 1994).

Burtnieka Iidzenums atrodas uz ziemelu ziemelrietumu — dienvidu dienvidaustrumu
virziena stiepta, 1€zena pamatiezu virsas pazeminajuma, kuru saposmo paaugstinajumi,
apraktas ielejas un ielejveida padzilinajumi. Pamatiezu virsu parsvara veido vidusdevona
Burtnieku svitas smilSakmeni un aleiroliti (atsedzas Salacas, tas pieteku un Burtnieka
krastos) un augSdevona Gaujas svitas smilSakmeni. Pamatiezus klaj 10 — 20 m biezi
kvartara, galvenokart ledaja nogulumi (smilts — grants materials ar olu piejaukumu,
smil3akmeni, morénsmil$mals, smilts, aleiriti, mali) Sajos nogulumos sastopami ledaja

raditi pamatiezu atrauteni (ZelCs, 1994).
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Lidzenuma virsa ir vilpots lidzenums ar tipisku drumlinu reljefu (Burtnieku
drumlinu lauks). Ta centralo dalu aiznem Burtnieka ieplaka ar Rijas, Sedas un Briedes
pazeminajumu. leplaka genétiski ir glaciolimnisks pécleduslaikmeta ezera lidzenums ar
reljefa maz izteiktam baseina krasta linijam un upju deltu veidojumiem.

Burtnieka Iidzenums ir Salacas un Gaujas baseina tidensSkirtne. Lielako teritoriju
aiznem Salacas baseins, kura lokala erozijas baze ir Burtnieks.

Burtnieka lidzenuma dienvidrietumu dala izplatitas subglacialas iegultnes, ielejveida
pazeminajumi un nedaudz l€veraini drumlinu valni. Augstu pari apkartnes saméra
lidzenajai virsai pacelas Zila kalna drumliniz&tais masivs ar augstako virsotni Zilo kalnu
(126,7 m vjl.).

Lidzenuma ir loti daudz ezeru. Ziemeldala tie parsvara ir augsto purvu akacu ezeri,
pargja teritorija - ar1 purvu palikSnu ezeri — Purezers, Ezeris, Saules, CepSu, Bezdibena
ezers. Ledaja eksaracijas katlieng atrodas Burtnieka Iidzenuma lielakais ezers — Burtnieks.
Tadi ezeri ka Mazmuiznieku, Pidénu, Kanepu, Vaidavas, Briezu, Kiruma ezeri, ka ari
Lielais Bauzis un Mazais Bauzis ir glacigénie starpdrumlinu ieplaku, ielejveida
pazeminajumu un subglacialo iegultnu ezeri. Ledaja izcelsmes pazeminajumos ir daudz
maksligo tdens kratuvju — Bandelu, Imantas, Veckarku, Vaidavas dzirnavezeri, ka ar1
grants karjeru ezeri. Uz ziemeliem no Rijas un Olas satekas izveidoti Rujas zivju diki,

kuru kopgja platiba ir vairak ka 500 ha (Zelcs, 1994).
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2.2. Burtnieka drumlinu lauks

Burtnieka drumlinu lauks atrodas Burtnieka vilpotaja lidzenuma Ziemelvidzemes
zemiené un ir viens no lielakajiem Baltija: ziemelu dienvidu virziena tas stiepjas 83 km,
bet ta platums ir no 15 — 20 km pie Igaunijas robezas, v&deklveidigi paplaSinoties
dienvidaustrumu virziena, pie Valmieras sasniedz 45 km (3. att.). Ta platiba ir ap 2320

km?, kopgjais drumlinu un drumlinoidu skaits — 1430 (Zel¢s, Dreimanis, 1997 ).

LIETUV A
M\t M2 [© 3

1 = drumlini un drumlinoidi; 2 = osi; 3 = ezeri; 4 = ielejveida pazeminﬁliumi;
5 = teraséta noteces leja; 6 = noteces lejas; 7 = Sakalas pamatiezu pacglums;
8 = lokalie pamatieZu pacélumi; 9 = Smiltenes un Strencu sprostezera
Itdzenums

2.2.1. attéls. Burtnieku drumlinu lauks un tam piegulosas teritorijas

geomorfologiska karte (Zelcs, 1997).
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Burtnieka drumlinu lauks izveidojies ziemelu ziemelrietumu — dienvidu
dienvidaustrumu virziena izstiepta pamatiezu virsas pazeminajuma, kura augstums mainas
no 11 Iidz 20 m vjl. Pamatiezi galvenokart ir parstavéti ar devona Burtnieku svitas
smilSakmeniem un aleirolitiem. Tos parasti sedz 10 — 20 m biezi ledaja un ta kuSanas
tdenu veidotie nogulumi: morénmals, grants, oli, smilts, aleiriti un mali.

Drumlini lielakoties ir 1 — 2 km gari, 100 — 600 m plati un 6 — 12 m augsti
(Eberhards u.c., 2003). Augstakie drumlini abpus ezerieplakai pacelas 55 — 65 m vjl. jeb
14 — 25 m virs tagadgja Burtnieka ezera Iimena. Augstaka virsotne ir Konu kalns (pie
Rdijienas), kura augstums ir 92,7 m vjl.. Izteikti drumlini stiepjas gar Burtnicka ezera
rietumu krastu no Vecates Iidz Bauniem, ezera dienvidaustrumos ap Burtniekiem, ka ari
uz ziemeliem no tagadgja ezera, no Idus lidz Pantenei un S€liem ziemelrietumos un
ezerieplakas pret€ja ziemelaustrumu mala. Gar ezerieplakas austrumu un dienvidaustrumu
malu drumlinus klaj smalka smilts, kas vietam sapustas kapas. Reljefa seviski labi
izteiktais KoSkeles drumlins, kas atrodas uz ziemeliem no tagad€ja ezera, talu iestiepjas

meridionalaja ezerieplaka (2.2.2. att.).

2.2.2. attéls. Koskeles drumlins

Starp Sedas un Rijas lejteci atrodas eolie smiltaji. Starpdrumlinu ieplakas ledaja

nogulumus sedz purvu nogulumi, upju ielejas - aluvialie nogulumi. Lielaja (Mujanu,
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Vikveénu), Dzelves un Rijas purva notiek rupnieciska kidras ieguve. Ir daudz nelielu
smilts un smilts — grants atradnu. Drumlinos ir daudz rupja drupu materiala, galvenokart
siliira un ordovika vecuma iezu atliizas un oli, kuri Seit nonakusi ar ledaju, un ta kusanas
tdeni So materialu ir parskalojusi. Tapeéc ledus laikmeta beigu posma un pécledus
laikmeta, virszemes un pazemes tideniem izSkidinot karbonatisko iezu atliizas un ledaja
saberztas smalkas dalinas, senaja ezera un citas Udenstilpes ap Burtnieku, kuras tagad
izzudusas, uzkrajas daudz ezerkalku. Sadas iegulas ir konstatétas un pétitas pie Vecates,
Bauniem, Lielrulu-Melnupites purva (uz ziemeliem no Koskeles drumlina), uz ziemeliem
no bijuSajam Zvejnieku un Bérzu majam un pie pasam Zvejnieku majam, kur atrodas
mezolita un neolita apmetnes, blakus karbonatisku olu-grants iegulai, kura bijis senais
kapulauks (Eberhards, 2006). Lielakas no tam ir Salacas (krajumi 800 tikst. m?),
Koskeles, Bérzu — Zvejnieku, Milites atradne.

Drumlinu kodolu veido sakrokota moréna, smilSakmens vai grants un smilts, kam
zvinveidigi uzbiditi dazadi ledaja nogulumu slani. Parpurvojoties pazeminajumiem un
daudzajam ieplakam, starp drumliniem izveidojuSies purvi. Lielakie ir zemie purvi —
Lielais un Rajas purvs. Riijas — Sedas upju starpa senezeru vietas izveidojuSies augstie

purvi (Puikules — Tévgarsas purvs, Purmuizas purvs) (Zelcs, 1994).
2.3. Riijas pazeminajums

Rijas pazeminajums atrodas Burtnieka Iidzenuma ziemelaustrumu dala.
Pazeminajuma ietilpst Rujas upe (2.3.1. att.), Pantenes purvs, Riijas purvs. Rijjas upe iztek
no Ruhijeva Sakalas augstieng Igaunija, bet ietek Burtnieka ezera. Upes garums ir 77 km
un baseina laukums 962 km?. Rijjas gada notece ir 0,29 km? un kritums 40 m (vairak ka
0,5 m/km). Upe $kérso Ergemes pauguraini un tek lielakoties pa Burtnieka Iidzenumu.
Rija tris reizes krasi maina teces virzienu no ziemelrietumiem uz dienvidaustrumiem un
atpaka] atbilstoSi pazeminajumiem paugurain€ un Burtnieka drumlinu lauka. Pie
Naukseniem upe uznem lielu pieteci (pieteka Acupite kopa ar Kiri un Gulbeni veido 1/3
upes baseina — 276 km?) un pa labi izteiktu ieleju sak tecét rietumu virziena. Rujas upe
likumojot tek cauri Rajienai un lejpus Saprasas un Virkites ietekas atkal pagriezas uz
dienvidrietumiem, p&c tam - uz dienvidiem. Talakaja lejteces posma upe veido plasu,
parpurvotu palieni. Kadreiz€jas palienes plavas kopS pagajusa gadsimta 50. gadiem
apaugusas ar krimiem un mezu. Vienigi Rijas kreisaja krasta ierikoti zivju diki. Upes

baseina ir daudz mezu un purvu. Lejtec kritums ir neliels, bet aug$pus Rijienas savulaik
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bijusas Lodes, Konu un Imantas dzirnavas. Rija ir zivim bagata upe. Laba krasta lielakas
pietekas — Saprasa (24km), Melnupite (15km), Palmute (14km). Kreisa krasta lielakas
pietekas — Acupite (22), Ola (19km), Juldurga (12km) (Ziverts, 1997).

2.2.3. attéls. Riijjas upe pie ietekas Burtnieka ezerd

Rijas purva platiba ir 1879 ha. Zemais purvs aiznem 1254 ha, parejas purvs - 471 ha,
augstais purvs - 154 ha. Kidras slana vidgjais dzilums ir 1,5m, bet maksimalais dzilums -
6m. Rijas purva kopgjie kudras krajumi ir 24,7 mlj m?. Kiidra parsvara ir vidgji vai labi

sadalijusies. Zem kiudras ir sapropelis un saldiidens kalki (Krauklis, 1997).

2.4. Sedas pazemindjums

Sedas pazeminajums atrodas Burtnieka lidzenuma ziemelaustrumu austrumu dala,
uz dienvidiem no Rijas pazeminajuma. To skérso Sedas upe (2.4.1. att.). Tas garums ir 62
km un baseina laukums ir 542,5 kmz, bet gada notece — 0,15 km’. Sedas kritums ir
apméram 8,5 m (apm&ram 0,14 m/km) (Eipurs, 1997). Pazeminajuma ietilpst tikai tas
lejtece un delta.
Sedas upe sakas dumbraina meza apméram 4 km uz dienvidaustrumiem no Valkas
Igaunijas pierobeza un tek uz rietumiem pa Sedas Iidzenuma ziemelu dalu un Burtnieka

lidzenuma Sedas pazeminajumu, kur ta ietek ezera .
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Sedas upes baseina ir daudz mezu, kriimaju, mitru plavu un purvu. Augstecé upe tek
pa Sedaskalna purva dienvidu malu, vidustece — cauri Sedas tirela ziemelu dalai.
IepliistoSie purva tideni nokraso upes tideni tumsbriina krasa. Upes lejtece 1924. — 1928.

gada tika reguléta, vietam paplaSinot gultni [idz 12 m un padzilinot 1idz 4,5 m.

2.4.1. attéls. Sedas upe pie Sedas laivu bazes

Upes lielakas laba krasta ietekas ir Rikanda (24 km), Dilupite, Vikupite, Erglupite,
bet kreisa krasta ietekas — Purgaile (13 km), Stnupe (14 km), Bullupe (18 km) (Zelcs,
1998).

Viens no savdabigakajiem reljefa veidojumiem, kas izcelas sena Burtnieku ezera
akvatorija, tagad€ja Sedas pazeminajuma dala ir plasa Sedas delta: [idz 6-8 km gars, Iidz 3
— 4 km plats, vilpots smalku smilSu lidzenums ar virsas augstumu 43,5 — 42,5 m. Uz
augstakajam salam izveidojusas nelielas kapas, ka arT 1€zeni krasta valpi gar gultnu
krastiem. Deltai ir 10 - 50 zaroSanas gultnes, salas un salinas. Uz augstakajam salam ir
nelielas kapas, 1€zeni krasta valni gar gultnu krastiem. Deltas virsas absoltita augstuma
atzimes rada, ka delta sakusi veidoties driasa beigas un preboreala, kad iezimgjas
Burtnieku ezera Iimena pazemina$anas (krasta linija 44 — 44,5 m vjl). Ezera limenim talak

pazeminoties, delta pakapeniski pagarinajas un paplasinajas rietumu, dienvidrietumu un
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ziemelrietumu virziena, nodalot tagadéjo Burtnieka ezerieplaku no seklas ziemelu dalas
(Eberhards u.c. 2003).

Zvejnieku — Bérzu sensala no rietumu puses un Sedas delta no austrumiem sadalija
lielo ezeru divas dalas: tagadeja Burtniekd un Ziemelu ezera. Galvena tidens notece no
Ziemelu ezera uz Burtnieku notika pa Saurumu, kas saglabajas starp sensalu un deltu -
dazus simtus metru platu joslu, pa kuru tagad tek Rija.

Deltas lielaka dala par sauszemi kluva péc ezera limena pazeminasanas zemak par
41,5 m atzimi pirms 8300 — 8500 gadiem. Savdabigais daudzo seno gultnu un saligu
mikroreljefs ar augstakam sausakam smilts salipdm un nelielam kapam boreala un

atlantiskaja laika vargja kalpot ka apmetnu vietas (Eberhards, 2006).

2.5. Kvartara nogulumi

Kvartara nogulumu biezums Burtnieka apkaimé vid€ji mainas no 10 lidz 25 m.
Augstakajos drumlinos tas mainas lidz 30-40 m, bet iegrauzumos lidz 80 — 90 m. Kvartara
segu veido galvenokart sarkanbriina vai saméra vaji sablivéta p&dgja leduslaikmeta
malsmilts moréna. Tai raksturiga komplicéta (zvinveida) uzbiive ar dazada rakstura
uzbidijjumiem, krokojumu un citam ledaja spiediena raditajam deformacijam. Biezi
sastopami devona iezu atrauteni, ka ari stipri deformé&ti Kurzemes mor€nas un smilts,
grants nogulumu atrauteni, kas parasti veido drumlinu kodolus. To biezums sasniedz 57
m, Konu kalna - pat vairak par 10 m. Lidzenuma lielakaja dala moréna atsedzas virspusg.
Ieplakas starp drumliniem to parasti sedz 1 m biezas aleiritiskas, malainas smilts slanis
vai kiidra. Burtnieka ieplaka, ka ari plaSakajos pazeminajumos pie Ramatas un Vilpulkas
morénu klaj Iidz 4 — 5 m biezs aleiritiskas smilts, aleiritu un malu slanis, ka ar1 kidra,

kuras biezums sasniedz 6 m, Vilzénu purva - pat 8,8 m (Juskevics, 2000).
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3.3.1. Izpétes teritorijas kvartara nogulumu karte (Juskevics, 2000).

Glaciofluvialie nogulumi. Sedas ieleja ir sastopami nelieli glaciofluvialo nogulumu
iecirkni. To biezums ir nevienmérigs un parasti neparsniedz 3 - 5 m, atseviskos gadijumos
sasniedz 15 — 18 m (urb.31). Glaciofluvialie nogulumi visbiezak sastopami zem morénas,
retak — zem glaciolimniskiem maliem. Aprakstitos nogulumus parstav vidéjgraudaina un
smalkgraudaina smilts. BieZi vien smiltis nov@rojama neliela olu, grants, aleirita 1&cu un
aleiritiskas smilts klatbitne. Slanojums ir vaji izteikts vai ta nav vispar. So glaciofluvialo
smilSu veidojumi norada uz to veidoSanos mazas pliismas ar nelielu tec€Sanas atrumu.

Glaciofluvialie nogulumi, kas veido I€cas moréna, ir parstavéti ar pelekdzeltenu,
peleku, vid€jgraudainu smilti ar nelielu grants un olu piejaukumu. Nogulumi ir vaji Skiroti
un slikti noapaloti, biezi satur malaina materiala piejaukumu. So lécu biezums parasti ir
vairaki desmiti cm I1dz 4 — 5 m, bet apkartgjas ielejas sasniedz 47 m.

Latvijas apledojuma irdeno glaciofluvialo nogulumu mineralais sastavs ir dazads.
Grantainajos nogulumos parasti aleiritiska vai malaina materiala nav, vai arl tas ir
sastopams starpslaniSu veida, bet smiltis tas sastada lidz 15%. Smiltis ir vaji
karbonatizétas. CO, saturs svarstas no 0 — 5,8%, bet grants — olu saturs nogulumos
sasniedz 3,1%. 0,01 — 0,05 mm frakcijas mineralais sastavs ir nepastavigs, turklat
minerala sastava izmainas nav atkarigas no nogulumu granulometriska sastava. Vieglas
frakcijas lielako dalu sastada kvarcs (80,2%), laukSpati sastada no 12,1 — 16,4%,
karbonati no 0 — 4,5%.

No smagajiem mineraliem sastopami amfiboli 11dz 41,2%, ridu minerali, granati,
cirkoni sastada 2,5 — 7,6% (Tracevskis u.c., 1965).

Glaciolimniskie nogulumi. Ledaja kuSanas tidenu baseinu nogulumus galvenokart
veido smalkas smiltis, aleiriti un mali. Aleiriti lielakoties izplatiti gar visu Burtnieku ezera
ziemeldalu, tacu Rijas pazeminajuma pasa ziemelu dala galvenokart izplatiti mali ar
aleirita starpslaniem. Sedas pazeminajumu klaj smalkas smiltis. Teritorija, kur abi
pazeminajumi savienojas, glaciolimniskos nogulumus vietam klaj eolie nogulumi, kas,
domajams, veidojusies, Burtnieka Iimenim pazeminoties, kad izveidojusies plasa
smilsaina pludmale. Glaciolimnisko nogulumu slana biezums mainas no 0,3 Iidz 15,90 m.
Ta apaksSdala mali ir briina un tumsi briina krasa, bet augstak tie kliist pelécigi un

zilganpeleki un satur augu atliekas. Sporu — putekSnu diagrammas (Tracevskis u.c., 1965)
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parada, ka nogulumi wuzkrajuSies skarbos klimatiskos apstaklos, kas ilga Ilidz
pecleduslaikmeta beigam, kad notika pieledaja ezera limena kriSanas.

Glaciolimnisko nogulumu granulometriskais sastavs ir nevienmérigs. Malu sastava
dominé frakcija < 0,01 mm, sasniedzot 89%. Aleiritisko dalinu daudzums nogulumu
sastava svarstas no 10,8 11dz 39,5%. SmilSainie glaciolimniskie nogulumiem parasti ir labi
Skiroti. Smalkgraudaina smilts var sasniegt I1dz 89,3% no nogulumu sastava. Parasti ta
sastada 50 — 60% no ieZu apjoma, bet rupjais aleirits (0,1-0,05 mm) 40 — 50% (Tracevskis
u.c., 1965).

Aluvialie nogulumi. Nogulumi veidojuSies no pieledaja baseina izpliistosajas
straum@s. Biezums ir nevienmérigs — no 2,0 lidz 15 — 20 m. Visbiezak aluvialie nogulumi
sastopami Rijas un Sedas upes gultné, bet it 1pasi plasi tie izplatiti Sedas upes delta, kur
iegrauztas upes gultnes atzarojumi ir pilditi ar zalu kiidru un malainu kiidru. Vecako upes
gultnu atzarojumu apaksdala zem zalu kiidras vai aluvialajiem smilSu malu nogulumiem ir
4 — 6 cm biezi nesadaliti hipnu kiidras slani. Upes gultnes atzarojumi, kas ir tuvaki Sedas
upei, ir pilditi ar aluvialajiem nogulumiem — briinganpelékiem maliem, aleiritiem un
smalku smilti (Eberhards u.c., 2003; Eberhards, 2006 ).

Eolie nogulumi. Eolie nogulumi galvenokart izplatiti uz glaciolimniskajam smiltim.
Tie galvenokart sastopami virs glaciofluvialajam smiltim Sedas upes pazeminajuma.

Aprakstitie nogulumi sastav no gaiSpeleki dzeltenam, gaiSi dzeltenam, labi Skirotam
un smalkgraudainam lidz vid€jgraudainam smiltim ar nelielu aleiritiska materiala
piejaukumu. Reiz€m sastopami starpslanisi, kas satur augu atlieckas. No paguloSajam
glaciofluvialajam un glaciolimniskajam smiltim eolas smiltis atSkiras ar labaku
noapalotibu un skirotibu. Reizém novérojams vilpains slanojums. Slanu kritums no 0° -
10°. Retak novérojams kilveida slanojums.

Ezera nogulumi. Burtnieka ezera ziemelrietumu un rietumu krastu lielakoties veido
ezera nogulumi: smilts, aleirits, sapropelis, saldiidens kalkiezis. Parasti ezera nogulumi ir
parsegti ar kiidru, bet zem tiem pagul glaciolimniskie vai glaciofluvialie nogulumi, retak
morena.

Ezera nogulumus sastada pelécigi dzelteni diinaini mali, smiltis, aleiriti ar augu
atlieckam, sapropeli, saldidens kalkiezi. P&c sastava ezera smiltis, mali un aleiriti
neatSkiras no glaciolimniskajiem maliem, smiltim un aleiritiem. Atskiriba ta, ka ezera
nogulumi satur vairak organiska materiala, kas biezi veido arT 1&cas.

Holocéna sakuma Baltija saldidens kalkiezi uzkrajas tidenstilp€s, kuru krastus

veidoja morénmals vai grants — olu nogulumi, kas saturgja daudz karbonatisko iezu atliizu
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(kalkakmeni, dolomitus). Karbonatiskie nogulumi (tirs ezerkalkis, malaina, aleiritiska
smilts), kas satur 50 — 90% CaCQOs, parasti uzkrajas ezeru sekliidens josla krasta tuvuma 2
— 6 m dziluma (Vasiliauskiene, 1986).

Ezerkalku uzkraSanas Burtnieka perboreala un boreala laika galvenokart ir saistita ar
ezerieplakas rietumu malu no Vecates lidz Bauniem, kuru veido 1 — 2 m biezas kalku
iegulas zem parsedzosas kiidras, arT uz ziemeliem no tagadgja ezera Melnupites purva, uz
ziemeliem no Zvejnieku — Bérzu sensalas, ka arT paSas sensalas ziemelaustrumu sttir1 pie
Zvejnieku majam senas apmetnes izplatibas rajona (Eberhards, 20006).

Tie satur daudz <I mm dalinu (Iidz 95%). CaCO3 saturs svarstas no 60 — 87%.
Saldiidens kalkiezu slana biezums parasti ir 0,5 — 1,5 m, bet atseviskos gadijumos
sasniedz 3 — 4 m. Saldiidens kalkiezi satur Sadas molusku dalinas — Unio sp., Sphaerium
sp., Pisidium sp., Radix ovata, R. peregra, Galba palustris, G. glabra, G. truncatula,
Limnaea stagnalis, Anisus contortus u.c..

Ezera-aluvialie nogulumi izplatiti ezera ziemelaustrumu krasta. Tie sastav no vaji
Skirotam smalkgraudainam, aleiritiskam smiltim, kuras satur augu atliekas un smilSainas
kiidras I&cas. So nogulumu biezums sasniedz 3 — 4 m, un to uzkraanas notikusi ezera
krasta, pie Rujas un Sedas upju ietekam (Tracevskis u.c., 1965).

Purva nogulumi. Purva nogulumi aizgpem lielu dalu Ziemellatvijas un ir saistiti ar
Sauriem padzilinajumiem reljefa — ielejam starp drumliniem vai pauguriem. Purva
nogulumi parsedz glaciolimniskos un limniskos malus un smilti, retak - glaciofluvialos
nogulumus un morénu. To biezums svarstas no 0,5 — 10,0 m, maksimalais biezums saistas
ar lieliem purvu masiviem (Rijas, Daibes, Marijkalna u.c. purvi).

Izpétes rajona izplatita gan zema un parejas tipa kidra, kuras veido$anas procesa
,.piedalfjusies” grisli un citi sauszemes augi, arT koki, siinas, gan arf augsta tipa kiidra. ST
kiidra izplatita purvu centralaja dala, vietas, kur kiidras slana biezums ir tik liels, ka augi
nespéj sasniegt mineralvielam bagatos gruntsiidenus, un sak dominét augi, kas
galvenokart barojas ar lietus Gidepiem. Seit parsvara aug sfagnu siinas. Augsta tipa kiidras
dabiskais mitrums sastada 80 — 90%, vid€ja pelnainiba sastada 3 — 5%.

Nogulumu sporu — putekSnu analizes un péc to rezultatiem sastaditas procentualas
putekSnu diagrammas parada (Tracevskis u.c., 1965), ka kudras uzkraSanas sakusies
preborealaja laika, t.i., holocéna sakuma, bet visintensivaka uzkrasanas notikusi
atlantiskaja laika. Griezumos labi iezimgjas subboreala laika veidojusSies kiidras slani, kas

raksturojas ar kiidras augstu sadaliSanas pakapi, bet sporu — putekSnu diagrammas Sim

25



laikam atbilst augs€jais eglu maksimums. Purvu nogulumu veidoSanas turpinas ari

musdienas.

2.6. Aizsargajamds teritorijas

Izstradajot bakalaura darbu, it 1pasi veicot lauka darbus, autore saprata, ka blakus
purvu attistibas petfjumiem Rijas un Sedas pazeminajumos ir janem vera ar1 tas aspekts,
ka Sodien dala no §tm teritorijam ir Tpasi aizsargajamas un ietilpst Natura 2000 saraksta -
Burtnieku ezera plavas (2.4.1. att.) un Rijas paliene (2.4.2.att.). Aizsargajamo teritoriju
izveidoSanas pamatnosacijums ir visa Eiropa retu un apdraudétu augu un dzivnieku sugu
un to dzives vietu (biotopu) aizsardziba. No aizsargajamajam sugam un biotopiem Latvija
atrodamas un tiek aizsargatas 20 augu, 20 bezmugurkaulnieku, 5 ziditaju, 3 rapulu, 11
zivju, 70 putnu sugas un 60 biotopu veidi. STm teritorijam ir atskirigi aizsardzibas un
apsaimniekoSanas rezimi — no minimaliem ierobezojumiem aizsargajamo ainavu apvidos
lidz pat pilnigam saimnieciskas darbibas aizliegumam dabas rezervatos.

Dabas liegums ,Rujas paliene” ir dibinats 2004. gada. Rujas paliene atrodas
Ziemelvidzemes biosféras rezervatd un tas teritorija ietilpst S€lu, Vilpulkas un
Jeru pagasts. Rujas palienes platiba ir 444 ha. Teritorija ietver palienu plavu kompleksu,
kas nodroSina dzives vidi vairakam retajam un aizsargajamajam putnu sugam. Dabas
lieguma galvena vertiba ir kikuts, kam Saja teritorija esoSie riesti pieder sugas riestu
kompleksam ap Burtnieka ezeru, kas ir sugai nozimigakais Ziemellatvija. Teritorija
konstatgts arT augsts griezu blivums. Pavisam teritorija konstatétas septinas Latvijas Tpasi

aizsargajamas dzivnieku sugas un tris plavu biotopi. (www.dvp.gov.lv )

Dabas liegums ,,Burtnieku ezera plavas” dibinats 2004. gada. Tas ietilpst
Ziemelvidzemes biosferas rezervatd un atrodas Burtnieku pagasta. Dabas lieguma
teritorija ir 432 ha. Burtnieku ezera dienvidu un austrumu piekrastes un taja ietekoSo upju
(Briedes un Ekinupes) palienu plavas ir nozimiga griezes ligzdoSanas teritorija, ka ari
potencials kikutu biotops, kam zinams vairaku riestu komplekss citur ap Burtnieka ezeru.
Plavas ir saglabajuSas maz parveidotas ainavas un biotopu elementus un regulari applist.
Nozimigas platibas aiznem aizsargajami biotopi: méreni mitras plavas, eitrofas augsto

lakstaugu audzes un upju palienu plavas. (www.dvp.gov.lv)
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3. Burtnieka ezera attistiba

3.1. Burtnieka paleoezera izveidoSanas

Burtnieka drumlinu lauka centralo dalu tagadgja reljefa Skérso izteikta, meridionala
virziena izstiepta, ap 20 km gara depresija — pazeminajums bez drumliniem (3.1.1. att.).
Dazas vietas taja iestiepjas un apraujas atsevisSki drumlini vai zemi, l€zeni uzvelvéjumi.
Pazeminajums ievérojami paplasinas Sedas un Briedes upes lejtece. So plaso
pazeminajumu, kuru tagad aizpem purvaini mezi ar dabisko plavu laukumiem vai
meliorétam plavam (Silzemnieku — Bullupites plavas), zivju diki un vienigais augsti purvs
(tagad dal&ji norakts), ledus laikmeta beigu posma un pécleduslaikmeta sakuma klaja sena
Burtnieka tdeni. Ezera garums tad sasniedza 20 km, bet maksimalais krasta Iinijas
kopgarums, ieskaitot salas, bija vairak ka 150 km.

Ledus laikmeta beigu posma un pécleduslaikmeta sakuma perioda mainigo
klimatisko apstaklu, nevienmerigas segledaja deglaciacijas un kuSanas tdenu noplides
rezultata vairakkart mainijas sena ezera platiba un Itmenis. Tomér Salacas upe, kas
sakotngji veidojas, nopliistot ledaja kusanas tideniem uz rietumiem, bija galvenais faktors,
kas, pakapeniski iegrauzoties, izveidoja savu ieleju un limitgja sena Burtnieka ezera
limeni. Burtnieku ezera tdens spogulis pakapeniski saruka, bet ezera malas plasas
teritorijas parpurvojas. Ezers saglabajas tikai pasa dzilakaja senas ezerdobes dienvidu dala
(Eberhards, 2006).

Padzilinot Salacas izteku pie Vecates, Burtnieka ITmenis 1929. gada tika pazeminats
par 1 m. Nedaudz samazinajas ta platiba, tadejadi miusdienas Burtnieks ir kluvis
ieverojami seklaks un ta aizaugsana ir kluvusi intensivaka (Eberhards, u.c.2003).

Datgjot laukakmenus ar 10Be, metodi konstatéts, ka drumlinu virsotnés ledus ir

izkusis pirms 13495 +1178 un 133284832 gadiem (Zel¢s, Markots, 2003).
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Detali Burtnieka paleoezera izplatibas un krasta Itmenu pétijumi tiek veikti G.
Eberharda vadiba starptautiska zinatniska projekta "Zvejnieku arheologiskais komplekss"
ietvaros. Pa daudziem profiliem apkart ezeram tiek veikta uzmériSana un geologiska
urbsana, ka ari palinologiskas analizes un nogulumu datéSana (3.1.1. att.). Iegttie dati lauj
secinat, ka, ledum kastot, plasaja ar ledaja nogulumiem neaizpilditaja Burtnieka ezerdobé
uzkrajas kuSanas tdeni, kas atstaja mala, aleirita un smilsu slanus (Eberhards u.c., 2003).
Ezera limenim pakapeniski pazeminoties, ap 20 km garais ezers sadalijas divas atsSkirigas

dalas:

1) dienviddala - dzilaka ezerdobes dala, kur atrodas tagad€jais Burtnieks;
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Urbumi, kuros veikti paleobotaniski pétijumi

3.1.1. attéls. Burtnieka paleoezera maksimald izplatiba un ta krastu linija (Eberhards
u.c., 2003).

2) ziemeldala — seklais, strauji aizaugoSais Ziemelu ezers ar atseviskam dzilakam
lokalam ieplakam, kas ietvéra ari Rijas un Sedas pazeminajumus. Sajas ieplakas vél

ilgstosi 11dz atlantiskajam laikam saglabajas caurteko$i aizaugosi un parpurvojosies ezeri.
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Tagadg@jais Pantenes un Riijjas augstais purvs, ka arm Melnupites purvs, ka pastavigas
tdenstilpes actmredzot izzuda (aizpildijas ar ezera nogulumiem- sapropeli un aizauga)

pirms 2000 - 4000 gadiem (Eberhards u.c., 2004).

3.2. Sendas krasta linijas

Burtnieku ezera ieplakas krastus veido garo drumlinu nogazes, kuru augstums
vietam sasniedz 10 — 15 m virs tagadgja ezera. Ari paleoezera krastus lielakoties veidoja
drumlini un to nogazes. Labi izsekojamas krasta Iinijas paradas tikai gar drumlinu
nogazeém, to piekajeés, kuras vietam atrodas zem 2 — 3 m bieza kudras slana. Drumlinu
nogazes veido morénmals. Pasu senako un augstako vaji izteikto erozijas tipa krasta liniju
fragmenti izsekojami tagad€ja Burtnieku ezera rietumu un dienvidrietumu puses drumlinu
nogazes 50 — 51 un 49 m vjl. (10 — 9 m virs tagadgja ezera Iimena) pie Vecates, Bauniem
un Burtniekiem. Turpretim vajas erozijas kaples, nelieli krasta valni un kapu valni paradas
52 — 53 un 50 m augstuma gar plasas ieplakas austrumu un dienvidaustrumu malu, kur
drumlinus un tiem Iidzigus 1€zenus pac€lumus sedz ledaja kuSanas baseinu smalkas
smiltis un aleiriti. STs fragmentaras krasta formas acimredzot fiksé ledus laikmeta beigu
posma kuSanas tidenu baseinu krasta linijas. Par §adu baseinu esamibu un kuSanas tidenu
noplidi uz rietumiem, sakotngji veidojoties Salacas upes ielejai no Mazsalacas pilsétas uz

leju, liecina atbilstosa absoliita augstuma upes erozijas terases (Eberhards, 2006).
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4. Vegetacijas izmainas holocéna Burtnieka apkartné

Senais Burtnieks savos pirmsakumos bija oligotrofs ezers ar aukstu, tiru ideni, bez
ievérojamas organisko vielu klatbiitnes taja. Vegetacija ta apkartné tikai saka veidoties.
Galvenokart auga tikai dazadi zalaugi un kriimi. Tikai augs$€ja driasa pasas beigas,
nedaudz pirms 10 000 gadiem, bija izveidojusies vienlaidus augu sega, kuru galvenokart
veidoja dazadas graudzales, grisli, u.c. un krimi un jau saka ieviesties pirmie koki: bérzi
un priedes.

Preboreals (pirms 10 000 — 9000 gadiem). Izplatiti skraji be&rzu mezi ar dazadiem
lakstaugiem zemsedz€ un plavas. Pakapeniski palielinas mezu platibas lidz preboreala
beigas atklato teritoriju jau ir salidzinoSi maz. Par to liecina arT ganibu un plavu augu
putek$nu ieveérojamais daudzums diagrammas. Izpétes teritorija Sai laika dominé specigi
rietumu — dienvidrietumu v&ji. Burtnieka ezera uzkrajas ezerkalki, bet Riijas purva ieplaka
valda ezera apstakli. ST laika nogulumos atrastie atseviski celteku un balandu puteksni,
(antropogenie indikatori), kas iesp&jams norada uz cilveéku klatbitni.

Boreals ( pirms 9000 — 7500 gadiem). MeZu sastava samazinas bérzu, bet pieaug
priezu daudzums. Nelielais lakstaugu putek$nu daudzums §1 laika nogulumos norada, ka
mezi jau ir gandriz blivi. Valda sauss un mérens klimats. Kritas Burtnieka ezera limenis
(41 — 42 m vjl.). Udens atstatajas teritorijas izplatiti bérzi un priedes, bet, kad ezera
Iimenis kliist vél zemaks un klimats mitraks, teritoriju klaj priedes. Ezera piekrasté turpina
izgulsnéties ezerkalki.

Boreala beigu posma sakuma dala joprojam dominé priede, tacu egles puteksnu
paradiSanas un ruderalo augu putek$nu daudzuma palielinasanas liecina par klimata un
attiecigi arT vegetacijas sastava izmainam (Eberhards u.c., 2003).

Atlantiskais laiks (pirms 7500 — 4800 gadiem). Paradas platlapji, seviski daudz -
gobas. Pieaug ar1 zalaugu putekSnu skaits un daudzveidiba, kas norada uz cilvéka
klatbiitni. Burtnieka ziemeldala mezi nav blivi, jo ievérojamu platibu aiznéma plavas.

Subborealaja (pirms 4800 — 2800 gadiem) un subatlantiskaja laika (pirms 2800 —
misdienas), pakapeniski pazeminoties ezera [imenim, purvu veidoSanas klust intensivaka.
Ezera apkartné platlapju mezus nomaina skujkoku mezi ar nelielu bérzu un alks$nu

Ipatsvaru tajos.
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5. Materiali un petijumu metodes

Izstradajot bakalaura darbu, tika izmantoti pieejamie public€tie un nepublicétie
materiali, kas bija nepiecieSami, lai izp&titu purva attistibu Rijas pazeminajuma. Tika
izmantotas $adas lauka un laboratorijas metodes — geologiska urbSana, zondESana,
nogulumu paraugu ievakSana pe€tiSanai laboratorija. Visi petfjumi rika veikti darba
vaditajas Laimdotas Kalninas vadiba. Izmantojot visu apkopoto informaciju, it 1pasi,
balstoties uz jaunakajiem G. Eberharda pétijjumiem, ArcGIS 9.0 (paplaSinajums 3D
Analyst) datorprogramma tika sastaditas Cetras kartes, kuras atainoti Burtnieka paleoezera
baseini un to krastu Iinijas, ka arT tika sagatavots izpetes teritorijas reljefa modelis un
kiudras veidoSanas procesu ietekmétas teritorijas karte. Kop€am parskatam sagatavota
karte, kura, izmantojot G. Eberharda izstradato Burtnieka ezera attistibas shému
(Eberhards u.c., 2003; Eberhards, 2006), atainotas paleoezera krastu linijas dazados laika

posmos, ka arT atzimétas arheologisko apmetnu, kapulauku un savrupatradumu vietas.
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5.1.1. attéls. Burtnieka ezera attistibas shema un iidens limena izmainu likne pédéjo

12 000 -13 000 gadu laika (G. Eberhards, 2003).
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Darba izstrades gaita tika veikti lauka petjjumi. Ta ka sena Burtnieka
ziemelaustrumu piekraste ir nozimigs arheologisko atradumu rajons, tad teritorija tika
apmekleta ar1 kopa ar arheologiem. Tas tika darits, lai labak izprastu gan teritorijas
vesturi, gan arheologu skatfjumu uz So teritoriju kopuma, ka ari vigu skatfjumu uz
turpmakajiem pétijjumiem. Daba tika apskatitas tas vietas, kur ir un kur tiks mekletas

akmens laikmeta apmetnes, ka arT tika planoti turpmakie p&tijumi (5.1.2. att.).

5.1.2. att. Ekspedicija ar arheologiem pie iespéjamas mezolita laika apmetnes

Pantenes drumlina piekdjé.

5.1. Lauka darbi

Jau agrak Burtnieka apkartné ir veikti lauka pétijumi (Eberhards, u.c. 2003), tacu vél
ir daudz neatrisinatu jautajumi par ezera attistibu, it 1pasi — par purvu attistibu senezera
Ii¢os. Tadel bakalaura darba izstrades gaita tika veikti lauka darbi Rajas un Sedas
pazeminajumos.

Pirms lauka darbu uzsakSanas tika analizéta iepriek$ savakta informacija un
kartografiskais materials, ka ari autore konsult§jas ar petniekiem (G. Eberhards, I.
Zagorska, L. Kalnina), kas jau bija veikusi p&tijumus $ai teritorija. Veicot lauka darbus,
tika riipigi izv€leta vieta, kur nemt paraugus analiz€m, lai analizu rezultati dotu gaidito
informaciju. Lai precizi fiksétu izvéleta urbuma atraSanas vietu, darba autore lauka darbos

izmantoja topografiskas kartes 1: 10 000 méroga un GPS. Nonemot paraugus, tika
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ieverota precizitate un piesardziba, lai izsargatos no piejaukumiem, ka ari lai nesajauktu
hronologisko secibu, kas varétu sniegt nepareizu informaciju gan par nogulumu
uzkrasanas apstakliem, gan ari par arheologisko liecibu atradumu novietojumu
nogulumos.

Paraugu iegiiSanai ir svarigi izvel&ties piemerotus laika apstaklus, kad nelist un nav
zied€sanas periods, jo $ados apstaklos ir gruti ieglt pietiekosi labus paraugus. Diemzel, ne
vienmer bija iespgjams izpildit So noteikumu, jo Burtnieks atrodas sameéra talu un biezi
vien bija jastrada ari nelabvéligos apstaklos, bet tad piesardziba un precizitate bija vél
svarigaka.

Paraugi tika nemti ar kamerurbi, kas piem@rots kiuidras un sapropela paraugu
nemsSanai. UrbSana tika veikta sekojosi:

» urbis ar aizvertu kameru tika iespiests nogulumos lidz vajadzigajam (jeb tehniski

iesp&jamam) dzilumam, tad

» to atver, griezot rokturi pa kreisi,

» vairakas reizes apgriez apkart, lai tiktu panemti nogulumi no atbilstosa slana, tad

» urbi aizver pretgja virziena un izcel ara no urbuma.
Urbja kameru ar iegttajiem nogulumiem nolika uz pléves. Pirms urbja atverSanas, tas tika
notirits, tadejadi paraugu pasargajot no piejaukumiem. Parauga dalas, kas ir pielipusas pie
urbja ieks€jas kameras, tiek uzskatitas par bojatam un netiek izmantotas pe&tijumos.
Paraugu no urbja izpem ar lapstinu. Ta iznemot paraugu no urbja, ir lielaka iesp&ja to
saglabat neskartu. Talak paraugu liek uz parauga paliktnisSa, pieliekot klat 50 cm (tikpat
garu ka kamera) linealu. Tad paraugs tiek apskatits un vizuali aprakstits, dokumentgjot
nogulumu krasu, sadalidanas pakapi un citas pasibas. Sis piezimes un informacija Joti
noder, paraugus aprakstot un analiz€jot laboratorijas apstaklos, jo dazas TipaSibas,
pieméram, nogulumu krasa var mainities.

Nogulumu paraugi kopa ar paliktni, uz kura ar bultu noradits urbsanas virziens,
tika iesainoti pléve, uz kuras ar udensizturigo flomasteru tika uzrakstits urbuma
nosaukums, parauga (monolita) dziluma intervals, parauga numurs, ka ar1 v€lreiz atziméeta
bulta, kas norada urbSanas virzienu. Visa informacija par paraugu tika dokumentéta lauka

gramatina.
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5.2. Laboratorijas darbi

Laboratorija paraugu monoliti tika atsainoti, ve€lreiz apskatiti un precizéts to
raksturojums (pieméram, precizak tika noteikta sadaliSanas pakape), un no monolita tika
nemti paraugi analizém. Sporu-puteksnu analizei tika pemti paraugi ik pa 5 cm.

Nogulumu paraugiem tika noteikta kiidras sadaliSanas pakape, botaniskais sastavs
un tika veikta sporu un putekSnu analize. Autore bija iecer&jusi méginat paraugos atrast
tefras nogulumus (vulkaniskos pelnus), kas, péc igaunu geologu domam (T. Hanga
komentars) varétu biit iesp&jams Burtnieka ziemeldalas purvos. DiemZgl 1idz §im §7 iecere

nerealiz€jas, bet darba autore rekinas ar to, ka tas ir ilgstoSs un pacietibu prasoss p&tijums.

5.2.1. Kudras sadaliSanas pakapes noteikSana
Kidras sadaliSanas pakape raksturo attiecibas starp humusa saturu un visas kidras

masu. SadaliSanas pakapi ietekme Sadas kiidras 1paSibas — siltumspéja, blivums, izturiba,
viskozitate u.c. SadaliSanas pakapi nosaka ar lauka un laboratorijas metodem — vizuala,

mikroskopiska, centrifligas metode u.c.

Vizuala metode. Ja kidras sadaliSanas pakapi nosaka vizuali, nem véra kudras
plastiskumu, elastigumu, augu atlieku daudzumu un to saglabaSanas pakapi, tdens

daudzumu, krasu un dzidrumu.

Mikroskopiska metode. Ar mikroskopisko metodi nosaka attiecibas starp tumsas
masas (humusa) laukumiem un kopg&jo parauga redzes lauku. Lai noteiktu viena parauga
sadaliSanas pakapi, izdara 10 redzes lauku novért€§jumus viena parauga 3 preparatiem.
Vidgjo sadaliSanas pakapi rékina ka vid€jo aritmétisko no 30 datiem.

Precizakai kuidras sadaliSanas pakapes noteikSanai biezi vien izmanto centrifligas
metodi, kuras biittba — kiidras humusa atdaliSana no augu Skiedram tdens vidé ar
centrifiigas palidzibu. SadaliSanas pakapes rezultatus nosaka péc nomogrammas.

Tehnisku iemeslu dé] autore So metodi savos pétijumos neizmantoja.

37



5.2.2. Kudras botaniska sastava noteik$ana

Botanisko sastavu izmanto paleoekologiskas rekonstrukcijas noliikos (Maksimovs,
1995). Kidras veidu noteikSana notiek, pamatojoties uz makro- un mikroskopiskajam
pazimeém.

Botaniskais sastavs ir svarigs, lai precizi noskaidrotu kiidras veidu un ta lomu
atsevisko kiidras iegulu veidoSanas procesa un kiidras atradpu kvalitates vertgjuma. Ne
mazak svariga ir botaniska sastava noteikSana zinatniskos nolukos — purva augu segas
attistibas dinamikas noteiktos laika periodos pétisanai un genétisko sakaru un pirmatngjo
augu grup&jumu noskaidrosanai (Tjuremnovs, 1976).

Lauka apstaklos kiidras veidu noteikSana notiek p&c argjam makroskopiskajam
pazimém. Pilnigu un precizu botaniska sastava noteikSanu veic laboratorijas apstaklos,
botaniskas analizes procesa izmantojot mikroskopu. Parasti izmanto svaigus paraugus.
Vispirms nosaka kiidras parauga sadalisanas pakapi. P&c tam no kiidras parauga dazadam
vietam nem 10 — 12 g kudras, mazga caur sietu ar acu izm&ru 1 mm?. Mikroskopiskajai
analizei izmanto augu Skiedras, kas paliek uz sieta. Augu atliekas ar pinceti uzliek uz
stiklina (6x9 cm), ar adatu vienmérigi izlidzina.

Sfagnu stinu (5.2.2.1.att.) noteikSanai preparatu nokraso ar gencianvioleta 2% spirta

Skidumu. Analizei izmanto mikroskopa palielinajumu apméram 100 reizes.

5.2.2.1. attéls. Sfagni ir galvenie kudru veidojosSie augi augstajos purvos.
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P&c parauga botaniska sastava noteikSanas ir janosaka kiidras veids. Nem véra
kiidras komponentu procentualas attiecibas, mekle pec specialas ,,atslégas”, kadam kiidras
veidam atbilst konkréts paraugs. Stradajot ar tabulu, jazin augu — kiidras veidotaju
ekologiskas ipatnibas, to piederiba noteiktam purva vegetacijas tipam. Pieméram,
Sphagnum magellanicum sastopams gan augstos, gan parejas purvos; priede attistas visos
3 tipu purvos u.t.t. Tapec vispirms ir janem véra tie augi, kuri ir raksturigi noteiktam

purvu tipam.

5.2.3. PutekSnu un sporu analize

PutekSnu un sporu analizes bitiba ir tada, ka atmiruSas augu dalas, tai skaita ar1
puteks$ni, uzkrajas purvu vai ezera nogulumos, vecakiem slaniem kartas parklajoties ar
jaunakiem. L1dz ar to katrs attiecigais slanis sniedz liecibu par attieciga laika augu sugam
un to savstarpgjam attiecibam. Sis metodes rezultats ir fosilo puteks$nu savstarpgjas
procentualas attiecibas noskaidrosana. Sadas attiecibas noskaidrojot visa purva vai ezera
Skersgriezuma var rast priekSstatu par vegetacijas attistibu nogulumu nemsanas vietas
apkartn€ kop$ nogulumu veidoSanas sakuma (Galenieks, 1935).

Sporu-puteksnu analizes metode tiek defin€ta $adi: ,,Sporu-putekSnu analizes
metode ir fosilo putek$nu un sporu sugu sastava statistiska pétiSana un pagajuso laikmetu
augaja rekonstrukcija, pamatojoties uz Siem datiem .

Pagajusa gadsimta beigas norvégu botanikis Aleks Blitts paradija, ka, p&tot purvu
stratigrafiju un paleofloru, var rekonstruét klimata attistibas vésturi. Velak zviedrs
Rutgerts Sernanders, p&tot purvu stratigrafiju, nedaudz izmainija un papildinaja p&cledus
laikmeta klimata iedalijumu, ko sauc par Blitta-Sernandera shému. Tai atbilstosi ledus
laikmeta beigu posms un pécledus laikmets tika iedalits periodos no senaka uz jaunako:
mitrs un veéss subarktiskais jeb preboreals, sauss borealais, silts un mitrs atlantiskais, sauss
subborealais un mitrs subatlantiskais. Blitta-Sernandera shéma tika pilnveidota un
detalizéta, un ar dazadam izmainam kalpo pat lidz miisdienam.

Paleobotaniskie pétijumi tika veikti LU Geografijas un Zemes zinatgu fakultates
Kvartarvides laboratorija. Bakalaura darba ietvaros bija paredzets apgtit putekSnu un
sporu noteikSanu.

Parauga sagatavosana — ik péc 5 cm intervala tika gemts 1 — 5 cm’ nogulumu,

ielikts porcelana varglaziteés un apliets ar 10% KOH ta, lai tas parsegtu paraugu tad tas
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tika riipigi samaisits un atstats uz 5 — 10 miniit€ém, bet péc tam tika varits 3 — 5 mintes.
P&c variSanas paraugs tika atdzesets, bet péc tam piepilinati 3 — 4 pilieni glicerina, lai
paraugs neizziist.

Puteksnu noteikSana un skaitiSana - sagatavotais paraugs tika uzlikt uz segstiklina.
Sporas un puteksni tika noteikti biologiskaja gaismas mikroskopa ar palielinajumu 400 —
1000 reizes. Tika saskaititi vismaz 200 puteksni.

legiito analizu rezultati tika apstradati TILIA datorprogramma, ka rezultata
konstatgtais sporu un putekSnu sastavs tika att€lots grafiski, sastadot diagrammas. P&c
putek$nu summas tiek aprékinatas augu taksonu procentualas attiecibas (vienas auga
sugas putekinu daudzuma attieciba pret kop&jo putek$nu summu paraugd). Sis

diagrammas sauc par procentualajam diagrammam.

5.3. Karsu sastadisana

Izmantojot agrako un bakalaura darba izstrades gaita ieglitos datus, kopa ar Janeku
Kilupu tika sagatavotas 7 kartes, no kuram cetras atainoti dazadi Burtnieka paleoezera
krastu linijas, ka ar tika sagatavots izpétes teritorijas reljefa modelis un kiidras veidoSanas
procesu ietekm@tas teritorijas karte un kop€ja parskata karte. Izmantotas programmas
parametri paraditi 5.3.1. tabula. Ka pirma karte tika sagatavots teritorijas reljefa modelis

(5.3.1. att).

5.3.1. tabula. Karsu sagatavoSanai izmantotdas programmas dati.

Programma: ArcGIS 9.0 (paplasinajums 3D Analyst)
Pamatdati: PSRS armijas general$taba topografiskas kartes 1:10 000
Pamatne: VZD satelitkarte 1:50 000
Koordinatu sisteéma: LKS -92
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5.3.1. att. Izpétes procesa izmantotais Burtnieka apkartnes 3D modelis. s s ot
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6. Iegutie rezultati un to analize

Bakalaura darba sagatavoSanas laika LU GZZF Kvartarvides laboratorija tika
veiktas sekojoSas analizes:
» kudras botaniska sastava analize un noteikta kiidras sadaliSanas pakape
Rijas purva IG griezumam un Sedas pazeminajuma griezumam SD
(urbumu novietojumu skatit 3.1.1.att.),

» sporu un puteksnu analize Rijas purva griezumam IG.

6.1. Kiidras botaniska sastava analize

Sedas pazeminajuma urbuma SD kiidras botaniskais sastavs liecina, ka kiidras
nogulumus veido augi (6.1.1. tab.), kuri barojas ar mineralvielam bagatiem #deniem.
Siem augiem atmirstot veidojusies vid&ji un vaji sadalisies zema tipa jeb zalu kiidra.

Kiadras botaniska sastava noteik$ana autore konsultgjas ar Aneti Dinkiti.

6.1.1. tabula. Sedas deltas nogulumu botaniskais sastavs.

Dzilums m Botaniskais sastavs (%) Nogulumu veids Sadahfanas
pakape
Alnus, Betula 60-65 %
0.2-0.6  |Hypnum 10%, Equisetum 10-15% koku kiidra 15%

Carex 15%

koku atliekas 55-60% »
0.6-0.8  |Hypnum 5%; Carex 15 - 20% kokﬁ_—dgrlslu 259,
Equisetum 5%, Scirpus udra

Equisetum — 35%; Carex ~35%

grislu - kosu-

0.8-1.05 | Hypnum- ~15% Kiidra 25%
Scirpus, Poacea
Hypnum — 45% .

1.05-130 [Equisetum —40% Hipn dr:"s“ 30%
Carex <5%
Hypnum ~99% (Drepanocladus sp.)

1.30-1.55 Equisetum- 1%; Carex Hipl’lM kiidra 30%

Rijjas pazeminajuma kiidras nogulumu botaniskais sastavs analizéts griezuma IG
(6.1.2. tabula), kura izsekojama kiidras sastava izmainas kop$ kiidras uzkrasanas sakuma

lidz miisdienam, jo Sai vieta purvs praktiski ir dabiska stavokli.
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6.1.2. tabula. Riijas purva nogulumu botaniskais sastays.

Dzilums m Botaniskais sastavs (%) Nogulumu veids Sadahfanas
pakape
Sphagnum fuscum 75 %
0,00-1,40  |Eriphorum vaginatum 15% Fuscum kudra 15%

Sphagnum angustifolium 5%
Sphagnum fuscum 35%

1,40-1,90 Sphagnum angustifolium 20% kompleksa kiidra 20%
Eriophorum vaginatum 10%

Sphagnum fuscum 35%
1,90-2,75 |Pinus 10% Fuscum kudra 30%
Calluna vulgaris 10%
Pinus 60%

2,75-3,10 \Sphagnum fuscum 15% priezu kiidra 30%
\Pragmites 1%, Carex 1%
koku atliekas 55-60%
3,10-4,75 |\ Hypnum 5%; Carex 15 - 20%

koku — grislu 25%

.
Equisetum 5%, udra
Carex 35%
r18]u- spilvju
4,75-5,90  |\Eriophorum vaginatum 25% 8 ’kﬁdrl; ! 30%
Pragmites 5%

6.2. PutekSnu analize

Rijas purva griezuma IG (urbuma koordinates x-574646; y-6415892) nogulumu
putek$nu analizes rezultata sastaditaja diagramma nodalitas 11 lokalas putekSpu zonas
(6.2.1. att.), kas tika korel€tas ar regiona detali izp&titam diagrammam un tika salidzinatas
ar regionalajam putek$nu zonam. legitie rezultati izmantoti griezuma nogulumu nosacitai
datéSanai.

Intervala 6,55-5,50 m ir izdalita BOI-Pinus zona. So intervalu veido aleirits.
Galvenie putekS$npu spektra komponenti ir priede un ruderali, ka arT dazadi lakstaugi.
Palielinas ogliSu puteklisu daudzums. Lielais daudzums ruderalo lakstaugu — celteku,
balandu un natru putekSnu, ka ari vitoli norada uz cilvéka klatbiitni Saja teritorija.
Kopuma puteksnu spektri parada boreala laika (BO1) pirmas puses raksturigo vegetaciju.

Intervala 5,5 — 5,0 m izdalita BO2-Betula-Alnus-Corylus zona. Starp koku
putekSpiem dominé priedes, alkSnu un b€rzu putekSni. Pakapeniski pieaug lazdas

putekSnu skaits. PutekSnu sastavs un diagrammu liknu svarstibas liecina par klimata

43



izmainam un cilvéka klatbiitni (uz ko norada ari krasa ruderalo augu skaita
palielinaSanas). Ir nov@rotas graudzalu putekSnu un oglisu puteklu daudzuma
samazinasanas. Puteks$nu sastavs parada boreala laika otrajai pusei raksturigo vegetaciju
un cilvéka darbibu $aja teritorija.

Intervala 5,0 — 4,6 m ir izdalita AT1-Ulmus-Tilia-Quercus-Alnus-Corylus zona. Sis
intervals sastav galvenokart no sapropela. Zonu raksturo strauja alk$nu, lazdu un
platlapju, ka ar1 ruderalo augu daudzuma pieaugums. Kopuma putek$nu spektrs parada
atlantiska laika sakuma vegetaciju un intensivu cilvéka darbibu.

Intervala 4,6 — 4,1 m var izdalit AT2-Alnus-Corylus-Ulmus zonu, kuru veido grislu-
spilvju kiidra. Saja intervala diagramma alk$nu, lazdu un platlapju putek$nu likném ir
sam@ra augsta pozicija. Tomér var novérot daZas svarstibas. Sai zonai raksturiga ruderalo
augu samazinasanas. Puteks$nu spektri parada atlantiska laika vidusdalas vegetaciju.

Intervala 4,10 - 3,35 m ir izdalita A473-Picea-Tilia-Quercus-Alnus zonu, kura
sastav no koku — griSlu kudras. Var noverot egles putek$nu paradisSanos, priedes
picaugumu un alk$nu, lazdas un platlapju samazinasanos. Sai zonai raksturiga dazu
kultivéto augu — kanepes tipa putekSnu paradiSanas, ka ari pirmo miezu putekSpu un
ruderalo augu klatbiitne. Kopuma putekSnu spektri parada atlantiska laika beigu dalas
vegetaciju un intensivu cilvéku darbibu.

Intervala 3,5 — 2,5 m ir izdalita SBI-Betula-Alnus-Pinus zona, kura intervala
apaksgja dala sastav no koku — grislu kudras, bet augseja no priezu kiidras. Salidzinot ar
iepriekS§€jo zonu, $aja zona putekSnu spektrs ir krasi atSkirigs. Platlapju putekSnu skaits
kritas un pat pazud (arT no nakoSajiem intervaliem). PutekSnu spektri norada uz bérzu-
alk$nu-priezu mezu izplatibu p&tamaja teritorija. Salidzinosi nozimigais virSu daudzums ir
raksturigs holocéna otrajai pusei. Uz cilvéku klatbttni un aktivitat€ém norada kultivéto
graudzalu un kanepju/apinu tipa puteksni, ka arT ruderali un svarstigais ogliSu puteklisu
daudzums.

Intervala 2,5 - 1,95 m var izdalit SB2-Picea zonu, kura sastav no sfagnu kiidras, kas
liecina par augsta purva attistibu $aja vieta. Egles putekSnu straujais pieaugums un bérzu
alkSnu izplatibas palielinasanas norada uz klimata izmainam, ka ar1 nozimigo cilvéku

ietekmi.
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6.1.1. att. Sporu-puteks$nu diagramma griezumam Ruja-IG.
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Intervala 1,95 - 1,25 m var izdalit SAI-Pinus-Betula-Alnus zonu, kuru veido
kompleksa kiidra. Strauja eglu izplatiba samazinasanas un prieZzu pieaugums, ka ari citu
putek$nu skaita samazinasanas ieskaitot antropogénos indikatorus liecina par klimata
pasliktinaSsanos un cilvéku aktivitaSu samazinaSanos. Cilvéku aktivitate varétu bt
saistama ar plaso purvu izplatibu apkartgja teritorija.

Intervala 1,25 — 0,75 m ir izdalita SA2-Pinus-Picea zona, kura sastav no Fuscum
kiidras. Diagramma izdalitaja zona putekSnu liknes parada egles pieaugumu, priedes
samazinasanos un bérza, lakstaugu un Cerealia svarstibas, kas varétu liecinat plasaku
skujkoku mezu izplatibu pétamaja teritorija.

Pasa augsgja intervala dala no 0,75 — 0,05 m ir izdalita SA3-Pinus-Betula-Alnus
zona, kuru veido Fuscum kudra. Sai zonai ir raksturiga strauja egles putekinu skaita
samazinasanas un priedes, b&rzu, alkSnu un vibotnes putekSnu skaita palielinasanas.
Lakstaugu un kultivéto graudzalu svarstibas varétu noradit uz nelielam cilvéku

aktivitatém Saja teritorija.

6.3. Seno baseinu izplatiba

Balstoties uz G. Eberharda sastadito Burtnieka ezera attistibas shemu (5.1.1. att.),
tika izveidotas Cetras kartes, kuras paraditas paleoezera baseinu krasta Iiniju izmainas
dazados laika posmos.

Pasas senakas un augstakas, vaji izteiktds erozijas (abrazijas) tipa krasta Iinijas
fragmenti izsekojami gar tagad€ja Burtnieka ezerieplaku, kas rietumu puses drumlinu
nogazém ir 50 — 51 un 49 m vjl. Pie Vecates, Bauniem u.c., gar ezerieplakas austrumu,
dienvidaustrumu malu, kur drumliniem Iidzigas reljefa formas sedz limnoglacialas smiltis
un aleirTti, vajas erozijas kaples, krasta valni un kapu valni paradas 52 — 53 m augstuma.
Sis fragmentaras krasta Iinijas acimredzot fiksé leduslaikmeta beigu posma ledaja kusanas
tdenu baseinu krastu. Ta ka $is krasta linijas ir loti griti izsekot, tad karte tas nav
atainotas.

Ta ka Burtnieka ieplakas rajona izplatito glaciolimnisko baseinu nogulumu pé&ttijumi
nav veikti, tad nav iesp&jams noteikt to uzkrasanas laiku un apstaklus. L1dz ar to var tikai
pienemt, ka pirma augstaka, daba saméra labi izsekojama krasta Iinija 47 — 47,5 m (6.3.1.
att.), kas fiks€ pirmo, plaSo sena Burtnieku ezera krastu stadiju ar daudziem liciem,

pussalam un salam, saistas ar ledus laikmeta beigu posmu, iesp&jams alerodu, kad klimats
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kluva ievérojami siltaks un apraktais ledus iesp&jams saglabajas tikai pasas dzilakajas
ezerdobes vietas. ST laika nogulumu sporu-putek$nu analizes liecina par pionieru
vegetacijas ievieSanos pétamaja teritorija, tomér putekSnu sastavs ir sajaukts (Medne,
1977), dala no tiem ir pargulsnéti, kas liecina, ka arT nogulumi pargulsnéti vai parvietoti,
iesp&jams velak krasta nogaze aprakta ledus kuSanas rezultata.

Saja laika ezera vidi izveidojas Zvejnieku-Bérzu sensalas augstaka grants kore, kas
tagad ir gandriz norakta. Sis kores pakajé velak izveidojas mezolita apmetne un
kapulauks.

Aleroda laika Burtnieka ezera ziemelu krasts iesp&jams atradies pat netalu no
Koniem. Savukart dienvidaustrumu krasts iezZimg&jas pie Diires un ietver tagadgjas Vilku
kalnu un Lukstu plavas, ka ar1 Silzemnieku un Klanu mezu. Tapat ezers aptveris ari dalu
Sedas upes un lielu dalu Olas upes. Ipasi daudz pussalas (Iidz pat 3 km garas) un Ii¢i ir
veidojusies ezera austrumu pusé, pieméram, tagadgjie Megites un Skores purvi veidojusi
vienu no lielakajiem Burtnieka ezera Ii¢iem.

Augsgja driasa laika, kad klimats kluva aukstaks un sausaks, paleoezera limenis
biitiski pazeminajas, un, vadoties péc G. Eberharda izstradatas shémas (Eberhards, u.c.,
2003) tas bijis apméram 38-39 m vjl. (1. pielikums). Par to, iesp&ams, liecina ar1 tagadgja
Burtnicka ezera gar austrumu krastu ap 2 m dziluma izsekojama kaple ar terasi. Sai laika
Burtnieka krastos atsedzas plasas teritorijas, kur iesp&jams veidojas kapas. Eolie procesi
te var€ja norisinaties vienigi apstaklos, kad gruntstidens Iimenis bija zemaks par 40 m vjl.
Par zemu ezera limeni liecina ar1 37 — 38 m dzili limnoglacialajos nogulumos iegrauzta
Sedas upes gultne pie tagad€ja Bullupes kanala, kas aizpildita ar diinainiem smalkas
smilts nogulumiem (Eberhards, 2006). Ta ka $1 krasta lmija atrodas 1-2 m zem musdienu

Burtnieka ITmena un to nav iesp&jams izsekot un tapéc ta nav att€lota karte.
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APZIMEJUMI
| Paleoezera teritorija alernda laika (47 m.vj.L)

Pamatne: VED Safetkants 1:50 000

Koordonkhy sistema : LKS 92

6.3.1. att. Paleoezera teritorija un krasta linija aleroda laika.
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Preboreala sakuma, klimatam kltstot siltakam, ezera tidens Itmenis pakapeniski
celas. Sakuma tas sasniedza apm@ram 42 m vjl. Piekrast€ uzkrajas smiltis. Preboreala
otraja pus€ apméram pirms 9400 — 9300 gadiem, islaicigi uzkrajas grants un oli, bet §1
laika pasas beigas apméram pirms 9000 gadiem, strauji pacelas ezera tidens limenis no
41,2 — 46 m vjl. ST ir viena no augstakajam krasta linijam, 6 — 6,5 m virs tagadéja ezera
Iimena. Neskatoties uz to, ka ezera limenis 45-46 m vjl. saglabajies neilgu laiku, $T limena
krasta linija ar partraukumiem izsekojama apkart visai plasajai ieplakai. Preboreala vida
ezera limenis uz kadu laiku pazeminajas, bet péc tam atkal c€las sasniedzot 44 m vjl.
(6.3.2. att.). Ezera krasta linija Sai laika ir mazak izrobota salidzinajuma ar aleroda krasta
Iiniju. Tapat ka aleroda ar1 perboreala ir Ii¢i, salas un pussalas, kas izveidojas, applistot
starpdrumlinu ieplakdm. Ezera ziemelu krasts sniedzas vél 3 km uz ziemeliem no
Pantenes.

Vislabak reljefa iezZim&jas nakama krasta linija ap 42 m (6.3.3. att.), kas ir 2,5 -3 m
virs tagadéja ezera limena un kurai atbilst senas Sedas deltas veidosanas sakums. Saja
laika virs ezera pacelas 800 m gara un Saurd Zvejnieku-Bérzu sala. ST krasta Iinija
veidojusies boreala beigas, pirms 7900 gadiem, kad ezera tidens limenis atkal pac€las no
42 — 44 m vjl. Saja laika posma uzkrajas augsgjais ezerkalku slanitis.

Ezera limenim pazeminoties, Sedas delta pagarinajas un paplasinajas tagadgja
Burtnieku ezera virziena. Virs ezera [imena pacélas Zvejnieku — Bérzu Saura un gara sala,
kas kopa ar Sedas deltu veidoja savdabigu parzmaugu. Garais senais Burtnieks sadalijas
divas atskirigas dalas: uz dienvidiem dzilakaja ezerdobes dala tagadgjais Burtnieks, bet uz

ziemeliem seklais Ziemelu ezers (Eberhards, 2006).

Atlantiskaja laika ezera fidens Itmenis pakapeniski saka kristies. Tad arT izveidojas
pati jaunaka krasta Itnija 41,9 — 42 m (6.3.4. att.), kura vieniga pilnigi nepartraukti aptver
tagadéjo Burtnieku un tikai dal&ji iestiepjas izzudusa Ziemelu ezera dienvidgala
lidzenuma Iidz tagadéjam Melnupites — Koskeles purvam. Pargja Ziemelu ezera dala ta
dzilakajas vietas vél saglabajas caurtekosi ezeri (tagad€jais Rijas purvs, Pantenes purvs
u.c.), kuros atlantiskaja laika uzkrajas sapropelis un kiuidra. Gar Zvejnieku — Bérzu salas

ziemelaustrumu krastu izveidojas grants — olu terase (Eberhards u.c., 2003).
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Pamatne: VZD Satefitkarie 1:50 000
Hoordonnty sistima : LKS 92

6.3.2. att. Paleoezera teritorija un krasta linija preboreala laika.
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572000 ST4000

6.3.3. att. Paleoezera teritorija un krasta finija boreala laika.
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ST4000
6.3.4. att. Palecezera teritorija un krasta finija atlantiskaja laika. Mk heprisdioid
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7. Purvu veidoSanas un apdzivotiba

7.1. Purvu veidoSanas un izplatiba

Bakalaura darba izstrades gaita veikto p&tijumu rezultata iegttie dati un informacija
no literatiras un agrakajiem pétijumiem norada uz to, ka Rijas un Sedas pazeminajumi
leduslaikmeta beigas ir bijusi Burtnieka paleoezera sastavdalas, kas ezera limena svarstibu
rezultata bija gan pilditas ar @ideni, gan ar1 augs$€ja driasa laika, ezera Itmenim
pazeminoties Iidz 38 m vjl., iespgjams, bijusas sausas (1. pielikums). Velak, preboreala
pazeminajumus atkal piepildijusi ezera tideni (6.3.2. att.).

Lai rekonstruétu purvu veidoSanas gaitu tika nemta informacija gan par kiidras
uzkrasanas sakumu, gan arl par §1 procesa dinamiku. Kiidras veidoSanas un uzkraSanas
notikusi loti plasa teritorija (7.1.1. att.) ar dazadu intensitati (kart€ tumsak sarkanas vietas
norada uz biezakiem kiidras slaniem). Nogulumu uzkrasanas gaitu Riijas purva teritorija
ataino zemak aprakstitais 12,75 m dzilais griezums (7.1.1.tabula), izmatojot L. Mednes
datus (Medne, 1977).

Rijas purva glaciolimniskos nogulumus klaj biezs organogéno nogulumu slanis.
Griezuma virsas absoliitais augstums ir 54,4 m vjl., mineralo nogulumu virsas absoliitais
augstums ir 47,65 m.

Iesp&jams, ka dzilak par 12,75 m glaciolimniskie mali pakapeniski pariet morénas
materiala, mals kltst sarkanbriins un satur sikus akmentinus. L. Medne sporu — puteks$nu
diagramma izdalijusi sesas atsSkirigas zonas (Medne, 1977).

Griezuma apaks$€ja dala (intervals 12,75 — 9,75 m), kam atbilst mala nogulumi,
vispargja putekSnu diagramma dominé koki, svarstoties robezas 60 — 90%. Sporu
nedaudz. Lakstaugi sastopami ap 20%. Vislielaka nozime starp tiem ir Cyperaceae. No
kokiem neapsaubami domin€ priede, bet jaatzime ar1 taja pasa laika iev€rojama berzu,
alkSnu un eglu nozime. Uzmanibu piesaista $aja intervala sastopamais platlapu puteksnu
daudzums (Iidz 8,5%), Carpinus betulus, Abies alba un Trapa natans klatbiitne. Griezuma

apaksgja dala tiek attiecinata un alerodu.
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7.1.1. att. Kiidras veidosanas procesu jietekmeta teritorija. Kooronat sistéma : LKS 92
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7.1.1.tabula. Riijas purva griezuma nogulumu apraksts (péc Medne, 1977).

. Nogulumu - - Sadal.
Dzilums, m veids Sastavs Kasa pak.
%
0,00 -0,75 Flllg_ﬂera Sphagnum fuscum atliekas Gaisi briina 10-12
Kompleksa Sfagnu (Sphagnum parviolium,
0,75—-1,00 | augsta purva Sphagnum medium, Sphagnum briinganpeléka 15
udra uscum) Stipri salmaina
kad Stipri salmai
1,00 — 1,25 Flll(sﬁkcﬁzm salmaina briinganpeléka 15
Kompleksa Sphagnum fuscum, Sphagnum
1,25-1,75 | augsta purva medium, Sphagnum parviolium peléciga 20
kidra Salmaina
Fuskuma Briinganpeléka,
1,75-3,75 Kiidra Sphagnum fuscum tum&i briina 20-25
Priezu- Mikroskop.anal. konstatgts liels
3,75-4,00 | sfagnu purva priezu koksnes un mizu, un .sfqgnu Melni briina 30-35
iidra stinu daudzums, ka ari spilvju
klatbttne.
. _ | Starp augu atliekam doming priezu S
4,00 — 4,50 Priezu alfgsta mizas un koksnes dalinas. Meln_l briina, 38-40
purva kiidra . gandriz melna
Plastiska
Koku-griSlu | g0+ salvenokart barzu un priczu
4,50 - 5,25 | parcjas purva & np Melni brina | 30-35
kiidra mizas un koksnes dalinas
Koku-grislu Satur lielu daudzumu grislu
5,25-5,75 zema purva sakniSu, kas piedod kiidrai Peléciga 40
kiidra nedaudz pelécigu nokrasu
5,75 6.25 Grislu zema Lielako augu atlflfu dalu sastada Tumsi briina 30-40
purva kiidra grisli
Grislu zema
purva kiidra
6,25 -6,75 ar nelielu Dazadu grislu atliekas Tumsi bruna 45
smilts
piejaukumu
Mainiga-
6.75 —9.25 Aleiriti Raksturiga ieveérojams briinganos vai
’ ’ karbonatiskums zilganpelekos
tonos
e . o Mainiga-
0.5 12,75 Mali Karbonatiski, akmentl_l,lu klatbiitne zilganpeleka lidz
nav konstatéta -
tumsi briina

Griezuma nakamaja dala (intervals 9,75 — 6,75 m), kam atbilst malu un aleiritu
nogulumi, putek$nu diagramma domin€ koki, ta¢u ievérojama daudzuma (pat lidz 50%)
sastopami arT lakstaugi. No pedgjiem gandriz visa intervala dominé Artemisia (11dz 67%).
Daudz arktiskas floras parstavju: Ephedra sp., Dryas octopetala, Helianthemum sp.,

Selaginella selaginoides, Lycopodium pungens, Lycopodium alpinum, Botrychium
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boreale. Nelielu maksimumu veido Betula nana. Starp kokiem dominé priede un bérzs,
diezgan daudz alks$npu un eglu. Iesp&jams, ka Sie nogulumi uzkrajusies bargos klimatiskos
apstaklos un ir pieskaitami augs€jam driasam. Bérza maksimums varétu tikt attiecinats uz
preborealo laiku.

Nakamaja griezuma dala (intervals 6,75 — 5,25 m), kam atbilst koku — grisSlu zema
purva, grislu zema purva un grislu zema purva kiidra ar smalkas smilts piemaistjumu,
putekSnu spektros v€rojamas straujas izmainas. Visparéja putekSnu diagramma valda
koki, starp kuriem dominé alksnis. Maksimumu (vairak neka 20%) sasniedz platlapji un
lazda. Konstatéta art Abies alba, Fraxsinus sp. un Trapa natans klatbutne. P&c visam
pazimém (seviski augsta platlapju maksimuma) jasecina, ka §1 griezuma dala veidojusies
optimalos klimatiskos apstaklos un atbilst atlantiskajam laikam. Intervala nogulumos
konstatéta ari algu Pediastrum muticum klatbutne. P&c $1 intervala nogulumu rakstura
Lidija Medne ir secinajusi, ka Sie nogulumi vargja veidoties gan parmitra vieta, gan kada
baseina, kas, iesp&jams, liecina, ka atlantiska laika vidi tagadeja Rijas purva vietd
pastavejis ezers vai ari tas ir bijis Burtnieku ezera licis. No augsé€ja driasa beigam Iidz pat
atlantiska laika vidum nekadas parpurvoSanas pazimes nav noveérojamas.

Intervala 5,25 — 3,75 m, alksnis sasniedz maksimumu, bet priede minimumu, tapéc
§is intervals atbilst atlantiskajam laikam. Saja intervala 5 m dziluma tika atrasta oglite.
Spriezot péc kiidras botaniska sastava Rijas purva teritorija izveidojas priezu — puskrimu
un priezu sfagnu fitocenozes — saka attistities augstais purvs.

Nakama griezuma dala (3,75 — 1,25 m) var novérot egles maksimumu, tapéc o zonu
pieskaita subborealajam laikam

Griezuma augs€ja dala (intervals 1,25 — 0,00 m) tiek attiecinata uz subatlantisko
laiku. Saja intervala strauji kritas egles Iikne, pieaug priedes un bérza nozime. Ta ka purva
ir veikta kiidras ieguve un dala kidras virskartas nopemta, tad subatlantiska laika
nogulumi nav konstateti.

Ta ka autore arT ir pétijusi tiesi Rijas purva nogulumus, tad, lai iegltu plasaku
priekSstatu par organogéno nogulumu veidoSanos un purva attistibu iegutie dati tika
salidzinati ar L. Mednes (Medne, 1977), ka ar1 L. Kalninas (Eberhards, u.c., 2003)
Kalnina, 2006) pétijjumiem (7.2.1. att). Informacijas salidzinajuma un analizes rezultata
radusies sekojosi secinajumi par purvu veidoSanos un izplatibu laika gaita:

1. Lidz $im ir maz informacijas geologiskajiem apstakliem un nogulumu raksturu
Rijas un Sedas pazeminajuma. Informacijas par Balstoties uz L. Mednes un G. Eberharda

(Eberhards, u.c., 2003; Eberhards, 2006) datiem var secinat, ka senaja Burtnieku kusanas
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tdenu baseina tagadgja Rijas pazeminajuma Rijas purva ieplakas teritorija aleroda un
augsgja driasa laika notika intensiva malu un aleiritu uzkrasanas. Organogénie nogulumi
leduslaikmeta beigu posmam atbilstoSajos slanos nav konstatéti. Laika no bglinga vai

vid€ja driasa sakuma lidz alerodam, Burtnieku ezera ieplaku aizpildija aprimusa ledus

blaki.

137 211 139 165
Zvejnieki | Zvejnieki | Sedas delta | Silzemnieki
(Kalnina, | (Kalnina, | (Kalnina, (Kalnina,

2006) 2006) 2006) 2006)

Regionalas
puteksnu
zonas

SA3
SA2
SA1
SB3
SB2
SB1
AT3
AT2

Rija
Medne
a977)

Al-Cor-Be

grislu spilvju kiidra aleirits
koku — grislu kiidra aleiritiska smilts Pc-Picea
hipnu kiidra smalka smilts Pn-Pinus
Be-Betula
priezu kiidra _l smilts ar granti Al-Alnus
Fuscum kudra kiidraina smilts Q-Quercus
kompleksa ktidra smilts ar augu atliekam Ca-Carp LS
Gr-Gramine-
sapropelis _l mals aceae
augsne saldudens kalkiezi l.a-lakstaugi

7.1.2.attels. Sena Burtnieka ezera teritorija veikto palinologisko analizu rezultatu
salidzindjums.

2. Rujas purva teritorijas austrumu dala kiidra sakusies uzkraties boreala pasSas
beigas, bet rietumdala - atlantiska laika vidii. Kuidras dazadais augu atlieku un putek$nu
sastavs atspogulo klimatisko un augu baroSanas apstaklu mainu to uzkrasanas laika.
Autore ir salidzinajusi sena Burtnicka ezera teritorija veikto palinologisko analizu

rezultatus (7.1.2.att.).
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3. L. Medne (Medne, 1977) rakstija, ka laika no augs€ja driasa beigam lidz
atlantiska laika vidum liela dala Burtnieku ezera apkartnes nogulumu uzkrasanas nav
notikusi. Tomér autores pétijuma iegiitie dati no griezuma, kas atrodas apméram 750 m uz
austrumiem no minéta L. Mednes urbuma (3.1.1. att.) norada, ka preboreala Rijas
pazeminajuma uzkrajusies mali, boreala sakuma aleirits, bet otraja puse jau sacis uzkraties
sapropelis (7.1.2. att.). S atskiriba nogulumos abos minétajos urbumos iesp&jams
izskaidrojama ar to, ka pazeminajuma dazadas vietas bija atSkirigi apstakli. Rujas purva
austrumdala purvs ir izveidojies aizaugot bijusa paleoezera li¢a reliktam baseinam, kamér
rietumdala purvs ir sacis veidoties parmitra vieta parpurvojoties sauszemei. Par to liecina
grislu zema purva kiidra ar nelielu smilts piejaukumu ieplakas pamatn@.

Sedas pazeminajuma kiidras veidoSanas procesi ir vajak izteikti (7.1.1. att.). Kiidras
slanis nav vienlaidus visa teritorija, un slana biezums parasti neparsniedz 1,5 lidz 2 m.
Kudras slanis Sedas deltas lidzenuma ir izveidojies virs Sedas upes deltu atzarojumiem.
Vienlaidus kiidras sega izveidojusies teritorija ezera tuvuma, kur abi pazeminajumi

savienojas.

7.2. Akmens laikmeta apdzivotiba sena Burtnieka ezera piekrasté

Analizgjot akmens laikmeta apmetnu novietojumu sena Burtnieku ezera krastos (1.
pielikums) var secinat, ka apmetnes ir bijusas ezera tiesa tuvuma, ka, piemé&ram,
Zvejnieku apmetne. Sporu putekS$pu analizu dati, kas iegiiti no Zvejnieku sensalas
austrumu nogazes Surfa nogemtajiem paraugiem, liek secinat, ka ezerkalkis sacis uzkraties
jau preborealaja laika un turpinajis izgulsnéties borealaja laika. Grants-olu 1&ca ezerkalkT,
kas pazeminas no dienvidiem uz ziemeliem un satur arheologiskos atradumus, uzkrajusies
BO1-2 laika. ST intervala nogulumos atrastie puteksni (Plantago major/media, Polygonum
aviculare, Rumex acetosa/acetosella, Urtica, Chenopodiaceae) liecina par cilveka
klatbttni un ar nelielu ietekmi uz vegetaciju Zvejnieku akmens laikmeta apmetnes
apkartné. P&c arheologisko pétijumu datiem Zvejnieku apmetne ir bijusi apdzivota
mezolita un neolita, ta¢u dazi uz saldudens kalkieziem atrastie apstradatie krami varétu
bt arf no véla paleolita (I. Zagorskas mutiska informacija). So ideju zinama méra
apstiprina ar1 putek$nu analizes dati, jo augsgja driasa beigu posma nogulumos Zvejnieku

apkaimé ir konstateti putekSni — antropogenie indikatori (Chenopodiaceae, Plantago, u.c.)
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Boreala notika ievérojama ezera limena celSanas un apdzivotibas partraukums, par
ko liecina virs grants-olu l&cas uzguloSais ezerkalku slanis. Savukart atlantiska laika
sakuma Itmenis pazeminajas.

Geologu un palinologu pétijumi lava secinat, ka akmens laikmeta abas sena
Burtnieka dalas - Ziemelu un Dienvidu ezers - ar savam izrobotajam krasta Iinijam,
ieli¢iem, pussalam un salam, ietekoSo upju deltam bija ideala vieta akmens laikmeta
zvejniekiem — medniekiem (Eberhards, u.c. 2003a).

Burtnieka krastos pie upju ietekdm un iztekam, augstakajos pauguros un to no
vEjiem aizsargatajas nogaz€s vargja ierikot sends apmetnes un kapulaukus. Sekojot
geologu iezim&tajam senajam krasta linijam, arheologi 2001. gada vasara sena Burtnicka
krasta atklaja septinas jaunas dzives vietas, kas saistfjas gan ar akmens laikmetu, gan
velakiem apdzivotibas periodiem lidz pat viduslaikiem.

Zvejnieku-Beérzu sensala senie cilvéki apmetuSies jau preboreala laika beigas,
uzturgjusies ari boreala laika dazados posmos, tatu stabilaka un nepartrauktaka
apdzivotiba Zvejnieku apmetn€ (7.2.1. att.) veidojusies tikai atlantiska perioda sakuma.
Pec pedgjo gadu pétijumiem kluvis skaidraks ari tas, kadel iegarena grants paugura
nogazes apbedijumiem izmantotas kada noteikta akmens laikmeta posma, bet paugura
augstakaja kore atsegti dazadu periodu apbedijumi, jo tas acimredzot pec ledaja
atkapsSanas visu laiku atradies virs apkart&ja baseina tidens Iimena.

Uz ziemeliem no Zvejniekiem 0,5 km uz ziemeliem no Melnupites-Koskeles purva
malas meza pacelas l€zens pac€lums — pussala. Ta labi iezimgjas ari uz alerodu un
preborealu attiecinato krasta Iiniju kartés (6.3.2. un 6.3.1. att.). Ta iesp&jams ir bijusi
ideala apmetnes vieta. Péc [.Zagorskas domam (mutisks zinojums) mezolita So vietu
vargja izmantot ar1 zvejosanai ar harptinam.

Sena Burtnieku ezera krasti akmens laikmeta bija intensivi apdzivoti. legarenaja
Burtnieku - Bérzu sensala cilveki ar 1sakiem vai garakiem partraukumiem uztur&jusies jau
no kop$ 9400 gadiem, bet kapulauks veidojies un intensivak izmantots Cetru tukstoSu

gadu garuma - pirms apméram 8200 [idz 4200 gadiem.
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7.2.1.attels. Skats uz ,,Zvejnieki II” apmetnes vietu un kapulauku.

Lidz $im atklata lielaka akmens laikmeta apdzivota vieta Burtnieka paleoezera
krastos ir Zvejnieku apmetne. Tas teritorija apmetné atklati 315 akmens laikmeta
apbedijumi. Bet var€tu bit, ka Seit apglabati ap 400 seno Burtnieka ezera krastu
iedzivotaji. Tadejadi “Zvejnieku” kapulauks ir visplasakais no pasreiz zinamajiem akmens
laikmeta kapulaukiem Ziemeleiropa. Apbedijumi datéti ar v€lo mezolitu un agro neolttu.
Tatad viena pieminekli iesp&jams izsekot, ka mainijusas apbediSanas parazas un tic€jumi
tris tiikstoSu gadu laika - no véla mezolita pirms 7 000 gadu lidz vélajam neolitam pirms
4000 gadu (2. pielikums; Zagorskis, 2004).

Kapulauks izvietots uz ziemelrietumu dienvidaustrumu virziena izstiepta, Slidona
veidota grants paugura - drumlina dienvidaustrumu dala. Drumlins véla leduslaikmeta
beigas un pécleduslaikmeta sakuma veidojis pussalu, kas iesniegusies ezera. Ezers
vairakkart mainijis Itmeni. Preboreala perioda beigas un boreala perioda sakuma ezera
Iimenis pazeminajies un Be@rzu-Zvejnieku drumlins, ka pussala beigusi pastavéet
(Eberhards, u.c., 2003a).

Izdeviga geografiska stavokla dé] paugurs jau kop$ pécleduslaikmeta sakuma bija
piem@rota vieta senajam zvejnieku un mednieku ciltim. Netalu no drumlina

dienvidaustrumu gala ziemelu nogazg, neliela ieplaka, atklats uz agro mezolitu jeb
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preborealo klimatisko periodu (pirms 10 000 gadu) attiecinams slanis ar kaula, raga un
krama izstradajumiem, ka arT ar paleo- un ihtiofaunas paliekam.

Starptautiska projekta ietvaros, kura piedalas Latvijas, Igaunijas un Zviedrijas
dazadu nozaru pétnieki §1 gada vasara planoti gan arheologiskie izrakumi, gan ari
paleogeografiskie pétjjumi. Izrakumi planoti Rinu maju apkartné (7.2.2. att.), kuru
apkartné jau ieprieks€jo gadu ekspedicijas atrasti akmens laikmeta savrupatradumi. Darba
autorei ta biis lieliska iesp€ja piedalities Sajos lauka darbos, kur blakus specialistiem no
Latvijas stradas ar studenti no Francijas, Somijas un Zviedrijas.

Geologiskie un paleogeografiskie pétijumi un lauka darbi planoti Pantenes purva un

ta apkartng, kuros piedalisies arT darba autore.

7.2.2.attéls. lespejamd apmetnes vieta pie Runam, kur 2006. gada vasara planoti

arheologiskie izrakumi.
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8. Secinajumi

Bakalaura darba izstrades gaitd apkopojot pieejamo literatiru par Burtnieka ezera
apkartni, Rijas un Sedas pazeminajumiem, paleogeografiju un arheologiju, apskatot
izp€tes teritoriju, izsekojot sena Burtnieka krasta Iinijas daba, fotografejot (darba ievietoti
tikai autores uznemtie fotoattéli), apskatot arheologisko izrakumu vietas, veicot lauka
pétijumus, veicot sporu un putekSnu analizes, sastadot Riijjas un Sedas pazeminajumu,
bijusa Burtnieka paleoezera kartes, autore nonaca pie $adiem secinajumiem:

1) Intensiva nogulumu (galvenokart malu un aleiritu) uzkrasanas senaja Burtnieku
kuSanas tidenu baseina notika aleroda un aug$gja driasa laika. Ta ka autorei zinamajos
griezumos pétitaja teritorija vecaki ledus laikmeta beigu posma baseina nogulumi nav
konstateti, tad var domat, ka laika no b&linga vai vidgja driasa sakuma Iidz alerodam,
Burtnieku ezera ieplaku aizpildija aprimusa ledus blaki;

2) Rijas purva teritorijas austrumu dala kiidra sakusies uzkraties boreala pasas
beigas aizaugot reliktam baseinam, bet rietumdala - atlantiska laika vida, parpurvojoties
mineralgruntij;

3) Kidras slanis Sedas deltas lidzenuma galvenokart izveidojies virs Sedas upes
deltu atzarojumiem. Vienlaidus kiidras sega izveidojusies teritorija ezera tuvuma, kur abi

pazeminajumi savienojas un neparsniedz 1,5 1idz 2 m.
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Pielikums. Burtnieka paleoezera krastu izolinijas un akmens laikameta apmetnu vietas.
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