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ANOTACIJA

Darba tiek aprakstitas un apkopotas dazadas stratégijas un pieejas “Angular]S” projektu
migracijai uz jauno “Angular” ietvaru. Tai skaita dazadi migraciju priekSdarbi un stratégijas, ka
liela spradziena migracijas stratégija un inkrementala migracijas stratégija. Sis strategijas tiek
novertétas aprakstot to trikumus un priekSrocibas. Balstoties uz ta, darba autors veica timekla
pieteikumu formu “AngularJS” lietotnes migraciju uz jauno “Angular” ietvaru. P&c ka tas noverteja
apkopoto informaciju un papildingja to ar savam atzinam un noveérojumiem.

Rezultata tika nomigréta timekla pieteikumu formas lietotne un veikti secinajumi par
projektu lietotnes migré$anu, izvéleéto migrésanas stratégiju un priekSdarbu ietekmi uz migracijas

procesa atvieglosanu.

Atslégvardi: AngularJS, Angular, Migracija, Inkrementala stratégija, Liela spradziena

stratégija, Pieteikumu formas.



ABSTRACT

AngularJS application migration to Angular

In this paper are described and summarized different strategies and approaches for migration
of “AngularJS” projects to the new “Angular” framework. This information includes different
migration preparation works and strategies like big bang migration strategy and incremental
migration strategy. These strategies are evaluated by listing their pros and cons. Based on that the
work author migrates “AngularJS” web claim form application to the new “Angular” framework
and evaluates gathered information and complements it with his own observations and insights.

As the result web claim form has been migrated and conclusions were made about application
migration, chosen migration strategy and the impact of migration preparation works on process
facilitation.

Keywords: AngularJS, Angular, Migration, Incremental strategy, Big bang strategy, Claim
forms.
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APZIMEJUMU SARAKSTS
Angular — ir uz TypeScript bazéts, atvérta pirmkoda, klienta puses timekla lietojumprogrammu
letvars.

AngularJS — ir uz JavaScript bazéts, atvérta pirmkoda, klienta puses timekla lietojumprogrammu
ietvars.

API —jeb lietojumu saskarnes programmatiira ir definiciju, protokolu un riku kopums, kas
paredzets lietojumprogrammu izstrade.

ASP.NET- ir atvérta pirmkoda servera puses timekla lietojumprogrammu sistéma, kas paredz&ta
dinamisku timeklu lapu izstradei.

CommonJS — ir specifikacija, kas nosaka, ka “JavaScript” moduli jaorganiz€ un jaizmanto.

CSS —ir lapas stila valoda, ko izmanto, lai aprakstitu dokumenta izskatu un prezentaciju
rakstveida iezimesanas valoda.

DOM - jeb dokumenta objekta modulis ir timekla specifikacija, kas apraksta dinamisko HTML
dokumentu strukturu, tada veida, kas lauj tos manipulét iek§ timekla parlikprogrammas.

ES — jeb “ECMAScript” ir skriptu valodas specifikacija.

Git — ir versiju kontroles sistéma, kas uzskaita izmainas datora failos un tiek izmantota lai
koordinétu darbu ar Siem failiem starp vairakiem cilvékiem.

HTML — ir iezim&Sanas valoda standarts prieks timekla lapam un lietotném.
Jasmine — ir atvérta pirmkodam testéSanas ietvars prieks “JavaScript” programmam.

JavaScript — ir augsta Iimena, dinamiska, bez tipu, un interpretéjama izpildes laika
programmé&sana valoda.

jqLite — ir nieciga, “API” saderiga “jQuery” apakskopa, kas lauj “Angular]S” ietvaram
manipulét “DOM?” ar parrobezu parliiku saderiga veida.

JQuery — ir starp platformu “JavaScript” biblioteka, kas izveidota, lai vienkarSotu klienta puses
skriptu veidosanu, lai manipulétu HTML.

Karma — ir “JavaScript” testu izpildiSanas riks, kas tika izveidots prieks “Angular]JS” ietvara.
MVC — ir programmatiras arhitekttiras modelis ar ko tiek Tstenotas lietotaja saskarnes lietotnes.

OOP - jeb objektorientéta programmésana ir programmésanas paradigma, kura programma tiek
veidota izmantojot objektus un klases.

Protractor — ir lietotnes saskarnes testa ietvars prieks “Angular]JS” ietvara lietotném.

SystemJS — ir modulu ieladétajs, kas var importét modulus palaiSanas laika kada no
popularakajiem formatiem.


https://lv.wikipedia.org/wiki/Programm%C4%93%C5%A1anas_paradigma
https://lv.wikipedia.org/wiki/Datorprogramma

TypeScript — ir atvérta pirmkoda programmé&Sana valoda, kura ir stingra “JavaScript” valodas
kopa.

Typings — ir “JavaScript” biblioteka, kas kalpo ka “TypeScript” definiciju parvaldnieks

TSD — ir “JavaScript” bibliot€ka, kas kalpo ka TypeScript definiciju parvaldnieks izmantojot
“Git” repozitoriju ar nosaukumu “DefinitelyTyped”. ST bibliotéka ir novecojusi un netiek
rekomendgta lietoSanai, ta vieta tiek rekomendeéts izmantot “Typings” biblioteku.

Webpack — ir modulu ieladétajs un pakotajs.



IEVADS

Darba autors patreizgja darba vieta izstrada apdrosinasanas timekla pieteikumu formu
lietotni, kura tiek izstradata ar “Angular]JS” ietvara palidzibu. Projekts tiek izstradats spgja un
atrodas pastaviga izmainu stadija, sakara ar kompanijas filozofijas mainu bt klientu centrétiem un
uzlabot lietotaju pieredzi ar kompanijas produktiem. Tade] projekta lietotnei tiek biezi manitas
prasibas un izstradataji kopa ar biznesu ir patstavigi izaicinati radit Klientam draudzigaku un
inovativaku lietotni neka konkurentiem.

Projekts tika uzsakts 2016. gada sakuma un kops ta briza ir piedzivojis vairakas iteracijas, ka
arT ir ticis palaist produkcija. Ta¢u neskatoties uz to, projekts ir tikai sakuma stadija un ir paredzets
vel izstradat daudzas pieteikumu formas.

Kad 2016. gada beigas tika oficiali izlaists jaunais “Angular” ietvars, izstradataju komanda
uzstadija merki izp€tit un novertét migracijas iesp&jas uz So jauno ietvaru. Nemot véra, ka lietotne
tiks uzturéta un izstradata vel ilgu laiku, laiciga migracija uz jaunaku ietvaru Skita ka labs un
talredzigs solis lietotnes panakumu veicinasanai nakotng[1].

“Angular” ietvars nav vienkar$s versijas jauninajums esosajam “AngularJS” ietvaram, bet
gan no pamatiem izveidots jauns ietvars. Vienigais risinajums ka to sakt izmantot esosajas lietotnes
projektos ir migrét lietotnes pirmkodu uz jauno ietvaru, kas ir nepatikams, laikietilpigs un riskants
process, kura laika var sabojat vai zaudét jau esosas lietotnes funkcionalitates.

Darba mérkis un uzdevums ir izp&tit un novertét dazadas migracijas stratégijas un riskus, kas
ar tam ir saistitas. Ka arT apkopot citu izstradataju pieredzi, ieteikumus, pamacibas, labas prakses
un biezak sastopamas problémas un ka no tam izvairities, ai balsoties uz tam veiktu nepiecieSamos
sagatavoSanas darbus un veiktu timekla pieteikumu formu lietotnes migraciju. Péc ka arT tos
novertét, papildinat un izdarit secinajumus par lietotnes migréSanu kopuma.

Darbs pamata tiek balstits uz “Angular” izstradataju dokumentacijas un citu izstradataju
rakstiem, kuros tie dalas ar savam lietotnu migracijas pieredze€m, izsakot padomus, ieteikumus un
pamacibas, kas janem veéra pirms migrét un ka pareizi sagatavoties un veikt lietotnes migrésanu.

Darbs sastav no ¢etram pamata nodalam, kur pirmaja nodala tiek aprakstitas jauna ietvara
prieksrocibas un migracijas $kérsli, otraja nodala tiek apkopoti dazadi prieksdarbi, kurus veicot ir
iesp&jams atvieglot lietotnes migraciju, treSaja tiek aprakstitas iesp&jamas migracijas stratégijas ka
liela spradziena un inkrementala stratégija un ceturtaja tiek aprakstita darba autora praktiski veikta

lietotnes migracija. Darba beigas autors apkopo darba rezultatus un secinajumus.



1. PETAMAS PROBLEMAS APRAKSTS

2014.gada septembri “ng-Europe” konferenceé Pariz€ ta briza “Angular]JS” izstradataji
pasludinaja, ka tiks izdota jauna ietvara iteracija ar nosaukumu “Angular 2.0”[1]. Sis pazinojums
izraisija daudzas diskusijas un satraukumu izstradataju vidd, jo péc “Angular]JS” veidotaju
vardiem, §1 iteracija, tika vE€rienigi izmanita salidzinot ar esoSo ietvaru, ne tikai ar jaunam
funkcionalitatém, bet arT ar lielam sintakses izmainam, izstrades pieeju un filozofiju, ka rezultata
izstradataju prieksa stajas grita izvele, vai migrét uz So jauno ietvara iteraciju[2].

2016.gada septembr beidzot tika oficiali izlaista “Angular 2.0” versija[3]. Neilgi p&c tam §1
paSa gada decembri tika pazinots par jau nakamo lielo versijas atjauninajumu. Ka ar tika pienemts,
ka veco “Angular 1.x” versijas ietvaru sauks par “AngularJS” un jauno ietvara versiju un visas tas
turpmakas versijas sauks par “Angular’[4].

“Angular” nav parasts versijas uzlabojums jau esoSajam “AngularJS” ietvaram, bet gan
pilnigi jauns projekts, kurs tika veidots ar labakajam jau eso$a ietvara funkcionalitatém prata un
atmetot visus ta trukumus.

Nemot vera, ka “Angular” ir pilnigi jauns ietvars, tas nozimé, ka eksistgjosos “AngularJS”
projektus produkcija vai vél izstrad€s stadija nevar vienkars$i parlikt uz jauno ietvaru, bet gan ir
nepiecieSams migrét, kas sevi ietver pilnigu pirmkoda parrakstiSanu, gan no sintakses, gan no
logikas puses.

Projekta pirmkoda parraksti$ana ir viena no nepatikamakajam izstradataju nodarbém, jo ta ir
ne tikai bieZi vien darga un laikietilpiga, bet ar1 ietver sevi risku sastapties ar jaunam problémam
un sabojat jau stradajosu risinajumu, tadel izstradataji izvairas no radikalam izmainam pirmkoda
pasi jau produkcija izmantojamiem projektiem. Ka ar1 reala darba vide izstradatajiem ir gruti
parliecinat biznesa cilvékus par projekta migréSanas vajadzibu, kad pastav tik lieli riski un terini ta
realizacijai.

Tomeér “Angular” ietvars sevi ieklauj daudz labus jauninajumus un vertigas funkcionalitates,
kas ilgtermina sp&j nest projekta izstradei nozimigu pievienotu veértibu un nodrosinat, ka ar1
nakotn€ ar to var€s realizeét visas jaunakas prasibas un lietotne pareizi funkcion€s uz jaunakajiem
parlukiem.

levérojamakas “Angular” ietvara jaunas iezimes ir sekojosas:

e Uzsvars uz mobilo tehnologiju — ietvars pats riip&jas par mobilo ieri¢u veiktspgju.
e Modularitate — lielaka kodola funkcionalitate tika parvietota uz moduliem, kas

samazinaja tas smagumu un palielingja tas atrumu.
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e Misdienigas parlikprogrammas — samazinaja nepiecieSamibu, pielagoties atskirigu
parlikprogrammu prasibam.

e Uzlabota atkaribu inzekcija.

e Dinamiska lejupielade.

e Vienkar$aka marSrutéSana.

e Vienkarsaka sintakse.

e Kontrolieru un tvéruma aizvieto$ana ar komponentém un direktivam.

e Asinhrona Sablonu kompilacija.

e Iebiivéta “Diary,js” logosana, kas palidz noteikt atsevisku funkciju darbibas laikus
un atrast sastregumus programma.

e “TypeScript” — skriptu valoda, kas sevi ieklauj tadas funkcionalitates, ka iteraciju,
refleksiju, “for/of” ciklésanu, “OOP”, visparigumu un lambdas.[5]

Daudzas no §Tm “Angular” ietvara funkcionalitateém var biitiski uzlabot, projekta izstradi un
talako uzturésanu, gan projektiem, kas ir tikai planoSanas stadija, gan jau eksistgjosam vai izstrades
stadija eso$sam “Angular]JS” lietotnem. Tomér pastdv zinama neskaidriba par “AngularJS”
migré$anas procesu uz “Angular” ietvaru. Tadgl ir nepiecieSams izpétit doto procesu, atrodot
labakas migracijas pieejas konkrétajiem projekta veidiem. Aptverot vid€jo migracijas
laikietilpigumu un nepiecieSamo resursu un zinasanu daudzumu, lai veiksmigu sp&tu nomigrét
dazadas “AngularJS” lietotnes un laicigi izvairitos no tipiskakajam klidam un problémam.

Kaut art oficialaja “AngularJS” dokumentacija ir virspusigi aprakstits ieteicamais migracijas
process ir nepiecieSams saprast, ko tiesi tas nozime un ka tas izpauZas un tiek implementéts realos
timek]u lietotnu projektos, kuri ir nepartraukta izstrade un jau atrodas produkcija. Ir nepiecieSams
atrast un apkopot vertigakas atzinas no izstradataju rakstiem un pamacibam, kuros tie dalas ar

pieredzi un ieteikumiem, un uz to pamata veikt timekla formu migrésanu,



2. PIRMS MIGRACIJAS PRIEKSDARBI

“Angular]JS” lietotnu migréSanas sarezgitiba un laikietilpigums ir atkarigs no konkrétas
lietotnes un tas pirmkoda. To ir iespgjams samazinat sekojot “Angular” izstradataju ieteikumam
pirms migracijas uzsaks$anas veltit laiku eksistgjosa pirmkoda uzlabosanai, kas atvieglos lietotnes
migrésanu, it Tpasi, ja ta tiks veikta inkrementali. Papildus tam, Sie migréSanas priekSdarbi var
uzlabot esoSo lietotnes pirmkodu padarot to vieglak uzturamu, neatkarigaku un saderigaku ar
jaunakajam izstrades bibliotekam[6].

Sajos migrésanos prieksdarbos pamata tick aprakstitas lietotnu pirmkoda un struktiiras
uzlabosanas metodes, kas balstitas uz “AngularJS” izstradataju stila vadlinijam, kuras tiek
apskatitas labas un sliktas lietotnes pirmkoda izstrades prakses[6].

Bez pasu “Angular]S” izstradataju migréSanas ieteikumiem ir arl minéti vairaki citu
izstradataju ieteikumi un bridinajumi, kas balstiti uz konkrétiem piemériem, migrjot realas
lietotnes un projektus.

Darba autors lielako dalu $o priek$darbu izmantoja savas timekla pieteikumu formu lietotnes
migrésana, ka ar dazi no tiem jau bija implementgti ieprieks. Tadgl Sie pirms migracijas prieksdarbi

ir ar1 papildinati ar autora konkrétajam lietotnes migréSana giitam atzinam.

2.1 Versijas jauninajums

Viens no pirmajiem migracijas priekSdarbiem ko biitu vérts darit, ir eso$as “Angular]JS”
bibliot€kas atjauninasana. Svarigi, lai “Angular]JS” versija biitu ne vecaka par “Angular]JS 1.5”
versiju, jo §1 versija ieklauj sevi daudzas paligfunkcijas un jauninajumus, kas tika implementéti ar
domu atvieglot lietotnu migrésanu un logiski pietuvinatu pirmkoda struktiiru pie jauna “Angular”
ietvara[16].

S1 darba rakstisanas laika jaunaka “AngularJS” versija ir “AngularJS 1.6”, bet darba autors
neuzskata par nepiecieSamu atjauninat lietotnes lidz Sai versijai, lai varétu veiksmigi nomigrét
“Angular]JS” lietotnes uz “Angular” ietvaru. Sakara ar to, ka Sis jauninajums pamata izlaboja
ieprieks€jas versijas klidas un pievienoja jaunas funkcionalitates, nepienesot nekadu pievienoto
vertibu pie migrésanas uz jauno “Angular” ietvaru, ka to dara “AngularJS 1.5” versija[16].

Atjauninot “AngularJS” versiju, papildus ir janem véra vai projekta tiek izmantota
“TypeScript” programmesanas valoda un kads no “TypeScript” definiciju parvaldniekiem, ka

“TSD” vai “Typings”. “TypeScript” programmé&sanas valodas definicijas biis nepiecieSams
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atjaunot uz attiecigo versiju, ka rezultata var rasties nepiecieSamiba papildinat lictotnes pirmkodu,
lai tas spétu kompiléties bez kladam.

Protams So migréSanas priekSdarbu ir iesp&jams izlaist, ja netiek lietota inkrementala
migracijas stratégija, bet gan tiek migréta visa lietotne uzreiz. Tomér darba autors uzskata, ka pat
Saja gadijuma versijas atjauninasana ir vertiga, lai laicigi un nesapigi varétu atklat jau esoso slikto
pirmkodu un funkcionali logiskos migracijas skér§lus. Ka arT novertét migracijas sarezgitibu un

optimalo stratégiju.
2.2. Struktiiras izmainas

Pirma liela atSkiriba starp “AngularJS” un “Angular” ietvariem ir veids ka to lietotnu
projektos tiek strukturéti faili un organizets pirmkods.

“Angular]S” lietotni veido direktivas, kontrolieri un servisi, kas var tikt organizeti dazados
veidos. Piem@ram, var pieturéties struktiirai, kas ir Iidziga “MVC” ietvaru struktirai, ka tas ir
redzams 2.1. attéla, kur faili tiek sadaliti mapités péc to veida ka skati, direktivas, servisi u.t.t..

app
| - controllers

| - mainController.js

| - otherController.js
| - directives

| - mainDirective.js

| - otherDirective.js
| - services
someService.js
otherService.js

| -
| -
| -is
| - externalLibrary.js
| - otherExternalLibrary.js
app.js
views
| - mainView.html|
| - otherView.html
| - index.html

2.1. att. Projekta struktiiras kas lidziga “MVC?” ietvara struktiirai

Autora migrétaja timekla pieteikumu formu lietotné faili tika organizéti, ka redzams 2.2.

attéla, kur direktivas failos atradas arf attiecigas direktivas kontrolieri un moduli.

app
| - services
| - someService.js
| - otherService.js
| - components
| - someComponent
| - someComponent.html
| - someComponentDirective.js
| - otherComponent
| - someComponent.html
| - someComponentDirective.js
app.js
| - dist

| - externalLibrary.js
| - otherExternalLibrary

2.2. att. Autora migrétas timekla pieteikumu formas lietotnes projekta struktiira
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Tacu abas $1s projektu struktiiras neseko “Angular]JS” stila vadlinijam, ka rezultata tas var
apgritinat projekta migrésanu uz “Angular” ietvaru. Sadam un vél citam projektu struktiiram, kas
neseko ieteiktajam vadlinijam pastav risks, ka kadi svarigi pirmkoda gabali tiks pazaudéti pie
migréSanas. Tadel ir nepiecieSams parveidot projekta struktiiru, kas lidzinatos “Angular” labas
prakses projektu struktirai, kura ir redzama 2.3. att€la un ir aprakstita oficialaja “Angular” stila

vadliiju dokumentacija[17]. Visi komponentes saistitie faili tie grup€ti zem vienas mapes.

app
| - core
| - core.module.js
| - exception.service.js
| - components
| - heroes
| - herce
- heroe.component.js
- heroe.component.html
- heroe.component.css
- heroe.component.spec.js
| - shared
| - hero.model.js
| - hero.service.js
| - hero.servise.spec.js
| - shared
| - shared.module.js

2.3. att. “Angular” projekta struktiiras sadalijums péc labas prakses
Svarigakas lietas pie ka japieturas strukturgjot “Angular” vai “AngularJS” projektu ir

definétas “Angular]S” sila vadliniju dokumentacija. Tas ir, ka katram failam ir jaatbild tikai par
vienu lietu, kas varbit serviss, komponente, modulis, paligfunkcija u.t.t.. P&c faila nosaukuma ir
jasaprot, kas taja atrodas, tade] jaizvairas no vairaku komponensu vai paligfunkciju likSanu viena
faila. Papildus tam, faila nosaukumus javeido konsekventi. Failus jagrup€ péc komponentém, kur
visi faili kas saistiti ar komponenti atrastos vien vieta tai skaita testi, stila un skata faili. Sadas
strukturas mérkis ir panakt katras komponentes neatkaribu un vienkarSu uzturéSanu, kur veicot
kadas komponentes pirmkoda izmainas uzreiz ir parskatami kadas citas komponentes tas ietekmé
un kurus failus vél ir nepiecieSams papildinat[17].

ST struktiira ir svariga lielam lietotném ar daudzam komponentém, kuras nepartraukti tiek
papildinatas un uzlabotas gan izstrades laika, gan jau péc lietotnes izlaiSanas produkcija.

Sada struktiira ir ipasi érta darba autora timekla pieteikumu formu lietotnes gadijuma, kur ir
liels daudzums dazadu formu komponensu. Tas pastavigi tiek mainitas un uzlabotas, un ir ari
nepiecieSamiba péc to versiju kontroles, gadijumos kad atseviSkas formas tiek testetas kadu

komponensu jaunas versijas saglabajot paraléli vecas komponensu versijas.
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2.3. Modulu ieladétaju izmantoSana

P&c lietotnes projekta struktiiras izmainadm pa vairakam komponentém ir jaieglist projekta
struktura, kura ir liels daudzums mazu failu. Tada veida izveidojot struktiiru, kura ir viegli atrast
konkrétas komponentes, klases un funkcijas, jo tas visas atrodas atseviskos failos. Tomer Sadas
pieejas minuss ir kad ta apgratina skriptu ieladi “HTML” lapa, jo tad ir jauzskaita liclais failu
daudzums un ir jakontrol@ to ielades kartiba. Tade] ir svarigi, lai projekta tiek izmantots modulu
ieladetajs.

Modelu ieladétaji nodrosina, kad viss lietotnes pirmkods ir ne tikai ieklauts un ieladéts
“HTML” lapas kur tas nepiecieSams, bet arT kad tas tiek darits pareizaja seciba. Ka rezultata
atvieglojot darbu lietotnes izstradataju komandai. Papildus, modulu ieladétaji vél nodroSina
lietotnu skriptu pakosanu prieks lietotnu produkcijas videm[18].

Ir liela izvéle starp modulu ieladétajiem, ka “SystemJS”, “Webpack” un “CommonJS”.
Katram no $iem modulu ielad@tajiem ir savas priekSrocibas un trilkumi, un katrs ir piemérotaks
vienam vai citam projektam.

Piem@ram, “SystemJS” ir loti vienkarsi konfigurjams un tas ieladé konkrétos “JavaScript”
failus, tikai tad, kad tas ir nepiecieSams. Rezultata lietotnes lapa ielad€jas daudz atrak. Savukart
“Webpack” ir mazliet sarezgitaks modulu ieladétajs, kur§ minimiz€ un sapako visus lietotnes failus
viena kopiga faila. Ka rezultata lietotne darbojas zibenigi atri, pe€c mazliet ilgakas sakotngjas
ielades. Un “CommonJS” ir arT loti vienkarSs modulu ieladetajs, kurs ir piemeérots servera puses
lietotném, jo skriptu ielade notiek sinhroni strikti noteikta kartiba[18].

Modulu ieladétaju ir 1paSi verts izmantot, ja projektd tiks izmantota “TypeScript”
programmgésanas valoda. Tie nodroSina to, lai pirmkoda varétu tikt importétas un eksportétas
dazadas klases. Ka ari, lai tas varétu tikt izsekotas, ejot dziluma un uzreiz nokliistot pie tam un to
funkciju implementacijam. Papildus, kompilators uzreiz spés atpazit konkrétas klases atribtitus un
metodes, kuras tiek izmantotas svesos failos un laicigi pamanit drukas kludas funkciju un atribttu
nosaukumos, un nepareizi padotos vai sanemtos parametrus.

Darba autora timekla pieteikumu formu “Angular]JS” lietotn€ jau tika izmantota
“TypeScript” valoda kopa ar “SystemJS” modulu ieladétaju. Sis ieladetajs ir vispiemérotakais, jo
tas ieladeé nepiecieSamos skriptus tikai péc vajadzibas. Tas ir loti &rti dinamiskas pieteikumu
formas, kur visi lauki un sekcijas uzreiz nav nepiecieSamas, tadél forma var tikt ieladéta bez

aizkaveSanas un tas pasléptas sekcijas tiek ieladétas tikai, kad lietotajs lidz tam noklast.
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2.4. Migracija uz “TypeScript”

Atskirba no “Angular]S” ietvara kurs tika veidotas uz “JavaScript” programmesanas valodas
bazes, “Angular” ietvars tika veidots uz “TypeScript” programmé&Sanas valodas bazes, tade] ar1 ta
1zstradataji iesaka rakstit “Angular” lietotnu kodu “TypeScript” programmeésanas valoda. Zimigi ir
ari tas, kad visa oficiala “Angular” dokumentacija ir rakstita tieSi ar “TypeScript” piemé&riem, lai
pec iespgjas vairak atvieglotu izstradatajiem ta lietoSanu un apgtsanu savos projektos[6].

“TypeScript” programmé&Sanas valodas izmantoSanas prieksrociba ir, ka ar to var erti dalit
kodu modulos. Ka arT pati pirmkoda uzbiive ir daudz lasamaka un tuvaka “OOP” neka “JavaScript”
programmeésanas valoda veidotais pirmkods. Izmantojot “TypeScript” programmé&Sanas valodu var
dalit lietotnes servisus, komponentes un kontrolierus klasgs, ka ar1 pieskirt mainigiem dazadus tipus
un pievienot failiem anotacijas. Ka rezultata tiek palielinats, ne tikai lietotnes izstrades atrums, bet
ari tiek atvieglota pirmkoda atkltidoSanu. Attélos 2.4. un 2.5. ir redzams vienkarss salidzinajums
starp “TypeScript” programmésanas valoda veidoto pirmkodu, kura tiek definéta klase un
ekvivalentu “JavaScript” programmé&sanas valoda veidoto pirmkodu, kura tiek definéta tiesi ta pati

klase.

console.log("Hi
1.

Elclz
rf sayHello

helloWorld = new HellokWorld();
helloWorld.sayHello();

2.4. att. “TypeScript” pirmkoda piemérs helloWorld.ts

use strict
HelloWorld = ~tion HelloWorld() {};
=l ($traceurRuntime.createClass) (HelloW ,» (sayHello: f
text = suments[@ == ( 2 B
console.log(("Hell

i A1)

helloWorld = H811Oﬂcfld()5
helloWorld.sayHello();

1.
L)

2.5. att. “TypeScript” pirmkoda “JavaScript” ekvivalents pirmkoda piemérs helloWorld.js

Protams “TypeScript” programmésanas valodas izmantoSana nav obligata, lai veidotu
“Angular” projektus, ir iespgams tos izstradat ar1 ar “JavaScript” programmeéSanas valodu.

“Angular” izstradataji ir pariip&jusies par dokumentaciju, gan “TypeScript”, gan “JavaScript”
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programmeéSanas valodam, tadel abas $is opcijas ir vienlidz labas. Tadé] atrakai migracijai, ja
esosais “Angular]S” projekts jau netiek rakstits “TypeScript” valoda, var $o priek$darbu izlaist un
jau péc migracijas domat par “TypeScript” valodas izmantoSanu projekta[6].

Tomér péc darba autora domam migrésana uz “TypeScript” valodu ir veértigs ieguldijums,
kas nav parak laikietilpigs un sarezgits process, jo “TypeScript” valodas pamata ir ta pati
“JavaScript” valodas kopa. Tad¢] nekada tpasi liela pirmkoda migré$ana nav javeic, bet gan pamata
javeic pirmkoda sintakses izmainas. Darba autora timekla pieteikumu formu “Angular]JS™ lietotnes
projekts, jau bija veidots “TypeScript” valoda, tade] art vélaka migrésana uz “Angular” ietvaru bija
atvieglota, jo projekta pirmkods bija daudz isaks, vienkar$aks un lasamaks par ta ekvivalento
“JavaScript” valodas kodu, kas lava daudz raitak migrét atseviskas klases, jo sintaksiskas kltidas
tika identificétas jau rakstiSanas bridi, kas nebiitu iespéjams izmantojot “JavaScript” valodu. Ka
ar1 projekta atkliidoSana bija atvieglota, jo bija iesp&jams uzreiz atsekot problémas c€lonus un
kltdainas vietas.

“Angular]S” projekti, kuri ir veidoti “TypeScript” programmé&Sanas valoda, darba autors
iesaka ve€rst uzmanibu tam kads definiciju parvaldnieks tiek izmantos. Vecakiem “Angular]S”
projektiem, kuros tiek izmantots “TSD” definiciju parvaldnieks biis nepiecieSams atbrivoties no ta,
jo tas ir novecojis. Ta vieta ir jaizmanto “Typings” definiciju parvaldnieks, kur$ ir daudz &rtaks
neka “TSD”. Darba autora timekla pieteikumu formu “Angular]JS” lietotnes projektam ari bija
javeic pareja no “TSD” uz “Typings” definiciju parvaldnieku. Ka rezultata bija javeic
papildinajumi lietotnes pirmkoda. Darba autors vélas vél pievérst uzmanibu tam, kad “Typings”
definiciju parvaldnieka nav atrodamas vecakas bibliotéku definiciju versijas, tade|l iesp&jams
pastav risks kad projektos ari vajadzés atjaunot argjo bibliotéku versijas, lai biitu iesp&jams

izmantot attiecigas “TypeScript” valodas definicijas.

2.5. Parveidot kontrolierus ka klases nevis ka funkcijas

Sis prieksdarbs ir ciesi saistits, gan ar “TypeScript” valodu, gan ar to, kad “Angular” ietvara
vairs netiek izmantoti kontrolieri, tadé] darba autors iesaka parveidot projektu kontrolierus par
klasém. Darba autora timekla pieteikumu formu “Angular]JS” lietotng visi kontrolieri tika veidoti,

ka strikti definétas klases, kas atviegloja to migréSanu uz “Angular” ietvaru.
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2.6. KomponensSu direktivas

“Angular]JS” lietotnes elementus veido no direktivam un kontrolieriem, tau jaunaja
“Angular” ietvara viena no bitiskajam izmainam ir atteikSanas no kontrolieriem un uzsvars uz
komponentém[6].

Eso$aja “Angular]S” ietvara ir iesp&jams imitét §is “Angular” ietvara komponentes ar ta
sauktajam komponensu direktivam. Kuras tiek definétas datu savienojumi, Sabloni un kontrolieri.
So komponensu direktivu migré$ana ir daudz vienkar$aka neka migrét direktivas, kuras izmanto
zema limena funkcionalitati ka “ng-controller”, “ng-include” un “$scope” jeb tverumu[6].

Lai komponensu direktivas butu saderigas ar jauno “Angular” ietvaru tam jaseko striktai

atribitu uzbuves struktiirai, kas ir detaliz&ti aprakstita oficialaja “Angular” migracijas ieteikumu

dokumentacija:

e restritc: ‘E’ - norada ka komponente ir elements

e scope: {} - izol&ts tvérums. “Angular” visi tvérumi ir izol&ti
no pargjiem elementiem.

e DbindToController - komponentes izvade un ievadam jabiit
saistitam ar kontrolieri nevis ar tvérumu

e controller un controllerAs - komponentei ir savs kontrolieris

e template vai templateUrl - komponentei ir savs Sablons

Papildus komponensu direktivas var saturét:
e transclude: true - ja komponenti ir jaieklauj kaut kur citviet
e require - ja komponentei ir jasazinas ar vecaku
komponentes kontrolieri

Ir jaizvairas no sekojoSiem atributiem ka:

e compile - netiek atbalstits “Angular” ietvara
e priority - netiek atbalstits “Angular” ietvara
e terminal - netiek atbalstits “Angular” ietvara
e replace: true - “Angular” ietvara netiek aizvietoti komponentes

elementi ar komponentes Sabloniem, ka art

“Angular]S” ietvara §is atribiits ir novecojis
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Izmantojot komponensu direktivas més aizvietojam risinagjumu ka redzams 2.6. att¢la ar

komponensu direktivu risinajumu, kurs ir redzams 2.7. attela.

.controlle rController”™, function($scope) {

2.6. att. “AngularJS” kontroliera piemérs “FooBarController”

[+ = 1Y)
iitexty;

demoApp.directive("fooBar"™, function() {

return {
restrict: "E"

>

templateUrl: "fooBarTemplate.html",

link: function(scope, element, attrs) {
scope.text = "FooBar";

2.7. att. Parveidotais “AngularJS” kontrolieris “FooBarController”

Sis pieejas prieksrocibas ir tadas, kad ir iesp&jams pielagot komponentes ar “HTML”
atribitiem. Ir vienkar§ak atkartoti izmantot komponentes dazadas lietotnes vietas, papildus tam
netiek zaudéta nekada kontrolieru funkcionalitate un tiek uzspiesta labas prakses izmantoSana.
Komponenteém uzreiz tiek pieskirtas vertibas péc noklusg€juma, tadiem atribiitiem, ka “scope” un
“restritc”[6].

Darba autora timekla pieteikumu formu “AngularJS” lietotnes komponentes tika veidotas
péc Siem direktivas labas prakses ieteikumiem, pateicoties “TypeScript” valodas izmantosanai, kas
daudz stingrak uzspieda augstak minéto atriblitu izmantoSanu, tadél darba autoram nebija javeic
papildus direktivu parveidoSana un uzlaboSana. Ka rezultata migréSana uz “Angular” ietvaru notika
daudz raitak un vienkarsak, jo nebija daudz slikta pirmkoda ko migrét. Tas apliecinaja darba
autoram, kad “TypeScript” izmantoSana un konsekventa pieturéSanas pie labas prakses projekta ne

tikai uzlabo pirmkoda lasamibu, bet gan papildus nodrosina to gatavibu nakotnes izmainam.
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2.7. AtteikS§anas no tvérumiem

Tverums jeb “$scope” ir “Angular]S” objekts, kurs savienojas ar “DOM?” elementu, kura tiek
pielietos kontrolieris. Visi ta beérnu elementi var pieklit, vérot un modificet tvéruma datus, iznemot,
ja tie ir izoléti.

Jaunaja “Angular” ietvara Sie tvérumi vairs neeksisté un nevares tikt izmantoti, to vieta bus
jaizmanto “this” atslégas vards. Ka ir redzams 2.8. un 2.9. att€los, kur kontrolierT nevis tiek padots
tvérums jeb “$scope”, kurs jau talak tiek manipuléts, bet gan kontrolieris biis jau savienots ar

attiecigiem atributiem un metodém aréja Iimeni[10].

.header

ﬁﬂapp.ccntolle*(“

2.9. att. “AngularJS” tvéruma alternativas piemérs index.html

Darba autora timekla pieteitkumu formu “AngularJS” lietotné ir liela atkariba no tverumiem.
Visas lietotnes komponentes tika veidotas ar tvérumiem un to palidzibu tiek padoti, manipuléti un
savienoti dati. Tadel tvérumi ir neatnpemama lietotnes sastavdala timeklu pieteikumu formu
veidoSana.

Par laimi ir iesp&jams parrakstit pirmkodu ta, lai gala rezultata tas darbotos, tapat ka ar
tvérumiem, bet tos neizmantojot. Lai to realiz€tu ir nepiecieSams izpildit iepriek$€jo pirms
migracijas priekSdarbu par ”Angular]JS” versijas atjaunoSanu, jo tveérumiem alternativs aizvietotajs
paradijas tikai sakot ar “Angular]S 1.4” versiju. Kas arT atvieglos talako lietotnes migréSanu uz
“Angular” ietvaru, jo nekas papildus nebiis javeic sakara ar tv€rumiem.

Attelos 2.10. un 2.11. ir redzams piemérs, ka darba autors parveidoja vienu timekla
pieteikumu formu “AngularJS” lietotnes direktivu, kas izmantoja tvérumu, uz ekvivalentu
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direktivu, kas no ta izvairas. Tas tiek panakts parvietojot visus tvéruma jeb “scope” atribiitus un
metodes uz “bindToController” objektu. Ka rezultata padarot visus Sos atriblitus un metodes
pieejamus ieksa kontrolierl. Kas jau talak lauj tos manipulét un padod talak citam direktivam ar

kontroliera palidzibu. Tada veida atvieglojot §is direktivas migrésanu uz “Angular” ietvaru.

angular.module( are ore')
.directive('tex it', function() {
return {

restrict: 'E,

require =

scope: {

header:

id: "@",
isDisabled:
isRequired:
maxLenath:
minLength:
model: :
onFocus: "&",
patternErrorText:
placeholder: ;
requiredErrorText:
subHeader: 2
tip: "@?",

}I

template:

}

2.10. att. “AngularJS” direktivas - “textInput” piemers ar “scope” pieeju

angular.module( . )
directive( tInput’, function() {
return {

restrict: 'E,

require = -

scope: {},

controller: textInputCtrl,

controllerAs: vm,

bindToController: {
header: .
id: "@",
isDisabled:
IsRequired:
maxLength:
minLength:
model: "=",
onFocus:
patternErrorText:
placeholder: "@2",
requiredErrorText:
subHeader: "@?",
tip: .

1

1
template:
1.

I

function textInputCtrl() {};
1
J

1
Jlr

2.11. att. “AngularJS” direktivas - “textinput” piemérs ar “bindToController” pieeju
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2.8. Izmantot .service() nevis .factory()

“Angular]S” lietotnes sastav no vairakam objektiem, ka direktivas, kontrolieri, servisi,
filtriem u.c.. Servisi var tikt implementéti divos veidos ka “.service()” un “.factory()”, dazadi
izstradataji, dazados projektos izvélas izmantot vienu vai otru, kur biezak tiek izmantots
“factory()”.

Kaut art abu So funkciju pamata tas abas darbojas gandriz identiski, to vieniga atskiriba ir
kad “.service()” funkcija tiek pasaukta ka konstruktora funkcija. Tas ir nozimigi migrésanai uz
“Angular” ietvaru, ipa$i ja projekta tiek planots nakotné izmantot “ES6” skriptu specifikacijas
standartu, jo “.factory()” funkciju nav iesp&jams izmantot pie §1s specifikacijas, jo ta tiek izsaukta
ka vienkarsa funkcija[19].

Parveidot “.factory()” objektus uz “.service()” ir pavisam nesapigi, 1pasi ja tie jau ieprieks
tika veidoti ka klases “TypeScript” programméesanas valoda. Ir nepiecieSamas minimalas
sintaksiskas izmainas projekta pirmkoda, kas neietekmé nekadu funkcionalitati un tam nepastav
nekads klidu rasanas risks.

Darba autora timekla pieteikumu formu “Angular]JS” lietotn€ pamata tika izmantotas
“factory()” funkcijas veidotas klases “TypeScript” valoda, kuras bija vienkar$i parveidot uz
“.service()” funkcijas klasem, péc ka arT tas tika migrétas uz “Angular” ietvaru iegiistot nakotnes

droSu kodu, prieks “ES6” specifikacijas standarta implementésanas.

2.9. KomponensSu marSrutétajs

“Angular]S” lietotnu projektiem, kuri izmanto klienta puses mar§rutéSanu ir janem véra, kad
jaunaja “Angular” ietvara tiek izmantots jauni izveidotais komponen§u marsrutétajs, kurs slépj sevi
dazadus veiktsp&jas uzlabojumus. Pozitivi ir tas, kad sakot ar “AngularJS 1.4” versiju Sis
marsrutétajs ir ieklauts ar1 vecaja ietvara, kas tika darits ar domu, lai atvieglotu migréSanu uz
“Angular” ietvaru. Tadel projektiem, kas izmanto vecakas versijas par ‘Angular]S 1.4” ir ieteicams
izpildit versijas atjauninajuma migracijas prieksdarbu[10].

Darba autora timekla pieteikumu formu “AngularJS” lietotne neizmanot klienta puses
marsrutéSanu, bet gan “ASP.NET” projekta servera puses marsrutéSanu, tade] $is un arf citi projekti

kas neizmanto “AngularJS” klienta puses marSrut€Sanu var izlaist So migracijas priekSdarbu.
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2.10. Izvairities no “jqLite”

“Angular]JS” ietvars ieklava sevi iebuvetu “jqLite” biblioteku, kas nodroSina lietotnes
“DOM” manipulacijas. “jqLite” ir “jQuery” biblioteékas maza apakskopa, kura ir ieklautas tikai
visbiezak izmantotas funkcijas. Ta ka “Angular” ietvara vairs “jqLite” nav ieklauts, ir jarekinas, ka
veiksmigai migré$anai, funkcijas, kuras lieto $o biblioteku ir japarraksta vai ari projekta ir jaieklauj
pilna “jQuery” biblioteka[16].

Izstradatajiem paSiem ir janoverté vai konkrétas lietotnes projekta ir iesp&jams attiekties Nno
“jqLite” bibliotekas izmantosanas, aizvietojot to ar jauni izveidotam paligfunkcijam.

Kopuma izstradataji iesaka izvairities no “jQueary” bibliotekas un to spraudnu izmantoSanas
projekta, ja tas ir iesp&jams, jo visas to piedavatas funkcionalitates ir iesp&jams implement&t pasa
ietvara. Ka arT ne visiem “jQuery” spraudniem ir izveidotas attiecigas “TypeScript” valodas
definicijas, pienemot, ka projekts tiek izstradats “TypeScript” valoda. Biezi vien izstradataji arl
nepareizi iekapsul€ Sos spraudnus, kas rezulté kltidas un konfliktos manipul&jot “DOM” vienlaicigi
ar paSu “Angular” ietvaru[20].

Tacu tehniski pasa “Angular” ietvara nav nekadu Skérslu, lai izmantotu “jQuery” biblioteku
un uz tas veidotos spraudnus. Ari darba autora timekla pieteikumu formu lietotné tiek izmantots
datuma izvélnes “jQuery” spraudnis, kur§ ar1 péc migracijas uz “Angular” ietvaru darbojas korekti
un $adu spraudnu izmantoSana ietaupa lielu izstrades laiku. Kaut arT “Angular” ietvars eksisté jau
labu laiku, taja vél nav izveidoti visi musdienu timeklu lapas izstradei nepiecieSamie spraudni un
utilitprogrammas, lai nebiitu nepiecieSams izmantot “jQuery” biblioteku un uz tas veidotos

spraudnus un logrikus.

2.11. Dekoratori

“Angular]S” lietotném, kuras tika veidotas uz “AngularJS 1.3” un “AngularJS 1.4 versijas
ietvara pastav iesp&ja izmantot dekoratora bibliotekas, kuru mérkis ir laut izstradatajiem rakstit
“Angular” ietvara sintakse paliekot taja pasa “Angular]JS” ietvar. Tada veida laujot izstradatajiem
palikt sev ierastaja ietvara, ko tie labi parzin. Taja pasa laika paral€li pierodot un apgustot jauna
ietvara sintaksi, nerisk&jot izveidot kliidas un bojajumus jau esosa lietotnes risinajuma.

Sadas dekoratoru bibliotekas ir vairakas ka “angular2-now”, “angular-decorators”,
“alscript”, “ng-classy” un “ngForward”. Sis dekoratoru bibliotékas, tika galvenokart izveidotas

laika, kad “Angular” ietvars v&l atradas alfa un beta izstrades stadijas. Tie tika veidoti ar domu, lai

motivétu “Angular]S” izstradatajus izm&ginat un izvertét jauna ietvara sintaksi un logiku[5].
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Tadu darba autors neiesaka izmantot §is dekoratoru bibliotekas realos lietotnes projektos. So
dekoratoru trikkums ir tas, ka tie tikai imité “Angular” sintaksi un beigas migr&jot “Angular]S”
lietotni uz “Angular” ietvaru tapat bus japapildina pirmkods, tada veida veicot pirmkoda
parakstiSanu divreiz. Nakamais So dekoratoru trikums ir kad neviens no Siem dekoratoriem nav
pilnigs, kas palielina risku radit liekas probl€émas un nesaprasanas tos izmantojot un vélak migréjot
uz “Angular” ietvaru. Papildus tam lielaka dala So dekoratoru vairs netiek uzturéti un atjaunoti
atbilstosi jaunajam “Angular” un “AngularJS” versijas izmainam.

Darba autors izm&ginaja izmantot Sos dekorators dazas savas timekla pieteikumu formu
“Angular]S” lietotnes komponent€s, un neatrada pietickami daudz pozitivu iemeslu par labu So
dekoratoru izmanto$ana. Mazos “Angular]JS” lietotnu projektos, ka pieteikumu formas vai
vienkarsas timekla lapas dekoratoru izmantoSana ir lieka, jo daudz atrak un vienkarsak ir migrét
visu lietotni uz jauno ietvaru, jo sintaktiski pirmkoda parrakstiSana ir loti lidziga. Savukart lielos
projektos daudz droSak ir inkrementali migrét uz jauno ietvaru izmantojot pasu ‘“Angular”
izstradataju veidoto starp bibliote€ku “ngUpgrade”, kas ir tiesi paredz&ta abu ietvaru komponensu
starp lietoSana. Ka arT §1 biblioteka ir pastavigi atjaunota un uzturta, kura visas talakas
“Angular]JS” un “Angular” ietvara izmainas tiek nemtas véra. Tadel ar1 stabilitates zina ta ir labaka
alternativa par dekoratoriem.

So dekoratoru pamata uzdevums bija tikt izmantotiem, kad vél valdija neskaidriba un
1zstradatajiem nebija parliecibas vai tev vélas migrét uz jauno ietvaru, tadel Sie dekoratori piedavaja
sava veida kompromisu. Daudzi izstradataji implement&ja Sos dekoratorus savos projektos,
iedzenot sevi nepatikama situacija kops tos beidza uzturét, jo to mérkis nebija aizvietot “Angular”

ietvaru, bet gan kalpot ka Tslaicigam migréSanas tiltam un jauna ietvara macibu avotam[5].
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3. MIGRACIJAS STRATEGIJAS

Veicot dazadus migracijas priekSdarbus, tada veida uzlabojot “Angular]S” lietotnes projektu,
nakamais solis pirms sakt migrét ir saprast, kura migracijas stratégija ir vispieméerotaka.

IzvEle pastav starp divam projektu migracijas stratégijam — liela spradziena migracijas
stratégija un inkrementala migracijas stratégija. Abam §im strat€gijam ir savas prieksrocibas, tadg]
ir nepieciesams rapigi izvertét, kura ir piemérotaka strat€gija attiecigiem projektiem pamatojoties
uz dazadiem faktoriem, ka projekta lielums, pieejamais laiks migracijai, ar&jo atkaribu daudzums
u.c. [6][7][11][12].

Darba autors, savu timekla pieteikumu formu “AngularJS” lietotni migréja izmantojot liela
spradziena migracijas strategiju. ST izvélé tiks pamatota zemak redzamas nodalas apakinodalas,
kur tiks apskatita katra strat€gija, ka ari tas priekSrocibas un trikumi, konkrétaja darba autora

timek]u pieteikumu formas projekta gadijuma.

3.1. Liela spradziena migracijas strategija

Liela spradziena migracijas stratégijas butiba ir migrét visu uzriezi jeb viena liela spradziena.
Pilntba nomigr&jot visu projekta pirmkodu, atjaunojot visu biblioteku versijas un atmetot veco
“Angular]S” ietvara biblioteku[8].

Izmantojot $o strat€giju janem véra, ka ir nepiecieSams apturét lietotnes izstradi, kamér ta
visa netiks nomigréta uz jauno ietvaru. Rekomendacija apturét lietotnes izstradi uz migracijas laiku
ir pamato ar to, lai netiktu implement€tas jaunas funkcionalitates vai parveidotas jau esosas, lai
migracija nebiitu javeic divreiz un nerastos papildus problémas un skersli. Ka art gadijumos, lai
netiek veidotas jaunas funkcionalitates, kuras ir atkarigas no kadam funkcijam un klasém kuras
jaunaja ietvara tiktu veidotas no jauna[8].

Tacu darba autors uzskata, kad gala lémums vai apturét lietotnes izstradi uz migracijas laiku,
tomer ir japeta atsevisSki katram projektam, jo §1 prasiba nav obligata. Darba autors uzskata, kad
nelielas izmainas un papildinajumi var tikt pievienoti migracijas beigas, kas parasti ir raksturigi
mazam lietotném. Tadeél projekta lielums ir loti svarigs §Ts strat€gijas izmantoSanai, jo ir
nepiecieSams novertét cik ilgs laiks ir vajadzigs pilnigai migracijai, tapec ari So strat€giju ir
rekomendéts izmantot salidzinoSiem maziem lietotnes projektiem, lai to migracija neievilktos uz
nenoteiktu laiku, jo §is stratégija galvena prieksrociba ir péc iesp&jas atraka migracija uz jauno

ietvaru un atbrivo$anas no veca ietvara.
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Papildus projekta lielumam ar1 projekta stadija spéle lielu lomu, jo ne vienmer ir iesp&ja
pilniba apturét talako lietotnes izstradi, lai veltitu laiku migracijai. Pieméram, ja lietotnes tuvojas
izlaiSanas terminam vai ar1 ir steidzami nepiecieSams ieviest jaunu funkcionaliti vai izmainas, ja
lietotne jau ir produkcija. Tapéc ir nepiecieSsams koordinét ar biznesu, gan lémums par migraciju,
gan strat€giju, kura ta tiks realizta un skaidri jaieplano termini no kuriem lidz kuriem, nebiis
iesp&jams biznesam pieprasit lietotnes izmainas. Tadgl §1 strat€gija ir ar1 iesakama projektiem, kuri
ir ne tikai mazi, bet arT atrodas vél izstrades stadija, kur $adas izmainas nav tik riskantas un
iesp&jams pat bija ieplanotas lietotnes izstrades terminos.

Bez lietotnes projekta lieluma un izstrades stadijas posma ir svarigi nemt véra atkaribu no
argjam bibliotekam, kuras tiek izmantotas projekta un parliecinaties vai tam eksistg atjauninajumi,
kuri ir saderigi ar jauno ietvaru. Pret€ja gadijuma bis nepiecieSams mekl&t alternativas argjas
bibliotekas, kuras atbalsta jauno ietvaru vai ar1 veidot savu risinajumu konkrétai funkcionalitatei.
Tadel projektiem kuri ir loti atkarigi no $adam bibliotekam ir kartigi jaizpé&ta visi potencialie riski.
Pozitivi ir tas, kad jaunais “Angular” ietvars tika palaist pietickamu ilgu laiku atpakal, tadel
daudzam bibliotekam ir bijis laiks migrét un tikt atjaunotam, lai tas butu saderigas ar jauno ietvaru.
Tapec ir iesp&jams, kad atsevisSkos gadijumos var nerasties nekadu problému.

Sis stratégijas prieksrocibas, ir tadas, kad péc iespgjas atrak var atbrivoties no “AngularJS”
ietvara bibliotékas un sakt izmantot jauno “Angular” ietvaru ar ta priekSrocibam un funkcionalitati.

Darba autors savu timekla pieteikumu formu “Angular]S” lietotni izvElgjas migrét tiesi ar
liela spradziena stratégiju. Darba autors balstija savu izvéli uz augstak minétiem faktoriem.
Projekta lielums migréSanas bridi bija neliels, jo to sastadija tris pieteikumu formas ar dazam
vienkar§am komponente€m un servisiem. Klat nelielajam projekta lielumam art tika veikti vairaki
migracijas priekSdarbi, kas papildus atviegloja komponensu migrésanu. Timekla pieteikuma formu
lietotne jau atradas produkcija un paradijas laiks projekta tehniskajiem uzlabojumiem, kamér
bizness sagatavo prasibas nakamajam pieteikumu formam ko pievienot lietotng, tapec bija iespgja
veikt projekta migraciju bez izstrades apturéSanas. Projektam bija minimala atkariba uz arg&jam
bibliotekam, kuram visam bija pieejami versiju atjauninajumi, kas atbalstija jauno “Angular”
ietvaru. Papildus Siem faktoriem bija v€lme no izstradataju puses migrét visu uzriezi, lai péc
iesp€jas atrak visu nomigrétu un pilniba atbrivotos no “Angular]JS” ietvara, kur pretgja gadijuma
izmantojot inkrementalo migracijas strat€giju samazinatos pirmkoda lasamiba un pastavétu risks
par migracijas procesa ievilkSanos, jo tas pilniga migracija nebutu tik kritiska, ka liela spradziena

migracijas gadijuma.
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3.2. Inkrementala migracijas stratégija

Inkrementalas migracijas stratégijas bitiba ir pakapeniski migrét pirmkoda komponentes uz
jauno “Angular” ietvaru ieks jau esosaja “Angular]S” lietotnes koda. Tas tiek panakts izmantojot
abus ietvarus paral€li un nodroSinot komunikaciju starp tiem laujot abu ietvaru komponentem un
servisiem mijiedarboties. Ka rezultata, gan “Angular]JS” ictvara komponentes var tikt izmantotas
iek§ “Angular” komponent€s un otradi, “Angular” komponentgs var tik izmantotas ieks
“Angular]JS” komponentgs[8].

Sis stratégija prieksrocibas ir laut izstradataju komandai biit elastigai lietotnes migracija.
Laujot izstradatajiem pakapeniski un tiem &rta veida migrét lietotnes pirmkodu uz jauno ietvaru,
neapturot lietotnes izstradi un neparrakstot visu pirmkodu uzriezi.

Pieméram, pielietojot So strat€giju izstradataju komanda var atstat visu ieprieksgjo
“AngularJS” ietvara pirmkodu un veidot tikai jaunas komponentes izmantojot jauno “Angular”
ietvaru. Vai ari, izstradés laika pamazam migrét vienkarsakos pirmkoda gabalus uz jauno ietvaru
atstajot sarezgitakos servisus un komponentes uz vélaku laiku.

Papildus, izmantojot So stratégiju ir iesp&jams izmantot visas jaunas “Angular” ietvara
funkcionalitates un priekSrocibas it ka lietotne biitu veidota tikai ar “Angular” ietvaru tada veida
neko nezaudgjot[8].

Kopuma §is stratégijas elastigums, atver izstradatajiem daudz iesp€jas, ka organizét un planot
lietotnes migraciju uz jauno ietvaru, samazinot atkaribu no projekta biznesa prasibam un dodot
iesp&ju neaiztikt bistamos pirmkoda gabalus, kuru migré$anai pastav paaugstinats risks.

Inkrementalo stratégiju ir verts izmantot lieliem projektiem, kur nav pietiekami daudz
resursu, lai biitu iesp&jams nomigrét visu projektu uz jauno ietvaru. Ka ar1 projektiem, kuru izstradi
nevar apturét prieks liela spradziena migracijas, tada veida laujot izstradatajiem paraléli, gan veidot
jaunu funkcionalitati, gan migrét pakapeniski projekta kodu uz jauno ietvaru. Ja lietotnes projektam
ir daudzas kritiskas atkaribas no daudzam argjam bibliotekam, kuras nav iesp&ams vai ir riskanti
migrét uz jauno “Angular” ietvaru, tad ar Saja gadijuma pakapeniska strategija ir labs risinajums,
jo ta lauj migrét saglabajot visas vecas argjas bibliotekas tik ilgi, kamér tam paradisies attiecigie
jauninajumi, kas laus tas izmantot jaunaja ietvara[8].

Sis strategijas galvenie trikumi ir abu ietvara biblioteku izmanto3ana, tadel ar lietotnes
ielade parlukprogramma biis ilgaka, jo biis nepiecieSams lejupieladét un parsét, gan veco
“Angular]JS”, gan jauno “Angular” ietvaru. Tada veida samazinot lietotnes atrdarbibu un

veiktsp&ju, kas noteiktam lietotném varbiit loti kritisks faktors[8].
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Nakamais §1s strat€gijas trikums ir pirmkoda lasamiba un uzturéSana, izmantojot abus $os
letvarus viena projekta radisies nedabisks pirmkods. Abi $ie ietvari kaut arT nedaudz lidzigi, tomér
atskiras péc to filozofijas un logikas, tadél arf tie ir divi dazadi ietvari. Sada pirmkoda himera radis
daudz griitak uzturamu kodu, kur lietotnes izstradatajiem biis japarzina abu ietvaru nianses, ka art
to mijiedarbibas specifiku. Kas miisdienu darba tirgii, var sagadat griittbas piesaistot jaunus
izstradatajus projektiem, paildzinot laiku kas tiem ir nepiecieSams lietotnes projekta pirmkoda
apguvei. Papildus tam pastav risks, ka galiga lietotnes migracija ta art nekad netiks veikta atstajot
lietotnes pirmkoda migraciju pusrata, tadél ir nepiecieSams saplanot skaidru migracijas planu ar
terminiem, lai lietotnes migracija tiktu novesta lidz galam[8].

Darba autors neizvélgjas So migracijas stratégiju izmantot savas timekla pieteikumu formu
“Angular]JS” lietotnes migracija, balstoties uz sekojoSiem faktoriem. Pirmkart lietotnes projekts
nebija pietickami liels, lai nebiitu iesp&jams to nomigrét visu uzreiz ar liela spradziena stratégiju.
Otrkart nepastaveja Skerslis argjo biblioteku migréSana uz jauno “Angular” ietvaru. Treskart
izstradataju komanda izvertjot inkrementalas strat€gijas riskus, nevélgjas apgritinat pirmkoda
lasamibu un uzturéSanu izmantojot abus ietvarus paral€li. Sakara ar to, kad ne visi komandas
izstradataji parzin abus $os ietvarus pietieckami augsta Iiment, kas prasitu papildus laiku un atbalstu
no citiem izstradatajiem abu ietvaru un to savstarp&jas mijiedarbibas apguvei. Ceturtkart taka §is
lietotnes timekla pieteikumu formas jau bija produkcija, pastavéja risks, ka izmantojot abus
ietvarus palielinasies lietotnes lejupielades laiks salidzinot ar jau esoSo, kas ir Tpasi svarigi mobilo
iericu lietotajiem.

Protams, lai darba autors spétu noveértét inkrementalas migrésanas stratégijas pielietosanas
sarezgitibu un tas potencialo izmantoSanu savas timekla pieteikumu formu “Angular]JS” lietotnes
migréSana bija nepiecieSams izpétit tas pielietojumu ar piemeriem. Ko vélak noprezentet parejiem

izstradatajiem, lai spétu veikt migracijas stratégijas izvéles veiksanu.
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3.3. Inkrementala migracijas stratégijas implementésana

Inkrementalas migréSanas strat€giju padara iesp&jamu biblioteéka “ng-upgrade”, kura ir
“Angular” izstradataju veidota. Ieklaujot So biblioteku esosaja “Angular]S” projekta koda kopa ar
“Angular” ietvara biblioteku ir iesp&jams izmantot abus Sos ietvarus vienlaicigi. Bibliotéka “ng-
upgrade” kalpo ka tilts starp abiem Siem ietvariem radot iltiziju it ka tiktu izmantots tikai viens
ietvars, gan lietotnes darbiba, gan projekta pirmkoda veidoSana. Ka uzskatams piemérs kalpo 3.1.
attels, kur ir paradits piemérs ka eksistejosa “AngularJS” lietotn€ ir iesp&jams izmantot jauna
“Angular” ietvara komponentes un izmantot tas iek§ vienu otra. Attéla ar cipariem viens tiek
apzimétas “Angular]S” ietvara veidotas komponentes un ar ciparu divi tiek apzimétas
komponentes kas tika veidotas ar jauno “Angular” ietvaru. Att€la ir redzams, ka lietotne sastav no
trim galvenajam komponent&m, ka augsgjais navigacijas panelis — “Top Nav”, kreisais navigacijas
panelis “Left Nav” un galvenais skats — “Main View”. No kuriem kreisais un galvenais skats ir
jaunas “Angular” komponents. Papildus tam galvena skata komponente izmanto iek$ sevi citas
vecas “Angular]JS” komponentes. Tapat lidziga veida ir ari iesp&jams izmantot, ne tikai
komponentes, bet arT servisus un filtrus sava starpa, ka rezultata nav nekadu ierobezojumu,

pirmkoda migracijas kartibai un secibai kada tas tiks darits[11].

@
@ Top Nav
@ Main View @ | |
®
Left

Nav @
O,

OO|®
O|0]|©

3.1. att. “AngularJS” lietotnes diagramma, kura tiek pielietota inkrementala migresanas
stratégija[11]
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Kaut ar1 komponensu un servisu migraciju kartibam nav nekadu ierobezojumu, lieliem
projektiem, pie kuriem iesp&jams strada vairakas izstradataju komandas biitu ieteicams struktur&t
lietotnes pakapenisko migraciju, lai ta nenotiktu haotiski un nerastos nesaprasana komandu un
izstradataju starpa.

Viena no $adam inkrementalas migréSanas stratégijas struktiram ir vertikala griezuma pieeja,
kur migracija notiek tada kartiba, kad tiek migréts katrs lietotnes skats, tada veida viss, kas tiek
paradits darbojas vai nu viena vai otra ietvara. Sis pieejas trikkums ir, kad lietotném kuram ir daudz
kopigo komponensu vai servisu, biis nepiecieSams veidot un uzturét daudz dublikatus jeb abu
ietvaru komponensu versijas. Ka arT loti dinamiskam lietotném, kur netiek lietota vairaku skatu
pieeja, bet gan tiek lietota vienas lapa pieeja vertikala griezuma migracijas pieeja nav deriga[22].

Tomeér lietotnem, kuram tiek izmantota vairaku skatu pieeja vertikala griezuma migracijas
prieksrocibas ir kad to ir vieglak saprast un atkliidot, jo netiek jaukti haotiski dazadu ietvaru
pirmkodi. Un ir iesp&jams &rti sadalit darbu un atbildibu starp izstradatajiem, katram pieskirot savu
skatu tada veida samazinot atkaribu un izmainu konfliktus to starpa. Papildus, ta ka katrs skats
izmanto tikai vienu ietvaru, Sie skati ielad€jas un darbojas daudz atrak optimizgjot lietotnes
veiktsp&ju[22].

Otra iesp&jama inkrementalas migréSanas strat€gijas struktiira ir horizontala griezuma pieeja.
Tas sakuma tiek migrétas lietotnes zemaka ltmena kopigas komponentes, pieméram ka dazadu
ievada lauku komponentes. Péc ka pariet uz dazadam virs komponentém lidz visa lietotne ir
nomigréta. Horizontala griezuma pieejas priekSrociba ir, kad $ada pieeja ir daudz brivaka par
vertikalo pieeju, jo nav obligati janomigré viss skats, lai lietotne darbotos[22].

Pilnigu abu ietvaru paral€lu darbibu, “ng-upgrade” bibliot€ka nodroSina atrisinot savstarp€jo
mijiedarbibu starp trim galvenajiem ietvara moduliem, ka atkaribu inZekcija, komponensu
ligzdoSana un savstarpgja ieklausana, un izmainu fikséSana[8][14][15].

Ietvara atkaribu inzekcijas modulis nodroSina funkciju un klasu izsaukSanu dazadas lietotnes
vietas. “Angular]S” ietvara atkaribu inzekcija modulis tiek realiz€ts ka vienotas saknes inzekcija,
bet “Angular” ietvara tiek izmantota hierarhiska inzekcija. To lai abu ietvaru inzekcijas instances
biitu pieejamas no jebkuras ietvara komponentes, tiek nodroSinats automatiski ar “ng-upgrade”
biblioteku. Tada veida laujot “Angular” ietvara komponentém izsaukt visas “Angular]JS” servisus
un funkcijas. Savukart, lai “Angular]JS” direktivas un servisi spétu izsaukt visus “Angular” ietvara
servisus un komponentes, papildus ir nepiecieSsama kartéSanas konfiguracija. Ka rezultata ir

iesp&jams migrét lietotnes servisus pa vienam izmantojot tos dazados ietvaros[14][15].
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Abos ietvaros lietotnes komponente sastav no direktivas un $ablona ko ta izmanto. Lai bttu
iespgjams ieklaut komponentes vienu otra neatkarigi no ietvara kura ta tika veidota, “ng-upgrade”
biblioteka automatiski apliek $is komponentes ar nepiecieSamajiem dekoratoriem. Tada veida nav
nepiecieSams rakstit komponenti nekada 1pasa sintaks€, jo bibliot€ka apliks komponenti ar
dekoratoriem automatiski. Papildus tam katra komponente izpildisies attiecigaja ietvara, kura ta
tika veidota. Rezultata izmantojot sava ietvara prieksrocibas un funkcionalitati neskatoties uz to
kad virs komponente vai pati lietotne tiek izpildita uz veca “Angular]JS” ietvara[14][15] .

Ta ka abiem ietvariem ir atSkirigi izmainu fiksacijas moduli, kur “AngularJS” seko lidzi
izmainam “scope” objekta un jaunaja “Angular” ietvara §1 objekta vairs nav. Tad “ng-upgrade”
biblioteka apvieno abu ietvaru izmainu fiksacijas viena kopiga cikla, ka rezultati abu ietvaru
izmainas fiksacija moduli darbojas starplikam[14][15].

Vel viens modulis, kuru iesp&jami ir vélams parmigrét ir lietotnes marsrutéSana, bet ta nav
kritiska, jo pati par sevi var darboties ar jebkadu jau pieejamo marSrutéSanu, bez “ng-upgrade”
bibliotekas starpniecibu, tade] var tikt nomainita tikai pasa pedgja bridi, kad visa lietotnes migracija
tiks pabeigta[11].

Padarot Sos tris galvenos abu ietvaru modulus savietojamus ir iesp&jams izmantot
inkrementalo migracijas stratégiju lietotnes migracija uz jauno “Angular” ietvaru, soli pa solim
parnesot katru komponenti uz jauno ietvaru.

Praksé inkrementala migracijas stratégija tiktu implementéta sekojoSi. Sakuma
eksistgjosajam “Angular]JS” projektam pievieno “Angular” ietvaru kopa ar “ng-upgrade”
biblioteku. Péc ka var izvéleties pirmo komponenti ko migrét uz jauno “Angular” ietvaru,
parveidojot direktivas Sablonu uz “Angular” komponentes sintaksi, ka art konvertét §is direktivas
kontrolieri un savienojuma funkciju uz “Angular” sintaksi un semantiku. Talak eksportét So jauni
izveidoto komponenti ar “ng-upgrade” biblioteku ka “Angular]S” direktivu, lai to varétu izmantot
vecaja lietotnes koda. Péc veélamo direktivu migréSanas var izveléties servisu, kuru nomigrét uz
jauno ietvaru. Sis migracijas pirmkoda izmainam parasti ir jabit loti minimalam ipasi, ja serviss
tika veidots izmantojot ka klase “TypeScript” programméSanas valoda. Péc ka eksporte So servisu
uz vietam vecaja ietvara pirmkoda kur tas tiek izmantots ar “ng-upgrade” biblioteku. Talak atkartot
direktivas un servisu migracijas solus sev vélamaja seciba, kamér vien lietotné pastav pirmkods ko
migrét. Beigas kad tiek nomigrétas visas “Angular]S” direktivas un servisi aizvieto “Angular]JS”
sakum palaid€ju ar jauno “Angular” ietvara sakum palaid&ju, tada veida pabeidzot lietotnes

migraciju[8].
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Ir janem véra kad inkrementala migracijas stratégija neatbalsta ne komponensu direktivas,
kuras jaunaja “Angular” ietvara skaitas ka slikts stils. Ka arT kopuma nevajadz&tu bt gadijumiem
pec to nepieciesamibas lietotnes projekta[11].

Talak darba autors izklastis ka Sis implementacijas apraksts tika pielietots pa solim vienkarsa
pieméra izveido$ana, lai gitu priekStatu par inkrementalas migracijas stratégijas pielietojumu
prakse.

Inkrementali migr&jot “Angular]JS” lietotnes projektu ar “ng-upgrade” biblioteku, ta saknes
Iimeni visu laiku tiks lietots “AngularJS” iectvara sakum palaidéj modulis. Tas nozimé, ka
migréSanas procesa jauna ‘“Angular” ietvara komponentes vienmér tiek palaista no veca
“Angular]S” ietvara.

Darba autors ka pieméru izveido izdomatas lietotnes “sampleApp” moduli, kura ir redzama
3.2. attéla. Sadu moduli parasta “AngularJS” ietvara lietotné sakumieladé izmantojot “ng-app”
atribiitu novietojot to galvenaja “HTML” Sablona, bet inkrementalas migracijas gadijuma ar “ng-

upgrade” biblioteku ir japielieto “ngUpgrade” modulis.

var app = angular.module("sa

3.2. att. “AngularJS” lietotnes modula piemérs

Ka redzams 3.3. attela, lai pielietotu “ngUpgrade” moduli sakuma tas ir jaieimporte no arejas
bibliotekas un jaizveido tam jauna instance. P&c ka tam tiek izsaukta “bootstrap” funkcija, padodot
“sampleApp” ka atkaribas moduli.

import { UpgradeAdapter } from

var adapter = new Upgradendapter(l

var app = angular.module('sampleApp”, [1);

adapter.bootstrap(document.body, [ sz

3.3. att. “AngularJS” lietotnes “ngUpgrade” modula izmantoSanas piemérs

v

Papildus §im solim ir svarigi nonemt “ng-app” atriblitu no “HTML” Sablona. P&c ka ari
lietotne ir veiksmigi sasaknéta ar “ngUpgrade” moduli un ir iesp&jams sakt izmantot abu ietvaru
komponentes “sampleApp” lietotnes projekta. Vieniga piepilda ir par “UpgradeAdapater” objekta
instanci izveidoSanu ir kad atSkiriba no piemera, realaja lietotnes projekta ir vélams to atdalit
atseviska modull un talak jau importet So instanci vietas kur tas ir nepiecieSams, tada veida
izvairoties no vairaku instancu veidoSanas un padarot kodu daudz lasamaku un vieglak uzturamu

inkrementalas migracijas laika.
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Talak darba autors paradis pieméru, ka jaunas “Angular” komponentes var izmantot un
izsaukt ieks vecajas “Angular]JS” komponentes. Ka piemérs tiek izmantota vienkarsa “Angular]S”
komponente - “simplePerson”, kuras funkcija ir att€lot padotas personas vardu, uzvardu un

vecumu, ka redzams 3.4. attéla.

app.component(
bindings: {
person:
1

Jr
controller:
template:

3.4. att. “AngularJS” komponentes piemérs

Pec 3.4. attela redzamas “Angular]S” komponentes migracijas uz “Angular” ietvaru Sai
komponentei butu jaizskatas ka 3.5. attéla redzama komponente. Vieniga piepilda, ka attiecigi
labajam stilam, objekta klasi “SimplePerson” biitu jaatdala atseviska faila, gadijumiem, ja to
atkartoti izmanto arT citas komponentgs.

@Component({
selector:
templat_e:

1)

class SimplePerson {
@Input() simplePerson: SimplePerson;

b
3.5. att. “Angular” pieméra komponente
Pec komponentes izveidoSanas viss kas atliek, lai to spétu izmantot vecas “Angular]S”
ietvara komponentes ir japievieno pirmkoda rinda, kura ir redzama 3.6. attgla. Viss ko $1 pirmkoda
rinda dara ir izmanto “UpgradeAdapater” funkciju “downgradeComponent”, kurai padot
“Angular” ietvara komponenti un tai tiek izveidota ekvivalenta “Angular]JS” direktiva, kuru jau §is

ietvars var izmantot.

app.directive( simple

erson-,
adapter.downgradeComponent(SimplePerson));

3.6. att. “AngularJS” lietotnes “downgradeComponent” funkcijas piemers
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Kaut arT §ada veida jauna komponente tiek parveidota par “Angular]JS” direktivu un tiek
izsaukta ar So pasu ietvaru, tomer §is komponentes skats tiek kontroléts ar jauno “Angular” ietvaru
tada veida izmantojot §1 jauna ietvara funkcionalitati un veiktsp&ju.

Nakamaja pieméra darba autors aprakstis ka ir iespgjams izmantot “AngularJS” ietvara
direktivas iekS nomigrétajas “Angular” ietvara komponent€s. Attéla 3.7. ir redzama “Angular]S”
direktiva “simplePerson”. Sai direktivai obligati jabat veidotai péc nodala 2.4. aprakstitas
strukturas, pretgji “ng-upgrade” bibliot€ka nesp&s parveidot direktivu ta, lai to varétu izmantot

jaunas “Angular” ietvara komponentes.

export function simplePerson() {
return {
restrict: :
scope: {},
bindToController: {3},
controller: flmplePerfonControIIer,
controllerAs: : -

template:

3.7. att. “AngularJS” lietotnes komponentes direktivas piemérs

Atskiriba no “Angular” ietvara komponentes, kur pietika pievienot vienu pirmkoda rindu, lai
to varétu izmantot visas “Angular]S” direktivas, “Angular]S” direktivai ir javeic mazliet vairak
darba. Ka redzams 3.8. attéla no sakuma ir jaieimporté “Angular” ietvara un “ng-upgrade”
bibliotekas moduli, péc ka jaizveido jauna “Angular” ietvara direktiva, kas ir
“UpgradeComponent” modula paplasinajums. Sai jauni izveidotajai direktivas konstruktora ir
javeic “super” funkcijas izsaukums, ka rezultata 3.7. attela redzama direktiva biis izmantojama

“Angular” ietvara.

import { Directive, ElementRef, Injector, Input Output, E\.entEm|tter} from
import { quradeComponent } from ] ; ;

import fSlmplePerf'on } from : :

@Directive({

selector:

1)

export class SimplePersonDirective extends UpgradeComponent {
@Input() simplePerson: SimplePerson;
constructor(elementRef: ElementRef, injector: Injector) {
super('s ¢ -on’, elementRef, injector);
}
¥

3.8. att. “Angular” lietotnes pieméra direktivas komponente
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Viss ko atliek vel izdarit ir papildinat “Angular” lietotnes ietvara modula deklaraciju ar
jauni izveidoto direktivu un ieimportet “ng-upgrade” bibliotekas moduli, lai ietvars var atrast un

atpazit §1s direktivas, Ka tas ir redzams 3.9. attéla .

@NgModule({
imports: [
BrowserModule,
UpgradeModule
1,

declarations: [
SimplePersonDirective

3.9. att. “AngularJS” direktivas registréSana

Nomigrétas komponentes kuras izmanto dazadus lietotnes servisus nevar€s stradat ar veca
ietvara servisiem. Un veca ietvara direktivas nevar izmantot parmigrétos servisus uz jauno ietvaru.
Tade] ir nepiecieSams tas pielagot ar “ng-upgrade” bibliotekas palidzibu, lai tos sp&tu izmantot,
gan veca ietvara direktivas, gan jauna ietvara komponentes.

Piem@ram, lai izmantotu parmigréto servisu “simplePersonService”, kur§ ir redzams 3.10.
att€la, ir nepiecie$ams to pievienot pie apgadataju saraksta “app.module.ts” faila, ka redzams 3.11.
att€la. Pec ka So servisu varés ietit ar “ng-upgrade” bibliotékas “downgradelnjectable()” funkciju
ka redzams 3.12. attéla, ka rezultata ir iespgjams izveidot §1 servisa “Angular]S” ietvara versiju
pieskirot tam jaunu nosaukumu. Talak So servisu ir iesp&jams lietot ka parastu “Angular]JS” ietvaru

visas ietvara direktrvas.

import { Injectable } from
import { SimplePerson } from

@Injectable()
export class SimplePersonService {
getPerson() {
return simplePerson;
1
&

1
J

3.10. att. “Angular” servisa piemers

import { SimplePersonService } from

@NgModule({
imports: [

BrowserModule,
UpgradeModule

’

providers: [ SimplePersonService ]
i
5)

3.11. att. “Angular” servisa registrésana
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import { downgradelnjectable } from

angular.module( ple )

factory('simple Service , downgradelnjectable(SimplePersonService))
.component( - e12', SimplePersonServicels);

3.12. att. “Angular” servisa parveidoSana uz “AngularJS” servisu ar downgradelnjectable()
funkcijas palidzibu

Savukart, lai izmantotu “Angular]JS” ietvara servisu “simplePersonService”, kurs§ redzams
3.13. attela, ieks jaunajas “Angular” komponentgs ir ieteicams veidot atsevisku failu, kura glabas
visus veca “Angular]S” ietvara servisu parveidojumus, ka tas ir redzams 3.14. attéla. Tada veida
atvieglojot ta uzturéSanu un atsauksanos uz to.
import { SimplePerson } from
export class SimplePersonService {
getPerson() {
return simplePerson;

1
S
1
S

3.13. att. “AngularJS” servisa piemeérs
import { SimplePersonService } from

export function simplePersonServiceFactory(i: any) {
return i.get('s 56 e');

1

e

export const simplePersonServiceProvider = {

provide: SimplePersonService,
useFactory: simplePersonServiceFactory,
deps: ['Sinjector']

XA

I

3.14. att. “AngularJS” servisa parveido$ana uz “Angular” servisu

Saja faila tiek importéti visi vecie “AngularJS” ietvara servisi un tiem tiek veidotas
konstantas funkcijas, kuras ir atkarigas no “Angular]S” ietvara inzekcijas. P&c ka visas s jauni
izveidotas servisu atsauksmes ir japievieno galvenaja faila “app.module.ts” atsauksmju saraksta,

ka tas ir redzams 3.15. attéla.
import { simplePersonServiceProvider } from
@NgModule({

imports: [
BrowserModule,

UpgradeModule

1

providers: [
simplePersonServiceProvider

3.15. att. “AngularJS” servisa registréSana
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4. TIMEKLA PIETEIKUMU FORMU KOMPONENSU MIGRESANA

Darba autors ikdiena strada pie apdroSinasanas timekla pieteikumu formu izstrades
Skandinavijas valstu klientiem. Tas tiek veidotas ar “AngularJS” ietvara lietotnes palidzibu, ka
dinamiskas vienas lapas lietotnes, kuram jasp€j darboties un labi izskatities uz visam misdienu
mobilam iericém. Formas izskats un lauki tiek dinamiski maniti atkariba no klienta ievaditiem
datiem un dotajam atbildém.

Formas tiek izstradatas ar fokusu bt klientam draudzigam un p&c iespgjas vienkarsakam, lai
vecinatu klientu motivaciju tas aizpildit, nevis nakt uz filiali vai zvanit pieteikumu operatoriem.
Tadel projekta komanda patstavigi tiek izaicinata meklet labakus risinajumus un veikt izmainas,
gan jau izveidotajas formas, gan formas kuras tiek vél izstradatas.

Timekla pieteikumu formu lietotnes projekts tika aizsakts pagajusa gada sakuma. Projekta
mérkis bija aizvietot visas novecoju$as kompanijas pieteikuma formas uz jaunam, ieskaitot
arhitektliru un procesus, kas aiz tam slépjas. Uz doto bridi produkcija jau ir tikuSas izlaistas
vairakas jaunas pieteikumu formas, bet to skaits ir salidzino$i mazs ar kopg&jo ieplanoto formu
skaitu, ko paredzgts izveidot, tad€] projekts nav ne tuvu ta gala stadijai un pat tagad daudzas pamata
komponentes un servisi tiek patstavigi mainiti un uzlaboti ar mérki atrast vispiemé&rotako un labako
risinajumu.

Veloties biit miisdienigam un nakotnes droSam projektam izstradataju komanda uzzinot par
“Angular” ietvara izlaiSanu, kas notika pagajusa gada rudent, izIéma novertét un ieplanot iespgjamo
migraciju uz $o jauno ietvaru péc iesp€jas atrak, kamer vél lietotnes projekta lielums ir salidzinosi
neliels.

Izp&tot un noveértéjot situaciju tika nolemta stratégija, ka uzsakt projekta migraciju
neietekméjot nepartraukto pieteikuma formu izstradi. Tika nolemts atdalit no projekta kopgjas
direktivas un servisus, kas tiek lietoti visas formas un sastada galveno formas funkcionaliti un
apkopot tas atsevisSka pakotné. Kopa ar atdaliSanu tika izlemts §is komponentes migrét uz jauno
ietvaru. Ka rezultatd izveidojot So pakotni biitu iesp&jams veidot jaunas pieteikuma formas
izmantojot jauno ietvaru, ka ari vienkar$i parmigrét jau eksistéjosas pieteikumu formas, jo
sarezgitakas komponentes un servisi blitu parmigréti jau pakotné.

Pirms uzsakt komponenSu migréSanu darba autors izveidoja vienkarSu testa pieteikumu
formas lietotni, kura test€t parmigrétas komponentes un servisus un vizuali novertét, vai Sis

komponentes darbojas korekti un nav zaud€juSas nekadu funkcionalitati.
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4.1. Prieksdarbi

Pirms sakt veikt direktivu un servisu migrésanu, darba autors apkopoja un implementgja
dazadus ieteiktos pirms migracijas priekSdarbus, kas tika aprakstiti §1 darba nodala “Pirms
migracijas prieksdarbi”.

Ka pirmais ieteikums bija atjaunot eso$a “Angular]JS” ietvara versiju uz jaunako pieejamo
versiju vai vismaz “AngularJS 1.5” versiju. Ta ka darba autora timekla pieteikumu formas lietotnes
izmantoja “Angular]JS 1.5 versiju darba autors So priekSdarbu izlaida, kaut art uz to bridi jaunaka
ietvara versija bija “Angular]S 1.6”.

Nakama lieta kas tika ieteikta bija parveidot projekta strukttru attiecigi pa komponent€ém un
servisiem, kur ar noteikto servisu un komponenti saistitic faili atrodas blakus viena direktorija.
Sada timeklu pieteikumu formu projekta struktiira jau tika uzturéta ar izndmumu, kad “CSS” faili
netika turéti, jo projekts izmantoja kompanijas veidoto kopgjo stilu “CSS” biblioteku, tade] tie
nebija nepiecieSami. Servisu un komponensu vienibu testi tika turéti atseviski, tadel vienigais, kas
tika darTts bija $o testu parvietoSana uz attiecigam direktivu direktorijam.

P&c versijas un struktiiras izmainam, nakamais ieteikums bija izmantot modulu ieladétajus,
veidot projektu “TypeScript” programmé&sanas valoda un veidot kontrolierus ka klases. Ta ka darba
autora timekla pieteikumu formu lietotne, tika izstradata “TypeScript” programméSanas valoda So
priekS8darbu nebija nepiecieSams implementét. Tacu bija nepiecieSams atjaunot “TypeScript” uz
jaunaku versiju, ka rezultata tika japapildina direktivu un servisu pirmkods, jo atjauninajuma tika
pievienotas stingrakas deklaracijas, kas prasija no darba autora papildinat deklaracijas ar datu
tipiem. Papildus tam bija jaaizvieto “TSD” deklaraciju parvaldnieks ar jauno “Typings” deklaraciju
parvaldnieku izdz€Sot nevajadzigos konfiguracijas parametrus un failus un pievienojot jaunus
atbilstosi “Typings” deklaracijas parvaldnieka bibliotekas prasibam.

Talak darba autors parliecinajas ka timekla pieteikuma formu lietotnes direktivas sekoja
komponensu direktivas vadlinijam. Pateicoties tam ka projekts tika veidots “TypeScript”
programmeéSanas valoda art §is priekSdarbs nebija nepiecieSams, jo tas jau atbilda labajai praksei
un satur€ja visus obligatos atribiitus un netika izmantoti novecojusie atribiti.

AtteikSanas no tvérumiem bija laikietilpigakais priekSdarbs, kas tika veikts. Ta ka pieteikumu
formu pamata ir daudz dazadu ievades lauki, darba autora projekta bija liela atkariba no tvérumiem
jeb “scope” direktivas atribita. Sie tvérumi, gan atseviskas vietas tika véroti, gan izmantoti
kontrolieros un manipuléti. Kaut ar7 atteikSanas no tvérumiem logiski neietekmé&ja nekadi direktivu

un servisu darbibu un mijiedarbibu sava starpa tas tapat prasija lielu koda parraksti.
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P&éc tvérumu parveidosanas darba autoram bija japarveido lietotnes servisi, jo tie visi tika
veidoti ar “.factory()” funkciju nevis ar rekomend@to “.service()” funkciju §1s izmainas ar1 bija
trivialas, jo viss, kas mainijas bija pirmkoda sintakse, kura tika veidoti So servisu klases, kuru skaits
nav liels timek]a pieteikumu formu lietotné.

Darba autora timekla pieteikumu formu “Angular]JS” lictotne neizmanto klienta puses
marsrutéSanu, bet gan “ASP.NET” projekta servera puses marSruté€Sanu, tadel Sis priekSdarbs
nebija jaimplemente. Ka ari ta ka tika migréta un veidota tikai pakotne nevis visa lietotne, tad
marSrutéSana bija nepiecieSama tikai testa formai.

Pedgjais ieteikums ko darba autors izskatija bija izvariSanas no “jqLite” izmantoSanas, ko
darba autors ignorgja. Kaut arT vairaki avoti neiesaka ta izmantosanu “Angular” ietvaros tehniska
Itmen1 nav nekadu $kérslu ta izmantoSana un timeklu pieteikuma formu lietotné dazas komponentes

ka datuma izvelne ir atkarigas no “jQuery” bibliotekas, tadel tika pienemts 1émums to atstat.

4.2. Servisu migréesana

P&c pirms migraciju priekSdarbu veikSanas darba autors uzsaka timekla pieteikumu formu
komponensu pakotnes migraciju uz jauno “Angular” ietvaru. Ka pirmos darba autors migr&ja
lietotnes servisus. Tie tika migréti pirmie, jo lietotnes direktivas un kontrolieri ir no tiem atkarigi,
tade] logiskais 1émums bija sakt ar servisu migré$anu sakot ar tiem, kuri ir neatkarigi no citiem
servisiem.

Lietotn€ pavisam tiek izmantoti ap divdesmit servisiem, ka kltidu apstrades, teksta tulkoSanas,
formu validacijas, sarakstu veidoSanas u.c. servisi. Ta ka lietotnes servisi tika veidoti ar
“TypeScript” valodas klasém to migréSana bija pavisam triviala. Mazliet izmainot pirmkoda
sintaksi un aizvietojot vecas “Angular]JS” ietvara klases ar to ekvivalentam jaunaja “Angular”
ietvara klasem.

Papildus, lai sekotu laba stila vadlinijam, darba autors atdalija Sajos servisu failos definétas un
izmantotas objektu klases un to prototipus iznesot tos atseviskos failos. P&c ka visi nomigrétie
servisi tika registréti lietotnes galvenaja modula atsauksmju saraksta.

Kopuma darba autors konstat€ja, kad servisu migracija ir diezgan vienkar$s un atrs process
pateicoties tam kad servisu pirmkods tika veidots “TypeScript” programmesanas valoda un servisi
tika parveidoti no “.factory()” uz “.service()” funkciju pirms migracijas sakuma, ka rezultata darba

autoram neradas nekadi $kersli un griitibas pie servisu migracija.
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4.3. Direktivu un kontrolieru migréSana

P&c visu servisu migracijas darba autors veica direktivu un to kontrolieru migraciju uz
“Angular” ietvaru parveidojot tas par komponenteém. Timeklu pieteikumu formu lietotn€ pavisam
uz migrésanas bridi bija ap trisdesmit komponentém, ka dazadi ievad lauki — teksta, datuma,
telefona u.c., radio pogas izvélne, riitinu izv€lne, izvélnes saraksts un daudzas citas ar formam
saistitas komponentes.

Sakuma tika atdaliti visas direktivas izmantotas objektu klases un to prototipi atdalot tos
atseviSskos failos, lai sekotu izstradataju noteiktajam stila vadlinijam. “AngularJS” ietvara
direktivas un kontrolieri tika veidotas ka divas atseviskas klases, tacu “Angular” ietvara abas So
klaSu funkcijas pilda komponente. Tadel darba autors apvienoja abas §1s klases viena komponentes
klasg. Ta rezultata vargja atbrivoties no liekajiem direktivas atribiitiem un direktivas savienojuma
funkcijas, atstajot visu komponentes logiku viena vieta. Un beigas darba autors papildinaja
“HTML” Sablona failu ar nepiecieSamo jauna ietvara sintaksi, kur atskiriba no “Angular]JS” ietvara,
specifiskie ietvara atribiiti tiek aplikti ar kvadrata un apalajam iekavam. P&c ka visas nomigrétas
komponentes tika registrétas lietotnes galvenaja modula deklaraciju saraksta.

Kopuma darba autors konstatg€ja, kad direktivu un kontrolieru parveidoSana uz komponentém
bija sarezgitaks process par servisu migraciju, bet tas tapat bija salidzinos$i vienkar$s un veikls.
Atkal pateicoties “TypeScript” valodas izmantoSanai un laicigai atbrivoSanas no tvérumiem, tika
atvieglota pirmkoda migrésanu atstajot lielako ta dalu, tadu kads tas bija sakuma un aizvacot liekas
veca ietvara specifikas. Darba autora rezult€joso komponensu pirmkods kluva daudz tiraks un Tsaks

atvieglojot argjo servisu importésanu un aizvacot liekos atribiitus, kas uzlaboja ta lasamibu.

4.4, Testu migrésana

Darba autora timekla pieteikuma formu lietotnei ir divu veidu testi — lietotaju saskarnes testi
un komponensu vienibu testi.

Lietotaju saskarnes testiem tiek izmantos “Protractor” testéSanas ietvars, kur§ atbalsta gan
veco “Angular]JS”, gan jauno “Angular” ietvaru. Viss kas nepiecieSams, lai test€Sanas ietvars
varétu darboties ar “Angular” lietotni ir atjaunot ta versiju uz “Protractor 5”. Timeklu pieteikumu
formu lietotne izmantoja “Protractor 4” versiju un to atjaunojot nebija javeic nekadas papildus
izmainas. Lietotaju testi tiek izpilditi identiski abos ietvaros un tos nav nepiecieSams modificét
viss, kas nepiecieSams, lai tie varétu korekti stradat ir saglabat esosas lauku identifikatora atribtita

vertibas.
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Vienibu testi lietotnes projekta tiek veidoti katrai timekla pieteikuma komponentei ar
“Jasmine” test€Sanas ietvara palidzibu un tiek izpilditi ar “Karma” testa veicgja palidzibu, kas
atbalsta gan “Angular]JS” , gan “Angular” ietvara lietotnes. Tacu atSkiriba no lietotaj saskarnes
testiem, nepietiek tikai ar ietvara versijas atjaunosanu. Ta ka direktivu vienibu testi izmanto
“Angular]S” specifiskos servisus, kam nav ekvivalenti servisi jaunaja “Angular” ietvara ka
pieméram “RootScopeService”, kur§ atbild par lietotnes tvérumiem, kuri vairs netiek izmantoti
“Angular” ietvara. Tadgl ir javeic pilniga visu direktivu vienibu testu parrakstisana, izstrades laika
gaita, pakapeniski tam atvélot laiku un atgtistot visu ieprieks€jo testu daudzumu.

Timeklu pieteikuma formu lietotnes servisa vienibu testi atSkiriba, no direktivu vienibu
testiem tika veidoti citadak. Tie neizmantoja nekadus vecajam “Angular]JS” ietvaram specifiskos
servisus, bet gan tika veidoti, ka parastas “OOP” klases vienibu testi, kas teste klases metodes un
vertibas ko tas atgriez. Tapéc tos bija vienkarSi papildinat, lai tie sintaktiski atbilst jaunajam

“Angular” ietvaram.
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REZULTATI

Darba izstrades laika autors nomigréja timekla pieteikumu formu “Angular]JS” lietotni uz
“Angular” ietvaru. Autors parrakstija lietotnes komponensu un servisu vienibu testus, lai tie biitu
saderigi ar jauno ietvaru. Lietotnes migracijai tika pielietota liela spradziena migracija un veikti
vairaki pirms migracijas priekSdarbi - struktiiras izmainas, servisu un komponensu parveidoSana
un argjo atkaribu versiju atjauninasana.

Lietotnes migracija tika veikta, balstoties uz oficialo “Angular” izstradataju veidotu
dokumentaciju un darba autora savaktajiem dazadu izstradataju rakstiem, kuri bija veidoti gan ka
migracijas pamacibas, gan ka ieteikumu un pieredzes daliSanas raksti. No Siem rakstiem tika
izvilkti un apkopoti dazadi ieteiktie pirms migracijas prieksdarbi un aprakstiti to implement&Sanas
ieguvumi.

Tika arT apkopotas, aprakstitas un izvértétas iesp&jamas lietotnu migracijas stratégijas, tadas
ka liela spradziena stratégija un inkrementala stratégija, kur inkrementalajai stratégijai tika
piedavatas divas pieejas - vertikala un horizontala griezuma projekta migrésana. Tika noskaidrots,
ka liela spradziena strat€giju ir iesakams izmantot maziem lietotnu projektiem, kuri nav atkarigi no
daudzam argjam bibliotekam un izstradatajiem ir atvélets pietickams laiks pilnigai lietotnes
migracijai. Inkrementala stratégija ir paredzeta lielakiem projektiem vai projektiem ar daudzam
atkaribam no argjam bibliotekam, kas vel neatbalsta jauno ietvaru un kur nav iesp€jama pilniga
lietotnes migracija, tadel ta ir javeic pakapeniski. Inkrementalajai stratégijai tika izveidots apraksts
ar piem&riem un to pielietojumiem.

Balstoties uz darba autora iegiito pieredzi timekla pieteikumu formu lietotnes migracija, tika
papildinata apkopota migracijas procesa informacija ar darba autora atzinam un noverojumiem.
Projektiem, kas ir veidoti “TypeScript” programmeéSanas valoda, ir nepiecieSama ta versiju
atjauninaSana un definiciju parvaldnieka maina no “TSD” uz “Typings”, ka arl ir ieteicams
parveidot lietotnes kontrolierus no funkcijam par klasém, ja tas ta jau netiek darits. Ir japarbauda
argjo biblioteku saderiba ar jauno ietvaru. Nav nepiecieSams aizvietot vai izvairities no “jqLite”
izmantoSanas, jo var drosi lietot “jQuery” biblioteku “Angular” ietvara. Jaizvairas no dekoratoru
izmantoSanas. Bez lietotnes pirmkoda ir nepiecieSams migrét ar1 vienibu testus.

Autora ieteikumi ir izmantojami timekla pieteikumu formu lietotnu migré$ana no AngularJS

uz Angular ietvaru.
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SECINAJUMI

Darba autors secindja, kad “AngularJS” lietotnes migracija ir laikietilpigs un pietiekami
sarezgits process, kurs slépj sevi dazadus skerslus. Tas ir ne tikai atkarigs no lietotnes projekta
lieluma, funkcionalitates un sarezgitibas, bet vél papildus no pirmkoda kvalitates, kada tas tika
veidots, jeb cik stingri projekts pieturéjas pie ietvara izstradataju ieteiktajam stila vadlinijam. Ka
ar tas ir atkarigs no ietvara versijas, projekta vecuma, programmésanas valodas, kura tas tiek
izstradats, ar€jo biblioteku atkaribu daudzuma un to nozimes lietotnes projekta. Tadg] ir kartigi
jaizpéta esosie lietotnes projekti un, balstoties uz Siem kriterijiem ir iesp&jams novertét migracijas
laikietilpigumu un sarezgitibu. Ir jaizverté nepiecieSamiba péc migracijas uz jauno ietvaru kopuma,
lai laiks un resursi, kas tiks tam veltiti biitu pamatoti ar ieguvumiem, kas tiks giti lietojot jauno
ietvaru.

Pat tad, ja projekts neplano migraciju uz jauno ietvaru, autors uzskata, ka nodalas “Pirms
migracijas priek$darbi” mingtie esosa projekta pirmkoda uzlabojumi ir vértigi jebkuram projektam,
neskatoties uz to, vai tas tiks vai netiks nakotn& migréts uz jauno ietvaru. Sie prieksdarbi uzlaboja
autora ttimek]a pieteikuma formas pirmkoda kvalitati un lasamibu. Piedevam, tie atviegloja ietvara
migraciju, jo tie kluva Iidzigaki dotiem piemériem oficialaja “Angular” ietvara migracijas
dokumentacija un citu izstradataju izveidotajam migracijas pamacibam. Tad¢l lietotnes projektus,
kas tiek izstradati vai planoti ilglaicigi tikt uztur€ti, biitu verts izpetit un ievest savos lietotnes
projektos.

Autors, izpétot citu izstradataju rakstus un dokumentaciju, nekonstat&ja lielu uzskatu un
ieteikumu dazadibu, pamatinformacija visos avotos bija lidziga un tika piedavatas visur tas pasas
migracijas stratégijas un ieteikumi ar minimalam papildinajumiem no konkréto rakstu autoriem.
Darba autors citu izstradataju rakstos saskatija atzinu un ieteikumu trikumu, kas biitu balstiti uz
konkr&tiem piemériem, nevis tiktu pasniegti ka visparinajumi, ko iesp€jams varétu skaidrot ar
salidzino$i neilgo ietvara pastaveésanas laiku vai projektu migraciju retumu realas biznesa lietotnés.

Bez ta visa, autors, izp&tot dekoratora bibliotekas, kuru pamatdoma bija motivet izstradatajus
migrét uz jauno ietvaru, secinaja, ka no tiem ir jaizvairas to zemas pievienotas vertibas d€] un fakta,
ka tie netiek vairs uzturéti Iidz jauna ietvara izmainam, kas rada risku papildus sarezgit migracijas

procesu.
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