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ANOTACIJA

Peétijuma centra ir timekla lietotnu izrade funkcionala un imperativa stila. Darba ir
aprakstitas programmeéSanas valodas, kas tiek ieklautas imperativaja vai funkcionalaja stila un
kuras lieto lai izveidotu ttmekla vietni.

Petijuma tiek izvirzits un aprakstits konkréts uzdevums, kura realizacija aprakstita
imperativa stila valoda PHP un funkcionala stila valoda Racket. PHP ir atvérta koda servera
puses valoda savukart Racket ir vairaku-paradigmu logiska programmésanas valoda. Abu
valodu realizacija tiek salidzinata atklajot to, ka izveidot timekla lietotni ir iesp&jams ka
izmantojot imperativa stila ta funkcionala stila valodas.

Darba tiek izmantota viena tabula un ¢etrpadsmit attéli, darba apjoms ir 57 lapaspuses.

Bakalaura darbam ir divi pielikumi un izmantoti 37 informacijas avoti.



ANOTATION

The scope of this research is a web application development in functional and
imperative style. This paper outlines programming languages used to develop a web site in
imperative, as well as functional style.

This research focuses on a specific task, the implementation of which is outlined in PHP
imperative style language and Racket functional style language. PHP is open source server-
side language, while Racket is multi-paradigm logical programming language. The
implementation of both languages was compared with the conclusion that it is possible to
develop a web application by using both imperative and functional style languages.

This bachelor thesis is written on 57 pages in Latvian, it contains 1 table, 14 images, 2

appendices and 37 sources of bibliography.
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APZIMEJUMU SARAKSTS

Nr.p.K | Apziméjums | Nozime

1. Html Hiperteksta ieziméSanas valoda (no anglu: HyperText Markup
Language) ir iezimeSanas valoda, kas ir izstradata ttmekla lappusu
un citas parlikprogramma attélojamas informacijas glabasanai

2. MySql Relaciju datubazu vadibas sistéma (DBVS)

3. HTTP Hiperteksta transporta protokols (no anglu: HyperText Transfer
Protocol) ir lietojumslana protokols, kas paredz&ts datu apmainai
starp ttmekla serveriem un parlikprogrammam

4. Apache Timekla serveris

5. Mainigais ProgrammeéSana - rakstzime vai rakstzimju seciba, ko izmanto, lai
apzimé&tu kadu saglabajamu lielumu, kam ir savs vards un vértiba un
ko var mainit programmas izpildes gaita

6. VT VIA Technologies izstradata x86 virtualizacijas tehnologija

7. CGlI Standarts, kas nosaka, kada veida parametri no HTML formas tiek
nodoti programmai, kas dinamiski veido atbilstoso HTML lappusi

8. WWWwW Vispasaules timeklis (saisinajums WWW vai W3, plasak pazistams
ka Tikls) ir sisttma jeb telpa ar savienotiem hiperteksta
dokumentiem, kuriem piek]iist izmantojot Internetu

9. JVM Vide, kura darbinat JAVA programmas

10. CAE Datoru atbalstita, automatizeta inZenierija

11. CAD Automatizeta izstrade

12. AutoCad Lietojumprogramma, kas paredzéta datorizetajai
projektesanai(CAD), kur ir iesp&jams rasét gan 2D, gan 3D objektus

13. GIMP GNU Image Manipulation Program ir rastra grafikas redaktors, ko
lieto fotografiju un citu attelu apstradei un izveidei

14, GHC Glazgova Haskell kompilators

15. MySQL Vizuals datu bazes dizaina riks, kas pilnveido SQL attistibu,

Workbench administréSanu, datu bazes projektéSanu, izveidoSanu un uzturéSanu

viena integréta izstrades vidé uz MySQL datubazes sist€mas




IEVADS

Timekla vietne (angliski ,,Website”) ir timekla lappusu kopums, ko veido caur HTTP
protokolu Interneta pieejami HTML/XHTML dokumenti. Visas publiski pieejamas timekla
vietnes veido vispasaules timekli. [faa]

Interneta parliika izmantoSana tieSa vai netieSa veida ir saistita ar timekla vietnu
aplikosanu. Timekla izstrade ir timekla vietnu vai lietotnu izveidoSanas process, kas ietver
sevl ietver tadus procesus ka timekla dizaina veidosana, timekla programmesanu no klienta un
servera puses, ka ar1 timekla servera konfiguréSanu. [gaa]

Izstradataja darba tiek aprakstitas timekla lapu izstrades valodas, kuras ieklaujas
imperativa vai funkcionala stila. Stilu atSkiribai Saja darba tiek likt liels uzsvars, jo izstradajot
timekla vietni, biezi vien nesp&jam iedomaties ka norisinatos izstrades gaita izmantojot
funkcionala stila valodas, piem&ram, tadu ka Racket.

Darba izvirzitais mérkis ir salidzinat dazadas tehnologijas, timekla vietnu izstradei, un
ka darba metode izmantota tehnologiju salidzinasana, pielietojot konkrétu uzdevumu timek]a
vietnes izstradei.

Meérka istenoSanai tika izvirziti $adi uzdevumi:

- Aprakstit tehnologijas timekla vietnu izstradei;

- Izstradat uzdevuma aprakstu un entitiju relaciju modeli;

- Izstradat un aprakstit risinajumu valoda PHP;

- Izstradat un aprakstit risinajumu valoda Racket.

Bakalaura darbs sastav no cetram nodalam, ievada, rezultatiem, secinajumiem un
pielikumiem. Darba pirmaja nodala tiek aprakstitas timekla lietotnes izstrades valodas, kuras
ieklaujas funkcionala vai imperativa stila. Otraja nodala tiek aprakstits uzdevums, entitiju
relaciju diagramma. Tresa nodala tiek veltita ttmekla lietotnes aprakstam valoda php un
ceturta nodala tiek aprakstita izstrade funkcionalaja valoda Racket. Pielikuma tiek pievienots

rakstitais kods un failu nosaukumi PHP un Racket valodas.



1. TEHNOLOGIJU PARSKATS

Lai izveidotu timekla lietotni pamata ir jaizvélas tehnologija, kura to izstradat. Timekla
programmesana ir Interneta baz€tu informacijas sistému izstrades pamata. Musdienigas
timeklIT bazétas sist€émas raksturo izmantoto tehnologiju dazadiba, integracija dazadu timek]a

sistému starpa un resursu koplieto$ana. [haa]

1.1. Popularakas programmesanas valodas

Katru gadu Janvari tradicionali tiek salidzinatas programmésanas valodas peéc TIOBE
indeksa. TIOBE indeksu izmanto lai sapratigi salidzinatu programmésanas valodu
popularitates augSanas vai dilSanas tendences. [aaa]

TIOBE indekss ir programmesanas popularitates raditajs, kas tiek iegiits no vairaku
mekl&tajprogrammu vaicajumiem, kas ietver programméSanas valodas vardu. Indekss tiek
atjaunots katru meénesi un tiek ieglits no $adam mekl&tajprogrammam: Google, Blogger,
Wikipedia, YouTube, Baidu, Bing, Amazon un Yahoo!. Tomér saskana ar TIOBE indeksu
nevar noteikt kura ir labaka vai sliktaka programmesanas valoda. [aab]

2013.gada pec TIOBE indeksa apskatitas valodas, iznemot ASP un RACKET,
ierindojas pirmajas 50 pozicijas, attiecigi to reitings nav zemaks par 0.323%. Visaugstak no

visam apskatitajam valodam ierindojas JAVA, bet viszemak Haskell (skat.1.1. tabulu).

1.1. tabula

Timekla lietotnu izstrades valodas un TIOBE indekss

Valoda TIOBE indekss Pozicija
JAVA 16.914% 2

C# 6.119% 5

PHP 5.784% 6
Python 4.322% 8

Perl 2.276% 10
Ruby 1.670% 11

Lisp 0.894% 13




Scheme 0.396% 28

Haskell 0.323% 30
Racket Nav informacija Nav informacija
ASP Nav informacija Nav informacija

1.1.1. Imperativa stila programmesSanas valodas

Imperativa stila programmesana reprezent€ tradicionalo veidu, ka notiek

programmeéSanas process. Imperativas programmésanas process ir komandu virknes
pierakstiSana noteiktu operaciju veikS$anai. Imperativo stilu parstav: PHP, Ruby, Perl, Python,
ASP, Java, C#. Imperativa programmeéSana balstas uz programmas sadaliSanu viena vai
vairakos vienumos un to redzamibu (angliski ,,visibility”), kur katrs vienums sastav no vienas
vai vairakam procediiram (funkcijam), tada veida dazadiem vienumiem ir pieeja pie lokaliem
un globaliem mainigajiem. Sis metodes ieguvums ir interpretacijas vienkar§iba un
izmanto$anas elastiba. [aca,ada]

Imperativa programmesana nozimé, ka programmeétajs apzinati veido programmu ka
priekSrakstu virkni, kuru noteikta seciba izpildot, vin$ tieSa veida maina masinas atminas

registru un argjo iekartu stavokli, tadéjadi no ieejas datiem iegiistot rezultatu. [aba]

1.11.1. PHP

PHP (angliski ,, Hypertext Preprocessor” ) ir atvérta koda servera puses skriptu valoda,

kas pamata domata dinamisku Interneta lapu veidoSanai. Tas var tikt uzskatits par alternativu
Microsoft’a ASP/VBScript/Jscript tehnologijam, Sun Microsystems’ JSP/Java un CGI/Perl
tehnologijai.
Tomeér PHP ir vairak ka skriptu valoda. To var izmantot ar1 GUI aplikaciju izveideé ka ari
palaist no komandrindas ka Perl vai Python. PHP ir platformneatkariga valoda. To var
darbinat gan Windows operétajsisttma, gan uz daudzam Unix versijam un Mac OS X.
Visbiezak PHP tiek lietots kopa ar MySQL relaciju datu bazi. VEél tas ir savienojams ar
Oracle, MS SQL, PostgreSQL, DB2 utt. [aap]

Ta ka PHP ir servera puses valoda, tad vajadzigs attiecigs timekla serveris, uz ka skripti
varétu izpildities. Izplatitakais savienojums ir PHP un Apache timekla serveris. Lai gan tas
nebiit nav vienigais serveris, ar ko PHP ir savietojams. PHP mijiedarbojas ari ar tadiem

timekla serveriem ka Microsoft IIS un Netscape Enterprise Server. [aap]




Sakotng€ja PHP versija paradijas 1994.gada, kad Dani/Grenldndietis Rasmus Lerdorfs
izveidoja CGI binaros failus, kuri varétu aizvietot Perl skriptus, kurus vin$ lietoja timekla
lapas. Sakotngji PHP veidoja lai tas apstradatu formas, tadéjadi PHP sakotngjais saisinajums
bija no Personal Home Page. 1997.gada projektam pievienojas divi Izragliesi Zeev Suraski un
Andi Gutmans, kuri noléma parrakstit parseri, jo tas nebija pietickami labs lai veidotu e-
komercijas timekla lapas, ka rezultata ieguva jaunu nosaukumu PHP: Hypertext Preprocessor.
Lidz PHP 6 wversijai tika izlabotas kritiskas kludas, tika pievienots spécigs OOP

(Objektorientétas programmésanas atbalsts) un Unicode atbalsts. [aar]

: }php echo "<p>Hello World</p>"; ?»

</

1.1. att. Programma ,,Hello World” valoda PHP

1.1.1.2. Ruby

Ruby ir interpret§jama scenariju valoda atrai un vieglai objektu orientétai
programmeéSanai. Tam ir daudz iesp&ju teksta failu apstradasanai un sistémas vadibas
uzdevumu veikSanai (ka Perl’a). [afa] Ruby ir atvérta koda programmé&sanas valoda, kura
uzsvars tiek likts uz vienkarSibu un produktivitati. Valodas sintakse ir loti naturala — lidziga
dabigai valodai, un tapéc ir salidzinosi viegli apglistama pat iesac&jam. [aga]

Ruby ir salidzinosi jauna programmeésanas valoda, ta paradijas 1995. gada un tas autors
ir Yukihiro Matsumoto. Ruby autoram bija pazistams Perl un Python. Abas valodas vins
saredz€ja trikumus un ka objektorientetas programmesanas fans vin$ noléma radit savu
patiesi objektorientetu viegli pielietojamu scenariju valodu. Péc dazam meéneSiem paradijas
pirma interpretatora versija. P& kada laika, autors reorganiz€ja Perl iespgas ka klasu
biblioteku un realiz€ja tos sava valoda. Kop§ Ruby publiskoSanas, valoda stauji guva
popularitati, tai paradijas jaunas iesp&jas un bibliotékas, kas lauj izmantot So valodu gandriz
jebkura sféra un jebkuram noltikam. Valoda turpina attistities art Sodien. [aea]

Ruby ir vienkarSa sintakse, dalgji iespaidota ar Eiffel un Ada, valodai ir izp€mumu
apstrades iespéjas, lidzigas Java vai Python, vieglai klidu apstradasanai. Ruby operatori ir
viegli pardefin€jami un ta ir pilnigi objektorienteta valoda. Tas nozimé, ka visi dati iek§ Ruby
ir objekti. Pieméram, skaitlis 1 ir klases Fixnum instance. Ruby uztur tikai vienkarSu
mantojamibu. Valodai ir pazistama modulu koncepcija( moduli ir metozu kolekcijas), kur
katra klase var importét moduli un iegiit visas vina metodes. Ruby nav nepiecieSams deklarét

mainigus, vin$ izmanto mainiga vardu, lai noskaidrotu mainiga redzesloku. Pieméram: ‘var’ —
8



lokalais mainigais, ‘@var’ — instances mainigais, ‘$var’ — globalais mainigais utt. un var
izmantot paplaSinadjumu bibliotekas, ja OS to atlauyj. Ruby uztur OS neatkarigu

vairakpavedieno$anu (multithreading), neatkarigi no ta vai OS to uztur vai n&. [afa]

#!/usr/bin/env ruby

print "HTTP/1.8
print "Content-t
print "<html: />Hello World!</ fhtmls\r\n

1.2. att. Programma ,,Hello World” valoda Ruby

1.1.1.3. Perl

Perl (Practical Extraction and Report Language) ir augsta Iimena, dinamiska
programmésanas valoda, kuru 1987. gada radija Larijs Valls. Tas izstrades riki vienmér ir
bijusi brivi pieejami, tas nozimé, ka ikviens bezmaksas var lejupieladét Perl interpretatoru -
programmu, kas nepiecieSama, lai varétu darbinat Perl'a rakstitas programmas. [aaz]

Fakts, ka ta ir dabtjama par velti, nav vienigais, kas to ir padarijis arkartigi popularu, it
seviski VT pielietojumiem. Valoda ir loti piem@rota dazada veida manipulacijam ar tekstiem -
Perl ir saisinajums no Practical Extraction and Report Language (praktiska izvilkumu un
atskaiSu veidoSanas valoda). Ir pavisam viegli manipulet ar CGI standarta iekod&tiem
parametriem un veidot dinamiskas HTML lappuses. Valoda ir interpretéta, nevis kompiléta -
tas nozimg¢, ka Perl interpretators pakapeniski lasa programmas tekstu un izpilda instrukcijas,
nevis, ka tas butu kompilétas valodas gadijuma, kad kompilators visu programmu parveidotu
datoram saprotama maSinvaloda, un tikai tad ta butu izpildama. Stradat ar interpretétam
valodam ir daudz vieglak, jo atri var parbaudit dazadas pieejas vienai problémai. Vienigais
trukums ir atrdarbibas samazinaSanas, bet vienkar§am manipulacijam ar tekstiem tas nav tik
batiski. [ama]

Perl tiek strauji paplaSinata, ieklaujot daudzas iebtivetas funkcijas, datu tipus, regularo
izteiksmju apstradi, objektorientétas iespejas, funkcionalas programmeésanas lidzeklus un citas
noderigas lietas. Miisdienas Perl ir populars Iidzeklis tekstualas informacijas apstradei,
automatiskai WWW lapu veidoSanai, sisttmu administréSanai un citiem pielietojumiem.
Veidojot Perl valodu, praktiska noderiba ir veértéta augstak par teorétisko eleganci. Ne velti
pirmais vards nosaukuma PERL tiek tulkots ka “practical”. V&l viena butiska iezime ir lidziba
uzbtivé ar dabiskajam valodam. Perl ar savam plasajam iesp&jam ir liela un sarezgita valoda

salidzinot ar C vai Scheme. [ana]

#! /usr/bin/perl
# hello.pl my first perl script
tex

print "Content-type: text/htmlin‘n";
print "Hello, world!%n";

1.3. att. Programma ,,Hello World” valoda Perl
9



1.1.1.4. Python

Python (no anglu: 'pitons', izruna ka 'paiton’) ir augsta Iimena programméesanas valoda.
Ta ir interpretéjama objektorientéta skriptu valoda. Python valoda ir veidota, akcentu liekot uz
programmétaja Crtibam par datoru, programmas lasamibu par atrumu. [aau] Python ir
objektorientéta valoda, tatu So programmeéSanas principu neuzspiez, laujot programmet gan
objektorientéta, gan tradicionala imperativa stila, gan ka tas visbiezak tiek praktiz&ts — abu So
stilu kombinacija. [aav]

Jaunu programmésanas valodu 1991. gada radija Gvido van Rossums (Guido van
Rossum), kad vins stradaja firma CWI Niderlandg. Taja laika vin$ stradaja ar operétajsistemu
Amoeba, un bija nepieciesama valoda, kas biitu Iidziga ABC programmésanas valodai, bet ar
vieglu piekluvi sistémas funkcijam. 1989. gada beigas Gvido saka projektét valodu, kurai
biitu paplaSinaSanas iespgjas.

P&c Gvido van Rossuma ieceres jaunas valodas nosaukumam bija jabiit 1sam, unikalam
un nedaudz noslépumainam. Vip$ to nosauca par "Python", kas bija aizgiits no BBC
televizijas komédiju seriala Monty Python. [aau]

Guido van Rossums meérkis bija radit Python ka otro valodu tiem, kas programmé C vai
C++. Ta bitu lietojama gadijumos, kad nepiecieSams uzrakstit kadu nelielu, vienkarSu
programmu, kuru rakstit C vai C++ biitu parak laikietilpigi. Kaut arT radita ka otra valoda, ta
pat reiz ir ieguvusi lielu popularitati un daudziem kluvusi ar1 ka pirma valoda. Ja sakotngji
autors uzskatija, ka Python tiks lietota pardesmit rindigu garu programmu rakstiSanai, tad pat
reiz 8$aja valoda ir izveidotas daudzas sarezgitas aplikacijas, piemé&ram, mailing-listu
menedzeris mailman, satura vadibas sisttma Zope, un daudzas citas. Tas viss noticis

pateicoties plasajam iesp&ju klastam, kuru piedava Python un ta paplasinajumi. [aav]

1 #!fusr/binfenv python

print "Content-type: text/htmlinin™
4  print "< »*Hello world!</ »"

1.4. att. Programma ,,Hello World” valoda Python

1.1.15. ASP

Active Server Pages jeb ASP (no anglu: "Aktivas servera lapas") ir Microsoft dinamiski
genergjamu HTML lapu servera puses skripta dzinis un programméSanas vide. Sakotngji
izlaists 1998. gada ka Internet Information Services pievienojums operétajsistémas Windows

NT 4.0 papildpaka Option Pack, tas vé&lak kluva par Windows Server brivi ieklaujamu
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komponentu. ASP pédéja versija 3.0 iznaca 2000. gada; tas péctecis ir ASP.NET. No
ASP.NET skatu punkta ASP sauc par klasisko ASP (Classic ASP). [aja]

ASP piedava septinus iebuivétus objektus: Application, ASPError, Request,
ObjectContext, Response, Server un Session. Tie ir ASP pamats un ir paredzéti datu
nosiutisanai klientam, informacijas iegiiSanai no klientam parlikprogrammas, datu apmaina ar
serveri, datu keSosanai un kliidu apstradei. ASP izmanto Active Scripting dzini, kas atbalsta
Component Object Model (COM). Var pieslégt argjus COM komponentus. Var izmantot
dazadas skriptu valodas, kuras atbalsta konkréta servera dzinis. Popularaka (ta ir péc
nokluséjuma) valoda ir VBScript. Iesp&jams viena lapa vienlaicigi izmantot vairakas valodas,
attieciga bloka sakuma noradot, kura valoda tiek lietota. ASP lapu faila paplasinajums ir .asp,
lai gan, attiecigi nokonfiguréot serveri, var izmantot ari ierastos .htm wvai .html.
Programmgjot, ASP kods tiek ielikt HLML lapa starp tagiem <% un %>. [aja]

ASP ir servera puses skriptu valoda, kuru var ieklaut HTML, lai raditu dinamiskas
timekla lapas. ASP kodu interpreteé timekla serveri, kas pec tam izvada lapu
parlikprogramma. ASP ir loti lidzigs PHP, to galvenokart atbalsta Windows serveri, bet ir
méginats izveidot arf uz LINUX servera, pieméram, Sun's Chilisoft. Valodu var izmantot lai
sanemtu un nosutitu e-pastus, veidot savienojumu ar citiem serveriem, iegitu formas
informaciju, saglabat informaciju datubazg, izveidot sikdatnes vai sesijas ar interneta parliku,
u.c. ASP var savienot ar vairaku veidu datubazém, bet visbiezak to lieto ar MS SQL. Valoda
tiek atbalstitas arT funkcijas (blokus ar kodu, kas var darit konkr&tas lietas vairakas reizes) un
objektus (funkciju grupas, kas parstav realas pasaules objektus, piem&ram, ka gramata vai

lietotajs). [ala]

esponse.write "Hello World!™

Zf

1.5. att. Programma ,,Hello World” valoda ASP

1.1.1.6. JAVA

Java ir objektorientéta programméSanas valoda ko 1991. gada izstradaja Sun
Microsystems darbinieki: Dzeimss Goslings (James Gosling), Patriks Noutons (Patrick
Naughton), Kriss Varts (Chris Warth), Eds Franks (Ed Frank) un Maiks Seridans (Mike
Sheridan), ka dalu no Zala projekta. Java valodas sakotngjais nosaukums bija Oak, ta tika

veidota ka C++ aizstaj€ja, lai gan tas funkcionalitate ir tuvaka Objective C. [aai]
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Programmésanas valodu JAVA izstradaja Sun Microsystems, lai izmantotu mobila tikla
programmatiiras nodrosinagjumam. Tacu driz vien Sun Microsystems nacas $o valodu
modificét, lai ta butu izmantojama timekla parlikprogrammas. Tatad, lai biitu izmantojama
arT World Wide Web (WWW) un valoda HTML (Hypertext Markup Language). Valoda JAVA
ir viena no modernakajam un progresivakajam programmésanas valodam. ST valoda ir
objektorienteta, daudzplismu, augstraziga, ka ar1 tai piemit daudzas citas moderno
programmesanas valodu 1pasibas. [aaj]

Java ir izstradata uz C++ pamata un ir loti lidziga tai péc stila un struktaras. Ta ir liela
valoda ar vairakiem slaniem. Lai apgitu Java pilniba, ir nepiecieSams daudz laika un darba,
taCu Java pielietosana p&c tas apgiisanas ir loti efektiva, un ir iespgja pakapeniski paaugstinat
savu kvalifikaciju. [aha]

Java valoda ir vienkarSa, jo ir veiksmigs kompromiss starp koda isumu un lasamibu un
ta ir objektorientéta, viss kods strikti dalas pakotnés un klas€s, iznemot 8 primitivos tipus (int,
boolen, u.c.) visi dati ir objektorientéti. Valoda ir ari tiklorientéta, jo resursus (datus, kodu)
viegli savakt tikla un ir viegli radit klienta/servera vai daudzslanu aplikacijas. Valodas
interpret€jamiba veicina izstrades atrumu (p€c katras izmainas nav jaatkarto pilns
kompilacijas/linkoSanas/ielades/testéSanas cikls), koda parnesamibu (programmu var darbinat
uz jebkuras specifikai atbilstosas JVM), drosibu (interpretators atSkiriba no datora dzelziem,
var labak parbadit, vai kods nedara ko neatlautu). Programmeétaja kltidas un citas neparedzetas
situacijas izraisa Javas iznémumus (pieméram, méginajums rakstit arpus masiva robezam, ko
C++ kods nekontrolg). Java platforma var izpildit neuzticamus appletus un citu kodu, to
darbinot Javas interpretatora smilSukasté. Javas programmu sakompiléto starpformatu
(.CLASS failus) var darbinat uz visam platformam, uz kuram ir Javas interpretators. Klases
ielade izpildes laika. Komponentes programmas izpildei var savakt ari, teiksim, Interneta.
timekla aplikacijas tatad viegli nomainit izmantojamos datubazu draiverus un citas

paligbibliotekas. [aia]

class HelloWorld {

void main(string[] args) {

system.out.println( HEllE; world!™};

1
I
1

- J
1.6. att. Programma ,,Hello World” valoda JAVA

1.1.1.7. C#

C# (izruna: si Sarp) ir kompanijas Microsoft izstradata daudzparadigmu
programmesanas valoda. Sakotngji ta bija paredzeta speciali .NET izpildes videi, bet vélak tai

tika apstiprinati ECMA un 1SO standarti. C# ir viena no programmé&Sanas valodam, kas
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paredzétas Common Language Infrastructure (CLI). C# ir paredz&ta ka vienkar$a, moderna,
plasa pielietojuma, objektorientéta programmeésSanas valoda. Tas izstrades komandu vada
Anderss Heilsbergs. Jaunaka valodas versija ir C# 5.0, izlaista 2012. gada 15. augusta. [aan]
pie tas pamatiem Microsoft specialisti stradaja gadiem ilgi. C# tiek uzskatits par musdienigu
objektorientétu valodu, kas daudz savu ipasibu manto no C, C++ un Java valodam. Tas
sintakse visvairak ir Iidziga Java un C++ valodam un ta tiek uzskatita par nakamo soli
objektorientétu valodu attistiba. [aao]

C# ir objektorientéta valoda, kas atbalsta visas ierastas koncepcijas un abstrakcijas, kas
eksiste Java un C++ valodas. Ka tiek prasits visam modernam valodam, C# atbalsta
mantoSanu, abstrakciju, polimorfismu un programmésanu bazétu uz interfeisiem. C# arl
atbalsta ierastas C, C++ un Java konstrukcijas, ka klases, struktiiras, interfeisi, parskaitijuma
tipi, lietotdja atribiitus u.t.t. V@l C# valodai piemit tadas C++ 1paSibas, ka operatoru
parladésana, lietotaja definétas konversijas un parametra nodosana p&c norades. C# valodai
atskirtba no daudzam citam valodam nav savas palai$anas laika bibliotekas (runtime library).
Ta vieta C# palaujas uz .NET Framework plaSas klaSu bibliotekas visas savas vajadzibas —

gan ievades/izvades operacijas, gan datu strukttras, gan tikla operacijas. [aao]

stem;
tem.Web;
tem.Web.3

stem.Web.

cProfilel 1)]
ervice

public Serwvice () |

1

[WebMethod]

public string HelloWorld() {

return "Hello World";

1
J

1.7. att. Programma ,,Hello World”

1.1.2. Funkcionala stila programmeésanas valodas

Funkcionala programmesana nozimé programmas veidoSanu ka matematisku funkciju,
kas no ieejas datiem iegiist izejas datus. So funkciju savukart defing izsaucot citas funkcijas,
utt. [idz esam nonakusi lidz pamatfunkcijam, kas ir pasas valodas sastavdala. No imperativas
programmeésanas funkcijam tas atSkiras ar iesp&jami nelielu blakusefektu lietoSanu, pieméram,

funkcionalaja programmeéSana neméedz lietot pieskirSanas operacijas, lai mainigajos kopétu
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jaunas vértibas. Vissenako funkcionalo valodu LISP un tas dialektu Scheme joprojam lieto

praksg, it Tpasi tekstu apstradé un maksligaja intelekta. [aoa]

1.1.2.1. Lisp

LISP ir jaudiga un ari €rta programmésanas valoda. 1950.gadu beigas to izveidoja
Masadiisetsas tehnologijas institita darbinieks DZons Makkartijs (McCarthy). Sodien to
pielieto augsta Itmena programmétaji, ar datora palidzibu modelgjot procesus fizika,
datorizetaja projektésana (Computer aided drafting (CAD)), datoriz€taja inzeniersist€ému
vadiba (Computer aided engineering (CAE)), ka arT genétika (computer-aided
genetics(CAG)). LISP programmesanas valodu lieto ar1 tiikstoSiem cilvéku, kuri sevi galigi
neuzskata par programmétajiem, bet velas sev atvieglot dzivi, automatizgjot darbibas kuras
atkartojas AutoCAD’a vai GIMP’a. Izprotot LISP valodu, ta palidz izprast arT datora darbibas
principus. [apa]

Lisp sakotngji tika veidota ka praktisku matematisko apzim&umu datorprogrammu.
Valoda atri kluva par popularo maksliga intelekta programmesanas valodu. Lisp ieviesa
vairakas idejas datorzinatn@s, tai skaita koku datu struktiiras, automatiskas saglabaSanas
vadiba, dinamisku rakstiSanu un self-hosting kompilatoru. Valodas nosaukums cglies no ,,List
processing (sarakstu apstradasana)” . Saistitie saraksti ir viena no galvenajam Lips valodas
datu struktiiram. Lisp pirmkods pats par sevi ir veidots no sarakstiem. Ta rezultata Lisp
programmas var manipulét ar pirmkodu, ka datu struktiiru, kas rada makro sisteémas laujot
izveidot jaunu sintaksi vai pat domain-specific valodas integrétas Lisp. Péc koda un datu
savstarp€jas aizvietojamibas var atpazit Lisp sintaksi. [ara]

Viss programmas kods tiek rakstits S-izteiksmés1, pieméram, funkcijas f izsaukums ar 3
argumentiem a, b un c tiek pierakstits ka (fa b ¢). Ta ka parsvara darbs notiek ar strukturétiem
sarakstos datiem, biezi vien ir nepiecieSamiba veikt kadas darbibas ar katru saraksta elementu.

[asa]

(defun app (env)
(declare (ignore env))

ontent-type “text/plain™)
E: "Hello, World!™ :I :I :I

(clack:clackup #'app)

1.8. att. Programma ,,Hello World”

1.1.2.2. Haskell

Haskell ir standartizéta dazada pielietojuma pilnigi funkcionala programmésanas valoda
ar ne-striktu semantiku un stipru, statisku tipu sisttmu. Ta nosaukta par godu logikim
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Haskelam Kurijam (Haskell Curry). Haskell ir balstits uz lambda rékiniem, tap&c ari valodas
logo ir lambda. [ata]

Lai arT Haskell implementé vecakas funkcionalas valodas realiz&tas iespgjas, taja tika
realiz€tas ar1 jaunas iespé&jas. Galvenais Haskell raditdju jaunievedums funkcionalajas
programmesanas valodas ir tipu klases, kas lauj veikt parslogoSanu. Pirma Haskell versija
(1.0) tika defingta 1990. gada. Lidz 1997. gadam tika radita jau 4. Haskell versija (1.4) un
1997. gada tika pienemts lémums par stabilas Haskell versijas radisanu. ST versija tika
nosaukta Haskell 98.[aua]

Popularakie valodas kompilatori ir GHC (Glasgow Haskell Compiler), kas ir
pamatigakais un nopietnakais no pieejamajiem kompilatoriem, un Hugs, kas ir atrs un &rts un
loti pieme@rots tiem, kas tikai sak apgiit Haskell vai arT neprasa milzigas iespgjas un augstu
programmu atrdarbibu. [aua]

Haskell ir liela, sarezgita valoda, tai ir vairakas standartizétas versijas un daudzi
nestandartiz&ti paplaSinajumi. Tai ir daudzas kopigas Ipasibas ar imperativam valodam un
citam funkcionalam valodam. Tai ir arT vairakas unikalas Tpasibas. Galvenas valodas iezimes
ir: péc noklus€juma noradoss caurspidigums, péc noklusgjuma slinka izpildiSana, statiska tipu
sisttma, par pamatu pemti F sistémas lambda rekini, algebriski datu tipi, Sablonu

pieskanosana datiem, tipu klases, biezs curry lietojums. [ata]

import

import

import DomlUtils
import DO om

import DO .Htm12

import DO .HTMLE lement
import DOM.Le HTMLDivElement

main =

addChild dv body $ d
1.9. att. Programma ,,Hello World” valoda Haskell

1.1.2.3. Racket

Racket (agrak saukt par PLT Scheme) ir vairaku-paradigmu programmeésanas valoda,
kas pieder Lisp/Scheme gimenei. Racket ir c€ls Lisp p&cnacgjs un tas ir slavena ar savu
eleganci un speku. Viens no Racket izstradés mérkiem ir kalpot par platformu valodas
radiSanai, dizain€Sanai un TstenoSanai. Valoda tiek izmantota dazados kontekstos, pieméram,
skriptu generéSanai, vispargjas nozimes programmésanai, izglitibai un p&tniecibai. Platforma
nodroSina Racket valodas istenoSanu (ieskaitot sarezgitu izpildes laika sistému, dazadas

bibliotekas, JIT kompilatoru, u.c.), to kopa ar izstrades vidi sauc par DrRacket (agrak saukt
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par DRScheme). Kodola valoda ir pazistama ar savu plaso makrosistemu, kas lauj izveidot
doménspecifiskas valodas, valodas konstrukcijas, piem&ram, klases, modulus un atseviskus
dialektus Racket valodai ar atskirigu semantiku. [ava]

Iezimes, kas at$kir Racket no citam valodam Lisp saimé ir integréta iesp&ja paplaSinat
valodu. Racket paplasinamibas funkcijas ir iebiivéta modulu sist€éma, kas lauj kontrolét
kontekstjutigo un modula Itmena sintaksi. Piemé&ram, #%modle-begin forma lauj patvaligu
statisko analizi par visu moduli. [ava]

Valodas galvenie riki ir Racket kodola kompilators, interpretators un izpildes laika
sisttma, DRRacket programmeé&sanas vide un RACO komandrindas riks, lai izpilditu Racket
komandas, kas ieladé paketes un bibliotékas, u.c. [aza]

#lang web-server/insta
(define (start request)

(response/xexpr
(body (h1 "Hello World™)}}))

1.10. att. Programma ,,Hello World” valoda Racket
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2. UZDEVUMA APRAKSTS

Ik uz sola, Latvijas pils€tu centros, ir manams, kads neliels apkalpoSanas uznémums,
piemé&ram, skaistumkopsanas salons. Nereti salonos klientu pieraksts notiek riitinu blocinos,
labakaja gadijuma Microsoft Office piedavatajas izklajlapas. Sads klientu pieraksts ir ne tikai
neparskatams, bet ar1 lietotajam nedraudzigs.

Izvirziju uzdevumu izveidot ,Klientu pierakstu sist€ému”, kura biitu lietotajam
draudziga, vienkarSa, parskatama un intuitiva. Uzdevuma pamatideja ir izstradat sistemu
izmantojot vienu datubazi un maksimali Iidzigas funkcionalas iesp&jas, ka sistemai veidotai
php, ta arT Racket. Sistému javar atvert izmantojot interneta parlikprogrammu. Realiz&tajai
sistémai jabit lietotdjam draudzigai, intuitivai, &rti lietojamai un parskatamai jo ta paredz&ta
cilvekiem bez specialam iemanam datu apstrade un specializétas programmatiras.
Programmu javeido parskatami, ned€las skata, kur katram darbiniekam ir savu klientu

pieraksta, parskata iesp€ja un laika kontrole.

2.1. Datu modelis

ER-modelis ir grafisks lidzeklis datu bazes struktiiras att€loSanai. Tas sastav no divu
veidu objektiem — entitijam un relacijam. Entitijas tiek apzimé&tas ar taisnstiriem ar
noapalotiem stiiriem. Katra entitija reprezenté vienu tabulu. Entitijam ir atributi (lauki
tabulas). Relacijas ir tabulu saiSu grafisks att€lojums. Relaciju att€lo, ka taisni ar specifiskiem
galiem (skatities modeli), kas apzZime saites veidu. SaiSu veidi ir viens pret viens, viens pret n
(daudz). [caa] Kardinalitates norada vai nu relacijas, vai asociacijas veidu ka viens realas
dzives objekts ir saistits ar citu realas dzives objektu. Sis saistibas var biit: viens pret vienu,

viens pret daudziem, daudzi pret daudziem. [daa]
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Napmr etk T

<> cena V ARCHAR(45) Vid_d INT
< apraksts ¥ ARCHAR{ 100) < d_vards VARCHAR(45)
?1d k INT < kom entari_materidi VARCHAR{45) < d_uzvards VARCHAR(45)
- k__w S VRCHAR(S) < datums_no DATETIME <> d_pk VARCHAR(45) ?id.aINT
ok _uzvards VARCHAR(4S) < datums_lidz D ATETIME i —I+ <>c.l_tele1.bnst'ARD-|AR(45 & valsts VARCHAR(45)
k_telefons VARCHAR(45) < FK_d_k INT I < lietotajvards VARCHAR{45) © pilseta VARGH AR (45)
CFK_id_dINT I @ fk_kl_redzam INT ©ida VARCHAR(45)
< FK_id_n INT S —— ' © fk_a_id INT plm———— 1% maja vARCHAR(45)
FK_d_r INT @ fk_t_id INT & dzivoklis VARCHAR(4S)
2 FK_id_w INT < <2 parole VARCHAR(45) > piezimes VARCHAR(45)

Indexes

o
e

PRIMARY

|
|
| PRIMARY
Fi_id_K | fk_kl_re
Indexes FK_id_da I fk_ties_id
FK_id_n_idx | fk_adr_id
FK_id_r_idx ! — !
_ _ | ¥
FK_id_w_idx | | [

= | I_ '

YidnINT I [ o .
| I
| |
N I

Tid_ b INT
<+ datums_no DATETIME

) id_tINT
O tips INT < datums_lidz D ATETIME .
ps tiesibas VARCHAR(4
& f_Kl_jemesls INT esibas AR(45)

2 klasifikators WARCHAR.(45) _——— —|-€ L+ ksts WV ARCH 4!
O ficid dINT =pre AR(9)

Indexes
PRIMARY
fk_id_darb
fk_kl_jem

Vid_K INT

> apraksts VARCHAR{45)

2.1. att. Entitiju relaciju modelis
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Lai realizétu uzdevumu, tika izveidots plaSs entitiju relaciju (ER diagramma)
diagramma. ER diagramma ir datu baze modeléSanas metode, kura tiek izmantota lai
izveidotu datu bazes shému vai datu modeli, un izprastu veidojamas datu bazes uzbiivi un
pamatprincipus. Entitiju relaciju diagramma Jauj datus uztvert ka objektus un izprast to
savstarp&jo saisttbu. Savam uzdevumam ER diagrammu veidoju izmantojot MySQL
Workbench datu modelésanas riku. MySQL Workbench ir bezmaksas riks, kur§ ir domats
tikai MySQL datubazei. Ar So riku var izveidot datubazes modelus, izpildit SQL
pieprasijumus un veikt MySQL datubazes administréSanu. [baa]

Datu bazes modeli veidoju péc zvaigznes shémas. Izveidota diagramma sastav no
desmit savstarp&ji savienotam entitijam, Kuras sava starpa saista desmit kardinalitates.
Kadinalitates att€lo kuras entitijas ir sava starpa saistitas, izveidotaja ER diagramma
pielietotas kardinalitates ir daudz pret vienu.

Entitija B_pieraksts izveidotaja modeli ir vissvarigaka, ta satur informaciju un aréjas
atslégas, kas raksturo vienu pierakstu. Entitija sastav no vienpadsmit atribaitiem: id_p, cena,
apraksts, komentari_materiali, datums_no, datums lidz, fk_id k, fk id d, fk_id n, fk_id_r,
fk_id_w. Entitija izmantotie datu tipi ir: number, varchar un datetime. Id_p ir primara atsléga,
ta identificé konkretu pierakstu, atsléga ir izveidota ta, lai kautru reizi ievietojot datus tiek
izveidots jauns unikals identifikators, tadéjadi nav nepiecieSams ievietojot datus generét
unikalu identifikatoru. Atribiits cena ir varchar tipa un tam ir atlauta vértiba null, atribGta tiek
glabata vértiba no ievietota pieraksta un apraksta pakalpojuma cenu. Atribiits apraksts ir
identisks atribitam cena, tad ir varchar tipa un atlauj saturét nulles vértibu, $aja lauka tiek
saglabata veértiba no ievada un ta apraksta pakalpojumu. Atribits komentari_materiali ir
lidzigs iepriek$ aprakstitajam atriblitam, tad ir varchar tipa un atlauj saturét nulles vertibas,
lauka vertiba tiek panemta no ievades un apraksta papildus nepiecieSamos materialus vai
papildus komentarus. Atribats datums_no un datums_lidz ir datetime tipa, Sie ir nenulles datu
lauki un tie tiek glabati formata yyyy-mm-dd hh24:mi:ss. Datums_no atspogulo pieraksta
sakuma datumu un laiku, turpreti datums_lidz satur pieraksta beigu datumu. Entitijai ir piecas
argjas atslégas, visas atslégas ir number tipa un tam jasatur nenulles vértiba. Fk_id_k ir argja
atsléga uz entitijas b_klints atribGtu id_k, ta norada, kur$ klients ir piesaistams attiecigajam
ierakstam. Fk id_d ir arja atsléga uz entitiju b_darbinieks, ta norada, kur$ darbinieks ir
piesaistits attiecigajam pierakstam. FK_id_n ir ar¢ja atsléga uz entitijas b_nedéla atribatu id_n,
ta norada ned&lu kura ir veikts pieraksts. Atriblts nedéja ir nepiecieSams, jo kalendaraja skata
tiek att€lota ned€la un péc fk_id_w noteikta nedélas diena, tadgjadi identificgjot un att€lojot,
aiznemtibu un konkréto pierakstu kalendara nedélas skata. Fk_id_w ir ar¢ja atsléga uz entitiju

b_diena, ta identificé pieraksta dienu un tiek izmantota kalendaraja attélojuma, papildus
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izmantojot fk_id_r, argjo atslégu uz entitiju b_row, lai zinatu, kuras ratinas tabula attiecigaja
diena ir jaiekraso, ka aiznemti laiki.

Entitija B_darbinieks glaba informaciju par darbiniekiem, ta satur desmit atribiitus:
Id_d, d_vards, d_uzvards, d_pk, d_telefons, lietotajvards, parole, fk_kl_redzamiba, fk_a_id,
fk_t id. Id_d ir primara atsléga, ta identificé konkrétu darbinieku, atsléga ir izveidota ta, lai
kautru reizi ievietojot datus tiek izveidots jauns unikals identifikators, tadgadi nav
nepiecieSams ievietojot datus generét unikalu identifikatoru. Atribtti d_vards un d_uzvards ir
varchar tipa datu lauki, kuri nevar saturét null vértibu. Atribiits d_vards ir darbinieka vards,
Sis lauks tiek izmantots, veidojot pierakstu att€lojumu timekla lietotné. Atribats d_uzvards
satur darbinieka uzvardu, vertiba laika var aiznemt 45 simbolus ieskaitot atstarpes. Atribiitam
d_pk ir varchar datu tips un Sis lauks var saturét null vértibas, atribiits satur darbinicka
personas kodu. Atributs d_telefons ir varchar lauks, kas var saturét null véribu, lauks satur
darbinieka telefona numuru. Laukam ir datu tips varchar, jo telefona numurs var saturét
simbolus, ka, piem&ram, noradot valsts kodu ‘“+371°. Atribats lietotajvards ir varchar tipa
lauks, kur$ nevar saturét null vertibu, $T lauka vertiba tiks izmantots lai konkrétais darbinieks
varétu pieslégties timekla vietnei. Atribiitam parole ir varchar datu tips, kur§ var saturét null
vertibas, $1 lauka vertiba tik izmantota lai konkrétais darbinieks vargtu pieslégties timekla
vietnei. Entitija satur tris ar€jas atslégas, visas atslégas ir number tipa un tam jasatur nenulles
vertiba. Atribiits fk kl redzamiba ir ar€ja atsléga uz entitiju b_klasifikators, darbiniekam var
noradit redzamibu, attiecigi ja izvéleéta veértiba 1, tad darbinieks biis redzams, ja izvéleta
vertiba 0, tad darbinieks nebs redzams. Atribiits fk_a_id ir argja atsléga uz entitiju b_adrese,
vienai adresei var but piesaistiti vairaki darbinieki, adrese norada kura vieta konkrétas
darbinieks strada. Atribats fk_t_id ir argja atsléga uz entitiju b_tiesibas, ir izdalitas divu veidu
tiesibas, ja izvéleta vertiba A, tad konkrétais darbinieks var redigét, pievienot un dz&st visu
informaciju par pierakstiem un darbiniekiem, ja izvéléta vértiba B, tad darbinieks var redigét
savu informaciju un savus pierakstus.

Entitija B_klients glaba informaciju par klientiem, ta satur Cetrus atribatus: ld_Kk,
k_vards, k_uzvards, k_telefons. Id_k ir primara atsléga, ta identific€ konkrétu klientu, atsléga
ir izveidota ta, lai kautru reizi ievietojot datus tiek izveidots jauns unikals identifikators,
tadéjadi nav nepiecieSams ievietojot datus generét unikalu identifikatoru. Atribats k_uzvards
ir varchar tipa lauks, kas var saturét nulles vertibu, Saja lauka tiek glabata informacija, par
klienta vardu, informaciju paredz&ts att€lot timekla vietné. Atribiitam k_uzvards datu tips ir
varchar un tas var saturét nulles vértibas, lauka tiek glabats klienta uzvards un informaciju
paredzets attélot timekla vietn€. Atribatiem K_vards un k_uzvards ir atlautas null vértibas, jo

ir paredz&ts ka klients nevélEsies sevi identificét. Atribats K_telefons ir varchar tipa lauks, kas
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ar1 var saturét nulles vértibas. Laukam ir tips varchar, jo telefona numurs var saturét simbolus,
ka, pieméram, noradot valsts kodu ‘“+371°.

Entitija B_nedela, glaba visu nedélu numurus viena tabula, un ta satur atribtitus id_n,
nedela. Tabula satur nemainigas piecdesmit piecas vértibas, attiecigi gada ir 52 ned€las un
viena vai divas dienas garaja gada. Atribits id_n ir number datu tipa un ta ir primara atsléga,
kura nevar saturét null vertibas, tas identificg katru gada ned€lu un ta ir argja atsléga entitijai
b_pieraksts. Atribitam nedela ir number datu tips un tas nevar saturét null vértibas.

Entitija b_diena satur nedélas dienu numurus, dati $aja tabula datu bazé ir statiski.
Entitija ir divi atribati: Id_w, diena. AtribGts id_W ir number datu tipa un tas nevar saturét
nulles vértibu. Id_w ir argja atsléga entitijai b_pieraksts. Atribits diena ir number datu tipa un
satur visu ned¢las dienu numurus: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7.

Entitija B_row satur rindu numurus, tabula dati ir statiski, un Sobrid tiek glabatas 35
vertibas. Atribiits id_r ir number datu tipa un tas nevar saturét nulles vértibas, atribiits ir argja
atsléga tabulai b_pieraksts. Atribitam row ari datu tips ir number, katrs ieraksts ir paredzéts
kalendarajam skatam vienai pusstundai.

Entitija B_adrese glaba informaciju par darba atraSanas vietu, un ta satur seSus
atribaitus: id_a, valsts, pilseta, iela, maja, dzivoklis, piezimes. Atribiits id_a ir primara atsléga
entitijai b_adrese, ta datu tips ir number un tas nevar saturét nulles vértibas. Id_a ir argja
atsléga tabulai b_darbinieks, kur vairaki darbinieki var but piesaistiti vienai adresei.
Atribiitam valsts datu tips ir varchar un tam ir atlauts saturét nulles vértibas, $aja atribata ir
paredzgets glabat valsts nosaukumu, pieméram, Latvija. Atribltiem pilseta un iela datu tips ir
varchar un tie var saturét informaciju lidz 45 simboliem, ieskaitot atstarpes. Atribiits pilseta
glaba pilsétas nosaukumu, pieméram, Riga, attiecigi iela glaba ielas nosaukumu, piemeéra,
Raipa bulvaris. Atribitiem maja un dzivoklis arT datu tips ir varchar un tie var saturét nulles
vertibas. Atriblita maja tiek glabats majas numurs vai nosaukums, attiecigi dzivoklis satures
dzivokla numuru. Datu tips ir noradits varchar, jo ir paredzets, ka dzivokla vai majas numurs
var biit nosaukums vai var saturét simbolus.

Entitija B_brivdienas sastav no pieciem atribtitiem un ta glaba informaciju par konkréta
darbinieka brivdienam. Entitija izmantotie datu tipi ir: number un datetime. ld_b atribats ir ar
datu tipu number, ta ir entitijas primara atsléga un nevar saturét nulles vértibas. Atribats id_b
ir argja atsléga entitijai b_pieraksts. Atribatiem datums_no un datums_lidz datu tips ir
datetime, Sie ir nenulles datu lauki un tie tiek glabati formata yyyy-mm-dd hh24:mi:ss.
Datums no glaba informaciju par to no kura datuma un laika konkrétajam darbiniekam biis
brivdienas turpreti datums_lidz norada brivdienu beigu datumu un laiku. Atribats

fk_kl_iemesls ir argja atsléega uz entitiju b_klasifikators, datu tips ir number un lauks nevar
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saturét nulles vertibas. Saja atribata tiek glabats iemesls par brivdienam (piem&ram,
atvalinajums, brivdienas, slimibas lapa, u.c.). Atribits fk_id_d ir number tipa un nevar saturét
nulles vértibas. Fk_id_d glaba darbinicka id no entitijas b_darbinieks, $ada veida tiek
noraditas darbinieks brivas dienas.

Entitija B_klasifikators glaba klasifikatoru vértibas, ta sastav no Cetriem atribiitiem:
Id_KI, tips, klasifikators, apraksts. Entitijas b_klasifikators primara atsléega id_kl ir argja
atsléga tabulam b_brivdienas, b_darbinieks. Atribata id_KkI datu tips ir number un tas nevar
saturét nulles vertibas. Atribatam tips ir number datu tips un tam ir atlauts saturét nulles
vertibas. Tips norada kurai entitijai $is klasifikators ir paredz&ts, pieméram, visi ieraksti ar tipa
vértibu 1 ir attiecinami uz entitiju b brivdienas. Atributs Klasifikators satur att€lojamas
vertibas klasifikatora un ta datu tips ir varchar ar pielaujamo simbolu skaitu 45, ieskaitot
atstarpes. Atribaits apraksts ir ar datu tipu varchar un ir paredzéts katra ieraksta aprakstam.

Entitija B_tiesibas glaba informaciju par darbinieku tiesibam, ta satur tris atribaitus: id_t,
tiesibas, apraksts. 1d_t atribiits ir entitijas primara atsléga, ta datu tips ir number un tas nevar
saturét nulles vértibas. AtribGtiem tiesibas un apraksts datu tips ir varchar. Atribita tiesibas
vertibas apzimés, konkrétas tiesibas, kuras plasak tiek aprakstitas atribiita apraksts, pieméram,

tiesibas vértiba ir ,,A” un apraksta veértiba ir ,,var visu redigét, dz&st un pievienot” .
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3. REALIZACIJA PHP

PHP (Hypertext Preprocessor) ir atveérta koda servera puses skriptu valoda, kas pamata
domata dinamisku Interneta lapu veidoSanai. PHP koda apstrade notiek servera pusé. Tas ir,
kad lietotajs atver Interneta lapu, tiek nosiitits pieprasijums serverim, serveris apstrada
pieprasijumu- sameklé vajadzigo HTML dokumentu, izpilda PHP kodu un nosiita rezultatu
lietotaja parlukprogrammai. Ta ka PHP ir servera puses valoda, tad vajadzigs attiecigs timekla
serveris, uz ka skripti varétu izpildities. Izplatitakais savienojums ir PHP un Apache timekla
serveris. [aap]

Lai darbinatu php es izvélgjos Apache timekla serveri. Lai pilnvertigak istenotu sava
uzdevuma ieceres papildus php tiek izmantots arT html, javacsript un ajax. Html galvenokart
uzdevuma tiek izmantots lai izveidotu kalendaram lidzigu pierakstu att€lojumu, formu ar
kuras palidzibu ir iesp€jams att€lot pieraksta informaciju, labot vai dzést to. Savukart lai
labotu dzestu datus papildus html tiek izmantots javascripts un ajax. Ajax izmanto lai att€lotu
esoSo pierakstu informaciju no datubazes atbilstoSos laucinos html forma. Javascripts
galvenokart uzdevuma realizacija tiek izmantots lai att€lotu pazigojumus un izsauktu ajax
funkcijas, padaritu redzamu formu un aizpilditu ar vértibam formas laukus.

Uzdevuma realizacijai tiek izmantotas vairakas funkcijas. Viena no galvenajam
funkcijam ir divdimensionala masiva izveidoSana un att€loSana. Lai izveidotu
divdimensionalo masivu tiek izmantotas papildus funkcijas: konkrétas ned€las katras dienas
datuma iegiiSana, darbinieku kopskaita, vardu un identifikacijas vertibas iegtiSana, stundu un
mintSu piekartoSana attiecigajam rindam un kolonam, katras Stinas id un klases noradiSana.
Divdimensionalais masivs sastav no v&rtibam: datums un laiks, darbiniecka vards, darbinieka

1d, stundas un miniites, Siinas id un klases.
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3.1. att. Ekranforma no realizacijas PHP

Svariga ir ar1 jauna pieraksta izveidoSanas, jau esoSa ieraksta laboSanas un dz&€Sana
funkcija. Jauna pieraksta ievadiSana, jau esoSa ieraksta laboSanas un dz€Sana forma tiek
izsaukta ar uzklikskinasanu uz $tnas, kas attiecigi izsauc javascript funkciju, kura sanem
vairakas vertibas no Stinas un izsauc talak ajax funkciju, kura §1s vertibas nodod citam php
failam. Saja faila vértibas tick sanemtas ar $ post un talak apstradatas, attiecigi ja $iina uz
kuras tika uzklikskinats ir brivs laiks, tad tiek izvadita pieraksta forma, kuru korekti aizpildot
un klikskinot uz ,,saglabat” tiek izveidots jauns pieraksts. Ja tiek uzklikSkinats uz Stnas, kuras
laiks ir atzZiméts ka aizpemts, tiek izvadita forma ar jau eksistéjoSo informaciju par pierakstu.
So informaciju var labot, mainot lauku vértibas un izvéloties pogu ,labot” vai ari dz@st
pieraksta informaciju izvéloties pogu ,,dzest”.

Ja tiek izveleéts dzest pierakstu, tad ar padoto pieraksta identifikatoru un vienu
vaicajumu ieraksts no datu bazes tiek izdzests. IzvE€loties labot pieraksta informaciju tiek
izsaukta funkcionalitate Iidziga ievadiSanai, tikai laboSanas gadijuma ir nepiecieSamas
papildus vertibas un parbaudes.

Uzdevums php programmésanas valoda ir realizéts izmantojot piecus failus, no kuriem
¢etri ir php faili un viens javascript. Koda aptuvenais kopgarums, ieskaitot komentarus ir 710
rindinas. Izstradatais kods parskatamibas noliikos netika rakstits viena faila, bet izveidoti pieci

atseviski.
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4, REALIZACIJA RACKET

Par Racket programmésanas valodu 7. Junija 2010.gada tika parsaukta valoda PLT
Scheme 5.1 versija. Drracket redaktors nodroSina avota izcelSana sintaksi, izpildes laika
kladu att€losanu, iekavu saskanosanu. DrRacket ir pieejams Windows (95 un uz augsu), Mac
OS X, Unix. [ava]

Realizacijai Racket valoda ir izveidots viens fails, kura ir visa programma. Lai palaistu
Racket failu tas jaatver Drracket programmeésanas vidé un jaklikSkina ,,Run”.

Ta ka uzdevuma realizé$ana viena no galvenajam lietam ir piekluve datubazei, tad sakot
darbu DrRacket, izveidoju, defingju savienojumu ar MySgl datubazi. Lai izveidotu timek]a
vietni Racket nodefingju ka #lang web-server/insta. Timekla vietne tiek definéta ar Sadu
komandu (define (start request) (response/xexpr XX )), kur simbolu XX vieta tiek definéta
html struktiira. Html struktiira uzdevuma tiek definéta vairakas dalas, tad beigas savienota
viena saraksta. Izveidotais saraksts ar html struktiiru tiek padots jau ieprieks min&tajai timekla
vietnes definicijai.

Katra darbinieka aiznemtibas grafika att€loSanas izveidei tiek izveidotas un izmantotas
piecas definicijas. Viena no svarigakajam definicijam izveido MySql vaicajumu, kura tiek
panemts darbinieks un tas tiek savienots ar visiem saviem pierakstiem, un katram pierakstam
tiek piekartots attiecigais klients. MySql vaicajuma izpildes rezultata tiek iegits vektors, kuru
ar saraksta definéSanu vector->list parver§ par sarakstu no sarakstiem. Talak $is saraksts no
sarakstiem tiek parveidots par html tabulas struktaru, izveidojot definétas funkcijas : render-
cell un render-list. Attieciga darbinicka aiznemtibas saraksts no sarakstiem tiek padots pa
vienam sarakstam funkcijai render-list, izmantojot ,@(map render-list XX), kur XX ir
saraksta no sarakstiem defingjums. Talak render-list funkcija tiek izsaukta funkcija render-
cell, kurai tiek padots katrs saraksta elements izmantojot ,@(map render-cell XX), kur XX ir
render-list padota saraksta katrs elements. Nodefinéta funkcija render-cell piekarto katram
saraksta elementam html kolonas simbolus, pieméram, padots elements ,Krista” , péc
funkcijas izpildes elements biis saraksts un izskatisies $adi : "(td ,,Krista”) , kas apzime vienu
kolonu. Nodefinéta funkcija render-list piekarto katram sanemtajam sarakstam html rindas
simbolus, pieméram, ja funkcijai render-list padod sarakstu (,,Krista” ,,Puke” ,Latvijas
Universitate” ), tad péc funkcijas izpildes saraksts izskatas $adi: (tr (td ,,Krista”) (td ,,Puke”)

(td ,,Latvijas Universitate”) ), kas apzim& vienu html tabulas rindu. Kad sarakts ar viena
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darbinieka rindam un kolonam tiek izveidots, tam tiek piekartots v€l tabulas defingjums,

darbinieka vards un kolonu nosaukumi.

‘Sinmn:l

‘]]:n:ums ‘Laiks no ‘Laiks Iidz ‘V:irds ‘fn‘:irds ‘Telefona nr ‘Cena ‘Apraksts ‘]\Iateri:i]i
[20-05-2013 og30 [og-s9 [Krista [Puke [20248406 50 [Matu taisnosana | [keratins
[30-05-2013 [10:00 [13:59 [Maija [Adlava [277889990 test

4.1. att. Ekranforma no realizacijas Racket

Kad darbinieku tabulas izveidotas, tas talak tiek apstradatas funkcijas list-start, kas
sakarto html struktiiru no koda sakuma, darbinieku tabulam un lidz html beigam. List-start
funkcija izveido sarakstu ar html kodu, kas sastav no : html, head, body un darbinieku tabulu
defingsanas, kas ievietotas div elementos. Lai DrRacket programmésanas videé klikskinot uz
»un” timekla parlikprogramma tiku att€lota izveidota html struktiira ir janodefing start

request funkcija, kura tiek izsaukta list-start (skat. 4.2. att) .

(define (=start regquest)
[response/XeXpr
li=zt-=tart

1

4.2. att. Definétas funkcijas izsaukums

26



REZULTATI

Izmantojot PHP programmé&Sanas valodu, kopa ar javascript un ajax ir izveidota
dinamiska timekla lietotne, kura tiek savienota ar MySql datubazi. Timekla vietni veidojot
php valoda un izmantojot Xamp timekla serveri, kas sastav galvenokart no Apache HTTP
servera un MySQL datu bazes, iesp&jams vietni atvert ar parlikprogrammu. Ta pat ka valoda
php , ta arT Racket ir iesp&ja izveidot html struktiiru, kura abas programmesanas valodas ir
rakstama bez liekam aizkerSanam, jo tai nav atSkirigs pieraksts. Racket programmé&Sanas
valoda ir iesp€ja izveidot timekla vietni izmantojot DrRacket programmeésanas vide iebuivétu
definéto funkciju (define (start request) (response/xexpr XX )) , kur XX vieta rakstot html
struktiru. Lai Racket savienotu ar datu bazi un izvaditu timekla vietni parlikprogramma, ta
pat ka valodai PHP ir nepiecieSams serveris, uzdevuma istenoSanai tika izmantots Xamp, kurs$
satur Apache serveri.

Salidzinot PHP un Racket, vieglak veidot ciklus ir php valoda, jo Racket nav iesp&jams
defin€t mainigos. Koda parskatamiba ir atkariga no programmeétaja, tomér veidojot kodu p&c
labas programmé&sanas prakses Racket kods ir vairak neparskatams, ka PHP. Lai izprastu un
iedzilinatos programmeéja rakstitaja koda valoda Racket, ir nepiecieSams daudz laika un
pacietibas, lai spetu izsekot visam definicijam un atkaribam vienai definétajai funkcijai no
citas. Racket ir arT tada ipaSiba, ka defin€jot funkcijas tas obligati jaraksta secigi, nevar
1zsaukt funkciju no citas defin€tas funkcijas, ja izsaukta atrodas zem izsaucosas. Tas nozimé,
ka, lai izsauktu kadu definéto funkciju , tai ir jabit ieprieks, faila augstak, definétai. Turpretim
PHP kodu var rakstit mainot funkcijas vietam, jo funkciju atraSanas vieta nemaina koda
izpildjjumu. Tomér ir jauzmanas ka PHP ta arT Racket valodas, jo html struktiirai ir jabit
secigal.

Lielakoties Racket programmesanas valoda tiek stradats ar sarakstiem, sarakstiem no
sarakstiem, toties PHP ar mainigajiem un dazadam to vértibam. Lai definétu MySql
vaicajumu php vai izmantot mainigo un Racket saraksta defin€jumu, tom&r php var izpildit
praktiski jebkadu vaicajumu izmantojot mysgl_query iebuvéto funkciju, tad nepiecieSamas
vertibas vai vienu vertibu panemt un ievietot attiecigi mainigaja, turpreti Racket ir jazina
precizi vai no vaicajuma vélaties izglit vienu vértibu, vai visu sarakstu, vai vienu kolonu, vai
vienu rindu. Katrai Racket datu bazes atlasiSanai ir sava nozime. Ar query-exec var veidot
ievadi vai dz€Sanu no datubazes, ar query-rows var atgriezt vektoru ar vairakam rindam,
attiecigi ar query-row var atgriezt tikai vienu rindu, ar query-list var atgriezt vienas kolonas

visas vai vienu vertibu, ar query-maybe-row var atgriezt vienu rindu vai #f(false), ja nav
27



atgriezamu rindu, ar query-value var atgriezt tikai vienu vértibu, attiecigi ar query-maybe-

value atgriez vienu vértibu vai #f(false), ja nav atgriezama vértiba.
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SECINAJUMI

P&c giitas pieredzes izstradajot timekla vietni vieglak rakstit kodu ir PHP , ka Racket
programmeéSanas valoda, Sim atzinumam ir vairaki aspekti. Lai ieglitu informaciju vai
piemérus dazadu uzdevumu risinasanai, programmeésSanas valoda PHP, viegli ir izmantot
interneta vietnes vai ari, ka mana situacija, ligt palidzibu valodas parzinatajiem un Bakalaura
darba vaditajam, lai labak izprastu php sintaksi. Turpreti programmé&sanas valodas Racket
rokasgramata un paligmateriali ir tikai anglu valoda un tie atrodas interneta vietne
http://racket-lang.org/.

Izveletas valodas un ietvari ir pieméroti timekla vietnu izstradei. Abas valodas ir iesp&ja
izveidot savienojumu ar datu bazi, ka arT ar vaicajumu palidzibu izgiit informaciju un to
ievietot, dz&st vai labot. Abas valodas ir iespgja izveidot html struktiiru, ar kuras palidzibu var
konstruktivi izvadit informaciju parlikprogramma un pievienot tai css.

Koda struktiira abas izvéletajas valodas nav analogiska, kaut gan uzdevums ir viens.
Racket ir svariga definiciju seciba, turpreti PHP valoda funkcijas var rakstit bez striktas
secibas. Programmesanas valodai Racket ir sava programmeé&sanas vide DrRacket, kur katra
kluda vai neprecizitate tiek ieziméta un tiek piedavats sekot saitei uz procediiras vai struktiiras
aprakstu, turpreti rakstot PHP kodu var izvéléties vienu no loti daudzajiem ietvariem, tomer
ietvaros netiek atzimétas kludas, tas tiek atklatas atverot programmu ar parlikprogramma. Par
Racket struktiiru var piebilst to, ka ne tikai definiciju secibai ir strikta nozime, bet ari
definiciju saturam, ka pieme&ru varu piebilst map funkcionalitati, ta obligati jaliek iekavas
kopa ar sarakstu vai saraksta definiciju un pirms ta jabiit simboliem ,@ un So struktiiru nevar
rakstit atseviska rinda, tai ir jaseko jau ieprieks rakstitam kodam.

Lai veidotu timekla lietotni gan PHP programmeésanas valoda, gan Racket ir
nepiecieSama pieredze un iemanas. Izsakot subjektivo viedokli értaka izstrade bija valoda
PHP, jo bija pieejami pietiekami daudz interneta resursu gan latvieSu, gan anglu valoda, ka ar1
bija viegli atrast zinosas personas pie ka konsultéties par valodas struktiru, savukart Racket
valoda bija griiti orientéties, jo valodai ir pieejams apraksts, dokumentacija tikai anglu valoda
un man griitibas sagadaja tiesi struktiiras uztver$ana. Pateicoties konsultacijai ar bakalaura
vaditaju strukttru un funkciju defingSanu bija vieglak saprast.

Ta ka uzdevuma definicija ir izveidots plass entitiju relaciju modelis, tad realizeto
uzdevumu var uzlabot ar papildus funkcionalitati, ka pieméram, lictotaju konfiguréSana,

autoriz€Sanas, atskaiSu veidoSana, brivdienu atziméSana , u.c. Papildus funkcionalitati ir
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planots pievienot, lai programmu varétu lietot un piedavat ka gatavu ,,Klientu pierakstu

sistemu”.
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ala —,,Learn about ASP”
Saite: http://www.host-shopper.com/learn-about-asp.html

ama — ,,Programmgsanas valoda Perl”

Saite: http://www.ailab.lv/KF/1.4.11.3.7.3.htm

aoa — K. Apsitis.(2008) ,,Funkcionala programmeéSana”
Saite:

http://ante.lv/xwiki/bin/view/TrainingWebProgrammingWorkshop/App ProglLanguages

FunctionalParadigm
apa — A.Gulbis. (2011) ,,Bezmaksas AutoCad Lisp kodi”
Saite: http://www.celuprojekts.lv/bezmaksas-autocad-lisp-kodi/

ara —,,Lisp (programming language)”
Saite:
https://www.princeton.edu/~achaney/tmve/wiki1l00k/docs/Lisp %28programming lang

uage%29.html

asa — A.Grocevs ,,Rekursijas grafiskais att€lojums LISP programmas”

Saite: http://smallserver.org/blog/projects/LISP parser/LISP article.pdf
ata — ,,Haskell”

Saite: http://lv.wikipedia.org/wiki/Haskell

ava — ,,Racket (programming language)”
Saite: http://en.wikipedia.org/wiki/Racket %28programming lanquage%29

aza —,,Welcome to Racket”
Saite: http://docs.racket-lang.org/quide/intro.html

baa — G.Plivna.(2010) ,,MySQL Workbench — datu modelé$anas riks”
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http://estudijas.lu.lv/pluginfile.php/70470/mod_resource/content/0/EUCIP-3.pdf
http://www.ruby-lang.org/en/about/
http://datuve.lv/raksts/1613/
http://www.ltn.lv/~kunicina/java.pdf
http://www.ltn.lv/~apsitis/java-eim/de/intro_java_mod11_start.html
http://lv.wikipedia.org/wiki/Active_Server_Pages
http://www.host-shopper.com/learn-about-asp.html
http://www.ailab.lv/KF/1.4.11.3.7.3.htm
http://ante.lv/xwiki/bin/view/TrainingWebProgrammingWorkshop/App_ProgLanguages_FunctionalParadigm
http://ante.lv/xwiki/bin/view/TrainingWebProgrammingWorkshop/App_ProgLanguages_FunctionalParadigm
http://www.celuprojekts.lv/bezmaksas-autocad-lisp-kodi/
https://www.princeton.edu/~achaney/tmve/wiki100k/docs/Lisp_%28programming_language%29.html
https://www.princeton.edu/~achaney/tmve/wiki100k/docs/Lisp_%28programming_language%29.html
http://smallserver.org/blog/projects/LISP_parser/LISP_article.pdf
http://lv.wikipedia.org/wiki/Haskell
http://en.wikipedia.org/wiki/Racket_%28programming_language%29
http://docs.racket-lang.org/guide/intro.html

Saite: http://datubazes.wordpress.com/tag/datu-modelesana/

caa — @su. (2006) ,,Datu bazes projektesana”
Saite: http://datori.wordpress.com/2006/09/13/datu-bazes-projektesana/

daa —,.ER diagrammas”
Saite: http://lv.wikipedia.org/wiki/ER diagrammas

faa —,, Timekla vietne”

Saite: http://Iv.wikipedia.org/wiki/T%C4%ABmMek%C4%BCa vietne

gaa — ,, Ttmek]a izstrade”
Saite: https://Iv.wikipedia.org/wiki/T%C4%ABmMek%C4%BCa izstr%C4%81de

haa —,,Web programmé&sana”

Saite: http://iti.rtu.lv/vitk/lv/studijas/kursi/dop514-web-programmesana
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PIELIKUMI

Pielikumsl. Izstradatais kods PHP programmesanas valoda

Calll.php

<IDOCTYPE html>
< html>
< body onload="document.refresh();">
< title>Kalendars</title>
<script type="text/javascript' src = ‘cal44.js' ></script>
<script type="text/javascript' src = 'myfunc.js' ></script>
<script type="text/javascript' src = 'prototype.js' ></script>
<style type="text/css">
td.NAV {

background-color: #CC9999; color: black;
}
td.IR {

background-color: #9999CC; color: black;
}

<[style>

<?php

/I$rows = 13;

//$hours = 8;

//$seconl = 00;

/1$secon2 = 30;

$today = date("Y-m-d");
$sysdate = date("Y-m-d H:i:s");

$db = mysgl_connect('localhost’, 'root’, ") or die (mysgl_error());
mysql_select_db("mydb", $db);
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$resultl = mysql_query("SELECT * FROM b_darbinieks");
$get_vards = mysql_affected_rows(); //saskaita cik ir darbinieki

$izv_darbin = $get_vards; //izvada darbinicka vardu tabula
$datum_span = $get_vards ; //cik colspan datumu

$sk = $get_vards; // lai datumam un laikam

$week_days = 5; //lai darbiniekus reizinatu cik dienas nedelaa
$row = 0;

$cell = 1;

$divdiv='divdiv';

$darbn_id = array(); //glab'ajas darbinieku id

$galv = array();

$ska=0;

if(isset($_GET['week?))

{
Sweek_number = date('W', strtotime($sysdate))+$_GET|['week'];
$previous_week = $_GET['week']-1;
$next_week = $_GET['week']+1;

}

else

{
$week_number = date("W', strtotime($sysdate));
$previous_week = -1;
$next_week = 1;

}

echo "<a href="cal1l.php?week=$previous_week' ><<<</a> <br>";

echo "<a href="cal1l.php?week=$next_week' >>>></a> <br>";

$result_week = mysgl_query("SELECT id_n FROM B_nedela where nedela =
$week_number"); //panem no db vértibu

$data_week = mysql_fetch_array($result_week);

$week = $data_week]'id_n'];
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$sk_cell = $get_vards; //lai insertotu cell skaititajs

$fi =2; //for ciklam

$si =2;

$stundas = 14*2;

$stundas_start=8;

$ss=1; //lai stundaam saliktu minutes

$countl = 2; //ir 2 nevis 0 tape ka pirmie 2 ir laiks //kolonas

$count2 = 3; //ir 3 nevis 0 jo pirmie tris ir diena/vards/darbinieka id //rindas

$sk_hours = 2; //skatitajs lai stundas izvaditi kaa divas vienu rowspan

$datums = 0; //datums insertam
$darbn = 1; //darbinieka vards insertam
$id_darbn = 2; //darbinieka id insertam

for($i=0;$i<=$stundas;$i++){
f($i<=2){
$galv[$i][0]="Laiks";
$galv[$i][1]="Laiks";
}
else{
$galv[$i][0]=$stundas_start;
$count2 ++; // saskaita rindunu skaitu
if ($s5%2 ==0){
$galv[$i][1]="30";
}
else{
$galv[$i][1]="00";
}
$ss++;
if ($1%2==0){
$stundas_start++;}
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for($va = 1;$va<=$get_vards;$va++){

$dayl = 1; // nedélas dienas p&c kartas

Sresult_day = mysgl_query("SELECT id_w FROM B_diena where diena = $day1");
//panem no db vertibu

$data_day = mysgl_fetch_array($result_day);

$day = $data_day['id_w';

if($datum_span/$sk==1){//saliek vienu dienu datumu

for($we = 1; Swe<=$week_days; $we++){
Syear = date("Y"); // iegist gadu
$date = mktime(0,0,0,date("m"),date(""d"),date("Y"));
$dd = date("Y-m-d I', strtotime($year."W" .$week.$day)); //."\n"
for($fi;$fi<=$sk_cell+1;$fi++){
$galv[0][$fi]=$dd;
$countl++; //saskaita kolonas

}
$sk_cell +=3;
$day++;
}
$sk--:
}

for($we = 1; Swe<=3week_days; $we++){

$resultl = mysql_query("SELECT * FROM b_darbinieks where id_d = $izv_darbin");
$data = mysql_fetch_array($resultl);

$vards = $data['d_vards'];

$dar_id = $data['id_d'];

/' $darbn_id[$izv_darbin] = $dar_id,;

$izv_darbin --;

if ($izv_darbin==0 && $we<=3$week_days)($izv_darbin = $get_vards); // saliek visu
darbinieku vardus reiz dienas
/lecho "<td><b>$vards</b></td>";//II1111111111]
$galv[1][$si]=$vards;
$galv[2][$si]=$dar _id;
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$si ++;

($2=3;%$z<$count2;$z++){
($i=2;$i<$countl;Pi++){
$id = $i*0.01;
$id +=%z;
$galv[$z][$i] = $id;

"Sodienas datums un laiks: $sysdate </br></br>":

72>

< div style="float:left; width:60%; margin-left:5px;">

< table border="1' cellpadding="1">
<tr>
<!--izvada vardu laiks-->
<td colspan="2' rowspan="2'><b><?php $galv[0][0] ?> </b></td>
<?php
/l1zvada datumus

($i=2;$i<$countl;$i+=%$get_vards){

"<td colspan="$get_vards™> ".$galv[0][$i]." </td>";

}
s
"<tr> "
($i=2:$i<$countl;$i++) {
"<td > " $galv[1][$i]."</td>";
}

"</tr>";

($2=3;%$z<$count2;$z++){
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echo "<tr>",

for($i=0;$i<1;$i+=2){

IT($sk_hours?%2==0){
echo " <td rowspan="2"> ".$galv[$z][$i]." </td>";

}

$sk_hours++;

}

for($i=1;$i<2;$i++){
echo " <td> ".$galv[$z][$i]." </td>";

¥

for($i=2;%i<$countl;$i++) {

//Samekle visadas vértibas lai varétu klasi noradit
$darbinieks = $galv[$id_darbn][$i];
$datums_k = $galv[$datums][$i];
$stunda = $galv[$z][0];
$minute = $galv[$z][1];

$year_from = substr($datums_k,0,4); //gads
$month_from = substr($datums_k,5,2); //menesis
$day_from = substr($datums_k,8,2); //datums

if ($minute == 00 || $minute == 0){
$minute +=10;

/I$stunda -=1;

}

elseif($minute==30){
$minute+=10;

¥

//Uzliek class lai var iekrasot cellus

$datums_kad = date("Y-m-d H:i:s",
mktime($stunda,$minute,0,$month_from,$day_from,$year_from)); // pieraksta datumslidz
//apskata vai $aja datuma sim lietotajam ir kaut kad ieplanots

$query = "SELECT * from mydb.b_pieraksts where fK_id_d = $darbinieks and

‘$datums_kad' between datums_no and datums_lidz™;

$resultt = mysal_query($query);
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$row = mysql_affected rows();

/lja ir tad cklass uzliek IR ja nav tad uz liek class NAV

($row>=1){
$class = 'IR";
}
($row==0){
$class = 'NAV";
}

/Navada rowus un izsauc onclick funkciju

7>

<td class="<?php $class ?>" onclick="myfunc('<?php $galv[$darbn][$i] 7>,
'<?php $galv[$datums][$i] ?>', '<?php $galv[$z][$i] 7>,
'<?php $galv[$z][0] ?>', '<?php $galv[$z][1] ?>', '<?php
$galv[$id_darbn][$i] ?>', '<?php $i?>', '<?php $z2>)"

id ="id = <?php $galv[$z][$i] 2>"></td>

<?php

}

}

7>

< /table>

< /div>

< div id="left" style="float:right; width:30%">

< /div>

< /div>

</br>

< [br>

< /body>

< [html>

Labot_dzest.php

<IDOCTYPE html>
< html>
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< body>
< script type="text/javascript' src = ‘'myfunc.js' ></script>

<?php

$db = mysql_connect('localhost’, ‘root’, *) or die (mysql_error());
mysql_select_db("mydb", $db);

$d_id =$ POST/['ID']; //darbinieka id

$c=$ POST['col']; //kolonas id

$r=9$ POST['row']; //rindas id

Spier_id =$_POST(['pieraksts']; //pieraksta ID
$name =$_POST['name']; //klienta vards
$srname = $_POST(['srname’]; //klienta uzvards
$phonenr =$_POST['phonenr']; //telefina nr
$description = $_POST['description']; //apraksts
$materials =$_POST['materials']; /materiali
$price =$ _POST['price']; //cena

$date =$ POST['date']; //datums

$date_from =$ _POST['date_from'] ; //laiks no
$date_to =$ POST['date_to']; //laiks lidz
$dzest = $ _POST['dzest];

if($dzest=="dzest"){

/lecho "dzest";
Squery_dzest = "DELETE FROM mydb.b_pieraksts where id_p = $pier_id";
$result_dzest = mysql_query($query_dzest);
echo "<script language=javascript>deleted()</script>";

else{
echo "labot™;
$year_from = substr($date,0,4); //gads
$month_from = substr($date,5,2); //menesis
$day_from = substr($date,8,2); //datums

//parbauda un salabo lietotaja ievadito laiku TO

if(substr($date_to,1,1)==""){
$time_to=substr($date_to,0,1);
$seconds_to = substr($date_to,2);

}
else{
$time_to = substr($date_to,0,2);
$seconds_to = substr($date_to,3);
}

/lai neparklajas 11:00 uz liek par 10:59 un 12:30 par 12:29
if($seconds_to == 00 || $seconds_to == 0){
$seconds_to = 59;
$time _to -=1;
}
elseif($seconds_to == 30){
$seconds_to = 29;
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¥

//Datums I1dz

$to = date("Y-m-d H:i:s",
mktime($time_to,$seconds_to,0,$month_from,$day from, $year_from)); // pieraksta
datumslidz

$query = "SELECT * from mydb.B_Kklients where k_telefons = " .$phonenr.™ and
lower(k_vards)=lower("".$name."™)";

$result = mysqgl_query($query);
$row = mysql_affected rows();

//Ja klients ar $adu vardu un nelefona nr, neeksisté* tad ieinserto datubaze*
($row==0){
$sql="INSERT INTO mydb.B_klients (k_vards, k_uzvards, k_telefons) VALUES
(‘name’,'$srname’,'Sphonenr’)";
$result2 = mysqgl_query($sql);
}

//panem klianta id

$queryl = "SELECT id_k from mydb.B_klients where k_telefons = ".$phonenr."" and
lower(k_vards)= lower("".$name.™)";

$resultl = mysql_query($queryl);

$data_kli = mysql_fetch_array($resultl);

$K1_id = $data_Kli['id_k';

$query_update = "UPDATE mydb.b_pieraksts
set

cena = '$price’

, apraksts = '$description’
,komentari_materiali = '$materials'
,datums_lidz = '$to'

fk_id_k =$kl_id

where id_p = $pier_id

$1result_update = mysql_query($query_update);
"<script language=javascript>ins()</script>";
"<script>window.history.back()</script>";

¥

7>

< /body>
< Ihtml>

Insert.php
<IDOCTYPE html>
< html>
< body>
< script type="text/javascript' src = 'myfunc.js' ></script>
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<?php

$d_id =$_POST/['ID]; //darbinieka id

$c =$ POST['col']; //kolonas id

$r=9$ POST['row']; //rindas id

$name =$_POST['name']; //klienta vards
$srname = $_POST(['srname’]; //klienta uzvards
$phonenr =$_POST|['phonenr']; //telefina nr
$description = $_POST['description']; //apraksts
$materials = $_POST['materials']; /materiali
$price =$ POST['price']; //cena

$date = $_POST['date']; //datums

$date_from =$ POST/['date_from'] ; //laiks no
$date_to =$ POST['date_to']; //laiks lidz

//sakonektA“jATs ar db

$db = mysgl_connect('localhost’, 'root', ") or die (mysgl_error());
mysql_select_db("mydb", $db);

/Iparbauda vai visas obligatas vertibas ir aizpilditas
if($name == NULL || $phonenr ==NULL || $date == NULL || $date_from ==NULL ||
$date_to ==NULL){
if($name == NULL) {S$isl ="' VArds ',
Yelse $isl =",
if($phonenr ==NULL) {$is2 ="' Telefona nr ';
telse $is2 =",
if($date == NULL) {$is3 =" Datums ' ;
Telse $is3=";
if($date_from ==NULL) {$is4="Laiksno';
telse $isd =",
if($date_to ==NULL) {$is5=" Laiks 1A«dz";
Yelse $isb ="
// izmet alertu ka nav aizpildito obligatie lauki

echo "<script language=javascript>isnot('$is1','$is2','$is3','$is4','$is5")</script>";
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//ja kads lauks nav aizpildits atgroez atpakal uz sakumu

echo "<script>window.history.back()</script>";

}

else{

$Squery = "SELECT * from mydb.B_Kklients where k_telefons = " .$phonenr.™ and

lower(k_vards)= lower(

$result = mysqgl_query($query);
$row = mysql_affected rows();

$name.")";

//Ja klients ar $§a vardu un nelefona nr, neeksiste* tad ieinserto datu baze*
it ($row==0){
$sql="INSERT INTO mydb.B_klients (k_vards, k_uzvards, k_telefons) VALUES
(‘$name’,'$srname’,'Sphonenr")";
$result2 = mysqgl_query($sql);
}

//panem klianta id
$queryl = "SELECT id_k from mydb.B_klients where k_telefons = " .$phonenr." and

lower(k_vards)= lower(
$resultl = mysql_query($queryl);
$data_kli = mysql_fetch_array($resultl);
$kl_id = $data_Kkli['id_k']; //klienta id

$name.")";

$query3 = "SELECT id_r from mydb.b_row where row = $r";

$result3 = mysql_query($query3);
$rowa = mysql_fetch_array($result3);

$rw = $rowa]['id_r']; //row id

$week _number = date('W"', strtotime($date)); /nedeA as numurs

$query4 = "SELECT id_n from mydb.b_nedela where nedela = $week _number";
$resultd = mysqgl_query($query4);

Sweeka = mysql_fetch_array($result4);

$wn = $weeka['id_n"; // week id
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$wek_d = date("N", strtotime($date));

$query5 = "SELECT id_w from mydb.b_diena where diena = $wek_d";
$results5 = mysqgl_query($querys);

$dien = mysql_fetch_array($result5);

Sweek_d = $dien['id_w']; //week day id

$year_from = substr($date,0,4); //gads
$month_from = substr($date,5,2); //menesis
$day_from = substr($date,8,2); //datums

//parbauda un salabo laiku FROM
if(substr($date_from,1,1)==""){
$time_from=substr($date_from,0,1);
/lecho " stundas: $time_from </br>";
$seconds_from = substr($date_from,2);
/lecho "minutes: $seconds_from </br>";
¥
else{
$time_from = substr($date_from,0,2);
/lecho " stundas: $time_from </br>";
$seconds_from = substr($date_from,3);

/lecho "minutes: $seconds_from </br>";

¥

//parbauda un salabo lietotaja ievadito laiku To

if(substr($date_to,1,1)==""){
$time_to=substr($date_to,0,1);
$seconds_to = substr($date_to,?2);

}
else{
$time_to = substr($date_to,0,2);
$seconds_to = substr($date_to,3);
}
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//lai neparklajas 11:00 uz liek par 10:59 un 12:30 par 12:29
if($seconds_to == 00 || $seconds_to == 0){
$seconds_to = 59;
$time_to -=1;
}
elseif($seconds_to == 30){
$seconds_to = 29;

$from = date("Y-m-d H:i:s",
mktime($time_from,$seconds_from,0,$month_from,$day from $year_from)); //pieraksta
datums no

$to = date("Y-m-d H:i:s",
mktime($time_to,$seconds_to,0,$month_from,$day from,$year from)); // pieraksta datums
Iidz

//parbauda vai pareizi datums ievadits
if($from==$to || $from>$to){
echo "<script language=javascript>from_to()</script>";
//aizmet atpakal uz sakumu
echo "<script>window.history.back()</script>";
¥
else{
//P'arbauda vai konkrets darbinieks, konkrétajal | diena stnda un laika ir aizntemts
$query6 = "SELECT * from mydb.b_pieraksts
where fk_id_d=%$d_id and fk_id_n=$wn and fk_id_w=%$week d
and(
( ('$to' between datums_no and datums_lidz) or (‘$from' between datums_no and
datums_lidz) )
or

(datums_no > '$from' and datums_lidz < '$to")

)

$resulté = mysqgl_query($queryb);
$resu = mysql_affected_rows();
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($resu==0){
Squery_insert= "INSERT INTO mydb.b_pieraksts
(cena,apraksts,komentari_materiali,datums_no,datums_lidz,fk_id_k,fk id_d,fk_id n,fk id_r,f
k_id_w)
VALUES('$price','$description’,'$materials’,'$from’','$to’',$kl_id,$d_id,$wn,$rw,$week_d)"

Sresult_insert = mysql_query($query_insert) or die(mysgl_error());
"<script language=javascript>ins()</script>";
"<script>window.history.back()</script>";

{
"NO NO INSERT" ;

< /body>

< /html>

Insertt.php
<IDOCTYPE html>
< html>
< body>

< script type="text/javascript' src = 'myfunc.js' ></script>
<?php

$db = mysql_connect('localhost’, 'root’, ") or die (mysgl_error());
mysql_select_db("mydb", $db);

/1$divdiv = $_POST['divdiv1;
$d_id =$_POST['IDT;
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$date =$ POST/['date']; //datums

$date_from =$ POST['date_from'] ; //laiks no
$darbn =$ POST['darbn’];

$col =$ POST['coll'];

$row = $_POST[roww'];

Syear_from = substr($date,0,4); //gads
$month_from = substr($date,5,2); //menesis
$day_from = substr($date,3,2); //datums

/Iparbauda un salabo laiku FROM
if(substr($date_from,1,1)==""){
$time_from=substr($date_from,0,1);
$seconds_from = substr($date_from,2);

}
else{
$time_from = substr($date_from,0,2);
$seconds_from = substr($date_from,3);
¥

$from_d=date("Y-m-d I", mktime(0,0,0,$month_from,$day_from,$year from)); //pieraksta
datums

$from_tim = date("H:i",
mktime($time_from,$seconds_from,0,$month_from,$day_from,$year_from));//laiks no
/lizveido datumu ko db parbauda

$from = date("Y-m-d H:i:s",
mktime($time_from,$seconds_from,0,$month_from,$day_from $year_from)); //pieraksta

datums no

$query3 = "SELECT id_r from mydb.b_row where row = $row";

$result3 = mysql_query($query3);
$rowa = mysql_fetch_array($result3);

$rw = $rowa['id_r']; //row id
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$week_number = date('W"', strtotime($date)); //nedeA ias numurs

$query4 = "SELECT id_n from mydb.b_nedela where nedela = $week _number";
$result4 = mysql_query($query4);

Sweeka = mysql_fetch array($result4);

$wn = $weekal'id_n"]; // week id

$wek_d = date("N", strtotime($date));

$query5 = "SELECT id_w from mydb.b_diena where diena = $wek_d";
$results5 = mysqgl_query($querys);

$dien = mysql_fetch_array($result5);

$week_d = $Sdien['id_w'];

//skatas vai jau neeksist€ ieraksts db

$query = "SELECT id_p from mydb.b_pieraksts

where fk_id_w = $week dand fk_id_d = $d_id and fk_id_n = $wn and '$from' between
datums_no and datums_lidz"; //$from $rw

$result = mysqgl_query($query);
$row = mysql_affected rows();

($row==1){
Squery6 = "SELECT id_p, cena, apraksts, komentari_materiali, datums_no,
datums_lidz, fk_id_k, fk_id_d,fk_id_n,fk_id_r,fk_id_w from mydb.b_pieraksts
where fk_id_w = $week_d and fk_id_d = $d_id and fk_id_n = $wn and '$from' between
datums_no and datums_lidz";

$resulté = mysql_query($query6);
$selects = mysql_fetch_array($result6);

//Panem visas v&rtibas no ieraksta
$p_id = $selects['id_p']; //pieraksta id
Sprice = $selects|['cena’]; //pieraksta cena

$description = $selects['apraksts']; //pieraksta apraksts
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$materials = $selects['’komentari_materiali'];

$date_from = $selects['datums_no']; // pieraksta datums no
$date_to = $selects['datums_lidz"]; //pieraksta datums lidz
$K1_id = $selects['fk_id_k']; //pieraksta klienta id

$d_id = $selects['fk_id_d']; //pieraksta darbinieka id

$wn = $selects['fk_id_n']; //pieraksta ned A“AVas id

$rw = $selects['fk_id_r']; //pieraksta row id

$week_d = $selects['fk_id_w']; // pieraksta nedA“AVsas diena

/lsaliek datumus korektus
Syear_from = substr($date_from,0,4); //gads
$month_from = substr($date_from,5,2); //menesis

$day from = substr($date_from,8,2); //datums

$time_from=substr($date_from,11,5); //laiks no

$time_to = substr($date_to,11,2); //laiks lidz

$seconds_to = substr($date_to,14,2); //minutes lidz
it ($seconds_to==59) {
$seconds_to=00;
$time_to+=1;
¥
elseif($seconds_to==29){

$seconds_to=30;

$time_to = date("H:i",
mktime($time_to,$seconds_to,0,$month_from $day from,$year from)); // pieraksta

datumslA«dz izvadei

$from_d = date("Y-m-d I", mktime(0,0,0,$month_from,$day_from,$year_from)); //pieraksta

datums izvadei

//Atrod informaciju par Klientu
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$Squery7 = "SELECT k_vards,k_uzvards,k_telefons from mydb.b_klients where id_k =
$KkI_id";

$result? = mysqgl_query($query7);

Sklients = mysql_fetch_array($result7);

$klI_vards = $klients['k_vards';
$kl_uzvards = $klients['k_uzvards'];

$KI_numurs = $klients['k_telefons'];

<form action="labot_dzest.php' method="post' id="divdiv' >

<strong><a font size='6" id = 'darbn">$darbn </a></strong></br>

<input type="text' name="ID" id = 'ID" value="$d_id" hidden>

<input type="text' name="col" id = 'col' value="$col" hidden></br><input type="text'
name="row' id = 'row' value="$rw" hidden >

<input type="text' name="pieraksts’ id = 'pieraksts' value="$p_id" hidden>

Informacija par klientu: </br>

Vards *: </br><input type="text' name = 'name" id = 'name' value="$kl_vards' > </br>
Uzvards: </br><input type="text' name="srname’ id = 'srname’ value="$kl_uzvards' ></br>
Telefona nr: </br><input type="tel' name="phonenr" id = 'phonenr' value="$kl_numurs'
></br>

Apraksts *: </br><textarea cols='16' rows="3" maxlength="100" type="text' name="description’
id="description' >$description</textarea></br>

Materiali: </br><input type="text' name="materials' id="materials' value="$materials' ></br>
Cena: </br><input type="text' name="price' id="price' value='$price></br>

Datums *: </br><input type='date' name='date" id="date' value="$from_d' readonly></br>
Laiks *: </br> No: <input type='datetime’' name='"date_from' id="date_from' size='3'
value="$time_from' readonly>

Lidz: <input type='datetime' name='date to'id='date to'size='3' value='$time_to'
></br></br>

<input type="text' name="dzest' id="dzest" hidden></br></br>

<input type="submit' id = 'labot' value = 'Labot' >

m,
1

7>
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<button type="button' onclick="deli()">Dzeést</button>
<?php

"<fform>":

<form action="insert.php' method="post" id="divdiv' >

<strong><a font size='6" id = 'darbn'>$darbn </a></strong></br>

<input type="text' name='"ID"id = 'ID' value="$d_id" hidden></br>

<input type="text' name="col" id = 'col' value="$col" hidden></br> <input type="text'
name="row' id = 'row' value="$rw" hidden></br>

Informacija par klientu: </br>

Vards *: </br><input type="text' name = 'name’ id = 'name"> </br>

Uzvards: </br><input type="text' name="'srname’ id = 'srname’ ></br>

Telefona nr: </br><input type="tel' name="phonenr' id = 'phonenr' ></br>

Apraksts *: </br><textarea cols='16' rows="3" maxlength="100" type="text' name="description’
id="description'></textarea></br>

Materiali: </br><input type="text' name="materials' id="materials' ></br>

Cena: </br><input type="text' name="price' id="price' ></br>

Datums *: </br><input type='date' name='date" id="date' value="$from_d' readonly></br>
Laiks *: </br> No: <input type='datetime' name="date_from' id="date_from' size="3'
value="$from_tim' readonly>

Lidz: <input type='datetime' name='date to'id='date to'size='3'></br></br>

<input type='submit' value = 'SaglabA[t' >

</form>";

¥

7>
< /body>

< /ntml>

Myfunc.js
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function myfunc(a,b,c,d.e f,i,z)

{

var darbn = a;

var date=b;

var date_from = d+ ":"+e;
vard_id=f;
var coll =1;
var roww = z;
new Ajax.Request("insertt.php”,
{
method: "post”,
postBody:
"ID="+d_id+"&date="+date+'&date_from="+date_from+'&darbn="+darbn+'&coll="+coll+'&r
OWW="+roww,
onComplete: showmsg
b
¥

function showmsg(req){
/lalert(""abc™);
document.getElementByld('left").innerHTML = req.responseText;

function isnot(a,b,c,d,e){

alert('Obligatie lauki nav aizpilditi: '+a+b+c+d+e);

function from_to(){

alert('Datums ievadits nekorekti!");

/1Ja dati insertoti veiksmigi, tad izvada pazinojumu

function ins(){
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alert('Dati saglabatif!');

}

function deli(){

//alert('Dati saglabAl tif!");
document.getElementByld('dzest’).value ='dzest’;
document.forms["divdiv"].submit();

}

//Dati tiek izdzesti

function deleted(){
alert('Teraksts izdzests'");

history.go(-1);
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Pielikums2. Izstradatais kods Racket programmeésanas valoda

Racket_define.rtk
#lang web-server/insta

(require db)

(define ¢
(mysql-connect #:server "localhost™
#:database "mydb"

#:user "root"

)

;(define x (query-value pgc "select d_vards from b_darbinieks where id_d = 2"))

;(define z "three™)

;(define a (map vector->list (query-rows c "select k_vards, k_uzvards, k_telefons from
b_klients where id_k>10")) )

(define queryl "select DATE_FORMAT (pie.datums_no,'%d-%m-%Y"),
DATE_FORMAT (pie.datums_no,'%H:%i"), DATE_FORMAT (pie.datums_lidz, '%H:%:i")
kli.k_vards, kli.k_uzvards, kli.k_telefons, pie.cena, pie.apraksts, pie.komentari_materiali
from b_pieraksts pie, b_darbinieks dar , b_klients kli

where dar.id_d = pie.fk_id_d

and Kkli.id_k = pie.FK_id_k and dar.id_d =1 order by pie.datums_no asc")

(define jan-g (map vector-=list (query-rows ¢ queryl)) )

(define jan-v (query-value ¢ "select d_vards from b_darbinieks where id_d = 1"))

(define (jan-vards)

“(tr ((style "background-color:#BDBDBD; font-weight:bold™)) (td ((colspan "9")), jan-v)))

(define query2 "select DATE_FORMAT (pie.datums_no, %d-%m-%Y"),
DATE_FORMAT (pie.datums_no,'%H:%i"), DATE_FORMAT (pie.datums_lidz, '%H:%:i")
kli.k_vards, kli.k_uzvards, kli.k_telefons, pie.cena, pie.apraksts, pie.komentari_materiali
from b_pieraksts pie, b_darbinieks dar , b_klients kli

where dar.id_d = pie.fk_id_d
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and Kkli.id_k = pie.FK_id_k and dar.id_d =2 order by pie.datums_no asc"

define sim-g (map vector- query-rows c query?2

define sim-v (query- ¢ "select d_vards from b_darbinieks where id_d = 2"
define (sim-vards

“(tr ((style "background-color:#BDBDBD; font-weight:bold™))(td ((colspan "9")), sim-v

define (render-cell x
“(td ((width "110™)) x

define (render-listy

“(tr ,@(map render-cell y

define jan

“(table ((border "1") (cellspacing "10") ) ,(jan-vards

tr ((style "background-color:#E6EGEG; font-weight:bold"

td "Datums”) (td "Laiks no") (td "Laiks Iidz"

td "Vards") (td "Uzvards") (td "Telefona nr") (td "Cena™) (td "Apraksts") (td "Materiali"

@ (map render-list jan-q

define sim

“(table ((border "1") (cellspacing "10")) ,(sim-vards

tr ((style "background-color:#E6EGEG; font-weight:bold"

td "Datums”) (td "Laiks no") (td "Laiks Iidz"

td "Vards") (td "Uzvards") (td "Telefona nr") (td "Cena") (td "Apraksts") (td "Materiali"

@ (map render-list sim-q

define (start request
response/xexpr

list-start
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define list-start
“(html
head (title "Kalendars"
body (h1 "Kalendars"
div, jan
div , sim

;(div, jur)
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