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Anotacija

Saja darba tiek apskatitas 1188 uzzinu dienesta sistémas un to pakalpojumu raksturojums,
detalizeti apskatot piedavato Interneta uzpémumu katalogu un paradot ta iesp&jas. Aprakstita
uznémumu kataloga datu bazes struktiira, kas, savukart, satur informaciju par visiem Latvija
registrétiem uznémumiem un organizacijam, ka ar geografiskajiem objektiem.

Ir apskatitas galvenas datu bazes tabulas un datu bazes automatiskas atjaunoSanas
procediira, tas priekSrocibas un trikumi. Galvena uzmaniba tika pieversta datu bazes izmainu
uzdevumiem un tas nepiecieSamibai.

Tika veikta 1188 uznémumu kataloga datu bazes parveidoSana, kas ieklauj izmainas datu
bazeé un datu struktiira un sastav no diviem etapiem: datu atjaunoSanas optimizacijas un jauno
iesp&ju realizacijas. ParveidoSanas mérkis ir padarit datu bazes atjaunoSanu &rtaku un atraku,
papildinat katalogu Interneta ar iesp&jam apskatit uzn€mumu atraSanas vietas un att€lot Rigas
pilsétas un piepilsétas marSrutus interaktivaja karte.

Ir dots uzlabota 1188 uzpémumu kataloga Interneta salidzinajums ar citiem lidzigiem
arvalstu katalogiem.



Abstract

The work deals with the 1188 system and the services it provides. A detailed discuption is
given of the directory of 1188 yellow pages on the Internet and the opportunities. The structure of
the catalogue’s database, which contains information of the enterprises and organizations registered
in Latvia and geographical objects, is described.

The principal tables of the database, automatic database updating and its advantages and
drawbacks are considered. The present work pays a great attention to purposes of database changes.

Transformation of the 1188 yellow pages’s database has been accomplished. It includes
database and date structure changes and consisted of two stages: optimisation of data updating and
implementation of new features. The purposes of transformation were to make 1188 database
updating faster and handy and to add the functions of positioning the enterprises and Riga city
transport routes on the map.

A comparison of 1188 yellow pages with foreign analogoes catalogues is provided.



AHHOTaIMA

B nannoit pabore paccMmarpuBaeTcs XapakTepucTuka cucrtembl 1188 um e€ ycmyr.
[TonpobHO omnmcaHbl BO3MOXHOCTH chpaBouHuka mnpennpuatuii 1188 B Hutepnere. Omnucana
CTpYKTypa 0a3bl JaHHBIX CIPaBOYHUKA MPEANPHUATHI, KOTOpas, B CBOIO OYEPE/Ib, COACPIKUT
uHpopMaLKo 000 BceX MPEANPUATHIX U OpraHU3alMiX, 3aperUCTPUPOBAHHBIX B JIaTBUM, a TaKxke
reorpauuecKnX 0ObEKTaX.

Paccmotpensl riaBHble TaOnHIbl 0a3bl JaHHBIX M aBTOMAaTHYECKOEe OOHOBIEHHE Oa3bl
JAHHBIX, €ro MpPEeUMyIIecTBA W HeIOCTaTku. HauOonbpllee BHUMaHHE YJEICHO 3aJaHUSIM
W3MEHEHUM 0a3bl JaHHBIX U UX HEOOXOIUMOCTH.

CogepiieHo mpeoOpa3oBaHue 0a3bl JaHHBIX CHpaBOYHMKA npeanpustuil 1188, koropoe
BKJIIOYaeT M3MEHEHUs B 0a3e MaHHBIX M CTPYKTYpe MAaHHBIX M COCTOUT M3 JBYX OTalloB:
onTUMU3ANKs OOHOBJICHUS NAaHHBIX M peau3aiis HOBBIX Bo3MOkHOcTel. Llemn mpeoOpazoBanwms:
cienatb OOHOBJIeHUEe 0a3bl JaHHBIX 1188 ObicTpee M ymoOHee, a TakKe JOMOJHHUTH KaTajor B
WHTepHEeTEe BO3ZMOKHOCTSIMU IIPOCMOTPA HAXOXKICHHUS MECT MPEANPUITHIA U PHKCKUX TOPOJICKUX U
IPUTOPOHBIX MapUIPyTOB HA UHTEPAKTUBHOM KapTe.

Jlano cpaBHeHue katanora 1188 B IHTepHETE ¢ MHOCTPAHHBIMU aHAJIOTAMH.



Autoreferats

Sis darbs ir veltits 1188 uzzinu dienesta datu bazes parveido$anai un jauno iesp&ju
pievienoSanai Interneta uzpe@mumu katalogam. Tika izstudéti un aprakstiti uzzinu dienesta
piedavatie pakalpojumi. Ipasa uzmaniba tika pievérsta 1188 uzpémumu katalogam Interneta un ta
iespgjam.

Tika veikta datu bazes parveidoSana, kas ietver sevi divus etapus. Pirmais etaps ieklauj
datu bazes automatiskas atjaunoSanas optimizaciju. Otrais - datu bazes un datu struktiiras izmainas,
kas ir nepiecieSamas, lai pievienotu jaunu funkcionalitati. Jauna funkcionalitate ir iesp&ja mekl&t
uzpémuma atraSanas vietu Latvijas interaktivaja karte péc ta nosaukuma, kas praktiski nozimé
apskatit uzpémumu atraSanas vietu kart€ un apskatit Rigas pils€tas un piepils€tas marsSrutus Saja
karte.

Datu atjaunoSanas gaita tika izmainita tabulu strukttira, ka arT uzrakstitas procediiras un
trigeri, kuri veic visu nepiecieSamu tabulu parveidoSanu. Izvéléta metode lauj glabat izdarito
izmainu veésturi, samazinat kliidu rasanas risku, ka art labot datu bazes esosas kliidas.

Lai biitu iespgjams radit uzn@mumu atraSanas vietas interaktivaja kart€ ir nepiecieSama
tabulu parveidoSana, kas ieklauj sevi uznémumu un adreSu tabulu saiti. Sim mérkim tabulam tika
pievienotas jaunas kolonas, ka arT uzrakstitas jaunas procediras.

Marsrutu apskatiSanas realizacija tika veikta sadarbiba ar SIA Rigas Satiksme. STs iesp&jas
realizacija sastav no vairakiem soliem:

e tabulu struktiiru veidoSana, kas laus apskatit pils€tas un piepils€tas autobusu,
trolejbusu un tramvaju marsrutus, ka art to pieturu un laiku sarakstus;

e datu eksportéSana no Rigas Satiksmes datu bazes (Microsoft Access datu bazes) uz
1188 uzzinu dienesta datu bazi;

e datu parveidoSana nepiecieSama formata.

Uz doto bridi projekts ir pabeigts, notestéts un tiek ekspluatéts.
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levads

Misdienas Internets kliist visiem pieejams un biezi kalpo par visisako celu informacijas
iegtiSanai. Globalaja tikla (Interneta) ir miljons dokumentu ar nestrukturiz&tu teksta informaciju. Lai
atrastu vajadzigo informaciju tikla klientam, biezi vien, japarlasa simts Web lappusu. No 90. gadu
sakuma strauji attistds Interneta dienesti, kas palidz atrast un apkopot viena sarakstd vajadzigo
informaciju. Saja darba es plasak pastasti$u par vienu no tam - 1188 sistému, ka arT tas iesp&jam.
Viens no galvenajiem sist€mas mérkiem ir glabat un sniegt informaciju par visiem uzgémumiem
Latvija.

Viens no svarigakajiem Interneta kataloga uzdevumiem ir atra un @&rta informacijas
mekl€Sana, kas ir atkariga no datu bazes struktiiras labas organizacijas. Tad€l, ka sava pétijuma
mérki, es izveélgjos datu bazes izpéti un tas parveidosanu.

Savlaiciga datu atjaunoSana ir loti svariga jebkura informativa sisttma. Lielas datubazes
atjaunoSana var izraisit lielas griitibas, jo prasa daudz laika un cilvéka pulu. Tika izdariti soli, kas
atvieglo So procesu 1188 datu bazé un padara to daudz atraku. Datu bazes atjaunoSana nav
vienigais, kas ietekmé cilvéka interesi konkrétam uznp€mumu katalogam Interneta, pieméram, loti
svarigi ir piedavat lietotajiem daudz dazadu iesp€u. Arvien vairak cilvéku saka lietot gan
uznémumu katalogu, gan adresu mekléSanu kart€, ka rezultata kluva aktuals jautdjums par jauno
iesp&ju pievienoSanu: radit kataloga atrasto uznémuma atrasanas vietu Latvijas kart€, ka arT meklet
kartes fragmentu péc uzpémumu nosaukumiem. So iespju nevar pievienot bez datu bazes
struktiiras izmainam, jo viena tada pieprasijuma izpildiSanai nepiecieSams loti daudz laika. Tatad
otrais darba uzdevums ir saistit uznémuma adreses ar konkrétiem punktiem karte.

Interaktivas kartes ir diezgan jauns un strauji attistoSs virziens Latvijas Interneta, kas lauj
apcelot Latviju, nepieceloties no sava krésla. 2001. gada "KarSu izdevnieciba Japa séta" saviem
klientiem piedavaja pirmo interaktivo karSu sisttmu Latvija. Tagad jau apméram 10 Latvijas
portalos var apskatit valsts lielakas pilsétas karte, ka art meklet dazadus objektus tajas. 1188 Uzzinu
dienests noléma paplasSinat iesp€ju sarakstu savas interaktivajas kart€s un sadarbiba ar SIA Rigas
Satiksmi izstradat sist€ému, kas laus lietotajiem apskatit autobusu, trolejbusu un tramvaju marsSrutus
Latvijas kartes, ka arT to pieturu un atieSanas laiku sarakstus. Lidz ar to péd€jais uzdevums ir
izveidot datu bazes struktiiru, kas nodrosina $is iespgjas realizaciju.

Darba pirmaja dala aprakstiti dazadi 1188 piedavatie pakalpojumi: 1188 uzzinu dienests-
uzzinu sanems$ana pa talruni, 1188 talrunu katalogi, 1188 uznémumu katalogs Interneta un citi.
Ipasa uzmaniba tika pieveérsta uznémumu katalogam Interneta, ta vésturei, sadalam un iesp&ju
apskatiSanai. Tiek paskaidrota ta augosa popularitate un apskatitas galvenas kataloga priekSrocibas
un trukumi.

Darba otra dala dod vispargjo priek3statu par 1188 datu bazes struktiru. ST dala paskaidro
kapéc par datu bazes serveri tiek izmantots Sybase Adaptive Server Enterprise un apraksta ta

_____ W—

nozimigakas 1pasibas, ka ar1 satur 1188 datu bazes tabulu un atjaunoSanas procesa aprakstu.

Uznémumu kataloga uzdevumi ir dod aktualo informaciju par uznémumiem, tas nozime,
ka Joti svarigi ir savlaicigi atjaunot datu bazi, ka arT piedavat daudz dazadu iesp&ju. Sakara ar
daudzam esoSam 1188 datu bazes atjaunoSanas problémam un triikumiem bija pienemts [émums par
datu bazes automatiskas atjaunoSanas optimizaciju un datu bazes parveidoSanu, kas laus pievienot
jaunas iespgjas 1188 uznpémumu katalogam Interneta.

Tresaja dala sniegts pasreiz€jo problému un trikumu raksturojums, ka ar1 ir dots planoto
izmainu virspusgjs apskats.
Ceturta darba dala apraksta tiesi datu bazes parveidoSanu, kas sastav no datu atjaunosSanas

optimizacijas, izmainam adreSu un uznémumu tabulas un izmainam, kas ir saistitas ar marSrutiem,
un veiktos solus.



Piektaja dala ir dots uzlabota 1188 uzpeémumu kataloga Interneta salidzinajums ar citam
lidzigam Interneta sist€émam.

Darba mérki — padarit 1188 datu bazes atjaunosanu &rtaku un atraku un papildinat katalogu
Interneta ar iespejam apskatit uznémumu atrasanas vietas un Rigas pils€tas un piepilsétas marSrutus
interaktivaja karté - ir sasniegti. Tagad datu bazes atjaunoSana notiek vairakas reizes atrak un 1188
uznémumu katalogs Interneta strada ar uzlabotu datu bazi, kas lauj izmantot jaunas iespgjas.



1. 1188 piedavatie pakalpojumi

Miisu informacijas sabiedriba cilvéki, lai apmierinatu konkrétas informativas vajadzibas,
aizvien biezak izvé€las kvalitativus un €rtus informacijas avotus — tadus, kuros liels informacijas
apjoms ir vienkopus — uzzinu dienestus, Interneta datu bazes un talrunu katalogus.

1996. gada rudeni, kad darbu saka Uzzinu dienests 118, taja stradaja 20 operatori, kas
diena apkalpoja apméram 200 zvanu. 2005.gada 15.decembri saskana ar dazadu Eiropas sakaru
organizaciju rekomendacijam numurs 118 tika mainits uz etrciparu numuru 1188. Sobrid Kontaktu
centrs 1188 ir lielakais informativais un operatoru centru pakalpojumu sniedzgjs Baltijas valstis.
Tas ir uzzinu dienests, kura vissvarigakais mérkis ir sniegt informaciju par visu Latviju jebkura
diennakts laika. Uzzinas var dabit péc dazadiem parametriem- specializacijas, adreses, nosaukuma,
talruna numura (juridiskam personam), darba laika [1].

1.1. 1188 uzzinu dienests

1188 piedava |loti dazadus informativus pakalpojumus, visvecakais no kuriem ir uzzinu
sanemsSana pa talruni. Diena Uzzinu dienests apkalpo 52 000 zvanu, bet 2005. gada pirmajos desmit
meénesos apkalpoto zvanu skaits ir sasniedzis 11,9 miljonus, un tas ir par 17% vairak neka tada pasa
laika perioda 2004. gada [1].

Piezvanot pa talruni 1188 var uzzinat sekojoSu informaciju:
Talrunu uzzinas
e Firmu, uznémumu un iestazu talrunu numuri (adreses un darbalaiks)

e Privatpersonu talrugu numuri

Kodi Latvija un arzemes
e ZvaniSanas kartiba Latvija un uz arzemém
e Tiesais savienojums
Sabiedriska transporta uzzinas
e Vienigais oficialais autobusu kustibas saraksts
e Pasazieru vilcienu kustibas saraksts
e Lidmasinu kustibas saraksts
e Baltijas jiiras pramju kustibas saraksts
e Taksometra izsaukSana
Celojumu uzzinas
e Tirisma iespg€jas
e Viesnicas, viesu nami, nakSnosana

e Operatora palidziba orientéties jebkura Latvijas pilséta

Attalumu starp lielakajam Eiropas un Latvijas pilsétam.

¢ Informaciju par valstim — galvaspilséta, platiba, naudas vieniba, vizu (bezvizu)
reZims, iedzivotaju skaits u.c.



Izklaides uzzinas
¢ Kino, teatru, koncertu, operas un klubu repertuars
¢ Filmu anotacijas
e Sporta pasakumi, vieta, laiks, rezultati
¢ Informacija par dazadiem pasakumiem, izstadém, konferencém visa Latvija
e TV un radio programma
e Nedglas un dienas horoskopi
e Vardadienas
e Svétku dienas
Finan$u uzzinas
e Latvijas banku kodi
e Banku valitas kursi
e Bankas automatu adreses Latvija un izmantojamas kartes
e Rigas Fondu birzas kartgjas sesijas rezultati
Visparéejas uzzinas
e Latvijas pasta indeksi un pasta pakalpojumu izmaksas
¢ Informacija par dazadiem macibu kursiem
e Laika prognoze — Sodien, rit, parit
e Mervienibas
e Jebkura nestandarta informacija
Uzzinas var sanemt latviesu, krievu, anglu, vacu valodas [2].

Visjaunaka no iespgjam, kas ir pieejama tiem, kas zvana uz 1188 uzzinu dienestu ir
telemarketings, kas aptver:

o telefonaptaujas

e pardoSana pa telefonu

e klientu pasiitijumu pienemsSana

e klienta informacijas talruna apkalpoSana
e pakalpojuma zvans pasiititaja klientiem
e ielliguma serviss

e Kklientu datu bazes serviss

e klientu informativo materialu izplatiSana

e klientu sarakstu sagatavosana [3]

1.2. 1188 talrunu katalogi

Kops 1997.gada 1188 sadarbiba ar Lattelekom SIA sagatavo un publicé privatpersonu un
uznémumu talrunu katalogus "Riga, Rigas rajons, Jurmala", "Vidzeme", "Kurzeme", "Zemgale",
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"Latgale", ka ar1 uznémumu talrunu katalogus "Latvija+" [4].

1188 talrunu katalogi aptver konkrétu geografisku teritoriju — Vidzemi, Kurzemi,
Zemgali, Latgali, Rigu, Rigas rajonu un Jirmalu, un satur pilnigu informaciju par uzgémumu un
privatpersonu talrunu numuriem, adresém, ka ari klasificétu biznesa informaciju par uzn€mumiem
noteiktaja geografiskaja teritorija. Katalogi tiek izdoti reizi gada un tiek izplatiti bez maksas.

Izmantojot talrunu katalogu Latvija+ un ta elektronisko versiju E-REGISTRS, var lietot
informaciju par visiem ekonomiski aktivajiem (vairak neka 56 000) uzg€mumiem, organizacijam
un valsts iestadém Latvija [5].

E-registrs ir elektroniska datubaze CD ROM formata.

E-registrs dod iesp&ju:
e meklét informaciju p&c uzn€émuma nosaukuma, talruna numura un teksta fragmenta;
e atlasit uzn@mumus péc to darbibas veida un atrasanas vietas (pilsétas, rajona, ielas);
e automatiski nosiitit informaciju pa e-pastu gan vienam, gan vairakiem uzpémumiem;
e drukat kontaktinformaciju sarakstu veida;
e drukat adresu uzlimes izvélétiem uzn€émumiem.

Nepartraukta komunikaciju attistiba un straujais dzives temps ir pamudinajis uzpémumu
pilnveidot un izverst savu darbibu arT citos informativas industrijas virzienos.

No 2000.gada 1188 piedava ar1 savu lappusi Interneta. www.1188.1v (Iidz 2005.gadam
www.118.1v) portala ir pieejami: Cats, e-pasts, sms siitiSana un citas funkcijas. Tomer visgalvenaka
iesp&ja ir 1188 uznémumu katalogs Interneta.

1.3. 1188 uznémumu katalogs Interneta

1188 kataloga projekts paver iesp€jas iegiit pilnigu informaciju par Latvijas uzn€mumiem,
to darbibas veidiem, sniegtajiem pakalpojumiem un piedavatajam precém, ka ari uzzinat citu
svarigu informaciju. 1188 uzpémumu katalogs Interneta piedava vienkarsas, detalizetas
mekl&Sanas iesp€jas, péc izveéleta mekleéSanas kriterija, objektu mekléSanu karte wvai atlasi péc
darbibas veida tematiski vai alfabétiski sakartota nozaru kataloga. Sistéma var meklét informaciju
péc: uznémuma, preces vai pakalpojuma nosaukuma, talrunu numura, adreses.

1188 uzpémumu katalogs ir dalgji partulkots art uz krievu un anglu valodam. Pastav
iesp€ja izmantot krievu vardus ka mekleSanas parametrus.

Pakapeniski palielinajas interese par kartes objektu un uzpémumu mekléSanu Interneta un
uzpeémumu katalogs kluva pieejams vairakos kanalos Interneta.
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Zimejums 1. Uznémumu kataloga pieejas kanalu vésture

Zim&juma 1. ir redzams ka Interneta lappuSu skaits, kur var mekl&t informaciju par

uznémumiem 1188 datu bazge, ar katru gadu palielinas [6].

1.3.1. Interneta kataloga iesp€jas

Pirmais jautajums ir: ka nokliit uzp@émumu kataloga. Ka jau tika minéts, tas ir pieejams

vairakos portalos Interneta. Ka piemeru, apskatisim vissenako pieejas kanalu- www.1188.1v.

Zim&juma 2. var redzet, ka Interneta lappus€ 1188 var nokliit uzn@émumu kataloga. Pastav
vairakas iesp&jas: nospiest uz aplu zim&umu kreisa pus€, vai uzrakstot mekleSanas vardu,
pieméram, ‘Brivibas’ un nospiest pogu ‘Meklet’, vai arT nospiest uz ‘VienkarSi’ vai ‘Detalizéti’,
kuri lauj uzreiz izvélet mekleSanas tipu.
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Zimejums 2. www. 1 188.1v - piekjuve uznémumu katalogam

Uzpe€mumu katalogs Interneta dalas uz 4 lielam iesp&jam vai mekl&Sanas tipiem: vienkarsa,
detalizeéta, kartes un tiirisms. Atkariba no apmeklétaja vajadzibam vin$ var atrast piemérotu
mekl&Sanas veidu.

Vienkarsa mekléSana lauj atrast informaciju pa konkrétu nozari. Nozaru sarakstu var
sakartot divos veidos un sanemt vai tematisko nozaru sarakstu vai alfab&tisko nozaru sarakstu.
Katrai nozarei blakus ir uzrakstits uznémumu skaits. Katra nozare dalas uz apaks$nozarém.
Nospiezot uz nozari vai apaksnozari apmekl&tajs sanem pilno Latvijas uznémumu sarakstu, kas
nodarbojas $aja nozaré. Ja apmekletajs izvelas alfabétisko nozaru sarakstu, paradas alfabéta burti.
Izvelot kadu no tiem, var redz&t pilnu apaksnozares sarakstu, kuru nosaukumi sakas ar $o burtu, ka
ar1 klientu skaitu, kas darbojas $aja nozaré. Vienkarsas mekl€Sanas pieprasijuma rezultats sastav no
uznémuma nosaukuma, adreses, talruna un faksa numuriem, darbibas apakSnozares un papildus
informaciju, ja tada ir pieejama. Papildus informacija var but: Info lapa ar detalizétako informaciju,
fotografijas, uznémuma majas lapa, e-pasts vai papildus reklama. Rezultatu tabulu var skirot p&c
uznémumu nosaukumiem vai péc adresém.

Detalizéta mekleéSana ir iesp&ja meklét uzpémumus pec dazadiem parametriem:
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nosaukums, adrese, rajons (var izvéléties no saraksta: Kurzeme, Latgale, Vidzeme, Zemgale,
Daugavpils rajons, Kraslavas rajons, Aizkraukles rajons, Aliiksnes rajons, Balvu rajons, Bauskas
rajons, C@€su rajons, Dobeles rajons utt.), pils€ta/pagasts, talrunis, produkti/pakalpojumi. Ir
nepiecieSams aizpildit kaut vienu laukumu. MekleSanas precizitatei var aizpildit vairakos laukus
vienlaicigi. Piem@ram, ja ievest nosaukuma lauka ‘1188’ un adreses lauka ‘Raunas’ tad rezultats
sastav tikai no viena uznémuma, bet ja uzrakstit tikai vienu no Siem laukiem tad uznémumu skaits
bis lielaks, jo biis atrastas vai nu visas 1188 filiales, vai nu visi uznémumi, kas atrodas Raunas iela.
Rezultata izskats ir tads pats, ka iepriek$€ja gadijuma- vienkarsa mekléSana.

Nakama nodala ir - Kartes. Pirma nodalas iesp&ja ir meklét konkréto ielu vai adresi
interaktivaja karté. Objekta atraSanas vietas mekléSanu var konkretiz€t, izvelot objekta pilsetu. Ja
konkréta pilséta nav noradita, mekleSana notiks visa Latvija. Gadijuma, ja noradita iela vai adrese
eksisté vairakas pilsétas, paradas atrasto pils€tu saraksts. Nospiezot uz vienu no tiem apmeklétajs
var dabiit pilsétas kartes fragmentu ar samekl&to objektu. Otras iesp&jas raksturojums ir sekojoss:
apmekletajam ir piedavats rajonu, pils€tu un pagastu saraksti. Izv€lot vienu nosaukumu no saraksta,
lietotajs var apskatit vietas apkartni interaktivaja karte.

Visjaunaka no Kartes nodalas iesp&jam ir attaluma méritajs. Apmekletajs var ieziméet
vairakus punktus péc kartas. Karté paradisies nogriezni, kuru virsotnes- apmeklétaja uzziméti
punkti. Attaluma meéritajs automatiski saskaitis iegtita cela garumu.

Kartém ir pieejami vairaki merogi no 500 kilometriem Iidz 160 metriem. Patreiz objektu
mekl€Sana kart€ ir pieejama tikai lielas Latvijas pilsétas.

Pedgjais kataloga mekléSanas tips ir Tirisms, kas lauj meklét un apskatit Latvijas
interaktivaja kart€ dazadus dabas objektus.

Sisteémai ir savi trukumi, ka, pieméram, par vienu no tiem var uzskaitit informacijas
redigéSanas neiesp&jamibu. Piem@ram, ja vienam uzpémumam ir vairaki telefona numuri un
uzpeémuma parstavji vélas, lai 1188 kataloga paraditos cits numurs neka tur ir piefikséts, uzn@muma
darbiniekiem nav iesp€jas pasiem mainit savu informaciju.

1.4. Papildus pakalpojumi

1188 piedavato pakalpojumu skaits ar katru gadu palielinas. Vienlidzigi ar uzzinu
sanemsSanu pa talruni, talrugu katalogiem un uzgpémumu katalogu Interneta pastav ari citas iespgjas.
Ka, pieméram, tieSais savienojums ar vajadzigo numuru. Tas nozimé savienojums ar v€lamas
firmas, iestades vai privatpersonas (jazina vards, uzvards, adrese) samekleéto numuru, izmantojot
operatora starpniecibu. So iesp&ju var izmantot zvanot uz 1188 no Lattelekom tikla talrupiem,
taksofoniem, zvanu karteém vai no LMT mobilajiem talruniem.

No 2001.gada 11.decembra Uzzinu dienests 1188 piedava pakalpojumu — 1188 mobila
uzzina. Piezvanot Uzzinu dienestam 1188, var pieprasit, lai nepiecieSamo uzzinu atsiita Tszinas
veida uz mobilo talruni. S1iespéja ir pieejama LMT un O-kartes lietotajiem [7].

Nesen paradijas tadi pakalpojumi ka: Preses abon&Sana (var abon&t izdevniecibu Preses
nams, Santa, Sieviete, Rigas Vilni, Mismajas un citus izdevumus), Atgadinajuma zvans un
Taksometra izsaukSana.
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2. Uzzinu dienesta 1188 datu bazes apraksts

Par datu bazes serveri tiek izmantots Sybase Adaptive Server Enterprise, kas ir viens no
trijiem datu bazes parvaldibas sistemam, kurus Sodien piedava Sybase.

Picaugosa informacijas plisma mudina uzpémumus ieguldit lidzeklus kvalitativas
programmatiiras un tehniska nodroSinajuma ievieSana. Palielinoties apstradajamas informacijas
apjomam, paaugstinas sist€mu izveides un uztur€Sanas izmaksas, to uzbiive paliek arvien
komplicétaka. Vel vairak, dala informacijas uznémuma tiek uzturéta savrupos blokos, kuros ta ir it
ka iesprostota, ar sarezgitu piekluvi, un tas neapmierina dinamiskas biznesa prasibas. Sybase
informacijas parvaldibas produkti palidz veikt komplicétu informacijas parvaldi un likvidet iek$gjas
barjeras, panakot, ka informacija ir uzticama, noderiga, biitiska un ar ekonomisku pielietojumu.

Runajot par lielo sistému biivéSanas nepiecieSamibu ar simtu un tikstoSu aplikaciju uzturi
ar atbilstoSiem droSibas un apjoma prasibam, Sybase ASE ir optimals risinajums. Tas ir ekonomiska
relaciju datu baze ar vienkarSu izmantoSana interfeisu, kas risina pieaugoS$as prasibas datubazes
apjomam un transakciju skaitam, vienlaikus piedavajot izmaksu zina efektivu datu parvaldibas
sist€ému [8].

Starp nozimigakajam ASE sp€am var minét datu SifréSanu diska limeni, viedas particijas
un jaunu pieprasijumu apstrades tehnologiju, kas ir demonstr&jusi ievérojamus veiktspgjas
uzlabojumus, ka arT atbalstu nestrukturizétu datu apstradei. ASE ir augstas veiktsp&jas datubaze,
uzticama biznesam kritiskajos lietojumos [9].

1188 uznémumu kataloga datu baze ir plasa un juridiski pamatota informacija par visiem
Latvija registrétiem uzpnémumiem, sabiedriskam organizacijam un arvalstu uzpémumu
parstavniecibam. Datu baze sastav no 176 tabulam, kur glabajas informacija par paSiem
uzpémumiem, 1188 katalogiem, karSu objektiem, sadarbibas ligumiem, konsultantiem, kas slédz
ligumus, ka arf cita informacija.

Sisteémas izstradasanas laika bija izveidota datu bazes struktira, kurai piemit daza
informacijas redundance. Vieni un tie paSi dati glabajas paral€li vairakas tabulas. Tas palidz
palielinat mekléSanas atrumu. Otra §1s pieejas priekSrociba ir datu bazes drosibas palielinasana. Ja,
kaut kada iemesla dgl, notiks dal&ja datu zaud€Sana pastav iesp€ja atjaunot datu bazes informaciju.

2.1. Uzpémumu un adreSu tabulu apliikoSana

Apskatisim visgalvenako datu bazes tabulu- TAB_CLIENTS (sk. Zim&umu 3.), kas satur
informaciju par visiem uzgémumiem.
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Marme |Type |Co|umn D Allows Mulls
‘a’p ID_CLIENTS numeric{9,0) 1 Mo
|j:[] PywM_REGHD varchar(11) 2 Yes
EH mamE warchar(256) 3 Yes
E TvPE warchar(s) 4 Yes
|j:[] ADDRESS varchar(256) 5 Yes
|j:[] ADDR_CITY varchar(G4) 5} Yes
|j:[] ADDR_REGIOM  warchar(d) 7 Yes
S nurnericid, ) 8 Yes
|j:[] IIFHOME numeric{y,0) 9 Yes
|j:[] PHOME numeric{y,0) 10 Yes
FH Fax nurnerici?,0) 11 Yes
|j:[] KEEF_PERSOM  warchar(G4) 12 Yes
|j:[] KEEF_PHOME numeric{y,0) 13 Yes
|j:[] KEEF_PHOMET  numeric{7,0) 14 Yes
Efl sTaTUS integer 15 Yes
|j:[] LTK_CODE numeric{y,0) 16 Yes
|j:[] newclient timestarmp 17 fes
|j:[] updclient timestarmp 18 Yes
|j:[] NEWHEADINGS  numeric{9,0) 19 Yes
|j:[] KEEF_EMAIL varchar(G4) 20 Yes
|j:[] EMAIL varchar(G4) 21 Yes
Bl e warchar(ga) 22 Yes

Ziméjums 3. TAB_CLIENTS

Zim&uma ir paraditi visi tabulas lauki ar datu tipiem un kolonu identifikatoriem. P&d&ja

kolona nosaka: vai tabula rindinas lauks var biit tukss, tas nozime: vai vins ir obligats aizpildiSanai.

9.
10.

Informacija par TAB_ CLIENTS kolonam:
id_clients - universalais klienta numurs- primara atsléga

pvn_regno - uzpémuma registracijas numurs; registracijas numurs nevar bt primara atsléga
Saja gadijuma, jo vin$ var sakrit diviem dazadiem klientiem, kuri ir viena uzpémuma
filiales.

name - uznémuma nosaukums

type - uzpémuma tips, kas var biit, pieméram, SIA - sabiedriba ar ierobezotu atbildibu , AS -
akciju sabiedriba un citi

address - uznpémuma adrese
addr_city - pilséta, kur atrodas uzn€émums

addr_region - regions, kur atrodas uzp€mums, pieméram, Rigas rajons, Liepajas rajons,
Marupes pagasts; daudziem klientiem ir tukss.

zip - uzn@muma pasta indekss
iiphone - uznémuma talruna numurs

phone - otrais uzp€muma talruna numurs, kas tiek izmantots nepiecieSamibas gadijuma

11. fax - uzn@muma faksa numurs

12.

13.

keep_person - uzn€muma darbinieks, kas atbild par reklamu; lauks ir aizpildits galvenokart
klientiem, kuriem kadreiz bija ligums ar 1188 dienestu

keep_phone - iepriekSmin&ta uznémuma darbinieka talruna numurs; var biit aizpildits pat ja
keep person lauks ir tukss, ja, piem&ram, uzp€muma ir reklamas nodala, nevis tikai viens
cilveks, kas atbild par reklamas ligumiem
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14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.

keep phonel - otrais darbinieka talruna numurs, tiek izmantots nepiecieSamibas gadijuma

status - klienta statuss; '6' nozimé, ka klients ir aktivs, '8' - klients nav aktivs (klientus
nedz&$ no tabulas, jo, pirmkart, vin$ var atkal klast aktivs un, otrkart, nodzeésot klientu,
pazud visa uzn€muma statistika un veésture 1188 sisteéma), 118 - klients ir 1slaicigs un eksisté
datu baze tikai kamér vinam eksiste ligums

Itk _code - uzn@muma identifikators Lattelekom datu baze
newclient - klienta izveidoSanas datums datu bazg
updclient - klienta p&dgjas atjaunosanas datums

newheadings - argja atsléga no tabulas TAB NEWHEADINGS; uznémuma darbibas
nozares kods

keep _email - uzn@muma darbinieka, kas atbild par reklamu, elektroniskais pasts
email - uzn€muma elektroniskais pasts
www - uzpgémuma lappuse Interneta

Lai veiktu nepiecieSamas izmainas datu baze, biis nepiecieSama ari TAB_ADDRESS

tabula (sk. Zim&umu 4.), kas satur informaciju par ielam un majam. Tabula satur informaciju
par Latvijas pilsétu adresém.

® N kWb =

Mame |T3fpe |C|:|Iumn o Allowes Mulls
‘E‘p id_address numeric(9,0) 1 [
Ij:[] name char(G4) 2 fes
Ij:[] narmenum char(32) 3 fes
FH city char32) 4 Yes
Ij:l] ¥ numeric(d,0) 5 Yes
FHl v nurmeric(d,0; B YES
Ij:[] narmeeng char(f4) 7 es
Ij:[l cityeng char(32) 8 es

Ziméjums 4. TAB_ADDRESS

id_address - identifikators, primara atsléga
name - ielas nosaukums

namenum - majas nUMUrs

city - pilséta, kur atrodas dota maja

x — x koordinate

vy —y koordinate

nameeng - ielas nosaukums anglu valoda
cityeng - pilsétas nosaukums anglu valoda

Ar x un y palidzibu var atrast majas atrasanas vietu interaktivaja kart€. Informacija par

kartem atrodas TAB_MAPS tabula, kas satur laukus x0, x/, y0, yI, ar kuru palidzibu var noteikt
atbilstoSa kvadrata atraSanas vietu kart€. x un y ir unikalas koordinates visos limenos, tatad (x,y)
nosaka konkré&to punktu.
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2.2. Datu bazes atjaunoSana

Ka jau tika mingts, datu bazes atjaunosana notiek automatiski. Atjaunosana notiek ar
Lattelekom palidzibu. Sim uzpémumam ir savs uznémumu katalogs, kura atjaunoSana notiek
saskana ar Latvijas Republikas uznémumu registra doto informaciju. Divas reizes nedéla
Lattelekom nosiita datnes, kuri satur informaciju par jaunizveidotiem un aizvertiem uzpémumiem,
ka arT uzn€mumiem, kuru informacija (pieméram, adrese) tika mainita.

Failu apstrade notiek ar specialo skriptu palidzibu. P&c apstradaSanas informacija par
izmainam noklit TAB_LTKIMPORT (sk. Zim&jumu 5.).

Mame |T\,rpe |Cn|umn D Allowes Mulls
"E’p id_Rkimport numericdd o 1 il]
Ij]] import_caode char(32) 2 es
Ij]] Ith_code numericd? 3 es
Ij]] narme char{2aa) 4 es
Bl fullheading charie) 5 Yes
Ij]] address char{2aa) G es
B city chariad) 7 Yes
Ij]] regian char{64) g es
Ij]] Iip numericid, q es
Ij]] phone numericd? 10 es
Ij]] loaddate timestamp 11 es
Ij]] imparttype integer 12 es
Ij]] newheadings numericdd o 13 es
Ij]] descriptian char{12a) 14 es
EH 1ur char(1§) 15 Yes

Ziméjums 5. TAB_LTKIMPORT

Sai tabulai ir gan lidzibas, gan atskiribas salidzinajuma ar TAB_CLIENTS. Apskatisim
laukus, kuru nebija uzn€mumu tabula:

. id_Itkimport - identifikators, primara atsléga
. import_code - Lattelekom konkrétas izmainas kods

o  fullheading - uzn€muma nozares kods Lattelekom datu baze (1188 un
Lattelekom nozares nosaukumi un kodi atSkiras); nozares atSifréSana notiek $aja pasa
procediira, kas apstrada sanemtus datus

) loaddate - faila ieladéSanas datums

. importtype — skaitlis, kas nosaka darbibu ar ierakstu; 11- nozimé ieraksta
atjaunoSana, 12- ieraksta dz€Sana (statusa maina uz neaktivu), 13- jauna ieraksta izveidoSana

. description - ieraksta paskaidrojums
J lur - uznemuma registracijas numurs

Tabulas apstrade notiek ar trigera palidzibu, kas izpildas p&c jaunas rindas iestarpinasanas
TAB_IMPORT tabula.

TAB _LTKIMPORT tabulas satura izmainas ietekmé TAB LTKFULLBASE tabulas datus.
Saja tabula glabajas Lattelekom informacija par uzpémumiem. TAB LTKFULLBASE struktiira ir
loti [1dziga aprakstitai tabulai- TAB_ LTKIMPORT.

Starp TAB LTKIMPORT un TAB LTKFULLBASE tabulam ir daZas atSkiribas:
TAB LTKFULLBASE satur savu identifikatoru un primaro atslégu- id fullbase, status - kas
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nosaka uznémuma statusu (aktivs vai neaktivs), ka ar1 loaddate lauka vieta ir lastdate lauks, kas ir
ieraksta pedgjas atjaunoSanas datums. ST tabula saistas gan ar TAB CLIENTS, gan ar
TAB _LTKIMPORT. Mainot informaciju TAB LTKFULLBASE tabula mainas arl
TAB_CLIENTS tabulas dati. Apstrade notiek trigeri, kas izsaucas peéc TAB LTKFULLBASE
tabulas ierakstu izmainam (after update).
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3. Uzdevumu formul&jumi

Datu baze ir struktiira, kura tabulas ir saistitas sava starpa ar noteiktam sait€m, lai
nodrosinatu dazadu uzdevumu risinasanu. Misdienas datu bazes sistému izmantosana kliist arvien
problematiskaka. Tas ir saistits ar to, ka palielinas prasibu apjoms tipiskam sisttmam. Jo vairak
informacijas satur datu baze, jo ilgak izpildisies vaicajumi un jo griitak biis veikt datu bazes
uzturéSanu [10].

Vissvarigakie uznémumu kataloga uzdevumi ir dot aktualo informaciju par uzn€mumiem.
Tas nozimg, ka loti svarigi ir savlaicigi atjaunot datu bazi, ka ar1 piedavat daudz dazadas papildus
iespgjas.

3.1. Datu atjaunoSanas optimizacija

Datu bazes atjaunoSana un papildinasana ir svarigs jautajums jebkura sisteéma. Runajot par
uznémumu katalogiem Interneta, var teikt, ka regulara un savlaiciga datu atjaunoSana nosaka datu
kvalitati. Sakara ar daudzam eso$am 1188 uzzinu dienesta datu bazes atjaunoSanas problémam, ka,
pieméram, ilgs izpildes laiks, iesp&ama ierakstu dublikatu veidoSana, tika pienemts lémums par
datu bazes automatiskas atjaunoSanas optimizaciju, lai padaritu to atraku un ertaku.

3.2. Jauno iespéju realizacija

Visjaunakas un visinteresantakas 1188 wuzpémumu kataloga Interneta iesp&jas ir
interaktivas kartes apskatiSana, ka ari objektu mekl€Sana tajas. Lidz ar to interaktivas kartes
attistiSana ienem visai svarigu vietu visa uznémuma darbiba.

1188 uzzinu dienesta Interneta uzzinu karSu interfeiss ir izstradats Macrometia Flash
tehnologija, kas dod iesp&ju vieglak uztvert mérogu mainu un parvietosanas. Interaktivas kartes ir
pieejamas seSos mérogos. Katrs nakamais mérogs ir piecas reizes lielaks. Sobrid Latvijas karte ir
iesp&jams atrast kartes fragmentus péc ielu nosaukumiem vai adresém. Kartes mekleéSana péc
uznémumu nosaukumiem nav pieejama, jo viena tada pieprasijuma izpildiSanai nepiecieSams loti
daudz laika. Tas ir saistits ar lielo datu apjomu, ka ar1 dazado adreses uzrakstiSanas formu
problemam, kas nozimé, ka pieprasijuma japarveido adreSu teksta rindas lai, pieméram, ‘K.
Barona’, ‘Barona’ un ‘Krisjana Barona’ ielas tika uzskatitas par vienadam. So situaciju var izmainit
veicot dalgju datu bazes parveidoSanu, kas ieklauj uznémumu un adreSu tabulu saiti. Tas laus
uzzinat uznémumu atrasanas vietas karte jeb koordinates. Tas ir otrais darba uzdevums.

Meklesanas iesp€jas nav vienigais, kas ietekmé cilvéka interesi par interaktivam karteém.
Loti nozimiga ir dazadu objektu apskatiSana kart€s, pieméram, dabas objektus vai transportu
marSrutus. 1188 uzzinu dienests sadarbiba ar SIA Rigas Satiksme noléma izstradat sist€emu jeb
kartes pielikumu, kas laus apskatit Rigas pils€tas un piepils€tas marSrutus interaktivaja karte. Tatad
treSais darba uzdevums ir §is iesp&jas realizacija no datu bazes viedokla, kas ieklauj datu bazes
struktiiras ievieSanu (tabulu un relaciju projekteésanu), datu kopeSanu no SIA Rigas Satiksme datu
bazes un to parveidosanu nepiecieSama formata, ka art talako perspektivu apliikosanu un to dal&ju
realizaciju.
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4. Izmainas datu baz€ un datu struktira

Viens no datu bazes izmainu uzdevumiem ir datu bazes optimizacija. Datu bazes
optimizacija ir datu bazes pamatparametru optimala izvéle nemot veéra atminas un cieto disku
resursus, procesoru, ievadizvades iesp€jas, ka ari datu bazes iekS€jus procesus. Datu bazes
optimizacija ieklauj sevi datu bazes vislabakas (no darba atruma viedokla) struktiras, tai skaita ari
tabulu un indeksu, izveli [11].

Optimizacija ir sarezgits uzdevums, jo ta prasa pilno sist€mas izpratni. Lai palielinatu
sist€mas atrumu, pirmkart, bez Saubam, ir nepiecieSams orienteties tas konstrukcija. Turklat, vajag
zinat, kadas funkcijas jaizpilda sist€émai un kadas “Sauras vietas” vinai ir.

(134

Zemak ir minéti visbiezak sastopamo “Sauro vietu” saraksts [12]:

e Datu mekléSana diska. Lai atrastu kadu datu fragmentu diska, ir nepiecieSams kads
laiks, kuru var biutiski samazinat nomainot jaunakos diskus. Loti griiti optimizét
mekl&Sanu diska vienai tabulai. So optimizaciju var veikt, sadalot datus pa vairakiem
diskiem.

e Diska lasiS8ana/rakstiSana. Datus var nolasit péc mekleéSanas izpildiSanas, kad ir
atrasta atbilstoSa pozicija diska. Diska lasiSanu/rakstiSanu optimizacija ir vieglaka
neka diska mekleSanas optimizacijas, tapec lasiSana var notikt paraléli no vairakiem
diskiem.

e Procesora cikli. Novietojot datus pamatatmina, lai sanemtu rezultatu ir nepiecieSami
tos apstradat. Mazo tabulu eksistence- ir viens no visbiezak sastopamiem
limit€joSiem faktoriem.

Jebkura programmeéSanas valoda piedava vairakus viena uzdevuma risinaSanas
pan€mienus. Protams, salidzinot ar citiem, dazi no tiem dot labako produktivitati. Datu bazes
optimizacijai japievers lielo uzmanibu it 1pasi lielo datu apjoma gadijuma, jo korekta optimizacija
var bitiski palielinat pat vienkarSa pieprasjuma izpildiSanas atrumu, bet nevar aizmirst, ka datu
bazes optimizacijas iesp€jas ir atkarigas ne tikai no programmesanas valodas un tas IpaSibam, bet
ar1 no datu bazes strukttras [13].

4.1. Datu atjaunoSanas optimizacija

Datu bazes atjaunoSanas procesa atjaunojas tris tabulas: TAB LTKIMPORT,
TAB_LTKFULLBASE un TAB_CLIENTS. Katra no tiem satur vairakus tukstoSus ierakstus.

Zim&juma 6. ir redzams ka no Lattelekom datu bazes informacija caur tabulam ar trigeru
palidzibu nonak TAB_CLIENTS. Uz viena faila apstradi térés vairakas stundas. Vissarezgitaka
atjaunoSanas dala ir tiesi tabulu satura maina, jo konkréta ieraksta mekl€Sanai un apstradei viena no
tabulam ir nepiecieSams loti daudz laika.

[ attelekom TAB_LTKIMPORT TAB_LTKFULLBASE TAB_CLIENTS

Zimejums 6. Datu atjaunoSanas shéma
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Datu atjaunoSanas optimizaciju var veikt dazadi. Viens no metodém ir: saisinat datu
parraides celu un atjaunojot TAB LTKIMPORT tabulas datus, mainit uzreiz TAB_ CLIENTS
datus. Saja gadijuma datu atjaunoana aiznems mazak laiku, bet radas jaunas problémas.
TAB _LTKFULLBASE ir vieniga tabula, kur informacija glabas tada pasa veida ka Lattelekom datu
baze. Tas nozimé, ka, ja atklasies kliida datos, tad nebiis isti zinams vai §1 kluda ir Lattelekom
kluda, vai 1188 Uzzinu kataloga kliida un var radities papildus uzdevumi, ka, pieméram, bis griti
nokert, kur un kad veidojas kltida un ka to izlabot.

Ka otro optimizacijas variantu var méginat vienkarSot TAB. LTKFULLBASE tabulu un
nodz&st no §Ts tabulas visus neaktivus klientus, jeb uznémumus, kuri uz doto bridi ir slégti. Sini
gadijuma ar1 nebiis pilna priekSstata par Lattelekom datu bazi, bet tas nebiis visgalvenakais
trakums. Biezi sanak ta, ka neaktivs klients pec kada laika atkal kliist aktivs. Nebiitu problémas
izveidot to no jauna, bet jaatceras, ka TAB CLIENTS satur lauku /tk code, kas savieno §is divas
tabulas, un ja gadijjuma kada uzp€muma stafus no neaktiva nomainisies uz aktivo, veidosies
uznémumu dublikati.

4.1.1. Izveletas metodes apraksts

Izveleta optimizacijas metode sastav no vairakiem etapiem, kas maina ne tikai tabulu
struktiiru, bet arT trigerus un procediras, kas apstrada $is tabulas.

Pirmais solis ir importtype lauka nozimes maina. Izmainas biitiba ir: péc Lattelekom failu
apstrades ieraksti tiks saglabati TAB_ LTKIMPORT tabula ar tipiem: 1, 2, 3, bet tiesi datu bazes un
klientu tabulas atjaunoSana notiks, kad pie tipa lauka pieskaita 10. Ka rezultata importtype vertiba
apstradatam TAB IMPORT ierakstam bis vienada ar 11, 12 vai 13. Ja kada tabulas rindina vél
netika apstradata importtype lauka vertiba paliks mazaka vai vienada ar 3. Tas ir izdarits €rtibai.
Tagad datus var atjaunot péc izvéles jebkura laika, piemé&ram, pa nakti, vai brivdienas, kad
apmekletaju skaits samazinas, atlasot tikai tabulas nepiecieSamus ierakstus.

Darba gaita tika nodzests iepriek$gjais TAB LTKIMPORT trigeris un izveidots jauns, kas
fiks€ izmainas tabula (after update). Atkariba no ieraksta tipa, trigeris izpilda dazadas darbibas. Ja
darbiba netika izpildita, trigeris maina importtype lauka vertibu uz ieprieks¢jo. Trigera tekstu var
apskatities pielikuma 1.punkta - TAB_LTKIMPORT update.

Otrais optimizacijas solis ir jaunas kolonas izveidoSana tabula TAB_LTKIMPORT. Jaunas
kolonas nosaukums ir importerror. Lauka vértiba nav tuksa tikai gadijumos, kad atbilstoSais tabulas
ieraksts kaut kada iemesla d€] netika apstradats, tatad importtype palika neizmainits. Importerror
uzdevums ir atklat kliidas atjaunoSanas procesa. Lauka vertibas var biit, pieméram, sekojoSas:
'Company name not exist' vai 'LTK code is 0 or not recognized'. Pirma ir iesp&jama ja name lauks
(uzn€muma nosaukums) nav noradits un ir tukSs; otrais- ja ir problémas ar [tk code lauku-
identifikatoru Lattelekom datu bazg.

TreSais etaps ir peédgjas datu atjaunoSanas sola optimizacija: TAB LTKFULLBASE
tabulas izmainu apstradasana. Optimizacijas biitiba: jaunas tabulas izveidoSana, kur glabat tikai to
uznémumu informaciju, kuri uz doto momenta bridi ir aktivi. SinT gadijuma visa informacija par
uznémumiem nebiis sabojata, ka arT atSkiriba no ieprieksgjam metodeém biis pieejama to vesture un
statistika.

Jaunizveidota TAB LTKCLIENTS tabula ir loti lidziga TAB_ LTKFULLBASE tabulai.
TAB LTKCLIENTS tabula ir savs identifikators, kas kalpo par primaro atslégu, bet galvena
atSkiriba ar visu uzn@émumu tabulu ir stafus lauka triikums, jo visi klienti ir aktivi, tatad statuss
viniem ir vienads. Tabula satur lauku /tk code, kas saista So tabulu gan ar TAB_ LTKFULLBASE,
gan ar TAB CLIENTS.
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[ attelekom TAB_LTKIMPORT TAB_LTKFULLBASE TAB_LTKCLIENTS TAB_CLIENTS

Ziméjums 7. Datu atjaunosanas shéma péc optimizacijas

Zim&uma 7. ir paradits ka notiek datu atjaunoSana pe&c optimizacijas. Ir redzams, ka
atSkiriba no ieprieks€jas shémas solu skaits ir lielaks. Tas lauj samazinat atjaunoSanai terétu laiku,
jo TAB LTKCLIENTS tabula satur gandriz par piecpadsmit tukstoSiem mazak ierakstu neka
TAB_LTKFULLBASE tabula, tatad butiski samazinas konkréta ieraksta mekléSanas laiks klientu
tabula.

Darba laika tika izlabots trigeru teksts, kas izpildas péc TAB_LTKFULLBASE
atjaunoSanas, ka ar1 péc rindas iestarpinaSanas tabula. Trigeri atjauno TAB LTKCLIENTS, kur
Itk_code sakrit ar vajadzigo kodu TAB_LTKFULLBASE tabula, bet ja tadu nav — uztaisa jauno
ierakstu. TAB LTKFULLBASE tabulas atjaunoSanas un rindas iestarpinaSanas trigeru tekstus var
apskatit pielikuma (sk. 2. un 3. punktu- TAB LTKFULLBASE insert, TAB LTKFULLBASE
update). Pagaidam TAB_CLIENTS tabulas dati netika mainiti.

Tika uzrakstita procedira [tkcheckclient, kas izsaucas triger1 péc datu izmainam
TAB_LTKCLIENTS tabula:

call internet.ltkcheckclient (new fb.ltk code);

Kur internet ir procediras izveidotajs; new fb.ltk code- parametrs. Ka parametru
procediira sapem izmainita vai jaunizveidota ieraksta identifikatoru - [tk code. Procediira
Itkcheckclient izpildas visiem jaunajiem un atjaunotiem TAB LTKFULLBASE ierakstiem.

Ltkcheckclient atkariba no ieraksta eksistences TAB CLIENTS tabula, kur Lattelekom
kods sakrit ar parametra vertibu, izpilda dazadas darbibas:

v Ja nav ieraksta- iestarpina jauno ierakstu;

v Ja ir viens ieraksts ar neaktivo statusu - atjauno ieraksta laukus
atbilsto§i TAB LTKCLIENTS tabulas datiem, un maina status uz 6, klients kliist atkal
aktivs;

v Ja ir viens ieraksts ar aktivo statusu- maina ieraksta lauku datus, par

pamati nemot TAB_LTKCLIENTS tabulas datus;

v Ja ir vairaki ieraksti - atjauno datus uznémumam, kuram eksisté
ligumi, bet ja starp ierakstiem tadu nav, atjauno ierakstu ar minimalo identifikatoru;
pargjiem klientiem ar So paSu kodu stafus nomaina uz 8 (neaktivo) un /tk code nomaina
uz NULL (tukSums);

Procediira ne tikai garanté klidu neveidoSanos, kas saistas ar dublikatiem un neaktiviem
klientiem, bet arT labo ieprieks izdaritas kludas (ja eksist€ vairaki ieraksti ar vienado /tk_code lauka
vertibu, kas péc biitibas ir unikals kods un nevar atkartoties nekada gadijuma). Pie tam palielinajas
ne tikai konkréta sola izpildiSanas atrums, bet arT visa atjaunoSanas procesa atrums. Ltkcheckclient
procediiras pilno tekstu sk. pielikuma 4.punkta- LTKCHECKCLIENT procedure.

Izdarttie soli ne tikai loti buitiski samazinaja atjaunosanas izpildes laiku, bet arT izdarTja So
procesu &rtak. Paradijas iespgja izvéleties laiku, kas labak piemérots datu bazes atjaunoSanai, kad
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apmekletaju skaits nav liels. Samazinajas kludu veidoSanas risks, ka ar1 pievienota automatiska
veco klidu nokerSana un labosSana.

4.2. Izmainas tabulu struktiira

Interneta lappuses apmekl&taju skaits, pirmkart, ir atkarigs no piedavatiem pakalpojumiem
un iesp&jam. Runajot par uznémumu katalogiem Interneta viens no svarigakiem uzdevumiem ir dot
pec iesp€jas pilno priekSstatu par visiem uznémumiem. Uznémuma adresi, telefona numuri un
darbibas nozari var uzzinat zvanot pa talruni. Uzpémumu kataloga iesp&jam vajadz€tu bt
plasakam, ka pieméru var minét uznémuma mekl&$anu Latvijas interaktivaja kartg.

Ka jau tika minéts, §Ts iesp&jas pievieno$ana ir iesp&jama ari bez izmainam datu baze. Saja
gadijuma, sanemot uznémuma nosaukumu vajadz€tu ne tikai atrast derigus ierakstus uzpémumu
tabula, bet arT saistit atbilstoSo uznémumu adreses ar konkrétam vietam interaktivaja karté. To var
izdarit tikai ar adreses tabulas palidzibu, tatad jaapskata visus ierakstus $aja tabula. Viena tada
pieprasijuma veikSanai vajadzétu vismaz piecas miniites. Datu bazes optimizacija laus vairakkart
samazinat So laiku.

4.2.1. AdreSu tabulas parveidoSana

Vienu adresi var uzrakstit loti dazadi un par to nevar aizmirst, jo §1 probléma ir viena no
galvenajam problémam adreSu salidzinasana. Pieméram, ‘K.Valdemara’, ‘Kri§jana Valdemara’ un
vienkarsi ‘Valdemara’, dators uzskata par trim dazadam ielam, ka ar1 pastav iesp€ja, ka cilveks, kas
ievadija datus uzrakstija to ar klidam, piem&ram aizmirsa ielikt garumzimi. Nemot véra §is kltudas
un uzrakstiSanas Ipatnibas optimizacijas pirmais solis: parveidot adreses speciala forma, lai cilvéka
kludas neietekméja uz uzdevuma risinasanu.

Visas adreses glabajas TAB ADDRESS tabula un optimizacijas primarais uzdevums ir
izmainit tieSi So tabulu. Lai katru adresi saistit ar atbilstoSo teksta rindu, kas veidosies adreses
parveidoSanas procesa, tabulai tika pievienota jauna kolona ar nosaukumu easyname. NakoSais
uzdevums- izdomat kadas parveidoSanas ar adresi jaizdara. Ka jau tika minéts lielas gritibas izraisa
pareizrakstibas kltidas, tatad no sakuma vajag parveidot ielas nosaukumu uz anglu alfab&ta burtiem,

tas nozimé, ka ‘a’ vieta jadabu ‘a’, ‘7z’ vieta - ‘z’. Tas attiecas uz visiem latvieSu burtiem, kuriem
neeksiste analoga anglu alfabéta. Pieméram, ‘Lac¢plésa iela’ japarveido par ‘Lacplesa iela’.

Loti biezi, rakstot adresi, cilvéki neraksta vardu ‘iela’ un nav svarigi vai adrese satur So
vardu vai né. Tatad nakoSais parveidoSanas solis ir varda ‘iela’ dzéSana no adreseém. Kad pirmie soli
ir izdaritie var pariet pie nakoSiem, kuru nozime ir lielaka. Atgriezoties pie jautajumam, kas saistas
ar Kri§jana Valdemara ielu un tas dazadiem rakstiSanas veidiem, var teikt, ka $1 iela nav vieniga,
kuras nosaukums sastav no vairakiem vardiem, vienu no kuriem var nerakstit, pie tam loti svarigi,
ka nerakstit var tikai pirmo nosaukuma vardu, jo cita gadijuma adreses parveidoSanas rezultats
nebis unikals. Jaizdoma skriptu, kas parbauda, vai péc iepriek$jiem parveidosanas soliem paliek
vairak par vienu vardu. Ja nosacijums izpildas, tad pirmo nosaukuma vardu varam nepemt véra un
parveidoSanas procesa dzést ara. Tomer ir loti daudz izn@mumu, jo, pieméram, nodzesot ‘Maza
Krasta’ ielas nosaukuma pirmo vardu sanak vards ‘Krasta’, kas p&c savas butibas ir pavisam cita
iela. Sadu gadijumu ir loti daudz, bet ir iespéjams atrast visus tadus nosaukuma pirmos vardus,
kurus nevar dz€st un parveidot tikai tos nosaukumus, kas nesatur vardu no ST saraksta. Problémas
var rasties ar1 ar otro vardu, ja tas ir viens no vardiem ‘prospekts’, ‘laukums’, ‘aleja’, ‘gatve’ un ta
talak. Ja Sin1 gadijuma nodze&s tekosa rezultata pirmo vardu, tad rezultats p&c sola izpildes bus
nepareizs. Sis problémas risinajums ir lidzigs iepriek§gjam. Var atrast lidzigo vardu sarakstu un ja
adrese satur kadu no §T saraksta vardiem tad ieprieks$gjo nevaram dzest.

P&c ieprieksgjiem parveidojumiem paliek tikai nodzest rezultata liekas atstarpes un atzimét
ar simboliem ielas Sifréjuma sakumu un beigas, ka arT pievienot majas numuru. Beigu rezultatu
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jaraksta TAB_ADDRESS tabulas easyname lauka. P&c visu ieprieks$€jo solu izpildiSanas katrai
adresei bus savs unikalais pieraksts, kas kopa ar pils€tas lauka vertibu nosaka konkréto maju un
punktu Latvijas karté. Tatad pirmais optimizacijas etaps ir adreSu parveidoSanas procediras
1zstradasana.

4.2.1.1. Teksta parveidoSanas funkcija

Darba pirmaja posma ir izstradata normalizetxt funkcija, kuras merkis ir teksta rindas
normalizacija- teksta parveidoSana. Tas nozimé, ka funkcija parveido latvieSu burtus par lidzigiem
anglu alfabéta burtiem, visus rindas lielos burtus partaisa par maziem un atstarpes rinda nomaina uz
punktiem (‘.”). Notiek ari pieturzimju apstradasana, kuras rezultata dazi no tiem ari mainas uz
punktiem.

Informaciju par simboliem funkcija sanem no TAB IDEFAULT tabulas, kas satur tadus
laukus ka nt_novalidchars, ltchars un engchars. So lauku saturs ir:

v nt_novalidchars:
@AY 0_+= ([ 21
v latchars:

erutoasgk]zénERUTOASGKLZCNQWERTYUIOPASDFGHIKLZXCVBNM. &-
v engchars:

eruioasgklzcneruioasgklzengwertyuiopasdfghjklzxcvbnm. &-

Pirma lauka saturs ir ‘nederigie' simboli, kurus funkcija nomaina uz punktiem. Otrais lauks
ir latvieSu alfabéta burti, kuru nav anglu valoda, ka ar1 visi lielie burti. TreSais lauks sastav tikai no
anglu burtiem.

Funkcijas darbojas sekojos$i: nolasa vienu simbolu no teksta rindas un parbauda vai §1
simbola pozicija ir lielaka par nulli ‘nederigo’ simbolu rinda. Ja atbilde ir pozitiva, tad So simbolu
maina uz punktu, ja n€, tad aprékina simbola poziciju latchars lauka. Ja pozicija ir lielaka par nulli,
tad atrodam simbolu engchars rinda, kura pozicija sakrit ar dota simbolu poziciju latchars lauka.
Pret&ja gadijuma simbols nemainas. RezultgjoSo simbolu pievieno jaunizveidotam teksta mainigam.
P&c visu So solu izpildiSanas funkcija nolasa rindas otro simbolu un turpina parbaudit simbola
piederibu nt novalidchars vai latchars laukam un pievieno sapemto rezultatu Sim paSam teksta
mainigam. Funkcija turpina simbolu parveidoSanu kamér teksta rinda nav beidzies.

Funkcijas fragments kas parbauda vai simbols pieder latchars laukam un atkariba no ta
maina to uz citu vai atstaj tadu pati izskatas sekojosi:

set @kk=charindex (Qch, @lchars) ;
set @kk=isnull (Qkk,0);
if @kk > 0 then

set ch=substring(@echars, @kk,1)
end if;
set @ntwrd=@ntwrd+Qch;

Kur:
kk — integer tipa mainigais, kura vertiba ir vienada ar simbolu poziciju latviesu burtos;

ch — nolasitais rindas simbols;
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Ichars — teksta rinda ar latvieSu alfab&ta burtiem, kuru nav anglu valoda, ka ar1 visiem
lieliem burtiem;

echars — teksta rinda ar atbilstoSiem anglu alfabéta burtiem;
ntwrd — teksta mainigais, kur glabajas tekoSais rezultats.

P&c visu simbolu apstradaSanas, funkcija nomaina divu punktus (‘..”) ar vienu, ja tadi
gadijumi ir un atgriez rezult€josu teksta rindu. Ja izpildit So funkciju, pieméram, tekstam ‘Kri§jana
Valdemara iela’ rezultats ir: ‘krisjana.valdemara.iela’. Normalizetext funkcijas tekstu var apskatit
pielikuma 5.punkta - NORMALIZETEXT function.

4.2.1.2. Adresu specialas formas veidoSana

Adreasyname procediras meérkis ir TAB ADDRESS tabulas parveidoSana. Par
parveidoSanu Saja gadijuma uzskatas easyname lauka aizpildiSanas visiem tabulas ierakstiem. Si
lauka vertiba ir atkariga no diviem laukiem: name (ielas nosaukums) un namenum (majas numurs).

Procediira darbojas péc sekojosa algoritma:

Nolasa pirma ieraksta name lauku, uzreiz nomainot vardu ‘iela’ ar tukSo vieto, jo, ka jau
tika minéts, Sis vards neietekm€ uz adreses specialo formu. NakoSais solis ir teksta rindas
apstradasana ar normalizetxt funkciju, tatad visi lielie burti nomainas uz maziem, latvieSu burti,
kuriem nav analogu anglu alfab&ta, nomainas uz anglu burtiem.

Talak seko visdarbietilpigaka proceduras dala, kuras uzdevums ir noteikt, vai tekoSais
rezultats pec funkcijas izpildiSanas sastav no vairakiem vardiem, un ja ta ir, tad nolemt vai pirmo
adreses vardu var dzest ara, vai ar tas ir obligats. Pie sliktiem vardiem, kurus nevar dzest speciala
adreses forma, pieder tadi vardi ka, pieméram, ‘Maza’ vai ‘Jauna’. Procediira nolasa teksta rindas
pirmo vardu un vienkar$i parbauda vai Sis vards pieder sarakstam vai né. Problémas var sanakt art
ar otro vardu, ja tas ir viens no vardiem ‘prospekts’, ‘laukums’, ‘aleja’, ‘gatve’ un ta talak. Nolasot
pirmo vardu procedura parbauda vai atlikuSais vards pieder otrajam sarkstam. Ja atbilde ir pozitiva
pirmo vardu nevar dzest. Atkariba no parbauZu rezultata procediira atstaj teksta mainigo vertibu
tadu pati, kada bija pirms pédgjiem soliem, vai maina, nodzésot pirmo vardu.

Pedgjais apstradasanas etaps ir majas numura pievienos$ana, simbola ‘.” pievienoSanas
teksta mainiga sakuma un beigas, ka arT mainiga vértibas ierakstiSana TAB ADDRESS tabula.
Pirms majas numura pievienoSanas notiek ta apstrade ar normalizetxt funkciju, jo majas numurs var
saturét ‘sliktus’ pieturas zimes, kas japarveido par punktiem, piem&ram, majas numurs var biit
vienads ar ‘12/78’ vai ’13 kab.17".

Procediira péc kartas apstrada visus TAB ADDRESS ierakstus, pievienojot katram no
tiem specialo formu. Procediras tekstu var apskatit pielikuma (sk. 6. punktu — ADREASYNAME
procedure).
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name namenum easyname
Saules aleja 1 .saules.aleja.1.
Siguldas prospekts 10 .siguldas.prospekts.10.
Augusta Deglava iela 120 .deglava.120.
Krisjana Valdemara iela [151A .valdemara.151a.
L.Paegles iela 16 .paegles.16.
Maza Dzirnavu iela 2 .maza.dzirnavu.2.
Tindzu iela 3 dinuzu.3.
Kartupelu iela 47 .kartupelu.47.
Krasta iela 5 .krasta.5.
Maza Krasta iela 5 .maza.krasta.5.
Ezera iela 53/55 .ezera.53.55.
Jomas iela 66 lit.2 .jomas.66.lit.2.

Tabula 1. TAB_ADDRESS tabulas fragments péc adreasyname procediiras izpildes

Tabula 1. ir paradits TAB_ADDRESS tabulas fragments: dazu ierakstu name, namenum un
easyname lauku saturs. Easyname lauka saturs atbilst sakuma uzdevumam. Speciala forma nesatur
varda ‘iela’, sastav tikai no maziem anglu alfabéta burtiem, cipariem un punktiem. Pie tam dazos
gadfjumos speciala forma ir saisinata- tas nozimé, ka ta var saturét mazak vardu neka sakotnéja
adrese, jo Siem vardiem nav lielas nozimes un tos var nerakstit.

Loti svarigs jautdjums ir lauka easyname unikalitate. Ta ka procediira nodzes tikai tos
pirmos vardus, kas neietekm€ uz ielas unikalitati, sanak, ka nemot veéra easyname un city lauku
saturu- katru ierakstu var viennozimigi identificét. Pils€tas (city) lauks ir svarigs jo dazadas pilsétas
var biit ielas ar vieno un to pasu nosaukumu.

Pirmais parveidoSanas solis ir izpildits. NakoSais uzdevums- uzp€mumu tabulas
parveidoSana.

4.2.2. Uzpémumu tabulas parveidoSana

Lai viennozimigi piesaistit katrai TAB CLIENTS rindai vienu konkr&tu ierakstu
TAB_ADDRESS tabula, javeic gandriz tadas pasas izmainas arT uznémumu tabula. AdreSu tabulas
parveidoSanas laika tika pemti véra dazadi adreSu pierakstu veidi, tatad uzp@mumu tabulas
parveidoSana ir vieglaka, jo nav vajadzibas skatities kadus ielas nosaukumu vardus var dzest un
kadus nevar.

TAB_CLIENTS tabulai tika pievienoti sekojoSie lauki: specaddr, addrid, x, y. Specaddr
lauks ir nepiecieSams lai glabat adreses specialo formu. Specialas formas raksturojums ir lidzigs
adresu tabulai. Forma var saturét tikai mazus anglu alfab&ta burtus. Pieraksta sakuma un beigas
jabiit punkti, ka arT visas atstarpes un gandriz visas pieturas zimes janomaina uz punktiem. Lauks
addrid ir nepiecieSams lai saistitu uznémumu un adresu tabulas, tatad tas ir adreses identifikators
TAB _ADDRESS tabula. x un y lauki ir atbilstoSa ieraksta koordinates. Tatad, péc tabulas
parveidosanas, nolasot klientu uzp€mumu tabula, blis iesp&ams uzzinat ta atraSanas vietas
atbilstoSu punktu interaktivaja karteé (ar x un y palidzibu). Addrid lauks ir nepiecieSams lai
nodrosinat datu korektibu.

ParveidoSanas primarais uzdevums ir: katram tabulas ierakstam jaatrod adreses specialo
formu un jaieraksta to specaddr lauka. Sim laukam kopa ar pils€tas (cizy) lauku jaatbilst konkr&tai
vietai Latvija, ka arT vienam punktam interaktivaja karte. Ta ka ielas vards un majas numurs S$aja
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tabula glabajas viena un ta pasa lauka, ka ar1 nav jariipgjas par to kadus vardus var atstat un kadus
né, specialas adreses formas lauku var aizpildit vienkarsi, izpildot vaicajumu:

update admin.tab clients set
specaddr = ('.' ||
trim(internet.normalizetxt (replace (address,' iela',' "))) || ".");

P&c atjaunoSanas visiem TAB CLIENTS tabulas ierakstiem specaddr lauks tiks aizpildits
ar adreSu specialam formam.

NakosSais un pats galvenais parveidoSanas jautajums ir adreSu un uznémumu tabulu saite,
tas nozimé addrid, x, y lauku aizpildiSana. Tas nozimé katram uznémumam japiesaista konkrétu
adresi, jeb noteikto punkti interaktivaja kart€. ST uzdevuma risinaSanai tika uzrakstita procedira.

4.2.2.1. Tabulas saite ar adreS$u tabulu

Lai izveidotu saiti starp uzp@mumu un adreSu tabulam tika uzrakstita procedura-
addressupdate. Proceduras mérkis ir TAB_CLIENTS tabulas addrid lauka aizpildiSana.

Addressupdate sanem divus numeric(9) tipa parametrus addrf un addrt. Parametru nozime
ir sakotngja un beigu ieraksta identifikatori adresu tabula. Addrf ir ieraksta minimals identifikators,
no kura procediira sak apstradat tabulas datus, pie tam ierakstu tiesi ar So identifikatoru var nebiit
tabula, Saja gadijuma datu apstrade saksies ar pirmo ierakstu, kur identifikators ir lielaks par doto.
Addrt ir pedgjais identifikators, lidz kuram procedirai jaizpildas. Izveidotas procediiras izsaukSanas
piemers:

call internet.addressupdate (2000, 2500);

Kur ‘internet’ ir lietotaja vards, kas uzskatas par procediiras autoru vai izveidotaju.
Procediira izpildisies adreSu tabulas ierakstiem, kuru unikals identifikators ir lielaks vai vienads ar
2000 un mazaks vai vienads ar 2500.

Parametri ir 1zveidoti ertibai, jo gan TAB_ADDRESS, gan TAB CLIENTS tabulas satur
loti daudz ierakstu. Procediiras izpildes laiks ir tieSi saistits ar apstradajamo ierakstu skaitu. Lai
netrauc€tu datu bazes darbibai, labak izpildit procediru nevis visiem TAB ADDRESS tabulas
ierakstiem uzreiz, bet sadalot tos pa dalam.

Procediira ar kursora palidzibu apstrada TAB ADDRESS ierakstus péc kartas. Nolasot
adreses specialo formu uz teksta mainigo nm un pilsé€tu uz cf mainigu, addressupdate parbauda vai
TAB_CLIENTS tabula eksisté ieraksti ar speccadr lauku, kas satur mainiga nm veértibu. Pie tam
svarigi lai sakritu ar pilsétas lauki, jo vienigi adreses speciala forma nav unikals identifikators.
Klientu skaita aprékinasana notiek sekojosi:

select count (*) into acn from admin.tab clients where
(specaddr like '$' || nm || '$') and city = ct;

P&c vaicajuma izpildes kopgjais uznémumu skaits, kuru adreses speciala forma sakrit ar
vajadzigo TAB_ADDRESS tabulas ieraksta specialo formu, tiek ierakstits uz acn mainigo. Ja acn ir
0 tad procediira nolasa nakoso adresu tabulas ierakstu un apstrada tapat ka iepriek$gjo. Ja acn ir
lielaks par 0, tad japarbauda vai adrese patieSam sakrit ar vajadzigo TAB ADDRESS ieraksti.
Gritibas var but, ja, pieméram, uznémuma adrese ir Maza Krasta 5. So adresi var uztvert ari par
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Krasta 5, tatad japarbauda uznémuma adreses pirmo vardu. Vai Sis vards nav viens no ‘sliktiem’,
kuru skaita ir ‘Maza’, ‘Jauna’ un citi. Ja pirmais vards ir viens no saraksta, tad nm mainiga kreisa
robeza ir stingra. Sis panémiens Jauj izvairities no klidam un nesajaukt tadus gadijumus, ka,
piemé&ram, ‘Dzirnavu’ un ‘Maza Dzirnavu’.

Ja uzne@muma adreses specialas formas pirmais vards nepieder ‘slikto’ vardu sarakstam, tad
atjaunosSanas krit€rijs ir tads pats ka iepriekSmin€tam pieprasijumam. Tad mainiga nm veértibai pa
kreisi var pievienot jebkadu tekstu:

set nm='%" || nm;

AtjaunoSana abos gadijumos notiek sekojosi:

update admin.tab clients set addrid = ida,x = XX,y = yy
where specaddr like nm || '$' and city = ct;

Kur ida ir adreSu tabulas identifikators, x un y ir atbilstoSa ieraksta koordinates Saja pasa
tabula. P&c procediiras izpildes visiem klientiem uzpémumu tabula, kuru adrese sakrit ar vienu no
apstradatiem TAB ADRESS tabulas ierakstiem, addrid klust vienads ar adreSu tabulas ierakstu
identifikatoru. Procediiras pilno tekstu sk. pielikuma 7.punkta- ADDRESSUPDATE procedure.

P&c proceduras izpildes addrid, x un y lauki uzn€mumu tabula vairakiem ierakstiem ir
aizpilditie ar skaitliem. Procentuali apméram 82% no TAB_ CLIENTS ierakstiem Sie lauki atSkiras
no null, tatad nav tuksi. So skaitli loti griiti palielinat sakara ar to, ka eksisté ieraksti, kuriem adrese
nav noradita vai ari TAB_ADDRESS tabula neeksisté ierakstu, kur adrese ir lidziga uznémuma
adresei. Pieméram, uznémuma adresi ‘Lidosta “Riga™ nevar piesaistit nevienam ierakstam adreSu
tabula. Var sanakt problémas, ja, pieméram majas numurs kaut kada iemesla dél vai nav noradits
vai ir nepareizs, bet vissvarigakais iemesls ir TAB_ADDRESS nepilniba.

TC.address TC.x TC.y TC.addrid TA.name TA.namenum

K. Barona 130 545257 603575 45600 KriSjana Barona iela 130
Térbatas 34 - 1a 541438 606509 53129 Térbatas iela 34
Aspazijas bulvaris 5 540018 608542 52581 Aspazijas bulvaris 5
Lacplesa 18 541173 606431 54283 Lacplesa iela 18
A. Deglava 60 549090 607786 37064 Augusta Deglava iela 60
Miera 10 542292 604808 54032 Miera iela 10
Elizabetes 41/43 539588 605890 54294 Elizabetes iela 41/43
Gertrides 94a 543521 608403 33346 Gertrides iela 94A
Viktorijas 33, p/n Majori 494003 601807 2220 Viktorijas iela 33
K. Valdemara 38 - 202. kab. 540702 605261 55110 Krisjana Valdemara iela 38
Matisa 125 545393 608162 55072 Matisa iela 125
Maza Nometnu 34a 533144 611968 44136 Maza Nometnu iela 34A
TinGzu 1 553820 612029 40275 Tindzu iela 1
Vidusskola, p/n Madliena null null null - -
Tvaika 52 null null null - -
Marijas ielas tunelis null null null - -

Tabula 2. TAB_CLIENTS un TAB_ADDRESS saite
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Tabulas 2. pirmas cetras kolonas att€lo TAB CLIENTS (TC) tabulas fragmentu ar
aizpilditiem addrid, x un y laukiem, bet peéd€jie ir TAB _ADDRESS (TA) tabulas name un
namenum lauku saturi, pie tam adreSu tabulas ierakstu identifikatori sakrit ar uznémumu tabulas
addrid lauku saturu. Var redzet ka tabulu saite ir korekta.

4.2.3. Izmainas atjaunoSanas procesa

Datu atjaunosana notiek divreiz nedéla. Adreses maina notieck apméram 100-200
uznémumiem katra atjaunoSanas reiz€. Izpildit addressupdate visiem ierakstiem katru ned€lu nav
iesp&jams, jo procediiras izpildes laiks ir lielaks par visa atjaunosSanas procesa laiku, tapéc loti
svarigi ir pieverst lielo uzmanibu uzn€émumiem, kuriem atjaunoSanas laika mainas adrese.

Uzpe€mumu tabulas atjaunoSana notiek ar ltkcheckclient procediiras palidzibu (sk. nodala
4.1.1). Sakara ar tabulu izmainam, procediirai japievieno sekojoSas darbibas: pirmkart, japarbauda
vai veca adrese atSkiras no jauna, vai abi tie ir vienadi. Ja vini tomér nesakrit, japarveido specaddr
lauku, ka arT jaizpilda gandriz tadas pasas darbibas ka addressupdate procedira (sk. nodala 4.2.2.1).
Ja jaunas adreses pirmais vards nav viens no ‘Maza’, ‘Jauna’ un ta talak, tad procedira mekle
ierakstu adreSu tabula, kur easyname lauks ir nepiecieSama TAB CLIENTS tabulas ieraksta
specaddr lauka dala, tas nozimé, ka kreisa robeza nav stingra. Adreses mekléSana $aja gadijuma
notiek sekojosi:

select top 1 id address,x,y into idspec, Xxspec, yspec
from tab address
where locate (specc,easyname) > 0 and city = speccity;

Kur idspec, xspec, yspec ir numeric tipa mainigie, specc- uznémumu tabulas ieraksta jauna
adreses speciala forma (specaddr lauks vértiba), speccity- uzpémumu tabulas ieraksta pilséta.
Pieprasijums atgrieZ tieSi viena TAB_ADDRESS tabulas ieraksta identifikatoru un koordinates, pie
tam japarbauda lai pilsétas lauks (cizy) ar1 biitu vienads ar uznémumu tabulas ieraksta pils€tu.

Ja tomer ieraksta pirmais vards ir ‘slikts’, pieprasijums mazliet atSkiras no ieprieks¢ja:

select top 1 id address,x,y into idspec, xspec, yspec
from tab address
where locate (specc,easyname) = 1 and city = speccity

Var redzet ka atsSkiriba no pirma pieprasijuma /ocate (funkcija kas atgriez rindas poziciju
cita rinda) vertiba jabiit vienada ar 1. Tas nozime, ka adreses specialai formai jasakas ar easyname
lauka saturu. Ta pieméram, ja specc ir vienads ar ‘.maza.nometnu.l.-.17.°; tad pieprasjjumam
jaatgriez adreSu tabulas ieraksta identifikatoru un koordinates, kur easyname lauks ir
‘maza.nometnu.l.’.

Kad TAB ADDRESS tabulas ieraksta identifikators un koordinates ir atrasti paliek tikai
aizpildit TAB_CLIENTS tabulas ieraksta atbilstoSus laukus.

update admin.tab clients set addrid = idspec,x = xspec,y = yspec
where 1tk code = 1tk cd

Kur [tk code ir ieraksta identifikators Lattelekom datu baze, kas saista
TAB_LTKIMPORT, TAB LTKFULLBASE, TAB LTKCLIENTS un TAB CLIENTS tabulas,
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bet ltk_cd ir procediiras parametrs, kas nozime tekosa ieraksta identifikatoru.

Péc aprakstitam izmainam Itkcheckclient procediira, ja gadijuma atjaunoSanas laika tiek
mainita uznémuma adrese, addrid, x, y lauku atjaunosana notiek automatiski. Tatad nav
nepiecieSami izsaukt kaut kadus papildus procediiras. Lidz ar to tabulu parveidoSana ir pabeigta.

4.3. MarSrutu att€lojums karte

Sis jaunas iespéjas realizacijas sastav no vairakiem soliem. Pirmais- izdomat visértako
tabulu struktiiru, lai biitu iesp&jams redz€t ne tikai pasus marSrutus, bet arm pieturu un laiku
sarakstus atbilstoSiem pils€tas un piepils€tas marSrutiem; otrais- tabulu aizpildiSana, kas Saja
gadijuma ietver datu kopé€Sanu no Rigas Satiksmes datu bazes un to parveidoSanu vajadziga
formata; un pédgjais- papildus iespu apliikoSana un dalgja realizacija, ka pieméram dazadu
marSrutu atrasana, kas savieno divus punktus Rigas robezas.

Lai saprastu kada datu bazes struktiira ir nepiecieSama, vajag apskatit ka gatavs projekts
izskatisies dziveé. Portala biis pieejami vairaki saraksti: trolejbusu, autobusu un tramvaju marsruti,
pie tam vigiem var biit piesaistiti arT papildus marSruti, ka pieméram 16. autobusam ir pieejami divi
papildus virzieni: Abrenes iela — Garkalnes Mucenieki un Mucenieki — Katedrale, bet 5. tramvajam
Cetri: 3.depo — Ilguciems, 3.depo — Milgravis — Ilguciems, 4.depo — Ilguciems un 4.depo —
Milgravis — Ilguciems. Izvelot konkréto marSrutu vai papildus marSrutu karté paradisies linija, kas
attelo marsrutu un tabula ar atbilstoSa marSruta pieturam. Pie tam vajag nemt véra, ka marSrutam ir
divi virzieni un to att€lojums interaktivaja karté atSkiras, tatad linija sastavés no divam dalam, tas
nozime: ja marsruta galapunktus apzimét ar X un Y burtiem, tad pirma dala biis XY, otra Y2>X.
Tas pats attiecas uz tabulu ar pieturam. Ir vajadzigi divas kolonas, kas atbilst diviem virzieniem.

Lietotajs var izvélet pieturu no saraksta un apskatit transporta lidzekla atieSanas laikus no
§1s pieturas. Ja atieSanas laiki darba dienas un brivdienas atSkiras, tad var parslégt marSruta reZimus.

Lidz ar dotu aprakstu ir skaidrs, ka pirma etapa realizacijai ir nepiecieSamas tris tabulas:
marSrutu tabula, punktu un pieturu tabula, laiku tabula.

4.3.1. Datu strukttras ievie$ana

Galvena no jaunizveidotajam tabulam ir marSrutu tabula (sk. Zim&umu 8.). Tas
nosaukums ir TAB_ MARSHRUTS un ta satur€s informaciju par marSrutiem, to reZimiem,
virzieniem un citu informaciju.

Mamea |T3.rpe |C|:|I|_|mn 0 Allowys Mulls
{E}p id_rmarshruts numeric(d, 1 I}
Eﬂ] number charis) 2 Yes
Ij:[] narme char(100) 3 Yes
FH) attribute char(20) 4 Yes
Ij:[] SEOUENCE inteqer b Yes
Eﬂ] marshtype integer 4] Yes
Ij:[] pretname char(100) 7 Yes
Ij:[] fransports intecer a YRS
Ij:[] mainmarsh inteqer 4 Yes

Ziméjums 8. TAB_ MARSHRUTS
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b=

Tabula satur sekojosas kolonas:
id_marshruts — tabulas primara atsléga, unikals identifikators
number — marSruta numurs
name — marsruta nosaukums, jeb virziens

attribute — lauks, kas nosaka ierakstam atbilstoSa marSruta kurséSanas dienas (1-5 — darba
dienas, 6-7 — brivdienas, 6 — sestdiena, 7 — svétdiena, 1-7 — visas dienas)

sequence — marSruta numurs skaitliska forma, pieméram, 3, 3a un 3e autobusiem sequence=
3

marshtype — marsruta tips, kas nosaka laika saraksta rezimu: 1 — katru dienu, 2 — darba
dienas/brivdienas, 3 — darba dienas/sestdiena/svetdiena, 4 — darba dienas/sestdienas, 5 —
darba dienas, 6 — brivdienas

pretname — marsruta otra virziena nosaukums

transports — transporta veids: 1 — autobuss, 2 — regionals autobuss, 3 — tramvajs, 4 -
trolejbuss

mainmarsh — galvena marsruta identifikators; aizpildits tikai papildus marSrutiem

Atbilstosi tabulas strukttirai: ja kddam marSrutam ir dazadi laika saraksti darba dienas,

sestdienas un svétdienas, tad TAB MARSHRUTS tabula tas atkartosies tris reiz€s ar dazadiem
attribute lauka vertibam (1-5, 6 un 7), bet marshtype visiem trijiem biis vienads ar 3.

Otra jauna tabula ir - TAB_ MARSHCOORD (sk. Zim&umu 9.), kas ir nepiecieSama

marSrutu punktu un pieturu informacijas glabSanai. Papildus kartes punkti ir nepiecieSami lai,
savienojot tos kopa ar pieturam, iegiit marSruta linijas. Atbilstosi §is tabulas datiem tiks veidots ari
pieturu saraksts.

b=

Harme Type Calummn (D Allovws Mulls
“‘E’p id_marshcoord  numeric(,00 1 o
Ij:[] marshruts numeric(d, 0 2 Yes
Ij:l] 3 float 3 es
Ij:[] W float 4 Yes
Ij:[] Inil integer a Yes
Ij:[] name char100) 4] Yes
Ij:l] trpe integer 7 Yes
Ij:[] equal integer g Yes
Ij:[] place integer 9 Yes
Ij:[] direction integer 10 Yes
Ij:l] direction2 integer 11 es

Zimejums 9. TAB_ MARSHCOORD

TAB_MARSHCOORD kolonas:
id_marshcoord — tabulas primara atsléga
marshruts — arja atsléga no TAB_ MARSHRUTS tabulas, marsruta identifikators
x — punkta x koordinate

y — punkta y koordinate
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5. vl — limenis, no kura punkts sak radities karte (karteém ir 6 Itmeni, ja ieraksta /v/=0, tad
punkts radas visos Itmenos, ja [v/=5 tad tikai visprecizaka Itmeni); lauks ir nepiecieSams
datu atrakai atlasei

6. name — punkta nosaukums; ir aizpildits tikai pieturam
7. type — tips: pieturam ir vienads ar 4, par€jiem nav aizpildits (null)

8. equal — pieturas identifikators, kas lauj atrast kopigas pieturas dazadiem marSrutiem,
pieméram, visos marSrutos Abrenes ielas equal lauks biis viens un tads pats

9. place — punkta vieta marSruta; lauks ir nepiecieSams lai atrast pareizo punktu secibu
10. directionl — punkta virziens, kas var bt vienads vai nu ar 1, vai 2

11. direction2 — lauks, kas lauj atrast visus galapunktus: galapunktiem ir vienads ar 1, pargjiem
punktiem un pieturam ar 0

Bez Saubam TAB MARSHCOORD tabula bis daudzreiz lielaka neka aprakstita
TAB_MARSHRUTS tabula, jo katram marSrutam ir nepiecieSami vairaki punkti, ka arT pieturas lai
izveidotu liniju kart€ un pieturu sarakstus abos virzienos.

P&dgja jauna tabula ir TAB_ MARSHTIME tabula (sk. Zim&umu 10.), kas satur€s laika
sarakstus jeb atieSanas laikus no katras pieturas.

Marme |Tﬁ,rpe Column 1D Allowys Mulls
‘E’p id_marshtime integer 1 Mo
Ij:[] marshcoord numeric(d, 0 2 Yes
FHl hs char(B00) 3 Yes
FH e char(B00) 4 Yes
il nr char(B00) 5 Yes
FH ne char(B00) B \CE
FHl ha char(B00) 7 Yes
FH hio char(B00) 8 Yes
FH h1 char(B00) g Yes
FHl hiz char(B00) 10 \CE
FH hiz char(B00) 11 Yes
FH h14 char(B00) 12 NCE
FHl his char(B00) 13 Yes
FHl his char(BO0) 14 Yes
EH ni7 chat(B00) 15 Yes
FHl his char(B00) 16 NCE
FHl hia char(B00) 17 Yes
FHl hzo char(BO0) 18 Yes
FH hz1 chat(B00) 19 Yes
FHl hzz char(B00) 20 NCE
FHl hza char(B00) 21 Yes
FHl no char(BO0) 22 Yes
EH i chat(B00) 23 Yes
FH nz char(B00) 24 NCE

Zimejums 10. TAB_ MARSHTIME

TAB _MARSHTIME satur:

33



1. id marshtime — tabulas primara atsléga
2. marshcoord — argja atsléga no TAB. MARSHCOORD tabulas, punkta identifikators

3.—24. hn — laika saraksts; minites, kuros transports atiet no dota pietura pulksten n (n —
naturals skaitlis mazaks vai vienads ar 23), formata ‘minl min2 min3 min4...". Pieméram,
h5="16 25 39’ nozimgé, ka autobusa, trolejbusa vai tramvaja atieSanas laiki no sekojosa punkta
ir: 5:16, 5:25, 5:39

Var redzet ka lauku ar nosaukumiem h3 un h4 TAB MARSHTIME tabula neeksiste. Tas
ir saistits ar to, ka Sie lauki nav nepiecieSami. Saskana ar Rigas Satiksmes datu bazes datiem nav
marSrutu, kur atieSanas vai izbraukSanas laiks bitu trijos vai Cetros naktl. Laiks
TAB_MARSHTIME tabula eksistés tikai punktiem, kas ir pieturas. No §is tabulas datiem gal&ja
produkta veidosies tabula ar marSrutu atieSanas laikiem no pieturam.

Saites starp  jaunajam TAB_MARSHRUTS, TAB_MARHSCOORD un
TAB_MARSHTIME tabulam var apskatit Zim&uma 11.

TAH_MARSHRUTE | TAEI_MAF{SHCDORD| TAE_MARSHTIME |
‘E’p id_rmarshruts -I—l_E ‘E’p id_marshcoord "E’p id_rmarshiime
Ij:[] number Ij:[] marshruts -I_LSE Eﬂ] rarshcoord
Ij:[] hatne Ij:[] it Ij:[] h4
FHl attribute FH v FHl he
Ij:[] sequence Ij:[] [l |j:[] h7
Ij:[] marshiype Ij:[] narre Ij:[] ha
Ij:[] pretnarme Ij:[] type Ij:[] h9
Ij:[] transpors Ij:[] equal Ij:[] k10
Ij:[] mainmarsh Ij:[] place Ij:[] h11

FHl direction1 FH h1z

Fil directionz F h13
FHl h14
Fl h1s
FHl hi6
FHl ni7
Fl hisg
FHl h1a
FHl hzo
Fl hz1
FHl hz2z
FHl hz2a
FHl ho
F h
FHl hz

Ziméjums 11. Jaunais ER modelis

Var secinat, ka katram marSrutam no TAB MARSHRUTS tabulas eksisté vismaz viens
punkts TAB MARSHCOORD tabula, bet tikai daziem punktiem (realaja dzivé — pieturam) eksiste
rindas laiku tabula.

4.3.2. Marsrutu tabulu aizpildiSana
TAB MARSHRUTS, TAB. MARSHCOORD un TAB_ MARSHTIME tabulu aizpildisana
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notiks saskana ar Rigas Satiksmes datu bazes datiem. Lai saprastu uzdevumus jaapskata tas datu
bazi un tabulu struktiiru.

4.3.2.1. Rigas Satiksmes datu bazes apraksts

SIA Rigas Satiksme ir Rigas pasvaldibas uzpémums, kas dibinats 2003. gada 20. februari.
Jau vairakus gadus tas piedava savu lappusi Internéta, kur var apskatit gan pilsétas, gan piepilsétas
autobusu marSrutu sarakstu, ka ar1 to laika sarakstus. 2005. gada janvari apvienojas Cetri Rigas
paSvaldibas sabiedriska transporta uznémumi - SIA Rigas Satiksme, SIA Tramvaju un trolejbusu
parvalde, SIA Rigas autostavvietas un SIA Rigas domes autobaze. Tadgjadi RP SIA Rigas Satiksme
kluva par lielako pils€tas pasSvaldibas uzpémumu. Lidz ar apvienoSanas Rigas Satiksmes portala
Interneta kluva pieejami ar1 trolejbusu un tramvaju marsruti . Visi sisteémas dati tiek nemti no Rigas
Satiksmes datu bazes [14].

Rigas Satiksmes datu baze tiek realizéta Access vidé un satur 9 tabulas, kur glabajas
informacija par visiem Rigas un piepils€tas marSrutiem, to punktiem un pieturam, ka ari
transportlidzeklu atieSanas laikiem. Tas biis nepiecieSamas lai aizpilditu vajadzigas tabulas 1188
datu baze. Zime&juma 12 ir paraditas §is tabulas, ka arT relacijas starp tam.
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Talak ir dots Rigas Satiksmes (RS) datu bazes tabulas un to lauku apraksts. Katrai apraksta
tabulai ir sekojosas kolonas: RS datu bazes tabulas kolonas nosaukums, nosaukums anglu valoda,
kolonas tips, kolonas apraksts.

TTvarkarasciai (sk. Tabulu 3.) — marSrutu tabula.

tTvarkarasciai [tShedules

id id long skaitltajs, kas automatiski palielinas, kad tabulai tiek
pievienota jauna rinda; tTvarkarasciai tabulas
primara atsléga

Miestas City char(20) pilsétas nosaukums

Transportas Division char(20) transportlidzekla nosaukums: Autobuss, Autob_reg,
tramvajs vai trolejbuss

Marsrutas Line char(50) marSruta numurs

Tvarkarastis  [Version char(20) marsruta tips, kas ir nepiecieSams lai atskirt vairakus
marsrutus ar vienadu numuru, bet dazadiem laika
sarakstiem, pieméram, darba dienas un brivdienas

Galioja Date date lietotdja noraditais datums (pievieno$anas datums)

Masina Vehicle char(50) transportiidzek|u atslégu vardu saraksts, formata:
tr1,tr2,tr3; pieméram: Autob,Expres,...

Pastabos Comment char(255) [ietotaja komentari

Tabula 3. tTvarkarasciai

TTvarkarasciai tabulas lauki, kas nav aprakstiti 3.tabula ir nepiecieSami tikai Rigas
Satiksmes specialas programmas izmantoSanai.

tIntervalai (sk. Tabulu 4.) — laika intervalu tabula.

tintervalai tHeadways

idTvarkarastis idShedule long aréja atsléga no tTvarkarasciai tabulas - marSruta
identifikators

KryptiesNum PatternNum int virziena numurs; 1 — nozimé A>B virzienu, 2 - B>A
virzienu

Intervalas Headway single nepiecieSams vidg&jais intervals

Laikas Daytime long sakuma laiks vidéjam intervalam

Tipas VehiclesCount int marsruta transportlidzek|u skaits; ir nepiecieSams
RS specialas programmas vajadzibam

Tabula 4. tintervalai

tMasinos (sk. Tabulu 5.) — transportlidzeklu tabula, kas satur informaciju par konkrétiem
autobusiem, trolejbusiem un tramvajiem.
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tMasinos tVehicles

id id long skaititajs, kas automatiski palielinas, kad tabulai tiek
pievienota jauna rinda; tMasinos tabulas primara
atsléga

idTvarkarastis idShedule long aréja atsléga no tTvarkarasciai tabulas - marSruta
identifikators

Pos Pos integer izbraukSanas pozicija marsruta

Pavadinimas Name char(20) transportiidzekla nosaukums vai numurs

Tipas Type long transportlidzekla kursédanas tips: 0 —agras un veélas
braukSanas, 1 —tikai agras brauk$anas, 2 —tikai
\veélas braukSanas, 3 —jauktas braukSanas

Atributas Keyword char(50) transportiidzekla atslégas vards

Talpa Capacity single Transportlidzekla ietilpiba

Tabula 5. tMasinos

tLaikai (sk. Tabulu 6.) — vissvarigaka un vislielaka tabula, kas kontrol€ visu marSrutu
katras masinas parvietoSanu; laiku tabula.

tLaikai tRuns

id id long skaitttajs, kas automatiski palielinas, kad tabulai tiek
pievienota jauna rinda; tLaikai tabulas primara
atsléga

idMasina idVehicle long aréja atsléga no tMasinos tabulas - transportlidzekla
identifikators

idTvarkarastis idShedule long aréja atsléga no tTvarkarasciai tabulas - marSruta
identifikators

idKryptis idPattern long aréja atsléga no tKryptys tabulas - virziena
identifikators

idAtkarpa idLink long aréja atslega no tAtkarpa tabulas - punkta
identifikators

Atvyksta Arrives single ieraSanas laiks

Isvyksta Departs single izbraukSanas laiks

Trukme Duration single brauk3anas laiks [1dz posma beigam, jeb posma
izbraukSanas ilgums minatés

Tipas Tag long transporta konkréta brauciena darba rezims: 0 -

autobuss marsruta, 1 - nulles reisa pieskirtais posma
laiks = 0, 2 - Soferu mainas bridis, 4 - pusdienas
laiks 1. mainai, 8 - autobuss marsrutg, 9 - nulles
reiss, 12 - pusdienas laiks 2. mainai, 16 —
partraukums; nepiecieSamie izmantojamie tipi
parastiem marSrutiem ir O un 8

Tabula 6. tLaikai

tKryptys (sk. Tabulu 7.) — tabula, kas satur informaciju par marsrutu virzieniem, pie tam
katram marSrutam ir vismaz divi virzieni: no viena galapunkta uz otro un pretgja virziena.
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tKryptys tPatterns

id id long skaititajs, kas automatiski palielinas, kad tabulai tiek
pievienota jauna rinda; tKryptys tabulas primara
atsléga

idTvarkarastis idShedule long aréja atsléga no tTvarkarasciai tabulas - marSruta
identifikators

Tipas Type char(5) virziena tips - A>B, B>A, D>A, D>B, A>D, B>D,
A1>B2...

Pavadinimas Name char(50) virziena nosaukums

Pastabos Comment char(255) lietotaja komentari

Pozymis Tag char(20) noraditajs, tukSiem braucieniem Pozymis=0

Tabula 7. tKryptys

Parasti vienkarSie braucieni no viena galapunkta 11dz otram un otradi ir ierakstiti tKryptys
tabula ar Tipas="A>B’ un Tipas="B>A’, braucieni no parka vai depo un pret§a virziena ar
Tipas="A>D’ un ‘D>A’, bet pargjie braucieni ar mainitiem galapunktiem ar 7ipas="An>Bm’, kur n
un m naturalie skaitli.

tKryptyseAtkarpos (sk. Tabulu 8.) — tabula kas savieno virzienu un punktu tabulas,
aizpildita tikai daziem punktiem.

tKryptyseAtkarpos  [tPatternLinks

id id long skaitttajs, kas automatiski palielinas, kad tabulai tiek
pievienota jauna rinda; tKryptyseAtkarpos tabulas
primara atsléga

idKryptis idPattern long aréja atsléga no tKryptys tabulas - virziena
identifikators

idAtkarpa idLink long aréja atslega no tAtkarpa tabulas - punkta
identifikators

Stovi Pause long nepiecieSama pauze pirms brauk$anas uz posmu

Pozymis Tag char(20) noraditajs, tukdiem braucieniem Pozymis=0

Tabula 8. tKryptyseAtkarpos

Atkarpos (sk. Tabulu 9.) — tabula, kas satur informaciju par visiem punktiem.
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tAtkarpos tLinks

id id long skaititajs, kas automatiski palielinas, kad tabulai tiek
pievienota jauna rinda; tAtkarpos tabulas primara
atsléga

Tipas Type long objekta tips 1-nogrieznis,2-iela,3-rajons,4-pietura,5-
krustojums,6-cita tipa punkts

num Num char(10) numurs vai nosaukums lietotaja papildus
\vajadzibam

Pavadinimas Name char(50) objekta nosaukums

Pastabos Comment char(50) lietotaja komentari

X1 X1 single X koordinate karté

Y1 Y1 single Y koordinate karté

Tabula 9. tAtkarpos

tAtkarposeStoteles (sk. Tabulu 10.) — tabula, kas satur informaciju par marSrutu brauksanas

posmiem.

tAtkarposeStoteles  [tLinkSets

id id long skaititajs, kas automatiski palielinas, kad tabulai tiek
pievienota jauna rinda; tAtkarposeStoteles tabulas
primara atsléga

idAtkarpa idOwner long aréja atsléga no tAtkarpa tabulas — galvena punkta
identifikators

idStotele idMember long papildus punkta identifikators

Nuotolis Distance single attalums no iepriek$éja punkta

X X single X koordinate karté

Y Y single Y koordinate karté

Tabula 10. tAtkarposeStoteles

tTvarkarasciuTrukmiuAtributai (sk. Tabulu 11.) — marSrutu atribiitu tabula.

TTvarkarasciu- TShedules-
TrukmiuAtributai Durations-
Keywords

id id long skaititajs, kas automatiski palielinas, kad tabulai tiek
pievienota jauna rinda;
tTvarkarasciuTrukmiuAtributai tabulas primara
atsléga

idTvarkarastis dShedule long aréja atsléga no tTvarkarasciai tabulas - marsruta
identifikators

Atributas Keywords char(255) atribdts, kas att€lo marSruta kurséSanas dienas: 1-5
— darba dienas, 6-7 — brivdienas, 6 — sestdiena, 7 —
svétdiena, 1-7 — visas dienas

Tabula 11. tTvarkarasciuTrukmiuAtributai

Apskatisim vienu pieméru — 19 trolejbusa marSrutu. Lai atrast ta informaciju jasak meklet
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$o marsSrutu tTvarkarasciai tabula.

TTvarkarasciai tabula 19 trolejbuss atkartojas divas reizes:

id miestas transportas marsrutas tvarkarastis masina galioja
1059 Riga trolejbuss 19 1 trolejbuss 08.09.2005
1060 Riga trolejbuss 19 5 trolejbuss 02.05.1998

Lai atrast kur§ no marSrutiem atbilst darba dienam, bet kur§ brivdienam vajag atrast
atbilstoSas rindas tTvarkarasciuTrukmiuAtributai, kur idTvarkarastis sakrit ar iepriek§€jo rezultatu,
tatad ir vienads vai nu ar 1059, vai 1060.

Id idtvarkarastis atributas
1348 1059 1-5
1365 1060 6-"7

1-5 nozimé, ka marsruts kursé no pirmdienas Iidz piektdienai, bet 6-7 — no sestdienas Iidz
svetdienai. Tatad var secinat, ka marSruts ar identifikatoru 1059 atbilst 19 trolejbusa darba dienu
kurséSanas reZimam, bet 1069- brivdienu reZimam. Ta ka punkti un pieturas vienam marSrutam
dazadas dienas neatSkiras, talak skatisimies tikai darba dienu marSrutu. NakosSais etaps- atrast
marsruta virzienus no tKryptys tabulas, kur marSruts sakrit ar 19 marSrutu darba dienas, tatad
idtvarkarastis=1059.

id idtvarkarastis tipas pavadinimas

7295 1059 A>B Pétersalas iela - Ziepniekkalns
7296 1059 B>A Ziepniekkalns - Pétersalas iela
7297 1059 A>D Petersalas iela - D

7298 1059 D>B>A D - Ziepniekkalns-Pétersalas iela
7299 1059 D>A D - Pétersalas iela

7300 1059 A>B>D Pétersalas -Ziepniekkalns - D
7301 1059 D>B>A Dl1- Ziepniekkalns-Pétersalas iela
7302 1059 A>B>D Pétersalas -Ziepniekkalns - D1

Galvenie virzieni ir pirmais un otrais (ar tipiem A>B un B>A), pargjie atbilst marSrutiem
uz parkiem no P&tersalas ielas (A>...) un no parkiem uz P&tersalas ielu (D>..., D1>...). D un D1 ir
divi dazadi trolejbusu parki.

Lai atrastu marSrutu no Pétersalas ielas uz Ziepniekkalnu no tLaikai vajag atlasit tikai
rindas kur idTvarkarastis=1059, idKryptis=7295 un Tipas ir vai nu 0, vai 8. Pie tam vajag panemt
kadu konkrétu idMasina veértibu, jo pretgja gadijuma vins atradis visu transportlidzeklu kurséSanas
laikus. Panemsim idMasina=4844. Rezultatu sakarto p&c ierasanas laika- Atvyksta.

id idmasina idtvarkarastis idkryptis idatkarpa atvyksta isvyksta trukme

4077853 4844 1059 7295 14810 330 330 0.1
4077854 4844 1059 7295 9804 330.1 330.1 1.3
4077855 4844 1059 7295 9798 331.4 331.4 1.5
4077856 4844 1059 7295 9792 332.9 332.9 1.4
4077857 4844 1059 7295 9729 334.3 334.3 0.7
4077858 4844 1059 7295 9731 335 335 1.9
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4077859 4844 1059 7295 10000 336.9 336.9 0.2
4077860 4844 1059 7295 10001 337.1 337.1 0.8
4077861 4844 1059 7295 10002 337.9 337.9 0.6
4077862 4844 1059 7295 10004 338.5 338.5 1

Atvyksta un Isvyksta ir laiks miniités no diennakts sakuma. Katrs marSruta virziens sastav
no daudziem posmiem (tAtkarposStoteles tabula), savukart posmi sastav no pieturvietam,
krustojumiem, ielu nosaukumiem, rajona nosaukuma (tAtkarpos tabula). Tabula tLaikai lauka
Atvyksta glabajas laiks, cikos autobuss iebrauc konkrétaja posma un lauka Trukme posma
izbrauks$anas ilgums miniit€s. Zinot ilgumu un pieturvietas attalumu no posma sakuma, var precizak
izrékinat katras pieturvietas laiku.

Lai atrast marSruta punktus un pieturas vajag atlasit no tAtkarposStoteles tabulas posmu
galvenas jeb sakumu punktus (tLaikai.idAtkarpa=tAtkarposStoteles.idAtkarpa), ka ar1 pieturas no
tAtkarpos tabulas, ja posma beigu punkts ir pietura (tAtkarposStoteles.idstotele = tAtkarpos.id and
tAtkarpos.tipas = 4). Ta var atrast visu punktu koordinates un pieturu nosaukums, ka ar1 pareizo
punktu kartibu. X un y koordinates Rigas Satiksmes datu bazg atskiras no karSu koordinatém 1188
datu baze, bet vinus var izrékinat ar formulu palidzibu: 1188.x=RS.x*1000%2.5-727500,
1188.y=RS.y*1000*(-2.5)+16387500, kur 1188.x un 1188.y ir koordinates 1188 datu baze, bet
RS.x un RS.y- Rigas Satiksmes datu baze.

Par marSruta otro virzienu ir nepiecieSams nemt véra, ka galapunkta, braucot atpakal,
mainas braukSanas virziens tabula tLaikai lauks idKryptis. Galapunkta transportlidzeklis vienmér
mazliet pastav. Lauka Atvyksta ir ieraSanas laiks iepriek§€jam virzienam, bet lauka Isvyksta
izbraukSanas laiks jaunajam virzienam.

4.3.2.2. Datu kopésana no Rigas Satiksmes datu bazes

Runajot par datu kop&Sanu un parveidoSanu nepiecieSama formata, pirmais uzdevums ir
visu tabulu kopéSana no Rigas Satiksmes datu bazes 1188 datu baze. To var izdarit Accessa,
noeksportgjot katru tabulu atseviski ODBC formata uz nepiecieSamo Sybase datu bazi. Péc §is
procediiras visas primaras un ar¢jas atslégas pazid, 1idz ar to Sybase tos, ka ar1 tabulu indeksus
jauztaisa no jaunas. Nakamais solis ir pats apjomigs. Tas ieklauyy TAB MARSHRUTS,
TAB MARSHCOORD un TAB MARSHTIME tabulu aizpildiSanu, kas ietver Rigas Satiksmes
datu parveido$anu. Sim mérkim ir uzrakstita speciala procediira- getmarsh. Pie tam procediiras ideja
ir lidziga iepriekS€jam pieméeram- 19.trolejbusa apskatiSanai.

Getmarsh procediiras uzdevumi ir atlasit visus marSrutus, atlasit visus punktus un p&dgjais-
atlast pieturas laikus. Siem mérkiem tika izmantoti kursori.

Pirmais kursors ir nepiecieSams lai atrastu visus marSrutus. Vins$ atlasa no Rigas Satiksmes
tabulam 1188 datu bazes marSruta identifikatoru, transportlidzekla veidu, marSruta virzienu (ta
nosaukumu un identifikatoru), marsruta tipu, marSruta atributu, jeb kurs€Sanas dienas. Sie dati bis
nepieciesami TAB_MARSHRUTS tabula aizpildidanai. Sin tabula transportlidzekla veids kodgjas
ar skaitli: 1, 2, 3 vai 4, atbilsto$i: autobuss, regionals autobuss, tramvajs, trolejbuss, tapéc értak bis
uzreiz kod&t transportas lauka vertibu uz skaitli.

Lai atrastu visus papildus marsrutus, kur virziens nav vienads ar ‘A>B’ un ‘B>A’ tika
izveidota speciala tabula TAB TEMPMARSH ar tris laukiem: idmarsh, idkr, idpretkr, kur
glabasies informacija par papildus marSrutu identifikatoriem Rigas Satiksmes datu baze
(tTvarkarasciai.id), marSruta virziena identifikators (tKryptys.id) un pret&ja virziena identifikators,
ja tas eksisté. ST tabula ir nepieciesama lai pievienot TAB_ MARSHRUTS tabulai arT $os marsrutus.
Uz $o tabulu tiek kop@ti visi marSruti, kam eksiste papildus virzieni (t.Kryptys.Tipas in (‘A>B1°,
‘A>B2’, ‘A>C’, ‘A>D’, ‘B>D’, ....)). Bn un An, kur n — naturals skaitlis, virziena tipa nozimé ka

42



marSrutam ir cits galapunkts, bet D — parks vai depo. Ja papildus marSrutam ir abi virzieni,
pieméram, ‘A1>B1’ un ‘B1>A1’, tad TAB_ TEMPMARSH tabula visi rindas lauki biis aizpilditi ar
datiem, pret&ja gadijuma idpretkr=null. Tika pienemts, ka visiem marSrutiem, kuri brauc uz parku
vai depo vai otradi, ir tikai viens virziens - idkr.

Tatad kursors getmarsh procediira izskatas sekojosi:

declare vw_cur dynamic scroll cursor for
select tl.id as tid, (case transportas
when 'Autobuss' then '1'
when 'Autob reg' then '2'
when 'Tramvajs' then '3’
when 'Trolejbuss' then '4' end) as Transport,
tl.marsrutas, t2.pavadinimas, t2.id as kid, tl.tvarkarastis,
t3.atributas
from admin.tTvarkarasciai as tl, admin.tkryptys as t2,
admin.tTvarkarasciutrukmiuatributai as t3
where t2.tipas = 'A>B' and tl.id = t2.idtvarkarastis and
t3.idTvarkarastis = tl.id
union
select idmarsh as tid, (case transportas
when 'Autobuss' then '1l'
when 'Autob reg' then '2'
when 'Tramvajs' then '3’
when 'Trolejbuss' then '4' end) as Transport,
tl.marsrutas||' *', t2.pavadinimas, idkr as kid, tl.tvarkarastis,
t3.atributas
from admin.tTvarkarasciai as tl, admin.tkryptys as t2,
admin.tTvarkarasciutrukmiuatributai as t3, TAB TEMPMARSH
where tl.id = t2.idtvarkarastis and
t3.idTvarkarastis = tl.id and tl.id=idmarsh and t2.id=idkr;

Izvada piemers: tid= ’546°, Transport="1", marsrutas= "22a’, pavadinimas= "Katedrale —
Lidosta “Riga’™, kid= ‘3979°, tvarkarastis= ‘5’, atributas= ‘6-7°, kas atbilst 22a autobusa
marsrutam brivdienas.

No sakuma kursors atlasa galvenos virzienus, kur A>B. Viens marSruts
TAB MARSHRUTS tabula biis piemérots abiem virzieniem: gan A>B, gan B>A. Kad visi
galvenie marSruti tika atlasiti getmarsh procedira sak atlasit papildus marSrutus no
TAB TEMPMARSH tabulas. Lai atdalitu papildus marSrutus no galvenajiem, katram papildus
marSruta numuram tika pievienots simbols “*’.

Katru ielasitu rindu procediira saglaba TAB MARSHRUTS tabula, ka ar1 katrai izpilda
sekojoSas darbibas: atlasa atbilstoSa marSruta punktus, pieturas un laikus. Punktu un pieturu kursors
1zskatas sekojosi:

declare gg cur dynamic scroll cursor for
select x, y, pavadinimas, t3.tipas, t3.num, tl.idkryptis,t2.idStotele,
t2.idAtkarpa

from admin.tlaikai as tl, admin.tatkarposestoteles as t2

left outer join admin.tatkarpos as t3 on
t2.idstotele = t3.id and t3.tipas = 4

where (tl.idatkarpa = t2.idatkarpa) and ((x is not null) and
((t2.nuotolis = 0 or t2.nuotolis is null) and
(t3.tipas <> 4 or t3.tipas is null) or t3.tipas = 4)) and
tl.idtvarkarastis = ida and idmasina = minmas and
tl.idkryptis in(virziens,pretvirziens)

order by atvyksta asc;
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Kur minmas ir minimalais transportlidzek]a identifikators no tMasinos tabulas, kas kursé
Saja marSruta; pretvirziens — marSruta pret&jais virziens, kas atlasas atseviska pieprasijuma atkariba
no ta vai marsruts ir galvenais vai papildus marsruts. Rezultata procediira sanem posma galvena
punkta koordinates, nosaukumu, skaitli, kas nosaka punkta tipu (pietura, krustojums vai cits),
numuru papildus vajadzibam, punkta virziens (uz kadu galapunktu brauc transportlidzeklis caur So
punktu), galvena un papildus punktu identifikatorus. tAtkarposeStoteles tabula palidz atrast visus
punktus, bet tAtkarpos tabula atdala pieturas starp tiem. Numurs papildus vajadzibam ir
nepiecieSams lai atrast pareizas pieturas, tas nozime, ja pieméram, marSrutam ir pietura Merkela
iela, tad rezultata tas paradisies 4 reizes ar vienado num lauka vertibu, jo realaja dzive ir 4 pieturas
ar So nosaukumu. Visam marSruta pieturam viena virziena $im numuram ir jaatSkiras, tatad katrai
pieturai procediira parbauda vai iepriekS$gjas pieturas numurs ir vienads ar tikko nolasita.
NepiecieSamas ir tikai tas, kur Sis numurs atskiras.

Pec §1 kursora datiem tiek aizpildita TAB MARSHCOORD tabula. Procedira ieraksta
visus punktus un pieturas, kas neatkartojas ar ieprieks€jo, pareiza seciba, kuru kontrolé place lauks
(pirmajam marSruta punktam tas ir vienads ar 1, otrajam ar 2 un ta talak), parveido Rigas Satiksmes
x un y koordinates 1188 koordinaSu sistéma, ka ar1 pievieno marSruta identifikatoru katram
punktam un pieturai. Punktu nolasiSana un ierakstiSana TAB_ MARSHCOORD tabula notiek kamér
nav izveidots pilns aplis: no pirma galapunkta Iidz Sim paSam punktam. Tas nozime, ka marSruta
pirmais un pedgjais punkti biis vienadi.

Tresais kursors ir nepiecieSams lai katrai pieturai ierakstit laiku, bet $aja gadijuma nav tik
viennozimigi ka marSrutu un punktu gadijuma. Péc plana TAB. MARSHTIME tabula satur laiku
tikai teksta rindas formata, lai biitu vieglak un atrak atlasit tos beigas projekta, bet no datu bazes
viedokla tas nav racionali. Pirmkart lielas grutibas izraisis laiku maina. Ja kada konkréta
transportlidzekla saraksts mainisies uz vieno un to pasu laika intervalu, tad getmarsh procediiru
vismaz vienam konkr€tam marSrutam bis jaizpilda no jauna. Otrkart tas nelaus saistit viena
transportlidzekla laikus divas daZzadas pieturas. Pieméram, uzzinat kad autobuss bis otra
galapunkta, ja no pirma vins izbrauca pulksten devinos. Nemot véra Sos trukumus, labak uztaisit vél
vienu tabulu, kura laiki glabasies time formata: hh:mm:ss, kur hh nozime stundas, mm- miniites un
ss- sekundes. Sim mérkim ir uztaisita TAB. MARSHTIMESTAMPS tabula (sk. Zim&umu 13.).

Marme |Tﬁ,rpe |C|:|Iumn D |Alluws Mulls |
"ﬁ’p id_marshtimest... numeric(¥,0) 1 Mo
Ij:[] times tirne 2 es
D:[] marshtime numeric( 0} 3 Yes
|j:[] marshcoord numeric(, 0 4 Yes

Ziméjums 13. TAB_ MARSHTIMESTAMPS

TAB _MARSHTIMESTAMPS satur:
1. id marshtimestamps — tabulas primara atsléga
2. times — laiks formata hh:mm:ss

3. marshtime — TAB MARSHTIME un TAB MARSHTIMESTAMPS tabulu saite,
identifikators no laiku tabulas

4. marshcoord — argja atslega no TAB_ MARSHCOORD tabulas, punkta identifikators

Lidz ar jaunas tabulas pievienoSanu izmainisies ari marSrutu tabulu ER modelis.
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Papildinata ER modela izskatu var apskatit Zim&juma 14.

TAB_MARSHRUTS |

‘E‘p id_rmarshruts

Ij:[] numker

g

THE_MAHSHCDDRD'

‘E‘p id_rmarshcoord
Ij:[] marshruts

TAH_MARSHTIME

"E’p id_marshtime
|j:[| marshcoord

FHl hs
FHl ne

FHl name

Ij:[] attribute

FH =
FHl v

Ij:l] seqguence Ij:l] Il Ij:[] b
Ij:[] marshtype Ij:[] name Ij:[] ha
Ij:[l pretnarme Ij:[l type Ij:[] ha
Ij:[] transports Ij:[] equal Ij:[] h10
|j:[| mainmarsh |j:[| place Ij:[] h11

FHl h1z
FHl n13
FHl h14
T FHl ni1s
FHl n16
FHl n17
FHl n1sg

FHl n1g
;I{ FHl hzo
FHl hiz1
FH] hzz
FHl 23
FHl ho
FHl 1
FHl hz

Ij:[] direction1
Ij:[l direction2

TﬁE_MARSHﬂMEST&MPﬂ

"E’p id_marshtimestamps

Ij:l] fimes
Ij:[] marshtime
Ij:[] rmarshcoord

Ziméjums 14. Papildinats ER modelis

Getmarsh procediiras uzdevums ir aizpildit TAB. MARSHTIMESTAMPS tabulu ar Rigas
Satiksmes tabulu datiem. Tas ir veikts ar sekojoSa kursora palidzibu:

declare time cur dynamic scroll cursor for
select truncnum((tl.atvyksta+tl.Trukme*
(select ifnull (sum(nuotolis), 0, sum(nuotolis))
from admin.tatkarposestoteles
where idatkarpa = atkarpa and nuotolis <> 0 and id <=
(select min(t2.1id)
from admin.tLaikai as tl,admin.tAtkarposeStoteles as t2
where tl.idtvarkarastis = ida and idstotele = dotid and
tl.idatkarpa=t2.idatkarpa))/ (t3.nuotolis+.000001))/60,0),
round (mod (tl.atvyksta+tl.Trukme*
(select ifnull (sum(nuotolis), 0, sum(nuotolis))
from admin.tatkarposestoteles
where idatkarpa = atkarpa and nuotolis <> 0 and id <=
(select min(t2.1id)
from admin.tLaikai as tl,admin.tAtkarposeStoteles as t2
where tl.idtvarkarastis = ida and idstotele = dotid and
tl.idatkarpa = t2.idatkarpa))/ (t3.nuotolis+.000001),60),0)
from admin.tlaikai as tl,admin.tatkarposestoteles as t2,
admin.tatkarpos as t3
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where tl.idatkarpa = t2.idatkarpa and tl.idatkarpa = t3.id and
t2.idstotele = dotid and tl.tipas in(0,8) and tl.idatkarpa = atkarpa and
idtvarkarastis = ida and tl.idkryptis in(virziens,pretvirziens)

order by atvyksta asc;

Kursors atrod ieraSanas laikus pieturai idstotele=dotid, idatkarpa=atkarpa, kur dotid un
atkarpa ir galvena un papildus punkta identifikatori no iepriek$&ja kursora. Kursors izrékina pareizo
pieturas laiku ar formulu: saklaiks+ilgums*nattalums/attalums, kur saklaiks ir sakuma laiks, kad
transportlidzeklis nobrauca lidz posma sakumam; ilgums- posma kopgjais izbraukSanas ilgums
minttes (tLaikai tabulas Trukme lauka vertiba); nattalamus- cik talu pietura atrodas no posma
sakuma, jeb nobrauktais attalums no punkta sakuma; attalums — kopg&jais posma garums. Kursora
rezultata formats ir hh:mm, piemé&ram, 5:30.

Ka bija minéts nodala 4.3.2.1. Rigas Satiksmes datu bazes apraksts, laiks galapunktiem ir
dazads. Jazina ne tikai kad transportlidzeklis nobrauc Iidz galapunktam, bet arT kad vin$ izbrauc
nakamaja brauciena. Katrs galapunkts TAB MARSHCOORD tabula ierakstas divas reizes un
katrai no tiem jabiit savs saraksts ar laikiem: vienai kad transportlidzeklis nobrauc lidz pieturai,
tatad ieraSanas laiki, bet otrai — izbraukSanas laiki. Lai uzzinatu transportlidzekla atieSanas laikus no
galapunktiem tiek izmantots vél vien kursors time2 cur, kas ir loti lidzigs aprakstitam time cur,
tomer tiem ir dazadas atSkiribas: visur Atvyksta lauka vieta ir Isvyksta, tatad kursors atlasa nevis
ieraSanas, bet izbraukSanas laikus, ka ar1 sakartoSana notiek peéc Isvyksta lauka. Divus kursorus
nevar apvienot viena, kas nolasitu gan Atvyksta, gan Isvyksta lauku vertibas, jo ir vél viena nopietna
atSkiriba. Kad transportlidzeklis sak jauno braucienu marsruta, nevar ierobezot brauciena tipu jeb
reZimu ta ka tas bija time cur: tl.tipas in(0,8). Ta vieta time2 cur ir tl.tipas in (0,2,4,8,9,12,16),
tatad jaskatas visi reZzimi, iznemot nulles reisus.

P&c sapemtiem datiem tiek aizpildita TAB  MARSHTIMESTAMPS tabula.

Ar  kursoru  palidzibu  procedira  dalgji  aizpilda = TAB MARSHRUTS,
TAB_MARSHCOORD un TAB MARSHTIMESTAMPS tabulas. Palika aizpildit §is tabulas lidz
beigam, tas nozime aizpildit laukus kuru nebija RS tabulas, ka art TAB. MARSHTIME tabulu.
Siem mérkiem tika uzrakstitas papildus procediiras, kuru izsauk$ana notiek getmarsh procediiras
beigas.

call internet.getcoordlevels (marshid)

call internet.getvienpiet();

call internet.gettimes();

call internet.addmarshsequence() ;
call internet.addmarshtypes();
call internet.getdirections{();

Kur internet ir proceduru izveidotaja lietotaja vards. Getmarsh procediiras tekstu var
apskatit pielikuma 8.punkta — GETMARSH procedure. Talak ir dots So papildus procediiru
apraksts.

Getcoordlevels procediira izsaucas katram marsrutam atseviski cikla. ST procediira sanem
vienu parametru- marsruta identifikatoru. Getcoordlevels mérkis ir TAB_ MARSHCOORD tabulas
Ivl lauka aizpildiSana, kas praktiski nozimé katram marsruta punktam noradit kartes Itmeni, no kura
tas sak radities interaktiva karte. Jo kartes ItTmenis ir precizaks, jo vairak punktu jarada, lai marSruta
linija biitu vieglak uztverama. Procediira skaita attalumus no punkta lidz nakamiem punktiem un
11dz ar to ieraksta atbilstosas vertibas tabula. Vislielaka nultaja méroga attalumam jabiit lielakam par
37500 pikseliem, jeb 15000 metriem, pirmaja — lielakam par 7500 pikseliem, jeb 3000 metriem,
otraja — lielakam par 1500 pikseliem, jeb 600 metriem, tresaja - atbilstosi 1500 pikseliem, jeb 120
metriem, ceturtaja — 300 pikseliem, jeb 24 metriem, piektaja attalumiem nav nozimes. Procediira
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izmanto kursoru, kas atlasa visus marSruta punktus, ta identifikatoru un koordinates. Lai bitu
skaidrak aplikosim 40 autobusu Ziepniekkalns — Jugla 3 (id marshruts=56). P&c procediiras
izpildiSanas $§im marSrutam situacija ar [imeniem ir sekojosa:

5 limenis — 296 punktiem;
4 limenis — 442 punktiem,;
3 limenis — 254 punktiem;
2 [imenis — 46 punktiem;
1 l[imenis — 8 punktiem;
Lauku ar /vI=0 nav.

Kartes konkrétaja Itmen1 bis paraditi visi punkti kur /v/ ir mazaks vai vienads ar kartes
Iimeni. Tatad piektaja Itmeni 40 autobusam biis 1046 punkti (296+442+254+46+8= 1046) un
marsruta Itnija biis loti preciza, bet visgalvenaka limen1 nebiis neviena punkta.

Getcoordlevels procediras tekstu var apskatit pielikuma 9.punkta — GETCOORDLEVELS
procedure.

Pec getmarsh procediiras izpildes getcoordlevels procedira bus izpildita visiem
marSrutiem, tatad ITmenis bis noradits visiem punktiem. Paliek tikai neskaidribas ar pieturam. Nav
labi, ja viena pietura radisies visos limenos, bet cita tikai visprecizaka Itmeni, tapéc tika nolemts
visam pieturam pieskirt vienadu Iimeni. Lidz ar to p&c cikla getmarsh procedura ir pievienota rinda:

update admin.tab marshcoord set 1lvl = 3 where type = 4;

Visam pieturam TAB. MARSHCOORD tabulas #ype lauks ir vienads ar 4. Tas saglabajas
no Rigas Satiksmes datu bazes (tAtkarpos tabulas Tipas lauks). Péc vaicajuma izpildes visam
pieturam Itmenis bis vienads ar 3. Tas nozimé, ka visas marSrutu pieturas kart€ radisies sakot no 3
Iimeni, tatad: treSaja, ceturtaja un piektaja limenos.

Nakama procediira ir getvienpiet. ST procediira ir nepiecieSama lai atrast vienadas pieturas
un ierakstit tam vienadu TAB_ MARSHCOORD tabulas equal lauku. Sis lauks ir nepieciesams dazu
uzdevumu risinasanai, ka visgalvenako var uzskatit viena marSruta pieturu saite dazadas dienas. Ta,
piemé&ram, ja marSruts kursé darba dienas un brivdienas, zinot marSruta numura, transporta veida un
equal lauka vertibas var uzzinat kada brivdienas marSruta pietura atbilst darba dienas marSruta
pieturai. Tas ir nepiecieSams lai gatava projekta marSrutu tabula bitu iesp&jams radit tikai vienu
marSrutu, kuram varétu parslégt kursésanas dienas lai redz€tu laika sarakstus. Ir vél viena iespéja,
kuru var realizet zinot kuras pieturas ir vienadas. Katrai pieturai var uzzinat visus marsrutus, kuri
pietur Saja punkta, vienkarsi atlasot visas TAB_ MARSHCOORD rindas, kur equal ir vienads ar
kadu konkrétu skaitli.

Par vienadam pieturam ir nolemts uzskatit pieturas, kuram sakrit nosaukumi, bet
koordinates atSkiras ne vairak par 100 pikseliem — 40 metriem, tas attiecas gan uz x, gan uz y
koordinati.  Procedira  ar  kursora  palidzibu  nolasa  visu  pieturu  sarakstu
(TAB_MARSHCOORD.type = 4). Tas ir sakartots péc pieturu nosaukumiem un koordinateém
(TAB_MARSHCOORD.name, TAB_ MARSHCOORD.x, TAB MARSHCOORD.y). Cikla notiek
parbaude:

if prevpietname = pietname and abs (prevpietx-pietx) < 100 and
abs (prevpiety-piety) < 100 then
update admin.tab marshcoord set equal = i where id marshcoord = ida
else
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set i=i+1;
update admin.tab marshcoord set equal = i where id marshcoord = ida;
set prevpiletname=pietname;
set prevpietx=pietx;
set prevpiety=piety
end 1if

Kur prevpietname, prevpietx, prevpiety ir iepriek$€jas pieturas dati; ida, pietname, pietx,
piety — tikko nolasitas pieturas identifikators (id_marshcoord), nosaukums un koordinates; i —
skaititais, kas kontrole kadu veértibu jaraksta equal lauka paSreiz€ja momenta. Var redzét ka
getvienpiet procediira parbauda vai pieturas nosaukums ir vienads ar iepriek§§jo un X un y
koordinates atSkiras ne vairak par 100 pikseliem un lidz ar salidzinaSanas datiem vai ieraksta Sai
pieturai iepriekS€jas pieturas equal lauka vertibu, vai palielina skaititaju un ieraksta prevpietname,
prevpietx un prevpiety nolasita punkta datus. P&c getvienpiet izpildes lauks equal biis aizpildits
visam pieturam, neskatoties vai tas ir galvenais, vai papildus marsruts. Getviepiet procediiras tekstu
var apskatit pielikuma 10.punkta — GETVIENPIET procedure.

Gettimes ir procediira kas ir nepiecieSama tieSi TAB. MARSHTIME tabulas aizpildiSanai,
kas notiek saskana ar TAB_MARSHTIMESTAMPS tabulas datiem. Procediira satur divus
kursorus, pirmais atlasa visas pieturas, otrais- atbilstoSas pieturas laikus noteiktaja stundas intervala,
piemé&ram pulksten piecos no rita.

Nolasot pieturas identifikatoru (id_marshcoord), procediira atlasa visus pieturas laikus péc
kartas, kur hour(times) = hhour, kur times ir laiks no TAB_ MARSHTIMESTAMPS tabulas, hhour
ir skaititais kas automatiski palielinas cikla, hour — Sybase iebtivéta procediira kas no laika formata
hh:mm:ss atdala hh. Pie tam kursors atlasa tikai laika miniites. Atrasta laika miniites procediira
pievieno teksta rindai, kas anul€jas kad palielinas Ahour mainiga vertiba. Kad visi laiki $aja
intervala ir pievienoti teksta rindai, procediira ieraksta iegiito rindu TAB MARSHTIME
atbilsto$aja lauka An, kur n=hhour un marshcoord ir vienads ar nolasitas pieturas identifikatoru,
piemé&ram:

if hhour = 6 then

update admin.tab marshtime set h6 = minutest where id marshtime = i;
set hhour=hhour+l
else
Kur minutest — teksta rinda, kur glabajas miniites formata ‘mml mm?2 ...’, i — pieturas

identifikators (id_marshcoord). Procediira pati izveido nepiecieSamas rindas TAB. MARSHTIME
tabula cikla sakuma. Kad visi lauki pieturai ir noteikti, procediira nolasa nakamo pieturu. Gettimes
procediiras tekstu var apskatit pielikuma 11.punkta — GETTIMES procedure.

Péc gettimes procediiras izpildes visam pieturam eksiste  atbilstoSi lauki
TAB MARSHTIME tabula un visi lauki (hS, h6, h7, h8, h9, h10, h11, h12, h13, h14, hl15, hlé6,
h17, h18, h19, h20, h21, h22, h23, hO, hl) ir aizpilditi ar laikiem saskana ar
TAB MARSHTIMESTAMPS tabulas datiem. Dazos gadijumos tie ir tuksi, ja Saja laika marSrutam
nav braucienu.

Addmarshsequence aizpilda TAB_ MARSHRUTS tabulas sequence lauku, kas praktiski
nozimé parveido marsruta numuru skaitliska forma. Sis lauks ir nepieciesams lai varétu pareizi
sakartot marSrutu sarakstu gatava projekta, jo teksta rindas sakartoSana notiek pa atseviskiem
simboliem, tas nozimé, ka no sakuma biis visi marsruti, kur pirmais cipars ir 1 (1, 11, 12, 13, ..), pec
tam tie, kuru otrais simbols ir 2: 2, 21, 22, .. un ta talak. Sequence lauks atlaus sakartot p&c numuru
skaitliskam vertibam: 1, 2, 3, ...

Procedira izmanto kursoru, kas nolasa visu marSrutu identifikatorus un numurus. Lai
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parveidot numuru addmarshsequence izmanto normalizetxt funkciju (sk. nodala 4.2.1.1. Teksta
parveidoSanas funkcija) un nomaina numura visus burtus un pieturzimes uz tukSumiem. P&c
parveidoSanas So teksta rindas mainiga vertibu partaisa uz skaitli (integer) ar iebtvétas convert
funkcijas palidzibu. legiita numura skaitliska forma veértibu procediira ieraksta TAB. MARSHRUTS
tabulas atbilstosaja lauka. Addmarshsequence procediira apstrada visus marSrutus péc kartas, tapec
pietiek izsaukt to tikai vienu reizi getmarsh procedura. Addmarshsequence procediiras tekstu var
apskatit pielikuma 12.punkta —- ADDMARSHSEQUENCE procedure.

Nakama procediira ir addmarshtypes. S1 procedira ieraksta marhstype laukus
TAB_MARSHRUTS tabula. Tas nozimé: visiem marSrutiem ar vienado numuru, bet dazadam
kurs€Sanas dienam atrod tipu, kas nosaka, kad vispar §is marSruts ir pieejams un kuras dienas
marSrutam sakrit laika saraksts Sis tips biis nepiecieSsams laiku tabulas veido$anai gatava projekta
lai parslégtu laika reZimus.

Marsrutu atlase notiek ar kursora palidzibu, kas atrod visu marSrutu identifikatorus
(TAB_MARSHRUTS.id_marshruts), numurus (TAB_ MARSHRUTS.number) un transportlidzekla
veidus (TAB_ MARSHRUTS.transports). Lai atrastu marSruta tipu procediira saskaita cik reizes
TAB_MARSHRUTS tabula atkartojas marSruts ar So paSu numuru un fransports lauka veértibu un
noskaidro kadas tiem ir attribute lauka vertibas. legiito skaitli procediira ieraksta tabula:

update admin.tab marshruts set marshtype = tips where id marshruts = ida;

Kur zips ir iegutais skaitlis, kas nosaka transportlidzekla laika tipu; ida- ped€ja nolasita
marSruta identifikators. Visas darbibas procediira atkarto katram marSrutam cikla, kameér visi
marSruti netiek apstradati. Addmarshtypes procediiras tekstu var apskatit pielikuma 13.punkta —
ADDMARSHTYPES procedure.

Getdirections ir pedéja papildus procediira, kas palidz aizpildit directionl un direction2
laukus TAB. MARSHCOORD tabula. Directionl lauks ir nepiecieSams lai izveidot divas dazadas
pieturu sarakstus marSrutam dazados virzienos, ka ari palidz atrast transportlidzekla atieSanas
laikus. Direction? lauj atlasit tikai marSruta galapunktus. Viens no §1 lauka uzdevumiem ir
iesp&jamiba radit marSrutu galapunktus visos karSu limenos.

Procediira nolasa marsruta identifikatorus (TAB. MARSHRUTS.id_marshruts) ar kursoru
palidzibu. Marsrutu nolasiSana un apstrade notiek cikla. Katra marsSruta vidgjai pieturai- otrajam
galapunktam- direction? ir vienads ar 1, kas tiek pieskirts galvenaja getmarsh procediira. So Ipasibu
izmanto getdirections procediira, kas atrod So vid€jo punktu un visiem marSruta punktiem un
pieturam, kur identifikators ir mazaks par atrasto directionl nomaina uz vieninieku, bet pretgja
gadijuma uz divnieku. Tas notiek sekojosi:

select min (id marshcoord) into minid
from admin.tab marshcoord

where marshruts = marsh and direction2 = 1;
update admin.tab marshcoord set directionl =1
where id marshcoord < minid and marshruts = marsh and directionl is null;

update admin.tab marshcoord set directionl = 2

where id marshcoord >= minid and marshruts marsh and directionl is null;

Kur minid ir mainigais, kur glabasies marSruta otra galapunkta identifikators, marsh-
nolasita marsruta identifikators. Tadejadi tiek aizpildits directionl lauks. Lai aizpilditu direction?2
lauku lidz galam getdirections procedira ieraksta marSruta pirmajai pieturai (galapunktam)
direction2=1, bet visiem pargjiem direction2=0:
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update admin.tab marshcoord set direction2=1
where id marshcoord=
(select min(id marshcoord) where type=4 and marshruts=marsh);
update admin.tab marshcoord set direction2=0
where marshruts=marsh and direction2 is null;

P&c procediiras izpildes directionl un direction2 lauki ir aizpilditi visiem punktiem. Visas
nepiecieSamas getdirections procediiras darbibas varétu pievienot getmarsh procediirai un iztikt bez
§is papildus proceduras, bet tad butu grutak ieviest kaut kadas izmainas, kas ir saistitas ar
virzieniem. Getdirections procediiras tekstu var apskatit pielikuma 14.punkta — GETDIRECTIONS
procedure.

Palika jautajums par papildus un galveno marSrutu saiti, tas nozimé katram papildus
marSrutam atrast galveno marSrutu, lai gatava projekta biitu iesp&jams izvélot vienu no galvenajiem
mar$rutiem redzét kadi tam ir pieejami papildus mar$ruti. Sim mérkim getmarsh procediiras beigas
ir uzrakstitas sekojoSas rindas:

update admin.tab marshruts pmarsh set pmarsh.mainmarsh=
(select min gmarsh.id marshruts
from admin.tab marshruts gmarsh
where gmarsh.number=pmarsh.number| |’ *’ and
gmarsh.transports=pmarsh.transports)
where pmarsh.number like ‘$*%’ and mainmarsh is null

Tas lauj visiem papildus marSrutiem uzreiz aizpildit TAB MARSHRUTS tabulas
mainmarsh lauku. Galvenajiem marSrutiem S$is lauks paliek tukss, tas nozime, ka mainmarsh=null.

Lidz ar to getmarsh procediira, kas atbild par datu kop&Sanu no Rigas Satiksmes tabulam
un to parveidoSanu nepiecieSama formata, ir pabeigta un meérkis ir sasniegts- visas marsrutu tabulas
tika aizpilditas.

4.3.3. Papildus iesp&ju apliikoSana un to dal&ja realizacija

Izveidota datu struktiira lauj apskatit konkrétus marSrutus karté. Lietotajs var izveleties
marSrutu no dota saraksta un apskatit to atteélojumu interaktivaja kart€. Tomer butu ertak, ja cilveks
varétu péc diviem punktiem uzzinat visus iesp&jamos marsrutus, ka vins var nokliit no pirma punkta
lidz otrajam, ieskaitot gadijumus, kad nav iesp&ams nobraukt So nogriezni ar vienu
transportlidzekli. Pie tam ‘punkts’ $aja konteksta nozimé ne tikai pieturu, bet jebkuru geografisko
objektu.

Tatad galvena no papildus iesp&am ir optimala marSruta mekléSana péc diviem punktiem.
Vissvarigakais jautajums ir: ko uzskatit par optimalo marSrutu. Pirmais, kas janem veéra, ir
parséSanos skaits. Vislabak biitu, ja no viena punkta lidz otram varétu noklit ar vienu
transportlidzekli. Otrais- celam paterétais laiks.

Saja nodala apskatisim marsruta mekléSanas pieméru starp pieturam ar vismazako
parsésanos skaitu. Sim mérkim ir izveidota jauna findroute funkcija, kas sanem 3 parametrus: int/
numeric(9), int2 numeric(9), tips integer, kur intl un int2 ir sakuma (talak teksta apzimets ar A) un
beigu (talak teksta apziméets ar B) pieturu identifikatori (TAB. MARSHCOORD.id marshcoord) un
tips - skaitlis, kas apzimé ned€las dienu: 1- jebkura darba diena, 6- sestdiena, 7- své€tdiena. Sis
skaitlis ir nepiecieSams lai atrastu pareizus marSrutu identifikatorus- viena marSruta numura
identifikatori dazadas kurs€Sanas dienas atSkiras. Funkcijas uzdevums atgriezt marSruta
identifikatoru, ar kuras palidzibu var noklit no punkta A Iidz punktam B, bet, ja tads neeksistg,
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atrast divus marsrutus, kas lauj noklit Iidz nepiecieSamajam punktam, un parséSanas pieturas
identifikatoru.

Janem veéra, ka vienas pieturas identifikatori dazadiem marSrutiem atSkiras, tapec pareizak
skatities nevis id marshcoord lauku, bet equal lauku, kas savieno vienadas pieturas. Tad€] pirma
funkcijas darbiba ir atbilstoSo punktu equal lauku atraSana. Tas notiek atseviskos pieprasijumos.
Rezultati tiek ierakstiti uz jaunajiem mainigiem.

Talak notiek marSruta mekléSana. AtbilstoSi tre§a parametra vértibai findroute funkcija
izpilda vienu no pieprasijumiem. Apskatisim pieprasijumu, kad tips=6:

select top 1 ml.marshruts into marshr
from admin.tab marshcoord as ml,admin.tab marshcoord as m2,
admin.tab marshruts as sl
where ml.equal = pointl and m2.equal = point2 and
ml.marshruts = m2.marshruts and ml.marshruts = sl.id marshruts and
sl.attribute in('6','6-7"','1-7")

Kur marsh — mainigais, uz kuru tiek ierakstits atrasta marSruta identifikators (ja tads
eksiste); pointl — pieturas A equal lauks, point2 — pieturas B equal lauks. Pieprasijums atgriez
pirma marsruta identifikatoru, kas savieno punktus A un B un kurs€ nepiecieSamaja diena.

Ja marSruts netiek atrasts un marshr mainiga vértiba ir vienada ar °’, tad jameklé divi
9

marSruti un to kopigo punktu jeb parsé€Sanas pieturu.

Lai marSrutu mekléSana butu vieglaka un funkcijas izpildiSanas laiks biitu péc iesp€jas
mazaks, vajag vienkarSot kopigo pieturu mekl&$anu, ja ir zinami divu marsrutu identifikatori. S
uzdevuma risinaSanai tika izveidota papildus tabula- TAB MARSHRUTS SEQUENCE (sk.
Zimg&jumu 15.).

MHarme Type Caolumn D Allowes Mulls
"E’p id_marshruts_sequence  integer 1 Mo
Ij:[] marshruts integer 2 K[
Ij:[] marshruts 2 integer 3 o
Ij:[] SEOUEBNCE integer 4 Yes

Ziméjums 15. TAB_MARSHRUTS _SEQUENCE

TAB_MARSHRUTS SEQUENCE kolonas:
id_marshruts_sequence — tabulas primara atsléga
marshruts] — ar¢ja atslega no TAB. MARSHRUTS tabulas, pirma marsruta identifikators
marshruts2 — argja atsléga no TAB. MARSHRUTS tabulas, otra marsruta identifikators

© =N W

sequence — marSrutu kop&ja punkta equal lauks

TAB_MARSHRUTS SEQUENCE tabula satur€s visus marSrutus. Tatad, lai uzzinatu, vai
marsrutiem ir kopiga pietura, pietiks atrast atbilstoSas rindas sequence lauku.

Tabulas marshruts1 un marshruts2 lauku aizpildisana notiek sekojosi:

insert into tab marshruts sequence (marshrutsl,marshruts2)
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select ml.id marshruts, m2.id marshruts
from tab marshruts ml, tab marshruts m2
where ml.id marshruts < m2.id marshruts
order by ml.id marshruts, m2.id marshruts;
commit;

Identifikatori (id_marshruts sequence) tiek ierakstiti automatiski. Lai aizpilditu sequence
lauku, ir uzrakstits vél viens pieprasijums:

update tab marshruts sequence set sequence=
(select top 1 equal
from tab marshcoord mml
where marshruts=marshrutsl and type is not null and equal in
(select distinct equal
from tab marshcoord mm2
where marshruts=marshruts2 and type is not null));
commit;

kas atrod pirmo kopgo pieturu diviem marSrutiem un ieraksta  to
TAB MARSHRUTS SEQUENCE tabulas atbilstosaja rinda. Ja kopigu punktu nav, tad sequence
lauks marSrutiem paliek tukss.

P&c insert un update izpildes tabula ir aizpildita visiem marSrutiem. Ar tas palidzibu var
viegli uzzinat, ka saistas marsruti un ka no viena marSruta var parsésties uz kadu citu.

Findroute funkcija atrod visus marSrutus, kas pietur punkta A, un visus marSrutus, kas
pietur punkta B. Ta ka kopiga marSruta starp sarakstiem nav (ja biitu, funkcija neizpilditu $is
darbibas vispar), funkcija atrod pirmo kopigo punktu diviem marSrutiem, kur marsruti ir patvaligi
marSruti  no diviem dazadiem sarakstiem. Pieturas mekl€Sana notiek ar jaunas
TAB_MARSHRUTS SEQUENCE tabulas palidzibu.

Atbilstosi tips mainiga vertibai talakas darbibas mazliet atSkiras. Apskatisim gadijumu, kad
tips=6:

select distinct marshruts into #pointmarshl
from admin.tab marshcoord,admin.tab marshruts
where equal = pointl and marshruts = id marshruts and
attribute in('6','6-7', '1-7");
select distinct marshruts into #pointmarsh?2
from admin.tab marshcoord,admin.tab marshruts

where equal = point2 and marshruts = id marshruts and attribute in('6','6-7",
11_71)
select top 1 pl.marshruts || ' ' || p2.marshruts || ' pietura ' || sequence

into retstring

from admin.tab marshruts sequence, #pointmarshl as pl, #pointmarsh2 as p2

where pl.marshruts = marshrutsl and p2.marshruts = marshruts2 and
sequence is not null

Kur #pointmarshl un #pointmarsh2 ir papildus tabulas, kuras eksisté tikai procediiras
funkcijas izpildes laika; retstring — rezultats, formata: idl id2 pietura seql. idl un id2 ir marSrutu
identifikatori, seql — kopigais marSrutu punkts, parséSanas pieturas equal lauks. Findroute funkcijas
tekstu var apskatit pielikuma 15.punkta — FINDROUTE function.

Funkcija findroute atgriez vai nu marsh mainiga vertibu, ja ta nav tukSa, vai retsring
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vertibu pretgja gadijuma. Funkcijas izsaukSanas piemeéri:

select internet.findroute (8588,9009,1);
select internet.findroute (8588,9009,606);
select internet.findroute (50022,255271,1);

Kur: 8588 — pietura Sarkandaugava, 9009 — pietura Veikals “Plavnieki”, 50022 — pietura
Rudens iela, 255271 — pietura Graudu iela.

Rezultati ir sekojosi:

‘10> — nozimé, ka ar marSrutu ar identifikatoru 10: 48 autobuss Ulbrokas kapi —
Sarkandaugava var noklit no Sarkandaugavas pieturas Iidz Veikala “Plavnieki” pieturai jebkura
darba diena;

‘11’ — nozim&, ka ar marSrutu ar identifikatoru 11: 48 autobuss Ulbrokas kapi —
Sarkandaugava var noklut no Sarkandaugavas pieturas Iidz Veikala “Plavnieki” pieturai sestdiena;

59 308 pietura 2994’ nozimég, ka no Rudens ielas lidz Graudu ielai nevar noklit ar vienu
transportlidzekli, bet var no sakuma braukt ar 3 autobusu Plavnieki — Birzes iela 1idz pieturai ar
equal lauku vienadu ar 2294 — Centrala stacija, bet péc tam parsésties uz 24 trolejbusu
(id_marshruts=308) Petersalas iela — a/s “Dzintars”.

Ar to primara marSruta mekl&Sana ir pabeigta. Findroute funkcija nenem véra brauksanas
ilgumu, tapéc atrastais cel§ var nebiit optimals no laika viedokla.
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5. 1188 kataloga salidzinajums ar citiem lidzigiem Interneta
katalogiem

Datu baze tika parveidota un jaunas iespgjas tika realizétas lidz galam. Pastav iesp&ja
meklet kartes fragmentu péc uzn€émuma nosaukuma, ka ar1 apskatit uznp€mumu atrasanas vietas un
pilsétas un piepilsétas mar§rutu linijas Latvijas interaktivaja karté. Sis funkcijas ir pieejamas
dazados portalos: iesp€jas, kas saistas ar uzpémumiem, visur, kur ir pieejams 1188 uzp€mumu
katalogs Interneta un péd&ja - Rigas Satiksmes majas lapa. Lidz ar to salidzinasana ar lidzigiem
katalogiem dalas divas dalas: 1188 uzn€mumu kataloga Interneta salidzinaSana ar analogiem un
Rigas Satiksmes majas lapas Interneta kartes nodalas apskatiSana un salidzinaSana.

Runajot par 1188 uznémumu katalogu, var apgalvot, ka Interneta var atrast loti daudz gan
Latvijas, gan arvalstu resursu ar 1idzigu tematiku un mekl&Sanas iesp&jam. Eksiste lappuses, kur ir
pieejams tikai uzn€mumu katalogs viena noteikta teritorijas apgabala (piemeram, valsts, pilséta), ka
arT ir tadi, kur var apskatities kartes, vai arT meklet kaut kadus objektus Sinis kartes. Lielako interesi
izraisa tie, kuri piedava visas iepriekSminétas iesp&jas.

Sakuma apskatisim vienu no tiem: http://www.mapquest.com. Mapquest ir Amerikas
Savienoto Valstu uzpémumu katalogs, kura galvena funkcija sakrit ar 1188 uznémumu kataloga
funkciju: glabat un sniegt apmekl&tajiem informaciju par uzpémumiem. Ertibai katalogam ir

pieejama ar1 interaktiva karte.
(“IP {izs))

FINDIT

~ MAPQVEST. -

BIRECTIONS

Find It

Look up addresses and phone numbers

Find millions of places: airports, hotels, post
offices, restaurants, schools and more,

Zearch for Locations |

Maps Outside U5, & Canada
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Get Map |

Directions

Enter a start and end point to get directions and a
map of your route,

Mew! Mow with road signs to help you navigate,

Get Directions |
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Search All Online Offers:
30!

Zimeéjums 16. ASV uznemumu katalogs Interneta

Zime&juma 16. ir paradits Mapquest meklétaja izskats.
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Pirma $1 kataloga iesp€ja ir: meklét lidostu, viesnicu, pasta nodalu, restoranu, vidusskolu
un citu uznémumu adreses un telefona numurus. Meklét var tikai tos objektus, kas atrodas Amerikas
Savienotajas Valstis. Informaciju var meklét, ievadot uzgémuma nosaukumu, adresi, pils€tas
nosaukumu, Stata nosaukumu vai pasta indeksu. Pie tam pastav iespgja saglabat kadu adresi
(piem@ram, savu majas vai darba adresi) un mekl&t Sai adresei tuvakos uzgémumus.

Objektus kart€s var meklet pec dazadiem krit€rijiem: adrese, krustojums, pilséta, Stats vai
pasta indekss. Svariga §1s lappuses Ipatniba ir loti liels karSu krajums, Iidz ar to objektus var mekl&t
ne tikai ASV un Kanada, bet arT arpus So valstu robezam. Pastav iesp&ja apskatit vairak ka 200
valstu kartes. Valstu saraksta ir gan lielas valstis, gan loti mazas. Diemzgl vairakas valstis var atrast
tikai lielu pils€tu atrasanas vietas [15].

Salidzinot aprakstito sisttmu ar 1188 uzp@mumu katalogu, var teikt, ka Mapquest ir
papildus iesp€jas, ka, piemeram, objektu meklesana vairakas valstis un adreSu saglabaSana, kas lauj
meklét tuvakos objektus. Tomer sist€mai ir arl savi minusi. Piem&ram, kataloga nevar meklét
informaciju par cita tipa uzpémumiem: veikaliem, degvielas uzpildes stacijam un citiem. Otra
trikstosa iespgja ir ta, ka nevar uzreiz meklét uznémumu karte (karté var meklet tikai péc adreses).
Ka arT nevar redz&t atrasto uznémumu atrasanas vietu uzreiz karte.

Vel viens arvalstu uzpémumu katalogs Interneta ir pieejams  lappuse:
http://www.sarbc.ru/saratov (kataloga izskatu sk. Zim&uma 17.)
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Ziméjums 17. Saratovas uzpémumu katalogs Interneta

Sis Interneta resurss ari ir loti lidzigs 1188 uznémumu katalogam. ST lappuse ir 48-48-48
uzzinu dienesta elektroniska versija. Uznémumu kataloga var atrast informaciju par Saratovas un
tas regiona uznémumiem, ka arT atrast uznémuma atraSanas vietu karté un iepazities ar Saratovas
Interneta resursu pilno katalogu.

‘Kam? Kas’(48-48-48) uznémumu rokasgramata var meklét uznémumus péc dazadiem
kritérijiem. Lai mekletu baze, var ievadit vajadziga uzpémuma nosaukumu, adresi vai telefona
numuru. Ka arT ir pieejama mekléSana péc izlaistas produkcijas un piedavato pakalpojumu
klasifikatora. Pie tam, ka jau bija teikts agrak, mekleSana notiek tikai noteikta teritorijas apgabala:
Saratova un tas apkartné.

Otra uznémumu kataloga mekl&3anas iespgja ir ‘Saratovas karte’. Seit var atrast datu baze
esoSos objektus, tai skaita uznémumus, organizacijas un valsts iestades. Ka mekléSanas kritérijs var
kalpot nosaukums (precizak — nosaukuma dala), adrese ($aja gadijjuma karte tiek paradita atrasta
adrese). MekléSanas rindas minimalais garums ir 3 simboli. DiemZgl karte ir loti nepreciza.

Pedgja iespgja ir ‘Pagasta uzpémumi un organizacijas’. Uzp€muma datu baze glabajas
informacija par vairak neka 45000 uznémumiem. Apmekl&tajs pats var atjaunot informaciju par

savu uznémumu, ja kataloga informacija ir novecojusi. SinT nodala apmekl&tajs var meklét, ievadot
sekojoSu informaciju par uzpémumu: uzpémuma nodoklu maksataja identifikacijas numuru,
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uznémuma nosaukumu, adresi, vaditaja vai galvena gramatveza datus, darbibas sféru, e-pasta adresi
vai Interneta lappusi. Informacijas redigéSana ir piecejama tikai registrétiem lietotajiem [16].

Sim uzpémumu katalogam ari ir gan savas prieksrocibas, gan trilkumi, salidzinot ar 118
katalogu. Par vienu no labajam 1pasibam var uzskaitit lietotaja iesp&ju mainit informaciju par savu
uzpémumu. Galvenais trikums ir nesp€ja meklét uznémumu pec vairakiem parametriem. Tas
nozimé, ka apmekl€tajs nevar uzreiz meklét informaciju, zinot, pieméram, uznémuma telefona
numuru un adresi.

118 katalogs Mapquest |Becb CapaToB

MekléSana péc nosaukuma
MekléSana péc adreses

MekléSana péc vairakiem parametriem
MekléSana péc talruna numura
MekléSana péc darbibas nozares
MekléSana péc vaditaja varda/uzvarda
MekléSana péc gramatveza varda/uzvarda
Meklesana péc pilsétas

MekléSana péc rajona

MekléSana péc pasta indeksa
MekléSana péc e-pasta adreses
MekléSana péc Interneta lappuses
Tuvako uznémumu mekléSana

Sava uznémuma informacijas redigésana
AdreSu mekléSana karté

Uznémumu mekléSana karté

Kustiba pa kartem

Robezu noteikSana mekléSanai karté
Attaluma meéritajs

Punktu saglaba8ana karté

Marsruta veidoSana
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Tabula 12. Uznémumu katalogu salidzinasana

Tabula 12. ir apkopoti salidzinasanas rezultati. Katra rindina atbilst vienai funkcijai,
kolonna - vienam uznémumu katalogam Interneta. M - nozimé, ka dotajam katalogam ir pieejama
sekojosa funkcija, pretéja gadijuma: [ - funkcija nav pieejama. Var redzet, ka kopgjais funkciju
skaits 1188 sistémai ir lielaks. Sistémai Mapquest ir loti attistitas funkcijas, kas saistas ar kartem.
Saratovas kataloga galvena 1pasiba ir mekl€Sanas parametru saraksts, jo vin$ biitiski atSkiras no tiem
pasiem sarakstiem 1188 un Mapquest kataloga.

Marsrutu att€lojuma interaktivajas kart€s iesp&jas realizacija ir diezgan griits uzdevums no
datu bazes viedokla. Ir svarigi, lai lietotajs var€tu ne tikai redz&t marSrutus viena zZim&uma vai
shéma, bet ar1 izvéleties tikai vienu konkr&tu marSrutu, ka ar1 apskatit izvéleta marSruta pieturu un
laiku sarakstus. Paslaik $1 iesp&ja Latvijas Interneta ir pieejama tikai Rigas Satiksmes majas lapa —
www.rigassatiksme.lv. Apskatisim tas realizacijas priekSrocibas un triikkumus, salidzinot to ar
lidzigu igaunu portalu — Tallinna uhistranspordi kaart (portala izskatu sk. Zim&uma 18.).
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"M Naita peatuste nimesid

Zimejums 18. Tallinas marsrutu interaktiva karte

Aplukosim galvenas portalu funkcijas: marSrutu, pieturu un laiku att€loSanu. Tallinas
portala ir pieejams pils€tas marSrutu saraksts, kas ietver autobusus, trolejbusus un tramvajus. Var
izveleties vienu vai vairakus marSrutus vienlaicigi un apskatit linijas, kas att€lo marSrutus pilsetas
interaktivaja karte. Pieturas ir apzimétas ar apliSiem. Uzbraucot ar kursoru uz linijas, tiek attéloti
marSruta numurs un nosaukums, uzbraucot ar kursoru uz pieturas apzim&juma, tiek att€lots pieturas
nosaukums. Ieslédzot ‘Naita peatuste nimesid’ rezimu labaja apaks$gja stiir1, zim&juma paradas visu
marSruta pieturu nosaukumi. Atsevisks pieturu saraksts marSrutam nav pieejams.

Uzklik8kinot ar peli uz pieturas, atvéras logs ar kartes fragmentu precizaka limeni, kas
attelo punkta apkartni, bet, nospiezot vélreiz, atveras HTML logs ar atieSanas laikiem [17].

Sis Interneta resurss ir loti lidzigs 1188 un Rigas Satiksmes projektam, tomér pastav
dazadas atSkiribas:

v' 1188 sistéma ir pieejami atseviski autobusu, trolejbusu un tramvaju saraksti;

1188 sisteéma papildus marsSruti paradas zem galvena marSruta p&c §T marSruta izvéles;
1188 sisteéma var apskatit izveéleta marsruta pieturu sarakstu;

1188 sistema laika saraksts paradas lapas galvenaja loga;

1188 sist€tma nevar redz&t visu pieturu nosaukumus kart€;

D N N N NN

1188 sistema ir pieejami 6 karSu limeni, kurus var parsleégt ar pogam;
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Tabula 13. ir doti 1188 un Tallinas karS$u salidzinasSanas rezultati.

1188 karte|Tallinas karte

Visu marsrutu saraksts

Viena transportlidzek|a veidu marSrutu saraksts
Papildus marSrutu saraksts zem galvena marsruta
\Vairaku marSrutu izvéléSanas vienlaicigi

Izvéléta marSruta pieturu saraksts

Laika saraksts Flash formata

Laika saraksts HTML formata

Pieturu nosaukumu attéloSana karté

Pieturas apkartnes kartes fragments

Vairaki karSu limeni

NOOONNNRNNN
ORRROOROOR

Tabula 13. Marsrutu karsu salidzinasSana

Katra tabulas rindina atbilst vienai funkcijai, kolonna- vienai sistémai. M - nozimé, ka
dotajai sist€émai pieejama sekojosa funkcija, pretéja gadijuma: [] - funkcija nav pieejama.

No salidzinasanas rezultatiem var secinat, ka 1188 sist€mas iesp&ju saraksts nav pilns. Ir
iespejas, kas var bitiski atvieglot mekléSanu, darbu ar katalogu un interaktivajam kart€m. Jau tagad
1188 strada pie punktu saglabasanas karte un visisaka marSruta veidoSanas iesp€ju pievienosanas.
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Nobeigums

Darba sniegts 1188 sist€mas un tas pakalpojumu raksturojums. Ir aprakstitas tadas iesp€jas,
ka uzzinu sanemsana pa talruni, 1188 privatpersonu un uzgémumu talrugu katalogi, 1188 mobila
uzzina un citi. Detaliz€tak apskatits 1188 uznémumu katalogs Interneta, ta vesture un iesp¢jas.

Nakosa dala ir veltita uznémumu kataloga datu bazes struktiiras aprakstiSanai, kas satur
informaciju par visiem Latvija registrétiem uzpémumiem, sabiedriskam organizacijam, arvalstu
uznémumu parstavniecibam ka arT geografiskajiem objektiem. Ir apskatitas galvenas datu bazes
tabulas, tai skaita TAB CLIENTS- uzpémumu tabula un TAB_ADDRESS- adresu tabula, un datu
bazes automatiska atjaunoSana, tas trikumi. Liela uzmaniba tika pievérsta datu bazes optimizacijas
jédzienam un atruma palielinasanas uzdevuma iesp&jamiem risinajumiem.

Darba gaita tika veikta 1188 uzgp@mumu kataloga datu bazes parveidoSana, kas sastav no
diviem etapiem.

1. Datu atjaunoSanas optimizacija. ST etapa laika tika izstudéti optimizacijas
panémieni, kas lauj vienkarSot un paatrinat datu bazes atjaunoSanas procesu, ka ari
aprakstita un realizeta izvéléta metode.

2. Jauno iespgju realizacija, kas ieklauj izmainas datu bazé un datu struktdra. ST
parveidoSana ir nepiecieSama jauno funkciju pievienoSanai: iesp&ja radit kataloga
samekl€to uzpémumu atrasanas vietu Latvijas kart€, ka arT meklet kartes fragmentu
péc uzpémumu nosaukumiem un Rigas pilsétas un piepils€tas transportu marSrutu
attelojums 1188 interaktivaja karte.

Datu bazes parveidoSana tika pabeigta. Izdaritie soli ne tikai loti butiski samazinaja
atjaunosSanas izpildiSanas laiku, bet arT padarija So procesu &rtaku. Paradijas iesp€ja izveleties laiku,
kas labak piemérots datu bazes atjaunoSanai un apmeklétaju skaits nav liels. Samazinajas kludas
veidoSanas risks, ka arT pievienota automatiska veco kliidu atrasana un labosana.

Jau tagad uzp@mumu kataloga Interneta var apskatit dazu uzp€mumu atraSanas vietas karté
un Rigas Satiksmes majas lapa ir pieejamas 1188 interaktivas kartes ar iesp&ju apskatit marsSrutu
att€lojumus karte, to pieturu un laiku sarakstus. Darba ir dots papildinata 1188 kataloga
salidzinajums ar citiem lidzigiem arvalstu katalogiem Interneta.

Tomer palika talakas datu bazes parveidoSanas perspektivas, visgalvenaka no kuriem ir
marSrutu nodalas papildinasana ar optimala marsruta atrasanas iesp&ju.
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Apliecinajums

Ar $o es apliecinu, ka Sodien iesniegto bakalaura darbu es esmu veicis pasrocigi un esmu izmantojis
tikai taja noraditos paliglidzek]us.

Riga, Paraksts:
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Pielikums

1.TAB_LTKIMPORT update

ALTER trigger
admin.update ltkimport after update order 2 on
admin.TAB LTKIMPORT
referencing old as old imp new as new imp
for each row
begin
declare cn integer;
declare 1 integer;
declare ec varchar (64);
declare k integer;
//check quantity of clients with 1tk code
select count (*) into cn from admin.tab ltkfullbase
where 1tk code = new imp.ltk code;
set cn=ifnull (cn,0,cn);
set i=ifnull (new _imp.ltk code,0,new imp.ltk code);
//check type (what to do)
if new _imp.importok = 0 then
if 1 > 0 then
if (new_imp.importtype = 12) then
// delete type
update admin.tab ltkimport set importok = 0
where id ltkimport = new _imp.id ltkimport;
update admin.tab ltkfullbase set ltkimport = new imp.id ltkimport,
lastdate = new_imp.loaddate,status = 0
where 1tk code = new_imp.ltk code
else
if (new_imp.importtype = 11) or(new_imp.importtype = 13) then
// Insert new or update type (1 or 3)
set ec=null;
set k=ifnull (new imp.name,0,1);
if k = 1 then
set k=length (new_ imp.name)
end 1if;
if k > 0 then
if cn = 0 then
insert into admin.tab ltkfullbase(ltk code,
name, fullheading, address, city, region, zip,
phone, lastdate, newheadings, status, lur) values (
new imp.ltk code,new_ imp.name,
new imp.fullheading,new imp.address,
new imp.city,new imp.region,new imp.zip,
new imp.phone,new imp.loaddate,
new_ imp.newheadings,1l,new imp.lur)
else
update admin.tab ltkfullbase set
1tk date = new imp.ltk code,
name = new_imp.name,
fullheading = new imp.fullheading,
city = new imp.city,
region = new_ imp.region,
zip = new imp.zip,
phone = new_ imp.phone,
lastdate = new imp.loaddate,
newheadings = new_imp.newheadings,
status = 2,
lur = new_imp.lur
where 1tk code = new imp.ltk code;
end 1if;



else
set ec='Company name not exist';
update admin.tab ltkimport set
importok = 3,
importerror = ec
where id ltkimport = new imp.id ltkimport
end if
end if
end if
else
set ec='LTK code is 0 or not recognized';
update admin.tab ltkimport set
importok = 2,

importerror = ec
where id ltkimport = new imp.id ltkimport
end 1if
end if

end
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2.TAB_LTKFULLBASE insert

ALTER trigger

admin.ins_ ltkfullbase after insert order 1 on
admin.TAB LTKFULLBASE

referencing new as new_ fb

for each row

begin
//insert clients into tab_ ltkclients
if (new_fb.status = 1) or(new fb.status = 2) then

insert into admin.tab ltkclients (ltk code,
name, fullheading, address, city, region, zip,
phone, lastdate, newheadings, lur) values (
new fb.ltk code,new fb.name,new fb.fullheading,
new_ fb.address,new fb.city,new fb.region,new fb.zip,
new fb.phone,new fb.lastdate,
new fb.newheadings,new_ fb.lur);
//check client in database
call internet.ltkcheckclient (new fb.ltk code)
else
//disable client in database

update admin.tab clients set status = 8
where 1tk code = new_ fb.ltk code
end if

end
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3.TAB_LTKFULLBASE update

ALTER trigger
admin.upd fullbase after update order 2 on
admin.TAB_LTKFULLBASE
referencing old as old fb new as new fb
for each row
begin
declare cn integer;
//check type (what to do)
if (new fb.status = 1) or(new fb.status = 2) then
//insert or update, count clients with same 1tk code
select count (*) into cn from admin.tab ltkclients
where 1tk code = new_ fb.ltk code;
if cn = 0 then
insert into admin.tab ltkclients (ltk code,
name, fullheading, address, city, region, zip,
phone, lastdate, newheadings, lur) values (
new_ fb.ltk code,new fb.name,new fb.fullheading,
new_ fb.address,new fb.city,new fb.region,new fb.zip,
new fb.phone,new fb.lastdate,new fb.newheadings,new fb.lur)
else
update admin.tab ltkclients set
name = new_fb.name,
fullheading = new_fb.fullheading,
address = new_fb.address,
city = new fb.city,
region = new_ fb.region,
zip = new_ fb.zip,
phone = new_ fb.phone,
lastdate = new_ fb.lastdate,

newheadings = new_ fb.newheadings,

lur = new_ fb.lur

where 1tk code = new_ fb.ltk code
end if;

//check client in TAB CLIENTS
call internet.ltkcheckclient (new fb.ltk code)
else
//disable client
delete from admin.tab ltkclients
where 1tk code = new fb.ltk code;

update admin.tab clients set status = 8
where 1tk code = new fb.ltk code
end if

end



4 LTKCHECKCLIENT procedure

ALTER procedure
internet.ltkcheckclient (in 1tk cd numeric(7))
begin
declare 1 integer;
//Client status into LTK database
declare ltkstat integer;
// order for verifying RD dataabse
declare rdcommand integer;
//How many ltk code exists into RD
declare rdlc_cnt integer;
declare rdsc numeric(9,2);
declare idc numeric(9);
declare idcs numeric(9);
declare clientsphone numeric(7);
declare ltkphone numeric(7);
declare clientsnewheadings numeric(9);
declare ltknewheadings numeric(9);
declare clientsstatus integer;
declare clientsname varchar (256);
declare ltkname varchar (256);
declare clientsaddress varchar (256);
declare ltkaddress varchar (256);
declare clientsaddr city varchar (64);
declare ltkcity wvarchar (64);
declare clientsaddr region varchar (64);
declare ltkregion wvarchar (64);
declare clientszip numeric (4);
declare ltkzip numeric (4);
//address coordinates
declare xspec numeric(9);
declare yspec numeric(9);
//address special form
declare specc varchar (64);
declare speccity wvarchar (64);
declare idspec numeric(9);
set specc='"';
set 1 =ifnull(ltk cd,0,1ltk _cd);
if 1 > 0 then
set rdcommand=999
// Continue checking
else
print 'LTK CODE is null or 0';
set rdcommand=0
end 1if;
if rdcommand = 999 then
// check client status in LTK database
// 0 - client exist into LTK, but deleted
// 1 - client exist into database (one time inserted - without statistics)
// 2 - client exist into LTK database and has more than one time updated
// -1 - client not exist into LTK database
select status into ltkstat
from admin.tab ltkfullbase
where 1tk code = 1tk cd;
set ltkstat=ifnull (ltkstat,-1,ltkstat);
case ltkstat
when-1 then
print 'Client %1! not exist into LTK database',ltk cd;
set rdcommand=1
// Set client deleted into RD
when 0 then
print 'Client %1! is deleted from LTK database',ltk cd;
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set rdcommand=1
// Set client deleted into RD
when 1 then
set rdcommand=2
// Check client into RD
when 2 then
set rdcommand=2
// Check client into RD
else
set rdcommand=1
// Set client deleted into RD
end case
end if;
if rdcommand = 1 then
// Set client as deleted into RD database if order is 1
update admin.tab clients set
status = 8
where 1tk code = 1tk cd;
set rdcommand=0
// Finish
end if;
if rdcommand = 2 then
// Check client into RD
// Check for LTK CODE duplicates into database
select count (1ltk code) into rdlc_cnt
from admin.tab clients
where 1tk code = 1tk cd and
(tab_clients.status <> 8 or tab clients.status is null);
set rdlc_cnt=ifnull (rdlc_cnt,0,rdlc_cnt);
case rdlc_cnt
when 0 then
// Client not exists into RD database - should be created
print 'Create client %1! into RD database',1ltk cd;
set rdcommand=3
// Create client into rd database
when 1 then
// Client exists into RD database - compare RD and LTK
print 'Compare client %1! into RD and LTK databases',ltk cd;
set rdcommand=4 // Compare client into LTK and RD databases
// LTK CODE duplicates... duplicate checking!
else
print 'Client %1! duplcates (%2!) into RD database',ltk cd,rdlc cnt;
set rdcommand=5
// Destroy duplicates into RD
end case
end 1if;
if rdcommand = 3 then
// Create client into rd database or chanege status
select count (1ltk code) into rdlc_cnt
from admin.tab clients where
1tk code = 1tk cd and tab clients.status = 8;
if rdlc cnt > 0 then
select min(tab_clients.idr clients) into idc
from admin.tab clients
where tab clients.ltk code = 1tk cd;
//check for address change
if (select address from admin.tab clients
where id clients=idc) <>
(select address from admin.tab ltkclients
where 1tk code=1tk cd) then
select address into ltkaddress from admin.tab ltkclients
where 1tk code=ltk cd;
update tab clients set tab clients.specaddr =
('"." |ltrim(internet.normalizetxt (replace (ltkaddress,' iela',"' '")))

68



ety
set specc='."';
end if;
update admin.tab clients set
tab clients.iiphone = tab_ ltkclients.phone,
tab clients.newheadings = tab ltkclients.newheadings,
tab clients.status = 6,
tab clients.name = tab ltkclients.name,
tab clients.address = tab_ ltkclients.address,
tab clients.addr city = tab_ ltkclients.city,
tab clients.addr region = tab ltkclients.region,
tab clients.zip = tab ltkclients.zip,
tab clients.ltk ur =
ifnull (tab_ltkclients.lur,null,tab ltkclients.lur),
from admin.tab clients,admin.tab ltkclients
where tab clients.ltk code = tab ltkclients.ltk code and
tab ltkclients.ltk code = 1tk cd and
tab clients.idr clients idc

else
insert into admin.tab_ clients(ltk code, name,address,
addr city, zip,iiphone, newheadings, status)
select 1tk code,name,address,city,zip,phone,newheadings, 6
from admin.tab ltkclients where 1tk code = 1tk cd
end if;
set rdcommand=0
//Finish
end if;
if rdcommand = 4 then
// Compare client into LTK and RD databases
select tab_clients.iiphone,tab clients.newheadings,
tab clients.status,tab clients.name,
tab clients.address,tab clients.addr city,
tab clients.addr region, tab clients.zip,
into clientsphone, clientsnewheadings,
clientsstatus,clientsname,clientsaddress,
clientsaddr city,clientsaddr region,
clientszip
from admin.tab clients
where tab clients.ltk code = 1ltk cd and status <> 8;
select tab_ltkclients.phone, tab ltkclients.newheadings,
tab ltkclients.name,tab ltkclients.address,
tab ltkclients.city,tab ltkclients.region,
tab ltkclients.zip
into ltkphone, ltknewheadings, ltkname,
ltkaddress, ltkcity, ltkregion,ltkzip
from admin.tab ltkclients
where tab ltkclients.ltk code = 1tk cd;
//check fields for null
set clientsphone=
ifnull (clientsphone, 0,clientsphone) ;
set clientsnewheadings=
ifnull (clientsnewheadings, 0,clientsnewheadings) ;
set clientsstatus=
ifnull (clientsstatus,0,clientsstatus);
set clientsname=
ifnull (clientsname,
set clientsaddress=
ifnull (clientsaddress,
set clientsaddr city=
ifnull (clientsaddr city,'',clientsaddr city);
set clientsaddr region=
ifnull (clientsaddr region,
set clientszip=
ifnull (clientszip,0,clientszip);

'',clientsname) ;

'',clientsaddress);

''",clientsaddr region);
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set ltkphone=
ifnull (1tkphone, 0, ltkphone) ;
set ltknewheadings=
ifnull (ltknewheadings, 0, ltknewheadings) ;
set ltkname=
ifnull (l1tkname, '', ltkname) ;
set ltkaddress=
ifnull (ltkaddress, '', ltkaddress);
set ltkcity=
ifnull (1tkcity,'',ltkcity);
set ltkregion=
ifnull (1tkregion,'',ltkregion);
set ltkzip=
ifnull (1tkzip,0,1ltkzip);
//check for address change
if (clientsaddress <> ltkaddress) then
update tab clients set tab clients.specaddr =
("." Jltrim(internet.normalizetxt (replace(ltkaddress,' iela',' '")))
")
set specc='.";
end 1if;
//check for fields change
if (clientsphone <> ltkphone)
or (clientsnewheadings <> ltknewheadings)
or (clientsstatus <> 0)
or (clientsname <> ltkname)
or (clientsaddress <> ltkaddress)
or (clientsaddr city <> ltkcity)
or (clientsaddr region <> ltkregion)
or (clientszip <> ltkzip)
then
//if something changed
update admin.tab clients set
tab clients.iiphone = tab_ ltkclients.phone,
tab_clients.newheadings = tab_ltkclients.newheadings,
tab clients.status = 6,
tab clients.name = tab ltkclients.name,
tab clients.address = tab ltkclients.address,
tab clients.addr city = tab_ltkclients.city,
tab clients.addr region = tab_ ltkclients.region,
tab clients.zip = tab ltkclients.zip,
from admin.tab clients,admin.tab ltkclients
where tab clients.ltk code = tab ltkclients.ltk code and
tab ltkclients.ltk code = 1tk cd
end if;
set rdcommand=0 //Finish
end 1if;
if rdcommand = 5 then
// Destroy duplicates into RD
// Get info for contracts
select count(*) into rdsc
from tab contract,tab clients
where tab contract clients=tab clients.id clients and
tab clients.ltk code=ltk cd;
// If scale is > 0 then this client is first else client with min id
if rdsc > 0 then
select top 1 tab clients.id clients into idc
from admin.tab clients
where (tab clients.status <> 8 or tab clients.status is null) and
(select count(*) from tab contract
where clients =tab clients.id clients) > 0 and
tab clients.ltk code=1ltk cd
else
select min(id clients) into idc



where (tab clients.status <> 8 or tab clients.status is null) and
tab clients.ltk code=ltk cd
end 1f;
// All other clients should be disabled
update admin.tab clients set
status = 8,
1tk code = null
where tab clients.ltk code = 1tk cd and tab clients.idr clients <> idc;
// Update active client info!
//change for address change
if (select address from admin.tab clients
where id clients=idc) <>
(select address from admin.tab ltkclients
where 1tk code=1tk cd) then
select address into ltkaddress from admin.tab ltkclients
where 1tk code=1tk cd;
update tab clients set tab clients.specaddr =
("." |ltrim(internet.normalizetxt (replace(ltkaddress,' iela',"' '")))
"'
//if address was changed edit specc variable
set specc='."';
end 1if;
update admin.tab clients set
tab clients.iiphone = tab_ ltkclients.phone,

tab_clients.newheadings = tab_ltkclients.newheadings,
tab clients.status = 6,
tab clients.name = tab ltkclients.name,

tab clients.address = tab ltkclients.address,
tab clients.addr city = tab_ltkclients.city,
tab clients.addr region = tab_ ltkclients.region,
tab clients.zip = tab ltkclients.zip,
from admin.tab clients,admin.tab ltkclients
where tab clients.ltk code = tab ltkclients.ltk code and
tab ltkclients.ltk code 1tk cd and
tab clients.idr clients = idc;
set rdcommand=0 //finish;
end 1if;
//id address were updated
if (specc <> '') then
select specaddr,addr city into specc,speccity
from admin.tab clients
where 1tk code = 1tk cd and status = 6;
//check first word

if (specc not like '.maza$%') and(specc not like '.Britu%')
and (specc not like '.Mazais$%') and(specc not like '.Lielais%') and
(specc not like '.Jauna%') and(specc not like '.Liela%') and
(specc not like '.Gunara%') and(specc not like '.Veca$%') then
//first word is good
if (specc like '$birznieka$%') then

select top 1 id address,x,y into idspec, Xxspec,yspec
from tab_ address
where locate(specc,'.e' || easyname) > 0 and
city = new imp.city

else
select top 1 id address,x,y into idspec, Xxspec, yspec
from tab_ address
where locate(specc,easyname) > 0 and
city = new imp.city
end if
else
//first word is bad
select top 1 id address,x,y into idspec, xspec, yspec
from tab_ address
where locate (specc,easyname) = 1 and
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city = new _imp.city
end if;
update admin.tab clients set
addrid = idspec,
X = xspec,
y = yspec
where 1tk code = new imp.ltk cd and
return
end

status=6;
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5.NORMALIZETXT function

ALTER function
internet.normalizetxt (in @tx varchar (256))
returns varchar (256)
begin
declare @ntwrd varchar (256);
declare @nt varchar (256);
declare @novalidchars varchar (64);
declare @ignorechars varchar (64);
declare @qgchars wvarchar (64);
declare @ntch char;
declare @ch char;
declare @ch2 char;
declare @i integer;
declare @k integer;
declare @kk integer;
declare @cl integer;
declare @isnum integer;
declare @lnm integer;
declare @lc integer;
declare @kl integer;
declare @k2 integer;
declare @lchars varchar (96);
declare @echars varchar (96);
//read no valid, Latvian and English characters
select nt novalidchars,nt ignorechars,nt char,latchars, engchars
into @novalidchars, @ignorechars, @ntch,@lchars, @echars
from admin.tab idefault;
//check no valid symbols
set @gchars=isnull (@novalidchars,'0");
set @i=1;
if @gchars = '0' then
set @i=0
end if;
// 1f value is null, add bad symbols
if @i = 0 then
set @novalidchars=

PSS rer () _—+=" || "char"(39) || "{[}II\\:i"<, >0 2/ 0NN
update admin.tab idefault set
tab idefault.nt novalidchars = @novalidchars
end 1if;
set @novalidchars=@novalidchars || " ';

//check ignored symbols
set @gchars=isnull (@ignorechars,'0'");
set Q@i=1;
if Q@gchars = '0' then
set Q@i=0
end if;
// 1if there is not ignored symbols
if @1 = 0 then
set @ignorechars='"~""' || "char" (39);
update admin.tab idefault set
tab idefault.nt ignorechars = @ignorechars
end if;
set @gchars=isnull (@ntch,'0");
set Q@i=1;
if @gchars = '0' then
set Q@i=0
end 1if;
if @i = 0 then
set @ntch='."';
update admin.tab idefault set



tab_idefault.nt char = rtrim(€ntch)

end if;

set @lnm=char length (@tx);
set @lnm=isnull (@lnm,0)+1;
set @i=1;

set @nt='";

set @ntwrd="'";

set @lc=1;

set @isnum=0;

while @i <= @lnm+1l loop

if @i = @lnm then
set @ch=" "
else
set @ch=substring(@tx,@i,1)
end if;
//find symbol’s position in ignorechars
set @kl=charindex(@ch,@ignorechars);
set Q@kl=isnull (@k1l,0);
// not in ignorechars
if @kl = 0 then
//find symbol’s position in novalidchars
set Q@k2=charindex (Q@ch,@novalidchars);
set Q@k2=isnull (@k2,0);
if @k2 = 0 then
//find symbol’s position in Latvian chars
set @kk=charindex (Q@ch,@lchars);
set @kk=isnull (@kk,0);
if @kk > 0 then
//replace with English symbol
set @ch2=substring(@echars, @kk,1)
else
set @ch2=Q@ch
end if;
set @ntwrd=@ntwrd+Q@ch2;
set @1lc=0;
set @k=charindex (@ch, '0123456789") ;
if @k > 0 and @isnum < 2 then
set @isnum=1
else
set @isnum=2
end if
else
if @lc = 0 then
set @ntwrd=ltrim(@ntwrd);
set @cl=char length(@ntwrd);
if @i <> @lnm then
set @ntwrd=rtrim(@ntwrd)+rtrim(@ntch)
end 1if;
set @isnum=0;
set @nt=@nt+ltrim(@ntwrd) ;
set @ntwrd="'";
set @lc=1
end if
end if
end if;
set @i=Q@i+1

end loop;

set @nt=ltrim(@nt);

//Convert characters in a string to lower case,
set @nt=replace(lower (@nt),'.."','.");

return @nt

end

replace

\

4

with

\

4
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6. ADREASYNAME procedure

ALTER procedure internet.adreasyname ()
//Procedura, kas aizpilda easyname lauku
begin

declare err notfound exception for sqglstate value

declare addrf numeric(9);
declare addrt numeric(9);
declare ida numeric (9)
declare nm varchar (64) ;
declare nmn varchar (32);
declare i numeric(9);
declare k numeric(9);
declare ch varchar;
declare ggq_adr dynamic scroll cursor for
select id address,name, namenum

from admin.tab address

where id address >= addrf

order by id address asc;
declare s varchar (64);
declare sub varchar (64);

’

'02000"';

select min (id address) into addrf from admin.tab address;
select max (id_address) into addrt from admin.tab address;

set i=addrf-1;

open gq_adr;

qq_loop: loop
//nolasa adreshu tabulas rindu
fetch next gg _adr into ida,nm,nmn;

if (sglstate = err notfound) or(i > 100000) then

leave ggq_ loop
end 1if;
set i=i+1;
if i >= addrf and i <= addrt then
set s=replace (nm,' iela',' '");
set s=replace(s, 'prosp.', 'prospekts');

//apstrada latvieshu alfabeta burtus un pieturas zimes

set s=trim(internet.normalizetxt (s)):;
set k=1;

set sub='";

//nolasa pirmo ielas nosaukuma vaardu

while substring(s,k,1) <> '.' and k < length(s)

set sub=sub || substring(s,k,1);
set k=k+1

end loop;

//vai pirmais vards ir ‘slikts’

loop

if (sub not like 'maza') and(sub not like 'Britu') and
'Lielais')
sub not like 'Jauna') and(sub not like 'Liela') and
'Veca') and

sub not like 'Mazais') and(sub not like

(
(
(sub not like 'Gunara') and(sub not like
(k < length(s)) then

set sub=substring(s, k+1);

set ch=substring(sub, length (sub),1);

and

if ch <> '.' then
set sub=sub || '.'
end if;
if sub = 'mstislava.keldisa.' then set sub='keldisa.'
end if;
//vai palikushais vards ir ‘slikts’
if(sub = 'prospekts.') or(sub = 'laukums.') or
(sub like '%linija.') or(sub = 'soseja.') or
(sub = 'aleja.') or (sub = 'gatve.') or
(sub = 'seta.') or(sub = 'cels.') or
(sub = 'skvers.') or(sub = 'bulvaris.') or
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(sub = 'dambis.') or(sub = 'magistrale.') or

(sub = 'krastmala.') or(sub = 'gate.') or
(sub = 'ielas.') or (sub = 'skersiela.') then
set sub=s
end 1if;
set ch=substring(sub, length (sub),1);
if ch <> '".' then
set sub=sub || '.'
end 1if;
//ja pirmo vardu var dzest
set sub='."' || sub || trim(normalizetxt(nmn)) || '."';
update admin.tab address set easyname = sub where id address
else

//pirmo vardu nevar dzest
set ch=substring(s,length(s),1);

if ch <> '.' then
set s=s [[| '.'
end if;
set s='." || s || trim(normalizetxt(nmn)) || '."';
update admin.tab address set
easyname = s
where id address = ida
end if
end if;

if 1 > addrt then
leave gg loop

end if
end loop ggq_loop;
close gg_ adr;
print 'Adreasyname done';
return

end

ida
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7.ADDRESSUPDATE procedure

ALTER procedure
internet.addressupdate (in addrf numeric(9),in addrt numeric(9))
//Proceduura, kas ieraksta addrid,x,y tabulaa TAB CLIENTS
begin
declare err notfound exception for sglstate value '02000';
declare ida numeric(9);
declare nm varchar (64) ;
declare ct varchar (32);
declare i numeric(9);
declare acn numeric(9);
declare ch char;
declare xx numeric(9);
declare yy numeric(9);
declare au integer;
declare plid numeric(9);
declare 1ltkid numeric(15);
declare skait numeric(9)
declare ¢ numeric(9);
declare sub varchar (64);
//kursors, kas nolasa pa vienu rindinju no TAB ADDRESS
declare vw_1ltk dynamic scroll cursor for
select id_ address,easyname,city, x,y,id place
from admin.tab_ address,admin.tab place
where admin.tab address.city = admin.tab place.place and
id address >= addrf
order by id address asc;
//kursors, kas nolasa klientus ar vajadziigo pasta indeksu
declare ggq_ltk dynamic scroll cursor for
select id clients
from #temp tab,admin.tab clients
where zipfr <= admin.tab_clients.zip and
zipto >= admin.tab slients.zip and

’

(acn > 0 and specaddr like '$' || nm || '$S")
order by id clients asc;
set au=0;
set c=100;

//cik kopaa jaapstraadaa
select count(*) into skait
from admin.tab address,admin.tab place
where admin.tab address.city = admin.tab place.place and
id address >= addrf;
if au = 0 then
set i=addrf-1;
open vw_1tk;
vw_loop: loop
fetch next vw 1tk into ida,nm,ct,xx,yy,plid;
if (sglstate = err notfound) or(i > 100000) then
leave vw_loop
end 1if;
set i=i+1;
//apstraadot simts ierakstus, rakstaam kopeejo apstraadaato skaitu

if i = ¢ then
print 'Apstraadaajis "$%$1! / %2!"™ ',c,skait;
set c=c+100

end 1if;

if 1 >= addrf and i <= addrt then
//cik klientu ar vajadziigo adresi
select count(*) into acn
from admin.tab clients
where (specaddr like '
if (acn > 0) then

&' || nm || '$'") and city = ct;



select id zipplace,zipfr,zipto,place
into #temp tab
from admin.tab zipplace
where place = plid;
open gq_ltk;
gqq_loop: loop
fetch next ggq 1tk into 1ltkid;

if (sglstate = err notfound) then
leave ggq loop
end 1if;

select specaddr into sub
from admin.tab clients
where id clients = 1ltkid;

if (sub not like '.maza%') and(sub not like '.Britu%')and
(sub not like '.Mazais%') and(sub not like '.Lielais%') and
(sub not like '.Jauna%') and(sub not like '.Liela%') and
(sub not like '.Gunara$%$') and(sub not like '.Veca%') then
if(sub like '$birznieka$%') then
set nm='.e' || nm
else
//ja pirmais vaards nav 'slikts' varam pa kreisi papildinaat ar jebko
set nm='%"' || nm
end if
end if;
update admin.tab clients set
addrid = ida,
X = XX,
Yy = Yy
where id clients = ltkid and specaddr like nm || '%'

end loop ggq_loop;
close ggq 1tk;
drop table #temp tab
end if
end if;
if 1 > addrt then
leave vw_loop
end if
end loop vw_loop;
close vw_1tk;
print 'ADDRESSUPDATE visus! ierakstus ir apstradajis!'
end 1if;
return
end
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8.GETMARSH procedure

ALTER procedure internet.Anny getmarsh ()
//Procedura kas no RS tabulaam aizpilda TAB MARSHRUTS, TAB MARSHCOORD,
//TAB MARSHTIMESTAMPS, TAB MARSHTIME
begin
declare err notfound exception for sglstate value '02000';
declare virziens integer;
declare pretvirziens integer;
declare ida integer; //marshruta id RS tabulaa
declare minmas integer;
declare marshname varchar (255);
declare marshnumber varchar (50) ;
declare marshtypes wvarchar (20);
declare marshattribute varchar (20);
declare marshid numeric(9); //marshruta id TAB MARSHRUTS tabulaa
declare marshcoordid numeric(9);
declare xx real;
declare yy real;
declare namesak varchar (255); //pirmaas pieturas nosaukums
declare dotname varchar (255);
declare dottype integer;
declare dotplace integer;
declare dotnum varchar (10);
declare dotvirziens integer;
declare dotid integer;
declare atkarpa integer;
declare prevname varchar (255);
declare prevdotnum varchar (10);
declare timeh integer;
declare timem integer;
declare 1 integer;
declare checkp integer;
declare transp integer;
//kursors kas atlasa marshrutus
declare vw_cur dynamic scroll cursor for
select tl.id as tid, (case transportas
when 'Autobuss' then '1l'
when 'Autob reg' then '2'
when 'Tramvajs' then '3’
when 'Trolejbuss' then '4' end) as Transport,
tl.marsrutas, t2.pavadinimas, t2.id as kid, tl.tvarkarastis,
t3.atributas
from admin.tTvarkarasciai as tl, admin.tkryptys as t2,
admin.tTvarkarasciutrukmiuatributai as t3
where t2.tipas = 'A>B' and tl.id = t2.idtvarkarastis and
t3.idTvarkarastis = tl.id
union select idmarsh as tid, (case transportas
when 'Autobuss' then '1l'
when 'Autob reg' then '2'
when 'Tramvajs' then '3'
when 'Trolejbuss' then '4' end) as Transport,
tl.marsrutas||' *', t2.pavadinimas, idkr as kid, tl.tvarkarastis,
t3.atributas
from admin.tTvarkarasciai as tl, admin.tkryptys as t2,
admin.tTvarkarasciutrukmiuvatributai as t3, TAB TEMPMARSH
where tl.id = t2.idtvarkarastis and
t3.idTvarkarastis = tl.id and tl.id=idmarsh and t2.id=idkr;
//kursors kas atlasa puntus un pieturas
declare gg cur dynamic scroll cursor for
select x, y, pavadinimas, t3.tipas, t3.num, tl.idkryptis, t2.idStotele,
t2.idAtkarpa
from admin.tlaikai as tl,admin.tatkarposestoteles as t2



left outer join admin.tatkarpos as t3
on t2.idstotele = t3.id and t3.tipas = 4
where (tl.idatkarpa = t2.idatkarpa) and ((x is not null) and
((t2.nuotolis = 0 or t2.nuotolis is null) and
(t3.tipas <> 4 or t3.tipas is null) or t3.tipas = 4)) and
tl.idtvarkarastis = ida and idmasina = minmas and
tl.idkryptis in(virziens,pretvirziens)
order by atvyksta asc;
//kursors kas atlasa pieturu laikus
declare time cur dynamic scroll cursor for
select truncnum((tl.atvyksta+tl.Trukme*
(select ifnull (sum(nuotolis), 0, sum(nuotolis))
from admin.tatkarposestoteles
where idatkarpa = atkarpa and nuotolis <> 0 and id <=
(select min(t2.1id)
from admin.tLaikai as tl,admin.tAtkarposeStoteles as t2
where tl.idtvarkarastis = ida and idstotele = dotid and
tl.idatkarpa=t2.idatkarpa))/ (t3.nuotolis+.000001))/60,0),
round (mod (tl.atvyksta+tl.Trukme*
(select ifnull (sum(nuotolis),0,sum(nuotolis))
from admin.tatkarposestoteles
where idatkarpa = atkarpa and nuotolis <> 0 and id <=
(select min(t2.id)
from admin.tlLaikai as tl,admin.tAtkarposeStoteles as t2
where tl.idtvarkarastis = ida and idstotele dotid and
tl.idatkarpa = t2.idatkarpa))/ (t3.nuotolis+.000001),60),0)
from admin.tlaikai as tl,admin.tatkarposestoteles as t2,
admin.tatkarpos as t3
where tl.idatkarpa = t2.idatkarpa and tl.idatkarpa = t3.id and
t2.idstotele = dotid and tl.tipas in(0,8) and
tl.idatkarpa atkarpa and
idtvarkarastis = ida and tl.idkryptis in(virziens,pretvirziens)
order by atvyksta asc;
//kursors kas atlasa galapunktu atieshanas laikus
declare time2 cur dynamic scroll cursor for
select truncnum((tl.isvyksta+tl.Trukme*
(select ifnull (sum(nuotolis), 0, sum(nuotolis))
from admin.tatkarposestoteles
where idatkarpa = atkarpa and nuotolis <> 0 and id <=
(select min(t2.1id)
from admin.tLaikai as tl,admin.tAtkarposeStoteles as t2
where tl.idtvarkarastis = ida and idstotele = dotid and
tl.idatkarpa = t2.idatkarpa))/ (t3.nuotolis+.000000000000000001))/60,0),
round (mod (tl.isvyksta+tl.Trukme*
(select ifnull (sum(nuotolis), 0, sum(nuotolis))
from admin.tatkarposestoteles
where idatkarpa = atkarpa and nuotolis <> 0 and id <=
(select min(t2.id)
from admin.tLaikai as tl,admin.tAtkarposeStoteles as t2
where tl.idtvarkarastis = ida and idstotele = dotid and
tl.idatkarpa = t2.idatkarpa))/ (t3.nuotolis+.000000000001),60),0)
from admin.tlaikai as tl,admin.tatkarposestoteles as t2,
admin.tatkarpos as t3
where tl.idatkarpa = t2.idatkarpa and tl.idatkarpa = t3.id and
t2.idstotele = dotid and tl.tipas in(0,2,4,8,9,12,16) and
tl.idatkarpa atkarpa and idtvarkarastis = ida and
tl.idkryptis in(virziens,pretvirziens)
order by isvyksta asc;
print 'Procedure getmarsh!';
open vVw_cur;
vw_loop: loop
fetch next vw _cur into ida, transp, marshnumber, marshname, virziens,
marshtypes, marshattribute;
//nolasiits viens marshruts
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if (sglstate = err notfound) then
leave vw_loop
else
//ja marshruti veel ir- nolasam marshruta preteejo virzienu
if marshnumber not like ‘$*’ then
//galvenais marshruts
select t2.id into pretvirziens
from admin.tTvarkarasciai as tl,admin.tkryptys as t2
where t2.tipas = 'B>A' and tl.id = t2.idtvarkarastis and tl.id = ida
else
//papildus marshruts
select idpretkr from TAB TEMPMARSH
where idmarsh=ida and idkr=virziens;
end if;
end if;
print 'S1!, %2!, %3!', %4!,%5!', ida, marshname, virziens, marshtypes,
marshattribute;
insert into admin.tab marshruts (number, name, type, attribute, tvarkarastis,
transports)
values (marshnumber, marshname, marshtypes, marshattribute,ida, transp);
//atrast tiko ierakstiita marshruta identifikatoru TAB MARSHRUTS
select max (id marshruts) into marshid
from admin.tab marshruts
where type = marshtypes;
//atrast minimaalas mashinas id, kas kursee shii marshrutaa
select min(tl.idMasina) into minmas
from admin.tlaikai as tl
where tl.idtvarkarastis = ida and tl.idkryptis = virziens;
set dotplace=0;
set i=0;
open gg_cur;
fetch next ggq cur into xx,yy,dotname,dottype,dotnum,dotvirziens,dotid,
atkarpa;
//mekleet pirmo pieturu marshrutaa
gg_loop: loop

if (dottype = 4) and(dotvirziens = virziens) then
leave gg_loop
//atrasts!!!
end if;
fetch next gg cur into xx,yy,dotname,dottype,dotnum,dotvirziens,dotid,
atkarpa;

end loop gg_loop;
insert into admin.tab marshcoord(marshruts, x,y,name, type,place, xrs, yrs,
directionl) wvalues (marshid,ROUND (xx*1000*2.5-727500,0),
ROUND (yy*1000* (-2.5)+16387500, 0) ,dotname, dottype, 1,xx,vyy,0);
select max (id marshcoord) into marshcoordid
from admin.tab marshcoord where
marshruts = marshid and xrs = xx and yrs = yy and type = dottype;
//time2 begin- mekleet atieshanas laikus no gp
open time2 cur;
time2 loop: loop
fetch next time2 cur into timeh, timem;

if (sglstate = err notfound) then
leave time2 loop
end if;

//pieturas laiku atrashana

if timem = 60 then
set timeh=timeh+1;
set timem=0

end if;

set timeh=mod (timeh,24);

insert into admin.tab marshtimestamps (times,marshcoord) values (
timeh || ':' || timem,marshcoordid)

end loop time2 loop;
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close

time2 cur;

//time2 end

set namesak=dotname;
set prevdotnum='.";
set prevname='."';

fetch

next gg cur into xx,yy,dotname,dottype,dotnum,dotvirziens,dotid,
atkarpa;

qq_loop: loop

set

dotplace=dotplace+l;

if dottype = 4 then
select count(*) into checkp

from admin.tKryptyseAtkarpos

where idatkarpa = dotid and idkryptis = dotvirziens and pozymis =

if checkp = 0 then

en
else

//

//atrasta pietura ar pozymis<>0, parbaudiit vai neatkartojas
if ((dotnum <> prevdotnum) and(dotname <> prevname)) then

|O|,.

insert into admin.tab marshcoord(marshruts, x,y,name, type,place, Xrs,

yrs) values (marshid, ROUND (xx*1000*2.5-727500,0),

ROUND (yy*1000* (-2.5)+16387500, 0) ,dotname, dottype, dotplace, xx, yy)

else
if (dotvirziens = pretvirziens) and(i = 0) then
//atrasts otrs galapunkts

insert into admin.tab marshcoord (marshruts, x,y,name, type,place,
Xrs,yrs,direction?2) values (marshid, ROUND (xx*1000*2.5-727500,0),
ROUND (yy*1000* (-2.5)+16387500, 0) ,dotname, dottype,dotplace, xx,

vy,1):
set i=1;
select max (id marshcoord) into marshcoordid
from admin.tab marshcoord
where marshruts = marshid and xrs = xx and yrs = yy and
type = dottype;
open time2 cur;
time2 loop: loop
fetch next time2 cur into timeh, timem;

if (sglstate = err notfound) then
leave time2 loop
end if;

if timem = 60 then
set timeh=timeh+1;
set timem=0
end if;
set timeh=mod (timeh, 24);
insert into admin.tab marshtimestamps (times,marshcoord)
values (timeh || ':' || timem,marshcoordid)
end loop time2 loop;
close time2 cur
end if
end if
d if

parasts punkts

insert into admin.tab marshcoord(marshruts, x,y,name, type,place, xrs, yrs)

end

sele
fr
wh

if

values (marshid, ROUND (xx*1000*2.5-727500,0),

ROUND (yy*1000* (-2.5)+16387500, 0) ,dotname, dottype, dotplace, xx,yy)
if;

ct max (id marshcoord) into marshcoordid

om admin.tab marshcoord

ere marshruts = marshid and xrs = xx and yrs = yy and type = dottype;
if dottype = 4 then

checkp = 0 then

if ((dotnum <> prevdotnum) and(dotname <> prevname)) then
//atrasta vienkaarsha pietura, Jjaatrod laiks
open time cur;
time loop: loop

82



fetch next time cur into timeh, timem;

if(sglstate = err notfound) then
leave time loop
end 1if;

if timem = 60 then
set timeh=timeh+1;
set timem=0
end 1if;
set timeh=mod (timeh, 24);
insert into admin.tab marshtimestamps (times,marshcoord) values/(
timeh || ':' || timem,marshcoordid)
end loop time loop;
close time cur;
set prevname=dotname;
set prevdotnum=dotnum;
end if
end if
end 1if;
if(i = 1 and prevname = namesak) then
//ja otrs galapunkts jau bija un pietura sakriit ar pirmo pieturu
//marshruts ir pabeigts
leave gg loop
end 1if;
fetch next gg cur into xx,yy,dotname,dottype,dotnum,dotvirziens,dotid,
atkarpa;
if (sglstate = err notfound) then
leave gg loop
end if
end loop ggq_loop;
close gg cur;
call internet.getcoordlevels (marshid)
end loop vw_loop;
close vw_cur;
update admin.tab marshcoord set 1lvl = 3 where type = 4;
call internet.getvienpiet();
call internet.gettimes();
call internet.addmarshsequence() ;
call Internet.gettimesseq();
call internet.addmarshtypes();
call Internet.getdirections();
//ierakstiit marshrutu preteejo virzienu nosukumus TAB MARSHRUTS
update admin.tab marshruts set pretname = pavadinimas from
tKryptys where tvarkarastis = idTvarkarastis and tipas = 'B>A';
update admin.tab marshruts pmarsh set pmarsh.mainmarsh=
(select min gmarsh.id marshruts
from admin.tab marshruts gmarsh
where gmarsh.number=pmarsh.number| |’ *’ and
gmarsh.transports=pmarsh.transports)
where pmarsh.number like ‘$*%’ and mainmarsh is null;
commit work;
print 'Procedure getmarsh complete!';
return
end



9.GETCOORDLEVELS procedure

ALTER procedure internet.getcoordlevels (in marsh varchar (10))
//Procedura aizpilda TAB MARSHCOORD tabulas 1lvl lauku
begin

declare err notfound exception for sglstate value '02000';

declare xx1 real;

declare yyl real;

declare xx2 real;

declare yy2 real;

declare iil numeric(9);

declare 1i2 numeric(9);

declare lim integer;

declare attalums real;

declare minid numeric(9);

declare maxid numeric(9);

//marshruta punktu atlase

declare vw_cur dynamic scroll cursor for

select x,y,1id marshcoord from admin.tab marshcoord
where 1lvl = lim and marshruts = marsh;

print 'Procedure getcoordlvls!';

//atlauts attaalums starp punktiem pikselos

set attalums=60;

set 1lim=5;

update admin.tab marshcoord set 1lvl = 5 where marshruts = marsh;

//atrast galapunktus

select min(id marshcoord) ,max (id marshcoord) into minid,maxid

from admin.tab marshcoord
where marshruts = marsh and type = 4;
vv_loop: loop
if 1lim > 0 then
open Vvw_cur;
fetch next vw_cur into xx1,yyl,iil;

if (sglstate = err notfound) then
leave vv_loop
end 1f;
fetch next vw _cur into xx2,yy2,1ii2;
if (sglstate = err notfound) then
leave vv_loop
end if;
update admin.tab marshcoord set 1lvl = lim-1 where id marshcoord

vw_loop: loop
// attalumu apreekinaashana

1f SQRT ((xx2-xx1)* (xx2-xx1)+ (yy2-yyl) *(yy2-yyl)) > attalums then
update admin.tab marshcoord set 1lvl = lim-1 where id marshcoord

set xxl=xx2;
set yyl=yy2;
set 1il=1ii2;
fetch next vw cur into xx2,yy2,ii2;

if (sglstate = err notfound) then
leave vw_loop
end if
else
fetch next vw cur into xx2,yy2,ii2;
if (sglstate = err notfound) then
leave vw_loop
end if
end if

end loop vw_loop;
set attalums=attalums*5;
set lim=lim-1
else
leave vv_loop;

minid;

ii2;
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close vw_cur
end 1if;
close vw_cur
end loop vv_loop;
update admin.tab marshcoord set 1vl = 0 where id marshcoord = maxid;
return
end



10.GETVIENPIET procedure

ALTER procedure internet.Anny getvienpiet ()
//Procedura aizpilda TAB MARSHCOORD tabulas equal lauku
begin
declare err notfound exception for sglstate value '02000';
declare 1 integer;
declare ida numeric(9);
//kursors, kas atlasa pieturas
declare vw_cur dynamic scroll cursor for
select id marshcoord, newname, x,y
from admin.tab marshcoord
where type is not null and newname is not null
order by newname asc,x asc,y asc;
declare pietname wvarchar (50);
declare pietx real;
declare piety real;
declare prevpietx real;
declare prevpiety real;
declare prevpietname varchar (50);
print 'Procedure getvienpiet!';
set i=1;
update admin.tab marshcoord set equal = null;
open Vw_cur;
fetch next vw_cur into ida,prevpietname,prevpietx,prevpiety;
//pirmaa pietura
update admin.tab marshcoord set equal = 1 where id marshcoord = ida;
vw_loop: loop
fetch next vw_cur into ida,pietname,pietx,piety;

if (sglstate = err notfound) then
leave vw_loop
end 1if;

//vai pietura sakriit ar ieprieksheejo
if prevpietname = pietname and abs (prevpietx-pietx) < 100 and
abs (prevpiety-piety) < 100 then
update admin.tab marshcoord set equal = i1 where id marshcoord =
else
//nosaukums nesakriit vai attaalums ir lielaaks par atlauto
set i=i+1;
update admin.tab marshcoord set equal = i where id marshcoord =
set prevpietname=pietname;
set prevpietx=pietx;
set prevpiety=piety
end if
end loop vw_loop;
close vw_cur
end

ida

ida;
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11.GETTIMES procedure

ALTER procedure Internet.Anny gettimes ()
//Procedura aizpilda TAB MARSHTIME tabulu saskanaa ar TAB MARSHTIMESTAMPS datiem
begin
declare err notfound exception for sglstate value '02000';
//kursors kas atlasa pieturas
declare time cur dynamic scroll cursor for
select id marshcoord,marshruts,attribute, x,y,equal
from admin.tab marshcoord,admin.tab marshruts
where admin.tab marshcoord.type is not null and marshruts = id marshruts;
//kursors kas atlasa laikus
declare hhh cur dynamic scroll cursor for
select mainmarsh,minute (times)
from admin.tab marshtimestamps,admin.tab marshcoord,admin.tab marshruts
where hour (times) = hhour and marshcoord = id marshcoord and
marshruts = id marshruts and equal = marsheq and
(marshcoord = marshcoordid or (abs (x-marshcoordx) <= 25 and
abs (y-marshcoordy) <= 25 and mainmarsh = idmain and attribute = attr))
order by times asc;
declare attr varchar (50);
declare hhour integer;
declare mminute varchar (4);
declare minutest varchar (600);
declare marshcoordid numeric(9);
declare marshtimeid numeric(9);
declare idmain numeric(9);
declare i integer;
declare cnt numeric(9);
declare mmm numeric(9);
declare marshcoordx real;
declare marshcoordy real;
declare marsheq numeric (9);
set i=0;
set hhour=0;
//ierakstu skaits
select count(*) into cnt from admin.tab marshcoord,admin.tab marshruts where
admin.tab marshcoord.type is not null and marshruts = id marshruts;
open time cur;
time loop: loop
fetch next time cur into marshcoordid,idmain,attr,marshcoordx,marshcoordy,

marsheqg;

if (sglstate = err notfound) then
leave time loop

end if;

set i=i+1;
//izvadam apstraadaato pieturu skaitu un kopiigo skaitu

if mod(i,50) = 0 then
print 'gettimes: Apstr. i=%1!/%2! ieraksti!',i,cnt
end if;

//jaunaas rindas iestarpinaashana TAB MARSHTIME
insert into admin.tab marshtime (id marshtime,marshcoord)
values (i, marshcoordid) ;
if (select count (*) from admin.tab marshtimestamps where
marshcoord = marshcoordid) > 0 then
set hhour=0;
set minutest='";
while hhour <> 24 loop
set minutest='";
open hhh cur;
hhh loop: loop
//laiku apstraade
fetch next hhh cur into mmm,mminute;
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if (sglstate = err notfound) then
leave hhh loop
end if;
if length (mminute) = 1 then set mminute='0' || mminute
end if;
set mmm=ifnull (mmm, O, mmm) ;
if mmm > 0 then

set mminute='*'" || mminute || '!'
end if;
set minutest=minutest || ' ' || mminute

end loop hhh loop;
close hhh cur;
if hhour = 0 then
update admin.tab marshtime set h0 = minutest
where id marshtime = i;
set hhour=hhour+1l
else
//atshkiriibaa no hhour veertiibas aizpildam h_lauku
if hhour = 1 then
update admin.tab marshtime set hl = minutest
where id marshtime = i;
set hhour=hhour+1
else
if hhour = 2 then
update admin.tab marshtime set h2 = minutest
where id marshtime = i;
set hhour=5
else
if hhour = 5 then
update admin.tab marshtime set h5 = minutest
where id marshtime = i;
set hhour=hhour+1l
else
if hhour = 6 then
update admin.tab marshtime set h6 = minutest
where id marshtime = i;
set hhour=hhour+1l
else
if hhour = 7 then
update admin.tab marshtime set h7 = minutest
where id marshtime = i;
set hhour=hhour+1l
else
if hhour = 8 then

update admin.tab marshtime set h8 = minutest

where id marshtime = 1i;
set hhour=hhour+1
else
if hhour = 9 then

update admin.tab marshtime set h9 = minutest

where id marshtime = i;
set hhour=hhour+1
else
if hhour = 10 then

update admin.tab marshtime set hl0 = minutest

where id marshtime = 1i;

set hhour=hhour+1

else

if hhour = 11 then

update admin.tab marshtime set hll =
where id marshtime = i;

set hhour=hhour+1

else
if hhour = 12 then

minutest
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update admin.tab marshtime set hl2 = minutest
where id marshtime = i;
set hhour=hhour+1l
else
if hhour = 13 then
update admin.tab marshtime set hl3 = minutest
where id marshtime = i;
set hhour=hhour+1l
else
if hhour = 14 then
update admin.tab marshtime set hl4 = minutest
where id marshtime = i;
set hhour=hhour+1l
else
if hhour = 15 then
update admin.tab marshtime
set hl5 = minutest
where id marshtime = i;
set hhour=hhour+1
else
if hhour = 16 then
update admin.tab marshtime
set hl6 = minutest
where id marshtime = i;
set hhour=hhour+1l
else
if hhour = 17 then
update admin.tab marshtime

set hl7 = minutest
where id marshtime = i;
set hhour=hhour+1

else
if hhour = 18 then
update admin.tab marshtime
set hl8 = minutest
where id marshtime = i;
set hhour=hhour+1
else
if hhour = 19 then
update admin.tab marshtime
set hl9 = minutest
where id marshtime = i;
set hhour=hhour+1
else
if hhour = 20 then
update admin.tab marshtime
set h20 = minutest
where id marshtime = i;
set hhour=hhour+1
else
if hhour = 21 then
update admin.tab marshtime
set h21 = minutest
where id marshtime = i;
set hhour=hhour+1
else
if hhour = 22 then
update admin.tab marshtime

set h22 = minutest
where id marshtime = i;
set hhour=hhour+1
else

if hhour = 23 then
update admin.tab marshtime
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end

end if

end if
end if
end if
end if
end if
end if
end if
end if
end if
end if
end if
end if
end if
end if
end if
end if
end if
end if
end loop
end if
end loop time loop;
close time cur
end

set h23 = minutest
where id marshtime
set hhour=hhour+1
end if
d if
if

i
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12. ADDMARSHSEQUENCE procedure

ALTER procedure internet.addmarshsequence ()
//Procedura aizpilda TAB MARSHRUTS tabulas sequence lauku

begin
declare
declare
declare
declare
declare
declare

err notfound exception for sglstate value '02000';

ida numeric(9);
nmn varchar (32);
seq varchar (32);
k integer;

seqint integer;

//kursors kas atlasa marshrutus
declare gg_adr dynamic scroll cursor for
select id marshruts, number
from admin.tab marshruts
order by id marshruts asc;
declare sub varchar (64);
open gq_adr;
qq_loop: loop
fetch next gg _adr into ida,nmn;

if (sglstate = err notfound) then
leave gg loop
end 1if;

//marshruta numura paarveidoshana
set seg=internet.normalizetxt (nmn) ;
set seg=replace(seq, 'a',"'");
set seg=replace(seq, 'b',"
set seg=replace(seq,'c',"''
set seg=replace(seq,'d', "'’
set seg=replace(seq,'e',"'"
set seg=replace(seq, 'f',"'"
set seg=replace (seq,
set seg=replace(seq, 'h', "'
set seg=replace(seq,'i', "'
set seg=replace (seq,
set seg=replace(seq, 'k',""'
set seg=replace(seq,'l',"'"'
set seg=replace(seq, 'm',"'"
set seg=replace (seq,
set seg=replace (seq,
set seg=replace (seq,
set seg=replace (seq,
set seg=replace (seq,
set seg=replace (seq,
set seg=replace (seq,
set seg=replace (seq,
set seg=replace (seq,
set seg=replace (seq,
set seg=replace (seq,
set seg=replace (seq,
set seg=replace (seq, ;
set seg=replace(seq, '-"', )
set seg=replace(seq,'/','.");
set seg=replace(seq,'(',"'.")
if seq like '%.%' then

set k=1;

set sub='";

//nolasam liidz pirmajam punktam

while substring(seq,k,1l) <> '.' and k < length(seq) loop

set sub=sub || substring(seq,k,1);
set k=k+1
end loop;
set seg=sub
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end 1if;
set segint=convert (integer, seq);
update admin.tab marshruts set sequence = seqgint where id marshruts = ida
end loop gq_loop;
close gg_ adr;
print 'Done internet.addmarshsequence!’';
return
end



13.ADDMARSHTYPES procedure

ALTER procedure internet.addmarshtypes()
//Procedura aizpilda TAB MARSHRUTS tabulas marshtype lauku
begin
declare err notfound exception for sglstate value '02000';
declare ida numeric(9);
declare nmn varchar (32);
declare k integer;
declare i integer;
declare tips integer;
declare tr integer;
//kursors kas nolasa marshrutus
declare gg_adr dynamic scroll cursor for
select id marshruts,number, transports
from admin.tab marshruts where marshtype is null
order by id marshruts asc;
update admin.tab marshruts set marshtype = null;
open gq_adr;
qq_loop: loop
fetch next gg adr into ida,nmn, tr;

if (sglstate = err notfound) then
leave gg loop
end if;

//cik reizes marshruts atkaartojas TAB MARSHRUTS tabulaa
select count (*) into i from admin.tab marshruts

where number = nmn and transports = tr;
if 1 = 3 then

set tips=3
else

if i = 2 then

if (select count(*) from admin.tab marshruts

where number = nmn and transports = tr and attribute = '6') <> 0 then
set tips=4
else
if (select count (*) from admin.tab marshruts
where number = nmn and transports = tr and attribute = '6-7') <> 0
then
set tips=2
end 1if
end 1if
else
if (select count(*) from admin.tab marshruts
where number = nmn and transports = tr and attribute = '1-7') <> 0
then
set tips=1
else
if (select count(*) from admin.tab marshruts
where number = nmn and transports = tr and attribute = '1-5") <> 0
then
set tips=5
else
set tips=6
end if
end if
end if
end 1if;
update admin.tab marshruts set marshtype = tips where id marshruts = ida

end loop ggq_loop;
close gg adr;
print 'Done internet.addmarshtypes!';
return
end
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14.GETDIRECTIONS procedure

ALTER procedure internet.getdirections()
//Procedura aizpilda TAB MARSHCOORD tabulas directionl un directons2 laukus
begin
declare err notfound exception for sglstate value '02000';
declare minid numeric(9);
declare marsh integer;
//kursors kas atlasa marshrutu identifikatorus
declare vw_cur dynamic scroll cursor for
select id marshruts from admin.tab marshruts;
open vw_cur;
vv_loop: loop
fetch next vw _cur into marsh;

if (sglstate = err notfound) then
leave vv_loop
end 1if;

//atrast videejo punktu, galapunktu
select min(id marshcoord) into minid
from admin.tab marshcoord where

marshruts = marsh and direction2 = 1;
update admin.tab marshcoord set directionl = 1
where id marshcoord < minid and marshruts = marsh and directionl is null;

update admin.tab marshcoord set directionl = 2
where id marshcoord >= minid and marshruts =
//pirmais punkts, galapunkts
update admin.tab marshcoord set direction2=1
where id marshcoord=
(select min(id marshcoord) where type=4 and marshruts=marsh);
update admin.tab marshcoord set direction2=0
where marshruts=marsh and direction2 is null
end loop vv_loop;
return
end

marsh and directionl is null;
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15.FINDROUTE function

ALTER function internet.findroute(in intl numeric(9),in int2 numeric(9),in tips
integer)
//Funkcija, kas atrod marshrutu no punkta A liidz punktam B
returns varchar (256)
begin
declare marshr numeric(9);
declare retstring varchar (256);
declare pointl numeric(9);
declare point2 numeric(9);
print 'Procedure internet.Anny findroute!';
select equal into pointl
from tab marshcoord
where id marshcoord=intl;
select equal into point2
from tab marshcoord
where id marshcoord=int2;
//mekleet kopiigo marshrutu
if tips = 1 then
select top 1 ml.marshruts into marshr
from admin.tab marshcoord as ml,admin.tab marshcoord as m2,
admin.tab marshruts as sl
where ml.equal = pointl and m2.equal = point2 and
ml.marshruts = m2.marshruts and ml.marshruts = sl.id marshruts and
sl.attribute in('1-7','1-5")
else
if tips = 6 then
select top 1 ml.marshruts into marshr
from admin.tab marshcoord as ml,admin.tab marshcoord as m2,
admin.tab marshruts as sl
where ml.equal = pointl and m2.equal = point2 and
ml.marshruts=m2.marshruts and ml.marshruts = sl.id marshruts and
sl.attribute in('6','6-7"',"'1-7")
else
select top 1 ml.marshruts into marshr
from admin.tab marshcoord as ml,admin.tab marshcoord as m2,
admin.tab marshruts as sl
where ml.equal = pointl and m2.equal = point2 and
ml.marshruts = m2.marshruts and ml.marshruts = sl.id marshruts and
sl.attribute in('7','6-=-7"',"'1-7")
end if
end 1if;
if marshr <> '' then
//eksistee kopiigs marshruts
set retstring=marshr
else
//ja marshruts netika atrasts
set retstring='There is no route!';
if tips = 1 then
//pieturas A marshrutu saraksts
select distinct marshruts into #pointmarshl
from admin.tab marshcoord,admin.tab marshruts
where equal = pointl and marshruts = id marshruts and
attribute in('1-5','1-7");
//pieturas B marshrutu saraksts
select distinct marshruts into #pointmarsh?
from admin.tab marshcoord,admin.tab marshruts
where equal = point2 and marshruts = id marshruts and
attribute in('1-5','1-7")
else
if tips = 6 then
select distinct marshruts into #pointmarshl
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from admin.tab marshcoord,admin.tab marshruts
where equal = pointl and marshruts = id marshruts and
attribute in('6','6-7"','1-7");
select distinct marshruts into #pointmarsh2
from admin.tab marshcoord,admin.tab marshruts
where equal = point2 and marshruts = id marshruts and
attribute in('6','6-7"','1-7")
else
select distinct marshruts into #pointmarshl
from admin.tab marshcoord,admin.tab marshruts
where equal = pointl and marshruts = id marshruts and
attribute in('7','6-7"','1-7");
select distinct marshruts into #pointmarsh?2
from admin.tab marshcoord,admin.tab marshruts

where equal = point2 and marshruts = id marshruts and
attribute in('7','6-7"','1-7")
end if
end if;
select top 1 pl.marshruts || ' ' || p2.marshruts || ' pietura ' || sequence

into retstring
from admin.tab marshruts sequence, #pointmarshl as pl, #pointmarsh2 as p2
where pl.marshruts = marshrutsl and p2.marshruts = marshruts2 and
sequence 1is not null

end if;

print 'Done internet.Anny findroute!';

return retstring

end
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