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ANOTACIJA

Kvalifikacijas darba “Doména specifiskas valodas redaktora izstrade™ ietvaros tika veikta
jaunas programmatiiras izstrade, kas aizstatu apdrosSinasanas platformas Bamboo eSales rika
redaktoru. eSales ir riku kopums, kuru galvena funkcija ir apdrosinasanas timekla vietnu satura
parvaldisana un att€losana platformas lietotajiem. eSales redaktora galvena funkcija ir
izstradatajiem viegli veidot un redigét dinamiski veidotas eSales timekla vietnes. Jaunas
programmatiiras izstrades mérkis ir aizstat eSales redaktoru, kur§ ir veidots uz vecam
tehnologijam, un galveno kart uzlabot eSales redaktora efektivitati.

Atslégvardi: Electron, TypeScript, React, sp&ja izstrade, XML



ABSTRACT

Within the framework of the qualification work “Domain-specific language editor
development”, a new software development was carried out to replace old insurance platforms
bamboo eSales tool editor. eSales is a set of tools whose primary function is managing and
displaying the contents of insurance websites for the users of the platform. eSales editors’ main
function is for developers to easily create and edit dynamically designed eSales websites. The
goal of the new software development is to replace the old eSales editor, built on old
technologies, and to improve the efficiency of the eSales editor in the first place.
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IEVADS

Informaciju tehnologiju uznémums SIA “Sapiens Software Solutions” strada ar
apdros§inasanas joma, ka rezultata tiek izstradata tieSsaistes apdroSinasanas platforma Bamboo,
kas ir dazadu riku un risinajumu komplekts, ar kuru palidzibu tiek nodrosinata apdrosinasanas
polisu tirdznieciba tieSsaiste. Tadel, Bamboo platformas izstrades riku darbibas efektivitate ir
butiski svariga, jo apgriitinata lietojamiba un atrdarbiba tieSi ietekmé produkta izstradi un
uzturésanu.

Bamboo projekta ietilpst vairakas sistémas, kur viena no sistémam ir eSales. eSales ir
lietotaju saskarne, kas nodroSina lietotaju mijiedarbibu ar sistému. Saskarnes butiba ir laut
lietotajiem aizpildit datu modelus, kas p&c tam tiek nodoti uz citu Bamboo sistému eRate, kura
ciesi strada kopa ar eSales. eRate ir sisteéma, kas nodrosina datu apstradi un klientu prémijas
aprekinasanu. Bez saskarnes, eSales sastav arT no eSales redaktora. eSales doména specifiskas
valodas redaktors ir timekla lietotne, kas programmétajiem lauj viegli veidot un redigét
dinamiski veidotas timekla vietnes. Veiktas izmainas eSales redaktora tiek glabatas XML
datn@s, kur So datnu nolasiSanu un atveidoSanu timekla vietnés nodroSina vél viena eSales
sistémas dala — eSales runtime.

Sobrid eSales redaktors ir pieejams tikai timekla lietotnes forma un tam ir vairaki triikumi
- apgritinata lictojamiba, neapmierinosa atrdarbiba un sarezgiti strukturéts kods, kas apgriitina
koda lasamibu un uzlabosanu. Lai risinatu §is problémas, uzlabotu XML failu saglabasanu un
ieviestu XML validéSanu, un nodroSinatu labaku sistémas lietojamibu, autoram, ka
kvalifikacijas darba mérkis, tika uzstadits aizvietot eSales sisteémas timekla lietotnes risinajumu
ar datora lietojumprogrammu, izstradajot to izmantojot tehnologijas ka Electron, TypeScript un
React, kas nakotné nodroSinatu iesp&ju, vajadzibas gadijuma, viegli parnest no datora
lietojumprogrammas uz timekla lietotnes risinajumu.

Problémas, kuras tiks risinatas darba:

e Jauna eSales redaktora izveide, kas aizstatu pasreizejo timekla lapas risinajumu

e Koda tiriSana un uzlabosana, kas nodrosinatu vieglaku kodu lasi$anu un sp&ju veikt
uzlabojumus.

e Redaktora atrdarbibas un lietojamibas uzlaboSana nodroS$inatu atraku izstrades
procesu.

Izstrades process tiks veikts péc spgjas izstrades metodologijas, kur lietotaju stasti tiks

sadaliti 2 ned€lu garas iteracijas.



VARDNICA

1.tabula

Vardnicas termini un skaidrojumi

Jedziens Skaidrojums

Electronjs Riks multi-platformu lietotnu veidoSanai ar HTML,
CSS un JavaScript valodam.

CDATA XML dokumenta dala, kas satur vispariga rakstura

simbolus. CDATA sekcija netiek uztverta, ka dala no

ieziméSanas valodas.

Datu plusmu diagramma (DPD)

Modelesanas riks, kas lauj paradit sistemu ka

funkcionalu procesu tiklu.

ER diagrammas (ang. Entity—relationship model)

Datu bazu model&Sanas metode, kura tiek izmantota,
lai izveidotu datu bazes shému vai datu modeli un
izprastu veidojamas datu bazes uzbuvi un
pamatprincipus. Diagrammas parasti izmanto relaciju

datu bazes izstrade.

eSales cilpa(ang. loop)

eSales struktiiras elements, kas apraksta kadu

darfjumprocesu plismu no sakuma lidz beigam.

Lookup

eSales kritoso izvelnu elementu vertibas

Programmatiiras prasibu specifikacija (PPS)

Specifikacija atsevisSkam programmatiiras produktam,
programmai vai programmu kopai, kas izpilda

noteiktas funkcijas.

Programmatiiras projekt&juma apraksts (PPA)

Programmatiiras sist€émas att€lojums, kas
tiek radits, lai atvieglotu analizi, planoSanu,
implement&Sanu un lémumu pienemsanu. Tas ir

programmatiiras sistémas uzmetums vai modelis.

Redmine Atverta pirmkoda projektu parvaldibas sisteéma.

SCRUM Spgjas izstrades ietvars, kas ir pielagots lieliem un
sarezgitiem projektiem.

Git Versiju kontroles riks.

TSLint Analizes r1ks, kas parbauda TypeScript koda
lasamibu, uzturamibu un koda kladas.

Prettier Koda formatéSanas 11ks, kas padara kodu lasamaku.




1. PROGRAMMATURAS PRASIBU SPECIFICKACIJA
1.1 levads

1.1.1 Noliuks

Sis dokuments ir programmatiiras prasibu specifikacija (PPS). PPS noliiks ir aprakstit un
apkopot sistémas funkcionalas (lictotaju stasti) un nefunkcionalas prasibas. Dokuments ir

paredzets sist€mas izstradatajiem, ka tehniskas specifikacijas un apraksta paligmaterials.

1.1.2 Darbibas sféra

“eSales Redaktors”, turpmak eSales redaktors, ir doména specifiskas valodas redaktors,
ar kura palidzibu tiek veidotas darTfjumprocesu plismas, un kuru izmanto eSales runtime, kas
nodros$ina dinamisku timeklu vientes atveidoSanu. Redaktora mérkis ir aizstat redaktoru timekla
vietn€, uzlabojot redaktora atrdarbibu un lietojamibu. Redaktoru izmantos apdroSinasanas

platformas un eSales sistémas izstradataji.

1.1.3 Saistiba ar citiem dokumentiem

Sis dokuments — PPS ir saistits ar programmatiiras projektgjuma aprakstu (PPA) un

test€Sanas dokumentaciju.

1.1.4 Parskats

Dokuments sastav no 4 dalam.

Pirma dala satur ievadu, kas sniedz visparigu informaciju par dokumenta
noliiku, izstradajama produkta mérki, ka ar ta saistibu ar citiem dokumentiem.

Otraja dala ietverts vispargjs produkta apraksts — produkta perspektiva saistiba
ar citiem saistitiem produktiem vai projektiem, kopsavilkums par sistémas funkcijam,
produkta lietotaja raksturiezimes, kuras iespaido specifiskas prasibas, ka ari pienémumi
un atkaribas, kas sastav no visiem tiem faktoriem, kas iespaido PPS prasibas.

Tresa dala sastav no konkrétam funkcionalajam prasibam, kas izklastitas
lietotaju stastu forma.

Ceturta dala ietver sistémas nefunkcionalas prasibas.



1.2 Visparejais apraksts
1.2.1 Produkta perspektiva

Darba ietvaros izstradata lietotne ir patstaviga, kura strada jau ar esoSiem eSales datiem
sistéma, pildot funkcijas ka jaunu datu pievienoSanu, dzeésanu un kop&sanu. Lietotne ir pieejama

tikai apdroSinasanas sist€mas izstradatajiem.

1.2.2 Sistemas lietotaji

Lietotne nodroS$ina vienu lietotaju grupu:
o “eSales izstradatajs” veic visas darbibas saistiba ar sistému (dz&s, pievieno, kopé

un redige datus)

1.2.3 Produkta funkcijas

e Visu XML datnu asinhrona ielade

e Lietotnes datu att€loSana kokos

e Koka elementu pievienoSana, kopéSana, dzeéSana, atvérsana, un parvietosana
e Koka elementu informacijas attélosana un redigé$ana

e Koka elementu un to satura meklé$ana

1.2.4 Lietotaju raksturiezimes

eSales redaktoru lietos eSales izstradataji, kas nozimé, ka lictotajiem ir jabiit zinasanam
par eSales darbibas principiem, komandrindas izmantoSanu rika uzbiivei un darbibai ar datoru

lietojumprogrammanm.

1.2.5 Pienémumi un atkaribas

Tiek pienemts, ka lietotajiem, kuri vélas stradat ar lietotni, ir pieejami datori, kuri atbalsta
Electronjs tehnologiju, un piekluvi uzneémuma iek$gjam tiklam, lai piekltitu sisteémas datiem un

eSales rikiem, ka ar1 butu sp€jigi veikt izmainas datos.
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1.3 Funkcionalas prasibas

Saja nodala ir aprakstitas funkcionalas prasibas lietotajstastu forma péc sp&jas izstrades
metodologijas. Lietotaj stasti tika sadaliti tris fazes, kur darba gaita tika izstradatas divas. Katrai
prasibai ir pieskirts unikals identifikators, kas nemts no apdrosinasanas sist€émas Redmine —
atveérta pirmkoda projektu parvaldibas riks. Prasibas tiek attélotas tabulas ar sadalam: stasta
numurs, stasta apraksts, akcepteSanas kriteriji, identifikators. Papildus tiek pievienota sadala

validacijas pazinojumi, stastiem, kuru funkcionalitate atgriez kludu pazinojumus.

1.3.1 Programmatiras izstrades pirma faze

Pirmas fazes ietvaros tiks izstradatas galvenas pamatfunkcijas, lai batu iesp&jams sakt
izmantot redaktoru lasiSanas rezima un iegiit pirmas atsauksmes no programmetajiem par

ieteikumiem un turpmak vajadzigajiem uzlabojumiem.

1.3.1.1 Izstradat pamatfunkcijas (XML datnu ieladi un saglabasanu)

Stasta numurs
#97731
Stasts

Ka eSales izstradatajs
Velos Izstradat XML datnu ieladi datu modelos un to saglabasanu atpakal XML datnés.

Lai nodrosinatu redaktoram pieeju pie datiem atmina un sp&ju saglabat izmainas.

Akceptesanas Kkritériji

e Asinhrona datnu ielade klases
e Prioritizéta Loop.xml datnu ielade
e Saglabajot atpakal XML datné€s nav izmainas to struktiira un formata

e Pareiza CDATA saglabaSana

Validacijas pazinojumi

e Jaielades direktorija neeksisté tiek izdots klidas pazinojums - “Can’t find directory
*Direktorija*”
e Ja saglabasanas direktorija neeksisté tiek izdots klidas pazinojums - “Can’t find

directory *Direktorija*”
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1.3.1.2 Izstradat datu izmainu saglabasanu

Stasta numurs
#97732
Stasts

Ka eSales izstradatajs
Vélos, lai redaktors saglaba izmainas, ja tiek veikta informacijas atjaunosana

Lai izstradataji varétu saglabat veiktas izmainas

Akceptesanas kritériji

e Izmainas tiek saglabatas modelos automatiski
e Tiek parbaudits, vai formas teksta logos tiek rakstita pareiza tipa informacija.
e leviests identifikators, kas norada, vai ir veiktas izmainas kada objekta

e Redaktors saglaba no jauna tikai tas XML datnes, kuras ir veiktas izmainas

Validacijas pazinojumi

e Skaitlu ievades forma netiek ievadits skaitlis — “*Formas nosaukums* only accepts

numbers”

1.3.1.3 Izstradat JSON datnu maketus priekS kontrolu tipiem, atributu

uzmeklésanas un unikalu ID vértibam

Stasta numurs

#97734
Stasts

Ka eSales izstradatajs
Velos izveidot JSON datnu maketus prieks Question kontrolu tipiem, atribiitu Lookup
vertibam un unikaliem ID

Lai redaktors varétu stradat lasisanas rezima bez timekla pakalpojumiem

Akceptésanas Kriteriji

e Datnu struktiira atbilst gaidamajai informacijai no timekla pakalpojumiem
o Atsevisks makets unikalu ID vértitbam un apvienots kontrolu tipu un atribiitu
uzmekleésanas makets

e Redaktors ielasa datnes atmina pie programmas uzsakSanas

Validacijas pazinojumi
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e Ja datne neeksiste tiek izdots kludas pazinojums - “Can’t find file *Datnes
nosaukums* in *Direktorija*”
e Ja failu direktorija neeksiste tiek izdots kludas pazinojums - “Can’t find directory

*Direktorija*”

1.3.1.4 Izstradat pamata lietotaja saskarni

Stasta numurs

#97735

Stasts

Ka eSales izstradatajs
Vélos izveidot viegli lietojamu lietotaju saskarni, kopa ar koka attélosanu

Lai ir iesp&jams sak izmantot redaktoru lasiSanas rezima

Akceptesanas Kriteriji

e Katrs produkts tiek attélots koka forma

e Izveloties produktu, ta elementi tiek atteloti jauna koka

e Izveloties kadu produkta elementu, ta dati tiek att€loti tam attieciga forma.
e Katra elementa tipam ir dazadi funkciongjoSas pogas

e Ir mekl€Sanas josla

e Strada lasiSanas reZzima

1.3.1.5 lzveidot katram eSales datu elementu tipiem attiecigu formu

Stasta numurs

#99252

Stasts

Ka eSales izstradatajs
Velos katram elementa tipam (Loop, Page, Question, DisplayCondition) izveidot savu
redigéSanas skatu.

Lai izstradataji butu spgjigi redigét koka elementu atribiitu vértibas

Akceptesanas Kriteriji

e Katram elementam ir izveidota sava komponente redig€Sanas skata att€losanai.

e Loop, Page, DisplayCondition formu struktiiras tiek ieladétas no redaktora.

13



Question skata lauki tiek att€loti péc Question tipa veida, balstoties péc eSalesEditor
definicijam

Question skata lauki tiek sagrupéti kategorijas

Katras formas laukam pielikts klat identifikators, ja ta vértiba neatbilst noklusétajai

vértibai.

14




1.3.2 Programmatiras izstrades otra faze

Otras fazes noluks ir uzlabot programmatiiras pirmas fazes funkcionalitati ar svarigam
redigéSanas funkcijam, pieméram, ka elementu meklésanu, jaunu elementu pievienosanu un
kopésanu. Otra fazes izstrades laika arT tiek nemti véra programmétaju ieteikumi un atsauksmes

redaktora uzlabosanai.

1.3.2.1 Izstradat mekleSanu

Stasta numurs

#97739
Stasts

Ka eSales izstradatajs
Veélos, lai var meklét elementus vértibas, kas satur meklésanas frazi

Lai atvieglotu koku elementu meklésanu

AkcepteSanas Kriteriji

e Meklésana tikai viena Loop koka ietvaros

e Meklesana tikai viena produkta koka ietvaros

e Meklesana notiek regularas izteiksmes rezima

e Tiek izveidots jauns koks, kura vértibas satur mekléSanas frazi

e [evadot simbolu tiek uzreiz izpildita mekleéSana
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1.3.2.2 Izstradat koka elementu kopéSanu un pievienoSanu

Stasta numurs

#97742

Stasts

Ka eSales izstradatajs
Vélos katram elementa tipam (Loop, Page, Question, DisplayCondition) pievienot iesp&ju
izveidot jaunu elementu un kopét to koka ietvaros.

Lai butu iesp&jams paplasinat esoSo sisteému

AKkceptesanas Kriteriji

e Elementa kopésana ir pieejama visiem elementiem

e Jauna Question elemenetu var pievienot tikai Page elementiem vai Question
elementiem ar GroupControl kontroles tipu

e Jaunu Page elementu var pievienot tikai Loop ietvaros

e lzveidojot jaunu elementu vai kopg€jot, automatiski tiek atjaunots koks

e Jaunais elements tiek automatiski atvérts redigéSanai

e lzveidojot jaunu vai kopgjot elementu, elementa un ta visu bérnu ID tiek nomainiti

pret jauniem negativiem ID

1.3.2.3 Koka elementu vecaku maina

Stasta numurs

#97744

Stasts

Ka eSales izstradatajs
Veélos, lai Page, Question un DisplayCondition elementus ir iesp&jams mainito to atra$anas
vietu

Lai jaunus un kopétus elementus varétu novietotiem tiem paredz&ta vieta

Akceptésanas Kriteriji

o Katram elementam ir iesp&ja to parvietot zem cita elementa

e Jebkuru Question elementu var parvietot tikai zem cita Question elementa ar
GroupControl kontroles tipu

e Question elementus ar GroupControl kontroles tipu var parvietot tieSi zem Page

elementa.
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e Parvietojot elementu, visi ta bérni parvietojas lidzi

e Parvietota elementa references ID tiek nomainits uz jauna vecaka ID

e Page elementus var parvietot tikai starp Loop elementiem

e DisplayCondition elementus var parvietot tikai starp Loop elementiem

e P&c parvietosanas koks, kura tika veiktas izmainas, tiek parladéts

1.3.2.4 Question elementu kontroles tipa maina

Stasta numurs

#97745

Stasts

Ka eSales izstradatajs
Vélos, lai Question elementiem ir iesp&jams nomainit kontrola tipu

Lai katru reizi nebiitu jataisa jauns elements

AkcepteéSanas Kriteriji

e Question elementiem, kuru kontroles tips ir GroupControl un elementam ir bérni,
maina netiek piedavata.

e Nomainot tipu, redaktors automatiski atjauno laboSanas formu atbilstosi kontroles
tipa definicijai.

e Aizpildito lauku, kas sakrit gan veca, gan jauna kontroles definicijas, vertibas tiek

saglabatas

1.3.2.5 Izstradat saistitu Loop elementu atteloSanu

Stasta numurs

#97746

Stasts

Ka eSales izstradatajs
Vélos attélot iestarpinatus Loop elementu produktu lapu koka

Lai nebutu jamekle citos Loop saistitie elementi.

Akceptesanas Kriteriji

e Produktu koka lapu struktiira tiek paraditi saistitie Loop elementi

e Saistitie elementi tiek attéloti cita krasa
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e Saistitajiem elementiem ir pievienots Loop identifikators, no kura vini nak.

e Saistitos elementus var tikai redigét atveros tos no to orginalas atrasanas vietas

1.3.2.6 Pievienot koka elementu dzéSanu

Stasta numurs

#OTT747

Stasts

Ka eSales izstradatajs
Veélos, lai visiem koka elementiem biitu iesp&ja tos izdzest

Lai klidu vai nevajadzigu elementu gadijuma tos ir iesp&jams dz&est

Akceptesanas Kritériji

e Katra elementa dzésana ir picejama to redigéSanas forma.

e Pirms dz€Sanas tiek parjautats, vai elements tieSam jadzes

e Tiek parladéts koks elementa dz&sanas gadijuma

e Dzg&Sot elementu tiek arT dz€sti visi ta bérni

e Dzesot DisplayCondition vai Page elementu tiek dz€stas visas references uz to

elementu

1.3.2.7 Pievienot koka ikonas katram elementa tipam

Stasta numurs

#99434

Stasts

Ka eSales izstradatajs
Vélos pievienot elementu ikonas koka struktiira

Lai koka butu vieglak identificét elementus

Akceptésanas Kriteriji

e Katram elementam tipam ir atskiriga ikona
¢ Question elementiem ar berniem un bez berniem ir atskirigas ikonas
e Question elementiem ir pievienots identifikators, ja tas satur DisplayCondition un,

vai atribits “NegateDisplayConditionOrBusinessRule” ir ar vértibu True.
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1.3.2.8 Izstradat globalu mekleSanu

Stasta numurs
#100207
Stasts

Ka eSales izstradatajs
Vélos, lai ir iesp&jams mekl&t visos koka elementu atribiitos péc nosaukuma un vértibas

Lai iesp&jotu meklésanu viena vai vairaku Loop elementu mekléSanu

Akceptesanas Kritériji

e Meklésanas loga var rakstit simbolu virkni vai regularo izteiksmi

e Jaievadita izteiksme nav regularas izteiksmes forma, ta tiek automatiski parversta
e Meklesana notiek gan péc nosaukuma, gan péc elementu atribiitu satura

e Meklesanas rezultati tiek att€loti atseviska loga

e Meklesanas rezultati tiek grupéti pec elementu tipa

e Meklésanas rezultati satur noradi, kas atver elementu koka un redigésanas loga

e Meklesanas rezultati, kas satur mekléSanas frazi, tiek iekrasoti

1.4 Nefunkcionalas prasibas

Saja nodala ir aprakstitas izstradajamas sist€émas nefunkcionalas prasibas, kas ietver sevi

droSibu un uzturamibu.

DroSiba
e Tikai cilvéki, kuriem ir pieeja pie darba datoriem un eSales redaktora koda, var
piekliit pie redaktora
e Lai redaktors saglabatu jaunos elementus ir jabiit autoriz€tam uznémuma ieksgja
tikla
Uzturamiba
e Sistémas dalas ir izstradatas péc objekt orient&tas paradigmas

e Sistémai ir jabit izstradatai pa moduliem, vieglai funkcionalitates papildinasanai
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2. PROGRAMMATURAS PROJEKTEJUMA APRAKSTS
2.1 levads

2.1.1 Noluks

Sis dokuments ir programmatiiras projekt&juma apraksts (PPA). PPA mérkis ir nodroginat
veiksmigu sist€émas izstradi atbilstos$i programmatiiras prasibu specifikacija izvirzitajam
prasibam. Dokuments ir paredzets sistemas izstradatajiem, ka tehniskas specifikacijas un

apraksta paligmaterials.

2.1.2 Darbibas sfera

“eSales Redaktors” ir lietotne, kuras mérkis ir aizstat redaktoru timekla vietng, uzlabojot
redaktora atrdarbibu un lietojamibu. Redaktoru izmantos apdros§inasanas platformas un eSales

rika izstradataji.

2.1.3 Saistiba ar citiem dokumentiem

Sis dokuments — PPA ir saistits ar programmatiiras projektéjuma specifikaciju (PPS) un

test€Sanas dokumentaciju.

2.1.4 Parskats

Dokuments sastav no 4 dalam.
Pirma dala satur ievadu, kas sniedz visparigu informaciju par dokumenta
noliku, izstradajama produkta mérki, ka ari saistibu ar citiem dokumentiem.
Otraja dala satur datu plismu diagrammas, kas dod priekstatu ka sisteémas dalas
jeb moduli komunic€ sava starpa un kada veida dati plast.
Tresa dala satur datu bazu projektejumu ar diagrammam konceptualaja un
fiziskaja limeni, ka arT tabulu aprakstu.

Ceturta dala veltita sistémas skatu projektéjuma aprakstam.
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2.2 Datu plismu diagrammas

Datu pluismu diagrammas ir att€lotas tas sist€mas dalas, kuras tika izstradatas vai
modificétas kvalifikacijas darba ietvaros. Modulos netiek atspogulota visas sist€émas datu
plasma.

Datu plismas starp moduliem ir numurétas ar identifikatoriem, kuru atSifréjums ir
atrodams zem katras attiecigas datu plismu diagrammas.

Datu pliismas diagrammu apzim&jumi:

2.1. tabula

Datu plismu diagrammu apzimeéjumi

ApzZIméjums Paskaidrojums

Sistémas modulis (1. limena DPD)

1 Datu plisma
Lietotaju grupa Lietotaju grupa
Datu baze Datu baze
Sistéma Sistéma

Argja sistéma
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o Funkcija (2. limena DPD)

2.2.1 0. Limena DPD

0.Ltmena DPD paskaidro visi lietotajstasti.

Datu Bazes unikalu |
eSales elementi ! ID Timek|a
pakalpes

1; Ve

eSales izstradatajs 2

eSales redaktors

eSalesEditor
defintciju Timek|a
pakalpes

2.1. att. datu pliismu diagrammas 0. limenis

1. eSales izstradatajs pievieno, atjauno un labo eSales elementu saturu

2. eSakes izstradatajs sanem esoSo eSales elementu saturu

3. eSales redaktors pieprasa eSales elementu definiciju aprakstu no eSalesEditor definiciju
Timekla pakalpes
eSalesEditor definiciju saturs ar atribiitu uzmeklI&Sanas vertibam
Precizs skaits jaunu ID veértibu prieks katra jauni veidota elementa saglabasanas bridi
Unikali ID

Pieprasijums p&c datu modela

© N o g &

eSales datu modelis
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2.2.2 1. Limena DPD

1.Limena DPD paskaidro visi lietotajstasti.

MekléSanas

rezultatu skata
\ modulis /

g

Elementu

\ redigésanas modulis

20.

eSales izstradatajs

14.

|

eSales elementi

1.
Produktu koka
modulis

12.

1

eSalesEditor
definiciju Timek|a
pakalpes

XML Datnu

saglabasanas
modulis

! Datu Bazes unikalu
‘ ID Timek|a
pakalpes

2.2. att. datu pliismu diagrammas 1. limenis

© N o g kM w0 D P

Izveletas produkta cilpas nosaukums
Produkta lapu koka elementa ID
Informacija par elementa atribiitiem
Lietotaja ievaditi datu labojumi
Meklésanas rezultats

Izveleta mekléSanas elementa ID
MekléSanas parametrs

Glabasanas pieprasijums
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Unikalu ID pieprasijums

Unikali elementu ID

Produkta cilpas modelis

Produkta cilpas modelis

Produktu atribiitu definiciju pieprasijums
eSales atribiitu definiciju saraksts

eSales elementu ielade

Atjaunoti dati

Atjaunotie dati

Produkta lapu koka elementu atribiiti, atribiitu definicijas
Atlastti mekl€Sanas rezultati

Elementa ID

Elementa ID
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2.2.3 2. Limena DPD — Produktu koka modulis

Produkta koka moduli paskaidro lietotajstasti ar numuriem - #97731, #97734, #97735.

Datu modela
parveidoSana
koka struktdra

MekléSanas

eSales elementi ¢
Modulis

eSales izstradatajs Koka attélo$ana

elementa
parslégsana

Produktu koka
lapu modulis

2.3. att. datu plismu diagrammas 2. limenis — Produktu koka modulis

eSales elementi

Dati koka izveidei

Formatéts produktu koks

Izveletais koka elements

Koka elementa ID un atrasanas koka
Izveleta produkta cilpas datu modelis

Izvéleta produkta datu modelis

© N o o B~ w D PE

Koka elementu ID
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2.2.4 2.Limena DPD — Produktu lapu koka modulis

Produkta lapu koka moduli paskaidro lietotajstasti ar numuriem - #97735, #97739,
#99434, #97746

2. Produktu lapu
. modulis

Koka mekléSanas
modulis

eSales |zstradatajs Koka attélosana

elementa
parslégSana

Elementu
redigéSanas
modulis

2.4. att. datu plissmu diagrammas 2. limenis — Produktu lapu koka modulis

Produktu cilpas datu modelis

Koka elementu ID un Nosaukumi

Elementi, kuri satur mekleSanas frazi

Att€loti produktu cilpas elementi koka strukttira
Mekl€sanas fraze

Izveleta elementa ID

Koka elementu ID

Koka elementa ID un atrasanas koka

© o N o 0o B~ wbhPE

Produkta lapu koka elementu atribati, atribtitu definicijas
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2.2.5 2. Limena DPD — MekléSanas modulis

Meklésanas moduli paskaidro lietotajstasti ar numuriem - #100207, #97735

Si Ty Meklésanas frazes Mekl-ééanas
eSales Izstradatajs 2 rezultatu skata
apstrade : ,
modulis

Produkta koka
modulis 2

2.5. att. datu pliasmu diagrammas 2. limenis — MekleSanas modulis

1. Meklésanas fraze

2. Produkta cilpas modulis
3. Padota modula elementi, kuru atribiitu veértibas sakrit ar mekl€Sanas frazi

27



2.2.6 2. Limena DPD — MekléSanas rezultatu skata modulis

Produkta koka moduli paskaidro lietotajstasti ar numuriem - #100207, #97735

MekléSanas
modulis

Rezultatu skats

eSales Izstradatajs

|

Izvéléeta rezultata
apstrade

Produkta lapu ,e'f,'ﬁ';‘g;’rﬂis
koka modulis 2 i
modulis

2.6. att. datu pliismu diagrammas 2. limenis — Meklesanas rezultatu skata modulis

Izfiltréti koka elementu atribati
Formatéts meklesanas rezultats
Izveleta rezultata ID

Elementa ID, tips

Elementa ID

o ok~ wDdF

FElementa atributi
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2.2.7 2. Limena DPD - Elementu redigésanas modulis

Elementu redigésanas moduli paskaidro lietotajstasti ar numuriem - #97732, #97734,
#97735, #99252, #97724, #97744, #97745, #97747

levaddatu MekléSanas
pareizibas rezultatu skata
parbaude modulis

Redigésanas
formu
generésana

eSales izstradatajs

Elementa
dzéSana

8. ¥
15¢ nl;a bérna > {" Produktu lapu Y

pievieno$ana koku modulis

16. Elementa kopijas 10.

vveide 11,

17. ® 12.
Qietoéana / 13.

2.7. att. datu pliismu diagrammas 2. limenis — Elementu redigeSanas modulis

Produkta lapu koka elementu atribiiti, atribiitu definicijas
Sagrupéts redigésanas skats

Datu labojumi

Kludas pazinojums

Pareizu datu ierakstiSana forma

Elementa ID

Nonemta elementa ID

Jauna bérna elementa ID un atraSanas koka

© o N o 0o B~ wbhPE

Vecaka elementa ID
10. Kopijas elementa un ta bérnu jaunie ID un atraSanas koka

11. Kopgjama elementa ID
29



12. Jauna vecaka ID

13. Veca elementa ID un vecaka ID

14. Elementa dz&Sanas komanda

15. Jauna bérna pievienoSanas komanda
16. Elementa kopijas izveides komanda
17. Elementa parvietosanas komanda

18. Meklesanas rezultatu izveéleta elementa ID un tips
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2.2.8 2. Limena DPD — XML datnu izveides modulis

Produkta koka moduli paskaidro lietotajstasti ar numuriem - #97731

| Datu Bazes unikalu |
ID Timekla
pakalpes

Datu modela
izmainu parbaude

Datu sadali$ana péc
tipa

eSales izstradatajs

6. /D‘

atnu saglabasana

2.8. att. datu pliasmu diagrammas 2. limenis — XML datnu izveides modulis
1. Saglabasanas izsaukums

P&c tipiem sagrupéti elementi

Jaunu elementu ID pieprasijums

Jauni elementu ID

Elementi, kuros ir veiktas izmainas

o gk~ w D

Saglabasanas izpildiSanas statuss
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2.3 Datubazes projektéjums

Saja nodala ir aprakstits eSales modelis, kas tiek izmantots tradicionalas datubazes vieta,
un ta glabasanas shéma, kura tiek lietota visu eSales datu glabasanai XML datngs.

Konceptualais eSales modelis sastav no piecam entitijam un eso$am kardinalitatém.

2.3.1 Konceptualais ER eSales modelis

Has H Loop o9 DisplayCondition

Default to

$ o Q

Page o o Question >

Atir

2.9. att. konceptuala eSales modela ER diagramma
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2.3.2 Fiziskais ER modelis

DefaultValue: Boolean

IsUseZeroForEmptyParameters: Boolean

IsChanged: Boolean

2.10. att. fiziskais eSales modela ER modelis

33

Loop Page Question Attr
—— PK | Loop: int PK | Page: int PK | Id: int PK | Id: int
Productids: String FK | Loop: int FK | Loop: int FK | Ref: Int
LoopName: String FK | Question: Int FK | Page: Int Name: String
FK | DefaultPageld: int 1€ PageName: String FK | Ref: Int PropertyValue: String
FK | LoadEntryPageld: int [€ PageText: String Name: String
¥ FK | NestedLoopld: Int PageNumber: Int Type: String
Template: String IsRestricted: Boolean Seq: Int
Layout String Template: String
IsChanged: Boolean Layout String
RouteName: String
IsChanged: Boolean
DisplayCondition
PK | Id: int
DisplayConditionName: String
Formula: String
—>»| FK | Loop: Int




2.3.3 eSales datu modela tabulu apraksts

eSales datu modela tabulu izmantotie apzimé&jumi:
e PK - primara atslega
e FK - Argja atslega
e Inc — unikals tabulas elements, kas tabula automatiski pieaug par 1

e Not Null — Lauka vértiba nedrikst but tuksa

Tabula “Loop”
Tabula tiek uzglabata informacija par eSales modela Loop elementu konfiguraciju.
2.2. tabula
“Loop” datubazes tabulas projektéjums.

Nosaukums Tips Papildus Informacija Apraksts

Loop elementa
Loop Int PK, Not Null, Inc ) o
identifikators

Produktu
identifikatoru
Productlds String Not null saraksts, kur katrs
identifikators ir

atdalits ar semikolu

] Loop elementa
LoopName String Not null
nosaukums

Apdrosinasanas
DefaultPageld Int FK uz Page piedavajuma sakuma

lapa

Esosa apdrosinasana
LoadEntryPageld Int FK uz Page
piedavajuma lapa

Papildus Loop
identifikators
NestedLoopld Int FK uz Loop )
atkartotai elementu

izmantoSanai

) Izklajumu veidnes
Template String ‘
nosaukums
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Izklajumu strukttras

Layout String
nosaukums
Parbaudes vértiba, kas
IsChanged Boolean nosaka, vai ir bijusas

izmainas modeli

Tabula “DisplayCondition”
Tabula satur informaciju par eSales modela DisplayCondition elementiem, kuri apraksta
nosacijumus par Question elementu attéloSanu.
2.3. tabula
“DisplayCondition” datubazes tabulas projektejums

) Papildus
Nosaukums Tips Apraksts
Informacija

DisplayCondition
Id Int PK, Not Null, Inc elementa

idnetifikators

) . ) DisplayCondition
DisplayConditionName String Not null
elementa nosaukums

] Nosacijuma
Formula String o
izsteiksme

Loop identifikators,
FK uz Loop, Not )
Loop Int kuram pieder
Null )
nosacijums

Parbaudes vériba, kas
nosaka vai tiek
DefaultValue Boolean izmantota nokluséta

vértiba, ja Formula

lauks ir bez vertibas.

Parbaudes vértiba,
kas neeksistgjosu
IsUseZeroForEmptyParameters Boolean ) )
atribiitu vieta

izmanto vértibu 0
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IsChanged

Parbaudes vértiba,
kas nosaka, vai ir
bijusas izmainas

modelt

Tabula “Page”

Tabula satur informaciju par eSales modela Page elementiem. Page elements reprezente

tieSi vienu timekla lapu.

2.3. tabula

“Page” datubazes tabulas projektejums

Nosaukums Tips Papildus Informacija Apraksts
Page elementa
Page Int PK, Not Null, Inc o
identifikators
Loop identifikators,
Loop Int FK uz Loop ] .
pie kura pieder Page
Question
] ] identifikators, kas
Question Int FK uz Question
norada elementa
piederibu Page
) Page elementa
PageName String
nosaukums
PageText String Apraksts
Seciba datu pliismas
PageNumber Int
koka
Parbaudes vértiba, kas
nosaka, vai satura
IsRestricted Boolean apskatiSanai jabat
autentificétam
lietotajam
) Izklajuma veidnes
Template String

nosaukums
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Izklajuma struktiiras

Layout String
nosaukums
) Nosaukums, ar kuru
RouteName String o
aizvieto URL celu
Parbaudes vértiba, kas
IsChanged Boolean nosaka, vai ir bijusas

izmainas modeli

Tabula “Question”

Tabula satur informaciju par eSales modela Question elementu. Viens Question elements

reprezent€ vienu satura vienibu noteikta timekla lapa.

2.4. tabula

“Question” datubazes tabulas projektejums

Nosaukums

Tips

Papildus Informacija

Apraksts

Id

Int

PK, Not Null, Inc

Question elementa

idnetifikators

Loop

Int

FK uz Loop, Not Null

Piederiba kadam Loop

elementam

Page

Int

FK uz Page

Piederiba kadam page

elementam

Ref

Int

FK uz Question

Question
identifikators, kurs ir
tieSais vecaks
strukttira konkretam

elementam

Name

String

Nosaukums

Type

String

Kada kontroles tipa
veids, kas reprezenté

elementa konstrukciju

Seq

Int

Seciba datu pliismas

koka
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Tabula “Attr”
Tabula satur informaciju par eSales modela Attr elementu, kur katrs Attr elements

apraksta kadu Question elementa satura vai iestatijuma vienibu
2.5. tabula

“Attr” datubazes tabulas projektéjums

Nosaukums Tips Papildus Informacija Apraksts
DisplayCondition
Id Int PK, Not Null, Inc S
elementa idnetifikators
. Question
FK uz Question,Not ) o
Ref Int Null identifikators, kuram
u
pieder Attr elements
Name String Nosaukums
PropertyValue String Attr elementa vértiba
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2.4 Sistemas skatu projektejums
Saja nodala ir aprakstiti skatu projekt&jumi, kas izriet no prasibam par eSales redaktoru.

2.4.1 eSales redaktora sakuma skats

Redaktora sakuma skatu paskaidro lictotajstasti ar numuriem - #97735

= eSalesEditor Q  Search. SEARCH

® Product one [1]
[ Locp 1 [101]

[ Loop 2 [102]

[ Loop 3 [103]

I Product two [2]
B Product three [3]

2.10. att. eSales redaktora sakuma skats

Saja skata ir attélots galvenais eSales redaktora skats. Skats ir sadalits &etras galvenajas
dalas — Izv@lnes josla, produktu koka logs, produktu lapu koka logs un redaktora redigésanas
logs. Ka redzams attéla (skatit 2.10. att€lu) zem izvélnes joslas ekrans ir sadalits 3 dalas, kur
katra dala atbilst vienam logam, pirma attélo produktu koka logu, otra produktu lapu koku un

tresa redaktora redigésanas logu.
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2.4.1.1 Izvéelnes josla

Izv€lnes joslu paskaidro lietotajstasti ar numuriem - #97735, #100207

= eSalesEditor Q Search... SEARCH B SAVE ALL CHANGES

2.11. att. eSales redaktora Izvélnes josla

Izvelnes josla vienmer statiska un nodros§inas vienu un to paSu funkcionalitati neatkarigi no
ieladetajiem datiem. Uz izvE€lnes joslas, sakot ar kreiso pusi, ir att€lots:
e Izv€lnes poga, kas nodrosinatu papildus iestatijumu paradisanu.
e Redaktora nosaukums.
e Meklgesanas teksta ievades forma.
e Meklgsanas pieprasijuma veikSanas poga.

e Izmainu saglabasanas pieprasijuma veiksSanas poga.
2.4.1.2 Produktu koka loga skats

Produkta koka skatu paskaidro lietotajstasti ar numuriem - #97735, #99434

B Froduct one [1]
[} Loop 1 [101]

[ Loop 2 [102]

[ Loop 3 [103]

B Product two [2]
@8 Product three [3]

2.12. att. eSales redaktora izcelts produktu koka logs

Produktu koka logs parada visus ieladétos produktu un ar to saistitos Loop sarakstus.
Nospiezot virsii uz kada no Loop elementiem, tiek atvérts produkta lapu koka logs. Produktu
koka loga skata ir att€lots:

e Koka struktiiras produktu elementi ar nosaukumu un identifikatoru
o Koka struktiiras Loop elementi ar nosaukumu un identifikatoru

e Atverts koka struktiiras produktu elements
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2.4.1.3 Produktu koku lapu loga skats

Produkta lapu koka skatu paskaidro lietotajstasti ar numuriem - #97735, #97739, #97746,
#99434

Loop 1 [101]

Q

M Loop
I DisplayConditions
<> ARIIsCalled [170527]
£ » AggSecurityQuestionsCorrect - Cnf [10887]
<> AllStorageCompleted [182005] - (nested from 1999)
W Pages
IE) A_010 Quote details - About you [5334]
I Navigation [231723]
B Next [231724]
B SpotlightSiteTag [315872]
IE) A_020 Quote details - More about you [5047]

IE) A_500 Driver claims [4980] - (nested from 1999)
IE) A_502 Driver Convictions [5048] - (nested from 1999)
IE) A_506 Driver additional [5057] - (nested from 1999)

2.13. att. eSales redaktora izcelts produktu lapu koka logs
Produktu lapu koka logs parada visus konkréta Loop elementa elementu sarakstu.

Katrs no Siem elementiem ir apskatams sikak redigéSanas loga, kur arT ir iesp&ja labot to
ieksgjos iestatljumus. Produktu lapu koka skata ir attélots:

e Izveleta Loop nosaukums.

e Meklesanas teksta ievades forma.

e Koka struktiira Loop elementam.

e DisplayCondition, Page un Question elementu nosaukumi ar identifikatoru.

e Ar briini iekrasoto krasu attéloti elementi, kas ir ieladéti papildus no kada

cita Loop elementa, papildus noradot ta identifikatoru.

e Katra elementa tipam ir sava ikona
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2.4.1.4 Redaktora Question elementu redigesanas loga skats

Redaktora Question elementu redigésanas skatu paskaidro lictotajstasti ar numuriem —
#97735, #99252

CHANGE PARENT COPY QUESTION DELETE i

g
Question name /

MNext

Al
Selected Control 7 MavigationButton -

"
DisplayOrder / 10

EntryPointBreakFrame D

onClickCommand

BlockMessagelsCustom D

GroupOnClickElementStartwith

GroupOnClickAction Disabled -
OnClientsideClickCommand
AppendReturnURL D
EntryPoint -
BlockBeforeAction D
EntryPointCountrySuffix D
EntryPointQueryParameters
NextPageButtonCausesValidation
NextPageButtonHasProcessingOverlay D
NextPageld /7 A_020 Quote details - More about you -
ReturnTeAnchorPage D
ReturnToReturnURL D

0OnClickCommandSecond

BlockMessageUpperText

BlockMessageLowerText

2.14. att. eSales redaktora izcelts Question redigesanas logs
Redigésanas logs parada visus atribiitus kadam elementam laujot tos viegli apskatit un
labot. Katrs no atribaitiem tiek iedalits grupas, lai tos batu vieglak atrast, zinot, ka vini pieder
kadai grupai. Katra Question elementa redigésanas loga atribtitu saturs ir Cits balstoties péc ta
tipa. Redigésanas loga skata ir att€lots:
e Pogu rinda, kur katra poga nodrosina citu funkcionalitati manipuléSanai ar

datiem.

e Galvenes rinda, kur ir attélots izvéléta elementa nosaukums un identifikators.

e Zem galvenes rindas ir galvenes iestatfjumi, kas lauj mainit nosaukumu,

Question gadijuma tipu un attélosanas secibu.
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e Atribati sadaliti pa grupam.

e Teksta loga, kritosas izvélnes un izvéles ratinu formas

e P&c katra atribiita nosaukuma tiek attélots zimulitis, ja ta vértiba nav vienada
ar noklus€to vertibu.

[ 4

2.4.1.5 Redaktora Page, Loop, DisplayCondition redigésanas logs

Produkta lapu koka skatu paskaidro lictotajstasti ar numuriem - #97735, #99252

ADD NEW CHILD CHANGE LOOP COPY PAGE DELETE i

Selected Page 4984
Name /‘ A_055 Missing Licence Plate
Page Title /‘ Registration plate
Route Mame /‘ registration-plate
Page Number ,‘ z
IsRestricted ,‘ D
Loop /7 445 .
Template /‘ {60:@mhBasicQuestH{80:GABootstrap}
Layout /‘ {60:0mhWithoutSidebarH{80:WithoutSidebar}
Css Class

2.15. att. eSales redaktora izcelts Page redigesanas logs

Redaktora Page, Loop, DisplayCondition atribtitu saraksts mainas tikai pasu elementu
starpa, bet visiem viena tipa elementiem forma ir vienada. So tipu struktira ir cieti iekodéta,
tadel atribiiti vienmér ir vieni un tie pasi. So elementu atribiiti netiek grupéti grupas. ST loga

att€losanas princips ir tads pats, ka iepriekséja loga (skatit sadalu 2.4.1.4).
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2.4.1.6 Redaktora mekleSanas rezultatu loga skats

Produkta lapu koka skatu paskaidro lietotajstasti ar numuriem - #97735, #100207
UK Shared - Additional Drivers [1999]

Questions

NoClaimsRedirect [213557]
A_500 Driver claims

NextPageld

5048

Next [1272286]

A_500 Driver claims

NextPageld
5048

RedirectStorageCompleted [1364210]

A_500 Driver claims

NextPageld
5048

NoClaims [1364215]

A_500 Driver claims
NextPageld
5048

Pages
A_502 Driver Convictions [5048]

P_504 Drivers Additional Defaults [4981]

2.16. att. eSales redaktora izcelts meklesanas rezultitu logs
Redaktora meklésanas rezultatu loga skata ir attéloti visi mekléSanas rezultati, kas satur

noteiktu frazi. Nospiezot uz kada no elementu nosaukumiem, tick automatiski atveérts
redigésanas logs ar izvéléto elementu un ta atrasanas vieta koka. MekléSanas rezultatu skata ir
attelots:

e Mekléta Loop elementa nosaukums un ID.

e Mekl&sanas rezultatu grupésana p&c elementa tipa.

e Izcelts un pasvitrots elementa nosaukums kopa ar ID.

e Question elementiem papildus zem nosaukuma tiek noradits Page elements,

uz Kkuru tas attiecas.
e Atribiita nosaukums, zem kura ir atribiita vertiba.

e Dzelteni iekrasotas atrastas vietas, kas satur meklésanas frazi.
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3. TESTESANAS DOKUMENTACIJA

3.1 levads

Saja nodala tiek aprakstits izstradato sistémas dalu testé$ana un testé3anas rezultati.

Testesanai tika izmantoti vienibtesti nemot véra programmatiiras iek$€jo struktiiru un argjo

saskarnes darbibu. Testi tika izpilditi regulari veicot jebkadas izmainas.

3.2 Testejamas raksturiezimes

Tiek parbaudits vai izstradato klasu metodes veic korektu darbibu atbilstosi prasibam.

Testi ir veidoti katram elementam sistéma un tiek testéta gan datu apstrades funkcionalitate,

gan saskarnes generésana

3.3 Testpiemeru specifikacija

Izstrades procesa izmantotie testi tiek att€loti tabulas ar §adu informaciju:

Testa nosaukums

levaddati

Sagaidamais rezultats

Rezultats — ja rezultats sakrit ar gaidito, tas tiek atziméts ar “+”, ja tests kada no
test€Sanas reiz€m izgazas, tiks aprakstits izgasanas iemesls.

Saistita lietotajstasta numurs

Ta ka pie katras izmainas automatiski tika izpilditi attiecigie testi, vieglakai testu

parskatamibai, tie tiks uzraditi vienreiz. Metodes, kuru testu rezultats neatgrieza sagaidito

rezultatu, tika uzreiz izlabotas.
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3.4 Testésanas rezultati

3.4.1 Datu modelu klasu testi

3.1. tabula
Datu modelu klaSu testu rezultati
Tests levaddati Sagaidamais rezultats Rezultats #Numurs
leladet datus no Norade uz ]
o o Tiek dots kludas
neeksist&josas neeksist&josu o + #97731
. .. . .. pazinojums.
direktorijas. direktoriju.
) . ) o Pirmajas reizes
Datu ielade no XML . Atgriezts objekts ar pareizi o .
) XML testa fails. ] kludaini ielasTti #97731
faila. sadalitiem datiem. )
dati.
Datu saglabasana Atgriezts identisks fails
Testa datu kopa. + #97731
XML datngs. orginalam.
Neeksistejosu Page
Visu Page elementu elementu gadijuma,
saraksta atgrieSana Sakartots saraksts ar Page netika pareizi
Loop elements. . ) #97744
konkré&ta Loop elementiem. turpinata
ietvaros. programmas
darbiba.
Visu
DisplayCondition _ -
Sakartots DisplayCondition
elementu saraksta Loop elements. + #97731
) saraksts.
atgriesana konkréta
Loop ietvaros.
Visu Question
elementu atgrieSana P&c identifikatora sakartots
Page elements. ) + #97744
konkreta Page Question saraksts.
ietvaros.
Jaunu Question, Attr,
Page, Jauni pievienotu elementu
Testa datu kopa. + #97742

DisplayCondition

elementu izveide.

ID ir negativs.
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Gadijuma, kad
Elementu negativie ID negativu elementu
aizstati ar jauniem ir vairak neka jauni
Negativu ID o . . )
] ] unikaliem ID. Gadijuma ja pieprastto ID,
atjaunoSana pret Tstiem Testa datu kopa. o ) . #97732
D negativu elementu ir vairak, netiek bridinats
' neka pieprasits no DB tiek lietotdjs un tiek
bridinats lietotajs par kltidu. | turpinata darbiba ar
nepareiziem ID.
Parbauda vai Question ] ] ]
) Question elements, Tiek atgriezta elementa
elementam eksisté + #97732
) Attr elementa vards vertiba
noteikts Attr elements
Pieprasa Question
] Tuksas vertibas
elementam Question elements, Attr | . o .
o Tiek atgriezta tuksa vértiba. | vieta tiek atgriezts #97732
neeksistgjosu Attr elementa vards. Null
ull.
vertibu.
3.4.2 Meklésanas testi
3.2. tabula
MekléSanas testi
Tests levaddati Sagaidamais rezultats Rezultats #Numurs
Tuksa meklesanas Testu datu kopaTuksa Pazinojums par frazes Atgriezts pilnigi 100207
fraze. mekl&sanas fraze. ievadisanu. visa datu kopa.
Tiek atgrieztas iekrasotas,
Mekl&sana péc Testu datu kopa, pa grupam sadalitas,
& + #100207
konkrétas frazes. Meklesanas fraze. elementu vértibas, kuras
satur mekl&sanas frazi.
Testu datu kopa, Tiek atgrieztas visas
Meklgsana pec ]
mekléSanas fraze, visu elementu vertibas,
konkrétas frazes visos + #100207
Loop mekleéSanas sagrupétas péc Loop
Loop elementos. _ _ .
iestatfjums. elementiem.
o Testu datu kopa, ) S
Mekl&sana tikai pec Tiek atgriezti visi konkréta
) . mekl&Sanas fraze, . _
DisplayCondition tipa rezultati, kas satur + 100207

elementa tipa.

DisplayCondition

elementa tips.

meklésanas frazi.
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Mekl&sana tikai p&c
Page elementa tipa.

Testu datu kopa,
mekl&sanas fraze, Page

elementa tips.

Tiek atgriezti visi konkréta
tipa rezultati, kas satur

meklésanas frazi.

Mekl&sana tikai p&c
Question elementa

tipa.

Testu datu kopa,
meklesanas fraze,

Question elementa tips.

Tiek atgriezti visi konkréta
tipa rezultati, kas satur

meklésanas frazi.

Meklgsana pec

regularas izteiksmes.

Testu datu kopa,

regulara izteiksme.

Tiek atgriezti visi rezultati,

kas satur regularo izteiksmi.

3.4.3 Komponensu atteloSanas testi

+ #100207

+ #100207

+ #100207
3.3. tabula

Komponens$u attéloSanas testu rezultati

Tests levaddati Sagaidamais rezultats Rezultats #Number
Atgriezts no padotas datu
Produktu koka kopas izveidots pareizi
‘ Testa datu kopa. + #97735
generésana. strukturéts produktu koks ar
pareizu saturu.
Atgriezts no padotas datu
Produkta lapu koka Testa datu kopa, Loop | kopas produkta lapu koks,
. o _ + #97735
generésana. identifikators. ar pareizu struktairu un
atbilstosu saturu.
) Netiek atgriezts
) Atgriezts Kladas o
Koka genereSana ar o kludas pazinojums
Testa datu kopa. pazinojums par ) #97735
tuksu datu kopu. o un tiek attelota
neeksist&josu datu kopu.
tuksa lapa.
) ) ] Nesaturgja visus
Question elementu Testa datu kopa, Atgriezta Question forma, )
S ) . vajadzigos #99252
formas gener&Sana. | Question identifikators. | ar pareizu atribatu sarakstu. )
atribiitus.
DisplayCondition Testa datu kopa, Atgriezta DisplayCondition
elementu formas DisplayCondition forma ar pareizu atribatu + #99252
genergsana. identifikators. sarakstu.
Page elementu formas | Testa datu kopa, Page Atgriezta Page forma ar
+ #99252

generésana.

identifikators.

pareizu atribaitu sarakstu.
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Loop elementa formas

Testa datu kopa, Loop

Atgriezta Loop forma ar

‘ S . . + #99252
genergSana. indetifikators. pareizu atribiitu sarakstu.
Jaunas Question Testa datu kopa, ] ]
L Atgriezta Question forma ar
formas genereSana pie | Question identifikators, . . + #97745
) . jaunu atribitu sarakstu.
tipa manas. tips.
Atgriezta jauna Question
Jauna Question forma un produktu lapu Netiek pareizi
Testa datu kopa, ] )
elementa S koka struktiiras atjaunosana | atjaunots produktu | #97742
o Question identifikators. .
pievienosana. ar jauna elementa lapu koks.
iezim&$anu.
Atgriezts kopéta Question
) forma, atjaunota produktu
Question elementa Testa datu kopa,
o lapu koka struktiira ar + #97742
kop&sana. Question identifikators. o
visiem kopéta elementa
b&rniem.
) Dzésta elementa
Elements tiek dz&sts no _
. vértiba netika
Question elementa Testu datu kopa, datu modela, produktu lapu )
S . pilniba dzésta #7747
dzesana. Question identifikators. koka struktiira tiek )
] atstajot tuksu
atjaunota.
elementu masiva.
Izvéletais Question
elements tiek dz&sts no )
) o Elements netiek
Question elementa Testu datu kopa, veca vecaka un pievienots o i
) S ] ] ) pareizi parvietots #97744
vecaka maina. Question identifikators. | jaunajam vecakam. Pareiza
koka struktiira.
produktu lapu koka
atjaunota struktira.
Nokluséto datu Testu datu kopa, slept Atgriezti atribati, kuru
slépsana redigesanas nokluséto vertibu vértibas nav vienadas ar + #99252
formas. iestatfjums. noklus&tajam vertibam.
Formu, kuru
_ Jauno vertibu saglabasana B
Teksta formu ievadito ) vertibas nebija
Testu datu kopa. datu modeli. Datu pareiza #97732
datu saglabasana. tuksas, vértibas
att€loSana formas. o
nemainijas.
Jauno vertibu saglabasana
Izvélnes ritinu formu datu modeli. Pareiza formas
Testa datu kopa. + #97732

stavokla maina

atjaunoSana péc stavokla

mainas.
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Kritosas izvelnes

Atgriezta Kritosas izvélnes

Tiek atgriezta

formu pareiza Testa datu kopa. forma ar pareiziem izvélnes forma bez #99252
att€loSana. datiem. vertibam.
Kritosas izv€lnes Testa datu kopa, Jaunas vértibas saglabasana
formu datu mainas izvElétas opcijas datu modeli. Pareiza formas + #97732

saglabasana

identifikators

atjaunos$ana
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4. PROJEKTA ORGANIZACIJA

Darba izstrade tika veikta jau esoSa projekta ietvaros, kur izstrade notiek péc spégjas
programmatiiras izstrades metodologijas, kura ir piemérota, ja darba izstrades sakuma nav
zinamas visas, sistéma izstradajamas, prasibas. Projektu izstradaja viens cilveks.

Spégja izstrade tika izmantots SCRUM modelis, kur izstrade tikai veikta iteracijas un
vienas iteracijas ilgums ir divas nedglas, kuru sauc par sprintu. Katra sprinta sakuma tika
izrunati Sprinta paveicamie darbi un ko vajadz&tu prioritizét izstrades procesa. Visas prasibas
tiek aprakstitas lietotajstastu forma. Projekta iekSieng izstradataji tika sadaliti pa komandam un
katrai komandai ir vaditajs. Katru dienu tika veidotas komandu sapulces, kur katrs komandas
loceklis dalijas ar to, jo ir paveicis ieprieksgja diena un ar ko stradas talak. Visas komandu
sapulces notika attalinati. Katras iteracijas beigas tika veidota papildus sapulce, kura katrs
komandas loceklis pauda savu viedokli par aizvadito iteraciju un ieteikumus nakamajam
iteracijam.
lietotajstastus, seko izstrades progresam, patérétajam laikam un konkrétam koda izmainam
saistiba ar kadu lietotajstastu. Katram lietotajstastam komanda iedeva izstrades procesam

paredzetu laiku un svariguma pakapi.

Daily
Stand-up

Sprint Backlog Iteration

Potentially shippable
product increment

Product Backlog

4.1. att. SCRUM izstrades procesa diagramma'®
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5. KVALITATES NODROSINASANA

Izstradatas produkta kvalitates nodroSinasanai, tika veidota programmatiiras
dokumentacija, kura tika dokument@tas programmatiiras prasibas, programmatiras
projektéjums un testé€Sanas dokumentacija. Veidojot dokumentaciju tika nemti par pieméru
dazadas uznémuma vadliniju paskaidrojosi dokumenti.

Papildus kvalitatei pasa uzmaniba tika pieversta testéSanai. TestéSana tika veikta rakstot
vienibtestus, kas tika automatiski izpilditi pie izmainu veikSanas koda. Veicot jaunu
komponensu izstradi tika veikta manuala komponenSu test€Sana, kas atri lauj identificet
procesa izveidotas klidas. Papildus programmatira tiek dota testét citiem programmeétajiem.

Visas izstradataja izmainas koda tiek apskatitas, kur apskates veic kads izstradatajs no
tas pasas komandas. Ja péc apskates ir identificéti uzlabojumi vai atrastas klidas, lietotajstasts
tiek atgriezts sakotn&jam izstradatajam kludu labosanai vai uzlabojumu veiksanai.

Tiek ieverota visparpienemta programmeSanas laba prakse attiecigajai programmeésanas
valodai. Papildus tiek lietoti spraudni ka TSLint un Prettier, kas reala laika analizé kodu paradot
kladas, vai pie saglabasanas formateé kodu vieglakai parskatiSanai.

Papildus tiek izmantota programmatiiras versiju parvaldiba Git, kur tick glabatas visas

izmainas un nepiecieSamibas gadijuma var atjaunot kadu no vecakam, stradajoSam versijam.
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6. KONFIGURACIJU PARVALDIBA

Produkta izstrades laika projektu konfiguracijas parvaldibai un versiju kontrolei tika
lietots Git.

Katra izstrades vienuma beigas tiek izmantots Git, lai saglabatu izmainas. Versiju
kontrole tika veikta péc Git Flow Branching modela. Koda, konfiguracijas un citu datnu
izmainas tiek siititas uz glabatas uz kopgja servera, kur nepiecieSamibas gadijuma ir iesp&jams
salidzinat divas versijas un redzét izmainas, ka arf atjaunot vienu no vecakajam versijam. Sim
nolikam tiek izmantots GitLab. Katrai izmainai tiek pieskirts revizijas numurs. Revizijas tiek
piesaistitas Redmine projektu parvaldibas sist€émas lietotajstastiem, kas padara reviziju vesturi
labi parskatamu un saprotamu. Projekta iekSiené tiek ieverots princips, ka izmainas drikst

ievietot tikai lietotajstasta ietvaros, lai biitu saprotams izmainu noliks.
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7. DARBIETILPIBAS NOVERTEJUMS

Kvalifikacijas darba autors darba sakuma novert&ja lietotajstastus ar aptuvenu, uzdevumu

izpildei vajadzigo laiku, konsult€joties ar darba vaditaju. Veicot novert&jumu autors papildus

vadijas péc savam zinasanam un fakta, ka izstrad@ tiks izmantotas jaunas tehnologijas.

7.1 tabula

Darbietilpibas noveértejuma tabula

Lietotajstasta numurs | Prognozetais laiks (stundas) Pateretais laiks (stundas)
#97731 40 49
#97732 40 42.25
#97734 16 315
#97735 104 138.75
#99252 48 63.25
#97739 8 12.75
#97742 24 31
#97744 32 33
#97745 4 35
#7746 8 6
#HOTT47 4 4.75
#99434 4 3.5
#100207 32 25.5

Kopa: 366 443.75

Rezultata, pirms izstrades uzsakSanas darbietilpibas novértéjums tika novertéts aptuveni

uz 366 stundam. P&c izstrades tika secinats, ka darbietilpiba ir parsniegusi prognozeto laiku, ka

rezultata bija nepiecieSamas 443.75 stundas. Kopuma izstradatais projekts ir vértéjams 3

personménesu darbietilpibal.
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SECINAJUMI

Kvalifikacijas darba beigu rezultats ir eSales redaktora uzlabojums, kas uzlaboja
redaktora atrdarbibu. Redaktors ielades laiku uzlaboja Iidz pat 10 sekundém. Vecaja redaktora,
produkta elementa ielade prasa vidéji 5 sekundes, kur jauna redaktora iclades laiks ir vidgji ir
0.05 sekundes. Kas ir vismaz par 5 sekundém atrak. Tika uzlabota arT lietojamiba, atvieglojot
apdroS§inasanas sistémas izstradataju darbu. Papildus tika palielinata rika uzturamiba, veidojot
to uz jaunam tehnologijam un ievieSot lielu modularitati, kas lauj nakotné viegli pievienot
papildus funkcionalitati. Izstradatajai programmatiirai tika izveidota atbilstoSa dokumentacija,
kura tiek aprakstitas izstradajamas sist€mas prasibas, projekteéjums, test€Sana un rezultati.

Izstradajot darbu péc spgjas izstrades metodologijas, tika secinats, ka izstradatajam ir
jabiit spejigam pielagoties pie dazadam prasibu izmainam, kuras var rasties izstrades procesa
laika. Svariga ar1 ir komunikacija ar klientu, kas palidz novérst parpratumus un palielina
sapratni par gaidamo rezultatu.

Kvalifikacijas darba autoram, stradajot pie darba izstrades, tika giitas zinaSanas un
pieredze darba ar:

e FElectron izstrades riku

e Node.js

e React satvaru

e TypeScript programmésSanas valodu

e Material Ul dizainu

e XML datnu lietoSanu

Projekta ietvaros tika stiprinatas komunikacijas prasmes, ka ari giita picredze darba ar

komandu. Papildus tika uzlabotas teorétiskas zinasanas programmésana.
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PIELIKUMI

import { Page } from './Page';

import { Question } from

./Question’;

import { Attr } from './Attr’;

import { DisplayCondition } from './DisplayCondition’;

class Loop
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public

{

loop: string; // number
productIds: string;

loopName: string;

routeName: string;
defaultPageld: string; // number
loadEntryPageId: string;
languageld: string;

metaTags: string;
useValidationSummary: string;
uselLoopCss: string;

template: string;

layout: string;

nestedLoopId = '';
folderName: string;

pages: Page[] = [];
displayCondition: DisplayCondition[] = [];
isChanged = false;

fileCount 0;

filesLoaded = 0;

isMapped = false;

productValues: object[];

[key: string]: any;

public

mapQuestions() {

const HashMap = require('hashmap');

this.pages.forEach(page => {

const siblings = new HashMap();
const root = new HashMap();
const notRoot = new HashMap();

const forDeletion: any[] = [];

page.questions.forEach(q => {

const node = q;

node.question = siblings.get(node.id);

if (node.ref === null) {
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root.set(node.id, node);
} else {

notRoot.set(node.id, node);

let posSib = siblings.get(node.ref);

forDeletion.push(node.ref);

if (posSib) {
posSib.push(node);

} else {
posSib = [node];
siblings.set(node.ref, posSib);
const posPar = notRoot.get(node.ref) || root.get(node.ref);
if (posPar) {

posPar.question = posSib;

1)
page.questions = page.questions.filter(item =>
IforDeletion.includes(item.ref));
1
this.isMapped = true;
this.pages.sort(this.compare);

public compare(a: Page, b: Page) {
if (a.pageName < b.pageName) {
return -1;
}
if (a.pageName > b.pageName) {
return 1;

}

return 0;

public getPagelist() {
const pagelist: object[] = [];
this.pages.forEach(page => {
pageList.push({
id: page.id,
name: page.pageName,
fullName: ~${page.pageName} [${page.id}]",
1)
3

return pagelist;

public getDisplayConditionList() {
const conditionList: any[] = [];

this.displayCondition.forEach(condition => {
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conditionList.push(condition);

s

return conditionList;

public getDisplayConditionFormulaValue(id: string) {
const attr = this.displayCondition.find(condition => condition.id === id);

return attr ? attr.formula : null;

public getAllLoopQuestions(exception: Question = null) {
let questions = [] as Question[];
this.pages.forEach(page => {
questions = questions.concat(page.getAllQuestionArray());

3
exception ? (questions = questions.filter(item => exception.id !== item.id)) :
null;
return questions;
}

public getAllGroupControlQuestions(exception: Question = null) {
let questionsList = this.getAlllLoopQuestions(exception);
questionsList = questionsList.filter(item => item.type === 'GroupControl');

return questionsList;

search(searchParams: any, attributeNames: any) {
var regex = new RegExp(searchParams.searchValue, 'i');
var childrenExist = false;
var v = [
{
name: 'DisplayConditions’,
children: [] as any,

1
{
name: 'Questions',
children: [] as any,
1
{
name: 'Pages’,
children: [] as any,
1

1;

var dcList =
searchParams.searchGroup == 'All' || searchParams.searchGroup ==
'DisplayConditions’
? this.getDisplayConditionList()
: null;
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dcList
? dcList.forEach((condition: DisplayCondition) => {
var DCElement = {
id: condition.id,
name: condition.fullName,
attributes: [] as any,
nameIsMatch: false,

s
if (condition.fullName.search(regex) != -1) {

DCElement.nameIsMatch = true;
}
Object.keys(condition).forEach(key => {

if (typeof condition[key] == 'string' && !(key == 'id' || key ==

"name' || key == 'fullName')) {
if (condition[key].search(regex) != -1) {
DCElement.attributes.push({
name: key,

value: condition[key],

1)

s

if (DCElement.attributes.length > @ || DCElement.nameIsMatch) {
v[@].children.push(DCElement);
childrenExist = true;

o)
: null;

var questionlList =

searchParams.searchGroup == 'All' || searchParams.searchGroup == 'Questions'
? this.getAllLoopQuestions()
: null;
questionList

? questionList.forkEach((question: Question) => {
var QElement = {
id: question.id,
name: question.fullName,
pageName: question.pageName,
attributes: [] as any,

nameIsMatch: false,

s

if (question.fullName.search(regex) != -1) {
QElement.namelsMatch = true;
childrenExist = true;

}
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question.attr
? question.attr.forkEach((atr: Attr) => {
if (atr.value) {
if (atr.checkkEditorType(question.type) ==
'ProductAttributeSelector') {
var check = attributeNames.find((attr: any) => attr.Id

== atr.value);
if (check) {
QElement.attributes.push({
name: atr.controlProperty,
value: “${check.Name} [${check.Id}] ,
})s
}
} else if (atr.value.search(regex) != -1) {
QElement.attributes.push({
name: atr.controlProperty,
value: atr.value,
})s
¥
¥
)
: null;
if (QElement.attributes.length > @ || QElement.nameIsMatch) {
v[1].children.push(QElement);
childrenExist = true;
}
o)
: null;

var pagelist =

searchParams.searchGroup == 'All' || searchParams.searchGroup == 'Pages' ?
this.getPagelist() : null;
pagelList

? pagelist.forEach((page: any) => {
if (page['fullName'].search(regex) != -1) {
v[2].children.push({
name: page.fullName,

id: page.id,
attributes: [] as any,
1)
childrenExist = true;
}
H
: null;

return childrenExist ? v : null;

}
}export { Loop };
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2. pielikums
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import { Question } from './Question';
class Page {
id: any;
loopId: any;
pageName: any;
questions: Question[] = [];
isHeaderVisible: any;
layout: any;
pageCssClass: any;
pageNumber: any;
pageText: any;
routeName: any;
template: any;
isChanged = false;
[key: string]: any;

public getAllQuestionArray() {
let array = [] as Question[];
this.questions.forEach(question => {
array = array.concat(question.getQuestions());

s

array.sort(this.compare);
return array;

public compare(a: Question, b: Question) {
if (Math.abs(parseInt(a.id, 10)) < Math.abs(parselInt(b.id, 10))) {
return -1;
}
if (Math.abs(parseInt(a.id, 10)) > Math.abs(parseInt(b.id, 10))) {
return 1;

}

return 0;

public removeQuestionFromParent(question: Question) {
if (question.ref == null) {
this.questions.splice(this.questions.findIndex(x => x.id === question.id), 1);
}
const arr = this.getAllQuestionArray();
arr.forEach(q => {
if (question.ref === g.id) {

g.question.splice(qg.question.findIndex(x => x.id === question.id), 1);

s
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public copyQuestionToParent(question: Question) {

export

import
import
import
import

import

export

if (question.ref == null) {
this.questions.push(question);

}

const arr = this.getAllQuestionArray();

arr.forEach(q => {

if (question.ref === g.id) {
g.question.push(question);
}
1
{ Page };

LoopList } from

ProductAttributeHelper } from './ProductAttributeHelper';

Question } from '../renderer/model/Question’;

{
{
{ Loop } from '../renderer/model/Loop"';
{
{ Page } from '../renderer/model/Page’;

class TreeBuilder {

public getProductTree(loopList: LoopList) {

let tree: any[] = [];

const helper = new ProductAttributeHelper();
const productTree = helper.getProductNames();

productTree.forEach((product: any) => {
const children: object[] = [];
loopList.loops.forEach(loop => {

../renderer/model/LooplList"’;

3. pielikums
Koku biivésanas klase

if (loop.productIds.split(';"').includes(product['id'])) {

children.push({
id: loop.loop,

name: ~${loop.loopName} [${loop.loop}],

loop: loop.folderName,
type: 'loop',
1)

1)
tree.push({
id: product.id,

name: ~${product[‘Name']} [${product['id']}] ,

type: 'product’,
children,
3
3
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tree = tree.filter((item: any) => item.children.length > 1);

return tree;

public buildTree(loop: Loop, nestedLoop: Loop = null) {
const tree = [

{
id: 'Loop',
name: 'Loop’,
fullName: 'Loop',
type: 'loop',
obj: loop,
toggled: true,
children: [
{
id: 'DisplayCondition’,
name: 'DisplayConditions’,
fullName: 'DisplayConditions’,
type: ‘group’,
children: [] as object[],
¥
{
id: 'Pages’,
name: 'Pages’,
fullName: 'Pages’,
type: ‘group’,
toggled: true,
children: [] as object[],
1
1,
1

1;

this.addDisplayConditionNodes(loop, tree);
this.addPageNodes(loop, tree);

if (nestedLoop) {
this.addDisplayConditionNodes(nestedLoop, tree, true);
this.addPageNodes(nestedLoop, tree, true);

this.sortTree(tree);

return tree;

public sortTree(tree: any) {

tree[0].children[0@].children.sort(this.compare);
tree[0].children[1].children.sort(this.compare);

64



public compare(a: any, b: any) {
if (a.fullName < b.fullName) {
return -1;
}
if (a.fullName > b.fullName) {
return 1;

}

return 0;

public addDisplayConditionNodes(loop: Loop, tree: any, isNested: boolean = false) {
loop.displayCondition.forEach(condition => {
const jsonCondition = {
ref: 'Loop',
id: condition.id,
name: condition.name,
fullName: “${condition.name} [${condition.id}] ${isNested ? = - (nested
from ${loop.loop}) = : "'},
type: 'displayCondition’,
obj: condition,
isNested,

1

tree[0].children[0].children.push(jsonCondition);
1

public addPageNodes(loop: Loop, tree: any, isNested: boolean = false) {
loop.pages.forEach(page => {
const jsonPages = {
ref: 'Pages’,
id: page.id,
name: page.pageName,
fullName: ~${page.pageName} [${page.id}] ${isNested ? ~ - (nested from
${loop.loop}) ~ : "'},

type: 'page’,
obj: page,
isNested,
children: [] as object[],

1

page.questions.forEach(question => {
jsonPages.children.push({
ref: page.id,
id: question.id,
name: question.name,
fullName: ~${question.name} [${question.id}]",
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type: 'question’,
page,
obj: question,
isNested,
children: this.qChild(question.question, page, isNested),
1
1)
tree[@].children[1].children.push(jsonPages);

1)

public buildTreeForChangeParent(questionToExclude: Question, loop: Loop) {
const tree = [
{
id: 'Pages’,
name: 'Pages’,
fullName: 'Pages’,
type: 'group’,
toggled: true,
children: [] as object[],
s
IH

loop.pages.forEach(page => {

const jsonPages = {
id: page.id,
name: page.pageName,
fullName: ~${page.pageName} [${page.id}] ,
type: 'page’,
obj: page,
children: [] as object[],

3

page.questions.forEach(question => {
jsonPages.children.push({
id: question.id,
name: question.name,
type: 'question’,
fullName: ~${question.name} [${question.id}]",
obj: question,
children: this.qChildGroupControl(question.question, page,
questionToExclude),
s
3

tree[@].children.push(jsonPages);
3

return tree;
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public qChild(q: Question[], page: Page, isNested: boolean = false): any {
if (!q || q[@] === null || g.length < 1) {

return null;

}
return q.map((x: Question) => {
return {
id: x.id,

ref: x.ref,
name: Xx.name,
fullName: ~${x.name} [${x.id}],
type: 'question’,
page,
obj: Xx,
isNested,
children: this.qChild(x.question, page, isNested),
¥
1

public qChildGroupControl(q: Question[], page: Page, questionToExclude: Question =
null): any {
if (!q [| g[e] === null) {
return null;

}
return q.filter(x => x.type === 'GroupControl').length > ©
?q
.filter(x => x.type === 'GroupControl')
.map((x: Question) => {
return {
id: x.id,

name: X.name,
fullName: ~${x.name} [${x.id}]",
type: 'question’,
obj: x,
children: this.qChildGroupControl(x.question, page,
questionToExclude),
s
1
: null;

public findParentNode(tree: any, searchNode: any) {
let parentNode: any;
tree = tree[0] ? tree[0@] : tree;
tree.id === searchNode.ref || tree.id === searchNode.page ? (parentNode = tree) :
null;
if (tree.children) {
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tree.children.forEach((item: any) => {

if (item.id === searchNode.ref) {
parentNode = parentNode ? parentNode : item;

} else {
parentNode = parentNode ? parentNode : this.findParentNode(item,

searchNode);
}
3
}

return parentNode;

public addNode(tree: any, addNode: any) {

const parentNode = this.findParentNode(tree, addNode);
parentNode.children ? null : (parentNode.children = []);
const page = parentNode.page ? parentNode.page : parentNode.obj;
const node = {

id: addNode.id,

name: addNode.name,

fullName: ~${addNode.name} [${addNode.id}]",

type: 'question’,

page,

obj: addNode,

ref: addNode.ref ? addNode.ref : addNode.page,

children: this.qChild(addNode.question, page),
s
parentNode.children.push(node);
return tree;

public getNode(tree: any, id: string) {
let node: any;
tree = tree[0] ? tree[0@] : tree;
if (tree.children) {
tree.children.forEach((item: any) => {

if (item.id === id) {
node = node ? node : item;
} else {

node = node ? node : this.getNode(item, id);

s
}

return node;

public toggleParentNodes(tree: any, node: any) {
let parentNode = this.findParentNode(tree, node);
while (parentNode !== undefined) {
parentNode.toggled = true;
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parentNode = this.findParentNode(tree, parentNode);

public removeNode(tree: any, node: any) {
const parentNode = this.findParentNode(tree, node);
parentNode.children.splice(parentNode.children.findIndex((x: any) => x.id ===
node.id), 1);
}
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