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Anotacija

St darba mérkis ir raksturot Engures ezeru un ta baseina upju lomu noteces veido$ana.
Darba ir apkopota informacija par lagiinas tipa ezeriem un to raksturigakajam ipasibam.
Darba ir ietverta informacija par Engures ezeru: morfometriskajiem lielumiem, baseina
saimniecisko darbibu, ta attistibas v&sturi. Darba ir ieklauta informacija par ezera sateces
baseina floru un faunu, informacija par klimatu Engures ezera baseina..

Saja darba ir izvertétas Engures ezers ieteko§as un izteko3as upes. Mérfjumi ezera
ietekoSam upém ir veikti sezonala griezuma, un darba gaita redzams, kadas ir ezera
hidrologiska rezima izmainas. Darba ir informacija par iegiitajiem datiem katrai no ¢etram
lielakajam upeém atseviski. Veikto pé€tijumu rezultata ir ieglta informacija par upju
hidrologisko reZimu sezonala griezuma.

Ka dati tika izmantoti darba autora veiktie m&rjjumi 2004/ 2005 gada un informacija
no Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentiras.

Darba gaita tika secinats, ka Engures ezera hidrologiska rezima atskiribas ir krasi
atSkirigas gan pa sezonam, gan starp upeém. Tika secinats, ka laglinas tipa ezeru un Engures
ezera hidrologisko rezimu veido dazadu savstarpgji ciesi saistitu apstaklu kopa. So apstaklu
un dazadu lielumu izmainas katra sezona un pa gadu kopuma veido ezera gada hidrologisko
reZimu.

Atslégas vardi: Engures ezers, morfometriskie un hidrologiskie parametri, ietekosas un

iztekoSas upes, notece



Annotation

A purpose of Bachelor’s work is to obtain more shallow information about Lake
Engures hydrological regime. At work information is summarized for lagoon type lakes and
their most characteristic properties and geomorphological circumstances. At work more
information is contained for the Lake Engure: morphometrical size, the Lake Engure
anthropogenic activities, and history development. At work information is included about lake
flora and fauna, also information for a climate.

There is a general description of the flowing and inflowing out rivers this at work,
more information about inflowing four largest rivers.

Measurements of the lake inflowing rivers are done in a seasonal aspect and in work
and changes of the lake hydrological mode has been characterized. At work there is
information for the obtained data each from the four largest rivers separately. In the result of
the particular study there is obtained information for in a seasonal regime of the hydrological
features of the rivers.

The data series of Bachelor’s work is obtained by measurements carried out in 2004/
2005 year and also information from the Latvian Environmental, Geology and met agency is
used.

It has been concluded that hydrological regime of the Lake Engure differs both on
studied seasons and between the rivers. The particular study showed that the Lake Engure like
lake of lagoon type have special features and hydrological regime is strictly regulated by
inflowing and out flowing rivers.

Key words: Lake Engure, morphometry and hydrology, inflowing and out flowing rivers,

runoff.



Ievads

Latvija ir vairaki laglina tipa ezeri, tie ir unikali un veido savdabigus biotopus.
Reliktiem ezeri izcelas ar lielu floras un faunas daudzveidibu. Tadé] mums ir jacensas
saglabat Sos lagilinas tipa ezerus. Viens no $ada tipa ezeriem ir Engures ezers un ta apkartne.
Tade] ezers un ta apkartne ir parveidota par Engures ezera dabas parku. Ezers péc visiem
kritérijiem atbilst Ramsares konvencijai (konvencija par starptautiskas nozimes mitrajiem,
1pasi par tidensputnu dzives vidi).

Merijumi ezera ietekoSam upe&m ir veikti sezonala griezuma, un darba gaita redzams,
kadas ir ezera hidrologiska reZzima izmainas. Ezers ir daudz pétits, ar1 hidrologiskais rezims
pagatné ir petits un toméer, ka zinams, katru gadu iegutie rezultati atskiras ,tapec domajams, ka
iegitie dati ir noderigi.

Bakalaura Darba meérkis ir izverteét noteces sezonalo raksturu un Engures ezera
baseina lomu tas veidoSana.

Uzdevumi:

1. Veikt hidrologiska reZzima izpéti Engures ezera ictekoSajas upgs.
2. Raksturot seklo ezeru veidoSanas apstak]lus un morfometriskos lielumus.
3. Raksturot zemes lietojuma veidu un ar to saistito saimniecisko darbibu.

4. Analizét noteci raksturojo$os morfometriskos un hidrologiskos parametrus Engures ezera.



1. Literaturas apskats

1.1 Lagiinas tipa ezeru genéze un saistiba ar ezeru morfometriju un
hidrologiju.

Lagiinas tipa ezeri (Babites, Engures, Papes, Kanieris un citi ezeri Piejliras zemieng) ir
Baltijas jiiras un Rigas jiiras li¢a sen nosprostotas lagiinu paliekas. Sie ezeri ir veidojusies
Litorinas juras laika, tad jiira aiznéma plaSas pasSreiz€jas sauszemes dalas. Lagiinas tipa ezeri
ir lieli (p&c platibas), bet sekli. To vidgjais dzilums daudzos ezeros neparsniedz pat 1 m.

Latvijas ezerus peéc to aiznemtas platibas iedala tris klasés. Sis tris klases iedala
septinas apaksklasés: lielie ezeri >10 kmz; vidgjie ezeri 10-5 kmz, 5-2,5 kmz, 2,5 -1 krnz;
mazie ezeri. 1-0,5 km’, 0,5-0,25 km”, 0.25 km’.

Ezerus iedala arT p&c to vidgja dziluma, to aprékina ezera tilpumu izdalot ar platibu.
Dzilums ir svarigs, jo tas raksturo ezera stratifikaciju un produktivitati. Pe€c dziluma ezerus
iedala: dzilajos ez. >9 m.; vidgji dzilie ez. 9-5 m.; vid&ji seklie ez. 5-2 m.; seklie ez. <2 m.

Ezera tilpums ir tieSi saistits ar ezera platibu un dzilumu. Svarigi ir pieminét, ka ezeri
ar mazaku tilpumu ir vairak paklauti degradgjoso faktoru ietekmei. ST paradiba izteiktaki
izpauzas tieSi lagiinas tipa ezeriem, neliela tidens tilpuma dgl, ezera nonakusas baribas vielas
eitrofikaciju veicina vaja notece un ilgs iidens apmainas periods (7.2 gadi ).

Pec klasifikacijas redzams, ka ezers pieskaitams seklo ezeru grupai. Ir redzams, ka
ezera seklumu ir noteikusi ta genéze, novietojums Picjliras zemiené. Apkartéjas vides ietekmi
uz ezeru nosaka ari krasta Iinijas garums. Engures ezeram un ari citiem lagiinu tipa ezeriem,
krasta linija ir izrobota (Ii¢i- Bazankakts, Dzedru licis, Sausuma gals, Kipatu kakts; pussalas-
Grebis, Laides gals).[14] Engures ezeram krasta Iinija ir 50 km gara.

Ezeru hidrologiskais reZims ir atkarigs no katra konkréta objekta atraSanas vietas un
klimata sezonalajam izmainam. Lagiinas tipa ezeriem novietojums (attieciba pret juru) ir
lidzigs. Ezeru hidrologisko rezimu visvairak ietekmé ta sateces baseins, savukart sateces
baseina upes ir paklautas dazadu klimatisko apstaklu ietekmei. Upju noteces apjomu ietekme
dazadi faktori. Tos iedala klimatiskajos un baseina virsmas faktors. Galvenie klimatiskie
faktori ir nokri$ni, gaisa temperatiira, gaisa mitrums, vejS. Galvenie baseina virsmas faktori ir

reljefs, geologiska uzbuive, purvainums, mezainums utt.

1.2 Seklo ezeru noteces veidoSanas apstakli

Notece ir Gidens aprites daba sauszemes posms. Udens parvieto$anas noteces procesa

notiek pa sauszemes virsu, ka ar1 pa augsni un iezu slagiem. Iz8kir virszemes noteci, augsnes



noteci un pazemes noteci. Sis noteces veidiem apvienojoties veidojas upju notece. Upju
notece ir galvenais hidrologijas izzinas objekts.

Upju noteci raksturo ar §adiem galvenajiem raditajiem: caurplidumu, noteces apjomu,
noteces slani, noteces moduli un noteces koeficientu.

Galvenie faktori, kas nosaka tdens plismu raksturu upju gultn€s ir smagumspéks,
gultnes pretestiba ( raupjuma koeficents) un inerces speks.

Iz8kir laminaru un turbulentu Gidens plismas rezimu. Udens pliisma upgs ir turbulenta.
Izp€mums ir Gidens augiem aizaugusas joslas un aizaugusas, 1eni tekosas mazas upes, kuru
plisma var but laminara. [6]

Lagiinas tipa ezeriem noteces apjomu veido ari atmosféras tdens ( tvaiku
kondensacija), nokriSni un iztvaikojums. Lagiinas tipa ezeriem ir raksturigs liels virsmas
laukums un mazs vidgjais dzilums. Ezeri atrak uzsilst un iztvaikojums ir izteiktaks ka citiem
ezeru tipiem Latvija.

Noteces apjomu lagiinas tipa ezeriem raksturo ari reljefa ipatnibas. Lielaka dala
lagiinu ezeru sateces baseins atrodas Piejiiras zemieng€, tas savukart nosaka straumes atrumu,

lidzenumu up&m straumes atrums ir mazaks.



2. Engures ezera fiziogeografiskais raksturojums.

Engures ezers atrodas Baltijas juras austrumos, Rigas jiiras Iica rietumu dala. Tas
atrodas Talsu un Tukuma rajona. Tas ir treSais lielakais ezers Latvija (aiz Lubanas un Raznas
ez.). Engures ezera apkartnes ziemelu dala atrodas Piejliras zemiené. Starp ezeru un jiiru
daudzas vietas pacelas krasta vali, kapu masivi un kapu grédas. Ezeru no jiras atdala 1-3
kilometrus plata josla.

Engures ezers ir lielakais Latvijas piejiiras ezers. Ta garums ir 19 km, platums lidz 4,5
km, kopgja platiba — kadreiz bija 45 km? (50- tajos gados), bet miisdienas pieejamaja
informacija var atrast datus par 35 km?, jo kartografi no ezera platibas izskaita kadreizgjos
krastam pieguloSos sekliidens rajonus, kas aizaugot parveértuSies zemajos purvos. Ezera

sateces baseins aiznem 644 km®.[9]

1. tabula Engures ezera morfometriskie un hidrologiskie parametri.[9]

Ezers Ezera Krasta Ezera Max Videjais Nosacita  Sateces
platiba, linijas tilpums, dzilums, dzilums, wdens baseins/
km’ garums, milj.m® m m apmaina, ezera

km gadi platibu

Engures |45 50.0 16.8 2.1 0.4 7.20 15.6:1

No rietumiem ezera ietek vairakas upites: Dursupe, Dzedrupe, Jurgupe, Melnupe un
PelCupe, ka arT daudz un dazadi melioracijas gravji, kas ierikoti tuvéjo zemju nosusinasanai,
lai zemi bitu iesp&jams izmantot lauksaimnieciba un lopkopiba. Ezera ziemelaustrumu dala
atrodas 4 kilometrus garais Engures ezera, daZos avotos minéts ar1 ka Meérsraga, kanals. No
upém, kas taja iepliist, patreiz vislielaka ir Dzedrupe. Gluzi ka Jurgupe ari Dzedrupe
transport€ loti daudz smilSu un citu sanesu, par to liecina abu upju ietekas Sauras, dazu simtu
metru garas pussalas. Savukart Dursupe tuvojoties ezeram, sadalas daudzos sikos kanalinos,
kas izplust Grebju pussala slapjajos meZos. DaZi no Siem kanalipiem paziid zem augu
slik§nam. DaZi zinatnieki uzskata, ka Dursupe vargja attransportet lielu dalu sanesu, kas veido
Grebju pussalu.

Ezeru gandriz no visam pusém ietver mezi. Zemes josla starp ezeru un jlru
galvenokart atrodas priezu sili, ezera rietumu dala parsvara ir jaukti skujkoku-lapkoku mezi.
Krasti parsvara ir aizaugusi ar niedrajiem, kuri vietumis sajaukusies ar mezu. Sobrid plavas

pieklaujas ezeram ne vairak ka 1 km krasta Iinijas tikai ta ziemelrietumu stiir.



Ezera ir vairakas salas, tas biezi tiek sauktas par rovam. To kopgja platiba ir 94 ha.
Lielaka dala min€to salu agrak bija tikai s€kli. Salu skaits ir 7(Liela sala, Mazsalina
(Apalrova), Akmenrova, Lopsalsrova, Kazrova, Lielrova, Garrova sala) lielaka no salam ir
Liela sala ap 60 ha.(1962 g. dati ). Diemz&l musdienas lielaka dala salu ir ieaugusSas niedrajos
ta, ka ir griti noteikt ta precizas robezas. Otra lielaka sala ir Lielrova 16 ha.(So salu laika
posma no 1981-1983 g. ar buldozeru pamatigi parveidoja, izveidojot mazu, bet augstu salinu.
Apalrova ir skaista ar meZu apaugusi 3ha. Liela salina (Saja sala ir mazs laukumins, kur pirms
kara tika rikotas zalumballes. Ezera centra atrodas Kazrova ap 0,8 ha. Liela .Lopsalrova ir 0,6
ha. liela (kas lidzigi Lielrovai ir parveidota 5 mazas salinas 1982. g. Garrova ir 10 ha. Liela ar
mazu mezinu centra un malas ar plavu joslu, kuras pamazam izztd straujas niedru izplatibas
del, So salinu ieklauj grebju pussala. Par tam salam, kas pastavéjusSas pirms limena kriSanas,
liecina dazu augstako vietu nosaukumi ezera rietumu dala.

Ezera dzilums dzilakajas vietas neparsniedz 2,5 m, ka vidg€jais dzilums visbiezak tiek
minéts 1 m, pédgja laika - art 0,4 m, bet daudzos atklata Gidens rajonos tas neparsniedz 20 cm.
Ezera tidens kopapjoms 1906. g. bijis 43 milj. m?, péc tam samazinajies 1idz 16,8 milj. m?

1975. g. (to var izskaidrot ar ezera pakapenisku aizaugSanu).

2.1 Zemes lietojuma veidi Engures ezera sateces baseina
Zemes sadalijums Engures ezera apkartjo pagastu teritorija ir lidzigs lielako dalu
aiznem mezi, pargjo teritorijas dalu aiznem 1/s izmantojama zeme, tideni un purvi. ( skat. 1.

attelu.)

Zemes lietojuma veids Engures ezera sateces
baseina

O mezi W purvi, % O lauksaimniecibas zemes, % [ pargjas platibas, %

1. attéls Zemes lietojumu veids Engures ez. sateces baseina.[9]



Engures ezera sateces baseina platiba ir 644 km®. Sateces baseina ezerainiba ir 6%,

purvi 5%, mezi aiznem 56%, par€jie 33% ir lauksaimnieciba izmantojama zeme.[9]

2.2 Engures ezera sateces baseina klimats

Ezers atrodas parejas zona no piejlras uz kontinentalo klimatu. Kapéc nav konkréti
piejuras klimats, to var€tu izskaidrot ar to, ka ezers atrodas Rigas Juras Lica R krasta, kur nav
tik izteikts piejiiras klimats (jo, ka zinams, valdoSais v€ja virziens Latvija ir R, DR, D tadejadi
tam jaskérso Kurzeme, ta var€tu izskaidro klimata Ipatnibas). Nepastavigas ziemas un
salidzinoSi v€sas, lietainas vasaras. Gada vidgja temperatiira ir +5,7° C. Aukstakais ménesis ir
janvaris ar vidgjo t° -4,6° C, karstakais - jilijs ar +16,7° C. Zemes sasaluma vid€jais dzilums
Engures Ezera Dabas Parka (EEDP) ir 40 cm.[§]

Aktivas vegetacijas periods, kad vidgja t° ir virs +10° C, sakas ap 15. maiju un ilgst
lidz 25. septembrim ap 132 dienam.

Valdosie vgja virzieni ir DR un D, bet noveérojamas lielas atskiribas pa gadalaikiem,
piem&ram, maija valdoSie ir Z v&ji.

NokrisSnu daudzums 2 reizes parsniedz mitruma iztvaikoSanu. Relativais gaisa
mitrums ir augsts — ap 76%, bet 200 dienas gada Sis raditajs parsniedz 80% un praktiski nav
nevienas dienas, kad tas butu zemaks par 30%. Vidgjais nokrisnu daudzums gada ir 600 (500

- 650) mm. [8]

2.3 Engures ezera sateces baseina saimnieciskas darbibas attistibas

vesture

Vel 19.gs. sakuma ezers un ta tuvaka apkartnes iemitnieki dzivoja netraucéti.
Rakstisku informaciju par $o laika posmu nav izdevies atrast, taCu domajams, ka cilvéki ta
apkartné, ezeru izmantoja tikai zivju zvejai, iidensputnu olu vaksSanai, dazadu dzivnieku un
putnu medibam un iesp&jams, ka lopkopibai, ka arT niedru ieguvei, jo tas bija galvenais jumtu
parklajuma materials apkart€jos ciematinos [1].

Jau §1 pasa gadsimta sakuma sak paradities idejas, ka ezera tuv€jo apkartni varétu
parvérst lauksaimniecibas zem@s un “LatvieSu avizes”(1822.g. Nr.15, citi péc (21)) var lasit,
ka “ja lauks butu, var€tu izsét 8131 puru rudzu” (1 pirs ir 69,55 litri. Un 8131 piiri biitu
565511 litri). Un tas bija galvenais iemesls, kapec 1842. gada ezera ziemelu austruma dala
izraka kanalu, kas savienoja ezeru ar jiru. Pirms tam to méginaja (vairakkart) izdarit
padzilinot dabisko noteci ezera dienvidu gala. Péc tam, kad tika izrakts Mérsraga kanals, tika

aizbérta dabiska notece ezera dienvidu gala, tas tika darits ar tadu noliiku, lai paaugstinatu
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ezera Itmeni un palielinatu straumes atrumu Mersraga kanala. Talak tas padzilinajies dabiska
cela (pavasara un rudens palos). Limenis vid€ji esot krities par 1,5m (p€tniekiem nav
vienpratibas $aja jautajuma, dazi uzskata, ka limenis ir krities par 1 metru un dazos avotos tiek
minéts pat 2m.kritums).Bet ezera platiba ir samazinajusies uz pusi no 90 kvadratkilometriem
lidz 45 km® .Tad kad tdens limenis pazeminajas (1842.g.) cilvékus esot parpémis dzintara
mekl&Sanas drudzis.(10 gadu laika tirgotaji bija uzpirkusi dzintaru aptuveni 4000 rublu vértiba
(tajos laikos laukstradnieka vid€ja gada izpelna esot bijusi ap 50 rubli)).un dazos avotos Sis
ezers pat esot minéts ka dzintara ezers Kanals ir ietekm@jis ezera salumu vél ap misu
gadsimta 20-30. gadiem, celoties idens [Tmenim jiira, salums ezera esot bijis jitams pat [1idz ta
vidum. Un ir bijusi gadijumi, ka ezera pat ir nokertas butes. Tadejadi pazeminot ezera Iimeni
radas ne tikai iesp&ja zemi parveidot par lauksaimnieciba izmantojamo zemi, bet atklajas ari
trukumi. 1861. gada Grevinks raksta, ka ezera austruma krasta pec Iimena pazeminaSanas
atklajas plasi smilSu lauki, kas v@ju erozijas rezultata veidoja jaunas kapas, 1idz ar to radot
lielus zaudejumus. Interesanti ir pieminét faktu, ka 1. Pasaules kara laika (17.-18. gada) vacu
okupacijas karaspeks aizbéra kanala izteku ar domu radit ezera hidroplanu bazi, tacu jau 1918.
gada rudent palu pliidu rezultata aizsprosts tika parrauts [1]

30 tajos — 50 tajos gados lielako dalu ezera rietumu krasta aiznéma simts Iidz dazi
simti metru platas grislu plavas, Sauraka 50-150 m. josla tas stiepas ar1 lielakaja dala ezera
austrumu krasta. Sis plavas kalpojusas galvenokart ka ganibas. 50tajos gados Seit tikusas
ganitas ap 50 govis. Savukart miisdienas §1s plavas jau ir izzuduSas (aizaugusas ar niedrém).
K3 redzams ezera platiba ari ir mainijusies no 45 km® ap 50 tajiem uz 35 km® misdiends. Un
ari tilpuma zina tas ir loti strauji mainijies, 1906 gada ezera tilpums bija ap 43 miljoniem m”.
lidz miisdienam tam ir tikai 9,7 miljoni m® ki redzams vesela gadsimta laika tas ir sarucis
vairak neka cCetras reizes.

PSRS laika rietumu krasta plavas lielaka méra tika lietotas plauSanai. 40.-50. gados
plasi tika praktiz&ta grislu plausana un lopu ganiSana ari pasa ezera. Krastam pieguloSajos
slik$nu rajonos Grebi, Krievragseklis, utt. pat tidens ieskautas slikSnas un zemakajas cietajas
salinas tika plauts, $im mérkim tika izmantotas arT ar meZu neapaugusas Garrovas, Apalrovas
un Lielas salas dalas. Jaatzimé, ka niedru slikSnas grislu plavas bija iekoptas ieveérojamas
platibas un 50. gadu sakuma, loti aptuveni vertgjot, to bija ne mazak ka 200 ha.

Interesants un mazliet neparasts salu izmantoSanas veids gs. pirmaja pus€ bija aitu,
jaunlopu un kumelu gani$ana, kuri tur tika nometinati uz visu vasaru. Cetrdesmitajos - 50tajos
gados 3adi tika izmantota Lielrovas sala un Kazrovas sala, tur ganija tikai aitas. Sis ganiSanas
veids bija saméra izplatits, Tpasi Lielrovas sala un ezera austrumu krasta. Par to liecina,
piemé&ram, parasta $nibiSa ligzdoSana Sais vietas - ka zinams, §is putns dod prieksroku gandriz
plikam substratam, ar augstakais paris cm augstu zaliti.

11



Tomér Iidz ar lieguma izveidi(1957g.)pamazam tika iznid&ta piekrastes plavu
noganiSana un plausana (lopkopiba),.tadejadi veicinot strauju ezera krasta aizaugSanu ar
niedrém.

Engures ezera resursu izmantoSana jau kop$ neatminamiem laikiem notikusi saskana
ar ta "brivezera statusu", art 20.-30. gados taja bija tiesibas zvejot un medit visiem Latvijas
pilsoniem. Apkart€jo ciemu Mersrags, Krievragciems, Kiilciems, Dzedri, Jaunplavas, Engure,
Bérzciems utt. iedzivotaji Seit intensivi zvejojusi, lietojot murdus , tiklus , zemledus zveja ari
vadu.

Libiesu, ka arT prusu valoda Engure nozimé "zuSu ezers" (zutis Anguilla anguilla
libiesu valoda ir "angor", prisu - "angurgis", ko izruna ka "anguris"). P&c ve€stures avotiem, §1
zivs XX gs. sakuma bijusi galvenais zvejas objekts. ZuSu skaits ievérojami samazinajies péc
to masveida bojaejas apméram 1929. gada, tas iemesli nav zinami. Galvenas lomu zivis ezera
bez zuSiem bija lidakas, lini, raudas, asari u.c.

Jau 30. gados ezera bijusas noteiktas zvejas liegumu zonas (ta bijusi aizliegta ziemelu
gala un Meérsraga kanala), brivezera statuss un ar to saistitais uzraudzibas trikums radijis
nopietnas problémas ezera dabas resursu izmantoSana, raugoties no zvejniecibas, medniecibas
un dabas aizsardzibas intereSu viedokla. Par to rodamas norades arf ta laika periodika

Ezera apsaimniekoSanas kartiba iev€rojami mainijas péc Otra pasaules kara. PSRS
laikos, kad medibu un makSkeréSanas tiesibas bija Armijas mednieku un makskernieku
biedribai(Tukuma lidlauka lidotajiem utt.), bet zvejas tiesibas - Mérsraga zvejnieku kolhozam.
50 tajos gados un 60. gadu sakuma ezera tika zvejots visai intensivi. Pieméram, uz ziemeliem
no Garrovas atklata idens klajumus Skérsoja ap 10 murdu tiklu sétas, ar1 sekla tidens rajonos
daudzas starpas starp virsiidens augdja puduriem bija nosprostotas ar tikliem. Oficiali katru
gadu tika nozvejots ap 70-80 t.(bet ka zinams ar1 tajos laikos pastavéja malu zvejnieciba).
Riipnieciska zveja ezera tika partraukta 60. gadu beigas 70. gadu sakuma. Ta atsakas tikai
1991. gada, ka galveno zvejas riku tagad izmanto tiklu. Bet ja kads interesents vélas tapat
makskerét ezera, tada iesp&ja pastav, apkartéjo pagastu pasta nodalas vai tiirisma informacijas
centros iegadajoties makSkeréSanas kartes (3 Ls)

Divdesmita gs. pirmaja pusé visai populara ezera zvejnieku vidii bijusi ar1 tidensputnu
(p1lu) olu vaksana partikai, ka arT paaugusos, bet vél nelidojosu nirpilu (brinkaklu, cekulpilu)
kersana ar liekaci dzilummalas vilkvaliSu audzgs.

Medibas visos laikos bijis neatnemams ezera resursu izmantoSanas veids. 30 tajos
gados ezera katru gadu tika nomedits ap 2000-3000 tdensputni t.sk. 1500-2000 pilu. 1956. -
1959. g. vidgji gada nomeditas 1612 piles. Pedgjas desmitgades (70.-80. gadi) katru gadu
nomedits 1500-2000 pilu.
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Ka jau tika minéts ieprieks laika posma no 1981-1983.g. zemako dalu no Lielrovas
salas (16ha) parveidoja ar buldozeriem daudzas mazas salinas (konkrétak sakot, radija 71 salu
arhipelagu).Un ar1 regulari parpliistoSo Lapsalrovu parveidoja 5 mazakas salipas (1982g.)

Vairakas ezera veiktas saimnieciskas darbibas bijuSas butiskas dazadu biotopu
uzturéSana un kopgjas ainavas veidosana. To starpa minama niedru ieguve ziema. Tas lietotas
galvenokart jumtiem. Ziema virs ledus noplautajas platibas, 1pasi, ja ezers aizsalis pie zema
limena, nakoSaja vasara tapat plesas niedrajs, tacu pavasara palos Seit veidojas atklata Gidens

lamas, kas veicina tidensputnu ligzdoSanu 1amam piegulosajos niedrajos.

2.3.1 Ezera ka dabas aizsardzibas objekta vésture

Ezera ka dabas aizsardzibas objekta vésture sakas ar 1957. gada 24. aprili, kad péc
Zinatnu Akadémijas Biologijas institiita priekslikuma ar Latvijas PSR Ministru Padomes
lémumu pien€ma, ka Sis ezers kopa ar piekrastes joslu platiba 4500ha tiek pasludinats par
aizsargajamu dabas objektu (karti sk. Pielikuma) . Saskapa ar $o lémumu 1340 ha ezera
akvatorijas (ieskaitot Grebju pussalu) starp Dzedrupes un Skujupes ietekam tika pasludinati
par putnu rezervatu, tas nozimé, ka $aja teritorija nevar veikt nekadu saimniecisko darbibu
visu bez ledus periodu un taja drikst atrasties tikai rezervata sargi un zinatnieki(vélak gan $o
léemumu nedaudz laboja un bija atlauts veikt nelielas saimnieciskas darbibas, ka siena plauja
pec 1. jilija). Dienvidos no Iinijas Apalrova - Akmenrova - Podrags, ieskaitot ari visu ezera
dienvidu galu, no ledus izkuSanas pavasari lidz 31. jilijam tika aizliegta jebkada zveja vai
brauksana ar laivam(Z.Spuija, V.Smits Putnu Rezervats 1962.g. izdevuma var atrast datus, ka
pilu skaits $aja laika esot strauji pieaudzis un sasniedzis pat 12000).[2]

Latvijas PSR Ministru Padomes 1977. gada un 1987. gada [@émumi noteica nedaudz
mazaku pastavigo liegumu (1080 ha), bet paplasingja sezonas liegumu, ieklaujot taja visu
pargjo ezera platibu no ledus izkuSanas Iidz 31. jalijam. Faktiski Sis sezonas liegums
attiecinams tikai uz visiem ar virsiidens augu audzém bagatajiem sekliidens rajoniem, jo
atklata tidens rajonos minétais MP lémums atlauj zveju. 1987. gada MP lémums noteica
aizsargzonas izveidi ap ezeru. ST aizsargzona aptver visu sauszemi starp ezeru un Rigas lici,
ka arT ezeram piegulosas platibas, ko norobeZo celi. Aizsargzona bija aizliegta dazadu atptitas
kompleksu biivnieciba un ierobezoti dazadi saimnieciski pasakumi. [1]

Sakara ar lielo ligzdojoSo un caurcelojoso tidensputnu skaitu, Engures ezers 1989.
gada tika ieklauts Eiropas nozimigo putnu vietu saraksta, ko sastadijusi Starptautiska putnu
aizsardzibas padome (ICBP, tagad Birdlife International) sadarbiba ar Starptautisko
idensputnu un mitraju pétniecibas biroju (Wetlands International). ST saraksta prasibam

Engures ezers un tam piegulosas platibas atbilst p&c vairakiem krit€rijiem.
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Nakamais solis bija Latvijai 1995. gada pievienojoties Ramsares konvencijai, Engure
ez. tika ieklauta S§is konvencijas sarakstos. Engures ezers atbilst pat vairakiem Ramsares
konvencijas kritérijiem:
 tas ir tipisks Litorinas juras atstato piejiiras ezeru parstavis, reiz€ biidams unikals, jo
vienigais no Siem ezeriem saglabajis sakotngji tiem raksturigas iezimes;

* tam raksturiga licla biologiska daudzveidiba: pieméram, ezera un ta piekrastes mezos un
plavas konstatétas vairak neka 800 augstako augu sugas, ligzdo ap 185 sugu putni, bet caur
celoSanas laika iesp&jams sastapt praktiski visas putnu sugas, kadas sastopamas Latvija;

* licla skaita sastopamas retas, skaita zina dilstoSas vai izziidoSas sugas: pieméram, Engures
augstako augu flora 40 sugas ir Tpasi aizsargajamas, ka jau minéts agrak, putnu fauna 2 sugas
ir pasaulé apdraudgtas, bet 38 atzitas par 1pasi apdraudétam Eiropa;

* kalpo regulari ka liela skaita Gdensputnu - vairak neka 20 000 - dzives vieta, ko jau
mingjam, runajot par Enguri ka Eiropas nozimigo putnu vietu.

* tiek veikts ilgstoss (kops 1958. g.) idensputnu populaciju monitorings, bet pirmie skaitliskie
dati par ezera putnu faunu iegiiti jau 30. gados.

Un visbeidzot 1998. gada 24. februari lieguma vieta tika nodibinats dabas parks, kas
ietver sevi 3 zonas: dabas rezervata, dabas lieguma un neitralo zonu (LR MK noteikumi Nr.
60)(EEDP karti sk. pielikuma).

Vel var teikt, ka lielu darbu Engures ezera aizsardziba (protams, neapzinati) ir
ieguldijusi PSRS armija, aiznemot Seit atpiitas vietas saviem virsniekiem un ari armijas

kontrolpostenis Mérsraga. Lidz ar to liedzot cilvekiem iesp&ju sabojat ezera apkartni.[18]

2.3.2 Engures ezera sateces baseina saimnieciska darbiba

Lai varetu raksturot Engures ezera sateces baseina saimniecisko darbibu, ir jazina taja
pieejamo resursu daudzums grants, smilts, celtniecibas smilts, laukakmeni, kiegelu un
podnieku mals, kiidra un sapropelim. Sapropela krajumi Engures ezerd ir 9.7 milj. m’ jeb
parrékinot uz nosacito mitrumu - 7.3 milj. t, slana biezums vidg&ji 2.6 m, sapropela mitrums
74.1 - 91.2%, organiskas vielas saturs 36 - 20. Engures pagasta teritorija ir izdarits urbums
mineraliidens ieguvei. Tas ir Pérnavas svitas tidens ar 3.2 - 4 mg/l Na CaCl,. No §1 urbuma
varétu iegiit 30-50 m’/d. ST mineraliidens krajumi ir bagatigi visa rietum Kurzemg, un,
protams, nevar aizmirst mezus, zemi, zivis, ka arT tirisma objektus. Braucot apkart Engures
ezeram, par Ipatngju saimnieciskas darbibas veidu var uzskatit niedru vaksSanu un
tirdzniecibu.[17]

ledzivotaju blivums pagastos ir neliels. Iedzivotaji parsvara nodarbojas ar

lauksaimniecibu vai zvejniecibu. Abos sektoros pastav gan individualas saimniecibas, kuras
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razo gandriz tikai personigajam pat€rinam, zemnieki un zvejnieki nevar atrast produkcijas
noieta tirgu, gan ar1 lauksaimnieku paju sabiedribas un zivju parstrades uznémumi. Krievijas
ekonomiska krize 1998. gada samazinaja ekonomiskas attistibas tempus pagastos, kas butiski
ietekm@jusi piekrastes zivju parstrades uznémumus. Sakara ar Krievijas ekonomisko krizi
1998. gada, strauji palielinajies bezdarbnieku skaits piekrastes pagastos, jo dala no zivju
produkcijas, ko razo pagastos, tiek importéta uz Krieviju. Galvenas saimnieciskas darbibas
nozares Engures ezera dabas parka ir lauksaimnieciba, zvejnieciba un meZsaimnieciba.
Riipnieciba pagastos nav attistita, pamazam attistas tlirisma serviss. [18]

Kilciems ir tipisks lauksaimniecibas pagasts. Galvena iedzivotaju nodarbosanas ir
lauksaimnieciba (augkopiba un lopkopiba). Lauksaimnieciba izmantojama zeme ir 1680,4 ha
(24,85% no pagasta teritorijas), t.sk. melioréta 1337, 1 ha platiba.(jasaka gan, ka zeme ir
samera nabadziga). 1998. gada pagasta bija 103 zemnieku saimniecibas. No minétajam 103
saimniecibam tikai 42 razo lauksaimniecibas produkciju (pienu, galu, graudus, kartupelus),
kuru realizg arpus saimniecibas.[ 18]

Zentenes pagasta registrétas 152 zemnieku saimniecibas (reali darbiba notiek 36), 97
piemajas saimniecibas, 112 personigas paligsaimniecibas. Zenteng ir paju sabiedriba, kura
apsaimnieko 95 ha savas zemes un papildus noma 330 ha zemes. Paju saimniecibai pieder
govju komplekss ar 250 piena lopiem (piena parstrade Tukuma, jo pagasta nav pienotavas),
neliela sivénmasu kiits. Zeme tiek izmantota labibas, bieSu audz€Sanai, siena plaujai.
Zemnieki razo produkciju tikai paSi savam vajadzibam, jo nevar atrast produkcijas noieta
tirgu. Kopuma Zentenes pagasta zemnieku saimniecibas kopa ir 250 govis, 424 liellopi, 260
cukas, 95 aitas un kazas, 25 zirgi, bet vidgji katra saimnieciba ir 2 liellopi, 1 ctuka, 10 putni.
Apstradati tiek tikai 50% no lauksaimnieciski izmantojamas zemes. Zemnieku riciba esosa
tehnika ir nopirkta no bijusa kolhoza. V&l Zentenes pagasta ir saméra plaSa mezizstrade un
kokapstrade. V&l piemingSanas vérta ir atpiitas vieta COPE un dzirnavam (81 vieta ir iecienita
ka tiirisma objekts).IpaSnieks prot Joti racionali izmantot sava Tpasuma iegiito 36,5 ha. Lielo
ezeru (taja ne tikai tiek maksker€tas zivis, vin$ ar1 doma par nakotni un patstavigi atjauno
zivju sk.)

1999. gada tiklu limiti Engures ezera tika izsniegti 12 zvejniekiem no Engures
pagasta, 11 zvejniekiem no M&rsraga pagasta un 9 zvejniekiem no Kiilciema pagasta.

P&c nozvejas statistikas datiem aprékinata riipnieciska produktivitate devindesmitajos
gados ir 1.9 kg/ha gada, un ta svarstas atkariba no zvejas intensitates.

Zvejas intensitate Engures ezera ir svarstijusies, samazinoties laika no 1949. gada Iidz
80ajiem gadiem un tad atkal palielinajusies, 1pasi Iidaku, rudulu un raudu nozveja Engures
ezera tiek zvejotas un maksSker€tas zivis, izmantojot to pasatrazoSanos. Zivju ielaiSana netiek

veikta.
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1996. — 1998. gada Engures ezeram pieskirtais tiklu garuma limits — 5800 m.

1999. gada — 6100 m.

Engures ezera dabas parka teritorija ietver 2 mezniecibas - Plavu un Engures. Liela
dala no Seit esoSiem meziem, sakara ar paaugstinato mitrumu, ir maz piemeroti intensivai
mezsaimniecibai. Paslaik tiek pielietotas visu veidu cirtes: galvena, starpcirte un sanitara cirte.
Mezu atjaunoSana tiek veikta ar stadijumiem. Vairakos mitro mezu masivos veikta plasa
melioracija un celu biive, lai nodroSinatu vieglaku pieeju cirsmam. 1998. saimnieciskaja gada
mezniecibas izstradati sekojosi koksnes apjomi:

Plavu meZnieciba: 11 844 m’ — galvena cirte

13 243 m® — kopsanas cirtes

669 m’ — sanitara cirte

2316 m’ — citas cirtes
No $iem apjomiem, EEDP teritorija izstradati 2500 m’ koksnes.
Engures meZnieciba: 9000m’ — kailcirtes

12 000m’ — kopsanas cirtes

4000m” — sanitara cirte

130ha — jaunaudzu kopSana

RazZoSanas uzpémumi Engures ezera tuvuma ir, tacu tie ir mazi

(protams, ir Meérsragd un Enguré lielaki uzp@mumi, tacu tiem ir maz sakara ar
Engures ezeru), mazi “gateri”, ka z/s” Li¢i”, sia “bérzs”, z/s “krastini” utt. tad ka jau min&ju
“cope”, z/s”’Ridelu dzirnavas”(galdnieciba, dzirnavas, razo elektribu ).

Engures pagasta teritorija ir atrastas mineraliidens atradnes, kuras nakotné tiks
izmantotas. 1979. gada Engures ezera apkartné tika iegiita kiidra un gravela smilts maistjums.

Kilciema pagasta Dzedros atrodas 0.6 ha liels grants karjers. Grants tiek izmantota
celu buvniecibai un remontam. Pagasta teritorija atrodas 2 vecie grants karjeri. lespgjama ar1
sapropela ieguve sadarbiba ar Mersraga pagastu, kura teritorija atrodas ezers. Lielakie

sapropela krajumi atrodas ezera rietumu dala, kura robezojas ar Kiilciema pagastu.[18]

2.4 Engures ezera floras un faunas raksturojums.

Engures ezera dabu var raksturot ka unikalu, tas noteikti ir izskaidrojams ar ta
veidoSanas Tpatnibam.

Engures ezera biologiskas ipatnibas saistitas ar ezera izcelsmi — tas ir laglinas tipa
caurtekoss eitrofs ezers, kura vidgjais dzilums Im. (lielakais — 2.1m). Sateces baseina mezi

aiznem — 56%, purvi — 5.
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Atskirtba no vairuma oligo-eitrofas sukcesijas ezeru, Engures ezera eitrofikacija izpauzas
tdensaugu (niedres uc.) nevis fitoplanktona biomasas piecauguma. Ezers sava attistiba
sasniedzis pedgjo — distrofi-eitrofo - attistibas pakapi. Ezera statuss salidzinoS$i atbilst
diseitrofam ezeru tipam Igaunija jeb htonioeitrofam ezeru tipam Somija. Novertgjot augstako
tdensaugu sugas péc trofisma parametriem (oligotrofijas-eitrofijas gradienta), Engures ezera
dabas parka mitrajos domin€ eitrofam un mezotrofam gradientam atbilstoSi taksoni. Loti
svarigs ezera ka hidroekosist€émas komponents ir haras, kas palidz uzturét ezera dzidriidens
stavokli. Zinatnieki ezera konstatjusi 8 mieturalgu sugas- C.rudis, C.intermedia, C.aspera,
C.globularis, C.contraria, Chara tomentosa, C.hispida, Nitellopsis obtusa. Latvija kopuma
zinamas 18 mieturalgu sugas. Kopuma Sobrid ezera fitoplanktona konstatétas 72 algu sugas,
epifitona, perifitona un fitobentosa — 59 sugas. Péc algu sugu rakstura Engures ezers ir
mezotrofs ar tendenci uz eitrofikaciju. P&c Zviedru zinatnieces [.Blindovas datiem, arpus
niedrajiem apmeéram 95% ezera platibas ir klata ar iegremd@tajiem augiem, no tiem aptuveni
90% veido mieturalges, 5% - segs€kli. Chara aspera biomasa sasniedz lidz 2kg sausa svara
uz Im® Mieturalgu ka ezera vielu aprites lidzsvara elementa saglabasana ir batiska, lai
saglabatos ezera dzidrudens statuss.[1]

Ezera ziemelu, dienvidrietumu un jo seviski austrumu krastos aug skujkoku mezi(sili), kuros
valdos$a suga ir priede. Ziemelrietumu un rietumu malas doming jauktas lapkoku-skujkoku, ka
ar1 lapkoku audzes. Ta ka ezera pasreiz€jie krasti ir loti 1€zeni 1idz pat senkrasta valnim, tad
minétaja zona teritoriali vairak ir izplatiti mitrie meza augSanas apstaklu tipi - austrumkrasta
slapjais damaksnis un grinis, bet rietumkrasta slapjais damaksnis, dumbrajs, niedrajs, purvajs,
platlapju kiidrenis, Saurlapu barenis (tas varetu bit izskaidrojams ar augsnes
sastavu(austrumpusé smilSainakas augsnes)reljefu). Austrumu krasta, zona starp senkrastu un
juru, valdoSie ir métrajs, damaksnis un sils, jo Seit reljefs ir piepacelts, krokainaks, lidz ar to
sausaks.[1]

Valsts mezi dabas parka lieguma zonas mezainaja dala izvietoti visapkart ezeram,
visvairak austrumu, mazak rietumu, ka ari ziemelu pus€s. Tie ietilpst apkartejo
virsmezniecibas teritorijas. Tajos ir arl nelieli privato zemju gabali, bet to nav daudz.
Visvairak privato mezu ir uz ziemeliem no dabas rezervata zonas - ezera rietumu un
ziemelrietumu krasta. Sai zona neliela dala meZu nav arf privatizeti, tie ir pagasta meZi.

MezZiem ir liela botaniska un ornitologiska veértiba (lai arT uz salam vietam nepielauj to
augSanu paredzot §1s vietas putnu ligzdoSanai).

No 186 putnu sugam, kas lidz Sim konstatétas ligzdojam EEDP, meza zona ligzdo 79
sugas (42,7%).Seit pat mit tadas retas un aizsargajamas sugas, ka jiras érglis, mazais erglis,
kikis, bezdeligu piekiins, dzerve, pis, bikSainais apogs, meza balodis, baltmugurdzenis,
trispirkstu dzenis, peléka dzilna utt.[1]
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Piejiiras plavas ir loti nozimigs, Latvija reti sastopams un apdraudéts biotops. Tas
sastopamas divas dabas parka vietas: Z no Me@rsraga kanala un D no ta (miisdienas lai Sis
plavas neaizaugtu ar kriimajiem tajas ir palaistas savvalas govis un zilas govis (pie

Krievragciema un nedaudz uz ziemeliem no Engures Ornitalogisko pétijumu centra.).[18]

2.4.1.Flora

Teritorijai Z no Meérsaraga kanala raksturiga liela plavu biotopu daudzveidiba.
Piejiiras plavu augu sabiedribam raksturigas iesalam augsném piemé&rojusas augu sugas
(halofiti) jirmalas pienzale, jirmalas azloks, riisgana blizme utt.. V&l tajas aug purva pienene
un plankumaina dzeguzpirkstite. Visas §is min€tas sugas ir Latvija loti retas un ieklautas
Baltijas juras valstu Sarkanaja gramata, ka arl Latvijas Sarkanas gramatas jaunakaja
izdevuma. Piejuras plavas ir viens no retakajiem un apdraudétakajiem biotopiem Latvija un
ar1 Eiropa . Tas icklautas ar1 ES Biotopu direktivas pielikuma, ka biotops, kura saglabasanai
javeic 1pasi pasakumi visa Eiropa. Lielakd dala min€to sugu ir ari intensivas plavu
apsaimniekoSanas (galvenokart ganiSanas) indikatori. Mozaikveida sastop slapju, méreni
mitru, ka ar1 sausu plavu dalas. Teritorija uz dienvidiem no Mersraga kanala, plavas
noverojams aizaugSanas process - paplasinas niedru josla(Sis process ir raksturigs ari citas
plavas), paradas krimi un jauni koki, tapéc, ka jau mingju, ir uzsakts projekts, kas paredz
nepielaut So plavu aizaugSanu un idz ar to tika palaistas savvala zilas govis.[17]

Sobrid daudzi, Tpasi ezera rietumu krastam piegulosie kadreizgjie sekliidens rajoni, ir
parvertusies niedrém, karkliem, berziem un alk$piem klatos zemajos purvos, kas saklavusies
ar krastu un ezeram pieskaitami zinama meéra nosaciti. Tadi ir Grebis kaut kur ap 1000 ha ,
Krievragseklis, ar ievérojamas platibas ezera dienvidu gala. P&c aptuveniem rékiniem, kas
veikti péc ezera 1981. gada aerofotouznémumiem, ap 40 % ezera platibas (neskaitot Grebju
pussalu) klaj virsiidens augajs - galvenokart niedres, mazakas platibas aiznem vilkvalites un
zilganie meldri utt. Pedgja laika, skiet samazinas vilkvaliSu audzes, kamér niedraju platibas
palielinas. Sapliistot atseviskam audzeém, tas veido lielus vienlaidus masivus, pasi ezera
ziemelrietumu dala. Kriimu augSanu virsiidens augaja slikSnas un dazviet uz salam pedgja
laika ierobezo bebri.[1]

Specialu Engures ezera un ta apkartnes floras p&tijumu no 1985. gada lidz 1989.
gadam veica G.Gavrilova. Floristiskos pétijumus institita specialisti Engures ezera sateces
baseina turpinaja ar 90.-to gadu otraja pusé. Sajos pétfjumos konstatéts, ka Engures ezera
apkartne ir viena no floristiski bagatakajam teritorijam Latvija, jo tas floru veido 860
vaskularo augu sugas. Engures ezera apkaime izcelas ne tikai ar lielu sugu daudzveidibu, bet
ar1 ar svarigu augu valsts vertibas krit€riju - viet€jo sugu Ipatsvaru savvalas ekotopos. Engures
apkartnes flora §adu sugu ir 95%. levazatie augi izplatiti gk. apdzivotas vietas, lielce]u malas.
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Ezera makrofitu flora ir diezgan vienveidiga, registrétas ne vairak ka 50 vaskularo
augu sugas. Galvenokart raksturigas aizaugoSiem ezeriem tipiskas sabiedribas, kuras dominé
parasta niedre, Saurlapu vilkvalite utt. Nozimigaka paSa ezera floristiska vertiba ir ta dienvidu
un vidusdala lielas platibas sastopama reta un aizsargajama tidensaugu suga juras najada. Reti
ezera sastopama iesarta glivene. Virsiidens augu josla vietam sastopama diza aslape, kas ar ir
raksturiga piejiiras ezeru suga, kura ierakstita Latvijas Sarkanaja gramata.[17]

Purvainajas palienu plavas un zalu purvos ir lielas audzes ar parasto purvmirti.
Bagatas populacijas ezera palienes josla un citur mitra vietas veido parasta vairoglape. Loti
savdabigi un floristiski daudzveidigi ir kalcifilie zalu purvi, kuros doming€ riisgana melncere
un kuros ir liels reto sugu patsvars. Ari kalkainajos purvos un starpkapu ieplakas aug diza
aslape. lespgjams, ka purvainas palienu plavas, zalu purvi, ka art parpurvotie mitrie mezi ir
vieniga vieta Latvija ar tik lielu orhideju dzimtas sugu daudzveidibu. No 32 Latvija
konstateétajam orhideju dzimtas sugam Engures apkaimé konstatéta 21 suga(tapéc EEDP
nesen ierikoja orhidejas taku, kas atrodas netalu no Bérzciema). Loti nozimiga $1 teritorija ir
musu oftidas izplatibai Latvija, jo ir uzskatama par lielako un bagatako §is sugas atradni.

Petijumi rada, ka ezera apkaimé ir sastopamas 80 retas un aizsargajamas augu sugas.
No tam viena suga - palu staipeknitis miisdienas vairs nav konstatéta. Engures ezera apkartne
ir vieniga gulosa ret€ja atradne Latvija(no Siem datiem var secinat ezers un ta tuveja apkartne

ir unikala un bagata ar dazadakajam augu sugam).[17]

2.4.2. Fauna

Saja apaks$nodala ir izmantoti dati no J.Viksnes [1] monografijas par Engures ezeru.
Kopa 1948.- 1998. gados EEDP pasreiz€ja teritorija ka rada dati ligzdotaji konstatetas 186
putnu sugas, resp. 83% no kop&ja Latvija ligzdojoSo putnu sugu skaita. Vismaz 34%
ligzdojoSo sugu péd&jos 50 gados konstatétas nopietnas skaitliskas izmainas. Tani skaita 22%
sugu konstatéta skaita samazinaSanas, bet 12% sugu — skaita picaugums.

EEDP teritorija pavasara un rudens migraciju laika iesp&jams sastapt praktiski visas
tranzitmigrantu sugas, kadas registrétas. Ta¢u EEDP loma putnu dzivé arpus ligzdoSanas
perioda javerteé peéc ta, kada meéra dazadas putnu grupas So teritoriju izmanto ka spalvu
mainas, priek§migraciju koncentrésanas, atpiitas un baro3anas vai ziemosanas vietas. Seit ka
vadlinija vertgjumam var kalpot Ramsares konvencijas vietu izvéles krit€rijs - vieta par
starptautiski nozimigu atzistama tad, ja ta kaut Tslaicigi sniedz patvérumu 1 % (vai vairak)
kadas sugas ZR Eiropas geografiskas populacijas. Veértgjot EEDP teritoriju $ada aspekta,
nepiecieSams minét, ka:

1) Engures ezers kalpo ka priekSmigracijas koncentrésanas vieta [idz 900 dzérvem (1
% kriterijs - 500).
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2) Pavasara migracijas laika EEDP - Engures ezera un Rigas lica piekrastes idenos
vienlaicigi atpiita apmetuSos ziemelu gulbju un mazo gulbju skaits parsniedz attiecigi 250 un
170 1patgus (resp., 1 % kriteriju).

3) Rudens migraciju laika Engures ezera noveérotas s€jas zosu un baltpieres zosu
koncentracijas, kas atbilst 1 % kriterijam, resp. attiecigi 800 un 1000 1p.

4) EEDP juras dala spalvu mainai pulcgjosos gaigalu skaits parsniedz 3500 1patnu (1
% kriterijs - 3000).Diemzel trauc€juma faktora dé] §im skaitam ir tendence samazinaties

5) EEDP teritorija ieklautajos Rigas jiiras li¢a idenos ziemo 4,6 % kakaulu un 14,3%
tumso pilu no kop&ja Baltijas jira ziemojoSo attiecigo sugu ipatnu kopskaita. ST teritorija
veido dalu no HELCOM konvencijas ieteikta 1paSi aizsargdjama rajona Rigas li¢a rietumu
piekraste.(EEDP gredzenoto putnu izplatibas karti sikak skatit pielikuma).

Pargjam sugam neligzdojoSo putnu koncentracijas nesasniedz starptautiski nozimigu
Itmeni, tomér EEDP loma ka dazadu sugu peldpilu spalvu mainas, atpiitas un baros$anas vietai
caurce]ojosajiem zosveidigajiem putniem ir ievérojama.

EEDP teritorija drosi konstatétas vai ticami sastopamas 44 ziditajdzivnieku sugas, tani
skaita kukain&daji - 5, siksparni - 5, plesé€ji - 12, airkaji - 2, grauzgji - 16, parnadzi - 4 sugas.
To starpa 7 sugas (tidens cirslis, @idrs, sermulis, pel€kais ronis, pogainais ronis, lazdu susuris
un meza sicista)(Sie dati attiecas vairak uz EEDP, diemzel konkréti datus par Engures ezeru
nebija iesp&ams iegiit). ieklautas Latvijas Sarkanaja gramata. Viens no tabula minétajiem
ziditajdzivniekiem - tinis - EEDP teritorija konstatéti tikai ka maldu viesi(iesp&jams ir redzets
ar lacis, bet precizu datu nav). Vilks un liisis regulari ir sastopami ezera rietumu puses mezos,
tacu tieSi EEDP teritorija vairojas neregulari.

Diemzel sakara ar specialu petijumu trukumu par dazam sugam zinams vienigi tas, ka
tas EEDP ir sastopamas, bet nav iesp&ams dot to sastopamibas relativa biezuma
raksturojumu.

Ka mitraja ekosistemu specifiski ietekmgjosi z1ditaji, kas EEDP sastopami liela skaita,
1pasi minami bebrs, Usiirijas jenotsuns(‘“austrumu davana” Latvijai) un Amerikas @idele. No
tdensputnu skaita un biologiskas daudzveidibas saglabasanas viedokla bebra darbiba
veértgjama pozitivi, kamer divu introducéto sveszemju plés€ju — jenotsuna MAX izplatiba50-
60ajos gados un Amerikas udeles MAX izplatiba 90to gadu vidu klatbitne ieverojami
samazina tidensputnu ligzdoSanas sekmes un noved pie ligzdojoSo populaciju samazinaSanas.

Ihtiologiskajos pétijumos, kuri veikti Engures ezera laika posma no 1992. gada lidz
1998. gadam, konstatétas 14 zivju sugas: lidaka, rauda, rudulis, Iinis, kariisa, sudrabkartisa,
vike, asaris, kisis, trisadatu stagars utt.

P&éc piecdesmito gadu pasportizacijas datiem ezera bijusas sastopamas 11 zivju sugas:
lidaka, rauda, rudulis, Iinis, kartsa, alants, vike, asaris, kisis, védzele un zutis. Nozvejas
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statistika no 1949. gada Iidz 1997. gadam piemingtas 18 zivju sugas: bez augstak min&tajam
vél plaudis, plicis, karpa, sapals, zandarts, lasis, siga un vimba.

Salidzinot ar piecdesmitajiem, seSdesmitajiem un septindesmitajiem gadiem Engures
ezera ihtiofauna nav butiski izmainijusies. Vieniga zivju suga, kas praktiski ir izzudusi ir
vedzele , bet toties ir paradijusies plauzi, kas agrak ezera praktiski nebija sastopami. Bez §Tm
zivju sugam ezera vel ir nokertas karpas , sapali un taimini. Secinot no ta, ka §is sugas
neizdevas konstatét kontrolzveju rezultata var secinat, ka So sugu populacijas ir loti
mazskaitliskas. Engures ezera zivju krajumu pamatmasu veido rudulu un Iipi, mazak ir: asaru
un lidaku, bet saméra nedaudz: raudu, plauzu, plicu, kartisu un alantu. Zivju augsanas tempa
analize liecina, ka, salidzinajuma ar citiem Latvijas ezeriem, plauziem un kariisam tas ir labs,
pli¢iem starp labu un vidgju, lidakam, raudam un ruduliem - vidgjs. Pateicoties tam, ka
devindesmito gadu sakuma ezera un Meérsraga kanala praktiski netika veikta nekada zvejas
kontrole, Engures ezera alantu populacija pasreiz ir buitiski samazinajusies.

Engures ezera apkartné daudzveidigie mitruma apstakli, sakot no sausajam kapam lidz
dazadam mitrzem&m, nodroSina labvéligus dzives apstaklus, gan abiniekiem, gan rapuliem.
EEDP teritorija konstatétas 14 abinieku un rapulu sugas, no kuram 4 — briinais varzkrupis,
smilsu krupis, gludena ¢tiska un sila kirzaka ir Latvijas Sarkana Gramata.

Diemzel abinieku un rapulu fauna EEDP nav pietickami izpétita, nepiecieSami
turpmaki pétijumi, lai noskaidrotu EEDP sastopamas sugas, to biotopu prasibas un
nepiecieSamos apsaimniekoSanas pasakumus, lai saglabatu §is sugas un tam nepiecieSamos
biotopus.

Dazadas kukainu grupas dazados biotopos ir ar atSkirigu daudzveidibu. Visos
sauszemes biotopos zalaugu stava domin€ divsparni, ievérojama skaita sastop ari plévsparnus,
blaktis, vaboles un cikades. Pargjo kukainu grupu ir mazak. Visos biotopos ir bagata zirneklu
fauna.( To nosaka bagata kukainu fauna), jo tie ir zirneklu pamatbariba. Engures ezera seklais
tdens nodroSina bagatu fident dzivojoSo kukainu faunu. No kukainiem doming trisulodi un
viendienites, ka arT ir bagata plésigo tidenskukainu — sparu un tidensvabolu fauna. Mezos ir
raksturiga apsaimniekotu priezu mezu kukainu fauna. Saja biotopa ir loti zema ar vecu koksni
saistito kukainu sugu daudzveidiba. Saura josla starp $oseju un mezu ir piemérots biotops
parkskim un skudrulauvam. Daudzveidigais meZu hidrologiskais rezZims un meza augSanas
apstaklu daudzveidiba nodroSina saméra augstu un apsaimniekotiem meziem raksturigu
kukainu faunu. Mezu biologiska vertiba ar laiku pieaug. Ipasi vértiga ir ap 50 m plata meza
josla gar pasu ezeru, kura aug melnalk$ni, bérzi un priedes, Seit veidojas piemérots substrats
koksni noardosajam sugam. So biotopu apdzivo ari zeltaina skrejvabole. Zemajos purvos ir
salidzinosi neliela kukainu sugu daudzveidiba, nav konstatetas specifiskas sugas. [zpémums ir

zemie purvi ar purva mirSu audze€m, kuros ir konstatéta augsta sugu daudzveidiba. To var
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izskaidrot ar kukainiem labvéligo mikroklimatu, ko nodroSina purvmirSu audzes. Plavas ir
ipasi augsta kukainu daudzveidiba, daudz apputeksnétaju(kamenes, zemes bites) un
parazitisko kukainu baroSanas vieta, pateicoties mikroklimatam plavas ar1 ir izcila sparu
uzturéSanas vieta. Biezi sastop citur Latvija par retiem kluvuSos sienaZus un citus
taisnsparnus. Faunu zemajiem purviem veido raksturigas saprofagu sugas, ar niedrém saistito
sugas gliemezmusas, platvédermusas. Seit novérota Joti augsta dunduru sugu daudzveidiba un
skaits, ka ar1 zemajos purvos ir izcili sparu baroSanas apstakli. Lai gan netika veikti 1pasi
niedraju entomofaunas pétijumi, tomér balstoties uz analogiskiem pé&tijjumiem Randu plavas
un noverojumiem Engures dabas lieguma, var secinat, ka niedraju kukainu fauna ir nabadziga.
Niedres kalpo ka sléptuve milzigam skaitam tidenskukainu, tac¢u ar niedri trofiski ir saistitas
tikai dazas specializétas laputu, cikazu un divsparnpu sugas. Kopuma ezera tdenskukainu
fauna ir bagata. Ezera konstatétas ES Biotopu direktivas sugas plata airvabole, airvabole, ka
arl Latvija aizsargdjamas sugas — dienvidu dizspare, dizspare. Nozimigas tdensvabolu
ziemoSanas vietas ir Engures ezera ietekosSo upju ieteku rajonos (upju grivas un deltas), jo tur
ir nodrosinats nepiecieSama skabekla koncentracija ideni ziemas mé&nesos.

Ilgaka laika posma noveérota trisulodu un viendieniSu skaita samazinasanas, kas Iidz
Sim nav izskaidrota. Iesp&jams, ka samazinaSanas saistita ar ezera trofisma izmainam jeb ar1
trisulodu populacijas skaita ilglaicigam fluktuacijam. Izmantojot gaismas lamatas, novérots
ipasi augsts viendienites populacijas skaits, §1 paradiba Iidz Sim nav izskaidrota. Gan
trisulodu, gan viendieniSu kapuri barojas ar detritu un algém. Varbit notikusas izmainas to

baribas bazg, vai arT pl€s€ju vai baribas konkurentu sugu sastava.
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3. Materiali un metodes

Izmantotas metodes var sadalit divas dalas:
e Lauku darbs.
e Datu apstrades metodes.

Merijumi tika veikti ar hidrometriskajiem sparniniem (straumes atruma mériSanai) un
mérlentu upes platuma noteiksanai. Upes dzilums tika mérits ar merstieni, tas tiek izmantots
Hidrometrisko sparninu nostiprinaSanai.. Ar mérstieni tika noteikts upes dzilums. Vel tika
izmantots hronometrs, lai varétu noteikt laiku, kada sparnini veic 100 apgriezienus.

Vasara mérfjumi tika vakti 23.julija. Sakuma tika apsekots Mersraga kanals un tika
konstatgts, ka taja nav iespéjams veikt merijums ar pieejamajiem lidzekliem (straumes atrums
bija parlieku liels, lai varétu ievakt precizus datus no gumijas laivas. Ka ar1 kanals ir ticis
bagaréts un ta dzilums ir ap 3 m. kanala malas ir parak stavas, lai varétu pieklut kanalam. Un
tur, kur kanala malas nebija tik stavas, krasti ir aizaugusi ar niedrém un kriimiem.).

Talak tika apsekotas ieteko$as upites, kas atzimetas kart€, virziena no M&rsraga lidz
Kilciemam. ApsekoSanas gaita tika konstatéts, ka dala no §Tm upit€m ir niecigi gravji, kuros
nav iesp&jams veikt mérfjums vairaku iemeslu de]. Gravju platums bija ap 0.3 m. un dzilums
ap 0.1 m., ka ar7 tajos ir zari un krimi. P€l¢upe izradijas ir kanals, uz kura ir uzbuvets
aizsprosts un abpus aizsprostam straumes atrums izradijas nav nemaz vai ari tas ir parak
niecigs, lai varétu veikt petijumus ar Hidrometriskajiem sparniniem. Ka art upe bija dzila.

Talak mérijumi tika veikti Dzedrupé nedaudz lejpus Dzedru (Kilciema) Luteriskajai
baznicai. lesakuma tika veikts upes apraksts, tad tika izmerits upes platums. Upes dzilums
tika mérits ik péc 1 m (pargjas upes 0.5 m.) Tad tika sagatavoti hidrometriskie sparnini
(dzilumu, kada novietot sparninus noteica péc upes dzilumu, ja tas bija virs 0.5 m, tad
mérfjumi tika veikti 3 dzilumos(pie upes grunts, pa vidu un pie tdens virsmas.), ja upes
dzilums bija zem 0.5 m, tad dzilums tika pareizinats ar 0.6, tadejadi nosakot sparninu
novietojumu). Talak sparnini tika pagriezti pret straumes tec€umu virzienu. Noskanot
zvanam, tika uzpemts laiks un pé&c 100 apgriezieniem (jeb pec 5 zvaniem) tika apturéts
hronometrs. Visi mérijuma dati tika pierakstiti., lai varétu veikt talaku to apstradi.

Talak tada pasa veida tika apsekotas pargjas upes (Dursupe, Jurgupe, Kalnupe).Pirms
veicot m&rjjumus upés tika skatits, lai posms, kura tiek veikts mérijums biitu daudzmaz taisns
(Tadel lai iegttie dati biitu daudz precizaki) un lai taja biitu péc iesp€jas mazak trauceklu.

Rudent mérijumi tika veikti 16. oktobr1. Upes tika apsekotas virziena no Kalnupes Iidz
Dzedrupei. Dzedrupé un Dursupé tika konstatéts, ka mérjjums palu d€l nav iesp&jams veikt

precizi vieta, kur tika veikti merfjumi vasaras un rudens sezona. Tadel, izv€loties jaunu
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mérfjumu vietu, tika skatits, lai posma starp $STm vietam neietec€tu jaunas upites un ari lai
posms biitu taisns. Talak merijumu gaita bija tada ka vasara.

Datu apstrade. Straumes atrums tika noteikts péc aprékinatam frekvencém (sk. 3.
pielikums). Skérsgriezuma laukuma aprékinasanai tika izmantoti izméritie dzilumi un
dzilumu vertikalu attalumi (formulu sk. 1. pielikums). Gultnes raupjuma koeficents tika
noteikts peéc tabulas (sk. 2. pielikums). Talak tika veikti aprékini upes caurplidumu
noteikSanai, caurplidumu aprékinasanas formulu skat. 1. pielikums. Ilggadigas noteces
raksturoSanai tika izmantoti dati no gramatas ( Pecypcel nosepxnoctheix Bog CCCP, Tom 4,

[Tpubantuiicnuii panoH).
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4. Rezultati un to analize

4.1 Engures ezera morfometrisks un hidrologiskais raksturojums.

Ezera ieplust vairakas upes. No 5 lielakajam upém, kas ietek ezera Kalnupes,
Jurgupes, Dursupes, Dzedrupes un PelCupe, lejas dala nav melioréta, tikai Dursupe, ta pirms
ietekas sadalas daudzos mazos graviSos un kanalinos, kas vietam pazid zem niedru
klajumiem (Grebi). Savukart Jurgupe un Dzedrupe ir sanesusas savas grivas smiltis un citus
saneSus tadejadi radot savdabigu grivu, kas apauguSas ar kokiem, niedrém, utt. Upju
ieklaujoSie pie ezeru mezi reiz€ ar Sim upém ir gravoti. Seviski biezs gravju tikls, kas
vérojams uz D no Jurgupes, ka ari austrumu krasta ir krietni senakas izcelsmes un tadg] tie
dalgji jau aizserejusi. Videji ezera sezonalas tidens izmainas ir no 0.6-0.8 m.

Ezera ziemelu gala izraktais kanals (1842 g.), kur§ to savieno ar jiiru Mersraga
tuvuma, ta rezultata Gdens limenis pazeminajas par 1,5-2 m. D€l §1 kanala ezera platiba
samazinajas no ap 90 km’ uz 45 km.”. Limena pazeminaanas rezultata, sevidki ezera R
krasta, izveidojas plasas plavas. Agrak parpurvotie mezi kluva sausaki, bet dalu no
kadreiz&jam mitrajam plavam vargja izmantot, ka aramzemi. Kopuma kanala izrakSana tidens
limena pazeminasana nenesa gaiditos rezultatus, t.i. lauksaimnieciba izmantojamas teritorijas
palielinasanu, jo ap 1950. g. vismaz 80% bijusa ezera dibena teritorijas aizn€ma maz
produktivas meZzaudzes, zemie purvi, ne vairak ka 20% veidoja griSlu plavas, kuras lietoja
plausanai un ganibam.

Miisdienas ezera platiba ir 35 km® ja ieskaititu kadreiz&jas krastam piederogas
sekliidens rajonus, kas aizaugot parvértusies par zemajiem purviem, tad 45 km®. Garums 19
km, platums 4.5 km, vidgjais dzilums 1 m, vietam 2 m-0.3 m. Ezera baroSanas ir jaukta tipa,
domingjosa ir sniega kuSanas tidenu baroSanas. Ezera tips-diseitrofs. Biogéno elementu saturs
atbilst eitrofu vai polieitrofu ezeru raditajiem. Dunu biezums vidg&ji 1-1.2 m, parasti 0.5-0.8 m,
100 g. diinas satur 29% organisko vielu, 64% mineralvielu. Krasas tidens ITmena svarstibas
nav novérojamas. Udens piepliide, galvenokart no R dalas upeém, spéciga véja ietekmé notiek
ari jiiras Udens iepliiSana, tacu tas tidens ietekme ir minimala.[17]

Ezera eitrofikacijas procesi liela mera ir saistiti ar ezera limepa svarsttbam un
specifiskajiem geotermiskajiem procesiem. Engures ez. raksturiga noslégta un nepilniga vielu
aprite- nepilniga augstako tidens augu noardiSanas, augu atlieku uzkrasanas ezera nogulumos.
Ezera attistibu parsvara nosaka endogeni procesi, kuri saistiti ar baribas vielu apriti ezera.

Salu saturs nav bitiski augsts, kas liecina, ka tidens ieplide pa Mérsraga kanalu
vegetacijas perioda tdens kimisko sastavu butiski nemaina. Atsevis§kos periodos, uzplidu
rezultata ir iesp&jams novérot Cl, Na un Mg jonu koncentracijas pieaugumu. pH atbilst

baziskai vide€ji 7.7-9.4.[17]
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Skabekla saturs ezera ir diezgan viendabigs un uzskatams par pietickamu biocenozes
attistibai vegetacijas perioda, tas saistas ar skabekla aeraciju no atmosféras un udens
sajaukSanos v€ja darbibas rezultata.

1997. g. veiktajos pétijumos smago metalu koncentracija, konstatéts, ka So metalu
koncentracija atbilst Latvijas dabiska limena raditajiem.

Petijumi 1996 g. rada, ka ezera tudenu sastavam raksturigas sezonalas izmainas-
mineralizacijas Itmenis relativi ir augstaks ziema, pakapeniski pazeminas pavasari un relativi
zemako vertibu sasniedz vasara.

Kopuma tidens kimiskais sastavs ir salidzinosi stabils. Pastiprinatas virszemes noteces
gadfjuma, ko var radit lietavas (1998. g. julijs), var palielinaties kop€jas mineralizacijas
vertibas tikai lokalos ezera punktos, kas atrodas tuvu upju ietekam.

Engures ezera parsvara dominé endogenie procesi, kas saistas ar nepilnigu vielu apriti,
augu atlieku uzkrasanos ezera un eitrofikacijas limit€joso elementu- fosforu atrasanos saistita

forma.

4.2 Engures ezera baseina un upju raksturojums.

Engures ezers un ta sateces baseins péc A.Pastora iedalijuma atrodas 5. rajona. Rajona
platiba 1940 km” (baseina platiba 644 km?), gada vid&jais nokrisnu daudzums 633 mm.(km’
1,23); gada vidgjais iztvaikojums 425 mm. (2,83 km’ ). Sateces baseina ir salidzino§i maz
nokriS$nu, bet gada iztvaikojums ir 69- 71% (Gada siltaja laika perioda 86-88% ). Picktaja
rajona ir 303 upes, to kopgarums 894 km. Upju tikla blivums ir 15 upes (Latvija vid&ji
17).Rajona tdens virsas laukums ir 54,1 kmz, no ta ezeru virsmas laukums 42,6 kmz, bet upju
virsmas laukums 11,5km’. Rajona ir 84 ez. (2,2% no rajona platibas),rajona 125 purvi (platiba
60km?).Engures ezera ietek 12 upes un novadgraviji, no tam nozimigakas ir :[5]

e Dursupe —28 km.
e Kalnupe —20 km.
e Jurgupe- 11 km.

e Melnupe —10 km.
e Dzedrupe -9 km.
e PelCupe —6,5 km.

Nozimigakas upes péc baseina platibas ir Dzedrupe 266 km®. Un Dursupe 112 km®
[5,75]

4.2.1 Ietekosas upes.

Dzedrupe (2. attels) - sakas pie Jadeks§am saplistot Zurnikas un Jadek$u upem.

Garums 9 km, baseins 266,1 km? .[5] Upes krasti ir saméra aizaugusi, niedres, karkli, alksni
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utt. Vietam up€ ir kritusi koki. Vietam upes dibens ir aizaudzis ar zalém, bet parsvara upes
grunts ir smilSaina vai akmenaina. Upes platums vasara ir 6.25 m., bet rudeni 7.20 m.(ruden1
mérjjumi tika veikti vairak upes augSdala (no iepriekS€jas mérfjumu vietas300- 200
m.).Vidgjais dzilums vasara bija 0.46 , bet rudeni 0.32 m un pavasari 0.79 m.( skat. 2. tabula,
3. tabula un 4. tabula).

Gar upes krastiem dazviet ir redzamas parpurvojusas teritorijas. Vietas, kur ir veikti

melioracijas darbi, ir novérojama ari upes krastmalas sakoptiba cilvéku darbibas dél (nav

izplatiti karkli un niedres).

. !

2. attels. Dzedrupe- pi laivu bazes.

2.tabula. Dzedrupe (vasara) morfometriski raditaji 2004. gada (péc autora veiktajiem

meérijumiem. (Platums 6.25 m)

Meérijumu vertikales Dzilums, Laiks, Straumes  atrums,
m sekundes m/s

1. atruma vertikale 0.64 200.3(vid) 0,106

2. atruma vertikale 0.48 144 0,164

3. atruma vertikale 0,36 82 0,283

4. atruma vertikale 0,41 73 0,317

5. atruma vertikale 0,38 117 0,2

Vidgjie raditaji 0.45 123 0.214

3. tabula. Dzedrupe (rudens) morfometriski raditaji 2004. gada (péc autora veiktajiem

meérijumiem. (Platums 7.2 m)

Meérijjumu Dzilums, Laiks, Straumes atrums,

27



vertikales m sekundes m/s

1. atruma vertikale 0,3 70 0,330
2. atruma vertikale 0,32 37 0,615
3. atruma vertikale 0,35 38 0,599
4. atruma vertikale 0,33 54 0,424
5. atruma vertikale 0,28 61 0,377
6. atruma vertikale 0,32 142 0,166
Vidgjie raditaji 0.31 67 0.418

4. tabula. Dzedrupe (pavasaris) morfometriski raditaji 2005. gada (péc autora veiktajiem

merijumiem. (Platums 7,7 m.)

Meérijjumu Dzilums, Laiks, Straumes Aatrums,
vertikales m sekundés m/s

1. atruma vertikale 0,25 165 0,146

2. atruma vertikale 0,31 151 0,157

3. atruma vertikale 0,81 88 0,202

4. atruma vertikale 0,84 101 0,176

5. atruma vertikale 1,26 118 0,149

6. atruma vertikale 1,28 107 0,172

Vidgjie raditaji 0.79 121.6 0.167

Dursupe (3. un 4. attéls) — Sakas Nurmuizas meza. Garums 28 km. Baseins 111,7
km”.[5] Upes krasti ir apaugusi ar karkliem, niedrém, alk§niem, natrém utt. Upes grunts ir
klata ar smiltim, vietam ta ir akmenaina. Dazviet grunts ir aizaugusi ar dazadam zalém un
vietas, kur upg ir lielaki akmeni, var redz&ti ari alges. Up¢ tapat ka Dzedrupé un par€jas upées
ir novérojami krituSie koki un zari. Vasara upes platums bija 4.71 m, bet rudent 3.52 m.(ar1
Seit palu d&] nebija iesp&jams veikt merijjumus precizi taja pasa vietd, jo idens limenis bija
ieverojami paaugstinajies. Tadel meérjjumi tika veikti 15 m. talak).Vidgjais dzilums vasara bija
0.22, bet rudent 0.318 m. un pavasari 0,76 m. (skat. 5. tabula, 6. tabula, 7. tabula).

Upe tek pa padzilindgjumu (salidzinot ar paréjam upém Dursupe iegrauzusies dzilak).ST
padzilinajuma krasti ir loti stavi un vietam to augstums sasniedz pat 4 metrus tie nav 1pasi

apaugusi. Parsvara te paradas koku un kriimu saknes, kas vietam apaugusa ar stinam.

28



3. attéls. Dursupe- pie Jaunplavam.

5. tabula. Dursupes (vasara) morfometriski raditaji 2004. gada(péc autora veiktajiem

meérijumiem). (Platums 4.71)

Meérijumu Dzilums, | Laiks, Straumes
vertikales m sekundés | atrums,
m/s

1. atruma vertikale | 0,19 225 0,108

2. atruma vertikale 0,25 169 0,142

3. atruma vertikale 0,31 129 0,182

4. atruma vertikale | 0,18 185 0,130
Vidgjie raditaji 0.23 177 0.140

6. tabula. Dursupe (rudens) morfometriski raditaji 2004. gada (péc autora veiktajiem

meérijumiem. (Platums 3.52 m)

Meérijumu vertikales Dzilums, Laiks, Straumes atrums,
m sekundes m/s

1. atruma vertikale 0,30 68 0,339

2. atruma vertikale 0,47 87 0,265

3. atruma vertikale 0,16 89 0,261

Vidgjie raditaji 0.31 81 0.288
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4. attéls. Dursupe- pie Bolam.

7. tabula. Dursupe (pavasaris) morfometriski raditaji 2005. gada (péc autora veiktajiem

merijumiem. (Platums 4,64 m).

Meérijumu vertikales Dzilums, Laiks, Straumes atrums,
m sekundeés m/s

1. atruma vertikale 0,3 56 0,409

2. atruma vertikale 1,25 78 0,224

3. atruma vertikale 0,74 93 0,249

Vidgjie raditaji 0.76 74 0.294

Jurgupe (5. attéls) - Garums 11 km (kopa ar Jerkeni 19 km), baseins 67,1 km>.[9]
Jurgupe veidojas satekot Lieknei un Jérkenei. Upes krasti ir aizaugusi ar kokiem krimiem un
dazadiem zalaugiem. Parsvara grunts smilSaina vai akmenaina. Vietam upes vidil paradas ar1
s€kli, kas ir apaugusi ar zali (taCu rudens palu laika tie paziid).Vairak upes lejtec€é bija
noveérojami ar bebru raditie aizsprosti.

Upes platums vasara ir 3.78,bet rudeni 4.12. Vidgjais dzilums Jurgupei vasara ir 0,16

m. un rudeni 0.23 m., bet pavasari 0.40 m. (skat. 8. tabula, 9. tabula, 10. tabula)

S £ e A b g
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5. attéls. Jurgupe- pie Jaunplavam

8. tabula. Jurgupe (vasara) morfometriski raditaji 2004. gada (péc autora veiktajiem

merijumiem. (Platums 3.78 m).

Meérijumu vertikales Dzilums, Laiks, Straumes Aatrums,
m sekundeés m/s

1. atruma vertikale 0,24 81 0,285

2. atruma vertikale 0,23 107 0,218

Vidgjie raditaji 0.23 94 0.251

9. tabula. Jurgupe (Rudens) morfometriski raditaji 2004. gada (péc autora veiktajiem

meérijumiem. (Platums 4.12 m).

Merijumu Dzilums, Laiks, Straumes atrums,
vertikales m sekundes m/s

1. atruma vertikale 0,26 285 0,088

2. atruma vertikale 0,30 151 0,157

3. atruma vertikale 0,27 127 0,184

4. atruma vertikale | 0,13 121 0,196

Vidgjie raditaji 0.24 171 0.156

10. tabula. Jurgupe (pavasaris) morfometriski raditaji 2005. gada (péc autora veiktajiem
meérijumiem) (Platums 5.43).

Meérijumu vertikales Dzilums, Laiks, Straumes atrums,
m sekundes m/s

1. atruma vertikale 0,43 80 0,29

2. atruma vertikale 0,45 60 0,382

3. atruma vertikale 0,41 85 0,272

4. atruma vertikale 0,34 95 0,245

Vidgjie raditaji 0.40 80 0.297

Kalnupe (6. attéls) - Garums 20 km, baseina platiba 44,2 km®. Kalnupe sikas pie
Ridelu ezera. Krasti apaugusi ar kokiem(alksni, vietam liepas un priedes.) un kriimiem(karkli,
dekorativie krtimi).Upé€ ir daudz krituSo koku stumbri un zari, ta ir sekla un maza, grunts ir
smilSaina vai akmenaina, vietam redzams, ka ta ir ar1 apaugusi ar zali. Rudeni up€ bija

nove&rojamas jo 1pasi daudz lapu un cilvéku sadzives raditie atkritumi.
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Kalnupe merjjumi tika veikti pie groda (diametrs ir 1.37 m.). Un aprékinasanas
metodes arT nedaudz atSkiras. Upes dzilums vasara bija 0.355 m un rudeni 0.37 m. Laiks bija
vasara 345 s. un rudeni 272 s. Straumes atrums péc aprékinatajam frekvencém savukart bija

attiecigi vasara 0,075 un rudeni 0,094

o

6. attels. Kalnupe- pie Ezermuizas.

Peléupe (7. attels) -kart€ ST upe ir atziméta ka liela upe. Tacu daba izradijas, ka tas ir
tidens noteces kanals ar aizsprostu. Upei nebija iesp&jams veikt m@rjjumus, jo straumes

atruma praktiski nav, un ar1 pats “kanals” ir dzils.

7. attéls. Pelcupe- pie Kitlciema

Paréjas 3 upes (8. att€ls) - kas bija atzimé&tas kart€ un tam bija nosaukumi. Daba
izradijas, ka tie ir gravji, kuru tidens platums neparsniedz labi ja 0.50 m. un dzilums ap 0.10
m, lidz ar to straumes atrumu nav iesp&jams nomérit ar §1 modela hidrometriskajiem
sparniniem. Upit€s ir sakritusi zari un jaunie kocini, kas veido iev€rojamus aizs€réjumus upes

gultng .
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8. attéls. Gruncu gravis- pie Bazaniem

4.2.2 Iztekosas upes

Ezera ziemelos pie Mersraga (Kipatu kakts ) sakas 4 km garais Meérsraga kanals (9.

attels), kur$ savieno ezeru ar Rigas juras lici un ir vieniga ezera notece (Vid€jais straumes

atrums 0,18- 0,20 m/sek.; caurplidums ir 1,69 m3/sek.).

9. attéls. Mérsraga kanals- pie Mérsraga ostas.

4.3 Engures ezera baseinu upju sezonalais raksturojums.

Maziidens periods SIm up@m ir raksturigs vasaras, notece, salidzinot ar pavasara

augsto tidens [imena periodu ir samazinajies. (skat. 12. tabulu)

11. tabula. Engures ezera baseinu upju straumes atruma un caurpliiduma sezonalais

raksturojums (péc autora veiktajiem mérijumiem,).

Upes
nosaukums.

sezona

Straumes
atrums(frekve
ncem) m/s

(vid.)

Raupjuma

koeficients (n)

Skérsgriezuma

laukums m>

Caurpludums

3
m

33



Dzedrupe 0,214 0,043 2,3175 0,3941
Vasara

Rudens 0,417 0,043 1,932 0,7295
Pavasaris 0,196 0,043 4,835 0,7312
Dursupe 0,1405 0,046 0,9933 0,1455
Vasara

Rudens 0,288 0,046 0,797 0,2172
Pavasaris 0,294 0,046 2,226 0,4832
Jurgupe 0,251 0,050 0,4884 0,056
vasara

Rudens 0,156 0,050 0,9353 0,1243
Pavasaris 0,297 0,050 1,63 0,3908
Kalnupe 0,075 0,050 0,289 0,0011
Vasara

Rudens 0,094 0,050 0,322 0,00151
Pavasaris 0,216 0,050 0.3863 0,00417

11. tabula ir redzams, ka visam upém lielakais caurplidums ir raksturigs pavasara

sezona. Vismazakais caurplidums visam up@m ir vasaras sezona. Sk&rsgriezuma laukums

palielinas vai samazinas atkariba no sezonas. Lielaks Skeérsgriezuma laukums ir raksturigs

pavasara sezonai, bet vismazakais tas ir vasaras sezona. Straumes atrums lielaks ir pavasari,

bet vasaras un rudens sezonas straume ir 1€naka. Izn@mums ir Dzedrupe, kur straumes atrums

lielaks ir rudens sezona, bet pavasart upe ir Iéna, iideniem bagata.

12. tabula Engures baseina noteces sezonalais sadalijums. [3]

videja gads
Sezona %
ziema 28.0
pavasaris 39.5
vasara 8.6
rudens 239
kopa 100.0
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P&c tabula redzamajiem datiem lielako tidens pienesumu Engures ezeram dod Dzedrupe

gan pavasara, gan vasaras un rudens sezonas. Otra lielaka upe ir Dursupe. Vismazako tidens

pienesumu dod Kalnupe.

12. tabula redzams Engures baseina noteces sadalijums, kas raksturigs konkréti Sim

rajonam. [3]

4.4 Engures ezera iepliistoSo upju loma noteces veidoSana.

13. tabula. Engures ezera ietekoSo upju visparigais raksturojums [7]

baseina videjais caurplidums, Q m’/s gada
platiba, A| ziema |pavasaris vasara| rudens | gads noteces
km’ apjoms,
W m’

Dursupe

vidgja Iimena 138 0.29 0.41 0.09 0.25 1.05/ 32996908
tdens gads

lieltdens gads 138 0.73 0.46 0.22 0.78 2.19] 69031188
mazidens gads 138 0.14 0.38 0.08 0.13 0.731 23010396
Dzedrupe

vidgja Iimena 266 0.57 0.80|  0.17 0.48 2.02| 63602735
tdens gads

lieltdens gads 266 1.40 0.89 0.42 1.51 4.22/133060116
maziidens gads 266 0.27 0.73 0.15 0.26 1.41| 44353372
Kalnupe

vidgja Itmena 44.2 0.09 0.13 0.03 0.08 0.33] 10568575
tdens gads

lieltidens gads 44.2 0.23 0.15 0.07 0.25 0.70, 22109989
maziidens gads 44.2 0.04 0.12)  0.02 0.04 0.23, 7369996
Jurgupe

vidgja Iimena 67.1 0.14 0.20  0.04 0.12 0.51 16044149
tdens gads

lieludens gads 67.1 0.35 0.22 0.11 0.38 1.06/ 33565165
mazidens gads 67.1 0.07 0.19, 0.04 0.07 0.35 11188388
Pel¢upe

vidgja Iimena 523 0.11 0.16) 0.03 0.09 0.40 12505350
tdens gads
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lielidens gads 523 0.28 0.17,  0.08 0.30 0.83 26161820

maziidens gads 52.3 0.05 0.14)  0.03 0.05 0.28 8720607
citas idens

noteces

vidgja ITmena 76.4 0.16 0.23 0.05 0.14 0.58| 18267853
tdens gads

lieltidens gads 76.4 0.40 0.26) 0.12 0.43 1.21) 38217266
maziidens gads 76.4 0.08 0.21 0.04 0.07 0.40 12739089

13. tabula redzams vislielakais gada noteces apjoms ir Dzedrupe, kas ir gandriz uz
pusi lielaks neka Dursupei un aptuveni seSas reizes lielaks neka Kalnupei, Jurgupei un
PelCupei.. Arl pargjas upes sastada ieveérojamu noteces apjomu. P&c baseina platibas lielakas
upes ir izdalamas divas upes Dzedrupe 266 km? un Dursupe 138 km? ( citos literatiiras avotos
minéts 112 km?” ).Engures sateces baseina upém ziemas perioda caurplidums ir divas reizes

mazaks ka vidgja tdens gada.

Diagramma redzams, ka lielako gada noteci veido pavasaris (39%), otro lielako noteci
sastada ziemas notece (28%), bet rudens notece sastada 24% no kop€ja noteces apjoma.

Vismazaka no sezonalajam notecém ir vasaras sezona (9%).[ 3, 93]

Engures ezera pieteces gada vidéjas apjoms

Kalnupe
7% Jurgupe
11%

Dzedrupe
43%

Peléupe
8%

citi Gdens teces avoti
9%

Dursupe
22%

10. attéls Engures ezera pieteces gada videjas apjoms
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Gada pieteces apjoma zina vislielako pienesumu dod Dzedrupe 43%. Mazako pieteces

apjomu sastada Kalnupe, Pel€upe un pargjas tidens teces Attiecigi 7%, 8% un 9% (10.att.).

Kopuma skatoties Engures ezeram lielako pienesumu dod divas upes- Dzedrupe un
Dursupe, §1s upes abas kopa sastada vairak neka 60% pieteces apjoma kopuma. Mazakas upes
ir meliorétas un misdienas veido gravju sist€émas. Katram gravim atseviski nav iesp&jams
veikt merfjjumus par ta pieneses apjomu (maza straumes atruma dé] vai tie ir parak sekli un
aizaugusi, lai tajos izdaritu mérfjumus). 13. tabula, taja pat laika to apjoms lidzvertigs
Jurgupes notecei un kop&ja baseina notece ir véra pemama, kop&jais noteces apjoms ir
(18267853 m’ ) no baseina platiba ir 76,4 km”. Raksturigi, ka skatoties pa sezonam ir
redzams, ka paradija rezultatu izvert€jums, sezonalais noteces apjoms ieverojami varié
baseina ietekoSo upju starpa atseviskos gadijumos parsniedzot pat 5 reizes, dazam upém
pavasara sezonas caurpliidums pat ir 3-4 reizes lielaks neka vasaras sezona. Pieméram,
Dursupé vasaras sezond caurplidums ir 0,1455 m’ , bet pavasara sezond 0,4832m’ (skat.

11.tab.).

37



Secinajumi

e  Veiktais pétijums paradija, ka ezera morfometrija, gan taja ietekos$as un
iztekoSas upes ir iev@rojami mainijusas kop§ 20. gs. 50g. gan kvalitativi, gan
kvantitativi. Kopuma skatoties Engures ezers un ta sateces baseins, ka Ramsares
vieta, ir unikala, un ir salidzino$i labi izpétita. Lidz ar to ir iesp&jams noteikt ezera
ipatnibas un zinat, kadu ricibu nakotné izvéleties. Ezera un ta sateces baseina

aizsardzibai ir izstradats Engures ezera baseina apsaimniekoSanas plans.

e  Lagunas tipa ezeri Latvija (Babites, Engures, Papes, Kanieris u.c. ezeri Piejuras
zemien@) ir Baltijas juras un Rigas Ii¢a sen nosprostotas lagtinu paliekas. Ezeri ir
veidojusies pakapeniski atdaloties no jaras seklajiem lidiem. Sie ezeri ir veidojusies
Litorinas juras laika, tad jura aiznéma plasas pasreiz€jas sauszemes dalas. Lagtinas
tipa ezeri ir lieli (péc platibas), bet sekli. To vid&jais dzilums daudzos ezeros

neparsniedz pat Im.

e  Raksturojot zemes lietojumu veidu Engures ezera sateces baseina kopuma, ta
raksturojos$ie lielumi ir: .Kopgja platiba ir 644 km2. Sateces baseina ezerainiba ir
6%, purvi 5%, meZi aizpem 56%, par€jie 33% ir lauksaimnieciba izmantojama
zeme. ledzivotaju blivums pagastos ir neliels. ledzivotaji parsvara nodarbojas ar
lauksaimniecibu vai zvejniecibu. P&d€jos gados dala iedzivotaju sak pieversties

turismam.

e  Mcrijumi tika veikti liclakajas up€s - Dzedrupe, Dursupe, Jurgupe un Kalnupe.
Nosakot straumes atrumu, tika konstatets, ka upju platums un vidg€jais dzilums
butiski izmainas sezonu griezuma. Kopuma var teikt, ka upju hidrologiskais rezims

atSkiras upe€m gan pa sezonam, gan ari starp paSam upém pieméeram.

e  Noteces rakstura izpéte Engures ezera un ta baseina up@s paradija, ka péc
ilggadigiem datiem 40% ir attiecinama uz pavasara palu periodu, bet procentuali
zemaka noteci ir saistama ar vasaras mazidens periodu- vid€ji 8%. Savukart ziemas
noteci parsniedz rudens pliidu noteci. Taja pat laika tika konstatgts, ka katrs gads var
butiski atskirties no ilggadigiem vid€jiem datiem, ko art paradija veiktie m&rijumi un

aprekini péc 2004./2005.sezonu mérijumiem.
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Pielikums

1.Pielikums

Skérsgriezuma laukumu aprekina formulas:

by by hcth kb, o
2 2 2 2

(4

hy,...h, - izmeritie dzilumi (m)
b, by, ...b, - dziluma mérijuma vertikalu attalumi (m)

bo be b2 bp-« bn

A
|
h,g, :H:H
|

Caurpliiduma apreékina formula:

v +V v, +v
O=k v o,+—20,++—0,+....+ kv, -0 2)
2 2

V1..n— Straumes atrums pie Iimena elementarlaukumu malas (m/s)

®..n— hidrometriska profila elementarlaukumi vy, @1, @3 ... @, (mz)

k — koeficients, kas atkarigs no iidens malas veidojumiem (t.i. raupjuma
koeficents, n)

Vidéja dziluma apreikina formulas:
° 3 dzilumos - 0,2 H; 0,6 H; 0,8 H => Vyia = 0,25 (Vos +
2Vt Vo)
1 dziluma, ja upes dzilums ir 0,Sm-0,6 H => V,j4=V¢
Raupjuma koeficienta (n) vertibas dabiskam gultném

(péc M.Sribnija un B.Sarmas, 1990)
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2.Pielikums

Gultnes raksturojums

1/n

Dabiskas gultnes loti dabiskos apstaklos (tiras, taisnas, neaizaugusas zemes
gultnes ar brivu teci).

40

0,025

Lidzenuma tipa gultnes ar pastavigu teci (galvenokart lielam un vidéjam
upem, labvéligos gultnes un iidens tecésanas apstaklos), periodiski lielas un
mazas pliismas ar loti labu gultnes formu un virsmas stavokli

30

0,033

Samera tiras lidzenuma gultnes ar pastavigu teci parastos apstaklos,
Iikumotas, ar dazadam novirzém pliiSanas virziena vai taisnas, bet ar
gultnes reljefa traucéjumiem (sekli, izskalojumi, vietam akmeni).

Neperiodiskas iidens pliismas zemes gultnes (gravas) sameéra labos apstaklos.

25

0,040

Lielu un mazu upju gultnes, kas ievérojami aizserejusas, ilkumotas un daléji
aizaugusas, akmenainas un ar nemierigu plismu.

Periodiskas (lietusgazu un palu) tidens pliismas ar lielu saneSu daudzumu
pludu laika, rupjolainas vai ar augiem parklatas gultnes.

Lielu un vidéju upju palienes, samera attistitas, parklatas ar normalu augu
segu (zale, kriimaji).

20

0,050

Stipri aizseérejusas un likumotas ar periodisku tidens plusmu gultnes.

Saméra aizaugusas, nelidzenas, vaji attistitas upju palienes (izskalojumi,
kriamaji, koki un Iici).

Kalnu tipa gultnes — oli, akmeni, ar nepareizu iidens spogulvirsmu; kracainie
posmi lidzenumu upés.

15

0,067

Upes un palienes, kas ]oti aizaugusas (ar vaju teci), ar lieliem, dziliem
izskalojumiem.

Kalnu tipa akmenainas gultnes brazmainu, putojosu teci, ar bedrainu tidens
spogula virsmu (uz augSu Slakstoss @idens).

12,5

0,080

Tas pats, kas ieprieks, bet stipri traucétu striiklu virzienu, Ii¢i u.c.

Udens krituma tipa, likumotas rupjgraudainas gultnes, skaidri izteikti kritni,
putu tik daudz, ka iidens zaud@&jis dzidrumu — balta krasa, plusmas
troksnis dominé par visam parejam skanam, sarunaties ir apgritinosi.

10

0,100

Purva tipa upe (aizaugumi, cini, daudzas vietas gandriz stavoss tidens),
palienes ar stavosu tideni, ar vietéjiem padzilinajumiem — ezeriem u.c.

7,5

0,133

Plisma, kas sastav no dubliem, akmeniem u.c.
Dzilas palienes (vienlaidu taigas tipa mezs).

0,200
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3.Pielikums
STRAUMES ATRUMI PEC APREKINATAM FREKVENCEM

FP-21M Nr. 811 (81594)

n 0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09

0,0 0,028 0,028 0,029 0,030 0,031 0,032 0,033 0,034 0,035 0,036

0,1 0,375 0,039 0,040 0,042 0,044 0,046 0,048 0,049 0,051 0,053

0,2 0,055 0,057 0,059 0,061 0,063 0,065 0,068 0,070 0,072 0,075

0,3 0,077 0,079 0,081 0,083 0,085 0,088 0,090 0,092 0,094 0,096

0,4 0,099 0,101 0,103 0,106 0,108 0,110 0,112 0,115 0,117 0,119

0,5 0,121 0,124 0,126 0,128 0,130 0,133 0,135 0,137 0,139 0,142

0,6 0,144 0,146 0,148 0,151 0,153 0,155 0,157 0,160 0,162 0,164

0,7 0,166 0,169 0,171 0,173 0,175 0,178 0,180 0,182 0,184 0,187

0,8 0,189 0,191 0,193 0,196 0,198 0,200 0,202 0,204 0,207 0,207

0,9 0,211 0,213 0,216 0,218 0,220 0,222 0,225 0,227 0,229 0,231

1,0 0,234 0,236 0,238 0,240 0,243 0,245 0,247 0,249 0,252 0,254

1,1 0,253 0,258 0,261 0,263 0,265 0,267 0,270 0,272 0,274 0,276

1,2 0,279 0,281 0,283 0,285 0,288 0,290 0,292 0,294 0,297 0,299

1,3 0,301 0,303 0,305 0,308 0,310 0,312 0,314 0,317 0,319 0,321

1,4 0,323 0,326 0,328 0,330 0,332 0,335 0,337 0,339 0,341 0,344

1,5 0,346 0,348 0,350 0,353 0,355 0,357 0,359 0,362 0,364 0,366

1,6 0,368 0,371 0,373 0,375 0,377 0,380 0,382 0,384 0,386 0,389

1,7 0,391 0,393 0,395 0,397 0,400 0,402 0,404 0,406 0,409 0,411

1,8 0,413 0,415 0418 0,420 0,422 0,424 0,427 0,429 0,431 0,433

1,9 0,436 0,438 0,440 0,442 0,445 0,447 0,449 0,451 0,454 0,456

2,0 0,458 0,460 0,463 0,465 0,467 0,469 0,472 0474 0,476 0,478

2,1 0,481 0,483 0,485 0,487 0,490 0,492 0,494 0,496 0,498 0,501

2,2 0,513 0,505 0,507 0,510 0,512 0,514 0,516 0,519 0,521 0,523

2,3 0,525 0,528 0,530 0,632 0,534 0,537 0,539 0,541 0,543 0,546

2,4 0,548 0,550 0,552 0,555 0,557 0,559 0,561 0,564 0,566 0,568

2,5 0,570 0,573 0,575 0,577 0,579 0,582 0,584 0,586 0,588 0,591

2,6 0,593 0,595 0,597 0,599 0,602 0,604 0,606 0,608 0,611 0,613

2,7 0,615 0,617 0,620 0,622 0,624 0,626 0,629 0,631 0,633 0,635

2,8 0,638 0,640 0,642 0,644 0,647 0,649 0,651 0.653 0,656 0,658

2,9 0,660 0,662 0,665 0,667 0,669 0,671 0,674 0,676 0,678 0.680

3,0 0,683 0,685 0,687 0,689 0,692 0,694 0,696 0,698 0,700 0,703

3.1 0,705 0,707 0,709 0.712 0,714 0,716 0,718 0,721 0,723 0,725

3,2 0,727 0,730 0,732 0,734 0,736 0,739 0,741 0,743 0,745 0,748

3,3 0,75 0,752 0,754 0,757 0,759 0,761 0,763 0,766 0,768 0,770

3,4 0,772 0,775 0,777 0,779 0,781 0,784 0,786 0,788 0,790 0,792

3,5 0,795 0,797 0,799 0,801 0,804 0,806 0,808 0,810 0,813 0,815

3,6 0,817 0,819 0,822 0,824 0,826 0,828 0,831 0,833 0,835 0,837

3,7 0,84 0,842 0,844 0,846 0,849 0,851 0,853 0,855 0,858 0,860

3,8 0,862 0,864 0,867 0,869 0,871 0,873 0.876 0.878 0,880 0,882

3,9 0,885 0,887 0,889 0,891 0,893 0,896 0,898 0,900 0,802 0,905

4.0 =0.906960816 + v

Piemérs:
n=04 2.4778 - 0.099
0. 002
vy =0.099 Voot = = 244 3356 ...

ne=11.0 (11.0 - 0.4) * 100




4.Pielikums. Engures ezera karte ar mérijjumu vietam 2004.

e

/2005.gada

Y = IR 2 - .

0
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