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ANOTACIJA

Darba narkis ir raksturot Salaspils gas nogulumus un to sedimacijas apstklus
tagadjas Salaspils atradnes teritarijPirmo reizi dokumegts karjera sienas atsegums
SalaspilsgipSa atrad®, kur izdalts 61 gipSu, dolonitgipSu, dolonitu, dolomtmergelu un
citu ieZzu sinis. Konstattas un dokumentas sekojoSas rakstgikas shnu defornicijas
tekstiras - liesmu tekstas un bumbu un spilvenu teksts, kas liecina par @denoSaras
procesiem, kuri iespaidoja nogulasizdpec to uzkaSaras. Nowrots, ka interivakas
slanojuma deformacijas skar jaukta sasta gipSaini karboatiskos nogulumiezus, kas liek
apSaulit piepgemumu, ka prirari nogulumi Salaspils laikposinir bijusi anhidrti, jo tada
gadjuma krokojumam vajaddu but izteiktakam tieSigipSa sinos. Apstiprirati iepriekEjo
petijjumu dati par maiigu sedimerncijas rezmu sekiidens apaklos Salaspils laikposma
baseia. Nav izdevies konstétt ZziSanas plaisas, &iéiba no SaurieSu agpkines, kur as ir
sastopamas diezgan biezi. Tasada; ka Salaspils apkng, iesggjams, bijis dziaks adens

baseins.

Atslegas \ardi: gipsis, devons, sedimentgifa, nogulu deforraciju tekstiras.



ANNOTATION

Aim of Master’s thesis is to characterise depositthe Salaspils Formation and
their sedimentary environment in present area efShlaspils deposit. For the first time
Salaspils quarry wall was documented and 61 layrggypsum, gypsum-dolomite,
dolomite, dolomitic marl and other rocks were dedd Following structures were found
and documented: flame structures, ball-and-pilloawcsures, which are evidence of water-
escape processes. These processes influencedtdemmsi after their accumulation. More
intense deformations are related to mixed gypsurpeceate rocks. It gives doubts about
primary anhydrite in the Salaspils deposit, becdbea folding should be more intense in
the gypsum beds. Conclusions of previous studigs aiirmed: in the Salaspils time there
was changeable sedimentation regime in shallowrnwBiesiccation cracks were not found
and it is different from the SaurieSi deposit, whtdrese are typical features. It indicates that

probably in Salaspils area it was deeper basin.

Keywords: gypsum, Devonian, sedimentology, beddiefgrmation structures.
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IEVADS

Gipsis Latvip lidz Sim ir g@tits ki daZadu tautsaimnigbas nozaru artigs
izejmaterils. Pagjusa gadsimi gipSa mekdéjuma darbos ir apzitas vaiikas $ defiga
izraktepa iegulas, no kam pec LVGMA (Latvijas, Vides,geolasijas un meteorolgjas
agentira) datiem 10 ir izftitas K atradnes un 6 prognétp krajumu laukumi. Pastiprita
interese pagipsi bija saista ar straujo fivnieabas pieaugumu. Amiasdierss gipsim ir
liela noZme ki bavmaterilu izejvielai. To izmanto cementa razoSangipSkartona
plaksrem un citiem iek§as unargjas apdares matatiem. Gipsim ir noteiktskimiskais
sasiivs un fizikalas ipa3bas, ir priekSstats par toz kipsis kopun veidojies, tau lidz Sim
Latvija ir loti maz @titi gipSaino nogulu sedimeadijas apstkli. Petijjumi par Salaspils
svitas nogulumu veidosas apsikliem sniegs pla&u informaciju par sedimemtijas vidi
Salaspils laikaposin Fetijjuma vieta tika izeléta nesen atktaja SalaspilsgipSa karjek
(1. att.), kud ir atsegtagzipSaino nogulumu siena praktiski ¥itas biezuna.

Darba merkis ir raksturot Salaspils #®as nogulumus un to sedimacifas
apstklus tagadjas Salaspils atradnes teritarij

Darba ngrka izpildei ir izvirati Sadi uzdevumi

e sasidit detaliztu Salaspils stas shnkopas geologisko griezumu Salaspils
gipSa karjes;

e raksturot Salaspils #asgipSa sagivu un uzlivi Sap objeké;

e izmantojot makroparaugu un apklipgjumu Etijumus, raksturotgipsSu un
gipSaino nogulumu tek@tas un struktras;

e izdalit gipSaino nogulumu paveidus un apraksis;

e pamatojoties uz augsnaitajiem Etjjumiem, izdait secirijumus par Salaspils
swvitas gipSaino nogulu uzkSaras apsikliem SalaspilsgipSakmens karjera
apkartne.

Darba aktualitati nosaka tas, kaidz Sim devongipSaino nogulu sedimeidijas
apstklu petjumi Latvija ir loti maz veikti un ptjumu rezulata tiks gita detalizta
informacija par Salaspils laikposma nogulu veidoSanos gimni@m izmanu procesiem, kas
laus pretzak rekonstrat klimatiskos un sedimeftijas apstklus devona periad Baltijas
paleobasei Ka liecina geologiskas izgetes dati boromonos, 1949; RrzinS, 1950) un citi
petijumi, Salaspils atradnir sastopami Latvijasirekie gipSi. To sadiva, uzlives un
veidoSaas apsikliu petijumi varctu paidzet labak izprastgipSu veidoSasis apsiklius Latvip

kopuns.



Valsts nozimes gipSakmens atradnes "Salaspils' dienvidu iecirknis
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Apziméjumi © Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentiira
| . Par kartografisko pamatni izmantota Topografiska karte méroga 1:50 000, 2003.
| I Atradnes robeza © Latvijas Geotelpiskas informacijas agentiira
I Paraugu nemsSanas vieta

1. att. Valsts namesgipSakmens atradnes "Salaspils” dienvidu iecirkiiskarodziu noidita

griezuma sastiiSanas un paraugiemsanas vieta.



1. SALASPILS GIPSA ATRADNES GEOLO GISKS RAKSTUROJUMS
UN PETIJUMU VESTURE

Valstsgeolagijas fondi glakejas vaitikas atskaites pafipSa gipSakmens) mekEanas
un izpetes darbiem, kasefiti dazdos gados ar dadu detaliites pakpi. To starg ir an
1950. gada grskats par Latvlj sastopamajiengipSakmens veidiem. Daibir apskaiti ar
Naves salasgipSakmens atra@n sastopamiegipda paveidi. Sobd (psc Rigas HES
celtniegbas) $ atradne ir appludita.

Pagijusa gadsimta pckara gados aktualiis nepiecieSatha [Ec izejvieem
buvmateralu razoSanai. Laika posimo 1946.1dz 1948. gadam tika veikfieologiskas un
hidrogeologiskas izpetes darbi toreiz izd#hs Rigas gipSakmens atradnes Salaspils iedrkn
(boromoros, I'opoynosa, 1949). Izptes rezulita gipsis ar CaSg¥2H,0 saturu 85-93% tika
atzts par labu tvmaterilu izejvielu materlu. Pargjais materils atats par izmantojamu
medidna un ciés tautsaimniabas nozas. Bez deaga izraktepa nowrteSanas tika iegja
papildus informcija pargipSakmens gha uzhivi un izplatbu. IzgEtes laika tika veikti 2260
urbumi, 170 hidr@eologiskas izpetes urbumi, 100 urbumi ar rokas urbi. féonti 500 serdes
paraugi. Tika veikta pilnagipSakmenskimiska anaize, tdens anates, gipSakmens
mehaniskas iztuibas anakes un @nslipéjumu anaize. Visi Etijumi balstti galvenokrt uz
gipSakmens kvaliti, tacu darth nav sniegta infordcija par gipSaino nogulumu
sedimendcijas apstkliem.

Pagijusa gadsimta dewidesmitajos gados ir veiktiel divi Salaspils gipSakmens
atradnes rawijas darbi, kuros tikagorékinata atradnes pldia un kajumi.

1961. gad Salaspils atradnes dienvidu iegigklielaka dda tika ieRauta Atomreaktora
saniiraja aizsargjosl. 80. gadu beigs tika pimemts Emums par reaktora safinis
aizsargjoslas iegjamo samazi@anu idz 500 m, un aizi$ joslas veiktgipSa kajumu
izstradaSanu, nepielietojot spridzifanas metodi.

1990. gad atradr’ veicageologiskas revzijas — apsekoSanas darbus, kuru ragylt
saskaa ar tap laika esoSajiem standartiem, tikarperteéta defga izraktepa kvaliate un veikts
gipSa kajumu prrekins, atdalot to Kgumu ddu, kas atrags aiz samaziitas reaktora
sanitiras aizsargjoslas robezas.

1997. gad SIA ,Latgeo” (Krutofala, 1997), saska ar publisks akciju sabiedbas
.SaurieSu kvmaterili” pasatijumu, veica jaul Salaspils karjera projeljamas atl@rtnes
iecirkna geologisko papildizgti, lai noskaidrotu, vai iecitka robeis ir gipsis un noertétu ta
krajumus. Darbu izpildes gaitpreciZta teritorijasgeolggiska uzhive un konstats, ka taj
atrodas @ipnieciski izmantojamgipsSa kajumi.



S. Reide (2003) savbakalaura dagb ,Salaspils sitas gipSainie nogulumi un to
veidoSaas apsikli SaurieSu apltng” ir aprakstjusi gipSaino nogulumu minelo sasivu,
strukfiru un teksiru. Pamatojoties uz savienmgtpumiem, autore izdgusi 9 gipSaino
nogulumu paveidus.&jumi veikti SaurieSusipSakmens karjar Salaspils atradnlidz Sim
Sadi detalizti sedimentolgiskie pEtijjumi nav tikusi veikti.

1996. gad LU Geolggijas institita ziratnieku kolekivs pEc Valsts Geolggijas
dienesta pagijuma izstadaja ieteicamo nogulumiezu klasifigiju un terminolgiju. Pie
karboratieZu iedaljuma stidaja L. Savvaitova, L. Gaile un V. Hodireva (Gatle u.c., 1996).
Ta rezulata tapa ,Kdkakmewu un dolonitu ieteicamd Klasifikacija pec ddinu (kristlu,
graudu) izmeriem”, kas labi korejlas ar R. Folka izsidato un atbilst ar drupiezu
klasifikacijai. Savulirt gipsi saturoSu dolortu klasifikaciju un nalaini dolonitisko iezu
klasifikacija tika izveidota pc S. Vidakova, 1957 klasifiicijas. Sos un citus gjumu
rezulaitus apkopojusi V. Hodireva Zitnisko rakstu Kijuma ,Latvijas devona un kvaita
nogulumu ptijumu materili” (Hodireva, 1996). $ klasifikacijas tika izmantotas aSaj
darls, nosakot iezu tipus un raksturojot parauginglipgjumus.

Daziarzemju autori savdarka aprakstasipSaino nogulumu tekstas — seisftus. Sis
termins ir sadzinoSi jauns. Pirmoreiz tas pdis pagjusa gadsimta 80-tos gados
(Bachmann, Mahmoud, 2004). Autori saista daggsSakmens &hkopas deforricijas
pazmes ar seismiskiem notikumiem. ®inot darla ievietotos teksiru at€lus ar Salaspils
gipSakmens karjar iegatajiem paraugiem, var saskatlazas idzibas. Tonar, lai saisitu
seismiskos notikumus ar Salaspilstas nogulumu tekstam, nav pietiekami daudz paazju,
kas to apstipriatu.

Interpre€jot Salaspils sias gipSaino nogulumu tekstu raSaAs &lonus un
likumsakatbas, bez lekciju konspektiem, tika izmantota 2007. gad izdota D. Stowa
rokasgémata lauka darbiem ,Sedimentary Rocks in the Figl@olour Guide” (Stow, 2007).
Autors ir klasifigjis nogulumu teksiras un devis interprétiju to izcelsmei. Darb ir loti
daudz kasainu atlu un skemu ar tekdgiram un to skaidrojumiem. Viena veida tekam,
piemeram, liesmu tekstam (skatt noddu ,Tekstiras”), var it daZdi iemesli. Bdas vagja
izveidoties turbittu procesu rezuita, atidenoSaras, at&irigu ieZzu bivuma, kK an zemesticu

un vulkanisko procesu rezuita.



2. MATERI ALI UN METODES

Darbs balgts uz autores veiktajiemépjumiem, publiétiem geologiskas literatiras
datiem un Valstgeolasijas fonda mategiiem. Lauka darbu gaitsasiditais karjera sienas
geolagiskais griezumsimets datorprogrammCorel Draw Fotoattli apstadati programna

Corel Photo Paintkartoggfiskais matetils - ArcMap programna.
2.1LAUKA DARSBI

Lauka darbi tika veikti Valsts naomes gipSakmens atradnes ,Salaspils” dienvidu
lecirkri. Salaspils karjera teritogijir optimali apsekli geologisko griezumu sastiiSanai, jo
vairakas vie&s ir labi pieejams praktiski pilngpsSairas shnkopas griezums.

Lauka darbu laik tika:

e uzZIMcts 1geolagiskais griezums;

e nopnemti 54 iezu paraugi;

e ar GPS palzbu noteiktas griezuma un paraugiemsanas vietas
koordirates;

e nomeriti slanu biezumi;

e veikti tekstiru un sagiva [Etjjumi.

Geolggiska griezuma mneSara izmantota msdieras sedimentolgiskajos @tijumos
lietota metode: inija gar griezuma labo malu @tis nogulumu sasta un graudu iz@ru
izmainu tendences. @as metodes izmanto3anaus izvaities no sinu iekSienes

L=aizpildiSanas” ar nos@ajiem apzmgjumiem, atsijot vietu teksiiru izzimeSanai.
2.2 LABORATORIJAS DARBI

Visi laboratorijas darbi tika veikti izmantojot LlG;eogfijas un Zemes zitnu

fakultates leZu ptijumu laboratori pieejanas ielartas.

2.2.1. Pinslipéjumu izgatavoSana

ZageSanai tika izmantotsagis Discolant-TS ar ripu, kurag€ja mala ir impreggta ar
sikiem dimanta graudiem. Paraugi tika apgblati atkafiba no paraugu meimiskas iztuibas.

Izturigakie paraugi tikaiméeti pie stikliniem bezipaSas iepriek§as apstides, dazi paraugi



tika iegremdti epoksdu svéos (epokalu svéu un cietirataja attiegba 10/1) un medmniski
visneizturgakie paraugi tika impredsti ar epok¥du svéiem.
Paraugi tika 3peti izmantojot iefci Logitech CL-40, & af ar rokam uz stikla plates,

izmantojot vidja rupjuma un smalko korunda pulveri.

2.2.2. Pinslipeéjumu apraksts un fotog@dana

Talak iegatie planskpgjumi tika apraksti, izmantojot polarizcijas mikroskopus Brunel
NP 107A un MIH-8. Raksturojot karbamtiskos nogulumus, ir izmantotas sekojoSas
klasifikacijas: Gipsi saturosSu dolomu klasifikzcija un Malaini dolomtisko iezu klasifikcija
(1. tab.un 2. tab.). Savat, raksturojot karboitu un gipSa krisélu izmerus, lietota &da

klasifikacija, kas arpienemta Latvijas nogulumieziefjumiem (3. tab.)

1. tabula
Gipsi saturosu dolortu klasifikacija
(Hodireva, 1996., ¢ S. Vigiakova, 1957.)
leza nosaukums Dolama saturs iez %
Gipsakmens 0-5
Dolomitisks gipsakmens 5-25
DolomitgipSakmens 25-50
GipSdolomfts 50-70
GipSains dolonts 75-95
Dolomits 95-100
2. tabula

Malaini dolomtisko iezu klasifikicija
(Hodireva, 1996., & S. Vigiakova, 1957.)

leza nosaukums Dolomits Mals,
CaMg(CQ),, % [%
Dolomits 95-100 0-5
Malains dolonits 75-95 5-25
Dolomitmergelis (domerits) 50-75 25-50
Malaln_s dolomitmegelis (malains 2550 50-75
domerits)
Dolomitisks mnils 5-25 75-95
Mals 0-5 95-100
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Latvija pienemt karboratiezu klasifikacija pec kristlu izmériem

(Gailite u.c., 1996)

NOSAUKUMS KRISTALU
IZMERI, mm
seviki rupjkristaliski >5
loti rupjkristliski 1-5
rupjkristaliski 0,25-1
vidgjkristaliski 0,1-0,25
smalkkrisgliski 0,05-0,1
loti smalkkrisiliski 0,01-0,05
mikrokristaliski 0,005-0,01
sleptkristaliski (afaritiski) 0,001-0,005

3. tabula
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3.SALASPILS SVITAS NOGULUMIEZI LATVIJ A

Salaspils apitné dazdos laika posmos veiktgeologiskas kartSanas, dego
izraktepu atrachu mekESanas un izZges darbi, kK af apkopojoSi tematiskie darbi.
Astoppadsmit autoru grupa @mat “Jleson u xap6on Ilpubantuku”, 1981. gad detaliZti
aprakstjusi Baltijas rgiona devona un karbona strafifigko iedafjumu un nogulumu
sasiivu kopuna, to izgEtes \Esturi, stratotipu atrasas vietas geolagiskos griezums un #w
izplatbas robezas. Daib ir siki apraksiti paleontolgiskie, paleoekolgiskie,
palegeogtfiskie, vesturiski geolagiskie un mineralgiski petrogéfiskie kriteriji, péc kuriem
iedalti horizonti (nusdieras tos sauc par geonalajiem stviem), swtas, pasias (Sobid
pasvtu rangs vairs neeksist- fas atbilst ridim). Ir izskaidrotas iepriekfo gadu izptes
darbos pitautis Kudas.

Salaspils sia ir augSdevona Franasaval Dulpiku regionala stava litostratigafiska
vieniba, kuras nogulumiezi Latdijr sastopami plas rietumu-austrumu virzienstiept josla.
Saus josl (1 — 15 km) gar izplabas rajona Z malu un pia josl (Iidz 50 km) gara D
malu Salaspils gta veido subkva#ito virsu. Swtas biezums dienvidaustrumulaair 6 — 12
m, Kurzent 8 — 19 m. Salaspils #as veidajs Austrumeiropas platformas Amataslavihu
— Dulmiku baseina regesijas stadgfida klimata zoa Baltu jaras ica vida ta vissekikaja
dda. Lici udens §lums stipri maifjas, fauna un flora bija nabaga vai pilngi pankusi.
Visos pilnos griezumos Salaspilsitsyv sastv no cetriem transgr@giem ritmiem, kas pa
pariem saisiti divos liekos ritmos. | un Il ritmam laik izteiktas transgregas shknkopas, I
un IV ritmam — regrasas (Sorokins, 1978).

Salaspils situ veido domatu, malu, dolonttu un gipSu sinmija. Atsegumi ir ziami
lielo upju Gaujas, Daugavas, Lielupesgrivkles, Ventas, Abavas un to pieteku krastos.
Lielakaja Latvijas teritorijas dA Salaspils siWa parsedz Pavipu suvtu saskaoti
(konkordanti), un tikai Latvijas zierteustrumu un ceritlaja dda - ar izskalojuma gdam.

Svitas griezums nav viendas. Rgas aphkrtné ir izdaliti 52 gipSu, gipSdolonitu,
dometftu, dolomtu un nalu slani, kuri izsekojami vaigku kilometru un pat desmitu kilometru
at@luma. Sada shpkopas uzbve liecina, ka Salaspils laikpogmir bijusi maingi
sedimericijas apstkli. lesggjams, ka ziamu lomu spléja af tektoniski reAma izmanas.

Salaspils sia ir veidojusies sedimeitijas baseina regresijas lajk kura sekoja
leverojamajai Pavinu laikposma transgresijai. aTrezul@ta Latvijas teritorip kopund
izveidos sekika jura nek iepriek€ja - Plavinu laikposma. Sedimer#cijas reZmu sika
diktet dazdi neidzenumi baseina dib&n vani, kaples un ieplakas. Yakas valnis, Subates-

Kokneses valnis, Baldones valnis un citas meriamstrukiiras kalpoja par barjgm, kuras
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kaveja nornala saslumatdens piepldi no austrumos eksigbsas atkhtas juras. Tade] anda
(t.i. saud un karsi) klimata apstklos Latvijas teritorj paaugstiajas adens slums, veidajs
agfni diageretiski dolomti un periodiski ar gipsi. leverojami nabadigaks Kuva organismu
komplekss, ko frstaveja tikai eirihainas grupas (sfigas davot dazada slumaudenos) -
bezsédzeyu brahiopodi, konhostrakiarpi, reti sedzepu brahiopodi, gliemezi, gliemenes un
ostrakodi. Sevi§ maz ienmtnieku bija baseina rietumu un dienvidrietumuadakuras atraa$
vistalak no atkhktas jiras. Balvu un Alksnes rajonu austrumidakas atraals tuvak Maskavas
sinekizé esoSajai atktajai jurai, sastop K&kakmeyus un dolomitiztus kdkakmeyus ko ar
maliem un dometiem.

Latvijas sedlied griezums kopum ir karboratiskaks neki Latvijas-Lietuvas ielieg
Sedlienes dienvidaustrumos doltimipatsvars griezum sasniedz pat 90 %. Citur tas ir
mazks uz nalu un domeitu rckina. Vismilainakie griezumi Latvijas sedli@nir svitas
izplattbas ziempi dda - pie Rgas-Pleskavasakles. Atsevigas vietis gar Rgas-Pleskavas
kapli, ka af Vilakas vépa zieméu dda sastopgipSa iegulas. Latvijas-Lietuvas ieliec
griezumu veido domdr, doloniti un mali. Malainakie griezumi, idzigi Latvijas sedlienei,
atrodas ziemle dda. Vairakas viets ielie@ sastopgipSa iegulas, tal liela dda no &m
atrodas Latvijas dienvidrietumos Hkeldziluma, kas ieerojami apgitina to iespjamo
izmantoSanu. Salaspils s karboatiezu vidi domire agini diagergtiskie dolomti, un
aizvietoSaas dolomtiem ir pakirtota loma. Salaspils #4 ir izdaliti vairaki gipSa paveidi -
kartainais, §iedru un Spatagipsis - no kuriem plak sastopams atainaisgipsis, kas veido
Iidz 1,5 m biezus &hus, bet vigrakais ir kiedru gipsis ar CaSERH,O saturuidz 99,9%.
Skiedru gipsi nereti sastop Latwj vieriga stroncija mineila celesina SrSQ konusveida
izaugumus. Spatgipsis bieZi veido savdafpas rozetes ar diametridz 5 cm. Rietumlatvij

Salaspils sitasgipSainajos nogulumos vigh konstagts af anhidits (Brangulis u.c., 1998).
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2. att. Salaspils $tas nogulumu izplaba un ficijas (Sorokins, 1998):

1 - kdkakmeai; 2 -metasomatisks doloms; 3 - platpains dolorits; 4 - dolonitmergelis; 5 - mals; 6 -
smilSakmai; 7 - konglome&ti un graveiti; 8 - detits; 9 - gipSakmens un anhits; 10 - karsta bre&ijas un
sekundrais kdkakmens (dedolofts); 11 - sekundrais gipsis; 12 - halita gliptomorfozes13 - ZaSanas plaisas;
14 -tarpu ejas;15 -onkoliti; 16 -oolfiti; 17 -algesChaetocladus; 18 - Euijpteridae; %tromatoporu un zilgu
veidojumi; 20 - konhostraki21 gliemeZzi;22 -lingulas;23 - umbellas24 - pleckaji; 25 -terigena materila pie-
plades virziens26 - [azumi; 27 - litologiski facialo zonu robezas28 - Salaspils sitas nogulumu izplabas
robezas msu diels; 29 - zemienes;30 - aluvidlie lidzenumi;31 - jaras ieplaku zonas ar paliein adens
salumu; 32 - jaras paélumu zonas ar palielitu tdens slumu; 33 - juras ieplaku zonas ar nofifu adens
salumu. | - Latvijas ielieces austrumuaspa zona & - organognie detitkalkakmaeni, brahiopodu, pelecipodu,
umbellu kdkakmei, mali; II-IV ritm a dolomtmergeli, dolomti, gipSaini na@li un gipSakmai; b -apaka
onkolitu, brahiopodu un gliemezu fuidie kdkakmeni, augsik dolonttmergeli, metasomatiski un pipaini
umbellu dolorfti; jarasdens 8lums akuma bijis tuvs norralam, visuCetru ritmu beigs - palielirats). Il -
Latvijas ielieces rietumu §ma zona § -Vilakas valnis; zem a@rDaugavas laika izskalojuma virsas
saglahjusies tikai divi apaldie Salaspils ritmi; tos veido organ@rge detitkalkakmeni un metasomatiski
dolontti ar dolomtmergelu starplirtam; b - Gulbenes ieplaka; pilni griezumi, ko veido fa#to dolomtu (ar
Eurypteruslancmanfosilijam), pltpainu dolontu un dolontmergelu mija; zieméu dda malaina matedla
izneses konusic — Subates - Kokneses valnis; doltmerselu, dolonitu un nala skpu mija; gipSus aizs]
karsta bre&ijas, pseidobrejas un sekungtie kdkakmeni; d - Malpils ieplaka un Baldones valnis; aii)
dolonitmergeli, platpaini dolomti, biezas Krtaina gipSa skpkopas; Memeles baseim uz austrumiem no
Kurmenesgipsi iz&idinati, dolonttus aizsij kalkakmeni]. Il - T alavas terases zona; terases iehaginas
uzkrajas nali un gipSi. IV — Latvijas - Lietuvas sineides zona,; visu laikuifastdens glums bijis palieliats [a

- KurSu ieplaka; izgulsgjas doloniti un anhidtti, ko ddgji aizstjusi gipsi; b - ieplakas malas zarmidens §lums
strauji maifjas no mazka (smilts, aleiita un mila pienesums)idiz loti palieliraitam (izguls@jas anhidits);
vietam anhiditi un dolonmti perma - palecgna laika parveidojuSies dedolottos un karsta brekas; ¢ —
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Klaipedas - Palangas pglumu zona; griezumi araptraukumiem; sulftu karbomtu karstsd —Liepajas - Saldus
terases pacéltzona - lagnu, €ru, kiru zona; nali, platnaini dolomti, gipSi (lielu gipSakmens Kumu nav);
adens 8lums ritmu gkuma stipri maings; e— Liepajas - Saldus terases mala, kur periodiski g sanesa
aleintu un nila materilu; ar palielirita $iluma tdegiem tie nesajads]. V - Zemékurzemes un
Dienvidigaunijas monokliles zona; aludli I7dzenumi, ko periodiski gklaja jara. VI - Baltijas vairoga un
Baltkrievijas velves zemienes zonas (sauszemehaks, dorajams, ards. VII - Salaspils laikaakuma ]oti
seklas, normli salas jiras zonas, jo @as zonas baseiriepluda salddeyi; velak izgulsrgjas doloniti un gipsi.

Salaspils sias gipSi un gipSainie nogulumi ir §titi jau sen. Pirris zipas pargipSa
esanibu Latvia sniedz J.J. Fischer 1778. ga@Mellis, 1943). Detalizti Skiedru gipSa
petijumi ir apraksiti darka ,Studijas par Latvijasl@edrgipSa un Eiedrcelesina uzhivi un
gerezi” (Mellis, 1943). Autors ir analigis iedru gipSa krisélu uzhivi, izmérus un krisilu
orienticiju. Paraugi tikepemti no Nives salas un SaurieSu atrawhn Autors sablzinajis savus
petijumus ararzemju autoru §ijjumiem un izértéjot dazdas teorijas, ndatis pie stdziena,
ka Latvijas giedru gipsis veidojies ,lateila cda”, ka af sniedzis savu versiju pakiédru
gipSa prkristalizcSanos. Bc autora domm &iedru gipsis radies no anhida, bet ne
hidratizacijas céa. Tas veidojies nadens Eidumiem, kas cirk@usi caur anhidtu. Tas tiek
skaidrots ar SrO daudzumu, kas kalpadzejas matedls celesina atistibai. ,Primaras gipSa
iegulas celedna his arkartigi maz vai nemaz, bet sekungs, no anhidta radu8s, celesha
daudzums s nerojams desmitdas lidz veselam procentam” (Mellis, 1943).

Ir veikti vairaki interesanti un namigi petijumi par gipSakmens veidiem un to
izplatbu Latvijas teritori, ko veikuSi studenti, izstdajot kursa, bakalaura un rg@atra
darbus. Bakalaura darhSalaspils sitas litolasisks raksturojums ®gas apkair@’ (Stinkulis,
1993) ir apskata Salaspils stas uzlive un sasvs, iezu litolgiskie tipi, nogulumu
veidoSafas apsikli, ka af Latvijas gipSakmens atradnes. Izttalun noraksturoti 9 Salaspils
svitas iezu litolgiskie tipi. Ar rentgendifraktometrisko metodi arzats Salaspils stas nalu
minealais sastvs, ka rezultta konstagti divi malu minegli — hidrovizla (illits) un hlofts.
Sap darls apskatts af gipSakmens iegulgerczes pamatjagjums — kas ir prirars - gipsis
vai anhidrts. Secigjumi liecina par labigipsim ka primarajam.

Ka jau mirets ieprieks, Salaspils #asgipSainie nogulumi un to veidoSanapsikli ir
raksturoti Sanitas Reides bakalaura ddReide, 2003).
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4.SALASPILS SVITAS GEOLO GISKAIS GRIEZUMS SALASPILS
ATRADNE

Geolasiska griezuma apraksts tika veikts virzéeno augsas uz leju. Tas tika dsslai
butu viegbhk veikt korehciju ar atradnes detaliis izpEtes datiem. Par griezuma
sakumpunktu tika pigemts pirmais Salaspils #&s nogulumiezu shis uzreiz zem segkas
(kvartarsega). Paraugi tika nunatiratbilstoSi sinu kartas numuriem, to#dtas numuri pieaug
virziema uz leju. Pavisam tika izd#l 62 shni 12.25 m kopja biezuna (3. un 4. att.). Salaspils
karjela Sads detalizts geolagiskais griezums ir sagfits pirmo reizi. lepriekdie petjumi

SalaspilgzipSakmens atradrtika veikti psc urbumu sergm.

S -
S

3. att. Karjera siena Salasp#ipSakmens atradrvieta, kur tika sagidits geolagiskais griezums.
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4. att. Salaspils stas
nogulumu
geologiskais
griezums Salaspils
gipSa atrada
Griezuma atraSas

vietu sk. 1. att.

ApzZimgjumi:

1 — nalains dolonits;
2 — kiedrugipsis;

3 — kartainaisgipsis;
4 — nuls;

5 — dolonitmergelis;
6 — dolonits;

7 —gipSdolomts.

1. 0 - 0.10
(a0 cm)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

dolonitmergelis, brini pekks, phtpains, aridz 5 mm biezm mala starplrtinam. 1.
paraugs.

0.10-0.23 (13 cm)ika shomija, ko veido gipSains dolomts, Spatagipsis,
dolonitmergelis un nals. Kartu biezums no daziem mndk 2 cm. Rakstaga krokota
uzbive, pat ariizumu khtbatni. 2. paraugs.

0.23-0.37 (14 cm) tipisksarkainais gipsis Dolonits nav redzams. NagipSa
rozeSu. Starpshos kiedrainaisgipsis. 3. paraugs

0.37-0.44 (7 cm) dolats pekks, donajams, argipSa piejaukumu. 4. paraugs
0.44-0.45 (1 cm)na nala karta. Bez paraugiem.

0.45-0.52 (7 cmk&drugipsis 6. paraugs

0.52-0.80 (28 cm) aimija, ko veido _nalains dolonits, dolonitmergelis un

karboratisks nals. lezi pamat gaiSi biingani petki. Slana aug8ja dda mala kartinpa
tumsi biina. Atsevig§u kartu biezumsidz 5 cm. 7. paraugs

0.80-0.85 (5 cm) dolatmilti ar malu, gaiSi biini. Nedaudz orangi. Varetu bt
veidojuSies pcsedimertcijas procesos.

0.85-0.96 (11 cm) mags biezums, sasniedz 11 cm. TumSinsr Kirtainais
gipsis Lielas bifinas rozetes. N@vojamas Kkarsta procesu ddras g@das -
izskalojumi. 9. paraugs

0.96-1.09 (13 cm) biezums mgm dz 13 cm. Bivs, melaniski iztufigs
dolonits. Tas ir petki un satur nelielagipSa Ecas. 10. paraugs. Kagts.

1.09-1.25 (16 cm) karbdisks nals ar dolomtmergela starpkrtam. Rec krasas
tas ir tumsi biins. Sina apaks ir vietam dolomta brekija un dolonmtmilti. lezi ir
gaiSi oranigi pekka krasa.

1.25-1.35 (10 cm) tieSi virarkaina gipSa. Horizonli sikslanots dolonitmergelis
(vai gipSains dolormtmergelis). Vietim ir vilnota teksira. 12. paraugs

1.35-2.45 (1.10 m)akainais gipsis Aug&ja slana dda 13 cm biezura gaiSi
briins,zemk 35 cm biezura tumsi biins argipSa rozetm, el zenmak 29 cm biezura
gaiSi bians, bet glna apak§ja dda 25 cm tumsi hins. Viscaur sekuragas gipSa
dzslas. Divi paraugi — 13.1 - 53 cm no augsas, 1320 em no augsas.

245-258 (13 cm) p&b, horizondli slanots dolonitgipsis GipSa kKrtinu
daudzums pieaug uz augsu. 14. paraugs.

2.58-2.66 (8 cm)aia un dolonitmersela ska shnmija. lezi ir tumsi binpekki.
Parauga nav.

2.66—2.73 (7 cm) baltkiédru gipsis. 16. paraugs.

2.73-2.85 (12 cm)ik shnpu mija, ko veido_dolommergelis, mals, Spata un
Skiedru gipsis2 — 5 mm biezs kartinas. Parauga nav.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

2.85-2.88 (3 cm) baltki&dru gipsis Parauga nav.

2.88-3.08 (10 cmjika shnmija, ko veido_dolommerselis, mals un lartainais
gipsis (Iidzgs iepriek8jam) 19. paraugs.

3.08-3.12 (3 cm) baltkiédru gipsis.
3.12-3.19 1dizigs 19.sinim, skpains.

3.19 - 3.24 _Ig@edrainsgipsis 22. paraugs.

3.24 - 3.55 1ka shnmija, ko veido_dolonigipsis, Spatasipsis un &iedru gipsis
Kartinu biezums no 2 mmdz 1 cm. 23. paraugs.

3.55-4.15 _#tainais gipsis parsvaa tumsi biins ar lielu SpataipSaipatsvaru,
melaniski iztuigs. 24. paraugs.

4.15-4.42 1dzgs 23. sinim. GipSa sfinu daudzums pieaug uz augsu. 25. paraugs.

4.42 —4.45 I3edrainaisgipsis.

4.45 -4.70 _dolottmergelis, ko veido i horizongli slaniSi ar %iedra gipSa
starpsiniem. 28. paraugs.

4.70 - 4.72  baltk®dru gipsis Parauga nav.

4.72-5.00 shmija, ko pamat veido dolonitgipsis, Spataipsis un &iedru gipsis
DolomitgipSa krtu biezums iridz 5 cm. Spata unkgedru gipsis veido idz 2 cm
biezas Krtas. Dolonitgipsim rakstuigs ks horizonils sknojums. 30. paraugs.

5.00-5.08 tumsitns lartainaisgipsis 31. paraugs.

5.08 - 5.18 1kslanots, vieim gkkrokots doloritgipsis 32. paraugs.

5.18 - 5.38 _dtainais gipsis tumsi bifins, kura Krtinas domirg Spatagipsis. 33.
paraugs.

5.38 -5.61 _dolofigipsis Shnpa vidusdg un augsda ir Skiedru gipsSa
starplkirtinas. 34. paraugs.

5.61-5.64 baltk&drugipsis

5.64-5.96 _dolofts ar &iedru gipSa Ecam. Skna lielakaja dda tas ir gaiSi
bringanpetks, [@réja dda pekks. 36. paraugs.

5.96 — 6.05 _dtainaisgipsis tumsi biins, ar lielu SpatgipSaipatsvaru. 37. paraugs

6.05—-6.30 _dolofgipsis ar daudzm &iedru un SpatagipSa starpirtam.
Raksturgs sks, biezZi krokots ghojums. 38. paraugs.
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

6.30 —6.50 biezktains krtainais gipsis. Spata un l§edru gipsa Kirtinu biezums
1 -3 cm. Irarlidz 1.5 cm biezas dolama starpkrtas. 39. paraugs.

6.50 — 6.58 gipSdolomits ar sku vilnotu shnojumu, petks un bfinganpetks.

6.58 - 6.82 Zganzils_nals ar daudzm balta &§iedra Ecam un starpkrtam 6 cm
biezam. Rec savas Krsas un Kedru gipSa iestgumiem tas ifoti zZimigs un izcéas
karjera siea.

6.82 —-7.07 Zganbiins dolonitgipsis Brians Spatagipsis taj veido Ecas. Loti
zZimigs. lespjams makgjosais horizonts. 42. paraugs.

7.07 —7.14  baltk®drugipsis
7.14 —7.27 _dolofgipsis Lidzgs 42. paraugam.
7.27-7.49 sargitas uzloves doloritgipsis Domirg bringanpetks samgra

viendahgs dolonitgipsis, kua daudz balta l§edru gipSa Ecu un krtinu un biina
SpatagipSa iestgumi. Ir krokas - atdenoSaras tekstiras. 45. paraugs.

7.49 —7.70 _dtainais gipsis, tumsi biins. Ta kartinas domirg Spatagipsis. Ir ar
Iidz 1 cm biezask$edrugipSa un dolortigipSa starpkrtas. 46. paraugs.

7.70 —8.13 _ doloftgipsis gaiSi bfingans. Sipa vidusd# ir 6 cm bieza balta
Siedru gipSa lkrta. Dolomtgipsis sina augSda ir krokots, apakda dda siki
horizontli slanots. Ir daudz pinu SpatasipSa starpkrtinu. 47. paraugs.

8.13-9.01 _as, tumSi zdganpetks. Vieam pariet dolomtmergel, bet citur
pakapeniski f@riet gipSdolomta. Skhpa augSda un 2 — 10 cm virs sha apaks§jas
ddas ir_oraniga &iedru gipSa krta. Auggja un apak§a Zkiedru gipsSa larta ir lidz 6
cm bieza.

9.01 -9.27 _ mtains dolonits, pekks, viendaigs. Apakd paiadas daudz ginas
Spata unl§edrugipSa starpirtinas, kas priet rakamag slani. 49. paraugs.

9.27 -9.61 tumsSi tms Kirtainaisgipsis Augsdda paiadas aizvien vaigk malaina
dolomita starpkrtinu. 50. paraugs.

9.61-9.71 b¥s dolomts ar SpatagipSa starpkrtinam, lidz 5 mm. Vieim var
no\erot haita pseidomorfozes. 51. paraugs.

9.71-9.75 Dbaltk®drugipsis
9.75-9.78  tumsi Iganpetks nals.
9.78 —9.82  gaiSi inganpeiks gki slanots dolonitgipsis 54. paraugs.

9.82 —10.06 &tainaisgipsis, tumsSi biins, biezlértains. Tas satuidz 2 cm biezas
Spata unli§edrugipSa krtinas.
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55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

10.06 — 10.81 aktainais gipsis daudz gaigks - parsvag gaisi biins. Vieam, sevigi
apaksja dda klast tumsi biins. Rakstugs sks shnojums. Sina apak§ja dda daudz
gipSa rozesu. 25 cm no apajs ddas 4 cm biezak$edru gipsSa kartina. 56. paraugs.

10.81 — 11.05 gaiSi immganpetks dolomtgipsis ar &%iedru un Spata gipSa
starpkirtam. Skna apak8§ja dda ir apdi SpatagipSa iestgumi. 57. paraugs.

11.05 - 11.32 tumSi lgmnpetks nals.

11.32 - 11.71 dolommergela un nalaina dolonita sika, neregdra horizonila
slanmija. lezi ir iezdgani bini.

11.71 — 11.80 oranzki&dru gipsis 60. paraugs.

11.80 — 12.03 tumsi iors lartainaisgipsis ar diezgan neregiru uzhive. ir diezgan
daudz kroku. 61. paraugs.

12.03 — 12.25 dolomgipsis ski horizongli slanots, gaisSi biinganpetks ar daudam
Skiedru un SpatagipSa starpkrtinam. Daudzas h#@h kristla pseidomorfozes uz
nosknojuma virsmas, &ojamas arhalita skeletkristlu pseidomorfozes. 62. paraugs

Zem 3§ slana seko EiedrugipSa, dolortgipSa un SpataipSa shnmija, vismaz 10 cm.
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5. TEKSTURAS

Analizgjot ieZzu makroparaugus un apklipgjumus, tika konstatas daudzas un
dazdas informawvas sedimeatijas un nogulu deforatiju tekstiras. Spata unkiedru gipa
tekstiras netiks &ak apraksitas, jogipsSi lidz Sim ir pietiekami daudzepti un to teksiras ir
saistjuSas daudzigeologu uzmaibu. Valstsgeolaggijas fondi glakajas vaieikas atskaites,
kuras ir apraksti tieSi gipSi un to veidi. K pienmeru var miret Otto Mdla &kiedru gipSa un
celesina Etijumus (Mellis, 1943). Studijas par LatvijagedrgipSa un RBiedrcelesina uzlivi
un gerezi), K. Zebergas prskats B8eodepr, 1947-50) pargipSu veidiem (kas dzak atbilst
tekstiram), u.c.

Sap nodda ir apraksitas bie#k sastopams un rakstugakas teksiiras
karboratiskajos nogulumos, kadauj izdart zinamus seciBumus par sedimeitijas
apstikliem un to likumsakabam Salaspils laikposa Petito nogulumiezu aprakstu var

skatties nod#a Salaspils sitas iezu paveidi Salaspils atradn

Halita pseidomorfozes

Biezi nogulumiezos sastop pames, kas liecina par evapor kristilu klatbatni un elaku
iz8&kiSanu. Halita pseidomorfozesr kubiski agregti, kuri veidojuSies, izZgistot haita
kubiskajiem krisiliem, un vienlaitgi to vie& kristalizjoties citiem minetliem (5. att.).
Parasti hata pseidomorfozes veido karkxbn mineali - kalcits vai dolonits..

Salaspils sitas nogulumiezos h#h pseidomorfozesapsvaé (ar retiem ipémumiem)
aizpilda gipSa kristli. Visvairak S&das pseidomorfozes ir sastopami kagtos saturoSajos
nogulumos (skatt apakSnoda ,Sikslanoti gipSdolomti ar shnojumu deformacijam”). To
lielumi ir dazdi, sakot no < 1 mmidz pat 1 cri Halita pseidomorfozesapsvas ir dolomitu
saturoSajos 3hos - dolomtgipSa, gipSdolomta, gipSaina dolorta un doloritiska
gipSakmens ghos. Tas ir sastopamas iamuz kontaktzoam starp karboidtiskajiem un

gipSainajiem gpiem.
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5. att. Parauga nr. 4 makraddét Dazda lieluma hata pseidomorfozes izklieéths dolorita skni.
Halita kubislki forma ir labi redzama. Ha pseidomorfozes aizpildgpSa krisili.

Paraug nr. 2 redzamapatrgja pafdiba, ka hata pseidomorfozes ir izvietotas uz
straumju ripsnojuma &iSiem. Domajams, ka hata kristli driz psc izveidoSamas ir ar
straumi @arnesti kopa ar karboatisko materilu (skait nodda ,Salaspils sitas iezu paveidi
Salaspils atradi). lespejams, ka hats Saj bridi jau bija aizvietojies agipsi.

Paraug nr. 4 haita pseidomorfozes ir vieringi izkliedétas dolorita skniSos. To izrari
ir no 0.0251dz 3 mm unas visas ir aizpilttas argipSa kristliem, iznpemot vienu, kas atrodas
parauga au@fa dda uz kontaktjoslas gripSa shni (sk. 5. att.).

Sap halita pseidomorfoz var redzt ,mikrokarsta” pammes. & ir dagji aizpildita ar
lidziga sagiva materilu (litoklastu veid) ka gipSaira dolonita shknis, kur 3§ halita
pseidomorfoze atrodas.afgjo ddu aizpilda gipSa krisgli. Interesanti, ka litoklasti ir
pseidomorfozes vid lesggjams, tas izskaidrojams ar to, Kkagtngjie halita krisali ir Skidusi
no vidus. To apstiprina atas, ka pseidomorfozes kubiskorma ir pilriba saglaajusies.
lesgejams haits nebija piliba iz&kidis, vai jau bijis aizvietots atipSa kristliem. Acmredzot
SkiSanas ungipSa izkristaliZSaras process noticis vienlag. lesgjams, drupu matetiu
parvietojaislaiadga straumes dailma. Bez tam, h#th pseidomorfozi no virsas apliec smalka,

domajams, sekungta &iedru gipSa joslpa (6. att).
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6. att. Parauga awg8 dda ir redzama labi
saglahjusies hata kubisk forma ar
.mikrokarsta” pammem. Haita pseidomorfoze
aizpildita ar gipSa un doloma drupu matefia

maigjumu. Drupu matedis visticanik ieskalots.

Parauga apakf kreis sfiri redzamas liesmu
tekstiras (skat noda , Tekstiras”)

Paraug nr. 38 hatta pseidomorfozes izpigds dolorita skniSos. To daudzums ir
aptuveni 1 %. tdzgi pargjam, af Sis aizpildagipSa kristli. Pseidomorfozu iz@rs vicji ir
0.175 mm. Paradgnr. 47 hatta pseidomorfozes fip$aina dolortta shni. Seit bieZi kubisk
forma nav saglaljusies, ir tikai pseidomorfozu fragmenti.

Paraug nr. 54 pseidomorfozu izplidia ir aptuveni 5 %. a izvietotas stipri deforita
gipSaina dolortta skni ta aug$ja dda, un So €ni noskdz gkslanota dolonita karta ar reim
halita pseidomorfoam. Kartas virspug ir 1 cm lielas hata pseidomorfozes.

Paraug nr. 57 hatta pseidomorfozes, kas pilds argipSa krisliem un vienngrigi
izkliedétas dolorita skniSos. Paraugnr. 62 haita pseidomorfozes aizpilda sulif (pirits).
Tas redzamas uz makroparauga virsmas, bet nav sassapinslipgjumos.

Liesmu teksiras(flame structures)

Liesmu tekdiras ir sinu deforncijas teksiras. lepriekS izgulsjpusSies sini, kada
areja sgeka ietekng tiek parbiditi un sastumti. Parasti notiek ve#i#t kusiba shna iekSieg —
uz augsu, par ko liecina liesmadiga defornicijas forma. Liesmu tekstu veidoSaascloni
var kit [oti daZAdi. Liesmu tekdiras var veidoties seismisku notikumu (zemesir
vulkanisms) un turbitu nogulu uzkiSaras rezulita. Liesmu tekdgiras var veidoties
atidenoSanas procesos un dada bivuma nogulumiezu rati spiediena rezulta. Vizuali Sis
process, domjams, ir idzigs misdieras sastopamajiem dibvulkaniem. Liesmu tekstas
var kit kopa ar bumbu un spilvenu teksim (7. un 8. att). DazZkt lidzigas tekdtras var

izveidoties arorganismu daiibas rezultta
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F - liesmu (flame) tekstiiras;
L - iegrimSanas (/oad) tekstiiras;
P - pseidokonkrécijas

7. att. Liesmu tekstas kop ar nogulu iegrimSanas tekigtm un pseidokonkicijam. Fedejas

ir ltdZigas bumbu un spilvenu teligtm. Rec D. Stova datiem (Stow, 2007).

8. att. Pinslipgjuma mikrofotogifija. Liesmas teksira paraug nr. 47. Apak§jais sknis

tiecas uz aug3uapaujot, vai tikai deforrgjot auggjo slani. Analizators izggts.

Petitajos Salaspils $tas nogulumos liesmu tekisti izmeri medz kit Joti dazdi. Tas
var bit no daziem mmitiz vaikiem desmitiem centimetru. Tajos paSames, kur karjera
siera ir redzamas liela amoga liesmu teksgtas, mikromdroga (planskpgjumos) var noerot

tada paSa veida, tikai daudz snikils tekdiras.
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Bumbu un spilvenu tekstas

Jau vienlaitgi ar sedimericiju nogulu prindrais shpojums biezi tiek deforgts.
Deformiacijas dazkrt ir radu&s smilSaino un @laino shnpu blivuma un saisguma atkiribu
del. Tad veidojas savdaims "bumbu un spilvenu” teksas pall-and-pillow structureandu
valod) (9. att.).

—>2—>3

9. att. Skma, kas ataino "bumbu un spilvenu" tekst veidoSanos laboratorijas eksperinaent

(shematigjis G. Stinkulis gc Kuenen, 1965, datiem).

Augstik ieguloSais smilts 8his sadals spilvenveitgos blokos, kuri iegrimst apak8
mala skni. SadalSanos blokos un iegrimSanu izraigegjo faktoru iedariba. Daligos

apstklos &s var lit zemestices, vinoSaras u.c. (Stinkulis, 2005).

Salaspils sitas nogulumos Sie veidojumi ir konstijaukta sagiva karbomtiskajos

un gipSainajos nogulumos (10. att).

R

55&‘»—;35?5 %

-

10. att. Pinslipgjuma mikrofotogéfija. Bumbu un spilvenu tek@ta paraug nr. 32. TumsSie ir
dolonita skni, bet gaiSie igipSa shni. Analizators izsigts.
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Skivju tekstiras

Skivju tekstiras (Water escape dishes) viens no aidepoSars procesu tekstu
veidiem (11. att). Neretiis tekstiras sastopamas kdjr liesmu, K af bumbu un spilvenu
tekstiram (12. att.).

e, e Y S AL R e R
12. att. DaZdu atidenoSaras un nogulu grgrupesaras tekstiru kombiracija Salaspils stas

nogulumos Salaspils karjera sien
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Straumju ripsnojums

Ripsnojums va#k ir rakstuigs smalkgraudaim klastiskagm noguém (smalkai
smiltij un aleiftam), &d¢] to parasti var re@ smilSakmens vaiidzigu ieZu atsegumos.
Karboratiskajos nogulumos arvar no\rot straumju ripsnojumus, bet daudzaketTatu
gipSainajos nogulumosadi lidz Sim nav konstati, vismaz nav dokumeéti. Salaspils
atradnes karjera sienas atsegulauka darbu laik 2. sknis tika raksturots & krokots
(skatties noddu ,Salaspils sitas geolagiskais griezums Salaspils atraty bet laboratorijas
darbu laik izdevas konstait straumju ripsnojumu tek@ias (13. un 14. att).aE liecina par

Ieénu straumju daifbu un paidoti seklutideni.

1 cm

13. att. Pinslipgjuma mikrofotogifija. Straumes

14. att. Straumes ripsnojums makropagaug

ripsnojums paraugnr. 2. Analizators izgbts.
psnoj paratg b Paraugs nr. 2.

Gradicijas shnojums

Gradicijas stinojuma gagfjuma graudu diametrs maia (pieaug vai samazig) shni
no lejas uz augsu. Tad, ja graudu diametrs viizienaugSu samazs, to sauc par norito
gradicijas sinojumu Tad, ja graudu diametrs uz augSu pieaug fiegigis (reversais)
gradicijas shnojums (15. att.). Noralais gradcijas shpojums veidojas, papeniski
samazinoties straumju vailwu aktivitatei. Tas veidojas &r noguhm uzkijoties sivos
aden. Apgrieztais grastijas sinojums veidojas, palpeniski pieaugot pbmas aktivitei.
Normalais gradcijas shnojums ir izplaltaks, jo dald bieZk sastop adas piismas, kuras
iesakas ar spcigiem uzplidiem un Enam, pakipeniski norimst.
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15. att. Gradkijas sfinojums (jgc Nichols, 1999, datiem).

Gradicijas siinojums veidojas datlos apsiklos - turbidtu plasmas (oti tipisks), Kk

aff vetru rezultita Selfa zoa (t.s. \etru sknos jeb tempe#bs), ugs, kad is parplast krastus,

ka af deltu augsdas (Stinkulis, 2005).

Veicot Salaspils stas nogulumu phslipgjumu Etijumus, gradcijas shnojums

konstagts vaiakiem paraugiem. Togm tikai viera paraug izdevies konstat (paraugs nr. 51)
Saua joslina (0.5 mm) apgriezto (reverso) geagu (16. att).

16. att. Pinsiipgjuma mikrofotogéfija. Apgrieztais (reversais) gragijas sfinojums. Sénojumu veido
dolontta pamatmasa ugipSa krisgli (drupu materils). Paraugs nr. 51. Analizators &tsts.

Paraug nr. 14 ir izsekojami 4 cikliski 8hi, kuros komponenti izvietoti haotiski, bet

normala gradicija. (17. attt)
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17. att. Pinslipgjuma fotogéfija. Pareizas gratijas sfinojums paraugnr 14. Analizators izsgts.

Paraug nr. 34 normlo gradiciju veido dizak pamatmasa, nevis drupu maiksi
Pamatmasu veido dolate, kam ir §nveida uzlive (18. att.) una Sinas aizpilda atbilstoSa
lieluma gipSa kristli. Bez tam, &nu un gipSa krislu forma ir horizondli stiepta. S&j
gadjuma, kaut af normila gradicija ir admredzama,a atkiras no iepriekS migtas (paraug
nr. 14). lespjams, ka 8nveidigie dolomta skniSi veidojusies nolgu un cianobiontu segas,
kas aftistijusies ptidmanu lidzenuna.

18. att. Pinslipgjuma fotogéfija. Pareizas gratijas gipSa kristlu izvietojums paraugnr.34.
Dolomits (tumSais) veidomveidigu teksitiru. Analizators izgigts.

Litoralo lidzenumu progratiju (ievirziSanos iira) izraisa sublitailo nogulu

pargulsreSana un litatlajiem kdzenumiem un pludmales [yéem \etru laika. Svarga ir af

karboratisko dinu uzkiaSaras dgu un cianobiontu sag plidmaiu dzenumos. Litaio
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lidzenumu prograutijas rezulita veidojas cikli "uz augSu seids”, kur no apakSas uz augSu
sublitoralos nogulumus nomaina interlitie, un tos supralitatie (Stinkulis, 2005).

Tas izskaidrotu arcikliskumu. Apskatot makroparaugu, var retdka tas ir viscaur
piesatinats ar gipSa krisiliem. Visticanak diagerczes rezultta notikusi prkristalizéSarss.
Tomer tas nedod skaidru atbildiadie] dolonita pamatmasai ir nordfa gradicija. lesgjams,

ka to ietekmsja seno organismu dzsveidapatrnbas.

Vilnu ripsnojums

Ja vinoSarms ir \aja, veidojas ripsnojums ar phlEBR ieplakm un smaim
korem (19. att.). Engiija ir pietiekami liela tikai, lai ripiatu graudus, bet nevis lai tos paceltu
no grunts. Maksima enegija ir katras oscicijas viduspunkt un samazis uz maim, ade]
graudi tiek aizripiati no vidus, kur veidojas ieplaka, uz raal, kur veidojas kores.

Vilgu ripsnojumam Sajgadjuma ir smailas kores (20. attAnglu valodi Sada veida

simetrisko ripsnojumu sauc pailing grain ripples (Stinkulis, 2005).

smailas
Kores

Vaja vilnosanas

19. att. Vinu ripsnojums pie 3jas vinoSars intensiltes (Nichols, 1999).

Organismu darnlbas tekdiras

SaurieSugipSa atradnes nogulumiez@tjumos organismu daifbas gdas ir mirgtas
ka diezgan biezi sastopamas (Reide, 2003). Salaspis atrada veikto Etijumu rezulita
tikai viema gadjuma tika konstaitas saldzinoSi droSas pames, ka tur vatu bat bijusi

organismu dariba (21. att.)
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20. att. Pinslipejuma mikrofotodifija (paraugs nr. 62).Viu ripsnojuma teksta uz dolorita

slana virsmas (tunikais sknis). Dolomta skni parsedz deforrets dolomtisks gipsis.

21. att. Organismu daitias tekdtra paraug nr 49.
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6.SALASPILS SVITAS IEZU PAVEIDI SALASPILS ATRADN E

Sap darla netika $kak analizti mala nogulumi, jo iepriek§o gadu @tijumi sniedz
diezgan plasu inforaciju par So nogulumu veidu SalaspilgipSa atrade Ar
rentgendifraktometrisko metodi analig Salaspils stas nalu mineilais sastvs, ka rezuléta
konstagti divi malu mineili — hidrovizla (ntusdieras parsvag saukts par iftu) un hloits
(Stinkulis, 1993). Argipsi ir labi izpetiti gan @Ec kimiska sasiva, gan meifniskas iztufibas.

Izvertgjot iepriek€jo gadu ptijumus un Sohd piedivatas laboratorijas iegpas, tika
uzskatts par lietdegu pierst lielaku uzmaifmbu dz Sim maz ptitiem un aprakstiem
gipSaini karboatiskajiem nogulumieziem. Ir zams to saglvs un pat analii planskpgjumi
(boromoros, I'opoynoBa, 1949), bet nav pi€vsta uzmatba teksiram, vismaz idz Sim &s
nav dokumergtas SalaspilgipSu atrada. TieSi teksiiras var sniegt artigu informaciju par
notikumu gaitu Salaspils laikpoam

Sikslanoti gipSdolomti ar senojuma deformcijas teksiram.

Sim iezu paveidam atbilst vaki pétitie iezu paraugi — 2., 4., 14., 25., 38., 47.Bil54.
2. paraugs

GipSdolomts ar straumju ripsnojumu. Makroparaugs iezis ir gaiSi hima jeb s
krasa (22.att).

22. att.GipSdolomts ar straumju ripsnojumu paraigy.2.

Paraug parstavetajam sknim ir izteiktas divas das ar idzigu ieZzu (mineilu)

sasivu, bet atkirigu teksiiru. Virziera no augSas uz leju 1. ldair vérojamas straumju

33



ripsnojuma teksiras, kuras igipSdolomta skni. Dolonits pakipeniski friet gipSdolomta.
Aug&jo ddu no apak§as atdala smalka organiskvielas Krtina, kura ir vinota. Uz viena
ieliekuma ir izteikts ozlas formagzipSa krisils.

Apak&ja dda dolonitus %e] neregudras plaisas, kas ir gipSa kriséli. Dolomita
veidotajiem iecirkiem ir rakstutgas pusaja formas. Aug§as kartas biezums ir aptuveni 1
cm. Shpa aug8ja robeZa skas ar pinu %iedragipSa josliu, ko ieskauj doloiita kris&li un
atsevi&i organisko dinu fragmenti.GipSa shnitis ir 0.15 mm biezs. Organiak vielas
joslinas abpus Igedru gipSa ir 0.05 — 0.08 mm biezas. 3 — 4 mm biezinisl veido
gipSdolomts, kuram ir diezgan redirs, nedaudz §i vérstagipSa un dolortta izkartojums.
GipSa un dolomta joslas ir izvietotas gandrparaéli.

Talak seko aptuveni 5 mm bieza doltey gipSdolomta un gipSa larta, kur
komponenti viens otru nomaina horizalatvirziera. Seit ir nogrojams straumiju ripsnojums,
kurs \ersts predji ieprieks mirgtajam pardalli izkartotajam gipSa un dolortta joskm.

Otro (apak8jo) kartu veido dolorits un gipSdolomts ar izteikim vilpotam un
krokotam tekstiram, kuras labi redzamas makroparau@am ir versums viea virzien.
Izskatis, ka iepriekS horizoali izgulsrejuSies sini pecak ir defornti, sagnsti — tidejadi
veidojot izteiktus Minus. Vida ir dolonits, no abm pug€m to ieskaujgipSdolomts. Uz vinu
korém iegu an Saura Kiedru gip3a joslya 0.075 mm platum

Dolonrta kris&lu izmeri ir mairigi — 0.0025 — 0.15 mngip3a krisili ir daZadi, lielakie

no tiem sasniedz 1 mm un pat @kirTie aizpilda hata pseidomorfozes (23. un 24.att).

T R

23. att. Pinsiipgjuma mikrofotogifija. DaZdos 24. att. Pinsiipgjuma mikrofotogafija. Straumju
virzienos rsts straumju ripsnojums. Ata ripsnojums. Hata pseidomorfozes uz ripsnojuma
auggja dda halita pseidomorfozes. Paraugs nr. 2irsmas. Paraugs nr. 2. legls analizators.

leslegts analizators.
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4. paraugs

Sis paraugs fwstav slani, kur$ ir iedadms 4 d#as: dolomtgipsis, gipSdolomts,
Skiedru gipsis un sareditas uzlives jauktu iezu 8his ar organisko vielu. lezis ir horizatit
slanots ar vieim deforngtiem shkniSiem. K&sa no gaiSi linas (lgsigas) 1dz tumsi biinai.
Gaisikos shniSus veido dolofts ar retiem gipSa iestgumiem, kas aizpilda hah
pseidomorfozesGipSa saturs dolotta skni ir aptuveni 1 %. Ir redzami vismaz 5 doltan
slaniSi, dazda biezuma, kas mijas gipSdolomtu. Sknu biezums virziemuz leju samazirs
no 8 mmidz 2 mm.

Aug&jo slaniti veido pkna (idz 1 mm) baltaldedru gipSa krtina. Tam seko izteikta
dolonita un gipSa sinmija, kuras kopjais biezums ir 4-6 mm. &islipgjuma Sis 3Jkais
slanojums nav saskams. Taj paidas 4 izteikti shniSi — 2 dolorita, 2gipSdolomta.

Zem dolonita/gipSdolomta skpa iegu biezkais (8—10 mm) dolofta sknis ar
izteiksmigam dazda lieluma hata pseidomorfoam. Skna aug8ja un apak§a robeza ir
santra l[idzena, ipemot séna augsjo ddu, kur to deform halita pseidomorfoze ar izgnem
1x1 cm. Interesanti, ka &igiba no cim haita pseidomorfoam, kuras piliba aizpilditas ar
gipSa kristliem, Saj ir noverojams ,,mikrokarsts” - pseidomorfozes veidojumaiipildits ar
daAdiem iezu fragmentiem, tai skaitr gipsi. S pseidomorfoze atrodas uzigh virsmas,
iesniedzoties ar stiem gan apalkda, gan augda slani. Bez gipSa to aizpilda arapaksja
slana (dolomta) fragmenti (litoklasti), kas visticatk aridens straumi ir izrauti no nogulumu
virsmas turpat blakus.afad § halita pseidomorfoze ir bijusi ¢&i izSkidusi. Pie kami@Sana
sakusies no vidus uz mah, jo aug§jo stiri apsedz g@na lartina argipSdolomtu.

So shni no rikama shnisa atdala 3 — 4 mm biezgpSdolomta shnitis. Tam ir
regubira augsja robeza, bet apala izteikti neidzena. NkoSais dolortta sknis ir 4 mm
biezs. AT Sah slani ir noverojamas hata pseidomorfozes. Dolata skni nomaina 4 — 5 mm
biezs gipSdolomts ar deforratu apaksjo robezu, k af ar nereguriem, pkniem dolonita
starpsiniSiem. Uz kontaktjoslas ar dolam ir redzamas h#ah pseidomorfozes. Hgjais
dolomita shnitis Saj paraug ir 2 mm biezs, ar deforfgijas pazmém. Visbeidzot So paraugu
noskdz lidz 1 mm biezs 8hitis, kuru veido dolofita ungipsa krisili, ka af organislk viela.
Organiskajai vielai ir kimiga nokasa un horizomli stiepta forma. Vietm ta veido veselu 1 —
1.5 mm biezu &hi ar vinotu tekstiru, vieem atsevigu iesegumu veid.

Plansiipgjuma var nowrot, ka &iedru gipSa krislu lielums ir 0.05 — 0.8 mm.
Dolomita skniSosgipSa krisglu lielums ir no 0.0510z pat 3 mm (haa pseidomorfozs). A
planslipéjuma ir redzamas izteikstgas hata pseidomorfozes, kuras aizpildgsSa kriséli.
Pseidomorfozu lielums ir no 0.05 x 0.025 x 0.25 fiez 2.25 x 3 mm. To izpldia dolonita

slanos ir aptuveni 1 %.
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Dolomita un gipSdolomta sknmija dolonita skniSu biezums ir 1.75idz 3 mm.
Dolomita skniSos krisilu relaivais daudzums samaasno augsas uz leju. Augs slant to
daudzums ir ap 95 %. Virziéruz leju to daudzums samazsnlidz 75 %, ilak palapeniski

parejot gipSdolomta skni. Dolonita kris&lu lielums ir no 0.002it1z 0.025 mm.

14. paraugs

Makroparaug var norot, ka iezim ir izteikts horizoals sknojums. To veido datla
biezumagipSa un dolortimergela shni. lez var izdait divus atgirigus iecirkyus, kas at§ras
péc mine&la sasiva attietbas un ginojuma. leza apakf ddu veido gande horizonili
slaniSi. Lai af ar daidu biezumu, tie cikliski a#@ictojas, iezmgjot vismaz cetrus ciklus.
SlaniSu biezums samazs no apakSas uz augsu no 7 ridz [L mm. SAniSos komponenti ir
izvietoti haotiski, bet pareizgradicija, tas ir, krisilu un graudu lielums pieaug virzigmz
leju.

Saji iez var nowerot haotiski izkliedtus gipsa graudus, kam raksiga no noapatas
lidz %autainai formai. Tie Eiet atrauti no ze@k iegulo& gipSa shna, @del, dongjams, ir
gipSa drupu graudi.apieZzme, ka gipSa drupu graudi Salaspilst®s nogulumos SaurieSu
atradm ir atameti S. Reides dagb(2003).GipSu drupu graudu daudzums ir ap 50 %.

leza pamatmasu veido doltmergelis (50% dolomnts, 50% nals), kas ir veidojis
stipri deforngtus shniSus. Tie ir saraust, stiepti daZdos virzienos, frsvaa horizontli,
vietam veido ,bumbu un spilvenu”,akaf liesmu tekdiras. Lai at Sis tekstiras rakstuigas
atidenoSaras procesiemas neizstdz af citus notikumus.

lesgjams, ka augSmitais shnu cikliskums, graudu un kri@u forma, un to
izvietojums liecina par atras dariou. Nemot \&ra So teksiru un séniSu miniatiro uzhivi,
notikumi vagja risinaties Joti seklatdens apgklos, kur pilngi pietiktu ar spcigaku Veja
plasmu, lai deforratu nogulu sinojumu. dpieZimg, ka So haotisko &hmiju parsedz smalks,
bet vienngrigs nmala sknitis, kura biezums ir +/- 1 mm, kas ig€ noskalojuma virsmu. Par
labu aktva tdens daribai liecina at tas, kagipSa un dolommimergela fragmenti ir atrauti un
parvietoti neliek atiluma. Biezi So fragmentu formas ir robustas un ir is@@mas
iztrukstoSajos posmos uzketngjo slanu virsmas. itad izskalojums ir bijis pietiekami
S[Ecigs, lai izrautu fragmentus, bstaiags, jo Sie fragmenti nav nodpé un garnesti tlak.

Slana paSu apakf ddu veido viegli vinota nalaina dolonitmergela kartina, kura
biezums ir no 0.1 — 1mm. Dolatmergelu shnu biezums ir no 4 mnidz 10 mm.GipSa
kristalu piejaukums Sajos ®iiSos ir ap 1% un to lielumsagsvag ir 0.075 mm. Hata

pseidomorfozes nav konsitds.

36



Gradicijas shnojums atspogwjas &, ka gipSa drupu graudu iz&ns samaziis
virziema uz augsu. Apakfa slani lielo graudu izrars ir 0.16 x 0.075 mm, augg 0.01 mm.
Cikli klust biezki un planaki virziena uz augsu, k an bez deforracijas pazmém. Skna
auggja dda atkiras no apakdas ar stipri deforrétiem skniSiem. Ir \erojams cikliskums un
horizontls sknojums, bet gnskpéjuma redzams, ka iezi veidojoSie komponenti ir visai
haotiski izkartoti. Kartina, kas ndér apaks$jo slani no auggja, ir 0.05 mm biezs un to veido
haotiski izkartoti gipSu, doloritu un nala graudi. Dolorita un nala attiegba ir kdziga. GipSa
drupu graudu saturs Seit ir aptuveni 50 %. Tiemaisva@ horizontli gareni stiepta forma.
Tie ir izvietoti Saj slanitt viennerigi, gan pie $ina augsjas, gan apak§as robezas, kaf pa
vidu. GipSa drupu graudi ir vaik vai mazk noapéoti. Graudu izrars ir no 0.751dz 0.25 x 1
mm. SkniSi vietam ir deforn@ti, ar izrautiem fragmentiem. Virs SienmagiSiem ir 3 — 5 mm
biezs sinitis ar haotiski iz&rtotiem gipSa un dolortta kriséliem kopa ar organisko vielu.
Vietam ir sastopams amala piejaukums.

Seit gip3a kristli ir dazada lieluma, Eauhaini. So haotisko 8hi noskdz gip3ains
slanis (90 % SpatgipSa, 10 % doloiits), ko pretzak bitu jasauc par dolomtisku gipsi. Tam
ir rakstufga Sinveida uzive — dolonits veido &nu siennas, betas aizpildagipsis. Vieam ir
veidojumi, kas atadina ,bumbu un spilvenu” tekistas.GipSa krisili ir horizontali stiepti.

Talak seko dolortta un doloritiska gipSakmens ghmija ar stipri deforratiem
slaniSiem. Uz makroparauga virsmas redzamas iztagasgipSa rozetes, kuru diametrs ir

3cm.

25. paraugs

lezim ir izteikta pedka kmsa; tas ir horizoati slanots. Atsevigi slaniSi ir
bringanpetki, ar balta Kiedru gipSa starpkrtam. Makroparaug var nosatti izdalit divus
iecirknos. Augsjo veido skslanota kiedru gipSa, dolorita un gipSdolonita sknmija un
apaksjo ddu veido viendaiys dolonits.

SkiedragipSa ungip3aira dolonita shnmija veido 1 cm biezu josl@Gip3ains doloris
pariet gipSdolomta, kur dolomta ungipSa krisili veido lielus laukumus, kas nag (nomaina
viens otru neregata sedba) tuvak horizontlam nek vertikalam virzienam. So laukumu
diametrs ir 0.25 mm un vak. Tiem ir %autnainas malas un makeeidigs izkirtojums.
lesggjams, 4@ds krisilu izkartojums izskaidrojams ar agkristalizéSanos, t.i., viens
komponents nomaina otru. SgpSdolonita skni caurauz vaiki Skiedru gipsa starpahisi,
kuru biezums ir 0.050-2 mm. Biglizajos %iedru gipSa sinos ir sarausti dolonita iesEgumi..
Acimredzami Seit I§edru gipsis ir atisfijies plaig un sagelis dolonita skni. SkniSi ir

praktiski horizonili izkartoti. lezi %&rso ar vairakas Sauras, izteikti turakas joslas, kuru
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platums ir no 0.051tlz 0.1 mm. &s veido rupjki dolomita krisali, gipSa kriséli un
organislis vielas ieslgumi.

Apak&jo iecirkni veido dolorts, kuf aptuveni 1 % irgipSa krisélu piejaukums,
atsevigu, dazdu lieluma krisilu veida. S dolonita iecirkya (skna) biezums ir 1.7 cm, bet
iepriekS raksturotais augais sknis ir gandiz 4 mm biezs. KopumSis sinu izkartojums
liecina par ciklisku notikumu gaitu, da nav noerojamas sinojuma deforracijas, imemot
vietas, kur &%iedru gipsis %e] dolonitu shnus, bet tam jau ir sekum raksturs, kas

neraksturo nogulumu izgulgsanos apsklus un setu.

38. paraugs

lezis ir horizondli sikslapots, taj domire pekka krasa. Atsevikas joslhas ir
tumsikas, un is veidogipsis. Parauga vidusiiadolomta skni parske] 5 mm biezal§edra
gipSa shnis. Makroparaug ir labi redzami izteikti i, ko veido Spatagipsis, nils,
gipSdolomts, dolonits, %kiedru gipsis. Sénu biezumi ir sar&ra lidzgi, iznpemot atsevigus
slaniSus. To biezums ir vigi 5 mm. Dolonitos ir redzamasilsas haita pseidomorfozes ar
diametru 0.175 mm, kas ir aizpitds argipsi.

Planskipgjuma var norot, ka iez ir lidz 2 mm biezs #@la sknitis, ko caurauZipSa
kristali. GipSdolomts ir ar porainu, #ham lidzigu tekstiru, dinas aizpildagipsis. Poraia
strukfira vagtu bit algu darbibas rezultts. Zem giedru gipSa shpa ir dolomta shnis, kur
gipSa piejaukums ir aptuveni 1%jipsis Seit ir sastopams Ial pseidomorfozu veid
Dolomits pariet gipSdolomta ar izteiktu, kontaktjoslu, ko veido savelti, dgjams,idens via@
parnestigipsSa kristli, kam rakstuigs dazds lielums.GipSa krisglu lielums ir no 0.0251tz
0.75 x 0.125 mm. legmms, ka tie irgipSa drupu graudi. ZengipSdolomta iegu
rupjkristliski gipsi.

47. paraugs

lezim ir gaiSi btina (l&Sa) kasa. Makroparaugparstavéto iezi var iedat 3 shnos.
ApakZjo un pknako ddu veido SpatgzipSa un organisis vielas slnmija. Tai ir izteikts
horizontls skslanojums. SiniSi ir vilnoti. Dazviet &iedru gipSa dzslas farrauj So sinmiju.
Apak&ja slani ir SpatagipSa Eca. VicEjo un lielako ddu veidogipSdolomts, kur dolorita un
gipSa kristli ir haotiski izvietoti. $ slana apak&a dda redzamas liesmu un ,bumbu un
spilvenu” teksiras. Saj dda ir ar lielaka organisks vielas koncenicija. Gipsis ir

rupjkristalisks.
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51. paraugs

lezim ir zdganpetka krasa ar tumgkam joslinam. Parauga augs dda ir aptuveni 7
mm biezs tumiks shnitis ar izteikem liesmu un ,bumbu un spilvenu” tekigim.

Lielaka dda makroparaugaép sasiva atbilst nilainam doloritmergelim. To %&rso
daZzda biezumasipSdolomta joslipas. Smalkkas ir 0.02 — 0.05 mm biezasad ir praktiski
horizontlas, bez jebkdam defornacijas pazmem. Biezkas gipSdolomta joslipas ir 0.125 —
3 mm biezas. Seit jau @akis ,bumbu un spilvenu” un liesmu tekists. Visticarak tas
veidoju$is atidenoSaras proces. Parauga tuma&o (7 mm biezo) joslu veido Spaggpsis ar
malaina dolonitmergela iestkgumiem, kuri veido ,bumbu un spilvenu” telss. lestigumu
izmers ir daads, bet tiem visiem ir iegarena, jebatavforma. Mazkie veidojumi ir 0.5 x 1
mm un liekkie 3 x 10 mm lieli. Brsvag tie ir versti horizondli, izpemot pie liesmu
tekstiram, kur tie ,tiecas” uz aug3uiShnisa apak§a dda ir organiskis vielas fragmenti,
kas atmredzami ir veidojusi horizogiu slaniti, bet \elak ir ,sarausiti” jeb deforneti.

Zem 3§ slaniSa gc neprtrauktas 1.5 mm biezaataina dolonitmergela joslas seko 3
gipSa joslhas ar biezumu 0.02 -0.5 mm. ¥jdi joslinai ir apgrieztais (reversaigjyadcijas
slanojums, ko nosakgipSa un dolortta attiegbas. Liekhkie gipSa krisili ir slana aug8ja dda.
To izmeri ir no 0.025 x 0.05 mmidz 0.125 x 0.375 mm.ée §s shnmijas seko neptraukts
0.75 kdz 2.5 mm biezs ataina dolonitmergela shnitis. Zem § slana iegd santra lidzena
mala joslina, kuras biezumgdzgi gipSa joslham ir 0.02 — 0.05 mm. Josk iegu nedaudz
ieslipi. Talak péc 4 — 5 mm bieza, nagraukta mlaina dolonitmergela skna seko 4 mm
biezs gipSdolomta shknis ar izteikim liesmu un ,bumbu un spilvenu” tekisim, un
organiskis vielas piejaukumu. Makroparaugarstaveto ieza déu nosédz (apak§o ddu
veido) 1 mm biezs ata shknitis.

54. paraugs
Sikslanota gipSdolomta un gipSa shnmija ar organisks vielas Krtinam. Pamat
domire béSiga kiasa ar izteikdm, idz 3 mm bieam tum&m joslinam (starpsiniSiem).

Tum&s joslipas veido Spatagipsis un organisk viela. SaniSi izkartoti horizontli. Katra

slaniSa aug§a un apakg§a robeza ir vaitk vai mazk vilpota (25. att).
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25. att. Ikslanpota gipSdolomta ungipSa sinmija ar organisks vielas Ertipam. Paraugs nr. 54.

Biezako shni veido gipSains dolortts, un gipSa kristli taja aizpem aptuveni 1%.
Dolomits pakipeniski priet gipSdolomta, kas ir stipri krokots. Virs kraln ir sarausta
organiskis vielas josha. Krokoto joslu turpinaapat deforngts dolonita shnitis ar gipSa
ieskgumiem. Saj deforntaja dolonita un gipSaina dolorfia Shniti nowerojamas
atidenoSaras procesiem rakstigas ,bumbu un spilvenu” tekstas.

Talak seko 2 — 3 mm biezsgpSa sénis ar palieliem mozkas veid izkartotiem gipSa
kristaliem, kuru izneri ir 0.15-0.25 mm un pat vak. Vel zenik iegu stipri deforngts
dolonita sknis ar gipSa kristiliem (to saturs ir 5%), kuri aizpilda ht pseidomorfozes un
dolonita skna parravumus (krokas). Sajshlani ir verojamas]oti izteiksmgas aldeno3aris
tekstiras (liesmu tekstras). Organisiks vielas piejaukums ir aptuveni 5%, un orgafissk
vielas krtinas ir izkartotas atbilstoSi krakm. Tatad, vispirms izgulsgusies Sie @niSi un [Ec
tam tie alidenoSaras procesu gaitdeforneti.

Talak sekogipSdolomti ar sknu deforn&cijas teksiiru. Ir redzami doloma ,veltrisi”
jeb spilveni, kas amorada uz iepriek3migtajiem afidepoSaras procesiem. So®fiti parrauj
gipSa starpirtina. Makroparaug) parstavétas shna ddas apaks sikslanots gipSdolomts ar
retam haita pseidomorfoam.

Planskipgjuma var no\rot, ka nila skniSu biezums ir 0.25 mm, dolata ,spilveni” ir
0.25 x 0.5 mm lieli.GipSdolomta skni dolomta krisglu izvietojums va&tu liecinat par
organismu darbu. Tie koncengjas liekkos vai mazkos sarausios un horizorila virziera
stieptos iecirkos, kas atgdina dgu vai cénbakeriju veidojumus. Saj iez ir halita

pseidomorfozes ar iz&nem lidz pat 1 cm.
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Interpretacija
Makroparaugu un phsiipéjumu anaize pafida, ka Sis nogulumiezu paveids ir bijis

pakauts maifgiem sedimencijas apstkliem un aginam pecsedimerticijas izmanam. Tas
ir labi redzams ieZu teksts. Sis iezu paveids joti bagits ar haitta pseidomorfoam, kuras
liecina parudens baseina izganu. Straumju ripsnojums, izskalojuma virsmasgdapigas
slanojums un citas pames nofida uz gkSpu, betislaidgu straumi. Pafslaiagumu var
spriest pc B, ka izskalotie iezu fragmenti ir nogatidturpat blakus. Tai skaitjaatzme loti
labi &isto% mineila haita pseidomorfozes, kas atrodas uz ripsnojuma vesi@Bnojuma
deforniciju tekstiras (liesmu, bumbu un spilvenu u.c.) @& uz aginam pecsedimericijas
izmaipam. lzgulsigjoties daZda sagiva nogulu matelam (karboatiskaam noguém un
gipsim), @&s nobivgjas atkiriga mera, tade] parsedzosSo nogulu spiediena rezttnotikusi

attidenoSaras un bivako nogulu iespieSa@s mazk blivajas (skait noddu , Tekstiras”).

Requbira gka SpatazsipSa, &iedrugipSa un dolormimersela shknmija

Sim ieZu paveidam atbilsidi petitie ieZu paraugi — 24., 31., 37. un 46. paraugs.

24. paraugs

lezis ir horizondli slanots. Shnus veido Eiedru gipsis, Spataipsis un dolortgipsis.
Kopuma iezim ir tumsSi biina kiasa, ko veido organigk vielas piejaukums. Apiram pusi
ieza veido kiedru un SpatgipSa sinmija (aug$ja dda) un otru pusi (apakf® dda) veido
dolonitgipSakmens un Spafdpsa shnmija ar nelielu Biedru gipSa piejaukumu.

Planslipgjumu gEtijumi liecina, ka augga dda SpatagipSa un Riedru gipSa attietha
ir 50/50. Apaksja dda domire Spatagipsis. kiedru gipsis ir divas joslinas — 0.375 un
0.125 mm.GipSdolomta skniSos, kuru biezums ir 0.25 — 0.75 mm, ir redzamasmniu
tekstiras. Saj iez dolonttgipsim vieim ir haotisks krigilu izvietojums —gip3a krisili veido
radialu un ,skujinu” rakstu (26.att). Doajams, ka ® tekstira ir veidojusies digenczes

procea.
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26. att. Pinslipgjuma mikrofotogifija. GipSdolomts paraug nr. 24. Tumsi bina krasa ir
dolomts, gaiSie, gandiz caurspdigie ir gipSa kriséli.

31. paraugs

Kartainais gipsis, kur domigjosas kartinas veido Eiedru gipsis. lezim ir izteikts
horizontls skpojums. Pinakais %kiedru gipSa shnitis ir 3 mm biezs, bigkais idz 1 cm
biezs. Spataip3a sinisi ir 3 idz 7 mm biezi. Vieim iedru gipsis %el SpatagipSa sini.
Organisk viela veido atsevidis siniSus, 0.1 — 0.25 mm biezus. Tajos organisiela

ieskaujgipSa krisélus, veidojot inam lidzigu tekstiru.

37. paraugs

Kartainais gipsis ar SpatgipSa grsvaru, gaiSi hims, horizondli slanots. lezis ir
sikslanots, jo &iedru gipSa krtinu biezums negsniedz 3 mm, bet Spafdpsis veido 5 — 7
mm biezas #rtinas. Sis iezis apak&ontake ar tumsi palku dolomtmergeli.

46. paraugs

Kartainais gipsis, kura liekko ddu veido saréra regubra Spata unldedru gipsSa
slanmija, kur SpataipSa sinisi ir 0.125 idz 3 mm biezi un Spatapsa sinisi ir 1 idz 4 mm
(27. att.).
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27. att. Kartainaisgipsis ar dolortmergela skniti parauga au@a dda. Paraugs nr. 46.

Aug&ja dda ir IiJdz 8 mm biezs l@edru gipSa siniSi un virs & 2 — 3 mm biezs
dolonitmergela shnitis.

Interpretacija

Sis nogulumu paveids ir veidojies paauggtridens gluma apsgiklos, par ko liecina
ta sasivs — gipsis domig. Reguirais shpojums, iespjams, nendida uz noteiktiem
sedimenicijas apsikliem, jo &%kiedru gipsi parasti uzskata par sekand veidojumu
(veidojies pcsedimeriicijas procesu gait parkristalizgjoties vai kristalizjoties no jauna).
Dolomitmergela starpginiSi noda uz nalaina materila piephidi, ar ko vienlaikus vaja
notikt adens atgloSaras un karboatisko nogulu uzkiSarss.

Nerequiri slanots kartainaisgipsis (gaiSi biins).

Sim iezu paveidam atbilsidi petitie iezu paraugi — 3., 13.2., 45. un 56. paraugs4g.).

28. att. Neregali slanots lartainaisgipsis gaisi biina krasa. Paraugs nr. 3.
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3. paraugs
Brans lartainais gipsis ar SpatagsipSa frsvaru, kas kopumir horizongli slanots,
slaniSi vilpoti, izkilgjas. Ir neliels dolomta piejaukumsdcu un deforratu smalku gniSu

veida, kas ir aptuveni 10 % no parauga.

13.2. paraugs
leza aug§o ddu veido tumsks Spatagsipsis, kas liecina par ligku organisks vielas
piejaukumu. Parauga apajsdda gaisi bfina, un tur ir magk organislkis vielas. Starpis

SpatagipSa kartam ir 1 — 3 mm KiedrugipSa shnitis.

45. paraugs
Kartainais gipsis, kua domire Spatagipsis, bet ir sastopamaidat cm bieza l§edru

gipSa kirta. Spataip3a kristli veido rozetes. leza &sa ir gaisi bina.

56. paraugs
Kartainais gipsis, ku domire Spata gipsis ar organisis vielas piejaukumu.

Organisk viela veido sinveida tekgtru. lezis ir gaiSi bins.

Interpretacija
Lidzgi iepriek€jam nogulumu paveidam, asSis lartainais gipsis ir veidojies
paaugstiata adens sluma apsgiklos. Citas sedimeiitijas apstklu paimes [@c ta nevar

noteikt.

GipSdolomts ar punktveid&ipSa iestqumiem.

Sim iezu paveidam atbilst 32. paraugs.

32. paraugs
GaiSi bians (k&sigs) iezis ar izteiktiem 2 iecigkem. Liekko (auggjo) ddu veido
malains dolonits ar 3kiem gipSa kristlinu iesegumiem (29. att). Krigtinu izvietojums ir

vienmerigs pa visu So shi. To forma biezi ir noagata.
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29. att. Parauga nr. 32 makreltt Zdganpetks dolomts ar punktveidaipSa iestgumiem. Parauga
apaks$ja dda deforntta dolomta, SpatagipSa un Eiedru gipSa sinmija ar liesmu un bumbu un

spilvenu tekstram atela apak8ja labap stiri.

lesejams, ka Sis iezis atbilst m@oSajam sinim, kurS gc atskaites Koromo:ios,
T'opOynoBa, 1949) datiem ir 25. &his — gaiSi paks dolomts ar punktveidasipSa kristlu
ieskgumiem (29. att., sk. 30. att.JaalZmg, ka &ida veida dolorts ir tikai 31. sini (skait
noddu Salaspils stasgeolasiskais griezums Salaspils atr&jin

. . o . . ey
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30. att. Pinslipgjuma mikrofotogéfija. Zalganpetks dolonits ar punktveidgipSa

ieskgumiem parauginr. 32. Analizators izagts.

Planskipgjuma gEtijjumi liecina, kagipSa kristlu saturs $aj iez ir aptuveni 20 %.
leapdo gipSa iestgumu izneri ir no 0.02 mmidz pat 0.75 mm. leshumi ir izkliedsti
viennerigi. Pamatmasu veido lganpetks dolonits. Dolomta krisali ir mikritiski. Parsvaa
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tie ir 0.0025 mm un pat malz. GipSa iestgumu novietojums kopuinnosaka gji izteiktu
horizontlu slanojumu.

Zem § dolonita ar gipSa iestgumiem 3 — 5 mm biezuinir sastopams diezgan
regukri horizongli siki slanots gipsis un dolortts. PaSu apak® ddu, kura ir aptuveni 1 cm
bieza, veido deforati, izliekti SkiedrugipSa un dolortta sknisi, kuru biezums ir 1 — 3 mm.

Makroparaug ir labi saskamas liesmu tekstas un ,bumbu un spilvenu” tekisas,
kas liecina par atlenoSaras procesiem. Interesanti, ka 1 mm bidzasdru gipSa shnitis it ka
apvelk $s tekstiras, vieim zem ,bumbu un spilvenu” tekstim, citur virs &m, attie@gi
atkartojot tur redzaras tekstiras.

Aug&jais shknis (dolomts ar ieapkljiem gipSa iestgumiem) savukt ir bez

deformacijas pazmem.

Interpretacija:

Ir grati izskaidrot $ nogulumu paveida veidoS@apsik]lus. Navisti skaidrs, kdg]
gipSa kristli ir punktveida (pinslipgjuma ieapai), bet ne hata pseidomorfozu veidvai cita
forma, ka lielakaja dda karboratisko nogulumiezu Salaspils atradiesfgjams, tas saifs ar
kadu organismu darbu, ka rezul@ta izveidojudis poras, kasalak tikuSas aizpilttas argipSa
kristaliem. lesgjams &s vaftu afi pladmanu lidzenumu nogulumu panes - ,putnha acs”

tekstiras.

TumsSbiins lartainaisgipsis ar SpataipSa rozetm

Sim ieZu paveidam atbilst 9. un 33. paraugs.

9. paraugs
Kartainais gipsis ar SpatagipSa frsvaru. Spatagipsis ir rupjkristlisks, atsevii
kristali ir pat 3 x 5 mm lieli. Tie veido izteikstgas gipSa rozetes (31. un 32. Jatkuru

diametrs ir 1 — 1.5 cm un pat vakr
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31. att. Kartainais gipsis argipSa rozeti parauga32. att. Kartainaisgipsis. Paraugs nr. 33.
labap mak. Paraugs nr. 9.

Skiedru gipSa sinisi ir neidzeni, izplaiti nevienngrigi un to biezums nepsniedz
3 mm. Organisks vielas piejaukums ir aptuveni 20 % Honcentgjas &kiedru gipSa tuvun
un biezi atrodas pai Skiedru gipSa shniSiem - @arsvaa horizontlu joslinu veida, bet
vietam koncentgjas atsevikos iecirkos.

33. paraugs

Kartainaisgipsis ar SpataipSa grsvaru. Organiskviela veido horizoralus skniSus
ar dinveida tekstru. Spatagipsis un §iedru gipsis veido horizorlus reguiirus un diezgan
lidzenus @iniSus. Spata urki@dru gip$a attietba ir 60/40. Spatgipsis veido rozetes, kuras
vietam caurvij &iedrugipsis.

Interpretacija

Sis nogulas ir veidoju, uzkajoties gipsim un organiskajai vielai.®®veida tekstra,
iesggjams, liecina parlgu vai cianbakeriju dardbu. Udens 8lums ir bijis paaugstiits, par
ko liecinagipSa khtbatne un karbo#itu trikums.

47



GipSdolomts ar gradcijas shnojumu

Sim ieZu paveidam atbilst 34. paraugs.

34. paraugs
lezis ir horizondli slanots. Sinmiju veido Spataipsis (10 %), Kiedru gipsis (15 %)
un gargjais ir dolomts. Phnslipgjuma redzams, ka doloftam ir Sinveida tekstra (33. att.),

Sinas aizpild@tas argipsi. Ir af organisk viela (tumak briinie sknisi).

33. att.GipSdolomts ar pareizas gradijas shnojumu, ko veido &nveidigs dolonits ungip3a krisiili.

Makroparaug redzams, ka shiSiem ir ciklisks izkrtojums un katram ciklam ir
lidziga uzlive: katra cikla apal&Sir bringana Spat&ipSa joslia, uz augSu to nomaina
porains dolomnts (poras aizpildgipsis), un augsSupis poras kist aizvien maakas, atgdinot
gradicijas sinojumu. Uz robeam starp cikliem ir 2 — 5 mm biezik&dru gipSa shniSi.

Poraira dolontta dda ir gaiSi pedka, gandiz balta. & atgadina $inakmeni.
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Interpretacija

Domajams, ir bijusi mairga @luma apgikli, par ko liecinagipSa un dolortta mija.
lesgejams, ka 8nveidigie dolomta skniSi veidojuSies no lgu un cianobiontu segas, kas
attistjusies piidmanu lidzenuma. Par maifgiem sedimentijas apstkliem, iesgjams,

pladmanam, liecina ar cikliskais sinojums.

GipsSdolomtmergelis ar organisks vielas un sutflu piejaukumu

Sim iezu paveidam atbilst 39. paraugs.

39. paraugs

Spatagipsa un dolormmergela sknmija. Paraugam ir izteikti peha k@sa. Spata
gipsis veido izteiksiyas gipsa rozetes, kuru diametrs sasniedz 3 cm. Sppsam ir mala
piejaukums, kas pig§ zilganpetku krasu (34. att.). Tun®ku toni Sim sinitim dod ar
bagtigs sulfdu (pifitu) piejaukums, aptuveni 20%. Mamsulidu ddinas ir izplaitas pa visu
paraugu, betpasi daudzas koncent&jas SpataipSa shniti.

Dolomitmergela shnitim ir vilpota teksira. At&iriba no citiem paraugiem, Seit kroku
kores \érstas uz leju. Spatgpsi un dolonitmergeli atdala ginitis ar haotiski izErtotu gipSa
kristalu breliju.

34.att.GipSdolomtmergelis ar organisis vielas un suiflu piejaukumu. Paraugs nr. 39.

Interpretacija

Atskiriba no citiem paraugiem, $agipSa rozetes neveidarg Spatagipsis, bet gan
gipsis ar lielu mla daudzuma piejaukumu un gdiem. Ir uzkgjusies organiskviela, kuras
sadaiSaras rezuliita izveidojusies redugoSa vide. Tur veid@s dzelzs suifli. Rozetes

visticamik augusas tikko izgulstas noguis.
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GipSains un ralains dolonits ar neregéru uzhkivi

Sim iezu paveidam atbilst 49. paraugs.

49. paraugs

GipSains dolortts iesniedzas #afaina dolonita skni, veidojot piltuvem lidzigu
tekstiru. Dongjams, ka as ir bioturtacijas pammes. dpieame, ka SaurieSu atradn
sastopamo devona nogulumétiumos bieZi piemigtas bioturlacijas pammes, bet Salaspils
atradme Sis ir viengais paraugs ar tik izteidtn organismu daibas gdam. Phnskpcjuma
redzams, ka savdajajs piltuves (organismu @g) gipSa graudi (sadrupits gipSa matetils)

ir veérsti ar garenasi uz leju (35. un 36. att.)

35. att.GipSains un ralains dolonits ar neregaku uzhivi. Paraugs nr. 49. Parauga apk&du

veido nalains dolonits, augsjo gipSains dolomts. Rdgjais veido piltuém lidzgu teksiiru, iesgjams

organismu daias rezulits.

36.att. Pinsiipgjuma mikrofotogéfija.
Attéla kreisaj pus redzamgipSaira

dolontta fragments, la#ja pus malains

Fhs m dolonits.
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Interpretacija:
Izgulsrgjoties Sim nogulumiezu veidamgdens 8lums ir bijis maaks, par ko liecina
malaino nogulu prsvars. GipSa piejaukums ir s@lzinoSi neliels. Par organismu ddorb

liecina visai haotiskaigipSa un dolorma fragmentu iz&rtojumsgipSaira dolonita shni.

Karboritisko nogulumu unidedru gipSa sinmija.

Sim ieZu paveidam atbilst 28. un 62. paraugs.

28. un 62. paraugs

lezim ir izteikti 4 skni, no kuriem 2 ir Eiedru gipSa shni. Pargjo ddu veido
dolonitmergela ungipSdolomta skomija. Sknmijas kogEjais biezums ir 13 mm. Viglo ddu
veido samdra viendabgs dolonitmergelis, bet tuak Skiedru gipSa shpiem ir deforngts
gipSdolomts. Visa paraug var saskat sulfidu ddinas, vaiik to ir aug$ja dda. Tas ir
atsevigu ,graudu”, joslau un fragmentu veid

Vidgjo, sangra viendabgo dolomtmergela skni, kura kogjais biezums ir 6 mm,
sadala digs vieradas ddas deforngts gipSdolomta shnitis, kura biezums ir 0.5 — 1.5 mm.
Sap slaniti ir redzamas Viotas tekdiras ar sa@ra asim koftem, kas atgdina liesmu
tekstiras. Dolontmergela shniSus &&rso SauragipSa ungipSdolomta joslipas.

Dolomitmergelis pamat ir viendaligs, bez tekstam, iznemot kontaktjoslas ar citiem
slaniSiem. Tur paadas vilpu ripsnojumam itzigas tekdtras (skat noddu ,Teksfiras”).
Vietam redzamas tekistas, kas at@gina ,bumbu un spilvenu” tekistas, betas nav reguiras.
Ar1 liesmu tekdiras nav prliecinoSi izteiktas. Organigkviela ir izvietota neregati. Uz

makroparauga virsmas redzamagthgiseidomorfozes ar sidfem.

Interpretacija

Malaini karboratiskas nogulas veidojaS ne visai augstaakima apgiklos. Basein
bija rakstutga zirama nala piephide.

So nogulumiezu paveidu ir &kSas vaikas Ecsedimeriicijas izmapas.
Dolomitmergela skniti ir redzamas atlenoSarnas teksiiras, bet uz ghiSa virsmas redzamas
vilnoSaras tekstiras, kas nada uz vinu darhbu. Visbeidzot, Sos teksim bagitos shnus ir

sa%kelis sekundrais iedrugipsis.
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Mikritisks dolonits

Sim ieZu paveidam atbilst 36. paraugs.

36. paraugs
Mikritiskais dolonits ir viendaligs, gaiSi pelks.
Interpretacija
Viendalgs dolonits liecina par mi@giem sedimentijas apstkliem.

Nerequifiras uzhivesgipSdolonts.

Sim ieZu paveidam atbilst 10. paraugs.

10. paraugs

lezim ir dzelteigi (kremkrasa) pekka nokésa. Dolonita un SpataipSa attietha ir
50/50, iespjams, ka dolonts ir pat nedaudz vaik. Dolonits ir skptkristalisks un loti
smalkkristlisks, idz 0.025 mm. Interesanti, ka kaktkoncentgjas (grugjas) g&c lieluma. Ir
af neliels organisis vielas piejaukums un atse@® smalkaslkdedru gipSa dislinas. Spata
gipsim ir nerakstugi gaiSa, gandr caurspdiga kiasa ar viegli dzeltegu nokésu. GipSa
kristali ir lieli, 11dz pat 7 mm diametr Ir an sikdispersi sulidi, kas oksidjoties ir

parveidojusSies dzelzs oldos un hidroksslos.

Interpretacija
Sis ir viengais fida veida iezis starpéptajiem paraugiem. Haotiskais kit
izvietojums un EKautnainas kris@lu malinas idzinas breKijai. lesgjams, ka nogulumus ir

skaruSi paleokarsta procesi.

Kunkulains, nalains gipSdolonmits.

Sim ieZu paveidam atbilst 7. un 42. paraugs.

7. paraugs

Atskiriba no liekkas ddas paraugu, Sim nav horizalst shnojums. Dolonita un Spata
gipSa iecirkii izvietoti haotiski (37. un 38. att.JgipSa un dolomta attiegba ir aptuveni
Iidziga. Dolonmta krisglu lielums ir vickji 0.0075 mm, kas atbilst mikam. GipSa kristlu

izmers ir]oti dazds, bet prsvai tie ir 2.5 mm, kas atbilgoti rupjkristaliskam.
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37. att. Kunkleains, malains gipSdolomts. 38. att. Kunklains, nmalains gipSdolomts.

Paraugs nr. 7. Paraugs nr. 42.

Vietam ir aif organisk viela, kas vaitk koncentgjas piegipSa kristliem. Viss iezis ir
sanera vienveidgs. Atkirigs ir 0.1251dz 2.5 mm dginitis ta apak$ja dda. Seit organisks
vielas ir visvaigk. Organislés vielas Krtinam ir horizongli stiepta forma, adgjadi tas veido

horizontlu slanojumu.

42. paraugs

Dolomiita un SpataipSa veidots iezis haotid& attiegbas. Tas liecina, kagipsis un
dolonits, iesgjams, ir @rskaloti un sajaukti kap Ir afn organislés vielas piejaukums. Ria
kristalu piejaukums Sim iezim dod tu@i&l un nedaudz zilgaku toni, at&iriba no parauga

nr.7.
Interpretacija

Sis nogulumiezu paveids veidojies mgimudens sluma apsiklos. Sida kunkuaina teksira

vargja veidoties nogulugrgrupsSaras rezulta, vai kadu organismu darbas rezuklta.
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7.SALASPILS SVITAS NOGULUMU VEIDOSAN AS APSTAKLI
PETIJUMU REGIONA

Ka liecina V. Sorokina un citu autoru iepri€j@ petijjumu dati, Salaspils #a ir
veidojusies sedimemtijas baseina regresijas lajk kura sekoja iedrojamajai Ravinu
laikposma transgresijai.aTrezulta Latvijas teritorip kopuna izveidops sekika jira nek
iepriek®ja - Plavinpu laikposma. Sedimeriicijas reimu sika dikEt dazdi nelidzenumi
baseina diben - vdni, kaples un ieplakas. Ada (t.i. saus un karsi) klimata apstklos
Latvijas teritorip paaugstiajas tudens 8lums, veidgjs agini diagergtiski dolomiti un
periodiski ar gipSi. GipSairas nogulas, dogjams, uzkijas laginam hdzgos apstklos.

Evaporti ir hemogni nogulumiezi, kas veidojasidens iztvaikoSanas rezith
nogulsijoties labi &istoSiem minaliem. Gipsis ir viengais Latvijas evapitu grupas
nogulumiezis. K jau iepriekS migts, tas ir sastopams tikai aggSdevona Salaspils #as
nogulumiezos, kas tikusgfati arn Sap darla.

Tada gadjuma, ja baseinaudens iztvaiko, bet jauniidens k&jumi attiedgaja
laikposna nepiepiist, evapati izgulsrejas noteiki se@ba. Ir apekinats, ka nosigta baseia
ar nornmalu juras adeni, iztvaikojot pusei noatapjoma, nogulsis izkmt visvajak kistoSie
savienojumi — dzelzs savienojumi un kardon mineali, bet, kad palikusi 1/4 noat
daudzuma gipsis un anhidts, pie 1/8 no @kotngja jurasudens daudzuma - htd (NaCl) un
talak an citi, retk sastopami mineéh.

Spriezot pc § modda, haitam, vai to pauneém (Saj gadjuma halita pseidomorfozes)
vajadztu bat virs gipSa shniem, bet k& jau iepriekS mists, &s ir izvietotas daidos interdlos
slankopa. Petijumi liecina, ka Salaspils laikposma nogulumiezdisentcija nav notikusi
pakapeniski, bet gan periodiski ia&toSa baseina apkios. Par to liecina vaikas pamnes:
1) Salaspils sitas nogulumiezu sasts un neviendapais sinojums, 2) sinu cikliskums, 3)
nogulumu teksiras, kas liecina par akt tdens daribu, ka af maingutdens daudzumu.

Atsevikos gadumos konstatas vilnoSams tekstiras nofdda uz vinu darhbu.
Straumju ripsnojums, izskalojuma virsmas, g@j@s stnojums un citas pames noida uz
pekdnu, betislaiagu straumju dadbu. Sinveida dolorfti un organisks vielas Ertinas,
domajams, nofida uz &u un cianobiontu darbu. Organisks vielas sad@aris rezulita
izveidojusies redugoSa vide. Tur veid@s dzelzs suitli. Atsevikos gadumos konstadta
bioturkacija.

Slanojuma deformciju tekstiras (liesmu, bumbu un spilvenu u.c.) ada uz aginam

pecsedimerticijas izmaham. lzgulsijoties daZda sadiva nogulu mateiiam
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(karboratiskagm noguim un gipsim), &s nobivgjas at&iriga mera, tadel parsedzoso nogulu

spiediena rezudta notikusi attidenoSaras un bivako nogulu iespieSas mazk blivajas.
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SECINAJUMI:

Salaspils sitas nogulumos Salaspils atr&dn izdalms vismaz 61 3his, kas
lauj detalizt iepriek&jos pEtijjumos veikto Salaspils #as sknkopas
iedafjumu 52 sinus.

Lauka darbu laik tika nowrots, ka interizvakas shnojuma deforracijas skar
jaukta sagiva gipSaini karboatiskos nogulumiezusj §kumsakarba norota
afi SaurieSos (Reide, 2003). Tas liek ap$apnémumu, ka prinars bijis
anhidiits (Bogomolovs, 1949), jaada gadjuma krokojumam vajadatu hat
izteiktakam tieSigipSa sinos.

Krokotajos sinos tika konst&tas un dokumedtas 2Zmigas sigu
defornicijas teksiras, kuras liecina par tatenoSaras procesiem. as \elak
izdevas noteikt un precit, veicot makroparaugu unapislipgjumu Etijumus.
Ka raksturgakas no &m var miret liesmu tekdiras, K aif bumbu un spilvenu
tekstiras.

Petijjumi norada, ka nogulu uzksaras apsikli biezi mainjas, jo rakstuiga
gipSainu, karbo#tisku un nalainu nogulu &a shamija.

Nav izdevies konstat ziSanas plaisas, &igiba no SaurieSu apktnes, kuras
ir sastopamas diezgan biezi. Tasadar, ka Salaspils apkng, iesggjams, bijis

dzilaks udens baseins.
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