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Prieksvardi.

Pirma un pédéja laukkopibas gramata latvieSu valoda paridijas
priek§ piecpadsmit gadiem. Pusotra desmita gados zindtne ir talu
pavirzijusies. Citu zemju pétijumiem, kas vienigi balstija miisu lau-
ku raZosanu, pievienojusies vietéja eksperimentacija. L. U. L. F.
Laukkopibas katedras divpadsmitgadigie un citu iestdZu izmégina-
jumi dod iespéju agrakas, aizrobezi giitds laukkopibas maécibas vei-
dot un pieldgot Latvijas dabai un laukiem.

Zemes razoSanas spéju celSana ir neatliekams uzdevums. To
prasa privatsaimmieciba un tautsaimmieciba. Latvijas zeme var dot
un tai jadod vairak par lidzSin€jo. No zemes raZzoSanas spéjam atka-
rigas citas lauksaimniecibas un, netiesi, tautsaimmiecibas nozares. Ta-
péc jaunakas zinatnes atzinas ietveroSas laukkopibas gramatas izdo-
Sana ir pamatota un nepiecieSama.

Gramatas saturs pieskanots L. U. Lauksaimniecibas - fakultates:
laukkopibas kursam. Reékinoties ar praktiskads laukkopibas stavokli
un agronomisko zinatnu pieejas céliem tai, grimatas sarakstiSsanid
ékitp pareizi turéties pie viedokla: lidz ar zinatniski teorétisko sniegt
praktiski agrotechnisko; mérkus apgaismojot, noradit ari lidzeklus to
sasniegSanai. Mazs ir studéjoSo skaits, kurus vélaka darba var inte-
resét tikai zindtne, Daudz praksé ir senatnes technikas atlieku, ku-
ras prasa izskausanu. Tapéc gramatai stadits uzdevums, bt prak-
tiskas laukkopibas zindtniskam balstam wun tiltam no zinatnes uz
praksi. Tads gramatas saturs apmierinads studéjoSos un noderés ari
agronomiem, skolotdjiem un, atseviSkas dalas, izglitotiem prakiis-
kiem lauksaimniekiem ziniSanu atsvaigoSanai un papildinaSanai.

Izsaku $ai vietd atzinibu un pateicibu Laukkopibas katedras asis-
tentam J. Sigatam par gramata ievietoto Laukkopibas katedras Vec-
aucé veikto pétijumu skaitlu centigo apstradasSanu un par teksta pa-
pildind8anai vajadzigo ziméjumu riipigo pagatavosSanu.
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Laukkopibas biitiba un laukkopibas zinatnes
uzdevumi.

Lielako kases ienikumu Latvijas lauksaimniecibai dod dziv-
nieki; lielakd masas vértiba ndk no augiem. Laukos un plavas gitie
augi ir organiskais izejmaterials, kuru dzivnieki parstrada piena, gala,
taukos, olas, vilna, adas un kurs noklast tirgf, dod naudas iendkumu
Sais parstridatos veidos. Latvijas laukos (bez plavim un dérziem)
1936. gada giito augu raZojumu vértiba lauksaimniekiem maksatas
cends parsniedz 350 milj. latu, bet dzivnieku razotds vértibas svar-
stas ap 240 milj. latu. Laukkopiba (arl plavkopiba un darzkopiba)
ir giistoSa, organiskas vielas sintezéjosa nozare, lopkopiba — organis-
kas vielas parstradajoSa nozare. Pirm# ir otrds pamats. Tomér lop-
kopiba ir neatsverams laukkopibas balsts: nonem bezvértigus vai
mazveértigus tirgum razojumus un tos parstrada vértigos; dod lauk-
kopibai augsnas auglibas uzturésana un celSand nepiecieSamos orga-
niskos méslus, Abas nozares cieSi saistas, viena otru laimigi balsta.

Lauku razotaja riciba ir tris pamatobjekti: augs, augsna un
gaiss. Zalais augs, kulturaugs ir laboratorija, fabrika, kura ar chloro-
fila un saules energijas palidzibu dzivniekiem un cilvékam nederi-
2as mineralvielas parstridajas uzturam un apgérbam noderigos savie-
nojumos. Augsna ir augu balsts un baribas vielu kratuve, no kuras
tie sintezes vajadzibam nem skaitliski daudzas, bet kvantitativi maz
izejvielu. Gaiss ir vide, kura dod augiem organiskas vielas sintezei
galveno daudzumu uzturvielu. Launku razoS8anas uzdevums
ir ripéties par labam organisko vielu sintezes
laboratorijam (kulturaugiem) laukos, piegaddat
5Im laboratorijidm organisko vielu sintezei ne-
piecieSaméds vielas (ar augsnas un gaisa vidi-
tdjibu), nodroSinat So laboratoriju sekmigu
darbibu, lai tds darinatu iespéjami vairak, ie-
spéjami veértigakas un iespéjami létakas cilve
kam noderiga uztura un apgérba izejvielas.

' Lauku raZo3anai teorétiskos pamatus liek daudzas tirds zinat-
nes: botanika, geologija, fizika, kimija, meteorologija u. e. Tai tuvak
pieiet un techniskos panémienus sniedz pielietotds zinatnes: augko-
piba, augsnas ziniba, agrofizika, agrokimija, lauksaimniecibas meteo-
rologija un klimatologija, lauksaimniecibas mechanika u. ¢. Kad lauk-
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saimniecibas zindtne bij maz diferencéjusies atseviskis nozarés, lauk-
kopibas méciba ietilpindja visas atzimétds un vél citas pielietoto zi-
niatnu disciplinas, Pat jaundkos kapitalos laukkopibas kursa ‘izdevu=
mos (Th. Roemer’s) atrodamas nodalas: augsnu radanas, ipasibas un
iedalijums; augsnas biologija; klimats un laika apstakli; meliora-
cija; sékla, digSana, Skirnes, augu uzturvielas un méslo3ana; séja un
kopsana; augu slimibas; razu ievikSana un uzglabaSana. Tomér dau-
dzas pétniecibas un micibas iestades pédéjos gados tiecas lauku raZo-
Sanas zindtniskos pamatus sadalit atseviskas Saurakas disciplinas, dot
katrai savu definéjumu un noteiktu saturu.

No lauku raZoSanas tris pamatobjektiem (augs, augsna, gaiss)
augu apskate piekrit augkopibai, augsnas apskate — augsnas zinibai,
gaisa apskate — lauksaimniecibas meteorologijai. Laukkopibas zindt-
nei piendkas pétit un skaidrot savstarpéjas attiecibas starp kulturau-
giem un to augSanas vidi — augsnu un gaisu; meklét papémienus,
ar kuru palidzibu augSanas apstdklus pieskanot kulturaugu prasibam;
pétit un novérst skérslus, kas tieSi vai aplinkus nelabvéligi ietekmé
augu augSanas apstdklus. Citiem vardiem: laukkopibas zi-
natnes uzdevums ir meklét un pétit lidzeklus
sekmigai iedarbibai uz augu aug8anas vidi, au-
gu augsanas faktoriem kulturaugiem labvéliga
virziend dabigos lauku apstdklos. Tomér nevienu
lauksaimniecibas zindtnes nozari nevar ar pilnigi noteiktam robezam
atdalit no citam; nozares viena otrai cieSi pieskaras, atseviSkiem pa-
vedieniem viena ar otru saistas, gadijumos viena otrd pa dalai ie-
plist. Augsnas maécibai visciesdkis saistibas un pat krustoSanas ar
geologiju, mineralogiju, lauksaimniecibas kimiju, lauksaimniecibas
mikrobiologiju. Augkopiba nevar neievirzities botanika, augu fizio-
logija, lauksaimniecibas kimija, augsnas meésloSsana. Ari laukkopiba
ne tikai cieSi piegulas, bet gadijumos ieplist tai radniecigds zinatnes
disciplinds. Ka citdm, tad ari laukkopibas zindtnei dazidas valstis un
daZadas macibas iestadés dazidi autori velk dazadus ramjus. Misu
kursam miisu uztveré tie precizéjami noteiktak.

Kulturaugu augSanas vide, uz kuru laukkopim lauki jaiedarbo-
jas, irt.s. lauka biologiskais slanis. Tas sastdv no divi
dalam: pedosferas — augsnas, augu saknpu attistibas vides, un
atmosferas— gaisa, stubldju un lapu attistibas vides. Lauka bio-
logisko slini piepem 3 metri biezu: 1 m augsnd un 2 m gaisd. Augu
augsanu pedosferd un atmosfera liela méra ietekmé tanis esoSa fauna
un flora (mikro- un makro-); tapéc no divam attistibas vidéem izdala
vél trefo — biosferu. Visas tris sferas kulturaugi izjat to tiesa
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vai aplinkus, savstarpéjas ietekméSands iedarbiba. Laukkopim ja-
parzina So tris sferu saturs un japrot tas veidot pieméroti augu prasi-
bam, vajadzibas gadijumos pielagojot ari augus to saturam.
A. Bauer’s sacito attélo grafiski (1. att.).

Uz lauka biologisko slani, ta e »
pedosferu, atmosferu un biosfe- g3
ru iedarbojoties, vienmér nema-
mi véra ¢etri augu augsa-
nas faktori: Gdens bariba,
siltums un gaisma (daZkart at-
seviski izdalito piekto faktoru
gaisu més ietilpinam fakfora
bariba). No augu augsa-
nas faktoru labas par- ’
zinaSanas un makas chigadh s
lauka biologiskad slanid Feagseena
augiem patikamia vir-
ziena uz tiem iedar-
boties ir 1lield méra
atkariga augu augsa-

S20sFERA

na un to razas. Lauk- 1. att. Laukkopibas ‘darbu

.. niecibas zindtne patreizéja biitiba (J. Sigata zim.).
stavokll ver plasas iespéjas veidot augSanas faktorus pedosferd, ma-
zakas — biosferd, Joti mazas — atmosferd; pédéja tos var

ietekmét tikai netiesi, ar augsnas vidiitajibu.

Laukkopibas galvenais zindtniskais pamats ir fizika, agrofi-
zika, lauksaimniecibas fizika. - Radies pat ierosindjums laukkopibu
dévet par agrofiziku, tapat ka mésloSanas macibu sauc par agroki-
miju.” Laukkopibas zindtne meklé un péta lidzeklus, ar kuriem iedar-
boties pirma vietd uz augsnas fiziskdm Ipa$ibim un norisém; ta je-
tekmé augu augSanas faktorus ar augsnas fizikas palidzibu. Tapéc
laukkopibas méciba svariga vieta piekrit iedarbibai uz augsnas
fiziku ar tds mechaniskis stradasSanas palidzibu —
péc raiu novdkSanas, pirms s8jas un kulturu augSanas lai-
ka. Aramkartas fiziskds ipaSibas var jitami veidot ar tas
fiziko - mechaniska sastava uzlaboSanu; tapéc
arl Sim jautdjumam laukkopibas kursd nevar paiet garam. Tas
pats attiecinams uz augsnas nosausinaSanu un-apideno-
fanu, cik tas sava batiba skar agrofiziku (to techniska izpildiana
piederas melioracijai, kulturtechnikai). Vieta ieradama nezalém,
ki augsnas fizisko ipasibu un augu augsSanas visu faktoru jatamam
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ietekmétajam. Zemes fiziku un augu augsanas faktorus lauka liela
mérd veido augu maina un sé&jas kartiba; tapéc ari So
objektu agrotechniskd puse ietilpinama laukkopibas kursad (saimnie-
ciskd plaksné tos apskata saimniekoSanas méciba). Balstoties uz
agrofizikas, laukkopiba augsnas labu fizisko Ipasibu un noriSu veici-
nifanu neuzstada par gala mérki. Ta ir lidzeklis, nokartot augiem
augsna labu mitni, secinit augiem patikamas biologiskas un kimiskas
norises, kartot visu to faktoru kompleksu, ko apzimé par augsnas
auglibu.

Sistema, kada visu atziméto jautdjumu apskate misu kursi sa-
grupéta, nav parastd. Més atmetam apskatamias vielas mechanisku
saskaldiSanu un centimies to saistit biitiskds sakaribas. Tas it se-
viski attiecinams uz kursa pirmam nodalam.

Augu augsanas faktori un agrofizikas jautajumi plasi pétiti la-
boratorijas un augu majas. Sie darbi devugi laukkopibai daudz po-
zitiva. Tomér jaundko laiku zinatne liecina, ka darbu iznakumi la-
boratorija ne vienmér saskan ar taddiem lauka. Ja augsna dabigas
strukturas stavokli lauka ir dzivs organisms ar savu konstitueiju, sa-
viem elpoSanas organiem un savu baribas Skidumu rinkoSanas siste-
mu, tad ar parastiem panémieniem nemts un laboratorija parnests
augsnas paraugs ir Iikis ar sadrditiem elpofanas un baribas cirkulésa-
nas organiem. Eksperimentéjot ar Iiki maksligos laboratorijas apsta-
klos, neizbégami rodas citadi atzinumi, neka eksperiment&jot lauka
ar dzivu organismu. Tapéc pédéja laikd censas agrofizikas un lauk-
kopibas pétijumus virzit no laboratorijam laukos. Izvirzas svariga
lauku izmégindjumu, eksperimentalds laukkopibas mai-
ciba, kura prasas biit ietilpinata laukkopibas kursa, kaut ari ta pieslie-
nas augsnas zinibai, augkopibai un citam lauksaimniecibas zindtnes
disciplinam.
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Augu augsanas faktori un to kartosana lauka.

Augu augSana un raZoSanas sekmes laukkopiba ir liela méra at-
karigas no makas iedarboties uz augSanas faktoriem. Augsnas no-
sausindsana, ar$ana, ecé3ana un katrs cits technisks darbs lauka vei-
cams nevis ieviesuSos parasu un izplistosu doktrinu dél, bet noteiktos,
dzili izprastos un labi saskatamos noliikos, pielagot augSanas fakto-
rus augu prasibam. Augu augsanas faktoru kartoSana lauka ir visas
lauku raZoSanas bitiba, laukkopibas technikas pamats. Tapéc izvir-
zas nepieciesamiba, So faktoru kartoSanas nozimi un kartoSanas pane-.
mienus pirma vietd piendicigi apgaismot.

No éetriem augu augSanas faktoriem — fidens, bariba, siltums
un gaisma — divus pirmos apzimé par materialiem un divus pédéjos
par energetiskiem. Materialos augl3anas faktorus augi sapem gal-
vena kartd ar augsnas (baribu arl ar gaisa) vidiatajibu; tapéc, iedar-
bojoties uz augsnu, var iedarboties ari uz Siem faktoriem. Energe-
tiskie faktori noklust augu riciba vienigi (gaisma) vai galvena kartd
(siltums) ar gaisa vidiitdjibu; tapéc iedarbibas iespéjas uz Siem fak-
toriem ir ievérojami mazikas.

1. Udens.
Laj riciba ar faktoru Gideni raZoSana biitu pareiza, japarzina ta
patéring, iekrasanas, krdjumu novértésana, to vairoSanas un mazina-
Sanas panémieni laukos.

1. Udens patérins lauka.

Udeni lauka augsnai atpem iestradatas sekias brieSanas un dig-
S8anas laika, kulturaugi augSanas laikd (transpiracija), razas ar to ie-
vacamo masu; augsna Gdeni izgaisina, aizvada pa griavjiem un dre-
nam vai ievada dziluma; fideni augsnai atpem neziles transpiracijas
cela un ar razoto masu. ;

1. Séklu brieSana un digS8ana. Mechanisko un fiziologisko dig-
Sanas noriSu vajadzibam séklam, rékinot no to svara, jaiuzpem iidens
(Hoffmann’s, Nobbe, Haberlandt’s, Bogdanov's) : labibam 37—85%,
taurinzieziem 75-—-145%, liniem vismaz 100, dazkart pat lidz
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200—300%. Absolutos skaitlos 3is idens patérins ir Joti mazs. Ta,
piem., vidéji biezi séta kvieSu sékla atnem augsnai nepilnus 100 un
zirpu seékla ap 230 kg/ha iidens; Sie daudzumi lidzinas 0,001—0,0023
mm nokriSpu. Maz mitruma patérédamas, séklas tomér mil, lai vipu
apkirtné augsna baitu pravi fidens krajumi; tadi paatrina mitruma
iesikS8anu seklas un digSanu.

2. Raiu ievikSana. E. Risler’s un G. Wery atzimé skaitlus:
90 kvt/ha labibu razas satur 13,0—13,5 kvt augsnai no ha atpemta
tidens, 300 kvt/ha kartupelu — 240, 500 kvt/ha baribas bieSu —
528, 300 kvt/ha abolina — 400 kvt/ha tidens. Parrékindjums rada,
ka ar ievaktim razim laukam laupa tikai 0,135—0,58 mm biezu
fidens kartinu.

3. Augu transpiracija, Transpiracija patéréto fideni novérté
ar transpiracijas koeficientu (viena dem? lapu virsmas viena stunda
izgarotais Gidens gramos) vai ar raZotds sausnas koeficientu (viena kg
sausnas razoSana transpirétais tidens kilogramos). E. Risler’s (Svei-
cé) atradis atseviSkdAm kulturam sekojoSus transpiracijas koeficien-
tus: kartupeli (30. VII) — 0,09, auzas (30. VII) — 0,14, kukuruza
(30. VII) — 0,16, kvieSi (30. V) — 0,18, baribas stiebrzales (31. V) —
0,21, lapu kaposti (septembri) — 0,25, lucerna (4. VI) — 0,46. Re-
dzams, ka dazadu kulturu transpiracijas koeficienti ir lield méra at-
gkirigi: viena lucernas lapa izgaisina piecas reizes vairdk Gdens, nekad
tikpat liela kartupelu lapa. Tomér nav sacits, ka ar augu transpiraci-
jas koeficienta pieaugSanu vienmér lidztekus palielinas ari to Qidens
patéring: reizé ar izgaroSanas koeficientu tdens patérinu Ietekmée
augu lapu virsmas kopplatiba. Minétais autors tanis pat pétijumos
atradis, ka uz viena kvadratmetra lauka platibas augu lapu koppla-
tiba metros bijusi: kartupeli — 6,88, auzas — 9,11, kukuriiza — 8,00,
kviesi — 10,95, baribas stiebrzales — 12,44, kaposti — 6,88, lucerna
— 7,03. Izejot no Siem skaitliem, aprékinams, ka, piem., kvieSu sé-
jums transpiracijas celd atpem augsnai stundas laika no katra kva-
dratmetra lauka platibas 197,1 gr un no hektara 1971 kg fidens.

Ar rajotas sausnas koeficientu kulturaugu transpiraciju novér-
téjot, pétnieki dazadas vietas (Hellriegel’s centrala Vacija, Wollny's
rietumu Viacija, Risler’s Sveicé, King’s Anglija, Brigg’'s ZAS valstis,
Sreder’s centrala Padomju savieniba un Saratovas izm. stacija dien-
vidu Padomju savienibd) guvusi vienai un tai’ paSai kulturai tali sta-
voSus skaitlus. Ekstrémos no tiem atziméjot, redzams, ka viena kg
sausnas razoSanai augi patéréjusi kg tdens: rudzi 349—725, kviesi
2351530, miezi — 260—774, auzas 250—665, kukuriiza 178—368,
eriki 242645, zirpi 2351660, pupas 246—571, sarkanais abolins
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263—T797, lucerna 520—1355, lupines 373, lini 410—1095, rapsis
329—912, sinepes 842, kartupeli 280—636, cukurbietes 225—2085,
plavu zdles 438. Pienem, ka mérend klimatd lauku kulturas katra
viena kg sausnas razoSanai atsavina augsnai un transpiracijas celd
izgaisina vidéji 500 kg tidens. Nosvérsanas no 31 skait]a ir atkarigas
no augsnas, klimata un augu ipatnibam. Laukos, kuros fidens parasti
maz un tas jataupa, raZofana virzama gultng, kas transpiraciju sa-
mazina; laukos, kuros mitruma parmérigi daudz, piekopjami audzé-
Sanas panémieni, kas transpiraciju pastiprina. Eksperimentali piera-
dits, ka nevien atseviskas augu sugas, bet arl sugu atseviikas
Skirnes zinama sausnas daudzuma raZoSanai transpiré dazadus
lidens daudzumus. Transpiracijas koeficients pieaug ar gaisa
temperaturu unmazinas ar gaisa relativo mitrumu. Te
veicina saule un vé&js (lauku malds augi transpiré energiskak).
Augstaka transpiracija ir augu spraigdkd augSanas stadija,
zemaka — to gatavibas stadiji. Parasti augsnas mitrums
transpiraciju veicina, tomér gadijumos parmérigd mitrumi augosi
augi transpiraciju samazina (domajams, novajinatibas un samazina-
tas fiziologiskas aktivitates dél). Augsnas mésloSana, nodro-
Sinot augus ar pastiprinatas koncentracijas baribas skidumiem, augu
fidens patérinu un transpiraciju mazina. Tapé¢c meésloSana ir
viens no lielakas praktiskas ievéribas cieni-
giem lidzekliem, balstit augus e¢Iinad ar sausumu.
Sacita pastiprinasSanai noder Seelhorst’a skaitli:

1. tabula.
Augsnas mitruma pakapju un mésiosfanas ietek-
me uz augu transpiraciju un razam (Seelhorst’s).

Augsnas mitrums % %-tos no fdenskapacitates

s ssfisgpdofuege duoisyl Jeug 2ofiiipy
Viena gr sausnas rajo$a- | Viena vegetacijas trauka

nai patéréts dens gr. | augu sausnasrajagr.

Bez maslojuma . . . l 2500 | 3129 | 3071 l 39,6 ] 88| 526
Pilnméslojums . 2251 | 2368 | 2316 | 499 | 867| 951

Transpiracijas intensivitates atzimétas likumibas ar ikdieni-
gkiem novérojumiem salidzinot, dazkért rodas nesaskapas. Piem., lu-
cernai ir augsts transpiracijas koeficients un augsts fidens patérins
viena grama sausnas raZoSanai: prakse tomér liecina, ka 51 kultura
piemérota sausim augsnam. Jipem vérd auga saknu sistemas
attistibas dzilums: lucernai ir dzilejosas saknes, to riciba
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atrodas liels augsnas tilpums ar kaut gan procentos varbiit zemu, to- .
mér absoluti lielu @idens krdjumu; tis saknes cauri sausai virskartai
speéj sniegties pie dzila gruntsiidens.

Ja pienem, ka laba rudzu raZa dod 3000 kg/ha graudu un 5000
kg/ha salmu, ka raza ir 80% sausnas un ka 1 kg sausnas razoSanai
vajadzigi 500 kg tdens, tad pédéja patérind razas darinasanai sa-
sniedz 3200 to/ha. Pieskaitot rugdju un saknu augsana patéréto vis-
maz vienu ceturto daju 5i daudzuma, izndk, ka labi augusi ru-
dzi prasa vegetacijas laikd no augsnas transpi-
racijas vajadzibai apald skaitli 4000 to/ha idens.
Citam, lielaku sausnas masu uz hektaru raZojoSam kultura.m fidens
patérina skaitlis ir vél lielaks,

Katras kulturas attistibas gaitd fidens prasiba iezim&jas ar t. s.
kritisko momentu, kad par mitruma nodrofinaSanu seviski
jarGipéjas. Tas ir augSanas laika spridis, kurd mitruma vajadziba
pastiprindta, un ta trikumam visbistamakas sekas. Ja 3ai laika aug-
sna mitruma maz, tad raza jutami cie§, neatkarigi no nodrosinatibas
ar So faktoru pirms tam un péc tam. Otradi: ja kritiskd momenta
augiem mitruma pietiekosi, tad sausums pirms un péc 51 momenta ma-
zak kaitigs. Lidz $im.noskaidroti Skiet kritiskie momenti: labibam
— cerofanas un varposanas laika, kukurfizai — 10 dienas pirms un 20
dienu péc valiSu atbrivosanas, kartupeliem — bumbulu aizmeSanas un
ziedéSanas laika, saknaugiem — vasaras vidii un beigés.

4. Udens izgaroSana no augsnas. Augsnas mitruma patérins
augu transpiraciji ir raZoSani nepiecieSams, ar organiskas vielas da-
rindSanu saistits process; tas mazd mérd padets laukkopja ietekmei.
Tdens tieSa izgaro$ana no augsnas stiv drpus raZoSanas procesa, ir
apkarojams un apkarot iespéjams launums. Gaisa spéja atnemt aug-
snai mitrumu var sniegties augstu. IerobeZot augsnas mitruma par-
vietoSanos gaisd ir viens no agrotechnikas svarigakiem uzdevumiem;
tam ar lielako riipibu veltami visi augsnas kopSanas darbi.

Lizimetriskos, 55 gadi ilguSos pétijumos Rothamsteda (Angli-
ja) atrasts, ka caurméra no 733,1 mm nokridnu fidens 50 em bieza
nestradatas un ar augiem neaiznemtas augsnas karta gruntskraju-
mos aizvada 367,9 mm un izgaisina 365,2 mm vai veselus 509%.
E. Risler’s pétijumos Sveicé parliecinajies, ka no 944,4 mm nokrispu
iidenu dziluma ievaditi 26%, bet izgaisinati 74%. P. Houiller Fran-
cijas sausdka apvida klimata guvis skaitlus: vegetacijas perioda lauka
ar nokrispiem sanemti 354,0 mm tidens; tani pat laikd neaiznemtas
papuves lauks izgaisinajis 350,6 mm vai 99 % dabiita fidens un apséts
bieSu lauks (ieskaitot ari augu transpiraciju) — 480,9 mm fdens;
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pédéja gadijuma radies pravs deficits, kur§ jasedz ziemas meéneSos
iekratam gruntsiidenim. Deficits seviSki pastiprinajies bieSu spéci-
gakas augsanas laika, no 20. jinija lidz 31. oktobrim: ar lietu sa-
nemti 283,5 mm, bet izgaisinati un transpiréti 373,4 mm; tani pat
laikd no kailas papuves izgaisinati 223,56 mm. Redzams: ja Gidens iz-
garoSana no augsnas biitu novérsta, fdens bilancé iztrikums ne-
rastos.

Ar gaisa temperaturas celSanos un gaisa relati-
va mitruma mazindsanos tidens izgarofana no augsnas pastipri-
nas. F. Haberlandt’a pétijumi liecina: diends, kad gaisa temperatura
bijusi 10,4 — 12,57 — 17.05 — 18,4 gradi un attiecigi tam slapjais
iermometrs radijis 9,26 — 10,47 — 1445 — 15,1 gradi, augsna
(25% mitra) no 4 dem? lielas platibas 4 stundu laika izgaisindjusi
2,62 — 5,57 — 16,89 — 25,76 gr Gdens. IzgaroSanu jitami veicina
veéjs. A. Achromeiko atradis: ja dens izgaroSanu no trauka piepem
lidzigu 100, tad izgarofana no tadas pat platibas blivas augsnas sti-
pra véja laika ir 99, bezvéja laika 80, no irdenas augsnas stipra véja
laika 118, bezvéja laika 80. Nozime ir lauka vietas topografis-
kam stavoklim. Augstakas vietas tidens izgaiSana ir jitamika,
ka iedubumos. E. Mitscherlich’s konstaté: ja uz 15° dienvidu noga-
zes mitruma izgaroSanu pienem lidzigu 100, tad uz austrumu tada pat
glipuma nogazes ta ir 86, rietumu — 84 un ziemelu — 71. Atkariba
no nogazes lenka svarstibdm un sezonas, autors izgaroSanu raksturo
relativos skait]os:

Dienvidu nogazes lenkis grados 0 10 20 30
Udens izgaroSana: vasara . . . 100 123 127 125
rudeni . . . 100 111 123 133

Redzams, ka tidens izgaroSanas intensivitate no augsnas ciesi
saistas ar saules staru virziena lenki pret lauka virsmu. Tumsaka vai
gaisdka augsnas krasa, veicinadama vai mazinddama saules
siltuma absorbeiju, vairak vai mazak celdama augsnas temperaturu,
ietekmé vienadi vai otradi arl tdens izgaroSanu. E. Mitscherlich’s
atrod, ka ja izgaroSanu no gaisas krdsas augsnas apzimé ar 100, tad
no dzeltdnas krasas augsnas ta ir 107, brinas — 119, peléekas — 125
un melnas — 132,

Udens izgaroSanas intensivitate stav cieSa sakara ar ta krajuma
lielumu augsna, ar augsnas mitrumu. G. Wright’s So saka-
ribu rada ar savos eksperimentos giitiem skaitliem:

Augsnas mitrums %% .. 5 10 15 20 25 30
Izgaisindtais Gidens gr. . 8,5 133 - 18,6 ' 20,5'" 24,6 302

2
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Vairaku autoru pétijumos apstiprinéjies, ka Joti slapja un irdena
augsna izgaisina vairak Gidens, nekd tadas pat platibas tidens virsma
{jo irdindtai augsnai izgaroSanas virsma ir lieldka nekd Gdenim).
F. Haberlandt’s atradis: ja 15% udens saturoSas augsnas 1 dem? liela
platiba izgaisina 17,01 gr ndens, tad augsna ar 259 mitruma no ta-
das pat platibas atdod gaisam 25,76 gr un augsna ar 35% mitruma —
27,72 gr tdens.

Udens iztvaicéSanu gaisd ierobeZo augsnas irdenums,
galvena karta tas virskartinas irdenums. Wollny'a peti-
jumos laika no 23. VIII lidz 14. IX tradkalkainas smilts 400 cm? liela
nerusinata platiba atdevusi gaisam 1236 gr, ruSinata 1015 gr tdens;
kalkaina smilts augsna uzradijusi attiecigi skaitlus 1345 un 1135. Pir-
ma gadijuma izgaroSana ar rusinaSanu samazinata no 100 uz 82,1, otra
no 100 uz 94,3. Tomér $1 klasiskda maciba jaunako pétijumu apgaismo-
juma prasas papildinaties, pa dalai modificéties. A. Dojarenko,
A. Achromeiko u. c. uzstdda macibu un pierdda, ka augsnas
virskadrtinas irdenums ietekmé ddens izgaroSanu divos prets-
jos virzienos: ar kapilaro spraugu izjaukSanu dzilako slanu
mitruma pacelSanas lidz lauka virsmai un izgaroSana ierobe-
Zojas; ar izgaroSanas virsmas palielindSanos tdens atdoSana
gaisam pastiprinas. Tapéc, ja augsna ir slapja un sp& dot
pietiekosi lielus Gidens daudzumus ar irdindSanu palielinatai izgaro- -
Sanas virsmai, tad virskartinas irdenums izgaroSanu pastiprina; sau-
siku augsnu ar irdindSanu palielindta virsma nevar izgaisindSanas
augstas sp&jas paradit, jo virskartind ir maz mitruma, bet ar kapilaro
spraugu izardiSanu Gdens pievadiSana no dziluma ir ierobeZota. No
sacitd izriet, ka mitruma taupiSanas noliikd nav ieteicama augsnas
irdinaSana driz péc lietus; janogaida, kamér nokriSnu fidens iesiicas
dzilakos slanos un irdinamais virséjais slanis klust saussks. Radnie-
cigi virskdrtipas irdina3anai uz Gidens izgaroSanu no augsnas iedar-
bojas jebkada inerta materiala irdena sega. Klasiskos
E. Wollny'a pétijumos pieradits, ka, parsedzot augsnu ar smilts kartu,
izgaro$ana samazinas no 100 uz 82,5, gadijumos pat 71,6. Smilts
segas ietekme toties jutamaka, jo mupjaki tas graudini. E. Kriiger’s
ar smalkgraudainas smilts segu samazinajis Gdens izgaroSanu purv-
zemé no 100 uz 79,9, ar rupjas smilts segu — no 100 uz 49,7.
C. Eser’s ar akmengraudinu (zirpu-pupu lieluma) kartu 1 em biezuma
ierobeZojis izgaroSanu no 100 uz 32,4, ar skuju segu 5 ¢cm biezuma —
no 100 uz 15,3 un 10,8, ar 5 e¢m biezu lapu segu — no 100 uz 11,0,
ar 2,5 cm biezu ekselétu salmu kiartu — no 100 uz 18,1, ar § pasa
materiala 5 em biezu segu — no 100 uz 9,9. Vissekmigak mitruma
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izgaroSanu no augsnas ierobeZo speciali §im nolikam raZotas un tirgi
laistas piesdtinitas papes segas, muléas (ruberoids-termogens,
bitumitekts, natronags u. e.). Pédéjos gados ievaditi pétijumi
mitruma zudumu ierobeZo$and no augsnas ar $kidru segvielu
palidzibu : celulozas Skidumu, acetilcelulozi un ellam. Ramdas’s pauz
ieskatu: zemes lodes klimats klast arvien sausdks aiz iemesla, ka
okeanu fideni pédéjos gados pastiprindtas kugoSanas dé] klajas ar
naftas un ziezellu kartinu, kas ijerobeio Gidens izgaroSanu. Indijas
sausd klimatdi noskaidrots, ka mikroskopiska, tikai 0,000001 mm
plana olivellas kartina virs fidens irrigacijas kanalos lield méra sa-
mazina izgaroSanu un taupa turienes apstadklos tik loti dargo tdeni.
A. Pankov’s laboratorijas pétijumos parliecindjies, ka ja smilts augsnu
parklaj ar tikai 0,7—1,2 mikronas planu ellas kartinu, Gidens izgaro-
Sana samazinas par 70% ; no malainas melnzemes §i kartina izgaro-
Sanu ierobeZojusi par 8—269%.

Tapat kd irdena virskdrtipa un inertas masas sega uz idens
izgaroSanu no augsnas iedarbojas kulturu vegetativo dalu
sega. Starp kupli veidotu augu lapu kliju un augsnu atrodas
mitruma piesatinats gaisa slanis, kas ir Skérslis tieSai @idens izgaro-
Sanai no augsnas. Tapéc kupli auguSas zalbaribas, abolina, griku,
kartupelu, biesu, kapepju u. ¢. kulturu laukos augsnas virskdrta ir
valgana, bet tiklidz raZu novac, ta klust sausa. Ar labi énojosam
kulturam aiznemtos laukos augsna pastiprinati zaudé mitrumu no
dzilakiem slaniem (uznem saknes un transpiré lapas), bet samazinati
no virséja slana tiesas izgaroSanas celd. V. Popov’s atzimé skaitjus:
pateicoties augu lapu segai Gidens tie$d izgaroSana no augsnas sama-
zindjusies biesu lauka par 35% un kiapostu lauka par 77%.

Udens izgaroSanu no augsnas jutami pastiprina aramkartas
virséja slanisa sablivéjums, t. s. garoza, kamara.
Gandriz visi pétijumi raksturo garozu, ki bistamu mitruma laupitaju
augsnai. So macibu apstiprinot, A. Demolon’s tomeér piebilst, ka
gadijumos garozas iedarbiba augsnas mitruma kartosand var iedar-
boties ari pretgji: sausa un no apak$gjiem valganiem zemes slaniem
pa dalai atdalijusies, ta spelé ieprieks apskatito segu lomu.

Atkariba no apskatitiem atmosferiskiem, pedologiskiem un citiem
apstakliem, to izdevigdka vai mazdk izdeviga sakopojuma, augsnas
gaisam atdotie Gdens daudzumi var svarstities Joti plaSas robeZas.
Misu pétijumos Vecaucé'), kuros nemti 20X20}20 cm lieli zemes

1) Vienkarsibas dé] LULF izm. un prakt. darbu saimniecibu Vecaucé turp-
mi3k apzimésim par Vecauei.

9%
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paraugi ar 20<20 cm lielu izgaro3anas virsmu un kuros variéti izga-
roSanu veicinoSi vai to mazinosi vairaki apstakli dazados kombiné-
Jumos, pieradijas, ka apstaklu labaka sakopojuma izgaroSanas intensi-
vitate ir 45-kartigi lielaka par to, kada konstatéta neizdevigdkos
apstaklos:

2. tabula.

Udens izgaro$anas intensivitate no augsnas,
atkariba no dazZadiem apsrtiklie.m (J. Apsits).

Udens izgaro3anas relativie skaitli no augsnam

Meteorologiskie apstakli

Dab. mitra Piesatinata
Dienas &
Makopi| Gaisa t° Slapiais | Gaisa rel. Ird. Bl_ilva Iedeas Boiva
termometrs | mitrums mila | mila Mala | Trada| Mala I Triida

3L VIII | 6-9 14,2—14,6 | 10,8—11,8 | 51,5—54,0 100 130 140 - 197 -
3. IX 4—6 | [17,2—226 | 15,2—18,2 | 490-66,0 173 180 30 - 73 —_
7. Vil 0—1 18,1—29.2 | 16,4—209 | 450620 | 300 500 2500 4100 | 3400 | 4467

Vairums iepriekséjo pétijumu veikti maksligos apstaklos: ope-
réts ar zemi, kura ievietota traukos, kuras dabiska struktura izjaukta
un kura atdalita no apakséjiem mitrakiem slapiem un sakaribim ar
gruntsiideni. Katra 3ada izmégindjuma skaitliem ir vairdk salidzi-
nio$a, mazik absoluta vértiba. Helbig’s un Rossler’s konstate, ka
daba augsna izgaisina par apm. 125 % tdens mazik, neka kasté ievie-
tota (lielaks attalums no valganaka, tie§i virs zemes gulosa gaisa
slapa; jutamaka gaisa stravu iedarbiba uz izgaroSanas virsmu; saules
staru iedarbiba uz kastes saniem).

Vecauce, dabiskos lauku apstdklos ar speciali konstruéta evapo-
rometra palidzibu Gidens izgaroSanu no augsnas noteicot, izradijas,
ka augusta un septembra ménesos kartupelu, cukurbieSu un burkanu
séjumos no viena kvadratmetra sekundes laikd zuduma iet 102—
231 mg udens. Salidzinot izgaroSsanu ru$inatd un nerusinata lauka
dalas, skaitli dazkart sverds par labu vienali, citkart otrai augsnai.
Jo slapjaka ir augsna un jo drizak péc ruSinasSanas izgaroSanu noteic,
toties augstakus giist skaitlus. Kada pétijumu grupd pieraddijas:
nerusinata augsna izgaisina viend sekundé no viena kvadratmetra
209,03—211,21 mgr udens; tolin péc rusindsanas izgaroSana pacelas
uz 218,12, bet dienu vélak nokrit uz 182,74 mgr. Vairakas pétijumu
grupas, kurds ruSindsSanai pievienota ari zaga skaidu sega, giti
caurmérskaitli:
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3. tabula,
Udens izgaroSana no augsnas lauka (J. Apsiis).
Izgarotd fidens daudzumi
Izmégina- it = sek/1 m?
jumu gru- Imefxms Dienu stundas s i i augia:imk
as nerusi- S zZaga s
P nitas Tiadeen segtas
F
L 18. VII —18. IX 9,00—18,15 | 174,03 i 158,27 156,82
11. 12. V—26. VIII 9,15—19,00 204,78 | 197,66 17443
111. 26. V— 6. VIII 9,20—1745 | 171,00 | 161,20 |153,80
Iv. 19. IX—21, IX 14,00—16,00 153,80 | 141,34 139,30

Ar dazadiem darba rikiem stradatas augsnas uzradx]a sekojosus
idens izgaroSanas skait]us:
4, tabula.
Udens izgarosSana no augsnas sakarid ar tas
stradasanu (J. Apsits).

Anaatiie Izgaisinats tdens

mgr/sek/1'm?.
Nestraddta. . 0 . . . 26858
Arta unecéta . . . . 230,13
Artaunvelta . . . . 257,40
Arta un apakskarta bhveta 237,85
Arta un kultiveta . . . 238,43.
Kullaveta © oo, 5 08 0 2050 AR 80
Eeéta . . . 243,63

Redzams, ka atkariba no dazadlem saga.tavosanas panémieniem,
augsnas fidens izgaisinaSanas spéja ir mazd mérda mainijusies.
Iepriekséjo skaitlu parrékini rada, ka 1 ha lauka platibas
1 stundas laika atdod gaisam 367—950 kg Gidens.
Radniecigi skaitli guti A. Dojarenko pétijumos brivi dabd: dazadi
kopti lauki izgaisinajusi 128—290 mgr/sek./1 m? Gidens, kas lidzinas
461—1044 kg/ha viend stunda. DaZi citi autori atradusi ieverojami
augstakus skaitlus. Parrekinot Eser’a pétijumos giitos materialus,
iznak, ka hektars lauka virsmas stundi izgaisina 700—2500 kg Gidens.

5. Neziles. Viss par kulturaugu tidens patérinu sacitais pasti-
prinatd méra attiecinams uz nezdlém. Ar spécigaku ka kulturaugiem
saknu sistemu wvairums nezilu nem no augsnas kapinatus idens dau-
dzumus un ar lielaku ki kulturaugiem lapu virsmu tos pastiprinati
izgaisina. E. Korsmo savos darbos nak pie atzinuma, ka viena kilo-
grama sausnas raZoSanai nezalés Tdens patérins ir vairdk ka divas
reizes lielaks par tadu kulturaugos. Sakard ar to nezidles jlitami
samazina aramkartas mitrumu:
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5. tabula.
Nezalu ietekme uz aramkartas
idens saturu (E. Korsmo).

Aramkartas mitrums %% laukos

Turnepsu Kartupelu Auzu | Mie¥u
ar ne- | bezne-| ar ne-| bezne- ar ne-| bez ne-| ar ne-| bez ne-
zalém | zdlém| zdlém |zdlém |zdlém | zdlém | zdlém| zdlém
Izmégindjums A | 23,10 | 24,60 24,45 | 25,94 25,75 | 26,13 | 18,50 —_
B | 630 | 920 5,10 | 10,50 580 | 6,60 — | 20,80

Jo vairdk vispar nezilu un jo vairak platlapju nezalu lauka, toties
lielaks to fidens patérips un jitamaka mitruma sazamindSands aram-
kidrta. Sausa laiki neziles ir bistamas kulturaugu sincenses mitruma
izmantoSana un sausuma draudu stiprinatajas.

6. Udens koppatérinS. Saskaitot augsnas visus fdens «izde-
vumu» postenus (séklu brieSana-digSana, kulturaugu raZa, transpi-
racija, tiesa fidens izgaroSana, neziles) un dablitai sumai pievienojot
fidens daudzumu, kas aiztek pa gravjiem, drenim un apakséjiem
augsnas slaniem, varétu ddbit lauku Gdens patérinu raksturotaju
skaitli, Tomér tdens izdevumu posteni lauka ir Joti svarstigi, daudzos
gadijumos skaitliski pat nefikséjami; tdpéc matematiska pieeja jau-
tdjumam atkrit. Séklu brieSana un raZu novdksana atpem augsnai
maz Gidens. Nezilu patérétd un no lauka aizplistosa Gdens daudzumi
ir saistiti ar loti lielam varbiitibam un nepadodas skaitliskai ietverei.
Divus paréjos Gidens patérina postenus — augu transpiraciju un
tie$u izgaroSanu no augsnas — vairdki autori méginajusi izteikt
skaitliski. E. Risler’s séjumu transpiraciju raksturo sekojoSos
skaitlos:

6. tabula,
Augu transpiracija patérétais odens (E. Risler’s).
S&jumi TUdens pj::ns diena
Kviesi 2,26
Rudzi 2,86
Auzas 2,80—4,00
Kukuriiza 2,67—2,80
Pupas . 3,00
Abolins 3,40—17,00
Lucerna 2,90—4,90
Kartupeli 0,70—1,40
Plavu zales 3,14—7,28
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E. Wollny's zirnu, pupu, lupinu, viku, abolina, esparceta, griku,
sinapju, auzu, miezu un plavu zalu Gdens patérinu diend sava laika
noteicis robezas 2,0—3,7 mm diend. Schiibler’s plavu zalém atradis
skaitli 7,5 mm diend. Ja vegetacijas periodu pienem apalos skaitlos
150 (lablbam) un 200 (cukurbietém) dienu garu un fidens patérinu
3 mm diena, tad iznak, ka kulturu riciba tikai organiskas vielas sin-
tezei laukos vajadzigs 45—60 cm vai apm. pusmetri biezs
fidens slanis., Sis skaitlis stdv tuvu agrak rudzu raZai ar saus-
nas koeficientu aprékinatam 4000 to/ha (40 cm biezs Gdens slanis).
iespéjams raksturot tikai Joti atturigi ar sekojoSiem aptuveniem
skaitliem. Ja pem ekstremos, tieSi laukd eksperimentali atrastos
skaitlus Gidens izgaroSanai stunda no viena hektara 400—2500 kg; ja
- no faktiskdm saules spidéSanas 1142 stundam Latvija (ped€jos 10 ga-
dos) vegetacijas perioda atpem tas, kurds izgaroSana mnenotiek (péc
saules 1ekta un pirms rieta) un no teorétiskdm saules spidéSanas 2420
stunddm (lekts-riets) atpem un pieliek iepriek3&jam tas, kuras lietus
nav lijis, tad loti aptuveni daba apald skaitli 1500 stundas, kuras
iidens izgaroSana vegetacijas laikd no augsnas norisinas un kuras
gaiss augsnai atnem 600—3750 to/ha Tidens vai 6—37,5 cm biezu

fidens slani. Skiet, ka daudzos gadijumos 81 augstaka robeza tiek-

ievérojami parsniegta.

2. Udens iekliSana lauka.

Lauki &ideni dabi ar nokrisniem, rasu, atmosferas fidens garainu
kondensaciju un, gadijumos, ar no citurienes piepliistosiem grunts-
Gideniem (pédéja cel]d fidens var no lauka arl aizpliist). :

1. Nokrisni, Nokriini ir galvenais mitruma piegadatajs augs-
nai. A. Krause atzimé, ka centrald un austrumu Vicija optimalais
nokrisnu daudzums atzits: ziemajiem, kartupeliem un bietém 600 mm,
auzdm 630 mm, plavu un ganibu zilém 670—770 mm gada. Latvija
pédéjos 15 gados (1922.—1936.) nokrisnu caurmérs ir 662 mm, ti
tad lauku kulturu prasibas apmierinoss. Laukkopibas raZoSana no-
teicoSa vértiba ir tiem nokriSnu tdeniem, ko lauks dabl vasaras (ve-
getacijas) perioda, praktiski no maija (aprili augsna ir vél parpilnibda
sniega fideni) lidz septembrim. Atziméta 15 gadu perioda ziemas sezona
(oktobris-aprilis) lauki dabfijusi 296 mm un vegetacijas sezona (maijs-
septembris) 366 mm nokriSnu Gdepu. Sis sadalijums laukkopibai ir
labvéligs: ménesi augsna dabti caurméri 73 mm un diend 2,7 mm
fidens, — gandriz tos 3 mm, kas nepiecieSami augu transpiracijai.
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Aina klist citdda, ja no caurméra nokriSnu skaitliem visa valsts te-
ritorija novirzas pie atsevisku apgabalu, atsevisku vietu, atsevi¥ku
gadu un atseviSku meéneSu skaitliem. Ja 15 gadu caurmérd visa
valsts dabli 662 mm nokriSpu, tad Vidzemé Sis skaitlis pacelas uz
700 mm, bet Latgalé nokrit uz 617 mm. Ja Latvijas lauki caurméra
vegetacijas perioda dabii 366 mm iidens, tad pa apgabaliem $is skait-
lis jau svarstas robezds 348—408 mm. Ievérojami lielakas ir no-.
kriSpu daudzumu svarstibas atseviSkos gados un atseviSkas vietas.
No valsts caurméra nokriSnu daudzuma pédéjos 15 gados (662 mm)
dazi apvidi atseviSkos gados ir dabfijusi vairdk par 1000 mm (Val-
taiki 1923. g. — 1051 mm, Lédurga 1928. g. — 1026 mm), kamér ci-
tiem nacies apmierindties ar nokrisnu daudzumiem zem 500 mm
(Bérbele 1935. g. — 389 mm, Mérsrags 1934. g. — 412 mm). Ja
pienem, ka lauku kulturam vegetacijas laika ir vajadzigi 3 mm fidens -
diend un 90 mm ménesi, tad redzams, ka miisu klimatiskos apstak]os
it bieZi atseviSkos méneSos izkrit ievérojami mazaki tidens daudzumi.
Skaitlu grupéjumi liecina, ka 1922.—1931. gadu caurmérd Vidzeme
sausdkos méneSos dabijusi tikai 15,0—33,8 mm udens, Zemgale
7.1—28,5 mm, Kurzeme 5,3—20,0 mm un Latgale 3,5—24,3 mm.
(Raksturigi, ka Latgalé Sai periodd sausdkais vienmér bijis maijs).
Nav reti gadijumi un vietas, kur maija, jinija un julija, kad augu
augdana vissparigika un to prasibas péc Tidens visaugstidkas, izkrit
ménes] nenozimigi tidens daudzumi (Kraslava aprili 2,8 mm, Kacénos
maija 2,9 mm, Kuprovid maiji 3,5 mm, Jelgavd jinija 7,1 mm). Sa-
protams, ka tados apstdklos razas ir apdraudétas un pat iznicinatas,
ja laukkopis ieprieks nav riipéjies par mitruma iekrdSanu un taupi-
Sanu augsnd. A. Krause atzimé piedzivojumus kadia Austrumpriisi-
jas saimnieciba: cetri gadi saimnieciba piekopti vieni un tie pasi saim-
niekoSanas panémieni; visos gados bijusi gandriz vieni un tie pasi
nokriSnu caurmé&ra daudzumi, bet razas pa gadiem svar-
stijus$ds ievérojami plasds robeZzas: kartupelu apalos skaitlos
16.500—60.000 kg/ha, rudzu 2000—6000 kg/ha un  auzu
500—5000 kg/ha. Mekléjot parddibas célonus, izradijies, ka raZu no-
teicéja bijusi nokriSpu sadaliSanias pa atseviSkiem méneSiem.
Ja atseviskd meénesi un, it seviski, augu augSanas kritiskda momenta
nokriSnu maz, tad raza ir apdraudéta.

No sacita izriet: kaut gan miisu klimats ir valgans un ar nokris-
niem apgéada Jaukkopibu pietieko$a daudzumi, tom&r nokriSpu sada-
lijums pa apvidiem, gadiem un vegetacijas perioda ménefiem ir ne-
vienmeérigs; atseviskos gados un atseviskas vietds to daudz, citds par-
mérigi maz. Ja pavasaros un nokriSpiem bagdtos vasaras méneSos
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jarlipéjas par lieka Gidens aizvadiSanu, tad sausos vasaras ménesos
rodas vislielakd nepieciesamiba mitrumu krat un taupit. Sacita ap-
stiprinasanai lai noder skaitlisks materials, kas iegiits sekojodi: skaitlu
stabilizacijas noliika aprékinitas pédéjo 10 gadu (1927.—1936.) miezu
un auzu razas pa atseviSkiem valsts apgabaliem; katram apgabalam
izraudziti tris raZigdkie un tris mazak raZigie $o kulturu gadi; no tikl-
veidigi izraudzitu meteorologisko staciju datiem aprékinati katram
apgabalam attiecigos gados nokriSpu kopdaudzumi, to daudzumi ve-
getacijas periodos un vegetacijas perioda méneSos. Dabiita tabula:

7. tabula.
Sakaribas starp raZzam un nokrisnu daudzumiem
1927.—1936. gadu perioda razigdkos un mazik ra-
zZigos gados (J. Apsits).

Miezu Nokrispi mm
s |Vek. perioda Veg. perioda méneSos
Argabali Gadi auzn s f
razas | Oada | me- ¥
llm.'ha l Kopa | .= V | VI | VIl |vin| . IX

Vidzeme RaZigie: 1934. [12,73| 641 | 356 | 71 | 82| 34| 152 61| 27
1929. [11,40| 621 | 336 | 67 | 60| 85| -75| 65| 51
1931, (11,34 682|398 | 80| 61| 84| 97| 65| 92

MazraZigie: 1936. 8,92| 586 | 380 | 56 | 43| 33| 79| 70| 55
1927. 6,69 759 | 447 | 89 | 100| 74| 85| 103| 84
1928. 4,61| 894 | 672 | 134 | 100 | 185 | 117 | 141 | 129

Kurzeme Razigie:1934. [ 12,93 | 558 | 258 | 52 | 56| 28| 68| 60| 46
1933. [ 12,46 564 | 298 | 60| 53| 65| 53| 80| 46
1929. |11,94| 666 | 273 | 61 | 61| 56| 90| 81| 58

MazrazZigie: 1936. 9,46 | 638 | 287 | 58 | 32| 37| 96| 72| 50
1928. 8,62 | 802 | 480 | 96 | 95| 122 68| 119| 176
1927, 839|788 | 395 | 79| 60| 63| 58| 109 105

Zemgale RaZigie: 1934, | 14,45| 556 | 277 | 55| 69| 49| 88| 51| 20
1929. 12,74 | 583 | 289 | 58 | 42| 76| T1| 58| 43
1935. |12,66| 604 | 343 | 69| 54| 71| 80| 58| 60

Mazrazigie: 1936. |10,87| 639 | 320 | 64| 35| 61| 92| 81| 50
1927, 7,08 644 | 346 | 69| 79| T4| 46| T0| T6
1928. 604 | 795 | 568 | 114 | 155 | 158 | 64| 123 | 108 °

Latgale RaZigie: 1934, 10,569 | 535 | 308 | 62 | 53| 30| 166| 42| 14
1935. 9,76 | 610 | 367 | 73| 70| 63| 104| 45| 85
1929. 9,65| 524 | 274 | 55| 35| 67| 57| T4| 42

Mazrazigie: 1936. 6,02 | 527 | 266 | 53 | 31| 55| 58| 62| 5T
1927. 4,04| 692 | 412 | 82 | 84104 69| ‘94| 69
1928. 3,58 | 662 | 564 | 107 | 120 | 164| 74| 113| T4
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IepriekS€jos skaitlus nedrikst analizét un salidzinit ar matema-
tikas mérauklu: statistika razu skaitlus neievic visds Latvijas saim-
niecibas; Sie skait]i vairuma ir ne svérSanas, bet vérté3anas rezultats;
atseviSskos punktos giitie nokrispu skaitli neraksturo pilnigi drogi visa
apgabala augsna ievaditos Gidens daudzumus; reizé ar nokriSpiem
raias ietekmé ari citi augSanas faktori (kuri gadijumos var biit notei-
codaki par lideni, citos gadijumos Gidenim padoties). Visu to véra ne-
mot, tomeér izlobams, ka, ar retiem izpémumiem, katrd apgabala gada
nokriSniem pieaugot vai ievérojami kritot, razas mazinas. RaZigakie
gadi ir tie, kuros nokriSnu daudzums svérstas robezds 535—685 mm;
mazrazigos gados tas sniedzas lidz 800 un tuvojas pat 900 mm. Rak-
sturigi, ka abds razigiko un mazraZigo gadu grupas Vidzemes gada
nokriSnu skait]i ir augstaki par paréjo apgabalu skaitliem ; seviski ze-
mas tikpat labo ki slikto gadu nokriSnu normas ir Latgalé. Noteiktak
par gada nokriSniem raZas ietekmé nokrisnu daudzums vegetacijas pe-
riodd. Vidzemeé un Latgalé labu raZu gados nokrisni vegetacijas pe-
rioda turas robezas 300—400 mm; sliktu razu gados tie krit zem 300
val sniedzas pari 400, lidz 600 un pat vairik mm. Kurzemé un Zem-
gale augstako raiu gados vegetacijas perioda nokrifnu daudzums ir
zemaks, un zemakam razam atbilstoSie nokrisnu ekstremi Sauraki.
(Lomu varbiit spélé Kurzemes valganikais klimats un Zemgales sma-
gakas, ar augstdku fidenskapicitati augsnas.) Vid&jais nokriSpu dau-
dzums viend vegetacijas perioda méenesi raZigos gados Vidzemé un
Latgalé svarstas starp 60—80 mm, Kurzemé un Zemgalé starp
50—70 mm; mazraZigos gados attiecigie skaitli krit zem atzimétiem
val sniedzas pari tiem, pat virs 100. Misu labo razu gadu nokrisnu
skaitli gadd, vegetacijas periodd un vegetacijas perioda viend ménes]
ir tuvi, tomér zemiki par optimaliem centrald Eiropa atzitiem. Do-
méjams, miisu piejliras ziemelnieciska klimata, kur§ ir valganaks un
vésaks, augi mazak Gidens transpiré un augsna mazak izgaisina. Veé-
rojamas zinamas sakaribas starp razu lielumu un nokrisnu daudzumu
pirmos vegetacijas perioda méneSos, galvend kartd maija, pa dalai
ari jinija. Parmeérigi sauss vai parmérigi slapj§ maijs ir raksturigs
mazrazigiem gadiem. Visuma: raZam kaité un tas apdraud nokriSnu
ekstremie daudzumi, to trikums un vél vairak parmeériba, Tapéc razu
svarstibu mazinaSanai un to uzturésanai augstaka limeni izvirzas ne-
piecieSamiba pretdarboties abam Jaundm ietekmém. Nokiartojami
augsna tadi apstakli, kas slapjos gados mazina vai nover$ tidens par-
pilnibas Jaunds ietekmes, bet sausos gados, it seviSki sausos vasaras
méneSos Gdens trikumu. Laukkopibas raZoSanas mnodroSindSana
viena un otra riciba ir svariga.
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2. Rasa, Laukaugi rasas tidenus izmanto divéjadi: tiedi ar la-
pam, caur atvarsnitém, un ar sakném, augsna kondensétu. Nav izstra-
datas noteiktas metodes augu riciba noklistoSo rasas tidenu daudzumu
noteiksanai; tapéc skaitliskie materiali 3ai jautdjuma ir triicigi un
nedrodi. Esam méginajusi vairakos celos novértét augsnai ar rasu
piegadito lideni, tomér darba jasastopas ar techniskiem un metodis-
kiem Skérsliem. Visuma tomér ir nopietns pamats domai, ka rasas
iideni jitami atbalsta kulturaugus ilgstoSa sausuma vasaras méneSos.
Ar rasu iidens augu riciba seviski pravos daudzumos noklist tanis va-
saras naktis, kad gaisa temperatura zema, debess bezmakonaina, gaiss
bezvéjains un gaisa relativais mitrums augsts. Triida augsnas saista
vairak par smilts augsnam rasas idenu, tumsas krasas augsnas vairak
par gaiSas krasas augsnam, irdenas vairak par blivam (gadijumos no-
vérots arl pretéjais). Rasas fidenu kondensaciju veicinoSu apstiklu
poskaidroSana ir viens no svarigiem nakotnes pétniecibas jautdju-
miem laukkopja cina ar sausumu.

3. Atmosferas iidens garaini. To praktiska nozime un izmanto-
Sana laukkopiba izvirzita pédejos gados. L. Chaptal’s savos plasos
pétijumos dienvidu Francija konstatéjis: atmosferas Gidens garainus
augi izmanto tiefi ar lapam no gaisa un ar sakném péc to saistiSanas
virséjos augsnas slinos; ja rasas Gidenu izmantoSana ir atkariga no
laika apstakliem, tad atmosferas Gidens garaipu izmantoSana sausa
laika ir ikdieniSka, regulara, ar laika apstakliem un rasu nesaistita pa-
radiba; ta sdkas apméram 2,5 stundas pirms saules rieta un izbeidzas
neilgi péc saules 1ekta; to veicina augsnas virskartipas irdenums.
L. Chaptal's atradis, ka ar atmosferas fidens garainu palidzibu augi
var giit sava riciba ievérojamus tidens daudzumus: dienvidu Francija
Sis daudzums svarstas 1—2 mm diena, caurméra 45 mm meénesi. Kon-
struétas ierices atmosferas Gidens garainu uzkrasanai tvertnés darzu
apiidenoSanai. Nav datu par atmosferas fidens garainu nozimi miisu
klimata un miisu laukkopiba.

4. Gruntsiideni. Gruntsiidens dzilums un td kustiba apakséjos
augsnas slanos ir atkariga no 3o slapu sastava un izveidojuma. Gadi-
jumos tas var lauka iepliist no citurienes, gadijumos tas no lauka var
aizpliist. Pirma gadijumi augsna ari sausad laikd var bit pietiekosi
nodrodinata ar mitrumu, otra — mitruma triitkums var rasties pat
isos sausuma periodos un apdraudét kulturas.

3. Lauki labi nokartots iidens.
Augsna esoso Gideni iedala vairakas kategorijas: gazveidigais (ga-
raini), higroskopiskais, molekularais, kapilarais, gravitacijas un
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gruntsiidens (pamatiidens). Praktiskd laukkopibd mitruma apstak]u
karto3ana augsna nemamas vérd galvena kirta divas tidens kategori-
jas: gruntsiidens un kapilarais Gdens.

1. Gruntsiidens. Gruntsiidens ir gravitacijas celd dzijuma ie-
kluvuso nokri$pu un no citurienes pa apak3éjiem augsnas slaniem pie-
pliiduSo Gidenu krajums, kas pie-
pilda visas telpas starp tvirtam
zemes dalipdm (2. att.). Kur
augsna ir gruntsiidens, tur tani
nav vietas gaisam. Tasir tidens
krajums, no kura augi partiek
sausa laika, kad augsna ar no-
krisniem Gideni nedabd. Grunts-
idens pa dalai celas uz augsu
(kapilaritates cela) pie augu sak-
ném; galvena kartd saknes iet

CAT S dziluméa pie gruntsitidens kriju-
: AP LIst A miem. Tiklidz diglisa sakni-
LIDENS B ZEMED &SR1Ss O . .

te mno seklas atbrivojusies,
ta steidzigi tiecas dziluma
meklét Gdeni (ari baribu).
V. Rotmistrov’a pétijumi liecina, ka kulturaugu saknu auglanas at-
rums sasniedz pat vairak em diena; parasti saknes virzas ar 1—2 cm
dienas dtrumu dziluma.

2. attéls. Gruntsidens schematiska at-
télojuma (J. Sigata zim.).

8. tabula.

Saknu augSanas atrums dziluma (V. Roimistrov's).

Saknu dzilums em

Kulturas Pec seklu digs. Ceros. [ Ziedés. Gatav.
7 dien. ]21 dien. | sakumi i sakuma sikuma
[

M e el and it 9 50 50 120 | 120
Kalaihs S ban e 20 51 51 103 103
ARG L 20 52 52 107 110
T R 10 35 P 112 113
Lbarka o e G, Sampls e 21 25 | 92 | 128
Baribas bietes . . . . 5 29 - | = \ 146

Gruntsiidens limenis ir robeZa augu saknu attistibai dziJuma.
Kur udens piepilda visas gpraugas starp tvirtdm zemes dalinam, tur
nav gaisa un laupita iesp8ja sakném augt. Audzé&jot cukurbietes ka-
stés, kuras gruntsiidens Iimenis nokartots dazades dzilumos
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(60—95—135 cm), més atkartoti esam parliecindjusies: bietes galvena
sakne, pamazim tievaka klastot (ari zarojoties), virzas pie grunts-
fidens; to sasniegusi, sakne aug8anu dziluma izbeidz un tiesi virs tidens
limena dalas neskaitamos matveidigos zarojumos (3. att.). Sie saknu
tiklojumi ir augu nodroSindtaji ar
mitrumu no gruntsiidens kraju-
miem. Jo dzildks Gdens limenis, to-
ties lielaks saknu riciba augsnas til-
pums un nodrosinataki augSanas
apstakli, tomér ari lieldki draudi
sausa laikd (augi nespéj ar sakném
gruntsiideni sniegt). Jo seklaks
gruntsiidens limenis, toties mazakas
bazas par augu likteni sausa laika,
bet ierobeZotdks augsnas tilpums
saknu ricibd un mazdkas augsa-
nas ijespéjas. Tapéc gruntsiidens
limena dziluma pareiza nokéarto-
Sana lauka prasa uzmanibu. Atka-
ribd no lauka augsnas sastiva un
audzéjamam kulturam, tam vege-
tacijas laikd (no aprila vai maija,
kad drenas brivo fideni aizvadiju-
Sas, lidz septembrim un vélak) jabat
50—150 em dzilumia. Smilts augs-
nis (it seviél_{i rupjgraudainés), ku- 3 atfél_s. Cukurbie%u _salu:m garum‘s
ram zema kapilaritate, gruntsiadens eps o gmntsud.e res ppepa d.m:
= : ; 4 Jluma: 2 saknes pa kreisi 60 cm, 2 vidid
Iimenis turams V1Sau-gst§.k. Tam Ji-i.- 95 cm un 2 pa labi 135 cm garas
bt augstam ari triudbagatas, jo (Laukk. kab. uzn.).
vairak kudrainds augsnas, kas rak-
sturigas ar augstu tdenskapacitati un lielu «nedziva tidens» (augsnal
ar sakném neatpemamad) daudzumu. Mala augsnds, apveltitds ar
augstu kapilaritati, Jimenis var atrasties dzilak. Udensprasigim kul-
turam (baribas stiebrzalem) vajadzigs augsts fdens Iimenis
(50—80 cm). Mazak tGideni praso$am kulturam (labibam, kartupeliem)
limenim jabiit dzildkam (80—120 ¢m). Augiem, kuriem dzilas miet-
veida saknes (bietes, burkani, pakSaugi, lucerna), gruntsiidens paze-
minams vislieldka dziluma (120—150 cm).

Veélams, lai gruntsiidens limenis vegetacijas laikd turetos viena
augstuma vai So pédéjo maz svarstitu. Udenim pazeminoties, kultur-
augu saknes virzas dzilumd un, pravaku attistibu dabtqjusas, pastip-
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rina arl augu virszemes dalu augSanu. Péc tam, gruntsiidenim celo-
ties, tani nokluvusas saknes top bezdarbigas vai nobeidzas, noardas
pareizais sameérs starp augu zemes un virszemes dalam, pédéjas sak
radit vajibas pazimes. Nenosausinitos laukos gruntsiidens Iimeni
regulé zemes noslanojumi un lauka reljefs, nosausindtos — reizé ar
tiem ari gravji un drenas. Drenétos laukos fidens limenis neatrodas
vienmér drenu dziluma; pieplidumu periodos tas turas virs drendm,
sausuma periodos — zem tidm. Vecauces drenétos laukos gruntsiidens
Iimeni atseviSku gadu vegetacijas periodos (visu méneSu caurmer-
skait]os) esam konstatgjusi sekojoSos dzilumos:

9. tabula.

Gruntsiidens vidéjais limenis atsevisku gadu
vegetacijas periodos Vecauces laukos (J. Apsits).

Lkt Limena dzilumi em gados:

1932. | 1933, | 1984. | 1935. | 1936. | 1987

s R SRR BT 84 79 84 91 96
Jr i s 74 97 111 83 —129 | 182
oL 96 93 98 89 107 | 125
VI ST aas 79 133 117 | 52 —16z | 181
Yoo o S Sloamet g8 e 51 o2 | 128
WY e, 66 | 102 87 61 75 108
VIE 5 % 0 e e p o e 72 112 89 —143 —161
VHEcn wolis. iabionatt 102 128 70 144 155
K oAt sashi 99 142 129 74 —168 | —190

Piezime: Minus pie skaitliem norada, ka gruntsiidens limenis sais dzi-
Jumos nav atrasts un tas bijis dzilak.

Ja pétiSsanas pirmos gados gruntsiidens I'mena svarstibas lauka
ir nesistematiskas (atkarigas no ikreiz audzéjamas kulturas tdens
patérina u. c.), tad pédéjos gados visos laukos vérojama noteikta un
sistematiska tieksme gruntsiidenim pazeminaties: klimatiskie apsta-
kli (sausums) parspéjusi kulturu un lauku vietéjo ipatnibu ietekmi.
No maija lidz jinijam vai jilijam gruntsiidens limenis laukd parasti
pazeminas, péc tam Iidz rudenim kapj; gados, kad rudeni nokriinu
maz, gruntsiidens pazeminasanas turpinas lidz pat septembrim. Para-
dibas raksturoSanai atziméjam skaitlus, kas rada gruntsiidens limena
svarstibas 1936. gada vegetacijas perioda:
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10. tabula.

Gruntsiidens limenpa dzilumi 1936. gadavege-
tacijas perioda atseviskos ménefos Veec-
auces laukos ( J. Apsiis).

i Vieta Limena dzilumi ¢cm méneSu diends:

Laukl | 1apk 4V [17.V [22.VI [29. VII [15. VIII |23, VIII |15, IX
I | Augstaka | —200 |_—200 | —200 |—200 |—200 |—200 | —200
Zemaka | 46 | 80 88 | 116 112 xi7ey 82

I | Augstaki | 126 | 161 157 |—192 |—192 | —192 | —192
Zemaka 88 | 121 127 | —165 142 | —155 | 117

III | Augstika 128 | 187 139 | —176 166 161 | 161
Zemika ol 86 109 117 123 | 109

" IlI-a' Augstaka 90 | 114 117 |—167 |—167 |—167 | —167
Zemaka a1 | w1 90 | 136 | 143 | 149 | 142

IV | Augstika 108 135 140 | —193 | —193 |—193 | —193
Zemika 109 126 181 | —195 | —195 | —195 187

V | Augstaka | 108 128 113 160 165 166 | 143
Zemaka 47 84 90 103 | 113 122 | 86

VI | Augstaka 173 | 186 187 |—197 | 198 | 187 182
Zemaka 5 | m 72 fioagprfaTiggeth gg 73

VII | Augstika 161 | —180 |—180 |—I180 |—I180 |—180 | —180
Zemaka 6 | o 113 | —195 | —195 | —195 162

VIII | Augstika 108 | 160 164 |—171 | 168 |—171 | —171
Zemika o1 | 10 | 110 | 162 | 176 181 180

IX | Augstika 100 | 148 | 155 |—200 | —200 | —200 | —200
Zemaka 1217 | 183 ] 139 | —196 | —196 | —196 | —196

Piezime: Minus pie skaitliem norada, ka grlmtsudens $ais dzilumos nav
atrasts un tas bijis dzi]ak.

Redzams, ka ari drenétos laukos, atkaribd no vietas un laika,
gruntsiidens limenis atrodas ievérojami daZados dzilumos.

2. Kapilarais udens. Tas ir idens, kas atrodas augsnas slani
virs gruntsiidens limena, lidz lauka virsmai, Saurds kapilaras telpas
starp tvirtdm zemes dalipdm. Augsna to giist pa dalai no gruntsidens,
kas virzas pa kapilariem uz augsu, pa dalai no nokriSpu tidenpiem, kas
gravitacijas ce]a parvietojas pa mekapilaram spraugadm un leju un no
tam ievirzas kapilaros. Kapilarais Gidens ir galvenais augsnas mit-
ruma noteicéjs (higroskopiskam un molekularam tidenim maza prak-
tiska nozime, gravitacijas — tikai neilgos laika spriZos). Ja grunts-
ideni izmanto tikai dziluma ejoSas augu saknes, tad kapilarais fidens
atrodas visu augsna satikloto sakpu ricibd un normalos apstiklos ir
galvenais augu nodroSindtidjs ar mitrumu. Viss augsnd atrodamais
mitrums nav augiem pieejams. Katra augsna ir zinama dala t. s.
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«nedziva Gidens», kuru augu saknes nespéj augsnai atpemt. E. Mi-
tscherlich’s atrod, ka nedzivo Gideni sastida higroskopiskais idens, ka-
mér krievu pétnieki ir ieskatos, ka nedzivais fidens sastida caurmeéra
dubultu maksimalas higroskopicitates idens daudzumu. Higroskopis-
kais Tidens smilts augsnas svarstas robezas 0,12—1,71, mila augs-
nds 2,27—5,87, trida un kiidras augsnas no 6,26 lidz pat 21,7%. Ta-
péc vienam un tam pasam mitruma skaitlim dazadas augsnas ir dazada
nozime. Optimalais augu attistibai mitrums lauku mineralaugsnas
svarstas robezas 15—25% ; kiidras augsnas tas ir ievérojami lieldks.
Zemakais optimald mitruma skaitlis ir smilts augsnam; augstaks tas
mala augsnam un vél augstaks trida augsnam. Ja smilts augsna augi
vist un kalst, kad mitrums nokrit uz 6%, tad mala Sis paradibas iesta-
jas pie 9% ; kiidrd kulturaugi sdk ciest jau pie 609%. Neatkarigi no
sastiva, visds augsnis augu augSanai optimalais mitruma daudzums,
izteikts procentos no tdenskapacitates, lidzinas 50—60. Optimalie
mitruma daudzumi augsna ir dazadi dazadam kulturam un dazadas to
attistibas stadijas. No digsSanas lidz ziedéSanai augu Gidens prasibas
ir augstakas, nekd no ziedéSanas lidz gatavibai.

Ddens daudzums augsni ir atkarigs galvend kartd no kapilaras
porozitates. Ta nosaka augsnas tdenskapacitati, idens aizturéSanas
spéju. Augsna spéj udenskapacitates celd uzpemt un turét augu ri-
¢iba pravus tidens daudzumus. Tomeér, ki redzéjam, augu tdens pra-
sibas ari ir lielas. Misu pétijumos Vecaucé pieradijies, ka, atkariba
no mechaniskd sastava un strukturas, viena hektara 20 em biezas
aramkartas sausa zeme sver 1500—2400 t un aramkartas tidenskapa-
citate svarstas robezas 22,3—33,2 % no zemes svara. Ja viena hektara
20 cm biezas aramkartas zemes svaru pienem apalad skaitli 2000 t un
tas ndenskapacitati 28 9, tad aramkarta spgj saistit 560 t vai 56 mm
iidens. Tas ir daudzums, kura pietiek vienigi augu traspiracijai ne-
pilnas 20 dienas (3 mm diena). Tapéc ar aramkarta vien iekrato, pat
visaugstiko mitruma daudzumu augu prasibas ir apmierinatas tikai
isu laiku. Mitrums krajams ari dzilakos slanos. Pétijumos Vecaucé
més parliecinajamies, ka 80 cm biezais, zem aramkértas esoSais zemes
slanis sver 8000—11.200 t/ha un td Gdenskapacitate svarstas robeZas
15,5—34,6 % (atkariba no sastava un dabigo irdinataju ietekmes). Ja
80 cm biezas apak3kartas zemes svaru pienem 10.000 t/ha un tas
idenskapacitati 25%, tad apakSkarta uz viena hektara var saistit
2500 t fidens. Visa 1 m biezad augsnas slana (aramkirta un apaks-
kirta) Gidens saistiSanas spéja izteicas 3060 t/ha vai 306 mm, dala
no kura ir «nedzivais tidens». Redzéjam, ka labas rudzu raZas nodro-
ZindSanai transpiracijas idens patérins vien ir 4000 t/ha vai 400 mm.
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Ja 1 m augsnas slanis izmanto visas savas rudens lietus un ziemas
sniegu Oidenu aizturéSanas spéjas, ari tad kulturas ar mitrumu nav
piendcigi nodrosinatas. Iztriikums papildinams ar vegetacijas perioda
nokriSpiem un no gruntsiidens krajumiem.

3. Gruntsiidens parvietoSands kapilaros, Teoriji un praksé no-
stiprinajies klasiskais (Sachs’a u. c.) ieskats: gruntsiidens kapilarita-
tes ce]a nemitoSi kapj augsna uz augSu, uztur tds mitrumu, apgada
augu saknes; lidz lauka virsmai pacélies, tas nemitosi izgaist. Uz Sis
macibas balstas daudzi agrotechnikas papémieni mitruma taupiSanai -
augsnd un augu nodrofinasanai ar to.

Pé&déjo gadu pétnieciba kapilard Gidens kustibu augsna nostada
¢ita gaisma. Radusies daudzu zindtnieku atbalstita jauna maciba.
B. Keen’s, pamatojoties mz Rothamsteda veiktiem pétijumiem, kon-
staté, ka kapilari spéj celt lidz lauka izgarojosai virsmai maz grunts-
tidens. Udens izgaroSana no augsnas ir strauja, kamér virséjo slanpu
kapilari piesdtinati un kamér gruntsiidens atrodas tuvu lauka virsmai.
Tdens limenim augsnd kritot, izgaroSanas intensivitate sistematiski
mazinas; kad tas noslidéjis rupja smilti 35 ecm, smalkd smilti 70 em
un mala 90 em dzili, augsnas kapilaru spéjas celt un izgaisinat ideni ir
nenozimigas. J. Veitmeyer's loti plasos dlggadigos pétijumus sausa
Kalifornijas klimata, kur izgaroSana seviski strauja, atradis: 20%
idens saturoSa augsna pirma nedéla dzgaisina 50% no Gdens dau-
dzuma, ko ta izgaisindjusi visd 80 dienu ilgusd izmégindjuma; ¢etru
gadu laika izgaisinati pavisam tikai 84 mm tidens; stradata un nestra-
-data, dzili un sekli arta augsna izgaisinajusi 80 diends vienadus tidens
daudzumus; 80 dienu laikd gaisam udeni atdevis galvena karta virsé-
jais, 20 cm biezais augsnas slanis; augsna, kurd audzéti viki, vegeta-
cijas laikd zaudéjusi 295 marc. tidens, bet tada pat augsna tani pat
laika, bez kulturas turéta, zaudéjusi tikai 82 mare. fidens; eksperi-
mentos ar dazadam kulturam pieradijies, ka augi 23 dienu laika atnem
augsnai vairak ka dubultu Gdens daudzumu no ta, ko augsna pati
bez kulturam izgaisina 4 gadu laika; dazdda sastdva augsnas tielas
izgaroSanas celd visvairdk sidens zaudé no 10 cm bieza virséja slana,
zudumi ir jitami ari slani Iidz 20 c¢m, tie klist nenozimigi slani lidz
50 em; tdens kustibas augsna tikpat svérteniska, k& limeniska vir-
ziend (no slapjakam vietdm sausdkas) ir loti 1énas (2,5 méneSos tdens
Iimeniski parvietojies tikai par 7,5 ecm). Udens loti léno kustibu pa
kapilariem augsna apstiprina ari RKTL (centrald pétniecibas iestade
Vacija — Reichskuratorium fiir Technik in der Landwirtschaft) péti-
jumi, &1 kustiba lield méra paléninas ar kapilaru garumu. Ja 2 cm
biezs augsnas slinis viend diena var pacelt 35 mm udens, tad 4 cm

3
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bieza slani pa kapilariem tani pat laikad var pacelties tikai 14 mm, 6 cm
biezd—7 mm un 8 ¢m bieza—3 mm. Lauka augsna, turpretim, grunts-
tidenim lidz lauka virsmai japacelas pa 1—1,5 m gariem kapilariem.
Udens kapilard kustiba augsna sakas tikai tad, ja ta ir pietieko&i
mitra: satur vismaz 85—50% no piesdtindSanai vajadziga tidens dau-
dzuma. Loti léna ir ari Gidens virziSanas pa kapilariem no augsas uz
leju. RKTL pétijumos ar triidainu smilts augsnu pierddijies, ka
20 mm biezs Gidens slanis 50 stundu laika ievirzijies tikai 45 em dzi-
luma ; 14 mm biezs slanis prasijis 60 stundas, lai novirzitos 25—35 cm
dziluma. Rotmistrov’s udens iestikSanads atrumu melnzemé noveértejis
uz 15—20 ecm ménesi vai 0,02—0,03 ¢m stunda.

Visuma, jauno mécibu isumi var formulét: fdens kustiba pa
augsnas kapilariem ir Joti 1éna visos virzienos; gruntsiidens pa kapila-
riem var pacelties nelielos augstumos un nokliat lidz lauka virsmai ti-
kai tad, ja tas atrodas sekli (30—50, iznémuma gadijumos 90 cm);
augsna izgaisina nevis gruntsiideni, bet virséjos slanos saistito kapi-
laro fideni; nevis gruntsiidens celas pie sakném virséjos augsnas sla-
nos, bet saknes virzas dziluma pie gruntsidens (saknu augSanas
atrums dziluma ir 1—2 cm diena, kamér Gidens parvietoSanas pa ka-
pilariem divreiz léndka); ar augsnas rusSinaSanu (kapilaru izjauksanu
virskirtind) samazina virskartds iesiikuSos nokriSnu fidepu izgarosa-
nu, bet td nevar ietekmét gruntsiidens krdjumus. Mums Vecaucé at-
kartoti nacies vérot, ka vasaras sausakos méneSos starp valgano, pie
gruntsiidens atrodoSos augsnas slani un virséjo, ar nokriSnpu tGdeniem
apgadato mazak valgano sldni izveidojas sauss slanis, kur§ nesapem
iideni ne no augsas, ne apakSsas.

Veca maciba par gruntsiidens parvietoSanos kapilara celd lidz lauka
virsmai ir radusies aiz iemesliem, ka eksperimenti tas pamatoSanai
rikoti laboratorijas, makslotos apstaklos un islaicigi. Nebiezos zemes
slaniSos tiesi virs Gidens trauka daZas stundas pérbauditas, kapilari-
tates likumibas ir pavisam citidas, ki biezd augsnas slani méneSiem
ilgi novérotas. Laukos kapilaritates norises jutami ietekmé ari augi,
ar neskaitamam loZnajoSam saknitém spraugas aizsprostodami un
parkartodami.- Laukkopibas zindtnes uzdevums ir — nevien teoriju,
bet  ari laukkopibas techniku pielagot jaunai mécibai.

4, Udens apstaklu novértéSana lauka.

_Ir ar@jas, ar aci uztveramas pazimes un zemes darbos piedzivo-
jamas paradibas, kuras lauj sprest par mitruma apstidklu labvéligu
vai nelabvéligu nokartoSanos augsni. Par mitruma parméribu liecina
apstakli: rudeni, pavasari un nokriSniem bagata vasara uz lauka virs-



Udens apstdk]u novértéiana lauka 35

mas, aramkarta vai tiesi zem aramkartas krdjas brivs iidens; novélo-
jas pavasara zemes darbi; zirgi, masinas, darba riki un cilveki stieg;
aug atseviSki asSki un grisli, daudz skostes, 1épes un citas slapjumu
raksturojosas nezales; zeme lip pie darba rikiem, nedriip, bet zieZas;
kulturaugi briné. Mitruma tritkumu augsni raksturo: smagu zemju
sakalSana, vieglu saputekloSands; kulturaugu varguloSana un dzeltée-
Sana; tipisku sausam augsnam nezdlu augfana.

Lai noteiktak raksturotu mitruma ap- -
stdklu piemérotibu augu augSanai lauka, ]
vajadzigi skaitliski materiali: novértéjams «
gruntsiidens Iimepa dzijJums un nosakams ‘ o
mitruma saturs augsnas karta virs grunts-
idens limena (aramkartd un apakskarta).
Ta ka gruntsiidens limenis un augsnas mit-
rums vegetacijas laika ir svarstigs, tad pa-
reiza sprieduma giSanai noteikSanas izda-
ramas atkartoti, vismaz reiz ménesi. Ag- ve
rotechnikas papémienu novértéSanai mit-
ruma kraSand un taupiSana derigi noteikt
ari iidens izgarosanu no augsnas.

1. Gruntsidens limena noteikSana
laukd. Raksturigikas lauka vietas rok bed-
res lidz dziJumam, kurd sik ieplast fidens.
Nogaidot Gidens limepa nostasanos bedré
nemainigd augstuma, méra ta attalumu no
lauka virsmas. Mérisanu sistematiski at-
karto visa vegetacijas laikd. Bedru raksa-
nu var aizvietot ar vieglaku un atraku dar-
bu — caurumu urbSanu. Nemot pietiekosi
liela caurméra zemes urbi, veido caurumu :
dziluma, idz kamér jitams Gidens. Tdens 4 attéls. Gruntsidens Ii-
limepa dzilumu méra ar centimetros iedalitu ™** mima"s R S

S ; S S Rk a zim.).

spiekiti (uz sausa spiekiSa Gideni ievir-

zita gala atziméjas limenis) vai ar tadu pat vieglu spiekiti, kuram
apak38ja gald piestiprinats pludinS. Caurumu apsedz ar piemeérota
lieluma akmeni. Ar urbi rikojoties, mériSanu var ierikot daudzas
lauka vietas, nesaraibinot augsnu un netraucéjot lauku darbus. UTdens
Ii'mepa sistematisku atziméSanu atvieglo attieciga ierice ar pludinu
(4. att.). Pludipam lidz ar gruntsiidens limeni celoties vai kritot, radi-
tajs pie centimetros sadalitas skalas atzimé gruntsiidens Ilimena
dzilumu,

e

3t
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-

2. Mitruma noteik3ana augsnd., Parastikd augsnas mitruma
noteikSanai ir svara metode: zemes paraugu pie 105° Zavé lidz -
pastavigam svaram un no svérSand pirms un pée %avéSanas giitiem
skaitliem aprékina mitruma %. Ta ka laukkopibas pétijumos augsnas
mitruma apstaklu skaidroSsana dazkart prasa rikoties ar loti daudziem
paraugiem.un ta kd paraugu Zavésana ir ilgstoSa, tad ir meklétas ei-
tas, rosigikas mitruma noteiksanas metodes. Kimiska metode:
noteikta svara zemes paraugu speciala aparata slégta trauka sajauc
ar kalcija karbidu un méra raduSos acetilenu. No pédéja daudzuma
aprékina zemes fideni saskapd ar nolidzinajumu: CaC,+2H,0=
=Ca(OH),+C,H,. So metodi pielieto maz. Piknometriska
metode: ar piknometra palidzibu nosaka sausas zemes svaru no-
teikta tilpuma augsnas parauga; parauga svara un tad sausas zemes
svara starpiba nordda wuz Gdens svaru. Metode ir atra un piemé-
rota pétijumos, kuros analizéjams liels paraugu skaits. Pareiziba
lield méra atkariga no darba precizitates. Spirta metode: no-
teikta svara augsnas paraugu sajauc ar noteikta tilpuma spirtu; maina
spirta koncentracija (ko noteic ar areometru) nordda uz tdens dau-
dzumu zemé. Metodes pielietoSanu atvieglo attiecigs aparats. 1z-
nakumi drodi ar mineralaugsnim; purvaugsnam metode Skiet nede-
riga. Elektrometriskd metode pamatota uz principa,
ka ar mitruma pieaugSanu samazinas augsnas elektribas vadiSanas
spéja. Metodes lielas priekSrocibas ir tds, ka ar speciala aparata
(A. Dojarenko) palidzibu augsnas mitrumu var noteikt tiesi lauka un
loti atri. Tai tomér vél ir trikumi, péc kuru novérSanas vinai paredz
nikotni.

Augsnas mitrumu parasti izteic procentos no zemes svara. Tomér
mitruma izteiksme svara procentos vien vél nedod pietiekosu
ainu par Gidens apstdkliem augsna. Augu augSanas apstaklus labak
raksturo augsnas komponentu tilpumi, neka to svari. Tapée laukko-
pibas vajadzibam zemes mitrumu noteicot, npemami ne tikai noteikta
svara, bet arl noteikta tilpuma augsnas paraugi (ar neizjauktu struk-
turu), lai gitos Gidens satura skaitlus varétu parrékinét tilpuma pro-
centos.

3. IzgaroSanas novértéSana. Udens izgaroSanas intensivitati
noteicot, operéjams ar augsnu neizjauktas strukturas stavokli: sadrdi-
tas augsnas paraugs atdod gaisam tdeni citdda daudzumai, neka da-
biskas strukturas paraugs. Paraugu metode: noteikta tilpu-
ma’ un noteikta svara neizjauktas struktiiras augsnas paraugu ievieto
tada pat tilpuma kasté (nemot izjauktas strukturas dazidas zemes, tas
kasté vairak vai mazak blivéjot, virsmu irdinot vai neirdinot u. t. t.,
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veido dazadus pétamos faktorus); kastes novieto briva daba un péc zi-
namiem laika spriziem atkartoti sver (vél labak kastes novietot uz
svariem, kas automatiski un grafiski atzimé svara samazinasanos);
svara zudumi norada uz Gidens izgarosanu. IzgaroSanas intensivitati
aprékina un izteic Gidens svara vienibds zinama laika uz augsnas
parauga izgarojosas virsmas platibu (piem., gramos vienda stunda uz
400 cm?); paradibas vispusigakai raksturoSanai to parrékina arl pro-
centos no zemes parauga svara, No Sausas zemes svara, no zemeé esoSa
iidens svara vai izteic Udens mm. Paraugu metodei ir trii-
kumi: no lauka kasté parvietota augsna padota intensivakai un sau-
sika (tdlak no zemes) gaisa stravas iedarbibai, neka augsna lauka;
koka kasté ievietols augsnas paraugs izgaisina Gideni ne tikaj ar vir-
smu, bet ari ar sAniem un apaksu, caur koku (sauss koks zinamu dau-
dzumu fTidens uzslic un gaisam neatdod), bet skarda kasté izgarosana
pastiprinas ar saules iedarbibu uz skardu un temperaturas kapinasanu
paraugd; kasté ievietotam augsnas paraugam nav sakaru ar-apakse-
jiem valganakiem augsnas sliniem, tamdé] Gdens izgaroSana no ta sa-
mazinata. Lai Sos metodes trikumus novérstu, rikojas citadi: tiesi ar
skarda kasti, kurai viens sdns izpemams, vai ar iapstu atrok kastes
tilpumam piemérotu neizjauk- i
tas strukturas augsnas parau-
gu; kasti ar paraugu novieto ta-
da pat lieluma zemé izrakta bed-
ré; lai baitu sakari starp parau-
ga zemi un valgandko apaks$g&jo
augsnas slani, kastes dibenu ga-
tavo no bieza stieplu pinuma.
Lauka metode: ar piemé-
rota aparata palidzibu noteic zi-
namas lauka platibas tiesi izga-
rotd Gdens daudzumu. Meés sa-

vu pétijumu vajadzibam kon- 5. attéls. Udens izgaroSanas noteik-
struéjam Dojarenko tipa eva- Sana lauka ar evaporometru (Laukk.
kab. uzn.).

porometru (5. att.)). Apara-
tda iesledz noteiktu platibu
lauka virsmas ; ar ventilatora palidzibu telpa virs augsnas rada noteiktu
gaisa strivu; aparatd iepliistofo gaisu virza ecaur kalcija chlorida
trauciniem un padara absoluti sausu, bet no aparata izpliistosa gaisa
mitrumu meérg ar psichrometru; péc izplisto$a gaisa daudzuma un ta
mitruma aprékina augsnas izgaisindto fideni. Metodes trikumi:
aparata telpa gaisa strava ir citada, neka briva daba; aparata plisto-
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Sais absoluti sauss gaiss atnem augsnai vairdk fidens, neka dabigi

mitrs gaiss. Metode dod drosus relativus skaitlus dazadu, izgaroSanu -
veicinofu vai to traucéjoSu faktoru salidzinaSanai, bet mazdk droSus

absolutus skait]us.

5. Udens apstiklu kirtoSana lauka,

Ja tie 662 mm nokriSpu Gidenu, ko caurméra sanem Latvijas lau-
ki, pa vietdm, gadiem un ménesiem sadalitos vienmeérigi, tad augi ar
mitrumu biitu labi nodrosinati, un laukkopja riipes mitruma kartosana
laukos atkristu. Tomér nokriSnu sadalijums pa vegetacijas perioda
meéneSiem ir neviendds: dazkart lauki dabn fidens daudz tad, kad tas
nav vajadzigs, citkdrt vina nav tad, kad augu attistibas stavoklis to
visvairak prasa. Tapéc gadiba par liekd mitruma aizvadi3anu neiz-
bégami saistas ar gadibu par tad krasanu un taupisanu. Latvijas mé-
rend piejiras klimatad gan pirma vietd stddama tidens parmeéribu ma-
zindfana laukos. Udens apstdklu kdrtoSsana augsna ir viens no svari-
gikiem neraZu novérSanas un razu nodroSindSanas lidzekliem.

1. Lauka atbrivo¥ana no lieka iddens.

1. Mitruma parméribas kaitigums. Udens augiem ir nepiecie-
fams un nekad nav tieSi kaitigs. Parmeérigi liela daudzuma augsna
biidams, tas aplinkus rada vairdkus traucéjumus augu augSand un
lauku darbos. Udens izstumj no augsnas gaisu. No di-
vam pedosferas sastidvdalam — Skidras (Gidens) un géazveidigas
(gaiss) — pirma vienmeér ir spécigdka par otro: kur vietu iepem tidens,
tur nav vietas gaisam. Gaisu no augsnas izdzinis, idens k]ast neve-
lamu un bistamu paradibu célonis: augsna iestradata sékla gausi digst,
nedigst un aiziet boja; augu saknes nevar piendcigi elpot, augi vargst,
pat nobeidzas; gaisam triikstot, augsnas mineralu irS§ana un tanis sai-
stito augu baribas vielu SkidinaSanas ierobeZota; vértigie biologiskie
procesi augsna traucsti, derigo aerobo norisu vietd stajas kaitigas
anaerobas, derigd amonjaka, nitratu un oglekla dioksida vieta darinas
kaitigie ogliiddenraZi, triidskabes, nitriti, brivs slapeklis, dzelzs oksi-
dula sali, metalu sulfidi u. ¢.; ja sausd un méreni valgana augsna gaisu
pa dalai ievada lietus ideni, tad slapja augsna Si iespéja ir izslégta.
Miusu vairakgadigos pétijumos Vecaucé pieradijas, ka augstikas ra-
zas dod augsna, kuras aramkartas aeracija svarstas robezas 256—30% ;
ar idens iepliiSanu vai tvirto dalinu sablivésanos gaisa tilpumam aug-
snd uz 10—15% un vél zemak nokritot, razas klast sliktas un loti
sliktas.
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Parmérigs mitrums kaité augu augSanas faktoram siltumam,
pazemina augsnas temperaturu. Slapju augsnu tempe-
ratura pazeminas vairiku iemeslu dé]: Gdenim ir augstaka, nekid aug-
snas tvirtai sastivdalai siltumkapacitate un zemidka siltumvadiSa-
nas spéja (slapja .augsna saules raidito.siltumu gausi vada dziluma,
tas dzilakie slani léni iesilst, bet gan rudeni arT 1énak atdziest); pasti-
prindti fideni izgaisinddama, slapja augsna ar garainiem atdod gai-
sam pastiprindtus siltuma daudzumus. J. Leclerc’s noskaidrojis, ka
550 kg zemes ar 1 kg Gidens izgaisindSanu pazemina savu temperaturu
par'1°. Izgaisinot visu Belgijas klimata ar nokriSpiem dabiito ddeni,
katrs hektars zaudé siltuma daudzumu, kura iegfiSanai vajadzigi
266.205 kg akmenoglu. Lai 31 viena hektara augsnas temperaturu uz-
turétu augstuma, kads ir augsnai, kura nokridpu Gdenus pilnd mérad
uzsiic un nemaz neizgaisina, vajadzétu katru dienu sadedzinat 750 kg
akmenoglu. J. Parkes pétijumos Anglija konstatéts, ka slapja nedre-
néta augsna ir par 5,5° vésaka ka tada pat drenéta un pienacigi sausa
augsna, Temperaturai pazeminoties, jitami mazinas augsnas bakteri-
ju darbs un augu augSanas sekmigums. : 3

Paaugstinats mitruma saturs augsnd pasliktina ziema-
ju parziemoSanu Jo slapjaka augsna, toties vairak ta sasal-
stot palielina tilpumu, atstumj talak citu no citas tvirtas zemes dali-
nas un reizé ar to sarausta augu saknes. Ledum kistot, augsna pasti-
prinati tilpumu samazina, «séZas», bet augu saknes, kas nespéj ar
tidu pat atrumu lidzi sésties, tiek izstumtas no zemes — ziemaji «izci-
lajas». AugSanas faktoru slikta nokdrtojuma dé] slapjas augsnas
nav piemérotas augstraZigu Skirnu audzéSanai
Ar mitrumu parmeérigi apveltitds augsnds vaji darbojas un
neatmaksajas maksligie mésli: baribas vielas pastipri-
nati aizskalojas; faktoram Gidenim talu no optimuma atrodoties, fak-
tors bariba nevar savas spéjas radit. Maksligo méslu neatmaksa3a-
nas célonis ne reti mekléjams fidens parpilniba augsna. Augsnam ar
augstu fidens saturu pastiprindta tieksme skabt, pa
augstindt skabo reakciju un klit nederigam skabuma bijigu kulturu
audzéSanai. Sakot ar arSanu un beidzot ar ruSinasSanu, visi augsnas
un augu kopSanas darbi ir apgriutindati un sadardzi-
nati augsnas mitruma parméribu dél. Aramkartas fidens saturam
pieaugot, vilkmes spéka patérins smagu zemju arSana palielinas par
25—30% (mitrumam péri zinamai robeZai ejot, spéka patérins gan
atkal samazinas). Aramkartai slapjai esot, nekad ne ar kddiem dar-
ba rikiem un papémieniem nav iespéjams izveidot tas labu strukturu
un sasniegt vélamo auglibu. Augsts Gidens saturs augsna novélina
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pavasari zemes darbus un séju, steidzina rudeni razu ievaksanu, sa-
isina augu augsSanas periodu. Laukos, kur parmérigi
daudz mitruma, apgriatinata raZu ievakSana: riciba ar
masindm smaga, pat neiespéjama; zile un labibas slikti Ziist; razu no-
veSana no lauka saistita ar gritibam. Augsts tidens saturs augsna vei-
cina nezdluun augu slimibu attistibu, jovieni un otri
no Ziem kulturaugu naidniekiem ir mitruma milotaji. Visu atziméto
apstaklu secinajuma, augsnas slapjums razZas sadardzina,
kaité tam kvantitativi un kvalitativi Vairuma Lat-
vijas lauku sliktu raZzu pirmais c@lonis mekléjams augsnas parmeériga
fidens satura.

2. Mitruma parméribu maziniSanas panémieni. Svarigikais un
gandriz vienigais noteikums lauka atbrivoSanai no lieka tidens un lab-
véligu mitruma apstak]u nokartoSanaiir gruntsiidens limena
pazeminaSana. So mérki zinama méra sasniedz ar augsti tran-
spirgjoSu kulturu audzésanu atseviSskds lauka vietds vai apkart lau-
kam. Kulturaugi Sai gadijuma pilda siknu uzdevumu: ar sakném
gruntsiideni sme] un ar lapam izgaisina. Gruntsiidens pazeminasanas
spéjas pieraksta lucernai (no otras puses gan lucerna necie§ augstu
fideni). Francijas daZos apvidos kultivétos purvos gruntsiidens notu-
réSanai dziluma atseviSkas vietas audzé saulespukes; to pasu augu ta-
nis pat noliikos izmanto daZos Amerikas darzkopibas rajonos. Slapjos
zalajos fideni censas samazinat ar vitolu un karklu déstijumiem. Afri-
ka briniSks gruntsiidens pazeminatijs ir cikalepts. Tomér droSikie
un sekmigikie lidzekli gruntsiidens pazeminaSanai ir drenas un gravji.
Ja gruntstidens novadits vajadziga dziluma, tad novérsta mitruma par-.
pilniba ari virs ta eso$a augsnas slani. Maz ir Latvija tadu lauku, ku-
ros gruntstidens pazeminaSana nebutu vajadziga. Atbrivot laukus no.
augsta gruntsiidens ir pirmais ienesigas saimniekoSanas noteikums.

Lieka ntidens aizvadiSanai nepiecieSama noteka, kritums. Kur tada
nav, nosausindSanas darbi ir ievérojami sarezgitaki: ar sukniem vai
sme]riteniem fideni pace] un ievada mdéksligi paaugstindtos (uzdambe-
tos) kandlos (8is ricibas veids skar plaSus apvidus Holandé (polderi),
Vacija (Austrumpriisija), Italija (Lombardija) u. c., kur lauku limenis
ir zemaks par upju un jras limeni); ievada tideni uz vietas dziluma,
zem necaurlaidigiem augsnas slaniem (stivdrenas); pazemina dabigo
idens uztvéréju — ezeru un upju limenus. Noteku maksligas ieriko-
Sanas darbi ir dargi; tos veic valsts, pagvaldibas vai $im nolikam di-
bindtas sabiedribas. Latvija ar valsts lidzekliem pazeminati Gidens Ii-
meni Lubdnas un Burtnieku ezeros, Salaces, Sedas, Susejas, Bartas
un ecitds upés. DaZkart mazikus ezerus un ezerainus purvus pavisam
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nosausina (Uzvaras lidums, vairdki Latgales purvi Latvija, Ferrara, -
Pontijas, Makarezes purvi Italija). Zemes atbrivoSanai no fidens cil-
véks iet pat ¢ind ar jiiru: aizdzen fidenus, pazemina gruntsiideni un
ieriko laukus (Zuidersee Holandg).

Gruntstidens pazeminaSanas, lauku nosausiniSanas (gravosanas
un drenéSanas) techniku apskata melioracijas, kulturtechnikas ma-
cibas. Laukkopibas kursi jautdjums apgaismojams no augu augsa-
nas faktoru kdrtoSanas un agrotechnikas viedok]a.

3. Lauku gravoSana. Grivji ir Latvija izplatitakie, bet tie uz-
skatami par mazak racionaliem laukaugsnas nosausinasanags lidzekliem.
Tie ir mantojums no seniem laikiem, kad drenas nebija pazistamas.
Tomér ari gravji pazemina gruntsiidens limeni un labo mitruma ap-
stdklus lauka. Tie uzskatami par pagaidlidzekli, 1étdko mitruma kar-
totaju, kurs, kaut ar mazaku razas kapinasanu, tomér dod iespéju tikt
pie pilnigidkas un dargakas nosausindSanas ar drendm. Lauku gra-
voSanai, salidzindtai ar drenéSanu, ir vairdki agrotechniskas un saim-
nieciskas dabas trikumi.

Ar gravjiem nevar gruntsiideni pazeminat pie-
tieko8i dzili un vienmérigi. Lai ievirzitu Gidens limeni
laukaugu prasibam atbilstoda 1—1,5 m dziluma, gravji rokami vismaz
tikpat dzili un dzilaki. Tas praktiski nav iespéjams: liela zemes til-
puma izcelSana parmeérigi sadardzina rakSanas darbu; gravju dzilu-
mam pieaugot, palielinas to platums un jitamisamazinas lauka izman-
tojama virsma. Lai gravosanu nesadardzindtu un lauka izmantojamo
platibu nesasaurinatu, gravjus nevar rakt tuvuma, kada novieto drenu
zarus; bet, Gidens uztvéréjiem augsna attilinoties, gruntsiidens lime-
nis starp tiem vienmér vairak tuvojas lauka virsmai un nevienmérigak
lauka nokartojas (6. att.).

ﬁh-ﬂ o Q0 cem =y .
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6. attéls. Sviarstibas gruntsiidens limeni atkariba no gravju attdluma
(J. Sigata zim.).

Gravji secina lauka vairdkas citas neértibas un trikumus:
samazina lauka raZojo3o platibu, parasti par 5—10%,
gadijumos vél vairdk; traucé laukos darbus, joseviski tos,
kas veicami ar masinam, pirma vieta, ar traktoriem; vairo un iz-
plata neziles un uz nezilém mitinoSos augu kaitek]us
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un slimibu diglus. Gravju uzturéSana ir darga:
dazkart nostiprinamas to malas pret sabruksanu, tie sistematiski ti-
rami; ierikojami un turami kartiba tilti par tiem.

Tomér ir vietas un apstakli, kuros augsnas nesausinaSana ar dre-
ndm nav iespéjama un kuros pielaujama tikai grivoSana: novadami
lieli idens daudzumi; nosausinamas pavasaros parplistoSas vietas;
nosausinamas vietas, kuras mazs kritums: nepiecieSama vegetacijas
laikd gruntsiidens limena pacelSana (ar aizsprostiem); nosausinamas
staignas, ar nepietiekosi stingru pamatu vietas; nosausinamas plati-
bas koku tuvuma (8ai gadijuma iespéjams likt ari drenas, aizsargdjot
tas pret koku saknu ievirziSanos); zemes ipa$niekam nav lidzek]u dre-
nu ierikoSanai.

Gravji rokami laika, kad gruntsiidens zems un saimniecibas darba
rokas brivakas. Derigi rakSanas darbus veikt pavasari vai vasaras
sakuma, lai lidz rudenim gravja malas nostiprindtos un sazeltu, batu
mazdk padotas izskaloSanai. Lai jaunraktus gravjus pasargatu no
Ddens skalojo$as darbibas, to malas derigi apsét ar baribas.zalu mai-
gijumu ; sazélis séjums nevien nostiprina gravju nogazes, bet ari iero-
beZo uz tam nezdlu augSanu. Dzilu, mazsaistigds augsnas raktu gra-
vju malas nokldjamas ar velénam un vairdk apdraudétis vietds ar ak-

-meniem (brugi). Gravju raksani un tiriSani izsviestd zeme ar zirga
gkari nolidzinama; lai rudenos un pavasaros nokrisnu tideni pa sasa-
luSu zemi varétu ietecét gravjos (seviski svarigi ziemdju laukos), pie
tiem lauka virsmai jabut zemakai, neka attalakas vietas. Gravji siste-
matiski tirami, vislabak katrd lauka ti papuvéSanas gada. Satiksmes
un iidens brivas notecéSanas vajadzibam turami kartiba tilti.

Vairums Latvijas laukos esoSo gravju rakti senos laikos. Tiem
vietas un virzieni izraudziti péc «acu méra», biezi maldinoSa. Lauku
darbus pastiprinati traucé gravju likumotiba. Jaunus gravjus rokot,
§1s klidas novérsamas. '

4, Lauku drenéSana, Gruntsiidens imena pazeminasana ar dre-
nam ir dargaka, ka ar gravjiem, bet drenas prasa mazakus, ka gravji,
ikgadéjus uzturéSanas izdevumus. Tas labak par gravjiem nevien
karto faktoru ndeni, bet aplinkus iedarbojas ari uz citiem augu aug-
Sanas faktoriem. DrenéSanas prieksrocibas izpauZas daudzos vir-
Zienos.

Ta ka drenu zarus lauka var novietot péc patikas tuvu (nesama-
zinot séjas platibu) un péc vajadzibas dzili (Sauro drenu gravju padzi-
lindSana maz sadardzina rakSanas izdevumus), tad ar drendm
gruntsidens limeni iesp&jams novadit dzilak
un nokadrtot vienmérigak, nekd ar grivjiem. Augu pra-
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sibu, pazeminat gruntsiideni lauka lidz 1—1,5 m dzili, var pildit tikai
drenas, ne gravji. . Parasti noklusé vai maz atzimé drenéSanas lomu
augsnas strukturas laboSana Mala augsnas, nokriSpu
nidenus uztverot, ievérojami hriest, palielina tllpumu (par apm. 0,1);
drenam iideni atdodot, tds neatiet pirmatnéja stavokli, bet saglaba
spraugas, klist porozdkas, irdendkas. Ja ar darba rikiem irdina tikai
aramkértu, tad ar drenu palidzibu rodas iespéja irdinat biezu augsnas
slani lidz to novietoSanas dzilumam. Drenas labo augsnas strukturu
dziluma, kada ar darba rikiem ieklat nevar un kada augsnas miksliga
jirdind%ana neatmaksatos. Labojot strukturu, irdinot augsnu, drenas
atver gaisam brivaku ieklasanu augsnd, veicina augsnas ae-
raciju. Ja gravotd augsna gaiss ieklast tikai no virsas, tad drenéta
tas ievirzas ari no apak3as, pa drenu caurulém (tis vegetacijas laika
tikai pa dalai aiznem Gdens vai ir pilnigi brivas gaisa cirkulacijai).
Drenas atbalsta augsnas aeraciju ari pravu nokrispu gadijumos: gra-
votd lauka nokriSpu Gdens slanis, gravitacijas celd uz ]eJu virzida-
mies, saspieZ augsnas gaisu un, sparigumam zinamu pakap1 sasnie-
dzot, laiz to sev cauri, atstdj augsna; drenétd laukad fidens slanis, uz
leju virzidamies, iespiez bojato augsnas gaisu drenu caurulés un dod
iespéju augsna no virsas iepliist svaigam atmosferas gaisam. -
Pazeminot gruntsiideni, irdinot un aer&jot augsnu, drenas atver
celu kulturaugu saknu attistibai dziluma, -dod augu
riciba lielaku augsnas tilpumu, pravakus baribas vielu - un mitruma
krajumus. Augu saknes, dziluma virzidamas, savukart labo augsnas
strukturu: ce] tas aeraciju (péc saknu sairSsanas paliek ejas) un ie-
vada dzilakos slanos organiskas vielas (saknu atliekas). Seviski vér-
tigi augsnas irdinatdji dzilumi ir tauripziezi. Drenas un taurinzieZi,
augsnu dzili irdinddami, samazina zemes dzilas stradasanas nozimi un
novérs ar to saistitos izdevumus. Pieradits, ka drenétos un atkartoti
ar pakSaugiem apsétos laukos dzilarSana dod mazus panZkumus.
Pastav ieskats, ka, pazeminadamas gruntsfideni un nosausinada-
mas augsnu, drenas kaité augu apgadasanai ar mitrumu vasaras sau-
sos periodos. Teorétiski motivéjumi, vérojumi un pétijumi 51 ieskata
pareizibu neapstiprina un pierdda pretéjo: sausa laika dre-
nas veicina augu apgaddi ar mitrumu. Tas notiek vai-
rakos celos: pastiprindtas augsnas aeracijas (nekapilaras porozitates)
un caurlaidibas dél nokriSnu Gdeni sekmigédk iepliist augsnd un mazik
izgaist; augsna ar uzlabotu strukt@iru un paaugstinitu fidenskapaci-
tati nokriSnu Gdenus pastiprinati saista; dziluma irdinati un kapilaras
ipa&ibas uzlaboti augsnas slani spéj celt gruntsiideni lielaka augstuma
pie augu sakném; dodamas saknu riciba lielaku augsnas tilpumu un
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laudamas sakném tiekties dzijJuma pie valgandkiem zemes slapiem,
drenas nodroSina augiem plaSiku un bagataku fidens kratuvi; nav iz-
slégts, ka, ar drenéSanu augsnu aeréjot, sausa laika veicina tani «iek-
§ejas rasas» raSanos un Udens kondenséSanos (siltaks par augsnu at-
mosferas gaiss, augsna iekluvis, atdala Gidens garaipus).

Drenas cel augsnas temperaturu Ja grivotd lauka
liekais udens izgaist um izgaiSanas celd atpem augsnai siltumu, tad
drenéta lauka liekais Gidens aiztek pa drenam un siltuma zaud&sana iz-
garoSanas ce]d ir samazinata. Laudamas siltiem lietus Gidepiem aug-
snd netraucéti iesiikties, drenas seviSki ce] aramkéartas dzilako slaniSu
un apakskirtas temperaturu. J. Parkes konstatéjis, ka drenéta lauka
péc pérkona lietus aramkartas temperatura 17,5 ecm dziluma célusies
par 2°. Drenétd augsni ari atzimétas «iek3Ejas rasas» veidosanas,
fidens garainu sabiezindsanas cela atbrivojas siltums. Drenu spgjai
celt augsnas temperaturu seviska nozime talakos no ekvatora apvidos
(ar1 Latvija), kur katram augsna gutam siltuma gradam ir pozitiva
ietekme uz razam.

Drenas atvieglo augsnas strddasSanu.  Drenétos
laukos pavasara darbus var agrak sdkt, rudens darbus var ilgdk tur-
pinat. Darbi ir vieglaki, jo augsna irdendka un sausdka, zemes pre-
testiba darba rikiem mazaka (drenam daZkart pieraksta lidz 25% spé-
ka jetaupijuma arsand). Razam nekaitéjot, drenétu augsnu var seklak
stradat. Sakard ar iespéju zemes darbus pavasari agrak sakt un ru-
deni ilgdk turpinat, drenas pagarina augu augsanas pe-
riodu. Latvija §is pagarindjums izteicas apm. 2 nedélas pavasari un
2 nedélas rudeni, kopa vienu ménesi. Miisu klimata §im meénesim ir
iiela biologiska (augu augsand, razu uzlabo$ani) un saimnieciska (lau-
ku darbu sadaliSana uz ilgdku laiku) nozime.

Drenas novérs tos blakus trikumus, kadi piemit
gravjiem: nesamazina lauku razojoSo platibu (50 ha liela saimniecibd
gravotus laukus drené&jot, giist lidz 2,5 ha izmantojamas platibas); dod
iespéju laukus értakas, saimnieciski izdevigdkds formdas sadalit, lau-
kos értik un 16tdk masinas pielietot; novérg nezdlu vairoSanis perék-
lus un ierobeZo nezalu attistibu u. ¢. Uzlabojot augu augSanas fakto-
rus un novérSot vai mazinot vairdkus augu augSanas trauceklus, dre-
nas ce]l razas kvantitativi un kvalitativi.J. Barral’s
daudzos labibu, kartupelu, turnepSu un baribas zalu séjumu salidzina-
jumos Francija atradis, ka drené$anas secindjumi raZas uzlabojas,
atkaribd no gruntsiidens stdvokla augsnad pirms drenéSanas, par
13—200%. Vacu autori izteic drenéSanas ietekmi uz razam
35—1359%. Latvijas praktiki pieraksta drenim spéju celt raias par
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35—509% labakas saimniecibds: saimniecibas, kuru laukos grunts-
fidens limenis pastiprinati augsts, Siem skaitliem jabiit augstakiem.
Vairaki Belgijas, Francijas un Anglijas pétnieki atrod, ka drenas ie-
gulditais kapitals nes 20%. Latvija zinamas saimniecibas, kuras dre-
nas ieguldito kapitalu atguvusas 2—3 gados; tas nozimé, ka kapitals
nesis 33—50%. DrenéSanas vértiba noteicama nevien ar raiu pieau-
gumiem, bet ari ar visiem citiem atzimétiem labumiem, kurus nauda
parrékinat un skaitliski izteikt nav iespéjams.

Drenam dazZkart piermaksta ari negativu ietekmi lauku razoSana:
t8s veicina augu baribas vielu izskaloSanos no
augsnas un aizskaloSanos no lauka. S§is apgalvojums patiess, tomér
aizskaloSanai padots galvena karta slapeklis (nitrati), loti maz vai ne-
maz fosfors un kalijs. Ar augsnas sapratigu kopSanu, mésloSanu un
ar pareizw augu Mainu baribas izskaloSands iespéjas var jatami iero-
bezot, pat novérst.

Lai drenas sekmigi veiktu tAm piekritoSos daudzos uzdevumus, ja-
riipéjas par to uzturélanu kartiba. Bojajums tikai viend caurulé var
secindt visa tikla bezdarbibu lauvka lielakd platiba. Gruntstdeni
kartojosa apakSzemes tikla darbibai jaseko un katru gadu radusies
drenu bojajumi jaizlabo. Pienacigi koptas drenas darbojas
daudzus desmitus, pat simtu un varbiit vairak gadu ilgi. Drenu boja-
jumu vietas lauka visvieglak atrast agra pavasari, augsnas ZGiSanas
laika: kur drenas nedarbojas, tur augsna ilgdk turas slapja, tumsaka
krfisd; zirgi un masina gadijumos vél s&jas laika stieg. Citu zemju
lielas saimniecibas tumsSos plankumus uzmeklé no lidmaSinas ar foto-
aparata palidzibu. Labs paligs bojajumu sameklé$anai novadrenis ir
kontrolakas.

Drenu bojajuma vietd ar melioracijas plana palidzibu nosprauz
lauka drenu zaru vietas un caur slapjo plankumu ejoSam zaram rok
§kérsam pari graviti. lerokoties lidz drenam, izpem vienu cauruli un
véro, vai drena darbojas. Ja tidens pa cauruli no augsas netek, rok
otru graviti augstak, ja tek — zemaik u. t. t., kamér bojajums atrasts.
Attiecigd vietd var parliecinities, ka drenu zars aizsprostojies viena
sekojoSa iemesla dé]: caurule sadrupuse (pagatavota no slikta mate-
riala vai to sekla novietojuma skaris ziemas sals); cauruli aizsprostojis
iekluvusu sakpu sazarojums ar aizturétam zemes dalinam ; caurulé aiz-
géréjumu radijis drenu tikla iekluvis, apmaldijies un nobeidzies kur-
mis vai varde. Sadrupusi caurule aizvietojama ar citu, aizséréjusé
iztirama.

Augsnas drené3ana, tas nosausinaSana it ka saduras ar citu agro-
technikas panémienu — mitruma krasanu un taupiSanu augsna: ar
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drenam apzinati Gideni no augsnas aizvada, bet tani pat laika ieteic rii-
péties par lietus fidenu ievadiSanu augsnd, to izgarosanas ierobeZoSanu -
un mitruma taupigu izmantoSaru. Ievércjams: drenu uzdevums ir, ne-
laut gruntsidenim kapt augstak par noteiktu robezu, sargat saknu ri-
ciba no gruntsiidens brivu biezdku augsnas slani; mitruma krasanas
uzdevums ir ar augsnas lidenskapacitates palidzibu saistit un turét
sakpu riciba iespéjami lielakus mitruma daudzumus virs drenam esoSa
augsnas slani. Drenas, ka redzéjam, So pédéjo idens krijumu nema-
zina, bet pat vairo.

Ievérojami létdka augsnas nosausinisana ar bezcaurulu kur m-
alu drenam (izmaksd apm. !/,, no parasto caurulu drenu maksas)
ir mazdk apmierinoSa par parasto. Kurmalu drenu ejas iespieZ aug-
snd tikai 35—45 ecm dzili, un tada pat kulturaugiem nepiemérota aug-
stuma lauka paliek gruntsiidens limenis. Tomeér, labak drenét augsnu
ar kurmalam, neki nemaz nedrenét. Latvijas bargd klimata, zemei
dziluméa salstot, kurmalas sabriik; tipéc $im drenéfanas panémienam
nevar paredzét ndkotni. Starptautiskd augsnas pétnieku 1932. gada
konference (Groiningend), apskatijusi kurmalu drenu novértéSana
lidz 8im giitos materialus, atzina, ka pagaidiam nav pamata ieteikt So
drenéianas veidu parasto drenu vieta.

Svarstiga reljefa laukos dazkart mitruma kartosana vériba japie-
griez avotu ideniem. Caurnelaidigam augsnas slinim uz noga-
zes izvirzoties, ta uz-
kratie lietus fideni iz-
plist lauka augsta-
kas vietas (7. att.) un
secina tur mitruma
parméribas. 31 fidens
aizvadiSanai attieciga
vieta, Skérsam noga-
zei (tikai, weidojot
7. attéls. Avotu Gdenu rasands un aizvadiSana nepieciefamo  kritu-

(J. Sigata zim.). 54 mu) rokams gravis

vai levietojama dre-

na; nogazes virziena rakts gravis vai ievietots drenas zars Sai ga-
dijumd un vispar nosausindSanas mérki nesasniedz. Caurne-
laidigs augsnas slinis daZkart zemakds lauka vietds izveido
t. s. «blodas» (8. att.), kuras, nokriSpu un apkirtéjos grunts-
fidenus uzkrdjot, rada staignédjus undikus. Ta ki no dziliem
iedobumiem fideni ar gravjiem un parastim drenam aizvadit nevar,
tad tos nosausina ar t. s. stivdrendm vai holandie$u drenam: rok aku
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cauri noslégtam slanim un piepilda to ar laukakmeniem, vai, izurbjot
caurumu, liek tani drenu caurules, kas Gideni uztver un ievada dzilakos,
zemes caurlaidigos slanos. S8is nosausindSanas papémiens ne katra
vietd iespéjams.

5. Zemes stridasana.
Augsta gruntsidens lau-
numus pa dalai var mazi-
nat bez tad limepa pazemi-
nasanas: saarot zemi do-
bés, sabiezinot aramkartu,
pace] augu saknu augSanas
vidi talak no gruntsiidens.
Lauku zemes saarSanu do- g attsls. Caurnelaidiga augsnas slina pacelts
bés praktizé daZos Latvi- gruntsidens lauka zema vietd (J. Sigata
jas un daudzos Eiropas ap- zim.).
vidos. Cinai ar augstu
gruntsiideni ieteic ari dzilu augsnas arSanu: nodrosinot biezdku zemes
slani ar paaugstindtu nekapilaro porozitati, samazina tani kapilaro tide-
ni, ce] aeraciju un mazina tuva gruntsiidens pacelSanos. Tomér abi Sie
ricibas papémieni pret augsta gruntsiidens launam ietekmém ir maz
dodoSi un tagadéjas laukkopibas prasibas neapmierinosi.

2. Mitruma kraSana un ddens pievadiSana laukam.

1. Mitruma trikums augsna. Kaut gan caurméra Latvijas lauki
ar nokrisniem ir pietiekosi apgadati, tomeér, ki redzéjam, atseviskas
vietds, atseviskos gados un atseviskos vegetacijas perioda méneSos to
ir maz, un augu augsana rodas lieli traucéjumi. «Sausds vasaras» no-
dara laukkopibai desmitiem miljonu latu lielus zaudéjumus. Klima-
tologi atrod, ka visas pasaules klimats kliist sausiks, ari ziemelu ra-
joni piedzivo vienmér biezikus un ilgstosdkus sausuma periodus. Ta-
péc pastiprinas laukkopja riipes par mitruma krasanu un taupisanu
augsna, pat par idens méaksligu pievadiSsanu laukiem.

2. Mitruma kraSanas un taupiSanas panémieni. Turot vienmér
augsnas virskartinu irdena stivokli, veicinama nokriSnpu Gidenu
iestikSanas dzildkos slanos un samazinama izgaroSana, tiem uz
lauka virsmas vai virséja slahiti paliekot. Celama augsnas
fidenskapacitate, spéja lielakus fidens daudzumus aizturét
un saistit. To pandk: aramkartd — ar triidvielu un kalka piegadi, ar
aramkartas strukturas labu izveidoSanu pareizd stridasana; apaks-
kdrta — ar drenéSanu un taurinzieZu audzéSanu. Drenas un taurip-
zieZi, irdinddami augsnu dziluma, dod iespéju augu sakném
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pieklat gruntsiidenim un apmierinities ar maziakiem mitruma kraju-
miem augsna. Ar augsnas virskartinas un aramkartas turéfanu ir-
dena stavokll veicinama rasas fidenu saistiSands augsna. Virskartinu
irdinot, vienmér iznicinot garozu, gadijumos pat augsnu apsedzot,
ierobezojama zemé saistiti mitruma izgarofana. Piegrie-
Zama vériba visiem apstakliem, kas samazina tidens patérinu augu
transpiracijas celd: sausakis augsnas audzéjamas kulturas un
to skirnes, kam zemaks transpiracijas koeficients; augu transpiracija
samazinama ar mésloSanu; skauzamas neziles. JacenSas laukus agri
apsét, kameér augsna vél sniega Gideni un ar tiem nodroSinats vinu pir-
mais, sparigas augsanas posms; labi janokarto visi citi augu augSanas
faktori, saisinot vegetacijas ilgumu un samazinot Gidens koppatéripu.

Mitruma vairoSanai laukos jutama loma piekrit mezZiem. Ie-
kréjot sniegu un paléninot sniega kuSanu pavasari, tie dod iespéju fide-
niem lielakos daudzumos apkartéjo un ari talako lauku augsna iesiuk-
ties. Ar lieliem transpirétd idens daudzumiem meZi uztur paaugsti-
nitu mitrumu apkirtéja gaisa, samazina fidens tieSu izgarosanu no
augsnas un veicina nokrifnu rasanos.

3. Lauku apiidenoSana. Ja visi atzimétie mitruma krasanas un
taupiSanas papémieni nav pietiekoSi augu nodroSinasanai sausos pe-
Tiodos, tad izvirzas jautdjums par lauku maksligu apideno-
S anu. Jaunaka laikd eksperimentali pierddits un praktiski atzits, ka
sausa klimata apvidos piekopta lauku apiidenoSana var biit deriga un
saimnieciska ari valgana klimata rajonos, ja nokriSnu daudzums vege-
tacijas periodi ir zem optimald, vai ja tie vegetacijas
laikd nesadalas atbilstoSi augu prasibam. Plavkopiba pielieto-
tas aplidenosanas metodes laukos nav piemérotas (to stavokla, reljefa,
augsnas strukturas un kulturu ipatnibu dé]). Vairdak pétita un prak-
tiski pielietota ir Gidens piegdde laukaugiem ar migloSanu vai mak-
sligu lietu. Zem 2—5 atm. spiediena tideni eaurulé vada lauka,
pa mazadku caurulu tiklu sadala un izmiglo. Caurules ieriko zemé vai
virs zemes, stabilas vai parvietojamas. Udeni var piegadat katram
laukam, to var vienmérigi izdalit, saimnieciski izmantot; tas neboja
vai maz boja augsnas strukturu; to augsna sanem tada pat un vél la-
baka veida, ka ar dabigu lietu. Lauku maksligu aplidenoSanu tagad
praktizé lielaks skaits Ungéarijas un Vacijas saimniecibu. (Zi-
nami divi lauksaimnieki, kas Latvija stajusSies pie lauku miksligas
apiidenosanas idejiskas ieprojektésanas.) A. Krause atzimé, ka Halles
apkartnes saimniecibis ganibas lauku razas ar maksligu lietu celtas
par 50%. Panakumi labi ari sakpaugu laukos. Tris saimniecibas, ku-
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ras jiinija bijuSie 25 mm nokriSpu papildinati ar 30 mm maksliga lie-
tus, giti pandkumi:

Biefu raZas kvt/ha saimniecibis

A { B | C
Bez maksligas apidenosamas . . . . . | 397 } 538 . .| .61
Ar maksligu apiidenosanu . . .. . . . | 1299 | 1365 | 1288

1 m? fidens devis caurmérd 2,5 kvt saknu

Tas pats autors talak konstatg, ka Pomeranijas saimniecibas, ku-
ris ierikota lauku maksliga aplidenoSana, mineralméslu patérins pie-
audzis caurmeérd par vienu treSo dalu. Priisijas saimmiecibas mak-
sliga apiidenoSana devusi iespéju palielinat ganampulku sastavu par
vienu treso dalu. Visur Vacija vérojams, ka maksligs lietus laukos
intensificéjis saimniekosSanu, célis razas, veicinajis lauksaimnieku tu-
ribu un dzives labklajibu. Apifidenosanas ierice attaisnojas uz ne ma-
zakas par 150—200 ha platibas. Mazas saimniecibas var izmantot ko-
péju apudenosanas ietaisi. Kaut gan pédéja ir darga, tomér gadiju-
mos ta atmaksdjas jau pirma gada.

Lauku apiidenoSanu veic arl subirigacijas celda: Gdeni ie-
vada augsnid pa caurumotam vai porainam apakszemes caurulém un
lauj tam kapilard celd virzities uz augSu. Subirigacijai ir vairakas
prieksrocibas pret maksligu lietu: Gidens mazak izgaist, un var apmie-
rinaties ar mazakiem ta daudzumiem; augsnas virskartina nemaz ne-
saskalojas un nesablivéjas; mazak digst nezdlu séklas (augsnas virs-
kartina sausdka) un mazak nezdlu séjumos; aramkarta turas siltaka
(irigacijas Gidenu temperatura parasti ir zemaka par augsnas tempe-
raturu, un tie pirma vietd atdzesé to augsnas slani, kura tiesi noklast);
SkistoSas augu baribas vielas neieskalojas dziluma, bet pa kapilariem
celas uz auglu. Subirigacija parasti dod augstakas, nekd maksligs lie-
tus, raZas, bet reizé tas ierice ir ievérojami dargdka. Augsnas subiri-
gacija Latvija pazistama augu majas. Citds zemés to ieriko darzos.
Laukos darguma d&] ta ir reta.

Nakotnes ideals augsnas mitruma apstdklu kartoSand ir subiri-
gacija, saistita ar drené&sanu: apakSzemes caurulu tiklu
izmanto sausi laika tidens pievadiSanai, slapja laika lieka Gidens aizva-
diganai. §1 kombinétd ierice ideali nokarto augu augsanas faktoru
fideni, padara laukkopi pilnigi neatkarigu no dabas kaprizém fidens
piegadé, nodroSina razas vienddi sausd un slapja laika.

Vasaras, kurds vegetacijas periods vai ta atseviski ménesi nokris-
piem maz apveltiti, maksligai lauku apiidenoSanai var biit saimnie-

4
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ciska nozime, bet tikai tur, kur ieprieks nokartoti visi citi augu augsa-
nas faktori un kur faktors tidens atrodas augsna vislielakd relativa
minimuma.

Péd&jos gados cen3as realizét dzivé ilgus gadus teorija skaidroto
atmosferas nokriSnu maksligu rasanu Padomju sa-
vieniba nodibindts un $ai jautijuma strada specials instituts. Telpad
ar elektribas palidzibu giiti zinami pandkumi.

II. Bariba.

Laukaugu baribas avoti ir augsna un gaiss (augsnas un atmosfe-
ras). Faktoru baribu péta un baribas piegadi augiem ar mésloSanas
lidzekliem apgaismo augsnas ziniba un agrokimija. Tomeér 5i faktora
pieldgoSana augu prasibam ir lield méra padota agrotechnikas panpé-
mieniem, un no §i viedok]a tam nevar paiet garam laukkopibas maciba.

1. Augu bariba augsna.

Aprékinot tris galveno augu baribas elementu daudzumus vidéji
augligas augsnas 30 cm biezd virskdrtd un ar intensivas kulturas
(bieSu) raZu augsnai atpemtos So elementu daudzumus, dabi skait-
Jus:

] AT SR Y i e
30 cm bieza augsnas virskarta
satur kg/ha . . . . . . .| 3000—4000 | 2000—2500 | 4000—5000
Laba baribas bieZu raZa atpem
augsnai kg/ha (Mitscherlich's) 265 | 90 | 483

Skaitli liecina, ka virséjais augsnas slanis vien satur augu bari-
bas vielu daudzumus, kas var nodrosinat visprasigdko kulturu desmi-
tiem gadu ilgi. Ja izmégindjumos un praksé piedzivo, ka bez augsnas
mésloSanas razas krit, tad iemesls paradibai mekléjams apstakli, ka
augsna esolos krajumos vairums baribas saistits augiem griiti pieeja-
mos vai nepieejamos savienojumos, Viens no lauku kopfanas uzdevu-
miem ir, ar piemérotiem agrotechnikas panémieniem baribas vielu kra-
jumus augsna parveidot, darit augiem uzpemamus. Tomér apmierini-
ties lauku razoSana tikai ar augsna esoSo augu uzturvielu izmantoSanu
nedrikst. Tada riciba augsnu izlaupa, «noplicinas, un secindjuma razas
krit. Baribas krajumus patéréjot, reizé jarlipéjas par to papildinasanu
ar mésloSanas Iidzekliem un citadi. Ja, neskatoties uz lauksaimniecibas
zinatnes un technikas progresu, razam pédéjos gadu desmitos nav no-
teikta tieksme kapinaties, tad iemesls tam mekléjams apstéakli, ka il-
gus gadus no augsnas ir vairak nemts, neka tai atpakal dots.
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2. Augu bariba augsnas gaisa.

Gaiss augsna ienem spraugas, kurds nav fidens. Misu klimatis-
kos apstéklos drenétu lauku labi koptd aramkarta (V. ecaucé) gaisa til-
pums svarstas ap 20—25%; sausos vasaras periodos labi irdinata
aramkirta tas sniedzas lidz 30, izpémuma gadijumos pat 40% ; dzila-
kos augsnas slanos gaisa tilpums ir mazdks. Augsnas gaiss visiem
augiem noderigs ar divam sastavdalam: skabekli — saknpu elpoSanai,
un oglek]a dioksidu (atmosferas gaisa parvietotu) — oglekla asimilaci-
jailapas. TreSo gaisa sastavdalu — slapekli izmanto tikai taurinziezu
dzimtas augi ar saknpu dziedzerisu bakteriju palidzibu.

Augsnas gaisa sastdvs jatami atSkiras no atmosferas gaisa sa-
stava. Augu saknu un augsnas sikiemitnieku darbibas secindjumé
patéréjas skabeklis un darinas oglekla dioksids. P&déja saturs toties
. augstaks, jo vairak triadvielu, zemaka aeracija un augstiaka tempera-
tura ir augsnai. Ja atmosferas gaiss satur caurmera 20,81% skébekla
un 0,08 % oglekla dioksida, tad augsnas gaisa sastava dazados apvidos
un daziados apstiklos atrasts:

11. tabula.
Skabekla un oglekla dioksida saturs augsnas
gaisa (vairaki autori).

Autori Augsnas raksturojums i S iR
: . 0 |15 60
Russell’s, Anglija Lauka augsna: i
neméslota . . . . . . . . 180223 | 0,01—140
méslota kitsmésliem . . . . 157212 0,03—3,20
Lau’s, Vacija Lauka augsna: l
neméslota: smilSaina . . . ‘ 20,4—20,8 0,05—0,30
i smils, m3la . . . 20,0—20,9 0,07—0,55
kiidraina . . . . 19,2—205 0,78—1,40
méslota kiitsmésliem, smils.| 19,8—21,0 0,09—0,94
Ganibu augsna . . . . . . 16,7—205 0,50—3,30
Dojarenko, Pad. sav.: | Papuves augsna:
| meslota kitsmésliem . . . .| 18,6—199 0,30—2,70
nemeslota . . . . . . . . 168—192 0,50—2,60
Plavas augsna . . . . . . 11,5—163 1,60—2,10
Leather’s, Indija Lauka augsna . . . . . . 16,0—180 1,00—5,00

Vairaki pétnieki pierada, ka skabekla patérip§ un oglekla
dioksida darinadSanas augsnia ir ciesi saistita ar tds kopSanu un tani
audzéjamam kulturam. E. Reinaw’s atradis, ka viens hektars melnis
papuves lauka augsnas viena stunda raZo 63,6 kg oglekla dioksida,
zirpu lauka — 48,7, abolina lauka — 46,0, vasaras rudzu lauka —

4&
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35,6, auzu lauka — 27,7. J. Stoklasa norada, ka péc darinama oglekla
dioksida daudzuma var spriest par augsnas auglibu: ja augliga augsna
razo 200 dienas 13 t/ha oglekla dioksida, tad wvideji augliga —
6,5 t/ha un mazaugliga — 3,25 t/ha. Ja raZotais oglekla dioksids
augsnd paliktu, tad t3 koncentracija augsnas gaisa 1,5 stundas laika
dubultotos un 14 stundu laikd desmitkartotos, dzivibas procesi biatu
traucéti vai pavisam izbeigtos. Seklu digSana, augu saknu attistiba
un sikbiitpu darbiba ir apgriitinata vai neiespéjama,; ja gazes kon-
centracija augsnas gaisa sasniedz 1%.

Oglekla dioksida darindSana augsna ir saistita ar skabekla paté-
rinu. A. Dojarenko un A. Kudriavceva atrod, ka viena grama
sausnas razoSanai kulturaugu saknes elpoSana patéré no 0,35 (zirni)
Iidz 1,28 (kukurfiza) gr skibekla. Izniak, ka vislabak aerétd augsna
(50 % gaisa vai 10% skabekla) labas kvieSu raZas iegiiSanai skabekla
pietiek tikai 10 dienam. Ta ki augsna reti satur 109%, parasti 5%
un biezi 2% skabekla, tad Sie mazie krajumi var apmierindt augus
tikai 2—5 dienas. Ja pem vérd, ka augsnas gaisa skabekli patéré
ne tikai kulturaugi, bet ari sikiemitnieki un
neziles, tad ta bilance klust vél neizdevigaka.
Skabeklim augsna triikstot, kulturaugi var-
gulo, derigas sikbiitnes top katras, derigo bio-
logisko noriSu vietd iestdjas kaitigés. A. Do-
jarenko pasvitro: ja dienvidzemeés kulturas
biezi cie§ no mitrumag trilkuma, tad ziemel-
zemés (kur Gidens izstumj no augsnas gaisu)
razas apdraud sk@bekla trikums augsna.

Oglekla dioksida parpilniba un ska-
bekla trikums augsnd mazinas, pateico-
ties augsnas gaisa un atmosferas gaisa
apmainai. 81 apmaina norit dabigi difu-

9. attéls. zijas cela, zem véja, nokriSpu Gdenu, gaisa
Aparats augsnas elposa-  gpjedienu mainu un temperaturas svarstibu
nas novértesanal (Laukk.  jotolomes  Temperaturas svarstibu  seci-

kab. uzn.). 5 . S

niato augsnas gaisa atsvaigoSanos ap-
zImé par augsnas elpoSanu: temperaturai celoties, gaiss
palielinas tilpuma un no augsnas izplast; temperaturai kii-
tot, tas tilpumu samagzina, un atmosferas gaiss augsna ieplist. Si
paradiba norisinas sistematiski diennaktis un tai laukkopibas raZo-
Sanid pieraksta lielu nozimi. Augsnas gaisa atsvaigoSanas augsnas
elpoanas celd toties straujaka un pilnigdka, jo riipigdk veic zemes
darbus un labaku izveido aramkartas strukturu. Augsnas elpoSanas
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norisi un tés apjomu var noteikt ar Dojarenko aparatu (9. att.).
Autors konstatéjis, ka ja augsna labi kopta, tad, diennakts tempera-
turas amplitudei 10° sasniedzot, 24 stundds apmainas 12% augsnas
gaisa, un 8 dienu laika viss augsnas gaiss ir apmxmjles pret svaigu
atmosferas gaisu.

3. Augu bariba atmosferas gaisa.

Augsna darinatais, augsnas biologiskam norisém kaitigais un no
augsnas izvaditais oglekla dioksids atmosferas gaisa kliist augiem
deriga, ar lapam asimiléjama bariba. Liels skaits pétniekn (Reinaw’s,
Fischer’s, Lundegardh’s, Bornemann’s, Stoklasa, Kaserer’s u. c.) pie-
rada, ka normalais, 0,03% oglekla dioksida saturs gaisa nav optima-
lais augu augSanai un ka ar §is gazes koncentracijas pastiprindsanu
veicina oglekla asimilacijas intensivitati un augu raZas. Fischer's
atrod, ka augi visintensivak asimilé, ja oglekla dioksida daudzums
apkarteja gaisa tuvinas 1%. Pieradits ari, ka laukaugi partiek gal-
vena karta nevis no tiem 0,03% dioksida, kas normali atrodas atmo-
sferas gaisa (rodas degSanas un elpoSanas norisés), bet no td dioksida,
ko nemitoSi darina augsna un kas novietojas virs zemes, augu lapu
augSanas slani (atmosferas slanis virs koptas lauka augsnas vienmér
vzrada augstaku oglekla dioksida saturu, neka augstikie atmosferas
slani). Fischer’s u. c. atrod, ka laukaugu oglekla dioksida patérina
90% ir augsna raZotais un tikai 10% no atmosferas nemtais. - Gaisa
oglekla dioksida svarigo lomu laukaugu razu nodrosinasana Kaserer’s
raksturo ar ievéribas cienigu pieméru: 1924. gada visas Donavas val-
stis ziemaju razas bijusas zemas tikai §is gézes trikuma dé] lapu ri-
ciba pavasari. Attieciba uz ziemajiem autors formule pamatdomu: ja
pavasarl augsnas temperatura attieciba pret gaisa temperaturu ir
zema, iesdktiem augu fiziologiskiem procesiem nerisinas lidzi augsnas
biologiskie procesi, nedarinas pietiekosi daudz oglekla dioksida,
augiem triikst gaisa baribas, un raZa ir apdraudéta; labu razu gados
augsnas temperatura tuvinas gaisa temperaturai. Vairdkos pétiju-
mos pieradijies, ka oglekla dioksida koncentracijas pastiprindjums
aizvieto apgaismojuma samazindjumu: apmakuSis diends pastipri-
natas oglekla dioksida koncentracijas gaisa asimilacija ir tikpat inten-
siva, ki saulainas dienas normalas dioksida koncentracijas gaisg. Sim
apstaklim sevika nozime lauku razu celSand apvidos, kur saulainu
dienu maz.

Aprékinats, ka atmosferas gaiss satur apald skaitli 2000 miljardi
tonnu oglekla dioksida. Visas zemes lodes zalie augi gadad asimile
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ap 59 miljardi tonnu Sis gazes. Ja augsna oglekla dioksidu nedari-
nitu, un tas citddos celos nerastos, tad 35 gadu laika viss §is gazes
krijums bfitu patéréts, augu augsanas iespéjas izbeigtos, un reizé
ar augiem no zemes lodes biitu spiesti pazust ari dzivnieki un cilveki.
Redzams, ka oglekla dioksida darindSana augsna ir ne tikai laukko-
pibas, bet visas dzivas dabas pastavéSanas jautdjums.

4. Augu baribas novértéSana lauka.

Lai visd pilniba raksturotu faktoru baribu, noteicamas tas sa-
stavdalas lauka biologiska slani — augsna lidz sakpu attistibas dzi-
Jumam, gaisad lidz vegetativo dalu attistibas augstumam. Analize-
jama augsna un gaiss atkartoti vegetacijas laika, jo faktors bariba
augu augianas laikd var biit svarstigs. Praktiski, zindtnes patrei-
z&ja stavokli apmierinas tikai ar augsnas analizi, un to izdara vien-
reizéji. Augu baribas vielu noteikS8anai augsna lieto vairdkas meto-
des: kimiskés analizes metodi, asnu (Neibauer’a) metodi, fiziologis-
kas analizes (Mitscherlich’a) u. c. metodes. Vairak pielietota no tam
ir kimiskéas analizes metode.

Augsnas kimiskas analizes skaitlus praktiskas laukkopibas vaja-
dzibam novértéjot, nepiecieSami daZi apsvérumi. Viena hektara 30 em
biezas virskartas sausa zeme sver apm. 3000 t. Analizes pareiziba
ir lidz 0,01%. Pielaujama 0,005% svarstiba no 3000 t lidzinas
absoluta gkaitli 150 kg. Tas nozimé: noteicot augsna, piem., fos-
forskabi, iznakums var nosvérties par 150 kg no patiesd. Ir zinams,
ka 150 kg/ha fosforskabes ir tads daudzums, kas pilnigi nodroSina
vienag kulturas razu. Ta ki augi baribu pem ne tikai no 30 cm
biezd, bet arl no apakséjiem slaniem, tad analizé pielautd baribas
vielas skaitla svarstiba uz hektara ir vél lielaka. Nav neapstridams,
ka kimiska analizé par asimilégjamu uzskatitu baribu (vieglis skabeés
8kistoSu) arf augi par tadu atzist. Kimiska analize raksturo Skistosas
baribas vielas augsna zemes parauga nemsanas momentd, bet ir zi-
nams, ka 8is vielas atrodas augsnid dinamiska stavokli.

Augu baribas vielas augsnd un augsnai piegaddjamis baribas
vielas praktiskas laukkopibas vajadzibam atbilstogi vislabak novértét
ar lauku izmégindjumu palidzibu.

5. Iedarbiba uz faktoru baribu lauka.

Bariba ir augu augSanas faktors, kas vislielakd méra padodas
cilvéka iedarbibai. Ta lauka biologiskd sldni parasti atrodas nepie-
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tieko$a daudzumd un tipéc gandriz vienmeér jariipéjas par vinas
vairoianu.

Techniski visvienkar$ak augiem baribu var piegddat ar au g-
snas mésloSanu, mineralo un organisko méslu ievadiSsanu
augsnd. Zinatnes atvértie celi dod iespju-sniegt augiem jebkuru
iztrikstoSo baribas vielu jebkidda daudzuma. Saimniecisku apsvé-
rumu dé] pirma vieta augsnas mésloSana ierddama saimnieciba eso-
Siem un saimniecibd raZojamiem mésloSanas lidzekliem (kiitsmésliem,
kompostam, kiidrai). un tikai péc tam pérkami mineralmeésli. Katra
organiska masa, kurai nav baribas vértibas, parvérSama mésloSanas
lidzekli. Visi animalie un vegetalie atkritumi parstradijami kom-
postd. Izmantojami nevien lauku saimmiecibu, bet ari pilsétu atkri-
tumi. Tautsaimniecibd nekas nedrikst zust arpus raZoSsanas procesa.

JacenSas Skidindt augsna esofos baribas vielu
krajumus, padarot tos pieejamus augu sakném. Sai virziena
izcila loma piekrit apsvértai augsnas stradaSanai un citiem labas
strukturas veidoSanas panémieniem. Labas strukturas augsna gaisa
skabeklis kimiski un biologiski veicina mineralu irSanu, to skidina-
Sanos; gaisa skabeklis, siltums un mitrums atbalsta bakterijas
oglekla dioksida darindSana, vielu kimiskd SkidinaSand. Augsnas
strukturas veidoSana ar stradasanas palidzibu ir viens no svarigiakiem
agrotechnikas papémieniem ne tikai baribas, bet ari citu augSanas fak-
toru kartosana, un tai Sai darba veltita atseviSka plasa nodala. Baril-
bas vielu SkidindSanos augsnad tieSi vai aplinkus veicina vairaki
praksé maz atziti panémieni: augsnas ZavéSana, sildiSana, parciela
sterilizacija (dezinfekcija), dedzindSana wun saldéSana. Siem pané-
mieniem var bt nozime uz mazam zemes platibam darzkopiba (it se-
viski lecektis un siltumnicas), maza vai nekada laukkopiba.

Faktoru baribu lauka kartojot, izecila vériba piegriezama gaisa
slapekla saistiSanai augsna. Slapeklis ir dargakais augu
baribas elements; td lielie krajumi gaisd ir laukkopja bezmaksas
ricibd. Ar augsnas ielaboSanu un stradasanu atbalstama augsna brivi
dzivojoSo gaisa slipeklsaistitdju bakteriju (Azotebacter, Clostridium)
darbiba. Ar tauripzieZu kulturu pladu jevietoSanu s&jas kartiba iz-
mantojams sakpu dziedzeriSos mitoSo slapeklsaistitdju bakteriju
darbs. Omelianskij’s atrod, ka labvéligos apstaklos Azotobacier var
saistit augsna slapekla daudzumus, kas ir ne mazaki par tiem, kadus
kulturas ar razam panem, Kostiéev’s u. c. atzimé gadijumus, kuros ta-
baka spécigi augusi bez slapeklmésliem, tikai pateicoties brivi augsna
mitosSo slapeklsaistitaju darbam. Richier’s u. c. melnzemju bagatibu
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ar slapekli paskaidro, ka Azatobacter’a centigas darbibas secindjumu.
Kriiger's novérté brivi augsna dzivojoSo bakteriju spéjas slapekli
saistit uz 40 kg/ha gada; vairdki krievu pétnieki atzimé skaitlus
30—35 kg/ha. Turinziezu saknu dziedzeriSu bakteriju augsna ieva-
dito gaisa slapekla daudzumu Hellriegel’s aprékinajis 100 kg/ha gada.
Sokolov’s atrod, ka atkariba no kulturas, augsnas un klimata, §is
bakterijas saista augsna 100—300 kg/ha gaisa slapekla gada. Tau-
rinzieZu kulturas ne tikai ievada augsna gaisa slapekli, bet ari ar
dzilam, spécigam sakném S$kidina gratdk pieejamds augu baribas
vielas un dziluma ieskalotds pacel augsnas virséjos slanos. F. Lihnis
Vicijas lauksaimniecibas razis esosa slapekla (1926. g.) avotus sada-
lijis sekojoSads attiecibds: ar kiitsmésliem piegadati 33%, ar maksli-
giem mésliem piegadati 16,7%, taurinzieZu saknu bakterijas saisti-
jusas no gaisa 22,2% un brivi augsna dzivojoSas bakterijas saistijusas
no gaisa 27,8%. Redzams, ka veselus 50% slapekla razas guvuias
no gaisa ar bakteriju palidzibu un ka vairak par pusi 31 daudzuma
devuSas augsna brivi dzivojoSas bakterijas. Sim pédéjam laukkopiba
piegriezama lielaka vériba, neka tas lidz Sim darits.

Slapekla krijumu vairoSand augsna nedrikst paiet garam arl
nokriSpu fGdeniem. Atkaribd no vietas un laika, nokriSpu
fideni (visvairdk negaisa) uztver no gaisa un ievada augsni Joti svar-
stigus amonjaka un nitratu slapekla daudzumus. Holdefleiss
Halles (Vacija) tuvuma 500 milimetros nokriSnu konstatéjis 30 kg/ha
slapekla; Vacijas dienvidos Sis skaitlis pieaug uz 60 kg/ha un tro-
piskos apgabalos — uz 180, pat 200 kg/ha gadd. Ar augsnas virs-
kartinas turéSanu irdenuma veicina nokriSnu fidenos esoSa sliapekla
ievadiSanu dzilumi un pasargd td amonjakalo savienojumu no iz-
gaiSanas.

Sapratigi augus mainot un savietojot pareiza séjas kartiba,
SkistoSas baribas vielas pasargajamas no iz
skaloSanas. Baribas vielas vaji saistoSas augsnas ierikojamas
séjas kartibas, kas lauku iesp&jami isaku laiku tura brivu un iespe-
jami ilgaku laiku aiznem ar baribas vielas izmantotijam kulturim
(aiznemtas papuves, starpkulturas).

Japiegriez vériba nevien baribas krajumiem augsni, bet jari-
péjas ari par augu baribas vairo¥anu gaisa (oglekla
dioksids). J. Stoklase 81 jautdjuma svarigumu raksturo ar pieméru.
Tipiska oglekli patérétaja kultura — cukurbietes — prasa: 8000 kg/ha
saknu sausnas un 4000 kg/ha lapu sausnas raZosanai 5400 kg/ha C,
elpoSanai (sadedzinadSanai) vegetacijas laikd — 4280 kg/ha C, kopa
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9680 kg/ha C. Sim C daudzumam gaisd vajadzigs atrasties pretim
augsna: 168 kg/ha N, 220 kg/ha K,O un 66 kg/ha P,0,. Ja cukur-
bietes atzimétiem mineralds baribas daudzumiem augsnid neatrod
pretim gaisd vajadzigo C daudzumu, tad méslu iedarbiba ir apturéta,
un raju var celt tikai oglekla dioksida pavairoSana gaisd («gaisa
méslosana»). Oglekla dioksida koncentracijas pastiprindSanai gaisa
ir mekléti un rasti praktiski panémieni, abiologiskie un biologiskie.
Abiologiskd celd oglekla dioksidu slégta telpd (augu majas) raZo ar
kimisku vielu palidzibu. Sim noliikkam konstruéti ari speciali aparati
(piem., «OCO»). Laukkopiba méginats izmantot dioksidu, ko dod
dazas riipniectbas ka atkritumu. To pa caurulu sistemu aizvada
laukos un, ka smagaku par gaisu, izplidina virs zemes gaisa slani
lidz augu lapu atraSanas augstumam. Laukkopibas vajadzibdm pat-
reizéjos apstaklos piemérotaka skiet oglekla dioksida razoSana biolo-
giska cela. Dazas valstis méginats laist tirdznieciba Sim nolikam
gatavotus méslosanas lidzeklus (oglskdbes mésli, biochumus, bio-
fosfats), kuru galvenas sastdvdalas ir organiskas vielas (parasti pul-
verveidiga kiidra) un bakteriju digli. Augsnas mitruma bakterijas
klast aktivas un no organiskdm vielam darina oglek]a dioksidu. Sie
lidzek]i tomér neatrod praksé piekriSanas. Labakie oglekla dipksida
razoSanas panémieni augsna ir tie, kuri saistas ar parasto agrotech-
niku : dioksida raZoSanai vajadzigo organisku vielu ievadiSana augsna;
ar augsnas ielaboSanu un stradasanu visu to faktoru kartoSana, kas
veicina bakteriju darbu un oglekla dioksida atbrivoSanu no organiskas
masas. Pie tam Sie darbi veicami laikd, kad augi attistijusi vegeta-
tivas dalas un spéj‘dioksidu izmantot. Sacito spilgti apgaismo
J. Samoilov’a izméginajums. Vegetacijas traukos audzeti kartupeli
bez un ar kiitsmésliem. Kutsmesli iestradati nevis trauka zemé, bet
apkart traukam pielagotas ierices zemé, kura kartupelu saknes nevar
ieklat un katsméslu atbrivoto mineralo baribu nevar izmantot. Ja
traukos bez kitsmeésliem giuto kartupelu razu pienem lidzigu 100,
tad traukos, kuros kiitsmésli doti aprékinata daudzuma 18 t/ha,
giita raza 119; traukos ar devu 36 t/ha raza sniegusies lidz 127
un traukos ar devu 54 t/ha relativa raza bijusi 134. RaZzu pieaugumi
varéja rasties tikai no kiitsméslu darinatd oglekla dioksida. Pazi-
stami ari misu praktiku novérojumi, ka kitsmeéslu iedarbiba ne reti
labaka, ja tos dod kartupeliem péc sadigSanas (aparSana apsedzot)
un mnevis pavasari vai iepriek3¢ja rudeni. Agri doti katsmésli lidz
kartupelu augSanai savu oglekla dioksidu ir atbrivojusi un zaud&jusi;
véli doti S0 gazi atdala tieSi lapu ricibd. Tada riciba var attaisnoties
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tikai augsnds, kurds mazaks trilkums péc mineralds augu baribas,
lielaks péc darinama oglekla dioksida. i

Faktora baribas kartoSand augsnid pemamas véra neziales.
Neziles patéré ar spécigim sakném lielus baribas daudzumus no
augsnas un ar plafo lapu virsmu pravus tas daudzumus no gaisa.
Nezalu apkaroSana ir reizé augu baribas taupisana.

III. Siltums.

Faktors siltums uz augiem iedarbojas ar augsnas un ar gaisa
vidiutdjibu. Ta ietekmei jaizpauzas visd lauka biologiska slani, Sil-
tums veicina augSanu un razas ar tieSu iedarbibu uz augiem un ar
aplinkus iedarbibu wz augsnas mikrofloru wun biokimiskiem
procesiem.

1. Augu siltumprasibas.

Vairuma laukaugu séklu digSanas un augSanas optimald tempe-
ratura svarstas ap 25—30° (kukurfizai un kapepém ta ir 32—35°).
Daudzu kulturu séklas spéj digt un augi spéj augt, tiklidz tempera-
tura celas virs 0. Ar siltuma kipSanu Iidz 25—30°, gadijumos lidz
35°, augSana uzlabojas un oglekla asimilacija pastiprinas; tempera-
turai vél augstdk kapjot, asimilacija strauji mazinas un pie 40—50°
vairumam augu pilnigi apstdjas. Pazeminata temperatura deriga
dazam kulturam séklu asmoSanas-digSanas laika. A. Skvorcov’s
aizrada, ka zemas temperaturds diguSas labibas spécigik iesaknojas
un vairak cero. Kada izméginajuma rudzi, kas digusi pie 6—8°,
attistijusi saknes, kuru svars lidzindjies 21% mno augu kopsvara;
pie 12—17° digusiem rudziem sakpu svars samazindjies par 149%.
Gadijumos augu augSana un razas uzlabojas, ja izdiedzétu séklu
zinamu laiku tura zema temperaturd (jarovizacija).

Nav lauku izméginajumu (un tadus ierikot nav iespéjams), kuri
apgaismotu sakaribas starp temperaturu paaugstindjumiem un razu
pieaugumiem. Balstoties uz laboratorijas weiktiem pétijumiem,
RKTL Vacija taisa slédzienu, ka mérend klimata temperaturas pa-
augstindjums par 10° razas dubulto; ja ar agrotechnikas panémieniem
cel augsnas temperaturu tikai par 0,6—2,0° (kas praktiski viegli
iespéjams), var cerét uz raias pieaugSanu par 5—20%. Vispar
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siltums laukos paatrina séklu digSanu, augu augSanu, saisinot augsa-
nas visas fazes.

2. Siltuma avoti lauka.

Lauka biologiskais slanis siltumu dabii galvend kartda no saules;
augsna siltums pa dalai rodas ekzotermisko biokimisko reakeiju cela.
Saskapd ar vairaku pétnieku datiem, Rietumeiropas rajonos saule
gada laika raida uz hektara lauka platibas apala skaitli 40 biljonu lielo
kaloriju siltuma. Pavlovska, pie Leningradas, giits ievérojami mazaks
skaitlis: 4 biljonu lielo kaloriju uz hektara. King’s saules raidito
siltumu laukos Anglija novértéjis vasaras period3 lidzigu 1,925 kalo-
rijas uz vienu kvadratcentimetru sekunda.

No arkartigi lieliem lauka raiditiem saules siltuma daudzumiem
augi organiskas vielas sintezé izmanto loti mazu dalu. A. Dojarenko
atradis, ka Maskavas rajona labibas, kartupeli, sakpaugi un baribas
stiebrzales saista tikai 1,91—2,74 9% saules piegadata siltuma. Aug-
stako siltuma daudzumu patéréjusas lupines: saule lupinu laukéd rai-
dijusi uz katra kvadratmetra 160.000 kaloriju, no kurdm augi izman-
tojusi 8000 kaloriju vai 4,79%. Russell’s Anglija konstatéjis, ka
laukaugi sava organiskd masa saista augstakais 19 saules piegadata
siltuma. Visuma redzams, ka arl mérend klimata lauki sanem lielus
siltuma daudzumus, bet apstakli ir tadi, kas nelauj augiem $o siltumu
pilnd méra izmantot.

Praktiska laukkopiba no mazaka svara ir raiditais siltuma kop-
daudzums, bet no lielaka pakape, kida siltums lauka biologiska slani
iedarbojas. Lauka biologiskad slana temperatura ir atkariga no aug-
snas siltumkapacitates, siltumvadibas un siltumizstaroSanas, ko, savu-
kart, ietekmé daudzi dazadi apstakli.

Latvija péd&jos 10 gados (1927.—1936.) gaisa caurméra tempera-
tura gada ir 5,8° un vegetacijas periodu (maijs-septembris) caurméra
temperatura 14,4°. Vislabak ar siltumu apveltita Latgale (15,1°); tai
seko Zemgale (14,4"), tad Vidzeme (14,1°) un Kurzeme (13,9°). Aug-
staka vegetacijas perioda temperatura bijusi Latgalé 1936. gada
(16,9°), zemaka — Kurzemé 1928. gada (11,8°). AtseviSkos valsts
apvidos un atseviS$kos vegetacijas periodu méneSos augstako tempe-
raturu 22,0° uzrada Latgale 1936. gada jilija, zemako — Kurzeme
1927. gada maija. AtseviSkas diends un atseviSskas vietas tempera-
turu ekstremi abos virzienos ievérojami attilinas. Augsnas tempe-
ratura (10 em dziluma) maija ménesi tiecas turéties nedaudz zemdka,
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septembra ménesi augstaka par gaisa temperaturu, bet vegetacijas
perioda caurméra tds diezgan tuvu pievirzas viena otrai.

Ja mekle sakaribas starp laukaugu razim un gaisa temperatu-
rdm atseviskos gados un atseviSkos valsts apvidos (ki to darijam ar
nokrispiem), tad noteiktas likumibas izlobit nevar. Skiet, ka faktora
mitruma ekstremi iedarbojas jitamak un nivelé faktora siltuma
izpausmi. Sausas vasaras augi nespéj siltumu izmantet un razas
kadpinat mitruma trikuma dél. Vérojama viena gandriz visparéja
paradiba: sliktu raZu gados zema ir gaisa un augsnas temperatura
maija ménesi; vislieldkd mérd tas attiecinams uz cukurbiesu kulturu.
Visuma miisu klimatiskos apstaklos daZus gadus maija ménesi, kad
kulturas atrodas digS8anas un pirmas sparigds augsanas sta-
dija, augsnas un gaisa temperatura turas zem 10° un visos
valsts apgabalos caurmérd visd vegetacijas perioda ta lidzinas
tikai pusei no optimalas (14—15 pret 25-—30). Tadé] faktora siltuma
uzlaboSanai laukkopibas raZoSanas procesa misu klimatiskos apstak-
los piegrieZama izcila uzmaniba. Augsnas temperaturas pacelSana
par katru vienu gradu var dot, ki redzéjam, jutamu raZas uzla-
bosanos.

3. Siltuma pastipriniSana lauka.

Augsnas temperatura un lauka biologiska slana siltuma apstakli
ir dazadi, atkariba no lauka virsmas reljefa: dienvidu nogizes
ir ievérojami siltdkas par ziemelu nogdzém (pirmad gadijumi saules
stari virzas lielaka pret lauka virsmu lepki), vakara nogazes siltdikas
par rita nogazem. F. Shrieve konstate, ka pavasari uz 30° slipas
dienvidu nogazes augsna 7,5 cm dziluma ir par 5—7° siltaka, neka uz
tada pat slipuma ziemelu nogazes. J. Stoklase u. c. aprékina, ka reljefa
sasvérianas par katru vienu gradu pret dienvidiem tuvina vietu siltu-
ma apstaklu uzlaboSana par 100 km ekvatoram. Tas nozimé, ka Latvijas
lauka virsmas slipums 12—13° pret dienvidiem rada tadus pat siltuma
apstaklus (citiem traucekliem neesot), kadi ir centralds Eiropas lidze-
numa. Tapéc uz dienvidu nogazém audzéjamas siltumprasigas kul-
turas (Abavas krastos sava laika bijusi vina darzi, 1937. gada tadi
ierikoti Sabilé). Tomér uz dienvidu nogizém miisu klimati augus
pastiprinati apdraud salnas.

Siltuma apstaklus laukd zinamad méra ietekmé augsnas
krasa: tumSas krisas augsnas saista vairdk saules siltuma, neka

gaiSas krasas augsnas. Audzéjot miezus traukos, kas segti dazadas
krasas vakiem, Schatiner’s guvis sekojoSus skaitlus:
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Trauku segu krisa
75% balta, | 50% balta, | 25% balta,

Balta| 550, melna | 509% melna | 75% melna Melna
Augsnas t° vegetacijas laika .| 20,0 21,3 . 21,9 22,7 234
Miezu raza trauka,gr . . .| 29,2 303 33,9 36,4 36,7

Melna zemes sega célusi augsnas temperaturu par 3,4° un razu
par 219%. Tapéc smilts augsnam kiidru piejaucot, ne tikai labo to
strukturu un piegada baribas vielas, bet arl ce] temperaturu. Sai vir-
ziend seviSki nozimiga ir smiltdju parklasana ar kidras kartu augu
augdanas laika.

Lauku biologiska slapa temperaturu ietekmé augsnas siltumkapa-
citate, siltumvadibas un siltumizstaro3anas spéjas. §is augsnas Ipasi-
bas, savukart, ir atkarigas no tas tris sastavdalu — tvirtas (zemes),
Skidras (ﬁd'ens) un gazveidigds (gaisa) savstarpéjam daudzumu attie-
cibam. Udens ar savu augsto siltumkapacitati ir augsnas siltuma lau-
pitdjs, slikts siltuma vaditdjs un traucéklis tas iesildanai dziluma.
Augsnas tvirtais sastavs, ar ipatnéjo siltumu 0,50—0,58, sanemot
kaloriju to pasu daudzumu, uzrada augstiaku temperaturu un siltumu
atrak ievada dzilakos slanos. Augsnas gaiss, kura ipatngjais siltums
ir 0,0003, visvairak veicina iesilsanu. No $a viedokla augsnas siltuma
apstaklu uzlaboSana loma piekrit nosausinaSanai. Aizvadot
Qideni, samazina augsnas siltumkapacitati, ce] tas temperaturu; reizé
samazinag siltuma zaudéjumi, kas rodas tidenim no augsnas izgarojot.
Nokrisnu Gideni, kuru temperatura vasaras ménesos ne reti ir augstaka
par augsnas temperaturu, var iedarboties ki siltuma apstaklu uzla-
botaji augsna. J. Mosier’s un A. Gustafson’s kada pétijuma atradusi,
ka 25,4 mm lietus tidens, kura temperatura par 2,5° parsniedz augs-
nas temperaturu, cel 15 em biezas un 10 % valgands aramkartas tem-
peraturu par 2—3°.

Ta kd ar augsnas stradasanu uzlabo tads irdenumu un
gaisa tilpumu, tad ari stradasSanai parasti pieraksta aramkartas sil-
tuma apstaklu uzlaboSanas spéjas. Tomér janem vérd, ka ar zemes
darba rikiem aramkartas strukturu kartojot, ce] ne tikai tas gaiska-
pacitati, bet arl idenskapacitati un mitruma saturu. No otras puses,
ja ar aeracijas paaugstina$anu veicina aramkartas iesilSanu, tad
reizé ar to veicina ari tds atdziSsanu diends, kad gaisa temperatura
zemaka par augsnas temperaturu. Tapéc augsnas stradasSana, aram-
kartas irdinaSana, atkaribd no meteorologiskiem apstakliem un dienas
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stundam, var tas siltumu celt vai mazinat. To apstiprina misu pé-
tijumi Vecauce:

12. tabula.
Aramkartas temperatura atkaribid no tas
irdenuma pakapém (J. Apsits).

Dienu Aramkartas irdenuma pakipes | Qajsa

stundas I | I | 1 | v | temper.
Aramkartas:
kopporozitate . . . . . 32,75| 4590 | 49,45 | 52,77
kapilard porozitate . . . 31,08 | 33,84 | 34,05 29,45
nekapilard porozitate . . 1,67 | 12,06 | 1540 23.32

Aramkartas t° 156 em dziluma:

maija 70071796597 "I 96°% 95 |-"D5
13.00 | 12,2 | 126 | 125 | 11,9 | 13,3
2100 | 11,8 | 128 | 125 | 124 | 93

videji| 11,2 | 11,7 | 11,5 | 11,3 | 107

jinija 7.00 { 135 | 13,5 | 133 | 13,0 | 13,1
13.00 | 17,2 | 17,1 | 166 | 162 | 17,4
2100 | 17,0 | 17,2 | 17,1 | 16,6 | 13,7

Videji| 159 | 159 | 15,7 | 153 | 147
jalija 7.00 | 166 | 163 | 162 | 160 | 17,2

13.00 | 20,1 | 19,9 | 19,3 | 19,6 | 21,1
21001 196.| 192 | 191 1192 | 162

Videji | 18,8 | 18,56 | 18,2 ] 18,2 | 182

augusta 700 | 146 | 143 | 138 | 140 | 13,2
13.00 | 16,8 | 16,2 | 15,5 | 16,1 | 18,0
21.00 | 16,8 | 16,5 | 159 | 16,1 | 13,5

| videji | 16,1 | 157 | 151 | 154 | 150

Caurméra 7.00 | 136 | 13,5 | 13,2 | 13,1 | 133
13.00 | 16,6 | 16,5 | 16,0 | 159 | 17,5
21.00 | 163 | 163 | 16,2 | 16,1 | 13,2

Videji | 155 | 155 | 151 | 150 | 147

Atseviskas diends un stundas bij vérojams, ka irdendka augsna ir
siltdka par blivu, tomér visu skaitlu caurméra redzams, ka augsnas
irdenumam ievérojami pieaugot (kopporozitatei no 33 uz 53 un nekapi-
larai porozitatei no 2 uz 23), tas temperatura ir samazinajusies par
0,5°. Visumd misu un ari citi jaundkie pétijumi (RKTL Vacija) lie-
cina, ka augsnas stradaSanas secinajuma aramkartas temperatura var



Siltuma pastiprinaSana lauka 63

nedaudz celties vai nedaudz pazeminaties. Irdendka un sausdka
augsna temperaturu svarstibas ir lielakas, neka biivika un valganaka
augsnd. Dienu un saulaind laika irdenums veicina augsnas iesilSanu,
bet nakti un apmakusa laika (ja gaisa temperatura zemaka par augs-
nas temperaturu) atbalsta tés atdziSanu. Tapéc irdinaSana ce] aram-
kartas temperaturu siltds saulainds pavasara dien@s, bet pazemina
isis vésas rudens diends.

Augsnas temperaturu ietekmé kulturaugu un nezalu dziva
sega. Wollny'a senie pétijumi liecina, ka ar nezalu izskauSanu
lauka augsnas temperatura pacelta par 2—4°. Tomér janem véera, ka
augu vegetalivo dalu izveidotd sega var biit ne tikai augsnas siltuma
samazinatdja (aiztur saules staru iedarbibu uz augsnu, atpem siltumu
transpiracijas celd), bet arl td veicindtdja (ierobeZo siltuma izstaro-
Sanu no augsnas). Skiet, ka pavasari un vasaras saulainas dienas
dzivas segas ietekmei uz augsnas temperaturu vajaga biit negativai,
bet vasaras vésakas dienas un rudeni pozitivai. Radniecigi siltuma
apstaklus augsna veido nedzivas segas: kiitsmésli, salmi, pe-
lavas, augu lapas, pape. To negativa ietekme samazinas aiz iemesla,
ka atkrit siltuma atpemsSana fidens izgaroSanas cela. Misu pétijumos
Vecauceé ar tumsSas krasas papi pierddijas, ka dienu un saulaina laika
segta augsna ir siltdka par nesegtu, bet nakti un apmakusa laika sta-
voklis ir pretéjs; caurmérd segums vasaras méneSos céla tempera-
turu par 1°.

Augsnas siltuma celSana lomu pieraksta organiskam vielam. Tam
sadaloties, biokimisku reakciju cela atbrivojas siltums.
Organiskam vielam siltuma raSana loma piekrit darzkopiba: ar kits-
meéslu palidzibu liela méra kapina temperaturu lecektu augsna un
gaisa; tos izmanto ari t. s. silfo dobju ierikoSanai. Organiskie mésli
daudzumos, kados tos dod laukiem, Skiet, jlitami aramkartas tempe-
raturu celt nevar. Augsnas, kurim liela specifiskd virsma (daudz ko-
loidalo dalipu) un kuras Joti sausas (zaud@ts higroskopiskais Gidens),
cel lield mérd virskartinas temperaturu fizisku norifu cela:
mitrumu piesaistot, atdala t. s. mitrindSanas siltumu un paaugstina
virsmas temperaturu 1idz pakapei, kas iznicina augus. Paradiba vé-
rojama Padomju savienibas melnzemes rajonos, labi koptos melnas
papuves laukos pirms saules lékta (rasas fGdeni izZuvuso virskar-
tinu saslapina), kad radusies augstd temperatura iznicina sadiguias
neziles (papuves «pastiriSanas»).

Siltuma izstaroSana no augsnas vegetacijas perioda vésas naktis
dazkart ir tik strauja, ka virszemes temperatura nokrit zem 0 un ro-
das salna. Latvijas klimata salnas var piedzivot jebkura vegetacijas pe-
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rioda ménesi. Lauka biologisko slani uz mazakam platibam no tempera-
turas parmerigi zemas kriSanas var pasargit ar dimosSanas pali-
dzibu. Salnu paredzot (skaidra debess, rdma dzestra atmosfera),
nakti vai pirms saules 18kta no stipri dimiojoSiem materialiem riko
ugunskurus, Virs zemes novietojies diimu slanis ierobeZo siltuma iz-
staroSanu no augsnas izplatijuma un péc saules 1ékta pasargi augus
no saules staru krasas iedarbibas (augiem mazak kaitiga viegla sa-
salSana, vairdk — atra atkuSana). Darzos temperaturas kriSanu pa-
redzot, praktizé arl gaisa sildisanu: zinamos attilumos novietotos
skdrda traukos dedzina koksu.

IV. Gaisma.

Gaisma ir dziva auga spékavots lapzaluma (chlorofila) darinasa-
nai, oglekla asimilacijai, organiskas vielas sintezei. To sevifki izmanto
kulturas, kuru raZas masd daudz oglidenu (cukurbietes, kartupeli).
Gaisma stiprina augu audus, veicina to pretofanas spéjas veldrei.

1. Gaismas apstakli lauka.

Laukaugi gaismu dabii vienigi no saules. Citi augSanas fak-
tori — Gidens, bariba un siltums ir augu riciba nepartraukti, gaisma
darbojas periodiski, tikai dienu, ar partraukumu nakti. Tapéc 33 fak-
tora novértésand npemama vérd nevien iedarbibas intensivitate (pa-
kape), bet ari iedarbibas ilgums. Ekvatora un tam tuvdkos rajonos
saules gaismas stari pusdienas laika virzas pret zemi taisna vai gandriz
taisna lepki un darbojas pastiprinati, pat parspéj augiem patikamako
iedarbibas pakipi. Ari misu klimatd vasaras vidus pusdienas stun-
das, Skiet, nav izslégta varbiitiba, ka augi vist nevien no parmérigas
transpiracijas, bet ari no gaismas parmérigas iedarbibas.

Faktora gaismas iedarbibas ilgums Latvijas laukos ir izdevigs.
Ekvatora rajonos saule cauru gadu lec pulksten 6 un noriet 18, ap-
spidot laukus diennakti vienm&r 12 stundas ilgi. Attalinoties no ek-
vatora viena un otra virziena, saules spidéSanas ilgums vienmér pa-
garinas vegetacijas periodam par labu un saisinas ziemas ménesSos.
Tapée, kaut gan ziemelzemés vegetacijas periods ir iss (to ierobezZo
faktors siltums), tomér gaismas iedarbibas ilgums tani ievérojami
garaks, neka ekvatora rajonos. Augi Sai saisinatai siltuma un paga-
rinatai gaismas iedarbibai it ka pielagojas: noteikta kulturauga
gkirne, kura centralda Eiropd savai attistibai prasa 100—102 dienas,
Somija pilna augSanas cikla nobeigSanai apmierinas ar 90 dienim.
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Latvijas lauki var izmantot saules gaismu (no lékta lidz rietam) caur-
mérad 484 stundas vegetacijas ménesi un 2420 stundas vegetacijas
periodd (maijs-septembris), kamér centrala Eiropa (Vine) vegetacijas
periods sanem 2345 un dienvidu Eiropa (Roma) — 2155 saules stun-
das. Atskaitot laiku, kura sauli sedz makoni, tieSus saules starus
Latvijas lauki vegetacijas perioda ménesi dabi 229 stundas (47% no
dienu kopgaruma) un vegetacijas perioda 1143 stundas, kamér cent-
rald Eiropa (Vine) pédéjais skaitlis krit uz 1121, bet dienvidu Eiropa
(Roma) paaugstinas uz 1382. Atkaribd no vietas, gada un ménesa,
saules spidéSanas ilgums pédéjos 10 gados (1927.—1936.) Latvija ir
svarstijies stundas: maija no 177 (1932. gada Stendg) lidz 309 (1929.
gadd Malnava), jiinija no 134 (1928. gadd Malnavi) lidz 353 (1930.
gadd Vecaucé), jiilija no 188 (1931. gada Vecaucg) lidz 348 (1932. gada
Jaungulbené), augusta no 152 (1928. gada Stendé) lidz 289 (1934. gada
Stendg), septembri no 112 (1931. gadad Malnava) lidz 222 (1934.gada
Vecauceé). Saulaindkais periods Latvija bija 1934. gadd ar
1234-—1289 stundam, maziksaulainais 1928. gada ar 910—959 stun-
dam. Nav pietiekosa skaitliska materiala, kas Jautu meklét varbute-
jas sakaribas starp insolacijas ilgumu atseviskos vegetacijas periodos
un kulturu razam.

2. Gaismas iedarbibas veiciniSana.

Faktoru gaismu laukos reti vajadzigs vajinat, parasti td iedar-
biba stiprinama. IerobeZot gaismas piekliiSanu augiem var biit de-
rigi, lai celtu razu kvalitati. Viegls apénojums (bieza séja) uzlabo
linu Skiedras smalkumu. Apénojums (bieza s&ja) ce] zalbaribas sa-
gremojamibu. Darzkopiba ar apénojumu ce] saldtu, spargelu, puku
képostu un citu augu maigumu patérind. No apénojuma lield méra
cie§ kartupeli un cukurbietes, mazik stiebrzales un taurinziezi; no tau-
rinzieziem vairdk gaismas prasa #bolins un lucerna, mazak — sera-
della un bobis. Gaismu necies un apénojumu mil visas derigids augs-
nas bakterijas.

Nav laukkopja vara pastlpnnat laukd saules raidito gaismu.
Tespéjams tikai gadat, lai dabas dotad gaisma augiem netraucéti pie-
klatu, tie to pilnigdk izmantotu. Ar pareizu séjas biezumu katram
augam nodroSinama gaismas piekliiSana. Rindséja un rindu virziens
no dienvidiem uz ziemeliem atvieglo intensivakads pusdienas saules
gaismas piekl]isanu katram augam. Savlaiciga kulturaugu retiniSana
dod iesp&ju jauniem augiem pilnigdk izmantot saules gaismu. Séklu
un déstmateriala diedzéSana paatrina asnu izklaSanu saules gaisma.

5
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SkauZot neziles, atbrivo kulturaugus no to apénojosas ietekmes. Darz-
kopiba gaismas iedarbibu uz augiem veicina ar zaru retindganu, jaunu
dzinumu izkniebSanu, lapu applikSanu.

Saules gaismu augu augfana var aizvietot un papildinat maksliga
gaisma, Laij paatrinatu augSanu, celtu raZag un uzlabotu razu kvali-
tati, maksligu gaismu (1000 wt spécigas elektriskds spuldzes) dod
papildus saules gaismai darzkopiba. To sidk izmantot arl augu selek-
cija, lai paatrinatu augSanas ciklus un saisindtu selekeijas darbu
laiku. Kada A. Munerati izméginajuma pieradijies: bietes, kuras
25. janvari iesétas un dienu apgadatas ar saules gaismu, bet nakti ar
elektrisko gaismu, péc 40 dienam zied un péc 70 dienim nogatavina
séklas; no $im séklam péc 70 diendm giita otra raZa un no pédéjas pée
apméram tada pat laika ievakta tresa séklu raza 15. novembri. Ta
augs, kura séklu iegiiSanai normali vajadzigi divi gadi, ar maksliga
apgaismojuma palidzibu nepilna gada laikd devis tris séklu raZas.
Thomson’a instituts Amerika maksliga gaisma izaudzéjis ziemas ru-
dzus 100 dienu laika, Maksimov’s — vasaras miezus 52 diends, Prak-
tiska raZosana lauku maksligai apgaismosanai pagaidam nav nozimes.

Ne tikai gaisma pieldgojama kulturaugiem, bet ari pédé&jie pie-
skanojami ikreizéjiem apgaismosanas apstakliem. Lauku kulturas at-
kariba no to atsaucibas uz gaismas iedarbibu dazkdrt grupé «isu
dienu» un «garu dienu» kulturds. Piem., erSkus (proso) uzskata par
isu dienu kulturu: tie labi aug dienvidos, kur dienas Isas; ziemelos,
apveltiti ar ilgstoSu, garu dienu insolaciju, tie pienicigas razas nedod,
kaut labi nokartoti visi paréjie augSanas faktori. Lisenko, tur-
pretim, uzstada teoriju, ka katra kultura var labi augt neatkarigi no
dienas garuma, ja td péc t. s. «jarovizacijas stadijas» pardzivo «gais-
mas stadiju», kas prasa zinamu kompleksu daZadu faktoru iedarbibu;
ar zinamiem panémieniem augu var piespiest 5is stadijas pardzivot
jau tad, kad tas atrodas sekla diglisa stavokli.

V. Laukkopibas razosanas likumibas.

Katram augsnas un augu kopSanas techniskam papémienam ir
zinami tie$ie mérki, bet visu to kopéjam gala meérkim jabiit vienam:
kartot éetrus augu augsSanas faktorus — tdeni, baribu, siltumu un
gaismu. = Laukkopibas darbu biitiba un raZoSanas sekmes pastav
maka, tiesi vai aplinkus iedarboties uz augu augsanas faktoriem, tu-
vinat tos pakapei, kura vislabdk nodroSina augSanu un razas. Izrau-
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got darba riku un darba papémienu, vienmér apsverams, vai un kada
méra ar to ietekmés vienu vai vairdkus augSanas faktorus augiem
labvéliga virziend. Atmetams katrs darbs, kuram nav 31 noteikta
mérka, kur§ nevar mérki sasniegt vai kur$ secina pretéju uzstaditam
mérkim iznakumu.

Augu augSanas faktoru kartoSana laukid balstama uz vairakam
pamatmacibam, laukkopibas raZo8anas likumibam.
S1s likumibas dazkart uzskata par augu fiziologijas piederumu vai ne-
pamatoti ierobeZo agrokimijas macibd un attiecina uz tikai vienu
augsanas faktoru, baribu. Lietderigums prasa tas izvirzit no teore-
tisko macibu grupas un, modificétas vai papildinatas, pielietot prak-
tiska laukkopibas raZoSana, attiecinot uz visiem augfanas faktoriem
un to sastdvdalam.

1. Augu augSanas faktoru vienvértilbas wun neaizvietojamibas
likums: augu augSanai nepiecieSami visi éetri augSanas faktori, tiem
ir vienada veértiba, tie nevar viens otru aizvietot; jebkuram fakto-
ram augSanas vidé iztriikstot, paréjie ir bezspécigi darboties, augu
augiana nav iespéjama. Tapéc vienadi jartipéjas par visu cetru fak-
toru klatbhiatni lauka.

Negrozamam no augu fiziologijas viedokla, Sim likumam laukko-
pibas technikd un ekonomikid piefkirama zinama elasticitate un pie-
laujami modificéjumi. Laukos neviens augSanas faktors nekad nav
absolutd iztriikuma; visi detri vienmér atrodami, tikai dazadas iedar-
bibas pakapés. Ja fiziologiski visi augSanas faktori ir vienadi vértigi,
un viens otru nevar aizvietot, tad laukos faktoru saimnieciskéa
vértiba ir dazada, un ar vienu faktoru ne reti aplinkus var aiz-
vietot citu. Piem., diviem faktoriem, baribai un siltumam lauka ma-
zuma esot, pirmo var &rti piegAdat un ti piegade saimnieciski atmak-
sajas, kamér otro nav iespéjams laukam saimmieciski dot. Tapéc fak-
tors siltums lauku raZoSana ir vértigiks par faktoru baribu. V&l vai-
rik; ja fiziologiski bariba siltumu augu aug$ani nevar aizvietot, tad
saimnieciski, aplinkus cela tai §1 spéja piemit: augi, kas dabli pastip-
rindtas mineralas baribas devas, klist izturigaki pret temperaturu pa-
zemindjumiem (salndm) — bariba aizvieto siltuma trikumu. Laukko-
pibas raZoSana bariba pa dalai var aizvietot ari Gideni: sdju Skidumu
koncentracijai augsnd pastiprinoties, samazinas augu transpiracijas.
koeficients un tidens patérinS. Faktors bariba pa dalai var aizvietot
arl faktoru gaismu: vajakd apgaismojumd ar pastiprinatu oglekla
dioksida koncentraciju gaisd augi asimilé oglekli un darina organisku-
masu tikpat intensivi ki stipraka apgaismojuma un normald §is gazes

5#
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koncentracija gaisa. Tapéc augu augSanas faktorus lauka kartojot,
Jjépem vérd: viena auglanas faktora iztrikuma
launds sekas lauka var mazinat vai novérst ne
tikai ar iedarbibu uz 8o faktoru, bet dazkart
arli ar iedarbibu uz citu aug8anas faktoru Sa-
karibas atseviisku faktoru iedarbibds parzinamas, un katra faktora
kartosanai izraugams nevien tieSais, bet arl aplinkus cel§, kurs ir ér-
taks un saimnieciski izdevigaks. Aplinkus iedarbiba uz mazuma esoSu
faktoru seviski vértiga gadijuma, ja tieSa iedarbiba uz to nav iespé-
jama: gaismu laukos nevar pastiprinat, tipéc jartipéjas par oglek]a
dioksida darinasanos augsnid un td sekmigu parvietoSanos augu lapu
riciba; aplidenoSanas iericém laukos neesof, sausuma launums mazi-
nams ar savlaicigu un piendcigu augsnas meésloSanu.

2. Minimuma likums. Liebig’s sava laika atrada: no visiem aug-
Sanas faktoriem raZas lielumu noteic tas, kur§ atrodas augu riciba
relativi vismazaka pakapé (relativd minimuma); ar paréjo faktoru pa-
stiprinaSanu raZu nevar celt; tikai relativi minimuma esoSa faktora
iedarbibas pakapi palielinot, raza uzlabojas (proporcionali faktora ie-
darbibas pakapei — sacija Liebig’s), un 51 uzlaboSamas turpinas, ka-
mér faktors vairs nav relativi minimuma; tad razas lielums- atkarigs
no cita, relativa minimuma kluvusa faktora. So likumu vélak parveidoja
un papildinaja Mitscherlich’s (sk. talak). Likuma batibu pa dalai-
vaksturo Wollny'a izméginajums ar vasaras rudziem traukos, kuros
dazadi nokartotas tris augSanas faktoru (Qidens, baribas un gaismas)
iedarbibas pakapes:

Sausnas raZa traukos, kuros bariba
Apgaismojums nav dota | ir dota
Augsnas mitrums, % % no tidenskapac.
20 | 40 | 60 | 60
IWHRIE fi s el s 6 o 110 320 400 584
b o e e e S SR 100 218 274 350
< el S 88 | 185 208 | 228

Redzams, ka ar tikai viena faktora kapinasanu raza pieaug lidz
zinamai robeZai; talaka razas uzlaboSanas notiek, ja kapina ari otru,
mazuma kluvusu faktoru, un vél taldka, ja kapina treSo faktoru.
Trauka, kurad tris faktori darbojusies vismazaka pakipe, raza ir 88;
pastiprinot gaismu, raza celas lidz 110; pastiprinot ari mitrumu —
lidz 400 un pastiprinot baribu — lidz 584. Ne gaismas, ne tidens, ne
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baribas pastiprinajums katrs atseviSki mav wvaréjis dot aug-
stako razu.

81 likuma praktiskd pielietoSand nemams vérd, ka vienu augsa-
nas faktoru lauka veidojot, gandriz vienmér lidzi veidojas viens vai
vairaki citi faktori vai, vismaz, 3o citu faktoru iedarboSanas spéjas.
Ja sausd augsna pastiprina relativd minimuma esoso fideni, tad uzla-
bojas ari bakteriju darbs, darinas skistoSas augu baribas vielas un
pastiprinas ari faktors bariba. Tadas pat sekas ir faktora siltuma
uzlaboSanai. TUzlabojot sausa augsna faktoru baribu, uzlabojas ari
tdens iedarbibas spéja (jo, ka redzéjam, ar baribas sdlu §kidumu kon-
centréSanos samazinas tidens patérips). Tapéc praktiski lauka augu
augsanu un razas var uzlabot nevien ar relativi minimuma eso3a, bet
arl ar cita faktora piegddi. Minimuma likuma pielietoSana laukkopi-
bas raZo3ana prasa parzinat un izprast visas sarezgitds norises, kidas
secina jebkura iedarbiba uz lauka augsnu.

3. Optimuma likums: visiem augSanas faktoriem vislabveliga-
kos augiem daudzumos esot, bet tikai vienam pilnigi iztrikstot, augu
auglana nav iespéjama, un raza lidzinas U; So faktoru pakipeniski pa-
stiprinot, augu augSana un raza sistematiski uzlabojas, un kad fak-
tors sasniedz augiem vispiemérotako pakdpi (optimumu}, raza ir vis-
augstaka (maksimald); faktoru taldk pastiprinot, augu augSana un
raZa mazinas, un kad faktora iedarbiba sasniedz zinamu pakapi, augu
augSana nav iespéjama, un raza atkal lidzinas 0. Sacito pa dalai rak-
sturo sekojosie izméginajumi, kuros mainigs bijis viens augSanas
faktors:

Augsnas mitrums, % % no itidenskapacitates
5 10 | 20 | 30 | 40 | 60 | 80 | 100

0

MieZu sausnas raza . . 0,1 6,3 ‘ 14,6

17,2 ’ 21,7 ‘ 22,7 I 19,7

Wollny’a trauku izmégindjums, mainigs faktors bariba:

Baribas deva viena trauki gr
o | 25| 50 [ 100! 150 200

Vasaras rudzu sausnas raia . . . 20,6 16,56

25,5 ‘ 35,4 ‘ 28,1 } 27,0
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Wollny’a trauku izméginajums, mainigs faktors siltums:
Augsnas t° tranka
10° 20° 30° | 40

Miezu sausnas raza . . 6,59 8,31 4,77 l 3,23

Sestiniizméginajums briva daba (Italija), mainigs faktors gaisma:

Aﬂg‘i pirk]ﬁti ar audeklu Saules ap-

melnu I baltu gaismojums

Kukuriizas graudu raZa kg . . . } 0 ‘ 30,3 26,3

Ari optimuma likuma piclietofana laukkopiba pemams véra ie-
priekséjo likumu apskaté sacitais. Ja ar viena augSanas faktora ka-
pinasanu lidz optimumam sasniedz maksimalo razu, tad nav vél sacits,
ka sasnieguma nopelns pieder tikai §im faktoram; veidojot vienu, ne-
izbégami veidojas un razu ietekmé ari citi faktori.

4. Fiziologisko sakaribu likums, augu augSanas faktoru iedar-
bibas likums, Mitscherlich’a-Baul’a likums uzstada noteiktas matema-
tiskas sakaribas starp kada nebiit augSanas faktora iedarbibas pa-
stiprindjumu un razas pieaugumu: iedarbojoties uz augiem ar zinamu
augsanas faktoru pakipeniski lielakd daudzuma, raZa kapj, tomeér ne
proporcionali 83 faktora iedarbibas pastiprinijumiem, bet proporcio-
nali starpibai starp visaugstiako ar 53 faktora palidzibu iegiistamo razu
un iegiito razu, kamér maksimala raZa sasniegta. Relativd minimuma
esofo faktoru pastiprinot, ra%a kipj ne tikai no 83, bet ari no citu fak-
toru (pirms tie vél nav relativd minimuma3) iedarbibas uzlaboSanas.
&is likums papildina un precizé ieprieks$&jos. Mitscherlich’s fiziolo-

gisko sakaribu likumu izteic matematiska formula % = (A—y).c.

No tas atrisinas nolidzindjums log (A-y)=log A-cx, kurd A visaug-
stika iespéjami raza, x faktora iedarbibas pakapes pastiprinajums,
y ar x giitais raZas pieaugums, ¢ faktora iedarbibas pastavigs koefi-
cients, kur§ katram faktoram noteicams eksperimentali.

Fiziologisko sakaribu likums ar uz td pamatotis formulas pali-
dzibu dod iespéju ar no viena trauku vai precizi veiktd lauku izmégi-
najuméa ghtiem pamatskaitliem aprékindt un paredzét raZas, kadas
tas biis, faktoram kura katra citd, neizméginata daudzuma iedarbo-
joties. Ar So likumu saistitda formula ir plasi kritizéta. Daudzi zi-
natnieki (Lemmermann’s Russell’s u. c.) pret to noskanoti nelabve-
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ligi, bet plasas aprindas (visvairdk Vaeija) to izmanto zinatniskos fak-
tora baribas pétijumos un izméginiajumos.

5. MazinoSas (kritosds) raZibas likums ir saimmieciskas dabas
secindjums no iepriek$éjiem laukkopibas razoSanas likumiem: pastip-
rinot vienadas pakapés augu augsanas faktorus, razas kapj sistema-
tiski mazakas pakiapés un nekdpj, kad faktoru optimumi sasniegti;
faktoru taldka pastipriniSana secina raZu kriSanu. Saimnieciski
izdevigakas parasti ir ne ar faktoru optimalo iedarbibu gitas (mak-
simalds) raZas, bet zinami attdluma zem tam esoSas razas. Citiem
virdiem: augu augSanas faktoru iedarbibas saimnieciskais
optimums parastiirzem fiziologiska optimuma. Tam paskaid-
rojums 10. attela. Ja zinamu augSanas faktoru pastiprina vienadas
pakapés m, tad attiecigie tdm raZas pieaugumi ir a,>a,>a, ... Vie-
nas un otras vértibas nauda parvérSot, iespéjamas tris varbiitibas:
a,>m — tad iedarbiba uz faktoru dod pelpu; a,=m — tad iedarbiba
uz faktoru ir bez pelnas un bez zaudéjumiem; a,<<m — tad faktora
pastiprindsana nes zaudéjumus. Ja zimeé-
juma raditos faktora kapindjumus un ra- /1:
Zas pieaugumus pienem attélotus naudas Tt
vértibas, tad redzams, ka faktora pirmam
kapinajumam m stav pretim ievérojami
lielaks raZas pieaugums a,, un tapéc tas
labi atmaksajas; talakam tadam pat kapi-
najumam m atbilst jau maziks razas pie-
augums a,, un tas dod mazaku pelpu; fak-
tora treSd kapindjuma m vértiba jau li-
dzinas raZas pieauguma veértibai a,, un tas
pelnas nedod; faktora ceturtais kapina- :
jums naudd m ir mazaks par raZas pieall- —acroRa KAPINA UM
gumu naudid a,, un tas dod zaud&jumu. 10, attsls.  Masinolls. ra
Faktora kapinaSanu turpinot, raZas pie- 3pas likuma attélojums
gums vienm&r samazindtos un zau- (J. Sigata zim.).
déjumi palielindtos. Saimmnieciskd bi-
tiba konkretizétu, mazino8as raZibas likumu var formulét: iegul-
dot lauka razZas celSanas nolika pakapeniski
lielakus kapitalus, katrs ieguldijuma paaug-
stindjums dod vienmér mazidkus raZas pieau-
gumus un mazaku pelnu; ieguldijumam zinamau
robeZu parsniedzot, tas nes zaudéjumu, kurs
ar ieguldita kapitala talaku paaugstinaSanu
vienmér palielinas. Ar So patiesibu jarékinas katra lauk-
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kopibas darbi, kura noliiks labot augSanas faktorus un celt razas.
Dargas ir zemas raZas un dargas klust ari parmeérigi augstas, saimnie-
ciskam optimumam pari celtas razas. Sacitd raksturo3anai lai noder
piemérs, kuram skaitli nemti no kadas saimniecibas 1926. gada gra-
matvedibas un kur$ rada tris dazadi koptu un méslotu lauku (kuros,
ta tad, iedarbiba uz augsanas faktoriem dazadda) auzu TaZosanas iz-
maksu:
13. tabula.
RaZo8anas izmaksa atkariba no iedarbibas uz
augsamas faktoriem (J. Apsits).

Lauki
A | B Eo g
Izdevumi Ls/ha: Augsnas stradasana, méslu
un; géllas JesBin . o oo aral R R 27,40 42,156 | 63,50
Maksligie mésli . . . e B — 56,09 75,10
Sékla un séjumu kopﬁana S e 21,20 26,34 35,40
RaZas ievdksana, kulSana un iavesana 75,02 136,92 155,10
Inventara amortizaeija . . . . . . 2,90 3,22 4,30
Drenu amortizacija . . . i L — 10,00 10,00
Eku amortizacija, nodok]x, zemes rente
S e PSS g e gt 58,13 58,13 58,13
Ieguldita kaplta.la %% Sl S S iR 6,12 8,14 12,10
Norakstijums par labu ruSinamaugiem 16,00 14,00 10,00
Kopi 1755 206,77 354,99 423,63
Atvelkot salmu vértibu Ls/ha . . . . . 85,04 123,97 133,05
Paliek graudu razas paSizmaksa Ls/ha . . 121,73 231,02 290,68
RaZots graudu kvt/ha . . . . . . . . 10,562 28,52 30,05
Graudu paSizmaksa Ls/kvt . . . . . . 11,67 8,10 9,6Y

Lauks A devis viszemako un visdargdko raZu, jo nedrenétd, bez
maksligiem mésliem atstdta un sliktdk koptd, tani augSanas faktori
atradusies talu no optimuma. Lauka C augSanas faktori pievirziti vis-
tuvak optimumam, tur raza visaugstaka, tomér ne létaka. Létaka
raza giita laukd B, kur augSanas faktori atradusSies zem fiziologiska
optimuma, tuvdk saimnieciskam optimumam. Visuma gan Latvijas
laukos augsanas faktori atrodas talu nevien zem fiziologiska, bet ari
zem saimmieciskd optimuma, un tapéc par augSanas faktoru kapinasa-
nas un kapitalu ieguldiSsanas neatmaksasanos reti var bt runa.

Zinatne uzstada éetrus augu augSanas faktorus un tos péta si-
stematiska, nepartraukta iedarbibd uz augu augSanu, no séklas dig-
Sanas Iidz augu gatavei; no tada plaksné nostadifiem pétijumiem se-
cinatas iepriek$ apskatitds raZoSanas likumibas. Tomér nav sacits,
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ka augu augSanid nespélé lomu vél citi daba esoiie, lauksaimnieciba
lidz Sim neietekméti faktori (piem., atmosferas elektriba, radioaktivi-
tate). Jaundkie pétijumi liek pamatu domai, ka iedarbojoties uz au-
giem ar pazistamiem augSanas faktoriem nevis sistematiski, bet ar
partraukumiem un daZadas gradacijas atseviskds augSanas stadijas,
sam kulturam augsanas faktoru optimumi nav vieni un tie pasi, un ka
viena un td pati kultura dazadas attistibas stadijas uz faktoru vie-
nadu iedarbibu atsaucas dazadi. Rimpeu’s konstate, ka Rietumvaci-
jas klimata cukurbieSu razas lielumu labveligi ietekmé faktors fidens
(nokriSpi) augustd, bet cukura saturu saknés — faktors gaisma (sau-
lainas dienas) augusta un septembri. Holdefleiss atrod, ka ziemas
kvie$u labas razas secina faktora siltuma pastiprindjums marta
(turienes apstdklos) un ti pazemindjums maija un jinija. Ziemas
kvieSu raZai noteicoSs esot sausums ziemas beigds un pavasari, zirnpu
razai — silts un sauss pavasaris ar vésu vasaras vidu. Labibu cero-
Sanu veicinot véss junijs. Augstu sakpaugu raZu nodrosSinasanai sva-
rigs saulains rudens u. t. t. Pétita faktora gaismas iedarbibas dazadu
ilgumu un partraukumu ietekme uz augu augsanu (fotoperiodisms).
Jaunas domas augu augSanas faktoru iedarbibas likumibas ienes
Lisenko izvirzitd jarovizacijas maciba. Autors aizrdda uz nepiecie-
gamibu Skirot divus jédzienus: augu augSanu un augun attistibu. Ru-
deni vissliktakos augSanas apstaklos augsnd guldits rudzu grauds
digst un ndkodd vasard dod graudu razu; pavasari vislabakog aug-
Sanas apstaklos augsna guldits tads pat rudzu grauds digst, augs la-
pojas, bet nestiebrojas un graudu razu nedod. Pirma gadijuma ru-
dzu auga riciba bijuSivisi attistibai vajadzigie faktori, otra ga-
dijuma — tikai augSanai vajadzigie faktori. Katrs laukaugs
sava augiana zem visu faktoru kompleksa iedarbibas pardzivo virkni
sistematisku attistibas stadiju, tikai péc kuru visu nobeigSanas tas
var apsékloties; kadam faktoram: trikstot, augs tikai aug, bet nesa-
sniedz gala mérki — apséklosanos. Citu faktoru pienaciga lidzdar-
biba, ziemajam labvéligaka augsanas temperatura ir 20—25° tomeér
Sai temperatura vien ziemajs tdlak par lapoSanos netiek, stiebrus, var-
pas un graudus neattista. Augs sasniedz gala attistibu tikai tad, ja
uz to augSanas laika (vai arl ieprieks uz to digliSa stavokli sékla) ie-
darbojas ar faktoriem siltumu un gaismu dazadas gradacijas. Ar aug-
Sanas faktoru iedarbibu dazadas kombinacijis un dazadas variacijas
uz augu, kamér tas atrodas digliSa stavokli sékla, iespéjams pastei-
dzinat ari citu kulturaugu attistibas ciklu, paatrinat to nogatavoSanos
un celt razas. Seo un citu vél pétniecibas stadija esosu jautdjumu no-
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zimi praktiskd laukkopibd apstiprinds vai noraidis turpma}ue pétnie-
cibas darbi.

Laukkopibas razoSanas likumibas augu augSanas faktoru kirto-
8and un razoSanas darba pielietojot, nemams véra, ka lauka biologis-
kais slanis, kura augi attistas, sastdva un ipasibas padots nemitosam
parmaipam, atrodas dinamiska stidvokli. Nepartrauktas fiziskas, bio-
logiskas un kimiskas norises augsnad un meteorologiskas norises atmos-
ferd dabiska cela, arpus cilvéka ietekmes nemitoSi parkarto apsta-
klus augu augSanas vidé. Vienu dienu vistidldk no optimuma var bit
viens, citu dienu cits augSanas faktors (it seviski Gidens un siltums).
Atkariba no attistibas stavokla, ari augi atseviskos momentos uzstada
daZadas prasibas faktoru iedarbibas pakapés. Tapéc sapratiga lauk-
kopja uzdevums ir, visu vegetacijas periodu nemito$i un uzmanigi
sekot augu augSanas fakteru dinamikai un augu prasibam un ar pie-
meérotu iedarbibu veidot augSanas faktorus pieskanoti augu vajadzi-
bam. Katrs pielietotais agrotechnikas panémiens td iedarbibd uz
augu augsanas faktoriem analizéjams visu iedarbibas sastavdalu kom-
pleksa, nemot véra ne tikai tieSas un tuvakis, bet ari varbiitéjas un
talakas sekas.

Parzinot augsanas faktoru ietekmi uz augu attistibu un 3o fak-
toru veidosanas likumibas, atveras celi augstu un saimmieciski izde-
vigu razu legiiSanai. Maksimalo, augstiko lauka sasniegt iespéjamo
razu noteic pirma vietd daba ar tiem diviem augSanas faktoriem —
siltumu un gaismu, kurus maksligi ietekmét laukkopis spéj maza mera
vai nespéj. Apvidos, kur faktorus siltumu un gaismu daba raida lau-
kos tuvi optimalos augu attistibai daudzumos, cilvekam atliek ripéties
tikai par vieglak kartojamiem faktoriem — fideni un baribu. Tados
apstdklos augstu razu sasniegSana nav gritibu. Lombardija (Itali-
jas ziemelos), kur saule devigi raida laukos spoZzo gaismu unsil-
tumu, Alpu kalni sarga laukus no vésam ziemelu gaisa stravam, Po
upe pa apiidenoSanas tiklu vada laukos trikstoSo fideni, un lauk-
kopis ar bagatigAim komposta un méksligo méslu devim sniedz b a-
ribu, tur kulturas laukos labi apmierinitas, un lauksaimnmieks <kvie-
gu kaujas uzstajas ar 75 kvt/ha augstu graudu razu. Pateicoties da-
bas devibam un laukkopja pieliktam sapriatam augSanas faktoru kar-
toSani, kada Kalifornijas saimnieciba gita kartupelu raza 698 kvt/ha.

Latvijas laukus daba mazak apvelti, dazkart tanis rikojas untu-
maini. Tapéc laukkopja uzdevumi augSanas faktoru veidoSana ir vai-
rak zindSanas prasosi un smagiki. Jo lielika laukkopja mika fakto-
rus veidot, toties augstakas ir razas un zemaka vinu paSizmaksa.
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Augsnas augliba un raziba,

Augu augSanas faktorus lauka veido, tos virza iespéjami tuvak
optimumam ar agrotechnikas palidzibu, ar iedarbibu uz augsnu. Pa-
nikumi ir atkarigi nevien no cilvéka, bet ari no dabas, Sakard ar to
rodas divi atseviski jédzieni: augsnas augliba un augsnas raziba.

1. Augsnas augliba.

Augsnas augliba ir tds spéja nodroSindt augu labu augsanu, to
augstas razas. Nav pareizi auglibas céloni saskatit tikai viend aug-
sanas faktorad, bariba, un censties auglibu celt tikai ar $1 faktora sti-
prindSanu, augsnas mésloSanu. Augsnas auglibu noteic visi augia-
nas faktori augsnad un ari to skérSlu neesamiba, kas traucé faktoru
iedarbibu augu organiskas masas darindSana (indigas vielas, kaitigi
iemitnieki u. c.). Sacitais attiecinams ne tikai uz aramkartu, bet arf
uz apakskartu, visu pedosferu, augu saknu attistibas slani.

Geologs apskata augsnas vésturisko raSanos, kimikis — tas ne-
dzivo sastavu, mikrobiologs — tas dzivo sastavu. Laukkopim augsna
ir organizéts, dzivibu nesoSs, raZot spéjigs, ar auglibu apveltits kom-
plekss. Augsnas auglibas mérogs ir tas ar augu palidzibu razota,
cilvéka dzivé nepiecieSama organiskd masa. No tas atkariga visas
dzivas dabas — augu, dzivnieku un cilvéku pastavéSana, tautas un
valsts labklajiba. Nevien laukkopibas un lauksaimmiecibas progresa,
bet visas cilvéces materialas un garigids kulturas celS8anas nolika
augsnas augliba riipigi kopjama, ne tikai uzturama esoSa limeni, bet
vienmer celama.

Augsnas auglibu noteic liels skaits tas fizisko, kimisko un biolo-
gisko Tpasibu un norisu, Joti sareZgitu, izpétitu, papétitu un, dema-
jams, vél nepétitu. Sis ipasSibas un norises savstarpéji ciesi saistas,
viena otru ierosina, cita citu secina un nemitosi veido augu augsanas
faktorus pozitivi vai negativa virziend. Pietiek, pieméram, izkrist
lietum, lai augsnas Ipasibas un norisés iestatos vesela revolucija: pa-
stiprinas mitruma saturs, samazinas aeracija, pavijinag baribas ski-
dumu koncentracija, pazeminas vai paaugstinas temperatura, vairo-
jas vai samazinas bakteriju flora un tas darbs, — skarti ir visi augu
augSanas faktori (iznemot gaismu) un parkartots liels skaits augsnas
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auglibas komponentu. Tapat augsnas Ipasibas un tani eso$3s norises
dazados virzienos ietekmé arl katrs agrotechniskais darba panémiens.

Atkaribda no auglibu secindjoSa pirmcélona izSkir augsnas
dabigu auglibu untas maksligu auglibu. Dabiga aug-
liba ir labo ipasSibu kopums, kas gits augsnas dabiskas veidoSanas
cela, bez cilveka piepalidzibas. Maksliga augliba ir cilvéka iedarbibas
rezultats. Pirma ir vértigdka par otro: ta ir spécigika un ilgstosaka;
vipa nodroSina razas ar cilvéka darba un kapitala mazaku pielikSanu.
Maksligi darinfita augliba prasa kapitala un darba ieguldiSanu aug-
sna; ta ir mazak ilgstosa, izsmelama; vina mazinas un zid, tiklidz cil-
véks neriipéjas par tas uzturéSanu. Raksturigika dabigas auglibas
augsna ir t. s. melnzeme: dabiga cela veidojies dzil, trudbagats sla-
nis, kurd augu augsanas faktori labi kartojas ar cilvéka mazu piepali-
dzibu vai pat bez tas. Latvijas augsnas vairumi ir maksligi augligas,
tapéc par to raZotspé&ju uzturéSanu laukkopim nemitosi jartpéjas.
§im ripém izbeidzoties, augliba atri krit, augsnas raZotd augu masa
klast arvien mazdka. Zindtnes sasniegumus izmantojot, katras aug-
snas auglibu var celt un uzturét zinama augstuma; ari katrai neaugli-
gai un mazaugligai augsnai var piedot zinamu auglibas pakapi.

2. Augsnas raziba.

Augliba ir augsnai tieSi piemitoSo Ipasibu un norisu secinijums.
Augsnas raziba ir atkariga no tas auglibas, plus aréjo apstiaklu ietek-
mes. Jédziens raziba ir pladiks par jédzienu augliba: augliga augsna
ne vienm@ér ir raziga, bet razigai augsnai vienmér jabut augligai. Au-
gliga augsna viend rajona un vienad gada var biit raZiga, bet cita ra-
jond un citd gadad mazraZiga. Visaugligdka augsna parmérigi sausa
un parmérigi slapja vasara var kliit mazraZiga un pat neraZiga. To-
mér jédzienus augliba un raziba ne vienmér var stingri norobeZot.
Dazkart mazrazibas célonis ir reizé ari mazauglibas célonis. Piem.,
aréjais faktors nezdles mazina augsnas auglibu un tés razibu.

Augsnas raziba atkariga no lauka visparéja geografiska stavokla,
vietéja stavokla un klimata. Visparéjo geografisko stavokli iezimé
lauka atraSands uz viena vai otra platuma un garuma grada, tuvak
pie vai talak no juras, augstdk vai zemak virs jiras limena. Latvijas
robezas lauka visparéjam geografiskam stavoklim ir maza ietekme
uz augsnas razibu, tomeér ta izpauzas: vienadi augligas Zemgales un
Ziemelvidzemes augsnas nerazo vienadi ziemas kvieSus, dbolina séklas
u. ¢.; raziba ir dazada piejiras smilts augsnam un talak no jiras eso-
$am smilts augsndm; vienddi augligu augsnu raziba ir dazada aug-
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stien& un lidzenuma. Lauka vietéja stivokla ietekme uz augsnas ra-
#ibu izpauias dazadi: dienvidnogdzes augsna ir razigaka par tikpat
augligu ziemelnogézes augsnu; meZainos apvidos augsna ir razigika
neka klajumos; iekS$éjo Gidenu tuvums augsnas raZlbu var celt vai
mazinat u. t. t. Ja augsnas raZiba ciesi saistas ar klimatu, tad viend
un tani pat klimatd ta padota lielam svarstibam atkariba no ikgade-
Jjiem meteorologiskiem apstakliem: temperaturas, nokrisniem, insola-
cijas, véjiem, miglas u. ¢. atseviikos vegetacijas periodos, to atsevi-
£kos ménesos, pat atsevisku ménesu dekadés; attieciba uz ziemaju sé-
jumiem augsnas raZiba svarstas ari atkariba no temperaturas, nokris-
niem un sniega segas rudens, ziemas un pavasara ménesos. Ik ga-
déjie laika apstakli ir tas lielais nezinamais,
kas lauka augsnas raZibu ce] vai iznicina, pa-
dara laukkopibas razZosanu nedrosSu, riskantu
un ar kuru javed nemitosa cina. Ja laukkopim, darba
gadu sakot, blitu zinami priek3a stavosie laika apstakli, tas lauku. ra-
ZoSana varétu tiem ieprieks pieldgoties. Par nozéloSanu, zinitne nav
vél izkopusi metodes un radusi lidzeklus laika apstaklu paregoSanai
visam vegetacijas periodam, pat ne tuvikam ménesim vai nedélai.
Laika paregoSana iespéjama tikai tuvakai dienai, varbut dazim die-
nam, pie tam ar mazu drosibu.

Toposa lauksaimniecibas meteorologija censas skaidrot sakaribas
starp laika apstakliem un augsnas razibu, paredzamam kulturu ra-
Zim. Rasti zinami norddijumi, ka vienas un tds paSas augsnas ra-
Ziba viena un tani pat vietd svarstas ne tikai atkariba no laika apsta-
kliem vegetacijas méneSos, bet ari atkariba no laika apstakliem ie-
prieks$&ja rudeni, ziemd un pavasari. Ta, piem., vérojams, ka maz-
sniegaina un barga ziema augsnas razibu cel; sauss un véjains pava-
saris to mazina. Ari augsnas razibu mazinoSo nezalu, kaiteklu un sli-
mibu attistiba dazkart ir atkariga no meteorologiskiem apstakliem ne
tikai vegetacijas perioda, bet ari paréjos gada ménesos.

Atkariba no ikgadéjiem laika apstakliem augsnas raziba svarstas
loti plasds robezds. Desmit gadu (1926.—1937.) un visas Latvijas
caurméra kulturaugu razas svarstijis robeZis: rudzu 6,15—15,42
kvt/ha, miezu 4,87—12,09 kvt/ha, auzu 5,80—12,94 kvt/ha, kartu-
pelu 40,11—134,73 kvt/ha. Tas nozimé: viena un ta pati
Latvijas augsna, visus gadus apméram vienadi
kopta, atseviskos gados, atkaribad no iaika ap-
stakliem, svarsta savu raziibu 2—3kartigad apjo-
m3a. Nauda parrékinatas, Sis svarstibas sniedzas desmitos un simtos
miljonos latu. Cinities pret augsnas razibas kriSanu atseviskos ga-
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dos ir ne tikai lauksaimniecisks, bet valstssaimniecisks uzdevums.

Nodrosindt augsnas razibu ir daudz griutak, ka augsnas auglibu.
Pilnigi novérst razibas svarstibas atseviSskos gados nav iespéjams, bet
ir gan iespéja svirstibas ievérojami mazinat, cinoties pret dabas
parestibam ar riipigu augu augsanas faktoru kirtoSanu laukd. Liela
nozime Sai virziena ari augu pielagosanai dotiem augianas apstikliem
ar kulturu, to Skirpu izveli, pareizu séjas laiku, séjas biezumu u. c.,
kas stiprina augus pret nenovérSamam nelabvélibim.

3. Augsnas mazauglibas un mazrazibas célonu
novérsana.

Laukkopibas maciba apskatami tie augsnas mazauglibas un maz=-
razibas céloni, kurus var novérst vai mazinat, iedarbojoties uz augsnu
ar agrotechnikas papémieniem. Techniskd grupéjuma galvenie no
tiem ir: augsnas fiziko-mechaniska sastiava vienpusiba, derigas augs-
nas kartas seklums, augsnas nepareiza izmantoSana un baribas vielu
trikums, mitruma parmériba vai trikums augsna, kalka trikums,
indigu vielu klatbiitne, neziles, a-kniegi un celmi, mikrofloras un mi-
krofaunas slikts sastévs, augsnas «nogurumss un lauka reljefa ne-
vienmeéribas.

- Papémienus, ar kuru palidzibu augsnas mazauglibas un mazra#i-
bas célonus mazina vai novér§, var iedalit divi grupas: vienreiz vei-
camie un ikgadu atkartojamie. Pirmie sastida augsnasielabo-
Sanu (melioraciju), otrie — kdrtéjo augsnas kopSanu
Augsnas ielaboSanas darbi atSkiras no kartéjiem kopSanas darbiem
ar tris galvendm pazimém: pirmie izdarami lauka uz visiem laikiem
vienu reizi (akmenu novaksana) vai vairdkos gados, pat gadu desmi-
tos reizi (mergelésana), otrie veicami katru gadu un vairikas reizes
gada (stradasana); pirmie veido augsnas ipasibas, augu augSanas fak-
torus pamatos, radikali (drenésana), otrie to dara mazdka meéra un,
galvend karta, virséja sldni (arSana); pirmie prasa lielaku kapitalu ie-
guldiSanu, tie iedarbojas uz augsnas auglibu ilgstosi, daudzus gadus,
un tanis iegulditais kapitals atgriezas saimmiecibas kasé péc ilgaka
laika, otrie prasa mazikus kapitalus, sekas rada galvend kartad viena
gada, un tanis patérétie lidzek]i atghstas Sini pat gadd. Ar praviem
izdevumiem saistiti, ielaboSanas darbi seviski riipigi apsverami, tiem
sastddami iepriek$&ji izmaksas un atmaksasanas aprékini. Nav pareizi
par ielabojumu (melioraciju) uzskatit tikai augsnas nosausinaSanu.
lelabot, meliorét nozimé pamatos kartot ne tikai faktoru tdeni, bet
ari visus citus augu augSanas faktorus.
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Ne vienmér gan iespéjams vilkt stingru robeZu starp augsnas ie-
laboSanu un kartéjo tds kopSanu. Maksligo méslu séja ir ikgadéjs
augsnas auglibas celSanas darbs, bet to iedarbiba jitama ne tikai vienu
gadu; atkartoti un lielakos daudzumos séti, tie «iekraj augsna spékuo,
cel tas auglibu ilgstosi. Tapat viengadéja riipiga augsnas stradasana,
aramkartas strukturas salaboSana un iztiri8ana no nezilém atsaucas
uz auglibu ne tikai darba veikSanas, bet ari turpmakos gados.

1. Fiziko-mechaniski sastiva vienpusiba.

Vislabak augu augSanas faktori nokartoti, augstaka augliba ir
augsnd, kura satur 60—70% smilts, 20—30% mala, 10—20% trida
un 1—5% kalka. Jebkurai sastdvdalai pastiprinoties vai samazino-
ties, augsnas labas IpaSibas un augliba cie§; atseviSkam sastavdalam
parmérigi no atzimétiem skaitliem nosveroties, domingjot vaj iztrik-
stot, augsna klist mazaugliga un neaugliga. IztriikstoSo sastivdaju
piegadajot, auglibu labo.

Praktiski iesp@jams labot tikai aramkartas sastavu. Ja pédéjais
citdds nekad apakskartas sastivs, tad ielaboSanas darbs ir vienkarss:
ar arklu pievérs apakSéjo augsnu virséjai; grivjus rokot, apakséjo,
citddo augsnas masu izklaidé un iestrada. Ir specialas lauku bagar-
masinas, ar kuru palidzibu zemi no dzilakiem slaniem panem, pacel
un izklaide lauka. (MaSinas plaSi lieto Holandé nosausinata juras di-
bena smilts ielaboSanai ar apaksa esoSo mihu; tas izmanto ari mergela
pacelSanai no apak$éjiem slaniem uz lauka virsmu). Ja lauka aram-
kartas ielaboSanai vajadzigais materials uz vietas nav dab@jams, tad
to pieved no citurienes. Nav iespéjams sliktu aramkartu salabot lidz
idealam sastdvam. (Piem., lai 20 em biezs mala sldnis giitu idealu sa-
stavu, tam péc teoretiska aprékina vajadzigs uzvest 16.000 t/ha vai
ap 40.000 vezumu smilts; tas saimmieciski nav iesp€jams). Tomeér
ar iztriikkstoSas sastivdalas piegadi aramkartas sliktas Ipasibas mazi-
nas, un katrs launuma mazinajums cel augsnas auglibu.

1. Smilts augsnu ielaboSana. Mazaugligas smilts augsnas un ne-
augligi smiltdji aiznem Latvija ievérojamas platibas. Smilts augsnu
sliktas Ipasibas var uzlabot ar mala, mergela un organisku vielu pie-
gadi. Saimnieciskdaka ir organisku vielu piegade, jo tas jutamak labo
smilts 1paSibas un satur ari augu baribu. Organiskas vielas smilts
augsnas var ievadit ar kiitsmésliem. Tomeér saimniecibds, kurds
smilts augsnas, parasti maz lopu (slikti baribas raZoSanas apstakli) un
arl maz kiitsméslu ; pie tam kiitsmeésli smilti atri sadalas un to iespaids
driz ziid. Tapéc saimniecibd raZotie kiitsmésli vieglo smilts augsnu
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auglibu var tikai ar gratibam uzturét, ne celt. Labdakus panikumus
gist ar kiidru, tieSi lauka izvestu vai, labak, caur kiiti pakaiSos laistu.
Kudru var lietot lieldkos, neka kiitsméslus daudzumos, tipéc ielabosa-
nas panakumi ir jaitamaki. Seviska nozime saimmiecibas robeZis eso-
Siem kidras krdjumiem; kiidrai, kas piegddijama no lielakiem atti-
lumiem, ir mazdka nozime. Jebkuros apstdklos mazaugligai smilts
augsnai organiskas vielas var sekmigi piegadat ar uz vietas raZotu
organisku masu, zalmésliem (sk. zalméslu papuve).

Sarezgitadka un dargdka ir plistosSu, celojosu smilsu
ielaboSana, to parvérSana lauksaimnieciski izmantojama zemé. Celojosa
smilts vispirms nostiprinama; organisku vielu iekraSanai audzéjami
neaugligai smiltij pieméroti savvalas augi, péc tam mazakprasigi un,
beidzot, citi kulturaugi. Mazak kustigu smilti nostiprina pret parvie-
toSanos véja ar katram gadijumam piemérota biezuma mala, merge]a,
kiidras, velénu, siinas vai citu materialu segu. Vairak pliastosu
smilti aiztura, novietojot uz tas labi piegulofus Zagarus ar katiem pret
valdoSo véju. Stiprakiem véjiem padotds vietds Zagarus (gadijumos
arl salmus) savieto slejas, $kérsam valdoSam véjam, un katrai slejai
ar arklu no abam pusém uzvérs smilti. Seviski straujai plismei pado-
tas smiltis var nostiprinat tikai ar pitiem Zogiem. Kad smilts nosti-
pringta, tani audzé piemérotus mazprasigus savvalas augus: kapu
niedru Amenophilla arenaria, juirmalas kviesi Elymus arenarius, slo-
tinu ciesu Calamagrostis epigeios un smilSu grisli Carex arenaria.
Sie augi attista smilti spécigus zemes dzinumus, cero, zarojas, ar ze-
mes un virszemes dalam raZo ieveérojami lielu organisku masu. DaZu
So augu vegetativo dalu vairoSanos smilts uzpiisana tikai veicina. Vai-
rikos gados saraZojas organiskas masas daudzums, kas smilti saista
un ielabo tik talu, ka var audzét prasigakas kulturas: asinszali
Panicum sanguinare un taurinzieZus — lupini, seradelu, vasu &bo-
linu, smilts vikus. Smiltdju ar atzimétiem savvalas augiem apaudzé
divéjadi: apséjot un apdéstot. Pirmais panémiens piemérots gadiju-
mos, ja ir iespéjams savakt briva daba vai dabiit pirkt pietiekosa dau-
dzuma vajadzigo augu séklu. Ar spilu arklu 1,00—1,25 m attalumos
izdzen vagas, tanis 30—40 cm atstatos puduros novieto séklu un ar
Sliei vai ecéSu to aizsedz; digSanas paatrinasSanai derigi pievelt. Augu
ieaudzélana ar déstiSanu piemérota gadijumos, ja vajadzigis séklas
nav daudz, vai ja ielabojamds platibas tuvuma atrodams savvalas augu
zelmenis. Ar séklas palidzibu zelmeni ieaudzé sekojos$i: izrauga smil-
taja augligdku un valgandku vietu; smilti uzirdina (atsperé vai ar)
un méslo; izklaidus izséj séklu, atkariba no rupjuma, 13—25 kg/ha
un iestrada 1—2 em dzili vai, labak, parsedz ar kiuidras kartu. Peée
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1—2 gadiem zelmenis derigs parstadiSanai. Velénu ar lapstu sagriez
3010 em lielos, vismaz 10 em biezos gabalos; atkaribd no audzétd
auga vegetativas vairoSands spéjam velénas savieto 0,5—5,56 m atta-
las rindas, pédéjas vietim savienojot ar Skérsklajumiem. Velénas
ciesi pie smilts piespieZamas un to sani apberami. AugSanu un vairo-
Sanos veicina ar mésloSanu. Péc daZiem gadiem, vérojot organisku
vielu pietiekoSu iekrasanos smilts virskarta, sik audzét minétos tau-
rinziezus, vélak rudzus un kartupelus. Giitas auglibas uzturéSanai un
pastiprinaSanai ielabota smilts turpmakos gados vienmeér pienacigi ap-
gadajama ar organiskam vielam.

2. Kiudras augsnu ielaboSana., Kiudras sliktas ipaSibas laukko-
piba var mazindt ar mala, mergela vai smilts uzveSanu. Saimniecis-
kak ir kiidrai piedot smilti. Ja kudrainds augsnas slanis nav biezs
un zem ta atrodas smilts, tad pédéjo var piejaukt ar dzilu arSanu.
Kiidras slanim biezdkam esot, smilti giist nosausinaSanai raktos grav-
jos vai to uzved no citurienes. Lai pietiekoSi wuzlabotu kidras slani
aramkartas dziluma, uzvedama 5—10 cm bieza smilts karta, Kiidras
augsnas uzlabosanu ar smilts uzveSanu plasi un ar saimnieciski la-
biem pandkumiem piekopj Skandinavijas valstis. Ari Rigas apkart-
mnes darznieki un mazsaimnieki So ricibas veidu atradusi lietderigu.

3. Mala augsnu ielaboSana. Maila blivumu wun saistigumu var
mazindt ar kalka vai smilts mergela, smilts un, vissaimnieciskdk, or-
ganisku vielu — kiitsméslu, kiidras un zalméslu palidzibu. Riciba te
tida pat, ka iepriekséjos ielabojumos. Uz mazakam platibam mala
Ipasibas labo ar Latvija nepazitu un ari citur maz pielietotu dedz i-
ndsanu. Ar lapstu mala aramkartu (no gravjmalam, kur vairak ne-
zdlu stigu un séklu) griez gabalos, pédéjos apzive, sakrauj kaudzes
pamisus ar zagariem un dedzina. Dazkart dedzinasanai ce] lauka
krasnis vai izmanto parvadajamas krasnis. Dedzinats mals parvéer-
Sas pulveri, kuru lauka izkaisa. Pulverveidigda masa labo mala struk-
turu, reizé piegada no silikatiem atbrivoto - kaliju un no organiskiem
savienojumiem atraisito fosforskabi. Mals dedzinams uzmanigi: tem-
peraturai augstu paceloties, pulvera vieta rodas stiklveidigu dubult-
silikatu gabali, kddi augsnas ielaboSanai nav derigi. Lai blivu malu
piendcigi ielabotu, dedzinami 500—1500 kvt/ha mala. Mazakais no
Siem dedzinata mala daudzumiem darbojas 3—5 gadi, lielakais —
8—10 gadi.

4. Ielabojumu sargiSana. Ja vienpusiga sastiva augsna ar iz-
trikstoSas sastavdalas piegadi ielabota, tad ielabojums tomér nav pa-
liekoss uz visiem laikiem. Organiskas vielas mineralizéjas, mineralds
dalas aizskalojas. Vienpusibas mineralaugsnu sastiva nereti rodas
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fidens skalojoSas darbibas secindjuma. Tapéc, lai aramkartu pasar-
gatu no vienpusiga sastdva izveidoSanas, jarfipéjas ari par fidens ska-
lojoSas darbibas ierobezoSanu. Tvirtds dalinpas no augsnas aizskalo-
jas (erozijas) visvairdk pavasari ar sniega fideniem un vasard ar spé-
cigu lietus gdZu Gdeniem. AizskaloSands toties jatamaika, jo vairak
no limeniska stavokla novirzita lauka virsma. Eroziju secinijuma
aramkarta zaudé vértigas sastdvdalas un klast plandka; dazkart ro-
das pravi izskalojumi, gravas. Eroziju Jaunumus parasti neredz un
nenovérté, tomer tie var bit loti lieli. Bennet’s aprékinajis, ka ZAS
valstu nokriSpu fGideni katru gadu aiznes upés un okeanos 870 milj.
tonnu augsnas un 63 milj. tonnu augu baribas vielu, vértiba pari
2 miljardiem dolaru. Erozijas mazinamas ar piemérotiem agrotech-
rikas un saimniekoSanas panémieniem: stiprinama augsnas strukturas
izturiba ar kalkoSanu un organiskam vielam; mazizturigas augsnas
nogazaini lauki iespéjami ilgadk aiznemami ar kulturam; erozijam se-
viski padotos laukos ierikojami zalaji.

2. Augsnas seklums.

Lauks ir mazrazigs, ja augu riciba atrodas nebiezs derigas aug-
snas slanis, augiem jaapmierinas ar ierobeZotu saknu majokli, ierobe-
Zotiem tGdens un baribas krajumiem. Zem nebiezid derigas augsnas
slana var atrasties mazvértiga un nederiga augsna vai sakném nepie-
ejami iezi (Lielupes dazos rajonos uz ieziem gul tikai dazZus desmitus
centimetrus bieza augsna). Novérst So augsnas mazraZibas céloni
laukkopiba ir griti. Mazdarbigo nedzivo augsnas slani dazkart izdo-
dag ielabot, irdinot to un dzivinot ar drenéSanu un taurinziezu audze-
Sanu. Valstis, kurds zemes cenas augstas, zem planas augsnas eso-
Sos ieZus saspridzina; ar ieZu saspridzinaSanu rada jaunu augsnu vie-
tas, kur tas nemaz nav.

3. Mitruma parmeériba vai trikums.

Mitruma parpilnibu augsna secina nokriSni un no citurienes virs
necaurlaidigiem apakséjiem slaniem piepliistosie Gidepi. Ta ir viens
no visbiezidk sastopamiem augsnas mazraZibas céloniem. Mitruma
trikums augsnas rodas sausos vasaras periodos, it seviSki, laukos,
kuros parmérigi caurlaidigi dzildkie augsnas slani. Sie abi mazraZi-
bas celoni un to novérsana apskatita ieprieks, faktoram tdenim vel-
tita gramatas dala.
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4. Augsnas nepareiza izmantoSana,

Jebkura augsna mazina un pat zaudé auglibu nepareizas apsaim-
niekoSanas celd. Parestibu augsnai var nodarit galvena karta tris
virzienos: baribag vielas ar razam vairdk nem, nekad ar mésliem dod
un ar bakterijam no gaisa saista — augsnu «izsiic», to «noplicinas;
biologiskus procesus veicinot un organiskas vielas mineralizéjot, ne-
riip€jas par pédéjo atjaunoSsanu — padara augsnu tridnabagu (trida
nozimei augsnas auglibas uzturéiana pastiprinatu véribu piegriez Va-
cijd); smagas augsnas neapsverti stradajot un nepiemeérota séjas
kartiba izmantojot, saboja to strukturu. Visus atzimétos augsnas
auglibu mazinoSus célonus var novérst ar piemérotu meésloSanu (mine-
raliem un organiskiem meésliem), ar sapratigu stradaSanu, ar pareizu
augu mainu un séjas kartibu. MesloSanas maciba piekrit agrokimijai
un to 8ai gramata neapskatisim. Augsnas strddasanai un augu mai-
nai veltitas talak atseviskas plasas nodalas.

Vacija jaunadkie pétijumi ki loti izplatitu augsnas razibas mazi-
nataju celoni atzimé <augsnas slimoSamu» ar «fiziskam kaitems.
RKTL plasos pétijumos visos valsts rajonos pieradijies, ka parastas
lauku augsnas tieSi zem aramkartas esoSais augsnas plans slanis vai
ari slanis vairak desmit centimetru biezuma ir bliviks, mazak porozs,
neka dzilakie slani. &1 izplatitd augsnas fiziskd kaite rodas seklaka
slani arkla zoles blivéjosa ietekmé, dzilakos — tdenu skalojosas dar-
bibas secinijumi. Reizé ar kaites pastiprinaSanos mazinas augsnas
raziba. To censas novérst ar augsnas apakskartas irdinasanu.

5. Kalka trikums.

Kalkis ir augsnas sastivdala, kura ietekmé tas auglibu vairdkos
labvéligos virzienos: labojot strukturu, novérSot skdbu reakeciju un
veicinot biokimiskos procesus, karto augu augSanas faktorus, ba-
ribu, mitrumu un, pa dalai, siltumu. Daudzas Latvijas augsnas prasa
kalki un kalkoSanas secindjuma cel auglibu. S§1 jautdjuma apskate
piekrit agrokimijai.

6. Indigas vielas un sali.

Augsnas auglibu dazkiart mazina tani esoSas indigas vielas un
salu lieli daudzumi: séra dzelzs, chloridi, karbonati un sulfati («salas
augsnass). Salu $kidumi celas no dzildkiem slaniem pa kapilariem uz
augfu un, Gdeni izgaisinot, atstdj sdlus virséjos augsnas slanos. Sie
sili ne tikai kaité augiem, bet ari arda augsnas strukturu un trauce
sikbiitnu darbu. Atbrivot augsnu no indigdm vielam un saliem ir
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griits, daZkart neiespéjams uzdevums. Salu augsnu ielaboSanai ieteic
panémienus, kuru pamata divi noteikumi: ierobezojama fidens izga-
roSana no augsnas (mazina silu iekrasanos aramkartad) un ar Gidens
palidzibu izskalojami no augsnas jau iekrajusies sdli. Udens izgaro-
Sanu ierobeZo ar augsnas drenéSanu, virskartinas irdindSanu un &no-
JjoSu kulturu audzéSanu. Aramkartd iekrdjusSos salus 3kidina un aiz-
vada ar lauka bagatigu apiideposanu. Labidkos panakumus silu aug-
snu ielaboSand dod lauka drenésana, saistita ar apiidenoSanu: Gdeni
salus ievada drends. Lietderigs Sais augsnis ir gipsis; tas apmainas
reakciju celd dazus indigus salus iznicina un reizé veicina augu iztu-
ribu pret Siem saliem. Salas augsnis audzéjamas no indiguma mazak
bijigas kulturas.

7. Nezales.

Iedarbodamas nelabvéligi uz visiem éetriem augu augSanas fak-
1loriem, nezales samazina visaugligdko augsnu razibu. Augsnas razi-
bas celSana nezdlu apkarosanai ir izcila nozime. Tas apskatei 3ai gra-
mata veltits plasaks nodalijums.

8. Mikroflora un mikrofauna.

Sikbiitnu esamiba vai neesamiba, to vienads vai otrads sastavs
ciesi saistas ar augsnas auglibu. Viens grams labas augsnas satur
10—100 milj. bakteriju, 100.000 sénisu, 50.000—100.000 algu un
100.000 protozoju. Viena hektara 20 ecm bieza aramkartd mitinas ap
100 kg dziva bakteriju un ap 2000 kg visu sikiemitnieku. Vairums to
ir derigi, citi kaitigi. Jo vairak augsna derigo un mazdk kaitigo sik-
iemitnieku, toties labdk nodrosiniita tis augliba. Bakteriju vairo$a-
nds un to darbiba augsna liela mérd padota laukkopja ietekmei. Jari-
péjas, lai augsna sekmigi darbotos brivi dzivojosSas gaisa slapekla sai-
stitdjas bakterijas, taurinzieZu saknu dziedzeriSu gaisa slapekla sai-
stitdjas bakterijas, organiskas vielas mineralizétajas bakterijas un,
vispar, oglekla dioksidu darinatajas sikbuitnes. Derigas bakterijas
augsna ievada ar kiitsmésliem (viena grama kitsméslu ap 12.000 milj.
dzivu sikbiitpu; 40.000 kg/ha méslu deva satur ap 500 kg dzivu
mikroorganismu), vireu un kompostu. Bakteriju vairoSanos un to
darbibu nodrosina ar augsnas nosausinasanu, organisku vielu piegadi,
skabas reakecijas neitralizéSanu (kalkoSanu) un ar labas strukturas
izveidoSanu stradasanas cela. Jaunu taurinziezu kulturu lauka
pirmo reizi audzéjot (lupine, lucerna), 3is kulturas saknu dziedzerisu
bakterijas augsna maksligi iepotéjamas ar tirkulturu (inficéjot augsnu
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vai séklu) vai ar zemi, pemtu no lauka, kurd § kultura ieprieks
audzéta.

Intensivi izmantojamis augsnis (darzkopiba) dazkart savairojas
parmerigi daudz kaitigu sikbitnu, kuru dé] augliba ievérojami krit.
Tas uzlaboSanai deriga parciela augsnas sterilizacija
(dezinfekeija). Uz augsnu iedarbojas ar augstu temperaturu (90—
120") vai antiseptiskdm vieldm (séroglekli, formaldehidu, benzolu,
benzola homologiem un derivatiem, toluénu, kalcija sulfidu u. e¢.);
gadijumos panakumus dod augsnas Zavésana pie 60°. Augsnu steri-
lizéjot, tani nondvé bakteriju naidniekus un bakterijas, bet atstdj
sporas un dod iespéju derigim bakterijaim pastiprinati vairoties.
Skiet, ka sterilizacijai ir ari blakus ietekmes augsnas auglibas uzla-
boSana; ta iznicina augu kaiteklus augsna, daZas indigas vielas, vei-
cina oksidacijas procesus, Skidina augu baribu un atbalsta citas
derigas norises. Ja «bargim ziemam seko augligas vasaras», tad
Skiet, ka arl Sai paradibai pamatad ir augsnas parciela sterilizacija
(zemas temperaturas ietekme). Praksé augsnas parcielu sterilizaciju
piekop] lecektis un augu maijas, kur augsnas intensiva izmantoSana
kaitigi sikiemitnieki savairojas seviski lielos daudzumeos. Lauku
augsnas sterilizacija saistita ar augstu izmaksu. To ar séroglekla
palidzibu praktizé vinkopibas rajonos. Kads franéu pétnieks kon-
struéjis masSinu lauku augsnas virséjas kartinas sterilizéSanai ar
uguns palidzibu: vienmérigi izplidina un aizdedzina Skidru degvielu;
* iespaida pastiprinaSanai iepriek§ izputina séra pulveri. Sekas: sadeg
rugaji un nezales ar tanis pasléptiem augu kaitekliem; aiziet boja
aramkartas virséja slani mitinoSies kukaini, cirmeni, gliemji, peles;
zaudé digtspéju lauka izbirusas nezalu séklas.

. 9. Augsnas nogurums,

Visaugligdka augsna saslimst ar «biologisku kaiti», klist maz-
raZiga un neraziga («nogurst»), ja tani nepartraukti vairdk gadu
audzé vai péc 1sa laika atkarto zinamu kulturu. Visjatamak augsnu
nogurdina &bolin$ un lini. Augsnas noguruma célonis ir katrai kul-
turai ipatnu, kaitigu sikbiitpu un, varbat, ari vielu savairoSanas
rizosfera. Slimibu pa dalai var mazindt ar augsnas parcielu steri-
lizaciju. Drosakais lidzeklis noguruma novérsanai ir sapratiga augu
maina un séjas kartiba (sk. tildk lauku iedaliSanu).

10. Akmeni un celmi.

Akmeni laukd novietojas uz aramkartas (mazie), sniedzas lidz
lauka virsmai (lielakie), atrodas paslépti aramkarta un apakskarta.
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Tie kaité augsnas razibai vairdkos virzienos: samazina lauka razo-
JjoSo platibu (lielie virszemes), traucé seklas dig8anu (mazie virszemes),
ierobeZo baribas vielu un mitruma piesavind3anu augiem (lielie apaks-
zemes, kas nelauj sakném virzities dziluma). Akmeni ietekmé razo-
Sanu Jauni arT techniski un saimnieciski: apgriitina augsnas sagata-
vosanas, kulturu kopSanas un raZu ievikSanas darbus; traucé vai
izslédz maSinu pielietoSanu (traktoru, séjmaZinu, plaujmasinu); pa-
stiprinati deldé (mazie) un lauZ (lielie) zemes darba rikus (arklu,
kultivatoru, ecéSu) un masinas (séjmasinas un plaujmasinas). Ir no-
radijumi, ka mazie akmeni var ietekmét augsnas auglibu pozitivi:
ce] tis temperaturu un labo irdenumu; mazu akmenpu klitbiitne se-
viSki patikama dazam kulturam. Tomér akmenu klatbiitnes pozitiva
vértiba praktiski laukos jatami neizpauZas un ta uzskatama par vienu
no raZoSanu stipri traucéjoSiem apstakliem. Akmenainos laukos
nav iespéjama racionala un ienesiga laukkopiba.

Mazie, uz lauka virsmas izvirzitie akmeni atkartoti janolasa, vis-
€rtik lauka papuvéSanas gada: lauku nobirZo, pa birzes vidu virza
zirgu ar ratiem, akmenus lasa kurvi un ieber ratos. Akmenpu savak-
Sanai no lauka virsmas un savietoS8anai kaudzités ir speciali zirga
darbinami grabekli. Mazie laukakmeni izmantojami ce]u un pagalmu
pamatu nostiprindsanai, lielakie — to brugésanaij

Augsnu arot un arklam pret pasléptu akmeni atduroties, padé-
jais tilin izvacams vai, ja tas liels, atziméjama atraSanas vieta, lai
vélak to pastiprindtiem spékiem aizvaktu. Lielaku akmepu iz- +
celSanai un jecelSanai ratos izmantojamas mechaniskas ierices (tal-
cinieks) un to aizveSanai speciali rati, kas neprasa kravu augsti celt.
Rudeni izceltus akmenus var atstit uz lauka (paliekot apaksa Zagarus,
kartis vai délus) to értakai novesSanai ragavds pa sniegu. Lielus,
nepacelamus akmenus var laukd aprakt vai saspridzinat. Pirma
gadijumi rok akmenim blakus bedri un to iegremdé. Lai lauka ra-
Ziba neciestu, akmenis aprokams vismaz zem 80 ecm bieza
augsnas slana, Augstakas lauka vietas apraktie akmeni, augsnai
noskalojoties, ar laiku tuvojas lauka virsmai un atsedzas (<ak-
meni aug»). Akmepu aprakSana vispar nav ieteicama, um 3 pie-
laujama tikai gadijumos, ja Sis materials nav vajadzigs celtnieciba.
Retus lauka esoSus lielos akmenus var sasmalecindt ar karsésanu:
ar ugunskuru labi sakarsé un ar amuru dauza; seviski lieli akmeni
prasa atkartotu karséSanu un dauziSsanu. Ja sasmalcinams lielaks
skaits akmenu, jarikojas ar spridzindSanu. Var spridzinat ar Sau-
jamo pulveri (ko spridzinataji sava laika pasi pagatavoja): kal akmeni,
atkariba no t3 lieluma, vienu vai vairdkus 1,5—4,0 ¢cm resnus un
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20—100 cm dzilus caurumus (ar kaltu un &muru vai ar specialam
masindm), ievieto pulveri, iebaZ s@nos metala irbuli un caurumu
ciesi noslédz ar ieblivétam kiege]lu drupatam; irbuli izpem, ta vieta
lidz pulverim iebdZ degli, pielaiZz tam uguni un steidzigi attalinas.
Viena kubikmetra akmenu saspridzindSanai vajadzigi 1,0—35 kg
Saujama pulvera. Caurumu kalSanas darbs spridzindsanu lield méra
sadardzina. Tapéc 18tak rikoties ar specialam Sim nolikam gatavo-
tam patronam. Spridzinot ar patronam, tas var novietot augsna
izurbtd caurumi zem akmena vai uz akmena (vislabak kada iedo-
bumai), apsedzot ar valganu mélu. Virs akmena novietotdm patronam
tieksme skaldit akmeni Skembelveidigos gabalos, kas mazak pieme-
roti celtnieciba. SpridzindSanai ar patronam vajadziga atlauja, ko
iegiist spridzinasanas kursus beidzot.

Celmus no augsnas var izeelt vai izspridzinat. Viena un otfra
panémiena salidzino$a vértiba ir pilnd mérad atkariga no darba roku
un spridzinamo vielu izmaksas. IzcelSanas technika: atrok celma
saknes; resnds no tam iespéjami lielakd attiluma parcert; celmu ar
sviram vai maSinam (talcinieks) izce]l. Celamas maSinas liela méra
ietaupa un atvieglo cilvéku darbu. Celmus spridzinot, patronu ladn;xs
apsvérti japieligo celma lielumam un tid sakpu spécigumam: neple-
tiekoSi spécigs 1adins celmu neizcel, parmérigi liels spridzinasanu sa-
dardzina, celmu sadrumstalo un izsvaida. Patronu ladinu novieto
zemé izurbtd caurumi, zem spécigikids saknes pamata, ne tdlu no
celma centra. Pareizi saspridzinatam celmam jabiit no zemes 1zce1-
tam ar visam lielakam sakném un sadalitam gabalos.

Ir mekléta un pa dalai lietderiga atrasta spridzinamo patronu
pielietofana ari citos lauksaimniecibas darbos: gravju rakSana, bedru
veidoSani koku déstianai, dzilu necaurlaidigu slinu sadrdi¥ana
augsnas nosausinasanai, ieZainu vietu parvérSanai laukos, pat iekop-
tas augsnas irdinaSana. Katrd 3ai darba spridzinasanai ir zinamas
priekSrocibas, bet gadijumos nav izslégti ari lieli techniski un saim-
nieciski trikumi. Méginats pat gatavot patronas, kas satur sprig-
stosu vielu un maksligos méslus; novietojot 3is patronas lauka augsna
piemérotos attdlumos un dzilumos, ar stiepuli savienojot un ar elek-
tribu aizdedzinot, viena momenta lauka zemi dzili uzirdina un neméslo.’

11. Lauka reljefa nevienméribas,
Ideala lauka virsma ir limeniska, ar nelielu nogizi uz dienvidiem.
Tada laukad vienmérigi nokartoti, maz svirstigi augu augsanas fak-
tori, vieglak veicami lauku darbi, &érta masinu pielietoSana. Reljefa
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svarstibam pozitiva nozime tikai tur, kur vajadziba audzét siltum-
prasigas kulturas (uz dienvidu nogazes). :

Lauka virsmu raibina mazaki nelidzenumi (kurmju dzinumi, tuksas
un samestds vagas) un lielakas reljefa svirstibas (idens izskalojumi,
gravas, uzkalni). Kurmji visvairdk darbojas zildju laukos un mazina
augsnas razibu ar augu izcilaSanu un, pa dalai, to apbérSanu. 3o
dzivnieku secindtie zemes sametumi traucé plaujmasinu darbu,
mazina darba razibu raZu ievakSand. Nedaudzos sadzinumus nolidzi-
na ar lapstu vai grabekli; tiem lielos daudzumos esot, liekama darba
Slice vai ecéSa. Reizé jaripéjas par célona novérsanu, kurmju izni-
cindSanu. Tomér kurmis citd virzienad ir lauksaimnieka labdaris.
Tas partiek gandriz vienigi no dzivnieku baribas, iznicina augsni augu
kaiteklus (ari «dritstdrpus»). Literaturd atzimé gadijumu: kada
ZAS valstu apvidii péc kurmju izskauSanas augu kaitekli savairo-
jusies un postijusi raZas tados apméros, ka nacies riipéties par So
dzivniekuy méaksligu vairoSanu. Tapée laukkopibd kurmji skauzami
tikai tad, ja tie savairojusies parmérigi lielos daudzumos.

Lauka raZzibu mazina tuksas un saméstds vagas. Sametumos
augu ricibd pastiprinats daudzums augligas augsnas, izmetumos —
tikai plina tas kartipa. Sekas: augsnas bagatibas laukd nevienmé-
- rigi sadalitas un izmantotas, augi nevienmeérigi aug un nogatavojas,
cie§ raZas kvantitativi un kvalitativi. &is lauka virsmas nevienmé-
ribas novérs, ja katrd arSana iepriek§ radusis tukS$ias vagas vietda
liek samesto un otradi, vai tuksds vagas piepilda ar Slici, smagu
augsnu laukos — ar cela Skiri.

Lielas lauka virsmas nevienméribas (uzkalnus) nevar un nedrikst
nolidzinat viend panémiena: darbs ir dargs, pat neiespéjams, un atbri-
vojas mazaugligd augsnas apakskarta. Sis darbs veicams vairakos
gados, pakapenigki samazinot Ilmena starpibu augstakas un zemakas
lauka vietds. Uzkalninu zemi uzar un ar zirga Skiiri virza uz leju.
Kur reljefs lauj, tur paaugstindjuma zemi atkartotds arSands virza
uz leju ar parmainvérséju arklu. Katra arSana Iimepa starpiba aug-
stdkd un zemika vietd samazinas par 20—30 cm (arSanas dzilumam
15—20 cm esot). Visos gadijumos, kad aramkartas zemi lauka par-
vieto, atsegtad apakskarta pastiprindti apgadiajama ar organiskiem
un mineraliem mésliem,

4. Augsnas mazauglibas un mazraZibas célonu
noteikSana.
Ja augsna, neatkarigi no ikgadéjiem meteorologiskiem apstak-
liem, vienmér dod sliktas razas, tad vaina mekléjama kada vai vaira-
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kos no iepriek3aprakstitiem réloniem. DaZi no tiem laukd viegli,
bez mekléSanas un pétiSanas saskatami (akmeni, celmi, reljefs, ne-
zéles). Citu, augsna pasléptu mazrazibas un mazauglibas célonu no-
teikSanai un atrasanai vajadziga riipiga novéroSana vai augsnas ana-
lize un izméginajumi.

Augsnas fizike-mechanisko sastidvu precizi novérté ar attiecigo
analiZu palidzibu. Tomér ievingrindjusies acs ari péc augsnas izskata
lauj spriest par tas sastdvu, pasacit, vai augsna ir mals, smilsains
mals, triidains smilSains mals u. t. t. Tapat augligids augsnas kirtas
biezumu, rokoties zemé, var novértét ar acuméru un mérisanu.

Mitruma parmeéribu vai trikumu augsnd noskaidro ar analizes
palidzibu un gruntsiidens limena augstuma novértésanu (sk. ieprieks
nodalu Gidens). Par mitruma parpilnibu var ari spriest péc daudzam
augsnas aréjam pazimém; arkls un citi darba riki augsnu strike,
td nedriip, bet saplok; aramkarta slapja, pat staigna nevien pavasari,
bet ari vasard lietainos periodos; kulturaugi briné un nikulo; lauka
aug skostes, lépes un citas tidensprasigas nezdles. Uz mitruma tri-
kumu augsnid nordda pazimes: darba riki smagas zemes nedrupina,
bet lauz gabalos, vieglas zemes saputeklo; aramkirta gaiSa, klon-
veidiga vai pelnveidiga: kulturaugi dzeltg, paliek isi un tievi; laukd
aug maza skabenite, taurinziezu dzimtas un citas, dzilu gruntsiidens
Iimeni raksturojosas neziles. i

Baribas vielu trikumu augsnd noteic ar tds analizi un lauku
izméginajumiem. Liels atbalsts te ir ari praktiski vérojumi. Smilts
augsnas sastavs liecina par baribas vielu triikumu, smilSains tri-
dains mals — par baribas vielu augstu saturu, it seviski kalija sa-
turu; triids nordda uz augstu slipekla saturu. Par baribas apstik-
liem augsnd liecina kulturaugu izskats, runa «augu valoda». Resni,
suligi stublaji, lielas, biezas, zilganzalas lapas, labibu tieksme veldre-
ties un riisét, dot relativi augstas salmu un zemas graudu raias,
baribag zdlu maisijumd stiebraugu tieksme péraugt taurinziezus
noriada, ka augsna bagita ar viegli piesavinamu slapekli. Augsta
attieciba labibu graudu un salmu razis, augu pastiprinata séklu razo-
8ana, kulturu paatrinita nogatavoSanas, baribas zalu maisijumos
taurinziezu tieksme paraugt stiebrzales liecina par piesavinama fos-
fora bagatibu augsna. Ja augsni pietiekosi kalija krajumi, tad véro-
jams: augu stubldji un lapas stingri, augi izturigi pret wveldri;
cukurbiesu sakném augsts cukura saturs, kartupelu bumbulos un briiza
mieZu graudos augsts cietes saturs, linos labs Skiedras izndkums,
za]u maisijumos taurinziezu laba attistiba. Pretéjas visdm atzimétam
paradibas vérojot, pamats spriest par attiecigi baribas elementa
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trikumu augsna. Uz kalija trikumu atseviski nordda augu tieksme
piepemt apvitu$u izskatu, brinu plankumu paradiSands uz kar-
tupelu lapam, gaiSi dzeltdnu vai branganu plankumu raSanas
uz bieSu lapam, kartupelu bumbulu tumsa krasa péc to variSanas.
Tomér janem vérad, ka «augu valoda» ne vienmér ir pietiekosi skaidra
un noteikta: vienu un to padu paradibu var secinit dazadu baribas
elementu trikums un citi apstakli. Ta, augu lapas giist tumsu, zil-
gani zalu krasu ne tikai no slapekla, bet dazkart ari no kalija parpil-
nibas. Ja jaunu labibu lapu galotnites, to malas vai visa lapa dzeltg,
tad paradibas célonis var biit kalija trikums, fosfora trokums, parmé-
rigs sausums un parmérigs slapjums (no katra célona gan lapas da-
zZadi dzelté). Tapéc, zinamas nenormalas pazimes uz augiem novéro-
jot, apsverami visi varbiitéjie to secinatdji un no tiem izlobami istie.

Augsnas strukturu pavirsi novérté ar acuméru, precizi — ar
attiecigu analiZu palidzibu (sk. talak augsnas strukturu). Ari kalka
trikums un reakeija novértéjama analizes celd. Zinamus noradiju-
mus. sniedz arl vérojumi. Ja kalka augsnd maz, un tad skdba, tad:
mals apstradasana nedriip, bet strikéjas, lip pie apaviem un darba
rikiem; pavasaros tuksas vagas iekrdjoSies tdeni parklajas ar tauk-
veidigu pléviti (triidskabes); laukd aug maza skabenite, skostes un
citas skabu zemju nezales; nav atrodamas taurinziezu dzimtas neziles.

Indigu vielu klatbutni augsnd dazkart var saskatit (dzelzs pi-
rits), parasti ta noteicama ar kimiskas analizes palidzibu. Ar augsnas
bakteorologiskas analizes palidzibu nosaka sikbiitnu saturu tani.
Spriedumu par augsnas nogurumu var taisit tad, ja laukd vairdkus
gadus no vietas audzéta vai biezi atkartota kada gurdino$a kultura.



III.

Neziles un to apkarosana.

Augu augSanas faktoru iedarbiba uz kulturaugiem ir lield meéra
atkariga no nezilu esamibas vai neesamibas laukos: nezdlu ietekme
izpauZas Jauni uz visiem detriem augSanas faktoriem. Visa gard
laukkopibas raZoSanas darbu serija nezales ir viens no tiem nevéla-
miem objektiem, kuram vienmér piesaistama uzmaniba un kur$ ne
reti ir vienigais darbu izsaucoSais célonis. Séklas sagatavosanas,
augsnas stradasanas, mésloSanas, augu sekas ierikoSanas, séjas,
kulturu kopSanas un razu ievik3anas darbos neziles ir Jaunie pavadoni,
ar kuriem vienmér jarékinas un cipai ar kuriem pieskanojami ‘visi
darbu agrotechniskie panémieni. Tapéc, pirms périet pie So darbu
apskates, nepiecieSams bitiba iepazities ar Siem laukaugu un lauk-
kopja bistamiem naidniekiem un vinu apkaroSanu.

1. Raksturojums un klasifikacija.

Nezale plasaka uztveréir katrs augs, kas nav lauka
apzinati audzéts. Saj jédziend nezdlu raksturs piemit nevien
savvalas, bet ari kulturaugiem. Pret laukkopja gribu ieviesusies,
rudzi uzskatami par nezali kvieSu lauka, miezi auzu lauka, smilts viki
miezu lauka u. t. t. Nezilu raksturu pienémusus kulturaugus sauc
par kondiciomalam nezalém. DaZi kulturaugi (Meli-
lotus alba, Vieia villose) var kliut bistamas kondicionalas nezales:
vienreiz lauka audzéti, tie izbirdina séklas, kuras augsna uzglabajas
un nodroSina pécnicéjus sekojoSds kulturds turpmikos gados. Sékl-
audzesand zinamas skirnes séjumid par nezalém uzskatami ari Sis
pasas augu sugas citas Skirnes augi (piem., NordStranda miezi Zelta
mieZos).

Nezile Saurdka jédziend, tieSa nezdle ir katrs augs, kas
nav kulturaugs. Vairums nezilu ir ziedaugi, nedaudzas —
augstakie sporaugi un stinas. Latvijas laukos audzéjamiem daziem
desmitiem kulturaugu sugu ndkas cinities ar vairak par 300 nezilu
sugam, Padomju savienibas plasa teritorija saskaititas 1348 nezalu
sugas. :

Ertakai raksturoSanai un apkaroSanas papémienu pielietosanai
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nezales klasificéjamas. Tas klasificé: botaniski — pa augu dzimtam;
agrologiski — atkariba no pielagoSands daZzidim augsndm (mélainu,
smilSainu, skabu, sausu u. t. t. augsnu neziles); atkaribd no zied&-
fanas un nogatavosanas laika (jinija, julija, augusta neziles); atka-
ribd no augsanas vietas (lauku, darzu, plavu u. t. t. neziles); laukos
_— atkaribd no kulturdm, kurds tas galvend karta aug (ziemdju, va-
sardju, linu, dbolina u. t. t. neziles); atkaribd no auguma — augstas
(paraug kulturaugus), vidéjas (viend augstumi ar kulturaugiem) un
zemas (nesasniedz kulturaugu augstumu) nezales. Laukkopibd nezales
to apkaroSanas panémienu sistematizéSanas nolika lietderigi klasi-
ficet atkariba no vinu vairoSanas panémieniem.

Visu lielo nezalu saimi var iedalit divi grupas: séklu neziles un
saknu nezales (11. att). Séklu nezales vairojas un izplatas
tikai ar séklu palidzibu. Saknpu mnezidles vairojas un izplatas nevien
ar séklam, bet vairums ari un daudzas galvena karta ar zemes, reti
virszemes vegetativam dalam; tas visas ir daudzgadigas. Cina
biitiba ar sakpu nezédlém ir citdda un gritdka, neka ar séklu nezalem.
Nezilu elementara apkarosand var apmierinities ar $o pirmis pakipes
grupejumu. Noteiktdk un droS2k nezdlu skauSanai derigi klasifi-
kaciju virzit talak.

11. Nezalu klasifikacijas schema (J. Sigata zim.).

Seklu nezales iedala neziemojosds (viengadigds) un ziemojosas;
pédéjas, savukart, grupéjas vien-, vien- lidz div- un divgadigas.
Neziemojos8as viengadigas séklu nezales rakstu-
rojas ar pazimém: pavasari vai vasari sadigusas, tis nogatavojas
vasaras beigds vai rudeni; vasaras beigis vai rudeni sadigusi augi
parziemot nevar, tie ziemas sala aiziet boja (piem., Sinapis arvensis,
Polygonum lapathifolium, Galeopsis sp.). Maigas ziemas daZas
neziemojosas nezales var klit ziemojoSas (Raphanus raphanistrum).
Cina ar neziemojo$am nezdlém ir vieglaka, ki ar ziemojo3am, jo to
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nifand lanksaimniekam nak talkd daba. Ziemojo$ds vien-
gadigds séklu neziales, pavasari sadigudas, lidz rudenim
apseklojas, vasaras beigds vai rudeni digu$as parziemo un nakosa
gada apseklojas (piem., Stellaria media, Capsella bursa pastoris).
8is nezales dod viend vasard divas raZas: ziemojosie augi nogatavina
seklas vasara, pavasari digstoSie — rudeni. ZiemojoSas
vien- lidz divgadigas séklu nezales vasarajos
digst pavasari un nogatavojas rudeni, ziemajos un daudzgadigos zala-
Jjos digst rudeni un apséklojas ndkosa gada vasard (piem., Cen-
taurea cyanus, Thlaspi arvense). Péc bargam ziemam So nezalu
ziemajos maz, un tas sastopamas vasardjos. ZiemojoSas div-
gadigdas séklu nezales, neatkarigi no digSanas laika (pa-
vasaril, vasard vai rudeni), pirma gada attista tikai sakni ar lapu
rozeti, parziemo un otra gada apséklojas (piem., Bromus Secalinus,
Apera spica venti). Normali katra séklu nezile ievietojas vienmér
viena un tani pat grupa, bet ipatniem meteorologiskiem apstakliem
rodoties, ta var celot no grupas grupa. Ta, piem., Viola tricolor
parasti ir viengadiga nezale, tomér labvéligos apstiklos ta var klat
divgadiga un spé€j pat parveérsties daudzgadigid nezale.
Daudzgadigas saknu neziles iedalas divi grupas:
vienas vegetativi nevairojas (nezales ar matveidigam
sakném (12. att.), ka piem. Ranunculus acer, De-
Schampsia caespitosa, Plantago major), otras vai-
rojas; pédéjas vairojoties paliek uz vietas vai ar
vegetativiem organiem parvietojas, Uz vietas
vairojosas saknu neziales parasti miti-
mnas plavas; laukos tds sastopamas tikai ekstensivu
saimniectbu pavirSi koptds augsnds. §is nezales
ar saknu palidzibu rada jaunus augus, kuri blakus
méates augiem turpina patstavigu dzivi. Uz vietas
vairojosas saknu nezdles iedala divi grupds: neziles
ar gumiem, zemes stumbriem (13. att.), kurus
saraustot, katra dala ir vegetativs vairoSanis organs 5 _
gadigas neziles
(Chrysanthemum leucanthemum, Chrysanthemum Pl el
vulgare, Anthemis tinctoria); neziles ar mietvei- matveidigas sak-
digam sakném (14. att), uz kuram vai to nes (E. Kors-
atzarojumiem atrodas pumpuri, kas ar saknes dalu m o).
no mates auga atSkelti, dod patstavigus augus (Berbaraea vulgaris,
Tarazacum officinale, Rumex domesticus). Visu uz vietas vairojo-
Sos sakpu nezadlu jaunie augi pirma gada attista spéeigu sakni un
lapu rozeti; tikai sakot ar otro gadu neziles zied un apséklojas; dazu

12. attéls. Daudz-
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sugu jaunas nezales dod ziedus un séklas ari pirma gada (Plantago
lanceolata, Silene inflata u. c.). DaZas uz vietas vairojodas saknu
nezales ir centigas séklu razotajas: Barbaraea vulgaris dod lidz
10.000, Rumex domesticus lidz 9.000, Artemisia vulgaris lidz pat
70.000 séklu.

o=t o7 AL

13. attéls. Daudzgadigas nezdles Chrysan-

themum leucanthemum gumu dalas (E. Kors-

mo). 14. attéls. Daudzgadigas neza-

les Rumex domesticus mietvei-

digu sakpu dalas (E. Kors-
m o).

Ar vegetativam.
dalim vairojosas
un parvietojoSas
sakpu mnezales iz
manto Sim nolikam virs-
Zemes vai zemes dalas:
virszemes stigas

15. attéls. Saknu nezdles Ranunculus (15' afif')’ sasbivolag . no.
repens virﬂzemes- stiga tas vairoSanai loceklisiem ar :S.akl;lll pu-
un izplatifanai (E. Korsmo). - duriti, stubldajiem, la-

pdm un ziediem, pie

kam katrs atdalits loceklitis var attistities neatkarigd auga
(piem., Ranunculus repens, Glechoma hederacea); zemes stub-
laju stigas (gumi) un saknu stigas, kas, sadalitas ga-
balos (16., 17., 18., 19. att.), attista saknes un virszemes vegetativas
dalas, dod neatkarigus augus (bistamakas misu lauku neziles
Triticum repens, Cirsium arvense, Sonchus arvensis, Equisetum ar-
vense u. c.); apakSzemes bumbulus (Stachys paluster, 20. att.,
Lathyrus tuberosus) un sipolus (Allium vineale); saknu kak-
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16. attéls. Saknu mnezales Trificum repens zemes
stubldji (stigas) tds vairoSanai un izplatiSanai
(E. Korsmo).

18. attéls. Saknu nezales Sonchus arvensis
saknu stigas tis vairoSanai (E. Korsmo).

linus (21. att.), kuriem saSkeloties
(Rumex acetosa) vai pumpurus attistot
un no tiem dzinumus dodot (Campa-
nula rapunculoides, 22. att.), vai aril
17. attéls. Saknu neziles (Cir- I).uumm Mt sa.}mes mmm e
T M e e tistoties un mmdl_gﬁus _a.tzarojum;us
vairosansi (E. Korsmo). dodot, rodas jauni augi; s@inas ar tam
ipatniem vairoSanas panémieniem.

No seklu nezalém atseviSka grupd apvienojamas nezales-pa-
raziti Tam nav saknu un attistitu zalu lapu; stublaji bez chloro-
fila; mitinas uz kulturaugu stublajiem, no kuriem pem gatavu baribu
(Cuscuta sp., 28. att.). Uz dazu kulturangu sakném majo neza-
lesspusparaziti, kuram ir normalas zalas lapas, bet vargas
saknes, nespéjigas visu wvajadzigo baribu no augsnas uzpemt
(Rhinantus erista galli).
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20. attéls. Sakpu nezales Stachys paluster zemes
bumbuli tds vairofanai (E. Korsmo).

21. attels. Saknu
neziles Rumex ace-
tosa saskelts saknes
kaklipg tas vairoda-
nai (E. Korsmo).

19. attéls. Saknu neziles

Equisetumn arvense zemes

stigas tds vairoSanai
(E. Korsmo).

22. attéls. Saknu ne-

ziles Campanula ra- :
punculoides  saknes 23. attéls. Nezale-para-

kaklina pumpuri un zits Cuscuta epithymum
dzinumi tds vairoda- (E. Korsmo).

nai (E. Korsmo).

II. Nezalu floras sastavs laukos.

Nezalu populacijas sastavs laukad nekad ne-
ierobeZojas ar vienu vai dazam sugam. Sugu
skaits sniedzas desmitos, kuros gan viena vai
daZas ir dominéjo3as. Nezilu populacijas bo-
taniskais un skaitliskais sastavs ir mainigs, at-
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karigs no daudziem apstdkliem: vietas geografiska stavokla, klimata
un meteorologiskiem apstikliem, augsnas ipasibam, zemes izmantoSa-
nas veida, saimnieko$anas panémieniem un audzéjamam kulturdm.

1. Vietas geografiskais stivoklis, klimats un meteorologiskie
apstikli. Ir neziles, kas atrodamas gandriz visos zemes lodes apvidos
(nezdles - kosmopoliti), gan zinamos platuma un garuma
grados izceloties vai ierobeZojoties. Ta, Triticum repens, Polygonum
convolvulus, Equisetum arvense, Rumexz acetosella aug gandriz visa
Eiropa. Citas nezales mitinas vienigi vai galvena karta noteiktos pla-
tuma un garuma gradu rajonos (lokalds neziles). Vietas geo-
grafiska stavokla ietekme uz nezalu floras sastavu vérojama ari Lat-
vijas robezas. Piem., Avena fatus atrodama visvairak Bauskas ap-
rinki, loti reti Vidzemes ziemelos; Sinapis arvensis ir valdoSa mazak
barga Zemgales klimata rajonos, reti sastopama valsts ziemelos;
pretéji tai dzplatita Raphanus raphanistrum. Atseviskos gados viena
un tani pat lauka, vienddos visos paréjos apstaklos, nezalu floras sa-
stdvs ir mainigs atkariba no meteorologiskiem apstakliem; pedéjie zi-
namu nezalu attistibu var veicinat, citu — traucét. Veési un slapji pa-
vasari secina «lacauzu gadus»; vésiem un agriem rudeniem ar vésiem
un véliem pavasariem parasti seko «zvéru gadi»; vairdku dazadu me-
teorologisko apstaklu sakopojums nevien rudeni un pavasari, bet ari
ziemu veicina magonu augSanu laukos.

2. Augsnas ipaSibas, Pielagojusas augsnas raksturam, zinamas
nezalu sugas katra vietd pem parsvaru par citam un dalu no pédéjam
pavisam izstumj. Sakaribas, noteikta radnieciba starp nezilém un
augsnu dod iespéju péc nezilu floras sastava dazkart diezgan noteikti
spriest par augsnas labam vai sliktam Ipasibam. Tomér, ta ka katras
neziles augSanu ietekmé augsnas ne viena, bet vairakas Ipasibas, daz-
kart pretéji darbojosis, tad sakaribas ne vienmér ir vienas, un secina-
jumiem 8ai virziena japieiet uzmanigi. Ja zinama nezile mil vieglu
un labi aerétu augsnu, tad ta it labi aug ari smagi augsni, kas piend-
cigi stradata un kuras aeracija augsta (Triticum repens). Sarma i-
nas, kalkbagatas augsnas raksturo kalcikolas nezales Medicago lu-
puling, Onobrychis sative, citi taurinzieZzu dzimtas parstavji un Tus-
silago farfara. Uz augsnas sk abu reakeiju nordda kalcifugas ne-
ziles Rumex acetosella, Equisetum arvensis, Festuca ovina. Vie-
glam augsnam ir tipiskas Triticum repens, Raphanus raphanis-
trum, Festuca ovina, Veronica verna, smagiam, auglighm aug-
snam — Cirsium arvense, Sonchus arvensis, Chrysanthemum sp.,
Anthemis arvensis, Tussilago farfara, Tarazacum officinale, Matri-
caria camomilla, Viola tricolor, Capsella bursa pastoris, Sinapis ar-

7
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vensis, Trudbagatu, kitsmeslus biezi dabiijosu augsnu nezales
ir Chenopodium album, Taraxacum officinale, Trifolium repens,
Urtica urens. Trudbagatam purvainam augsnam raksturigas
Calamagrostis villosa, Nardus stricta, Carex sp., Juneus sp., Pedi-
cularis palustris. Salas augsnas aug Rumex maritima, Carex
secalina, Spergularia salina, Stellaria glauea, Artemisia maritima.
Liesam augsnam ir tipiskas Brise media, Anthyllis vulneraria,
Bromus erectus. Slapju augsnu (ar augstu gruntsiidens limeni)
nezales ir Equisetum sp., Colchium automnale, Carex sp., Juncus sp.,
Caltha palustris, Cardamine pratensis, pa dalai Tussilago farfara.
Sausam augsndm tipiskas Festuca ovina, Viola collina, Stipa
pennala.

3. Zemes izmantoSana. Dazadi izmantotds augsnis nezalém ir
dazadi augSanas apstakli, un atkaribd no tiem veidojas ari neziju
floras sastavs. Tipiskakdas dabigo zalaju nezales ir Ra-
nunculus acer, Rumex sp., Taraxacum officinale, Equisetum palu-
stre, Caltha palustris, no kuram daZas sastopamas ari slikti koptos
laukos. Citadsir kultivétu zadladju nezalu botaniskais sa-
stavs. Tanis ir uzlaboti augSanas apstakli, nezalu séklas ievada ar
zalu séklam un kiatsmésliem; te nezalu sastavs tuvojas tiddam laukos
(dandzgadigos augSanas apstaklos): Matricaria inodora, Sonchus
arvensts, Triticum repens, Tussilago farfara, Capsella bursa pasto-
7is. Visbagataks ir lauku nezalu floras sastavs, kura, atka-
riba no loti daZzadiem augSanas apstakliem, sastopamas vismazak pra-
gigds un visprasigikas nezales. Dazadiba liela ari darzu nezalu
sastdva: maziekoptos darzos sastopamas gandriz visas lauku neziles;
iekoptos darzos, it seviski, triidbagatd augsnd tipiskas ir Chenopo-
dium sp., Stellaria sp., Urtica urens. Lauku aizsardzibas nolika ne-
var paiet garam ari celu, Soseju undzelzcelumalu ne-
zalém, starp kuram raksturigas Teroxacum officinale, Cirsium
sp., Barbaraea vulgaris, Melilotus alba, Ranunculus sp., Artemisia
vulgaris, Tussilago farfara, Triticum repens, Sonchus arvensis,
Campanule rapunculoides, Senecio sp., Chicorium intibus. Ipatni,
netrauceti, dazkart labi no aukstiem véjiem pasargati augSanas ap-
stakli ir sétmalu nezalém: Rumex crispus, Cirsium sp,
Tussilago farfara, Polygonum sp., Sonchus arvensis.

4. SaimniekoSanas panémieni. Atkaribd no augsnas kopSanas,
méslo3anas, séjas laika, séjas biezuma, kulturu kopSanas un citiem
ricibag veidiem, dazadi ir laukos augu augSanas apstakli un reizé ar
tiem dazadi veidojas ari nezdlu floras botaniskais sastavs. Ekstensiva
laukkopiba cieSi saistas ar tadam nezdlém, ka Chrysanthemum sp.,
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Anthemis arvensis un Bromus secalinus, kuras viegli izziid ar pareju
uz intensivu saimniekoSanu (melna papuve, rusinamaugi, paksaugi).
Vispar vérojams, ka laukkopibas progresam lidzi iet ari nezalu pasti-
prindta vairoSands un augSana: kulturaugiem sagadatos labumus ari
nezales sekmigi izmanto. " Tapée uzlabota laukkopiba pastlprma.tl
jacinas ar nezilém.

5. Audzéjamias kulturas. Katrs lavkaugs ar savu augéanas
ilgumu (viengadigu vai daudzgadigu), lauka apénoSanas spéju, dabito
kopSanu u. ¢. veido labvéligikus vai mazik labvéligus apstiklus ne-
zalu augSanai. Tapéc viend un tani pasa laukd nezalu floras sastivs
mainas reizé ar augu mainu. Ziemajos aug galvena kartd daudzga-
digas saknu mezales un divgadigas séklu nezales: Cenfaurea cyanus,
Bromus secalinus, Agrostemma githago; vasarajos — viengadigas ne-
zales Sinapis arvensis, Raphanus raphanistrum, Chenopodium sp.
Abolina séjumos raksturigas ir Chrysanthemum sp., Anthemis ar-
vensis, Cuseuta ephytimum, linos — Camelina linicola, Spergule
linicola u. e.

Atkariba no visiem apskatitiem un vél citiem apstakliem, nezalu
daudzums un to botaniskais sastiavs laukd ir loti dazads. Misu, pe-
déjos 8 gados Vecauces laukos sistematiski vaktie un kopotie mate-
riali liecina, ka s&jumos uz 1 kvm platibas mitinas no, apalos skaitlos,
50 Ilidz 700, vidéji 300 nezalu. Ta ka laukd uz 1 kvm parasti aug
200, retos séjumos pat 100 labibas augu, tad iznak, ka katram
kulturaugam kaiminos dzivo 1—2 nezdles; slik-
takos gadijumos katru kulturaugu ielenc 5—T
neziles. Nezalu populacijas Vecaucé valdoSo vietu ienem Sinapis
arvensis ar 60—T70% mno kopéja nezalu skaita; tai seko parasti maz
manama, séjumos paslépta apakS$nezale Chenopodium sp. ar
12—15%. Mazakos daudzumos aug apm. 50 citu sugu nezales.

III. Lauku nezalainibas noteikSana.

Lai ar Jaunumu cinitos, tas japarzina. Nezilu nodarito postu
un apkaroSanas nepieciesamibu var izprast un apkarosanas panémie-
nus lietderigi izraudzit tikai tad, ja piendcigi parzina So savvalas
augu daudzumu un to botanisko sastavu laukd. Lauku nezalainibas
pilnigai noskaidroSanai nepiecieSami vairdki daZados virzienos ie-
vakti dati.

1. Nezilu novértéSana séjumos. Pielieto divas metodes: vien-
kargako, maziak droSo acuméra metodi un noteiktako skaitlisko me-
todii. Acuméra metode: laukam vairikos virzienos (diago-

7!:
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nalés un Skérsam) pari ejot, ar skatienu atseviskds vietds novérte
nezalu daudzumu un to izteic ar punktu sistemas palidzibu. Var,
piem., turéties pie $adiem apziméjumiem: 1 — lauka tikai retas neza-
les; 2 — nezdlu maz (1—5% no kulturaugu skaita), kulturaugi lield
parsvard; 3 — nezalu daudz (5—20%), kulturaugi tomér parsvari;
4 — nezales tuvojas kulturaugu daudzumam (20—50%) un tos ma-
nami nomdc; 5 — nezalu vairdk par kulturaugiem (virs 50%), un tas
ienem lauka noteikti valdosu stivokli. Reizé ar punktiem katra vieta
atzimé ari, kura vai kuras ir valdoS$ds nezdles un kuras reti sastopa-
mas, No gitdm atzimém taisa kopsavilkumu lauka caurméra neza-
lainibas raksturoSanai. Skaitliska metode: pagatavo
0,5—1,0 kvm lielu koka ramiti; ejot pa lauku vairdkos virzienos (dia-
gonalés un Skérsam), tipiskakas nezalu attistibas vietds noliek ra-
miti uz zemes, izpliic pa vienai tani ierobeZotds neziles, noteic bota-
niski, sagrupé un saskaita; zavé istabas temperaturd un nosver. Ta-
pat rikojas ar kulturaugiem. No giitiem skaitliem aprékina vértibas:
nezalu un kulturaugu skaits uz viena ha; nezdlu skaits procentos no
kulturaugu skaita; nezalu un kulturaugu masas raZas uz viena ha; to
procentualas attiecibas; atsevisku sugu nezalu skaitliskas procentua-
las attiecibas. Giitie iznakumi ir liela méra atkarigi no laika, kad pé-
tijumus izdara. Nezdlu un kulturaugu raZu masas vispareizik no-
vértéjamas laika, kad augi tuvojas gatavibai. Ta ka Sini laikd dala
nezdlu sdk séklas izbirdinat un ari paSas sakalst (ar ko mazinas
svars), tad labak ar novértéSanu pasteigties nekd to novélot. Nezilu
skaitliskai un botaniskai novértésanai piemeérotaks ir agriks laiks —
kad digtspejigas séklas visas sadiguSas un neziles atrodas visspéci-
gakd augsanas stadijad. Varpatu un citas saknu mnezales raksturo-
joSie skaitli ir liela méra svarstigi un dazidi atkariba no ta, vai péti-
Sanu izdara sausi vasaras jeb slapja rudens laika.

2. Nezilu novértéSana razi. Nezilu masu razi novérté pirms
razas ievakSanas, ki ieprieks aizrddits. To var darit (gan ar mazak
pareiziem izndkumiem) ari péc raZu plaujas, nemot paraugus no atse-
viSkiem kiiliSiem raksturigiakads lauka vietds. S&klu nezalainibu no-
teic: nem pée kulSanas vairakus séklu paraugus, sajauc, atsver zina-
mu daudzumu, noskiro nezalu séklas un tis botaniski identificé (ne-
pazistamu séklu identificéSanai nepiecieSsama nezalu s€klu kolekcija).
Iznakumus izteic svara procentos un skaitlos uz vienu kilogramu.
Baribai lemta sékla nezalu séklu piemaisijumi izteicami tikai svara
procentos, séklai lemta materiala — ari skaitliski uz vienu kilogra-
mu (svara procents var bt zems, bet ja nezdlu séklas sikas, tad to
skaits katrd s@jmateriala kilograma var bt loti liels). Pilnigakai
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razu nezalainibas raksturoSanai derigi analizét nezdlu séklas ari kul-
Sanas atkritumos (smalkumos) un pelavis.

3. Nezilu attistibu veicinoSu un traucéjoSu apstiklu noskaidro-
sana. Kad iegfiti skaitli atseviSsku lauku un lauka vietu nezialainibas
raksturosanai, tad ir pamats taldkai skaidroSanai, kadu iemeslu d&]
radusas daZddibas nezdlu attistiba. Analizéjami visi varbiitéjie cé-
loni, kuru dé] dazi lauki vai daZas to vietas nezilém bagatigi apvelti-
tas, citas né, daZas nezdlu sugas ir savairojusas, citas né. Célonu
uzmeklésana ripigi apsverami visi apstdkli: augsnas sastavs, tis
mitrums, priekSaugi, augsnas sagatavoSana, séjas laiks u. t. t. &is
analizes iznakumi nereti iespéjams secinat, kdds kurd gadijuma ap-
staklis nezdlu augSanu veicindjis, kdds to traucgjis; padéjos var iz-
mantot turpmakai cinai ar nezalem.

4. Nezilu séklu noteikSana augsni. Ar cilindrisku urbi uz Ii-
dzenas vietas vai ar lapstu no izraktas bedres stdvas malas pem vai-
rdkas lauka vietas noteikta tilpuma (200—500 un vairak kbem) aug-
snas paraugus. Paraugi pemami visas aramkartas dzijJuma, viena
gabalad vai pa slaniSiem; sadaliSana slaniSos dod iespéju raksturot ne-
zalu s€klu atraSanos dazidos dzilumos. Lai parliecinitos par nezilu
séklu iekliiSanu dziluma, paraugus var npemt ari no dzilikiem par
aramkartu slaniem. Mazus paraugus nem lield skaitd, daudzas lauka
vietds; tos sajauc, nosver un atsver zinamu daudzumu analizei; at-
sverto daudzumu parrékina uz augsnas tilpumu. Nezalu séklu meklé-
Sana un atdaliS8ana no augsnas parauga prasa uzmanibu un pacietibu.
Paraugu novieto uz 0,25 mm bieza sieta un skalo ar Gideni; smalkis
zemes dalinas aizskalojas, séklas un rupjas dalinas paliek uz sieta.
Sieta saturu ievieto katram gadijumam piemérotas koncentracijas
sals §kiduma; mineralas dalas grimst, organiskas atliekas un séklas
peld. PeldoSo maisijumu nonem, Zavé un no t3 uzmanigi atskiro vi-
sas séklas. P&déjas saskaita un identificé botaniski. Ilgi augsna gu-
losas séklas lidz nepaziSanai parveido arieni, un to botaniska identifi-
kacija ir neiespéjama. Tadas séklas novieto grupa ar apziméjumu
«nenoteiktas». Izejot no analizei pemtd augsnas parauga tilpuma,
atrasto s€klu daudzumu parrékina uz vienu ha. Parbauda ari séklu
veselibu (péc izskata, spiezot un grieZot) un to digtspéju. DiedzéSana
turpinama ménesiem un gadiem ilgi. Seéklu daudzumu un botanisko
sastdvu augsni var noteikt vél citadi: ievieto kaste no dzilakiem aug-
snas slapiem pemtu vai karsétu zemi (kurd nav digtspéjigu séklu);
noteikta tilpuma pétamas augsnas paraugu plana kartipd (1—2 cm)
izlidzina virs zemes kasté un parklaj ar 1 em biezu iepriek$éjas ze-
mes slaniti; pieblivé, novieto siltd vietd (vasaru — brivd dabd) un
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vienmér uztur valganu; saskaita un identificé sadigu$as neziles;
skaitlus pérrékina uz vienu ha. &1 metode vienmér dod mazikus
skaitlus nekd tieSa analize, jo visas augsni esoSas séklas viena va-
sard nevar izdigt.

5. Saknu nezilu vegetativo dalu noteikSana augsni. Ja ar sé-
klu daudzuma noteikSsanu aramkértd raksturo visu nezdlu attistibas
varbiitéjas iespéjas, tad saknu nezdlu augSanas iespéjai raksturigs ir
apakszemes vegetativo dalu (it seviski, stigu) daudzums. To novérté:
uz 1 kvm lauka platibas norok aramkartas zemi, visu vienkopus vai
frakcijas pa 5 cm slaniSiem (frakcionéSana dod iespéju parliecina-
ties par vegetativo dalu novietosanas dzilumiem); pétot nezales, kuru
vegetativas dalas virzas zem aramkartas (lépe, gusSna, piendadzis),
rakSanu turpina dzilak, lidz pat gruntsiidens limenim. Saknes un sti-
gas no izraktds zemes atdala ar piemérota biezuma sietu palidzibu.
To daudzumu izteic svard vai, kas pamacosak, kopgaruma uz 1 kvm
un 1 ha.

‘ Lauka nezalainibas stivokla piendcigai raksturoSanai un nezilu
apkarofanas atviegloSanai derigi tikko apskatitds noteikSanas izda-
11t katru gadu visos laukos um, atseviki, nezalém raksturigakas lauka
vietds. Derigi arl sastddit saimniecibas lauku nezilainibas karti:
katru gadu nezilu noteikSanas vietds uz plana atzimét valdoSo un eitu
nezalu séklu un stigu daudzumus. Karte ir labs paligs laukkopim
saimniecibas, kuras nezalu apkarosanai ieradda izeilu vietu un apkaro-

Sanas darbu grib veikt sistematiski un mérktiecigi.

IV. Nezalu kaitigums.

: Nezales ir savvald nortdijusies «meZoni», kuri lauka novietojas
blakus «civilizétiem» kulturaugiem un ar savu vairumu, uzbazibu un
laupi$anas spéjam nem visus labumus, kas lemti kulturaugiem. Ne-
zalu kaitiga ietekme uz kulturaugiem, to razdm un lauksaimnieka
darbu izpauZas daudzos virzienos. Pirma vietd tas traucé un mazina
visu éetru augSanas faktoru — adens, baribas, siltuma un gaismas
iedarbibu laukos.

: 1. Neziles laupa kulturaugiem baribu. RaZodamas lielu masu
un saistidamas sausna ievérojamus sldpekla, fosfora un kalija dau-
dzumus, tds papem baribu, kuru ar mésliem sniedz kulturaugiem.
E. Korsmo analizéjumi liecina, ka daudzu nezalu sausna satur vairak
augu baribas elementu nekd kulturaugu sausna; prasigiko nezalu
sastiva to ziedéSanas laikid atrasts:
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14. tabula.
Augu baribas vielu saturs nezilu sausna (E. Korsmo).
Nezal Sausnd %%

i N | PO, | KO
Taraxacum officinale . . = 2,30 0,68 4,83
Sonchus arvenmsis . . . | 268 0,47 6,29
Cirsium arvense . . . . 2,66 0,45 2,26
Tussilago farfara . . . 2,53 0,49 5,59
Chenopodium album . . | 3,72 0,65 9,58

SalidzinASanai: !
Rudzu salmi . . . . 050 | 030 | 1,00

S graudi . . . | 210 |

1,00 | 070

E. Gutzeit'a pétijumi rada, ka viens labi noaudzis Brassica
campestris augs nem no augsnas divas reizes vairak slapekla, divas
reizes vairak fosforskabes un ¢etras reizes vairak kalija ka viena
labi noaugusi auza. E. Korsmo ar analizém un aprékiniem skaidrojis
vairdku izplatitako saknu nezdlu apakszemes un virszemes dalu
lamisko sastavu, to lauku apstaklos raZotas masas daudzumus un
baribas vielu koppatérinu. Kupli augoso un prasigako nezilu masi
uz viena hektara lauka platibas atrasti parsteidzosi lieli augu baribas
vielu daudzumi. Cetras pazistamakas misu lauku neziles uzrada
skaitlus:

15. tabula.

Nezalu razZzota sausnas masa un tani eso8ias
augu baribas vielas (E.Korsmo).

apak$zemes | 2120 | 2,00 | 8,70 | 1,68
Rudzi: 2000 kg/ha graudu + 4000 kg/ha salmu 55 30 60

Saus- Sausna satur
e 3 nas
Nezales Nezalu dalas fala N [ P20s ! K:0 =
kg/ha | % |kg/ha } % |kgfha | % - lkg/ha
; | I i i .
Triticum repens . | virszemes | 1244 | 087 0,34 ’ 1,09
z 48,38 31,48 68,53
apaks$zemes | 4780 | 0,79 | 057 | 1,15 ‘ S
Tussilago farfara . | virszemes 1534 | 2,53 | 049 | 5,59 | o
g 74,01 .| 27,18 234,80
apak$zemes | 4572 | 0,77 ' 043 | 3261}
Sonchus arvensis . | virszemes 1000 | 2,68 67,00 0,47 | 28,75 6,29 '159!77
apak$zemes | 3295 | 1,22 0,73 | 2,94
Cirsium arvense . | virszemes | 3600 | 2,66 | ;30 16| 045 i 31,04 2.26 ||16.08
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Nezales parasti ir centigikas, ki kulturaugi, baribas izmantota-
jas. Pavasaros, kad augsna slapja un vésa, un kulturaugu augSana
ierobeZota, neziles, 3im nelabvélibaAm piemérodamas, tomér attistas
un izmanto augsnd eso$as baribas vielas. Tapéc iespéjama praksé vé-
rojama paradiba, ka nezalainos laukos maksligie mésli razas ne tikai
neuzlabo, bet pat tis mazina: nezales ar mésliem doto baribu izmanto,
pastiprindti aug un noméc kulturaugus vairdk. nekd lauka, kura
maksligie mésli nav doti. Ar lielo lapu virsmu, intensivi asimiléjot,
neziles patéré oglekla dioksidu un samazina ta4 koncentraciju atmo-
sféera, augu lapu apkartné, un mazina kulturaugu iespéjas asimilét
oglekli, darinat organisku masu.

2. Neziles laupa kulturaugiem fideni. Daudzam nezilém ir spé-
ciga un dzila saknu sistema, ar kuru tas centigi nem fideni no augsnas,
un liela lapu virsma, caur kuru tas tdeni lielos daudzumos transpiré.
Bagatigi attistitdm nezdlu sakném un mazak spécigim kulturaugu
sakném augsnas slani tiklojoties, pirmias fdens piesavinaSanid ir
pariakas par pédéjam. Atpnemdamas augsnai Gideni, neziles apdraud
kulburaugu raZas visbistamak sausas vasards. Rotmistrov’s atrod,
ka nezales var «izZavét» augsnu un secindt sausumu ari tad, ja
nokmisni piegada laukam pietiekodi mitruma. Salidzinot nezalu um
kulturaugu tdens patérinu, E. Korsmo guvis skaitlus, no kuriem
atziméjam daZus:

16. tabula.
Nezdlu un kulturaugu tGdens patérins
augsSanas laikda (E. Korsmo).

Udens patérind 3 diends gramos
Viena au-
ga (ar uz 1 gr
saknem) | Koppa- % virsze- | relativi,
i ugu
svars gr | terips — mes ma- | au-
sas
sas zas—100
Nezales:
Chenopodium album . . . . 14,7 33,3 220 2,50 43
Sinapis arvensis . . . . . 9,3 43,3 4,64 4,64 86
Polygonum persicaria . . . 1.7 50,0 6,52 7,14 122
Matricaria inodora . . . . 5,0 33,3 6,67 8,33 143
Spergula arvensis . . . . 2,0 20,0 10,00 12,00 206
Kulturavgi: kartupeli . . . .| 6110 350,0 6,57 1,37 23
52 e L R D 225 3,00 391 67
auzasi i isgie Ll 53 23,3 4,38 5.83 100
Caurmeéra: 8 petitas nezales . 537 6,57 113
8 petitie kulturaugi 242 3,20 55
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Redzams, ka katrs grams nezilu masas patéré vairak ka divreiz
lielakus Tidens daudzumus, nekd grams kulturaugu masas. Tapéc
tas samazina ari mitruma saturu augsna:

17. tabula.
Nezalu ietekme uz aramkiartas
idens saturu (E. Korsmo).

Aramkartas (20 cm) zemes ar un bez nezidlém mitrums

Turnep3ul. | Kartupelul. | Auzulaukd | MieZu lauka
ar bez ar bez ar bez ar bez

I izmeg. serija:

mitrums %% . . .| 23,10 24,60 | 2445 2594 | 25,75 26,13 | 18,50 20,80
starpibas . . . . . —1,50 ! —1,49 —0,38 —2,30
II izmég. serija:
mitrums %% . . .| 630 920 | 510 1050 | 580 6,60
starpibas . .. 51006 —2,90 —5,40 | —080 \

Redzams, ka nezalu klatbutne samazinajusi aramkartas mitruma
procentu par 0,38—5,40.

3. Neziles laupa kulturaugiem siltumu. Aizturédamas saules
starus, tds traucé augsnas iesilianu saulainas diends. Kad gaisa
temperatura zemaka par augsnas temperaturu (vésds vasaras diends,
naktis un rudenos), nezilu iedarbiba Skiet pret&ja: tds mazina sil-
tuma izstaroSanu no augsnas. Transpiracijas cela nezales vienmér
pazemina gaisa temperaturu un veicina silbtuma izstaroSsanu no
augsnas. Caurmérd augu intensivikas augSanas periodd pavasarl
un vasard, it seviski saulainds dienas, nezalém apvelita augsna ir
vésika, bet rudenos, lietaina laika un naktis siltka par augsnu, kura
no nezalém atbrivota. FE. Korsmo $ai virziena veiktos pétijumos
guvis caurmérskait]us:

Aramkartas temperatura 10 un 20 cm.
dzilumos laukos
Vasaraju 1 Sakpaugu | Kartupelu
10 cm ' 20 cm \ 10 cm 10 cm
Laucipos: bez nezalem . . . . 14,85 l 13,17 & 18,23 17,51
ar % BRI e 1405 | 1243 | 18,87 18,89
Starpibas . . . . .| —080 | —074 | +o64 | +147

Skaitli liecina, ka vasaraja laukd nezales augsnas temperaturu
pazeminajus$as, bet ruSinamaugu laukos paaugstindjusas. Spilgta-
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lﬂas tamperatwms starpibas par launu nezalem rada senie Wollny’a

‘ Augsnas temperatura 10 cm dzil. laukos

| TurnepSu | Kartupelu | Pupu | Kukurizas
Laucinos: bez nezalem . ‘ 21,46 20,66 209 20,77
ar - 1747 17,67 18,75 18,42
Starpibas . . . .| -39 | —29 | —13¢ | —235

Visuma Skiet, ka gaisa temperaturai augstakai par augsnas
temperaturu esot, nezales pédéjo ietekmé negativi; pretéja gadi-
juma ietekme ir pozitiva. Tapéc pavasara un vasaras saulainas
dienas, kad augu augSana vissparigaka un fiem silbums visnepiecie-
Samaiks, neziles uzskatamas par faktora siltuma mazinatajam augsna.

4. Neziles laupa kulturaugiem gaismu. To lapu kuplais ap-
énojums ierobezo kulturaugu asimilacijas intensivitati. Apénotiem
kulturaugiem mazak izturigi audi, tie viegladk padodas veldrei; sli-
mibu diglu un kaiteklu uzbrukumiem. Nav eksperimentalu datu,
kas skaitliski apgaismotu nezalu kaitigo ietekmi uz kulturaugu atti-
stibu un raZam ar gaismas iedarbibas ierobeZoSanu; tadi izmégina-
jumi metodiski gandriz neiespéjami, jo nevar lavku apstaklos izolét
apénojoso no citdm launam nezilu ietekmém.

5. Neziles veicina augu slimibas un kaiteklus. No daudzam ne-
zalem, kas mitina un izplata kulturaugu slimibas un kaiteklus, pie-
méram atzimésim dazas. Uz Sinapis arvensis, Sinapis alba, Rapha-
nus raphanistrum, Capsella bursa pastoris u. e. mitinas krustziezu
saknu kroplibas sénite Plasmodiophora brassica Woron. Triticum
repens var mitinat rasu sénites Puccinia graminis, P. glumarum un
P. coronifera. Natram Urtica dioica ir sakari ar érkskogulaju un
janogulaju kausinu rusas séniti Puccinia ribesii-caricis. Vicia eracca
un Vieie sepium spélé lomu pupu rusas sénites Uromyces fabae
izplatiSsana. Uz krustziezu dzimtas nezalém perinas un no tam par-
vietojas uz kulturaugiem kaitekli: svitrainais spradzis Phyllotreta
nemorum, kapostu baltenis Pieris brassicae, kapostu cekulaina kode
Plutella maculipennis, kapostu musa Chortophilla brassicae u. c.
Uz Chenopodium un Atriplex sugu nezalém majo bistama bieSu musa
Pegomyia hyoseyami. Rumezx, Renunculus, Capsella, Chenopodium,
Urtiea un Cirsium sugu nezales dod patvérumu bieSu, zirnu, pupu,
abolina, bumbieru un citu augu lapu utim Aphis u. t. t. Cina ar
nezilém nozimé reizé arl cinu ar augu slimibdm un kaitekliem.
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6. Neziles sadardzina razoSanu. Nezalainos, it seviski, spécigu
saknu un stigu nezalém parnemtos laukos visi zemes darbi prasa velk-
mes spéka pastiprindtu pdtéripu. Ne reti augsna stradajama tikai
nezalu dél: lai-tas iznicindtu, lieku reizi arams, ecéjams, kultivéjams.
Ari augsnas strukturas veidoSana nezilainos laukos prasa pastipri-
natu darbu, un nezilu dé] td ne vienmér sekmigi veicama. Nezalu
saknes un stigas traucé lauku apsé@Sanu rindséja un séklas iestra-
daSanu izklaidséja. Neziles jutami sadardzina kulturu kopSanu: loti
biezi tikai vai galvena kartd nezalu dé] rodas vajadziba séjumus ecét,
rusinat, kaplét. Neziles apgriitina un sadardzina kulturu ievaksa-
nas darbus: samazina darba raZibu linu plikSana; traucé un pat
izslédz masinu pielietoSanu kartupelu rakSana (varpata); paildzina
noplauto razu zavéSanu lauka; apgritina razu kulSanu un samazina
darba razibu tani (gusnpas, piendadzi); prasa séklu tiriSanas un Skiro-
Sanas darbus. g

7. Nezales kaité razu kvalitatei. To séklu piemaisijumi mazina
labibas graudu un citu razu tirgus vértibu. Nezalainos laukos augusu
kulturaugu séklas, graudi, bumbuli un saknes ir mazakas, izskata slik-
takas, tirgus vértiba zemakas. Padomju savienibas graudkopibas un
linkopibas izmég¢inajumu stacija atkartoti pierddijies, ka neziles
launi ietekmé raZu kimisko sastdvu un to techniskds ipaSibas. Ta,
kada petijuma vasaras kviesu 1000 graudu svars nezalu dél samazi-
. najies no 31,2 uz 28,1 un to olbaltuma saturs no 15,7 uz 13,4% ; auzu
sénalu procents pieaudzis no 25,8 uz 29,9. Linu laukd, kur augusas
idras (25% no linu augu skaita), séklu absolutais svars kritis par
9% un skiedras izturiba samazinijusies par 329%. Nezalaina lauka
saules puku séklas uzrddijusas 34,389 tauku, no nezalém atbrivotos
laucinos Sis skaitlis pieaudzis uz 34,92%. Citd izméginajuma neziles
samazinajusas tauku saturu saules puku séklis no 33,6 uz 32,4% un
sinepju séklds no 29,4 uz 27,4% ; samazinot saules puku séklu razu
un pazeminot tauku saturu tanis, neziles laupijusSas razai 160—
200 kg/ha tauku. Vairikas nezales un to s@klas kaité razu kvali-
tatei ar indigumu. Patéréjot nezalu saindétu baribu, cilvéki un dziv-
nieki slimo ar vieglikiem vai smagakiem traucéjumiem gremojamos
organos, nervu sistemi, redzes organos; govis samazina izslaukumus,
maz pieaug dzivsvara. Indigas uzskata nezales: Agrostemma
githago, Lolium temulentum, FEquisetum sp., Aconium sp.;
Euphorbia sp., Colchium automnale, Ranunculus sp., Calta palustris
u, c. Tikai viend virziend neziles ietekmé razas kvalitati pozitivi:
uzlabo labibu salmu baribas vértibu un to sagremojamibu.
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8. Neziles samazina kulturaugu raZas. Samazinijuma apméri
ir plasas robeis svarstigi, atkariba no nezdlu daudzuma, to floras
sastava, augSanas apstikliem (labvéligikiem kulturaugiem vai nezi-
lem) un audzéjamas kulturas. Jo prasigdka kultura, toties jutigiaka
ta pret nezdlu klatbtitni un toties augstidks razas samazindjums.
Miusu pétijumos Vecaucé nezilu secinatie vasaraju razu samazinajumi
svarstijas robezis 8—83%. Kada izmégindjuma ar burkiniem, kura
nezilém lava netraucéti augt, ievica tikai 880 kg/ha, pie tam siku
ap 1 ecm resnu saknu; laucinos, kur nezales piendcigi apkaroja, raza
bija 19.254 kg/ha; raZas pieaugums sasniedz 2188%. Klasiskos
Wollny'a izméginajumos ar nezalu izskauSanu laucinos sasniegta razu
uzlaboSanés: zirnu 26%, kartupelu 117 %, vasaras rudzu 193%, bari-
bas biesu 592%, kalu 1374%. Seviski plasi nezalu ietekme uz razam
pétita Padomju savienibd, kur So liekézu laukos pastiprinati daudz
un kur to apkaroSanu uzskata par vienu no svarigakiem razu celSanas
lidzekliem. Mariuopoles izméginajumu stacija Ukraina pieradijies: lab-
véligu meteorologisko apstaklu un augstu razu gados mieZi, kuros 11,29
(masas svara) nezilu, devusi 18,7 ent/ha graudu, bet nezélu piemai-
sijumam uz 58,09 paceloties, graudu raza nokritusi uz 8,2 ent/ha;
sliktu meteorologisko un zemu razu gados miezi ar 2,8 % nezalu masas
piemaisijumu devusi 6,2 cnt/ha graudu, bet ar 87,0% piemaisijumu
— 0,7 ent/ha, t. i. ar raZu nav ievakta pat izsétd sékla. Cita tas
pasas stacijas vairakgadiga pétijuma atrasts: ja ziemas kvieSiem ir
slikts priekSaugs un to nezilainiba 46% (masas svard), tad graudu
raza iegita 2,3 ent/ha; péc laba priekSauga nezidlu daudzums sama-
zindjies uz 3—8% un raza pacélusies astopkartigi, 16,4 cnt/ha. Pa-
domju savienibas statistika liecina, ka labvéligos kulturaugiem
augSanas gados neziles samazina razas par 15—209%, bet nelabvéligos
par 50% un vairak. Atseviskas saimniecibas un veselos apvidos razas
uz nezilu rékina zaudé 70% un vairak., 1932. gada Ukraina vasaras
kvieSu ievakta masa bijusi 33—67% nezalu, Kaukaza vasaras kvieSos
34—97% un ziemas kvieSos 18—84 9. Sini pat gada Volgas rajona
valsts saimmieciba 4000 ha kvieSu séjuma vértibu norakstijusi zau-
déjumos, jo raZiu pilnigi iznicindjusi varpata.

Cechoslovakija aprékinats, ka tikai krustziezu dzimtas nezales
laupa lauksaimniecibai 200 milj. kronu gada. Francija nezalu seci-
natie zaudéjumi novértéti uz 1 miljardu franku (zelta) gada. Vacija
aprékinits, ka meziles laupa kulturaugu razam 4641 milj. cieSu ver-
tibu, kas naudd lidzinas apm. 464 milj. marku. ZAS valstis 1933.
gada statistikd noskaidrots, ka neziles (ar razu pazemindjumu un
apkaroSanas darbiem) laupa lauksaimniecibai 3 miljardi dolaru. Starp-
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tautiskais lauksaimniecibas instituts uz atseviskas valstis ievikto ma-
terialu pamata atrod, ka laukkopibai nezdlu nodaritie zaudéjumi svar-
stas-robezas 20—240 Ls/ha. Pieturoties pie zemaka no fiem skait-
liem un parrékinot to uz miisu valsts aramzemes platibu, iznik, ka
Latvijas lauksaimmieki nezéléem katru gadu ziedo apala skaitli
Ls 35.000.000,—.

Atzimétie skaitli liecina, cik bistami negativs faktors laukkopi-
bas raZoSani ir nezales un cik ievérojami lielus panakumus raju uz-
laboSana var gt ar lauku atbrivoSanu no Siem liekéziem. Tapéc
ar1 laukkopibas kursa ierdadama pienaciga vieta 31 raZoSanas traucekla
apgaismosSanai (Norvegijas lauksaimmiecibas augstskola darbojas
E. Korsmo nodibinata un ilgus gadus vadita atseviSka nezilu ka-
tedra). Visu augSanas faktoru kirtoSana laukid un visi augsnas
kopsSanas darbi ciesi saistami ar nezalu apkaroSanu.

Cina ar nezalem nav viegla un daZos gados merki sasniedzoSa.
Nezales apveltitas ar vairoSanas, izplatiSsands un augSanas .Ipatni-
bam, kuras dod tam iespéju pretoties laukkopja pielietotiem cinas
panémieniem un pasargat sugu no iznicibas. Sekmigas apkaroSanas
noliika S8is ipatnibas japazist.

V. Nezalu vairosanas, izplatiSanas un augsanas
ipatnibas.

1. Nezilém ir daZidi vairoSanis panémieni. Visas neziles vai-
rojas seksuali, un daudzas vegetativi — ar sakném, saknu dzinumiem,
zemes un virszemes stubldjiem. Ja vienu vairoSands lidzekli lauk-
kopis vai dabas nelabvélibas apdraud, nezdle liek darba citu. Katra
nezdle censas savu vairo$anos un sugas uzturéSanu pielagot ikreizé-
jiem apstakliem un nodroSinadties pret varbuitéjiem draudiem. Ta,
piem., Tussilago farfara seéklas var digt tikai slapjas augsnas, un
jaunie digsti spéj attistit vegetativos vairoSanas organus tikai tad,
ja tiem Jauj vairdkus méneSus netraucéti augt; td ka laukos Sadi
apstak]i reti nodrosinati, tad nezile ar séklam vairojas galvend karta
gravjos, uz eZam, celmalas un radniecigds vietds, no kuram stigas
virza laukos un turpina tanis vegetativo vairoSamos. Ta ki laukos
Tussilago farfara stigas aramkarti nemitoS§i apdraud ar zemes stra-
dasanu, tad ta virza Sos vegetativas vairoSands organus dzilakos
augsnas slanos, kuros ar darba rikiem vipam piek]it nevar,

2. Neziles ir razigas. Viens labibas augs dod 60—80 séklu;
vienas neziles razotais séklu skaits ir daudzkartigi lielaks, sniedzas
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desmitos un simtos tiikstoSos, izp@muma gadijumos pat miljonos.
Parbaudot 1928.—1935. gados Vecauces laukos augoSo nezilu raiibu
(izraudzitas vidéji noaugusas un seviski kuplas neziles, lai konsta-
tétu augstako iespgéjamo razu), esam guvusi sekojoSus skaitlus:

18. tabula.
Nezalu razZotie séklu daudzumi (J. Apsits).

i Viena auga séklu skaits

Nezales ‘. SUEE
| Zemakais | Augstakais | Vid&jais
| |

Papaver, sp. . . . . ./ | 47873 80.856 | 57.993
Chenopodium album . . 20.085 | 46274 | 32022
Sonchus arvensis . . . 8260 | 16431 | 12448
Capsella bursa pastoris . 7080 | 14358 | 10252
Rumex crispus . . . . 2837~ 1 " 13453 | 8.438
Cirsium arvense . . . 2982 | 8135 | 1176
Sinapis arvensis 2462 15 6281 5| 1 3419
Galeopsis tetrahit d 2312, . s 3R 2.768
Tussilago farfara o 1.024 2422 l 1.676
Polygonum convolvulus , 912 | 2480 1.602
Polygonum aviculare . . 810 [ 1.798 i 1.556
Viola tricolor . . . . .| 715 | 1847 | 1200
Raphanus raphanistrum | 7437410 1487, | 1.118
Centaurea cyanus . . . 410 a4 o 813
Agrostemma githago . . 182 | 582 382
Convolvulus arvensis | 181 | 483 | 346

Nezilu raziba ir atkariga no to augSanas apstakliem. Tapéc
literatura atrodamie, nezdlu raZotos séklu daudzumus raksturojosie
skaitli ir plasas robeZis svarstigi. Ja sakopo H. Long’a (Anglija),
P. Berthoult’a (Francija), A. Schertler’a (Austrija) un P. Chreb-
tov’a (Vidzemé un Kurzemé pirms kara) pétijumos giitos datus,
tad vienas nezales maZotie séklu daudzumi izteicas svarstibas:
Agrostemma githago 220—2000, Capsella bursa pastoris 400—73.000,
Convolvulus arvensis 600—1.000, Sinapis arvensis 1.200—4.000,
= Anthemis arvensis 1.5600—25.000, Plantago lanceolata 2.500—15.000,
Taraxacum officinale 3.000—5.400, Papaver sp. 19.400—60.000.
1. Skvorecov’s un I. Sokolov’s atrod, ka Linaria vulgeris raZo
20.000—50.000 séklu, Capsella bursa pastoris lidz 70.000, Chenopo-
dizvm un Orbanch cumana 1idz 100.000, Amaranthus retroflexus lidz
500.000 seklu. ZAS valstis atziméts gadijums, kura viens Ama-
renthus albus augs devis lidz apala skaitli 6,000.000 séklu.
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Viens kvadratmetrs labibas séjuma razo 20.000—25.000 labibu
graudu tada pat nezalaina lauka platiba reizé ar labibu graudiem dod
miljonus nezilu séklu. Kada nezilu razibas pétijuma vairakos Vee-

auces laukos, to nezalamakas vietas guvam sekojoSus caurméra
skaitlus:

18. tabula.
Nezalu séklu raza lauka (J. Apsits).

e Nezlu uz | Sekluviend | Seklu uz

1 m? nezalé 1 1 m?
| ! L
Sinapis arvensis . | 543 [ 1.582 |  859.026
Chenopodium sp. . ‘ 43 | 1,116 | 47.988
Sonchus arvensis . 16 ‘ 8.420 i 134.720
Cirsium arvense 3254 | 26.032
Convolvatus arvensis 634 | 1.268
Papaver argemone . 46.320 | 92.640.
Kopi| | | 1.161.674

Iepriekséja tabula nav ievietotas nezales, kuras atrastas caur-
meéra mazak par vienu uz kvadratmetru un kuras kopskaitli vél vai-
rak celtu. Nezalu augstas razibas praktiskas sekas var raksturot ar
pieméru. Lauka ieklust viena vieniga zvéres sékla. Ta rudeni dod
1500 jaunu séklu. Ja no §i skaita daZadu nelabvélibu dé] puse aiziet
boja, tad otra puse, 750 séklu, ar iepriek$gjo sparu vaircdamas, otra
gada rudeni attista 1.125.000 séklu. Tre$a gada rudeni tada pat
attistibas straujuma pirmatnéjai zvéres séklai rodas jau 843.750.000
pécnacéju. Nav jabrinas, ja pavasaros labibu laukos klaj dzelténa
zvéru ziedu sega.

Strauja ir ari daudzgadigo nezalu vairoSands vegetativd cela.
Sis nezdles pirma vietd attista bagatigus apaks$zemes dzinumus un
tikai tad, kad ar tiem nodrosinajusas, pariet uz séklu razosanu, Viens
vienigs varpatas pumpurs viena vasara veido stigas, kuru kopga-
rums sniedzas 1idz 80—100 em. Ta ka uz 100 em stigu atrodas apm.
50 pumpuru, tad otrd vasard no pirmatnéja pumpura rodas vismaz
50 m un tre$a vasard 2.500 m gars stigojums. Tapéc, dodot varpatai
briva augsanu, ta ar stigam atri pietiklo visu aramkartu. Tas pats
sakams par 18pi, titeni, gusnu u. c. stigu nezalem.

3. Nezilu vairoSands organi ir izturigi. Dzivibas uzturésanai
tie labi nodroSinati pret kaitigim ietekmém. Nezalu séklam piemit
ipatnibas, ar kuram jarékinas to iznicindSsana. Daudzu sugu séklam
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ir cieti, izturigi apvalki, kas tds aizsargd pret bojadjumiem un dod
iespéju ilgi uzglabat digSanas sp&ju. Ir sugas, kuru séklu apvalki
ciesi brunoti: diglitis spgj izlist un sékla var digt tikai tad, ja apvalks
zemé sapiist vai to mechaniski iebriicd kada nejausiba (Melilotus
alba, Polygonum sp.). Daudzu nezalu séklas, ar baribu dzivnieku
kermeni uznemtas, var nebojatas iziet cauri gremojamiem organiem
un nokliit méslos; gadijumos zem kunga sulas iedarbibas uz apvalku
%0 s8klu didzeliba pat uzlabojas. Kada izmégindjumi Vecauce, iz-
&dinot ar miltiem sajauktas nezilu séklas gremotajam (govij) un ne-
gremotajam (zirgam) dzivniekam, tds méslos uzmekl&jot un diedzé&jot,
atrasti skaitli:

Seklu digSanas spéja
5 Svaig- [ IzédinAtu un atrastu
Neziles el E
ievaktu | méslos
| Zirga i Govs

Rumex acetosa t 98 83 72
Chenopodium album . .| 14 26 14
Sinapis arvensis . . .| 14 9 28
Polygonum laphatifolium | 48 59 43

Daudzie pétijumi liecina, ka mnezilu séklu izturiba dzivnieku
baribas organos ir loti dazida; ta svarstas nevien atkariba no neziles
sugas, bet arl, domadjams, atkaribd no dzivnieka, izédindtas baribas,
séklu morfologiskas un fiziologiskas gatavibas u. ¢. Haere's atradis
digstoSas Bromus secalinus séklas zirga, vérSa, cikas un putnu
méslos, bet Kempinski’s un Korsmo tadas So paSu dzivnieku méslos
nav konstatéjusi. Bernstein's izédinajis kazam Agrostemma githago,
Sinapis arvensis, Polygonum sp., Centaurea cyanus, Galium sp.,
Lithospermum arvense un vél citu nezdlu séklas; ekskrementos mo
Kiihn's konstatéjis Cuscuta sp. seklu digSanas spéju pée tam, kad
tas izgAjusas cauri aitu un trusu baribas organiem. Kerner’s, Kem-
pinski’s u. c. atradudi liela skaitd digtspéjigas nezalu séklas putnu
ekskrementos. E. Korsmo pétijumos atrasti skaitli (skat. 19. ta-
bulu) . ;

Visuma, pétijumi liecina, ka dzivnieku gremoSanas organi sasmal-
cina un iznicina tikai dalu ar baribu uzpemto nezélu séklu. Daudz
séklu iziet cauri baribas organiem digtspéjigas un ieklist ekskremen-
tos; ar kiitsmésliem tas izved lauka, iestrada augsna. Kitsmasli tada
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cela kluist par nezilu séklu izplatitdjiem un nezdlu wvairota-
Jjiem laukos.

19. tabula.

Nezalu séklu izturiba dzivnieku gremosanas
organos (E. Korsmo). s

Thlaspi arvense . .
Sinapis arvensis . .

No 100 digtsp&jigam
Mo Sl seklam didzibu uzgla-
bajuSas meéslos:
Zirga | Ciikas | Govs
Rumex acetosella . . . 26 \ 71 5
Chenopodium album . . 3 | 20
Matricaria inodora . . E 10 ‘ 24 —
Galeopsis tetrahit . . . e 1 —
Spergula arvensis . . s ol 2 e
Rumex domesticus L- %33 90 11
Brassica campestris . . 5 2 —
Chrysanthemum leuc. . = ' 8 ==
Barbaraea vulgaris . . | 6 | —
{eilegy oo
5

4. Nezilu séklu fiziologiskd gataviba iestijas léni un pakape-
niski. Vispar vérojams, ka augstas (kulturaugus paraugosis) neziles
nogatavojas agrak par kulturaugiem, vidéjas (kulturaugu limeni au-
gosas) reizé ar kulturaugiem un zemas (zem kulturaugiem augoSas)
péc kulturaugu gatavibas. Viena nezales auga rafotds séklas giist fi-
ziologisko gatavibu un digtspéju pakapeniski, vairdku un daudzu
gadu laikd., Diedz&jot 400 balandas séklas, Nobbe un Henlein's iegu-
vusi skaitlus: i85

Diedzésanas ilgums dien3s . 16 72 145 351 519 . 874 1082 1173
SadiguSo séklu skaits . . . 910 29 82 109 111 114 117

Redzams, ka no 400 balandas séklam 3 gadu un 2 ménesu laikd
pakapeniski sadigusas 117, bet 283 nav asnus devusas. NesadiguSo
séklu izskats liecinajis, ka tas ir dzivas un to digSanai vajadzigs vél
ilgstosaks laiks. Léna un ilgstoSa séklu digSanas spéju attistiba ir
izdeviga nezilei sugas pastivésanas nodrodindsanai, bet neizdeviga
lauksaimniekam nezalu apkarofana: lauka izbiruso viena gada razas
séklu izdiedzéSanai un iznicinasanai vajadzigi daudzi gadi. Daiu ne-

8



114 Nezalu vairoSanas, izplatiSanis un augSanas ipatmibas

zalu séklas, morfologiski gatavodamas, fiziologiskd gatavibd un dig-
Sanas spéja uzrada svarstibas. Izraugot laukd ziedéZanas laika lie-
laku skaitu iespéjami vienadu zvéru; ievécot tas, sikot ar seklu aiz-
mesSanos, pakapeniski ik péc 3 diendam lidz pilnigas gatavibas laikam;
izrautu ar sakném un telpd uzglabatu zvéru apakséjo pakstepu sek-
las izlobot un diedzéjot, 1930.—1935. gadu parbaudé Vecaucé guvim
caurmerskaitlus:

Seklas ievaktas dienas :
péc aizmeSanas . . 0 o6y, 100 1216 B TR P40 - 2530 8%,

Séklu digSanas speja 0,3 6 10 10 12 16 3L 30 22 23 15 11

Visus gadus reizé ar zvéru gatavoSanos to séklu didzeliba lidz zi-
namam laikam uzlabojas, péc tam, gatavibai tuvojoties, atkal sama-
zindjas. Negatavam séklam augstika digSanas spéja, domajams, aiz
iemesla, ka mazadk nocietéjis to apvalks un zemaks tanis taukvielu
saturs. Ta ki pirms gatavibas izpluktas zvéres (un, domajams, ari
citas nezales) spéj séklas augd nogatavinit, tad lauku ravéSanu no-
kavéjot, ziedésanas stadija esoSas nezales no lauka aizvacamas.

5. Nezilu seklu digSanas spéja ir mainiga. Ja kulturaugu
seklu paraugu var izdiedzét 3—4, augstakais 10—15 dienas, tad ne-
zadlu séklas diedzéjamas nedélam, ménesiem, pat gadiem ilgi. Ja la-
bas kulturaugu séklas digSanas spéja ir 95—98 9%, tad nezdlu séklam
ta normala digSanas laika svarstas no daziem lidz 50%, reti augstak;
ne tikai atsevisku sugu, bet ari vienas sugas nezilu séklas, atkariba
no ipatna, gada, augSanas vietas, meteorologiskiem apstakliem u. c.
vzrdda loti dazadus §is vértibas skaitlus. Ja kulturaugu séklas uz-
glaba digtspéju dazus gadus, tad nezdlu séklas to patur desmitiem,
pat simtiem gadu ilgi. Visuma, nezalu séklu digSana ir léna, digSa-
nas procents zems un digtspéju uzglabasana ilgstosa. Ievietojot die-
dzéSanas aparatd vairaku sugu nezilu séklas un turot tas labvéligos
digSanas apstaklos, Dorph-Petersen’s 9 gadu laikda guvis skait-
lus:

No 100 seklam sadiguZas gados: DigZanas spe-

Nezil :
e 1.]2]3]|4]5]6]7]8] 09| jadgades

Stellaria memorum . . 1| 21{34(19| 3|26 | 2| 0] 0 87
Thilaspi arvense . . . 1, 0| 9], 7] 1| 0(29(36]| 4 87
Sinapis arvensis . . . (12|11 15|18 26| 3| 1| 0| O 86
Malva valgaris . . . . 6L 1QNS B A g Ry 94
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Schribouxr un vina pécteéu T-gadigos pétijumes, kuros
diedzéSanai npemtas katras sugas viena auga séklas, giti
skait]i:

20. tabula.

Dazada vecuma nezalu séklu digSanas
spéja (Schribaux).

Seklu digSanas spéia

Neziles =T
ieva- péc gadiem:
cot | 2 3 4 5. 6 7
Cusucuta sp. . . 4 12 0 10 18 22 19 14
Chenopodium album . . 11 6 16 42 34 | 38
Mercurialis annus . 14 18 14 30 24 16

16 35 8 10
39 46
13 9 11 1
29 36 40 64

5 14 12 14

0 1 2 1
23 29 61 94

4 40 32
31 40 20
42 56 64 72

Convolvulus arvensis .
Lychnis sp. . . .
Stellaria media .
Plantago lanceolata . .
Sinapis arvensis .
Papaver rhoeas . . .
Capsella bursa pastoris
Linerig 8p. o.0ivie 5
Daucus carota . v
Agrostemma githago . .

Brua—=Saw
3
[}
=]

i

owodon
2| 8BeBonwdl B8&s

ol &

Redzams, ka daZu sugu nezalu svaigas séklas, kaut morfologiski
pilnigi gatavas, nedigst nemaz vai digst loti maza skaitd; tikai ne-
daudzas uzrada zinamu digSanas procentu. Gandriz visu neziju
séklu diglanas procents uzlabojas lidz 4.—5. (gadijumos lidz 7.—8.)
vecuma gadam, péc tam mazinas, tomér turas salidzinot augsts vél
lidz septitam gadam. Ar So Ipatnibu jarékinas nezdlu apkaroSana,
lauka izbiruSo séklu diedzéS8anad un iznicindSanad: augsnd esosSas
séklas nevar izdiedzét visas vienad gada.

Dazu sugu nezilu séklu didzelibu jatami uzlabo ziemas sals, do-
mijams, sasaldéSanas gaitd parplésot apvalkus un atbrivojot celu dig-
li§iem ; citu séklu didzeliba zem sala iespaida mazinas. Sacitad apgais-
moianai noder daZi skaitli no daudzajiem FE. Korsmo izméginaju-
miem:

Bt
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21. tabula.
Sala iedarbiba uz nezalu séklu digSanas
spéju (E.Korsmo).

DigSanas %% pavasari

Neziles seklam, ziemu glabatam
telpa | zemg
Rhinantus major . . . . . 0 | 52
Galeopsis tetrahit , . . . . 1 { 32
Plantago major . . . . . | 6 ’ 50
Chenopodium album . . . 8 ’ 20
Linaria vulgaris . . . . . 13 ! 50
Cirsium lanceolafum . . . 17 ! 66
Polygonum lapathifolium . 10 e
Centaurea cyanus . . . . 39 4
Barbaraea vulgaris . . . . 43 35
Taraxacum officinale . . . 53 g 33
Triticum repens . . . . . | 66 56
Spergula arvensis . . . . 68 i 32
Sinapis alba . .. . . . . % | 1

Tas pats autors konstateé, ka pilnigai sadigS8anai Chenopodium
«lbum séklas prasa 300, Senecio vernalis 373, Thlaspi arvense un
Capsella bursa pastoris 400, Urtica Sp. 730, Sinapis arvensis T32,
‘Galeopsis sp. 1460 dienu.

Nezilu séklu dig3anas spéju noteikSand jarékinas ar apstakli,
ka islaicigd diedzéSana asnus dod tikai fiziologiski gatavas seklas;
ilgstosa diedzeSana ari fiziologiski negatavas un digt nespéjigas sék-
las var nogatavoties un klat digtspéjigas; gutos skait]us ietekmé die-
dzéSanas ilgums. Tapéc vienas un tds paSas sugas nezalu seklu dig-
Sanas spéjas skait]i atseviSku autoru pétijumos ir nesaskanigi un
pretrunigi; tos nevar un nedrikst savstarpgji salidzinat. Skaitlu sa-
lidzindSana jazina laika garums, kura séklas diedzétas.

6. Nezilu seklas augsna labi uzglabd digSanas spgju. Dabigas
izlases cela pieldgodamas apstakliem, nezadles izveidojusas seklas,
kuru uzglabasanis spéjas augsnd ir citdidas nekd tddas kulturaugu
séklam. Augsna, ierobeZotas aeracijas apstaklos, nezadlu séklas Joti
gausi elpo, 1éni sadedzina baribas krajumus un ilgi uzturas dzivas.
Fruwirth’a pétijumos Sinapis arvensis séklas péc 10 gadu ilgas gla-
basanas telpa uzradijusas digtspgju 24 % ; tikpat ilgi 30 em dzili aug-
sna novietotu séklu digSanas spéja sasniegusi 87%. Dzilakas aug-
snas kartads, kur gaisa vijaka pieeja, séklas uzglabajas labak neka
virséjas kartas. T3 paSa autora salidzindjumos pieradijies: ja tikko
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ievaktu Rumex crispus séklu digSanas spéja ir 100, tad péc 5 gadu
glabasanas telpa ta samazinas uz 33, péc tikpat ilgas turéSanas 8 ecm
dzili zemé — 34, péc turésanas 20 ecm dzili zemé — 59 un 30 cm dzili
zemé — 63. Novietojot 112 dazadu nezdlu un citu savvalas augu
séklas uz vienu gadu pakapeniski lielakos dzilumos augsna, Duval's
ZAS valstis atradis to caurméra digtspéju: 15 cm dzijluma 209,
45 cm dziluma 26% un 90 cm dziluma 31%. E. Korsmo ir citados
ieskatos : sikas nezalu séklas (piem., Rumex aeetosella) augsna labi
uzglaba didzelibu tikai tad, ja tas atrodas me dzilak par 4 cm; arl
rupjakas seklas (piem., Polygonum sp.) zaudé digSanas spéju, ja.
tas novietojas augsna dzilak par 7 em. Iemeslu paradibai autors sa-
skata skabekla trikuma un oglekla dioksida smacéjosa iedarbiba.
Skiet, ka svariga loma didzelibas uzglabasana dzilakos augsnas slanos
piekrit ari séklu dazam ipasibam, pirmad vietd apvalka izturibai un
taukvielu saturam. Galeopsis sp., Sinapis sp. un citu sugu nezalu
séklas, kurdm augsts taukvielu saturs, digst labi péc ilgstoSas gulésa-
nas augsna,

Nezalu séklu-labas uzglabdSanas spéjas augsna apstiprina daudzi
vérojumi un izméginajumi. Kads Vecauces lauks, kurs 15 gadu atra-
dies atmata un kura Sinapis arvensis séklas no arienes jutamos dau-
dzumos nevaréja iekliit, péc uzarSamas parklajas ar Sis nezdles biezu
segu; visi apsvérumi liecindja, ka seéklas glabdjusas augsnd 15 gadu
ilgi. Analiz&jot vélak ta pasa lauka aramkartas zemi dala, kura 26 gadi
atradis atmatd (ganibd), tani uz viena ha atrasti 140—320 milj. iz-
skata veseligu nezalu séklu. Bornemann’s atzimé gadijumus, kuros
Sinapis arvensis seklas 25 gadi un Raphanus raphanistrum séklas
40 gadi uzglabajusas augsna digtspéjigas. Miciganas izméginajumu
stacija Amerika vairaku sugu nezalu séklas ievietotas pudelés, pare-
dzot periodiski, lidz 100 gadiem ilgi péarbaudit to digtspéju. Pée
40 gadiem konstatets, ka digSanas speju uzglabajusas Sinapis nigra,
Lepidium draba, Amaranthus retroflexus, Plantago major, Rumex
erispus un skaits mazak pazistamu nezalu séklas; citos pétijumos
pieradijies, ka didzelibu vismaz 30 gadi ilgi uzglaba Capsella burse
pastoris, Sinapis arvensis, Chenopodium sp., Rumex sp., Anthemis
sp. un Stellaria sp. seklas. Peters’s atradis meZa zemés, kuras 20—49
+ gadu nav lauksaimnieciski-izmantotas, digtspéjigas Thlaspi arvense
seklas. Korsmo konstate, ka 13 gadu atmata stavejusa lauka pée uz-
arSanas bagatigi zélusi Spergule arvensis un 35 gadi nekultivéta
plava Galeopsis tetrahit, G. speciosa un Sinapis arvensis. Thaer’s
atzimé gadijumus, kures pieradits, ka Sinapis arvensis un
Chrysanthemum segetum séklas, nezaudéjot digtspéju, guléjusas
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augsna 200 gadi ilgi. Poisson’s kados vésturiskos izrakumos 1,5 m
dziluma atradis digtspéjigas Chenopodium Botrys séklas, kuru ve-
cums novértéts 4500 gadi. Citos romieSu celtpu izrakumos Fran-
cija atrastas digtspéjigas séklas, kuru miZs aprékinits 2000 gadi.

Atmetot vesturiskus konstatéjumus un balstoties tikai uz péti-
jumiem un vérojumiem lauksaimniecibas praksé, var apgalvot, ka
aramkarta iekluvusas nezalu séklas uzglabajas dzivot spéjigas desmi-
tiem gadu ilgi. Tomér, ir ari izpémumi: daZu sugu nezalu séklas,
telpad vai augsna glabatas, atri zaudé digSanas spéju. Ir norddijumi,
ka Cirsium arvense séklas klist nespéjigas digt jau péc daZiem me-
neSiem, Avena fatua un Polygonum convolvulus seéklas péc 20 méne-
Siem; atri digtspéju zaudé Tussilago farfara séklas.

7. Lauku augsna glabi daudz nezilu séklu. Nemot véra nezilu
augsto razibu un to séklu didzelibas ilgstoSo augsna wuzglabasanas
spéju, jau teorétiski var secinat, ka lauku augsnai jabit bagatigi ne-
zalu seklam apveltitai. Astongadigos mekléjumos Vecauces laukos,
kuros mezalu apkaroSanai piegrieZ izcilu uzmanibu, pieradijas, ka
1 ha 20 em bieza aramkarta satur 89—509, caurméra 280 milj. nezilu
veseligu séklu. Augstais skaitlis izprotams, ja nem vérd, ka laukos
uz 1 m* aug caurméra 183 vai uz 1 ha 1.830.000 zvéru. Piepemot, ka
viens augs raZo tikai 1000 séklu, gada raZa lidzinas 1830 milj. séklu
uz ha. 8o skaitli palielina vél citas neziles. Nezalu séklas atrodamas
nevien aramkarta, bet arl apakskarta lidz pat 40 em dzilumam
(70—105 milj.), kur tds pa dzivnieku izveidotdm ejam ieskalojas ar
lietus Gidepiem. Vecauces lauku aramkarta valdoSas ir Chenopodium
sp. séklas; tam pievienojas citu 17 sugu nezdlu séklas un séklas,
kuras ilgds augsna atrasanas dé] botaniski nav identificéjamas.

Petersen’s Danija 25 em biezd augsnas slani uz 1 ha atradis
67.920.000 zvéru un pérkonu, 82.160.000 citu kaitigu un 100.600.000
mazak kaitigu, kopa 250.680.000 nezalu séklu. Wehsarg’s izpeétijis
un apréekinajis, ka Vacija labi kopbas lauku augsnas satur 11.500.000
un slikti koptas 271.000.000 nezilu séklu uz 1 ha. Schribouxz Fran-
¢ija no labi koptu lauku viena hektara 20 cm biezas aramkartas atda-
lijis 80 milj., no slikti koptu 404 milj. nezalu séklu; apakskarta lidz
55 cm dzilumam pirma gadijuma konstatéti 64, otra 52 milj. nezilu
seklu. Korsmo Norvegijas lauku 25 em biezas aramkartas nezalu
séklu daudzumu raksturo ar skaitliem, kas svarstas robeZas
1.875.000—563.125.000 uz hektara. Skvorcov’s sniedz Padomju sa-
vienibas skaitlus: Sadrinas aprinki zemnieku laukos viena hektara
aramkartd sléepjas 1,2—1,8 tonnu mezalu séklu, no tim 75 milj.
Avena fatua graudu; Leningradas rajona atrasti 500 milj., Ukraina
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1 miljards, ielaistos laukos pat 4 miljardi nezalu séklu un Voronezas
rajona 3—8 miljardi vienas paSas Orobanch séklu uz hektara; Mas-
kavas lauksaimmiecibas akademijas laukos atziméti 5 miljardi nezéilu
séklu uz hektara.

Labibas séjot, gulda augsna uz hektara 3—5 milj. graudu; ne-
zalu séklas tur atrodas simtos miljonos un pat miljardos. Latvija
tépat ka citur lauku augsna ir nezalu séklam piesdtinata. Nemot
véra nezalu séklu krijumu bagatibu augsna, to straujo vairoSanos,
krajumu sistematisku papildindSanos un séklu spéju ilgstosi uzglabat
didzelibu, saprotams, ka mnezilu apkaroSanas noliikd augsnas tiriSanai
no to séklam piegrieZama izcila uzmaniba.

8. Nezilém ir izturigi vegetativie vairoSanis organi. Da%u daudz-
gadigo nezidlu saknes, saskeltas un sagraizitas, tomér dod jaunus
dzinumus (Rumex erispus). Ar darba rikiem saraustitu stigu ga-

24, att&ls. Uz 0,26 kvm lauka platibas augsni atrastie
Tussilago farfara dzinumi (E. Korsmo).

balini klust patstavigi vairoSanas organi. No augsnas izraustitas,
saulé un véja apZavéetas stigas, vélak mitrumu atguvusas, atkal klast
dzivot spéjigas. Lidz ar séklam augsna mitina pravos daudzumos
nezilu vegetativos vairoS8anas organus. FE. Korsmo uz viena hektara
platibas rudeni péc razu novaksanas atradis: vélas papuves lauka
tridaina augsna 1580 kg Cirsium arvense stigu, kuru kopgarums
81,5 km un uz kuram 5.260.000 vairosanas pumpuru; miezu lauka
smilSaind mala augsna 10.080 kg Sonchus arvensis stigu, kopgaruma
760 km, ar 166.090.000 pumpuriem; saknaugu lauka tradbagata
augsna 15.240 kg Tussilago ferfara dzinumu (24. att.), kopgaruma
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1700 km, ar 25.960.000 pumpuriem; 3-gadiga zidldja malaina trida
augsna 28.900 kg Triticum repens stigu, kopgaruma 4950 km ar
259.790.000 vairoSands pumpuriem. Sie daZi skaitli liecina, ka augsna
var biit piesdtinata ar mezalu vegetativiem vairoSanas organiem tada
pat méra ka ar séklam.

9. Nezilu seklas ieklast laukd daZidos celos. Vieni celi ir da-
biski, no cilveka neatkarigi, gandriz nenovérSsami. DaZas neziles
specigi atver nogatavinatus auglus un aizsviez séklas pravos attilu-
mos no lauka lauka (Agrostemma githago, Viola tricolor). Avena
fatua graudi ar lenki izliekta akota mpalidzibu (mainigos mitruma
apstakjos akotam atkartoti saliecoties lenki un izstiepjoties) parvie
tojas pa augsnu. Daudzu nezidlu séklas ar spalvainu lidaparatu pa-
lidzibu talu parvietojas gaisa stravas un véja (Sonchus sp., Cirsium
arvense, Tarazxacum officinale). Stepju rajonos ar veja palidzibu pa
zemi un gaisu parvietojas veseli nezalu ceri (Salsola kalii, krieviski
saukts «parskrej lauku»). Pavasara sniega un stipra lietus Gdenu
plismes pa lauka virsmu no vietas vietd un no lauka lauka parvieto
jebkuras neziles séklas. Pavasara sniega ideni, laukus parpludinot,
uztver un nes nezilu séklas kilometriem lielos attdlumos, tds novieto-
jot citos parpliistoSos laukos; tipiskas peldétdajas tideni ir spalvipam
apveltitas Avene fatua seklas. AkiSiem apbrunotas mnezilu seklas
parnésa putni, dzivnieki un cilvéki, kuriem tas piekeras un péc tam
atbrivojas. Nezdlu s€klas lielos daudzumos patérédami un baribas
organos nesagremodami, putni tds parnésa no plavam, atmatim un
meZiem laukos, no lauka lauka, mo saimniecibas saimmieciba lielos
attalumos. Kerner’s Vacija konstatéjis, ka no melo strazdu ekskre-
mentos esoSam nezadlu seéklam 75—85% ir digtspéjigas. Birger's
Zviedrija un Holmbor’s Norvegija labi digstoSsas nezalu séklas atda-
lijusi no daudzu putnu ekskrementiem. Meza baloZzu ekskrementos
atrastas lield skaita digstoSas Thlaspi arvense un Sinapis arvensis
séklas; no paipalas ekskrementiem atdalitas 582 Chenopodium albiuim,
156 Euphorbia helioscopia, 160 Galeopsis sp. un citu nezalu séklas.

Nezdlu séklas laukos jevada netirits séjmaterials, Arim-
portétu séklu saimniecibas lauki dazkart giist jaunu, pavisam nepa-
zitu sugu nezales. Seklu imports-eksports parvieto no valsts valsti
atseviSku sugu nezales. (Pagajusa gadu simtena 80. gadds Krievija
ar séjmaterialu ieveda no Amerikas lidz tam $ai valsti neredzétu ne-
zali Amaranthus albus, kura atri izplatijas un kluva bistama.) Ar
netiritu séjmaterialu var ievadit laukd mezilu séklas teiksmainos
daudzumos. Dazkart izskata labi tirits materials satur pravus nezalu
séklu daudzumus. E. Korsmo atzimé pieméru: kada miezu seklas pa-
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raugd analize uzrdda tikai 2,41% nezalu séklu piemaisijuma; pédéja
sastdvu parbaudot, atrastas 12 nezalu sugas; lauku ar taddu materialu
apséjot, katrs hektars dabiijis 1.930.000 nezdlu séklu. Vispdr, nelield
svara procentd var atrasties pravs skaits nezilu siku séklu. Analizé-
jot tirgn nemtus baribas zalu séklu paraugus, tas pats autors atradis
piemaisijumu svara svarstibas 0,19—16,27% un nezdlu séklu skaita
svarstibas viend kilograma séjmateriala 1381—424.000; izs€éjot tada
materiala 30 kg/ha, lauka ievada 41.420—12.720.000 nezalu seklu.

Lielos daudzumos nezalu séklas atrodamas dazidos saimmnie-
cibas atkritumos: celu, pagalmu un telpu saslaukas, siena un
abolina gruZos, kulSanas atkritumos, Soseju dublos u. ¢. Izkaisot at-
kritumus kiit1 vai izberot tos darza un lauka, nezdlu séklas ar kiits-
mésliem wvai tieSi ieklust augsnd. No brivd daba izbértiem atkri-
tumiem nezalu séklas laukos parnes putni un véjs. Analizéjot Vec-
aucé rupjbaribas gruzus un kulSanas atkritumus (pabiras), ¢etru gadu
laika giti skait]i: :

| | Ne
Neza) seklu skait zaju
Saimniecibas atkritumi I v‘:ena S % | sugu

| skaits

Rupjbaribas gruZi: &bolina siena . : 33.150—161.701 ~ 5—12
plavu ziles slenal 92.200—470.040 | 11—81
[

Kulganas atkritumi: rudzu . 10.711— 35.840 | 18—25

mieZu . | 23593—267.394 12—18
auzu . | 631.140—928.860 | 5—39

Petersen’s Danija viena kilograma kulsanas atkritumu atradis
1.400—493.000 nezalu séklu. Korsmo plasos pétijumos Norvegija
pieradijies: vasaraju kulS8anas atrkitumi satur svara 0,2—88,2%,
vidéji 40 % nezalu séklu un viena kilograma 16.500—1.734.500 séklu ;
citos pétijumos 10 lauku saimmiecibas viena hektara izkulta raza de-
vusi 106,6 kg atkritumu, kuros 55,3% nezalu s€kiu (35 milj.), 29,1%
kulturaugu séklu un 17,6 % pelavu.

Nezilu seklas saimnieciba izplata lopbariba un pakais$i.
Izédinot lopiem nezilainu baribu un lietojot kiiti nezilainus pakaisus,
nezalu séklas ievada kitsméslos un ar tiem izved lauka. Plavu siena
atrodamas nevien tipiskas plavu, bet arl lauku nezadlu séklas.
E. Korsmo atzimé parastakas: Bromus mollis, Taraxzacum officinale,
Rumex acetosella, Plantago lanceolata, Matricaria inodore Leonto-
don automnalis, Ranunculus repens. Plavu zalu un abolina siens ne-
zalu séklam toties bagataks, jo lielaka skaitd Sais kulturas aug agri
nogatavojoSos nezalu un jo vairak novélina plauju. Salmos nezalu
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seklas atrodamas gadijumos, ja masina tos pienacigi neizkrata un ja
raza atrodas griti izkulamas neziles (Centaurea ecyanus). Ievéroja-
mi nezalu seklu daudzumi ir pelavas. Mekléjumos Vecaucé 1932.—
1935. gados guvam skaitlus:

Nezalu seklu Nezilu
Pelavas skaits viena sugu
kg skaits

| |
Bodsit: 5l 5o Gl | 180—15.813 | 6—T
Mie¥a . ., . . .| 420—15728 | 69
Auzu . . . . . .| 610—2755 | 6—10

Asgkovas izmégindjumu stacija Danija viend kg auzu pelavu at-
rasts caurmeéra 7950, miezu 4500, kviefu 170.000 un mistra 7800 ne-
zalu séklu. E. Korsmo Norvegija konstatéjis: viena ha auzu raza
dod 395 kg pelavu ar 19.998 nezalu séklam vai 50.630 séklam viend
kilogramé; no 1 ha mieZu séjuma giiti 984 kg pelavu ar 42.730.200
nezalu séklam vai 43.425 séklam viena kilograma.

Nezalu séklas vienmér atrodamas lopiem izédinamos noskirotos
mazos labibu graudos. Tam apveltiti sudmalu atkritumi. Korsmo
kada sudmalu atkribumu parauga atradis 22 sugu 13,72 svara % %
nezalu séklu (287.800 séklu viena kg). Nezalu séklam apveltiti lop-
baribas milti, it seviski, rupji maltie (maltuve sikas séklas nesasmal-
cina), klijas (Korsmo
no 1 kg kliju atdali-
jis 1000—7000 neza-
[u séklu) un baribas
rau§i. Klijam un rau-
siem péardevéji neza-
lu séklas piejauc pel-
nas molika.

. Vislielako ievéribu
prasods mnezalu izpla-
25. attéls. Nezilu séklas kitsméslos. Kastités ar © (itAjs saimniecibd ir
sterilu zemi iestrAdati: 1 izrigudi kutsmesli, kitsmeésli. Kits-
2 maiksligie mésli, 3 svaigi kiitsmésli (E. Kor- méslos nezalu séklas

smo). i e.klﬁst ar visi ap-
skatitiem baribas lidzekliem, pakaiSiem un atkritumiem. Kitsméslu
rigSanas augstd temperatura tikai dala nezdlu séklu zaudé digt-
spéju; citas didzeltbu uzglabd un pat to uzlabo (mikstinas apvalki).
Ta ka ne visus meéslus un ne vienmér saimnieciba raudzé, ne visa
méslu masa raudzéSanas gaitd giist augstu temperaturu un ta ki ir
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nezales, kuru séklas pat péc 6 ménesu ilgas méslu raudzéSanas ne-

zaudé digtspéju, tad kiitsméslos vienmér atrodamas digtspéjigas ne-

zélu seklas (25. att.). Trisgadigos mekl&jumos Vecaucé pieradijas, ka

ar 30 to/ha lielu kiitsméslu devu lauka ievada 0,17—6,34 milj. neziju

séklu. Felitzen's petijumos un aprékinos Zviedrija guvis skaitus:
22. tabula.

Nezalu séklas kiutsméslos (Felitzen's).

Ar 150 vezumiem kiutsméslu uz ha
augsna ievada tikstoSus nezidlu séklu

Mesli Vasaras mésli | Ziemas mésli
Svaigi | Rigusi | Svaigi | Rigusi
| | |
Zirga | 900 | 540 | 480 | 60
Govju | 2.640 | 480 | 1140 | 300
Ciku | 1740 | 660 600 | 540
Aitu | 600 = 420 | 300 | 240
Kasu | — | — | — | 1800
Vistu 780 540 | 34500 & 24.900

| | | !

Iznemot vistu, visu paréjo dzivnieku vasaras méslos ir vairak, ka
ziemas méslos, nezélu séklu (varbiit vainojama paraugusi, apsékloju-
sies ganibu zale). Svaigi mésli ievérojami bagatdki par izriiguSiem
ar nezilu seklam. Govju un ciiku mésli ar nezaJu séklu bagatibu par-
spéj zirgu un aitu méslus; seviski bagati nezalu séklam ir vistu zie-
mas mésli (izédina atkritumus). Visuma, ar kiitsmésliem ievada
laukd uz ha 60.000—2.640.000 nezalu séklu.

Radniecigs kiuitsmésliem nezdlu izplatitajs var bit komposts.
Komposta nezalu séklas ievada ar kiitsmésliem, ciniem, velénam un
kompostéjamiem atkritumiem. Komposta kaudzi pienacigi nekopjot,
nezalu séklas un, it seviski, stigas tani var vairoties uz vietas.
Korsmo izpétijis un aprékinajis, ka 100 vezumu komposta satur ap
19 milj. nezalu seklu, visvairak Chenopodium album un Polygonum
lapatifolium séklas.

Jaunu nezalu sugu ievedéjas saimniecibd ir kulmaSinas.
Ja péc vienas saimniecibas razas izkulSanas maSinad paliek pasléptas
tikai daZas nezalu séklas, tad ar tam pietiek, lai cita saimnieciba sa-
vos laukos péc daZiem gadiem vérotu nezalu floras jaunus parstavjus.
Ar kulmasinam visvairak parvieto Avena fafua séklas. Laukd ne-
esosu sugu nezalu séklas var ienest no cita lauka ar zemes darba
rikiem. Kada mekléjumi ecéSas zariem pielipu$d zemé atrastas
5 nezilu sugu 30 séklas, arkla lemesim un vérstuvei pielipusa zemé
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4 sugu 13 séklas. Ar darba rikiem parvieto no grivmalam, eZma-
1am un cejmalam lauka nezalu séklas un to vegetativos vairoSanas or-
ganus. EZas, gravji, celi un atmatas ir nezilu perinita-
vas, no kuram séklas un vegetativie vairoSanas organi viegli iek]ust
laukos. &is perinatavas seviSki bagidtas ar daudzgadigim nezalém
Taraxacum officinale, Cirsium arvense, Tussilago farfara, Triticum
repens 1. c.

10. Neziles ir pieticigas, mazprasigas. Tas aug lauka ari tad,
ja kulturaugiem apstdkli maz pieméroti. No zemam temperaturam
pavasari, slapjuma un sausuma vasarad kulturaugi vienmér cie§ vairik
par nezaléem. Neizdevigi augSanas apstakli kaité kulturaugiem un
dod iespéju nezalém tos pastiprinati nomakt. Kulturaugiem jaaug
tur, kur laukkopis liek tiem augt; nezales ievieSas tur, kur tam patik
augt. &1 iemesla dé] savstarpéja cind neziles vienmér nostaditas izde-
vigdk par kulturaugiem. Tomér, labos augSanas apstaklos nezales
visu augfanas faktoru izmantoSanid steidzas vienmér prieksa kultur-
augiem: pirmas piesavina ar mésliem doto baribu, pirmas laupa aug-
snai mitrumu, pirmés izmanto gaismu un ar savu lapetni apéno kul-
turaugus. Kaut gan neziles baitiba ir savvalas augi, tomer vairums
to bez cilvéka atbalsta nevar augt. Lauku nezales mitinas starp kul-
turaugiem, kuriem cilvéks karto augsSsanas faktorus. Centfaurea
cyanus, Agrostemma githago u. ¢. nezales nevar augt starp istiem
savvalas augiem; pédéjie tas neméac. No otras puses, nezales vienas,
bez kulturaugu sabiedribas, nav piemérotas arl augsanai lauka. Esam
audzét tirséja salidzinasanai ar kulturaugu Sinapis alba, tomér pa-
nakumi nav bijuSi apmierinoSi: zvéres bez labibu sabiedribas slikti
aug. Nezalem patik kopdzive ar kulturaugiem un cina ar tiem.

11. Neziles dtri aug un vairums to agri nogatavojas, Atra aug-
Sana tam nepiecieSama, lai aizsteigtos prieksa kulturaugiem un izman-
totu laukkopja tiem sniegtos labumus. Agra nogatavoiands svariga,
lai pirms kulturaugu novaksanas tas paspétu izbirdinat lauka seklas
un nodroSinit sev pécndcéjus. Sis ipatnibas nezdles guvusas dabigas
izlases cela. Ieskatam, ka zvéres un radniecigas nezales viend vasara
spéj dot divas razas, nav pamata: esam meéginajusi visagrik ienako-
8as zvéru seklas iesét, bet séjums lidz rudenim razu nekad nav devis.
Divreiz gada seéklas razo nezales, kuras var biit vien- vai divgadigas:
rudens digsti apséklojas nikosds vasaras vidii, bet pavasara digsti
rudeni; §is divas razas nav divds paaudzés tieSi saistitas.

Apskatitas nezalu augSanas, vairoSands un izplatiSands ipatnibas
prasa to apkaroSana rikoties izprasti un apsvérti. Cinai ar nezilem
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var biit pandkumi tikai tad, ja to veic visos nepiecieSamos virzienos
sistematiski un nepartraukti. DaZas valstis darbojas nezalu apkaro-
Sanas biedribas (Da&nija) un izdoti to apkaroSanu atbalstodi likumi.
Lauku atbrivoSana no nezaléem nav viegla, bet td ir iespéjama, sva-
riga, laukkopibas progresam absoluti nepiecieSama. Sapratigi veikta,
ta vaipagojas panikumiem. Ir pazistamas Eiropa saimmiecibas, kuris
neziles laukos ir retums.

VI. Nezalu apkarosana.

Cina ar mezdlém veicama trijos galvenos virzienos: sargdjami
lauki no nezalu vairoSanas organu iekliSanas; tirama augsna no tani
esoSiem vairosands organiem (s€klam un sakném); iznicinamas augo-
Sas neziles, novérsama to apsékloSanas, vairoSanas uz vietas. Apkaro-
Sanas panakumi var biit sekmigi tikai tad, ja darbus veic neatlaidigi
visos trijos virzienos.

1. Lauku aizsardziba no nezilu vairoSanis organu iekliSanas.
Séjama tikai tirita s&kla. Seklu pérkot, prasams tiribas galvo-
lidzekliem vai maSindm séklu {iriSanas punktos. Ar triumfu, trijeri,
kuskutu un spirali (kurus pédéja laikd papildina petkus un elektro-
magnets) iespéjams séjmaterialu pilnigi atbrivot no visu nezilu séklam.

Laukos un to tuvumi iznicinamas vai piendcigi ierobeZojamas
nezalu perinatavas: gravji, ezas, celi, sétmalas, sienmalas,
atkritumu kaudzes, lielcelu, Soseju un dzelzcelu malas, atmatas, mez-
‘malas, kapsétas u. t. . vietas. Lai nezales nevarétu apsékloties, tas
visds Sais vietds divas reizes vasara noplaujamas. V§él labak, kur iespé-
jams, nezalu perinatavas pavisam iznicinat. Gravji aizvietojami ar
drenam. Laukus robeZojoSds egas, ka pilpigi liekas, uzaramas.
Tapat uzarami lauku celi, kas nav lemti publiskai satiksmei. (Saim-
niecibas vajadzibam celus katru gadu iebrauc pa lauku piemérotakos
virzienos.) Nekultivéti laukumi uzarami un iestradajami izmantosa-
pai. Atmetama mezalu vairotija véla papuve un tas vietd ierikojama
cita, saimmiecibai piemérota papuve.

Nezalu séklas saturosi atkritumi (saslaukas, gruii, siena
smalkumi, pabiras), kam baribas vértiba, izédinami lopiem sutinati vai
smalki samalti; kam baribas vértibas nav, aprokami vai sadedzinami.
Jacensas ar baribu un pakaiSiem mazak nezalu séklu ievadit kats-
méslos. Nezilu séklas saturosie mazie graudi izé€dinami dzivnie-
kiem smalki samalti, pelavas — sutinatas vai maisijuma ar zalbaribu
skabétas. Lai dbolipa un plavu zalu s i e n & samazinatu nezaju séklas,
pasteidzinama zalu plauja. Labibu kulSana no masinas prasama pie-
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niciga salmu izkratiSana. Nav berami salmos, méslos un komposta
atkritumi, kas satur nezalu séklas. Ar kiitsméslu riipigu raudzéSanu
atpemama digtspéja iespéjami lielakam daudzumam tanis iekJuvuso ne-
zalu séklu. (Sai nolika dazkart cildina Kranz'a karstméslu raudzésa-
nas metodi, kas pacel méslu temperaturu seviski augstu.) Nav iespé-
jams kiitsméslus pilnigi no nezaju séklam atbrivot; wvar tikai séklu
daudzumu tanis ievérojami samazinat. Ieteic kiitsméslus dot ne zie-
majam, bet ruSinamaugam, lai augsna ievaditas séklas ar ruSinasan
iespéjami vairak jau pirma gada izdiedzétu un iznicinatu.

Augsnu stradajot,
gravmalas, eiZ
malasuncelma-
las aramas vienmeér
vieni attdlumi. At-
talumus mainot, neza-
[ém sazélusds slejas
pievérs laukam un ne-

- zalu stigas ar darba
rikiem iznésa pa lau-
ku.

Labibas un paksau-
gus plaujot, masinai
pielagojamanezalu
29. attéls. PlaujmaSinai prelagota kastite nezalu seéklas nztvére-

seklu uztverSanai (Krafft's). ja kastite (29.
att.); ta sistematiski iztukSojama apkart plaujgabalam novietotos
maisos. Séklu ievak3ana ar kastiti mazina plaujas raZibu un tosa-
dardzina, bet reizé pasargd augsnu no praviem nezilu séklu dau-
dzumiem. Novértéjumos Vecaucé guvim skaitlus:

Kastité no 1ha
. uztvertu nezalu
Gadi Kulturas S et
{ tikstoSos
1929, °| Auyzas ., . azila=t e e Sn e oty 666
1930. | Miezi un mxstrs R AT W SR SO T 2.856—4.647
1931. | Vasaras kvieSi un miezi . . . . . 1.256—1.515
1982 |- Midk] Samw: paiates iains WS i R 3.761—b5.678
1933. | MieZi un lauko pupas . . . . . . 3.225—6.607
1934. | MieZi un mistrs . . . . & 2.212—5.760
1935. | Ziemas kviedi, mieZi un auzas . . 418—1.819
1986. | Miezi . . . . . e 415
1937. \ Miezi, auzas un lauku pupas . . . 604—1.310
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Visus gadus un visos laukos kastite visvairak uztvéra Chenopo-
dium album un Sinapis arvensis séklu; dazkart pravus skaitlus uz-
rada Matricaria inodora, Thlaspi arvense, Rhinantus crista galli un
Capsella bursa pastoris; visuma, kastité atrodamas para desmit sugu
nezalu séklas. Uztverto séklu daudzums un to botaniskais sastavs ir
svarstigs, atkarigs no nezalu floras lauka un no labibu plaujas laika.
Agri plaujot, negatavas nezilu séklas nebirst; véla plauja dala séklu
izbirdinata lauka ieprieks. Visvairdk nezdlu séklu kastite uztver, ja
plauja notiek laika, kad vairums nezilu nogatavojies lidz séklu izbir-
dindSanas iespgjai. Tapéc nezalu sekmigai apkarofanai derigi plau-
Sanas laiku pieskanot nevien kulturaugu, bet péc iespéjas ari nezilu
gatavibas pakapei. 1

Deriga ricibas apsvértiba nezdlainu lauku raZu parvesa-
n d. RaZa esoSds neziles statinos nogatavojas, izZust un, razu vezuma
kraujot, séklas lauka izbirdina (tapéc statipu vietas nezales vélak pa-
stiprinati ze]). Lai nezalu (ari kulturaugu) séklu izbirSanu laukd ma-
zinatu, raZa nemama un cildjama iespéjami mazakiem tricindjumiem;
kulisi vezuma svieZami ar varpu galiem uz prieksu, lai birstosas sék-
las paliktu vezuma. RaZu no stipri nezalainiem laukiem vedot, derigi
starp statinu un ratiem novietot paklaju. _

2. Nezilu séklu iznicindSana augsni. Kamér nav atpemta digt-
spéja desmitiem un simtiem miljonu katra hektara aramkarta paslépto
nezalu  &klu, tikmér neziles laukos aug, kaut arl no arienes séklas ne-
ieklast. Atbrivot aramkartu no tani iejauktam nezilu séklam ir viens
no svarigikiem, bet reizé griitakiem uzdevumiem nezilu apkarosana.
Lietderigakais un praktiskakais panémiens Sai virziend ir séklu
diedzé@3ana un digstu iznicind8ana: raju ievakS8anas
laika lauka izbirusas séklas sekli (lidz 3—5 em) ar zemi apsedz (aug-
snu loba, rusina) un nogulda labvéligos digSanas apstaklos; aramkar-
tas dzilakos sldnos pasléptas séklas ar atkartotdm, pakapeniski dzila-
kam arSanam tani pat nolika ce] uz augSu, tuvak lauka virsmai. Ra-
dusos digstus, atkaribd no to daudzuma un spéciguma, iznicina ar ece-
Zanu, atsperdianu vai seklu arSanu; viengadigu nezalu digstus rudeni
var atstit ziemas sala iedarbibai. Séklu diedzéSanu visértdk veikt
melnas papuves lauka, kur papémienu un laika izvElé liela briviba;
ta iespéjama pa dalai rusinamaugu laukos (virskdrtipas rusinaSana),
mazd mérd labibu un pakSaugu laukos (séjumu ecéSana, arl rusi-
nasana). Visos laukos, neatkarigi no audzéjamam kulturdm, nezilu
séklu diedzéSana iespéjama rudepos péc raZu novaksanas un pava-
saros pirms lauku apséjas. Aramkarta pasléptas nezilu séklas nevar
izdiedzét visas vienad gada: tds k]ust digtspéjigas pakapeniski, vai-
raku gadu laikd; nav techniski iespéjams tas visas viend gadd no-
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vietot digSanai piemérotd dziluma. Tapée séklu diedzéSana atkarto-
jama un turpinama sistematiski daudzus gadus.

Dienvidu zemés raZzu novakSana lauka izbirstosdm nezdlu séklam
digtspéju atpem ar rugidju dedzindSanu. Labibas plaujot
atstdj garus rugdjus; sausd, véjaind:laikd lauka véja pusé rugijus
aizdedzina (lielsaimmiecibds cilvéks jaSus stiepulé velk pa zemi elld
~ mércétu un aizdedzinatu lupatu vistokli). Liegma virzas pari laukam,
un tas karstuma nezalu séklas zaudé digtsp€ju. Aiziet boja ari
rugajos un augsnas virskartad paslépusies kaitekli un slimibu digli.
Sim pasam nolikam kads franéu pétnieks meégindjis konstruét
ugunsmas§inu, kura pa caurulém tecina lauka un dedzina skidru
vielu (temperaturas ilgstosakai uzturéSanai ieprieks izputeklo
lauka séra pulveri). Augstd temperatura iznicina ne tikai uz lauka
virsmas, bet ari zemé esoSds nezdlu séklas. Rugdju dedzinaSana
augsnas ipaSibas jutami neietekmé. Skiet, ka ta Skidina fosforskabi
augsnas virséja slaniti. Zid augsnai derigas organiskas vielas.

Méginats nezalu seklam aramkarta digtspéju atpemt ar ko-
digu vielu palidzibu. Rudeni vai agri pavasari kodigds vielas
§kidumu izslacina vai vielu izkaisa un ar darba rikiem aramkarta
vienmérigi iejauc; vél labdak to arSana uzslacinat vai uzkaisit katras
vagas apvérstai zemei. Vielai jabut 18tai, iedarbigai uz séklam, ne-
kaitéjosai augsnas labam ipasibam un tadai, kas 1idz kulturauga séjas
laikam no augsnas izskalojas vai parstraddjas augiem nekaitigos
sawienojumos. No daudziem izmégindtiem kodinatajiem labakos
panakumus devusi karbolineums, chlorkalkis, chlorpikrins un chlorati.
Diffloth’s atzimé gadijumus, kuros nezalu séklas aramkarta iznicinatas
ar 50—110 kbem/m? karbolineuma vai 300 gr/m* chlorkalka. Pa-
domju savienibas un ZAS valstu pétnieki pédéjos gados véribu pie-
griez kalcija un natrija chloratiem. Kaut gan nezilu séklu izkodi-
naSana aramkértd ar kimiskam vielam butiba skiet vienkarSa un
dros$a, tomér praksé ta sastopas ar §kérsliem, kuru novérsanai vaja-
dzigi talaki pétijumi.

3. Nezilu sakpu un stigu izniciniSana augsnd. Daudzgadigo
nezdlu augsnd mitinoSos vegetativos vairoS8anas organus iznicina,
atkariba no to ipatnibdm un augsSanas dziluma, dazadiem panémie-
niem. Neziles, kuru dzinumi atrodas aramkartd un nav trausli
(Triticum repems), var iznicinat ar Zavésanu. Dziluma, kada
attistas varpatas stigas, augsnu uzar; stigas ar atsperigiem darba
rikiem un ecéS8am izrausta, saulé un véja Zave, péc tam ar ecéSu vai
zirga grabekli (ja daudz) savelk kaudzés, sadedzina un pelnus izkaisa.
Jo sausadka augsna un sausaks laiks, toties labaki darba panakumi.
Dazi autori ieteic Zavétas varpatas stigas nededzinat, bet ieart ka
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organisku méslojumu. 81 riciba ir bistama un pieJaujama tikai tad,
ia laika apstak]i izdevigi stigu pilnigai sazdvésanai. Varpatas stigdm
ir siksta dziviba: pilnigi neizZavétas, augsna iestridatas, tas uzsic
mitrumu un atdzivojas. Stigu ZAvéSanai vispiemérotdks melnas pa-
puves lauks. Sausos rudepos ta iespéjama kurd katrad lauka.

Daudzgadigas neziles, kuru dzinumi sekli (Tricium repens),
var skaust arl ar smacésSanu. Dzili augsnu arot, to vegetativas
dalas aprok; nespédamas raidit dzinumus cauri biezam zemes slanim
un izjuzdamas gaisa triitkumu, tds nobeidzas, nosmok. Tomér, péti-
jumi liecina, ka smagas mala augsnés Triticum repens stigas nobei-
dzas tikai tad, ja tas, atkariba no augsnas strukturas, nogulda vismaz
12—20 em dzili; smilts augsnds dzilumam jabat veél lielakam. Ta
ka vairums varpatas dzinumu aug 5—12 c¢m dzila augsnas slani, tad
51 slana noguldiSanai zem 20 cm augsna arama 32 em dzili. Ari tad
ne visas stigas vajadzigd dzilumi novietotas: dzila arS3and augsnas
slinis neapvérsas, bet novietojas zem 45° un vél lielaka lenka. Pana-
kumi ir labaki, ja arklam pieliek dzili stradajo$u lobitdju. Ar sma-
céSanu (dzilu arSanu) varpatu neizskauz, tikai ierobeZo tas augSanu.

Visu saknu un stigu nezdlu droSdkais apkaroSanas panémiens ir
mérdésana. Meérdét var katru daudzgadigu nezali, neatkarigi no
ta, vai tas vairoSamas orgami ir saknes vai stigas, tie aug aramkarta
vai dzili apakskarta, ir trausli vai siksti. MérdéSanas batiba: nelauj
zelt nezdlu virszemes vegetativim dalam, tas sistematiski iznicina.
Nedabiidami ar lapam asimiléjamo gaisa baribu, zemé pasléptie vege-
tativie vairofanas organi nobeidzas. Miusu vérojumos Vecaucé pie-
radijas, ka Triticum repens un Tussilego ferfara zemes dzinumu
pilnigai nomérdésanai vajadzigas vismaz 6—10 nedelas. MérdéSanai
mnepiecieSsamais laiks ir atkarigs no zemes dzinumu spéciguma,
augsnas mitruma un sezonas (dzinumos uzkratam baribas rezervém).
‘Svariga loma mérdésana piekrit tas sistematiskumam: nedrikst laut
ataugt nezalu lapam; tas iznicinamas paradiSanas stadiji. (Lapas at-
tistot, nezales pirmé vietd kraj baribas rezerves zemes dzinumos, tos
stiprina.) Mérdésana vissekmigik veicama melna papuve, to siste-
matiski sekli stradajot, augsnas virskartinu «melnus turot. Tai labi
pandkumi ru$inamaugu laukos, ja tos kartigi ruSina. Ganibu laukos
daudzgadigo nezalu (bariba derigo) mérdétaji ir dzivnieki, it seviski
aitas, kas vegetativis dalas viszemak noéd. Vissekmigik neziles
var nomérdét ar jaugsnas segSanu.

Radniecigs mérdésanai daudzgadigo nezdlu apkaroSanas pané-
miens ir apénosSana. Ta seviSki noderiga cipd ar gaismu milo-
tajam nezalém (Triticum repens). Laukos nezilu apénoSanai izmanto
kupli augosas kulturas: kanepes, zalbaribas kulturas, abolipu un citus

9
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taurinziezus ; darzos noder koki un krimi. Ar apénoSanu daudzgadigas
nezales sekmigi izskauz tikai tad, ja émotdija kultura spécigi aug,
neziles parspéj un labi apsedz.

Nezalu saknpu un stigu iznicinadSand plasi péta (it seviski ZAS
valstis un Padomju savienibd) kimisku wvielu pielietosanu.
Zinami panadkumi giti ar chlorpikrinu, naftas ellam, rodanamoniju,

30. attéls. Natrija chlorata iedarbiba lépju plankuma
(E. Korsmo).

ciana un arsena savienojumiem un :chloratiem. Pirma vieta lidz Sim
nostajusies chlorati, no tiem kalcija chlorats Ca(ClO,), (natrija chlo-
rats ir ugunsnedroSs, kalija chlorats dargs). Atkariba no augsnas
ipasibam, chloratus lieto daudzumos 100—600, parasti 250—500 kg/ha.
Slapja laikd tos izsé&j, sausd izmiglo 15—209% Skiduma, ap 2000 1/ha.
Augsnas biokimiskas norises cie§ 2—3 méneSi. Rudeni dots chlorats
lidz pavasara séjas laikam parstradajas chloridos un no augsnas
izskalojas. 8is vielas lietoSana uz lielakam platibam ir darga. Tapéc
tai nozime atseviSkds lauka vietdis, kur nezdles pastiprindti savairo-
jas. Danijas praktiki atzist chloratu loti noderigu gufpu plankumu
iznicindSanai laukos. Tas piemérots sakpu nezdlu skausanai nekulti-
vetajas vietas, dzelzcelu stigds, lauku un darzu celos. Meéginajumos
Vecaucé chlorats ‘labi izskauda Triticum repens un Tussilago
farfare; tomér nakoda gada 3is vielas pielietoSanas vietd kamolzale
neauga.

4. AugoSu nezilu iznicindSana laukos. Neapsétad laukd neziles
viegli izskaust ar piemérotiem zemes darba rikiem, augsnas stra-
daSanu, Apsétos laukos starp kulturaugiem augoSu nezalu méa.na
ir griitdka un prasa ipatnus katra gadijuma papémienus.

Nezdlu augSanu laukos var ierobeZot ar pareizu augu mainu
un séjas kartibu. Lauku kulturas iedalamas divi grupas:
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nezales veicindtajas un neziles nidéjas. Nezilem lauka lauj atviegloti
augt kulturas, kuras sakuma léni attistas, reti aug un augsnu nepil-
nigi apéno: lini un labibas, it seviSki vasaraji. Katra cita kultura,
vaji un plankumos augdama, ded valu nezédlém. Nezales nist kulturas,
kas kupli aug un augsnu labi apéno (kapepes, griki, zalbariba, kuku-
riiza, abolins), kuras rusina (ruSinamaugi) un kas citidi neziju nomak-
Sanu veicina (zalaugi ganiSanai). Nedrikst atkidrtot laukd vairdk
gadu no vietas nezales veicinatajas kulturas; tds mainamas ar nezales
nidéjam kulturam. Stipri nezalainos laukos derigi biezik atkartot
pirmas un izvairities no otram. Tapéc varpatas stigim satiklota
augsnd nav ieteicams audzét linus vai miezus; tani lieckami kartu-
peli, piemérotaka S§is nezales niSanai kultura. V. Mosolov’s Kaza-
pas lauksaimniecibas instituta izmégindjumu stacija viena hektara
aramkartas zemé atradis péc auzam 800 milj., péc rudziem 700 milj.,
péc grikiem 528 milj. un péc kartupeliem 240 milj. nezdlu séklu.
Nezalainos laukos s€jas kartiba ievedama melna papuve. Poltavas
izmégindjumu stacija pat ekstensivid triju lauku sistemd melnad pa-
puve 19-gadigos izméginajumos samazindjusi séjumu nezalainibu par
20%. Nezalu sekmigai apkaroSanai atmetama, ki nezalu vairotdja
un izplatitaja, véla papuve. Kazanas lauksaimniecibas instituta izmeé-
gindjumu rudzos, kas séti véla papuvé, atrasti 5.394.600, aizpemta pa-
puvé 3.612.600, agra papuvé 2.721.500 un melnd papuvé 1.700.000
nezalu uz hektara.

Viss, kas veicina kulturaugu atru un spécigu augsSanu, ierobeZo
nezalu attistibu séjumos. Tapéc cind ar nezalém jarapéjas par labi
nokadrtotiem augu augsSanas apstdkliem laukos.
Augsnas drenéSana nevien atbalsta kulturaugus, bet ari traucé neza-
les, kuru vairumam patik augsts gruntstidens un slapjums. Ar
augsnas labu sagatavoSanu. paatrina kulturaugu séklu digSanu un
pirmo attistibu nezalu parvaréSanai. Sapratiga mésloSana stiia_rina.
kulturaugus un dod tiem iespéju nomikt neziles; kliidaina meslo-
Sana (piem., vienpusigs slapeklméslojums nezdlainos laukos) var seci-
nit prétéjo. Nozime ir séjas laikam: ja parmeérigi agra séja dod
valu nezdlém (augsna vésa un slapja), tad vélaka (ne novélota) sgja
lauj augsnas virskartina nezalu séklas un stigas pirms séjas iznicinat,
dod iespéju giit tirakus séjumus. Ieturams pareizs séjas biezums: ne-
zalainos séjams biezdk ki maznezalainos laukos. Rindséja sékla lauka
vienmérigdk novietojas un augi vienmérigdk aug, atstdj nezalém
mazak brivu vietu; tomér starp rindam nezaléem var but értaka aug-
gana, ka starp izklaidus novietotiem augiem. Saimmiecibai labi pie-
mérotas kulturaugu Skirnes dod nezalém mazaku valu, ka slikti iz-
raudzitas Skirnes. Ievérojams raiu ievakSanas laiks: katra ievik-

Q%
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Sand novélota diena pastiprina nezalu séklu izbirsanu laukd un ne-
zdlu augfanu sekojoSos gados.

Seviski bistamas, stipri cerojoias un daudz séklu raZojoSas ne-
zales séjumos iznicina ar ravéSanu. Tadas ir Papaver sp..
Cirsium arvense, Chrysanthemum sp. un Anthemis arvensis. Tikai
ar ravésanu var iznicinit kondicionalds nezéles (rudzus kvieSos, mie-
Zus auzas u. t. 1). Ja nezdlu izrauSana spécigo saknu dé] apgruti-
nata, tad ravéSamu aizvieto ar durSanu. Praksé parasts durt
Cirsium arvense. Guspu durSani ieteic pemt véra divus noteiku-
mus: durt zemu, lidz ar zemi vai zemé, lai mates augs nedotu jaunas
atvases; durt vélu, kad auga stubldaja radies dobums, kas palieko3a
celmd uzkraj rasas un lietus fidenus, veicina td piSanu. Vairdkga-
digi guSnu durSanas panémienu salidzindjumi un durSanas novérté-
jumi Vecaucé mums pieradija: neatkarigi no dursanas laika un dur-
Sanas dziluma, vienas nodurtas guspas vietd vienmér rodas 1—5,
vairumid 2—3 atvases (paradiba saprotama, ja pazist 5is neziles
vegetativo organu Ipatnibas); radusds atvases nesasniedz nedurtas
gusnas augstumu, bet visu viena celma atvasu kopgarums un to lapu
kopplatiba ir lieldka, ka tada nedurtai guspai; atvases reti dod ziedus
un ziedi nekad neapséklojas. Visuma, ar guSnu durSsanu piedod lau-
kam glitaku izskatu (nezdles neparaug kulturaugus) un ierobezo
séklu vairoSanos, bet nekaité zemes dzinumiemn (2—3 atvases tos baro
mne sliktdk, ka viens nedurts augs).

Nezalém, kuras ziedéSanas laikd paraug kulturaugus, dazkart
praktizé ziedu galotnu applauSanu. Tadas ir Sinapis
arvensis, Raphanus raphanistrum, pa dalai Cirsium arvense, Son-
<hus arvensis u. ¢. Mazakas platibas neziles applauj ar izkapti (to
augsti turot) lielakas
ar specialam masSinam
(31. att.). Galotnu ap-
plausanas noliki ir sa-
mazinat séklu raZu un
vardziniat nezales. Musu
9-gadigos salidzinaju-
maos, Vecaucé pierddijas,
ka zveru galotnu ap-
31, attéls. Masina ziedoSo nezalu galotnu applau- plauﬁana ne vienmer

Sanai séjumos (G. Fron’s). dod cerétos panakumus.

Ja ziedéSamas laika

labibu augstuma apgrieztai zvérei vienmér ir mazdks pakstenu
skaits, k3 neapgrieztai (5—201 pret 15—249), tad razoto séklu dau-
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dzums pirma gadijumi var biit tads pat un lieliks ki otrd. Gados,
kad labibu augSanas apstak]i neizdevigi un, sakard ar tiem, zvérém
lielaka augSanas briviba, vérojamas paradibas: péc galotnu nogrie-
Sanas paliekoSie zvéru apak3éjie zari spécigi aug, kupli zied un at-
tistiba parspéj neapgrieztos augus (32. att.); ja neapgrieztas zvéres
daudzas pakstenes paliek mazas un tuksas,
tad apgrieztas zvéres pakstenes klast sék-
lam bagatikas un labak nobriest. Ta,
1929, gada neapgriezts augs raZoja caur-
méra 2239, apgriezts 2319 séklu, 1934. gada
neapgriezts 895 un apgriezts 948; citos ga-
dos grieSana séklu skaitu samazindja. Vi-
sumd, zvéru un, varbiit, arl citu nezilu zie-
du galotnu applausanai japieiet uzma-
nigi.

Viens no vienkarsakiem, létdkiem un
praktiski ieteicamakiem nezalu nisanas pa-
némieniem apsétos . laukos ir s&jumu
ecéSana. Ar ecéSanu var-iznicinat vai-
rumu séklu nezdlu gandriz visu kulturu sé-
jumos. V&l pilnigdk nezdles séjumos iz-
skauZ rusinasana. Lai ta biitu iespé-
jama, sé&j pietiekosi attalinatas rindas ne
tikai parastos rusinamos, bet ari citus au-

32, attéls.: ZiedéSanas laikd
- o 4 ke o neapgriezta (pa kreisi) un
gus (labibas, pakSaugus, linus). S&jumu ecé- apgriezta (pa labi) zvére
Sanu un rusinaSanu apskatisim nodald, kas  rudeni. Uz auga pa labi
veltita Siem augsnas kopSanas panpémie-  redzamas grieSanas vietas.

niem. (Laukk. kab. uzn.)

Pédéjos gadu desmitos plasi pétitas un praktisku pielietoSanu
nezalu apkarosana apsétos laukos atradusas kimiskas vielas
(herbicidi) un dazi maksligie mésli: vara vitriols, dzelzs vitriols,
sérskabe, kalcija cianamids un chlorati; mazak lietotas ir slapek]-
skabe, chlorpikrins, varama sals, dzelzs nitrats ar gipsi (60-40%)
un vara nitrats (nitrokuprins); Vacijas tirgn paradijies skaits «pa-
tentétu preparatu» nezalu apkarosanai.

Dazus herbicidus var lietot tikai sausus, citus tikai Skidumai;
ir tadi, kuri laujas lietoties vienadi un otradi. Skidindtu vielu izmig-
loSanai ir priekSrocibas: tis vienmérigak sadalas un drofik uz ne-
zalem noklust; Skiduma viela spécigdk iedarbojas; ja sausu herbi-
cidu var izsét tikai rita stundds uz rasotiem augiem vai péc lietus,
tad Skiduma to var izmiglot cauru dienu; Skidinatas vielas uz hektara
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vajaga mazdk kA sausas. Citas prieksrocibas ir sausu herbicidu
lietoSana: atkrit Gidens piegAde laukd un SkidinaSanas darbs; nav
vajadzigs salidzinot dargs miglotajs.

Herbicidi kaité augiem un tos nonavé daZados celos: atpem 3i-
nipam fdeni, iedarbojas kimiski un sadrda augu audus. To iedar-
biba uz kulturaugiem un nezilém atkariga pirma karta no vaska kar-
tinas esamibas vai neesamibas un tas biezuma uz augu lapim un
stublajiem, Kulturaugi un nezales, kuru lapas un stubldjus sedz
bieza vaska kirtipa, pret herbicidiem ir nejiitigi vai mazjutigi un
otradi. Noteicis vaska daudzumu uz kulturaugu lapam, Stender’s
tos savieto kartibd (vaska mazino$ds pakapés): auzas, kviesi, zila
lupine, rapsis, miezi, balta lupine, zirni, dzelténa lupine, viki un zirgu
pupas. Apméram tada pat kartiba autors savieto kulturaugus to
mazino$d izturibd pret herbicidiem. Augu izturibu pret kodigdm
vielam veicina ari lapu un stubldju matinu sega. Ta, Chenopodium
album spalvotas lapas no kimikalijam necie$, bet kailie stublaji iet
boja. Lomu spélé arl augu lapu lielums un stavoklis: jo lieldkas ir
lapas un tuvak limeniskam stavoklim tas novietojas, toties jutigakas
vinas pret kodigim vielam. Tapéc vairums viendigllapju ir izturigi,
bet vairums divdigllapju neizturigi. Pirmés grupas augu izturibu
veicina ari apstdklis, ka to <augSanas punktss ir aizsargits, kamér
otras né. Visu So apstdklu kopuma, kulturaugi pret herbicidu kodi-
gumu ir labak par nezilém nodroSiniti. Visdro$ak herbicidus lietot
labibu séjumos; mazik drosi tie pdkSaugu un linu laukos, bistami
bieSu un burkanu laukos (kur tiem nav ari praktiskas nozimes). Ari
nezales ne visas no kimiskiem lidzekliem vienadi cieS. Jutigas pret
tiem ir Sinapis arvensis, Raphanus raphanistrum, Ranunculus
arvensis, Matricaria inodora, Polygonum aviculare u. c., mazak ji-
tigas Papaver sp., Centaurea cyanus, Agrostemma githago, Vicia sp.
u. ¢.; herbicidu nebistas Avena fatua, Loilum temulentum un saknu
neziles (pédéjo lapas nobeidzas, bet paliek saknes, kuru iznicina-
Sanai vajadzigi stipraki Skidumi lielakos daudzumos, kadi iznicina ari
kulturaugus).

Sausa, pulvera veida herbicidi izséjami iespéjami vienmérigi ar
roku vai ar masinu, cenSoties tos raidit uz augiem ne no virsas, bet
no sdniem (labdk noklist uz zem labibdm pasléptim nezilém). Ar
parastim meéslu séjmasinam nevar herbicidus apmierinosi izsét: tas
birdina pulveri no augSas un nesviez no saniem. Sim nolikam ir
specialas masinas ar piitéju ierfei. Lai ar masSinam varétu stradat
ari sausa laikd, tam priekSa Gdens tvertne un rasinatdjs (pulvervei-
digos herbicidus piendcigi saista tikai slapji augi, 33. att.). Ski-
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dumus izmiglo: mazds platibds ar uz muguras nesamiem un roku
darbinamiem miglotajiem (34. att.), lielas platibas ar zirga darbina-
miem miglotdjiem (35. att.). P&déjo darba platums ir 4—5 m, un
ar tadiem 10 st. darba diend var apmiglot 3,5—5,0 ha lielu platibu.
Herbicidu izmigloSana var lietot ari Latvija raZoto darzaugu miglo-
taju Pomona, piestiprinot tam piemérotu papildierici. Sérskabi lie-
tojot, miglotdja visim dalam, kurdm §i viela pieskaras, jabut stikla,
koka vai kauéuka. Ari skidumus, tapat k& sausas vielas, vélams
raidit uz augiem ne no augsas, bet no séniem.

Katrs herbicids lietojams noteiktd daudzuma un Skiduma no-
teiktd koncentracija. NepietiekoSs vielas daudzums un vija kon-

33, attéls. MaSina ar rasinatiju pulver-
veidigu herbicidu izséjai (Prospekts).

34, attéls. Rokas darbinams
herbicidu izmiglotajs = (Pro-
spekts).

35. attéls. Zirga darbinams herbicidu izmig-
lotdjs. (Prospekts).

centracija nezales neiznicina, no parméribam cie$ kulturaugi. Lite-
raturd uzdotie un taldk atzimétie skaitli noder tikai pieturai. Tie
svarstas atkariba no kulturaugu un nezalu augSanas apstékliem, to
attistibas pakapes, valdoSam nezalem lauka, laika apstakliem u. c.
Pirms staties pie lauka apmigloSanas, ieteicams katrdi gadijumi uz
nelielas platibas izméginat vielas vairdkas koncentracijas vai dazadas
devas un izraudzit piemérotdko. Ar Skidumu dodams wuz viena
hektara vielas noteikts daudzums: pastiprinot koneentraciju, var
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samazinat izmiglojama Skiduma daudzumu. Pandkumi ir labaki, ja
roteiktu vielas daudzumu dod vajaka koncentracija, lielaka Skiduma
tilpumé, nekd pretéji. Sausad veidd lietojamiem herbicidiem jabiat
iespéjami smalkiem (pulveriem) un sausiem; jo tie smalkiki un sau-
saki, toties vienmérigak vinus var izsét, un lieldka ir drosiba to no-
kliSanai uz visam nezalém. Dala nezalu vienmér atrodas paslépta
zem kulturaugiem vai vecdkdm nezdlém, un tds nobeidzas tikai tad,
Ja kimikalijas tiesi vipam uzklist.

Herbicidu izs€jas vai izmigloSanas laiku nosaka neziju (pa dalai
ari kulturaugu) attistibas pakdpe. Agrai izséjai un izmigloSanai ir
prieksrociba, ka jaunas nezales pret kimikalijam ir jutigikas par no-
briedu$dm, bet &nas puse, ka aktivdis nezalu séklas visas nav sadi-
gusas, tds raida asnus un netraucéti aug péc kodigo vielu pielieto-
S8anas. Vispareizdk herbicidu laukam dot tad, kad nezalu jaunu asnu
paradisands no augsnas vairs nav veérojama un kad valdo$am nezdlém
(zvérém un pérkoném) attistijusds 2—4 lapipas. Izs€&jas-izmiglosa-
ras laika izvéle krit svard ari meteorologiskie apstakli. Skidumi
izmiglojami sausa laikd uz sausiem augiem, vislabak saulaind diena.
Sausas vielas izséjamas pa rita rasu vai péc lietus, kad augu lapas
slapjas un spéj vielu piesaistit; loti deriga péc izséjas saules iedar-
biba. Ta ki herbicidu pielietoSanas periods ir iss (nezales paraug)
un $ai periodd ne vienmér rasainu rita stundu pietieko$i daudz, tad
darba iesp&ju atvieglo specialas, ieprieks atzimétas masinas,

Péc herbicidu izséjas vai izmigloSanas lauka drizi vérojama to
iedarbiba uz nezdlém un kulturaugiem. Nezalu lapas vist, klast tum-
Sas un, atkariba no lietotas vielas un laika apstakliem, jau 30 minités,
augstakais 1—2 stundas nobeidzas. ParaugusSu nezalu lapas aiziet
boja, bet stublaji paliek, vargulodami aug, attista ziedus un nedaudz
siku séklu. Labibu jaunas lapas, visvairak to galotnes un malas
dzelté vai brimé, dazkart piedodot laukam atbaido$u izskatu; tomér
péc dazim dienfim jaunradusids lapas paraug bojatas, labiba pastipri-
nati attistas, giist veseligu tumsSu krisu un parspéj séjumus, kuros
herbicidi nav lietoti. Lieldki kimikaliju daudzumi var ietekmét arl
augsnas Ipasibas, pozitivi vai negativi. Pozitiva ietekme ir vielam,
kuras darbojas ka méslo3anas lidzek]i (kainits, kalkslapeklis); vitrieli
un séfskabe var uz augiem labvéligi iedarboties ar varu, dzelzi. un
séru augsnis, kurds 3o elementu triikst; sérskabe 3kidina augsna
esoSo neSkistoSo fosforskabi. Negativi laukos var iedarboties lielas
kainita devas ar chloru (it seviski, uz kartupeliem, kas seko apmiglo-
jamai kulturai) un kaJknabagas augsnas sérskabe, ki augsnas ska-
bas reakecijas pastiprinataja.
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Vara vitriols ir pirmais nezdlu apkaroSana lietotais her-
bicids. Tas izmiglojams 3,0—3,5% Skidum& 800—1000 I/ha vai izsé-
jams pulverveidigi sasmalcinits 200—300 kg/ha (derigs gipsa pie-
maisijums). Dzelzs vitriols irlétiks par iepriekigjo, bet tas
dodams lielakos daudzumos: 15—20%, gaisam seviSki sausam esot,
pat lidz 30% skidums 600—1000 1/ha vai pulverveidigs 400—
500 kg/ha (arl tam derigs gipsa piemaisijums). Varamo sali
ne reti literatura ieteic, ka 1étu herbicidu, daudzuma 150—200 kg/ha.
A. Bartel'a jaunakie, loti vispusigie pétijumi liecina, ka &1 viela sek-
migi iedarbojas tikai lielos daudzumos, 1000—1500 kg/ha. Vispar,
pédéjo gadu pétijumi neapstiprina viramas sals lietderibu nezalu
apkarosand. Tai var bt nozime tikai Ipatnos gadijumos (skabas
augsnas skauZamas skostes un papardes). Chlorpikrins ievie-
sies nezalu apkaroSana (it seviSki Francija) péckara laiki, kad radas
vajadziba atrast izlietoSanu Sim kara atlieku piederumam. RaZot chlor-
pikrinu tiesi nezalu apkaroSanai neatmaksajas. Chloratus (vai-
rak kalcija, mazdk ugunsnedroSo natrija un loti maz dargo kalija)
pédéjos gados izmanto galvena karta saknu nezilu iznicindsana neap-
sétos laukos. S. Mastakov’s pétijis kaleija chloratu ka herbicidu
ari apsétos laukos un atradis to lietderigu 3,2% Skiduma, 1000—
1500 1/ha. Dazas nezales pret chloratu loti jutigas, citas mazjutigas
un prasa koncentracijas pastiprindsanu lidz 10%. Kalcija cian-
amidu (kalkslapekli) lieto reizé, ki herbicidu un ki mé&sloSanas
Iidzekli, 100—200 kg/ha un vairadk. Loti putoss, tas vienmérigi izsé-
jas, bet kaitigs séjéjam; putéSanas mazinaSanai to jauc ar kainitu.
Izméginajumos Vecaucé $is herbicids deva labus pardkumus. Zvéru
kainits (pérkopu kainits) ir sauss, Joti smalki malts parastais
meésloSanas kainits. Tam smalkumi uzstdda prasibas: 80% jaiet
cauri 0,5 mm un 50% cauri 0,25 mm sietam.  Jasej 500—1000 kg/ha.
Iznicinadams séjumos nezales, kainits reizé piegada augiem kaliju;
lielas devas ievada augsna augiem nepatikamo chloru. Misu izmé-
gindjumos Vecaucé zvéru kainits samazindja mieZu un auzu séjumos
zvéru daudzumu par 46—829, céla-graudu razas par 19—35%.
Saimnieciskaka deva bija 750 kg/ha. AtmaksaSanas atkariga no razas
lieluma un cenas: izdevigos apstaklos giita ievérojama pelna. Vienu
gadu kainits un sérskabe pastiprindja auzu raséSanu. Viciji un
dazas tas kaiminvalstis kainits nezalu apkarosana atrod plasu pie-
lietoSanu., Sérskabes lietderiba nezdlu iznicindSana séjumos
atrasta Francija jau 1898. gada (Bonnet), tad aizmirsta un 1907.
gada atkal izvirzita (Rabaté). PamacoSa 51 herbicida lietoSanas
vésture: 1924. gada Francijas lauksaimnieki sérskabi, ki herbicidu,
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nepazina; pateicoties Rabaté energiskai propagandai, 1925. gada
Francijas laukos darbojis 30 sérskdbes izmigloSanas aparati; 1926.
gada darba stdjas 300 aparati, kas izmigloja laukos 400 vagonu kon-
centrétas sérskdbes; turpmiakos gados sérskabes parvadaSanai ieri-
koti vagoni-cisternas un ts novietoSanai dzelzcelu piestitnés tvert-
nes; td ki riciba ar koncentrétu sérskabi bistama un miglofanas
aparati dargi, tad lauku apmigloSanu saka veikt privati uzpémeéji
un 3im noliikam dibindtu biedribu instruktori; patérins driz pieauga
uz 10.000 vagonu koncentrétas sérskdbes gadd. Atkaribd no miglo-
Sanas apstakliem, sérskabes skidumam jabat 6—14 tilp. % 66° Bé
un daudzumam 1000—1200 1/ha. Vajadzigas koncentracijas Skidumu
pagatavo ar areometra un attiecigas tabulas palidzibu. Nemot vérd
atseviskiem gadijumiem piemérotis koncentracijas lields svarstibas,
ieteicams vienmér iepriek$ uz nelielam platibam izméginat dazada
stipruma sSkidumus un izraudzit piemérotako. Riciba ar koncentrétu
sérskdbi prasa uzmanibu: Skidumu gatavojot, nedrikst liet tdeni
sérskabé, bet jalej sérskabe Gideni; jilieto specials miglotijs ar stikla,
svina, koka vai kaucuka dalam, kuram sérskabe pieskaras; rokas ap-
ziezamas taukiem vai apvelkamas vilnas cimdiem; acis aizsargija-
mas sportistu aceném; drébes nésdjamas vilnas; apavi wvelkami
veci (pa apmiglotu lauku ejot, sérskdbe ddu saposta); vienmér tu-
vumd turams tirs idens nelaimes gadijumos kaitéto vietu steidzigai
nomazgaSanai. Miisu pétijumos Vecaucé sérskabes izmigloSana auzu
lauka samazinaja zvéru skaitu par 65%, céla graudu razu par 249
un salmu razu par 109%. Riciba ar slipek]skabi apméram
tada pat ki ar sérskabi.

Uz 11idz8inéjo izmégindjumu un praktisko piedzivojumu pamata
no apskatitiem herbicidiem, Skiet, pirma vietd nostiidama sérskabe.
Tomér katrd atseviska gadijuma jarékinas ar vielas izmaksu un at-
zimétiem pielietoSanas apstikliem. Pareizi pielietotas, kimikalijas
ievérojami samazina nezdlu daudzumu séjumos (36. att.). Apstra-
dajot vasardju séjumos sarikoto 5442 izmégindjumuw datus, E. Korsmo
atrod, ka herbicidi samazindjusi nezdlu skaitu séjumos par 73—
83%. Vasaraju raZu pieaugumu devusi: sérskdbe 26,5 %, slapeklskabe
23,39, dzelzs vitriols 23,6%, kalcija cianamids 23,9% un kainits
23,9% ; tados pat apstiaklos nezd]u izravésana célusi razas par 24,2 %,
lauka ecéSana pirms séjuma sadigSanas par 10,2% un séjumu ece-
Sana pirms un péc sadigSanas par 15,8%. Autors atrod, ka labibu
séjumos neziles vissekmigdk izskauZz, ja ecéSanu papildina ar her-
bicidu pielietoSanu (37. att.). Pirmo reizi lauks ecéjams, kad graudi
izlaidusi asnus zemé, retus virs zemes, un sadiguSas pirméas neziles;
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ecéSana atkartojama, kad labibam viena lapa un paradijuias jaunas
nezales; labibam lidz 3—4 lapam izaugot un neziléem no jauna pard-
doties, lauks apstradajams ar herbicidiem.

Vicijas tirgh atrodami lield skaita herbicidi-preparati.
Zveéru un pérkonu apkarosfanai séjumos lemti: vara preparati — ger-
manits, goslarits, hedrinols, obranits un rafanits; dzelzs preparati —

36, attéls. Auzu lauks, kura vidusdala zvéres izni-
cindtas ar kainitu.

37. attéls. Augu stavokli, kddos neziles séjumd apkarojamas:
1 ecéSana, Il otrreizéja ecéSana, III herbicidu pielietoSana
(E. Korsm o).

duve, pols; vara un dzelzs preparats — anhedrits. Nezédlu iznicina-
Sanai pagalmos un celos lemti: chlorata preparati — antihorbans,
florekss, pomona, Sachtplantekss, totekss, ekss, vastats, viarasa,
vegda; arsena preparati — hestlanits, hesthanits, usils. Literatura
atrodami noradijumi, ka Sie preparati satur kadu no iepriek§ apska-
titiem herbicidiem un nenozimigu, l&tu citu vielu piemaisijumu.
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Pédéjos gados izvirzitas biologiskas metodes nezalu iz-
nicindSanai séjumos. To biatiba: inficé lauku ar nezalem bi-
stamiem kaitekliem vai parazitiskdim sénitém. §is metodes atrodas
pétifanas ievadstadija, un tam praktiskas pielietoSanas vél nav.

Lai nezales sekmigi apkarotu, japazist tas katras vairoSanas,
izplatiSanas, augsanas, nogatavoSanas, uzglabasanas u. ¢. Ipatnibas.
Kaut gan Triticum repens un Tussilago farfara abas ir saknu neza-
les, tomér tam dazadas augsanas prasibas, dazadi vegetativo vairoSanas
organu atraSanas dzilumi, dazada séklu nogatavinaSana un digSanas
spéju uzglabasana u. t. t.; sakara ar to arl So nezalu apkarosana bal-
stama uz dazadiem agrotechnikas panémieniem. Tapéc talak isuma
apskatisim galveno nezalu grupu izplatitdkos un bistamakos parstav-
jus, atmetot vinu botanisko raksturoS8anu un piegrieZoties laukkopiba
svarigakam to Ipatnibam.

VIL. Raksturigakas lauku nezales.

1. Seéklu nezales.
1. Viengadigas, neziemojoSas séklu nezales,

Sinapis arvensis L., lauku sinepe, zvére, Cruci
ferae dzimta. Mil kalkaina triidaina mala augligu augsnu:
aug ari ieméslotas vieglakds augsnias. Raksturiga augligam Zemgales
augsndm. Vecauces laukos nezadlu floras sastava ienem 60—70%.
Tipiska vasaraju nezale. Ziemajos sastopama gados (1929. g. Zem-
gal€), kad meteorologiskie apstakli nelauj visam augsnas virskartinas
séklam rudeni sadigt. Liela augsnas mitruma térétaja: saskana ar
E. Korsmo pétijumiem, patéré tideni 6 reizes vairak ka mieZi un 1,8
reizes vairdk ka auzas, Augu masa vértiga zalbariba, radnieciga
Sinapis alba; dazi autori aizrada, ka séklu formésanas stadija-augi
dzivniekiem (it seviSki zirgiem) kaitigi. Labi auguse zvére Vecaucé
razo 2.500—3.500 séklu, vajaka tikai dazus simtus. DaZadi autori
vienas zvéres raZotos -séklu daudzumus apzimé skaitliem 2.000—
21.300. Seklas daudz ellas, kuru izlieto techniskdm vajadzibam;
rausi vertiga lopbariba.  Seéklas uzpeérk ellas fabrikas, tomér nav
ieteicams vinas pardot: neapzinigi tirgotaji tas izlieto kalu séklu vil-
toSanai; izdevigi vinas izédindt lopiem (tikai sautétas).  Digsana
gausa un ilgstosa. Taukvielam labi aizsargitas, séklas uzglaba digt-
spéju augsnd desmitiem gadu ilgi. Izturigas dzivnieku gremoSanas
organos, digtspéjigas pariet ekskrementos. Loti izplatitas augsnj,
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kiitsméslos, pelavas, kulSanas atkritumos, saslaukds un gruZes. Iz-
birst lauka pirms raZu ievakSanas un ievakSanas laika loti lielos dau-
dzumos. Dzilak par 4 cm iestradatas séklas nevar digt. Ar rugaines
lobiSanu lauka izbirusas séklas viend gada izdiedz&t nevar: tds visas
nedigst un visu to iestrddaSana vajadzigd dzilumi nav iespéjama.
Rudeni sadigusas zvéres jau pie —2° sala nobeidzas. Zvéres mitina
un izplata daudzus augu kaiteklus un slimibu diglus. Saimnieciba ka
kulturaugi audzéti, mezalés var parvérsties arl Sinapis alba un
Sinapis nigra. ApkaroSana parastd séklu nezalém.

38. attéls. Sinapis arven 39. attéls. Raphanus rapha-

sis daZzadas attistibas nistrum daziddas attistibas sta-

stadijas un atseviskas tas dijas un atseviskas tas dalas
dalas (E. Korsmo). (E. Korsmo).

Raphanus raphanistrum L., lauku rutks, pérkone,
Cruciferae dzimtd. Apmierinas ar vieglakdm, slapjakam,
mazak augligdm augsnam ka zvére, Tapéc tipiska mazak augligiem
Kurzemes un Vidzemes apvidiem. Kaut gan botaniski un citadi loti
radniecigas, pérkone un zvére reti ang kaiminos viend lauka: kur
augsSanas apstakl]i labi, zvére izstumj pérkoni; kur tie sliktaki, pirma
atdod vietu otrai. Gatava zvéres pakstene atveras gareniski un
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izbirdina visas séklas; pérkones pakstene saliizt Skérsam locekliSos,
un biezi pakstenes dala paliek kopad ar séklu; Sadas ar augla dalam
saistitas seéklas no labibu graudiem gratak atskirojamas, ka tiras
zvéru séklas. AtdaliSana iespéjama trijerl vai ar séjmateriala grem-
désanu tdeni. Pérkonu séklam zems digSanas % ; vairums to spéji-
gas digt tikai otra gada péc ievikSanas. Seéklu digSanai labakais
iestradasanas dzilums 1—2 c¢m; zem 5—6 cm tds nav spéjigas digt.
Pérkones digsti mazak bargis ziemas spéj parciest salu, un vienga-
diga nezale kliist divgadiga. Paréjais un apkaroSana tada pat ka
Zveérei,

Chenopodium album 1., parasta balanda, Cheno-
pediaceae dzimta. Tradbagatu, augligu augsnu nezile. Vec-
auces laukos kopigi ar citim balandam nezdlu floras sastava ienem
otro vietu (14%). Enmile apaksnezile. Aug ziemdjos un vasardjos.
Vertiga lobpariba. Liela augu baribas vielu térétdja: sausna satur
daudz slapekla, fosfora un it seviski kalija. Veérots, ka lauka, kur
daudz balandu, sekojosa gada slikta saknaugu raza, domajams, kalija
trikuma dél. Viena balanda razo ap 5000 séklu; Vecaucé uz auga
sasgkaititas lidz 20.000, atseviskos gadijumos pat 40.000 seklas.
Seklas digsanai prasa daudz mitruma un siltuma, tapéc rudeni digst
maz. Fiziologiskd nogatavoSanas un digtspéjas iegiiSana 1éna un
gadiem ilgstoSa; augsna iestradatam séklam ta atraka. Zem 3 cm
dziluma séklas nav spéjigas digt. To augsna daudz: Vecauces lauku
25 cm biezd kartd uz hektara atrasts lidz 12 milj. balandu séklu.
Séklas uzglabdjas augsnd digtspéjigas Iidz 10 gadu ilgi. Izturigas
dzivnieku baribas organos; daudz to kiutsmeéslos. Séklas iznésa ari
putni ar ekskrementiem. Séklas nogatavojas reizé ar labibu grau-
diem, tapéc daudz to var uztvert plaujmasinas kastite. Vecaucé no
1 ha uztverts kastité 350.000—2.135.000 balandu seklu. Séklam
augsta baribas vertiba: Kosti¢ev’s tanis atradis olbaltuma vairak
ké kvieSu klijas, oglhidratu un tauku nedaudz mazak. Lopiem séklas
izédinamas tikai sutinatas vai smalki samaltas. Kara gados tas pie-
mala maizes miltiem. Balandas dod patvérumu vairikiem kultur-
augu kaitekliem (Pegomia hyoscyani, biesu musa, Aphis rumicis,
pupu uts). Laukos aug arl Ch. polysperum, daudzséklu balanda,
Ch. glaucum, Ch. rubrum, sarkana balanda un Ch. hybridum, neista
balanda. ApkaroSana parasta seklu nezalem.

Avenua fatua L., velnauza, véjauza, Gramineae
dzimta. Aug vieglas trudbagatas, ari trudbagatas mala un, vispar,
augligds augsnis, vairak vasaridjos ka ziemajos, un kvieSos vairdk ka
rudzos. Prasa mitrumu un silbtumu, tapéc tipiska dienvidzemju ne-
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zale. Tanis velnauza ir viena no bistamakam lauku nezalém. Pa-
domju savieniba velnauzu pirms 60—70 gadiem nepazina, bet tagad
ta dienvidu rajonos savairojusies draudoSos apméros un ir postosa:
ne reti hektars séjumu dod vairak velnauzas ka miezu graudu. Vei-
dojot jaunas formas, nezile pakapeniski virzas uz ziemeliem. Lat-
vija pagaidam maz izplatita (Skiet, visvairak Bauskas aprinki), bet
ja pienicigi neapkaros, tad reizé ar laukkopibas progresu ta var klat

40. attéls. Chenopodium album 41, attéls. Avena fatua ar
un tas digsts (E. Korsmo). digstu un auga dalam
(E. Koersmo).

bistama. Séklas bringani pelékas, ar brinu pamatu; apaksgala
stingru spalvinu vainags, kas palidz séklam péarvietoties pavasara
plidu Gidenos un ieviesties laukos, kur to nav. No séklas pamata
virzas uz augsu gars akots, kas virs séklas galotnes saliecas lenki.
Akots ir higroskopisks : dienu sausuma tas savelkas mazaka lenkl un
nakti valganuma izstiepjas. Pateicoties 3im akota sistematiskam ku-
stibam, sékla ar ta palidzibu parvietojas pa zemi, virzas pa éku sie-
nam un jumtiem, pat ierokas starp drupatindm augsna, lai varétu
digt. Viens augs razo ap 450 seéklu. Nogatavojas reizé ar labibam.
Dala izbirst lauka, citas aiziet raza. Pirma gada digtspéja Joti zema,
otra ta gandriz simtprocentiga. Cietais apvalks nodroSina graudu
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izturibu dzivnieku baribas organos, un tie nokliist méslos. Augsna
labi uzglabadamies, graudi tur ar laiku sakrijas lielos daudzumeos.
Sevelev’'s Padomju savieniba atdaris viena hektara aramkarta 75
milj. velnauzu graudu. Séklu digSanai nepiecieSams bagatigs mit-
rums un siltums; minimald digSsanas temperatura 9°, optimala
30—35°. lesaknojies digsts atri attista spécigu sakpu sistemu.
Maupa’s konstatéjis, ka varposanas laika kvieSiem saknu svars ir 18%
no virszemes dalu svara, bet velnauzai §is skaitlis ir 100 %. Nezale pa-
téré daudz baribas un viegli nomac labibas. Seéklas izplatas parastos
celos. No saimmiecibas saimnieciba tés parasti parnes pavasara
plidu: tideni un celojosas kulmasinas. Pietiek vienai séklai lauka
piemérotos apstaklos noklat, lai nezale klatu draudosa. Avena fatua
laukos ne reti pavada ari A. strigosa, A. barbata un A. sterilis. Ne-
zales apkaroSana nepiecieSama uzmaniba, pirmiem augiem lauka pa-
radoties. Seviska vériba piegrieZzama rupigai augsnas stradasanai,
melnai papuvei un rusinamaugiem séjas kartiba.

Lolium temulentum L., reibumzale, Gramineae dzimta.
Aug smagas, mitras augsnas, vairak vasarajos ka ziemajos. Tipiska
ekstensivas graudkopibas saimniecibu, triju lauku sistemas nezale.
No pleksnitém atbrivotas séklas atgadina sikus rmudzu graudus. Tas
parasti aizvac raza; tikai novélotd plauja izbirdina lauka. Ilgi uz-
glaba augsna didzelibu. Pastiprinati un loti atri digst slapjos pa-
vasaros. Ta ka slikti koptos laukos un vésos slapjos pavasaros rei-
bumszale savairojas lielos daudzumos (kaut gan séjmaterials ir tirs)
un dzstumj no lauka labibu, tad radies maldigs ieskats par labibu
spéju parvérsties Sai nezalé. Reibumzales graudi ir indigi, satur
alkaloidu temulinu. Graudu piemalumus miltiem dod maizei zilgani
tumsu krasu. Tadas maizes patérind secina galvas sdpes, reiboni,
nogurumu ; dazkart kaité ari redzei. No graudiem saindéjas ari dziv-
nieki. Skiet, ka indigo vielu darina nevis grauda Sininas, bet zem
pléksnitém majojosas sénites Stromatinia temulenta micelijs. 81
sénite atrodama katra reibumzales grauda; no grauda tad pariet uz
digstu, augu un jaunas razas graudiem. Sénite nav parazits, bet,
skiet, simbiots, kas apgada augu ar gaisa slapekli. Graudu sutina-
$ani un maizes cepiana temulina indigums mazinas. Reibumzale
apkarojama ar parastiem séklu nezalu iznicinaSanas panémieniem.
Séklu pienacigi tirot, augsnu nosausinot un ievedot daudzlauku si-
stemu ar melno papuvi un rusinamaugiem, nezale pakapeniski nozid.

Polygonum sp., sirenes, Polygonaceae dzimtd. Laukos
sastopamas vairakas pasugas. Polygonum lapathifolium L., plat-
zarainia sarene aug trudbagatas, skabas, purvainas augsnas
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(raksturiga ar plankumiem uz lapam). Polygonum persicaria L.,
lamku strene, blusu zale, blusene aug slapjas, skabas triud-
bagatas augsnas. Polygonum aviculare L., putnu silrene,
mauru siirene, surisi, putnu griki, maru griki augsna maz izvéligi:
aug laukos, plavas, pagalmos, celmalds, uz atkritumu kaudzém. Po-
lygonum hydropiper L., sivene, piparsirene mil seviski slapjas,
skabas, purvainas augsnas; sastopama tidens gravjos, dikmalas, re-
tak laukos. Polygonum convolvulus L. véja griki, titepu
griki attista garus zarojoSos stublajus, kas tinas ap labibam un stip-

. 43, attéls. Polygonum
42, attéls. Lolium temulen- convolvulus un ta at-

tum un tas atseviskas dalas seviskas dalas (E.
(E. Korsmo). Korsmo).

rina to veldréSamos (pavirSa skatiena atgadina lauku titeni Convol-
vulus arvensis) ; dzilas, zarojoSas, spécigas saknes patéré daudz ba-
ribas. Sirenpu séklas biezi atrodamas lauku augsna, siena un abolina
smalkumos, pelavas un kiitsméslos. E. Korsmo atradis Polygonum
persicaria seklas: viena kilograma pelavu 20.650, tada pat daudzuma
siena gruzu 14.000, viena tonna kiutsméslu 6164 un uz 1 m 25 cm
bieza aramkarta 2555. Seklas atri digst. DigSanai labakais dzi-
lums 1—2 cm; zem 6 cm tas nav sp&jigas digt un ilgi uzglabajas

10
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augsna. ApkarosSana parastd séklu nezalem; seviski nozimiga ir
augsnas nosausinasSana un kalkoSana.

Viengadigas neziemojoSas séklu nezales, bez atzimétam, ir ari:
Fagopyrum tataricum Gértn., tataru grikis, Atriplex patulum L.,
izplesta balodene, Galeopsis tetrahit L., parastie akli, asie akli,
Galeopsis speciosa Mill.,, raibie akli, Galeopsis ladanum L., lauku
akli, aklisi, zobainite, Lamium amplexicaule L., skaujo$a panatra,
Brassica campestris L., lauku kaposts, Erysimum cheiranthoides L.,
parastd pérkaunene, Sisymbrium Sophia L., smalklapaind Zodzene,
Thlaspi arvense L., naudulis, pénitis, Spergule arvensis L., gauris,
lavku paeglis, Euphorbia helioscopia L., vilkpienene, Euphorbia pep-
lus L., darza vilkpienene, Senecio vulgaris L., parasta krustene,
krustainite, mazais biSu krésling, édéjzale, mikelisi, péterisi, piepes
zalite, Anthemis cotula L., zirgu kumele, smirdiga supu kumele,
Matricaria chamomilla L., smarzigd kumelite, parastda kumelite,
* Urtica urens L., dzelo$a natra, Malve borealis Wallm. (M. rotundi-
folia L.), apallapainad malva, Malva neglecta Wallr. (M. vulgaris
Fries.), parasta malva, Solanium nigrum L., melna naktsskate, Galium
aparine L. (G. agreste Wallr.) ,madara, marnaka, matnaka, varnauga,
Panicum crus galli L., gaila erSkis, Erodium ecicutarium L'Herit.
(Geranium cicutarium L.), grabeklite, starka snablitis, varneklis,
Fumaria officinalis L., mates zale, dimene, griezene, ritenspolite,
Nigella arvensis L., melnkimene, Sonchus oleraceus L., mikstpienene,
Anchusa arvensis Bieb., lauka vérmele u. c.

2. Viengadigas un ziemojosas seklu nezales.

Capseila bursa pastoris (L.) Mnch.,, lauku plikstins,
naudulitis, kazu siering, kaku sierite, gana kulite, gansomina, Cruci-
ferae dzimta. Loti izplatita visadas lauku augsnas. Parasti vienga-
diga, bet rudens digsti var parziemot. Zied un séklojas visu vege-
tacijas laiku: sakuma rudeni digusi, péc tam pavasari un vasara di-
gudi augi. Aug vasarajos un ziemajos, ari viengadigos zalajos. Sek-
las izturigas dzivnieku gremoSanas organos. Tas atrodamas
augsna, kutsméslos, rmupjbaribas smalkumos, pelavas u. ¢. Apka-
roSana parastd séklu nezalém; jatiga pret kimikalijam.

Stellarias media L., parasta virza, Caryophyllaceae
dzimtda. Mil pavieglas un tridbagatas augsnas. Aug laukos un dar-
zos. Viengadiga vai ziemojoSa. Stublaji loZnajosi un stavi. LoZ-
najosie stublaji mezglu vietas attista sansaknes, kas stiprina augu
un dod tam despéju augt plaSuma, parklat augsnu ar biezu vegeta-


http://ckeiranthoid.es

Raksturigikis lauku neziles - 147
tivo dalu segu. Stublaja loceklitis ar saknu puduriti, noSkelts no ma-
tes auga, spéjigs patstivigi augt. Virzai ir augstas mitruma un
mazas siltuma prasibas; jo slapjaks un vésaks laiks (rudenos), toties
spécigak vina aug. Seklas raZo visu vasaru lidz vélam rudenim. Dig-
Sanai labvéligaks séklu iestradasanas dzilums 1 cm; zem 3 cm tas
nespéj digt. Digtspéju uzglaba ilgstosSi: Beal'a pétijumos pudelé

44, attéls. Capsella bursa 45, attéls. Stellaria media un tas atsevis-
pastoris un ta atsevigkas kas dalas (E. Korsmo).
dajas (E. Korsmo).

augsna ieraktas séklas diguSas péc 25 gadiem. Séklas atrodamas at-
kritumos un kiitsmeéslos. ApkaroSana parastd séklu nezalém; seviski
svariga augsnas nosausinasana.
Viengadigu un ziemojoSu nezalu grupa ar apskatitam ietilpst:
Gerantum dissectum L., starka kmabitis, Scleranthus annus L., Zults-
zalite, Senecio vernalis W. K., pavasara krustene, Veronica arven-
" sig L., lauka veronika, Veronica agrestis L., tirumu veronika u. c.

3. Vien- vai divgadigas ziemojosas seklu neziles.
Centaurea cyanus L., rudzu puke, Compositae dzimta.
Aug visdaZzadas augsnas, sakot ar smilti un beidzot ar malu; retdk
vasarajos un paksaugos, ki viengadiga nezale, parasti ziemajos, ka
divgadiga nezale (rudeni attista lapu rozeti, parziemo un turpina
3 10*
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augSanu sekojoda pavasari). Viengadiga rudzu puke vélu nogata-
vojas un dod ap 700 séklu, divgadiga ienakas agrak un raZo dubultus
séklas daudzumas; atseviski augi raZo lidz pat 6700 séklu. Dala
seklu izbirst lauka, raZas ievacot; razi paliekoSas kulSana aiziet pa-
biras, pelavas un dala paliek neizkultas salmos. Tapéc kitsmeésli
rudzu puku séklam seviki bagati. Digst labi, didzelibu uzglaba lidz
10 gadu ilgi. Dig8amai labakais iestradasanas dzilums 1—3 em; dzi-
lak par 6 cm augsna nokluvusas séklas nespéj digt. Seklas loti izpla-
titas atkritumos. Augs aiznem lielu platibu un mac kulturaugus.
Mitina rudzu kaitekli Tylenschus (Anguillula) devastatriz. Apkaro-

46. attéls. Centaurea cyanus, tas 47. attéls. Agrostem-
digsts un zieds (E. Korsm o). ma githago un ta
digsts (E. Korsmo).

Sama seviSka vériba piegriezama kutsmeésliem, kuri ir galvenie séklu
jevaditaji augsna. Saimmiecibas, kuras daudz rudzu puku, ieteic
kitsméslus dot ne ziemajiem, bet saknaugiem, lai ar ruSindSanu
lielu dalu séklu pirma gada varétu izdiedzét; jaunas rudzu pukes
jutigas pret herbicidiem.

Agrostemma githago L. (Lychnis githago Scop.), kokalis,
Caryophyllaceae dzimta. Labpratak aug smagas, bet pielagojas wvi-
sam citam, pat vieglam smilts augsnam. Ievielas ziemajos, vasarajos
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un pakSaugos, dazkart ari abolipa un pat plavas. Séklas labi digst: 2—3
diends lidz pat 100%. DigSanai labvéligakais dzilums 3—4 ¢m; zem
7 cm digSana nav iespéama. Izburigas dzivnieka baribas organos.
Var digt pavasari un nogatavoties sekojosa vasara; parasti digst ru-
deni, parziemo un nogatavojas ka divgadiga nezale. Ja rudzu grau-
dos daudz kokalu séklu, milti giist tumsu krasu, maize ir zilgana, ar
nepatikamu rigtuma piegarSu. Kokalu séklas satur indigu vielu ag-
rosteminu (gitaginu), kas secina kairindjumus deguna glotada (Ske-
vus), iekaisumus audos, traucéjumus baribas organu, nervu, sma-
dzepu un sirds darbiba, lielakos daudzumos pat paralizi un trieku.
Augsta temperatura vielas indigumu mazina, pat iznicina; tapéc pie-
nacigi izcepta maizé ta nav bistama. Svaigas kokalu séklas ir kai-
tigas dzivniekiem, visvairdk putniem, mazak cukam, teliem un zir-
giem; tas nav kaitigas govim un aitam. Séklas maz izturigas dziv-
nieku baribas organcs. ApkaroSana seviSka vériba piegrieZama séj-
materiala tiribai un angsnas virskartinas irdinaSanai rudeni un pa-
vasari (digsti viegli iznicinami).

Papaver sp., magones, Papaveraceae dzimta. Papaver
rhoeas L., lauku magone mil vieglakas kalkainas (daZu autoru
atzipd viegli skabas) augsnas. Mazaka nozime tomér augsnas sasta-
vam, bet lielaka tas augstam mitruma saturam un irdenumam (aera-
cijai). Viengadiga un divgadiga, tapéc aug vasardjos un ziemajos.
Atri attistas un centigi uznem baribu. Kur nezale ievieSas, tur ta
parklaj lauku ar sarkanu ziedu segu tapat, ka zvéres un pérkones ar
dzelténu segu. Viena no raZigakam nezalém: augs dod parasti ap
20.000 séklu; Vecaucé uz spécigakiem augiem saskaitits lidz 80.000
séklu. Nogatavosanas gada séklas gandriz visas nedigstoSas; ar otro
gadu digsana uzlabojas un ir loti atra. Séklu digSanu veicinoSie ap-
stakli nenoskaidroti: ir gadi, kuros magone lielos daudzumos para-
das lauka, kas agrak no &is nezales bijis brivs; Skiet, ka séklu digSana
Jomu spélé rudems, ziemas un pavasara meteorologisko apstaklu zi-
nami kombinéjumi. Séklas un pogalas satur indigo morfinu un rhoe-
dinu. ApkaroSana vériba piegrieZama augsnas nosausindSanai un
irdenuma mazinasSanai apsétos laukos (norada, ka ar lopu ganiSanu
pavasari ziemaja laukd magones samazina); nemot véra Joti lielos ra-
zoto seklu daudzumus, ieteic pat magones ravét. Papaver argemone L.,
smilSu magone pieldgojas vieglakdm augsnam. Mazaka par
iepriek$€jo. VairoSanas, kaitigums un apkaroSana ki iepriekséjai.

Vien- vai divgadigas ziemojosSas seklu nezales lidz ar apskatitam
ir: Lithospermum arvense L., lauka cietgraude, Delphinium conso-
lide L., zilausis, cirula piesis, Anthemis arvensis L., lauku kumele,
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balta kumele, ilzite, papuvju puke, zirgu kumele, sunu kumele, Hy-
oscyamus niger L., parastd drigene, Vieia villosa Hoth., piikainie
viki, smilsu viki, ziemas viki, Vicia hirsuta Koch. (Ervum hirsutum
L.), asmatainie viki, Vicia tetrasperma Mnch. (Ervum tetrasper-
mum L.), éetrséklu viki, Poa annua L., maura skarene, Aethusa
cynapium L., sunpétersilis, Silene dichotoma Ehrh., kulbene, pleik-
dene, Viola tricolor L., lauku atraitnite, Apera spica venti Beauv.
(Agrostis spica venti L.), rudzu smilga u. c. :

48, attéls. Papaver rhoeas, tis digsts 49. attgls. Bromus seca-
un auga dalas (E. Korsmo). S linus, ta digsti un auga
dalas (E. Korsmo).

4. Divgadigas séklu neziles.

Bromus secalinus L., ladauza, luste, Gramineae
dzimta. Aug smagas un vieglds augsnis, visvairak rudzos, lauku
zemakas un slapjas vietas, it seviSski slapjos vésos pavasaros, kad
rudzu augSana traucéta. Augs razo ap 1450 séklu, kas telpa ilgstosi,
augsna mazak ilgi uzglaba didzelibu. DigSana atra: 6 dienis lidz
98%. Labakais digSanai séklas iestradaSanas dzilums 3 em; zem 7 cm
gulditas seklas reti digst. DigSanai nepiecieSams bagatigs augsnas
mitrums. Séklas digst rudeni, augi pa ziemu uzglabajas un sekojosa
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gada turpina augSanu un apsékloSsanos. Dala séklu rudzu plaujas
laiké izbirst augsna, vairums nok]iist raza, no tas kiitsméslos un atpa-
ka] lauka. Seklas no rudzu graudiem griti atSkirojamas; pa dalai
tas atdala trijers; gremdéjot séjmaterialu fideni un maisot, la¢auzu
séklas peld virsii un ir nonemamas. Praksé vienmér vél apgalvo, ka
rudzi sp€jigi parveérsties ladauzds un otradi. Apgalvojumu pamato
ar vérojumiem, ki dazkart lauka, kur séta tira rudzu sékla,
lacdauzas tomér aug, un [laukd, kur s&ti rudzi ar lacauzu
graudu piemaisijumu, Sis mnezdles nav. Ja pavasaris slapjs
un véss, neziles augSana nodroSinata, bet rudzu attistiba traucéta,
tad lustes pardadas un nomic rudzus, neatkarigi no séklas tiribas vai
netiribas (nezdles graudi atrodas augsni); rudziem labvéligos pavasa-
ros kulturaugs nezali nomdc. Lacauzas apkaroSana laukoes ir viegla:
nezale paziid reizé ar laukkopibas progresu. Vériba piegriezama séj-
materiala tiribai un kiitsmésliem. Augsna nosausinama un nodro8i-
nama laba rudzu augsana.

Lidz ar laéauzu divgadigu séklu nezalu grupa ietilpst: Myoso-
tis arvensis (L.) Hill.,, (M. intermedia Link.), lauku neaizmirstele,
Matricaria inodora (L.) D. C. (Chrysanthemum inodorum L.,
zirgu kumele, Cirsium palustre (L.) Scop., purva dadzis, Cardus
crispus L., krouzobais dzelksnis, Cirsium lanceolatum (L.) Scop.,
asais dadzis, Tragopogon pratensis L., plavu plosbarde, Daucus
carota L., lauku burkans, Carum caervi L., kimene, Conium macula-
tum L., traipeklainais sunstiebris, Berteroa incana D, C. (Alyssum
incanum L.), peleka akmenzale, Lappa officinalis All. (Lappa major
Gaertin, Aretium lappa 1.), lielais lipdadzs, Lappa minor D. C.
(Aretium minus Schkuhr), mazais lipdadzis, Lappa tomentos Lam.
{Arctium tomentosum Mill,, pinkainais lipdadzis.

5. Pusparazitiskas un parazitiskas séklu neziles:

Rhinantus major Ehrh. (Alectorolophus major Rchb), lie-
lais plakting, Scrophulariaceae dzimta. Viengadiga puspara-
zitiska nezale. Var augt patstavigi, bet parasti ar sakpu karpinu
palidzibu nem arl baribu no citu augu sakném. Aug galvend kartd
plavas, reti laukos. Svaigievaktas séklas digst slikti, augsna par-
ziemojufas labi. Augi mil gaismu; kulturaugu apénojuma nobeidzas.
Plaktiniem vieniem augot, tie savstarpgji izmanto baribu, savstar-
péji apénojas, un stiprakie nomac vajakos. Ar siena gruZiem seklas
no plavam ieklast kiitsméslos un ar pédéjiem laukos, kur nezale at-
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tistas ziemaju séjumos. Séklas no ziemidju graudiem noSkiro ar
trijeru vai ar gremdésanu Qideni (plaktina séklas peld). Augi noga-
tavojas plavas pirms siena plaujas un laukos pirms ziemija ievak-
Zanas, tapéc vairumu séklu izbirdina. Pusparazitiskas neziles ir ari
Rhinantus crista galli L. (Alectorolophus minor Wimm. et Grab.),
mazais plaktind un Rhinantus alectorolophus Poll. (Alectorolophus
hirsutus Ali).

51. attéls. Cuscuta epi-

50. attéls. Rhinantus major, ta linum, tas digstiunda-

digsts un atsevigkas auga dalas las (E. Korsmo).
(E. Korsmo)

Cuscuta epithymum (L.) Murray, var. trifolii (Babingt),
abolina zids, vija, kuskuta, Convolvulaceae dzimtd. Ziemojosa
parazitiska nezidle, tieviem, garviem diegveidigiem stubldjiem, bez
sakném un bez lapam; stubldji bez lapzaluma, sakuma gaifi dzel-
téni, vélak bringani, Uz tiem karpipas, ar kuru palidzibu piesiicas
dbolina (ari radniecigu augu) stubldjiem, raida tanis $iinipas un nem
gatavu baribu. Séklas izturigas dzivnieku baribas organos un ar
abolinu noklast kiitsméslos. Digst rudeni un pavasari; var parziemot.
Séklas uzglabajas augsnd 6—10 gadu ilgi. Digstosa sékla raida
diegveidigu stublaju uz augsu, kur§ meklé balstu. Sastopot &bolinu
vai lucernu, tas tiillin ar karpinam piesticas; citus augus digsts no-
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raida un aiziet boja. Ap abolipu vijoties, stublaji nemitosi zarojas,
aug garumd, parvietojas no auga uz augu un parklaj lauku ar smalko
stigu biezu kartu. Izmantotais abolins aiziet boja. Ta no vienas
séklas abolina laukd rodas plankums, kur§ pakapeniski klust lielaks.
No daudzam séklam izveidojuSies plankumi savienojas, abolins lauka
pilnigi iznikst. Zids var vairoties ari vegetativi: katra &bolinam
piesiikusies sfubldja dalipa ar karpinu klast patstivigs augs. Nezile
loti bistama, un tas apkaroSanai veltama pie pirmas paradiSanas vis-
lieldka uzmaniba. Abolina séklu pérkot, prasams tiribas galvojums.
Saimnieciba raZotas séklas tiriba ruipigi parbaudama. Ar parastam
masinam neziles séklas noSkirot nevar: mazadkas dbolinpa séklas ir
tikpat lielas k& rupjakas zida séklas. Vajadzigas specialas maSinas:
kuskuta vai elektromagnets. Lai ar maSinu kuskutas noSkirsana
biitu pilnigaka, séjmaterialu ieprieks 15 stundas derigi mércét: abo-
lina séklas $ai laika piebriest, bet vijas né. Ar elektromagnetiskim
masindm rikojoties, séjmaterialam piejauc dzelzs pulveri; gludam
abolina séklam pulvers nepielip, bet krokotas virsmas vijas séklas to
piesaista, un magnets dzelzi ar s€klam pievelk. Abolina lauka vijas
plankumiem paradoties, tie nekavéjoties ierobeZojami un iznicinami.
Vijas plankumus var ierobeZot ar lapstas platuma apkart izraktiem
gravisiem. Plankumus iznicina: noplauj abolinu ar viju, izZavé un
sadedzina; plankumus parkldj ar salmiem vai aplej ar petroleju un
to aizdedzina ; plankumus izkodina ar kadu no darbigakiem herbicidiem
Hiltner’s atrod, ka ar 15—18% dzelzs vitriola izmigloSanu var no-
navét viju, nekaitéjot abolipam. Laukos, kuros vija ieviesas lielos
daudzumos, partraucama 6—10 gadi abolina audzésana.

Cuscuta epilinum Weihe parazité uz liniem un reibumzalém,
Cuscuta europaea L. uz apiniem, natram, madaram u. c. nezalem.

2. Sakpu nezales.
1. Vegetativi nevairojoSis neziles.

Sai grupa ietilpst daudzgadigas saknu neziles, kuram matveidigas
saknes un kuras, noteiktu vietu ienémusas, bez vegetativis vairoSanas
aug tani pat vietd. 31s nezales laukos nav sastopamas vai daZas no tam
sastopamas reti, tapéc vinas tikai nosauksim: Renunculus acer L.,
parastd gundega, Caltha palustris L., purene, Leontodon automnalis
L., rudens vélpienene, Aira caespitosa L. (Deschampsia caespitosa
P. B.), cinu zale, Prunella (Brunella) vulgaris L., zilgalvite, Nardus
stricta L., vilka kiila u. c.
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2, Uz vietas ar gumiem wvairojoSis neziles.

Crysanthemum leucanthemum 1., balta puke, balta pa-
puves puke, pipene, asins puke, zirgu kumele, sunu kumele, Com-
positae dzimta. Mil vieglas un vidéji smagas kultivetas un nekulti-
vétas augsnas, aug plavds un &abolina
laukos. Stublija apaksdala gulstas uz
zemes un attista saknes. Seklii (lidz
10 em) un parasti slipi augsna novieto-
juSies stumbri (gumi), sagriezti gaba-
los, dod patstavigus augus, Séklas labi
digstosas. Tas loti izplatitas siena un
abolina smalkumos, kulSanas atkritu-
mos, abolina un  stiebrzilu seklas.
Nezale vairojas galvena kartad ar
sékldm, maz ar gumiem. Neziles
apkaroSand ievérojams: riupigi tira-
mas abolina un citu baribas zalu séklas;
sargajami katsmésli no nezdlu séklu
ieklaSanas, tie raudz&jami; kartig:
augsna strddajama; nav novélojama
abolina un baribas zalu plauja, lai
nezales séklas nepaspétu nogatavo-
ties.

52. attéls. Chrysanthemum Uz vietas ar gumiem vairojas
ﬁ?::g?;am:a?ast’(a; Ig{uil s::o) ari  neziles; Anthemis tinctoria L.,
3 " dzelténa kumele, ilzite, pikene, Arte-
: wmisia vulgaris L., parasta vibotne, Soli-
dago virga aurea L., parasta zeltgalvite, Chrysanthemum vulgare
{L.) Bernh. (Tanacetum vulgare L.), asinslapa, biskreslins, dzel-
téna kumele, Centaurea jacea L., parastda suseklite, Cardamine
pratensis L., plavu kérsa, Alchemille vulgaris L., parastais ma-
saspodins, Chelidonium majus L., parastad strutene, Plantago lan-
ceolata L., Saurlapaina celmallapa, Plantago major L., lield celmal-
lapa u. ec.

3. Uz vietas ar mietsakném vairojoSas neziles,

Barbaraea vulgaris R. Br., zvérene, alus puke, Cruciferae
dzimtda. Aug vieglas un smagas, skabas un sirmainas, kultivétids un
nekultivétds augsnis, plavas, dbolina, zalaju un vélas papuves laukos.
Pédéjos gados uzkritosi savairojusies un izplatijusies. Viena vietd
paradoties, ta atri vairojas un klust bistama. Nezélei spéciga miet-
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sakne ar daudz zarojumiem. Uz
sakném paaugstindjumi — paslép-
ti pumpuri, spéjigi dot dzinumus.
Sakne dzivo daudzus gadus un pava-
saros dod vienmér jaunus dzi-
numus. Sagraizitas sakmes dalas
ar pumpuriem ir patstavigi vegeta-
tivas vairoSanids organi. Viens augs
razo lidz 10.000 séklu; to digSanas
spéia augsta un atra. DigSanai la-
bakais iestrddasanas dzilums 0,5 cm;
zem 4 cm nespéj digt. Saimniecibas,
kuras nezale ieviesusies, séklas loti iz-
platitas siend, dbolina, to smalkumos,
salmos, méslos, zalu séklas, Zveérene
ir nolaistas laukkopibas piedeva. Za-
lajos atseviskiem zvérenes ceriem pa-
riadoties, tie nekav@jodi izraujami
(visvieglak plauk3anas laikd) vai iz-
cértami ar kapli. Parmérigi zvérenes
nomakti zalaji uzarami un sastrada-
jami. Laukos ta iz-
skauZama ar kartigu
augsnas stridasanu,
pirma vietd, augsnas
rudens lobiSanu. At-
metama véla papuve.
Veriba piegriezama
seklu vairoSanas un
izplatiSands  ierobe-
ZoSanai.

Rumex crispus L.,
krtzota skabe-
ne, Polygonaceae
dzimta. Aug visa-
das augsnids, vie-

53. attéls. Barbaraea vulgaris un
tas atseviskas dalas (E. Korsmo).

glas un smagais, 54. attéls. Rumex crispus auga atseviskas
kalkbagatis un kalk- dalas (E. Korsmo).

nabagds, slapjas plavas un ganibas, laukos, darzos, celmalas, sétmalas.
Séklas labi digst; uzglaba didzelibu 8 —10, pat lidz 25 gadi ilgi. Dig-
S8anai labakais iestradasanas dzilums 0,5—1,0 ¢cm; zem 4—5 c¢cm nav
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5b5. attéls. Taraxacum officinale un tas at-

seviskas dalas (E. Korsmo).

56. attéls. Pofentilla anserina un tas
atseviskas dzlas (E. Korsmo).

spéjigas digt. Saknes miet-
veida, spécigas, dzilas, ar
dzinumu pumpuriem; Joti cie-
tas, pat ar arkla lemesi griiti
sagriezamas. Nogriezta sak-
nes dala ar pumpuriem ir
patstavigs vegetativis vairo-
Sanas organs. Nezile vairo-
jas galvena karta ar séklam,
kuras loti izplatitas séjmate-
riald un atkritumos. No sék-
las pirma gada izaug sakne
ar lapu rozeti. Otra gada sak-
ne dod stubldju ar ziediem
un séklam. Sakne uzturas
dziva daudzus gadus, vien-
mér aug resnumia un attista
jaunus stublajus. Apkarosa-
nas papémieni parastie sék-
lu un saknu nezalem. Deriga
jaunu augu izrauSana (vecd-
kus izraut nevar) vai izeir-
Sana ar kapli.

Taraxacum officinale
Weber (Leontodon taraxa-
cum L.), parasta pie-
n e n e, cikpienene, Composi-
tae dzimta. Aug plavas, zi-
1aju laukos, celmalds u. t. L
vietas, Saknes mietveida, za-
rojosas, lidz 50 cm dzilas;
sagraizitas saknes dalina ar
pumpuriem katra ir patsta-
vigs vegetativas vairoSanas
organs. Tomér -clukpienene
vairojas un izplatas galvend
kartd ar séklam. Zied tikai
daZas dienas un talin nogata-
vina séklas. Pedéjo digSanas
spéja augsta, un tas digst
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atri (8 diends lidz 90%). DigSanai labvéligikais iestrddaSanas dzi-
Jums 0,5—1,0 ecm; zem 3—4 cm iestradatas séklas nespéj digt. Séklas
loti izplatitas rupjbariba, baribas smalkumos, zilu séklis u. c. Ap-
karojama, ka visas sakpu un séklu neziles. Seviska vériba piegrie-
Zama apsékloSanas ierobeZoSanai, applaujot ziedu kurvisus.

Uz vietas ar mietsakném vairojas ari nezales: Plantago media,
parastd celmallapa, wvidéja celteka, Knautia arvensis (L.) Coult.
(Scabiose arvensis L.), lauka péterene, Anchusa officinalis L., pa-
rastd vérSméle, Bunias orientalis L., Melandrium album (Mill.)
Garcke (M. vespertinum Fries, Lychnis alba Mill.), balta spulgotne
Melandrium rubrum Garcke (M. silvestre Roehl., Lychnis dioica L.),
sarkana spulgotne, Silene inflata Sm. (S. venose Aschers, S. cucu-
balus Wibel), kulbene, pleikSene, Centaurea scabiosa L., Skeltlapaina
suseklite, Hercaleum sphondylium L., parastais latvanis, Rumex
domesticus Hartm., darza skabene, Rumex obtusifolius L., strup-
lapaina skabene u. c.

4. Vegetativi vairojoSis un izplatoSis neziles.

Potentilla anserina L., baltvédere, trepite, platkajins,
Rosaceae dzimta. Mil slapjas, skiabas purvainas augsnas; aug arl
citadas augsnds uz ezdim, grivmalam, cejmalam. Garas loZnajoSas sti-
gas ar sansaknu pudurisiem, virs tiem lapam un ziediem. Atriaug, ar
garam stigdm un lapam parklaj zemi. Katra stigas dalina ar saknu
puduriti, no mates auga atdalita, var patstavigi augt. Saknes spéci-
gas, zarainas. Uz saknu atzarojumiem pumpuri; saknes dala ar pum-
puru ir atsevisks vegetativis vairoSandis orgamns. Séklas razo maz
un slikti digstoSas. Vairojas seksuali un vegetativi. ApkaroSana
pirma vieta ieradama augsnas nosausindSanai, riipigai stradasanai un
ruSinamaugu audzésanai.

Ar virszemes stigam vairojas un izplatas arl Ranunculus repens
L., loZnajoSa gundega un Glechoma hederaceum L. (Nepeta Glechoma
Benth.).

Mentha arvensis L.,1auku métra, graudu métra, Labiatae
dzimta. Aug slapjis, skabas, purvainas augsnis, plavas un laukos.
Seklas loti sikas, labi digstoSas (lidz 100%); var digt, ja atrodas uz
slapjas zemes vai tikko ar zemi apsegtas. Pirméa gada sékla dod augu
ar vaju sakni un 2 isiem stublajiem; pé&déjie noliecas pie zemes un
izveidojas divos garos bumbulos. Otra gada bumbuli turpina augt
zemé, zarojas un rada veselu bumbulu sistemu. Rudeni auga virsze-
mes- dalas nobeidzas, bet bumbuli uzglabajas un nakosa gada klast
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patstavigi vegetativas
vairoSands organi. Ne-
zale vairojas ar sgklam
un bumbuliem. Apka-
roSanad svarigakais ir
augsnas nosausindsana
un kalkosana.
Radniecigi ar apaks-
zemes bumbuliem vai-
rojas Stachys paluster
L., un Ranunculus fica-
ria L. (Ficaria verna
Huds.), riigtd gundega.
Rumex acetosa L.,
laukm skabene.
Polygonaceae .dzimta.
Aug trudbagatas, mit-
ras, kalknabagas augs-
57. attéls. Mentha arvensis un tas atseviskas nas, plavas, ielaistos lau-
dajas (E. Korsmo). kos, grdvjos, celmalas
u. c¢. Sakne dzila, miet-
veida, atri cieté un par-
koksnojas. Sakmes kaklins saskelas, no
pumpuriem dod jaunus virszemes dzi-
numus, pretim tiem jaunas saknes un
izveido patstavigus augus. Stubldji pa-
mata stipri zarojas, rada spécigus ce-
rus. Séklas labi digstoSas. Vairojas un
izplatas galvend kartd ar séklam, ma-
zak vegetativi. ApkaroSani svarigakais
augsnas kalkoSana un nosausinasana.
Saknu kaklinus skelot, vairojas ari
Campanula rapunculoides L., lauku
pulkstenite, Chaerefolium  silvestre
(L.) Schinz et Thellung (Chaerophyl-
lum silvestre L.), meza dille u. c. Tepat
atziméjamas nezales, kas vairojas ar
gipoliem: Colchium automnale L.,
rudens bezlaicite, Allium vineale L.,
58. attéls. Rumex acetoss un ZieMas sipols un citas, kas aug plavas,
tas dalas (E. Korsmo). reti laukos.
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Tussilago farfara L. 1épe, lépene, lépu lapa, Compositae
dzimta. Viena no izplatitikam un kaitigakam lauku nezalém. Mil
slapjas, smagas, kalkainas un augligas augsnas; vismaz augsnas apak-
§gjiem slapiem jabut tadiem. Mil augstu gruntsiideni; tipéc drené-
tos laukos ievieSas drenu bojdjumu vietds. Aug ari upju krastos,
celmalis un citur, kur apakizemes avoti. Veido metriem garus, za-
rojoSos, dazados virzienos augosSus, lecekliSos sadalitus, ar matveidi-
giem saknu puduriSiem apveltitus apakSzemes dzinumus. Tie virzas
augsna lidz gruntsiidenim. Vecauces smagd maila augsna atrasti
lépes dzinumi lidz 1,8 m dzijlumam. Uz dzinumiem pléksnites, zem
tam pumpurisi un pretim
sakpu pudurisi. Stigu sa-
graizot, katrs loceklitis ar
pumpuriti un saknu pudu-
riti klast patstavigs vege-
tativas vairoSanas organs.
Dzinumi ir trausli, augsnu
stradajot saltizt un ar dar-
ba rikiem iznésajas pa lau-
ku. Neziles vegetativas
vairoSands iespéjas rak-
sturo E. Korsmo skaitli:
ruSinamaugiem sagatavota
laukda uz 1 m? atrasti
1524 gr dzinumu masas,
kopgaruma 180 m, ar 2596
pumpuriem. Svaigas séklas
digst loti atri un labi: ka-
da Korsmo diedzéSanas
mégindjuma jau péc 3
stundam paradijusies asni un péc 6 stundam visas séklas sa-
digusas. Seklas digSanas spéju atri zaudé: ta paSa autora pi-
tijumos 4 ménesu laika visas séklas kluvulas digt nespéjigas.
UzglabaSanas ir labaka zemakas temperaturds zem 0°. Lépe no
seklam var izaudzét vegetativi vairojoSos augus tikai tad, ja
nodrosinati tris noteikumi: séklas ir svaigas, tikko nogatavojufas;
tas noklast labi slapja augsna; digstiem dota iespéja 2—3 ménesi
netraucéti iesaknoties. Ta ka pienacigi koptos laukos Sie noteikumi nav
atrodami, tad lauku augsna lépju vairoSanas ar séklam ir gandriz ne-
iespéjama. T&a notiek slapjas vietds véla papuvé, atmata, uz ezam,
celmalds un gravju dibenos. Sais vietds izauguSas 1épes raida stigas

i =5 |

58a. attéls. Tuyssilago farfara un tas atse-
viskas dalas (E. Korsmo).
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lauku malas, kur tas ar darba rikiem sagraiza un lauka iznési. Lépes
apkaroSana vériba piegriezama gruntsiidens pazemini3anai ar dre-
néSanu un drenu kartiba turéSanai. Drosakais Sis neziles iznicind-
S8anas papémiens ir mérdésana: sistematiska virszemes dalu iznici-
nasana melnd papuvé vai ruSinamaugu laukd; uz mazadm platibam
to vissekmigdk nomérdsét ar apsegSamu. Meégindjumos Vecaucé pie-
radijas, ka lépes dzinumus var nomérdéet 1,5—3,0 ménesu laika. Pa-
nakums ir atraks vai 1énaks atkariba no dzinumu spSciguma, sezonas,
meteorologiskiem apstdkliem un meérdéSanas sistematiskuma. La-
bus pandkumus dod chlorati: rudeni uz 1 m*® izslacina 1 litru 3—59%
Skiduma (dazkart vérojams chlorata slikts péciespaids uz sekojoSo
kulturu). Literaturd ir noradijumi uz kainitu: to augsnas arSana
kaisa vagas, 35 kvt/ha. Ieteiktai augsnas dzilarSanai 1épju apkaro-
Sand nav nozimes. Tapat dazkart ieteiktai lépju augSanas vietu ap-
segSanai ar aitu mésliem nav pozitivas nozimes. Méginajumos Vec-
- aucé pieradijas, ka aitu, govju un zirgu mésli, plands un biezakas
kértas izklati, 1épju augSanu ne tikai neierobezo, bet to veicina: lépes
dzen asnus cauri mésliem un, labi ar baribu apgadatas, pastiprinati aug.
Triticum repens = L. (Agropyrum repens (L.) P. B.), var-
pata, ciesa, Graminaea dzimta. Visizplatitaka un vislielakus zau-
déjumus nodarofa saknu nezale, Mil vieglas, trudbagatas, mitras,
bet ne slapjas augsnas; aug ari smagas, kas labi iekoptas un irdenas. -
Varpatai no mazaka svara augsnas fiziko-mechaniskais sastavs;
svarigiakais ir augsnas struktura, laba aeracija. apakszemes stigu no-
drodinasanai ar gaisu. Nezile liela gaismmile, necie$ apénojumu —
apstaklis, kas atvieglo tds apkaroSanu. Tai bagatigi, limeniski loz-
najosi, stipri zarojoSies, lidz 1 m un vairdk gari apakSzemes stub-
laji-stigas. Tie atri aug: viend vasard lidz 80 em garumi. Stigam
liels urbfanas spars: Vecaucé atrasta cukurbieSu sakne, kurai var-
patas stiga izurbusies cauri; tas pats citur vérots ar kartupelu bum-
buliem. Varpatas stigas novietojas gandriz vienigi aramkarts, vai-
rums lidz 6—10 em dzili. Mekléjumos Vecaucé varpatas stigu gal-
vend masa atrasta 10—15 cm biezd augsnas slani; atseviSkas stigas
virzas smagas augsnas lidz 20 em un vieglas lidz 25 em. Uz tam
pleksnites ar pumpuriSiem un pretim saknu puduriSiem. Stigas ir
sikstas, tds no augsnas var izecét un aizvakt. Vecaucé uz 1 m® lauka
platibas atrasti 336 gr varpatas stigu, kuru kopgarums 163 m un uz
kuram 6014 vairoSanas pumpuru. FE. Korsmo stipri varpataina
vietd uz 1 m* atradis 2890 gr stigu, garuma 450 m, ar 25.979 pumpu-
riem. Redzams, ka 31 nezile bagatigi nodroSinata ar vegetativas vai-
roSands organiem. Gatavas varpatas séklas digst labi. Pastav ie-
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skats, ka Latvija varpatas séklas nevar nogatavoties un ir nedigsto-
Sas. Misu parbaudijumos pierddijas, ka normali diedzétas séklas
digst Joti vaji vai nedigst nemaz, bet ja sékldm nonem apvalkus un
ciedzé kodolus, tad giist asnus lield skaitd. Tapéc var pienemt, ka
misu klimatd nogatavojusis un augsna iekluvuSas varpatas  séklas
digst tikai péc tam, kad to apvalki sairuSi. Nezile vairojas un izplatas
galvend kartd ar zemes stighm. Tas launa ietekme uz razim ir ar-
kartigi lHela. Ar tas vidatajibu dzplatas ari slimibas Puccinia grami-
nis secalis un Claviceps purpurea. Varpatu var apkarot tapat ka lépi,
ar mérdésanu melna papuvé un ruSinamaugu laukos. Ganibu laukos
to mérdé ar lopu, vislabak ar

aitu (zemu noéd) ganiSanu un

reizé augsnas blivéSanu (sti-

gam patikamias aeracijas ma-

zinasSanu). Ta ka varpatas sti-

gas aug aramkartd un ir sik-

stas, tad tas ievérojamos dau-

dzumos var no augsnas iz-

vakt: stigu attistibas dziluma

augsnu ar, ar atsperigiem dar-

ba rikiem un ecé$am izrausta,

saulé un véja sazave, ar zirga

grabekli savelk kaudzés, sade-

dzina un pelnus izkaisa. Pie-

nacigi neizzavetas stigas uz
lauka atstajot, tas ar séjma-

Sinas ritepiem un lemesisy ti-

ramo riku iespiez augsna,

dodot iesp&ju iesaknpoties.

Varpataina lauka strddd- 59 .uas Triicum repens un tas dalas
Sana ar Skivju kultiva- (E. Korsmo).

toru lietderiga tikai tad,

ja to atkarto, nelaujot nezalei zelt un stigas nomérdéjot; vienreizéja
SkivoSana varpatas augSanu tikai veicina, jo ar stigu sagraizisanu un
iznésasSanu atbalsta tas vegetativu vairoSanos. Varpatu sekmigi var
nomékt kupli augoSas kulturas ar apénojumu (kapepes, zalbaribas
augi, spécigs aboling). Seviski piemérota kultura varpatainos laukos
ir kartupeli: ecéSanas un kapléSanas varpatu mérdé; aparSanas sti-
gas izrausta un Zavé; kuplais lapu apénojums zalos dzinumus nomac.
Maz énojosas kulturas (lini, miezi) varpatu lauka stiprina. Chlorati

11
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varpatu skauZ sekmigaki ka lépi. Ar smacéSanu (dzilu arSanu) var-
patas augSanu pa dalai ierobeZo, bet to neizskauz. Ziemas sals var-
patas stigAm maz kaité; aiziet boja tikai tas stigas, kas pavasari uz
lauka virsas atkartoti padotas salu un atkuspu iedarbibai.

Equisetum arvense L., lauku skoste, kosa, FEquise-
taceae dzimta. Nezale sporaugs. Mil smagas skabes augsnas un
augstu gruntsideni; aug ari vieglas smilts augsnas. Slikti koptu
lauku, ganibu un plavu nezile, liela baribas térétaja. Apakizemes
stublaji aug svérteniski un limeniski, lidz 10 m gari; sniedzas
50—100 cm dziluma, parasti lidz gruntsiidens limenim. Uz stigam
bumbulisi, lidz 1 cm caurmeérs, noder augiem par baribas kratuvi
(sporu raZoSanai) un vairoSands organiem (tie apveltiti pumpuriem).
Stigas sadalitas locekliSos, uz kuriem pumpuri ar sakpu puduriem un
kuri, no mates auga atskelti, ir vegetativi vairoSanas organi. Skoste
agra pavasari ar stigis un bumbulifos uzkrato baribu attista vanga-
lites ar sporam, vélak — zalas «eglites» baribas uzkraSanai stigas.
Arkartigi lielos daudzumos raZotas sporas iznésajas véja lielos atta-
lumos. Vairojas ar sporim un zemes stubldjiem. Skostes lielakos
daudzumos patérédami, dzivnieki cies no caurejas, vargst, liesé, sa-
mazina piena izslaukumus, gadijumos pat izmetas. ApkaroSana tida
pat ki lépem. Slapjas un skidbas augsnig pirma vietd jaripéjas par
gruntsiidens pazeminasanu ar drendm un kalkoSanu.

Cirsiam arvense (L.) Scop., gusna, usna, Compositaea
dzimta. Mil augligas tridaina un kalkaina mala augsnas; sastopama
ari vieglakas augsnas, kuru apakskarta atbilst atzimétam ipasibam.
Aug visds kulturds. Liela baribas un mitruma patérétaja; ar virs-
zemes dalam kulturaugus nomic. Seklas digst rudeni un attista dig-
stus ar lapu rozeti un mietveida sakni, kura sniedzas cauri aramkar-
tai. Uz saknes pumpurisi. SekojoSd gada sakne aug dziluma un at-
tista stublaju ar ziediem un séklam; tani pat laikd no saknes pum-
puriem aug limeniskd virziend dzinumi, kuri ari apveltiti pumpu-
riem; pedéjie attista virszemes dzinumus (stubldjus), un pretim tiem
veidojas mietveida saknes. Tapat apakSzemes dalu augSana plaSuma
un dziluma turpinas sekojoSos gados. Izveidojas vesela sistema svér-
tenisku sakpu, Iimenisku dzinumu vairdk stdvos un svértenisku
stublaju, kas virzas uz augSu un dod jaunus augus. GuSnas laukos
parasti aug kolonijis (plankumos); visi vienas kolonijas Ipatni ir
zemé savstarpéji saistiti un tiem kopéja izcelSands. Neziles saknes
un stigas sniedzas augsna 50—100 un vairak centimetru dzili. Vec-
auces laukos lidz 8im izdevies izvakt guSpas dzinumu, kurs bija ieau-
dzis 183 em dziluma. Ja gusnu nodur, tuvakie stublaja vai dzinumu
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pumpuri dod vienu vai vairdkas jaunas guSpas. Zemi arot un
aramkartas dzijuma visas vegetativas dalas nogrieZot un iznicinot,
paliek bagatiga apakskartas sistema, kas attista jaunus augus. Gus-
nas dzinuma loceklitis ar pumpuriti ir patstavigs auga vairoSanas or-
gans. Gusnpas bagatigi zied, bet ta ka tas ir divmaju augi, tad ziedi
ne visi apauglojas. Bez tam augs galveno véribu piegriez apakizemes
dzinumu vairoSanai un séklam velti maz baribas. Téas iendkas un ir
digtspéjigas tikai sausds un siltds vasards. Viens augs raZo lidz
35.000 séklu, kuras ar lidaparatu palidzibu gaisa stravas talu parvie-
tojas. Svaigas un pilnigi nogatavojusas seklas labi digst, bet digsa-

60. attéls. FEgquisetum arvense un 6l. attéls. Cirsium arvense un tas
tis dalas (E. Korsmo). dalas (E. Korsmo).

nas spéju atri zaude, DigSanai labakais iestridaSanas dziJums
0,5—1,0 cm; zemy 3—4 em tas nav spéjigas digt. Vairojas un izplatas
ar séklam un vegetativam dalam. GuSpas visuma apkarojamas tapat
kd lépes. Vériba piegriezama augsnas lobiSanai un vélakai dzil-
arSanai, lai izdiedzeétu séklas un iznicinatu jaunos digstus. Ar dursanu
iznicinatas gusnas vietd rodas viena vai vairakas jaunas atvases, ku-
ras kulturaugus neparaug un séklas nenogatavina, tomér stiprina
apakszemes dzinumus ne mazdk ki nedurta guSpa. Deriga abolina
kultura, kas nezali apéno un meérdé (atkartotas plauSanas un ganisa-

1*
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nas). Jaunas gusnpas ir vértiga bariba: to sausnai gandriz zirpu saus-
nas vertiba; tas veicina baribas organu darbibu un, péc daZu autoru
atzinumiem, zirgiem spalvas spidigumu.

Ar dazada veida apakszemes dzinumiem vairojas un izplatas
liels skaits citu nezalu: Linaria vulgaris Mill., puku lini, Zultszale,
mironu puke, édéjzale, Nasturtium silvestre (L) R. Br. (Sisym-
brium silvestre L., Roripa silvestris (L.) (Besser), meZa krese,
Convolvulus arvensis L., lauku titenis, Rumex acefoselle L., maza
skabenite, Sonchus arvensis L., piendadzis, lauku mikstpiene, Equi-
setum silvatiewm L., me%a skoste, Equisetum palustre L., purvu sko-
ste, Agrostis stolonifera (L.) Koch. (Agrostis alba L., Agrostis vul-
garis With.), balta smilga, Lamium album L., panatra, balta natra.
Polygonum amphibium L., adens surene, Urtica dioica L., dzéliga
natra, Achillea millefolium L., aitu zale, titarzale, dzelzs zile un
_ daudzas citas.



Iv.

Augsnas stradasana.

Augsnas sastradasanas nozime atrasta un tas svarigums izprasts
jau senatné. Cik veca ir zemkopiba, tikpat veca ir augsnas kopSana,
un, kamer cilvece izmantos augus saules energijas akumulacijai un
organiskas vielas darinaSanai, tikmér augsnas stradasana biis lauku
razoSanas darbu nepiecieSama sastavdala. Zemes darbu izpratnes
rasanos Remas imperija prieks 2000 gadiem raksture kads Plinius’a
apraksts. Lauksaimnieks Furius Chresimus giist laukos neparasti
labas razas. Kaimini to apvaino burviba, un lauksaimniekam jasta-
jas tiesas priekSa. Ierodoties tiesd, Chresimus papem lidzi divus
savus speécigus, tulznaindm rokam délus, divus labi turétus darba
veérSus un dielu arklu. Tos vins rada tiesai, ka redzamos burvibas
lidzeklus; laukos pavaditas bezmiega naktis un tanis izslacinatos
sviedrus vins tiesai paradit nevarot.

Gadu simtus un tukstosus laukkopis stradaja augsnu empiriski:
nepazina stradasanas butibu, bet redzéja un vértéja tikai sekas razu
pieaugsSana. Tagad augsnas stradalana balstas vz zinatniskiem pa-
matiem: noskaidroti tas mérki, izpétiti lidzekli un izkopti techniskie
panémieni. Tomér, zinatnes sasniegumi Sai virziena talu vél neat-
bilst uzdevumu un mérku svarigumam. Augsnas kopSana ir viena
no tam praktiskas lauksaimniecibas darbu nozarém, kuram zinatne
vismazak un tikai pédéja laikd piegriezuse véribu. E. Russell’s
1932. gada izteica domu, ka augsnas stradasanas zinatne miisu laika
atrodas tada pat stavokli, kada bija augsnas meésloSana prieks 90
gadiem.

Ar stradasanu iedarbojas tiei vai aplinkus uz daudzam augsnas
fiziskam, kimiskam un biologiskam Ipasibam un norisém tani; ar to
karto visus, iznemot gaismu, augu augsanas faktorus; ar tas pali-
dzibu novérs dazadus traucéklus augu augSani; visu apstaklu labveé-
ligas kartoSanas kopsecinajuma stradasana cel augsnas auglibu.
Stradasana nevar aizvietot mésloSanu, nosausinasanu, apudenosanu
un citus augsnas auglibas celS8anas panémienus; ta var tos tikai pa-
pildinat.

Augsnas stradasana ir smags, léns un dargs darbs. Viena hek-
tara 20 em dzila arSand japacel un japarvieto 3000—3500 to smags
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slogs. Smagas augsnas ripiga sagatavoSana séjai prasa patérét uz
katra hektara 7—55 milj. kg/m velkmes spéka. Uz augsnas stra-
dasanu gulstas 509% un vairdk no visiem ikgadus laukkopibas raZo-
Sana ieguldamiem kapitaliem. Tapéc Sis darbs veicams izprasti, ap-
sverti un mérktiecigi, jo seviski nemot véra, ka rutina, parasas, nove-
cojusas teorijas Sai darba nozaré ir dzili iesaknojusas, Augsnas
stradasana nav amats, bet ir maka. Tani lomu spélé nevien riki un
masinas, bet arl cilveks. Zemes kultura prasa cilvéka gara kulturu;
tas viena otru bagatigi atalgo.

1. Augsnas stradasanas uzdevumi.

Augsnas stradasanai uzstddami divi galvenie tieSie merki:
aramkartas strukturas veidoSana un nezalu apkaroSana. Tiem pievie-
nojas citi: aramkartas zemes apvérsana, jaukSana (maisisana) un lau-
ka virsmas veidoSana. Ja Sie tieSie uzdevumi pienacigi veikti, tad seci-
najuma rodas labvéligas fiziskas, kimiskas un biologiskas norises, kas
tuvina optimumam augu augSanas faktorus, cel augsnas auglibu.
Augsnas stradaSsanas uzdevumi neza@lu apkaroS8ana apgaismoti
iepriek§éja nodala.

1. Aramkartas strukturas veidoSana.

Augsnas struktura (sakarta, uzbuive) ir tas tvirto dalinu sako-
pojums lielakds vai mazakas drupatinas (pickinas, kamolinos) un So
pédéjo ciesaks vai valigaks novietojums. No strukturas ir atkarigi
augsnas stavokli, kurus ikdieniSkd dzivé sauc par augsnas blivumu
un irdenumu.

1. Strukturas veidoSanas biitiba.

Augsnai ir dabiska tieksme blivéties. Dabiska bliveSanas notiek
vairaku célonu iedarbibas secindjuma: tvirtds dalinas tiecas uz leju
un cieSak novietojas gravitacijas cela (25 em biezas aramkartas
20 em virséjais slanis iedarbojas uz 5 em apakséjo slani ar 250—
300 kg/m lielu svaru); fidens, it seviSki rudens un pavasara sniega
un vasaras spécigu lietus gazu tidens zemes dalinas saskalo (8o iedar-
biba pastiprina amonjaka, natrija un kalija salu Skidumi); saule
augsnu %avé, véjs atrauj tvirtds dalinas no drupatdm un sablivé tuk-
Sumos starp tam; cilvéki, dzivnieki, masinas, riki un rati kartéjos
lauku darbos augsnu blivé. Visu So faktoru iedarbibas kopiznidkums
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ir paradiba, kuru ikdieniSka dzivé apzimé par aramkartas «séSanos».
Gada laika, no pavasara stradaSanas lidz nakoSa pavasara stradasa-
nai aramkartas tilpums samazinas par apméram 25%. _

Laukos vérojama ari pretéja paradiba: augsnas dabiska irdina-
Sanas. Dabiskie irdinataji ir mechaniski un biologiski. Mechaniski
augsnu irdina ziemas sals un brieSanas-ZiiSanas norises. Augsna
starp tvirtam dalinam esoSam @idenim sasalstot, tas palielinas tilpuma,
savstarpéji attalina zemes drupatinas un graudinus; ledum kistot,
dalinas atkal tuvinas, tomér visas neatiet pirmatnéja stavokli, un
augsna klist drupatainaka, irdenaka. Pastdv ieskats, ka ziemas sals
drupina un irdina augsnu vienmeérigak un labak par jebkuru cilvéka
lietotu darba riku. Misu bargd klimata Sai sala iedarbibai seviska
nozime: ta atvieglo augsnas sagatavofanas darbus pavasari. Brie-
Sanas-ZiSanas celd irdinas smagas mala augsnas: iidens uzsiikSanas
gaita tvirtds dalinas attilinas, bet péc izZiiSanas t@s neatiet iepriek-
88ja stavokli un paliek savstarpéji attalinatas. Augsnas irdinaSanos
brieSanas-ZiSanas cela veicina drenas. Augsnas biologiskie dabiskie
irdinataji ir bakterijas un citi sikiemitnieki, sliekas, kukaini un to
cirmeni. Sikiemitnieku irdinos§d ietekme uz augsnu labi véro-
jama ikdieniSka dzivé zem segdm (akmeniem, salmiem u. c.), kas, pa-
sargajot sikbiitnes no gaismas un nodrosinot ta8s ar mitrumu, veicina
sekmigu vinu darbibu. Slieku, kukainu un cirmenu darba sekas vé-
rojamas katrd neizjauktas strukturas augsnas parauga likumotu iz-
alojumu veidd. No augiem seviSki spécigi augsnas irdinataji ir
taurinziezi: mietveida saknes, augdamas resnuma un dziluma, Ske]
drupatinas aramkarta un urbj ejas apakSkarta; sakném sairstot un
mineralizéjoties, ejas atbrivojas. TaurinzieZi irdina augsnu dzi-
luma, kada nevar ieklit ar darba rikiem.

Augsnas dabiska irdinasSanas seviSki vérojama plavas, ganibas
un meZos. Tur pastavigd augu vegetativo dalu un nobiruso lapu sega
sarga augsnu no lietus Gidenu, saules un véja blivéjoSam ietekmém,
veicina biologisko irdindSanos un citadi labvéligi ietekmé strukturu.
Laukos augi sedz augsnu tikai vegetacijas laikd un ari tad ne vien-
meér pilnigi; pavasaros un rudenos td padota pastiprindtai dabiskai
bliveSanai. Tapéc, ja dabiskad irdinasanas var veidot augsnas struk-
turu piemeéroti mazprasigu savvalas augu vajadzibam meZos, plavas
un ganibés, tad t4 nevar apmierindt augstas kulturaugu prasibas
laukos. Te labu raZu nodroSinaSanai nepiecieSama strukturas maks-
liga veido§ana.

Smilts augsnas, «bezstrukturass (més turpmak neSkirsim jeé-
dzienus «struktura» un «sakarta») augsnas sastdv no atseviSkiem
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savstarpéji nesaistitiem graudiniem. Ja graudini biitu apali un vie-
nadi lieli, tad to savstarpéja sakartojuma iespéjami, starp daudziem
citiem, divi ekstremie gadijumi: katrs viens graudins gulstas uz
diviem zem ta esoSiem graudiniem vai tas, divu kaimingraudinu bal-
stits, gulstas uz vienu zem ta esoSo graudinu (62. att.). Pirma gadiju-
méa smilts augsna ir visaugstdkd méra sabliveta. Tas kopporozitate,
matematiski aprékinama, lidzinas, neatkarigi no graudinu lieluma,
25,95%. Graudinpu lielumam pieaugot, pastiprinas nekapilard poro-
zitate, un tam samazinoties, lielaku tilpumu ienem kapilaras sprau-
gas. Otrd ekstrema graudi-
nu savienojuma smilts augs-
nai ir visaugstakais irdenums.
Tadas augsnas kopporozitate,
matematiski aprékinata, ir
47,649 ; vina palielinas neka-
pilaro spraugu tilpums, un 51
palielindSanas toties jitama-
62. attéls. Visblivaikas un visirdendkas ka, jo rupjaki ir graudini. Iste-
smilts augsnas graudinu novietoSands sche-  piha amilts graudini nav apali
matisks attélojums (J. Sigata zim.). e Henhdl ZHAT oD LS
vietoSands neieziméjas ar
matematisku  pareizibu: mazakie piepilda tukSumus starp
lielakiem, veidojas daZada lieluma matematiski neapréekinams
spraugu tilpums. Tomér baitiba ari dazadas formas un dazada lie-
luma graudinu sakartojums var tuvinaties vienam vai otram no at-
zimeétiem stavokliem. Smilts augsnas stradajot, tas graudinus pa
dalai izvirza no pirma stavok]a un tuvina otrajam, nekad to praktiski
nesasniedzot. lespéjas graudinu savstarpéja novietojuma parKar-
toSana ir mazas, un ar stradaSanu irdenuma uzlaboSanas panakumi
ir mazi. Tapéc smilts augsnas strddijamas retdk un mazik ri-
pigi. ' :

Mala augsnas, «strukturas» augsnas tvirtam dalindm visdaza-
daks lielums un visdaZadaka forma. &is dalinas savstarpéji saisti-
tas drupatinas. Lietus tGdeni ieskalo sikas dalinas starp rupjakam,
piepilda ar kolloidalam vielaim vismazakas spraugas. Tapéc mala
augsnam liela tieksme blivéties, mazinat kopporozitati un, it seviski,
nekapilaro parozitati. Sablivéta mala augsna var but apmierinosi
mitruma apstakli, bet ir Joti slikti gaisa apstakli, zema aeracija.
Strukturu zaudéjis, visaugligakais mals klist mazaugligs. Struktu-
ras atjaunoSana mala augsnu auglibas uzturéSana absoluti nepiecie-
S8ama. To panak ar augsnas stradaSanu un zemes graudinus cemen-
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téjoSu vielu piegadi. Piemérotus darba rikus un darba panémienus
izraugot, aramkartas masa drupinama gabalos, gabali smalcinami
iespéjami vienada lieluma (Viljems'a atzinuma 3—10 mm ecaur-
meéra) drupatas. Jo vienmérigaka lieluma drupatas, toties vairak
starp tadm nekapilaro spraugu. Jaizvairas no drupatam atskaldit
graudinus (augsnas «mociSana», saputekloSana ar atkartotam ecé-
Sandm un atsperéSanam), ko lietus Gdeni ieskalo lieldkas spraugas,
mazinot aramkartas nekapilaro porozitati. Lai zemes tvirtas dalinas
drupatinas saistitos un pédéjas biitu izturigas (augsnas izturiba),
reizé ar stradaSanu jartpéjas par graudinus cementéjosu materialu
piegadi augsnai. Pirma vieta ievadamas augsna svaigas organiskas
vielas ar kiitsmésliem, zalmésliem u. e. No tam atbrivojusas Skisto-
8as organiskas skabes augsna vienmeérigi izdalas un, ar kalki savieno-
joties, dod meskistoSus cementéjoSus salus. Reiz graudinu saisti-
sanai izmantota organiska viela otru reizi nav deriga; tas vieta do-
dama jauna. Graudinu saistitaja loma augsna piekrit ari kalkim un
gipsim. Augsnas stradasanu strukturas veidoSana liela méra at-
balsta taurinzieZu kulturas: tas ar sakném atstdj aramkarta pravus
organisko vielu krdjumus; saknes, dziluma “augot, smalcina drupa-
tas, un resnuma augot, ar spiedienu saista graudipus drupatas.
(Spiediena nozimi graudinu saistiSana pierada augsna laukos ie-
brauktu celu vietas.) Ar stradaSanas un organisku vielu palidzibu
izveidotai aramkartas strukturai jabut izturigai, iespéjami mazak
irstosai, visu vegetacijas laiku tuvu pirmatnéjai pastavosai. Struk-
turas izturibas veicinaSanai Leningradas agrofizikas instituts péta
pat limigu vielu ievadiSanas iespéjas augsna. Izveidota struktura
ilgstosak uzglabajas, ja aramkartu ar augu vegetativo dalu segu vai
piemérotiem segmaterialiem (salmiem, lakstiem u. e¢.) pasargid no
lietus, saules un véja ardoSam ietekmém. Drupatainas strukturas
svarigumu smagu maéla augsnu auglibas celSana agrak pasvitroja
galvena karta krievu pétnieki; tagad to izcel arl vacu un ZAS valstu
zindtnieki savos plaSos pétijumos. Smagu mala augsnu aramkartas
drupatainas strukturas izveidoSanu uzskata par svarigdko augsnas
raZoSanas spéju celSanas un visas laukkopibas pamatu.

Drupatas nav meérkis, bet ir lidzeklis augsnas auglibu celt un
uzturét. Augiem vajadzigas ne drupatas, bet to spéja labi nokartot
gaisa un @idens rezimu. Udens un gaiss augsna ir antagonisti: kur
pirmais ienem vietu, tur otram japaziid; kur pédéjam telpa pieme-
rota, tur pirmais nevar turéties. Bet, augu sakném abi Sie augsa-
nas faktori reizé wvajadzigi. Taisni drupataina struktura ir ta,
kas dod iespéju augsna vienlaicigi majot un eirkulét tdenim un gai-
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sam: lielakas, nekapilards spraugas starp drupatam atrodas un par-
vietojas gaiss (laba augsnas gaiskapacitate, aeracija un laba <augs-
nas elpoSanas); mazdkas, kapilaras spraugas starp graudiniem dru-
patas turas un parvietojas idens (laba tidenskapacitate ur mitrums,
63. un 64.) att.). Augu saknes aramkarta, matveidigi tiklodamas, vir-
zas pa vienam un otram spraugam, sastopas ar gaisu un ar adeni, ir
ar tiem abiem nodroSinatas (65. att.). Tapat labas strukturas aram-
karta pienacigi apgada ar gaisu un Gdeni augsnas mikrofloru un
mikrofaunu. Augsnas stradaSana un tas veidota struktura ietekmeé
mikrofloru un mikrofaunu ari citos virzienos. W. Nitzsch’s kada ne-

63. attéls. Mila augsnas drupataina struk- 64. attéls. Udens parvietoSanas
tura, kas nodroSina augu saknes ar gaisu pa kapilariem no drupatas dru-
un fideni (J. Sigata zim.). patd (J. Sigata zim.).

stradata méla augsna raksturo sakaribas
starp strukturu un sikiemitniekiem seko-
joSi. Apméram 10% no kopporozitates aiz-
nem slieku, kukainu, cirmenu un ieprieki&jo
kulturu saknu veidotas nekapilaras sprau-
gas, lielaks par 0,15 mm. Kopporozitates
839% ir kapilards, mazdkas par 0,15 mm
spraugas, kurds saistas un parvietojas
Gdens. AtlikuSie 7% piekrit mikroskopis-
kam telpam, kuras saistits higroskopiskais
fidens. Ar fideni apgadatas, lielakas par
0,02 mm kapilaras spraugis var mitinaties

65. attéls. Drupataind
augsna augu saknes no-
drosinatas ar gaisu un ar
fideni (J. Sigatazim.). bakteriju naidnieki protozoji; bakteriju
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majokli ir 0,001—0,020 mm spraugas, kuras tas pasargatas no pro-
tozojiem (tie ir lielaki par 0,02 mm) ; mazakas par 0,001 mm spraugas
ar1 bakterijam nav pieejamas. StradaSana, dazadi veidojot struk-
turu, poru daudzumus un to izmérus, reizé ietekmé ari augsnas sik-
iemitnieku attistibas daZzadas iespéjas.

2. Aramkartas ideala struktura.

Aramkartas augsnas labai strukturai uzstadamas prasibas:
augsnai visa aramkartas dziluma jabut sastradatai vienada lieluma
drupatas; drupatam jabut izturigam, galvena karta, pret lietus idepu
skalojoSo darbibu ; izveidotai strukturai pirms séklas guldiSanas zemeé
jabut nostabilizétai dabiskas «séSanas» cela vai ar piemérotiem darba
rikiem,

Dabisko faktoru ietekmé vegetacijas laika, mala augsnas aram-
kartas struktura péc razu novakSanas ir saardita: vairums drupatu
sairis, tvirtas dalinas cie8i sagtlusas; augsna ir bliva, tai augsta ka-
pilard porozitate un zema nekapilara porozitate (66. att.). Pirmais
darbe. e turas_labo§a- Qums artanas Séc artanas e sadridadons e nosedands
na ir arSana. Péc arsa- ‘ e
nas vérojams: lauka ' : :
virsma paliek vilpota;
arkla apvérsto zemes
slanu argjas dalas vairak
vai mazik sadrip, to vi- 66. attéls. Aramkirtas strukturas schematiks
di ir gabalaini; zem attélojums pirms un péc t:?_\.s stradasanas

Tl = (J.Sigata zim.).

un starp apvérstiem sla-

niem izveidoti tukSumi, toties lielaki, jo saistigaka ir augsna. Tadas
nevienmeérigas strukturas aramkiartd augu augSanas apstakli slikti
nokartoti: mitruma iekli$ana no apak$kartas aramkarta ierobeZota,
ta izZust, seéklas dig8ana traucéta; digstu jauno sakniSu virziSanos
dziJuma apgriitina blivie zemes gabali un zem tiem esosSie tukSumi;
vaji darbojas bakterijas. Tapéc apstaklu uzlaboSanai aramkarta
ar piemérotiem darba rikiem visa dziluma sastradajama: gabali vien-
meérigi sasmalcinami, tukSumi piepildami. Tomeér, vislabak izveido-
tas strukturas-aramkarta talin péc stradaSanas nav piemérota séjai:
ta «séZas» un séZoties sarausta digstu saknites. Vajadzigs laut tai
pirms séjas vismaz divas nedélas dabiski «nosésties» vai to «nosédi-
nat» ar attieciga darba rika palidzibu, atstajot tikai pasu virséjo
slaniti irdenu. Tada aramkartd labi nodroSinata séklu digSana un
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jauno augu augsana. Julien’s plasos lauku pétijumos konstaté, ka
nepiemérotas gultnes un tadu pat digSanas apstaklu dél] sliktas struk-
turas aramkarta parasti aiziet boja 72% un digstus dod tikai 28%
izsétas seklas.

Augsnu stradajot, aramkartas strukturu veidojot, jacensas to
tuvinat idealai. Tomeér, idealas strukturas jédziens nav absoluts.
Tas ir dazads atkariba no augsnas fiziko-mechaniska sastava, grunts-
Gdens dziluma, stradasanas laika, audzéjamam kulturam, vegetaci-
jas perioda momenta u. c¢. Pastav ieskats, ka kartupeli mil seviski
irdenu augsnu; rudziem patik mazak irdena, vairak nosédusies
augsna; pakSaugus apmierina un tie pat prasa salidzinot blivu
augsnu. Isi pirms séjas stradajot, augsna mazak irdinama, lai sek-
las gultne nebiitu parmeérigi éaugana; ilgak pirms séjas stradatas
aramkartas irdenums var but lielaks, jo lidz séjas laikam ta nosézas.
Sausa laika vajadziga mazaka irdinasana, lai saglabatu kapilaras
spraugas Tidens saistiSanai; slapja laika irdenums pastiprinams, laj ar
nekapilarim spraugdm mazinitu fidens un vairotu gaisa saturu
aramkarta. Ta paSa iemesla dé] vaji nosausinita augsna irdinama
vairak par labi nosausinatu. W. Nitzsch’s atrod, ka pavasari atrakas
iesilSanas veicinaSanai un séklas dig8anas labakai nodrosinasanai vé-
lama aramkartas augsta nekapilara porozitate; no digSanas lidz ce-
roSanai deriga nekapilaras porozitates samazindSanas un kapilaras
pieaugSana, lai uzlabotos mitrums un rastos iespéja sakném strau-
jak virzities dziluma; vélak mitruma taupiSanai un saules siltuma
saistiSanai svarigs virskartinas irdenums.

Augsnas stradasanas pareizai nostadiSanai ir svarigi aramkartas
strukturu izteikt skaitlos; uzstadit dazadam kulturam daZadas augs-
nas un daZados augSanas apstaklos aramkartas labas strukturas nor-
mas; atrast vienkarsu, katram lauksaimniekam lietojamu struktu-
ras novertésanas metodi. Tomér, lidz §im nav vél izstradati noteikti
kriteriji augsnas strukturas raksturoSanai un noteiktas visparderi-
gas strukturas noteik3anas metodes.

Labakie augsnas strukturas meérogi, Skiet, ir tas nekapilaras, ka-
pilards un kopporozitates skaitli A. Dojarenko atrod, ka kulturaugu
razu nodro$inasanai labaka aramkartas struktura ir tada, kuras kop-
porozitate svarstas ap 50 un sadalita lidzigi kapilara (25) un neka-
pilara (25) porozitate. Latvijas apstaklos Sie skaitli nav attaisnoju-
Sies. Cetrgadigos pétijumos Vecaucé, izveidojot loti vienmériga
sastava, bet dazadu blivumu-irdenumu smilSaina, tradaina mala
aramkirtas, guvam skaitlus, no kuriem atziméjam uz divi gadiem
attiecoSos:
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21. tabula.
Aramkartas struktura un kulturaugu razas
(J. Apsits).
Laucipi, kuros aramkirtas struk-
x tura caurm@rd visd veget. laikd
Gadi = =
sbli- mazil
vika bliva ‘ s irdena
T EnalEy) e ] KRR [ | |
1931.| Aramkartas struktura: 'kopporozitate | 34,00 ‘ 38,00 | 41,52 ‘ 46,07

| kapilara porozitate

. 130,97 | 34,32 | 35,73 3247

| nekapilara porozitate | 3,03 3,68 5,78 | 13,61

RazZas kg no laucina: auzas, graudi . . . : 160 & 3656 | 627 440
mieZi e : i 110 | 325 | 685 625

zirni - - 350 @ 450 | I 500 450

cukurbietes, saknes .| 210 | 1450 | 3370 | 1640

1932.| Aramkartas struktura: kopporozitate 3843 | 45,64 | 47,10| 54,81

kapilard porozitate

36,32 | 3848 35,30 | 25,05

nekapilard porozitate | 2,12 '716| 11 T1.| 29,77
Razas kg no laucina: auzas, graudi | 510 | 700 600 | 470
miezi 5 770 ‘ 850 | T00 ! 530
zirni s A 390 1 510 | | 540 = 590
cukurbietes, saknes . | | 2230 ‘3870 3860 4600

Iepriekséjie un daudzi citi misu pétijumu skaitli liecina, ka ar
aramkartas irdenumu sistematiski pieaug tas kopporozitate; kapilara
porozitate uzlabojas lidz zinamai irdenuma pakapei, kurai talak pa-

stiprinoties, ta atkal ma-
zinas; irdenuma galvena
pastiprinidtaja ir nekapi-
‘lard porozitate. Augstakas
razas vairumd gadijumu
dod vidéja irdenuma aram-
karta; tikpat parmérigs
blivums, ki parmeérigs ir-
denums razas samazina
(67., 68. un 69. att.). Vis-
atsaudigdkas uz aramkar-
tas irdindSanu 1idz zina-
maj pakapei ir cukurbie-
tes; miezi ir jutigdki par
auzam; zirni vismazak
svarsta razas atkariba no

67. attéls.
ribd no aramkartas
4 mieZa kiilisi, ievakti no pakipeniski irde-

Kulturu razas 1931. gada atka-

strukturas. No kreisas:

nakas augsnas; taldk tada pat kartibd 4
auzu un 4 zirnu kalidi (Laukk. kab. uzn.).

aramkartas blivuma —irdenuma pakapém. Atseviskos gados kulturau-

giem patikamakas irdenuma pakapes ir dazadas.

Siem konstateju-
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miem ir teoretiski pamatojumi, kurus te tuvak apskatit nevaram.
Misu éetrgadigos pétijumos pierddijas, ka augstakas razas
dod augsna, kuras
aramkartas koppo-
rozitate svarstas
robezas 40—45 (cu-
kurbietém gadiju-
mos 50—55), kapila-
ra porozitate 35—38
un nekapilari po-
rozitate 5—T7 (cu-
kurbietém lidz 15,
pat 30). Sos skaitjus vér-
68. attels. Kulturu raZas 1932. gadi, atka- tejot, gan janem véra me-
ribd no aramkartas strukturas. No kreisas: tode, ar kuras palidzibu po-
4 mieZu kilisi, ievakti no pakipeniski irde- rozitate pétijumos sadalita
niakas augsm.as; tilﬁilf. tada pat kartiba 4 kapilara un nekapilara.
auzu un 4 zirnu kalisi (Laukk. kab. uzn.). Vacija RKTL ar

aramkartas porozi-
tates skaitlu pali-
dzibu 1928.—1930.
gados pétijis augs-
nas strukturu valsts
dazadu apvidu 781
saimnieciba. Izra-
das, ka praktiskas
saimniecibas aram-
kartas porozitates
skaitli svarstas ro-
bezas 35—55; tie
reti nokrit zem 35
69. attéls. DaZadas strukturas aramkarta 1931. gada 11dz 33 un reti kapj
augusas cukurbietes: pirmas 5 — visblivaka, otrdas — virs 55 lidz 60.
blivd, treS3s — mazdk blivi un ceturtdis — irdena Autori pienem, ka
(Laukk. kab. uzn.). i

skait]li 35—40 rak-
sturo nestradatu vai slikti stradatu augsnu, un skaitli 50—55 labi stra-
datu augsnu. Labibam un bietém labi sagatavoti 356—409% visu pétito
lauku; slikia sagatavoSana parasti ir smagim augsnam, laba — vieg-
1am (lidz 609%). Mazsaimniecibds sagatavoSana labdka ki lielsaimnie-
cibas. Visurmi konstatéts, ka augsnas stradasana Vacija ir traciga,
un ar tas uzlaboSanu paredzamas razu celSanas lielas iespéjas.
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Atkaribé no aramkartas strukturas, tas tris komponenti — tvir-
tais (zeme), Skidrais (iidens) un gazveidigais (gaiss) atrodas tani
ievérojami daZadds attiecibas. Misu certgadigos pétijumos, tilin
péc aramkartas daZadu irdenuma pakapju izveidoSanas, §ie tris kom-
ponenti uzradija sekojosSas tilpumu attiecibas:

1820¢c
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70. attéls. Gaisa, zemes un Udens tilpumu procentualas attiecibas daZadas
strukturas aramkartds (J. Sigata zim.).

22. tabula.

Zemes, idens un gaisa attiecibas daZadas struk-
turas augsnas (J. Apsits).

Tris aramkartas komponentu tilpuma %% gados,
Aramkartas 1929, 1930. 1931. 1932,
Zeme |Odens | Galss | Zeme Ude.ns| Galss Zeme‘Udem'Gaiu Zeme |Udens | Galss
Visblivaka .| 52,60( 20,70{ 26,70| 51,84| 25,04| 23,12| 66,58 23,82| - 9,60/ 60,58| 17,68/ 21,74
Bliva . .| 47,56| 18,70 33,74/ 41,34/ 23,46/ 35,20| 61,86 24,46/ 13,68| 51,24/ 19,20| 29,56
Mazak bliva | 44,72| 17,30| 37,98| 40,10| 17,86/ 42,04| 58,34| 22,30| 19,36 49,92/ 15,14| 34,94
Irdena . .|41,08|16,92 42,00| 40,16/ 17,15| 42,69| 48,48| 24,78/ 26,78/ 44,64/ 12,42 42,94

Redzams, ka laba sastdva un labi kopta augsna censas starp
tvirtdm dalipam atstat vienmér pravu telpu idenim un gaisam. Vis-
blivaka aramkarta, kuras zeme pa 5 cm bieziem slaniSiem iespéjami
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ciesi bliekéta, spraugu tilpums divi gados palicis gandriz tikpat liels
ka tvirta sastava tilpums (51—52). Laba sastava augsna izrada
lielu pretestibu blivéjoSam ietekmém un centigi sarga savu porozitati.
Si pretoSanas liela méra atkariga no augsnas mitruma stavokla. Kad
augsna sausa (1930. g.), ta sparigam blivéjumam daudz vairak pre-
tojas, neka kad ta slapja (1931. g.). Pa slapju lauku zemi ar ratiem,
darba rikiem un masinam braucot, dzivnieku, eilvéku un parvieto-
jamo lidzek]u blivéjoSais iespaids ir liela méra pastiprinats un augs-
nas porozitatei kaitigs.

Misu dazados virzienos veiktie pétijumi liecina, ka ar augsnas
stradaSanu (pirma vietda arS8anu) uzlabo galvena karta tas nekapilaro
porozitati un gaiskapacitati. Gaiskapacitate nodro§ina augu saknes
un augsnas sikiemitniekus ar gaisu slapja laika, ilgstoSiem nokrisnu
periodiem pastivot. Péc nokriniem, kad Gidens augsna izlidzindjies,
gaiss parasti atrodams nevien nekapilaras, bet ari kapilaras sprau-
gas, kuras tdens atbrivo. Tapéc aramkartas aeracija ir augstdka
par tas nekapilaro porozitati. Kada éetru gadu (1929.—1932.) iz-
méginajuma atseviskos vegetacijas perioda méneSos guvam caurmeéra
sekojoSus aramkartas nekapilaras porozitates un aeracijas skaitlus
(paraugi nekad nav nemti tilin péc lietus) :

23. tabula.
Daziadas strukturas aramkartu nekapilara po-
rozitate un aeracija atseviSkos vegetacijas
periodu ménesSos (J. Apsits).

Menesdi

Maijs | Jaonijs [ Jalijs | Augusts| Septem. Caurmera

Aramkartas
Loti bliva: nekapilard porozitate 395 456| 404 3,89 399 4,09
aeracija . . . . . . | 13,15 21,78| 24,07 | 16,77 | 12,66 | 17.69
Mazik bliva: nekapilara porozitate . 938| 7,52| 7,57| 931| 10,05| 8,77
aeracija . . . . . . | 21,65| 27,04 27,79 2545| 21,71 | 24,73
Irdena: nekapilarad porozitate . 1491 | 12,73 | 11,65 | 14,23 | 14,67 | 13,64
aeracija . . . . . . | 2939| 31,29 31,41 | 29,74 | 25,87 | 29,54
Loti irdena: nekapilara porozitate . 25,02 | 23,15 22,99| 22,19| 21,73 | 23,02
aeracija . . . . . . | 3295 38,00/ 35,88 | 32,38| 30,36 | 24,81

Jo sausaka augsna, toties lielaka starpiba aeracijas un nekapi-
laras porozitates skaitlos.
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3. Aramkdrtas strukturas izturiba.

Loti svarigi, lai pavasari izveidotd aramkartas laba struktura
uzglabatos tadda visd vegetacijas laikd. Tomér, uz cilvéka darinatu
strukturu vegetacijas laika iedarbojas daba, to blivéjot un pa dalai
irdinot. Pienemot strukturas meérogam kopporozitati, gandriz visos
miusu pétijumos pieradijies, ka ta vegetacijas laika svarstas ne ti-
kai mazinoSa, bet arl pieaugoSa virziena. Irdena, augsti poroza
aramkartd spraugu tilpumam ir noteikta tiesme no sagatavoSanas
momenta lidz julijam vai augustam mazinaties, un toties vairak, jo
mazak izturiga augsna; péc tam lidz rudenim porozitate pieaug, ne-
kad gan nesasniedzot pavasara skaitlus. Blivakds augsnas porozi-
tate visu vegetacijas laiku ar nelieliem kritieniem un kapindjumiem
“svarstas ap vienu skaitli, gadijumos manami uzlabojoties. Katrai
augsnai piemit tieksme nostabilizét savu strukturu noteikta stavokli,
zinamu porozitates skaitlu robeZas. Ar maksligiem panémieniem
talu no §im robeZdm izvirzita, porozitate tiecas vinam tuvinaties: par-
meérigi uzirdinata augsna dabigi blivéjas, parmérigi sablivéta augsna
dabigi irdinas. Miisu izmégindjumos, kuros stradats ar loti labu, iz-
turigu smilSaina triidaina mala augsnu, izveidojot loti vienmeérigas
strukturas aramkartas (sijadjot zemi caur 10 mm sietu un pa 5 cm
slanifiem to dazadas pakapés blivéjot), éetru gadu caurmeéra giti
skaitli: :

24. tabula.

Dazadasstrukturas aramkartu porozitates svar-
stibas vegetacijas laika (J. Apsits).

Aramkartas porozitate vegetacijas ménefos

Aramkirta
Maijs | Junijs | Julijs | Augusts Septemb. Caurméra
Lotibliva . . . . | 3877 | 8927 | 3853 | 8864 | 3862 | 3877
Mazdlk bliva . ‘ 4627 | 4389 | 4275 | 4573 | 44,74 | 44,68
Irdena-. 0 % 49,02 47,34 ‘ 45,40 46,39 48,36 47,30
Loti irdena . 5622 | 5203 | 50,28 | 5087 | 5,71 | 5222

Parmainas, kadas norisinas dazadi irdenu aramkartu porozitate
un to Gidens un gaisa tilpumos vegetacijas laika, rada viena izmégina-
juma gito skaitlu grafisks attéls:

12
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71, attéls. DaZadas strukturas aramkartu kom- A
ponentu mainas vegetacijas laikd (J. Si- p?tljumos IFOPSt’a'
gata zim.). téts, ka svaigi sa-
gatavota aramkarta
«sézas» par 0,1—0,2 cm diend. Porozitates uzlaboSanads atseviskos
momentos, pastiprinati vasaras otrd pusg, ir vairaku dabisku faktoru
iedarbibas secinajums: aramkartas «séSanas, izbeigusies; augu sak-
nes sparigd augSana augsnu irdina; nokriSpu periodam iestadjofies,
porozitate uzlabojas augsnas brieSana; augu kuplads vegetativas dalas,
sargdjot virskartu no lietus blivéjosa iespaida, ar apénojumu veicina
bakteriju darbibu, aramkartas irdindSanos biologiska celd; zem apéno-
juma pastiprinas slieku un citu augsnas iemitnieku darbs. Nosédusas
aramkartas paSirdinasanos, palielinasanos tilpuma RKTL moverté ar
pacel$anos 0,05—0,10 em diend. Augsnas spéja dabiski savu strukturu
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tas dzirnavas smalki samalis, malumu novietojis atpaka] laucipa un
to apséjis. Rudeni konstatéts, ka ievérojama dala graudinu cementé-
jusies drupatds, un aramkartas porozitate uzlabojusies.

Par augsnas strukturas arditajiem vai tas labotajiem uzskata ari
maksligos méslus: kalcija sali to stiprina, natrija, kalija un amon-
jaka sali, it seviski chloridi un sulfati, to arda. Kada RKTL péti-
juma pieradijies: kalkotd augsnd gaiskapacitate ir 10,5, ar sérskabi
apslacinita 9,9 un ar natrija sirmu apséta 6,4; tidens kapacitate tris
gadijumos izteikusies attiecigi 41,4—39,8—36,9. Neméslotd augsna
gaiskapacitate bijusi 11,3 un #denskapacitate 40,6; augsna, kurai
doti 6 kvt/ha kalcija nitrata, attiecigie skaitli nokritu$i uz 7,2 un
39,8; sérskabais amonijs skaitlus pazeminajis uz 6,0 un 89,1, natrija
nitrats uz 5,5 un 36,7. Misu pétijumos labi iekoptd smil3aina tra-
daind mala augsna giti caurmeéra visa vegetacijas perioda skaitli:

Aramkartas
Maksligie mésli Kopporozi- | Kap. poro- Nekap. po-
tate zitate rozitate

Testradati: ' }

Kalijsals, 160 kg/ha K.0 . . | 38,91 35,52 3,39

Superfosfats, 100 kg/ha P.O; | 38,98 35,96 3,03

Tomasmilti, 100 kg/ha P05 . 38,97 36,00 2,96

Ciles salpetris, 120 kg/ha N . 38,96 35,78 8,19
Virsméslojuma doeti:

Kalijsals, iepriekZ&ja deva . 40,87 35,60 5,27

Superfosfats, tapat . . . . 41,03 35,62 542

Tomasmilti, tapat . . . . . | 40,81 : 86,31 4,50

Ciles salpetris, tapat . . . | 41,81 37,70 4,11
Nemeéslots - - - - . + « « 40,03 35,90 413

Vérojama visu maksligo méslu tieksme samazinat nedaudz aram-
kartas kopporozitati uz nekapilaras porozitates rékina. Virsméslojuma
doti maksligie mésli So tieksmi neizrada. Visuma, viengadigas, kaut
arl privas maksligo méslu devas nav atstajusSas praktiski nozimigu
ietekmi uz aramkartas strukturu.

4. Augsnas strukturas noteik¥ana.

Augsnas stradasanas panémienus un stradaSana izveidoto augsnas
strukturu izmégindjumos parasti vérté ar giitdm kulturu raZzam, to
lielumu un labumu. Tomér, razas vien nav pietiekoss augsnas stri-

12¢
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daSanas pareizibas un strukturas novertéSanas mérogs. Katrs darba
riks un ar to veiktais darbs ietekmé augsnas ipasibas reizé pozitivi un
negativi. RazZas lielums ir pozitivo un negativo ietekmju matema-
tiska suméjuma auglis. RazZa liecina par ietekmju sumu, bet nerada
skaititdjus ar to plusiem un minusiem. Teoretiski un praktiski ir
svarigi fiksét sumas sastavdalas atseviSki, it seviski tas, kuras ir
negativas. Ja tas panakts, tad atklajas iespéja mazinit vai noveérst
darba rika un darba panémiena negativas ietekmes uz augsnas ipa-
Sibam, git ietekmju augstdku matematisku sumu, augstaku augsnas
razibu. Tépéc augsnas stradasanas un citu panémienu lietderibas péti-
Sand nevar apmierindties tikai ar izndkuma ievaktam razam, bet ja-
ievirzas ari augsni, janoteic un sikumos jaanalizé tas fiziskas Ipasibas
un no 3im ipasibam izrieto$as norises.
Pagitné augsnas strukturu un ar to saistitas fiziskas 1pasibas un
norises pétija tikai laboratorijas. Operéja ar lauka nemtiem un trau-
kos cieSak vai valagak iepildi-
tiem, vairak val mazak sabli-
vétiem zemes paraugiem. Ne-
mams véra, ka dabiskas struk-
turas lauka augsnas ipasibas
ir citddas, neka tadas pat la-
boratorijas trauka ievietotas,
saarditas strukturas augsnas
ipasibas. Tapéc gadu desmi-
*tus veiktie agrofizikas péti-
jumi ir devusi atzinas un ma-
cibas, kuras ne vienmér sa-
skan ar lauku istenibu un ku-
ras praktiskai laukkopibai ne
vienmér devuSas vajadzigo
skaidribu.

NepiecieSamiba péetit augsnu tds dabiskas strukturas stavokli
izvirzita priekS gadiem 35—40 (Deherain’s, Mitscherlich’s); pétisa-
nas metodes saktas izkopt tikai pedejos 15 gados (Burger’s, Puch-
ner’s, Dojarenko, Andrianov’s, Blohm’s, Nitzsch’s u. c¢.). Tomeér
pilniga, visas pétniecibas prasibas apmierinosa metode lidz Sim nav
izstradata.

72. attéls, Rupjgabalaina, sakaltuSas aug-
snas struktura: lieli, nesasmalcindti gabali
(Laukk. kab. uzn.).

Acuméra metode Péc aréja izskata véerté un raksturo
augsnas strukturu: bliva, irdena, ¢augana, gabalaina, smalka, sa-
puteklota, «samocitas u. t. t. Pareizi veiktam, Sim vértéjumam ir zi-
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nama nozime; tas lauj uztvert pareizibu vai pielaistds klidas augsnas
sagatavoSanas darbos (72., 83. un 74. att). Tomér, acumérs struk-
turas novértéSana var but arl maldigs. Aecs uztver tikai virséja

aramkartas slanisa izvei-
dojumu un neredz loti sva-
rigo dzildko slanu uzbivi.
Izskata irdena un pozi-
tivi novértéta aramkartas
struktura var bat augiem
mazdk patikama ki cita,
stingraka, vairak nostabili-
zéjusies struktura. Aram-
kartas strukturas aréjais
vértéjums vien nereti var
secindt maldinoSus atzinu-
mus.

Tilpuma mainas
noteik3anas meto-
de. Atzimé laukd stavokli
nemainoSu punktu (uz lie-
laka akmens vai dzili zemé
iedzita mieta) un attieciba
pret to méra augsnas virs-
mas pacelSanos vai pazemi-
ndlanos. Skaitlu starpibas
norada uz augsnas dabisku
vai stradasanas secinatu ir-
dinasanos un dabisku bli-
vésanos. Tomér, iekSéjam
aramkartas strukturas par-
maindm ne vienmér seko
virsmas limepa svarstibas;
nelidzenas lauka virsmas
augstuma nelielas svarsti-
bas ir griiti fikséjamas; §is

73. attéls. «Samocitasy augsnas struktura:
dazida lieluma gabali un atskalditi graudini

(Laukk. kab. uzn.).

74, attéls. Labi sastradatas augsnas struk-
tura: vienmérigas nelielas drupatas (Laukk.
kab. uzn.).

svarstibas nenorada uz mainam strukturas biitiba. Tapéc metodei ir
maza praktiska un vél mazdka zindtniska vértiba.

Augsnas pretestibas novértéSanas metode
Noteikta svara un noteiktas formas noasindtam metala stienim lauj
krist no noteikta augstuma un nolasa ta ievirziSanas dzilumu augsna.
Pienem, ka labu irdenu strukturu raksturo pastiprinats stiena ievir-
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zi8ands dzilums. Ari s1 metode nav bez iebildumiem: augsnas prete-
stiba ir atkariga nevien no strukturas, bet ari no tas fiziko-mecha-
niskd sastdva un Gidens satura; ne katrreiz irdendka un stieni dzili
uznemoSi augsna ir struktura labaka; metode nedod strukturu rak-
sturojoSus skaitlus.

Sijasanas metode. Augsnas paraugu, caur pakipeniski

biezakiem sietiem laiZot, sadala daziada agregatu lieluma frakeijas un
pédéjas izteic svara skaitlos. Metodes nepilnibas: agregatu lielums
un izturiba atkariga no augsnas fidens satura un no sijaSanas spara;
gitie frakciju skaitli neraksturo augsnas gaisa un fdens reZimu,
bet gan vairdk nordda uz tds izturibu. Radnieciga ir metode, kas
augsnas paraugu sadala agregatu frakcijis ar sijaSanas un skalo-
fanas palidzibu. Ta ki Gdens agregatus pa dalai arda, tad ta vieta
nem inertus Skidrumus (petroleju, benzinu).
: Noteiktakas, skaitliskus datus strukturas raksturoSanai dodo3as
metodes operé ar neizjauktas, dabiskas strukturas augsnas paraugiem.
Ar vienkarsu cilindrisu, specialu urbju vai kastu (Remanw’a, Krau-
s¢’s, Burger’a, Puchner’a, Kopecky’a, Nitzsch’a, Dojarenko, Zeligov-
skij’a, Nekrasov’a, Andrianov’a, Zuk’a, Rotmistrov’a u e. urbji un ie-
rices) palidzibu, iespéjami saudzéjot strukturu, pem cilindriSos vai trau-
kos 200—50.000 em? lielus augsnas paraugus. Paraugus nosver un pie-
satina, nogremdéjot Tideni vai fideni kapilaritates ce]d no apaksas
ievadot. Ar ZavéSanu vai piknometriski noteic parauga sausas zemes
svar. No iegiitiem analizu skaitliem aprékina augsnas kopporozi-
tati, kapilaro porozitati (Gdenskapacitati tilpuma), nekapilaro poro-
zitati (gaiskapacitati), fidenskapacitati svard, mitrumu svard un til-
pumai, aeraciju u. c. AtseviSki autori metodes papémienus varie.
Metodei ir dazi trikumi. Paraugus nemot, nav iespéjams pilnigi pa-
sargit to strukturu no bojajumiem: struktura pa dalai saardas visap-
kart paraugam tani josld, uz kuru iedarbojas cilindra griezigd mala; ta
var parkartoties visd parauga no satricindjumiem, it seviski, ja augsna
ir irdena. Nevienmérigi sastriddatas («raibas») lauka augsnas mazi
paraugi atkartojumos uzrada analiZu skaitlu svarstibas; lieli paraugi
apgriitina un sadardzina analizes, nonemsana un parvietoSana padoti
lielakiem satricindjumiem un jatamakiem strukturas bojajumiem. Pie-
satinasana uztvertais tidens daudzums un, sakara ar to, aprékinata ka-
pilard porozitdte ir atkariga no augsnas parauga stabina augstuma.
Piesatinasand augsna (it seviSki bliva méla augsna) briest, palielina
tilpumu un porozitati, kd secinijuma giitie analiZu skait]i nosveras no
patiesiem. Galvenas metodes strukturas noteikSamai augsnas neiz-
jauktos paraugos atSkiras ar sekojoSam ipatnibam:
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Burgera metode. Ar cilindriSiem pem 1000 cm?® lielus
neizjauktas strukturas augsnas paraugus. Tos piesatina, gremdéjot
tdeni, un pirms svérianas lauj liekam fidenim notecét. Ar parauga
gremdélanu iideni giist augstakus kapilaras porozitates skaitlus, neka
ar to piesadtinaSanu no apaksas.

Dojarenko- Andrianova - Nekrasova metode.
Ar specialu, augsnas strukturu seviski saudzéjoSu urbi nem 200 em’
lielus un 20 em garus paraugus aramkarta un, ja vajadzigs, apakSkarta.

76. attéls. Urbja cilindris, cilindrisi un to
vacini (Laukk. kab, uzn.).

4

75, attéls. Urbis augsnas pa- . - A st
raugu nemsanai (Laukk. kab. 7. attels. esdtindsanal novietotl

uzn.) augsnas paraugi un piknometrs
g (Laukk. kab. uzn.).

Urbi ievietoti cilindrisi lauj paraugu sadalit 5 cm garos stabinos aram-
kartas un apakSkartas atseviSku slaniSu ipasibu novértéSanai. Parau-
gus cilindrifos noslédz ar vaciniem. Cilindria vacinu ar uzmaucamu
biezu sietinu aizvietojot, augsnu piesadtina no apaksas ar filtrpapira
palidzibu. Augsnas mitrumu un parauga zemes tilpumu noteic pikno-
metriski. So metodi, techniski nedaudz parveidotu un papildinatu, mes
pielietojam (75., 76. un 77. att.) savos augsnas strukturas pétijumos
Pedeja laika paraugu apméri palielinati no 200 uz 400 cm® un
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konstruéta cilindriSiem pielagojama ierice paraugu piebrieSanas no-
teikSanai péc piesdtinasanas.

Burgera-Nitzscha metode. Ar cilindrifu palidzibu
nem 1000 em?® lielus neizjauktas strukturas augsnas paraugus. Pa-
rauga zemes tilpumu noteic, to ar specialu ierici sverot Gideni, péc tam
Zavejot un sausu sverot.

Nitzscha vienkar8ota metode. Radnieciga ieprieksé-
jai metodei, kurd atkrit paraugu ZavéSana laboratoriji. Tapée visus
paraugu analizes darbus var weikt lauka.

Holldacka-Nitscha d&trmetode. Ar cilindriSiem nem
100 cm® lielus neizjauktas strukturas augsnas paraugus. Tos izjauc
100 cm?® spirta, nostddina, noteic masas tilpumu un spirta stiprumu.
Ar Sim nolukam pagatavota rékinasanas linijala palidzibu atrod augs-
nas mitruma saturu, porozitati un aeraciju.

Nansena-Nitzscha metodes izsmelois apraksts nav
lidz Sim publicéts. Metodes ipatniba: pem loti lielus, lidz 20—50 litru
neizjauktas strukturas augsnas paraugus. Metala kasti, kurai dibens
nonemts, ar griezigiem saniem iespieZ augsna Skérsdm vagu virzie-
ram (lai ietvertu arSand rodoSas strukturas daZadibas). Atrok ka-
stei apkdrt zemi un pabaz dibenu. Kasti ar augsnas paraugu izcel
un pédéjo analizé. Metode smaga un neérta: parauga nonemsana un
parvietoSana prasa 4 cilvékus; parveSanai vajadzigi zirgi. Ta pie-
mérota arSsanas pétijumos.

Pigulevskija un Zeberga metode. Lieldku par pé-
tifanai vajadzigu augsnas masu nonem ar kastveidigu ierici, kura sa-
arda strukturu tikai masas @r&jos slinos. Augsnas masu no apak3as
piesatina ar parafina, naftalina un spermaceta maisijumu, kas to da-
biskas strukturas stavokli nocietina un padara izturigu pret katru
mechanisku iedarbibu. No gabala vidus izzagé pétiSanai vajadziga
tilpuma paraugu. Kad augsnas struktura novértéta, paraugu Soksleta
ekstrakcijas aparatd atbrivo no cement&josSa maisijuma ar séroglekli
tijumos, kuros nepiecieSams operét ar daudziem paraugiem, cietino-
§as vielas metodi ievérojami sadardzina.

2. Aramkartas apvérSana un jaukSana,

Diviem valdoSiem augsnas strddaSanas uzdevumiem — nezilu
apkaroSanai un strukturas veidofanai — atseviSkos gadijumos pie-
vienojami vél citi: aramkartas apvérSana un jaukSana (maisiSana).
Apvérsana un jaukfana parasti cieSi viena ar otru saistas un nav
stingri norobeZojamas. Ar tam izlidzina aramkartas sastdva ne-
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vienméribas, kas rodas dabiskad cela, vai ko secina laukkopja ievadi-
tas blakus vielas. Atmosferas gaisa un nokriSpu Gidenu tieSai iedar-
bibai padotais aramkartas virséjais slanis klast mazizturigs, ta dru- -
patas viegli sairst, saputekjojas, kamér pretéjs vérojams aramkartas
apakigjos slanos. Strukturas laboSanas, tas izturibas veicindfanas
nolikd 3o slapu stavokli laiku pa laikam apmainami. Ar apvérSanu
veic vairdkus citus uzdevumus: pace] uz augSu un izjauc aramkarta
dzilak ieskalotds augu baribas vielas, kalki un augsnas koloidalas da-
linas, paglabj tas no ieskaloSanas apak$gjos, darba rikiem neskara-
mos augsnas slinos; stradaSanas dzilumu palielinot, uzirdina un pie-
vérs aramkartai koloidalam vielam pieskaloto un arkla zoles sablivéto
apaks$&jo augsnas slaniti vai pievérs aramkartai tds uzlaboSanas no-
likd apaksgjo, citdda fizikomechaniska sastdva augsnu; iestrada
maksligos méslus, kalki, mergeli, kompostu, kiidru, zalmeslus, kiits-
méslus un augu atliekas; iestrada augsnid kulturaugu séklas. Ja ga-
dijumos aramkirtas apvérSana ir deriga un nepiecieSama (organisko
meéslu iestrddasana), tad citos tai ir maza nozime un td var bt pat
kaitiga. Katra augsnas stradaSana un visvairdk stradasana, kas sai-
stita ar aramkartas apvérSanu, ienes traucéjumus augsnas sikiemit-
nieku darbd (sk. tdldk augsnas sagatavoSsana bez arSanas). Tapéc
augsnas stridaSanas jaundkd maciba aramkartas apvérsanu neuz-
skata par vienmér vajadzigu; tai ieradama vieta tikai nepiecieSamibas
gadijumos.

Aramkartas javkSana deriga gadijumos, kad: iestrddajami un
vienmérigi aramkarta sadalami maksligie mésli; sajaucami ar aram-
kértas zemi sairusi organiskie mésli (augsnas kartoSana); iestrada-
jama un vienmeérigi virséja augsnas slaniti novietojama kulturaugu
sékla (izklaids&ja).

AtseviSkos gadijumos ar augsnas stridasanu izveidojama lauka
virsma: augsna nolidzinama séklas iestradasanai vai sametama skau-
stos stadu déstiSanai.

3. Augsnas gatave.

Apskatitie augsnas stradaSanas tieSie uzdevumi saistiti ar fi-
zisko IpaSibu un noriSu kartoSanu augsnd. Ja augsnas fiziskds Ipa-
S§ibas labi izveidotas, tad secindjuma rodas derigas biologiskas un ki-
miskas norises:. Tapéc augsnas striddiasanas metieSie uzdevumi ir
S0 pédéjo veicindSana.

Pareizi stradata augsna sniedz patikamus augSanas apstak]us
kulturaugiem un reizé izdevigus vairo3anas un darbibas noteikumus
bakterijam. Ievérojams, ka augu augSanas faktoru laba nokirtoSana
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ir izdeviga ari augsnas bakterijam. Pastiprinati vairojas un darbojas
gaisa slapekla saistitajas bakterijas, saknu dziedzerisu bakterijas,
nitrifikacijas un citas derigas bakterijas. Samazinas kaitigo augsnas
sikiemitnieku skaits. Biologisko noriSu veicinadSanai seviski svariga
augsnas stradasana vasaras ménesos, kad temperatura bakteriju dar-
bibai visizdevigdka.. Tapéc melnd papuvé un ruSinamaugu lauku
augsnas bakteriju skaits parasti visaugstiks. Bakteriju darbibas
secindjuma uzlabojas augsna faktors bariba un samazinas maiksligo
meéslu vajadziba.

Uzlabodama augsnas aeraciju un <«elpoSanu», stridaSana secina
pastiprinatu oglekla dioksida darindsanos, ta izplGSanu atmosferas
gaisid un atmosferas gaisa skabekla iek]asanu augsna. Skabeklis vei-
cina oksidacijas procesus un augu baribas $kidiniASanos; tas mazina
augsnas skibsanas iespéjas, novér§ redukcijas procesus, pirma vieta
denitrifikaciju. Oglekla dioksids Skidina augu baribu augsna un,
atmosferas gaisa pacélies, noder augiem ka oglekla bariba.

Labi stradata, ar labam fiziskdim, kimiskdm un biologiskam ipa-
&bam nodroSinata augsna iegiist stavokli, kuru apzimé par gatavi,
noriigumu. Tada augsna ar tai sniegto kopSanu ir piesavindjusi un
iekrajusi iespéjami labvéligikas pakapés augu augsanai visu nepiecie-
Samo. Nav noteiktu precizu aréju pazimju, kuras lautu spriest par
augsnas gataves iestdSanos. Ievingrinijusies acs to var saskatit,
prats var uztvert, augi var izjust, bet dot tai izsmelosu, 1su formulé-
jumu nav iesp&jams. Vienmér vél augsnas gataves stavokli rak-
sturo ar sava laika izvirzitu Rosenberg-Lipinskij’a formuléjumu.
Labas gataves stdvokli augsna, pateicoties energiskai biologiskai
darbibai, darinatam oglekla dioksidam, siltumam un tdens garainu
ekspansivitatei, briest, pieaug tilpuma. Augsna turas laba mitruma
stavokli: sausd laikd kondensé un saista atmosferas tidens garainus,
slapja laika lieko mitrumu atri aizvada. Ta giist zinamu elastigumu:
pa lauku ejot, zem kajam jiitama it ka viegla $UipoSanis; sausad laika
td nesakalst, slapja nelip pie kajam, kajas tani nestieg. Labas ga-
taves stavokli augsna atdala specifisku «zemes smarzu», kura se-
viski raksturiga pavasara siltas diends. Lauka labi digst nezalu
séklas, kuplas aug jaunds neziles — pazime, ka visi augu augSanas
faktori labi nokértoti. Laboratorija parvietota, vislabveligikos ba-
ribas, Tidens, siltuma un citos apstaklos nostadita augsna nekad ga-
tavi neiegiist. Gatave rodas tikai daba. Tas rasanas svarigakais no-
teikums ir — sapratiga strddaSana un labas strukturas izveidofana.
Tapéc So gatavi sauc par strddaSanas gatavi Radniecigu
stavokli var gt ari augsna, kuru apéno augu kuplas vegetativas da-
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las, salmi, pelavas vai cits segmaterials; 5o gatavi sauc par apéno-
Sanas gatavi. Tani pat virziend iedarbojas ziemas sals, radot
augsnas sala gatavi. Visos gadijumos augsnas gataves notei-
c€ji ir divi galvenie: laba struktura un bagatiga mikroflora.

IL Arfana,

ArSana ir augsnas pamatstradasana. Ar to veic vairakus augs-
nas stradafanas uzdevumus, tomér mérkus pilnigi nesasniedz: arkla
darbs vienmér papildinams ar citu riku darbu. ArSanid augsnu ap-
vérs, irdina un jaue, iestrada kulturu atliekas, nezales, organiskos un
mineralos méslus. No arSanas pareizibas atkarigs augsnas tilakas
sastradasanas sekmigums, labas strukturas izveidoSanas jespéja un
izmaksa. Laba arSana nav jatami dargdka par sliktu, bet tas tech-
niskd un saimnieciskd vértiba ir ievérojami augstaka.

Arsana ir lénakais, smagakais un dargakais augsnas sagatavo-
Sanas darbs. M. Ringelmann®s pétijumos lidzend laukid mnoskaidro-
jis: mala augsnas sagatavoSana péc cukurbietém audzéjamiem kvie-
Siem prasa 7 milj., péec mieZiem séjamam auzam 16 milj. un péc zie-
mas kvieSiem audzéjamim cukurbietém 55 milj. kg/m/ha lielu vilk-
mes speku; no ta 74—84% panem arsana un tikai 16—269 kulti-
vésSana, ecéSana un velSana. Ka smagam zemes darbam, arsanai
ierddama vieta tikai nepiecieSamibas gadijumos; td atmetama, kur
to var aizvietot atraki, vieglaki un létdki augsnas sagatavoSanas
darbi; vipa veicama ar seviSku apsvértibu un uzmanibu.

Lai arSanas darbs biitu mazak smags, labs un razigs, izraugams
katram gadijumam piemérots arkla tips; vériba piegrieZama vérstu-
ves veidam; arkls turams kartibd un pareizi darba uzstadams. Ne-
véribas Sais virzienos prasa pastiprinidtu vilkmes spéku zirgiem, no-
gurdina ardju un kaité aruma labumam. Labakie ir prieksu arkli
(divritenu): tie pem vienmériga dziluma un platuma vagu un atbrivo
cilveku no arkla vadiSanas pa vagu. Darba roku taupiSand un darba
atviegloSana prieksu arklus parspéj ramju arkli: viens cilvéks, uz
arkla sédot un mazak piepiiloties, ar 6—8 zirgiem vienad gajienad dzen
3—4 vagas; ietaupas vismaz 50% cilvéka darba spéka. Zirgiem dar-
binami ramju arkli cilvéka darba taupiSana var sacensties ar trak-
torarkliem.

Ardanas labums un razigums liela méra atkarigs no araja zina-
Sanam, ta saprata, apsvértibas un darba makas. Nemakuligs ardjs,
neistd laikd un nepareizi arot, ar vislabdka tipa arklu augsnu var
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sabojat. Nozime ari talakai, péc arSanas, augsnas sastradasanai: ar
to jiutami var arSanas trikumus izlabot, arS8anas kladas mazinat.

1. ArSanas bitiba.

Vérstuves arkls zinama platuma un biezuma augsnas slani no-
griez, pace] un apvers, reizé drupina un pa dalai jaue. 3i darba labai
veikSanai nogrieztam slanim un ta vieta atbrivotai vagai jabiit tais-
nai, vienmérigi dzilai un platai.

1. Augsnas slina nogrieSana. Arkls augsnas slani grieZ svér-
teniski ar kermena priekSdalu, dici vai disku, imeniski ar lemesi.
Slana Skérsgriezuma formai jabiit taisnlepkim, retdk kvadratam
(3aura un dzila vaga). Skérsgriezuma trapeces forma norida uz
arkla nepareizu uzstadiSsanu (78. att.) un ta secina Jaunumus: arSanas
dzilums nav vienads; vagas pamatam paplasSinoties (b>>a), palielinas
berze un pastiprinas vajadzigais vilkmes spéks.

Vagu écers grietum
pateins nepateis

78. attéls. Arkla nogriezta augsnas
slina Skérsgriezuma formas gl

(J. Sigata zim.). 79. attéls. Aramkiartas slina ap-
vérsana arsand (W, Strecker's).

2. Augsnas slina apvérSana. Arkla diéa un lemesa nogriezto
augsnas slani uztver vérstuve um, arklam uz prieksu virzoties, pace],
apveérs un nogulda (79. att.). ApverSana reti ir pilniga, 180° vé-
riend; vérSamas lenkis parasti ir 135°, un velénas guldiSanas lenkis
45°. Slapa vérSanas pakape un guldiSanas lepkis ir atkarigs no vér-
stuves tipa, attiecibas vagas platumid un dziluma, augsnas ipaSibam
un arkla gaitas atruma. Skrivveida vérstuve vér$ pilnigdk par ci-
lindrisku. Attiecibai starp vagas platumu un dzilumu palielinoties,
vérdana ir pilnigaka. Saistiga un sazélusi augsna vérsas labak par
drupenu. Ar arkla virziSands atrumu apvérSana uzlabojas. Augs-
nas pilnigika apvérSana noderiga gadijumos, kad iestrddajami or-
ganiskie mésli, rugdji un neziles, labi apsedzams stipri sazélis zel-
menis, pacelama uz augSu aramkartas apakséja slani ieskalota augu
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bariba un augsnas koloidalds sastivdalas. Arkls ir vienigais darba
riks, kas aramkartu veérs (maza mérad to dara ari skivju kultivators).
3. Augsnas slapa irdindSanma. Arklam augsnas slani vérsot,
tas vienmér ari irdinas, drupinas, pa dalai jaucas. Nogrieztai augs-
nai pa izliektu vérstuvi uz augsu virzoties, tis aréjas dalas saspiezas,
bet iek3&jas, pa vérstuvi slidoSas, attdlinas (80. att.). Vérstuves
atsviesta, kritiend drupinas visa masa. Augsnas drupinadSands pa-
kape ariand ir atkariga no vérstuves tipa, augsnas
ipaSibam un arkla virziSandas atruma. Cilindriska
vérstuve vaji vérs, bet labi drupina; skrivveida vér-
stuve ir laba vérséja, bet vdja drupinataja. Jo saisti-
gaka, mitraka, sazélusaka augsna, toties mazak ta ar-
Sand driip un irdinas. Ar arkla gaitas atrumu irdi- 80. attéls.
nasands parasti pastiprinas. IrdindSands secinijuma Augsnas slina
aramkirtas tilpums arSanid parasti palielinas par irdinasanas ar-
25-30%, galvena kirtad uz nekapilariis porozitates ;a::a(‘i'_]: ;
réfina. it

2. Arkla vérstuves tipa ietekme uz aramkartas strukturu.

Veérstuves tipam liela nozime aramkartas strukturas veidoSana,
un tad pédéjos gados plasi pétita. Vispﬁrpaz‘isi;amﬁs vérstuves papil-
dindtas ar jaundm, uzbiivé td parveidotdm, lai augsna arSana iespé-
jami labdk irdindtos un prasitu maziku pécstradasSanu sagatavoSani
séjai.

Skrives vérstuve augsnulabi vér§, maz drupina, gulda
slanos («desas»), starp un zem kuriem paliek pravi tukSumi. Ar skrii-
ves vérstuves arklu arta aramkarta atri zist, prasa pastiprinatu péc-
stradasanu. Vilkmes spéka patérins nedaudz mazaks, ki arSana ar
cilindra vérstuves arklu. Veérstuve piemérota saistigu, sazéludu aug-
snu arSana rudeni, kuram seko ziemas sala drupinosa iedarbiba. Lat-
vija skriives vérstuves arkli maz izplatiti (PR, Konzums). Cilindra
vérstuve augsnu strauji pacel, lauZ un atsviez, labi drupina;
aramkartu nepilnigi apvérs, iestradajamo masu nepietiekoSi apsedz.
Ta piemérota vidéji smagidm un vieglim augsnam. Arkli ar cilindra
vérstuvi Latvija visizplatitaki (14, 14-b, 12T u. ¢.). Pusskriives
vérstuve darba apvieno abas iepriekséjas: pietieko3i apvérs un
labi drupina irdenas augsnas. Latvija pusskriives vérstuves arklus
maz lieto (SP1, SP2, SP2—6), Kulturvérstuve apvieno cilin-
drisko un skriives vérstuvi, darba kvalitaté tuvinas ecilindriskai, Ta
sazéluSas augsnas nepilnigi vérs, bet padevigakas pietiekoSi vérs un
loti labi drupina. Saimmieciba dazada vérstuves tipa arklus neturot,
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kulturvérstuves arkls ir piemérotakais dazadam augsnim. Prasa istd
laika augsnu art un riipéties par piemérotu pécstradasanu. Latvija
Sos arklus maz lieto (RK8, OL, D8MN).

Verstuves tipa ietekmi wz aramka.rhas strukturu pétijusi
P. Nekrasov’s un A. Dojarenko. Noteicot péc arSanas sametumu
valniSu augstumu (em) un lauka virsmas platibu, kdadu aiznpem lie-
lakas par 5 cm caurméra drupatas, P. Nekrasov’s atradis skaitlus:

f Same- | Drupa-
| tumi | tainiba

e T ;

Arkla vérstuves

Skriives + lobitajs . . 65 } 7.8
Pusskrives . . . . . 4.8 i 5,8
Kolhurss . o sus o Lo BB ad 48
CHltRdR " T S SR, 25 3,7

Tas pats autors un A. Dojarenko, noteicot ar daZada vérstuves
tipa arkliem artas aramkirtas kopporozitati, nekapilaro porozitati
un aeraciju, atradusi skaitlus:

P. Nekrasova pétijumos | A. Dojarenko pétijumos

Augsna aramkartas aramkartas
| Kopporo-| Nekap. %Aera- Kopporo-J Nekap. | Aera-
| zitate porozitate cija zitate |porozitate| cija
Nearta . . . S I A 3,5 I 13,2 it = =
Arta ar: skruves Nl s 55,4 209 | 80,0 59,3 29,5 38,0
pusskriives v. 594 223 o 382 61,2 30,8 40,0
kulturas v. . 60,5 245 | 368 —_ — e
cilindra v. . | 592 | 227 | 354 | 593 | 284 | 376

Neviena tipa vérstuve nedrupina augsnu ta, ki bez pecstradasa-
nas varétu iztikt; tomér, vérstuvi pareizi izvélot, pécstradasanu ieve-
rojami atvieglo. Augsnas ipasibam pielagots arkla tips dazkart at-
stdj aramkartu stavokli, kas galigd sastradasana prasa tikai noslik-
Sanu un ecéSanu. Balstoties uz plasiem pétijumiem, RKTL atrod,
ka agrotechniska novértéjuma nevar izeelt un pari citiem, ki labiko,
nostadit nevienu no tagadéjiem arkla vérstuvju tipiem: katram ir zi-
namas priekSrocibas un zinami tritkumi; katrs vislabdk piemérots zi-
namiem noteiktiem apstakliem. Ja tomér klasifikacija nepiecieSama,
tad kulturtipa vérstuve nostadama pirma vieta.

Skivju arkls augsnu nepilnigi vérs, bet labi irdina, smalki
sastrada un pastipriniti jauc; Zavé aramkartu, sagraiza nezalu stigas
un veicina to vairoSanos. Sim arklam vieta sausad klimatd un sausa
augsna, kidu verstuves arkls lauz gabalos.
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Pédéjos gados konstruéti vairaki jauna tipa arkli, ar kuriem
gribéts pastavoSo arklu trikumus mazinit vai novérst. Heringa
arkls (81. att.) ar Ipatu vérstuvi augsnas slani pace], pavirza uz
séniem un lauj tam krist uz drupinatdju piedevu arkla kermenim.
Darba ipatnibas: sliktak par parasto arklu vérs, bet labdk drupina
un jauc; dzild arS8anad apak3kartu uzirdina, virskdrtu apvers, tas
nesajauc; mazakos zemes gabalus novieto apaksa, lielakos virsi, at-
vieglo pédéjo sastradasanu. Veidojot platu vagas dibenu, arkls at-
vieglo zirgam ieSanu. Mazsaistigas augsnas drupina labak par kultur-
arklu, saistigas tapat. Slikti darbojas uz nogazém. Piemérots arsana,

81. attéls. Heringa arkls (Prosp.). 82, attéls. Klausinga arkls (Prosp.).

kurd mazak prasa vérSanu, vairdk irdinasanu, it seviski, apakskartas
irdindSanu. Klausinga arkla (82. att.) darba Ipatnibas: Sau-
rais kermenis nem Sauru vagu; vérstuves apaksdalas mazais izlie-
kums un zem kermena novietota Saura vérstuvveidigd piedeva mece]
aramkartas apakséjo slini un nepiejauc virskartai, bet irdina un at-
stdj uz vietas. Klausinga arkls ir dzilarSanas un reizé apakSkartas
irdindSanas darba riks. Smagis augsnas prasa lielaku, vieglas tadu
pat un vidéjas mazaku vilkmes speku, ka kulturarkls. Vieglas aug-
snas tas drupina labak, bet smagas sliktak ka pedéjais. Zirgam ieSana
pa uzirdinatu vagas dibenu apgriitinita un tas to samida. Arkls pie-
mérots viegldm un vidéjam augsnam, kas sekli aramas un dzili irdi-
namas. Bebrkermena arkls (Sacka, 83. un 84. att.) dar-
bojas radniecigi Klausinga arklam; ar kermena ipatnu konstrukeiju
tas apakikartas irdinaSanu un virskartas apvérSanu vél stingrak
norobezo. Pluto arkls (ne Latvija raZotais, 85. att.) ar restoto
vérstuves pakaldalu samazina augsnas strikéSanos un veicina dru-
pinasanos; restota vérstuve maziem zemes gabaliem lauj krist cauri,
bet lieldkos novieto uz lauka virsmas, atvieglo to sasmalcindSanu péc-
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stradasana (86. att.). Pluto arkls smagas, saistigas un sacélusas
augsnas piendcigi nedrupina, neapvérs un zelmeni neapsedz; drupenas
augsnas tas labi stradad. Dala irdindtas augsnas krit atpaka] vaga
un apgriitina zirgam
ieSanu. Vieglas un
videjas augsnas 3is
arkls prasa mazaku,
smagas un saistigas
augsnis lielaku vilk-
mes spéku, ki kultur-
arkls. Pulverators
arkls (87.att.) araiz
mazas veérstuves uz
svérteniskas ritoSas
ass novietotiem na-
Ziemvérstuves pacelto
zemes slani sagraiza.
Vilkmes spéka pateé-
rinu nedaudz palielina
nazu darbs. Pulvera-
tora darbs ir pa dalai
maldinoss: tas virséjo
augsnas kartu labi

84. attéls. Bebrkermena arkla darba schema 4
RKTL (J. Sigata zim.). sadrupina, bet apak-

S€&jo atstdj gabalos.
Tillers (88. att)
darbojas radniecigi
pulveratoram (naZu
asis grieZ motors ar
Atrumu 500—600 ap-
griezienuminuté).Pa-
domju savienibas iz-

tillerésana giitas at-
zinas: augsna pastip-
L L LG rinati saputeklojas;
85. attéls. Pluto arkls (Prosp.). starp saputek]otam
dalinam augsna slépj
lielus, nesasmalcindtus gabalus; saistigu, saz€luSu augsnu tillers
nespéj piendcigi sasmalcindt; aramkarta vaji apvérSas um atliekas
slikti apsedzas; vilkmes speka patérin$ ievérojami lielaks, ka parasta
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ariand; vairumd gadijumu kulturu raZas zemakas. Zirotillers
veic apvienotu arkla un frézes darbu (uz ritoSa diska vai ass savietoti
arkla kermeni). Tas viend darba géjiend augsnu pilnigi sagatavo
s&jai. Aramkirtu neapvérs un prasa lielu vilkmes spéku.

86. attéls. Pa kreisi ar kulturarklu, pa labi
ar Pluto arklu arta augsna (RKTL).

87. attéls.
Pulverators (Prosp.).

3. Arkla gaitas
dtrums.

Dziva darba spéka
darbinata arkla gaitas
atrums svarstas ne-
lielas, tomér jlitamas
robezas; zirgi virza
arklu atrak par vér-
Siem, lieli un spécigi
zirgi atrdk par ma-

88. attels. Tillers darba. ziem un vargiem. Me-

chanisks spéka avots

spéj virzit arklu liela atruma. Arkla gaitas atruma sekas arSana

izpauzas tris svarigos virzienos: ietekmé uz aramkartas struk-
turu, darba razibu un vilkmes spéka patérinu.

Arkla virziSanu padtrinot, aramkartas strukturas
veidoSand parasti vérojamas paradibas: lauka virsma klust mazak
vilnota, lidzendka (89. att.); augsna labak sasmalcinas, prasa maziku
pécstradasanu; uzlabojas augsnas kopporozitate un nekapilara porozi-
tate; labak apsedzas zelmenis un citas organiskas atliekas. E. Fan-
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toni pétijumos
16,5 em bieza
smilSaina mala
aramkarta péc
arSanas ar 2,87
km/st. atrumu
sabiezindjusies
11dz 20 em (+-37%),
ar 5 km/st. lidz
29 em (475%0)

: un ar 8,6 km/st.
89. attéls. Arkla gaitas Atruma ietekme uz aramkartas lidz 315 cm

drupinasanos: pa kreisi 2, palabi 8 km/st. (R.Fantoni.) (+9197) Aot
o) iy

gadigos pétijumos augsna, kas arta atruma 7,6 kmi/st., devusi par
5—24%, caurméra 11,4% augstikas bieSu, kukuruzas un kvieiu ra-
Zas nekad augsna, kas arta dtruma 2 km/st. Arkla gaitas padtrina-
Sana labveligi ietekmé&jusi aramkiartas strukturu un raZas ari
Nekrasov’a, Cizevskij’a u. c. pétijumos; palielinot atrumu no 5 uz
6,8 km/st., giti 11,1—36,6% lieli razu pieaugumi. Tomér, ne katrs
arkls un ne katrd augsnid ar gaitas padtrindSanu sniedz labumus.
Ja atrd arSanas gaiti aramkartas virséjais slanitis labi sadriip, tad
biezi zem 8is drupindtas augsnas atrodami pravaki zemes gabali.
RKTL pétijumos smilSaina kiidraina mala augsna atrasti skait]i:
24.tabula.
Arkla gaitas atruma ietekme uz aramkartas
strukturu (RKTL).

E o Drupatas Gabali Porozitates
Arkla tipi. E 2| <26 cm >10 em | pieaugums
% E| svara% % | svara %% %%
=4 |
Kulturvérstuves arkls M-C10M24 .| 2 64,8 145 21,1
i 4 68,7 14,4 20,7
| 6 662" I 154 22,2
Skriivveida vérstuves arkls AS-C9AS| 2 68,3 108 | —
Lo 68,7 88 | 211
| 6 71,7 10,64 =Sajly
Cilindra vérstuves arkls V-CloV .| 2 | 732 & | =
e S B ¢ ¢
! s e 6,2 \ 21,7
Klausinga arkls AU7TS . . . 2 ‘ 70,4 11,1 l —
195 og 1300 7 194
6 | 7086 90 i sio1a
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Teoretiski izprotams un eksperimentali apstiprinas, ka propor-
cionali arkla gaitas atrumam pieang darba raZiba. R. Fan-
toni pétijumos arkla gaitas paatrinasana no 2 uz 7,6 km/st. secina-
jusi 280% darba razibas pieaugumu. Loti svarigi, ka ar atrumu
gutam darba raZibas pieaugumam stav pretim ne proporcionals tam,
bet mazaks pretestibas pieaugums. RKTL pétijumos ar kulturtipa
arklu pieradijies: paatrinot arkla gaitu no 2 uz 8 km/st., pretestiba
smilts augsna pieaug no 28,5 uz tikai 33,0 kg/dem?; apméram tads
pat pieaugums ir smilSaina mala; akmenaina smaga mala atrumiem
2 un 8 km/st. stav pretim maz atSkirigas pretestibas 43,7 un
45,4 kg/dem?®*. R. Fantoni pétijumos atruma palielinajums no 2 uz
7,6 km/st. prasijis 28% vilkmes spéka pastiprinajuma. A, Nekra-
lielaku par 25% pretestibas pieaugumau. ;

Arkla gaitas padtrindSana ir Joti izdeviga arSanas darba raZi-
bas uzlaboSana. Vairumia gadijumu ta uzlabo augsnas strukturu, at-
vieglo arumu sastradasanu un ce] razas. Tapéc zirga darbam arSana
ir augstika vértiba ka vérSa un govs darbam, un traktora darbam
augstdka ki dzivnieku darbam. Tomeér, atkariba no arkla tipa, aug-
snas sastdva un mitruma, arkla gaitas paatrinasana var palikt bez
pozitivas ietekmes uz aramkartas strukturu un razu. R. Fantoni atrod,
ka katras augsnas arSani ir zinams labvéligikais arkla gaitas atrums.
Dazi Amerikas un Anglijas pétnieki bridina no augsnas arsanas
strauja gaita: ta paadtrina arkla dilsanu un ne vienmér sasniedz uz-
labojumus augsnas struktura. Jantajums prasa plasaku pétisanu.

4. ArSanas dzilums.

Jédzieni «sekla arSana» un «dzila arSana» ir nenoteikti, elastigi.
Tiem atsevi§kds valstis, atseviskos apvidos un atsevigki autori dod
dazidu saturu. Ko viend vietd apzimé par seklu, to citur uzskata
par vidéju, pat dzilu arSanu. RKTL Vacija uzstdda normas: sekla
arsana sniedzas lidz 20 ¢m, vidéja svarstas robezas 20—25 cm un
dzila virzas zem 25 em. Th. Romer’s (ari Vacija) tos pasus jedzienus
raksturo ar zemakiem skaitliem: sekla arSana atbilst 15 em, vidéja
20 un dzila 25 ¢cm; dzilaku par 25, lidz 35 un 40 cm arSanu autors
apzimé par dzilkulturu. ZAS valstis seklas un dzilas arSanas robezas
ir 10—20 cm; reti ar lidz 80—35 cm. Padomju savieniba normalas
arfanas dzilumi svarstas robeZis 10—18 cm, tikai atseviSkos gadiju-
mos sasniedz 20 cm. Pédéjos gadu desmitos vérojams, ka lidz ar
laukkopibas progresu aramkartu sistematiski padzilina, seklu, vidéju
un dziju arSanu apzimé ar vienmér augstakiem skaitliem. Atkariba
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no dzijuma, arSana dabli nosaukumus: lobiSana, seklar3ana, vidéja
dzilJuma arSana, dzilarSana un dzilkultura.
1. LobiSana. LobiSana ir loti sekla arSsana, kura skar 5—8 em
biezo virséjo aramkartas slani (90. att.). To veic ar daudzlemesu
(2—4) arklu, vasaras beigds
un rudens sikumai, steidzigi
péc raZu novik3anas, Lobisa-
na var but deriga ari pavasari
un vasarad kulturim neaizpem-
ta laukda. Rudehi lobamas vi-
sas rugaines un citi lauki, ku-
ros augsna cieté, nezales zel
un kurus dzili art nelauj stei-
dzigi darbi vai kuros dzila ar-
fana nav vélama. Rugaines

~ rudens lobiSanaj ir vairaki uz-
90. attéls. Lobita augsna (Laukk. kab. uzn.). devumi un mérki.

Lauku rudeni lobot, iestradd augsnid rugajus, ne-
zdles un citas organiskas atliekas, dod tam iesp&ju
sadalities un atbrivot augu baribas vielas sekojosa gada kulturu vaja-
dzibam; veicina ari augu saknu irSanu. Ar rugijiem, biru$am lapam
un sakném augi atstaj lauka pravu organisku masu. Weiske un Wer-
ner’s aprékina labibu lauka atstato organisko masu lidzigu 2226—
5887, abolina 9976 un lucernas 10.810 kg/ha sausnas. Diffloth no-
vérté labibu vegetacijas laika nobirdinato lapu masu 1700 kg/ha.
De Gasparin’a senie pétijumi liecina, ka 5-gadiga lucerna atstaj
augsna lidz 37.000 kg/ha saknu, kas slapekla satura lidzinas 50 to/ha
kutsmeslu. Gerard’a pétijumos abolina saknu atliekas augsna pieli-
dzinatas pusei laba kiutsméslojuma. Ar lobiSanu visu So atlieku
izmantoSanu veicina.

LobiSana mérdé saknu nezdles, kas rudeni, péc razu
novaksanas pastiprindti ze] un vairo apakizemes vegetativas dalas.
Dzi)§ lobijums, papildindts ar ec&jumu, ir lidzeklis varpatas stigu iz-
vakSanai no aramkartas un to ZivéSanai sausas rudens diends. Lobi-
gana iestrada augsna raZu ievakSanas laika uz lauka izbirusasmn ez a-
1u s éklas, dod iesp&ju gatavibu sasnieguiam digt, to digstus iznici-
nat ar ecéSanu. V. Mosolov’'a pétijumos viena hektara pavasari arta
lauka aramkarta atrasti 468 milj., bet rudeni lobita un pavasari arta
lauka aramkadrtd 323 milj. nezalu séklu, par 44% mazak. Cita ta
pasa autora pétijuma lobiSana nezalu séklu daudzumu viena hektara
aramkartd samazinajusi no 619 uz 469 milj., par 829 ; pavasari arta
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lauka s&juma saskaititas 1.083.000, bet rudeni lobita un pavasari arta
lauka séjuma 933.000 nezidles uz hektara. Ar lobiSanu un tai seko-
joSo dzilarSanu iznicinaari augu kaiteklus, kasziemorugijos,
uz nezalém un aramkarta (Hesenes odins, labibu odini, labibu zalace,
vasardju un ziemiju piicite, zaglapsene, graudédis, knikSki, daZi
tripsi u. ¢.).

Lobijums ce] aramkartas mitrumu sausd rudens pe-
riodd: dod iespéju nokriSnu Gdeniem augsna pilnigdk iesikties, rasas
iideniem lieldkos daudzumos saistities un ierobeZo augsnas fidens iz-
garoSanu. Misu pétijumos Vecaucé pieradijas, ka siltd rudens dienad
smaga mila augsna 5 stundas izgaisina: no nelobitas aramkartas
41,3 to/ha, no lobitas 19,4 to/ha tdens. Rudens vésas diends lobitais
irdenais augsnas slanitis atrak atdziest, bet saulainas siltds dienas
tas atrak iesilst un veicina aramkartas temperaturas
celfanos.

Uzlabojot aramkartas mitrumu, siltumu
un aeraciju (91. att.), lobijums veicina
bakteriju darbibu. Rudens siltds
dienas sikbitném atvieglota iespéja par
stradat organiskas vielas un darinat augu
baribu sekojosd gada kulturam (pastipri-
nas gan varbiitéja nitratu izskaloSands no
augsnas). Ja nelobita, bliva, sacietéjusi,
sausa aramkarta ir nedziva, tad péc lobisa- o .
nas td atmostas, klast darbiga. Bakteri- 91. attéls Schematiski atté-
jas sak stradat tiei zem lobijuma un paka- lota lobifanas ietekme uz
peniski virzas dzijumd, irdina arf tos augs- 672 ?‘;;:‘f“::a‘;“n,i‘;'“k'
nas slanus, kuri lobiSana nav skarti: lobita :
aramkarta dabigi irdinas dziluma. RKTL pétijumos
rudens lobiSanas ietekme uz aramkartas porozitati un aeraciju izpau-
dusies vél sekojoSa gada pavasari:

| Aramkartas porozitate | Aramkartag aeracija

|Struktura :
Angsna noteikta | Nelo-| Lo. | Star- Nelo-| Lo- | Star-
! bita | bita | piba | bita | bita | piba
Smilsainsmals . . . . 23.V | 340 | 363 | +23 | 107 | 180 | +7.3
Vidéji smags mals . i 23. V 327 | 349 | +22 | 129 | 151 | +22
o ¥ P S B 34,7 38,7 +4,0 1251 19,7 | +7,2

Ja nelobita augsna sekojo3a dzilarSana liizt gabalos, tad lobita
driip. Tapéc lobiSana atvieglo dzilarSanu, samazina
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augsnas pretestibu arklam un vilkmes spéka patéripu. $is lobiSanas
sekas seviSki izjlitamas abolindja un zaldju zelmepa ariana.

LobiSanas dzilums pieligojams augsnas Ipasibam un
uz lauka esoSam organiskdm atliekdm. Tam jabit iespéjami mazam,
tikai orgamisku atliecku apsegSanai pietiekoSam. Lauks, kura dru-
pena augsna, 1si rugaji un maz nezalu, lobams seklak ka lauks, kura
augsna sakaltusi un, gabalos lizdama, atliekas slikti apsedz. Dzilai
lobi8anai ne tikai nav prieksrocibu, bet ir Jaunumi: aprok digSanai ne-
piemérota dziluma laukd izbiruSas nezadlu séklas un prasa pastipri-
natu vilkmes speku. Dzila lobiSana deriga tikai tad, ja ar to grib
apkarot varpatu.

LobiSanas laika izvélé ieturams princips: jo agrik, to-
ties labak; aiz plaujmasinas jaiet lobitdjam. Noteicot aramkartas
strukturu rudens lobisanai sekojoda vasara, RKTL atradis, ka aram-
kartas porozitates celSand agrai lobiSanai ir ievérojami labaki pana-
kumi ka vélai:

Atighag [ Audzétas i Struktura Aramkartas porozitate augsna
(s ’ noteikta Nelobita | Vélulobita | Agri lobita
| |

Smil$aing mals . . L Auzas 20.VI ! — ! 49,2 | 56,2
Malaina smilts . . | Miei | 26.V | 458 25 | 46,4
Smilts . . . . . | Rudz ‘ 4.V | 414 395 | 438

Lobiganu visagrak var veikt ziemaju laukos, kur tai ari vislie-
laka nozime. Tai labi pandkumi agri novicamu vasardju laukos. Véli
atbrivojamos laukos, kuros drizi seko dzilarS3ana, lobiSanas nozime
mazinas un ta pat atkrit. Lobifanas ietekmi vispar um, atseviski,
agras lobifanas ietekmi uz kulturaugu raZam raksturo Nowelfa

5y e w

un Simelk'a izméginajumi CGechoslovakija:
RazZu relativie skait]i
Kartupeli |

: : Miezi | Zirpi | Kviei
1.izm. | 2. izm. I
Augsna lobita: péc labibas plaujas 100 l 100 100 1 100 i 100
lddienasvelak . . | 90 | "102 | 109 | 109 | 105
1menesivelak . . | 8 | 71 | 108 @ 86 | 90
Avgsnamaviobita ... . . . . | 8 | 4 | 97 | 76 | 59

céla auzu graudu razu par 239% un salmu razu par 33 %, rudens ar-
Sana par attiecigi 24% mun 34%. RKTL pétijumos zemas kvieSu
raza ar lobiSanu uzlabota: smilsaina mala graudi par 20,8% un salmi
par 1,2% ; vidéji smagd mald graudi par 8,8% un salmi par 9,7%.
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2. SeklarSana. Par seklu uzskatama arSana, kurd arkls skar
10—15 em virséjo augsnas slani. SeklarSana deriga gadijumos,
kad: iestradajami kiutsmésli, zalmésli un citi organiskie mésloSanas
lidzek]i (to irSanai vajadziga gaisa piekliSana); ar ZavéSanu apka-
rojama virpata (tds stigas atrodas augsna parasti dz 12—15 em
dzili); arami sakpaugu lauki (ja tie arSanu prasa), kuru augsna ve-
getacijas laikd ruSindta, apénota un atrodas labd strukturas sta-
vokli; starp arS8anu un séju ir iss laiks, kdda dzili arta augsna ne-
spéj nosésties, paliek ¢augana; paredzéts audzét kulturu, kura dzilu
arSanu nemil vai nespéj atmaksat; laiks un darba spéks nelauj dzili
art; augsnas apak$gjo slani, td slikto ipasibu dél, nedrikst piejaukt
aramkartai. Cilvéka darba spéka ietaupiSanas noliika vieglas, irde-
nas, maz sazéluSas augsnas var sekli art ar divlemesu arklu.

3. Videji dzila arSana. Parastais augsnas arSanas dzilums svar-
stas robezds 15—18 em. Misu patreizéjais laukkopibas stavoklis
prasa Sini dziluma art visus laukus, kuros arSana nav saistita ar bla-
kus uzdevumiem, kiadus prasa sekla arSana vai lobiSana.

4. DzilarSana. DzilarSana arkls skar 1820, pat lidz 25 em
biezu augsnas sldni, Dzila arfana noderiga prasigim - kulturim
(saknaugiem, it seviski, cukurbietém). Lai veicindtu ziemas sala
drupinofo ietekmi uz dzilakiem augsnas slaniem, labi nostaditas lauk-
kopibas saimniecibas dzilu arSanu ieteic rudeni visos laikos.

5. Dzilkultura. Par dzilkulturu apzimé augsnas stridaSanu
pari 25, lidz 30, pat 45 em dzilumam. (Vacija ir saimniecibas, kuras
cukurbietém augsnu ar 45 em dzili.) To piekopj seviski augstu atti-
stibas pakapi sasnieguSos laukkopibas apvidos un seviski prasigim
kulturam (apini, vinoguldji, kokskolu désti). Sais lielos dzilumos
augsnu ar ne katru gadu, bet 3—5 un vairak gadus reiz. Dzilkultura
prasa specialus arklus un pastiprindtu vilkmes spéku. Arkla jidz
vairdk paru zirgu vai vérSu; lieto traktoru vai, seviski dzila arSama,
tvaika speku. DaZkart jedzieniem «dzilarSanas un «dzilkulturas dod
vienadu saturu, dzilu augsnas stradasanu. Ari més turpmak Sos di-
vus, baitibd vienadus jédzienus neSkirosim.

6. Augsnas dzilas arSanas nozime. P&déja gadu pussimtd
augsnas dzilu stradasanu cildina, tai pieraksta daudzas prieksrocibas.
Literaturd atrodamos norddijumus sakopojot, dzilas arSanas nozimi
augsnas auglibas un razu celSand var raksturot sekojoSiem pamato-
tiem un nepamatotiem apgalvojumiem: augu saknpu ricibd atrodas
palielindts irdenas augsnas tilpums; uzlabojas augsnas fdenskapaci-
tate, td saista pastiprinitus fidens daudzumus; aramkarta pavasari
atrak apzist, lauku agrak var stradat un agrak apsét; uzlabojas
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augsnas aeracija, gaisa un fidens cirkulacija tani; kulturas mazak
cie§ no parmériga slapjuma un parmeériga sausuma, laukkopiba klust
mazdk atkariga no klimata nelabvélibam; pastiprinas sikbiitpu dar-
biba, organisko vielu irSana, oksidacijas procesi un citas kimiskas
reakcijas, kuru secinajuma augu baribas vielas pastiprinati 8kidinas;
sakném atveras iespéja augt lieldkd dzilumi, labak nodroSinities ar
baribu un fideni; saknaugi attista pareizakas formas saknes; labibas
mazik veldré; rodas iespéja audzét kulturas lielaka dazadiba, uzlabot
augu mainu un séjas kartibu; gadijumos iespéjams uzlabot aramkar-
tas ipaSibas ar apakskartas piejaukSanu; pacel un piejauc aramkartai
dziluméa ieskalotds augu baribas vielas, kalki un augsnas koloidalds
dalinas; pastiprinas iespéja apkarot nezales. Visuma, augsnas dzilu
arianu uzskata par razu sekmigu céléju un progreséjosas laukkopibas
nepiecieS8amibu. G. Krafft’s atrod, ka dzilkultura ir lidzeklis lauk-
kopibas raZoSanas virziSanai dziluma tur, kur ta nevar iet plaguma;
ka pilsetas cilveku mitinaSanas spéjas cel ar virziSanos uz augsu,
daudzstavu celtnés, ta lauki raZoSanas spéjas palielina ar virziSanos
uz leju, dzilakos augsnas slanos. P. Diffloth atrod: ja grib parlie-
cinaties par kadas saimniecibas laukkopibas attistibas pakapi, ja-
apstaiga tas lauki un jarok augsna; atrodot 10—15 cm biezu aram-
kartu, var spriest par nolaistu laukkopibu; 25—30 ¢m bieza aram-
kdarta liecina par progreséjusu, labi nostaditu laukkopibu.
E. Wollny’a klasiskais izméginajums sniedz skaitlus, uz kuriem
bieZi pamato lidzSinéjo macibu par dzilkulturas augsto vértibu. (Ne-
mams véra, ka Wollny’s nevis dazados dzilumos augsnu aris, bet uz
neaugliga grantaina pamata novietojis dazados biezumos augligas
augsnas slanus; tapéc So pétijumu skaitli liecina nevis par arSanas
dzilumu nozimi, bet par augu ricibd dota augligas augsnas slapa bie-
zuma nozimi.) Sais izmégindjumos giti skaitli:
~ 25. tabula.
Augligas augsnas kartag ietekme wuz kultur-
augu razu lielumu (E. Wollny).

Razu relativie skait]i lauci-
nos, kuros augligas augs-

Kulturas n;a.s karta.s b:ezums cm

10 30 | 40

Ziemas rudzi . .| 100 | 172 ' 225 | 216
Kuokuruza . . . .| 100 195i 252 | 343
Kartupeli . . . .| 100 167 | 193
Bietes”, i 5 40 137' 193 | 235
Aboling. . . . .| 100 | 137! 178 | 240
Esparcets. . . .| 100 135\ 167 | 187
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A. Thaer’s mégindjis aramkartas padzilinasanas ietekmi uz ra-
zam izteikt matematiski: ja 16 cm dzila aramkarta audzétu kulturu
razu pienem lidzigu 100, tad, padzilinot aramkartu no 16 lidz 27 cm,
razas uzlabojas par 3% wuz katru centimetru, bet paseklinot aram-
kartu no 16 1idz 0 em, razas krit par 3% uz katru centimetru.
A. de Gasparin’s uzstada precizaku likumu: padzilinot aramkartu
no 12 lidz 16 cm, razas uzlabojas par 5%, no 16 lidz 27 em — par
8% un mno 27 lidz 50% — par 2% uz katru centimetru; paseklinot
aramkartu no 12 lidz 0 em, raZas samazinas par 8% uz katru cen-
timetru. E. Mitscherlich’s, operéjot ar ieprieks atzimétiem
Wollny'a izmégindjuma skaitliem, atrod, ka aramkartas padzilina-
Sana ce] raZas saskana ar visparéjo augu augSanas faktoru dedar-
bibas likumu. Vairaki autori aizrada, ka dzilkultura ne tikai razas
cel, bet ari uzlabo to kvalitati: kvieSiem ir rupjaki, labak nobriedusi
graudi; miezu graudiem ir plandkas segas, tie vértigaki aldarina$ani;
cukurbietes veido pareizakas formas, mazdk Zuburotas saknes u. e.
Dzilkulturai pieraksta tikai vienu launu ietekmi uz raZam: ta novélina
augu nogatavoSanos. Tomér, o parddibu secina katrs agrotechnikas-
panémiens, kas nostada augus uzlabotos augSanas apstaklos.

Maciba par dzilkulturas augsto vértibu pastaiv 60—80 gadi un
balstas galvena kartd uz seniem izmé&g¢indjumiem. Vérojumi praksé
un teoretiski spriedumi devusi vairakiem pétniekiem ierosmi, jauta-
jumu parbaudit tagadéjos, progresgjusas laukkopibas apstaklos.
Misu astongadigos izmégindjumos Vecauce, kuros visus gadus viend
vietd parbauditi arSanas dzilumi no 10 lidz 30 cm, audzétas séjas
kartiba 4-prasigas un mazak prasigas kulturas, noteiktas to razas un
razu kvalitate un analizéta aramkartas struktura, guti razu relativie
caurmeérskaitli:

26. tabula.

Razu relativie skaitli atkariba no augsnas
arSanas dzilumiem (J. Apsits).

Arfanas Auzas Zimi+auzas | Cukurbietes ] Kartupe- ‘
dzijlumi | Gran- .| Grau- 17 Bale- | Ju bum- | Caurméra
La !
— g Salmi d&i Salmi i pas buli ;
10 100 100 100 100 100 100 100 l 100
15 98 99 100 104 103 104 104 | 102
20 101 104 | 103 | 108 | 103 | 101 106 | 104
25 101 102 113 116 114 104 106 i 108
30 97 99 106 100 113 104 102 | 103
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Katra kultura uz padzilindtu augsnas arSanu dazus gadus atsau-
cas negativi, citus pozitivi, tomér dzilaka (30 em) arSana reti deva
augstdko raZu. Vairuma atsevisku gadu un visu gadu caurmérad
augstakas razas giitas laucinos, kas arti 20—25 em dzili; tomér tanis
razas pieaugums ir mazs, tikai par 4—8% augstaks ki 10 em dzili
artos laucinos. Atsauecigakas uz dzilu arS8anu ir cukurbietes
(idz +14%) un, pretéji pastavoSam ieskatam, mistrs (+13%). Da-
Zados dzilumos artas augsnas laucinos guto razu kvalitaté nav atra-
stas atSkiribas; ari aramkirtas struktura visos laucinos atrasta rad-
nieciga. Visumd, ar arSanas padzilindSanu no 10 uz 20—25 cm guti
maznozimigi razu pieaugumi, un ar vél talaku padzilindSanu Iidz
30 e¢m razam kaitéts. Apméram tadus pat atzinumus sniedz radnie-
dzéjot cukurbietes (visprasigiko dzila arSand uzskatitu kulturu),
J. Kiihn’s 30-gadigos izméginajumos Hallé ar aramkartas padzili-
nasanu no 10 uz 20 cm célis saknu razu caurméra no 345,22 kvt/ha
uz 348,46 kvt/ha un lapu razu no 209,52 kvt/ha uz 213,12 kvt/ha,
giistot t& tad nenozimigus pieaugumus. K. Opitz’a 6-gadigos izme-
gindjumos Dahlema ar cukurbietém, kartupeliem, zirniem, ziemas
rudziem, mieziem un liniem arSanas padzilindSana no 17 uz 30 cm
tapat devusi nenozimigus razu pieaugumus, Daudzos RKTL izmé-
ginajumos dazados Viacijas apvidos ar aramkartas padzilinaSanu
dazkart sasniegti pozitivi izndkumi, citkdrt nekadi, un daudzos ga-
dijumos padzilinata arSana raZam kaitéjusi; ta, kada smaga mala
augsna 10 cm dzila stradaSana devusi par 9,6% augstaku graudu
un par 20,6 % augstdku salmu razu meki 25 em dzili arta augsna.
E. Russell’s un B. Keen’s, balstoties uz Rothamsted’a rikotiem iz-
méginajumiem, atzist, ka nav nozimes art augsnu dzili; gadijumos
derigi apaksSkartu irdinat. Nenozimigus panakumus ar augsnas
dzilu arS8anu guvis Nilsen’s Askovas izméginajumu stacija Danija.
Daudzgadigos izméginajumos, kas sarikoti liela skaitd Padomju savie-
nibas iestdZu laucinos, panakumi dzilarSana izpalikuSi vai bijusi maz-
nozimigi. Vladimiras, Tulas, Novozibkovas un Viatkas izmégindjumu
stacijas dzilarSana (no 11—13 uz 18—20 cm) nav devusi vai devusi
Joti mazus razZu pieaugumus. Poltavas izméginajumu stacija, 20-ga-
diga pétijuma, aramkartas padzilinasana no 13 uz 27 cm katri 4,5 cm
padzilinajuma uzlabojusi vasaras un ziemas kvieSu raZas par
0,6 kvt/ha, auzu razas par 0,9 kvt/ha. Turpat 3-gadigos izmégina-
jumos giitas vienadas rudzu, mieZu, pupu un zirnu razas 10 un 25 cm
dzili artas augsnds. Sumas izmégindjumu stacijas 12-gadigos péti-
jumos ar arSanas padzilinaSanu no 20 uz 35 cm cukurbieiu razas pie-



ArSanas dzilums 203

augusas no 233 uz 249 kvt/ha. Makijevas izmégindjumu stacija cu-
kurbieSu razas giitas vienddas 18 un 27 em dzili artd, bet rudzu ra-
Zas labakas 10 cm, nekd 22,5 cm dzili artd augsnd. Loti noteikti
séklu arSanu aizstdv Charkovas izmégindjumu stacija. Pétijumos,
kas turpinati 14 gadu, pierddijies: 9—15—22,5 cm dzilos arumos
visu labibu raZas ir vienadas; kartupelu raZas giitas attiecigi
160—161—167 kvt/ha; jutigikas izradijuSds baribas bietes ar
skaitliem 111—137—156 kvt/ha un burkdni ar skaitliem
201—213—232 kvit/ha; kukuruza, pupas un vikauzu mistrs devis
visos tris arSanas dzilumos vienadas raZas. Satilovas izméginajumu
stacija, 10-gadigos pétijumos arSanas dzilumos 9—18—27 em giitas
attiecigas razas: rudzu 18,3—18,5—19,5 kvt/ha, kartupelu
139,5—147,0—161,2 kvt/ha un auzu 12,0—12,3—129 kvt/ha. No-
vourenskas izmégindjumu staciji 3-gadigos izmégindjumos arSanas
dzilumiem 9—13—18—22 27 cm sekojuSas pretim vasardja raias
14,7—14,6—15,1—15,4—16,2 kvt/ha u. t. t. Kaut gan nospiedo3ais
Padomju savienibas pétijumu vairums nerund par labu dzilai arSanai
vai to dara maza méra, oficiala zinatne tomér dzilkulturu cildina un
prakse ieteic.

No sacitd secinams, ka pirms 60—70 gadiem radusies maciba
par dzilkulturas augsto vértibu tagad neatrod visur apstiprindjuma.
Pagajusa gadu simtena beigds eksperimentalda laukkopiba atradas
tapSanas stadija, un tas sniegtie atzinumi uzskatami mazik drosi
par tagadéjiem. Ari pétiSanas objekts (augsna) bij ievérojami ci-
tads par tagadéjo: nedrenéta, maz meslota, maz paksaugiem un ru-
Sinamaugiem ielabota. Drenas, pakSaugi un rusinamaugi ir-
dina augsnu dzilumad, mazina dzilas arS8anas nozimi. Ag-
rak meésloSana galvena karta lietotie kutsmésli darbojas visvairak
aramkartd un Sai slani ierobeZoja augu saknu lielakds masas atti-
stibu; tagad lietotie mineralmésli skalojas ari apaks$éjos augsnas
slanos un virza augu saknes dzilumi to uzmekléSanai. Zieme]zemés
augsnu dziluma irdina ari ziemas sals. Ja drenas, sals un pakSaugu
saknes irdina augsnu lidz 100 em un dzilak, tad maza nozime, vai
arkls strada daZus centimetrus dzilak vai sekldk. Ja zinamos ap-
staklos augsnas dzilai arSanai var bat nozime, tad citos tas vértiba
mazinas un pat- atkrit.

7. Dzilaku vai sekliku augsnas arSanu noteicoSie apstikli.
Lauku augsnas ir individualas; individualas ir ari kulturu prasibas
un to ietekme uz augsnu; augsnu, augus un to savstarpéjas attieci-
bas dazados apvidos dazadi ietekmé klimats. Saskapd ar visu to,
arSanas dzilumi pieskanojami vietai, laikam, klimatiskiem un citiem
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apstakliem. Augsna dzildk vai sekldk stradajama atkaribd no
lauka iekoptibas, augsnas Ipasibam, kulturam, klimata un meteoro-
logiskiem apstakliem.

Lauku iekoptiba. DzilarSana pa dalai uzskatama ki h-
dzeklis ekstensiva saimniecibu neiekoptu lauku augsnas saveSanai
kartibd. Ta sagada augu sakném plasdku labiekoptu méajokli laukos,
kuros zem aramkirtas esoS$d slani augSanas faktori slikti nokartoti,
gis slanis augu sakném griti pieejams. Laukos, kuros augsnas
apaksslani saknu attistibai labvéligi un kuros ar drenéSanu, taurin-
ziezu un rusinamaugu audzéSanu un mineralo mésloSanu augsna ir-
dinata un baribas vielam apgddata dziluma, dota iespéja dziluma
darboties bakterijAm un virzities kulturaugu sakném, — aramkar-
tas padzilinaSanas nozime mazinas vai zid.

Augsnas 1IpasSibas. Augsnas apakskartai sastivd un
ipasibas maz atSkiroties no aramkartas, pédéjas padzilindSanai nav
rozimes: augu saknes virzag dziluma neatkarigi no seklakas vai dzi-
lJakas arsanas. Kur apakskarta slikta, augu saknu attistibai nepie-
mérota (Joti bliva, satur indigas vielas), aramkértas padzilindsana
var biit noderiga un nepiecieSama. Lai ar sliktds apakskartas lielas
masas vienreizéju piejaukSanu nesabojatu aramkartas labas ipaSibas,
padzilindSana izdarama pakdpeniski; padzilinita arSana saistama ar
organisku méslu pastiprinatu piegddi um, vajadzibas gadijumos, kal-
koSanu. Ne katru gadu, bet péc daziem gadiem reizi padzilinata ar-
Sana deriga ari gadijumos, ja pastivigi viend dziluma artad augsna
arkla zole sablivé zem aramkartas esoSo zemes slaniti, tani saskalo
augsnas koloidalas dalinas, ta klust parmeérigi bliva, «fizigki slima»,
augu sakném griiti caururbjama. Ar dzilaku arSanu Sis slanitis sa-
drdams un piejaucams aramkartai (vai ar apakskartas irdinafanu
izjaucams un atstdjams uz vietas).

Kulturas, Nevienas lauku kulturas saknes neapmierinas ar
aramkartu, ar visbiezdko aramkartu. Tas parasti virzas (ja nav ne-
parvaramu SkeérSlu) apakskartd, lidz pat gruntsiidens limenim.
V. Rotmistrov’a petijumos pieradijies, ka jau 7 diends péc sékiu
sadigianas auzas ievirza saknes 20 cm, mieZi 356 ecm un pupas 40 em
dzili, t. i. nedélas laika caururbjas aramkartai un turpina augSanu
apakskarta. B. Sevelev’s konstaté, ka rudzu un kvieSu matveida
gaknu galvend masa atrodas augsna 1 m, bet atseviSkas saknites vir-
zas lidz 1,5—2,0 m dzili; vasardju saknes attistas Iidz 1,2—1,7 m
dzilumam, To paSu apstiprina vairaki citi pétnieki. BieSu un paks-
augu mietveida saknes parasti sasniedz 1 m dzilumu, bet to smalkie
atzarojumi virzas ievérojami dzilak. Redzams, ka aramkarta ir ma-
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zakd augsnas tilpuma dala no tas, kuru ienem un izmanto laukaugu
saknes. Misu mégindjumos Vecaucé, zemé ieraktas kastés audzéet:
augi vienmér virza saknes lidz kastes dibenam, vairak par metru
dziluma (92. un 93. att.). Muntz’s un Girard’s konstaté, ka .no
kvieSu un lucernas sak-
nu kopgaruma ievéroja-
mi lieldka dala attistas
apakskartd; no saknpu
svara kvieSiem 45% un
lucernai 509 atrodas
apakskarta. Padzilinot
aramkartu, veicina jau-
no saknisu attistibu au-
gu augsanas sakuma,
bet neietekmé saknu
augSanu dziluma vélaka
laika. Izmeéginajumos
un vérojumos pieradas,
ka apstaklos, kados dzil-
kulturai ir nozime, pir-
ma vietd uz to labveligi
atsaucas saknaugi; pé-
déjo razas dzila arsana
uzlabo tur, kur -citas
kulturas nedod razas
" pieauguma. Mazdk at-
saucigas uz dzilarSanuir
labibas, wvél mazak tau-
ripziezi. Kaut gan tau-
rinzieziem ir dzilas miet-
veida saknes, tomér tas
apveltitas ar spéju, pat
patiku urbties blivakas

92. attéls. Cukurbie-

tes 1,2 m garas gal- 93. attéls. Ka;rtupelu

venas saknes (Laukk. 3“39’“‘7‘5- = 1,2 m garas galvenas
kab. uzn.). Nezales. Krievi  gsaknes (Laukk. kab.
literatura biezi sastopa- uzn.).

mi noradijumi uz augs-
nas dzilas arSanas lielo pozitivo nozimi nezdlu apkaroSand. Sie
norddijumi neliekas biit pamatoti. Saknpu nezdlu vegetativas dalas
sniedzas metru un dzildk augsna, tapéc tas ar visdzildko iesp&jamo
arSanu iznicindt nevar; tam var kaitét tikai augsnas virséja slani,
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uz laiku ierobeZojot to augSanu. Séklu nezalu apkarosand dzilkultu-
ras pozitivo lomu krievu pétnieki saskata apstakli, ka dzili aprok uz
lauka izbirusas nezalu séklas un laupa tam iespéju digt. Tomér,
séklu dzilai aprakSanai ir vairdk launuma neki labuma; dzila augs-
nas slanl izkaisitas nezadlu séklas vélak griiti tuvinat lauka virsmai
un nostadit diedzéSanai labvéligos apstdklos. Nezdlu apkaroSanas
nolika arSanas dzilumiem jabuit dazadiem atkaribd no Saurakiem
mérkiem: uz lauka izbiruSo nezalu séklu diedzéSanai arams loti sekli
(lobams); aramkarta esoSds nezalu séklas diedzéjamas ar atkartotam,
pakapeniski vienmér dzilakam arSsandm; varpatas stigu ZaveésSanas
noliikd arams sekli, to smacéSanas noltika dzili; saknu nezalu mérdée-
Sanai arams sekli.

Klimats. Slapja klimatad nokriSpu tdeni pastiprinati skalo
dziluma augsnas koloidaldas dalinas un augu baribas vielas; to pacel-
fanai lietderiga dzilaka arSana. Sausd klimatd un sausa laika, augs-
nas virskartai sakalstot, var biit lietderiga un nepiecieSama dzila ar-
Sana: arkls labak darbojas; sausie zemes gabali, novietoti dziluma,
vzstic mitrumu un klist drupendki, vieglik sastrddajami. Lauks,
kura augsts gruntsiidens limenis un slapja augsna, arams sekldk, lai
skartu tikai sausdko virséjo augsnas slani. Ziemelzemés un, vispar,
bargaka klimata dzilarSanas nozime mazinas: augsnu dzilumi irdina
sals.

Pareja no séklas uz dzilu arsSanu saistama ar
vairakiem noteikumiem. No apakskartas izvacami akmeni. Ipasi-
bas slikta apakSkarta piejaucama aramkartai pakapeniski, ne vairak
par 2—3 ecm gada. Aramkarta padzilinama rudeni, lai uz pievéersto
augsnas slani ziemn iedarbotos sals. Padzilinasanai vislabaks papu-
ves lauks, kurd ar atkartotam sekojo3am stradaSanam pacelto slani
var sajaukt ar aramkartu. Katra aramkartas padzilinaSana saistama
ar organisko méslu pastiprinatu devu tridnabagéd piejaukts. slana
ipasibu uzlaboSanai. No seklas uz dzilu augsnas arSanu parejot, ne-
piecieSsama laukkopibas intensifikacija visos virzienos: lai dzila ar-
Sana atmaksatos, augsna pastiprinati meslojama; iegidajami dzilai
arSanai pieméroti arkli (94. att.) un arumu dzilai sastradasanai citi
darba riki; janodroSinas ar pastiprinatu vilkmes spéku un cilveka
darba rokam.

Balstoties uz plasiem Vacija veiktiem pétijumiem, RKTL for-
mulé valdoSo ieskatu: normala, veseliga augsna dzilu stradaSanu
neprasa un neatmaksa. Tikai «fiziski slimai» augsnai (apakskarta
arkla zoles sablivéta un lietus fidenu saskalota) tada vajadziga.
Anglija zemkopibas ministrijas pétijumos noskaidrots, ka apstaklos,
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kuros dzila augsnas stradasana nepiecieSama, td dod raZu pieaugu-
mus Iidz 50—60% ; tomeér, tdlu ne vienmér dzilakais stradajums dod
augstdko razu; daudzos apstaklos seklai arSamai ir prieksrocibas
pret dzilu. ZAS valstis atzits, ka graudkopibas saimmiecibés nav iz-
devigi art dzilak par 15—17 cm; kvieSiem un rudziem pietiek pat ar
10—12 cm dzilu aramkértu; tikai saknaugus, kartupelus un lucernu
audzejot, arSanas dzilumu palielina Iidz 20 em, rietumu Statos pat
lidz 30—35 cm.
Aprekinats, ka pasau- grfss
Ié augsnas stradasana pdag
prasa vairdk energijas,
neka tas raZo visas spek-
masinas fabrikas, ku-
gos, uz dzelzceliem u. c.
Apmeéram 80% Sis ener-
gijas patéré arSana.
Viena hektara 20 em
bieza aramkarta sver
3000—3500 to, kas ar-
gand zirgam ar arklu ja- g
parcila. Padzilinot vai 94. attél_s. -_Dzilaréana ar svarstamu parmain-
paseklinot arSanu tikai verséju arklu (Laukk. kab. uzn.).
par 1 cm, slodze pa-
lielinas vai ,samazinas par 165 to/ha. Aramkartas padzilina-
fana par katru vienu centimetru prasa, atkariba no augsnas ipasi-
bam, 500.000—1.000.000 kg/m/ha energijas patéripa. Ja energijas
liekam patérinam neseko jiitams raZas pieaugums, tad dzilarSanai ja-
pieiet uzmanigi.

5. Vagas platums,

Reizé ar vagas platuma palielindSanu uzlabojas arsanas darba
raziba. Darba kvalitate atkariga mazik no vagas platuma (3aurad

95. attéls. Augsnas slinu novietoSanas atkaribda no attiecibas starp
vagas platumu un dziJumu (J. Sigata zim.).

vagé griezts augsnas slanis labak drup), vairdk no attiecibas starp
tas platumu un dzilumu (95. att.). Normald arSana Si attieciba lidzi-
nas 1,5, augsnas slanis péc apvérSanas novietojas zem 45°, lauka
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virsma ir pastiprinati vilpota un padota vislielakai atmosferas gaisa
iedarbibai. Samazinot attiecibu uz 1,25, augsnas slanis gulstas 53¢
lenki, apvérSana ir mazak pilniga, zelmenis un iestrddajamis atlie-
kas vajak apsedzas, bet augsna labék driip. Palielinot vagas platuma
un dziluma attiecibu uz 3—4, slanis gulstas lenki 20—25°, iestrada-
jama masa labak apsedzas, bet saistiga augsna mazdk drip. Jo ma-
zaks arSanas dzilums, pilnigdk apsedzams zelmenis un iestradajamas
atliekas, toties lielakai jabat attiecibai starp vagas platumu un dzi-
Jumu.

6. Arsanas veidi.

Arianas veidu raksturo vieta, kurd darbu laukd iesdk, un wvir-
zieni, kados to turpina un nobeidz. ArSanas veids ietekmé darba
kvalitati un darba razibu.

Darba kvalitati uzlabo tads arSanas iekartojums, kurd
vagu virziens pielagots lauka reljefam, samazinits izmetumu un sa-
metumu daudzums un ierobeZota zirgu parvietofanas pa uzartu aug-
snu. Lidzena laukd vagam var dot jebkuru virzienu. Svéarstiga rel-
iefa lauki iespéjami javairag virzit vagas pa nogazi: arkla virziSana
kiapinajumi saistita ar pastiprindtu vilkmes speka patérinu; no-
kriSnu Gdeni, pa izmetumiem un arta lauka virsmas rievojumiem
strauji tecédami, veicina erozijas, izskalojumu un pat gravu rasa-
nos. Vagas Skérsam nogazei virzot, veléna pret nogazi slikti ver-
%as. Ja lauka forma un citi apstakli lauj, vagas virzamas ieslipi pa
nogazi. Vislabak nogazes art ar parmainvérséju arklu, vienmeér
guldot velénu pa nogazi uz leju.

PriekSroka dodama arsanas veidam, kurs atstdj laukd mazak
izmetumu un sametumu (tukSo un samesto vagu). Izmetumos ir plana
aramkarta, augi vaji aug, atri nogatavojas; sametumi raksturigi ar
pretéjam paradibam. S&is virsmas svarstibas traucé augsnas sastra-
dasanu, lauku apséju, kulturu kopSanu un razu ievakSanu; tds secina
augu nevienmérigu nogatavoSanos un kaité razu kvalitatei.

Labaks ir arS8anas veids, kurd zirgi apgriezienos uzartu augsnu
nemida. Vélams katrd nakoSa arSand vagas virzit kérsam vai ie-
slipi iepriekSéjas arSanas vagu virzienam.

Darba razZibu arSanas veidi ietekmé ar vagas garumu. Jo
garakas vagas, toties mazak laika ziid parieSands no vagas uz vagu;
tomér, vagai zinamu garumu parsniedzot, paléninas zirga gaita (ap-
griezieni vagu galos ir zirgiem atplitas brizi). Tapéc vagas pagari-
nasana lidz zinamai robeZai darba raiibu uzlabo, bet, Sai robezai
pari sniedzoties, to atkal samazina. Optimalais vagas garums darba
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maksimalds raZibas sasniegSanai nav vienads visos apstdklos. Tas
mainas atkaribd no lauka reljefa, augsnas ipasibam, zirga jaudas
u. ¢. Lauksaimmiecibas darbu pétiSanas institutd Pommritz’a pie-
radijies: ja vaga ir 50 m gara, tad 10 stundu darba diend cilvéks un
zirgi tieSi arSanaj izlieto 5 st. 50 min., bet 4 st. 10 min. zid zirgu
groziSand u. c.; pagarinot vagu lidz 300 m, nerazigas kustibas zad
tikai 42 min. un raZigam darbam ziedojas 9 st. 18 min. Augstika
darba raziba $inis pétijumos sasniegta ar 600 m garim vagim. Ma-
§inu izmégindsanas stacija Priekulos pieradijies: ja, arot 30 em pla-
tas vagis un virzot arklu atruma 0,9 m/sek., 10 st. darba diena, bez
apstdjas pa vagu ejot, varétu uzart 2,43 pirv. (maksimala raZiba),
tad istenibd, atkaribd no vagas garuma, uzarts:

27. tabula.
ArSanas raziba atkariba no vagas garuma.

Vagas 10 st. | %% no
garums | uzarts | maksim.

m purv. | raZibas
10 } 0810 | 333
20 |, 22221 500
30 | 1,458 | 60,0
40 | 1,620 | 667
50 | 1736 | 714
60 | 1,807 75,0
70 | 1,890 77,8
80 | 1,044 80,0
90 } 1,988 81,8
100 | 2,025 83,3
125 | 2,095 86,2
150 | 2,144 88,2
175 | 2181 | 898
200 | 2,209 900
250 | 2,250 ‘ 92,6
800 ‘ 2278 | 938
350 | 2290 i 94,6
400 | 2314 95,2
450 2327 | 957
500 | 2,837 | 962
600 | 2352 | 968

Isds vagas arot, darba raZiba ir loti zema. Vagas no 10 lidz
100 m pagarinot, raiiba pieaug loti strauji; talaka vagu pagarina-
Sand razibas pieaugums ir mazs un klist pakdpeniski mazdk nozi-
migs.

14
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Lauksaimnif cibas darbu pétiSanas institutos (Pommritz’a, Liel-
platoné u. c¢.) 1n lauksaimniecibas praksé pieradits, ka lietderigi
stradniekam uz arkla (rAmju arkli) vai pie arkla ierikot sédekli.
Sédoss ardjs prasa zirgiem nelieln vilkmes spéka pastiprindjumau,
bet sniedz arSsand vairakus labummus: mazdk nogurst, ar lielaku pa-
tiku strada un uzlabo arumu kvalitati; dod zirgiem &trdku gaitu un
ce] darba raiibu. Kazapas lauksaimmiecibas instituta pétijumi lie-
cina, ka arSanas razibu ce] vai mazina daudzi apstakli: arkla tips,
td pareiza uzstadisana, arkla kartiba turésana, lemesa asums, zirga
lielums, spécigums un &dindSana, iejligs, ardja saprats, gara stavok-
lis, &dinéiSana un apgérbs, laika apstakli u. ¢. Visus apstaklus lab-
veligi sakopojot, diend var uzart 6 reizes lielaku par to platibu, kada
uzarta visiem apstakliem nelabvéligi sakopojoties.

1. ArSana sloksnés piemérota laukid, kuram Saura gara taisn-
lenku éetratiira vai tuva tadai forma. Ta iespéjama no vidus un no
malim. ArSana no vidus: abas lauku Isikds malas sadala divi Ii-
dzigas da)as; starp vidus punktiem dzen pirmo vagu; parstada arklu
lielaka dziluma, lai pirmas vagas uzvérsto un zem tas palikuSo ne-
arto augsnu otras vagas dziSsana atvérstu atpakal izdzitda pirma
vaga; turpina arSanu normald dziluma; kad lauka malds atliek
tikpat piatas neartas augsnas joslas, kidas ir vagu galos (zirgu gro-
ziSanai, parasti 3—4 m), ar laukam apkart, vérSot velénu uz iekSu.
ArSana no malam: 3—4 m attdlumi no abam lauka malam dzen pir-
mas vagas, versot augsnu uz aru: turpina arSanu, kamér visa pla-
tiba uzarta; neartas malas un galus ar apkart, vérSot augsnu uz aru
vai uz iekSu. Lauka virsmas izlidzindSanai derigi arSanu no vidus
maini/, ar arS8anu no malam. To nedarot, izmetumi piepildami un sa-
metur i izlidzinami ar Skiiri. Arot sloksnés, ne zirgi, ne aradjs nemida
uzart 1 augsnu. Trikumi: arkla parvietoSana no vagas uz vagu zid
laiks, toties lielaks, jo platdks aramais lauks; neuzmanigi zirgus gro-
zot, katras vagas sikumnd nepiecieSama arkla cildSana,

Liels lauks 31 veida arSana sadalams vairdkds sloksnés. Slokspu
platumu palielinot, samazinas izmetumu un sametumu skaits lauka,
bet pieaug laika patérins parejas no vagas uz vagu, cie§ darba ra-
Ziba; sloksnes saSaurinot, sekas ir pretéjas. Darba raZibas celSanas
un izmetumu-sametumu samazinasanas prasibas samierina, ja riko-
jas sekojosi: lauku sadala 4 m platds slejas (96. att.); pirmo vagu
dzen uz 1. un 2. slejas robeZas un turpina arSanu, kamér abas slejas
uzartas; pariet uz 5. un 6. slejas robeZas un rikojas tapat; turpina
3. un 4. slejas kopigu arfanu no to malam. Rodas sametumi uz 1.
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un 2. un uz 5. un 6. sleju robeZim un izmetums uz 3. un 4. slejas
robezas. Pariet uz 9. un 10. slejas robeZas un rikojas ka ieprieks.
Pirmas un pédéjas slejas malas atstitds un vagu galos paliekoSas
3—4 m lielas platibas uzar apkart laukam, vérSot augsnu uz aru vai
uz iekSu. Kur viend arsand radusies izmetumi, tur nakoSa arSanz
taisami sametumi, Ta ka
no vienas lidz otrai arSa- v —aje— e—fl|— —allv— —Y—> —>|Ve—
nai izmetumi lauka uzgla- ; ' : } : ¢
bajas un ir saskatami, tad ;/ ‘/5‘/ /:/ ’/:/ /:/ <
vienreiz slejas sadalita lau- | Lerdon " ' '
ki mériSanas turpmakos @ /"/i/:/ /;/‘/l/ e
gados atkrit. F;;‘/;/ /',/ /://.:/ A
2. Apkartarsana (ardana | 17 |77 |7 11/
figuras, figuralarfana) pie- | e ) y o .
mérota katra lauki,)kuré f' ‘2/{‘{'? '{7/{{ j:
nav Saurs un gars; visla-
baka ta trijstara vai daudz- 96. attéls. Lauka iedalijums arSani sloksnés
stira formas lauka, kada (. 8igata zim.),
arSana sloksnés ir neérta
(vienas sloksnes vagu gali savstarpéji attalinati). Apkart var art no
lauka malam un no lauka vidus. ApkartarSanan o m alam: arSanu sik
jebkura lauka stiiri, dzenot pirmo vagu pretéja parastam virzieni,
vérSot velénu uz lauka iekSieni; nostadot arklu lielaka dzilumd un
braucot parastd virziend, ar otro vagu atvérs atpakal pirmas vagas
uzmesto un zem tas esoSo nearto zemi; turpina arSanu apkart lau-
kam normala dziluma, vérSot velénu uz aru. S1 arSanas veida prieks-
rocibas: atkrit arkla cilaSsana vagu galos; vienas vagas izbeigSanas
vietd sdk ndkoSo, neziid laiks arkla parvietoSsand mno vagas vagi.
Trikumi: vagu beigas zirgi blivé uzartu augsnu; lauka vidd veido-
jas 1sas vagas un zirgi bieZi grozami; no lauka stiriem uz vidu vei-
dojas dzili izmetumi; atkartoti no malam arot, lauka vidus pazemi-
nas; visds arSanas vagam ir viens virziens; dazidos virzienos lauka
nogulditu plésuma velénu sastridaSana mazdk érta. Apkartariana
no vidus prasa iezimét lauka centrd nelielu figuru, kuras malam
jabuit lidztekus lauka malam un vienddd attaluma no tdm. Figuru
iezZimé ar birZoSanu: ar zirgam pie galvas piesieta strika brivo galu
cilvéks iet pa lauka malam, vada zirgu vienada attdlumi no tam, bet
ardjs ar arklu viegli iezimé liniju lidztekus lauka malam; péc pirma
apkartgdjiena atkirto otro, treSo un, ja lauka platiba prasa, vél tala-
kos, kamér izveidojas maza figura. To uzar sloksné un turpina
arSanu tai apkart, virzoties uz lauka malam. Nevienas figuras bir-
14=
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zém nedrikst art pari, kamér visa figura nav uzarta. ArSanas veida
prieksrocibas: vienas vagas izbeigSanas vietd sakas jauna, nezid
laiks arkla parvietoSanai no vagas vaga; atkrit arkla cila8ana vagu
galos; zirgi nemida uzartu augsnu. Trikumi: vidus figuras arSana
ir Isas vagas, zirgi bieZi grozami; virzienos no lauka stiriem uz
centru rodas augsti sametumi; dazidos virzienos pa lauku dzitas
vagas apgriitina plésuma zemes sastrddasanu; arSana ne vienmeér
visdis lauka malas izbeidzas viend gijiend; atkartoti no vidus arot,
lauks savelvéjas. Lai izlidzinatu lauka virsmu, nolidzindtu izmetu-
mus un sametumus, arSana no vidus vienmér mainama ar arSanu no
malam,

3. ArSana no malas iespéjama ar arkliem, kas vérs velénu péc
vajadzibas arajam pa labi vai pa kreisi (spilu arkls, parmainvérsgji
arkli, 97. att.). ArSanu sak jebkurd lauka mald un turpina nepar-

97. attéls. ArSana no malas ar svarstamu parmainver-
séju arklu (Laukk. kab. uzn.).

traukti, 1idz visa platiba uzarta. ArSanai no malas ir prieksSrocibas:
zirgi neblivé uzartu augsnu; laukad nerodas izmetumi un sametumi;
vpeziid laiks parejim no vagas uz vagu; ar$anas virzienu laukd var
péc patikas mainit; érta jebkadas formas lauka arSana. ArSana no
malas seviSki piemérota kalnainos apvidos, kur jaizvairas no arkla
virziSanas un velénas vérSanas pret kalnu. Eiropas kalnu rajonos
laukus ar tikai no malas ar parmainvérséjiem arkliem. Citur Sis
arsanas veids neievieSas parmainvérséju arklu dardzibas, biezikas
remontéSanas un pastiprinata vilkmes spéka vajadzibas dél. Tomeér,
Skiet, ka arS3ana no malas ir nikotnes arSanas veids.
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4. Arsana dob€s ir radnieciga arSanai sloksnés, ar atskiribam,
ka sloksnes ir Saurdkas (1-—4 m) un to vidus saar paaugstinatus,
izveido dobes. Sai noliikd sloksnes vidu 1—2 vagu platuma atstaj
neartu; uz td no abi pusém vérs diva pirmo, dzilu un Sauru vagu
augsnu; sekojoSas divas vagas (pa vienai sloksnes katrd pusé) ar ne-
daudz seklakas un platikas, nakoSds divas vél seklikas un platikas
u. t. t,, kamér vajadzigais dobes platums sasniegts. Blakus pirmai
saar augsnu nakoSa dobé u. t. t. Ta visu lauka virsmu izveido vil-
notu. ArsSanu dobés piekopj, kad: pabiezinama plana aramkarta;
attalinamas augu saknes no sekla gruntsitidena; uzlabojama smagaso
un slapjas augsnas aeracija un temperatura. Dobés saartai aug-
snai ir trikumi: samazinas lauka raZojosa platiba (izmetumi, kuros
aramkartas augsnas nav vai tas loti maz un kuri slikti raZo, aizpem,
atkaribda no dobju platuma, 9 -30% lauka platibas); daZada biezuma
savelvéta aramkartd augi nevienmérigi attistas un nogatavojas;
apgritinata arumu ecésana, velSana un kulturu kopSanas (rusina-
Sana u. c.); neiespéjama lauku apséja un razu novaksSana ar masi-
nam. Neraugoties uz trikumiem, arsana dobés ir parasta daudzos
Eiropas apvidos {Bavarija, Cechoslovakija, Polija); arl Latvija dazu
apvidu lauksaimnieki to uzskata lietderigu. ArSana dobés tomér
nav ieteicama; ta pielaujama tikai tur, kur apstdkli to neatvairami
prasa.

5. ArSana skaustos: séjai sagatavotu augsnu ar abpusvérséju
arklu samet 10—20 c¢cm augstos un 45—55 em platos paaugstindju-
mos (skaustos) augu s€jai vai déstiSanai. Sis arsanas noliiki: sabie-
zindt pldnu aramkirtu prasigikam kulturdm (ruSinamaugiem);
attilindt augu saknes no augsta gruntsiidena; celt augsnas tempera-~
turu un veicinat tas aeraciju. Pétijumi liecina, ka skaustos saartas
augsnas temperatura dienu ir augstaka, nakti zemika un caurmérda
diennakti nedaudz augstika par lidzenas augsnas temperaturu, Aera-
cija skaustu augsni ir par 2—3% augstaka, bet mitrums par tikpat
zemiks, nekid lidzena lauka augsni. Neiekoptds, planas aramkartas
augsnds uz skaustiem audzétas kulturas parasti dod augstikas ra-
7as; iekoptas augsnas ar skaustiem razu uzlaboSanas nepanak. Ta ki
arsana skaustos saistas ar lieku darbu, séja un kulturu kopSana uz
skaustiem apgriitinita, tad pareizdk ir augsnu piendcigi iekopt un
arSanu skaustos atmest.

ZAS valstis augsnas parasto rudens arSanu dazkart aizvieto ar
saarSsanu skaustos, lister&Sanu. Ar 2—5 abpusvérséju ker-
menu arklu, listeru, rudeni augsnu samet 30—40 cm augstos skaus-



214 Augsnas stridaSana

tos (zem tiem augsna paliek nestraddata). Pavasari ar specialu Skivju
kultivatoru, ri¢bosteru, sametumus izlidzina. Ar lister88anu aiztur
uz lauka sniegu un kraj augsna mitrumu, ari paitrina arSanu. Tomér
listers pienficigi neiestrdda kulturu atliekas, atstij neartus augsnas
slanus un veicina nezilu vairoSanos; ri¢bosters pavasari aramkirtu
Zave. Sim arSanas veidam Amerika ir aizstdvji un pretinieki.

7. Arsanas laiks,

Augsnas arSanas laiku noteic saimnieciski un agrotechniski ap-
svérumi. Saimnieciska rakstura noteikumi prasa arS8anas laiku sai-
stit ar ieprieksejas kulturas novakSanu, sekojoSas kulturas séju un
ar saimniecibas darba iespéjam. Agrotechnisku prasibu apmierina-
Sanai augsna arama tad, kad tas stavoklis un ipasibas arSanai piemé-
rotas. Vienmér jacenSas agrotechniskids prasibas stadit augstak par
saimniecisko iespéju: arams nevis tad, kad saimnieciskie apstakli
lauj, bet tad, kad augsna arSanu prasa. Ar kulturu izvéli, to séjas
platibam un augu seku laukkopiba noorganizéjama ta, lai rastos
iespéja katru lauku ista laikd uzart. Visparéjs ir likums: jo drizak
razas novakSanai seko lauka arSana, toties vairdk manto augsnas
augliba.

ArSanas laika izvélé (it seviS8ki pavasari) jarékinas ar aug-
snas mitruma stavokli Smilts augsnas, bezstrukturas aug-
snas, kuras padodas arkla un citu darba riku drupinaSanai neatkarigi
no mitruma satura, var art jebkura laika; vienigi sasaludas vai zem
dzila sniega pasléptas tas nevar art. Vidéja sastiva augsnas arot,
to fidens saturs jau krit svard. Liela vériba piegrieZama smagu aug-
snu mitruma stavoklim to arSanas laikd. Te katra viena arSana pa-
steidzindta vai novélota diena var biit kaitiga. Slapju mala augsnu
arot, rodas nevélamas un bistamas sekas. Arkla zole apakskartu
pastiprindti blivé; vérstuve aramkirtas sloksnes striké; veidojas
gabali (98. att.) ar tukSumiem starp tiem; gabali sakalst, to
sastradaSanai nepiecieSami pastiprindti pécdarbi. Arkls slapjas
mala augsnas strukturu vairdk boja neka labo; strukturas bojaju-
mus nevar salabot ne ar kidiem darba rikiem; nodaritis kladas
spéj novérst tikai sekojoSas ziemas sals. Slapja mala arSana vaja-
dzigs pastiprindts vilkmes spéks (lidz zinamai mitruma pakapei).
Mala augsnas arSanu pavasari novélojot, laujot tai sakalst, launumi
ir ne mazaki: augsna ar griitibdm nem arklw pretim; arkls to nedru-
pina, bet lau? gabalos; vilkmes spéka patéring ir liels, sastradaSana
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ir griitibas, un strukturas bojaSanis ne mazika ki iepriekS. Jo
smagika augsna, toties lielika vériba piegriezama tds mitruma sta-
voklim arSanas laikd un laika pareizai izvélei. Jebkuru augsnu

98, attéls. Slapja arta mila augsna (Laukk. kab. uzn.).

arkls vislabak drupina, ja tds mitrums ir 40—609% no tdenskapacita-
tes. Praktiski uz augsnas pietiekoSu apzuvumu pavasari un tas pie-
mérotibu arSanai nordda pazimes: lauka virsma pret sauli nespid,

99. attéls. Pareizid mitruma stdvokli arta mala
augsna (Laukk. kab. uzn.).

kajas tani nestieg, augsna sak plaisit; izdzenot daZas vagas, nav
vérojama vérstuves strikéSana, redzama augsnas slana laba sadrup-
Sana (99. att.). Dazi autori ieteic nemt aramkartas augsnu uz lapstas
un sviest: ja sviediena augsna saplok kaudze, ta arsanai par slapju; ja
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paliek gabalos, ta sakaltusi, un arSana novélota; arSanai pieméroti
mitra augsna sviediena sadriip mazos gabalinos. Cits ieteikums:
nemt nedaudz aramkartas augsnas rokd un uz plaukstas ar lielo
pirkstu viegli berzt; laba drupSana liecina par arSanai piemérotu aug-
snas mitruma stavokli; strikéSands vai pretoS3ands drupindSanai no-
rada uz parmérigu slapjumu vai izzuvumu. Nav nozimes mila aug-
snas mitruma stavoklim rudens arSand. Ja nerékinas ar vilkmes
spéka patérinu, tad rudeni bez baZam par strukturas bojasanu var art
visslapjaku un vissausdku augsnu: vislieldkos rudens arSanid noda-
ritos augsnas strukturas bojadjumus pilnd mérad salabo ziemas sals.
Ta ka augsts mitruma saturs veicina sala drupinoSo darbibu un
arkla veidoti lieli gabali atvieglo sala iedarbibu dziluma, tad augsnas
mitruma augstam saturam rudens arSand var bit labvéliga ietekme
uz strukturas veido3anos sekojoSa pavasari.

Augsnu var art rudeni un pavasari (papuves lauks arams ari va-
saru). Augsnas rudens arSanai ir vairikas priekSrocibas
pret pavasara arsSanu. Rudens arS8ana sniedz visus tos pa-
$us labumus, kadi ir rudens lobiSanai un kuriem pievienojas V&l
citi.

Augsnu rudeni arot, samazina darbu sastrégumus
pavasari. Rudeni arta augsna pavasari nav jaar, ta tikai sa-
stradajama; ziemas sala irdinoSai darbibai padots ruders arums
pavasari viegli sastradajams, augsnas sagatavoSana s€jai prasa maz
darba, laukus var agri apsét un ar agru séju git drosdkas
razas. Rudeni arta lauka augsnd dzili iedarbojas ziemas
sals, irdinas apakséjie augsnas slani, atvieglota kulturaugu saknu
virziSanas dziluma (jo seviSki smagas mala augsnas).

Pavasara arSana aramkartu Zavé, samazina tas mitrumu un
kaité s@klu digSanai. Rudens arS8ana mitrumu kraj un
taupa: ar nelidzenu lauka virsmu aiztur sniegu; atkritot pava-
sara arSanai, mitrums mazik izgaist. Maskavas lauksaimniecibas
instituta daudzgadigos pétijumos pieradijies, ka rudeni arta augsna
pavasara séjas laikd satur caurméra 28,7%, bet pavasari arta 22,0%
mitruma; starpiba 6,7% par labu rudens arSanai uztur&jusies gan-
driz visu vegetacijas laiku. Poltavas izmégindjumu stacija, sausad
klimata, rudeni arta lauka 50 cm biezs augsnas slanis pavasara sé-
jas laikd uzradijis par 1,5—2,0% augstiku mitrumu nekd pavasari
arta lauka slanis. Krasnokutskas izmégindjumu stacija, sausi pie-
volgas klimata, rudeni arta lauka 1 m biezs augsnas sldnis pavasari
saistijis 1300 to/ha, pavasari arta lauka 450 to/ha tidens, Latvija
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1936. gada sausd pavasari rudeni artos laukos sékla diga apmieri-
nofi, pavasari artos digSana bija Joti slikta, gadljumos pat katastro-
fala.

Padomju samiem‘bas pétniecibas iestades pierada rudens arsa-
nas izcili labos panakumus nezalu ierobeZoSana séju-
mos. Vairakos W. Mosolov'a pétijumos pavasari arta lauka auzu
séjuma saskaititas caurméra 1.083.000, rudeni agri arta lauka séjuméa
T41.000 nezales uz hektara. Maskavas lauksaimniecibas instituta
izméginajumos rudens arsana devusi séjumos par 32% nezdlu mazak,
neka pavasara arSana. P. Sevelev's atradis rudeni agri arta lauka
14.000, rudeni velu arta 29.000, pavasari dzili arta lauka 44.000 un
pavasari sekli artd lauka 81.000 nezdlu s&jumos uz 100 m2
Sakopojot visus Padomju savienibas pétijumus, I. Skvercov’s at-
rod, ka pavasari artu lauku séjumos ir 1,5—2,0 reizes vairak nezalu,
ka rudeni artu lauku s@jumos. Iepriekséjiem skaitliskiem konstate-
jumiem var dot ari teoretisku motivéjumu: rudens ar$ani uzvérs
virsii nezdlu s€klas, kuras pa dalai rudeni, pa dalai pavasari izdigst
un kuru digstus pirms lauku apséjas iznicina; pavasara arSani uz-
vérstis nezilu se€klas visas lidz drizi sekojoSai s€jai nepaspéj digt,
un digSana notiek jau apsétos laukos.

Rudens arsana veicina bakteriju darbibu un augu baribas
vielu SkidinadSanos augsnia. Maskavas lauksaimniecibas in-
stituta pieradijies: rudeni arta augsna pavasari satur 40 kg/ha nitratu,
bet nearta uzrada tikai nitratu pazimes; rudeni artid papuves lauka
julija ménesi atrasti 330 kg/ha, bet pavasari arta tikai 254 kg/ha
nitratu. Tani pat iestddé 6—8 gadu pétijumos guti ievéribas cie-
nigi caurmerskait]i:

28. tabula.

ArSanas laika ietekme uz nitratu darinaSanos
augsnai (Maskavas lauks. inst.).

Nitriskais N mgr viend kg sausas zemes lauka

o rudeni péc rudzu no- pavasari péc auzu

i vakSanas séjas
LVII |16, VI | 11X [15.1X| 1.X [15.X | L.V |15V | 1. VI | 15. VI
Rudent axta . . . . .| 09| 20 |25)|45136 (32|30 |47 | 41| 1,5
Pavasari arta . ol 09 R EaEod 08 | 0.7 | 1.7 | 4645884 23
Rudeni lobita un arta .| 19| 25 |54|56|54 |47 |37 |54| 59| 25
Rudeni lob. un pav. arta| 1,5 | 32 5V 146 491:3b 145 |57 | 7.7 | 33
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nids péc raiu novaksanas lauka augsni darinas un iekrdjas nitrati;
nitratu rasanos veicina rudens arSana um, vél lielaka méra, agra lobi-
Sana; veld rudeni un agra pavasari dala nitratu no augsnas izskalojas,
tomér vegetacijas perioda sikumé rudeni stradati augsna to paliek
ievérojami vairak, ki pavasari stradatd; rudens arSanas un lobidanas
ietekme uz nitratu darinasanos turpina manami izpausties ari pava-
sara ménefos; tikai janija vidia, kad kultura baribu intensivi asimilé,
nitratu saturs rudeni un pavasari artds augsnis izlidzinas. Sacitais
paskaidro arl izmégindjumos piedzivojamo parddibu, ka rudeni arta
augsnd maksligie slapeklmésli pavasari iedarbojas vajak nekd pa-
vasari artd augsna.

Ja rudens arsana veicina nitratu darindsSanos augsni, tad ta reizé
pastiprina ari slapekla izskaloSanos no augsnas. Smagds, rudeni
artds augsnas nitratu izskaloSands nav seviZki liela; vieglas ta var
sasniegt ievérojamu apjomu un klat bistama, toties vairdk, jo agrak
rudeni ar. Kansas’as izmégindjumu stacija ZAS wvalstis pieradijies:
nokriSnu Gdeni 15 gadu laikd 90 cm biezam augsnas slanim atpémusi
271 kg/ha NO,, ja lauks arts jilija, 165 kg/ha, ja tas arts augusta,
un 80 kg/ha, ja arSana izdarita septembri. Tapéc agri atbrivotos
vieglu augsnu laukos ieteicams ar rudens arSanu seviSki nesteigties
vai, kas labak, agri art un izmantot lauku taurinziezu starpkulturu au-
dzésanai zalmésliem vai zalbaribai; 8is kulturas nevien pagldbj aug-
snas nitratus no izskaloS$anis, bet ari saista gaisa slapekli. Minskas
izmégindjumu stacijas trisgadigos izméginajumos, audzéjot pée rudzu
novak3anas lipinu, k& starpkulturu zalmésliem, gitas kartupelu un
tiem sekojoSo auzu un mistra razas viegla smilts augsna:

29. tabula.

Starpkulturas nozime rudeni arta viegla
augsni (Minskas izm. st.).

R a &% a s

Kartupeli Auzas Vikauzu mistrs
(vidéji 3 gadu) | (1. g.peciesp.) | (2.g. péciesp.)
to/ha relat. 'cnt/ha. r relat. cnt/ha| relat.

Starpkultura lupine

Nav audzéta . . . . . 11,5 100 6,9 100 223 100
Audzéta un: iearta rudeni 164 142 9,56 137 24,5 110
» Ppavasarl 16,9 147 10,1 146 33,3 150
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Latvijas klimata starpkulturu audzéSana rudens arumos
var but iespéjama ziemaju un seviSki agri novaktu vasardju laukos.
Tas séjamas steidzigi péc lauka atbrivoSanas un uzarSanas. Vacija
atzits, ka starpkulturu audzéSana viena diena jilija ir lidzvertiga ne-
delai augusta un ménesim septembri. Pandkumi lield méra atkarigi no
nokriSpiem vasaras otrd pusé un rudeni. Cechoslovakija konstatéts:
ja starpkultura augSanas perioda dabii ne mazak par 165 mm nokrisnu,
tad ta zalmésloSana parspéj kiitsméslojuma un mineralméslojuma kop-
vertibu. Starpkulturu var izlietot ari zalbariba.

Vairums pétijumu liecina, ka rudeni arta augsna pa-
rasti dod augstakas razas, ka pavasari arta;
pie tam arSanas parcelSana no pavasara uz rudeni neprasa nekddus
papildizdevumus. Misu izmégindjumos Vecaucé pieradijas, ka no
mazika svara ir, kas rudeni ar augsnu darits — arts vai lobits — bet
no lieldka, lai rudeni augsna tiktu stradata:

Auzu raZas kg/ha
Graudi | Salmi
l
Augsna: arta pavasari . . . R TR S el i et et L Gl L 2074
rudeni lobita un pavasan a-rta. Gop abnee VIS 11588 2761
artarudeni . . . g g s Bigtagd o L 1600 2777
rudeni lobita un rudem a!‘ta. o Mo B e T LS Sl TS 2943
RaZu pieaugumi % % : rudens arSani pret pavasara arfanu .| 24 34
rudens lobiSani un arSand pret pava-
sara arSamu . . .| 25 41
rudens lobiSand un arﬁm pret rudensi
lobiSanu un pavasara arSanu . .| 2 y i

Padomju savienibas izméginijumu iestddés augsnas rudens
arSana vienmér devusi augstikas razas neki pavasara arSana:

RaZas ent/ha
Izméginajumu iestades Kulturas Rudens |Pavasara
arSand | arSana
Simbileiskas izm, st. . . . . | Vasaras kvieSi, graudi . 12,0 10,6
Nikolajevas izm. st. . . . . | Auzas, graudi . . . . 112 8,5
Simbileiskas izm. st. . . . . > e i} 26,0 21,0
Pliskavas izm.st. . . . . . | Lini, Skiedra . . . . . 4,0 34
Maskavas lauks. inst. izm. st. . | % BEebrl L i ety 19,1 14,6
Rietumuizm.st. . . . . . . ‘ PR 1T e TR s 6,6 6,2
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Hepenstedt’a éetrgadigos izméginajumos rudens arSana célusi
labibu graudu razu par 18,3% un salmu raZu par 17,5%. Romer’s
atrod, ka ja Vacija lauku razas pédéjos gados uzlabojusas, tad célonis
parddibai saskatams nevien augsnas pastiprinatd mésloSani, bet arl
un lield mérad augsnas rudens arSana. No daudziem dazidos Vicijas
apvidos sarikotiem RKTL izméginajumiem, kuros novértéta rudens
arSanas ietekme ne tikai uz razim, bet arl uz augsmnas strukturu
(porozitati) un mitrumu vegetacijas perioda, atziméjami dazi:

30. tabula.

Rudens un pavasara arSanas ietekme uz aug-
snas strukturu umn razZzam (RKTL).

] Tilpuma 9% x
§ augsnis Razas kvt/ha
| Strukturas ] =
g| Avesma | B overtejumi|E [§ [g | KUeS g |8 | o
] @ < = () o B
5 a SR 5% 53 EHEEE
4 Ay Bas md & a D-E 0.8
1. | Smilts 19. VI| Porozitate |45,044,0(+1,0
Udens ... |23,7/18,3|+5,4| Bar. bietes | 220( 190 | +13,6
2.| Videjs mals | 15. V| Porozitate [46,3|44,4|+1,9
Udens . .. |34,2|30,9|+3,3| . .. y
30 VII| Porozitate |46,7(44,7|+2,0 Miei,graudi 33,3 29,7 +10,5
Udens . . . [26,0/23,9| 12,1
3.| Smilts mals | 16. V | Porozitate |52,2|51,0|+1,2
Udens . . . |33,7|33,0|1+0,7 | Bar. bietes:
10.IX| Porozitate §§,5 50,0 | +3,5 saknes 1037 930 | +10,3
Udens . .. |22,5/19,0+3,56 laksti 283 240 | +15,4

Tomér ir augsnas un apstdkli, kuros rudens arsanai nav prieks-
rocibu pret pavasara dr3anu. Tadas ir mazizturigas, viegli Gidens
skalojoSai darbibai padodosas augsnas nokriSpiem bagatos pavasaros
(rudens arums sablivéjas) un vieglas augsnas, kas lauj sniega un pa-
vasara lietus Gideniem izskalot rudeni iekradtus nitratus. Maskavas
lauksaimniecibas institutd daZas rudeni artas augsnas uzradijusas
par 30% zemaku aeraciju, nekd pavasari artas. Ari RKTL wvairaki
péetijumi Hecina, ka mazizturigis augsnas péc rudens arSanas ir ze-
maka porozitate, maziaks mitruma saturs, un tds dod sliktikas ra-
7as, ka pavasari artas augsnas:
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31. tabula.
Rudens un pavasara arsanas ietekme uz maz-
izturigu augsnu strukturu un razZam (RKTL).

= Tilpuma %%0 2
g augenis RaZas kvt/ha
ot Strukturas [+ ]
e fugena % |novértégjumi|'’s |8 |3 - e g B RO
2z = 9 | B’ 3] «
5 5 B8 2% d3 BE/2F 22
Z (-9 R-A -1 R Ed s el
1. |Triidains mils| 15. V | Porozitate |46,5|49,6| —3,2 | Miezi:
Udens . ., . (28,6 25,8(+2,8 graudi |33,1|34,4| —3,9
27.VII| Porozitate |45,8/47,3|—1,b salmi |35,6|38,1| —6,8
Udens . .. |22,9|23,7|—0,8
2. |Tridains mals| 4. VI | Porozitate |49,9 51,1|—1,2
Udens . .. [24,2/26,3(—2,1 K i |10 g
28.IX| Porozitate |53,8|56,0|—2,2 | Xartupeli | 108 | 197 =8,
Udens . . . |21,9|21,7|+0,2

Nenoliedzot atzimétos iznémumus, visds Eiropas valstis, dienvi-
dos un ziemelos, sausd un slapja klimata, visur zinatne un prakse
ieteic art augsnu rudeni. Laukiem tilin péc razu noviksanas ja-
klast «melniem» (uzlobitiem, uzartiem) vai zaliem (vieglis augsnas
ar starpkulturam aizpemtiem). Ja ari pavasara arSanid var augsnd
labu strukturu izveidot, tad tomér te kladas var biit bieZas un nelabo-
jamas: nevar visu augsnu labvéligakd mitruma stavokli uzart. BieZi
pavasara arsSana ir sliktaka par rudens arSanu ta iemesla dé], ka
nav iespéjams arSanu Istd laikd veikt. Lai pavasara arSanas triku-
mus mazinatu, ta izdarama iespéjami agri, tiklidz augsnas mitruma
stavoklis lauj. Agrai arSanai ir prieksrocibas: gaisa temperaturai
zemakai esot, arSana izgaist mazak mitruma; augsna nesakalst; paga-
rinas lidz séjai bakteriju darbibas laiks; iespéjama agraka lauku ap-
£&ja un pagarinas vegetacijas laiks. Ieprieks arami pirmie apséjamie
lauki; paréjie steidzigi uzlobami aizsargdSanai pret sakalSanu (agrai
lobiSanai ir gandriz tdda pat vértiba ki agrai arsanai), Pavasari
ieteic art sekli, tikai lidz 10—12 em. Dzil§ arums pavasari var ra-
Zam but kaitigs: pastiprinas mitruma zudumi un sparigdka ir aram-
kartas séSanas, augu jauno sakniSu saraustiSanas.

8. ArSanu skaits lauka.
Nav pamata lauku sezona vairdkas reizes art. Atkartotas ar-
Sanas nevien nesniedz labumus, bet var nodarit launumus ar aram-
kartas zZaveSanu, bakteriju darba traucéSsanu un parmérigu irdina-



Sanu. Normali augsna sezonad arama vienu reizi: rudeni vai, sliktaka
gadijuma, pavasari; péc tam ta irdinama bez apvér3anas. Otrrei-
z€ja arSana pielaujama tikai nepiecieSamibas gadijumos: iznicina-
mas saknu nezdles, kuras padodas tikai arklam; iearami organiski
meésli; izjaucami iestradati un sairufi organiski mésli (kartoSana);
sastradajama lietus idenu parmérigi sablivéta un sakaltusi augsna;
paredzéts sét kulturu, kura prasa seviSki irdenu aramkartu.

9. Arsana ar apakskartas irdiniSanu.

Aramkartn vai tds virséjo slani apvérst un apak3éjo uzirdinat,
virséjam nepiejaucot, var biit lietderigi, kad: zem labas aramkartas
atrodas slikta apak3karta, kuras piejaukSana aramkiartai boja pé-
dejas 1paSibas; seklas aramkartas laukd audzéjama kultura (cu-
kurbietes), kas prasa dzilu irdenas augsnas slani un kurai saimnie-
cisku un technisku iemeslu dé] tddu ar dzilu arSanu sagatavot nav
lietderigi; reizé ar organisku méslu seklu iestrddaSanu aramkarta
dzili irdinama; iznicinams zem aramkartas radies blivs apaksslinis.
Apak3gja slapa sablivoSanos apzimé par augsnas «fizisku slimoSanu».
To secina arkla zoles atkartota iedarbiba uz vienu un to pasu augs-
nas slani un tdenu skalojoSa darbiba. RKTL pétijumi Vacija
pierada, ka, arkla zoles secinata apakSkartas slimoSana sniedzas
20—30 cm un udens iedarbibas secinata vel dzilak zem aramkar-
tas; blivam slanim atkal seko irdenaks. Starpiba slima un apak-
§8ja slana porozitaté sniedzas lidz pat 6—9%. S. Wagner's izpe-
tijis 21 Sveices dazadu lauku aungsnu unm atradis, ka arkla zoles bli-
véjums mazina Udens iesiikS8anos un augsnas gaiskapacitati:

Gaiskapacitate
Aram- Zoles Zem zoles
karta |blivéjuma | blivéjuma

Stiprs arkla zoles blivéjums | 7' 7,8 5,9 6,1
Vi o , ’ = 11,8 5,5 7,9
Bez ” ” ” 6,6 7,3 6r9

Kur zem aramkirtas izveidojas blivs slanis, tur augu sakném dzi-
lakas kirtas griiti pieejamas. Analizes liecina, ka Vacija ar apaks-
kartas blivumu slimo 36,1% visu augsnu: 15,1% viegli, 12,79 stipri
un 8,8% loti stipri. Bliva slana strukturu uzlabo, «slimibu» mazina
drenas un paksSaugi; to gadijumos pilnigi novérs apakskartas irdind-
Sana. Ar irdind3anu giitie pandkumi péc daZiem gadiem ziid, un ta
jéatkarto; jaripéjas ari par gruntsiidens pazeminaSanu. Pielaujams,
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ka Latvijd augsnas «fizisko kaiti» mazina bargas ziemas ar sala ie-
darbibu.

Apakskartu var irdinat ar spilu arklu: pa vérstuves arkla
izdzitas vagas dibenu virza spilu arklu, kuram nopemta vérstuve
(100. att.). Saimnieciskdk uzdevumu veic vérstuves arklam piesti-
prinami apaksSkartas irdinataji Irdindtiju piestiprina
aiz arkla kermenpa (tas irdina dze-
namas vagas dibenu) vai ieslipi pa
labi arkla kermenim (tas irdina ie-
priek$ izdzitds vagas dibenu); pé-
déja gadijuma zirgs nemida uzirdi-
nito vagas dibenu. Irdinataji ir
zarveidigi, kas uzirdina dalu va-
gas dibena platibas, un lemesvei-
digi, kas skar lielaku vagas dibena
platibu (101. att.). ApakSkartu va-
gas visd platiba uzirdina speciali,
iepriek§ apskatitie Klausinga un
Heringa arkli (81. un 82. att.), arl
Heag-Metz'a, Mohring’a un Burme-
stera arkli. Holléinder’a arkla ker-
menis dzen vagu, un tam piestipri-
nata lapstina uzirdina, atstdjot uz 100. attéls. ArSana un apakSkartas
vietas, apakskdrtu. Ka apakskar- irdindSana ar spilu arklu (Laukk,
tas irdindtajs darbojas ari fréze- knby juxg.).
rijolarks. Apakskartas
irdinataji, kas skar ti-
kai dalu vagas platibas,
prasa mazdku vilkmes
speku, nekd irdinataji,
kas darbojas vagas vi-
sa platibd; ar ctalietek-
mi» tie irdina augsnu 193 attsls. Dazadu apakskartas irdinataju iedar-
lielaka, nekd vinu pla- biba: Ventzki irdinitdjs, Bihtmann'a irdinatajs,
tums, josld. Nav no- Klausinga arkls un Burmestera arkls (Romer’s).
skaidrots, vai apak3kar-
tas strukturas veidoSand un augstaku razu iegfiSani priekSrocibas ir
visas vagas dibena platibas, vai tikai dalas uzirdinaSanai.

Apakikartas ietekme uz attiecigi augsnas slanisa strukturu un
kulturaunga razu izpauZas dazadi un ne vienmér pozitivi. W. Nitzsch’a
pétijumos ar 25 em dzilu arSanu un tikpat dzilu arSsanu, saistitu ar

AT
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15 cm dzilas apakskartas irdinaSanu, giiti pandkumi: irdinitas apaks-
kartas porozitate pacelta no 46—50 uz 55—56; tas mitruma saturs
mazindts, bet aeracija ievérojami uzlabota; reizé ar aeraciju uzlaboti
ari biokimiskie procesi un baribas vielu SkidinaSands. Péc raZu no-
vak3anas Neubauer’a metode augsnas analizé devusi skaitjus:

| K;0 |P,0; | pH

Apakskirta nav irdinita: 25 cm aramkarta . . . | 113 | 59 ! 5,5

15 ,, apakikdrta . . . | 70 | 27| 49
Apakskarta irdinata: 25 em aramkarta . . . . | 124 | 7,6 | 5,7
15 , apakikirta . . . . 116 56 49

Dazadas audzétas kulturas devusas razu pieaugumus par caur-
meéra 36,1%. Virkné citu §1 pasa autora pétijumu apak&kartas poro-
zitate ar zaru irdinataju maz celta, pat samazinata; razas tikai par
daZiem procentiem uzlabotas un daudzos gadijumos samazinatas.
K. Opitz’a T-gadigos pétijumos Dahlem’as viegla augsna ar 23 cm
dzilu apakdkartas irdindSanu zem 17 em dzila aruma nav giti pani-
kumi. J. Kiihn's Halle, 20 em dzili arot un katrd 7. gadd augseka
cukurbietém apakskartu 25 em dzili irdinot, 4 gadu caurméra pacélis
8is kulturas raZzu no 348,5 uz 361,1 kvt/ha. Novozibkov’as izmégi-
najumu stacija 20 em dzila apakskartas irdinaSana 13 cm dzila ar-
Sana 3 gadus kartupelu raZas pazeminajusi. 7. Romer’s atzimé razu
relativos skait]us, kas giiti smagas mala augsnas apakSkirtas irdina-
gand praktiskas lauku saimniecibas Vacija:

RaZu rel. skaitli
Sekli | Sekli arts,
Kulturas | 5o | dzili irdinats
1923. | 1924. | 1925.

= I
Kartapelhe o . 0 100 | 107 | 114
Baribas bietes . .| 100 | 112 125
Ziemas rudzi . .| 100 | 106 124
Ziemas kviedi . . 100 ‘ 111 116
ANTR i, o Bowds 100 } 147 124

Mie# .. .. . .| 100 | 133 | 113

Miisu izmégindjumos Vecaucé papuves lauka 25 em dzila arsana
deva 2548 kg/ha, 30 em dzila arsana 2593 kg/ha un 25 ecm dzila ar-
Zana ar 5 cm apakskartas irdinasanu 2447 kg/ha rudzu graudu. Ci-
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tos, 8-gadigos izmégindjumos ar dazidim kulturam giiti caurméra
razu relativie skaitli:

Mistrs Cukurbietes

Auzas % o
= b - ] = | Kart. | Caur-
E _E_"% E E‘i_bumb.mézi
2 a - '
Sldl&la gl 3|
25 cm dzili arts . 1 100 | 100 | 100 | 100 100\ 100 | 100 | 100
s, 3,0 Gl e e 96 97 94 86 99 | 100 96 95
25 ;. 5 . hbem il'dinits] 95 95 92 85 96 98 97 93

Daudzie, dazados apstaklos veiktie pétijumi liecina: augsnas
apakskartas irdindsanai var but labvéligas, nekadas vai negativas se-
kas. Ja augsnas ipaSibas lauj un pielietotie riki spéj apakskirtas
strukturu uzlabot, tad irdinasana raZas ce] lidz pat 25—35%, preté-
jos apstaklos pandkumi izpaliek. Skiet, ka apakskirtas irdinaSang ir
nevélama un bistama laukos, kur zem aramkiartas esoSd augsna maz
izturiga, viegli padodas Gidens skalojoSai darbibai. Tada augsna da-
bigas, izturigas ejas fidens un gaisa cirkulacijai veido sliekas, kukaini,
cirmeni, augu saknes, Ar irdindSanu §is ejas izjaucot, augsna viegli
saskalojas, noslédzas gaisam un tdenim. A. Dojarenko kada peti-
juma Maskavas lauksaimniecibas instituta lauka, kur zem aramkir-
tas atradies apSu mals, konstatéjis apakfkartas irdindSanas noteikti
launu ietekmi uz Gdens caurlaidibu: neirdinatas apakskartas laucinos
tidens caurlaidiba bijusi 34 em stunda, apak$kartas irdinatos laucinos
tikai 2,4 em. Saskana ar Rietumeiropas pétijumiem, visatsaucigakas uz
apakSkartas irdindSanu ir bietes un kartupeli, mazak labibas un e]l-
augi, vél mazak paksaugi. Dazos pétijumos pierddijies, ka atsauciba
atkariga nevien no auga sugas, bet ari no Skirnes, Kada izmégina-
juméa Frankenthal’a ar 5 kartupelu Skirném, viena no tam irdinatas
apakSkartas augsna razu nav uzlabojusi, kameér citas devusas 8—16%
raZu pieaugumus. Apakskartas irdindSanu parasti atkarto lauki ne
katru gadu, bet péc 45 gadiem reizi prasigikai augseka kulturai.
Apakskartas irdindSanai japieiet uzmanigi, ieprieks izpétot augsnu
~un;izméginot, vai pozitiva iznakuma vietd nevar rasties negativs.

10. Arsana ar lobiSanu.

Ar lobisanu saistitas arSanas biitiba: arkla diselei, prieksa ker-
menim piestiprinats lobitdjs — mazs vérséjs kermenis virséjo aram-
kartas slani nogriez un nogulda iepriek§ izdzitas vagas dibena

15
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(102. att.). Lobitdjs vislabdk darbojas pie divritepu prieksas ar-
kliem, apmierino8i ari pie arkliem, kuru diseles priekigals balstas uz
viena ritena; to var pielikt ari katra cita tipa darba pareizi uzstaditam
arklam. Lobitdjs nogriez vir-
s€jo augsnas slaniti ne visi, bet
14—24 vagas platuma, ta kreisa
pusé. ZAS walstis lobitdju daz-
kart aizvieto ar skimkolteru, kas
102, attels. Schematisks lobitdja darba nogrieZ apvérSamai augsnas slina
attélojums arSani (J. Sigata zim.). kreisds puses virséjo Skautni un
to novieto ieprieks izdzitad vaga.

Lobitajs pie arkla seviSki noderigs plavu, ganibu, dbolina lauku
un, vispar, stipri sazélusu augsnu arSand. Tas veic augsnas
stradasana agrotechniski un saimmieciski svarigus uzdevumus: pa-
Iidz arklam apsegt zelmeni, novérs ta atzelS8anu un nogriezto velénu
nostiprindsanos; no sazéluSas virskartas atbrivots, apakséjais aug-
snas slanis apversana labi driip, viegli sastradajams; arumus sastré-
dajot, neuzrausta virsi zelmena atliekas un novérs to secinitos trau-
céjumus lauka apséja un kulturu kopSana. Ar lobitdja palidzibu arta
lauka augsna organiskas atliekas ir pilnigi pasléptas un labi padotas
irSanai.

Lobitajs pie arkla var biit noderigs ari sazé&lufSas rugai-
nes arfana, it seviski, ja augsna smaga un tas virskartipa sakaltusi.
Noguldot sauso slani dzilumd un apsedzot zelmeni, jutami veicina
augsnas. drupSanu un uzlabo strukturu. P. Nekrasov’a pétijumos
pieradas, ka lobitdjs izlidzina lauka virsmu (samazina arkla samesto
zemes valniSu augstumw no 8,7 uz 6,5 cm) un ierobeZo lielo drupatu
daudzumu uz lauka virsmas. Tas pats autors citd izmégindjuma kon-
staté, ka ar lobitdja pievienoS8anu arklam uzlabo arSand augsnas
strukturu, tas kopporozitati, nekapilaro porozitati un aeraciju:

32. tabula.

Arklam pievienota lobitdja ietekme uz

aramkartas strukturu. (P. Nekrasov’s).

Aramkiartas
Porozi-| Nekap.| Aera-
tate | poroz. | cija
Nearta augsna . . 47,6 3,5 13,2
Augsna arta ar: cllmd.ra verst.uves a.rvkln bez lobltaja 59,2 22,7 35,4
” ” ” ar » 63,5 29.8 42,6
pusskrives iy D S 594 | 223 | 832

” ” ” ar ” 63,6 31,6 42,8
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A. Dojarenko pétijumi to paSu apstiprina papuves augsnas
stradasana:

Aramkirtas
Augsna arta ar cilindra
veérstuves arklu: Porozi- | Nekap. | Aera-
tate poroz. | cija
Bez lobMtijs . . . . . 59,75 | 2841 ‘ 37,62
Ar lobMijm . . . .] 6132 34,32 42.34

Lobitajs pie arkla palidz labak iestradat, pﬂmgak apsegt orga-
niskos méslus, ja tie pietiekosi sairusi (kutsmésli) vai sasmal-
cindti (zalmésli). Tas noderigs maksligo méslu dzilai iestra-
dasamai. V. Viljams ieteic likt arklam lobitaju jebkddas augsnas
arSand. Nodarbinot lobitdju vagas visd platuma un nostadot to uz
14 vagas dziluma, Iimeniski divi dalas saSkeltais augsnas slanis labi
drip un aramkartas apvérSana ir pilniga (virsé€jais slanis noguldas
apaksa un apakséjais uzvérsas virsi).

Lobitaja pievienoSana arklam dazkart palielina arSana vajadzigo
vilkmes spéka patérinu par 15—20%. Tomér zinamas augsnas vilkmes
speka patéripd ne tikai nepieaug, bet pat krit: par cik lobitdja darba
vilkmes spéka patérins palielinas, par tikpat un vél vairak tas arkla
kermepa darbd samazinas (no virskartas atbrivotais augsnas slanis
ir mazdks tilpuma, viegliks un drupenaks). Ja ari lobitijs arSanad
prasa energijas pastiprindjumu, tad velak, arumu sastriddasana,
rodas ievérojams energijas un laika ietaupijums.

11. Vilkmes spéka patérin$ arSani.

Lauku darbu tagadéja technika arSana prasa ap 80% no visos
augsnas sagatavoSanas darbos patéréjamds vilkmes. ArSana vaja-
dziga spéka patérips ir plasds robezds svarstigs un atkarigs no dau-
dziem apstdkliem: arkla tipa, td kartiba turéSanas, pareizas uzstadi-
Sanas, gaitas atruma, vagas platuma un dziluma, augsnas ipasibam,
tds mitruma stavokla, nezdlem u.c. Arkla tipa un augsnas
fizikomechaniskda sastava ietekmi uz vilkmes speka
patérinu arS8and raksturo W. Nitzsch’a jaunako pétijumu skaitli:

Arkla pretestiba kg/dem?
E augsnas
Arkla vérstuves forma e :
{ ; milts | Akmenai-
| g mila ’ na mila
[
Kulturtipa . . . . .| 341 897 | BLT
T T Y T Y }
Cilindra . . . . . .| 352 39,0 | 49,9

15*
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Redzams, ka vérstuves forma maz ietekmé arkla pretestibu
darba; lielaka nozime ir augsnas sastavam. Ari Ringelmann’a pé-
tijumi liecina, ka, atkaribd no augsnas fizikomechaniskd sastdva,
arkla pretestiba svirstas loti plaSos, pat triskartéjos apméros: vi-
déji dzila arSand vieglas augsnas pretestiba ir 20—30, vidgéjas 30—40
un smagis 40—60 kg/dem®. Ar arkla gaitas atrumu pre-
testiba pieaug, tomér daudzkart mazakas pakapeés, ki darba raziba.
RKTL pétijumos smiliaind, tridainad mala konstatéts:
| Arkla pretestiba ‘kg[dem?*

! gaitas atrumos
| 2km/st. | 4lm/st.| 6km/st.

Arkla vérstuves forma

Koltartipa, . . . . .0 322 413 39,7
Skrives . . . . . .| 321 36,8 374
Cilindra | 318 331 | 39,0

Redzams, ka ar arkla gaitas paatrindSanu un, ta tad, darba razi-
bas pacelSanu triskartigi pretestiba pieaug tikai par 16—249%.

B. Keen’s Rothamsted’as izmé&inajumu stacija komstatejis, ka
izskatd un pamatsastiva vienadas augsnas ar kadam nebat atsevi-
Skam, acij pasléptam ipasibam, var izradit arklam par 40% lielaku
vai mazdku pretestibu. Mala augsnai doti organiski masli un kalkis
samazindjis arkla pretestibu par 13%. Mitrumam lidz zinamai ro-
beZai augsna kapjot, pretestiba pastiprinas, péc tam mazinas; atka-
1iba no augsnas mitruma satura pretestiba var pieaugt vai samazi-
naties par 156—25%. Vairaki pétnieki (M. Crowther’s, W. Haines,
N. Puchmer’s, S. Dolgov’s u. c.) pierada, ka energijas patérinu
arsand lespéjams samazindt ar elektribas palidzibu: pie traktora
pierikota dinamo raZoto elektribu pievada arklam ta, lai vérstuve un
Tlemesis biitu negativais pols un no ta izolétais dumeis pozitivais pols;
stravai caur augsnu virzoties, mitrums tiecas uz negativo polu, sla-
pina arkla lemesi un vérstuvi, atvieglo augsnas slidésanu pa slapju
virsmu. .

12. ArSana un arumu novértéSana,

Arsanai, ki svarigikam un dargakam augsnas sagatavoSanas
darbam, uzstidamas augstas prasibas. Darba veikSanas pareizibu un
darba labumu nepiecieSams novértét arSamas sacikstés, gabala
(akorda) darba pienemsana un, vispar; laukkopibas attistibas stavokla
raksturoSana. ArSanas darbs vértéjams kvantitativi un kvalitativi.

ArSanu kvantitativi veérté ar 10 stundu darba diend uz-
artds lauka platibas izmériSanu. Var ari izmérit 1saka laikd uzartu
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zemes platibu un to aprékindt uz 10 stundu darba dienu. Pédéja
gadijuma japem vérad, ka arsanas darba raziba ir dazada céliena sa-
kuma un beigas, rita un vakara stundis, saules spidéSanas un ma-
konu stundas u. t. t.

Ar3anas un arumu kvalitativai novertéSanai nav vispar
pienemtas un prasibam atbilstoSas precizas metodes. Var atzimét
tikai vértéSanas galvenos pieturas punktus, Ardja prasmi un
veiklibu vérté arkla tipa pareizd izvéle, arkla pareiza uzstadi-
$ana, zirga kartigd iejligSand, arSanai vislabak piemérota lauka ieda-
b%ana, maki vienmériga platuma un dziluma taisnas vagas dzit, veikli
vagu galos zirgus pagriezt un no vagas uz vagu parvietoties, zirga
gaitas atrumu un vienmérigumu ieturét, iespéjami mazdk laika zau-
dét nerazigds kustibds. Ar3anas laika pareizai izvélei
dodams kvalificéjums: rudeni vai pavasari arts; pavasara arSana
pasteidzindta, novélota vai ista laikd veikta; arta augsna piemeérota
mitruma stavokli, slapja vai sakaltusi; arts ilgaku laiku vai Isi pirms
séjas. ArSanas dziluma novértéSand uzstidamas prasibas:
dzilumam jabiit noteiktam un vienmérigam; ta svérstibas atseviikas
vietdis nedrikst parsniegt 1—2 em. ArSanas laika dzilumw parbauda
ar vagas Kkreisds malas augstuma mériSanu daudzas vietas, Meéra ar
centimetra méru vai specialu ierici (103. att.); méginats konstruét
automatiskus pie arkla re-
gistrétdjus, kas arSanas
laika sistematiski atzimeé
vagas dzilumu. Grutak ir
noteikt arSanas dzilumu
uzarta lauka: uzarts aug-

S snas slinis ir biezdks par
103, attéls. Vagas dziju- 2rsanas dzilumu, un star- o4 attsls. Velenas
ma méritijs (N. Soko- Dpiba ir daZada, atkaribd no guldizanas lepka mé-
lov’s). augsnas ipasibam un arSa- ritajs (N. Soko-
nas techniskad izpildijuma. lov’s).
Caurmera, izmérot uzartd augsnas slapa biezumu un atpemot
no td 20—25%, dabt arSanas dzilumu. Velénas apvérda-

nas novértéjums mazdk nozimigs rugdju lauka, svarigs plé-
suma. Pedeja gadijuma uzstddama prasiba, lai veléna bitu
vienmerigi guldita iespéjami mazaka lepki un zelmenis labi apsegts.
Velenas guldisanas lenki méra ar augsni iesprauZamu, grados sadalitu
metala trijstiri (104. att.). Arumu virsmas mikrorel-
jefu raksturo ar izarumu un saarumu daudzumu, apvérsto slanu
vienmérigu noguldijumu, atsevisku vagu valniSu augstumu. Virsmas
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reljefa mérifanai konstruéts profilometrs (105. att.), kurS tomeér dod
ne seviSki noteikti raksturigus skaitlus. Arumu drupenuma
pakiadpe mnekrit svard rudens arSani; tai liela nozime pavasara un
vasaras arsanid. Drupenuma pakapi
noteic ar acu méru vai, pilnigak: ap-
staigd uzarto lauku diagonalés un
Skérsam, raksturigakas vietds moliek
uz arumiem 1 m? lielu koka rami un
saskaita ta robeZas lielos zemes ga-
105. attéls. Profilometrs (N. So- balus; par lieliem apzimé gabalus, ku-

kolov's, J. Sigata zim.). U caurmérs parsniedz 5 cm (ga.dfju-
mos 10 cm). Pilnigakd vértéjumi noteic visas aramkartas struk-
turu (sk. ieprieks, aramkirtas strukturas noteikSanu). Ar%anas
misek]lus raksturo vietas, kurds arkls no vagas izvirzijies, vai
kuras augsnas slanis nmav pienacigi apvérsts. Miseklus novérté ar
to platibu izmériSanu uz viena hektara. DaZkart piepem, ka laba
arumi miseklu nedrikst bt vairak par 0,1% mo artds platibas.
Arumu kopnovértéjumu dabi, atsevisko vertéjumu punk-
tus saskaitot. Ja, piem., dzilums, apvérsums, mikroreljefs, drupe-
nums un misekli katrs dabii augstiko punktu skaitu 5, tad labakais
arums raksturojas ar skaitli 25. Tomér japem véra, ka visiem pie-
ciem arSanu kvalitati noteicoSsiem faktoriem nav vienada vér-
tiba. Ja divos arumos visu punkiu skaitli ir vienadi, tikai viena
dzilums ir 2 un otrd reljefs 2, tad, neskatoties uz vienddam
kopsumam, pirmais arums ir mazdk vertigs: dzilumam ir lieldka no-
zime ki reljefam. Tapéc aprékindSand var ienest korekturu: sva-
rigako faktoru punktu skaitu reizina ar 2 vai 3 un tad atseviSkos
skaitlus saskaita. Dazkart piepem, ka arums ir labs tikai tad, ja
svarigikie faktori dabi novértéjumu 4 vai 5.

Arumu kvalitates apskatitd movértéSana liela mérd balstas uz
vértétaja subjektiviem spriedumiem. Izpaliek augsnas jaukSamas
un maisiSanas raksturojums. To mégindts noskaidrot dazadi: mo-
vieto aramkarta gipSa stieniSus un péc arSanas noteic to drupatu at-
rasanas vietas; novieto aramkartad krasotas bumbinas, marmora
Skembas, kulturaugu rupjas séklas (zirnu, pupu) un novérté to péar-
vietoSanos arSana.

E AL 7
5 e

13. Awugsnas sagatavoSana bez arSanas.
Visparéjs atzinums un likums ir: katrd sezona, katrai kulturai
augsna arama vienu reizi. Tomér. likumam ir izpémumi, kas prasa
augsnu art divas reizes (sk. arSanu skaits lauka) vai to sezona nemaz
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neart. Augsnu near vasarijiem péc labi koptiem ruinamaugiem; paks-
augus dazkart séj «pa rugiju», tiem augsnu nearot un, vispar, nestra-
dajot. Radusies un pédéjos gados plasdku piekriSanu giist maiciba,
kura ieteic arSanu atkartot pée vairdkiem gadiem reizi vai arklu no
lauksaimniecibas darbu inventara pavisam izmest: aramkértu tikai
irdinat, bet neapvérst. Maciba balstas uz izméginadjumiem un prak-
tiskiem piedzivojumiem. To izvirzija un dzivé realizé Jean’'s Fran-
cija; vinu sevigki aizstav Achenbach’s un Glanz’s Vacija. Iespéju
un lietderibu augsnu s&jai sagatavot bez arSanas apstiprina daudzi
pétnieki (starp tiem Opitz’s, Kaserer’s), un jaunais ricibas veids at-
radis piekritéjus vairakas Francijas, Vacijas un Ungarijas saimnie-
cibas.

Augsnas stradaSanas galvenais darba riks, arkls, tikstoSus gadus
ilgi uzglabajis savu pirmatnéjo darba biitibu. - Tam XIX un XX gadu
simtenos doti papildindjumi, veidota vérstuve, ar konstrukeijas ipat-
nibam atvieglots araja darbs un celta darba raZiba, bet arfanas prin-
cips palicis negrozits. Augsnas sagatavoSani reizé ar pozitivo arkils
sniedz ari megativu: darbs ir 1éns, smags un dargs; zole blivé zem
aramkartas esofo augsnas sléni; arkls vairdk par citiem darba ri-
kiem aramkartu Zave; tas slikti veido aramkartas strukturu (lauz
vai sastriké gabalus, kuru sasmalcindSana prasa lieku darbu; starp
gabaliem, ari starp aramkartu un apaks$kartu veido tukSumus, griti
piepildamus, saknu augSanu dzilumé un mitruma celSanos aramkarta
traucéjoSus); arkls atstdj aramkartu sliktd stavokli, kuras salabo-
Sana prasa pécdarbus (atkirtotas ecéSamas un velSanas daZkart ne-
piecieSamas tikai arkla nodarito vainu dél]); izjaucot sikbitpu sasla-
nojumus aramkarta, arkls vairdk par katru citu darba riku traucé
to darbibu (Rothamsted’as pétijumos pieradijies, ka katrai arSanai
seko sikbiitnu darbibas jitams partraukums); arkls aprok un pa-
glabd dzilumd nezalu séklas, kuru pacelSana diedzéSanai saistita ar
grutibam. Sos trikumus, saskani ar jauno mécibu, var mazinat vai
novérst, ja augsnu ar ne katru, bet katrus 3—4 gadus reiz vai nemaz
near. Arklu ieteic aizvietot ar atsperu kultivatoru, to 2—3 gijienos
pakapeniski lidz aramkartas dzilumam laiZot, vai ar specialu Jean’a
vai Kanadas kultivatoru, vai arl ar parasto arklu, kuram nonemta
vérstuve. ,

RKTL pétijumos, kuros arSana atvietota ar 3 pakapeniski dzi-
lakam kultivéSandm, pieradijies: 2—3 kultivéSanas prasa tddu pat
energijas patérinu kg/dem?, ki viena arSana; ja kultivéSanu veic ga-
rikos starplaikos, tad spéka patérind mazaks (augsnas dabiskas ir-
dindSanas sekas) ka arSana. Smagds mala augsnds dazada tipa
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arklu pretestiba bijusi 62,6—94,5 kg/dem?, bet kultivatora tris ga-
jienos 26,14-24,64+20,0=70,7 kg/dem?®. Vieglas augsnas arkls um
kultivators drupina apméram vienadi, kamé& smagas kultivatora
drupinasanas spéjas ir pardkas; jo smagdka augsna, toties lielaka
starpiba viena un otra darba rika drupinoSa ietekmé& (lieldku par
10 cm gabalu kultivéta augsna nekad nav atrasts). ArSamai sekojo-
83s pécstridasanas prasa apméram 50% energijas daudzuma no ta,
kas patéreéts arSani; péc kultivéSanas vajadziga tikai viena ec&fana,
vai gadijumos pécstradasana pavisam atkrit. Kultivatora darba
trikums arkla aizvietoSana ir vienigi tas, ka nevar piendcigi iestra-
dat augu atliekas un organiskus méslus.

Misu cetrgadigos pétijumos, noteicot ik méneSus vegetacijas
laika kultivétas un artas smil3ainas, trudainas mala aramkartas struk-
turu, giiti caurmérskaitli:

A Tart

Kultivéta | Arta
Kopporozitate . . . . . 47,02 49,72
Kapilara porozitate . . . 37,22 34,33
Nekapilara porozitate .| 9,80 15,39
Araciin .. o6 mgeita ‘ 23,35 28,00

Vienpadsmitgadigos izmégindjumos, audzéjot dazadas kulturas
séjas kartiba, pieradijas: kultivétos laucinos ir ievérojami mazak
séklu nezilu, bet nedaudz vairak saknu nezdlu ka artos laucinos; pa-
vasara stradasand visdm kulturdm, izpemot cukurbietes, patikamaka
kultivéSana neka arsana; rudens stradasamd visas kulturas, iznemot
auzas, kultivéta augsna deva zemakas, neka arta, razas. Skiet: rudeni
arkla nodaritos strukturas bojajumus salabo ziemas sals, un arSana pa-
stiprinatais aramkartas irdenums augstaka pakapé uzglabajas lidz pa-
vasarim; pavasara stradajuma, kuram seko sniega fidenu skalojosa ie-
tekme, kultivators veide augiem patikamdku strukturu neki arkls.

33. tabula.
Kulturaugu razZas arta un kultivéta augsna (J. Apsiis).

RaZu relativie skait]i
Auzas Zirpi+auzas | Cukurbietes | Kartupelu

Graudi |Salmi | Graudi |Salmi | Saknes|Lapas| bumbuli"
Arts pavasari . . . . .| 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Kultivéts pavasari . . .| 109 | 115 | 103 | 104 92 | 84| 102
Arts rudeni . . . . .| 100 | 100 | 100 l 100 | 100 | 100 | 100
Kultivéts rudeni . . . .| 100 | 104 | 94 | 8 | 92| 8 98
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REKTL no saviem daudzgadigiem peétijumiem secina: kultiva-
tors var pilnigi aizvietot arklu augsnas pamatstradasana gadiju-
mos, kad augsna slikti drip, saimniecibA maz darba spéka arumu
sastradasanai, no augsnas sagatavofanas lidz sé&jai iss laiks (arumi
nespé] nosesties) un lauka augsna daudz mezalu séklu; kultivators
nevar aizvietot arklu, kur apkarojamas saknpu nezales, iestradaja-
mas kulturu atliekas un organiskie mésli. Dehérain’s 81 gadsim-
tena sakuma izsacija domu, ka ar laiku arkls atradis vietu tikai mu-
zejos blakus mietiem, zaniem un citiem pirmatnéja zemkopja augs-
nas irdinaSamas rikiem. Vairaki pétmieki ir ieskata, ka nakotme
radisies darba panémieni, kas laus dztikt bez arSamas, un izveido-
sies riks, kas stradas labak par tagadéjo arklu. Twlaikov’s uzskata
arkla atvietoSanu ar citu darba riku par vienu no svarigakiem agro-
technikas jautdjumiem.

III. Frézesana.

Arkla darbam augsnd ir kila princips, frézes darbam rotacijas
princips: uz Iimeniskas ass savietoti atsperigi zari, asij grieZoties un

-we

uz priekSu virzoties, aramkartas augsnu pa slaniSiem atSke], svieZ,
drupina un jauc, bet neapvérs (106. att.). Frézes uzbiives ideju de-
vis kurmis: atsperigie zari irdina augsnu radniecigi kurmja kepinam.
Frézeésana aizvieto arSanu un tai sekojoSos augsnas sastriadisanas
darbus.

106. attéls., Frézes darba schema:
aug$d ar paceltu, apaksa ar nolaistu
grabekli. (I. Skvorcovs).

FrezéSana eksperimentali maz pétita, un pétijumos ghtie dati
dazkart ir pretrunigi. Vairums pétnieku atzist, ka fréze veido labu
augsnas strukturu: sastriadi aramkartu vienmeérigi, mazas
drupatds; péc frézéSanas nav vajadzigi papilddarbi augsnas sastra-
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dasanai (107. att.), gadijumos atkrit pat ecéSana. CiZevskij’s no-
vértejis drupatu lielumu arta un frézéta augsna:

| Drupatu %%, kuru caurm. em

| >10 | 108 31105 | <05
Augsna arta: kulturtipa vérstuve nni | |
[
I

lobitajs 21,6 23,56 214 33,6
pusskriives verstuve o g b 141 20,6 16,3 | 853
Augsna frézéta . e — 3.3 ‘ 12,8 18,9 65,0

|

Frézes augsto augsnas dru=p1n§§anas spéju apstiprina visi pét-
nieki (Nekrasov’s, Holldack’s, Nitzsch’s u. ¢.). DrupinidSana wvar
virzities parmérigi talu un parvérsties augsnas saputek]osana,
«samocifana». I. Skvorcov’s atzimé kadu izmégindjumu malaina
trida augsna, kurd
vérstuves arkls izveido-
jis 229, Skivju arkls
23—25% un fréze 53%
mazaku par 2 mm agre-
gatu. Frézi ki augsnas
saputeklotaju uzskata
vairaki vacu un krievu
pétnieki. Skiet, ka fré-
zéSanas iznikums ir lie-
12 méra atkarigs no za-
ru veida, ass grieSa-
_ nias atruma, augsnas sa-
107. attéls. Pa kreisi frézéta, pa labi arta augsna.  StAva, izturibas un mi-
truma stivokla, Fréze-
Samas un arSanas ietekmi uz dazada sastava augsnu strukturu un
pédéjas izturibu pret Gdens skalojoso darbibu raksturo Houda.ck’aun

Nifzsch’a izméginajumu skaitli:

Milaina smilts augsna Smaga smilts mala augsna

Arta Fréezeta Arta Frezéta
Aera- | Poro- | Aera- | Poro-| Aera- | Poro- | Aera- | Poro-
cija | zitate | cija | zitate| cija | zitate | cija | zitate
Pirms lietus . . .| 7,3 | 567 l 552 | 65 |. 597 | 97 | 622
Pec lietus . . . .| 58 | 479 | 498 | 54 | 510 | 92 | 554
SamazinaSanas % | 80 | 1 | 17 | 10 |18 | 16 | 7 |1

|
Ja augsna ir pietiekoSi izturiga um labd mitruma stavokli, tad
frézéSana labdk par ar3anu veido strukturu, cel kopporozitati, neka-
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pilaro porozitati, gaiskapacitati, mitruma saturu, veicina biolo-
giskos procesus ar nitratu un oglekla dioksida raSanos, mazina skib-
Sanu. Tadas augsnas frézéSana dod labakas, ka arSana, razas. Vieg-
1as, mazizturigis augsnis frézéSanas sekas ir pretéjas.

Frézesana Ipatni ietekm& nezales laukd. Ar sparu atsvie-
stas aramkartas augsnas vieglikie agregati krit lénak un movietojas
uz lauka virsmas; tapéc fréze pacel nezalu séklas no dzildkiem sla-
piem virséjid. §i norise ir nevélama augsnas stradasand Isi pirms
s&jas (séjumos aug pastiprinati neziles), bet vélama stradaSama il-
gaku laiku pirms s&jas (var izdiedzét nezalu seklas). Frézésanas
ietekme uz stigu nezilém ir dazada: fréze ar nazveida zariem stigas
sagraiza un nezdlu vairofanos veicina; pliksnveidigie zari stigas iz-
rausta un atvieglo to ZaveéSanu. Freze labi iejauc aramkartd maksli-
gos méslus. Ir norddijumi, ka ta sp&j iestradat ari sairusus kits-
meéslus,

Fréze seviski noderiga kiidras un sazéluSu amgsnu iestradasana,
kur arkls nespéj drupindSanu veikt un kur no augsnas saputeklosa-
nas nav jabistas. To nevar lietot akmenainiis augsnis. Mazas, ro-
kas vadamas un motora darbinamas frézes piemérotas augsnas irdi-
nasanai darzos zem kokiem un starp ogu kriimiem, kur riciba ar
zirgu apgriitinata. Laukkopiba lietojamis, traktoriem darbinamas
frézes dzivé maz ievieSas to augsto cenu, mazas izturibas un biezi va-
jadzigo remontu dél.

IV. Kultivésana.

Kultivators augsnu graiza, drupina, irdina, jaue, bet neapvérs vai
pa dalai apvérs, graiza nezilu saknes un izrausta nezalu stigas. Tas
papildina arkla darbu un labo td kludas. Jetekm& wuz aramkartas
strukturu kultivéSana nostddama starp arSanu un ecéSanu: gadiju-
mos ta var aizvietot smago arSanu, citos gadijumos vipa nepiecie-
Sama vieglaka ec@Sanas darba vieta.

1. KultivéSanas bitiba.

KultivéSanas ietekme uz aramkartu izpauzas dazadi, atkariba
nc darba rika tipa un ta stradajoSo dalu uzblives. Skarificé-
S ana (stridasana ar skarifikatoru — kultivatoru, kuram svérteniski
naZveida zari) augsnu vairdk graiza, mazadk drupina, nezalu stigas
vairak saplosa, mazak izrausta. Ta noderiga nearta zelmena, ap-
verstu velénu, lieldku zemes gabalu un garozas sagraiziSanai, arl
augsnas aeracijas uzlaboSanai daudzgadigos zadldajos. Ekstirpeé-
Sana (stradasana ar ekstirpatoru — kultivatoru, kuram limeniski
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vai tuvi tadiem naZveida zari) augsnu graiza, pa dalai drupina, no-
griez augoSas nezales um izrausta (ekstirpé) nezilu stigas; noder
virskédrtinas un seklako aramkartas slanu irdinaSanai un nezilu ap-
karofanai. PleznoSana (stradaSsana ar pleznu kultivatoru,
«kepaini», kura zaru galos abpusvérséji lemesisi) augsnu drupina,
labi irdina un jaue lidz 20 em dzilumam; noderiga gadijumos, kad
aramkarta dzili un stipri irdinama. Agrak pleznu kultivatorus plasi
izmantoja augsnas stradaSama; tagad tos izstumj atsperu kultiva-
torii AtsperésSana (stradaSana ar kultivatoru, kura zari ir
atsperigi, ar vai bez vérséjiem lemesiSiem galos) jitami atikiras no
iepriek3gjiem augsnas kultivéSanas panémieniem. Atsperu kultiva-
tora ramis balstas uz ritepiem, kas lauj darba dzilumu regulét mno
daziem Idz 20 cm. Kultivatora S-veida vai radniecigi izliekti atspe-
rigie plaksnveidigie zari augsnu uztver, vibracijas pastiprinati krata
un drupina, irdina labdk par visiem iepriekfgjiem darba rikiem.
Aramkartas apaks$éjo slinu zeme pa izliektiem plaksnainiem zariem
pa dalai tiek virzita uz aug$u un panakta aramkartas labaka jauk-
Sana ka ar citiem kultivatoriem; Sis process labi vérojams smagas
slapjas angsnas (pa zariem slid «desas»). W. Merker’a, F. Zil-
ken’a, R. Kloppel'a un W. Sievers’a pétijumi Hallé liecina, ka ja
pleznu kultivatori ir galvena karta augsnas irdinatdji, tad atsperu
kultivatori ir irdinadtdji un jaucgji (it seviski smagu augsnu). Ak-
menainas apak8kartas laukd nodarbinats atsperu kultivators, ak-
menu pretestibu sastopot, padod atpakal tikai atsevisSkus zarus; ta-
péc darba dzilums, traucékliem rodoties, ir vienmérigidks ki stingro
zaru kultivatoriem. Atsperigie zari labi izrausta un ce] uz augsu
varpatas stigas, pa dalai nogriez vai izrauj saknu nezales. Pret&ji
valdoSam ieskatam, atsperu kultivatori prasa mazaku vilkmes spéku
ka pleznu kultivatori. Ringelmann’a pétijumos kultivatora pleznu
zari izradijusi 62—68, atsperu zari 33—50 kg/dem? lielu pretestibu.
Skiet, nav pamata ari ieskatam, ka atsperu kultivators darba ir sma-
gaks par atsperu ecéSu: vienada dziluma uzstaditi, atsperu ecéSas
zari augsna vairdk padodas atpakal un seklak strada ka atsperu kul-
tivatora zari. Abu darba riku patiesais darba dzilums vienmér ir
maziks par uzstadito dzilumu, pie kam ecéSai starpiba ir lielaka ka
kultivatoram. Augsnas sastdvam lauka atseviSkds vietas dazadam
esot un zariem ar dazadu pretestibu sastopoties, tie savu stavokli
maina un reizé maina ari darba dzilumu (108. att.). Vienddu darba
dzilumu dazadas augsnas ietur Arns’a zari, kuriem augsdala ir zara
stavokli reguléjosa atspere. Smagas augsnas atsperigiem zariem
pastiprinati atpakal padodoties, ne tikai samazinas darba dzilums,
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bet ari, zaru vibracijam ierobezojoties, mazinas to drupindSanas spé-
jas. Neskatoties uz Siem trikumiem, atsper&Sana ir lietderigdkais
augsnas kultivéSanas papémiens. SkivoSana (striddSsana ar
gkivju kultivatoru, rondali, ko nepamatoti sauc par Skiviju
ecéSu) augsnu graiza, irdina, jauc un pa dalai apvers. Tai
ir vieta gadijumos, kad sakaltusi un sazélusi augsna citiem kultivésa-
nas panémieniem nepadodas. Augsnu kultivé arl ar citiem, rota-
tiviem darba rikiem, kuru stradajosasda}as ir uz ass vai
veltna savietotas adatas,
zari, zobi u. c. Tie pa da-
lai atvieto veltni (gabalu
drupindSana), pa dalai ru-
Sinatajus (garozas smal-
cinasana).

2. KultivéSanas ietekme tte Sl Ly
. attéls. Pa kreisi atsperiga zara darba
n u
W Bigsrn traktare. dzilums atkariba no augsnas pretestibas;
Laukkopibas praksg pz labi Arns’a zars ar atsperi.
plasaka pielietoSana ir at-
speru un pleznu, mazaka

Skivju un citiem kultiva-
toriem. Ka labakiem struk-
turas veidotdjiem atsperu
un, mazak, pleznu kultiva-

toriem pieraksta ari launu

ietekmi uz aramkartas 109 attéls. Kultlvatora zari: a Ventzkl
strukturu: augsnas «sa- b Helmstedt’a, ¢ un d Arns’a, e plezna.
mociSanu», saputeklosa-

pu. Pétijumi liecina, ka kultivéSanas sekas ir lield méra atkari-
gas no darba riku zariem (109. att.), augsnas sastava, tds mitruma
satura un stavokla kultivéSanas momenta.  Kultivéjot blivu, nosé-
.duSos, piemérota mitruma stavoklli augsnu, veidojas tas ideala struk-
“tura. Nodarbinot kultivatoru arta, maz izturigd, viegla, sausa
augsna, tas no lielakiem gabaliem atske] graudinus, tos mnogremdé
aramkartas apakséjos slanos, piepilda spraugas un iznikuma darbo-
jas nevis kd augsnas irdinatajs, bet zinamad meéra ka tas blivétajs.
Veidojas vaji aeréts apakséjais aramkartas slanis un ar nekapilaro
porozitati bagats, sauss, séklu digSanai nepiemérots virséjais slanis.
Siko dalinu atskaldiSana un nogremdéSana dziluma pastiprinas, ja
kultiveSanu atkarto vairdkas reizes. Dazadu kultivatoru ietekmi uz
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dazada sastava aramkartas strukturu raksturo W. Sievers’a izmeégi-
najumi Hallg.

34. tabula.
Dazadu kultivatoru wun arkla drupinoSa ie-
tekme uz aramkartas agregatu lielumu un to
novietoSanos atseviskos slaniSas (W. Sieverss).

Lieldko un mazako agregatu %o aramkarta, kas stradata

Sla-

i ar kultivatoriem, kuriem
Augsna | nisi ar arklu .

pleznu zari |Helmstedta zari| Ventzki zari
em | >40mm|<4mm|>40mm|<4mm|>40mm| <4mm |>40mm|<4mm
Trid. mils | 0— 5 44,9 | 25,7 30,8 | 37,8 27,6 [ 57,8 21,9 | 438

5—1C 1756 | 453 42 | 59,3 3,6 , 60,2 39 | 631
‘10—15‘ 114 | 45 | 19 65,3i 3,0 | 673 0,0 | 71,6

Vidéjs mals | 0— 5/ 83,9 | 309 | 161 | 41,2 | 181 | 396 | 131 | 456
510 622 | 41,9 60 | 468 | 175 | 504 58 | 535

|
110—-15 13,7 | 45,9 76 | B25 9,5 ! 50,3 7,1 | 51,6

Smags mals | 0— 5| 194 | 167 | 43 | 310 44
5—10| 15,2 | 20,8 9,6 341 6,3
‘10-—15‘ 21,7, i 18,1 | 16,6 ‘ 33,1 264 I 21,8 148 842
Nav darba rika, kas strddatu augsnu bez trikumiem. Ari at-
speru kultivatoram tadi piemit, tomér tos ar pareizu ricibu var ievé-
rojami mazinat. Pozitiva ietekmé uz augsnas strukturu un nezalu
apkarosand atspera-
Sana uzskatama par
augstvértigu augsnas
kopSanas darbu. At-
speru kultivators stra-
da labak par atspe-
ru ecéiu: iespéjamais
darba dzilums ir lie-
laks, un to var re-
gulét ; divu izliekumu
dél zaru vibracijas

22 T darba gaita pastipri-
110. attéls. Rudens arumu atsperéSana pavasari ar

traktoru (Laukk. kab. uzn.). nAtas un augsnas ir-
dinasana labaka.

Atsperé3anai augsnas stradasana piekrit pladi un svarigi uzde-
vumi. Ar atsperéSanu pavasari sastraddajama rudeni arta augsna
(110. att.); labas strukturas izveidoSanai un nezdju apkaroSanas no-
lnka atkartoti atspergjama melnas papuves augsna. Atsperésana

29,4 8,0 | 384
36,6 3,6 | 45,5

A T e T 4 b i)
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var aizvietot arSanu, kur p&déja nav nepiecieSama. Ar atsperu kul-
tivatoru loba rugaini gadijumos, ja trikst daudzleme$u arkla; sa-
plosa zelmeni pirms arSanas, lai veicindtu augsnas drupSanu; izni-
cina séklu neziles, pa dajai saposta daudzgadigas saknu nezdles un
izrausta ZavéSanai varpatas stigas. Ar atsperu kultivatoru var ie-
stradat maksligos méslus un kulturaugu séklas, Séklas un méslus
iestradajot, jainem véra, ka kultivatora faktiskais darba dzilums ir
maziks par uzstddito dzilumu, un ka iestrddasanas dzilums, savu-
kart, ir mazaks par faktisko darba dzilumu. T. Rimer’a pétijumos
pieradijies: kultivatora zariem 15 ecm dzili stradajot, maksligo
méslu lieldkd dala novietojas 0—6 cm virséja augsmas slani, Joti
maza dala 6—12 cm slani un nemaz 12—15 em slani; divos kultiva-
tora gajienos iestradasana ir dzilaka un vienmeérigaka.

3. KultivéSanas technika,

KultivéSand ne mazak, ki arSani, nemams véra augsnas
mitruma stivoklis. Kultivatora zari slapju augsnu striké, blive,
boja tas strukturu. ArSand apakséjo slanu augstais mitruma saturs
saskatams uz apvérstiem augsnas slaniem; kultivéSand tas paliek.
apslépts zem sausi virséja slapa. Uz apaks$§jo slapu parmeérigu
slapjumu un augsnas mepiemérotibu kultivéSanai nordda zemes «de-
sas», kas virzas gar zariem no apakSas uz augSu un novietojas uz
lauka virsmas. Lield méra augsnas strukturai kaité ari, ja to kultive
sausu un sakaltuSu: zari lauz virskartu gabalos un atskalditos grau-
dinus gremdé dziluma. Ja augsna stipri sakaltusi, tad lietderigik
kultivatora vietd likt arklu, kas sauso virséjo sldni nogulda dziluma
un dod tam iespéju uzsikkt mitrumu, sastriadasana drupt.

Kultivatora darba dzilums pielagojams ikreizéjam,
tam paSam prasibam, kadas ir arSanad. Zaru darba dzilums vienmér
uzstidams lielaks par vajadzigo stradaSanas dzilumu. KultivéSanas
un iepriek3&jas arSanas virzienos ieturamas zinamas sakari-
bas: irdenu rugaines arumu kultivéjot, braucams svérteniski vai
ieslipi arSanas virzienam (sekmigadka irdinasana un arSanas miseklu
labo3ana); plésumu kultivéjot, pirmais gajiens ieturams vagu vir-
ziend (lai nevérstu atpaka] velénas), otrs ieslipi vai Skérsam vagam.
Ta ki kultivatora apgrieSana uz vietas ir apgriitinita, tad var kul-
tivet slejas (ki arSand) vai no vidus apkart laukam. Laij augsnu ne-
saputek]otu, bez noteiktas vajadzibas kultivéSanu laukad nedrikst at-
kartot. Ja p8e vienreizéjas kultivéSanas augsna zaru drupindSanai
nepadodas, tad pemams talkd veltnis vai gaidams augsnu valdzinoss
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lietus. Smagu augsnu rupjgabalaina vadzipas izveidota lauka
virsma (111. att.) péc kultivéSanas pastipriniti izgaisina mitrumu.
Lai gabali nesakalstu un mitruma izgaroSana ierobeZotos, ieteicams
kultivétu augsnu steidzigi
slukt. SakalSanu visdroSak
novérs, mitruma izgarosa-
nu vislabak ierobeZo wun
darbu salétina, ja kultiva-
toram piekabina Sliici, pie-
mérota smaguma koka klu-
ci vai dzelzs stieni. Drupi-
not virséjos gabalus un
piepildot lields spraugas,
§is lerices sagatavo labu
gultni séklai un nodrosina
tas labdku digSanu. (Slicei
111, attdls. Kultivéta lauka rupjgabalaina virs- 12 Virséjo slani neiedarbo-
ma (Laukk. kab. uzn.). joties, tds vietd wvar likt

vieglas ecésas.) Steidzigas

slakSanas nozimi kultivétas augsnas virskartinas strukturas labosana
raksturo Mangelsdorf’a Halles augstskola veikto izméginajumu skait]i;

35. tabula.
SlikSanas ietekme uz kultivétas augsnas
virséja slanida agregatu lielumu (Mengelsdorf's).

| Da%ada lieluma (mm) agregatu
Augsna §likta = % virskarta
| <4 | 4—10 [10—20|20—40| >40

reizé ar kultivééanu‘ 4:30| 16,9 17,0 14,1 ‘ 7.0
1,5 st. pec kultwesanasi 41,9 ‘ 14,6 13,9 10,8 | 18,8

- g ek » | 83,6 | 120 | 155 | 113 | 29,6
24, ” 3101 11,0 | 127 | 1238 | 33,0
KultivéSanas darbs ir raZigiaks un labaks, ja stradniekam aiz

kultivatora ieriko sédekli (112. att.).

Augsnas §kivofanai vieta gadijumos, kad: sagraizami
arkla izveidoti, sakaltusi zemes gabali, kddus ecéSa un veltnis nespéj
sadrupindt (augsnas stradasand pielaistas lielas klidas); saplosams
zelmenis pirms arsanas, lai veicinatu augsnas slapa drupSanu ar-
Sana; sastradijamas plésuma velénas péc arsSanas; uzirdinama ru-
gaine lobiSanas aizvietoSanai. Varpatu um lépi atkartotas Skivofanas
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nomeérde, bet vienreizéja SkivoSana to vairoSanos veicina (sagraizot
un izsvaidot stigas). Skivju kultivatora asis mazdka lepki nostidot,
palielina darba dzijumu, bet veicina zemes samesanu valpos; pédéjo
izlidzindSanai vienas kultivatora 8kivji katra brauciena laiZami
pa iepriekséja gajiena vietu (du-
bulta skivosSana). Gaitas padtrina-
Sana augsnas drupindsSanu uzlabo.
Skivju kultivators ir dargs un lielu
vilkmes spéku prasoSs darba riks.
Istd laika un pareizi stradiata augs-
na SkivoSanu neprasa. Tai vieta plé-
sumu sastradasana.

4. KultivéSsanas un kultivéjuma
novértésana.

Kultivesana darba raZibu vér-
te tapat ka arSana; kvalitates no-
teikSanai metodes ir Joti nepilnigas. 112. attéls. Kultivatoram piekabinats
Var atzimét vértsianas galvenos stridnieka s@deklis (Derlitzki).
pieturas punktus.

Piegriezama vériba kultivéSanas veik3anaiista 1aika, it sevis-
ki, pieméroti augsnas labvéligam mitruma stavoklim. Uz laika pareizu
izveli norada augsnas strukturas stavoklis péc kultivéSanas: sastri-
k&ti zemes gabali un virsii novietotas «zemes desas» liecina, ka augsna
kultivéta slapja; pravi salauzitas zemes gabali norada, ka istais kul-
tivesanas laiks palaists garam. Pavasara un vasaras arumiem
ja tie nav Slukti, jabtt kultivétiem iespéjami drizi péc arSamas. Ru-
dens arumu kultiveSanas laiku pavasari dazi autori noteic: augsnai
Jjabut uzkultivetai 3 dienu laikd no pirmias izieS8anas lauku darbos;
5 dienu laika veikta kultivéSana uzskatama apmierinoSa un ilgak par
5 dienam — slikta. Praktiski &1 prasiba griti pildama. Kultivatora
darba dzilumam jabat noteiktam un vienmérigam. To par-
bauda: vairakas lauka kultivétds vietds ar mazu lapstinu, pat pirk-
stiem atkasa kultivatora uzirdindto augsnas slami un méra td bie-
zumu (apakseja, kultivatora neskdrtd augsnas slipa virsma zaru
gijienu vietds veido mazas vadzinas). Piepem, ka dziluma svarsti-
bas nedrikst but lieldkas par 3 em. Novértéjams lauka virsmas
lidzenums: kultivatoram jaizlidzina arSand pielaistie misekli,
sametumi un izmetumi. Ja virsma pilnigi nolidzindta, kultivéjums
uzskatams labs; neizlidzinatibai pieaugot, vértéjuma liekams ma-
zaks punktu skaits. Novértéjami kultivéSana pielaistie misek]i:

16




242 Augsnas stradasana

kultivators nedrikst atstat nestradatas vietas un nedrikst divreiz
skart vienu vietu (mazinas darba raZiba). Apstaigdjot lauku, neuz-
kultivétas vietas izméra un aprékina to platibu uz hektara. Ja pé-
déja ir mazaka par 0,1%, darbu uzskata labu; 3ai platibai robezas
- 0,1—0,56 % atrodoties, kultivéSana ir dpmierinoSa, un pani 0,5% snie-
dzoties, slikta. KultivéSanas ietekmi uz augsnas strukturu
verté tapat ka arSand: nosaka drupatu lielumu uz 1 m? vai analizé
visu aramkartu. KultivéSanas panikumus nezalu iznicindSana
noverté péc paliekoSo nezdlu un uz lauka virsmas izraustito nezalu
stigu daudzuma. Novietojot vairak vietds uz lauka 1 m? lielu koka
rami, saskaita palikusas nezales. Ja uz 1 m? kultivétas augsnas pa-
lieck caurmérd mazdk par 2 nezilem, tad darbs uzskatams labs; ja
to 2—5, tad darbs apmierinoSs, un ja vairdak par 5, tad kultivésana
nezdles slikti iznicindjusi. Nezilu stigu izraustiSanu novérté ar acu
méru. Saprotams, ka atzimétas skaitlu normas kultivéjuma vérte-
Sana nav negrozamas; atkariba no apstakliem, kultivéSanaj var uz-
stadit lielakas vai mazakas prasibas.

V. Ecésana.

Arkls un kultivators augsnas sagatavoSand veic rupjo, ecésa
spodrindsanas darbu. EcéSana ir pédéjais pirmsséjas darbs augsnas
strukturas galigai izveidoS8anai. Tai ari citi uzdevumi augu augSanas
faktoru kartoSana un augSanas traucéklu novérSana.

1. EcéSanas uzdevumi.

Ar ecéSanu veido aramkartas, galvend karta, tas virseja slana
strukturu: drupina arkla un kultivatora atstitos lielos zemes
gabalus un piepilda tukSumus starp tiem. Eceé8a augsnu pa dalai
arl jauec, pace] uz augSu pasléptos gabalus, lai atvieglotu to sa-
smalcinaSanu ar veltni. Sai virziena seviSki darbiga atsperu ecéSa,
kas strada radniecigi atsperu kultivatoram. EcéSanai piekrit sva-
rigs uzdevums augsnas sablivétas virskartipas irdina-
Sania. Ja visas aramkirtas strukturu ar ecéSanu veido tikai pirms
séjas, tad virskartinu irdina ari péc séjas un séklu sadigSanas, augu
attistibas sikumi. EceSai ir plasaka, ilgstoSika un «izsmalcinataka»
pielietoSana neka arklam un kultivatoram.

EcéSana 1idzina lauka virsmu pirms séjas, lai no-
drosinatu kulturaugu séklas iestradasanu vienmérigaka dziluma, un
starp arSanam, lai arkla pareizs darbs biitu sekméts, Ecésa ir vieg-
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lakais un daudzos apstaklos lietderigakais darba riks nezdlu ap-
karoSanai: iznicina sadigusas séklu neziles, pa dalai arl saknu
nezdles un liela méra izrausta nezalu stigas. Ar ecéSanu iespéjams
skaust neziles neapsétos un apsétos laukos augu pirmis attistibas
laika. -

EcéSa iestrada kulturaugu sé&klas, kuras dzilu
noguldiS8anu nepanes (sikas séklas) un maksligos mé&slus,
kuri dzilu iestradasanu neprasa. Tomér meéslus un séklas ecéia ie-
stradd nevienmeérigi, dazddos dzilumos; tapéc séklu digSana nav
vienlaiciga un pilniga.

2. Ecésanas technika.

EcéSanas darba kvalitate un panakumi ir atkarigi no daudziem
apstakliem. Pareizi uzstaditas ecéSas katram zaram jaiet pa atse-
visku celu. Zari augsnas gabalus drupina ar spieSanu, dauziSanu,
graiziSanu un berzéSanu. &is iedarbibas ir atkarigas no zaru formas,
stdvokla, darba gaitas atruma, zirga iejigSanas garuma u. c. Apali
zari drupina vairak ar spieSanu un berSanu, Skautnaini ari ar grai-
ziSanu. Pret rami taisna lenki novietoti zari zemes gabalus pa dalai
virza uz prieksu, savstarpéji berz un, ja tie nedriip, palaiz garim.
Slipi, ar apaksgaliem uz prieksu novietoti zari augsnu mazak dru-
pina, nepadevigos gabalus pa dalai ce]l uz augSu; nezilu stigas Sais
zaros mazak iestrég; tis vairik tiek paceltas uz lauka virsmas. Ar
apaksSgaliem atpaka] virziti slipi zari drupina augsnu vislabak: tie

Sramala

Sa laly Fa luw Jawixi
113. attéls, EcéSu zaru iedarbibas schématisks attélojums
augsna, atkariba no to attiluma (J. Sigata zim.).

darbojas ar spiedienu nevien no saniem, bet ari no augsas, ar ecéSas
svara palidzibu; nepadevigos zemes gabalus un nezalu stigas Sie zari
nevirza uz augsu, drizak spiez dziluma. Techniski labakas ir ecéfas, ku-
ru zaru stiavokli pée vajadzibas var regulét; tomér augstakas cenas un
mazakas izturibas dé] reguléjamu zaru ecéSas dzivé neieviesas. Smaili
ecésu zari strada dzilak par strupjiem, bet to darba dzilums mazak

16*
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vienmérigs; Sie zari vairik graiza, mazidk drupina. Katra ecéSas
zara iedarbiba uz augsnu izpauZas tilpumi, kura 3kérsgriezums ir
vienddu sanu trijstaris (113. att.) vai, praktiski, radniecigs tadam:
zars izkustina un irdina augsnas slani, kur$ virsi ir plataks, apaksa
Saurdks. Trijstiris toties lieliks un zara iedarbiba pladika, jo sma-
gika ecésa, lielaks tas darba dzilums un mazak saistiga augsna. Ja
zari ecésa savietoti tdlu un ecéSa strada sekli, tad starp zariem paliek
nestradatas augsnas slejas; tuvu savietoti un dzili stradajoSi zari
skar augsnas slejas dubulti, irdinadSana visd aramkarti mav vienme-
riga un darba raZiba samazinas. Ja nav iespéjas turét saimnieciba
dazada tipa ecé3as, tad visam vajadzibam piemérotakas ir cik<cak
ecéSas (114. att.). To priekSrocibas: blakus zari pietiekosi attali-

114. attéls. Cik-cak ecéSas darba. Kultivésana un seko-
jusd ecéSana labi izveidota augsnas struktura (Laukk.
kab. uzn.).

nati, lai nestrégtu neziles, bet visi zari kopuma virzas pa tuviem ce-
liem un augsnu labi sastrada; zari ir isi un strupi, grimst augsna lidz
ramim, tapéc ecésas darba gaita ir vienmeériga, vienada dziluma. At-
speru ecéSa darba tuvinas atsperu kultivatoram, tikai tas stradasanas
dzilums mazaks, zaru vibracijas ierobeZotikas un augsnas drupinasa-
nas spéjas vajakas. Ar ecéSas gaitas atrumu augsnas drupinaSanas
spéjas uzlabojas. Zirga isa iejligSsana veicina ecefas «lékaSanu» un
labaku augsnas drupinasanu, bet samazina darba dzilumu un kaité
ta vienmérigumam. Lietderigik ir iejigu pagarinat un drupinaSanu
panakt ar ecéSas darba gaitas paatrinasamu.

K& maz energijas prasoSa un ki labs paliglidzeklis smagos zemes
darbos, ecéSang laukd atkartojama biezdk ki arSana un kultivésana.
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Ecésanas laiku, tas vajadzibu nosaka apstékli: pavasari un va-
sard augsna ecéjama steidzigi pée katras arSanas (ja to nekultivé vai
nesliic) un péc kultivéSanas (ja nesliic), lai nedotu iesp&ju lieliem aug-
snas gabaliem sakalst; ecéSana deriga péc velSanas, lai ierobeZotu
mitruma izgaroSanu un augsnas zZiSanu; td nepiecieSsama starp vel-
Sanam, lai vzvirzitu virst augsnas gabalus un tos padotu veltna iedar-
bibai; ecéSanai vienmér vieta, kur sadrupinamai augsnai radusies
plandka garoza; ecésa vienmér lieckama darba, kad saze] nezales, ku-
ras td spéj iznicindt, un izraustamas varpatas stigas. EcéSana vai-
rak. kd arSand un kultiveSana jarékinas ar augsnas mitruma
stavokli: ecéSana ir pédejais augsnas sagatavosanas darbs, kura
sekas ir paliekoSas visd vegetacijas laikd. Ja ecéjami augsna slapja,
tad: zari augsnu nedrupina, bet striké, sabliek&é; zeme pie zariem
lip un mazina pédéjo drupindSanas sp&ju; zari nespéj izraustit nezalu
stigas, tas atstdj augsna; zirgi un cilvéks darba gaitd augsnu pastip-
rinati blivé, Ja augsna sausa, sakaltusi, tad ecéSa nespéj gabalus
drupinat, tikai atskalda no tiem graudinus, augsnu saputeklo, «sa-
moca» (115. att.). Radniecigi kultivatoram, tikai mazaka méra ecéla

115. attels. EcéSani «samocita» augsna (Laukk. kab. ;
uzn.).

gremdé dziluma sikas zemes dalinas un ce] uz augsu rupjas, apakseja
aramkartas slani samazina nekapilaro porozitati un aeraciju. Laba-
kais ecéSanai augsnas mitrums ir 40—50% no tas tdenskapacitates.
Jo sausadka augsna, toties jitamaka atziméta ecéSanas launa ietekme
uz aramkartas strukturu. Maerker’s dazada mitruma aramkartu
ecéSana skartos augsnas slanos atradis sekojoSas agregatu attieci-
bas:
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36. tabula.

Dazada lieluma agregatu novietoSanids dazada
mitruma augsnas péc ecésanas (Maerkers).

1 Uz 1000 gr atrasti gr agre-
gatu augsnas, kuras mitrums

Augsnas | Agregatu
W s %% mno udenska-

slani | lielums is- l
2 e pacitates
sausa -
20 | 40 | 60
| |
0—4 cm | >8 | 9715 | 1029 | 107,2 | 109,1

48 | 753| 90,7 911 | 968
2—4 621 TT9| 89,7 | 90,0
<2 393! 704 | 985 | 859

4 75em | >8 744 | 69,7 | 635 A
48 77! 734| 623| 61,9
24 836| T23| 666 621
<2 | 845 | 940 921 | 663

75—11 em \ >8 664 | 578 | 574! 913
\ 438 840 | 744 | 725 | 753
| 2—4 | 1073 | 862 | 817 | 798
: <2 | 1521 | 1313 | 1254 | 1015

EcéSanas virzienus lauka izraugot, janem véra, ka vagu
virziend laista ecéSa darbojas seklak ka skérsim vagam virzita ecésa.
Rugaines un, vispar, irdenas tiras augsnas arumus var ecét vienadi
un otradi; plésums pirmo reizi ecéjams vagu virziend (Skérsam ecé-
jot, vers atpakal velénas), otru reizi ieslipi vai 8kérsam vagu virzie-
nam. Pédéja pirms s&jas ecéSand ieturams virziens, kurs nesakrit
ar paredzéto séjmasinas virzienu: sausd augsna ecésu zaru un séjma-
Sinas ritenu atstdtds svitras saplist, un apgriitinata masinas pareiza
vadiSana. EcéSana tapat, ki arSanid, darbu var veikt: no vienas
lauka malas (neérti straujie pagriezieni), sléjas (galos ecéSana vairak
reizes atkartojas) un apkart (nevar ieturét vajadzigos pret iepriek-
8&jo arSanu virzienus); nak klat ecéSana diagonal@s, reizé divas kar-
tas (116. att.).

EcéSana darba dzilumu var ieturét mazak noteikti ka ar-
Sana un kultivéSana. Atsperu ecéSas darba dzilumu palielina vai sa-
mazina ar zaru stavokla mainu; stingro zaru ecéSu darba dzilums at-
karigs no ecéSas smaguma, zaru stavokla, to formas un augsnas ipa-
gibam. DziJuma palielindSanai uz ecéSas ramja var novietot slogu.
Ecesas, kum zaru apakséjie gali virziti uz prieksu, strada dzilak par
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tam, kuru zari novietoti pret rami taisnad lenki, un pédéjas dzilak par
tam, kuru zari ar apakSgaliem atpaka] virziti. Ar zaru tievumu un
to galu smailumu ecéSas darba dzilums palielinas. Smaga, slapja,
rupjgabalaina, saz&lu$a augsni ecéSa strada sekldak ka preté&ju ipa-
&ibu augsna. EcéSanu uzskata seklu, ja
zari skar 3—8 cm biezu augsnas slani. Ta
noderiga, kad janolidzina lauka virsma
pirms sé€jas, jaizrausta maz iesaknojusas
neziles un ecéjami séjumi. EcéSana ir vi-
d€ji dzila, ja zari virzas 8—12 cm bieza
augsnas slani. Tai vieta gadijumos, kad ir-
dinama aramkarta Sai dziluma; sasmalcina-
ma radusies garoza; izraustamas varpatas
stigas; iznicinamas iesaknojusas nezales;
ecéjami s3jumi retindsanas nolika. Ja ir-
dinama aramkarta visa tas biezumi un iz-  116. attéls. EcéZana dia-
raustamas dzili augosas varpatas stigas, tad gonaél‘.ﬂ’ vk _ka'rta's
ecelanai jabut dzilai, lidz 1218, pat (O O gata zm).

20 cm.

EcéSsanu skaits viend laida lauka ierobeZojams. Daudzas
atkartotds ecéSands pastiprinas zirgu kaju blivéjoSa ietekme (katra
gajiend zirgi spécigi blivé 2,7—5,5% no ecéjamas platibas), un augsna
saputeklojas, «samocas», razas krit. Volokolamas izmégindjumu sta-

117. attels. Zirgu attdlumu ieturo$as kartinas ecéSana
(Derlitzki).

cijas pétijumos daudzkartigas ecéSanas samazinajusas linu Skiedras
razu par 7% un séklas razu par 12%. Nav pielaujama zirgu «trenka-
Sana» ar ecéSam atkartoti viend vietd. Ja vérojams, ka augsnas ga-
bali ecéfas drupinasanai nepadodas, tad lieckams darba veltnis vai, ja
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iespéjams, nogaidama lietus valdzinoSd ietekme uz augsnu. Vacija
radusies jauna miciba, kas ieteic kultivéSana piendcigi sadrupinatu
augsnu nemaz neecét, bet tiesi apsét.

Lielakas saimniecibas lietderigi ecétdja riciba dot ne vienu vai
2, bet 4 zirgus. Lai zirgu vadiSana un grozisana biitu &rtika, starp
zirgu galvam vai kriitim piestiprinamas vieglas kartinas (117. att.).
Ar zirgu lielaku skaitu viena stradnieka riciba ne tikai panak darba
roku ietaupiSanu, bet ari ce] darba raZibu, samazinot laika zaud&ju-
mus ar uzbraucieniem noecétai zemei. Derlitzki un Weber's kon-
state, ka, uzbraucienus samazinot, iespéjams celt ecéSanas darba ra-
zibu par 10—20%.

3. Séjumu ecéSana.

Augu auglanas faktori laukd kartojami nevien pirms lauka ap-
s€jas, bet ari péc s€jas, kulturu augsanas laika, Ja ar iepriekséjiem
zemes darbiem séklai un augu sakném gultni sagatavo, tad ar dar-
biem augu augSanas laika gultni uztur kartiba, sniedz tieSi augosiem
augiem labumus. Apsétad lauka iesp&jami divi augsnas kopSanas pa-
pémieni: ecéSana un ruSinidSana. RuSindSand riupigdk ka ecéSana,
augsnas virskartinu uzirdina un neziles izskauZ; to iespéjams turpi-
nat ilgstoddk, arl vélakd augu attistibas stadija. Citas neatsvera-
mas priek&rocibas ir ecéSanai: ecét lauku var nevien péc, bet arl pirms
kulturu sadigSanas; ec@Sana iespéjama séjumos (izklaidus un tuvias
rindas), kados rusinasSana atkrit; ecéSana ir daudzkart létaka par ru-
SinaSanu. Pédéja iemesla dél ieteic arl ruSinamaugu laukus, kamér
kulturu attistibas stdvoklis lauj, nevis ruSinat, bet ecét.

Apsétu lauku ecéSanai uzstidamas stingriakas prasibas un ta vei-
cama precizikos noteikumos nekid parasti ecéSana: tani jarékinas
nevien ar augsnu, bet ari ar augiem. Séjumu ecéSanas uzdevumi
ir: drupindt garozu, irdinat virskartinu, skaust neziles, veicinit augu
cerofanu, vajadzibas gadijuma retinat séjumu. P. Lenard’s apréki-
najis: viens lietus piliens sver 0,000066—0,0655 gr; kritot uz augsnu,
tas iedarbojas ar 0,0004—1,516 gr lielu spéku; ar 100 mm lietus
viens kvadratmetrs lauka platibas sapem no 1 milj. lidz 1 miljar-
dam lietus pilienu, kuru blivéjosa darbiba izteicas caurmeéra 100 kg.
3is uz vienu kvadratmetru 100 kg lielais blivéjoSais svars neizbégami
secina garozu, toties bistamaku, jo smagika un mazik izturiga aug-
sna. Lietus Gidepu sablivéta un saules sacietinata virskartina nodara
apsétd lauka jutamus Jaunumus: nelauj izlist no zemes kulturaugu
asniem (seviski mazspécigi caur garozu urbties ir zirpu un biesu asni),
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pastiprina fGdens izgaroSanu, traucé lietus 0denu iesiikS8anos, kavé
aeraciju un oglekla dioksida izpliiSanu, smacé augu saknes un sikbit-
nes. Mala un trida augsnds garozas raSanids ir saistita ar plaisasa-
nu (118. un 119. att.); veidojas ne tikai acij saskatamas svérteniskas,
bet ari pasléptas limeniskas plaisas, tiefi zem garozas un dziJik aram-
kartd. Augsnai plai-
sdjot, saraustas au-
gu saknites; limenis-
kas plaisas atdala
virskartu no apaksé-
jam, mnelauj sakném
virzities dzilumad un
fidenim ar baribas
vielam celties uz aug-
g§u pie sakném. Ar
egésanu garoza izni-
cinama; vreizé irdi-
nams ari dzilakais
slanitis, lai veicinatu 118. attéls. Mala augsnas garoza ar plaisdjumiem
N (Laukk. kab. uzp.).

augsnas aeraciju un

taupitu augiem mit-
rumu. KEec&jams, ka-
mér garoza nav no-
stiprindjusies. Ja ga-
roza spéciga, td dru-
pinamg ar adatainiem
veltniem. A. Doja-
renko izméginajumos
pieradijies, ka talin
péc ecéSanas augsna
fidens izgarosanu pa-
stiprina (uzecetais

slanitis valgans un iz-
garoSanas virsma Pa- 119, attsls. Trida augsnas garoza ar plaisijumiem
plasinata), bet péc (Laukk. kab. uzn.).

tam samazina: mne-

ecéta augsna no 1 m? platibas sekundé izgaisindjusi 134 mm, ecéta
161 mm, bet dienu vélak skaitli attiecigi bijusi 149 un 126; kad lietus
augsnu sablivéjis un pacélis tas mitruma saturu, neecétad lauka dala
izgarosSana bijusi 173, ecétad 214; ar jaunu ecéSanu izgarofana samazi-
nata uz 146, kamér bez ecéSanas td bijusi 186. Cita pétijuma ecéta
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augsna izgaisindjusi 75—86% no ta Gidens daudzuma, kddu atdevusi
gaisam neecéta augsna. Caurmérd, ar augsnas virskirtinas uzirdi-
nasanu udens izgaroSana samazinita no 100 uz 79,3.

EcéSana iznicina séjumos digstoSas nezdles. Jaunim nezilém
parasti ir virgdkas neka kulturaugiem saknes. Daudzgadigu nezilu
saknes un stigas séjumos ar ecéSanu izskaust nevar. Laukos, kur $is
nezales savairojas, séjumu ecéSana ir bistama: reizé ar nezalu sakném
un stigdm izrausta kulturaugus.

Ecésana veicina kulturaugu cerofanu un retu séjumu sabiezina-
Sanu. Ar ecéSu pievirzot stubldjiem zemi (labibam), saSkelot saknu
kaklinus (lucernai) un uzirdinot augsnu (zilaju kulturam), ierosina
jaunu dzinumu raSanos; ar zariem augus augsna parvietojot, it ki
parstadot, ecéSanas secindjuma saknes pastipriniti zarojas, un saknu
sistema paplasinas. Ta ki kvieSi cero galvend kartd pavasari, bet
rudzi rudeni, tad kvieSu laukd pavasara ecéSanai lielika nozime ki
rudzu laukd. Spéciga ecéiana pandk pretéjo: augus izrausta un bie-
zus sgjumus izretina. Ar ecéSanu iestrdada augsnid virsméslojuma
dotas baribas vielas; to iestradaSanai pastiprinita nozime sausos pa-
vasaros, jo Uz sausas augsnas virsmas atstati maksligie mésli nespéj
darboties.

Ievérojot vajadzigos noteikumus, ecét var gandriz visu kul-
turu séjumus. Daudzgadigu zalaju lauki ecéjami agrad pavasari,
pirms augfanas sakuma vai vasara, péc pirmas plaujas. Kartupelu
lauku var ecét, kamér laksti nav sasniegusi augumu, kas ecé3ana cies.
Ziemajiem ecéSana deriga agra pavasari, tiklidz augsna pietiekosi ap-
#zist. Vasardju un paksaugu ecéSana pielaujama pirms digSanas,
kad asni no graudiem zemé izlidusi, un péc digi3anas, kad augiem pa-
radas otras lapas; to var atkartot lidz laikam, kamér.nav vérojama
augu izraustiSana lielaka skaitd. Bietém ecéSana var bit deriga
pirms digSanas (ja daudz nezalu), kad asni no sé€klam izlidusi, bet
virs zemes nav paradijuSies; to var atkartot péc sadigSanas, kad augi
attistijusi istas lapas. Romer’s un citi vacu zinatnieki seviski ieteic
eceét cukurbietes: iznicinot séjuma neziles, liela meéra atvieglo biesu
retindSanu un kapléSanu, pasargd bietes no nezalu postoias ietekmes
augSanas sikumi un ce] razas. Ja ar rusinaSanu iznicina neziles ti-
kai rindu starpas, tad ar ecéSanu tas izskauz ari rindu vietas; ecéSana
vajadzigs ievérojami mazaks cilvéku un zirgu darba speks nekd ru-
ginasana. Paredzot bieSu (ari citu kulturu) ecéSanu, sékla iestrada-
jama dzilak par parasto. Kada izmégindjumd, kur sékla iestraddata
1 em dzili, ecé$ana samazinajusi augu skaitu par 16% ; ku1 sékla ie-
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stradata 2 em dzili, ecéSana augu skaitu pavairojusi par 3% (veici-
nata digSana), un kur iestradasanas dzilums bijis 3 em, augu skaits
pieaudzis par 35%. Burkanus parasti neieteie ecét. Miisu méginfju-
mos Vecaucé atkartoti pieraddijas ecéSamas labvéliga ietekme burkanu
lauka. Burkanus drikst ecét, kamér asni nav no augsnas izlidusi.
Apsétu lauku ecéSana stingri ievérojami noteikumi, no ku-
riem lield méra atkarigs darba iznakums. EcéSu smagums pieldgo-
jams augsnas Ipasibam, lai zari stradatu iespéjami sekli, tikai izrau-
stitu nezales, nekaitétu kulturaugiem un neuzrusinatu no apakséjiem
slaniem digsto3as nezalu séklas. Drosi var ecét rindis apsétus, ma-
zak droSi izklaidus apsétus laukus. EceSanu paredzot, izklaidsgja
sabiezinama uz izraustamo augu rékina. Uzmanigi jaecé vai no ecé-
fanas jaatteicas laukos, kuros augsna slikti sastradata, atrodas lie-
los gabalos, kas ecéSana var augus apsegt. S&umu ecéSanai jabut
uzmanigi veiktai ar stigu un saknu nezalém bagatos laukos: neziju
spécigas apakizemes dalas skarot, ecéSu zari lidzi tam rauj ari kul-
turaugus. Visdro3dk ecéSana veicama un labakos pandkumus ta dod
smagas mala augsnis; smagas augsnas visvairdk padotas sacietésa-
nai un tanis augu saknes ciesi turas, ecéda augus vismazak izrausta.
Vieglas augsnas vérojamas pretéjas paradibas, un tanis séjumu ecé-
Sana veicama ar vislieldko uzmanibu; smilts augsnas ecéSana ne reti
razam kaité. Lai mazdk kulturaugus izraustitu, rindas apsétus lau-
kus ieteicams ecét Skérsdm vai ieslipi rindu virzienam (daZos izmé-
gindjumos gan rindu virziend ecéti séjumi mazak cietusi). Lietojot
vieglas, isiem un strupiem zariem ecéSas un tanis zirgus gari ieji-
dzot, pandk zaru vienmérigiku virziSanos augsnd (ecéSas mazdk
«18Ka»), augus mazik izrausta, veicina to ceroeSanu, séjumu sabiezina.
S&jumu retindSanas noliikd deriga pret&ja riciba. Apsétu lauku ecé-
Sanai vispiemérotakas specialas, vieglikas vai smagakas séjumu ecé-
Sas; var lietot ari parastas cik-cak ecéSas. Koka ramju dzelzs tapu
ecéSas Sim nolikam nav piemérotas: to gaita nevienmériga, un iz-
rauto augu skaits liels. Pirmai ec&Sanai parasti seko jaunu nezilu
digSana, un to iznicindSanai derigi ecéSanu atkartot. Nezdléem un ga-
rozai vel rodoties, var bit deriga tresa ecéSana. Kulturaugu digstu zalu
segu klats lauks péc pirmas ecéSanas klist «melnsy; rodas iespaids,
ka vairums digstu aizgidjis boja. Tapéc radusies paruna: «kad ecé
séjumu, neskaties atpakal». Noliektie un zem drupatam  pasléptie
asni driz atspirgst um, nezalu netraucéti, pastiprinati aug. Saubam
par ecéSanas lietderibu rodoties, iesacéjiem derigi ieprieks sarikot mé-
Findjumu uz mazakas lauka platibas un vérot iznakumu.
Izmégindjumi séjumu ecéSana rikoti liela skaitd Latvija un ci-
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tur. Tie rada, ka ecéSana var razas ievérojami celt, var tis neietek-
mét un var tam kaitét. Ja apsétd laukd maz nezilu, augsnas struk-
tura laba un ecéSana meievéro vajadzigos noteikumus, tad razu uzla-
boSands izpaliek vai raZas cie§ izrauto augu dé]. Pret&jos apstiklos
séjumu ecéSanas pandkumi vienmér labi, un raZu pieaugumi sniedzas
desmitos procentos. E. Korsmo izméginajumos, kas veikti 8 gadi 310
dazadas vietds vasaraju laukos, séjumu ecéSana pirms sadigSanas sa-
mazinajusi nezadlu daudzumu no 100 uz 54 un célusi graudu razu no
100 uz 112,9; ecéSana pirms un péc sadigSanas novirzijusi neziles uz
35,9 un devusi graudu razas 115,7. Citos 8-gadigos pétijumos 663
vietds vienreizéja ecésana pirms labibu sadigSanas devusi graudu pie-
augumu 200 kg/ha vai 10,2% un divreizéja ecéSana 300 kg/ha vai
15,8%. DaZos Eiropas apvidos séjumu ec&ana ir ikdienisks, lauk-
kopiba nepiecieSams uzskatits augsnas un augu kopSanas darbs.

E. Korsmo ieteic nezales séjumos skaust ar ecésu, kurai lapstin-
veida zari (120. att.) un kuras var virzit uz priekSu ar zaru plaksném
vai zaru Skautném. Pirmo rei-
zi, kad asni izlidu8i no grau-
diem, bet nav paradijusies vai
sak paradities virs zemes, sé-
jums ecéjams ar zaru plaksném.
Sai laikd sadigu$ds nezales ir
Joti maigas, un lapstinas, sekli
120. attéls. Korsmo ecésa. (E. Korsmo). stradadamas, gandriz pa lauka

virsmu slidédamas, neziles no-
brauka vai apber ar zemi. Labibu asniem, kuriem «aizsargats augsanas
punktss, ecéSa mekaité vai, ja tos skar, kaité maz. Lai ecéSas zari
augsna negrimtu, bet tikai lauka virsmu vienmérigi skartu, tas svars
pieldgojams augsnas IpasSibam un lauks péc séjas pievelams. Kad la-
biba sadigst (12. att.), attista 1—2 lapas un reizé parddas jaunas ne-
zdles, ecéiana atkartojama, virzot zarus ar Skautném uz priek3u vai
lietojot parasto séjumu ecéSu. Veélik, jaundm nezalém sadigstot, at-
karto ecéanu treSo reizi vai, ja labibu sasniegtais attistibas stavok-
lis ecéSanu nepielauj, apmiglo séjumu ar herbicidu. Latvija kon-
struétds Korsmo tipa ecéSas ir smagas; vieglakds un ari smagas
augsnas to zari grimst dzili un pastiprindti kaité kulturaugiem.

e

VI. Rusinasana.
Par ruSindSanu apzimé augsnas virskartipas irdinasanu apsétos
laukos starp kulturaugu rindam. S&jumu ecéSand irdina virskartinu
mazak riipigi vispar laukam; rusSindSand irdindS8ana ir pilnigaka,
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bet tikai starp augu rinddm. No sakpdarzniecibas senatné augsnas
rusinasana pargaja un giist vienmér lieldku nozimi laukkopiba. Vis-
pirms rusinaja tikai sakpaugus un bumbulaugus, vélak ari ellaugus
(rapsi, magoni) un Skiedraugus (Belgija smalkskiedrainos linus audzé
tikai ruSinatos laukos); ruSinaSana izradijas noderiga taurinzieziem
(pupas, lucerna, bisdbolins); ta patikama séklai audzétam baribas
stiebrzdlém (auzene, kamolzile) un, beidzot, labibdm, vairak ziema-
Jjiem, mazak vasardjiem (patiesiba, labibu ruSinaSanu ieteica jau
prieks 200 gadiem Tull’s ‘Anglija). Patreizéja laukkopiba tiecas vi-
sas kulturas sét pietiekosi attalas rindas, lai augsnu starp tam varstu
rusinat.

1. RuSinaASanas uzdevumi.

Viens no augsnas pareizas kopSanas pamatnoteikumiem prasa
t8s nebiezo virskartipu vienmér turét irdenu un bez mnezilém. To
panak: rudeni, péc razu novakSanas, ar lobiSanu un ecéSanu; pava-
sari, pirms lauku apséjas, ar SlikSanu vai ecéSanu; vasara, augu aug-
Sanas laika, ar ecéSanu vai rusinasanu. Vasara virskartinas irdenums
svarigiks ki katrd citd laika: ar irdinaSanu sniegtos labumus augi
talin izmanto.

RusinaSana iedarbojas labvéligi uz augu augsanas faktoriem da-
Zados virzienos: atbrivo kulturaugus no nezadlém; veicina nokriSnu
fidenu iesiikSanos augsna un samazina Gdens izgaroSanu no augsnas;
iznicina augu saknes un sikbiitnes navéjoSo garozu; vairuma gadiju-
mwu ce] augsnas temperaturu; uzlabo aramkartas dzilako slanu struk-
turu un aeraciju, veicina tani biokimiskads morises un apénoSanas ga-
tavi; Zkiet, ka rudinaSana seviSki patikama zinamam augsnas bakte-
riju grupam. RuSindSana neietekmé augsnas auglibu visos apstaklos
vienadi: atzimétie iedarbibas veidi dazkart ir savstarpgji pret&;i,
viens otru izslédzosi, citkiart tie saskanoti savstarpéji atbalstas. Ta-
péc rudinilanas pétijumos nereti jasastopas ar pretrunam, un rusi-
nasanas ietekme uz kulturaugu raZam nav visos apstaklos vienada.

RusinaSana ir viens no vértigikiem neza]u apkaroSanas pa-
pémieniem. Atkartotas riipigas rusindSanas pilnigi atbrivo audzg&ja-
mo kulturu no nezalém un to nodaritiem launumiem. Sai virziena tas
labvéliga ietekme uz raZam ir visparéja un visjitamaka. Ta ka rusi-
nasana diedzé virséja augsnas slaniti eso$as nezalu seklas un sekmigi
meérdé daudzgadigis neziles, tad tds péciespaida izpauZas ari turp-
makos gados uz ruSinamaugam sekojoSo kulturu razam.

RusindSanas ietekmeuz idens izgarosanu no augsnas un
mitruma saturu augsna izpauZas divos pretéjos virzienos. Ir-
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dend virskartina, kurd dala kapilaru izjaukta, ierobezo fidens pacel-
fanos lidz lauka virsmai un ta izgaiSanu; §is kartipas fidens garai-
niem piesatinats gaiss spélé izolatora lomu starp apakséjo augsnas
kapilaro fideni un atmosferas gaisu, nelauj pirmam parvietoties pé-
deja. No otras puses, ar rusindSanu un katru citu augsnas virskarti-
nas irdindSanu paplasina lauka Gdens izgaroSanas virsmu un veicina
mitruma parvietoSanos gaisd. Atkariba no apstakliem, ruSinaSanas
secindjuma parsvaru var nemt viena vai otra mo atzimétam paradi-
bam, mitrums augsnd var taupities vai izSkiesties. King’s atradis,
ka blivas mala augsnas 90 em biezs slanis maija meénesl izgaisina
lidz 74 to/ha Gdens diena. Wollny’s novertgjis ar rusinasanu sama-
zindto Gdens izgarosanu 7,5 to/ha diena. FE'ser’a izmeéginajumos at-
rasts : laika no 13. lidz 21. augustam 1 m? nerusinatas lauka platibas
izgaisina 2346, rudinitas 1757 kg tdens diena; 8 dienas ietaupiti
5890 kg/ha tdens. Miusu trisgadigos pétijumos Vecaucé rusinaSana
samazinaja fdens izgaroSanu par tikai 3—8%. Veitmeyer's sausa
Brazilijas klimata éetru gadu pétijumos noskaidrojis: nestradata, ru-
Sindta un-dzili irdinata augsna 80 dienu laikd atdod gaisam vienddus
idens dauwdzumus; Sai laikd Gdeni zaud@&jis galvend karta virséjais
20 ecm biezais augsnas slinis; mieZ un viki augusi vienadi labi lizi-
metros, kuros mitrums ar rusinadsanu taupits, un lizimetros, kuros
augsna nekadu kopSanu nav dabiijusi; augsnas tiesi izgaisinatie Gidens
daudzumi ir nenozimigi salidzindjuma ar tiem, kdadus td zaudé augu
transpiracijas cela (augsna, kura ‘audzéti viki, vegetacijas laika zau-
déjusi 295 maére. idens, bet tida pal augsna bez kulturam tikai 32
maére.); augsnas rusSinidSanai Sais pétijumos nav bijusi nekdda nozime
pace] 15—20 em augsnas slana mitrumu no 13,24 wuz 14,13% un
20—35 cm slana no 14,02 uz 14,563%. Musu trisgadigos izméginajumos,
noteicot aramkartas atsevisku slani§u mitruma saturu visa vegetaci-
jas perioda, giiti caurmérskaitli:

|[Aramkartas slani¥u (em) mitrums % %
' 0—5 | 5—10|10—15|15—20| 0—20

Nerusiniata augsna . . .
Rusinata augsna

1858 | 18,36 | 1823 | 17,44 : 18,40
19,44 | 18,89 i 18,58 | 17,52 | 18,61

RusindSana aramkartas mitrumu tikai nenozimigi uzlabojusi.
81 rakstura izméginidjumos tomér janem véra apstaklis: rusinatos lau-
cinos kupldk augoSie augi atpem augsnai vairdk mitruma lielakas
transpiracijas dé]. RKTL izméginajumos rudinata augsna uzradijusi
pat zemaku mitruma saturu ka nerusinata. Visu izméginajumu caur-
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méra ghti skaitli: tridaind smil$ainda mala augsna mitruma saturs ar
rusindsanu samazinats no 13,7 uz 138,1%, citd tada pat augsna no 13,7
uz 12,8, smaga mala augsna no 19,4 uz 15,1 un citd tada pat augsnid
no 19,4 uz 13%. Pretrunigie izméginajumu dati nelauj taisit noteik-
tus atzinumus par rusinasanas ietekmi uz mitruma apstakliem augsna.
Skiet, ka pozitivs vai negativs ietekmes iznikums ir zinama méra at-
karigs no augsnas fidens satura rusindSanas laikd un no ruSindSanas
dziluma. Piepemot fidens izgaroSanu no 1 m? lielas idens virsmas li-
dzigu 100, A. Dojarenko atradis, ka tikpat liela augsnas platiba iz-
gaisina: piesdtindta un 1 em dzili rusinata 107—109, bet piesatinata
un tikai 0,5 em dzili rusinata, 95—97; augsna ar 30% mitruma no
idenskapacitates un bliva izgaisindjusi 44—60, tikpat mitra un 0,5 em
dzili ruSinata 35—38 un 1 em dzili rusinata 33. Neatkarigi no ekspe-
rimentaliem datiem, valda ieskats, ka ruSindSana mitruma izgaroSanu .
no augsnas ierobeZo. Ax1 praksé nereti vérojams, ka taisni sausids
vasarag rusindSana sargd kulturas no sausuma bistamiem draudiem.
Francéu lauksaimniekiem pazistama paruna: divas ruSinasanas lidzinas
vienai laistiSanai. Dazkart vérots, ka péc stipras lietus gazes augi
vairak cie§ no sausuma neka pirms tds: Gdens sabliveta virskartina
strauji izgaisina nevien lietus ievadito, bet arl augsna bijuSo fideni.
Rusinasanai pieraksta augsnas strukturas laboSanas
spéjas: ta ne tikai iznicina garozu, uzirdina virskartinu, bet netieSi
veicina ari dzilako aramkartas slaniSu irdinasanos. Pétijumes tomér
ne vienmeér 5 ietekme ir konstatéjama. Misu trisgadigos izmégina-
jumos smagd augsni, noteicot ruSinamaugu laucinos visd vegetacijas
perioda pa atseviS$kiem aramkartas slaniSiem strukturu raksturojoSo
augsnas kopporozitati un nekapilaro porozitati, giiti caurmerskaitli:
Aramkartas
Porozitate slanifos em | Nekap. porozitate slani¥os cm
0—5|5-10]10-15]15—20]| 0—20| 0—5 | 510 [10—15| 15—20 | 0—20
Nerusingta augsna | 47,86|46,48| 44,59| 45,22] 46,04 10,32 10,31] 6,61| 555 | 820
RuSindta augsna .| 49,65 4749 4550 44,90 46,88 11,09 11,78 8,02 547 9,82

DazZos citos miisu pétijumos pieradijas, ka rusSinasSana var aram-
kartas apak$gjo slanu porozitati un nekapilaro porozitati launi ietek-
mét: sasmalcindtas augsnas dalinas lietus Gdeni ieskalo dziluma lie-
lakas spraugas. Ari W. Nitzsch’a pétijumos ruSinasana aramkartas
porozitati parasti nav labojusi, gadijumos to ir pat pasliktindjusi. Ne-
rusinitd un ruSinatd aramkarta atrasti attiecigi porozitates skaitli:
triidaind smilSaina mala 46,5 un 46,3, citd tada pat mala 46,5 un 46,1,
smaga mala 35,3 un 35,4, citd tada pat mala 35,3 un 35,6, smilfaina
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mala 53,4 un 48,4 un citd smil3aind mala 53,4 un 45,4. Vairuma gadi-
jumu, kad rusinasana porozitati samazindjusi, td nelabvéligi ietekmé-
jusi ari razas; pétijumos, kuros porozitate no ruSinaSanas nav cietusi,
razas uzlabojusas vai uzturéjusas tadas pat, kd merusindta augsna.
Pretgji augsnas analizu datiem praksé tomér vérojams, ka ruSinaSana
veicina augsnas apak$gjo slanu irdenumu: rusinata augsna vieglak ie-
virzit spieki un ta arS8ana labak driip k& neruSindta augsna. Pielau-
jams, ka ruSindSanas secindjumi aramkarti norisinas tida struktu-
ras parkartoSanas, kas neatstdj jlitamu jetekmi uz porozitates un ne-
kapilaras porozitates skaitliem.

Vairuma pétijumu rusindSana uzrada labus panakumus augsnas
aeracijas veicindSana. Miisu trisgadigos izmégindjumos aeraci-
jas uzlaboSands rusindSanas secindjuma neizradijas seviski jatama:

| Aramkartas aeracija slaniSos (cm)

‘ 0—5 | 5—10 10—15|15—20 | 0—20
Neruginita augsns . .| 23,02 | 21,30 | 18,76 | 1939 | 20,66
Rusinita augsna . . . 24,63 2219 19,76 | 2037 | 21,74

RKTL pétijumos aramkartas aeracija ar rusinasanu dazkart ie-
vérojami celta: smagd mala augsna mo 15,9 uz 20,3 un cita tada pat
augsna no 15,9 uz 21,7. Gadijumos, kad ruSindSana aeraciju vislie-
1aka méra uzlabojusi, ari razas no tis visvairik mantojusas. Augsta-
kais auzu razu pieaugums (26,8%) giits augsna, kurd rusinaSana poro-
zitati nenozimigi uzlabojusi (no 35,3 uz 35,6), idens saturu samazina-
jusi (no 19,4 uz 13,9), bet aeraciju e€lusi no 15,9 uz 21,7. Nav izslégts,
ka daudzos gadijumos rusinaSana cel augsnas auglibu taisni ar aera-
cijasun biokimisko moriSu veicindSanu augsnid. RuSinasa-
nas secindjumd uzlabota aeracija atbalsta sikbiitpu darbu oglekla
dioksida un nitratu darinadsand un citu augsnas auglibu noteicoso fak-
toru stiprinaSana. Doénhoff’'a pétijumos pieradijies: mnerusSinatas
augsnas 1 m?® atdala stunda 365,2, vienreiz ruSinatas 431,2 (+18%)
un atkartoti rusinatas 497,0 (+36%) mgr CO.. M. Garola atzimé
praktiskus novérojumus: turnepsi, kas prasa 100 kg/ha slapekla, dod
labas razas bez slapeklméslojuma augsnds, kuras kvieSi, kam vaja-
dzigi tikai 50 kg/ha slapekla, bez minerala slapekla piedevas slikfi
aug; autors pretrunigo paradibu paskaidro ar turnepsu rusinasana vei-
cindto slapekla nitrifikaciju. Izsacita doma par rusinaSanas varbii-
téju ietekmi uz augsnas auglibu ari citos, vél nepétitos biokimiskos
virzienos: ta veicina Azotobacter'a darbibu un gaisa slapekla
saistiSanos augsni. (Sis sikbiitnes uzskata par tadam, kuras ir
seviSki gaisprasigas, mil sausdku augsnu un zinama méra arl vajinatu
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saules gaismu, — apsték]us, kas atrodami uzrusinati augsnas virskar-
tipd). Augu lapu tum3a krdsa ruSindtos izmégindjumu laucinos no-
rada, ka Siem augiem pastiprinati pieejams slapeklis. P

RuSinaSana ietekmé aramkartas temperaturu. Irdena aug-
sna siltds pavasara un vasaras diends, kad gaisa temperatura augsta-
ka par augsnas temperaturu, labdk 1esilst, bet naktis atrak atdziest
ka bliva augsna; vasaras garas diends un 1sds naktis iesilS8ana ir par-
svard par atdziSanu; vasaras vésads dienfs un rudeni paraddiba ir pre-
téja. Gadijumos, kad irdend virskartina ierobeZo izgaro$anu, samazi-
nas siltuma zaud€jumi no aramkartas ar tidens garainiem (1000 cm?
izgaisinata fidens atpem augsnai 600 kal. siltuma; vienam mm nokri-
Znu ldenu izgaistot, 1 ha lauka platibas zaudé 6.000.000 kal.). Atka-
riba no atzimétiem apstakliem, rusindsana var aramkartas tempera-
turu celt vai pazeminat Blohm’s atradis skaitlus:

Aramkartas t° 15 c¢m dzijuma un gaisa t° diends un stundis
5.—9. III 15—19. VI | 20.—23. VI 2429, VI
6 |13 | 18| 6 | 18| 18| 6 | 13| 18| 6 | 18] 18

Nerusinita.| 2,70 3,93 4,45 13,64‘1‘7,16! 15,69 14,32/ 19,34/ 18,04/ 12,30/ 17,36/ 16,20
Rusinita . | 248| 3,66 4,1113,69 16,58 15,63 14,40 18,73|18,37|12,30| 17,68 16,87

Gaisa t . .| 2,80| 6,30| 3,90|13,70|17,40|14,20|16,30| 20,90| 16,40| 21,10/ 16,30| 12,90

Nav izslegts, ka rusSinatas augsnas irdena virskartina sausa
laika pastiprinati saista rasas tidenus, atmosferas tidens garainus un
veicina augsnas gaisa fidens garainu virziSanos no apakséjiem sla-
niem uz augSu. Ir noradijumi, ka rusSindta lauka irdend virskartina
spélé izolatora lomu augsnas temperaturas svarstibu mazinaSana
dien-naktis.

2. RusSiniSanas technika.

Augsnas pirmds ruSindaSanas laiku nosaka kulturas at-
tistibas stavoklis: ruSindSana sikama, tiklidz laukd iezim&jas augu
rindas, un nav pamata baZim par jauno augu apbérsanu ar rusina-
Sani parvietojamo zemi. Lai augu rindas atrék iezimétos un rusi-
nasanu varétu agrak veikt, léni digstoSam retinamo kulturu séklam
(bietém, burkéniem) piejauc atri digstoSas citu augu (labibu) séklas.
RusSindSana atkartojama 2—38 un pat vairdk reizes, tiklidz rodas
kads no apstikliem: saze] nezales, sacieté augsnas virskartina, sa-
mida augsnu kulturas retindSana. RuSinaSana izbeidzama, kad augu
attistibas stavoklis liek Skér3lus: stubldji un lapas ievirzas rindu
starpas, bistama to aplauziSana. Kad augu lapas sedz rindu star-

17
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pas, ruSinasSanai nav ari nozimes: lapu apénojums pilni méra veic
visu to, ko pandk ar ruSinasanu.

RusSinasanas laiku izraugot, jarékinas ar augsnas mit-
ruma stavokli. Sausu augsnu rusindtijs lauz, veido sliktu tas
virskdrtinas strukturu, ar lieliem zemes gabaliem augus boja un ap-
sedz. Lai augsna mnesakalstu un nesacietétu, ruSinaSanas bieZak at-
kartojamas. Slapju augsnu ruSinot, rodas citas nevélamas sekas:
ruSinatdjs virskartipu neirdina, bet blieké; dala mezalu paliek neiz-
rauta un izrautas no jauna iesaknojas; zirgi un cilveki augsnu pa-
stiprinati blivé; pavairojas fidens izgaroSana mo augsnas. Katrai
rusindsanai seko pavairota Gdens izgaroSama no augsnas; kad uzir-
dinatais valganais augsnas slinitis lieko mitrumu gaisam atdod, tas
talaku fidens izgaroSanu ierobeZo. Kada miisu pétijumu serija pie-
radijas: 1 m® augsnas pirms ruSindSanas izgaisinaja 209—211, tilin
péc rusinaSanas 218—221 un dienu péc rusindsSamas 171—183 mgr
fidens sekundé. RusSinasanu pavada toties lieldka izgaroSamna, jo
slapjika ir augsna. Tapéc nav ieteicams augsnu rudinat lietus laika
vai tillin péc lietus; janogaida nokriSpu Gidenu ievirziSands dzilakos
augsnas slanos.

Techniski labakais rufindSanas panémiens ir kaplésSana.
Kaplis uzskatams par lielakas ievéribas cienigu augsnas kopSanas
darba riku. Tas ir 1éts, pat majas lidzekliem pagatavojams. Ar
kapli iespéjams vislabak iznicinat nezales, veidot virskartinas struk-
turu, uzrudindt augsnu vistuvdk augiem starp rindam un rindas.
Ja raveéiani ar rokdm augsnu neuzruSina, nezales ne visas izrauj,
dalu tikai norauj, atstij to sakmes un stigas augsni, tad kapléSana
§ais virzienos dod ievérojami labakus panakumus. KapléSanas saim-
niecisko vértibu un
atmaksasanos liela
meéra ietekmeé cilveku
darba roku izmaksa.
Francija, Vacija, Ita-
lija u. e. ir apvidi,
kuros me tikai rusi-
namaugus, bet ari la-
bibu kaple. Kaplésa-
nas labumu un razibu
jutami ietekmé kapla
pareiza izvéle un dar-
121. attéls. Pirma kapléSana-retindSana ( Laukk. ba technika. Araugu

kab. uzn.). retinaSanu  saistita
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kapléSana lietojams vienrokas kaplis: laba roka kapli turot, kreisa
ir briva tuvu augosu augu izretinaSanai un paliekoSo nostiprinasanai
(121. att.).

122. attéls. KapléSana-retindsana ar
divritena palidzibu (Derlitzki).

no labakiem ir stipveida
asmens kapli; tie viegli
augsna ievirzami un nesa-
velk zemi kaudzités. Darba
gaita kapla asmens siste-
matiski asinams. Strada-
jot ar garkata kapli, ieve-
rojami noteikumi: strad-
nieka kermenis turams
iespéjami taisna, tuwvu
svérteniskam, stavokli
(124, att.) ; lai samazinatu
kermena kustibas un tau-
pitu energiju, viena roka
nekustigi turams kapla
kata gals un otra slidi-
nams kapla kats; tani
pasa noluka jaizvairas no
kapla cilaSanam un no
stradasanas ar cirtieniem;
kaplim pa rusSinamas aug-
snas virséjo slaniti <ja-
dejo» paraboliskas kusti-
bas. KapleSanas darba
kvalitaté uzstadamas pra-

123. attéls.

Lai tuvinatu acis retinamiem augiem un atvieglotu

kermena stavokli, ieteic kaplé-
tajam zem kriitim novietot div-
riteni ar specialu balstu kriitim
un pie celu locitavam piestipri-
nat piemérotus aizsargus (122.
att.). RetinaSanai sekojoSas
kaplésanas lietojami garkata,
divroku kapli (123. att.). Kaple-
Sanas darba atvieglo3ana, kvali-
tates un razibas uzlaboSana
svariga loma piekrit kapla
asmens lielumam, formai un
svaram un kata garumam. Vieni

KapléSana ar garkata kap-
liem (Laukk. kab. uzn.).

124, attels. Cilveka kermena stavoklis kaplésana:
pa kreisi nepareizs, pa labi pareizs (Derlitzki).

¥ g
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sibas: visam nezdlém jablit nogrieztim wvai izrautdm; augsnas
virskartinai jabut iespéjami tuvidk augiem sikdrupataini uzirdi-
natai. Pirma kapléSana, kad augi mazi, skarams ne dzilaks par
2—3 cm augsnas slanitis. NakoSds ruSindSands, ja vajadzigs, dzi-
Jumu var palielinat, tomér neejot tdlak par 6 em. Dzilai rufinasanai
ne tikai nav labumu, bet ir pat launumi: iznicina seklakds augu sak-
nes un zavé biezdku augsnas slani. Kulturaugu sakpu saudzéSanas
noliikkd vacu zinatnieki pédéja laika ieteic kaplét un, vispar, rusinat
ne dzilak par 3 em. KapléSana iekartojama, lai stradnieks nemiditu,
neblivétu uzirdinato augsnu. Pa kapléjamo rindu starpu parvietojo-
ties, stradnieks ar kajam un savu svaru spécigi sablivé apm. 509
no uzkaplétds lauka platibas un lielda méra iznicina kapléSana giitos
pandkumus; sekas sevidki nevélamas smagas un valgands augsnas.
Launumu mazina vai novérs ar vienu no panémieniem: augsnu rindu
starpas tillin péc kapléSanas ar zirga ruSindtiju uzirdina; darba
virzas uz prieksSu nevis pa kapléjamo, bet pa nekaplétu blakus rindu
starpu; pa kapléjamo rindu starpu virzas nevis uz priek3u, bet atpa-
ka] (nostdjas kapla kata sniegSanas talumad no uzkapiétas vietas,
kaplé no sevis pret So vietu, tad parvietojas atkal kapla kita snieg-
Sanas taluma u. t. t.). -

125. attéls. Labibu rufinasana (Laukk. kab. uzn.).

RusinaSana ar rokas ruSindtdju («planetu») techniski
nevar sacensties ar kapléSanu, tomér ir labika par ruSindSanu ar
zirgiem un saimmieciski, ja darba rokas nav dargas, var bit paraka
par pédéjo. RusindSanid ar planetu ievérojams viss tas pats, kas
kapléSanad. Seviski svarigi rusindSanas biezak atkartot, nelaut augs-
nai sakalst; rudinatajs virzams uz priekSu ar «gridieniem». Zirgu
ruSindataju darbs ir techniski mazak labs par iepriekSéjiem; ne-
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zéiles ne visas iznicina, augsnu mazdk riipigi uzirdina, un neuzirdi-
nata platiba gar augu rindam paliek lieldka. Saimnieciski izdevigaks
ir daudzrindu ruSinataju darbs, it seviski labibu ruSinasana (125.
att.). RuSinamaugu laukos kapléSana vienmér kombingjama ar
zirga rusSinafanu.

3. RuSindSanas ietekme uz razim,

Agrikos gados rikotie izmégindjumi liecina par rusindSanas
vienmér vn visos apstaklos liela mérd labvéligu ietekmi uz augu
augSanu un kulfuru razam; ruSinadsanas skaita pavairoSanai lauka
vienmeér seko razu jitama uzlaboSanas. Knauer'a pétijumos bie-
tes vienu reizi rusinatd augsna devusas 159 kvt/ha saknpu; ar di-
vam rusindSanam raZa celta uz 182, ar trijam uz 244, ar fetram uz
281 un ar piecam uz 295 kvt/ha; viena rusinasana célusi cukurbiesu
razu par 14%, divas par 53%, tris par 77% un éetras par 889%.
41 to/ha bieSu sakpu raZa, ¢etras reizes rusinata 72 to/ha (+75%)
un sefas reizes rusinata 110 to/ha (168%). Jaunadkos pétijumos ru-
SinaSana uzrada mazdkus un mazak sistematiskus razu pieaugumus.
Misu devingadigos izmégindjumos Vecaucé rusindsanas pétiSana iz-
slégta mnezdlu ietekme neruSindtd augsnd (viend laucinu serija péc
vajadzibas augsna 3—4 reizes vegetacijas laika rusinata, otrad serija
augsna nav ruSinata, bet tani uzmanigi, bez virskartipas irdindSanas
sistematiski izrautas vai nogrieztas neziles) un giti raZu relativie
caurménrskaitli:

RaZu relativie skait]i
Cukurbietes Burkani
Saknes| Lapas Salmes| Lapas

Kartup. | Caur-
bumb. | méra

Rusinata augsna . .| 100
Nerusinata augsna . 82

76 87 82 83

100 100 100 100 100
88

Laujot nerusinitos laucinos brivi nezalem augt, pédéjas burka-
pus pilnigi noméac, cukurbiefu un kartupelu razas daudzkartigi sa-
mazina, un rusSinisanas labvéliga detekme izpauzZas simtos procentu.
Jaunakos RKTL petijumos ar labibam daZados Vacijas apvidos un
dazadas augsnas, noteicot nevien kulturu raZas, bet ari augsnas
strukturu (porozitati), tdens saturu (tilpuma % %) un, gadijumos,
aeraciju, giti skaitli, kuri ne vienmér runa par labu ruSinasanai:
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35. tabula.
RufinaSanas ietekme uz aramkartas
un kulturu razam (RKTL).

Tilpuma 9/0%0

=l
(=]

)

o
)
- 2
o
B

% RaZas kvt/ha
Parau- Strukturas| angana e
Augsna gi | noverte- E = 8 Kulturas E = 2
gemti, jumi |B | E | & Z|E|Bs
z |8 | 8 3|8 855
=z A 8 w Z |l |ns
1. | Triida smilts mals| 15. VII| Porozitate| 46,5 46,3| —0,2| , s, graudi | 37,6 40,0, +6,4

Odens. .| 13,7 13,1| —0,6
2. | Triida smilts mals| 15. VII| Porozitate| 46,5 46,1| —0,4
Odens. .| 13,7/ 12,8 —0,9

3.|Smags mals . .|15. VIl Porozitate| 35,3| 35,4 +0,1
Udens. .. | 19,4 15,1) —4,3| Auzas, graudi| — | — | +11,5
Aeracija . | 15,9] 20,3| +4.4 : ?

4. |Smags mals . .| 20.VI|Porozitate| 35,3| 35,6/ +0,3|
Udens. .|19,4| 13,9 —5,5| Auzas, graudi| — | — | +26,8
Aeracija. | 15,9]21,7| +5,8

5.|Mala smilts. . .| 25.V1|Odens. .| 26,1] 24,3 —1,8] Auzas, kopraza[115 |125 | +8,7
6. Mala smilts. . .|25.V1| Odens. .|232
7.|Smags mals . .|20.VI|Porozitate| 43,9| 51,4| +7,5| Auzas, graudi | 33,0 40,2 +21,8

Auzas, graudi | 37,6

5
-
T
=
=

24,3| +1,1| Auzas, kopraZa|130 125 | —3,8

Udens. .|20,1) 21,2 +1,1 salmi |51,3| 64,5/ +25,9
8.| Smags mals . .| 20.VI|Porozitate| 43,9| 48,6 44,7 Auzas, graudi | 33,0 41,7| +26,3
Odens. .|20,1| 21,8 +1,7 salmi | 51,3 69,3| +35,0
9. |Smilts mals . .| 1. VIII| Porozitate| 53,4| 48,4| —5,0| Kvie3i, graudi | 37,3| 36,6 —1,9
Odens. . | 9,0/ 7,4 —16 salmi | 44,8/ 37,1| —17,2

10. | Smilts mals . .| 1. VIIl|Porozitate| 53,4 45,4 —8,0 Kvle.?.i, graudi | 37,8/ 30,4 —19,6
; salmi | 44,8 36,6/ —18,3

Atkariba no augsnas Ipasibam un citiem apstakliem, rusindSana
ietekmeéjusi labibu raZas dazadi: gadijumos sasniegti ievérojami pie-
augumi (lidz 26,8%), citos pieaugumi ir mazi vai sekojusi razas kri-
Sana (lidz 19,6%). Ja slapja augsna ar rufindSanu mitrums samazi-
nits un aeracija celta, tad ruSindSanas ietekme uz raZu ir pozitiva;
ja tadas pat sekas ruSinasanai ir sausd augsna, tad ta razam kaite-
jusi. Gadijumos, kad ruSindSana reizé ar porozitati uzlabo mitrumu,
pandkumi razu cel3ana parasti ir pozitivi. &is ietekmes izpauZas vie-
nadi vai otradi atkaribd no augsnas sastiva un tas sagatavoSanas
séjai. Séjai labi sagatavota (piemérota porozitate) un izturigad
augsni ruSinilanas nozime mazinas, atkrit vai klast negativa. Ne-
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atkarigi no augsnas strukturas lomu spélé lauka lielaka vai mazika
nezdlainiba. RuSinamaugu laukos kur augsna vegetacijas sakuma
vairdk ka labibu laukos, padota nokriSpu Gidenu blivéjosai ietekmei,
to pastiprindti blivé cilvéki retindSanas darbos un tani lieldkas ie-
spéjas nezalu attistibai, rusSindSana vienmér ir razam labvéliga.

4. RuSindSana - apmeSana.

Dazam kulturdm patik un citas prasa, lai ruSinaSani skartu
dzilaku augsnas slani un zemi no rindu starpdm pievérstu augu stub-
lajiem. Planu zemes kirtinu derigi uzvirzit cukurbietém un burka-
niem, to sakpu galvinw pasargasanai no gaismas (gaisma mazina ogl-
fidenu saturu un secina zalu krasu). Zemes pievirziSana patik kul-
turdim, kuru stublaji attista sdnsaknes un ar tam sliprina saknpu
sistemu (kukuruza, kaposti; Deméinskij’s un Zehetmeyer's sava
laika ieteica Sai nolukad apmest ari labibas). ApmeSana nepiecie-
Sama kartupeliem. To bumbuli un stigas ir apakSzemes stubldji,
kas prasa pastiprinatus skabekla daudzumus elpoSanai un mil augstu
augsnas aeraciju; skaustos samestas augsnas paaugstindta tempe-
ratura diends veicina tas «elpoSanus un augu apgadaSsanu ar og-
lekla dioksidu; kartupeli, k& mazi transpirétaji, skaustu augsnas sa-
- mazindtu mitrumu labi panes. Atzimétas kartupelu ipatnas prasi-
bas vislabak apmierina sekla to déstiSana un augsta apmeSana; ta
atvieglo arl razu ievakSanu ar masinu.

5. RusSinaSanas aizvietoSana ar apénoS8anu (augsnas segSanu).

Uzdevumus, kadus augu augSanas faktoru kartoSana lauka veic
uzrusindta irdena augsnas virskartina, vél labak pilda uz augsnas
novietots inerts segmaterials. Sausa klimata apvidos un ari citur
augsnu sedz ar salmiem, pelavim, kiidru, kartupelu lakstiem un
dazkart zaga skaidim. Amerikas graudkopibas saimmiecibas, labi-
bas ar kombiném plaujot un kulot, atstaj lauka garus rugijus un tos
pieve] augsnai. Intensivu kulturu audzéSana augsnas segSanai razo
specialas, izturibas veicindSanas nolikad ar asfaltu piesatinatas pa-
pes (ruberoids-termogens, bitumitekts, natronag’s u. ¢.). Papes ir
melnas, pelékas un baltas, veselas vai caurumotas. Melna pape la-
bék par baltu saista saules siltumu un vairdk ce] augsnas tempera-
turu; caurumini papé lemti nokriSpu Udenu iekliSanai augsnd un
oglekla dioksida izvadiSanai no augsnas. S&jai vai déstiSanai saga-
tavota lauka papi izklaj ar rokam wvai, uz lieldkam platibam, ar spe-
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cialam iericém (126 att.). Séklu gulda nesegtis atstitids augu rindu
vietds vai augus désta papé izdurtos caurumos (127. att.). Vienga-
dighm kulturam papi pavasari izklij un rudeni nopem; daudzgadi-
gim kulturam to atstij

B by S . izklatu Iidz nolietoSanai,
jo augsnas stradasana

segta lauka atkrit (pa-

pes izturiba ir apm. 5

gadi).

Katra augsnas sega
un, it seviski, papes se-
ga iedarbojas vairikos
pozitivos virzienos: lie-
12 méra samazina fidens
126. attéls. Papes izklaSana apdéstama lauka. izgaroSanu no augsnas,

taupa mitrumu (slapja
augsna segSanas ietekme Sai virziend izpauZas launi ar mitruma pa-
augstindSanu un aeracijas samazinaSanu); pilnigi izslédz nezilu aug-
Sanu, ravéSanas, kapléSanas un ruSinaSanas vajadzibu (papes sega ir
ideala saknpu nezdlu mérdéSanas lidzeklis); ar augsnas mitruma un
silluma apstaklu uzlabo$anu un tas aizsargaSanu no saules gaismas,
pastiprinati veicina bak-
teriju darbu aramkar- 5 P : 3!
td un tas virséja slani- :
tl, kura parasti sausu-
ma un gaismas dél ‘o
darbiba izslégta; ar
biologisko procesu vei-
cinaSanu  pastiprinati
gkidina augu baribas
vielas un darina oglek-
la' dioksidu; pasargajot
aramkartu no lietus un 197 aita1s,
saules, novérs tas bli-
vésanos, uztur tds labu strukturu, dabiski irdina, veicinag apé&noSanas
gatavi; atvieglo péc razu novak3anas augsnas stradasanu, pat izslédz
tas vajadzibu.

Augsnas segdanas lietderibu ar papi atrada Havai salas; no tu-
rienes segSana izplatijis Florida, Kalifornija, Pretorija, galvend
karta, sausa klimata apvidos. Ananasu, tabakas un citu kulturu
plantacijas gfiti razu pieaugumi par 25—170%. Havai salu lauk-

Augu déstiSana ar papi segta lauka.
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saimnieki augsnas segSanai amanasu plantacijas izlieto gada papi
vairaku miljonu latu vértibd. P&déjos gados augsnas segSanas liet-
deriba parbaudita arl vésidka un valganidka klimata apvidos. ZAS
valstu lauksaimmiecibas departamenta 4-gadigos izméginajumos
augsnas segSana raZas uzkritoSi célusi: kartupelu par 78%, pupu
153 %, bieSu 409 9%, burkanu 507%, gurku 512 % ; labi panakumi gati
arl ar tomatém, Spinatiem, redisiem, raceniem, aveném, upeném,
erkSkogim un citdm vien- un daudzgadigim kulturam. Miciganas
izméginajumu stacija augsnas seglana ar papi uzlabojusi burkanu
razu par 8%, kapostu 30%, gurku 181% un tomatu par 183 4. Miisu

128. atteéls. Ar ruberoidu-t.e'rmogenu segta augsna
un tas fizisko ipaSibu novértéSana Vecaucé (Laukk.
kab. uzn.).

8-gadigos izméginidjumos Vecaucé (128. att.) ar daZadiem segmate-
rialiem pieradijas: ruberoida-termogena segtos un rusinatos laucinos
augsnas kopporozitate, kapilara un nekapilard porozitate jitami ne-
atSkiras; sega uztur aramkartu par carméra 2,659 mitraku neka
rusindjums; aeracija ir apméram viendda segtd un nesegtad augsna;
segtas aramkirtas temperatura 10 em dzilumi apméakusas diends, -
ritos un vakaros ir augstdka, saulainds dienas nedaudz zemaka un
caurméra visd vegetacijas laikd par 1° augstikas ka ruSindtas augs-
nas temperatura. Astonu gadu caurmérd giiti vidéjie raZu relativie
skaithi:
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36. tabula.

Augsnas segSanas ietekme uz kulturaugu
razam (J. Apsits).

| RaZu relativie skait]i
| Cukurbietes | Burkani

Segmateriali =
= T OO L R s o
nes |“2P38| peg Lapas
\ |
Bez segmateriala (atkartotas rudin.), 100 | 100 | 100 | 100 100 100
Ruberoids-termogens . . . . =T 8 170 | 127 | 112 119
Gaisa salpetra maisu drébe, ar eu- ' [
papiru . . IR R L e b T B O RS [ RS I 119 160
Parasto maisu drebe S dalatial| s 69 | 121 {~-220 100 119
Natronag's. ' et .. = — —_ — 87 87
Laikrakstu papirs, 3—4 MRethe - 88 | 100 | 264 | 297 94 129
Kadm . . s P SR 67 | 184 | 237 81 128
Zagu skaidas . . . voaon e ekl 81 46 1390 | 66 gat 7l

Atkariba no meteorologiskiem apstakliem, kulturdm un segma-
terialiem, pédéjie ietekmé augu augSanu un raZas dazadi. Sausikos
un vésakos vegetacijas periodos panakumi ir labaki ka slapjos un sil-
tos. Cukurbietém augsnas segSana mav patikama (izpémumi tikai .
daZos gados). Kartupeli ir atsaucigdki. SegSana seviski ce] burkanu
razas. Tomér, burkanu lauka segSand lomu spélé blakus apstaklis:
segums ierobeZo vai pilnigi novers kaitekla Triosa viridula postoSo
darbibu burkinu s&jumos. Gados, kad kaitekla nav, burkanu raZas
segtos un mesegtos laucinos neuzrada lielas starpibas; kaitekl]a para-
disanas gados, turpretim, nesegtos laucinos burkani novargst, bet
segtos aug normali, un razu starpibas sniedzas simtos procentu.
Augsnas segfama ir dross 1lidzeklis pasargat
burkanus no Triosa viridula. Labs, bet dargs segmaterials ir
ruberoids-termogens. Gaisa salpetra maisu drébe, viend pusé ar
el]lotu papiru, cie§dk augsnai pieguldamas, parspéj ruberoidu. Pa-
rastd maisu drébe pa dalai lauj izgaist augsnas mitrumam, tai aug
cauri varpata un daZas citas nezales. Laikrakstu papirs lietd un saulé
sakrokojas, augsnai slikti piegul un ir mazizturigs. Laba sega ir

" kiidra, bet tai aug cauri visas saknu un dala séklu mezalu, kas segma-
teriala vértibu mazina. Natronag’am vaja izturiba. Noteikti kaitigs
segmaterials ir ziga skaidas: augi no tam uzkritesi dzelté un vargulo.
Domajams, ar lietus fideniem ieskalodamas, zaga skaidas palielina
augsna attiecibu C:N, veicina denitrifikaciju un nostdda augus sla-
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pekla bada. Tikai burkani atsaucas labvéligi uz augsnas segSanu ar
zaga skaidam gados, kad paradas Triose viridula: skaidu pozitiva
iedarbiba kaitekla novérsana ir lieldka par negativo iedarbibu slapekla
denitrifikacija. DaZus gadus parbaudita un labus panikumus deva
arl salmu un slinas sega. Vértigs augsnas segmaterials ir kiitsmaésli,
kas reizé iedarbojas ari ar lietus Gidenu augsnd ieskalotam augu bari-
bas vielam un sikbitném; tomér, segd lietoti kitsmésli zaudé pravus
slapekla daudzumus un mazina biologisko aktivitati.

M, Wrangel’s Vacija ar bitumitekta segu guvis razu pieaugumus :
cukurbiesu 10—12 %, tomatu 20—26 % un kartupelu 5—199%. Versa-
las izméginajumu stacija Francija augsnas segSana ar papi nav de-
vusi jitami labus pandkumus. Padomju savieniba plasi sarikotos iz-
mégindjumos labi pandkumi augsnas segSanid sasniegti darzkopiba

Zaga skaidas NeruSinits Rulinits Ruberoids

129. attéls. DaZadi koptds augsnis augusu kartupelu
paraugi (Laukk. kab. uzn.).

(Leningrada darbojas fabrika papes, muléas raZoSanai). Izvirzits
jautdjums par augsnas segSanu ar «Skidram segam», kas vieglak iz-
klajamas un pielagojas augsnas virsmas nevienméribam. Leningra-
das agrofizikas imstituts eksperimenté ar acetilcelulozu; A, Streich’s
Vacija sartkojis izméginajumus ar 109 celulozes $kidumu; mégina-
jumi sarikoti ar e]lam.

Miisu pétijumos Vecaucé pieradijies, ka Latvijas klimatd aug-
snas segSanai nav tadu teiksmaini labu pandkumu, kadus uzrada aiz-
juras zemes. Tomér, dazus gadus (sauss un veéss vegetacijas pe-
riods) sega dod ievérojamus razu pieaugumus; uzlabojas ari razu kva-
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litate (bumbuli un saknes lieldki un gludaki, 129., 130. un 131. att.).
Segtd augsna atkrit ravéSanas un rusinaSanas, darzkopiba ari laisti-

Ruberoids RuSinits Nerusinats Zaga skaidas

131. attéls. Dazadi koptds augsnas augusSu burkinu
saknes (Laukk. kab. uzn.).

Sanas. Skiet, ka augsnas segSanai var biit praktiska nozime darzko-
piba, augsnas intensivd izmantoSana. Laukkopiba jartipéjas par aug-
snas dabigu segSanos ar kulturaugu kuplam vegetativam dalam. Aug-

Ruberoids RuSinats Nerudinats Ziga skaidas

130. attéls. Dazadi koptds augsnas augusu cukur-
bieSu saknes (Laukk. kab. uzn.).

snu ielabojot, méslojot un riipigi sagatavojot s&jai, veicina augu kuplu
augsanu; kuplais noaugums, savukart, veicina augianas faktoru kar-
toSanos augsna. Augsnas labi apénotaji ir taurinziezi un ruSinamaugi.
Daudzgadigu zalaju laukos nozimigi ir augsnu segt ar salmiem.
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VIL Evelésana.

Lauka éveléSanas biitiba: pa augsnas virséjo slaniti virza apm.
2 m garu nazi, €veles zobu. P&d&jais var sastivét no viena gabala un
darboties SkérSam darba gaitas virzienam, vai no diviem, lepki savie-
totiem naZiem (132. att.), kas virzas pa augsnu ieslipi. Ta ka &vele bal-
stas uz riteniem, tad darba dzilums reguléjams péc vajadzibas; para-
sti tas svarstas robezas
3—5 em. NaZia mugura no-
vietota nedaudz augstak par
asmeni, lai nogrieztais augs-
nas slanis, nazim péari virzo-
ties, tiktu drupinits. Evelé-
Sana noderiga gadijumos,
kad: nogriezamas un iznici- .
namas séklu un saknu neza- 132. attéls. Lauku &vele (Korsmo).
lu vegetativas dalas; mérde-
jamas saknpu nezdles (divi lepki savietoti zobi griez neziles labak
ka viens Skérsam uz priekSu virzits zobs); irdinama saciet&jusi aug-
snas virskartina, EveléSanai vislielaka nozime melnds papuves kop-
Sana; ta noderiga pavasari katra lauka nezalu iznicindSanai pirms sé-
jas. EveléSanas prieksrocibas: darbs ir viegls un atrs, to vajadzibas
gadijumos var biezi atkartot; pienacigi uzasinata un pareizi nostadita
&vele pilnigak par katru citu darba riku nogriez nezales; évele irdina
tikai augsnas virskartinu, diedzé tikai tani esoS3&s nezalu séklas, ne-
vérSot augsa dzilakos slanos nogulditds. Augsnas éveléfana praktiska
laukkopiba maz pazita, tomér ir ieteicams augsnas kopSanas pané-
miens.

VIIL. Sliksana.

Augsnas §]ikSana sasniedz pa dalai ecéSanas, pa dalai velSanas
pozitivAs ietekmes uz aramkirtas strukturu. Slace iedarbojas tikai
uz augsnas virsmu, tds virséjo slaniti; radniecigi veltmim gabalus
drupina, virsmu nolidzina, bet radniecigi ecé3ai, to atstdj irdenu; ja
ecéSa velk gabalus uz aug$u un atstdj virsmu nelidzenu, tad Slice
spiez gabalus uz leju, veido virsmu smalkdrupatainu, lidzenu
(183. att.). Sluce vislabak darbojas un tai vislieldka nozime arta lau-
ka (134. att.), kura virsma nelidzena; ta noderiga ari kultivéta lauka,
kur kultivatora zari izveido vadzinpas un uzvirza lielakus zemes gaba-
fus. Slik%anai nav nozimes ecétd augsnd, kuru ecéSa pienicigi sa-
smalcina. S]akSana atkrit péc velSanas.
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Augsnas S|ukSanas svarigikais uzdevums ir pasargit artas
vai kultivéeétas amgsnas lielos gabalus no sakal-
$anas. Artai zemei sakalstot, liela méra apgriitinas tas sastrada-

133. attéls. Slukta lauka virsma (Laukk. kab. uzn.).

Sana, sadardzinas augsnas sagatavoSanas darbi, augsna sapuleklojas
un zaudé labu strukturu. Ta ka sakalSana visbistamaka smagas mala
augsnas, tad tanis $lakSanai vislielaka nozime. Ar Slikfanu vairak

134, attéls. Pa labi arta, pa kreisi §lakta (Laukk.
kab. uzn.).

ka ar katru citu zemes darbu samazina tGdens izgaroS§a-
nu no augsnas, uztur aramkartu wvalganu. Roemer’s un Scheffer’s
pavasari artd augsnd konstatéjusi 11,4 % mitruma, kurs tikai daZas
dienas péc Sliksanas pacélies jau uz 12,2%. Glinz's atradis arta
augsud 15,7%, bet arta un §lukta augsna 18,6 % tudens. Mitruma izga-
ro8anu no Sliktas augsnas ierobezo apstakli: ar virsmas nolidzindSanu
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saSaurinas izgarojosa platiba; irdena virskartina samazinita kapilara
porozitate un ierobezota tidens pacelSands. Sakarid ar uzlabotu mitru-
mu un virskartinas drupatainibu, S]iksSana veicina nezalu séklu
digSanu un dod iespéju neziles pirms lauka aps&jas iznicinat.
SlukSana ir viens no labakiem augsnas gataves veicinitajiem:
nolidzinita, irdend un vienmérigi noslégta virskartipa atbalsta bakte-
riju darbu un augsnas dabisko irdindSanos. Ja no nefliktas aram-
kiartas ecéSand vai kultivéSand uzvérsi privus gabalus, tad #ikta
aramkarta sastridasani labi driip un veido idealu strukturu.
SlokSana visnoderigika rudeni artam laukam pavasari,
lai pasargatu sniega Gdenu sablivéto virskartinu no iziliSanas un sa-
kalSsanas. SlukSana pavasari desakama, tiklidz augsnas virskartina
pietiekofi apzuvusi. Ja laukam svarstigs reljefs, tad Slicami vis-
pirms agrak apziistoSie uzkalnini, virzoties tiem apkart uz leju, lidz
kamér augsnas mitruma stavoklis lauj; dienu vai dazas velak §lik-
Sana turpinama zemakas vietds. Vispirms Slicami lauki, kurus pa-
redzéts pédéjos apsét; pirmie apséjamie bez SlakSanas kultivéjami
vai ecéjami. Sliktu augsnu lietus pastiprinati sablivé, tapéc ta péc
apzisSanas steidzigi ecéjama val sastradajama séjai. Pavasari un va-
saru nepiecieSams 3likt katru smagu augsnu tualin péc arSa-
nas, lai gabalus sasmalcindtu un paglabtu no sakalSanas. Ta ki
saulé un véja mala augsnas arums sakalst jau pus dienas laiki, tad
$likSanai jaseko steidzigi péc arSanas. Ieteicams arSanu un S]ikSanu
veikt reizé, piekabinot arklam blakus mazu Sliiciti. Steidzigas Slik-
Sanas nozimi augsnas virskartinas strukturas veidoS8ana raksturo

.....

Dazada lieluma (mm) agregatu %
<4 | 410 | 1020 | 2040 | >40

43,1 ~ 138 | 149 | 221 | 161
855 | 141 | 142 | 1,7 | 245

16,0 | 8811 99 | 108 | 545

Tilin péc ar3anas S]ikta augsna
Gst . » » »
v bl g »

Ja augsna Slicei padodas, Sluksana ir lietderigdka par velSanu
lauka péc kartupelu déstiSanas un kutsméslu iearSanas. Ta derigaka
par ecéSanu starp divam arSanam un citos gadijumos, kad nolidzina-
ma lauka virsma.

Sluksana piendcigi sasniedz uzstaditos mérkus tikai tad, ja tas
izpildiSanas technika pareiza. Siices svaram jabiit pieskanotam
augsnas smagumam. Saimnieciba, kurd augsnas sastivs dazads, va-
jadzigas divas §liices: viena smagaka saistigAm mdla augsnam, otra
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vieglaka padevigikam augsnam. Sliice nedarbojas vai slikti darbo-
jas slapjas augsnds (nedrupina, bet bliek&, noziez) un sakaltusas aug-
snds (gabalus nedrupina, virsmu nenolidzina). P&dé&ja gadijuma dar-
bu var uzlabot, ja Slices pirma koku rinda iesit 5 cm garus ecéSas za-
rinus vai lieto kombinétu ecéSu-Sliici vai ari ar nazi kombinétu Slici

134. attéls. Vienkarsa koka kluéu $lice (Laukk.
kab. uzmn.).

(Hardera, Waltera, Kuffera u.c.). Vienkarsas, praksé ieviesuSds koka
klu€u Sluces (134. att.) vietd dazkart ir izdevigak nodarbinat parsta-
damu Slici (135. att.); pédéjas pagatavosana nav daudz dargidka, bet
to darba var pielagot dazada smaguma un dazidas mitruma pakipes

135. attéls. Parstadama S]ice (Romer’s).

augsnam. Pareizu SlukSanu raksturo pazimes: Sliices koki vienmér
velk lidzi zemes krdjumus, ko nem lauka virsmas paaugstinajumos
un kuriem jabiit pietiekoSiem virsmas jedobumu piepildiSanai; lauka
virsmai péc SlikSanas jabit nolidzinatai, visparém S)ices skartai, iz-
skata it ka veltai, bet nesablivétai. Ja slukSana Sis pazimes nav véero-
jamas, tad vaina mekléjama vienad no apstakliem: augsna pa slapju
vai sausu, lice pa smagu vai vieglu.
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Pavasari veiktas rudens arumu 3likSanas ietekmi uz aramkartas
strukturu un vasardju raam raksturo daudzie RKTL pétijumi, no
kuriem atzimé&jam dazus izvilkumus:

e Tilpuma ‘:Iu"!o RaZas kvt/ha

E’. Stk s augsna augsna

“

Augsna ‘% | novérté- 5 = e Kulturas g - E
2 jumi =|%| E = | X o
z g 5|2 2 T 2|58
z ¥ Z | wm | m Z | W wms
1. | Vidéjs mals | 16. V| Porozitate | 47,8/ 49,7 +1,9| Auzas: graudi|31,8 /34,0| +6,9
' salmi |37,6(40,5| +77
2. | Vidéjs mals| 2. V | Porozitate | 45,4 48,9| +3,3| Auzas: graudi 30,0 |32,0| +6,7
salmi |48,0 49,6 | +3,3

DaZos Sis paSas iestides pétijumos S]ikSana aramkartas porozi-
tati nav uzlabojusi un ari razas nav célusi. Japem véera, ka izmégina-
jumos ari nesliktu augsnu laika strada, td nedabi sakalst un struk-
turu sabojat. Bez tam, S]ikSand vértigi ne tikai giitie raZu pieau-
gumi, bet ari sasniegtie atvieglojumi un palétindjumi augsnas sastra-
dasana.

Sliksanu daudzos gadijumos var aizvietot viegla ecéSana, tomér
pirmai pret pédéjo ir ievérojamas prieksrocibas: SlikSanu pavasarl var
sdkt agrik (kad lavka virskarta apzuvusi) ka ecé8anu (kad apzuvusi
arl augsnas dzilakie sldni); augsnas auglibai Slikums ir patikamaks
par ecéjumu; SlikSana ir vieglaka un atrdka par ecéSanu. Vispar,
SlukSanai augsnas kopSand ieradama cienijama vieta. Sliice ir nepie-
cieSams darba riks katri smagas augsnas saimmnieciba,

IX. Velsana.

Ar svaru uz aramkartu iedarbodamies, veltnis drupina augsnas
-gabalus, piepilda lieldkos tukSumus starp tiem; lidzina lauka virsmu
un, gadijumos, salauza radusos garozu. Teoretiski pienemams, ka ar
velSanu samazina aramkirtas kopporozitati un nekapilaro porozitati,
bet ce]l kapilaro porozitati, Tomér, pétijumi un dzilaki apsvérumi
liecina, ka Sai vispdréja likuma var biit izp@mumi. Sikas augsnas
“dalipas sablivéjot, veltnis var kapilaro porozitati mazinat; tas pats
var notikt, kapilaram spraugam bagitiem gabaliem sadriipot un starp
drupatim nekapilaram spraugdm veidojoties. Ja ar lielaku tukSumu
piepildisanu veltnis nekapilaro porozitati mazina, tad ar gabalu drupi-
nafanu tas var veidot jaunas nekapilaras spraugas. Dazos

18
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W. Nitzsch’a pétijumos velSana uzlabojusi pat kopporozitati (no 45,4
uz 49,8, no 50,3 uz 53,1, no 49,8 uz 52,1 u. t. t.), vairuma gadijumu
tomér kopporozitate samazinita par daZiem procentiem. Miisu div-
gadigos pétijumos velSanas ietekmi uz aramkartas strukturu raksturo
caurmeérskaitli:

Aramkirtas
Nevelta | Velta
Porozitate procentos no augsnas parauga tilpuma . . 50,61 4912
- ,» absoluti sausas zemes tilpuma 104,07 98,01
Kapllara porozitate procentos no augsnas parauga tilp. 33,93 i 3546
= = ,» kopporozitates . . . . 67,44 i 72,58
N ekapxlara porozitate procentos no augsnas parauga iilp. 16,67 | 13,68
b 4 = » kopporozitates. . . 32,56 | 2742

Loti sarezgita ir velS3anas ietekme uz aramkirtas mitrumu.

Ja velSana kapilaro porozitati ce], visas kapilaras poras pildas ar tideni,
un fidens saturu izteic procentos no augsnas parauga tilpuma, tad
iznakuma aramkiartas mitrums uzlabojas. Bet, ja velSanas secina-
juma kapilard porozitate sama-
zinas (vai paliek negrozita), vi-
sas kapilards spraugas udens
nepilda un augsnas mitrumu
izteic procentos no sausas ze-
mes svara, tad iznikums var
biit pretéjs. Lomu spélé ari
moments, kad augsnas parau-
gus mitruma noteikSanai pem:
drizi vai ilgdku laiku péc velia-
nas, sausd perioda vai péc lie-
tus. Neveltd augsnd lietus
Tideni atrak iesticas, atrdk pa
kapilariem sadalas un mazik
135.a attéls. VelSanas ietekme uz izgaist, tapéc Sai augsnai jabut
aramkirtas mitrumu (Hoffmann’s). mitrakai par veltu. Sausuma pe-
riodos, atkaribd mno apakséjo

augsnas slanu Gdens krdjumiem, kas aramkartu ar mitrumu ap-
gada, mitruma saturs var bt augstiks veltd wvai neveltd
aramkarta. Praksé, Skiet, visbiezdk pareiza ir likumiba: pa-
vasari, drizi péc velSanas, velta aramkarta, pateicoties aug-
stikai kapilarai porezitatei un pietiekofiem fidens krajumiem augsna,
ir mitruma bagéataka par neveltu (135. att.); ta ki Gidens pa kapila-
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riem celas Iidz lauka virsmai un nemitoSi izgaist, tad ar laiku, kad
ta apakséjie krajumi izsikst, velta aramkirta kliast sausika par ne-
veltu, Citiem vardiem: velSana aramkirtu mitrina sikumai, bet
zave velak.

VelSanas ietekme uz aramkartas strukturu un mitrumu ir liela
mérd atkariga no veltpa, t3 nodarbindSanas veida un augsnas IpaSi-
bam. Gludie koka velt-
ni (136. att.) iedarbojas
tikai uz augsnas virs-
kartinu, to drupinot, no-
lidzinot un blivéjot; vi-
nu iedarbibas dzilums
sniedzas tikai dazus cen-
timetrus augsna. Skri-
tulu (137. un 138. att.)
un rievoto veltnu ietek-
me uz aramkartu ir dzi- 136. attéls. Gluda koka veltna darbs (Laukk.
laka, drupinosaka un bli- kab. uzn.).
véjosaka. Skritulu velt-
nis, kura svars 350 kg un garums 2,3 m, parasti iedarbojas uz aram-
kédrtu 10 cm, reti lidz 15 em dzili; visu 18—20 ecm biezu aramkartu
tas apakskartai pieguldit nespéj. Mangelsdorff's atrod, ka ja daz-
kart skritulu veltna bli-
véjosa darba sekas ji-
tami saskatamas séklas
atraka digsana, tad 3ai
virzienad lieli nopelni ir
zirgu svaram (zirgi ar
kajam noblivé 2,7—5,5%
velamas platibas). Roe-
mer’'s aizrada, ka taisni
zirgu kiju minumu vie-

] i ; tas seklu digSana cu-
137. attéls. Skn]t:.tf E;l:r;a darbs (Laukk. kurbiesu lauka ir visit
raka. Darbinot veltni

bez zirgiem ar ierici no lauka malas, séklu digSana ir 1énika; vedot pa
lauku zirgus bez veltna, séklu digSanas apstaklus jutami uzlabo. Zo-
botie un dzelonu veltni skar dzilakus aramkartas slanus. Visdzilak ie-
darbojas smagie ¢uguna (139. att.) un akmenu veltni. Jo smagaks, lie-
laka caurméra un 1sdks veltnis, toties dzilaks ta iedarbibas rajons
augsna. Veltna iedarbiba pastiprinas ar darba gaitas dtruma samazi-
18*
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nasanu. Smagas augsnas velSand ir mazak jitigas par vieglam. Augs-
nas mitrumam pieaugot, veltna blivéjosa ietekme dziluma pastiprinas.
Sausds augsnas veltna iedarbiba norisinas tikai svérteniski (nepade-
vigos zemes gabalus
iespiez), slapjas taiz-
pauzas ari limeniski
(gabalus  drupinot,
spiez citu pret citu).
Augsnas velSana
noderiga gadijumos,
kad: drupinami ar-
Sand un kultivésana
radusies, sakaltusi un
ecéfal nepadodosies
zemes gabali; piespie-
zamas plésuma velé-
nas, lai atjaunotu
partraukto kapilaritati starp aramkartu un apakskartu, pasargatu
pédéjo no izZtsanas; mazinams aramkartas parmérigs irdenums; no-
stiprinami sala «izcilati» ziemaji un zalu kulturas tradbagatas un
mala augsnés; iznicinama garoza apsétos laukos pirms séklu sadig-
Sanas (dzelonu un zobu
veltni); ar kapilaritates
uzlaboSanu un mitruma
pacelSanu virséja augs-
nas slani  paatrinama
seklu digSana (svarigi
cukurbietétm un burka-
niem); ar virséja slani-
$a mitruma uzlaboSanu
padtrinama nezilu séklu
d.lgsana_' (visos laukos .9 1o Smaga Suguna veltna darbs (Laukk.
pirms séjas, melnd pa- kab. uzn.).
puvé péc vajadzibas); ar
aramkartas mitruma uzlaboSanu paatrinama katsméslu un zalméslu
irSana; nolidzinama lauka virsma pirms séjas siku kulturaugu séklu
(magonu, baribas zalu) seklai un vienmeériga dziluma iestrddasanai;
apsedzamas- kulturaugu sikas seklas ar zemes gabalu sadrupinasanu
(zaldju apséjd lieto §im nolikam divus veltpus: ar skritulu veltni
saveido lauka virsmu rievas, péc séjas ar gludu veltni valniSus starp
rievipdm nolidzina un rievinds izklaidséja sabirusas seklas apsedz).

138. attéls. Skritulu veltna iedarbiba uz. lauka
virsmu (Laukk. kab. uzn.).
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Vienmér janem vérd, ka uzstaditos galvenos mérkus sasniegdama,
velSana secina nenovérSamus Jaunumus: pastiprina Gdens izgaroSanu
no aramkartas, augsnu zave, kas seviski bistami sausa laikd; mazina
augsnas aeraciju; veicina garozas rasanos. Tapée, tiklidz ar velSanu
vajadzigais mérkis sasniegts, augsnas virskartina ar vieglu ecéSanu
uzirdinama. Augsna velama tikai tad, ja bez velSsanas noteikti ne-
var iztikt, un sasniedzamie labumi ir lieldki par paredzamiem launu-
miem. Normalos apstaklos velSana uzskatama par augsnas stradasana
pielaisto klidu laboSanu. Tapéc pareizak ir no klidam izvairities,
lai vel$anas vajadziba atkristu. Laikd un pareizi stradata lauka augs-
na wvelSanu neprasa. Tikai plésumu sastradasana un tradbagitu
augsnu izmantoSana ta var bit nepiecieSama.

Saskapa ar visu ieprieksgjo, augsnas velSanas ietekme uz
razam var bit dazida: ja iepriek$éjas sagatavosanas darbos
aramkartai lauts sakalst, ta atstata gabalos, tai augsta nekapilard
porozitate un zems mitruma saturs, tad velSana uzlabo strukturu,
paaugstina mitrumu un cel razas; kur stradaSana izveidota aram-
kartas laba struktura, tur velSana to var pasliktinit (samazina ne-
kapilaro porozitati) un bit razam kaitiga. Mums ir vairdki izmégi-
najumi, kuros vel3ana péc lauka apséjas nedeva nekadus panikumus
~ razu uzlaboSana, kaut gan seklas digSsanu paidtrindja. Citos izmégi-
najumos, sakarad ar aramkartas struktura bijusu trikumu novérsanu,
velsana sniedza ievérojamus razu uzlabojumus, pie tam toties lieldkus,
jo smagaks lietots veltnis. Kada no izmégindjumiem guvam skait-
lus:

Miezu razu rel. skaitli
Graudi Salmi
Augsna: nevelta . . . . .. . 100 100
velta ar koka veltni . 100 112
» » sSkritu]lu veltni 121 124
» » Dplavu veltni . 133 146

Loti plasu skaitlisku materialu augsnas velSand smedz RKTL
pétijumi, kuros novértéta aramkartas struktura un razas. No tiem
atziméjam raksturigikos:
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37. tabula.

VelSanas ietekme uz aramkartas strukturu
un kulturaugu raZam (RKTL).

i Tilpuma %/o%0 RaZas kvt/ha
= augsna na
§ Strukturas g augs
Augsnas -y ntfvidé- = g Kulturas = é
2 B e g2l B P55
Z £ z |3 | & zZ|S|a3
1. | Smags mals | 26. V1 | Porozitate | 49,8 44,1) —5,7
Udens . .|29,3 27,6 —1,7| Bar. bietes . . . .|216 (159 | —26,3

3. X | Porozitate | 44,2| 38,4 —5,8
Odens . .| 24,9 23,1 —1,8

2. | Smags mals | 26. VI | Porozitate | 49,8| 45,4) —4,4
Udens . .|29,3)28,7| —0,6

Bar. bietes . . . .|216 |168 | —22,2

3.|Mils . . . .| 16. V | Porozitate | 51,0| 50,3| —0,7| Cuk. bietes: saknes|358 |338 | —5,7
Odens . .| 30,0/ 28,7| —1,3 lapas (309 |327 | +5,8
4.|Midls . . . .| 7. VI | Porozitate | 49,7| 48,8/ —0,9

Cuk. bietes: 42

Odens. . | 27.2|26.0] | u¥ Dicten aaknend20 1450 4. 4.6
5. | Mila smilts | 24. IV | Porozitate | 45,4 49,8/ 44,4
Udens . .| 15,0 13,4| —1,6| Auzas, graudi . . .| 21,3| 22,3| 4+-4,6
Gaiss . .| 30,4 36,4 +6,0 }

6. | Mala smilts | 5. VII | Porozitate | 49,3 47,8 —1,5 Auzas, graudi . .| 34,8341 —2,1

Odens . .| 16,5183 +1,8 B
bt o i) salmi . . .|37,6|34,5 —82

Pirms veltni darba likt, katrd gadijuma ripigi jaapsver ta darba
sasniedzamie labumi, varbiitéjie lJaunumi un velSanas sekas,

X. Apakskartas blivésana.

Apakskartas blivésanai ir tadi pat uzdevumi un meérki, kadi vel-
Sanai. Tomér, Sais divos augsnas sagatavoSanas darbos ir ari ievé-
rojamas atSkiribas: veltnis blivé aramkartas virséjo, maz vai ne-
maz apakséjo slani; apakSkartas blivetajs iedarbojas uz aramkartas
dzilako slani, to piespiez apakSkartai, atstijot irdenu wvirskartu
(139. att.). Sakardi ar So apakskartas blivétdja ipatno iedarbibu
rodas vairdki labumi: aramkirta, kurd apakséjie tuksSumi piepilditi,
péc séjas mazak séas, mazik sarausta kulturaugu saknmes; cieSas
saites starp aramkartu un apakskartu nodibinot, atvieglotw mitruma
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paceliands aramkarta un saknu virziSands apak3kartd; irdend virs-
karta ierobeZo tidens izgarosanu.

Apakskartas blivéSana radusies sausa klimata apvidos, kur vel-
Sanai, ki mitruma laupitdjai augsna, nav vietas. Ta parnesta un at-
zita ari valgana klimata. Apaks-
kartas blivéSanai ir nozime: papu-
ves lauka pirms ziemaju séjas, it
seviski, ja augsna smaga, veéli
kartota un lidz s€jai nepaspéj y
pietiekosi nostabilizéties.; lauka, B e gl T velt dﬁ
kur Baeen wotscoloudeton; T8 1 (LN spekiiictee WIS de-
mil dzili stradatu, bet piendcigi  g,rhiba uz aramkirtu (Sokolov's).
nosédusos augsnu; lauka, kura
sausd aramkartd iestradati kitsmeésli un to irSanas veici-
nasanai piegddajams mitrums; laukos, kurus apdraud «dratstarpi»,
irdenas augsnas milotaji; sausos pavasaros vasaraju séjas laukos.

Eksperimentalu datu par apakskartas blivéSanas ietekmi uz
aramkartas strukturu un kulturaugu razam literatura loti maz. Misu
¢etru gadu izmégindjumos Vecaucé giti skaitli:

Cukurbiesu razu relativie skait]li gados
1930. 1931. 1932. 1933. | 1930—1933.
glal8lg|8lalB|alk s
S 545l d5/d|5 4|8
W | |02 | | T2 T2 | = (7] |
Pavasariarts . . . . . . . . 100|100 | 100|100 (100 | 100|100 | 100| 100 | 100
. » un apakskiarta
DOVEES =« v oSS 94| 98| 90| 70(112| — [124(150| 102 | 103

Tapat ki velSanai, apakskartas blivéSanai ir savs laiks un sava
vieta. Ja ar to mazina vai novér$ trikumus, kadi raduSies aramkar-
tas sagatavosana, tad sekas ir pozitivas; labi sagatavotd augsni ta
ir nevajadziga un pat kaitiga. Apakskartas blivetajs ir dargs un
prasa lielu vilkmes spéku, tomér techniski tas darbu veic labak par
veltni.

XI. Augsnas stradasana ar mechanisko spéku.

Zemes darbos dzivo spéku (zirga, vérsa, govs) var aizvietot me-
chaniskais: tvaika, elektribas un deggfzes dzinéji. Twvaika ma-
8inas un tadm pielagotos arklos guldami pravi kapitali; to nodarbi-
nasana var atmaksaties lielas saimmiecibas (Kanada), kur lauki plasi,
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lidzeni, bez gravjiem un kur tam gada nodroSinats pietiekosi liels
darba dienu skaits; tds nepiecieSamas kriimiem un koku sakném ba-
gatos plésumos, kur péarvarama liela pretestiba (Pontijas purvi).
Elektromotorus augsnas stridaSani var lietot saimniecibas,
kuras lauki elektrificéti (Francijd). Deggazes motori, parasti
traktori saukti, zemes darbos visvairak izplatiti; tanis jaiegulda
mazdki kapitali, un tie pieméroti ari mazakam saimniecibam. Lat-
vijas patreizéjos apstdklos augsnas stradasania ar mechanisko spéku
nozime var biit vienigi traktoriem.

Traktoru nodarbindSand apsverami saimmnieciski un agrotech-
niski jautajumi; saimnieciskiem jautajumiem pieejams no valsts- un
privatsaimnieciskiem viedokliem. Laukkopibas kursd nemama véra
galvena kartda traktora pielietoSanas privatsaimnieciskd un agrotech-
niska puse. Traktora darbinaSanas lietderibu nosaka ta cena (atkariba
no tds — ieguldita kapitala %% un amortizacija), remonta izdevumi,
degvielas cena, gada uzarami platiba un, visa iepriek8gja secindjuma,
viena hektara uzarSanas vai citas stradaSamas izmaksa. Traktora
darbs Latvija 1936. gada bijis caurméra par 25% létaks ki zirga
darbs. Pie tam, traktora darbu vértéjot, nemama véra nevien ta tiesa
izmaksa, bet arl daudzi citi apstakli, kas darba vértibu cel un kurus
nauda aprékinat nav iespéjams.

Teoretiski traktors dod iespéju samazinit saimmniecibd darba
dzivnieku, pavairot raZojoSo dzivmnieku (piena lopu) skaitu un
ienakumu no tiem; reizé rodas izdevumi par traktoram nepieciesamo
degvielu. Praksé tomér pieraddas, ka ar traktoru ieviesanos saim-
niecibds darba zirgu skaits gandriz nesamazinas. Saimmieciski loti
svarigi, lai traktoram lauka stradidjot, zirgi nestavétu nenodarbinati,
bet zirgu skaita samazinaSana riskanta citu darbu vajadzibu un trak-
tora bojasands gadijumos. Jacenfas iekartoties, lai traktoram batu
iespéjami pla8daka nodarbindSana mevien zemes, bet ari citos lauku
(plausana, varbiit séSana) un saimniecibas (kravu parvadaSana, kul-
Sana, maSinu darbinaSana) darbos, bet lai tani pat laikd saimnieciba
esosie zirgi ari biitu piendcigi izmantoti. Traktoram ir lielaka no-
zime graudkopibas neka lopkopibas saimniecibas.

Traktors taupa cilvéku darba rokas. Saimnieciba
stradnieku triikkumu izjitot, traktora datbs atmaksajas pat tad, ja
tas dargaks par zirga darbu. Traktors ietaupa cilvéka rokas ar af-
raku darba gaitu; tas var stradat nepartraukti, bez atpitas; mneno-
darbinats, tas neprasa kopSanas; tas aizvieto cilvékus citu maSinu
nodarbinaSand un kravu parvadasand. Traktors cilvéka darbu ne-
vien samazina, bet ari atvieglo: vieglak uz traktora sédét neka aiz



Darbu kombingfana augsnas stradasana 281

arkla jet; vieglak laut traktoram masinu dzit nekd ar rokam to dar-
bindt. Traktors atbrivo cilvekus no lielas dalas lauksaimniecibas
darbu smaguma.

Traktors dod iespéju augsnu riapigi stradat: dziak
art (ja vajadzigs) un ar gaitas atrumu labak drupinat, ki tas iespé-
jams arSana ar zirgu. Traktora darbs ir raZigdks par zirga
darbu, jo tam atraka gaita un tas var stradat bez atpiitas; tapéc ie-
spéjams pavasari augsnu isdki laika sagatavot un laukus agrak apsét.
Traktori veicina laukkopibas wun lauksaimniecibas progresu
(Latvija darbojas ap 1000 traktoru).

Lai traktora darbs augsnas stradasana biitu saimniecisks un
techniski labs, nepiecieSami vairdki priekSnoteikumi. Traktora darba
razibu, izmaksu un kvalitati mazina grawv ji: daudzas groziSanas
gravju sadrumstalotos laukos prasa lieku laika un degvielu patérinu,
secina velénu nevienmérigu un nepilnigu apvérsanu; gar gravjiem un
lauku stiiros paliek lielas neuzaramas platibas. Traktora nodarbina-
Sana atvieglota drenétos laukos. Veicinot darba razibu un kva-
litati, drenas dod iespéju darbu pavasari agrik sikt un rudeni ilgik
turpinat; drenétos laukos traktors mazdk stieg, atkrit partraukumi
darba. Traktora sekmigai nodarbiniSanai aizvacami no lauka ak-
meni Darbu traucé un arklu boja nevien akmeni uz lauka virs-
mas un aramkarta, bet ari zem aramkartas atrodoSies (kurus skar ar
traktordarbu parasti saistitd aramkartas padzilinaSsana). Traktora
kalpoSanas ilgums, remonta vajadzibas, patérétas degvielas dau-
dzums, arsanas raziba, darba izmaksa un kvalitate ir liela mera at-
kariga no traktora vaditaja makas, gribas un centibas
darbu pieniicigi veikt. NepiecieSams, lai bojajosds un luztoSas
traktora dalas vienmér biitu tirgh atrodamas. Svarigi, lai
traktora lietotdja tuvuma atrastos remomntdarbmica, labosa-
nai piendcigi iekartota sméde un sagatavoti stradnieki. Kur visi no-
teikumi labvéligi nokartoti, tur traktoram augsnas stradasana ir po-
zitiva saimnieciska un techniska nozime.

XII. Darbu kombinéSana augsnas stradasana.

Parasti katru zemes darbu lieldkos vai mazakos starplaikos veie
atseviiki. Iespéjams un, ne reti, ieteicams darbus apvienot, kombi-
nét, veikt viena gajiend. Zemes darbus kombinéjot, ietaupa darba
rokas (dazkart 50 %) un darba dzivniekus; gadijumos uzlabo arl darba
kvalitati. Ja kombinésani darba labums cie§, tad jaizskiras, vai kva-
litati upurdt izmaksai jeb otradi.
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Piekabinot arklam blakus mazu S$liciti vai ecéSinu (140. att.),
iespéjams viena darba gajiena art un Slikt vai ecét. Reizé arta un
Slukta-ecéta augsna ir pasargita no sakalSanas, un atvieglota arumu
sastradasana. Derigi velt-
nim piesaistit ecéSas (141.
att.), lai véluma virskar-
tinu uzirdindtu, samazi-
natu mitruma izgaroSanu
veltd lauka. Kultivatoram
Slici piesaistot (142 att.),
sasmalicina un pasargid no
sakalSanas kultivatora at-
statos lielakos zemes ga-
140. attéls. ArSanas un ecéSanas kombinéSana balus. Lauka virsmas no-

(Derlitzki). lidzinasanai un séklas dig-

Sanas veicindSanai var but

derigi S]iici piekabindt rindu sé&jmasSinai. Ar mechanisko spé-
ku stradajot, dazkart traktoram piekabina daudzlemeSu arklu, aiz ta
Skivju vai atsperu kultivatoru, tad ecéSu, lai viend brauciend augsnu
sagatavotu sgjai. Iet vél talak: augsnas sagatavoSanas darba rikiem
piesaista séjmasinu un lauku reizé apséj. Augsnas sagatavo$anas un
lauka apséjas darba rikus un masinas kombin&jot, izslégta iespéja

141. attéls. VelSanas un ecéSanas kombinéSana
(Derlitzki).

apkarot nezales un lJaut augsnai pirms sé€jas nosésties. Tadai darbu
apvienoSanai vieta seviSki labi iekoptas augsnas vai ekstensiva saim-
niekoSand. Amerikas «kvieSu fabrikass (lielas ekstensivas graudko-
pibas saimniecibas) lanksaimnieks tagad ne reti veic visus laukkopi-
bas raZoSanas darbus divos gajienos lauka: pavasari ar traktoram
piekabinatu arklu ecéSu un sé&jmasSinu augsnu sagatavo un lauku ap-
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8&j, rudeni ar kombini raZu moplauj un izku]. Ta samazina raZojuma
pasizmaksu, gist 16tus kvieSus. Latvijas laukos saimmnieciskie un
techniskie noteikumi nelauj darbu tik télejoSu kombinéSanu. Iespé-
jams, pielaujams un ieteicams kombinét divus darbus, katrd gadi-
juma rékinoties nevien ar darba salétindSanu, bet ari ar augsnas stra-
dasanai uzstddamam prasibam.

142. attéls. Kultivé$anas un 3]ikSanas kombinéSana
1 (Derlitzki).

XIII. Augsnas sagatavoSana pavasara séjai.

Kad apskatiti atseviski augsnas kop3anas darbi, izprasta to bi-
tiba, mérki un techmiska izpildiSana, tad seko to savstarpéja saisti-
Sama, secindSana zinama cikla. Pétijumi liecina, ka vienadi darba
riki un vienadi darba panémieni viena tipa augsnis un vienas kultu-
ras audzéSana var dot ievérojami daZadus pandkumus. Augsnas stra-
dasana visam tam, ko prits uztver un acs saskata, risinas Iidzi nere-
dzamais un neuztveramais, kas, atkaribid no meteorologiskiem un ci-
tiem dabas apstakliem, vienadi veiktos darbos dod dazadus iznaku-
mus. Augsnas sagatavosana lomu spélé nevien darba riks un ta pie-
lietoSanas veids, bet ari un liela mérad vienmér mainigo dabisko fak-
toru priekSietekme un pécietekme, kuras to sarezgitis iedarbibas
kompleksa griti uztvert, izlobit un visparéjos formuléjumos ietilpi-
nat. K& atseviSskos augsnas kopSanas darbos, ta So darbu secinaSana
un savstarpgja saistiSana formulam, likumiem un receptém ieradama
Sauraka vieta. Vienmér uzstddami noteikti sasniedzamie mérki, péc
tam apsvérti izraugami lidzekli to sasniegSanai. Cilvékam, ta zina-
Sanam un prasmei augsnas stridasana ir lielaka nozime, ki darba ri-
kam un darba dzivniekam. Smagos un dargos zemes darbos katra
pielaista klada divkarsi atriebjas: sadardzina darbu un kaité razam.

Augsnas sagatavoSanas darbiem jabut dazadiem, atkaribd no
augsnas, nezilém, meteorologiskiem apstakliem, laukkopibas attisti-
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bas limepa un kulturam. Ievérojami dazadu ricibu prasa vieglias un
smagas augsnas. Vieglas augsnas stradajamas retak, seklak; to kop-
fand var apmierinaties ar mazaku riipibu, tanis arSana mazik sva-
riga; to stradasana viscaurém saistama ar mitruma krasanu un tau-
piSanu; jaripéjas par organisku vielu vairoSanu ar zalmésliem,
kiidru, kiitsmésliem u. e. Smagas augsnas stradiajamas biezak, dzi-
lak, ripigdk; to stradasanas galvenais uzdevums kartot strukturu;
vinu kopSana prasa lielu apsvértibu un uzmanibu ; nepiecieSami daudzi
darbi, kas atkrit vieglas augsnas. Vieglu un smagu augsnu strada-
Sanai jabiit dazadai, atkariba no nezidlu esamibas vai neesamibas ta-
nis. Nezalaina augsna prasa biezaku, apsvértdku un uzmanigaku
stradasanu ki augsna, kurd nezdlu nav vai to maz. Viena un ti pati
augsna atseviSkos gados, atkaribd mo meteorologiskiem apstakliem,
stradajama daZadi: péc bargas mazsniegainas ziemas stradasana var
bat vienkarsaka, ka péc siltas un sniegbagatas ziemas; sausa vegefa-
cijas periodd mitruma taupiSanas un sakalSanas novérsanas nolika
tai jabiit citadai ka slapja perioda. Dazidai jabiit augsnas strada-
Sanai atkaribd no kulturam, kadas paredzéts tani audzét: prasigam
cukurbietém augsna sagatavojama ar lielaku riipibu ka mazdk prasi-
giem pakSaugiem. Augsna stradijama dazadi, atkariba no lauku ie-
koptibas un saimnieko3anas intensivitates. Nedren&td, mnezalaina,
- gkiba, tridnabagi augsna pieliekams vairdk darba, lai giitu tadus pat
pandkumus, ki augsnd ar pretéjam ipasibam. Intensivas kulturas
audzéjot un pée seviski augstam razam tiecoties, augsnas stradasanai
jabut pastiprindtai kvantitativi un kvalitativi. Viss iepriek3gjais lie-
cina, ka augsnas sagatavoianu pavasara séjai mevar ietilpinat vispa-
réjos, visos apstaklos un visiem mérkiem noderigos formuléjumos.
Iespéjams atzimét tikai galvenos vadeSos principus, kuri ne reti ja-
veido péc vajadzibas.

Augsnas sagatavoSana pavasara s&jai izvirzas tris tipiskakie ga-
dijumi: t3 sagatavojama vasardjiem, rusSinamaugiem un pakSaugiem.
Katrd gadijuma stradaSana ir dazada, atkariba no ieprieks augu$am
kulturim un augsnas stavokla: rugaine, zelmenis, ruSindjums. Visos
gadijumos kopéjs ir viens noteikums: pamatstradajums augsnai do-
dams rudeni; pavasari ta tikai «uzspodrinamas.

1. SagatavoSana vasarajiem.

1. Rugaines stridaSana. Péc labibu novakSanas augsnai ir
slikta struktura. Vegetacijas perieda otra pusé labibas to maz apéno,
vinu blivé lietus un saule; raZu vak3anas laikd strukturu boja cilveki,
zirgi, maSinas, rati. Augsnd zema nekapilara porozitate, slikta aera-



Sagatavoiana vasarajiem 285

cija, augsta kapilara porozitate, pastiprinita Gidens izgaroSana; ta
Zist, sakalst. Bakterijas vaji darbojas, nobeidzas, Smaga augsna
parvérsas klona, pamirst. Pak3augu lauka vegetacijas laika labi ap-
€nota augsna atrodas laba strukturas stavokli, bet pée razu moviak-
3anas, saulei un véjam iedarbojoties, arl ta atri zaudé labas ipasibas
un nokliist stavokli, kads ir labibu lauku augsnai. Lai pasargiatu
augsnas strukturu no télakas bojasanis un to dzivinatu, péc raZu mo-
vakSanas td steidzigi stradajama. Arklam jaiet aiz izkapts. Ragu
statinos Zaveéjot, pedéjie saliekami rindis un augsna stradajama
starp tam. Rugaine lobama ar daudzleme$u arklu. Tas nosta-
dams iespgjami sekli, lai neapraktu diedzéjamas nezalu séklas, bet pie-
tiekoSi dzili, lai apsegtu rugdjus un citas organiskas atliekas. Paras
tais dzilums ir 5—8 c¢cm. LobiSanu var aizvietot vrskartinas uzirdi-
nasana ar $kivju kultivatoru, atsperu kultivatoru, sliktaka gadijuma,
ar atsperu ecéSu un, ja iespgjams irdind3anu panakt, ar smagu para-
sto ecéSu. Salidzinot smaga maila augsnas rugaines pirmsstriadasana
daudzlemesu arkla, skivju kultivatora un atsperu kultivatora darbu,
RKTL atradis: lai kultivatori virskartinu piendcigi uzirdinatu un
arkls rugajus labi apsegtu, to darba dzilumiem jabat daZadiem
(2,7—7,0 em); Sais dzilumos stradajot, arkls skar visu lobamo pla-
tibu, bet kultivators tikai slejas; sakara ar to arkls vispilnigdk no-
griez daudzgadigas neziles, un 3kivju ecéla tas visvairak atstaj: xul-
tivatori labak par arklu augsnu drupina, bet sliktdk apsedz rugéjus;
kultivatori lielaka skaitd diedzé nezalu s€klas (arkls pa dzilu apsedz).
Lai labi apsegtu rugdjus un apkarotu daudzgadigads neziles, rugaines
stradasana priekSroka dodama daudzlemesu arklam; tas prasa ari ma-
zaku vilkmes spéku:

Zsp stundas uz
A Darb
Darba riki dzilui:sacm 1 ha lauka [ 1 m? stra-
platibas | ditas augsnas
Daudzlemesu arkls . . 7,0 10,36 0,015
Skivju kultivators . . . 5,6 11,76 0,020
Atsperu kultivators . . 2,7 5,88 0,019

Sausu un gabalainu uzlobitas augsnas slani nezalu séklu diedzésa-
nas un mitruma saistiSanas nolika derigi velt; normali mitru lobi-
jumu derigi ecét vai $likt. Lietum augsnu sablivéjot, ecéSana atkar-
tojama. Varpataina lauka augsna lobama dzili (sekli arama), lai uz-
vérstu un ar atsperigiem darba rikiem izraustitu un izzavétu stigas.
Vasardjiem lemtos laukos varpatas apkaroSana iespéjama vienigi ru-
dens perioda péc augsnas lobiSanas, un Sis laiks pilniba izmantojams.
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Augsnas pamatstradaSsana ir rudens ar3ana. Lauks, kurs
kada iemesla dé] nav lobits, arams iespéjami agri. Lobita lauka ar-
Sana novélinama, lai laiks no lobiSanas 1idz arSanai butu gariks, ne-
zales lielaka skaitd “sadigtu un bakterijas netraucéti darbotos. Ru-
deni var art vél, ja augsna nedaudz sasalst un uzkrit sniegs. Sai ar-
Sanai janotiek visa aramkartas dziluma. Ja vajadziga aramkiartas
padzilinaSama, td izdarama rudeni. Arumi pa ziemu atstijami ne-
stradati: caur gabalainu irdenu augsnu sals dzildk iedarbojas un ir-
dina apakSéjos augsnas slanus. Ir norddijumi, ka rudens arumus de-
rigi ecét vai Slikt. Austrumprisiji (Bartensteind) sarikotos izmé-
gindjumos pieradijusies: kada izmégindjuma rudens arumu Sliksana
sekojo3a gadd célusi aramkartas porozitati no 46,5 uz 48,3 un auzu
graudu razu mno 15,0 uz 15,7 kvt/ha, bet ¢itd izméginajumi ta sama-
zindjusi aramkartas porozitati no 44,1 uz 40,1 un bieSu razu no 1018
uz 990 kvt/ha. Ta ka S]uksSana un ecéSana prasa laiku, veicina garo-
zas raSanos pavasari un ietekmé razas nenoteikti, tad pareizak Skiet,
atstdt rudens arumus ziemoSanai bez talakas stradasanas.

LobiSanai vislielaka nozime ziemaju laukos, kurus pirmos no ra-
zam atbrivo un kuros lobijums visilgak var iedarboties. Veélak nova-
camos vasaraju laukos lobiSana tuvojas rudens arSanai, un tas nozime
mazinas. Ja no lobiSanas 1idz arSanai iss starplaiks, tad viena no tam
atmetama. Parasti ieteic nelobit un tikai dzili art. Tomér, gadiju-
mos, kad saimnieciba nav pietieko§i darba spéka un seviska vériba pie-
grieZama varpatas apkaroSanai un lauka izbiruSo daudzo nezalu séklu
diedzésanai, lobiSana var bit lietderigdka par arSanu. Misu izmégi-
najumi Vecaucé liecina, ka no mazaka svara ir, vai rudeni sekli jeb
dzili stradats, bet no lielaka, lai btitu stradats. Gan janem ari vera,

ka arSanu no rudens uz pavasari parcelot, rodas sastrégumi pavasara
darbos, un novélojas séja.
Pavasari vislielaka vériba piegriezama rudens arumu

pasargafanai no izZaSanas un sacietéSanas, lai
ziemas sala labais drupindjums meietu boja. SakalSanas sekas toties
jutamakas un bistamakas, jo smagdka augsna. Rudens arumu sacie-
téSanu pavasari vislétak un vislabak novérs §lukSana; to var aizvietot
sekla ecéSana. Pirmie §]acami lauki, kurus paredzéts pédéjos stradat
un apsét; pirmos séjai sagatavojamos laukos Sliksana atkrit.
SlukSanai seko arumu sastradasana. Rudens arumus pa-
vasari art nevajaga. ArSana 3ai gadijumd ne tikai lieka,
bet kaitiga. Arumi atsperéjami un ecéjami vai, ja augsnas stavoklis
lauj, tikai ecéjami. RKTL pétijumos 23 dazadas vietas Vacija pie-
radijies, ka rudens arumu kultivéSana, salidzinata ar ecéSanu, aram-
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kartas porozitati uzlabo (no 47 uz 52), ja augsna ir smaga un pietie-
kodi sausa; to neietekmé, ja augsna ir viegla; to samazina (no 49 uz
42), ja augsna ir slapja un smaga. Vairumd gadijumu pavasara kul-
tivéSana aramkartas mitrumu samazina, reti to uzlabo. Gadijumos
kultivéSana razas célusi (augstakais par 20 %), citos tas samazinajusi
(par T—97%). Balsboties uz pétijumiem Halle, Rémer’s ieteic Vaci-
jas lauksaimniekiem rudens arumus pavasari nekad neart, ari nekul-
tivet, bet vienigi ecét, pie tam sekli, tikai 4—5 em, lai ziemas sala
ideali izveidoto strukturu ar darba riku dziluma nesaplositu. Miisu
bargaka klimatd pédéjam atzinumam, skiet, ir seviski liela nozime.
Pavasari var biit derigi kultivet tikai tddas rudeni artas augsnas, kas
maz iekoptas, neizturigas, sniega tidenu sablivétas un ar ecéSanu vien
nav pietiekosi uzirdinamas; visas citas pavasari tikai ecgjamas. 8is
augsnas sagatavoianas vienkarsojums atsloga darbus pavasari, dod
iespéju paatrinat séju un salétinit razoSanu. ArSana pavasari pie-
laujama, ja: rudens arums parmeérigi sakalst, sauso virskartu ar
ecésu un kultivatoru sadrupindt nevar, ta noguldama dzildk mitruma
uzsiikSanai; saze] saknu nezales, kuras ar ecéSu vai kultivatoru nevar
iznicinat (tad arams Joti sekli); iestradajami kiitsmeésli.

Derigi, bet ne vienmér iespé&jami, lai starp pédéjo pavasara stra-
daSanu un séju biitu starplaiks nezalu séklu izdiedzéSanai. Asni tiesi
pirms séjas iznicinami ar iespéjami seklu ecéSanu (dzila ecéSana pa-
ce] uz augdu jaunas nezilu séklas). 8o noteikumu ievérojot, sama-
zina séjumos nezales.

2. Abolindja stradaSana, Abolina lauka augsna vasarija séjai
straddjama rudeni. Agra lobiSana te atkrit: lauku var izmantot lopu
ganiSanai; lopus neganot, dbolina atals apéno augsnu, razo organisku
masu un ar to parspéj labumus, kidus dod lobisana. Nav lietderigi
abolinaju tieSi ar parasto arklu art: meapsedzas zelmenis, tas rudeni
un pavasari atzel, veléna slikti driip; arumu sastraddjot, uvzrausta
virsii organiskas atliekas, tds nesadalas un traucé lauku apséju; ne-
var izveidot augsnas labu strukturu. Abolindja sastradasana rudeni
izraugams viens mo tris panémieniem: zelmeni sagraiza ar Skivju kul-
tivatoru vai saplosa ar atsperigu darba riku un ar; lauku loba, lobi-
jumu sagraiza ar $kivjiem, saecé un ar; ar augsnu ar arklu, kuram
pielikts lobitdjs. Pe&déjais panémiens ir dtrakais, letakais, techniski
gandriz labakais un ieteicamakais. Pavasari dbolindja arumu sa-
strada tipat ki rugaines arumu. Atsperigo darba riku un ecéSas
dzilums ierobeZojams, lai noguldito zelmeni neizraustitu.

3. RuSinamaugu lauku augsnas stridasana, RuSinamaugu lauka
augsnu iepriek3éja gada ripigi sagatavo; to vasaras pirma pusé at-
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kdrtoti ruSina un uztur darbigid stavokli; vasaras otra pusé augsna
atrodas zem lapu kupla apénojuma; rudinamaugus novac vélu, augsna
nesakalst un nesablivéjas. Tapéc aramkarta pée rudinamaugu no-
vaksanas atrodas labd strukturas stavokli, un rudens arSanas vaja-
dziba atkrit. Pietiek, ja ar daudzlemesu arklu loba, sekli iestrada ne-
zéles un lapu atliekas, reizé uzirdinot blivéjumu, kads pa dalai rodas
saknu ievakSanas gaitd. Pavasari augsnu strada tapat, ka iepriekss-
jos gadijumos.

2. SagataveSana ruSinamaugiem.

Rusinamaugi augsnas sagatavosana uzstida divas ipatnas prasi-
bas: stradasanai jabit dzilakai un ropigdkai ki vasaradjiem; iestrada-
jami kitsmeésli. Katsméslus ruSinamaugiem var ieart rudeni vai pa-
vasari. Rudens iearSamai ir prieksrocibas: vésa laika izgaist mazak
slipekla; atvieglojas pavasara darbi, un lauku var agrak apsét. Sma-
2as augsnis, kadas gausaka mnitrifikacija, apztsSana un méslu iestra-
dasana pavasari novélojas un nitratu izskaloSanis mazdk bistama,
kiutsméslus derigi iestradat rudeni. Vieglas augsnas pielaujama un
pat ieteicama méslu iestradaSana pavasari: tanis nitrifikacija atraka,
un mésli lidz augu augSanas sakumam paspéj atbrivot baribas vielas;
vieglas augsnas rudeni iestraditu kutsmeéslu atbrivotiem nitratiem
lauj izskaloties; vieglas augsnas pavasari var agri stradat, un tanis
méslus paspéj ieart, nenokavéjot sg€ju.

1. Rugaines stradaSana. Kiatsméslus rudeni dodot, ieteicama
darbu gaita: loba, ja vajadzigs, vel, ecé vai Sluc tapat, ka vasardjiem;
iear méshis 10—12 em dzili, pievienojot arklam apakSkartas irdina-
taju (vienad gajiend meéslus sekli iear un aramkartu dzili uzirdina); pa-
vasari kultivé un ecé. Ja méslus iear bez apakskartas irdinataja, tad
deriga otrreizéja dzila arSana véla rudeni vai, sliktaka gadijuma, pa-
vasari. Kiitsméslus pavasari dodot, iespéjama riciba: rudeni loba un
dzili ar; pavasari Slie, iestradda katsmeéslus 10—12 e¢m dzili un ecé.

2. Abolinija stridaSana. Labi sairusus, smalkus kiitsméslus
rudeni iestradajot, tos var izklaidét pa abolina zelmeni un ieart ar
arklu, kuram pielikts lobitdjs, ja iespéjams, ari meéslu ieklajéjs un
apakskartas irdinatajs. Tomér, nav ieteicams kiitsméslus klat uz ne-
stradata zelmena: starp velénam gulditi mésli slikti irst, tos péc sair-
Sanas velénaind augsnia nevar piendcigi izjaukt. Tapéc labaka, bet
dargaka ir riciba: @bolina zelmeni noloba un saskivo vai bez lobiSanas
saplosa; iestradad kiibteméslus tapat ka rugainé.  Kiutsméslus pavasari
dodot, dbolindju rudeni strada tapat ka vasardjiem; pavasari iestrada
méslus sekli, 1ai nevérstu virsii noguldito zelmeni.
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3. RuSinamaugu lauku augsnas stridaSsana. RuSinamaugus pa-
Sus péc sevis s€jot, augsnas stradasana bitiba ir tida pat ki rugai-
nes striadasana, tikai atkrit rudens lobiSana, un dzilarSanas vietd var
iztikt ar seklarsanu.

Visos gadijumos augsnas sagatavosanﬁ rusinamaugiem ievéro-
jams, lai starp pédéjo dzilako pavasara stradasanu un séju bitu pie-
tiekoSs starplaiks virskartind esoSo nezalu séklu izdiedzéSanai; sadi-
gusas neziles pirms kulturauga s8jas iznicina ar seklu ecéSanu. So
noteikumu ievérojot, jitami atvieglojas sakpaugu pirma kapléSana un
retindSana. SeviSki nezilainos laukos var biit izdevigi sakpaugus au-
dzét ne ar séklu, bet ar déstiem, lai Iidz déstiSanas laikam (kas ir ve-
laks par séjas laiku) izdiedzétu augsnas virskartipas nezdlu séklas.

3. SagatavoSana pikSaugiem.

Paksaugiem augsna sagatavojama tapat ki vasardjiem. Tos ru-
gainé s€jot, dazkart pielaujama darbu vienkarSoSana. Laukus, kuros
vélu labibu novae, rudeni un ari pavasari nemaz near. Tiklidz augsna
pietieko$i apzist, séj paksSaugus izklaidus «pa rugiju», séklu ar daudz-
lemesSu arklu iestrada, arumu pieve] vai ecé. Bez rudens stradaSanas
augsnas augliba cies, bet t3 ka tada riciba atkartojas ne katru gadu,
tad launumi nav seviski jitami. Tiem pretim izvirzas vairaki la-
bumi: paksaugus agri var sét un ar agru séju uzlabot to razas; sama-
zinas razoSanas izdevumi; pakSaugi pacie§ un pat mil mazik irdenu,
tikai ziemas sala drupindtu augsnu. 8is ricibas veids nav pielaujams
saknu nezalém bagdtds un sliktas strukturas augsnas. Ja pavasara
meteorologiskie apstakli paksaugiem neizdevigi, varpata un citas
saknu neziles tos nomac. Piemérotos apstdklos pa rugdju agri séti
paksaugi var dot labaku razu ka sagatavotad augsnid vélu séti.

XIV. Augsnas papuvésana.

Pirmatnéja nozimé par papuvi apziméja lauku, kuru vienu gadu
atstdja neapsétu, lai lautu ilgstosa izmantoSanad «nogurusei» augsnai
«iekrat spekus», uzlabot auglibu. Veélak papuves augsnas «spéku
iekrdSanu», auglibas dabigu uzlaboSanu saka atbalstit maksligi ar
stradasSanu un mésloSanu. Talaka laukkopibas attistibas gaitd papuves
lauku sika apsét ar augsnu labojosdm, agri novacamam kulturam,
lai péc lauka atbrivoSanas biitu pietiekods laiks augsnas sagatavoSanai
ziemajam. Tagadéja Saurakd izpratmé papuve ir lauks, kuru
visd vegetacijas periodd vai ta otra pusé at
stdj neapsétu augsnas sagatavoSanai ziemié-
jam. Plasaka jédziend par papuvi var apzimét katru lauku, kas
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lemts ziemaja sé&jai, kaut tas visu vegetacijas periodu biatu
aizpemts ar kddu kulturu.

Augsnas papuvésanai, papuves stridasanai ir tie pasi, tikai pa-
stiprinati uzdevumi un meérki, kadus uzstida vispar augsnas strada-
sanai. Neapsétd papuves lauka stradasanas iespéjas ir lielakas, tapec
tai prasibas uzstadamas augstakas. Ja citos laukos augsnu var kopt
tikai rudeni un pavasari, tad neapséta papuves laukid kopSana iespe-
jama rudeni, sekojoSu pavasari un vasaru lidz ziemaja séjas laikam.
Stradasanu pavasara séjai lemtos laukos var uzskatit par augsnas ik-
gadéjo, kadrtéjo remontu; papuves laukd td uzskatama par
kapitalremontu, kas ir ripigiks un atkartojas pée vairdk ga-
diem reizi. Kapitalremonts augsnai nepieciesams, kad ti islaicigas
ikgadéjas kopsanas labas ipasibas jiitami mazina. Lauku papuvé at-
stat nozimé, nevis to pamest liktenim, bet rapiga stradasama celt ta
auglibu; ja upuré lauka viena gada razu, tad upurim jabat atsvértam
ar augsnas auglibas piendcigu celSanu turpmikos gados,

Papuves augsnas stradasana vienmeér ievérojami tris gal-
venie mérki: labojama un stiprinama augsnas struktura;
skauzamas aramkarta nezalu séklas un sakmes; krijams un tau-
pams augsni mitrums (sausid klimati ziemaja razas nodroSina-
Sapai, misu valgana klimatd augsnas bakteriju darbibas veicinaSanai
papuvésanas laikd). Ja atzimétie mérki papuvéSana sasniegti, tad
seko biokimiskas norises, kas augsnas auglibu cel un tas papuvésanu
attaisno. PapuvéSanas, ki augsnas kapitalremontéSanas sasniegu-
mus izmanto ne tikai ziemijs, bet ari ziemajam sekojosas kulturas
turpmakos gados.

Atkariba no papuves lauka neapséSanas vai apsésanas, no séja-
mam kulturdm un no augsnas stradasanas, papuves dabi dazadus no-
saukumus. Papuvju nosaukumi un to klasifikacija nav visparpie-
nemta. T4, vélai papuvei dod nosaukumus: zald (zel), Japu (ap Ja-
niem uzar), nezélu (to papuves lauka daudz) un ganibu (tani gana lo-
pus). Vécija par Janu papuvi sauc dbolina papuvi (ap Japiem novie
raZu). Misu zalbaribas papuvi vacieSi apzimé par zalo papuvi (to
klaj zala baribas augu sega) u. t. t. Meés papuvju apzimésana un kla-
sifikacija turésimies pie schemas:

BEE -« L k) Tt
[[Feina [Uncboa e Fervbranas) :
(Tornesss iy |[Pocamy]

143. attéls. Papuvju klasifikacija (J. Sigata zim.).
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1. Neaiznemtis papuves.

Neaiznemtas (kailds, tirds) papuves visu vegetacijas periodu pa-
liek neapsétas un saimnieciski neizmantotas. Tanis vislieldkas iespé-
jas augsnu kopt. Lai viena gada raZas upuréjums atmaksatos, 3o
papuvju kopSanai uzstadamas augstas prasibas,

1. Melna papuve.

Melna papuve ir augsnas papuvésanas ideals. Ar to vispilnigik
sasniedz papuvesanai uzstddamos mérkus. Melnas papuves strada-
Sanu siki apskatot un labi izprotot, atvieglojas pareiza pieeja visu citu
papuvju kopSanai, to lietderibas un trikumu novértéSanai. So un
katru citu papuvi var vértét mo agrotechniskd un saimnieciskd vie-
dokla. Techniski labakais ne vienmér ir saimnieciski izdevigakais.
Més apskatisim melnas papuves vispilnigako, idealo kopsSanu; praksé
no tas atseviSskos panémienos biezi jaatkipjas un japieskanojas ikrei-
z&jam iespéjam, saimmnieciskam izdevigumam,

Melnas papuves stradasana visplasak pétita un stradasanas tech-
nika visnoteiktak sistematizéta Padomju savieniba (Viljams u. c.).
Vértigus papildindjumus tai sniedz ari citu zemju eksperimentali un
praktiski dati.

Rudens stradas8ana. Melnds papuves strddasSana sa-
kama rudeni. Ja darba spéks nelauj visus saimniecibas laukus rudeni
uzart, tad izdevigdk atstat neartu papuves lauku (jo td stradasana
iespéjama visa sekojoSa vasara). Tomér, rudeni nearta, papuve vairs
nav melnd. Melnd papuve katrd zipda rudeni lobama un visa
aramkartas dziluma arama. Starp lobiSanu un arSanu nezilu sék-
las diedzéjamas un varpatas stigas Zavéjamas ar §luksanam, velSa-
nam un ecéSandm. Dazkart ieteic Sai papuvé rudeni iestradat ari
kiitsméslus, iearot tos 10—12 em dzili un reizé apakskartu ir-
dinot. Vésa rudens laika kiitsméslus iestradiajot, no tiem izgaist ma-
zak slapekla, pagarinas to nitrifikacijas laiks lidz ziemiaja séjai, zie-
majs labak nodro$inits ar baribu, spécigdk ieze] un labak parziemo.
Tomér meéslu rudens iestradasana saistita ar risku: melnd papuveé
mésliem seviski labvéligi nitrificéSanas apstakli un, ta ki papuvé nav
augu, kas nitratus patérg, tad rudens lietus, pavasara sniega un va-
saras lietus fideni tos no augsnas izskalo. Latvijas klimatd kibs-
méslu dofana melnai papuvei rudeni Skiet bistama; nepiecieSamibas
gadijumos td pielaujama tikai blivas smagés augsnas, kadas nitrifi-
kacija seviski gausa un $kidinato augu baribas vielu saistiSanis laba.
Melnas papuves lauks ir piemérotakais augsnas rudens kalkoSa-
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nai (kur td vajadziga): pavasara un vasaras daudzds stradaSanis
kalki zemé labi izjaue, lidz ziemaja séjai norisinas visas vajadzigas
reakcijas, un atkrit parmériga sirmainuma varbiitéja launa ietekme
uz kulturam. Ari lauka aramkartas padzilindSanai, ja td nepiecie-
Sama, vispiemérotaka ir melnd papuve.

Pavasara strdda&ana. Pavasari melnd papuvé jaie-
véro tris galvenie noteikumi: sargijama augsna no sakalSanas un
strukturas bojasands; taupams iekritais mitrums; diedzéjamas ne-
zalu séklas un skauZamas augoSas neziles. Sais nolikos apZuvusi
papuves augsna vispirms steidzigi S]licama vaisekliecéjama.
Virskartinas irdenuma nozimi mitruma taupiSani melna papuvé rak-

Izgaisinits fidens mgr/m?/st.
pirms péc péc
ecésanas | ecéSanas lietus
3.V 4V |6.v|7.V| 8V |9.V|ILV|I5V|I6.V]17.V
Neecéta papuve 121 136 149 127| 142) 173 186| 135| 197| 156| 230
Ecéta papuve 121 162 128/ 93 110 214 146/ 102| 191 139| 199
Tetaupits %% | — | —20 |+14[+26/+23 —2¢ |+22+24| +3[+11|+13

Rudens arsana pace] papuves laukad nezalu séklas no aramkartas
apakséjiem slidniem virsgjos; virskartipas irdinaSana pavasari no-
stdda séklas labvéligos digSanas apstaklos; tdpéc S]akSanai vai ecé-
Sanai seko nezdlu pastiprindta digSana um atigSana. Jaunids nezales
izrauj ar ecéSanu. Dazkart ieteic ar ecéSanu nesteigties, laut nezalem
augt 1idz ziedéSanai, lai, tas iearot, vairotu augsna organiskas vielas.
‘Tomér, nezalu augsana ir saistita ar mitruma patérinu un augsnas za-
vésanu; nostiprindjusas séklu un, it seviski, saknu nezales griitak iz-
nicinamas. Ja nezalém lauts ilgak augt, tad ecéSana aizvietojama ar
atsperéSanu vai pat lobiSanu. So pédéjo var apvienot ar pava-
sara seklarfSanu. SeklarSanas uzdevumi: apsegt sazélusas
seklu nezales; nogriezt un apsegt saknu neziles, kuras ecésa vai at-
sperigie darba riki neizrauj; uzvérst zaveSanai varpatas stigas; pa-
celt no dzilaka slaniSa nezilu séklas diedzéSanai. Praksé veérojams,
ka «arkls nezales vairo» (pace] un diedzé séklas), bet kultivators maz
vai nemaz. Arkla nezilu «vairoSanas» spéjas Sini gadijuma pilnigi
izmantojamas. Arams ar labu drupindtiju daudzlemeSu arklu,
‘8—10 em dzili. Arumi $licami. Dazkart ieteic pavasari iestradat
kitsméslus, ja rudenitie nav doti. Ja to dara, tad méslu iear-
%ana apvienojama ar seklarSanu. Kutsmeéslus melnai papuvei misu
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klimata pavasari var dot, ja apstakli to prasa, tikai smagés, blivas
augsnis, kadas nitrifikacija ir gausa un baribas vielu saistiSands spéja
augsta.

Trudbagatdas melnds papuves augsnas dazi autori atzimé lauka
«pasStiriSanos no nezalé&m» Veérots, ka kaut gan papuves
augsnas virskartind nezilu séklu daudz, tas it ka nedigst, papuve ne-
zalo. Noskaidrots: dienu un nakti séklas izdigst, bet rita ap saules
lektu, lauka virsmas temperaturai biologisku un fizisku noriSu seci-
najuma lidz 60—80° saképjot, asnu stublajini lauka virsmas limeni iz-
siit, neziles nobeidzas. Augsnas virskartai blivai esot, Gdens izga-
roSana pastiprinas, temperaturas pacelSands ierobeZota, un nezales
netraucétas aug. Tapéc augsnas «pastiriSanass vérojama tikai labi
kopta melna papuve.

Vasaras stradasana. Péc pavasara seklarSanas jartpe-
jas, lai lauka virsma vienmér biitu irdena un bez nezalem. Viens no
svarigakiem melnas papuves uzdevumiem ir sakpu nezilu vegetativo
dalu niSana, to mérdéSana. Tapéc, nezalém zelot, arl augsnas garo-
zai rodoties, papuves lauks stradajams. Lai darbus nesadardzinitu,
skarama tikai augsnas virskartipa. Atkaribd no nezdlu sastiva un
augsnas ipadibam, izraugams viens no darba rikiem: parasti ecéSa,
atsperu ecéfa, atsperu kultivators, Skivju kultivators vai daudzlemesu
arkls; loti piemérota Siem gadijumiem ir lauku évele.

Kitsméslu iestradaSana. Ja melnai papuvei Kkiits-
méslus nedod rudeni vai pavasari, tad tie iestrddajami vasard (lidz-
§ingja praksé parastaka riciba). IestradaSanas laiku noteic méslu sa-
daliSanis pakipe un augsnas ipasibas. Labi sairuSus kitsméslus ri-
pigi kopta papuvé var iestradat vélak, ka salmainus méslus sliktas
strukturas augsna. &1 pasa apsvéruma dé] melnd papuvé pielaujama
vélaka, ki Janu papuvé, méslu iestradasSana. Labdk tomér iear3anu
pasteidzindt nekd novélot. Ta izdarama ar aprékinu, lai papuvi va-
rétu kartot ne vélak par 2—3 nedélam pirms ziemaja s&jas. Miusu
klimatd mésli melna papuvé iearami jilija pirma pusé. Ta ki jalijs
ir siltakais un bieZi arl sausikais ménesis, tad slipekla izgaiSana no
meésliem ir seviSki strauja. Tapéc tie péc izklaidéSanas steidzigi
jearami. Iversen’s Danija atradis, ka ja auzu ra’u, kura gita ar
steidzigu péc izardiS8anas kiitsméslu iearSanu, pienem 100, tad méshu
iearSanas novéloSana par 6 stundim samazina razu uz 79, par 24
stundam uz 73 un par 4 diendm uz 57. H. Ldcis Jaungulbené pie-
radijis, ka kutsmésli gaistoSo slapekli zaudé veSanas un A&ardiSanas
laika, tApéc iearSanas steidzindSanai nav sevifkas nozimes. Kits-
méslu uzdevums melnd (un ari citds) papuvé ir nevien ievadit augsna
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augu baribu un bakterijas, bet arl un lield méra palidzét veidot un
stiprindt augsnas strukturu. Ar stradaSanu vien nevar strukturu
pienécigi salabot; vajadzigas ari cementéjoSas vielas graudinu saisti-
S8anai drupatas. Melnds papuves daudzie kopSanas darbi ir sekmigi
un atmaksajas tikai tad, ja augsnai piegidi vajadzigo «cementus.
Kitsmésli ir izejmaterials organisko (ulmin- un humin-) skibju ra-
#o8anai augsni; Sis Gdenl SkistoSas skabes, saskaroties ar augsnid
esoSiem sdrmzemju metaliem, dod neSkistoSus salus, drupatinas ce-
mentéjoSas vielas. Jo vairdk kiitsméslu dabii papuve, toties sekmi-
gaka ir augsnas strukturas veido$ana. Kitsméslu devas svarstas
robezds 20—70, vidéji 30—40 to/ha, smagikis augsnis lieldkas ka
vieglakas. Mésli iearami ar drupinataju, labu sedzéju arklu, 10--12 em
dzili. Rapigi kopta papuvé augsna méslu iearSani labi driip, un ti-
lin péc tas papildstradasana mav vajadziga; mazak kopta papuve drup-
Sana ir vajaka, un péc méslu iearSanas deriga §]iksana; slikti kopta
papuvé méslu iearSand rodas pravi gabali, kuru drupinaSanai nepie-
cieSama velSana. Ar kiatsmésliem ievada augsnd nezdlu séklas;
méslu iearfand pace] uz augsu nezdlu séklas ar dzilako augsnas sla-
niti; tapéc arSanai seko strauja nezalu digSana un augSana. Neziles
un varbiitéjo virskartinas sablivejumu iznicina ar ecéSanu vai citu
seklu stradasanu.

Kartosana. Papuves lauka kartoSanas galvenais uzdevums
ir, sajaukt sairuSo kiitsméslu masu ar aramkartas zemi, lai no més-
liem radusas cementgjosas vielas to tapsanas stadija pievaditu visiem
augsnas agregatiem, KartoSana svariga nozime ir laika pareizai iz-
vélei. Agri kartojot, mésli nav pietiekosSi sairusi, tos nevar augsna
vienmérigi izjaukt. KarteSanu novélojot, skistoSas organiskas ska-
bes parveidojas neskistoSos salos, kuriem nav cementéSanas spéju, un
kuru izjauk3anas nozime aramkirtd atkrit. Istais kartoSamas laiks
ir, kad katsméslu irS8amas gaiti rodas orgamiskas skabes. Viljams
So méslu stavokli raksturo ar pazimém: salmu dalas augsni vél sa-
skatamas, bet pieskarsana tas viegli sadriip. Sads kartoSanai piemé-
rots méslu stavoklis nav ilgstoSs. Lai to pareizi uztvertu un nepa-
laistu garam, autors ieteic lauku apstaigit un méslus parbaudit pat
divas reizes diena. Tiklidz mésli vajadzigo irSanas pakapi sasniegusi,
steidzigi ar visiem saimniecibas speékiem jastajas pie papuves karto-
Sanas, pat sarikojamas talkas. Labak kartoSanu pasteidzinat neka
novélot. KartoSanas laiks pieskanojams ari ziemaja séjas laikam:
nav lietderigi kartot vélak par 2—3 nedélam pirms ziemaja séjas. Véli
kartota augsna lidz séjai nenosézas, tas irdenumam vairdki nevélami
secindjumi: augsnai péc ziemaja sadigSanas sézoties, saraustas jauno



Neaiznemtds papuves ; 295

augu saknites; augi «izcildjas», to jitigais pret salu «ceroSanas
mezglsy izstumjas no augsnas; viena un otra paradiba vajina ziemaju
parziemoSanu. No sacitd izriet, ka starp kiitsméslu iear3anu, augsnas
kartoSanu un ziemaja s&ju jabit noteiktiem starplaikiem, un Sie darbi
savstarpéji saskanojami. Ja apstaklu dél kartoSanu novélo, tad aram-
kartas irdenuma mazinaSanai liekams darbd apakskartas blivetajs.

Papuves augsnas kartoSanas lietderibu teorijd un praksé ne reti
noliedz; atrod, ka kartoSana ziemaja raZu nevien neuzlabo, bet gadi-
jumos tai kaité. Kartosana, ki katra cita arSana, traucé bakteriju
darbu, Zavé aramkartu, dazkart parmérigi augsnu uzirdina. Ja kar-
toSana sasniegtie labumi ir lielaki par tiem lidzejoSiem launumiem,
tad sasniegums ir pozitivs, un otradi. Pozitivo ietekmju lielumu no-
teic galvend kartd pareiza, pieskanota méslu sairSanas pakipei laika
izvele. Pétijumos pierddas, ka nokavéta kartoSana samazina razas
apméros lidz 30%. Kartosanas nozime atkrit papuvés, kas nedabi
kiitsméslu vai dabfi to maz (izpaliek cementé&joso vielu jaukSanas va-
jadziba). DaZos izmégindjumos neméslotas papuves kartoSana sama-
zindjusi ziemaju razas par 10, lidz pat 259,. Ari bijusa Valsts izme-
gindjumu stacijia Valmiera kartoSana nav devusi pozitivus pana-
kumus.

KartoSanas arklam jabiit labam drupindtajam. Ta ki Kkarto-
jama melnas papuves augsna parasti ir irdena, prasa mazu vilkmes
speku, tad darba roku taupiSanas nolika var lietot divlemesu arklu.
Tai uzvirzitu virsi iepriek$éjas arSsanas neskarto augsnas slaniti ar
nezilu séklam un lai piejauktu aramkartai zem kiitsmésliem atrodosos
augsnu, kurd ieskalotas méslu sastavdalas, tad kartoSanas dzilumam
jabut lielakam par méslu iearSanas dzilumu, jasniedzas aramkartas
visd biezuma. Maslu labakas izjaukSanas nolikd vagas virzamas Skér-
sam vai ieslipi méslu iearSanas vagu virzienam. JauksSanas pastipri-
nafanai lietderigas dauras vagas. KartoSanu var aizvietot dzila atspe-
réfana. Atsperu kultivators (sliktaka gadijuma atsperu ecéSa) labak
par arklu méslus izjaue, bet nepace] apakiéjo aramkartas slaniti ar
nezdlu séklam un ieskalotdm kiutsmeéslu sastavdalam. Péc kartosa-
nas, ja vajadzigs, lauks Slicams,

Kartosanai seko mezalu pastiprinata digSana un spéciga augSana
(zvérém un pérkoném lielas, biezas, zilganzalas lapas). Digst séklas,
kas pirms kartoSanas atradas kiitsméslos un apaksgja aramkartas
slanitl. Nezalu bagatiga un spéciga augSana uzskatama par labu pa-
zimi: jo vairdk séklu digst, toties lielaka skaita tas iznicina; nezilu
spécigais augums liecina par augsna labi nokartotiem augu augSanas
apstakliem, Paredzot lauku rindséja apsét, péc kirtoSanas digstodas



296 Augsnas stradasana

neziles iznicinamas ar jespéjami sekldku stradasanu, lai nevérstu aug-
%4 seklas no augsnas slaniSiem, kurus neskar s&jmasinas lemesiSi
(viengadigo nezdlu séklu uzvérSana nav bistama, jo to digstus izni-
cina ziemag sals). Paredzot lauka izklaidséju, nezalu skauSana ska-
rams augsnas slanis, kura iestrada ziemaju seklu; tani lidz séjai iespé-
jams nezéles izdiedzét.

Darbu grupéjums. Visus melnas papuves kopSanas darbus
var jedalit divi grupds: kart&jie, kuri nepiecieSami katrd melna pa-
puvé un bez kuriem So papuvi nevar saukt par melno; arkartéjie, kuri,
atkariba mo apstakliem, var biit mepiecieSami vai var izpalikt. Kar-
téjie darbi ir: rudens lobiSana un arSana, pavasara SlikSana vai ecé-
Sana, pavasara seklarSana, kitsméslu iearSsana un kartoSana (pédéja
var atkrist). Arkartéjie darbi ir sekla ecéSana, virskartas irdindSana

Péc
ratas dzil- | sekl- | mesy
novaikianas| lobiSanas | arfanas | arfanas liearSanas |kdrlosanas)

Lobisana  1-n l'l 'ul v v || :‘
Seklartana 1-m| 0 v v v "
Méslu
oy VLY MR 1 i " v v
Dzilarsong, ] ] 1
karosana’ 1-v X y Il I il "

114, attéls. Schematizéta aramkirtas sliniSu novietoS8ands kartéjos
melnds papuves kopSanas darbos (J. Sigata zim.),

un &veléSana, atkaribd no nezalu un garozas rasanas. Vairums kar-
t&jo darbu nepiecieSams nevien augsnas strukturas veidoSanai, bet ari
aramkartas tirifanai no nezalu séklam. Ar kartéjam, dazidos dzilu-
mos arSanam panadk atseviSsku aramkartas slaniSu novietoSanu papu-
véSanas laikd vienu vai vairakas reizes lauka virsma vai tuvu tai un
tanis esodo nezalu séklu nostadiSanu labvéligos digSanas apstak]os
(114. att.). ;

2. Agrad papuve.

Agras papuves lauku rudeni neloba un near; to ar pavasari iespé-
jami agri. ArSanas pasteidzindSana ziemija razu uzlabo. Atkariba
no arianas laika papuve dabli nosaukumus: agra aprila, agra maija
un agra jinija (ménea sakuma arta) papuve. Parasti agro papuvi
ar, tiklidz steidzigie pavasara séjas darbi pabeigti. Apakskartu irdi-
not, reizé iestrada kiitsméslus. Arumus §liic vai ecé. Papuves lauka
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agras arSanas un ecéSanas nozimi mitruma taupiSand raksturo
A. Dojarenko pétijumu skaitli:

Izgaisindts Gidens mgr/m?2/st

pirms péc péc
arSanas | arSanas |ecéSanas
10. V 1LV 122V |14.V|16.V|19.V|20.V|21.V
Papuves: nearta . . . . . 216 238 237 209| 231| 196/ 228 216
ArbRE (INhE, SRR 211 293 282 198| 191| 148| 163 145
arta un ecéta . . 214 290 231 129 114/ 99| 105 95
Starpibas Y%o:
noarSanas . . . . . . . — —23 —19 |+ 5|+17|4+24|4+29/+33
S B un ecésanas . - —22 + 3 |+38/451|+50|+54| +56

Péc pavasara arSanas agrd papuve straddjama saskand ar prin-
cipiem, kadus ievéro melnds papuves stradasani, tikai darbus ierobe-
Zojot un mazaku riipibu pieliekot. Atkritot rudens lobiSanai, rudens
arsanai un daZiem arkartéjiem kopSanas darbiem, agrd papuve ir 1&-
taka par melno.

3. Vela papuve.

Vélas (Janu, zalas, nezalu, ganibu) papuves iezimes: lauku rudeni
nestrada, bet izmanto lopu ganianai; arl pavasari, lidz jinija otrai
pusei vai beigAm lauks nedabii kopS$anas un tiek izmantots ganibai.
Nestradata un dzivnieku blivéta augsna zaudé strukturu: drupatainas
sakartas vietd rodas klons. NokriSpu fideni gausi iesficas, daudz iz-
gaist. Rudeni un ziemu augsnd iekratais mitrums, aramkartas aug-
stas kapilards porozitates dé], nemitosi izgaist; ne tikai izZtst aram-
karta, bet izsikst arl gruntsiidens krajumi. Agrd pavasari slapja
aramkarta driz mitrumu zaudé, izziust, sacieté. Augsnd izslégta bak-
teriju darbiba, ta ir nedziva. Nezilu séklas nedigusas uzglabdjas
aramkarta. TepriekSéjas razas ievakSanas laika uz lauka izbiruSas ne-
zalu séklas dzivnieki iemida augsnd, tds digst; kamér augsna mitra,
nezdles aug (zald papuve); augsnai izZiistot, tas, ko lopi neéd, vargulo,
bet tomér apséklojas un izbirdina séklas. Daudzgadigo nezalu saknes
un stigas netraucétas glabdjas augsni un, ja mitruma pietiekosi, vai-
rojas. ' _

Praktiski ar vélas papuves launumiem vispirms sastopas ki ts-
méslu iestradasSanas laikd, junija beigds. Sausam laikam
pastavot, aramkartas sacietéjums pretojas arklam, méslus nevar ie-
art. Jagaida valdzino3s lietus, méslu iearS8ana nokavéjas. Dazkart
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censas augsnu no sakalSanas pasargat, izklaidéjot un turot uz tis
kiitsméslus (augsnas segSana); ziid sldpeklis un mazinas méslu vér-
tiba. Véla papuvé iearti kiitsmeésli atrodas Joti sliktos nitrificéSanas
apstdkjos: arkla salauzitie zemes gabali méslus piendicigi neapsedz;
apsegtie mésli novietoti tukSumos starp zemes gabaliem, tie maz ska-
ras ar zemes dalinam, izzist, tos bakterijas kitri parstrida; sausa un
nedziva aramkirta vispar nav piemérota nitrifikacijas procesiem. Ja
melnds un agras papuves augsna driip un méslus labi apsedz, tad vélas
papuves augsna arSand ltzt gabalos. SakaltusSie zemes gabali pée
méslu iearSanas S]iicei nepadodas; tie sasmalcinami ar velSamnu.
Dazkart ari veltnis gabalus nespéj sadrupinit; tad velSana mainama
ar ecéSanam. Tomér, veltnis un ecéSa izveido tikai virskartinas kaut
cik apmierinoSu strukturu; aramkartas apakséjos slianos paliek gabali
un tukSumi, to struktura slikta. Melna papuve péc kiitsmaslu iearfa-
nas zalo, véld Joti maz: sausa, sliktas strukturas aramkarta nedod ie-
spéju séklam digt. Sadigusas neziles jutami vargakas ki melnd pa-
puvé — pazime par augsSanas apstdklu sliktu nokartoSanu. Veélas pa-
puves kartoSana vérojams: kitsmésli maz sadalijusies, tie slikti
ar zemi sajaucas, kartoSanas galvenais uzdevums paliek nesasniegts;
méslu salmainas dalas izvirzas uz lauka virsmas, nelietderigi izmanto-
jas. Kartofana uzvérs pasléptos pravos zemes gabalus, kuru sasmal-
cindsanai atkal iekams darba veltnis un ecéSa. Ko ietaupa vélas pa-
puves nestradasSana rudeni un pavasari, to zaudé daudzos papilddar-
bos velak un reizé saboja aramkartas strukturu. VEelas papuves aram-
karta ziemija séjas laika ir slikti nosédusies; tani iekrats maz Skisto-
Su augu baribas vielu. Ziemiji vaji ieze] un slikti parziemo. Véla
papuve nesasniedz nmevienu no augsnas papuveésanai uzstddamiem mér-
kiem, drizdk veicina pretéjo: augsnas strukturu nelabo, bet boja; mne-
zdles lauka nemazina, bet dazkart vairo; mitrumu augsni nekraj, bet
laupa.

4. Uzlabota veéld papuve.

Ja saimnieciski apstak]i nelauj taisit lielu 1&écienu, pariet tiesi no
16tas vélas uz dargo melno vai citu papuvi, tad iespéjama pakapeniska
parvirziSanas, vélo papuvi uzlabojot. Velas papuves launumus var
jutami mazinat, ja ievéro noteikumus: papuves lauka ne rudeni, ne
pavasari negana lopus; to rudeni vai pavasari uzloba; ja rodas garoza
vai neziles, lauku lidz méslu iear3anai vienu vai divas reizes ecé. Se-
kas: aramkarta nesablivéjas, dabigi irdinas, turas valgana; méslu ie-
ardana atvieglota un to irS8ana uzlabota; mazinas vai atkrit daudzi tri-
kumi, kadi piemit vélai papuvei. LobiSanas nozimi vélas papuves lauka
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augsnas pasargasana no izzuSanas raksturo A. Dojarenko izmégina-
jumu skaitli:

Udens izgaroSana mgr/m?/st un aram-
( kartas mitrums %%

Pi | : i |

| 1 ‘~
17VI 18. VI 19.VI ZOVI 21 VI 22.VI 23.VI

Udens izgaroSana: : r | ! :
|
|

nelobitd papuvé . . . . . | 216 | 189 | 235 | 2051 356i 254 | 175

lobitd papuvé . . . . . , 199 | 208 | 201 @ 165 | 142 | 111 @ 198
Mitruma saturs: [ ‘ ‘

nelobitd papuves aramkarta | 8,8 ﬁ 89| 741 77| 62 61| 68

lobitd papuves aramkarta . | 8,5 | 87| 8.2 |

91| 95 104 | 10,6

LobiSana samazinajusi tidens izgaroSanu mno vélas papuves aug-
snas par 60%. Padomju savienibas izmégindjumu iestadés pieradi-
jies, ka vélas papuves lobifanai nozime pat tad, ja to izdara tikai 3 ne-
délas pirms kiitsméslu iearianas; to vél ilgdk novélinot, pandkumi at-
krit, bet pasteidzinot, giist vienmér lielakus raiu pieaugumus. Maska-
vas izmégindjumu stacija 6-gadigos izmégindjumos vélds papuves lo-
bisana uzlabojusi rudzu razu par caurméra 15% un rudziem sekojoSu
auzu raju par 129%. Papuves uzlaboSana prasa maz darba, un gutie
razu pieaugumi to bagatigi atmaksa.

5. Neizpemto papuvju salidzino3d vértiba un bielie‘tahma.

Atsevisku papuvju lietderibu noteicot, apskatams, kd kura no tam
sasniedz augsnas papuvéSanai uzstddamos meérkus: mnezdlu apkaro-
Sanu, aramkartas strukturas labofanu un augsnas mitruma krasanu.
Bez tam, par augu augSanas faktoru nokértoSanu papuvé liecina aug-
snas biologiska aktivitate, tani raZoto nitratu un citas $kidinatas augu
baribas daudzumi. Papuvju galigu novértéjumu sniedz tanis iegitas
kulturu razas.

1. Neziles. Misu daudzgadigos izmégindjumos Vecaucé atse-
viskas neaizpemtas papuves nav izradijusas jatami dazadu ietelmi
uz séklu nezalu daudzumu séjumos. Iemesls tadai paradibai, $kiet, sa-
skatams apstakli, ka visas papuves ievietotas laba 5-gadigd augseka,
kurad atkartojas nezdles apkarojoSie rufinamaugi un aboling; véla
papuvé neziles noplaujot, laupita tdm iespéja seklas nogatavinat un
izbirdinat. Noteikti visus gadus vérota vélas papuves labvéligd ie-
tekme uz varpatas vairoSanos; bet péc tresa gada séjas kartiba audze-
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jamiem burkaniem ari &1 nezile vienadi paziid visu triju papuvju rota-
cijas. Citada ir neaiznemto papuvju ietekme uz nezalem ekstensivas
augsekas. Maskavas lauksaimniecibas instituta daudzgadigos pétiju-
mos giti caurmeérskaitli:

Papuves
Melna | Agra | Vela

Viena hektara rudzu raZa gaissausa nezdlu masa ent . i 39 } 5,3 121
4 - » graudu raZi nezalu séklu kg . . | 3 | 9 63
iy 4 auzu (péc rudziem) raZi gaissausa ne- | ‘

AN AR vent L DTN RAT TR R T D USRI 31,2

Krasnokutskas izmégindjumu stacija 5 gadu caurméra uz 1 m?
rudzu s&jumos atrastas 24 nezdles péc melnas, 48 péec agras un 140
péc vélas papuves. Sie un daudzi citi izméginajumi liecina, ka vissek-
migak nezales séjumos apkaro melna papuve, mazakd mérd agra pa-
puve; vélai papuvei sekojoSu kulturu séjumos vienmér ir pastiprinati
lieli nezalu daudzumi. -Apkarojot neziles un biezis stradaSanas iedar-
bojoties uz augsnu, melna papuve reizé ierobeZo aridazu augu kai-
tek]u attistibu. Vairdkos pétijumos konstatéts, ka melnai papuvei
sekojoas labibas mazdk cie$ no knikS8ku kapuriem («dratstarpiems)
un ziemaju piicites; Hesenes musinas apkaroSana lietderigdka izradas
agTa papuve.

145, a.ttels Pa kreisi melnas, pa labi vélas papuves augsna péc kiartosanas
(Laukk. kab. uzn.).

2. Aramkirtas struktura. Jatamas atSkiribas aramkartas struk-
tura dazddas papuvés saskatamas ar aci, bez analizu palidzibas, méslu
iearSanas un kartoSanas laika (145. att.); melnas papuves augsna labi
driip; gandriz tada pat drupSana ir agras papuves augsnai; vélas pa-
puves aramkirta méslu iearSana un, ja laiks sauss, ari kartoSana pa-
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liek gabalos, pat slanos. Analizéjot aramkartas strukturu visa papu-
vesanas laika, atradam caurmérskait]us:

Aramkartas

Gadi Porozitate papuvés
Véla | Agra | Melna

Nekap. poroz. papuvés
Véla | Agra | Melna

1929, 50'57'53|1223117
1980. {50 | 5¢- | 55 | 10.] 16 17

Maskavas lauksaimniecibas instituta giiti sekojosi dazadu papuvju
aramkartas strukturu raksturojosi skaitli:

38. tabula.
Neaizpemto papuvju aramkartas aeracija un ne-
kapilard porozitate (A. Dojarenko).

Aeracija Nekapilard porozitate
Aram-
kirtas Pirms| Péc Péc Pirms | Péc Pée
l: . | Papuves 3 5 gla R'_lfhu 3 5 gla Rt_u.izu
slapi agrds | agras | vélas | ... | agrads | agras | vélas | ...
p. ar- | p. ar- | p. ar- ika | P-ar- | p-ar- | p.ar- | o0
o~ Sanas | 3anas | Sanas . Sanas | 3anas | Sanas
0—10 |{Vela ... | 238 | 249 | 279 | 327 | 209 8,1 289 | 25,1
Agra ... | 276 | 359 16,3 18,5 193 | 26,5 124 | 134
Melnd ..| 322 | 378 | 252 | 289 | 29,7 | 295 180 | 27,7
10—20 {vela ... | 244 | 280 | 236 | 284 17,0 14,6 18,9 | 20,7
Agra .. .| 266 | 406-| 27,7 | 243 199 | 323 | 262 | 196
Melna .. | 294 | 224 105 | 267 | 28,7 17,7 66 | 252

Atkariba no augsnas paraugu nemsanas laika (pirms, talin péc
vai ilgaku laiku péc arSanas), katras papuves aramkartas struktura
uzrada lielas svarstibas. Veélas papuves aramkirtas nekapilaro poro-
zitati un aeraciju pastiprina lielie tukSumi starp zemes gabaliem un
zemais mitruma saturs; paréjas papuvés nekapilaro porozitati un aera-
ciju veicina vienmériga drupataina struktura. Caurmeéra visa papu-
vésanas laikd zemaka porozitate un nekapilara porozitate parasti ir vé-
lai papuvei, augstaka melnai papuvei; ja augsna mazizturiga un mel-
nds papuves bieZas stridaSands samocita, tad ar augstdko porozitati
izcelas agra papuve. Ta, vairakos A. Dojarenko pétijumos pieradi-
jies, ka ja zieméja séjas laika vélas papuves poru tilpumu apzimé ar
100, tad melnai papuvei tas bijis 117 un agrai 139.

3. Mitrums, Starpibas dazidu papuvju aramkartas mitruma
spilgti izpauZas un viegli saskatamas vélas papuves arSanas un visu
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papuvju kartoSanas laika, it seviSski sausids vasaras: melnds, mazaka
méra agras papuves aramkarta ir tumsSa un valgana, vélas gaiSa un
sausa. Misu pétijumos mitruma starpiba melnds un vélias papuves
augsnas sausd vasarad sniedzis lidz 5% wun vairak. Maskavas lauk-
saimniecibas instituta 10-gadigos pétijumos atrasti caurmeérskait]i:

Aramkartas mitrums %o 9o
Papuves
17.IVv | 15.vI | 8.vII | 1. VIO | 18. VIII
Velainiiiia 25,5 9,0 6,7 15,3 17,0
Agrf ~isn, 22,0 17,2 17,6 18,3 19,6
Melna . . . 28,7 16,9 16,6 17,4 19,4

Hersonas izmégindjumu stacija, sausia klimatd, papuves veida
ietekme uz aramkartas mitruma saturu izpaudusies vél spilgtak: ja
ziemaja séjas laikd agrds papuves augsnas mitrumu apzimé ar 100,
tad vela tas nokrit uz 30. Omskas izmég¢inajumu stacija melnas pa-
puves aramkarta atrasti 229, agras 239% un veélas 17% tdens, Kras-
nokutskas izmégindjumu stacija attiecigi 19,1%, 19,7% un 14,0%.
Bezencukas izmégindjumu staciji novértéts, ka papuvésanas laika
1 ha agris papuves lauka platibas izgaisina 58,5, bet vélas 562,0 to
nadens.

4. Nitrifikacija, Skaits pétijumu liecina, ka agrd pavasari vi-
sas tris neaiznemtas papuvés nitratu ir maz: rudeni neartd véla
un agra papuve tos neraZzo, melna razZotie nitrati pa dalai ieskalojas
dzildkos augsnas slinos, pa dalai saistas organiskos savienojumos
(hakteriju Stininds). VEélas papuves arSanas laikd tani nitratu ari vel
maz, kameér melnd un pavasari uzartd agra papuve tos sarazo pravos
daudzumos. Péc vélds papuves uzarSanas ari tani sik darinaties mi-
trati, tomér ievérojami mazak ki melnd un agrad papuvé. Ziemaja sé-
jas laikd pedéjas satur lidz 5 reizes vairdk nitratu ka veéld papuve.
Maskavas lauksaimniecibas instituta pétijumos pieradijies, ka papuvé-
Sanas laikda melnd un agra papuve iekraj uz hektara ap 5 maisi salpetra:

Nitrati kg/ha papuvés
Melnd | Agra | Véla

Agra pavasari. . . ... . . . 39,0 16,5 13,5
Véldas papuves arSanas laikd . | 328,5 | 252,0 3,0
Kartosanas laika . . . . . . 379,5 | 406,5 85,5
Ziemaja séjas laika . . . .| 477,0 | 523,0 | 1020

Vieglas augsnas nitratu iekrasands ir mazdka, un ari starpibas
dazadu papuvju iekratos nitratu daudzumos zemakas; tapat starpibas
zemakas, ja augsnd maz organisku vielu un papuves dabi mazas kiits-
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méslu devas. Omskas izméginajumu stacija konstatéts, ka ja vélas
papuves augsna iekratos nitratus apzimé ar 100, tad melnds papuves
augsna to ir 157 un agras papuves augsna 180. Misu papuvju izmé-
gindjumos Vecaucé divi gadi vérota raksturiga paradiba (146. att.);

146. attéls. Rudzu veldréSands pakapes: pa kreisi véla, vidi agra, pa labi
melnid papuvé (Laukk. kab. uzn.).

kaut gan rudzu auguma tris papuveés nebij saskatamas jatamas atski-
ribas, tomeér, lietus gazei uznakot, melna papuvé tie pastiprinati sa-
krita veldrg, agrd mazak un véla gandriz nemaz. Skiet, ka melna pa-
puvé veldréSanos pastiprina nitriska slapekla vienpusiga iedarbiba.
Tevéribas cieniga melnas papuves iedarbiba konstatéta Rothamsted’as
izméginajumu staeciji. No 1852. lidz 1926. gadam atseviskos laucinos
bez mésloSsanas un dazados méslojumos audzéti kviesi. 1927. gada
visa platiba atstita melna papuvé un péc tam atkal audzéeti kviesi. Iz-
radijies, ka augsnas, kas gandriz 75 gadi nemaz nav méslotas vai kuru
méslosana iztriicis tikai slapeklis un kuras lielda méra auglibu samazi-
nijusas, péc papuvéianas $o pédéjo jitami uzlabojusas, lai gadu vélak
atkal zaudétu. Nav izslégta varbutiba, ka melnai papuvei piemit spéja
ar bakteriju palidzibu saistit gaisa slapekli un ari Sai cela vairot ni-
tratus augsna:

Kviefu raZas buselos no akra

Caurméra P&c papuvésanas
1852 — 1925.| 1926. 1928. 1929.
Neméslots . . . . . . 11,7 6,7 27,9 9,1
T | T 33,5 15,1 48,4 30,0
Mineralmésli : N+P+K 30,4 18,6 7,4 20,9
P+K. . 13,5 6,8 35,2 9,1

Udeni Skistosas fosforskdbes daudzumi augsni pa-
puvaianas laikd vispir un atseviskds papuvés maz svarstas. Ipatnu
stavokli ienem triidbagatas melna papuvé turétas augsnas ar Skisto-
Sas fosforskabes sistematisku mazinasanos papuvésanas laika. Doma-
jams, ka tanis bakterijas strauja nitrifikacija fosforu biologiski sai-



304 Augsnas stridasana

sta. Tapéc triidbagitu augsnu melnd papuvé ziemaji var sastapties
ar fosforskabes triikumu, un tadas augsnas lietderigi So papuvi aiz-
vietot ar agro vai kadu aizpemto papuvi.

No tris neaiznemtam papuvem aktivaka slapekla nitrificétaja un
augu baribas Skidinataja ir melnd papuve. Ta ki mitratu darinaSana
saistas ar organisku vielu noardiSanu, tad melnids papuves ilgstoSas
pielietoSanas secindjuma augsna klist ar Sim vielam nabaga. Tapéc
melna papuve saistama ar pastiprinatam katsméslu devam, taurip-
ziezu audzéSanu un organisku vielu piegadi citddos celos.

5. Razas. Misu 12-gadigos izméginajumos Vecaucé smagid un
vidéji smagd augsni neaiznemtis papuves uzradija sekojoSas razibas:

39. tabula.
Neaizpemto papuvju salidzinoSas raZibas
(J. Apsits).
Razu relativie skait]i gados
Papuves £2 el Silicsl il e loat] adilad [nc]adi|id
S18|8|8|2|8|8|2|8|8|2|8|5.
INELR s a e e 100{ 100| 100, 100{ 100, 100] 100| 100| 100{ 100|100, 100{ 100
Agra: rudzi, graudi . . |108| 109 107| 102 114| 118| 128| 124/ 110 110| 112 120|114
Melna - s - . |111/109 106/ 105|104 111|134) 111| 100| 105! 106| 123|110
Agra: rudzi, salmi . . |[104] 108 102|102 107| 98| 126| 103|103| 101, 106/ 114| 106
Melna » . . . | 1001 109 98| 107|106] 93| 130, 97| 96/ 96| 103| 116| 104

Agra papuvé ievaktas par-2—28 %, caurmérd 149% augstikas un
melna papuvé par 4—34%, caurméra 10% augstikas rudzu graudu
razas ki véla papuvé. Bij. Valsts izmégindjumu stacija Valmiera
agra papuve devusi atseviSskos gados par 6—54 %, caurmeéra par 25%
un melna papuve par 2—53%, caurméri 229% augstakas rudzu grau-
du razas ka vela papuve. Arl citu zemju pétijumos pierddijies, ka
agra papuve var sekmigi sacensties ar melno un pat to parspét (viegla-
kas augsnds un péc atkartotam papuvéSanam). Rudzu salmu razam
agrd un melna papuve dazus gadus bijuSas mazdk izdevigas ki véla
papuve. Papuvju relativd vértiba svarstas pa gadiem, atkaribd no
meteorologiskiem apstakliem. IepriekS€jos skaitlus vértgjot, ne-
mams vérd, ka lauku izméginajumi vélo papuvi neblivé lopi un to
pa dalai apéno neziles; tapéc 1 papuve ir labaka par praktiskas
saimniecibas vélo papuvi, un sakarad ar to melnds un agrds papuves
relativa vertiba mazinas. Jainem ari vérd, ka Vecauces drenétos, iekop-
tos un stipri méslotos laukos vélas papuves tritkumi un melnas papu-
ves prieksrocibas mazinas, papuves viena otrai tuvojas, tas relativi
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mazak atSkiras. Tapéc var piepemt, ka parastds saimniecibds mel-
nas un agrds papuves razibai jabiit ievérojami parakai par tiem
10—149%, kadi giti misu izméfindjumos. Padomju savienibd uz
arkartigi plaSo pétijumu pamata piepemts, ka agrd un melna papuve
uzlabo ziemaju razas par 10—30%, gadijumos pat par 40—45%.

Ta ki papuvéSanu uzskata par augsnas kapitalremontéSanu, tad
tas ietekmei vajadzigs izpausties nevien uz ziemaja, bet ari uz zie-
majam sekojoSu kulturu razim. Misu 12-gadigos izméginidjumos
neaiznemto papuvju tieSo ietekmi uz rudziem un pécietekmi uz
abolinu otrd gada, burkaniem tresa gada un auzidm ceturtd gada rak-
sturo caurmérskaitli:

40. tabula.
Neaiznpemto papuvju tiesa ietekme un péc-
ietekme uz kulturu razZam (J. Apsits).

RaZu relativie skait]i

Pa Rudzi Abolins Burkani Auzas
APUVES | 1927.—1938. 1928.—1938. 1929.—1938. | 1930.—1938. | Caur-
Graudi| Salmi| I p]Javums |Hp]ivums Saknes| Lapas |Graudi| Salmi iy
Vela...| 100 | 100 100 100 100 100 100 | 100 | 100
Agra ..| 114 | 106 110 111 111 111 105 | 100 | 109
Melna . .| 110 | 104 110 115 109 115 105 | 100 | 108

Noteikti saskatama agrés un melnds papuves pécietekme divos,
mazaks mérd treda gada. Padomju savienibas izmégindjumu iesta-
dés §is péciespaids konstatéts mazs, galvend karti smagis augsnis;
vieglds tas biezi izpalicis un dazkart bijis negativs. Japem véra, ka
papuvju pécdarbiba ir loti sareZgita, savas sastdvdalas izpauZas da-
Zadi, ne vienmér viend virziend. Ta, vélai papuvei raksturigd var-
pata kaité visu papuvei sekojoSo kulturu razam. Tomér, ja péc ru-
dziem audzéjamais abolins slikti parziemo, tad varpatai var but po-
.zitiva nozime: ta cel dbolina laukd ievicamo siena razu vélds papu-
*ves séjas kartiba; ja abolina iznikSanas gada abolina lauka augsna
‘melnas papuves s&jas kartiba paliek neapsegta, sakalst, tad vélas pa-
puves séjas kartiba to apéno varpata, un uz apénojumu labvéligi at-
saucas sekojofSo burkanu raza. Gados, kad melnd papuve dod se-
vigki augstu rudzu razu, augu baribas vielu pastiprinats patérins sa-
mazina pécietekmi uz sekojoddm kulturam. Veicinot rudzu veldri,
melnd papuve kaité rudzos sétam abolinam, bet slikti augusam abo-
lipam seko pazeminatas burkanu un auzu razas u. t. t. Tomér, ne-

20
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skatoties uz Sim blakus ietekmém, vairdku gadu caurmérad agrai un
melnai papuvei ir labaka; ki vélai, pécietekme uz kulturu razam.

6. PielietoSana. Atsevisku neaiznemto papuvju lietderiba
un atmaksasanas ir atkariga no augsnas, méslosanas, klimata,
nezalém, laukkopibas sistemas un saimniekoSanas intensivitates. Sma-
gim augsnam, kuras bez drupatainas strukturas ir mazaugligas,
vispiemérotidka ir melnd papuve, strukturas vissekmigdka veidotaja.
Ja ar ilgstoSu melnas papuves pielietoSanu smagas augsnas struktura
salabota vai tas ilgstoSas pielietoSanas secindjuma nitrifikacija or-
ganiskas vielas samazina, un pastiprinita stridaSana augsnu samoca,
tad lidzvertiga un pat paraka var bt agra papuve. Vidéji smagas
augsnds melnds papuves nozime mazinas, iznemot gadijumus, kad
tads nezdlainas. Mazizturigds un vieglds augsnis agrid papuve pa-
rasti parspéj melno: pavasara arumus nokriSnu fideni mazak saskalo
un tie papuvéSanas laikd uzturas labakas strukturas stavokli; refak
stradajot, augsnu mazak «samoca». Loti vieglds un smills augsnis
melnéd papuve nevien ir nenozimiga, bet var biit kaitiga: smilts augs-
nds drupatainu strukturu nevar izveidot un td nav vajadziga; vieg-
las augsnas ar daudzam stridasandm saputeklo, samoca; pastipri-
nati darindtie nitrati, augu neizmantoti, wvar aizskaloties. Tapéc
vieglds augsnds melna papuve neatmaksajas, iznemot gadijumus, kad
tas ]Joti nmezalainas. Te vieta agrai vai kddai no aizpemtam papuvém.
Vispér, jo vieglaka augsna, toties mazdka melnas un agrias papuves
nozime. Polesskas izmégindjumu staciji noskaidrots: ja veld pa-
puvé rudzu raza ir 100, tad agra papuvé ta ir smilts augsna 95—100,
malainas smilts augsnd 119 un smilSaina mala augsna 129,

Atkariba no augsnas mésloSanas, papuves iedarbojas loti
dazadi. Melna papuve ir augsnd esoSo augu baribas krajumu cen-
tiga izmantotdja, augsnas izsiicéja; td strauji samazina orgamiskas
vielas augsnd. Kamér augsnd augu baribas un organisko vielu kri-
jumi lieli, melnd papuve dod labas raZas vaja méslojuma un pat bez
méslojuma. Normalds un liesds augsnds melnd (gandriz tdpat arl
agrd) papuve var savas spéjas radit tikai bagatigd méslojuma: struk-
turas labai veidoSanai nepiecieSamas orgamiskas vielas, augstu razu
nodroSindSanai mineralvielas. Simbirskas izmégindjumu stacija pie-
radijies:

Rudzu razas
ent/ha papuves | Starpibas
= S %a%f0
Melna | Véla
Neméslots 14 ' 10 +42
NPK ....| 19 11 +73
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Melna, mazaka meéri agra papuve ir tipiskas sausa klimat a pa-
puves, mitruma krajéjas un taupitajas augsnd. Ja valgana klimatad
Sis papuves dod 8—159% razas pieauguma, tad sausi klimata pieau-
gumi sniedzas lidz 40—45% un vairdk. ZAS valstu sausos apvidos
ne reti 50% aramzemes platibas tur melnd papuvé mitruma iekri-
Sanas noliika; gadijumos lauka papuvé$ana nepiecieSama 2—3 gadi
no vietas, lai iekritu augsnid viena gada raZas ieglifanai vajadzigo
mitrumu. Misu valganad klimata nevar prasit no melnis papuves ta-
dus razu kapindjumus, kiidus giist sausd klimata; sausas vasaras tai
ir lieldka nozime ka slapjas. Viens no svarigikiem melnas papuves
vajadzibas noteicéjiem misu apstaklos ir nezadles. & papuve ir
viens no droSakiem lidzekliem atbrivot aramkartu no nezilu séklam
un sakném. Tikai nezdlu dé]l melnai papuvei dazkart ieradama vieta
tur, kur citu iemeslu dé] ta ir licka un pat kaitiga. Atkariba no
laukkopibas sistemas melnai papuvei lieldka mnozime
graudkopibas saimniecibas, kur audzé nezilu vairotdjas un augsnas
strukturu bojatdjas labibas. Lopkopibas saimmiecibdas, kur sg&jas
kartiba vieta plasiem taurinzieZu un ruSinamaugu séjumiem, $is pa-
puves nozime mazinas. Vispar, ar augsekas uzlaboSanu melnas pa-
puves vajadziba samazinas. Melnai un, vispar, neaizpemtim papu-
vém nav vietas intensivids saimniecibis; pédgjas visi
lauki vienmér izmantojami raZoSana. - §is papuves nedrikst pielietot
pilsétu tuvuma un apvidos, kur zemes cenas augstas. -No otras pu-
ses, melna papuve nav piemérota ari loti ekstensivds saimniecibas,
kadas maz ricibas kapitala, nepietiekoss darba spéks un triicigs zemes
darbu inventars. '

Melna papuve ir techniski vispilnigikais augsnas papuvéSanas
veids; ar to vislabdk sasniedz papuvésSanai uzstidamos mérkus. To-
mér, ta ir darga, un saimnieciski var atmaksaties vai neatmaksaties.
Viena saimniecibd td var bt deriga Sodien, bet lieka ritu. Tas izriet
no visa iepriek$ saciti, un to apstiprina daudzgadigi izmégindjumi
Rothamsted’s, Lauchstiddt’a, Gottingend un Padomju savienibas iz-
mégindjumu iestadés. Ja augsna smaga, tai slikta struktura un tant
aug daudz nezilu, tad melnd papuve dod lielus razu pieaugumus. Kad
ar tas palidzibu atzimétos trikumus laukd novérs, raZu pieaugumi
samazinas lidz apmériem, kas nespéj o dargo papuvi atmaksat, Ja
séjas kartiba papildus ievieto augsnas strukturu labotdjus-un nezilu
nidéjus ruSinamaugus un taurinzieus, melnd papuve klist lieka.
Melno papuvi dazkart nepamatoti uzskata par intensivas saimmieko-
ganas pazimi. Tomér, ja saimmiecibas augsnai ir slikta struktura,
kura ar melnds papuves palidzibu salabojama; ja saimniecibas laukos

20*
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daudz nezalu, kuras ar melno papuvi apkarojamas; ja saimniecibd
katru gadu viens lauks paliek neapséts, — tad tida saimnieciba nav
intensiva. Melna papuve uzskatama par tiltu, par pareju no eksten-
sivas uz intensivu saimniekosanu; ta ir lidzeklis, no ekstensivitates klat
pie intensivitates. Kad pédéja sasniegta, melnai papuvei saimniecibd
nav vietas. Lauksaimniecibas vésture liecina, ka katra valsts, katrs ap-
vidus pardzivo melnas papuves periodu, kuram seko saimmieciski
vertigaku papuvju vai «bezpapuvju» periods. Viacija XX g. s. melnd
papuve izzuda un deva vietu aiznemtam papuvem, bet pése
1914.—1918. kara gadiem, kad augsnas bij ielaistas un to augliba
krita, melnds papuves mepiecieSamiba izvirzijis no jauna. Zinamos
apstaklos tomér iespéjami l&cieni par melno papuvi, no sliktas vélas
tieSi uz aizpemtam.

Veéla papuve dod zemas, svarstigas, nedrosas, liela méra no kli-
matiskiem apstakliem atkarigas razas. Tas pielietoSana ir viens no
galveniem ziemaju sliktas parziemoSanas un zemu raZu céloniem. &1
papuve uzskatama par tikstoSus gadus vecu vésturisku atlieku no lai-
kiem, kad citas, labakas papuves nepazina un tas apsléptie launumi
nebija izpétiti. Ja vél tagad véla papuve Latvija iepem valdosu
vietu, tad tapée, ka td ir visvienkarsaka, vislétdka, apmierinas ar
vismazdk darba; tds lJaunumus nepazist un, ja pazist, tad ieviesusas
parasas dé] ar tiem nerékinas; to var izmamtot lopu gamiSanai. To-
mér, ja lauku vienu gadu neapséj, atstaj papuve, tad nevis, lai tani
nekd nedaritu un ar lopiem augsnu bojatu, bet gan, lai dotu augsnai
kapitalremontu. Aramzemes laukos un, jo seviski, papuves lauka ne-
drikst ganit lopus. Dzivnieki ar kermena lielo svaru un kiju mazo
platibu ir spécigi augsnas blivétdji. Ja ar augsnas stradaSanu vien-
meér censas tas strukturu labot, irdenumu veicinat, tad ar dzivmieku
ganiSanu nedrikst 3ai dargi maksajosSai centibai pretim darboties, ar
neapsveértu ricibu iznicinadt to, kas ar lielu piepuli panakts. V&éla pa-
puvé augosis nezales ir nenozimiga lopbariba. Maskavas lauksaim-
niecibas instituta izméginajumos noskaidrots: veéla papuve dod
13,8 ent/ha siena, no ta tikai 0,98 cnt derigu (galvena karta varpa-
tas) un 12,77 ent mazvértigu mezalu, daudzas no kuram lopi neéd.
Pé&dajas, apséklojoties, rudeni katram vienam augsna gulditam zie-
maja graudam novieto blakus 200 séklu. Vélo papuvi nevar uzskatit
par ganibu; ta ir lopu pastaigas vieta, kas laukkopim dargi maksa.
Lopu ganiSanai ierikojams daudzgadigs zalaju lauks, kas dod daudz,
vértigu un létu baribu, atbrivojot papuvi no dzivnieku launds ietek-
mes. Ja katrai papuvei ir sava labaka vieta un piemérotakais laiks,
tad vélai papuvei miisu lauksaimniecibd nekad un nekur nedrikst bit
vietas.
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2. Aiznemtis papuves.

Neaizpemtdm agrai un melnai papuvei lidz ar labiem piemit divi
nopietni trikumi: lauks nedod raZas; augsnas kopSana ir diarga. Sis
€nas puses mazina ar papuves lauka apséju un kulturu audzésanu tani.
Pareja no neaizpemtam un aizpemtam papuvém uzskatama par lauk-
saimmiecibas progresa, laukkopibas intensifikacijas pazimi. Ta uz-
stada saimnieko3anai paaugstinitas prasibas. Lauku raZojoSai plati-
bai palielinoties (6 lauku sistema aizpemta papuve paplasina séjumus
par !/, aramzemes platibas), nepiecieSams pastiprinét cilvéku un zirgu
darba spéku, pavairot ricibas kapitalu augsnas meésloSanai, sé€jai,
razu ievakSanai un citdm vajadzibam. Papuves lauka aizpemsSana
cieSi piesaistama augsnas papuvéSanas uzdevumiem un saimnieci-
bas vajadzibdm. Audzéjamas kulturas, kas nevien no augsnas nem,
bet ar1 tai dod, augsnu labo; kuras pietieko$i agri novacamas, lai at-
brivotu augsnu sagatavoSanai ziemajam; kidas saimniecibas vajadzi-
bdm vispiemérotakas (lopkopibas saimniecthas papuvé audzéti bari-
bas augi nodrofina ganampulku). Aizpemtds papuves iedalas d1v1
grupis: neruSinamas un rusSinamas.

Nerufinamas aizpemtas papuvés audzé kultu-
ras, kuras vegetacijas laikd neprasa augsnas kopSanas. - Sais papu-
vés augsnu strada tikai pirms kulturas séjas un péc tds novakSanas;
tapéc strukturas laboSana un nezdlu apkaroSama ierobeZota. Augu
transpiraciji mitrumu pastiprindti zaudéjusi, augsna péc raZas no-
vak$anas ir sausa. Lauku mo raZas atbrivojot, steidzigi jariipéjas
par strukturas izveidoSanu, nezdlu apkaroSanu, mitruma kraSanu un
taupiSanu. NeruSinamas aizpemta@s papuves prasa mazdk darba
spéka un ir mazdk intensivas ki rusinamas papuves. Sais papuvés
parasti audzé augsnu labotdjus taurinziezus; tos ievac agri, pirms
gatavibas, ziedéSanas laika, zalo masu izlietojot zalbariba, skabbariba,
zalméslos, retdk Zavejot siend. Iespéjama, bet mazak ieteicama citu
kulturu audzéSana séklai (paksaugi, lini, rudzi, pat vasariji).

RusSinamas aizpemtds papuvés audzé ruSinam-
augus. Tanis augsnas strukturu iespéjams veidot pirms kulturas sé-
jas, kulturas augSanas laikd un péc raZas movikSanas. RuSinaSana
sekmigi mérdé saknu nezales un diedzé virs€ja augsnas slanisa nezalu
seklas. Mitrums ziad augu transpiracija, bet tiesa izgaroSana mo
augsnas mazdk ki neruSinamias papuveés. Sis papuves prasa vairdk
darba spéka un ir intensivakas. ZAS valstis un Padomju savieniba
ruiinamaugu papuvés pladi audzé kukuruzu (skabéSanai) un saules
pukes ; Latvija piemérotakie isakas vegetacijas sakpaugi un bumbul-
augi.
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1. Zalbaribas papuve.

Zalbaribas papuves laukd parasti audzé taurinzieZus, retdk ne-
taurinziezu kulturas (sinepes, rudzus). TaurinzieZi sniedz papuves
augsnai un saimniecibai vairdkus labumus: sakpu dziedzeru bakteri-
jas saista gaisa slapnkli, un saknes vairo organiskas vielas augsni;
spécigas, dzilas saknes irdina augsnu; tas cel uz augsu, augu vegetati-
vas dalas, dziluma ieskaloto augu baribu un 8kidina griiti piesavina-
mas baribas vielas (it seviski fosforu), uzpem un izmanto nitratus,
kas no neaiznemtdm papuvém aizskalojas; ar kuplo lapotni augsnu
apénojot, nomac séklu nezales, mérdé saknu mneziles, veicina augsnas
apénofanas gatavi; samazina kiitsméslu vajadzibu; no agra pavasara
1idz vasaras beigam nodroSina ganampulku ar labu zalbaribu, dod ie-
spéju turéet lieldku dzivnieku skaitu wun vairot kitsmeéslus augsnas
auglibas celSanai.

Ta ké izédinaSanai lopiem zalbaribas kulturas visizdevigdk plaut
ziedéSanas laika, tad, lai tds neparaugtu, papuves lauks ap-
séjams pa dalam, pakapeniski. Ja viss papuves lauks
zalbaribas audzéSanai nav vajadzigs, tad izmantojamas saimmiecibas
gkam tuvdkas vai, vél labdk, mazik nezalainas dalas, citas kopjot
melnd papuvé. Pirmo, agra pavasara vajadzibai zalbaribu séj rudeni:
visagrdkai plaujai smilts vikus un rudzus, nedaudz véldkai smilts vi-
kus un kvieSus. Smilts viki ne vienmér drosi parziemo, un plikainuma
dé] lopi pie to &Sanas pieradinami. Otra papuves dala apséjama agra
pavasari, tiklidz augsna apZiist, ar paksaugu un auzu vai mieZu mai-
sijumu (paraugu$u miezu akoti bariba kaitigi); vieglds augsnas pie-
mérota baribas lupine un seradela. No netauripzieZiem augnu labi
apéno un lielu masu dod sinepes. Tildkie zalbaribas séjumi turpi-
nami atkaribd no baribas patérina.

Zalbaribas papuves stradasama veidojama atkariba mno
kitsméslu iearSanas laika. Méslus var dot pirms zalbaribas sé-
jas, péc zalbaribas novakSanas vai pusi pirms un pusi péc. Vajakas
augsnas, kadas zalbariba bez organiska méslojuma slikti aug, kits-
mésli iestradajami pirms papuves apséjas. Jo spécigiki izaug tau-
rinziezi, toties vairdk manto papuve un ziemajs. Augligds augsnas,
kur zalbaribas kultura labi aug bez organiskiem mésliem, kiitsmésli
iestradajami péc zalas masas novaksanas, tieSi ziemaja vajadzibam;
zalbaribas kulturai tada gadijuméa pastiprinams mineralméslojums.
Vidéjas auglibas augsnas derigi pusi kiibsméslu dot zalbaribai, otru
pusi ziemajam; tada riciba gan saistita ar lieldku darba patérinu un
praksé ne vienmeér iespéjama.
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Augsnas straddaSana aizpemta zalbaribas papuvé veicama sa-
skapd ar principiem, kiddus uzstida melnd papuve. Véribu prasa
augsnas kopSana péc zalbaribas novdksanas. Kupli augusi taurin-
zieZi augsnu labi apéno, uztur valganu, irdenu, darbigu, labas apéno-
Sanas gataves stavokli. No raZas atbrivota augsna saulé un véja
atri zaudé labas ipaSibas, sacieté. Lai tas nenotiktu, augsnas virs-
kartina steidzigi uzirdinama. Lieldkos séjumos zalbariba plaujama
slejas, lai slejas sekotu augsnas virskédrtipas uzirdinasana vai lobi-
Sana. Kad viss lauks atbrivots, stdjas pie augsnas stradaSanas. Zal-
baribas papuve praksé bieZi ir mazraZiga tadé], ka péc raZas novik-
Sanas lauts augsnai sakalst. KartoSana-dzilarSana zalbaribas papuvé
ne vienmér iespéjama ista laikd, kiitsmésliem vajadzigad irSanas sta-
dija atrodoties. Tapéc, neatkarigi no méslu sadaliSands pakapes,
2—3 nedélas pirms ziemija séjas augsna parastd dzilumi arama. Pa-
puves dala, kura zalbaribu vélu novie, kiitsméslus iestrada 10—12 em
dzili, apakskartu irdinot un dzilarSanu atmetot. Vélu artd lauka no-
deriga apakskartas blivésana.

2. Zalméslu papuve.

Zalméslu papuve biitiba ir radnieciga zalbaribas papuvei: audzé
laukd taurinzieZus, retak citus augus, tikai tos menoviae, bet iestrada
augsni. Zalbaribas papuvé augsnu uzlabo tikai taurinziezu saknes,
zalméslu papuvé augsna sanem visu izaugu$o masu, vairdk gaisa sla-
pekla un organisku vielu. Sakard ar to atkrit kiatsmeéslu vajadziba.
Praksé dazkart izvirza jautdjumu: vai nav izdevigdk vértigo zalo
masu nevis ieart augsni, bet izédindt lopiem, vairot kiitsméslus, un
ar pédéjiem celt papuves auglibu. $ai jautijuma japem véra, ka zal-
méslu papuvei vispiemérotika vieta mazaugligu smilts augsnu saim-
niecibis, kadas labibas un lopbariba slikti aug, pakaiSu maz, lopba-
ribas un kitsméslu raZoSana ierobeZota; zalo masu caur dzivmieku
kermeniem laiZot, augsna neatgiist visu to, kas tai atpemts (dala pa-
liek dzivnieku kermenos, dala izgaist); lai kitsmésli atvietotu zal-
méslus, vajadzigas to lielas devas. :

Ripigi zalméslu papuvei izraugamas kulturas. Veco ro-
mieSu laikos atrasta un lidz Sim pastdv méciba, ka vieglas smilts
augsnas labaka zalméslu kultura ir lupine, «smilts augsnu zelta
augs». Lupine spéj attistities mazvértigos smiltdjos, kados citas kul-
turas neaug. Ta ir vienigais paksSaugs, kas nebislas augsnas skabas
reakcijas (panes pH 4,5); vinas loti spécigs, priaviem dziedzeriem
apveltitas saknes atstdj augsnd lielu organisku masu un daudz no
gaisa saistita slapekla. Vacija audzéSanai zalméslu papuvé ieteic arl
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bisabolinu (Melilotus albus), kas ari attista spécigas saknes,
aug smiltli un grantg, dod lielu masu, tikai necie$ augsnas skabumu.
Rudeni séjamiem smilts vikiem priekSrociba, ka tie pie-
méroti smagam un vieglam augsnam. Dzelténdbolind (<bo-
bis», Medicago lupulina) nedod lielu organisku masu, bet to deteic
zalmésliem létas séklas dél. AudzéSanai zalméslu papuvé mnoderigi
visi citi taurinzieZi, kas razo lielu masu un kuru séklas nav dargas.
No netaurinzieZiem zalmésliem audzé sinepes, rapsus, grikus. Kul-
turas pareiza izvele un lielas masas ieglifana slépjas zalméslu papu-
ves veértiba un tas laba atmaksaSanas. Zalméslu taurinzieZi bagatigi
nodrodinami ar P un K; So elementu piegdde secina pastiprinatu
gaisa slapekla saistiSanu un organiskas masas darinasanu.

Zalméslu papuve lidz apséjai stradajama tapat, ki melna
papuve; taurinziezi pielauj stradasanu ari vienkarSot. Zalméslu kul-
tura s€jama ar aprékinu, lai julija sakuma, ziedéSanas laika to ieartu.
Rudeni séti smilts viki zied un iearami agrak. Zalo masu var iestra-
dat neplautu un plautu. Plauta masa griti vagis vienmérigi iegul-
dama un apsedzama. Labdk neplautus augus ar veltni pie zemes pie-
spiest (velSanas un arSanas virzieniem jabiit vieniem) vai Skivju kul-
tivatoru sagraizit, péc tam ieart. Arklam dici derigi aizvietot ar
disku (tas nevelk masu kaudzs) un pievienot méslu iekldjéju. Zal-
mésli satur vairak, ka kiatsmeésli, Gidens, tapéc irSanas paatrinasSanai
tos var iestradat nedaudz seklak. Talak zalméslu papuves kopfand
ievérojami melnas papuves kopSamas principi.

Zalmeéslu un katsmeéslu salidzinoso vértibu raksturo M. Hoff-
mann’a skaitli:

Kg/ha
Masa |Sausna| N | PyOg| K;0 | Ca O
Zalmesli, lupines | 40.000 | 7.600 | 180 40 140 | 100
Kutsmesli ... .. 40.000 | 10.000 | 160 | 80 240 | 200

Vienados svaros zalmésli satur mazik sausmas, vairak slapekla
un apméram pusi to fosforskabes, kalija un kalka daudzumu, kadi ir
kitsméslos. Zalméslu lielaka vértiba slépjas organiskas vielas un no
gaisa saistitd darga slapekli.

3. Abolipa papuve.
Papuves laukd var audzét @bolinu (ari lucernu, seradelu un ci-
tus tauripziezus), péc kura movakSanas augsnu sagatavo ziemaja sé-
jai, Vismazik papuvé noderigs tresd gada abolins; tas atstdj augsna
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maz atlieku un nenozimigi ietekmé augsnas auglibu. Veértigaks ir
otrd gada abolins. Labdkais un ieteicamikais papuvé ir viengadigs
@bolins; Sauraka nozimé abolina papuves nosaukumu dabi viengadiga
dbolina lauks.

Vasardja, kuram séjas kartiba seko papuve, pavasari ieséj dbo-
linu. Rudeni abolinu var plaut vai noganit. Ar lopu ganiSanu sais-
titd augsnas (it seviski smagas) blivéSana veicina &bolina parzie-
mosanu; sablivétu augsnu ziemas sals uzirdina. SekojoSa vasara pa-
puves lauka dbolinu apganit nav ieteicams: augsnas sablivéSana ve-
getacijas laikd ir kaitiga, zid apénojums, augsna sakalst, saciets,
griiti sastradajama. Abolinu plauj parasta laikd un, kamér augsna
nav zaudé&jusi apénosani uzturéto mitrumu un irdenumu, to steidzigi
strada. Abolinu agri novacot, derigi laut ataugt atdlam. Pedéjais
augsnu no jauna apéno, labo tas strukturu; to iear zalmésloSanai.
Viengadiga abolina saknes un stubldji atstdj augsna organisku masu,
kas Jauj audzét ziemaju bez kiitsmésliem; tikai pastiprinams mine-
ralméslojums. Div- un, it sevidki, trisgadiga abolipa papuvé kits-
mésli nepiecieSami. Abolina papuves augsna sastradidjama tadpat, ka
abolinajs pavasara séjai. Pret abolina papuvi ne reti izvirzas iebil-
dumi: augsna, it seviski sausd vasara, gruti sastradajama ziemajam;
ta paliek ¢éaugana, vind pastiprinati savairojas «dratstarpi», un tani
ziemdji slikti parziemo. Tomér, ja abolina papuves augsnu ista laika
ar lobitdju ar, tad ta labi driip, ir viegli sastriddjama, veido labu
strukturu, nemitina «dratstarpus» un labi nodrosina ziemaja parziemo-
Sanu. Vajadzibas gadijuma derigi likt darbd apaks$kartas blivétaju.

Salidzinot abolina un vélas papuves agrotechnisko un saimnie-
cisko vértibu, atrodams: abas papuves ir 1&étas, lidz jinija beigam ne-
prasa darba (&bolina papuves vienigats papildizdevums saistas ar
abolina séklas iegadi, bet-tai pretim rodas vértiga raza); abolina pa-
puves augsna ir apénota, valgana, drupena, dziva, ar gaisa slapekli
un organiskim vielam apgadata, véla papuvé ta ir saulel un véjam
padota, sacietéjusi, klonveidiga, sausa, nedziva; abolina papuve ru-
deni, pavasari un vasaru dod vértigu lopbaribu, véla papuve — maz-
vértigas nezales; véla papuvé saknu nezdles maz traucstas, abolina
papuvé tds mérdé kuplais apénojums.

4. Ru3inamaugu papuve.

Papuves laukd audzé ruSinamas kulturas, kuram iss vegetacijas
periods un kuras agri s&j, lai lauku savlaicigi athrivotu sagatavoSanai
ziemajam. Noderigikas kulturas ir agrie kartupeli, turnepsi un kali.
Citas zemés s&j ari kukuruzu skab&sanai, saules pukes, pupas un désta
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saknaugu sékliniekus, Rusinamaugu papuvém ir prieksrocibas pret
nerusinaméam: augsnas virskartinu atkartoti irdinot, taupa mitrumu,
diedzé nezalu séklas un mérdé nezilu stigas. Augsna katram rusi-
namaugam papuvé sagatavojama atbilstosi t4 prasibam. Augu aug-
Sanas laika ta seviski riipigi ruSinama, jo kopSana giitos labumus iz-
manto nevien ruSinamaugs, bet ari sekojoSais ziemajs. P&c rufinam-
auga novakSanas labi koptas augsnas dzila arSana ir lieka, pat kai-
tiga, veicina éauganumu. Augsna ar daudzlemeSu arklu lobama vai
sekli arama un ec&jama.

5. Aizpemto papuvju salidzino$a vértiba un pielietoSana.

1. Nezales. Teoretiski apsvérumi un izméginijumi liecina,
ka aiznemtas papuves skauZ neziles mazik ka meaiznemtis papuves
(iznemot vélo). NeruSinamam papuvém nezdlu apkaroSand vajaki
panikumi ki ruSinamam. Séklu nezilu skausani ruSinamis papu-
ves tuvojas melnai, bet saknu nezélu niSana tds melno var parspét
(pilnigdk mérd€). No ruSinamam papuvém neziles vissekmigik ap-
karo kartupeju papuve: kartupelus aparot, diedzé nevien virséja, bet
ari dzildko augsnas slanu nezalu séklas.

2. Aramkartas struktura. Atkaribd no audz&jamas kul-
turas, tas kopSanas, attistibas un, lielda méra, meteorologiskiem
apstakliem, aizpemto papuvju aramkartas struktura papuvéSanas
laika ir loti dazada. Noteicot daZadas aiznemtas papuvés aramkar-
tas porozitati, nekapilaro porozitati un aeraciju, més izméginajumos
Vecaucé guvam skaitlu svarstibas, kas nelauj formulét vispargjas
likumibas. Lielaka loma $o papuvju augsnas strukturas veidoSanid
piekrit papuves auga attistibas stavoklim un nokri$piem. Pieméram,
ja zalbaribas, zalméslu un abolina kulturas kupli aug, augsnu labi
apéno, un nokriSnu ir pietiekosi, tad kartojas loti laba augsnas struk-
tura; augiem slikti augot, augsnu vaji apénojot un nokripiem maz
esot, augsna sakalst, arSani rodas lieli, griti sasmalcinami gabali, un
struktura ir slikta. Tas pats mazaka mérd attiecinams uz ruSina-
mam papuvém. Lai aiznemto papuvju augsmnas struktura biitu laba,
vislielakd nozime gadibai par papuves kulturu spécigu un kuplu
augSanu.

3. Mitrums. Aiznemto papuvju augsna parasti ir sausdka
par neaiznemto, un nerusinamo papuvju augsna sausika par rudi-
name. Starpibas mitruma saturd toties lielakas, jo saus@ks klimats
un mazik nokriSnu vegetacijas periodd. Misu divgadigos pétijumos
Vecaucé giiti skaitli:
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Aramkirtas mitrums %o %o

Svarstibas vege- | Vegetacijas pe-
tacijas periodos | riodu caurméros
1929. | 1930. 1929. 1930.

Neaiznpemtas papuves . . .| 15—28 | 13—23 | 19—-21 | 1721
Aiznemtids papuves . . . .| 15—22 8—20 | 16—20 | 14—18

Kaut gan aizpemto papuvju taurinziezi téré augsnas mitrumu
transpiracija, tomér, irdinadami augsnas apaks&jos slanus, tie dod
iesp&ju sekojoSai kulturai raidit saknes dzilumd lidz gruntsiidens
krajumiem un nodroSinaties pret sausumu. Ievéribas cienigs 3ai vir-
ziena ir Schultz’a klasiska izméginajuma konstatéjums: sausa 1893.
gada vasard 20 to/ha lupines zalméslu ar 100 kg slapekla devusi ie-
vérojami augstdku kartupelu razu un tani augstiku ciesu %, ka
40 to/ha kitsméslu ar 240 kg slapekla tikai tadél, ka lupines sagatavo
celu kartupelu saknu augSanai dziluma lidz gruntsiidens krdjumiem:

Kartupelu iy Kartupelu
N saturs tala Ciesu %o sakpu dzi-
kg ke bumbu]os Jums m
40 to/ha kiitsméslu . . . . . . 240 14.640 16,6 0,4
20 to/ha lupines zalméslu . . . 100 23.360 18,2 1,2

TaurinzieZu zalméslu papuves labvéligd ietekme uz rudzu saknpu
attistibu dziluma un raZu nodroSinatibu ar mitrumu sausos vegeta-
c¢ijas periodos konstatéta vairakos Padomju savienibas izmé&gina-
jumos.

4. Nitrifikacija. No aizpemtam papuvém rudzu sé&jas  laika
bagatakd nitratiem ir zalméslu papuve; td parasti satur tikpat
daudz nitratu, cik kitsméslus dabujusé agra vai melnd papuve. Citu
aiznemto papuvju augsnas ir mazdk nitratu: nitrificéto slapekli iz-
manto un saista organiskd masd papuves kulturas. Maskavas lauk-
saimniecibas instituta pétijumos rudzu séjas laikd augsna atrasts:
agra papuve 5,1, kartupelu papuvé 2,5 un zalbaribas papuvé 2,0 ent/ha
salpetra. Nitratu rasanos aiznemtas un, salidzindjuma ar tam, melna
papuvé raksturo A. Dojarenko skaitli, kuru svarstibas paraditas
146-a. attéla lieknés. Aizpemtds papuvés rudziem pastiprinati do-
dami maksligie mésli.

5. Razas. Misu 12-gadigos izmégindjumos Vecaucé, smagi un
vidéji smaga augsna, aiznemtas papuves uzradija raZibas:
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146.a attéls. Nitriskd slapekla satura svarstibas augsna pa-
puvésanas laikd (J. Sigata zim.).
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41, tabula.
Aiznemto papuvju salidzinoSas razibas (J. Apsits}.

Razu relativie skait]i gados

P e . - =% - . . . + - b
e I ETEE I E I S
NEBSas posnils 8 100| 100{ 100 100| 100| 100| 100| 100| 100 100| 100/ 100, 100
Zalbar.: rudzi, graudi | 105 88/ 97| 99| 107|107| 95/108| 89 107 89/112| 100
Abolina ¥ 111}115/ 111} 107 117| 99| 102/ 101|108, 97| 89101 105
Rusin, . . 108| 91/ 97| 93| 104, 96| 107 85 96/ 100/ 86/ 103 97
Zalbar: , salmi |105 93| 97| 99| 102 93| 87| 94| 82100/ 85{109 96
Abolipa o 109| 107|116/ 99,103 89, 107 87| 99| 100, 92| 100/ 101
Rusin. a 4 107| 95| 99| 96| 99| 88105 72| 81| 95/ 87|123 96

Zalbaribas papuve daZus gadus devusi par 129 zemaku, citus
gadus par 129 augstaku un visu 12 gadu caurmeéria tadas pat rudzu
graudu razas ka véla papuve; salmu raZas Sai papuvé svarstas lidz
189 zem un lidz 9% virs salmu razam veéla papuvé. Bij. Valsts izme-
gindjumu stacija Valmiera zalbaribas papuve 5-gadigos izméginaju-
mos uzrada rudzu graudu razu svarstibas lidz 249% zem un lidz 5%
virs, salmu razu svarstibas 19% zem un 2% virs razZam véla papuve;
caurmérd graudu razas giitas par 6% un salmu raZas par 8% zema-
kas ka tadas véla papuvé, Ziemidju raZas zalbaribas papuvé padotas
lielakdm svarstibam ki agrd un melnd papuvé; tas liela méra atkari-
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gas no meteorologiskiem apstakliem un zalbaribas auguma papuvésa-
nas gada. Sausa vasara, zalbaribai mazu masu attistot, 51 papuve zie-
méja razu pazemina; valgands vasaras, papuves augiem kupli attisto-
ties, zalbaribas papuve raziba parspéj vélo papuvi. Nemot véra, ka iz-
mégindjuma véld papuve ir labdka (nemida lopi, apéno neziles) par
parasto vélo papuvi, tad zalbaribas papuves raZiba isteniba ir relativi
augstaka par atziméto. Sis papuves novértéSand japem veéra ari za-
las masas raza papuvésanas gada.

Abolina papuve miisu izmégindjumos svarsta relativas (attieciba
pret vélo papuvi) rudzu graudu raZas robezds 89—117, caurméra do-
dot tas par 5% augstakas ka véla papuve; salmu relativis razas svar-
stas robezas 87—166 un ir caurméra par 1% augstikas ki véld pa-
puvé. Bij. Valsts izmégindjumu stacija Valmiera abolina papuve 5
gados devusi par 0—13%, caurméra 5% augstdkas rudzu graudu un
par 6—189, caurméra 119% augstikas salmu raZas ka véla papuve.
Ari §1s papuves vértiba lield méra atkariga no abolina auguma papu-
veSanas gada: abolinam labi padodoties, 51 papuve tuvojas melnai un
pat to parspéj; sliktos abolina gados tas raZiba nokrit zem veélas pa-
puves razlbas. Caurméra, no aiznemtam papuvém abolina papuve
dod augstakas ziemaja razas. Piemérotos apstaklos ta ir ieteicamaka
no aiznpemtam un pat no visdm papuvém. Rothamstedas daudzgadigie
pétijumi liecina, ka abolina papuves vértiba ir lielda meéra atkariga no
tas un vinai sekojoSo kulturu maésloanas, it seviski, ar P un K. Ja
augsnu neméslo, tad melnds papuves augu seka visu kulturu razas ir
augstakas par tadam abolina augu seka; meslota augsni paradiba ir
pretéja:

Ziemas kvieSi |Turnepsi anglu Miezi
anglu méarcinds| centneros buselos
no akra no akra no akra

0 | PK|NPK| O | PK |NPK| O |PK NPEK

5.493/19,5
6.093| 8,2

167,5
216,0

386,7|16,5
342,6(14,7

26,5
34,5

Cetrgadiga augu seka ar melno papuvi|4.028/5.147
. » » » abolina , |3.696/6.052

18,9
26,3

RuSinamaugu papuve dod svarstigas, parasti zemakas, ki véla
Papuve, ziemdja razas; visu gadu caurméra miisu pétijumos tani grau-
du giits par 3% un salmu par 4% mazak ka vela papuvé. Nak klat
saknu raza papuvésanas gada.

Aiznemtds papuvés uzkratas organiskas vielas un ar tam gitie
augsnas uzlabojumi neizmantojas pirma gada. So papuvju pilnigai
novertésanai izsekojams razam ari turpmikos gados. Misu 12-gadi-
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gos izmégindjumos aiznemto papuvju tieSo ietekmi uz rudziem un pée-
ietekmi uz abolinu otra gada, burkaniem tresa gada un auzdm ceturtd
gada raksturo caurmeérskaitli:

42. tabula.
Aiznpemto papuvju tieSa ietekme un pécietekme
uz kalturu razam (J. Apsits).

Razu relativie skait}i

> Rudzi Abolins Burkéni Auzas |
APUVES | 1927.—1938. 1928.—1938. 1920.-1938. | 1930.—1938. | £
Graudi|Salmi IpIﬁvums|II plavums Saknes|Lapas Graudi|Salmi g

Vela ... | 100 | 100 | 100 100 100 | 100 | 100 | 100 (100
Zalbaribas | 100 | 96 | 103 109 102 | 105 | 99 | 92 101
Abolipa . | 105 | 101 95 84 102 | 104 | 100 | 102 (100
Ruinamaugu| 97 | 96 | 102 102 103 | 106 | 100 | 96 [100

Bij. Valsts izmégindjumu stacija Valmierd giitos skaitlus parre-
kinot un radniecigi sakopojot, dabiijam tabulu:

43. tabula.
Aizpemto papuvju tiefad ietekme un pécietekme
uz kulturu razam (E. Veinbergs).

Razu relativie skait}i
Pa Rudzi Kartupeli Miezi Abolins
o 1932.—1936. | 1933.—1936. | 1934.—1936. | 1935.—1936. (Caur-
Graudi| Salmi Graudi| Salmi i
VBB oo+ 1o 2-uilli-100 1(E100 100 100 | 100 100 100
Zalbaribas . . 9 | 92 103 106 | 105 101 100
Abolipa . . . . | 105 | 111 98 120 | 120 - 11

Noteikti saskatama aiznemto papuvju pécietekme otrd un tresa
gada; pécietekme uz otra un tresa gada kulturu dazkart ir lieldka par
tiefo ietekmi uz pirma gada kulturu, rudziem. Tikai abolin§, otra
gada péc dbolina papuves audzéts, ir cietis; lieku reizi pieradas, ka
abolins nemil lauka bieZi atkartoties.

Gottingen’a izmégindjumu stacijas daudzgadigie pétijumi piera-
da, ka abolipa papuves vértiba pieaug ilgstoSa atkartoSama: iekra-
dama organiskas vielas un slapekli, t4 ar gadiem klast vienmér raii-
gaka. Ja pirmos izmégindsanas gados kvieSu razas abolina papuvé
ir zemakas ka melna papuvé, tad vélakos gados S1 papuve raziba par-
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spéj nevien melno nemésloto, bet arl melno mésloto papuvi. Jitami
izpauzas ari tis péciespaids uz rudziem un auzam.

Graudu un salmu raZas

cnt/ha papuvés
Melna it
= = Abolina
neméslota | méslota

Kviesi: pirmos 4 gados . 67,0 72,3 61,3
piektos 4 gados . 68,6 79,5 86,8
Rudzi: pirmos 4 gados . o 74,6 78,8
ceturtos 4 gados 62,8 789 70,2
Auzas: pirmos 4 gados . 55,9 56,6 55,9
ceturtos 4 gados 59,9 67,2 64,7

6. PielietoSana. Zalbaribas papuve vispiemérotika vieg-
las augsnas, kida melnd papuve nenozimiga un Kkaitiga. Ta novérs
vieglas augsnis baribas vielu izskaloSanos. Labus pandkumus zalba-
ribas papuve dod arl smagis augsnis, tas irdinddama un apgadadama
ar organiskam vielam. Vina piemérotika laukos, kur maz nezalu. Se-
vigki vértiga lopkopibas saimmiecibas ganampulka apgadasanai ar ba-
ribu.

Zalméslu papuve nav ieteicama organiskim vielam un sla-
pekli nodrosindtds augsnds, kur tauripziezi pem slapekli vairik no
augsnas, mazak no gaisa. Misu trisgadigos izmégindjumos Vecauces
augligds augsnas zalmeéslosanai nebij jitamu panakumu. Vidéji
augligas augsnas zalmesloSanai var biit nozime. Ta ir laba loti sma-
gis mala augsnas, kadas trikst organisku vielu un So vielu papildina-
Sanaj nav pietiekos8i kiitsméslu; it seviski atsaucigas tadas smagas
augsnas, kuras pietiekosi P un K, bet maz N. Istd vieta zalméslu pa-
puvei ir mazaugligds un neaugligds smilts augsnas. Schultz’a 40-ga-
digi piedzivojumi un méginajumi rada, ka neaugligu smiltaju uzlabo-
Sanas vienigais saimnieciskais lidzeklis ir zalmésloSana. Ziemelva-
cijas plasie smiltaji parversti augligids druvas tikai ar zalmeésloSanas
palidzibu.

Abolipa papuve ir viena no vertigikam, varbit, visvértigaka
smagis un vidéji smagés augsnas, kur abolins labi padodas. Tikai ja-
ievéro, ka abolinu var augseka atkartot ne biezak par 3—4 gadiem.

Rusinamaugu vpapuvei vieta intensiva, pietiekosi ar darba
rokam un ricibas kapitalu nodroginata laukkopiba. RuSinamaugu au-
dzéSana papuvé un ziemija audzéSanai péc rufinamaugiem sekmiga
tikai tad, ja papuvi ripigi strada un méslo un visu vegetacijas laiku
centigi kopj. '
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3. Jauktas papuves.

Radusies papuvju veidi, kuros apvienota mneaiznemta un aiz-
pemta papuve. Jaukto papuvju kopsana ir sareigita, tis dzivé maz
ievieSas, un més tds raksturosim isi.

1. Anglu papuve. Si papuve radusies Anglija, Lauku sadala sle-
Jas, séjmasinas viena vai divu braucienu platumid. Nepdra slejas
strada melnd’ papuve, para slejas apséj ar aizpemto papuvju kultu-
ram. Peéd&jas novacot, visu lauku sagatavo ziemaja séjai. Melnds un
aiznemtas papuvju apwvienojumam viend laukd pieraksta prieksroci-
bas: puse papuves lauka platibas raZo; apséto sleju kulturas izmanto
nevien So, bet ari neapséto sleju augsnas baribas Skidumus un oglekla
dioksidu, pastiprinati aug; mazinata baribas vielu izskaloSands no mel-
nas papuves slejdm (seviski svarigi vieglas augsnas un slapja kli-
matd) ; melnds papuves ietekme izpauzas divi gadi, pirma gada uz sleju
kulturu, otrd uz ziemaju. Baltkrievijas lauksaimniecibag instituta
divgadigos izmégindjumos pieradijies, ka anglu papuve ce] sleju kul-
turu razas par 26—1229% (vairak ki maksligie mésli); rudzu razas
Sai papuveé giitas augstakas, kadas iestiddé vispar ieviktas — 32,6
kvt/ha graudu un 104 kvt/ha salmu. Tomeér, augsnas izmantoSana
slejas ir jutami apgriitindta: neérta papuves kulturas séja un kop-
Sana, arl melnas papuves stradasana; saraibinas augsna, nevienmé-
riga ziemaja augsana un nogatavosanas.

2. Kulisu papuve. Amerikas un Padomju savienibas sausa kli-
mata apvidos pazistama papuve, kura biitiba un uzdevumos radnieciga
anglu papuvei. Tikai tai uzstada veél daZus papildmérkus: aizturét
ziemaja lauka sniegu, lai pasargatu kulturu no izsalSanas un kratu
augsna mitrumu. Papuves lauka séj slejas (kulisés), katrd pa 3—4 rin-
dam 70 cm attdlumos ruSinamaugus; izrauga augus, kuriem augsti
stublaji, parasti kukuruzu vai saules pukes. Starp kulisem atstaj 8—20
m platas neapsétas slejas. Kulisés augsnu rusina, slejas to strada,
kd melna papuve. Ziemaju séj tikai slejas. Kulisu augu razu novie,
bet to stublajus atstdj sniega aizturéSanai. Pavasari novac aristub-
1ajus un kulisu vietas apséj ar vasaradju vai atstdj neapsétas. Darbi
kulisu papuvé ir sarezgiti un neérti, tomér sausa klimata, kur mit-
rums ir raZu noteicéjs, 81 papuve dazkart izvérsas nepiecieSamiba.

3. Skaustu papuve. Skaustu papuve, kura drizak ierindojama
neaizpemtas papuves, ieviesusies Norvegija, slapja klimatad, galvena
karta varpatas un citu nezalu apkarosanai. Papuves lauka augsnu ru-
deni saar augstos skaustos. Atkartotds arSands papuvéSanas laika
katra skausta kreisd sina augsnu pakapeniski pievérs blakus skaus-
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tam, kamér pirmatnéjo vagu vietd rodas skausti un otradi. Aramkar-
tas atkartotd parvietosana un sameSand nezdlu stigas 7avé un séklas
sistematiski diedzé. Padomju savienibas sausa klimata apvidos var-
patu cenSas apkarot art. s. rupjgabalaino papuvi: pava-
sari, kad augsna izZiist, to saar lielos gabalos; gabalus atstdj nestra-
datus, kamér varpatas stigas iziist. Tada riciba kaité augsnas augli-
bai, bet dazkart izradas lietderiga laukos, kur varpata parmérigi sa-
valroJas un kliist svarigais augsnas razibas noteicéjs.

XV. Nekultivétu augsnu iestradasana.

Par nekultivétam adg8nam apzimé tadas, kas nekad nav strada-
tas vai ir stradatas priekSs daudziem gadiem. No agrotechniskd vie-
dokla §is augsnas iedalamas grupas: plésuma augsnas (plavas, gani-
bas, noras un sazéluSas atmatas), meZa augsnas, purva augsnas un
dika augsnas.

1. Plésuma augsnu iestridasSana.

Dabigi augligdm plésuma augsnam ir liela vértiba. Savvalas augi
tanis izstimusi lauku neziles (ne vienmeér gan visas). Lauku mnezilu
séklu augsnd nav vai ir-maz; ilga laika tas zaudéjusSas digSanas spé&ju.
Plesuma augsnu fiziko-kimiskas ipaSibas parasti ir labas: augu atlie-
kas iekrdj organiskas vielas; ar razim maz aizvaktas augu baribas
vielas; savvalas augu bagatigis un spécigds saknes izalo un drupina
augsnu.

Pirms plésumu stradat, Jamazemma, ja vajadzigs, gruntsiidens
limenis. Parasto laukaugu audzé$anai limenis novadams dzilak ka
zalaju ieritkoSamai. Aizvacami kriimi, izcértot tos ar lielakam sakném.
Ar specialu kriimu arklu rikojoties, tos (lidz 5—7 em resnus un 2 m
garus) var izcelt augsnas arSand. Lai augsna paliekoSas saknes ne-
nostiprinitos, to raiditds atvases sistematiski applaujamas vai apga-
namas. Seviski vértigas iestradasanai ir alkSnu aiznemtas vietas, jo
%0 krimu sakpu dziedzeru iemitnieki saista augsna gaisa slapekli.

Plesuma iestradaSand wuzstddami tris galvenie mérki: nonave-
jama savvalas flora; kartojama augsnas struktura; veicinama orga-
nisko vielu irSana. Daudzgadigo augu tiklojoSas saknes ciesi saista
zemes dalipas, nelauj augsnai drupt un pretojas arklam, tapéc strada-
Sana ir saistita ar gritibam. Pirmo arSanu var veikt dazadi.

Parastda ar$ana: ar labu vérséju arklu dzen 15—18 em dazi-
las un 22—27 cm platas (attieciba 1:1,5) vagas, novietojot velénu 45°
lenki. Tada arSana nav ieteicama. Zem velénam veidojas_ tukSumi,
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kas traucé mitruma parvietoSanos no apakséjiem slaniem; sausd ve-
lenu augsnd bakterijas nedarbojas, organiskas vielas neirst. Zelme-
nis piendcigi neapsedzas, atze] un nostiprinas. Velénas arSana nedriip,
tanis vaja aeracija, to sastradiSana apgratinata.

ArSana, velénu pilnigi apvérsot: dzen seklas un
platas vagas (attieciba 1:3), vérSot velénu gandriz par 180°. Node-
rigs ipatns plésuma arkls, ar platu lemesi un slipu skriivveida vér-
stuvi. Zelmenis labi apsedzas, savvalas augu atzelSana ierobeZota.
Bet saistigd veléna maz driip, tani slikta aeracija. Sakari starp ap-
vérsto slani un apakséjo augsnu labaki ki ieprieks, tomér nepietiekosi.

ArSana ar iepriekSéju lobisanu: loba T—10 em
dzili; lobijumu ar Skivjiem un atsperam sastrada; 2—3 nedélas Zavé
un nonavé zelmeni; 18—20 em dzili ar. Zelmena lobiSana, sastrada-
Sana un zivéSana sekmigi nobeidz savvalas floru; irdena virskartipa
uztur aramo kartu mitru, ta arSana labak driip. Tomeér, panémienam
ir vairdki ierobeZojumi un trikumi: cipu un stiprd zéluma dé] lobi-
§ana ne vienmér iespéjama; lobijums dazkart griti sastradajams; zel-
mena Zavésana iespéjama tikai sausa laikd; sastradatais zelmenis ar-
Sana pilnigi neapsedzas; darbi prasa lielu laika un energijas patérinu.
" Ar8ana, saistita ar lobiSanu: ar plésuma arklu, ku-
ram pielikts lobitdjs, augsnu uzar. Tadai arSanai ir visas prieksro-
cibas, kadas apskatijam augsnas parasta stradasani. Tomeér, plésu-
ma augsnu ipasibas ne vienmér lauj lobitdjam pie arkla sekmigi dar-
boties.

Plésumu arot, katras slejas divu pirmo vagu velénas aizvacamas.
Ar lapstu velénas sagriez, liek ratos un novieto kompostéSanai. Paté-
réto darbu atmaksd atvieglojums arSand (velénas nekrit atpakal),
aruma uzlabojums un gfitais komposts plésuma véldkai méslosanai.
Labakais arSanas laiks ir vasara vai rudens, kad darba rokas briva-
kas, un augsna pietiekoSi sausa. Lai velénas neizZiitu, tis, neatka-
rigi no arSanas panémiena, ar smagu veltni piespieZamas valganam
apak$éjam augsnas slanim. Koka un skritula veltnis So uzdevumu
nespéj veikt; vajadzigs smags plésuma veltnis. Lai vasard arts plé-
sums lidz ziemai neatzeltu, tas no virsas sekli irdinams. Pavasari
art, sastradat un apsét plésuma augsnu nav ieteicams: bez sala iedar-
bibas tai ir slikta struktura, ta griti sastridajama; nenondvétais zel-
menis péc lauka apséjas atze], turpmaka stradasana apgritinata; pa-
vasara ar$and un sastradaSana aramkarta izZist, sékla slikti digst;
pavasari arta un apséta plésuma augsna parasti dod zemas razas. Va-
sard vai rudeni arts plésums atstdjams ziemas salu drupinosai iedar-
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bibai. Pavasari, tilip péc apzisanas (nelaujot savvalas augiem zelt
un nostiprinties) arums sastradajams ar 3kivju, atsperu un rotati-
viem kultivatoriem, atsperu un parasto ecéSu. Jaizvairas vérst atpa-
ka] velénas; tds no virsas drupinamas, pirma gajiend stradajot sekli,
nikoSos pakadpeniski dzilak.

Tomeér, pirma gada velénu visa dziluma sastradat nevar; apaksa
paliek nesairdindti slapi. Lai tie vegetacijas laika labak irtu, ple-
sums mazak zeltu, un sekojo3a gada stradasana biitu atvieglota, vé-
riba piegriezama augsnas mésloSanai un kulturu izvélei. Audz&ja-
mas kulturas, kas plésumam piemérotas un no kuram ari plésums
manto. Nederigikie ir augi, kuriem kupla lapotne un kas augsnu
pilnigi apsedz, apéno; apénojums jiitami veicina velénas irSanu. Ar
bagatigu mésloSanu kupla augSana veicinama. Plésuma aug-
snas vienmeér trukst P un K. Slapekla vajadziba atkariga no orga-
nisku vielu daudzuma un to nitrificéSands iesp&jam augsni; maza
slapekla deva pirma gada parasti ir deriga. Loti noderigi, mazak ba-
ribas vielu piegadaSanai, vairak augsnas infecéSanai ar bakterijam,
ir kitsmeésli; tiem jabut labi sairuSiem, bakterijam bagatiem; pietiek
vipu maza deva. Kiutsméslus Sai nolika var atvietot komposts vai
virca. Ja vajadzigs, augsna kalkojama. No plésuma kulturam
labi ir lini, bet tie vairdk par citiem augiem veicina neziles. Rudzi
pieméroti augsnis, kurds nokdrtots mitrums un citi parziemosanas
apstakli. Triadbagatas plesuma augsnas kupli aug auzas, tomér tas
nereti posta riisa, to raza zema, graudi mazvértigi. Tadas augsnas
loti pieméroti pakSaugi zalbaribai: kupli aug, augsnu labi apéno, dod
augstu razu. Plésumam Joti patikami ir rusinamaugi; tie veicina ve-
Iénas irSanu nevien apénofanas, bet ari rusSinaSanas secindjuma. Pie-
maérotikie no visiem rusinamaugiem ir kartupeli. el

Otrd gada plésuma augsna straddjama bez arSanas, ar SkivoSanu
un atsperéSanu dziluma, kdada neskar nesairu3ds velénas. Ja bez ar-
Sanas nevar iztikt, arkls laizams sekli. Tikai tresa, dazkart ceturta
gada veléna pilnigi sairst un augsnu var stradat parastiem panpémie-
niem.

2. MeZa augsnu iestridaSana.

Me#Zi vairuma atrodas zemas vietds; to atbrivota augsna prasa
nosausinadSanu. Novacami celmi, izcelot vai izspridzinot. Izcértami
vai izarami kriimi ar to lielikdm sakné&m. MeZa augsnas parasti maz
sazélusas, tapéc plésuma iestridasanas panémieni tanis atkrit. ArSand
jarékinas ne ar zelmeni, bet ar péc celmu un kriimu novaksanas aug-
sna paliekoS3am sakném. Saknpu lielas pretestibas dé] meza augsnu
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arsana noderigs traktors. Lielas mezZa platibas iestradajot, nepiecie-
Sams vél lielaks tvaika spgks. Zirgi arkla jiidzami 2—3 pari; ar 1éno,
vienmérigo un neatlaidigo gaitu sakpainu meZa augsnu arsand labi ir
vérSi. Ardjam nepiecieSams paligs, kas ar lapstu un cirvi palidz
arklam parvarét resnds saknes un guldit veléenu. Rudeni artu meZa
augsnu ar Skivjiem un atsperigiem darba rikiem sastrada pavasari.
Izraustitas saknes nolasa. Talaka riciba tdda pat ka plésuma augsnas.

3. Purva augsnu iestridiSana.

Purvu lauksaimnieciska izmantoSana izcila uzmaniba pievérsama
lieliem organisko vielu un slapek]a krdjumiem Sinis augsnas. Veici-
nama organiskds masas sadaliSanas un slapek]a atbrivoSanas no tés.
Atkariba no purva augsnu Ipatnibam, to iestradasanai jabut dazadai,
tomeér visos purvos ievérojami vairaki kopéji pamatnoteikumi. N o-
sausinaSana rapigi apsverams gruntsiidens limena vajadzigais

augstums, Purvaugsnu augstas idenskapacitates dél bistamas ir abas
parméribas: sekls gruntsiidens apdraud augus slapja laika, dzil§ ir
riskants sausd laikda. Visumd, purvu augsnds gruntsfidens Iimenim
jabit augstikam ki mineralaugsnas. Loti derigi novadgravi ierikot
gruntsiidens limena augstuma reguléSanas ierici. Tuvu novietojamas
drenas karto limeni labak ka tdldk rokami gravji. Noderigas kokma-
teriala (Zagaru, karSu, kastiSu) drenas.  Novacami koki, krami,
oguldji. IzmantoSanai nederigie agrd pavasarl vai véla rudeni, kad
augsna slapja, uz vietas sadedzinami un pelni izkaisami augsnas reak-
cijas neitralizéSanai. KalkoSana nepiecieSsama augstos simu pur-
vos, reti zemos zalu purvos. MésloSani vienmér vajadzigi P un
K, pirma gada ari nedaudz N. Ar labi sairuSu kiitsméslu, komposta
vai vircas nelielu devu ievadamas augsnid bakterijas; ped€jas var
sniegt ari ar tirkulturam.

Purvu augsnu stradasSamna ir ipatna. ArSana ne vienmeér
iespéjama un vajadziga: maz sairuSas siinas purva lemesis siinu ne-
griez, arkls slikti strada; arSanu dazkart apgritina un padara neie-
spéjamu cini. Tados gadijumos darbu sekmigdk veic speciali purvu
arkli, labi griezéji un vérséji. Ar zirgiem arot, noderiga sanu iejag-
%ana (lai vienam zirgam nebifitu jaiet pa staigo vagu) um:no grimsa-
nas pasargajodas kurpes. Ar traktoru stradajot, papladinamas ta ri-
tepu virsmas vai lietojami ¢stiprinieki» (kapurtraktori). Arumi at-
stajami ziemas salu drupinosai iedarbibai un pavasari sastradajami
ar $kivju, atsperu vai rotativiem purvu kultivatoriem: Arklam nepa-
devigu purva augsnu iestridasana loti noderiga fréze. Padevigas aug-
snias ardana atkrit: tis var tiei kultivét. Purva iestraddsana un kop-
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8ana nepiecieSams smags veltnis; veliana uztur augsnas virskirtinu
valganu un mazina augsnas ¢auganumu péc ziemas salu parmérigi ir-
dinoSas jedarbibas. Daikart slinas purvu sastradato virskartinu iz-
zéve, sadedzina un pelnus izkaisa augsnas reakcijas neitralizé3anai.
Uzmanigi izraugamas $im augsnam piemérotas kulturas. Vispie-
mérotaki ir slapek]prasigi augi. Jaizvairas mo kulturam, kuram sla-
pekla vienpusiga iedarbiba seviski kaitiga; ja tadas audzé, pastipri-
namas P un K devas. Ziemaji Sais augsnas parmérigi «izcildjas».
Purva augsnam nav piemérotas salu bijigas kulturas.

Holandes metode piemérota tddu purvu iestradafana,
kuru kiidras slanis noderigs riipnieciskai izmantofanai un kuros zem
kiidras atrodas lauksaimmieciski izmantojama mineralaugsna. No-
sausinata purva kiudru sistematiski norok um, atkariba no ipasibam
un vajadzibas, parstrada briketés, pakaifos, papé, audumos u. c.
Kiudru rokot, atstaj uz mineralaugsnas 50 em biezu tas slani. Likums
Holandé nosaka, ka kudra, lai to racionali izmantotu, purvos rokama
nepartraukti no vietas um, lai purva teritoriju varétu lauksaimnieciski
izmantot, atstdjams nenorakts 50 cm biezs kiidras slanis. Augsnu
straddjot, arklu laiz dzili un apaks&jo mineralaugsnu piejauc virse-
jai kiidras kartai. Rodas augliga triidbagita smilfaina aramkarta.
Iestradatu purvu rajonos Holandé izveidojusas turigu lauksaimnieku
«purva kolonijas» (Groining u. ¢.).

Rimpau metode noderiga purvos, kuru kidras kirta nav
bieza, kiidra meder riipnieciskai izmantoSanai un zem tis atrodas
smilts. Rok gravjus purva nosausindSanai un reizé kiidras ielabo-
Sanai vajadzigds smilts iegfiSanal. Paredzot purvd lauku ierikosanu,
rok 120—150 cm dzilus un 20—25 m attalus gravjus; daudzgadigu
zalaju ierikoSanai gravju dzilums ir 60—80 cm un atstatums 18—20 m.
Gravju dzilumu un atstatumu pa dalai nosaka ari vajadzigas smilts
daudzums. Velams kiidru nosegt ar 10 cm biezu smilts kartinu. (Tuvu
rakti gravji atpem lidz 18 % purva izmantojamas platibas). Stradasana
arklu laiz sekli, tikai smilts kartd, bet kiidru skar ar apakikartas
irdinataju. Seéklu gulda smilti, augi saknes raida kidrd. Smilts
virskartinas gaisa krasa mazina augsnas temperaturas svarstibas
diennakti, tds irdenums ierobeZo fidens izgaroSanu mo kudras. Val-
gand klimatd var bat lietderigik smilti ar kiidru sajaukt.

Zviedru metode moderiga bieza, bet ripnieciski izman-
toSanai nederigas kiidras slina purvu iestrAdasand. Ziemu uzved
500 m*/ha smilts un to izjauec 5 cm biezd kartipa; pavasari, kad
augsna 15—20 cm dzili atkiist, ar atsperéSanu vai ecéSanu smilti
iejauc kiidrd. Tadus pat purvus sava laikd uzlaboja bez smilts uz-



326 Augsnas stradafana

vedanas, kiidru dedzinot. Purvu uzar Sauras vagds 20 c¢m dzili. Ar
specialu zirga darbinamu riku velénas Skérsam sagrieZ gabalos. Tos
sakrauj kaudzés, Zavé un nepilnigi sadedzina, cenSoties iegiit iespéjami
vairak oglu. Masu izkaisa augsnas reakcijas neitralizéSanai un mi-
neralvielu vairoSanai. Atsperé vai ecé; ja nepiecieSsams, iepriek$ ar.
Agrak 51 metode plasi pielietota Zieme]vacija.

Visas apskatitds purva augsnu iestraddSsanas metodes balsta
princips: kiidras fiziko-kimisko ipaSibu uzlaboSanai tani iestrada uz
vietas giitds vai no citurienes pievestds vielas. Kur uzlabotajas vielas
piegdde nav iespéjama vai dargi izmaksa, tur pielaujama, gan ar
mazdk labiem pandkumiem, purva augsnas tiesa iestradasana.

4. Dika augsnu iestridaSana.

Lauksaimnieciski izmantojamas ir galvenad karta zivju diku aug-
snas. Lai izsmeltu gadu laika dika augsna iekratas bagatibas un at-
svaidzinatu augsnu, veicinatu Tdensaugu un udensdzivnieku vairo-
Sanos zivju vajadzibam, dika Gdeni nolaiZ un lauksaimniecigki izmanto.
Ja dika platiba liela, ta augsnu ar grivjiem nosausina. Vajadziga
kalkoSana. Augsnu normald dziluma uzar; plans dinu slanis un sliktn
Ipasibu apakS€ja augsna prasa arSsanas dzilumu ierobeZot. Irdena
dinu augsna dazkart viegli sastradajas ar ecéSanu. Izecétos kalmu
stumbrus nolasa kompostéSanai. Zivkopibas mérkiem dika augsnu
visderigdk stradat melnad papuvé. Lauksaimnieciski tomér svarigi
izmantot Sais augsnis bagatigi iekrajuSos slapekli, audzéjot kulturas.
Augsnas atsvaigoSanas vajadzibai vislabdk piemeéroti rusinamaugi;
lai novérstu slapekla vienpusigo launo iedarbibu, tie pienacigi apga-
dajami ar P un K. Labas razas dod un augsnai ir patikamas stipri
€nojoSas sinepes (zalbaribai); noderigs ziemas rapsis. Taurip-
ziezi slapeklbagati augsna kitri saista gaisa slapekli, un to audzé-
Sana mazak ieteicama. Péc 1—2 gadu izmantoSanas dika augsnu
appludina zivkopibas vajadzibai.

XVI. Neokultura.

Lauksaimniecibas literaturd (it seviski, fran¢u) par neokulturu
apzimé augsnas izmantoSanu ar ipatnu, ikdieni$ki neparastu laukko-
pibas metodu palidzibu. DaZi autori neokulturu uzskata par lidzSi-
néjo augsnas kopSanas un augu audzéSanas panémienu noliedzéju,
apvérsumu ieneséju laukkopiba. Tomér, neokulturas atseviskdas me-
todés iedzilinoties, redzams, ka tas bitiba nesniedz jaunu, tikai censas
agronomiskds zindtnes atzipas praksé pilnigdk izmantot, pieskanoti
ikreizéjiem, galvend kartd, klimatiskiem apstakliem. Neokulturas
apskate paplasina un padzilina augsnas kopSanas izpratni.
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1. Sauskultura.

No visas zemeslodes sauszemes platibas 55% sapem mazidk par
500 mm nokriSpu. NokriSpiem triicigos rajonos augsnas izmanto-
S8ana parastiem agrotechnikas papémieniem nav iespéjama. Nepie-
cieSama lauku maksliga aptdenoSana vai Ipatni augsnas kopSanas,
sauskulturas papémieni. Sauskulturas metode, starptautiski par «dry-
farming» saukta, nav jauno laiku izgudrojums. To pazinu$i un pie-
lietojusi fenikiesi, grieki, arabi un romiesi. Tagad metodes panémieni
sakartoti sistemd, papildindti un tiem dots zindtnisks pamatojums.
Sauskulturas metodes plasi pétitas Amerikd, Padomju savieniba, ari
Afrika un Australija. Tas tagad pielieto plasos sausa klimata apvidos.

Sausa klimata rajonos no visiem augSanas faktoriem relativa
minimuméa (pie tam, Joti zemd) ir lidens; tdpéc laukkopiba visa
uzmaniba piesaistita «lidens saimniecibas» kartoSanai. Augsnas sfra-
daSana vienmeér pirma plana nostada nokriSpu Gdenu ripigu ievadiSanu
augsna, to saudzigu glabaSanu un taupigu izmantoSanu. Izeilu uz-
manibu piegriez dzilkulturai, tds spéjai veicinat nokriSnu tdenu atru
iestikSanos augsni un celt augsnas tidenskapacitati, Visos laukos un
vienmeér tur irdenu augsnas virskartipu, ar to ierobeZo mitruma
izgaroSanu. Tani pat nolika, kur iespéjams, augsnu sedz ar gariem
rugajiem, salmiem, pelavim u. ¢. Citigi apkaro nezales, mitruma lie-
las téretajas. K3a mitruma kriajéju augsna, bieZi atkarto melno pa-
puvi; dazkart ar melno papuvi 2—4 gadi no vietas krdj augsna tdeni
viena gada kulturas vajadzibai. Uszmanigi izrauga un pielieto zemes
darba rikus. Nodarbina arklus stdavam vérstuvém vai Skivjiem, la-
bus sausu augsnu drupinatdjus. Ar apakikartas irdindSanu ce] dzi-
lako augsnas slanu Gdenskapacitati. Virskartipas irdindSanid un ne-
zdlu apkarosana plasi pielieto ecésas; tanis®pat nolikos atkartoti no-
darbina atsperigos un, it seviski, rotativos kultivatorus. Veltni, ka
mitruma laupitdju augsnai, neatzist; ja izpémumi velSanu prasa, tad
tai steidzigi seko ec@Sana. Viens no nepiecieSamakiem darba rikiem
sauskulturd ir apakskartas blivétdjs. Lai mazindtu augu fidens pa-
térinu transpiracijas cela, augsnu pastiprinati méslo. Ta ka pava-
sari sausd augsna sékla nedigst vai slikti digst, tad plasu vietu
ierada rudens sé&jumiem. S&j reti, lai samazindtu tGdens patérinu
transpiracija. Seklu iestrada dzili, valgand augsnas slaniti. S&j
rindas, augsnu tikai rindu vietds (ar skrituliSsiem pie séjmasinas le-
meSiem) pieblivéjot; rindu starpas ruSina. Lai @&rtdki parvarétu
sausas augsnas lielo pretestibu un tis sekmigadkai drupinaSanai pa-
atrinatu darba riku gaitu, plasi zemes darbos izmanto mechanisko
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spéku. Traktoru vietd censSas nodarbinadt tvaika katlus, kas darbo-
jas lauka malds un augsnu neblivé. Plasi izmanto kombines: sausd
klimata plausana-kulSana lauka ir &rta; noplaujot varpas un atstajot
salmus, tos pieve] augsnas segSanai. Visus taupigas «fidens saim-
niecibasy noteikumus ievérojot, ari sausa klimatd giist labas razas:
ievac 20—35 kvt/ha seviski augstas kvalitates kvieSu graudus. Saus-
kulturas principi ir ievéribas cienigi miisu sauso vasaru nerazas
gados.

2. Zana laukkopibas metode.

Metode nosaukta tas izgudrotdja varda (Jean). Amtors sawvu
atradumu sekmigi izmanto 25 gadi saimniecibd Dienvidfrancija,
sausd klimatd. Metode devusi iesp&ju audzét kvieSus apvidi, kur
lidz tam $is kulturas piekop$ana uzskatita neiespéjama. Metodi vé-
rot un pétit Zana saimnieciba brauc atseviski zindtnieki un komisi-
jas. Ta ieviesusies arl dazas centralas Eiropas saimniecibas.

~ Zans pilnigi noliedz arklus, ki augsnas strukturas bojataju, bak-
teriju darba traucétiju un aramkartas zavétaju. Vienigais augsnas
stridasanas riks ir Kanadas, vélak Zana kultivators (tas atgddina
spécigiem zariem zirga gribekli). Péc raZas novikSanas augsnu
steidzigi uzirdina ar kultivatoru 5—6 cm dzili. Péc katram 10—15
dienam (rudeni vai pavasari) irdindSanu atkarto, vienmér pa 3—5 cm
dzilak, lidz sasniedz visas aramkartas 15—20 ecm biezumu. - Ta ri-
kojoties, aramkirta zaudé maz mitruma; atkrit visi papilddarbi augs-
nas sastradisanid; augsnas sagatavoSanas darbi ir atri, viegli un 1&ti.
Apmainot kultivatord parastos zarus pret lemesiSiem, iestrada kits-
méslus (sairusus); lemesisi sp&j nogriezt ari nezdles. Apmainot pa-
rastos zarus pret nazveida, péc tam atsperigiem, sastrida lucernas
zelmeni. Ar to pasu kultivatoru lauku apsdj: uz td movietota kaste
géklu izsvieZ, un zari to iestrada (sausd augsnd 6—10 em dzili). Audze
labibas (kvieSus, mieZus, auzas) un lucernu. Neraugoties uz mo-
kripw skopumu, ievic 27—30 kvt/ha graudu. RaZoSana léta, jo in-
ventard un darbos iegulda maz kapitalu: visus augsnas stradaSanas
un lauku apséjas darbus veic ar vienu darba riku, specialo kultiva-
toru (maina tikai ta4 zarus); vienkarSa augsnas stradaSana prasa
maz zirga spéka. Pe&dé&ja laikd Zana metodei seviSku uzmanibu velta
Vacija.

Neokultura detilpina ari Ryff'a un Bourdiol'a, Pion-Gaud’a,
Durand’a, Martinet’a, Zehetmayer’a un uz laiku aizmirsto, beti pédé-
jos gados atdzivinato Deméinskij’a metodi. Sis metodes vairak skar
augkopibu, mazak laukkopibu.



V.
Lauku iedaliSana.

Katra lauku kultura raksturojas ar zinamam morfologiskam un
fiziologiskam ipatnibam; atseviskas kulturas augu augSanas faktoru
kartosana laukad uzstdda laukkopim ipatnas prasibas. No otras pu-
ses, daZddas kulturas daZadi ietekmé augsnu, tds fiziskds, kimiskas
un biologiskas ipasibas, augSanas faktorus, tos veicinoSus un trauce-
joSus apstaklus. Tapéc augsnas stradaSana un kopsSana ir atkariga
nevien no aramkartas ipasibam, bet ari no kulturas, kurai ta seko,
un no kulturas, kurai td lemta. Laukaugi, kas augsnu labveéligi
ietekmé, tas kopSanu vienkarso un atvieglo, kamér citi to sareZgi un
apgriitina. Vienas kulturas apmierinas ar mazak sniegtiem labumiem,
citas tos prasa pastiprindti. Tapéc ar kulturu izvéli, - to s&jas pla-
tibu noteikS8anu wun savietoSanu zinaméd audzéSanas kartiba var
jutami wienkarSot wvai apgriitinat laukkopibas darbus, celt vai mazi-
nat raZas, git labakus vai sliktakus raZoSanas pandkumus. Lauku
iedaliSana un to apséja ar zinamam kulturam noteiktd kartiba ir
viens no svarigakiem laukkopiba paréizas atrisindSanas uzdevumiem.-

1. Augu maina,

Senatné empiriski vérots un tagad eksperimentali pierddits, ka,
audzéjot lauka daudzus gadus vienu kulturu, razas pa gadu periodiem
sistematiski samazinas; kulturu laukd mainot ar citam, raZa turas
pirmatnéja limeni vai uvzlabojas. Izdevigos augSanas apstaklos kul-
turas razas kriSana bezmainas audzéSana ir 1éna; apstaklu nelabve-
ligd sakopojuma ta ir atra, pat katastrofala. Dakotas izmégina-
jumu stacija 18 gadus audzéti kvieSi bez mainas un maipd ar ci-
tam kulturam. SeSu gadu periodos apvienoti, giiti razu skaitli:

Kviesu raZas hl/ha

Augu- Bez Star-
maina | mainas | pibas

Pirmos 6 gados . . . 56,8 52,8 +4,0
Otvos = U= 63,2 50,4 +12,8
TreSos , Sugitgs . 87,6 40,8 +16,8

Caurméra 18 gados 59,2 . 48,0 +11,2




330 Lauku iedali$ana

Augu mainé kvieSu raZa tiecas uzlaboties, bez mainas ta siste-
matiski samazinas, raZu starpibas klist arvien lielakas. Caurmérid
18 gadu laikd augu maipa bez jebkadiem izdevumiem atvérusi iesp&ju
gt no hektara katru gadu liekus 11,2 hl graudu. Sakopojot vaira-
kas izmégindjumu iestddés kulturu bezmainas audzéSand giito raZu
skaitlus, Roemer’s sniedz tabulu:

43. tabula.

RaZu kriSana kulturu bezmainas
audzésana (Roemer’s).

Tam. Razu relativie skait]li gadu desmitos
ulturan iestades

s OB ¢ e ¢ 1 (g 1 O 7 ) e 10

KvieSi ... | Rothamsted | 100 | 103 78 | 101 92 89 69 46

Rudzi ... | Halle ...} 100 95 86 71 78 — — —
Rudzi ... | Poltava...| 100 74 94 920 - — — —
MieZi . . . . | Rothamsted | 100 | 101 89 88 79 83 71 61
Auzas S Ohosiiis . 100 97 90 - e — S =

Kukuruza . | Kingston . . | 100 82 73 —
Bar. bietes | Rothamsted | 100 93 89 9 | 103

Razu krisanu kulturu bezmainas audzéSsana Thaer’s paskaidroja
ar trudvielu mazinasanos augsna, Liebig’s ar mineralvielu patérinu,

lak pieradija, ka ar triidvielu piegédi, ar maksligo méslu devam un
ar augsnas strukturas laboSanu var bezmaind audzétu kulturu razu
kriSanu paléninit, ne apturét. Razu kriSanu secina ne viens, bet
daudzi, tikko atzimétie un citi céloni; no tiem vienos apstaklos sva-
rigaka loma piekrit vieniem, citos apstaklos citiem.

1. Kulturaugu baribas daZzads patérins. Visi augi pem no
augsnas vienus baribas elementus, bet daZadas attiecibés. Atkariba
no raZojamais sausnas svara un no baribas elementu attiecibas sausna,
atsevisku kulturu augsnai atpemtie baribas vielu daudzumi ir Joti
dazadi. Ies@jot podos, pilnigi vienddos apstaklos, vairdku laukaugu
séklas, péc 88 dienam augus ievacot un noteicot to sausna (saknés un
stubldjos) fosforskabi un kaliju, J. Stoklase atradis skaitlus:
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44. tabula.
Fosforskabes un kalija saturs vienddos
apstaklos augusiu lavkaugu sausmnia (J. Stoklasa).

| Sausnd %%
P:0; | K0
Mieki . ... v .| e | 09
Bewboll . iooi oty 2w ] 1.080 11,98
S PRSERA T R
e e e 3 YT

Kvkuruza . . . . . .| 308 | 1,66

Caurméra labibas . .| 2,36 | 1,36
Attieciba . .. . . .| 1,00 | 0,58

Kartupeli . . . . . -| 1,04.].287
Cukurbietes . . . . . .| 1,57 | 393

Caurméra sakoau.gl .| 1,30 | 3,40

Attieciba . .. . .| 1,00 | 2,62
AboMpl- v i 182 | 22T
Lucerma . . . 3 » | 1,63 | 2,59

Caurmeéra tauripzieZi . | 1,47 | 2,43
Attiectba . .. . . .| 1,00 | 1,49

Dazadas labibas ir dazadi karas uz fosforu, bet visas tas pa-
téré ievérojami vairak fosfora ki kalija. TaurinzieZi unm, it seviski,
sakpaugi ir ievérojami centigdki kalija nekd fosfora saistitdji. Ar -
kulturaugu labam raZam augsnai atnemtos baribas vielu daudzu-
mus M. Hoffmann’s novertéjis:

45, tabula.

Kulturaugu razZas atrodamie baribas
vielu daudzumi (M. Hoffmann’s).

Baribas vielas kg viena ha raZa

N P05 K,0 Ca0
Labibas . . . .. 50— 70| 25—30 | 50— 70| 12— 30
Saknpaugi . ... | 90—150| 40—60 |160—250| 50—120
PiakSaugi . ... |120—150| 30—40 | 70—110| 50— 60
Taurinziezi . .|130—250| 30—55 |110—145 | 120—230

TaurinzieZos un, atseviski, pakSaugos esosa slapekla liela dala tiek
pemta no gaisa. No paréjam kulturim sakpaugi prasa augsnai sla-
pekla divas reizes vairak ka labibas; tie ir ari lielakie kalija patére-
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taji (apm. 3-kartigi pret labibam). Kalka visvairak piesavina tau-
rinziezi (10-kartigi, salidzinot ar labibam). Audzéjot bezmaina kul-
turu, kas pastiprinati téré vienu un mazak citus baribas elementus,
augsnu vienpusigi izmanto, nostdda kulturu viena elementa trikuma.
Kaut gan ar mineralmésliem var izjaukto baribas vielu lidzsvaru at-
jaunot un uzturét, tomér saimmieciska riciba prasa pirmi vietd si-
stematiski izmantot augsnd esoSos baribas vielu krijumus.

DaZu kulturu no augsnas nemtas baribas vielas paliek saimmie-
ciba un ar kiitsmeésliem atgrieZas augsna (abolins, sakpaugi); citu
kulturu patérétas vielas no saimniecibas aizpliist, ir augsnai zaudétas
(dala labibu). Vienas kulturas augsnai prasito baribu gandriz visu
patur raza (lini), citas ar atliekdm to atstdj ari augsna (labibas); vél
citas ar atliekdm augsnai atdod ne tikai no tas, bet ari no gaisa
nemto baribu (tauripziezi). Kulturaugi ar atliekdm atstdj augsnd
loti svarstigus baribas vielu daudzumus. Izraugot no H. Werner'a
pétitim kulturam divas, atliekdm bagatdko un tricigako kulturu,
dabijam skaitlu tabulu:

Augu baribas vielas kg/ha
kulturu atliekds lauka

N onﬁ Kgo Ca0

Abolins ... | 214,6| 83,9 | 90,0 | 292,0
Kviesi . ... | 264| 133 | 20,7 | 86,0

Neieturot augsnas meésloSana vajadzigo lidzsvaru un neatdodot
augsnai visu ar razu nemto, baribas vielu bilance izjik, un kulturu
bezmainas audzéSana klist par vienu no razu kriSanas céloniem.

2. Kulturaugu saknu sistemas daZidiba. Visu laukaugu sak-
nes attistas augsna lidz 1,5—2,0 m dzili, tomér dazim ir tieksme
raidit tas dzilak, citam seklak. Dazada ir saknu galvends masas no-
vietoSands augsnas atsevifkos slanos, sekldko un dzilako augsnas
kartu izmantoSand. Labibu saknes mazadk tiecas dziluma un pastip-
rindti izmanto virséjo slanu baribu. PakSaugu un kartupelu saknes
virzas un izmanto baribu lieldkos dzilumos. Visdzilak saknes raida
un visdzilak péc baribas sniedzas taurinziezi, bietes un burkani. Dzilo
slapu baribu izmantodami, taurinzieZi to virza uz augsu, ar resmna-
kam sakném un rugdjiem atstdj virséjos augsnas slanos. Dazu kul-
turu (lupinu, griku) sakn&m piemit pastiprinata spéja Skidinat graiti
piesavinamo baribu, kamér citu kulturu (miezZu) saknes ar So spéju
apveltitas mazd méra. Augu maina panak augsnas visu slanu ba-
ribas krajumu, ari grutak SkistoSo vielu pilnigdku izmantoSanu.
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3. Kulturaugu daZida ietekme augsnas strukturu. Augu
mainas nozimi augsnas strukturas laboSana seviski izce] Viljams.
No 81 viedokla laukaugus var iedalit strukturu labojoSos un to bo-
jajoSos. Labi uz aramkartas un apakSkartas ipaSibam iedarbojas
augi, kas ar kuplo lapotni augsnu apéno, ar spécigim sakném to
dzili irdina, ar lapam, rugajiem un sakném atstij organiskas vielas
un vegetacijas laikd dabi ruSinaSamas. Kulturaugu lapotni un tas
spéjas augsnu apénot H. Werner's raksturo skaitliem:

Uz 1 m? séjuma
m? lapu
Lucerna . . . A i 35,6
Sarkanais abolms Yy g 26,4
Bastarda abolmi s 22,7
Auzas , . . T o 21,1
Ziemas kviesi . . . ., 17,6
Ziemas rudzi . . . . . 15,6
s e A g e 8 14,0
Vasaras kviesi . . . . 13,7
Kukuruza zalbaribai . . 11,7
Turnepsls . .. &0end & 23
Baribas bietes . . . . 1,6

Reizé ar lapotnes kopplatibu apénoSani lomu spélé ari atsevisku
lapu lielums un to stavoklis. BieSu lapu platiba ir maza, bet to forma
un stavoklis auga énoSanas spéju cel. Labibas &no augsnu tikai ve-
getacijas pirma pusé; vélak lapas nobirst. BieSu énoSana vegetaci-
jas perioda sistematiski pastiprinas un turpinas lidz rudenim.

Schulze lauka paliekoSo augu atlieku (sakpu, rugaju un nobir-
stoso lapu) daudzumu raksturo skaitliem:

Atlieku sausna

kg/ha
Abolips, viengadigs . . 6452
Lauku pupas . . . . . 3540
Auzas. . . . oL 2110
Lupine, dzelte'na R 2083
Kviesi, ziemas . . . : 2027
Abolips, séjas gadd . . | 2012
Rudzi, ziemas . . . . . | 1986
Lupine, balta . i 1860
Miezi . . . e { 1338
Zirni, Vrkton]a e ' 1029
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Lomu spélé nevien sausnas daudzums, bet ari tas sastavs, it se-
viski, nitrifikacijai labvéliga C:N attieciba. P&d&ja vislabaka bari-
bas taurinzieZzu un stiebrzalu atliekds. Visuma, augsnas strukturu
labo baribai audzéti taurinziezi (apéno, irdina, atstdj organisku
masu) un ruSinamaugi (vegetacijas otrad pusé labi apéno, saknes un
ruindSana irdina). Veértigas augsnas énotdjas ir kapepes. Augsnas
strukturu nelabo, tai lauj bojaties lini un vasaraji, mazdk ziemaji.
Lini ir slikti augsnas énotdji; to atstato lapu masa nenozimiga; pée
razas novak3anas nepaliek pat rugaji un saknes (izpemot sikas). Ta-
péc linu un labibu bieZa audzéSana lauka augsnas strukturu boja,
taurinzieZu un ruSinamaugu audzéSana to labo.

4. Kulturaugu daZida ietekme wuz augsnas bakteriju floru.
Ipatni iedarbojoties uz augsmnas strukturu un fiziskam ipasibam, at-
seviSkas kulturas dazadi veicina vai trauca bakteriju vairoSanos un
darbibu. Vienas kulturas augsnu pastiprinati «dzivina», citas mazak.
Audzéjot atseviSskos laukos 4 gadi vienu kulturu (baribas zales, kvie-
fus, cukurbietes vai lucernu), péc tam noteicot aungsnas bakteriju
daudzumu un tas spéju razot CO,, J. Stoklasa atradis skaitlus:

46. tabula.

Kulturaugu ietekme uz augsnas bakteriju
floru un spéju razot CO, (J. Stoklasa).

Bakteriju skaits tikstoSos Viena kg zemes 24 stundas
Auf;:f” viend gr augsnas rafota CO, daudzums mgr
slani
cm

Cukur- | Lucer- Ganibu | Kviesu Cukur- | Lucer-

Ganibu | KvieSu
biesu nas biefu nas

10— 20 2.300 | 24.000 | 38.700 | 54.800 | 16,5 47,5 56,4 60,0
20— 30 2500 | 25.600 | 41.200 | 52.500 | 19,4 49,7 58,2 62,8

30— 50 140 | 26.000 | 22000 | 14.800 | 98 | 285 | 364 | 462
50— 80 12 | 2200 | 5500 | 770| 33 | 66 | 83 | 163
80—100 5| 49| 200 82| 22 | 43 | 48 | 37
Caurméra. . .| 991 | 15658 | 21.520 | 24590 | 102 | 27,3 | 328 | 379

Labvéligas augsnas strukturas veidotdjas un augsnas apénotijas
kulturas ir ari bakteriju vairotdjas augsna. Vismazak bakteriju ir
nestradata ganibu augsni; kvieSu augsni to ievérojami vairdk; vél
vairak rulinatd cukurbieSu augsni; vislielakd meéra bakteriju vairo-
Sanos veicina lucerna. Bakteriju daudzumam pieaugot, pastiprinas
to aktivitate un augsnas CO, raZoSanas spéja. Augsnas dzivinatajas
kulturas veicina biokimiskds norises, baribas vielu Skidinasanos un
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strukturas laboSanos biologiska celd. Tapéc lietderigi laukd mainit
§is kulturas ar Sai virziena mazik darbigam. :

5. Kulturaugu daZida ietekme uz nezilu floru. Nezilu apskaté
jau apgaismots, ka vienas kulturas nezalu augsSanu ierobeZo, -citas
tam maz kaité, lauj attistities. Neziles apkaro &notdjas un rusina-
Sanas dabiijosas kulturas. V. Mosolov’s Kazanas lauksaimniecibas
institutd 1 ha aramkartd atradis miljonos nezdlu séklu: péc labi ru-
§indtiem un apartiem kartupeliem 240, péc augsnu &nojoSiem gri-
kiem 528, péc rudziem 700, auzdm 800 un erskiem 1200. No laukau-
giem nezdlem lieldko brivibu dod lini, tas vislabak nomac kanepes,
zalbaribas kulturas un @bolins. Pliskavas izmégindjumu stacija da-
zadu kulturu ietekme uz nezdlém tam sekojoSos linos 4 gadu pétiju-
mos izpaudusies caurmérskaitlos:

Viend ha linu s&jumu

Linu priekfaugi | Nezéalu. skaits | Nezdlu svars

milj. | relat. | ent | relat.

Abolins, II g.. | 1,09 48 2,94 51
Abolips, IIT g. | 1,05 46 212 37
Kartupeli . . . | 1,61 71 3,22 56
Redzi .. o[22 100 | 5,79 100

Atkartoti lauka audzéjot vai biezi atkartojot linus un vasarajus,
nezdles savairojas daudzumos, kas spiez So kulturu audzésanu par-
traukt. Dazkart tikai nezalu apkaroSanas de] nepiecieSama augu
maina. Parazitiska kuskuta izslédz @bolipa audzéSanas iespéju uz
daudziem gadiem.

6. Kulturaugu daZids udens patérinS. Kulturas, kas razZo lielu
sausnas masu un tds viena grama sintezéSanai transpiré daudz fidens,
samazina augsnd mitruma saturu un veido mazak labvéligus augsa-
nas apstaklus sekojoSai kulturai. Latvijas klimata, laukam gada ti-
kai vienu raZu prasot, Sis apstiklis spélé maziku tieSu lomu: rudens
lietus un ziemas sniega Gideni starp divi audzéjamam kulturam aug-
snas mitrumu bagatigi papildina. Atsevisku kulturu lieldks vai ma-
zaks mitruma patérips spélé lomu starpkulturu audzésana (gada divu
kulturu razas lauka ievdcot); tam nozimé ari bakteriju darbibas vei-
cindSand vai traucélanad vegetacijas laikd. Aiznemtas papuves auga
idens patérin$ var bat nozimigs sekojoSam ziemdjam (1938. gada
sausd rudeni ziemaji slikti diga mitruma trikuma dél augsnd; tri-
kums bij pastiprinats slikti koptas vélas un aizpemtas papuves, ku-
ras audzétas centigi transpirgjusas un lielus mitruma daudzumus te-
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réjusas kulturas). Augsnas mitruma satura lielis dazadibas atka-
riba no audzéjamam kulturam raksturo Hallé iegiitie Weissbrod'a
skaitli:

47. tabula.
Kulturaugu ietekme uz augsnas mitrumu
(Weissbrod’s).
Knlturss Mitruma 9% rudeni augsnas slanos cm

0—22 | 30—40 | 40—50 | 50—60 | 60—70
Papuve, melna -, 13,60 16,41 13,23 14,39 | 1546
Rodzi. . . . .| 527 | 543 | 665 | 839 | 898
Miezi, vasaras . . 6,68 5,93 5,46 8,44 9,25
Kviesi, vasaras . 9,51 6,36 4,82 5,37 9,07
Angas TS A8 7,38 5,61 4,21 3,50 4,88
b ) | IR b S 6,75 8,04 7,81 7,56 7,44
Kukuruza . . . _ 10,04 8,04 5,33 5,93
Kartupeli . . . — 8,48 8,99 8,30 10,27
Cukurbietes . . — 5,99 6,41 5,36 5,85

Praksé vérots, ka sausos rudenos ziemajs labak digst vienreiz
plauta nekd divreiz plauta abolipa papuvé (otrd abolina raZa tran-
spiré Gideni, augsnu Zavé). Ta ki no vasardjiem lielakds uidens tére-
tajas ir auzas, tad sausads augsnis un sausds vasaras abolipu izdevi-.
gak audzét miezos. Ziemajam augsnu vislabaki mitruma stavokli
atstaj melna papuve.

7. Kulturaugu slimibas un kaitekli. Katrai augu sugai ir savas
ipatnas slimibas un kaitekli, kuri, augu bezmaina-audzéjot, savairo-
jas un klast postigi. Bezmainas audzéSana seviSki jarékinas ar kai-
tekliem un slimibam, kuru digli prziemo augsna. Bezmainas audze-
Sana linus apdraud Fuserium linii, kapostus Plasmodiophora bras-
sica, culktirbietes Nematodes u. t. t. Dazas kulturas weicina tai seko-
joSo augu slimibu un parazitu vairosanos. Veérots, ka abolina pa-
puvé séti kviesi vairak slimo ar riisu ka zalbaribas un neaizpemtas
papuvés séti kvieSi; slapjos rudenos pastiprindti savairojas gliemji
rudzos, kas séti aiznemta abolina papuvé, mazak citds papuvés. Pa-
reiza augu maina kaiteklu un slimibu izplatiSanos ierobezo.

8. Augsnas «nogurumss. Par augsnas nogurumu apzimé pard-
dibu: labas strukturas, bagétigi méslota, no nezalém atbrivota, pie-
tieko$i ar mitrumu nodrosinata augsna bezmaina audzéta kultura, no
kaitekliem un slimibam pasargita, ar gadiem tomér raZas sistema-
tiski samazina. Loti maz augsnu gurdina vai nemaz negurdina ru-
dzi, kartupeli, seradela, lupine, kukuruza; §is kulturas bez razu kri-
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Sanas pazimém var audzét viend vietd vairdk gadu. V&ji augsnas
gurdinatdji ir vasardji (no tiem pirma vietd stav miezZi). Vairak gadu
pasi péc sevis nemil augt zirpi, pupas, cukurbietes un baribas bietes.
Lielakie augsnas gurdindtdji ir un atkartoSamos lauka necie$ limi,
abolins un lucerna. Abolins praktiski razas nedod péc 5—6 gadu sé-
jas viend vietd; lini dazkart péc 83—4 gadu audzéSanas viend vietd
razas samazina 1idz 0. Dazos apvidos gan linu gurdinosa ietekme uz
augsnu neizpauzas. Behne aizrada, ka Tiroles kalnaju vieglas aug-
snds lauksaimnieki s€j linus vairdk gadu viend vietd. Pastiprinits
méslojums linu gurdinofo uz augsnu ietekmi mazina. Parasti tomeér
viend lauka audzétu linu raZas atri un katastrofali krit, Satilovas
izmégindjumu stacija neméslotd augsna giti skaitli:

Linu audzé- Razas cnt/ha
Sanas gadi | "oz, | Stiebri

K breve 3 wsls 11,2 21,6
| A 48 17,7
Ll L R 09 13,0
IV Ae. i 0 0

Augsnas nogursanas céloni kulturu bezmaipas audzéSanda mav
pietiekosi noskaidroti; tos balsta uz teorijam. Vairaki autori (de
Candolle, Whitney’s, Cameron’s) sava laiki augsnas nogurSanu pa-
skaidroja ar toksinu teomiju: katrs kulturaugs atstadj augsna saknpu
atdalkijumus, kuri ir kaitigi 8im, maz vai nemaz citam augam. Izvirzita
ari katalizateru trikuma teorija (Bordasu. ¢.) : katra kultura pastip-
rindti téré zinamu vai zinamus retos elementus (mikroelementus),
kuriem augsna aptrikstot, razas krit. Lieldku atbalstu glist teorija:
uz atsevisku kulturaugu sakném un saknu apkartné augsna (rizo-
sferd) attistas kulturai ipatnas sikbiitnes, kuram savairojoties un
avgsnu parmeérigi inficgjot, 8is kulturas audzéana klast neiespéja-
ma. Uz linu sakném atrastas 1idz ar Fusarium linii dazas bakterijas
(Kaserer’s), uz abolina sakném vairakas sénites, ari Fusarium (Kle-
setov’s, Jacéevskij’s, Fergus, Walleaw). Par augsnas noguruma célonu
biologisko dabu liecina apstaklis, ka péc tas sterilizacijas nogurums
zid. Laukkopibas praksé vienigais noguruma novérsanas lidzeklis
ir augu maina. Célonis, kas So parddibu izsauc vienas kulturas au-
dzéSana, parasti nav kaitigs citas audzéSana; noguruma izsaucéjs péc
daZiem gadiem augsna izzid.

9. Kulturu savstarpéjas «simpatijas» un c«antipatijas». Vérots,
ka meatkarigi no visiem apskatitiem augu mainas nepiecieSamibu no-
teicoSiem apstakliem un it ki pilnigi vienddos augSanas noteikumos

22



338 Lauku jedaliSana

zinama kultura lab@k padodas péc vienas, sliktak péc citas; katrai
kulturai ir savs patikaméks vai mazak patikams priek3augs. Sevidki
traucéjoSas savstarpéjas attiecibas ir taurinzieZiem: tie memil viens
péc otra augt (loti slikti padodas seradela péc dbolina). Auzam un
rudziem sekojoSi miezi dod sliktdkas razas ki kvieSiem sekojosie.
KvieSu, seviski, vasaras kvieSu raZas ir sliktdkas péc mieZiem ki péc
auzam. Uz priekS8augu mazik atsaucigi peluski (Pisum arvense)
ka zirni (Pisum sativum); baribas bietes mazik ka cukurbietes:
éetrrindu miezi mazak k& divrindu; dazada atsauciba ir vienas sugas
dazadam Skirném.

Augu mainpas nepiecieSamiba un tés vértiba nav visos apstaklos
vienadda. Vaji iekoptds augsnias un nelabvéligdi klimata ta
nozimigaka ki pretéju ipasibu augsnas un klimatid. Augsnas iekop-
tiba un klimata labvéliba mazina daudzus megativos faktorus augu
bezmainas audzésand. Ar agrotechnikas progresu augu mai-
" pas nozime mazinas: technika var sniegt kulturai to, ko dabiski
sniedz augu maina, tomér ne vienmér tada pat apjoma un vienmér
ar lielakiem izdevumiem. Ripigi augsnu stradajot, devigi un pareizi
to méslojot, centigi apkarojot nezales, kaiteklus un slimibas un uzma-
nigi séjumus kopjot, augu mainas prasibas var ierobeZot. Pazista-
mas Eiropd saimniecibas, kas ar laukkopibas augstu izkopSanu pana-
kusas lielu brivibu kulturu audzéSana maina vai bez tas. Augu mai-
nai mazdka nozime vieglads augsnas, kuru atsauciba uz cil-
véka un augu iedarbibu ir vaja; ta@s mazadk bojdjas bez mainas un
mazdk uzlabojas ar mainas palidzibu. Uz mainu mazdk atsaucigas
vieglu augsnu kulturas, rudzi un kartupeli; tie bez jata-
mas razu' mazinasSanas laujas audzét viena laukd vairdk gadu no vie-
tas. Timiriazeva lauksaimniecibas akademijas izmégindjumos giti
skaitli:

Kartupelu razas
ent/ha gados
1912.—21.| | 1922.
Bezmainas audzéSana: bez méslojuma . . . . . . 80,3 56,7
méslojumd N+P+K . . . 125,6 1229
Audzé$ani maind ar abolinu, bez méslojuma . . 92,4 53,6

Kartupeli uz mésloanu bijusi atsaucigéki ka uz augu maipu. To
pasu attieciba uz Tudziem apstiprina Roemer’a un Ihle’s izmégina-
jumi Hallé:
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Rudzu raZas bezmainas audzésanid kvt,‘hagadq_periodoa
1879.—1888./1889.— 1898.|1899.—1908.1909.—1918./1919.—1921.

Bez méslojuma. . . . 37,5 35,3 29,9 26,3 25,7
Méslojuma (kitsméesli) 47,8 49,0 54,6 49,6 53,2

Augu mainas nozime - pastiprinas smagas augsnas: to
struktura visvieglak bojajas, augsanas apstakli visvairak pasliktinas,
mainas ietekmei dota iespéja visjutamak izpausties. Uz augu maipu
ir atsaucigikas smagu augsnu kulturas, vairums taurip-
ziezu, paksaugi, kviesdi, bietes. Rhotamsted’as izméginajumi raksturo
bezmaina audzétu kvieSu razu kriSanu sekojosiem skait]iem:

Kﬁeéu raZas mare /akra bezmainas audzéSana
gadu periodog .
1877.—1896./1897.— 1906./1907.—1916./1917.—1926.
Bez mésloSanas . . /L. . S0 7.6 49 5% - 3,6
Meéslots katsmesliem . . . . 14,3 13,5 11,0 B0
Méslots mineralmésliem N+P+K 16,2 13,3 9,7 8,6

 Augu maipa absoluti mepiecieSama augsnu gurdinata-
jam kulturam,; liniem, dbolinam un lucernai.

2. Augu seka.

Augu seka, séjas kartiba ir kulturu sekoSana noteiktd vieta un
noteikta laika, saistita ar noteiktiem agrotechnikas panémieniem. Vie-
ta, laiks un agrotechnika ir augu sekas tris nepiecieSamie raksturo-
taji. Piemérs:

A Lauki
S 1 | 11 i 11 v
l
I . . Aboling E Kviesi Cukurbietes Miezi
II Kviesi |, Cukurbietes MieZi Abolins
111 Cukurbietes | MieZi | Abolins Kviesi
v Miezi i Aboling | Kviesi Cukurbietes

Tas nozimé: katra no ¢etri saimniecibas laukiem (vieta) cetras
kulturas ¢etri gados (laiks) seko cita citai viend un tani pat kartiba.
Ja séjas kartiba nav apziméta vieta (lauki), tad tas paSas kulturas
tada pat kartiba tanis pat éetri gados var sekot uz visas saimmiecibas
zemes platibas. Tada séjas kartiba ir ievéroti mainas noteikumi, bet
nav apmierinitas saimniekoSanas prasibas. Agrotechnikas panémieni
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labu augu seku var padarit sliktu (piem., cukurbietdm augsnu piena-
cigi nesagatavojot, melno papuvi pavirii kopjot u. t. t.) un sliktas augu
sekas veértibu ievérojami celt. Parasti séjas kartibas raksturoSana
agrotechnikas papémienus atmet un pienem, ka viss darits atbilstosi
katras kulturas prasibu apmierinasanai.

Vienas séjas kartibas ciklu zinama gadu laikd sauc par rota-
ciju. Iepriekseja pieméra rotacija visos laukos izbeidzas éetri gados,
péc tam sakas no jauna. - Séjas kartiba apziméjama ar lanku un gadu
skaitu: ¢etru lauku ¢etrgadiga séjas kartiba vai rotacija. Lauku, gadu
un kulturu skaitli viena rotacija var biit dazadi. Vacijas un Holandes
daZos apvidos izplatita t. s. «vienmér zal$» séjas kartiba: tani pat lau-
ka katru gadu s&j rudzus un paséj seradelu; péc rudzu novak3anas
aug seradela zalmeésloSanai. Ta viena laukd un viend gadid ir divu
kulturu rotacija. Kulturu skaits var but lielaks un mazaks par lauku
skaitu: viend lauka var audzét vairakas kulturas un vairdkus laukus
var aiznemt ar vienu kulturu. Iesp&jams ari, ka lauku skaits ir ma-
zdks par rotacijas gadu skaitu. Sava laika Krievija bija populara t. s.
Jaroslavas 4 lauku 8-gadiga rotacija:

G a

d i
1 11 11 v | v VI VII VIII

Lauki

1 Papuve |[Rudzi |Abolin$ 1|Abolins 2/ Lini Papuve |Rudzi |Auzas

1I Rudzi |Auzas |Papuve [Rudzi |Abolins 1{Abolins2|Lini Papuve
III  |Abolins 1|Abolins 2| Lini Papuve |Rudzi |Auzas |Papuve |Rudzi
v Lini Papuve (Rudzi |Auzas |Papuve [Rudzi |Aboling 1{Abolins2

Visos laukos ir viena augu seka, tikai ar grozijumu, ka papuve,
rudzi un dbolin atkartojas katru gadu, bet auzas un lini katrus para
gadus.

Noteiktas mainas séjas ‘kartiba kulturas seko vie-
1:a otrai visus gadus un visos laukos vienddi; vienai rotacijai izbei-
dzoties, atkartojas tadas pat n3koSds. Brivas maipas séjas
kartiba audzéjamo kulturuséjas platibas un, sakara ar tam, augu
sekoSanu groza, pieskanojoties mainigdm tirgus prasibam: saSaurina
vai izmet kulturas, kuram paredzama mazaka tirgus vértiba un to
vietd audzé citas, tirgum piemérotdkas. Brivas augu mainas séjas
kartiba prasa plasakas agrotechniskas zinaSanas un tirgus konjun-
kturas pareizuuztverSanu; ta ir riskantdka (tdp&c saukta ari par «spe-
kulativo»), var dot labus pandkumus un nest lielus zaudé&jumus.

Augu sekas iekdrtoSana balstama uz ieprieks apskatitiem augu
mainas noteikumiem. Pé&c kulturas, kura kdra uz vienu baribas ele-
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mentu, un to pastiprindti augsnai atnem, lickama kultura, kas vairdk
patéreé citus elementus. Péc slapekli un organiskas vielas krajéjiem
augiem audzéjami tadi, kas Sos vielu krdjumus visvairak mil un vis-
labak prot izmantot. Augsnas strukturu labojoSai kulturai janak péc
strukturu bojajosas kulturas. Nezales skaudé&jam kulturidm jamainas
ar neziles veicinatajam kulturam. Nemama vérd augu slimibu un
kaiteklu apkaroSanas liebderiba. Dazkart jarekinas ar kulturu tidens
dazadam prasibam un ta dazidu patérinu. Nedrikst biezi atkartot
augsnu «gurdinosSasy kulturas. Augsnu bakterijam «dzivino3a» kul-
tura ievietojama séjas kartibd péc bakteriju darbu mazak veicinoSas
kulturas. Apsveramas augu savstarp@jas «simpatijas» un «antipa-
tijas».

Séjas kartibu noteicot, janem véra ari augsnas sagata-
vosSanas iespéja péc vienas kulturas novak3anas nakosas kul-
turas vajadzibai. Jo mazdk iekopta augsna un prasigaka kultura, to-
ties lielaka Sim apstaklim nozime. No augsnas sagatavosanas viedokla
ruSinamaugus izdevigak audzét péc ziemaja (agrdk novidc) neka
péc vasardja. Ziemaju var sét péc abolina, agriem kartupeliem un
padu péc sevis (rudzus), ne vienmér péc mieziem un véliem kartupe-
liem, reti péc auzam. Ta ki ruSinamaugi parasti atstij augsnu laba
stavokli, kurs neprasa daudz sagatavoSanas darbu, tad ziemaju au-
dzeéfana, péc rusinamam kulturdm ir értdka ka péc vasardjiem. Augu
sekas iekartoSana jarékinas arl ar klimatu un meteorolo-
giskiem apstak]iem. Zinams priekSaugs zinamai kulturai var
bt labs viena, slikts citd klimata. PakSaugi atziti labi priekSaugi
ziemajiem vésd un slapja klimata, slikti siltd un sausa klimata (zie-
méijs vairdk cie§ no riisas un padodas veldrei); tada pat ietekme uz
kviesiem dazada klimata ir abolinam ; ruSinamas kulturas var bat de-
rigi priekSaugi mieziem mazak labvéliga klimata, slikti labvéligd kii-
mata (miezi veldréjas). Jo mazdk izdevigs klimats un mazak iekopta
augsna, toties riipigdk sastadama augu seka, un toties lielaka tai no-
zime razu uzlaboSand. Sliktakos razoSanas apstaklos var apmierina-
ties ar nedaudziem augu seku tipiem, kamér labos apstiklos vaja-
dziga lielaka dazadiba, nepiecieSams elastigums, lai giitu vislabakos
pandakumus. Intensiva raZoS8ama katrai saimmiecibai sastadama sava
ipatna, augsnas, klimata, agrotechniskiem un saimnieciskiem apstak-
liem ciedi pieskanota augu seka,

3. Kulturas un to séjas platibas.
Audzéjamo kulturu izvélé un to séjas platibu noteikSana jareki-
nas ar augu biologiskdm prasibam, agrotechniskam iesp&jam un saim-
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nieciskdm vajadzibam. Kulturas audzéSanas iespéju pirmi vietd no-
teic klimats: vegetacijas perioda garums, temperatura, salnas,
nokriSni, dazkart sniega sega, temperatura ziemas perioda u. c. Saka-
ribas starp, piem., miezu audzesanas i uﬁcpe_]u un klimatu A ereboe rak-
sturo sekojosiem skaitliem:

Dienas
Vajadzigas |1, copetaci- | Star-
TMIEZU AUB- | 555 perioda | pibas
Sanai
Ziemelsomija . . 85 90 5
Vidussomija . . . 90 103 15
Dienvidsomija . . 95 120 25
Tgaunii® . .0l 25100 135 35
Vidzeme . . . . 105 150 45
Kurzemé . . . . 110 165 55
Austrumpriisija . 115 180 65
Posen€c. . .ok 120 195 75
AL AR Ml 125 210 85

- Klimats liela méra ierobezo miezu audzésanu Ziemelsomija, bet ir
tai labvéligs &lezija; $is kulturas audzéSanai klimats ir labvéligaks
Kurzemé ki Vidzemé. KvieSiem un bastardam piemérots Zemgales
klimats, kamér Vidzemes klimata to audzéSana meizdeviga. Reizé ar
klimatu augu audzéSanas iesp&ju un izdevigumu moteic augsna.
Drenétas, labi iekoptas, ieméslotas, beznezalainas augsnas piemérotas
prasigas kulturas (cukurbietes), pretéju ipasSibu augsnas var audzét
tikai mazakprasigag kulturas (rudzi). Smagas augsnas labdkas raZas
dod vieni (cukurbietes, kviefi), vieglas citi (kartupeli, rudzi) augi.
Kaut gan agrotechnika dod iespéju smagu augsnu kulturas audzét arl
vieglas augsnas, tomér tada riciba prasa liekus izdevumus, un ir ma-
zak saimnieciska. Vienmér piendcigi plasa vieta ieradama augsnu la-
bojosam kulturam, it seviski, taurinzieziem.

Laukos audzéjams viss iespéjamais saimmniecibas iek-
$8jo prasibu apmierindSanai, cilveku un dzivnieku uzturam.
Cenu attiecibam izdevigi iekartojoties, wvar but lietderigi ari vaja-
dzigo pirkt un razoto pardot (piem., spékbaribas dargos zirnus laist
tirgh un pirkt 16tos rausus). Kulturu izvélé un to séjas platibu noteik-
Sana jarékinas ar tirgus apstakliem: pieprasijumu, cendm un no-
gadaSanas izmaksu. Liela loma piekrit saimniecibad esoSam un ra-
%08an3 vajadzigam ricibas kapitalam. Dazadu kulturu au-
dzésana uz viena hektara platibas ieguldami loti dazada lieluma kapi-



Kulturas un to séjas platibas 343

tali. Vislieldkus lidzeklus prasa ruSinamaugu audzéSana, ievérojami
mazakus labibas un vél mazakus baribas zales. Roemer’s atrod, ka
caurméra rusinamaugu audzéSana vajadzigs par 509% lielaks un ba-
ribas zalu audzéSand par 25% mazaks ka labibu audzéSana kapitals.
Segawe apzimé kulturu intensivitati (raZoSama ieguldamam kapita-
lam pierékinot arl kulturas ietekmes vértibu augsnas ielaboSana) ar
koeficientiem: labibas 1, pakSaugi 1, kartupeli un baribas bietes 3,
cukurbietes 4 un baribas zales 0,5. Ja abolina un baribas zalu sé&jumi
prasa ieguldit 756—120, tad vasardjiem wvajadzigi 200—250, ziema-
jiem 300—500, kartupeliem un bietém 850—1300 Ls/ha. Ricibas ka-
pitala ierobeZotiba nelauj audzét plaSuma kulturas, kuru prasibas Sai
virziend augstas. AtseviSki jarékinas ar dazadibu kulturu prasibas
péc darba rokam un darba dzivniekiem. Ja 1 ha @bolina Lat-
vija peédéjos gados prasijis apalos skait]los 5—10 darba dienu, tad va-
sardjiem 8ie skaitli pieaug uz 10—20, ziemajiem 20—30, liniem
40—75, kartupeliem 55—100 un saknpaugiem 95—140. Jarekinas ari
ar atseviSku kulturu ipatno sezonas darba roku prasibu.

Kulturu izvélé un to séjas platibu noteiksana pari visam nemama
vérd raZoSanas paSizmaksa un gistamia tirienese. Nema-
masverd laukkopja simpatijas pret atseviskdm kulturam:
tiri psichologiska labvéliba pret zinamu kulturu, patika to audzét pa-
nakumus uzlabo. Jarékinas arl ar valsts saimmieciskam
interesém: pastiprindta vériba piegriezama kulturam, kuras at-
bilst valsts iek$&ja patérina un eksporta vajadzibam.

Kulturu dazadiba laukos var biit lieldka vai mazadka. Skaitliski
ierobeZotu kulturu audzéSanai pieraksta specializéSanas ie-
spéjas priekSrocibas: laukkopis var katras kulturas ipatnibas iedzi-
linaties, tas prasibas labak apmierindt, gt augstakas razas, lieldku
atlikumu. Izvirzita doma, valsts teritoriju sadalit rajonos un katra
rajona saimniecibas audzét nedaudzus, augsnai un klimatam vislabak
piemérotus augus. Tomeér, tadai ricibai ir zinamas neértibas un risks,
ko novérs ar lielaku kulturu daZadibu. Atsevisku gadu kli-
matiskds nelabvélibas reti skar visus laukaugus, parasti tikai vienu
vai daZus no tiem. Ja saimniecibd neliels kulturu skaits (piem., div-
lauku sistema kvieSi un cukurbietes) un $im kulturdm neizdevigi me-
teorologiski apstakli atkartojas divi gadi, tad meizbégams saimniecl-
bas sabrukums. Vienpusiba laukkopiba toties bistamaka, jo svarsti-
giks un nedroddks klimats. Neatkarigi no visparéjiem klimatiskiem
apstakliem risku palielina augu slimibas, kaitekli, krusa, salnas, ari
tirgus cenu svarstibas, kas parasti skar neizdevigi vienu vai dazas, bet
ne visas kulturas. Kulturu dazadiba atvieglo augu savietoSanu séjas
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kartiba, veicina augsnas racionalu izmantoSanu un palétina raZoSanu.
Tai svariga loma saimniecibas darba roku vienmérigd izmantoSana,
darba sastrégumu novérSana un stridnieku saistifand saimnieciba
cauru gadu (Kalifornija, kur nereti audza tikai vienu kulturu saimnie-
cibd, lauksaimnieks sava ipaSuma pavada tikai 4—6 méneSi gada, pa-
ré&jo laiku mitinas pilsétd). Audzéjot laukos galvend karta vasardjus,
miisu klimatiskos apstdklos viss darbu smagums gulstas uz aprila-
maija un augusta-septembra ménesiem; &bolins prasa darba rokas
jlinija-julija, sakpaugi jinija un oktobri. Ar kulturu dazadibu izli-
dzina darba roku patérinu, aplauz darba patérina «smailes», kadas ro-
das vienpusiga laukkopiba.

4. Lauku skaits.

Lauku skaits var bit lidzigs audzéjamo kulturu skaitam, lielaks

un mazaks par to. Pirma gadijuma katrd laukd s&j vienu kulturu;

- otrd gadijuma vairdkus laukus aiznem ar vienu kulturu; tresa gadi-
juma viena lauka jerdda vietu vairikam, radniecigim kulturam. Lau-

ku skaits neliecina par laukkopibas labaku vai sliktdku nostadiSanu,

tas intensivitati vai ekstensivitati. Nav pamata ieskatam, ka daudz-

lauku sistema ir intensiva un mazlauku ekstensiva. Tadu ieskatu

déstijusi Eiropa ilgi piekopta ekstensiva papuves-labibu triju lauku

sistema. FEkstensiva un intensiva, slikta un laba var bit tikpat maz-

lauku, kd daudzlauku sistema. DaZi piemeéri:

Ekstensiva Intensiva
Divu lauku sistemas: 1. Papuve 1. Cukurbietes

2. Rudzi 2. Kviesi
Triju lauku sistemas: 1. Papuve 1. Saknaugi

2. Rudzi 2. Kviesi

3. Vasaraji 3. Vasariji
Cetru lauku sistemas: 1. Papuve 1. Abolins

2. Rudzi 2. Kvie&i

3. Papuve 3. Saknaugi

4. Vasaraji 4. Vasaraji

Vienlauka sistema (monokultura) pazistama arpus Eiropas
tadu augu audzéSana, kas prasa lauka ipatnus, citim kulturdm nepie-
merotus augsSanas apstaklus (riss). Vienlauku sistemu piekopj ari
daZos Holandes un Austrumpriisijas rajonos, audzéjot gadu no gada
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rudzus un pas€jot seradelu, ko rudeni vai pavasari iear zalméslosa-
nai. No atzimétdm divlauku sistemdm papuve-rudzi ir eksten-
siva: puse aramzemes katru gadu paliek papuvé neapséta un nedod
razas; divlauku sistemu papuve-kviesi plasi piekopj ZAS valstu sausa
klimata ekstensivas graudkopibas saimniecibds. Divlauku sistema
cukurbietes-kviegi ir intensiva: puse aramzemes katru gadu aiznemta
ar daudz darba praso$am cukurbietém; ta populara daudzos Francijas
un Vacijas cukurriipniecibas rajonos. Vieglas augsnds to atvieto
radnieciga sistema kartupeli-rudzi. Klasiska vésturiskd triju lau-
ku sistema papuve-rudzi-vasardji ir ekstensiva, jo treSdala aramsze-
mes atrodas neizmantota un paréja aiznemta ar mazintensivam labi-
bam. Vakareiropa izplatitd triju lauku sistema sakpaugi-kvieSi-va-
_sardji ir intensiva. To daZkart veido sistema abolins-kviesi-vasariji,
kuras énas puse ir abolina bieZa atkartofands. Ar pusi papuvé atsti-
tas aramzemes platibu raksturiga ekstensivi ¢etru lauku sistema
papuve-rudzi-papuve-vasaraji, kura izplatita Vacijas Reinas provin-
cés. Tai pretim ar intensivitati nostajas vésturiska, Jilija Cézara lai-
kd Romas imperija ievesta un tagad Anglija populara Norfolkas siste-
ma: abolins-ziemajs-saknaugi-vasarajs. 51 augu seka véstures apgais-
mojumé devusi turibu Lombardijas un Flandrijas lauksaimniekiem.
Norfolkas sistemas @nas pusi daZos apvidos saskata abolina bieza at-
kartosana. Ka iepriek$éjas, ta ari 5, 6, 7 u. t. t. lauku sistemas var
biit ekstensivas un intensivas.

5. Augu seku tipi. %

Atkariba no lauku skaita, rotacijas gadu skaita un no audzéja-
mam kulturdm augu sekas dabi daZadus nosaukumus. Augu sekas
apziméjums ar lauku skaitu vien ir nepilnigs un nezimigs; tik-
pat divu lauku, ka astopu lauku sistemas var biit Joti daZadas. Pilni-
gakai augu sekas apziméSanai derigi lauku skaitam pievienot rotacijas
gadu skaitu, jo pirmais var nesakrist ar p&déjo (ka redzéjam,
4 lauku sistema var biit 8-gadiga). Ta ki parasti lauku un gadu
skait]li rotacija ir vienddi, tad Sim pédéjam sé&jas kirtibas apzimé-
juma ir mazika nozime. Toties svarigi séjas kartibas nosaukumu pa-
pildindt ar tds ekstensivitates vai intensivitates ap-
zimé&jumu: intensiva divu lauku sistema, ekstensiva triju lauku sistema
u. t. t. Uz ekstensivitati un intensivitati norada ari viens mno tris
galveniem §is Ipatnibas raksturojoSiem laukiem: papuve, taurinziezi,
rusSinamaugi. Ta, «triju lauku papuves séjas kdrtiba» nozimé eksten-
sivitati, «triju lauku ruSinamaugu séjas kartibas intensivitati. Atka-
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riba no mérkiem, kadus lauku raZoSanid uzstada, izskir graudkopibas,
lopkopibas un riipniecibas augu sekas.

Graudkopibas augu sekas lielas platibas ierdditas la-
bibu séjumiem; -citas kulturas neaudzé vai audzé Joti maz. Augu seka
papuve-ziemaji-vasaraji labibas aiznem 67% visas aramzemes plati-
bas; augu sekd papuve-ziemaji-vasaraji—rusinamaugi-vasaraji labi-
bam ieraditi 60% s&jas platibas; tadu pat platibu labibas iepem augn
sekd papuve-ziemaji-vasaraji-abolins-vasaraji.

Lopkopibas augu sekids galveno véribu piegriez lopba-
ribas raZoSanai laukos: papuvé no agra pavasara lidz vasaras beigim
audzé zalbaribu; atseviSskos laukos ierdda vietu abolinam, sakpau-
giem un pakSaugiem (spékbaribai). Augu sekd zalbaribas papuve-
ziemaji-sakpaugi-miezi-abolins-auzas-pakSaugi 63% zemes platibas
aiznemti lopbaribas augiem (neieskaitot auzas un miezus, ko ari lieto
lopbaribd). Vésturiskd Norfolkas sistema, abolins-ziemaji-saknaugi-
vasaraji 509% aramzemes platibas veltiti lopbaribas augiem (nergki-
not vasarajus). Sevidki plasas lopkopibas saimniecibds daJu aramsze-
mes izdala arpus séjas kartibas apséjai ar daudzgadigdm baribas za-
1ém; péc zinama gadu skaita to ievieto séjas kartiba un vinas vieta
izdala citu. Lai ar pastiprinatu rupjbaribas audzéSanu lopkopibas va-
jadzibdm augsnu nenogurdinatu, ieteic ar abolinu aiznemt ne vairdk
par 25% aramzemes. Saknaugiem veltama platiba ir zinama mera
atkariga no riciba esosiem kiutsmésliem.

Ripniecibas augu sekis pastlpnnatu veribu piegriez
riipniecibas kulturam: cukurbietém, liniem, e]laugiem u. ¢. Sgjas
kartiba cukurbietes-kvieSi 509, aramzemes veltiti cukurbietém; 25%
81 kultura ienem sé&jas kartia abolins-ziemaji-cukurbietes-vasaraji.
Ta ka atkartota cukurbiefu audzésana ar laiku augsnu nogurdina, tad
daZi autori ieteic veltit tam ne vairak par 20—25 9 lauku platibas. Sé-
jas kartiba papuve-ziemajs-abolins-lini-vasarajs 209 aramzemes aiz-
nemti liniem. Lai pédéjie augsnu nenogurdinatu, ieteic to séja nepar-
sniegt 15—25% aramzemes platibas.

6. Lauku iedaliSana.

Lauku pareizai iedaliSsanai nepiecieSami noteikti iepriekSéji apre-
kini, - Vispirms novértéjams, kidi lauku raZojumi kados daudzumos
vajadzigi saimniecibas iek$éjam patérinpam: saimnieka gimenes lo-
cekliem, stradniekiem, darba zirgiem, govslopiem, putniem u. c¢. Bari-
bas aprékinalani dzivniekiem nemamas talkad &dindSanas normu ta-
bulas. No aprékindtas rupjbaribas daudzuma atpemama arpus lau-
kiem, plavds un ganibas giistamie baribas daudzumi; starpiba norada



Kulturu savietoiana séjas kartiba 347

uz laukos raZojamo rupjbaribu. Pieturoties pie saimniecibas caur-
meérrazam, aprekina atsevisku raZojumu izaudzéSanai mepiecieSamas
séjas platibas, Tas saskaitot un sumu atpemot no visas aramzemes
platibas, atrod platibu, kuru var izmantot raZo$anai tirgum. Tirgum
audzéjamas kulturas izrauga un to séjas platibas noteic saskapa ar
ieprieksgjiem aizradijumiem kulturu izvéle. Ja paredzéta neaiznemta
papuve, tad tirgum audzéjamo kulturu séjas platiba attiecigi sasauri-
nama. Visu aprékinu izndkuma dabti kulturu un ar tam apséjamo
platibu sarakstu.

AtseviSku kulturu s€jas platibu sagrupésanu laukos visértik sakt
ar daudzgadigu kulturu, abolinu. Paredzot audzét divgadigu dbolinu,
td aprekinidto s€jas platibu dala uz 2 un dabt viena lauka lielumu.
8im lielumam pielagojas citu kulturu sadaliSana vai grupésana laukos.
Radniecigas kulturas, kuru séjas platibas mazas, apvieno viena lau-
ka: bietes, kartupelus, burkanus, kalus savieto ruSinamaugu lauka;
auzas, miezus un linus var apvienot vasaradja lauka. Kulturas, kuru
s€jas platibas lielas, sadala divi, pat tris laukos. TAa dabiitids atsevi-
Sku lauku platibas ir dazidas, un tds prasa izlidzindSanu: svarigdkas
kulturas paplaSina, mazdk svarigds saSaurina, iespéjami mazdk at-
kapjoties no aprékinatiem kulturu sgjas platibu skaitliem vai atkap-
joties tikai izdevigakos virzienos. Lai nevajadzétu katru gadu zina-
mas platibas no vieniem laukiem atgriezt un citiem piegriezt un lai
raZoSana visus gadus biitu vienmériga, jacenSas aramzemi sadalit
viendda lieluma laukos. Lauku robeZas japieskano 'dabl-
giem mnorobeZojumiem, celiem un gravjiem. Nevélami lauku robezas
un, vispar, lavkos likumoti gravji; tie sadardzina augsnas sagatavo-
Sanas, lauku apséjas, kulturu kopSanas un razu - ievakSanas darbus.
Ideala lauka forma ir taisnstiris. Lauksaimniecibas darbu pé-
tisanas institutd Pommritz’a lauka taisnlenka forma, salidzinata ar
trijstiira formu, devusi uz hektara laika ietaupijumus: kultivésani
199, arSand 249%, ecéSand 38%, ruSinasanid 389 umn rinds&ja 40%.
IedaliSana visértaka drenétos laukos. Lai katram laukam biitu érta
pieklasana un visi tie atrastos vienmérigos attdlumos no saimmieci-
bas centra (€kam), dazkart tos ieteic savietot radiali; tomér, tads sa-
vietojums tuvina lawku formas meizdevigam trijstiirim.

7. Kulturu savietoSana séjas kartiba.

Kad izraudzitas audzéjamas kulturas un iedaliti to vajadzibam
pieméroti lauki, tad var stities pie kulturu savietoSsanas piemérota sé-
jas kartiba, augu sekad. &is uzdevums atvieglojas, ja augu seku uz-
skata par sastivoSu un sastddamu no atseviskiem augu sekas
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locekli8iem. Katra loceklisa sakuma jabiit papuvei vai augsnu la-
bojosai kulturai, taurinziedim vai ruSinamaugam. Pirmai kulturai lo-
cekliti seko 1—3 citas, kuras nav augsnas labotdjas, bet labotaju kul-
turu atstato vértibu izmantotajas; tas savietojamas mazinoSos prasibu
kartiba. Ta augsnu labojoSds kulturas ar katru locekliti augu seka
sistematiski atkartojas. Jo isaki loceklisi un biezdka to atkartoSanas
(iznemot locekliSus ar gurdinataju kulturu), toties labdka augu seka.
Ta ka paksSaugi arl ir zinama méra augsnas labotaji, tad to ievietoSana
séjas kartiba sadala locekliti divi dalds vai atskalda jaunu locekliti.
Pieméri:

1. Papuve | 1. Abolins
2. Rudzi I loc. 2. Abolipd | 1 1
] 3. Rudzi 3
3. Sakpaugi Py
4. Miezi II loec.
5. Auzas 5. Saknaugi
J 6. Miezi ITIa loc.
6. Abolins gt o
i 7. Lini
7. Abolins
LA III loc. A &
8. Lini 8. Paksaugi b 1
9. Auzas 9. Auzas i

Kulturu savietoSana locekliSos un pédéjo sakabi-
nafana augu seka visértak sikama ar papuvi, neaiznemto vai
aiznemto. Papuvei seko ziemajs, smagis augsnis un labvéligaka kli-
matd kvieSi, pretéjos apstaklos rudzi. Ja péc ziemaja paredzéts sét
abolinu (ko nevar darit, ja ziemajs audzéts abolina papuvé) vai audzét
ru§inamaugus, tad ar to pirmais loceklitis izbeidzams; ja nég, tad lo-
cekliti var pagarinit ar vasardju, péc labi méslota ziemaja ar mieZiem,
péc vajak méslota ar auzam (mazdk prasigas). Otra locekliSa sasta-
diSana sdkama ar taurinziedi vai ruSinamaugu un papildinama ar
1—3 citdm kulturam. Tapat piesaistams trefais un, ja vajadzigs, ce-
turtais loceklitis. Ja loceklitis garss, ta vidi liekama augsnu pa dalai
labojosa pak3augu kultura. Kitsmésli dodami augu sekas «galvai»,
pirmai kulturai, ziem@jam (papuvei). Ja augu seka gara, kiitsméslu
do3ana atkartojama apméram tas vidd, sakpaugiem. Attieciba uz lo-
cekliu «galvas» kulturam, papuwi, abolinu un ruSinamaugiem ieve-
rojams:

Neaizpemtu papuvi nevar likt pée ruSinamauga un abolina
(pa dalai ari pakSauga), lai 3o kulturu augsni iekratds vértibas papu-
véSanas laikad nepaliktu neizmantotas un nezustu. Papuvei vienmeér
seko ziemdjs. Abolins var sekot ziemdjam un vasardjam. Vieg-
las, vajakas augsnds abolinam piemérotdka vieta péc rudziem, tuvak
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kiitsméslojumam, no kura attilindts, tas 3adas augsnis slikti aug.
Agréak par vasardjiem novacamie rudzi lauj @bolinam lidz ziemai at-
avgt, nostiprindties un drosak parziemot. Ta ki vajis augsnids rudzu
veldre ir reta, tad ta abolipu neapdraud. Augligds augsnis abolinam
piemérotaka vieta péc vasardja: Sinis augsnas ari no kiitsmésliem at-
talinats abolins labi aug, un kitsméslu atlieku atdosana taurinziedim
nav saimnieciska; labas augsnas kupli augosu ziemaju veldre var dbo-
linu iznicindt; vasarajs mazak par ziemaju abolipu apéno un dod tam
iespdju spécigik augt. Lai dbolina raia neciestu, starplaiks ta séjas
atkartoSanai nedrikst bit isaks par 3—4 gadiem. Péc dbolipa (vien-
un divgadiga, ne trisgadiga) ir laba vieta visdm bez izpémuma kultu-
ram; liekamas prasigakas, ru§inamaugs vai ziemajs, ar nedaudz kifs-
méslu vai (péc spécigi augusa viengadiga dbolipa) bez tiem. Ja 5im
kulturam paredzama vieta citur, tad péc abolina audzéjami lini vai va-
sardjs, prasigikais un saimnieciba lieldko ievéribu pelno3ais. P&c dbo-
lina nav séjami gaisa slapekli krdjéji un, pa dalai, radniecigi dbolinam
augsnas gurdinataji. Simbileiskas izméginajumu stacijas 3-gadigos
pétijumos visas kulturas, iznemot pakSaugus, péc abolina devusas ie-
vérojami augstakas (par 16—409%) razas ka péc rudziem:

48. tabula.

Abolina un rudzu, kd priekSaugu, salidzinoSa
vértiba (Simbileiskas izm. st).

RazZas cnt/ha

Prieksaungi ‘ V.kviesi, | Auzas, Lini, Zirpi, Kartu- Bar. bie-
| graudi graudi sékla graudi peli tes

Rudzi . . . ’ 11,6 W5 | 4B 202 | 1604 1923

Aboling . . . 15,2 19,6 ‘ 5,4 20,4 186,8 279,6

Prasigie rusSinamaugi var sekot melnd papuvé audzétam
ziemajam (to riciba kitsméslu atliekas un papuvéSanas labas sekas),
abolipam un, sliktaka gadijuma, pakiaugam; tiem sniedzama lielaka
vai mazika kiitsméslu deva. Pé&c rudinamauga laba vieta visam kul-
turam; liekams ziemajs vai prasigaks vasarajs; Belgijas lauksaimnieki
péc ruSinamauga séj augstaka labuma Skiedru dodoSus linus; nav
saimnieciski sét paksaugu.

Prieksauga izveles lielo nozimi augu sekd labu raZzu ilegiifanai
rida Halles augstskolas izmégindjumu stacijas divgadigie pétijumi:
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49. tabula.

PriekSauga ietekme uz sekojo8o kulturu razim
(Halles izm. st).

RaZas kvt/ha
PriekSaugi Auzas, Mie#i, Cukur- Kartu-
graudi graudi bietes peli
Lucerna . . . 28,7 22,3 335,7 2734
Cukurbietes . . | 17,8 144 271,0 2173
Kartupeli . .| 167 & 333,0 1971
MieFi 0. 0. 9,5 13,0 304,2 208,0
Auzas .. . <|oic 68 108 | 2388 287,7

Atkariba no augsnas smaguma vai viegluma, ievérojams: viegla
augsna ierikojama aiznemta, smaga var biit deriga melna papuve; no
ziemdjiem smagd augsna audzéjami kviedi, viegla rudzi; no rusSinam-
augiem vieglas augsnas ieteicami kartupe]i un turnepsi, smagis bie-
tes; abolins viegla augsna séjams péc ziemaja, smagi péc vasarija.
Atkaribd no visiem iepriek$ apskatitiem apstékliem, vienas kulturas
viend lauku skaitd var savietot dazadas séjas kartibas. DaZi pieméri
bez papuves un ar to. :

1. Abolip§ 1. Abolips Sakpaugi . Papuve 1. Papuve

1. 1
2 Abolig8 | | 2 AbolioS |, = 2.Rudzi |lloc. 2. Rudsl 1108 & gadet O (LIS
3. Rudzi " 3. Rudzi * 3. Auzas -
% Auras ; 3. Safku.ausl 12 loc. 3. Abol!us
4, Sakpaugi 4. Abolip l -4, MieZi 4. Abolin§ I loc
5. MieZi 5. Sakpaugi 5. Abolip$ 5. Mieii w
6.Auzas  [101° 6 myesi  [U210% g miens  |HRl% 5. P5k5=“¢1|m, loc. 6. Auzas
7. Auzas 6. Auzas

7. Pak3angi 7. Pak3augi | 7i Sakaausil
8, Lini 11b loc. 8. Lini IIb loc, 8. Paksaugi 7. Rbolat TR R
A R e 9. Lini IIb loc. 8. Abolip3 1 loc

£ o3 o : 9. Lini © 9. PakSaugi|

10. Auzas 10. Auzas ¥

Lai uzstaditu saimniecibai piemérotako augu seku, riipigi apsve-
rami visi tas iekartoSanas apstdkli un, péc realizéSanas, vérojami izna-
kumi. Augu sekas ierikoSana nepiecieSamas plasas vispusigas zinasa-
nas un piedzivojumi. Ja pirmos gados saskatami trikumi, augu seka
parkdrtojama. Parejai no eso$ds uz jaunu augu seku janotiek paka-
peniski, ne automatiski. Sablonigki laukus pardalot un nerékinoties
ar ieprieks auguSam kulturim, var lield méra kaitét razam. Parejai
janotiek 2—3 gados péc ieprieks izstradita plana. Sais gados katrai
kulturai izraugams iespéjami labdks pagaidpriekSaugs. Augsnas mé-
sloSanai Sai laikd jdbat ipatnai, parejas apstakliem pielagotai. Sevi-
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ki jarékinas ar nezilém: ja iekrit nezalaina lauka sét neziles veicino-
Su kulturu (linus, vasaraju), derigi lauvku ieprieks atstit melna pa-
puve.

Sliktas augu sekas parkartoSana laba neprasa izdevumus, bet ra-
Zas ievérojami ce]. Strebel’s atzimé vairakus piemérus, kas raksturo
Virtembergas zemnieku saimniecibu sasniegumus ar augu sekas par-
kartoSanas palidzibu. Viens no tiem: :

50. tabula.
Labas augu sekas ietekme uz kulturu razam
(Strebel’s).
RaZas kvt/ha augu sekis
Kulturas Agrakia | Jauni |Starpibag
slikta laba %%
Ziemas rudzi . . 38 o itid8ei ] 0
. T e e 12 24 & 100
PAMERB - . L 12 28 126
Aboling . . . . 75 80 7
Kartupeli . . . . 180 190 6
Cukurbietes . . . 270 290 3
Kokurnza . . . . 120 130 8

Laba augu sekd visvairik mantojusi vasardji. Citd zemnieka
saimnieciba jaunievesta augu seka .célusi labibu graudu raZas par
36,3%, salmu par 15,19 un baribas bieSu par 12,7%. Dazkart tikai
vienas, augsnu labojoSas kulturas ieveSana séjas kartiba ce] visu citu
kulturu razas. Lilienthal's atzimé skaitlus, kas iegiti astonas Slezi-
jas saimniecibas:

I Razas kvt/ha

‘ Kviesi | Rudzi | MieZi | Auzas
Pirms cukurbie$u audzéSanas 21,6 20,3 2183217
Cukurbietes audz&jot . . . . | 26,6 22,3 25,3 | 234

8. Lauku vésture.

Lai rastos iespéja pareizi, sistematiski vairaku gadu laika izsekot
atsevisku priekSaugu ietekmei uz pécaugiem, novértét séjas kartibu
visuma, ki arl noskaidrot augsnas stradidSanas, mésloSanas un citu
agrotechnikas panémienu lietderibu un, vispar, virzit laukkopibas ra-
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ZoSanu pareiza celd, derigi rakstit saimniecibas lauku vésturi. Véstu-
res gramata sistematiski ieraksta vérojumus un skaitlus attieciba uz
atseviskiem laukiem, gruntsiideni, meteorologiskiem apstakliem, séjas
kartibu, augsnas stradasanu, mésloSanu, séjas laiku, kaitekliem, sli-
mibdm, nezilém, razam u. t. t. Véstures gramatas materiali pée vai-
rik gadiem rada, kas saimniecibd bijis, kas panakts; kadi agrotechni-
kas panémieni nederigi un atmetami, kadi lietderigi un piepaturami.



VI

Eksperimentala laukkopiba.
Lauku izmégini jumi.

Eksperimentala laukkopiba meklé, péti un vérté agrotechnikas pa-
némienu un citu faktoru ietekmi uz lauka biologisko slani, augu aug-
Sanu un razam, So papémienu un faktoru saimniecisko lietderibu un
atmaksaSanos. Lauku eksperimentacijas biitiba: ieméra laucinus, ku-
ros vienddi nokdrto visus augu augSanas faktorus; katrd laucina ie-
darbojas dazadi tikai ar vienu, izmé¢indiSanai lemto faktoru; novér-
téjot augsnas ipasibas, augSanas faktorus, augu augsanu, raZas un to
kvalitati, spriez par pétita faktora iedarbibas panikumiem un lietde-
ribu.

Eksperiments, izméginajums stingri atS§kiramsno noveé-
rojuma, demonstréjuma. Ja iedala vairdkus laucinus, katrd no
tiem ies@j savu kulturauga Skirni, ar skatiSanu salidzina to augSanu
un izauguSo masu, tad sarikots novérojums, ne izmégindjums. Izmé-
ginajums prasa pétama faktora (3ini gadijuma Skirnes) iedarbibu at-
kirtot vairakos laucinos vienddi; ievérot darba noteiktas eksperimen-
tacijas prasibas; faktora iedarbibas sekas vértét ne ar acuméru, bet
ar svariem, mériem un analizém; giito skaitlu pareizibu un drosibu
parbaudit matematiski.

Lauku eksperimentacijai likti pamati pagajusa gadsimta piee-
desmitos gados. Tomér, tikai pédéjos para desmit gados ti imkopjas un
klast plaSu ievéribu pelnoSa zindtnes nozare: noskaidrojas metodika,
izstradajas technika, formuléjas giito skaitlu pareizibas parbaudes un
skait]u salidzindSanas matematiski likumi. Gadijumos lauku izmégi-
nijums ir vértigs papildindjums laboratorijas pétijumiem un trauku
izméginajumiem; tas parbauda laboratorija atrasto atzinu pareizibu
lauku apstaklos un So atzinu saimmniecisko vértibu. Citos gadijumos
lauku izméginadjums ir vienigais lauku augsnas, augu, masinw un citu
objektu zindtniskas pétiSanas lidzeklis. Augsnas nosausindSanu un
stradasanu, augu Skirnes, séjas laiku, s€jas biezumu, kulturu
kopSanu, augu mainu, séjas kartibu un radniecigus jautdjumus var
petit un skaidrot ne makslotos, bet tikai dabiskos lauku apstiklos,
tuvu raZoSanas Istenibai. Lauku izmégindjums dod arl iespéju no
giitiem skaitliem taisit saimnieciskus a.prekmus vertét petama fak-
tora pielietoSanas atmaksaSanos.

23
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1. Lauky izmégindjumu grupéjumi.

Atkaribd no eksperimentacijas vietas un precizitates, lauku iz-
mégindjumus iedala praktiska rakstura un stingri
zinadtniskos. Stingri zindtniskus izmégindjumus riko pétnieci-
bas iestades pastdvigos izmég¢inajumu laukos; no tiem prasa lielu pre-
cizitati un jautdjumu dzilu, dazkart ari teoretisku risinaSanu; tanis
rékinas mazadk ar izmaksu, vairdk ar skaidrojamiem un sasniedza-
miem mérkiem. Praktiska rakstura izmégindjumus riko jebkura
lauku saimniecibd, mainigés vietas; tanis skaidro praktiskd saimnie-
koSana lomu spéléjosus jautdjumus; no tiem prasa precizitati, tomér
mazdku, ka tiri zindtniskos izmégindjumos.

Atkaribd no ilguma, izmégindjumi ir viengadigi un
daudzgadigi. Viengadigu izmégindjumu riko viend vietd vienu
gadu, parbauda pétama faktora iedarbibu vienu gadu. Tadi ir gal-
vena karta «celojosie izmégindjumi». Viengadigs izméginadjums ne-
var dot pilnigi izsmeloSu un drosu atbildi uz pétiSana uzstadito jau-
tdjumu; tas smiedz tikai galvenos noradijummus. Daudzgadigs izmé-
gindjums turpinas viena vietd (dazkart ari mainigds vietas), parasti
augu seka, vairak gadu. Rothamsted’a, Grignon'a, Lauchschtadt’a
un citds vecdkis iestddés ir izmégindjumi, kas nepartraukti aizpem
vienu vietu 80 gadu ilgi. Daudzgadigs izmé&¢inijums dod pla$u un
noteiktu atbildi uz pétisand uzstaditiem jautdjumiem.

Atkariba no pétamiem objektiem, lauku izmégindjumus iedala
tris galvends grupds: augsnas stradasSana, augsnas
mésloSanas un Skirpu salidzindSanas izméginidju-
mos; tiem pievienojas lieldks skaits dazados jautdajumos citu izmégi-
najumau,

1. Augsnas stradasanas izmégindjumi.

Augsnas stradasana ir viens no pétniecibas objektiem, ar kuriem
lidz Sim vismazik un viselementardk eksperimentéts. Augsnas stra-
dasanas izmégindjumu ierikoSanu apgritina vairdki apstakli: nav
piendcigi izkoptu, ar stridis$anu saistitu augsnas strukturas noteik-
Sanas metodu; vajadzigas lielas zemes platibas, ne reti ipatni riki,
daudz darba; nepiecieSama izmégindjuma ilgstosa turpindSana; iz-
méginajumi ir dargi, lield mérd no meteorologisko apstaklu secina-
tdm nejausibam atkarigi; pétamid faktora jetekme ne vienmér uz-
tverama, ta bieZi ir nenoteikta, pretruniga. Augsnas stridasana pe-
tamos jautdjumus var grupet: atseviSku darbu biatibas mno-
vértéSana (arSana, kultivéSana, ecéSana, velSana, ruSinaSana, apaks-
kartas blivéSana u. t. t.); daZada tipa darba riku novérté-
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Sana (cilindra un skriives vérstuvju arklu, atsperu un pleznu kulti-
vatoru, koka un skritulu veltnu u. t. t.); augsnas stradasanas
dzilumu (no daZiem lidz 50 cm) novértéSana; straddaZanas
laika novértéSana (rudens un pavasara, ilgika un isika pirms
s€jas, pirms lietus un pée lietus u. t. t.); darba papémienu
novértéSana (darba rika atraka un lénaka gaita, melnas un vélas pa-
puves kopSanas panémieni u. t. 1.).

Lai, piem., izpétitu 10—15—20—25—380 cm arSanas dzilJumus,
nepiecieSami 5 laucini 4—6 atkartojumos. Ja grib parbaudit éetru
dazadu kulturu (labibas, pakSauga, bieSu un kartupelu) atsaucibu uz
Siem pieciem arSanas dzilumiem, viens izmégindjums prasa ierikot
80—120 laucinu. Lai izmégindjumam un atzinumiem biitu drosaki
pamati un ar tiem noskaidrotu céloniskas sakaribas starp ietekmi uz
augsnu un jetekmi uz razim, nevien novértéjamas razas, bet ari
pétami augu augSanas faktori, kurus stridasana augsnia ietekmé.
Noteicot augsnas strukturu, mitrumu, aeraciju, temperaturu u. c.,
iespéjams rast teoretiskus paskaidrojumus viena stradaSanas pand-
miena {labvéligakai, cita nelabvéligikai ietekmei uz augu augsanu
un razam. Ta ka dazadas stradasanas dazadi ietekmé augsnas struk-
turu, neziles u. c., tad to sekas izjiitamas ilgstodi; tapéc vieta, kur
augsnas stradaSanas izmegindjumi ierikoti, noderiga citiem izmégi-
najumiem péc vairaku gadu starplaika.

2. Augsnas méslo3anas izmégindjumi.

MgésloSanas izmégindjumos risinami noteiktd kartiba vairaki gal-
venie jautdjumi:

1. Relativi minimumi esoSi baribas elementa noteikSana. Lai
noveértétu, kurs no tris augu baribas elementiem N-P-K ir augsna vis-
lieldkd iztriikuma un kura piegiddaSanas vajadziba tani vislielaka, ne-
var apmierinaties ar vienkarSu, ¢etru laucinu iekartojumu O-N-P-K.
Katra laucind atseviSki dots elements var neiedarboties nevien tapéc,
ka ta augsnd pietiekosi, bet ari tapec, ka trikst cits elements. Ne-
piecieSams ierikot piecus laucinus vairak atkartojumos. Vienu lau-
cinu atstdj neméslotu, vienam dod pilnmeéslojumu un katram no tris
paréjiem lauciniem dod divus elementus, pa vienam atraujot: O-NP-
NK-PK-NPK. Visus laucinus apséj ar vienu kulturu. RaZu star-
piba pirmd un pédéja laucind rada pilnmeéslojuma iedarbibas sekas;
razu starpibas paréjos laucinos liecina, kuram no tris baribas elemen-
tiem lielaka, kuram mazdka nozime raZzas celSani; vislieldkd iztri-
kuma, visnepiecieSamaks augsna ir tas elements, bez kura raza
viszemaka. Piem., ja izmé&ginajuma gitas razas O laucinad 75, NP
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Taucina 98, NK laucina 95, PK laucind 78 un NPK laucipa 110, tad
secinams, ka augsna vislielaks ir N triikums, mazaks fosforskabes
un vismazaks kalija trikums. S8inis izméginajumos méslosanas at-
maksaSands mnetiek skaidrota un tai nav nozimes: tapéc, lai baribas
elementu trikumu spilgtdk izceltu, méslu devam jabit lielam. Mi-
tscherlich’s ieteic dot 2,4 kvt/ha Skistosa K,O, 2,0 kvt/ha citronskabé
Skistosas P,0, un 1,6 kvt/ha Skistosa.-N (labibam to samazmot lidz
0,5). Maz ieméslotds augsnas, Skiet, §is devas var ievérojami sama-
zinat. Izraugami viegli $kistosi, &tri darbojoSies mésloSanas lidzekli,
skabam augsnam sarmaini un sarmainam skabi.

2. Baribas devu lieluma noteikSana, Katra elementa izdevigika
deva noskaidrojama atseviskd izméginajuma. Katra izmégina-
juma vajadzigi vismaz pieci laucini vairdkos atkartojumos. Atse-
viska elementa deva laucinu serija sistematiski palielinama. Piem.
slapekla devas lieluma noteik3anai vajadziga laucinu serija O-PK-
NPK-(2N)PK-(BN)PK. Mazak ieméslotds augsnas derigi gradacijas
samazindt um, ja iespéjams, laucinu seriju pagarinat: O-PK-NPK-
(1,5N)PK~(2N)PK-(2,5N)PK-(3N)PK. Laucinos, kuros noteic viena
elementa izdevigdko daudzumu, divi citi elementi dodami vienados
un pietiekoSos daudzumos, lai to nepietriiktu ari tanis laucinos, ku-
ros parbaudami elementa visaugstaka gradacija secina augstas razas
un lielus baribas patérinus. Parbaudama un divu pargjo elementu
devas lielumi pieskapojami augsnai un audzéjamas kulturas prasibai.
Izmégindjums turpinams viend vietd vairak gadu, lai izsmeltu méslo-
Jjuma to dalu, kas pirma gada neizmantojas.

3. Meslojuma veida noteikSana. Atkariba no augsnas, kultu-
ras un meteorologiskiem apstakliem, katrs méslosanas lidzeklis ar
vienu un to paSu elementu var iedarboties uz augiem dazadi. Ar iz-
mégindjumu noskaidrojams, kids zinamu baribas elementu satuross
savienojums dotos apstiklos ir piemérotdkais. Lai, piem., parliecina-
tos, vai slapekli labak piegadat ar sérskabo amonjaku, vai kalka sal-
petri, natrija salpetri, ureju u. t. t., ierTkojams izm@gindjums, kura
atseviSkos laucinos ar parbaudamiem mésloSanas lidzekliem piegada
vienddus daudzumus slapekla; Siem daudzumiem jabtuit tadiem, kadi
ieprieksgja izméginajuma atrasti optimali (ja izméginaSanas apstakli
lauj, ir derigi parbaudamo elementu dot vairdkas gradacijas). Pa-
1éjie divi elementi dodami visos laucinos vienada, pilnigi pietieko3a
daudzuma. Ja salidzinami mésloSanas lidzekli, kuros divi baribas
elementi (piem., kalija nitrats), tad devu noteic, izejot no viena ele-
menta; otru ierékina vajadzigd papildméslojuma. Ta ki dazadu me-
sloSanas lidzeklu iedarbiba ir atkariga no augsnas, auga un laika ap-
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stakliem, tad 31 rakstura izmégindjumus seviski noderigi atkartot
vairak gadu, dazadas augsnas un ar dazadam kulturam. _

4, DaZidi izmégindjumi. MesloSanas izmégindjumos izvirzas
un noskaidrofanu prasa daudzi citi, arpus atzimétiem jautijumi. Var
rasties vajadziba noteikt baribas elementu attiecibu
meslojuma: pirliecindties, cik tidlu izdevigi viena baribas elementa
devu paaugstinit, citu elementu devas nepaaugstinot vai ari tas pa-
augstinot. Piem., slipekla parbaudei var noderét schema: O-NPK-
(2N)PK-2N2P2K-(BN)PK-3N3P3K u. t. t. Izmégindjumos var no-
teikt izdevigdko meéslu izs&jas laiku: rudeni vai pavasari,
ilgaku vai 1sdku laiku pirms kulturauga séjas vai ta augSanas laika.
Var novertét meslu iestrddadSanas dzilumu: mésh pielie-
toSana virsméslojuma vai to iestrddasana ar ecésu, kultivatoru vai
arklu. Izmeégindjumos parbauda meéslu ietekmi uz aramkartas
strukturu, augu un razZu ipasSibam, to kimisko
sastavu u t. t. Atseviski un ipatniir augsnas kalko$a-
nas izméginajumi.

5. Izmégindjumi ar organiskiem meésliem. Sai izmégindjumu
grupa ietilpst katsmeéslu, kiudras, zalméslu un komposta iedarbibas
pétifana. Riciba ar organiskiem, it seviSki, kiitsmésliem ir sareZgi-
tika ki ar mineralmésliem; td prasa vairdk zindSanu un lielaku uz-
manibu. Kitsmésliem ir Joti daZads sastavs, tos gruti vienmeérigi ie-
stradat, un tie izgaisina slapekli. Lai izméginajumos ar kiatsmésliem
kludas iespejami samazinatu, ievérojami noteikumi: viena izmégina-
juma visi laucini nodrosinami ar viendda sastdva mésliem; tie nemami
no kaudzes vai dzilas kiits krdjuma vidus (vél labak izméginaSanas no-
likam méslus vienmérigi sajaukt un atseviSki raudzét); katra ve-
zuma meésli drdami Skérsam pari visiem laucinpiem; méslu svaru un
sastavu noteicot, nemama vérd varbiitéja péc svérS3anas un paraugu
nemsanas fidens un slapekla izgaisindSana. Izméginajumos ar kits-
mésliem svarigdkie skaidrojamie jautdjumi ir: kiitsmeéslu, zalméslu,
kiidras un mineralmésiu salidzino$a vértiba; dzilas un seklas kits
méslu vértiba; méslu iedarbiba atkariba no lietotiem pakaiSiem un
dzivniekiem izédinitds baribas; svaigu un izriiguSu méslu vértiba;
méslu iestradaSanas laiks, dzilums, atrums péc izardiSanas u. t. t.

Visi mésloSanas lidzekli darbojas ne vienu, bet vairak gadus. Lai
novértétu to tieSo darbibu un p&cdarbibu, izmégindjumam jabut viena
vietd daudzgadigam. Izmégindjums ar miaksligiem mésliem furpi-
pams vismaz 2—38 gadi, ar kiits un citiem organiskiem mésliem vis-
maz 3—4 gadi. Augsnas méslofanas pamatjautijumu skaidroSanai
visparpazistamie izmé¢inajumi turpinas Petkus’a 25 gadi, Halle 50
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gadu, Grignon’a 75 gadi un Rothamsted’a 80 gadu. MésloSanas izmé-
ginajumos atraduSos augsnu drikst izmantot citiem izmé&ginajumiem
ne agrak par 3—5 gadiem.

3. Skirpu salidzinaSanas izmegindjumi.

Sais izméginajumos parbauda kulturaugu Skirpu piemérotibu no-
teiktiem augsnas, klimata, agrotechnikas un saimniecibas apstakliem.
8kirpu izmégindjumi ir iepriek$&jie un tieSie. Ieprieks§éjos iz-
mégindjumos no daudzam jaundm Skirném izlasa piemérota-
kas. Lai ar Skirpu lielu skaitu rikojoties, nevajadzétu parmérigi lie-
las izméginajuma platibas, iepriekSéjus izmégindjumus riko mazos
laucinos (mikrolaucinos). Vértigakas atrastds Skirnes péc tam par-
bauda tieSos izmégindjumos, lielakos laucinos, noteik-
tdk un pieskanotdk saimnieciskai istenibai. Laucinu skaits atka-
rigs no parbaudamo Skirnu daudzuma. Lai viend izméginajuma atse-
viSkas Skirnes parmérigi neattalinatu un sakarid ar augsnas ipasibu
svarstibdm laukd nenostaditu dazados augSanas apstaklos, ieteicams
Skirnu skaitu viend izmégindjuma ierobezot. Ja apstdkli prasa sali-
dzinat daudzas Skirnes, tad ierikojami vairaki atseviSki izmégindjumi
val viend izméginajuma péc katram 3—4 parbaudamam Skirném lau-
cipu serija, augSanas apstakju svarstibu kontrolei, lickama viena
standartSkirne. Lai novértétu atsevisku Skirnu daZadu atsaucibu uz
augsnas méslofanu, pielaujams ierikot garus laucipus un, tos Skérsam
sadalot, vienas dalas méslot normali, otras pastiprinati. Ta ki Skir-
nes vértiba dazkart ir lield méra atkariga no meteorologiskiem apstak-
liem, tad izmégindjumi turpinami vairakus gadus. Atsevisku skirnu
ietekme uz augsnas auglibu maz atSkiras, tap8c Skirpu izm&gindjuma
atraduSos augsnu péc gada var izmantot citiem izmégindjumiem.

Arpus atziméto tris grupu lauku izmégindjumos skaidrojamiem
jautdjumiem ir virkne daudzu citu. Lauku eksperimentacijai padoti
visdazadi jautajumi attieciba uz séklas sagatavoSanu s€jai, s&jas
laiku, s&jas biezumu, rindu attalumu, nezalu, kaiteklu un slimibu ap-
karosanu, kulturu kopSanu, séjas kartibu, razu ievikSanas laiku u. t. t.

2. Darba prasibas un organizacija.

Izmégindjums laukd jutami atSkiras mno tada laboratorija un
augu maja. Laboratorijia un augu maja eksperimentacijas vide ir
ieslagta, no &réjam ietekmém pasargita; to péc vajadzibas var mak-
sligi veidot. Lauka izméginaSana pilnigi padota dabai, tis mainigdm,
redzamiam un neredzamam iedarbibdm. Mainigés iedarbibas novérst
nav iespéjams un nav ari velams, lai izmégindjumu neattalindtu no
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praktisk@s lauku istenibas, un izmégindjuma giitie atzinumi nekliatu
praksé nelietojami. Lauku eksperimentacija uzstada darba daritajam
noteiktas prasibas. Izméginajumu ierikcSanai un veikSanai ir izstra-
diti priekSraksti, tomér tie nav izsmelosi un negrozami. Atkariba no
vietas, laika un apstakliem, ricibai jabiit elastigai. Vérojot un apsve-
rot, eksperimentatoram katrd gadijuma japrot pieskapoties. Atka-
1iba no eksperimentatora zindsanam un prasmes, lauku izméginajums
var dot droSus, istenibai atbilstoSus, vai mazak droSus un maldinoSus
atzinumus.

Praktiska rakstura lauku izmégindjumos eksperimentators pa-
rasti ir ari darbu daritajs. Zinatniskos izmégindjumeos, izmégindjumu
iestadés darbi ir daliti un organizéti starp daudziem darbiniekiem.
Izméginajumu vaditajs uzstada pétamos jautijumus, uzmet pe-
tiSanas planu, seko eksperimentacijas norisei, kontrolé darbus un
formulé atzinumus. No izméginajumu vaditija prasamas zindSanas,
maka atrast teoretiski saturigus vai praktiski nozimigus, darba re-
zultatus dodoSus pétiSanas objektus, prasme un patika pétniecibas
darbiem nodoties. Vaditaja riciba jabiit paligiem (asistentiem).
Paligi izstrada izméginadjumu techniskos planus, ieméra laucinus, riko
darbus, seko tiem, raksta izméginajumu Zurnalus, apstrada skait]us,
veic analizes u. t. t. No paligiem prasamas zindSanas, iestrddasanas,
vérosanas un uztveres sp€jas, uzmaniba, riipiba, centiba un interese
pétniecibas darbam. Lauku eksperimentacija neder Sablonisms, uz-
devumu automatiska pildisana; nepiecieSama lidzdzivoSsana darbam
un paradibam, to uztverSana, izsekoSana tdm. Izmégindjumu darbu
techniskie izpilditaji laukd un, pa dalai, laboratorija pa-
rasti ir stridnieces. No tdm prasama inteligence, centiba, apziniba
vzdevumus .riapigi, saskapd ar noradijumiem veikt, miseklus darba
neslept. IzmeginaSanas darbu pareiza veikSana, klidu samazindSana,
izméginajumu drosibas uzlabo3ana ir lield méra atkariga no stradniecu
izvéles un to pareizas ievadiSanas darba. Eiropas izméginajumu iesta-
dés ne reti Sais darbos piepem tikai vidusskolu absolventes. Roemer'a
izméginadjumu destadé Hallé katras stradnieces raksturoSanai iekar-
tota gramata, kura deraksta wvisas tés darba pielaistas klidas un
uzraditas seviSskas spéjas. Balstoties uz ierakstijumiem gramata,
rodas iespéja stradnieces sistematiski izlasit un sastadit darbiem pie-
mérotu to kadru. Stradnieces izméginajumu darbos specializéjamas,
uzdodot katrai veikt vienmér zinamus Saurakus pienakumus. Tas
darbd apmacamas, ieintereséjamas, ar zinamas patstivibas doSanu
cieSi piesaistamas. Labi sastdditam darbinieku un stradnieéu Statam
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ir arkartigi liela nozime izmégindjumu darbu raZibas celSana, parei-
zibas nodrofinasanid, eksperimentacijas sekmiga veikSana.

Lauku izmégindjumi ir dargi: prasa daudz darba un daudz Ii-
dzekJu. Tapéc Joti svariga pareiza darba organizacija Iz
mégindjumi pietiekoSi nodro§inami ar darba spéku. Darba roku tau-
piSana var izvérsties izSkérdiba: rokam trikstot, pastiprinas izmé-
gindjumu k]idas, veiktais darbs klist nederigs un zad viss tani iegul-
ditais kapitals. Uzdevumi starp darbiniekiem vispar un katru dienu
riipigi un noteikti sadalami. Darba laucinos dodoties, apsverams un
nemams lidzi viss vajadzigais. Nekad nedrikst palauties uz atminu:
daramais, daritais un vérotais tiilin ierakstams atzimju gramatipa vai
izméginajumu Zurnald. Domas vienmér saistamas pie darba, nelaujot
tam izpliist citos virzienos. Lields izméginadjumu iestddés darbu sada-
li%anai un to noorganizéSanai pievérs izcilu uzmanibu. T&a, Rotham-
sted’as izmégindjumu stacija strida ap 150 darbinieku; tie sadaliti 12
atsevigkas pétniecibas nozarés. Katra nozare veic savus galvenos uz-
devumus, bet visu to darbs cie§i savstarpéji saistas. T3, piem., augs-
nag stradasanas pétijumi nav nostaditi savrup, bet tanis lidzdarbojas
augsnas fiziki, kimiki, bakteorologi un botaniki.

3. Piederumi un iekirtas.

Izmégindjuma laucipu atziméSanai daba vajadzigi mietini.
Visa izmégindjuma lauka vai atseviska izmégindjuma laukuma
katra stiarl ievietojams 1,5—2,0 m garS un ap 10 cm resns,
neizkustinams wun visu izmé&inaSanas laiku  palieko§s miets.
So detru stiru mietu iedabfiS3anai zemé ar wurbi veido cau-
rumus vai ar lapstu rok bedres. Mietu galus var atstat 35—50 ecm
virs zemes vai pazeminit lidz zemes virsmai; pédéja gadijumi mie-
tus mazak izkustina ar darba rikiem augsnas stridafand. Lai mieti
biitu labak nodroSindti pret izkustinadSanu un izrauSanu, to apak3gjam
dalam pirms ierakSanas piesit vairdkus, daZzados virzienos Skérs-
kokus. Koka mietus dazkart aizvieto ar metala caurulém; tas stingrak
turas zemé, un to caurumos érti ievietot mietus laucinu atjaunoSanai
un iemériSanai izmégindjumu laukuma platiba. AtseviSku laucinu
apziméSanai vajadzigi 50—75 ¢m gari un ap 5 ¢m resni mietini; daz-
kart starp atseviSkiem lauciniem liek isdkus un starp atsevisku at-
kdrtojumu laucinpiem gardkus mietinus. So mietinu nostiprinaSana
mazik svariga: vinpu pareizds novietnes viegli atrast ar stiiru mietu
un izmégindjuma plana palidzibu, Lai atvieglotu izmégindjumu ap-
skati un piedotu izméginajumu laukam patikamaku izskatu, lielas iz-
mégindjumu iestddés katra laucina gald novieto balti krasotu mietinu,
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uz kura atziméts laucinpa numurs un uzrakstits laucipd parbaudamais
faktors; numuri un uzraksti ieziméti ari iestades izméginajumu lauka
plana.

Laucinu taisnu lepku iemeériSanai vajadzigs ekers, vislabak ka-
batd nésdjams spogulu ekers. Praktiska rakstura izméginaju-
mos var apmierinaties ar majas Iidzekliem pagatavotu krusta ekeri.
Taisnus lenkus var iemérit ari bez ekera, ar strika palidzibu. Pie tam,
nav absoluti nepiecieSams, lai izméginajuma laucipiem biitu taisni
lenki; pielaujama laucinu neliela nosvérsanas uz paralelogramiem (ta
tad prasams, lai pretéjie sani blitu viendda garuma). Laucinu iemé-
riSanai vajadziga neriisoSa metala mérsloksne. Praktiska rak-
stura izmégindjumos var apmierinities ar striki, kurd iedalijumus
apzimeé ar iesietiem mezgliem. Ta ki strikis mitrumi saisinas un sau-
suma pagarinas, tad td garums un iedalijumi pirms katras lietoSanas
parbaudami. Rindu un augu attdlumu apziméSanai séjas un désti-
Sanas darbos vajadzigi vairdki strikigi; ikreiz noderigos attilu-
mus tanis apzimé ar mezgliem vai ievitiem papiriSiem. Sim paSam
nolikam noderigas latas, uz kuram attdlumus atzimé ar zimuli.
darba rikiem un maSinam: parmainvérséja arkla, mazas
rindu séjmasinas, dazada lieluma kulmaSindm, mazam séklu tiramam
masinam, kartupelu skirojamam maSinam u. c¢. Praktiska rakstura
zmégindjumos darbus iespéjams veikt ari ar parastiem, saimnieciba
esoSiem rikiem un masinim. NepiecieSams izméginajumu piederums
irsvari. RaZas lauka un $kiini var svert ar parastiem decimalsva-
riem; tomér 3o svaru parvietoS$ana ir smaga, laiku prasosa un saisfita
ar viegli iespéjamu svaru bojaSanos. Tapéc izmégindjumos lieto pie-
meérotakus svarus: labibu un baribas zalu svérSanai viegli parvieto-
jamus bezmenveidigus lauku svarus, saknu svérSanai kausu svarus,
mazu paraugu svérsanai majas galda svarus un séklu tilpuma svara
noteikS8anai hektolitra svarus. RaZu svérSand un parvadaSand nepie-
ciefamas se g as, un dazada lieluma maisi. RaZu parveSanai vaja-
dzigi pieméroti rati. Izméginajumu laucinu raZu novieto3anai, kul-
Sanai un apstrddaSanai nepiecieSama piemérota telpa saimmiecibas
ekd vai atseviSsks izmé&ginadjumu Skianis. Skipa klonam
jabat gludam, vislabak beton&tdm, siendm bez spraugam, lai seklas
tanis nezustu. Daudzos laucinos ievikto razu atvesiskai novietoSanai
un pasargasanai no sajaukSanas skiina apak$&jo un jumta telpu sadala
vairdkos stavos un atseviSskos nodalijumos (147. att.). -RaZu pacel-
fanai jumta telpd, no kuras tis laiz kulmaSinas, ieriko automatiskas
celamas platformas. Mazu laucinu raZu pasargaSanai no grauzéjiem,
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Skiinl paredz ierices to pakarSanai. Skiini ieriko atseviskas nodalas
razu kulSanai, tiriSanai, svérSanai un vienkarsakam séklu analizém.
Razu glabaSanas telpam jabiit labi védinamam. Tas nodrosinamas pret
grauzéjiem un putniem.
Razu aizsardzibai mno
grauzéjiem Skiina sienas
cieSi nosedz ar stiepulu
biezu pinumu. Pret put-
niem ar stiepulu pinumu
aizklaj ari védindsanas
logus un citas valéjas
vietas. Sakpu un bum-
bulu uzglabasanai nepie-
cieSams pagrab s, no-
drosinits ar piemérotam
147. attsls. Izmégindjuma Skiina telpas ie- iericém vajadzigas tem-
dalijums razu novietoSanai. peraturas un gaisa mit-
ruma reguléianai. Pa-
graba ierikojami statni ar restotim kastém wvai kurvjiem parau-
gu novietoSanai (148. att.). Saknes un bumbulus ir daudz gratak
ka séklas nebojatus izméginaSanas vajadzibam uzglabat.

Lauku izméginajumi,
kuri saistas ar-augsnas
ipas§ibu pétisanu, prasa
piemérotus aparatus
un ierices. Augsnas
stradaSanas izméginaju-
mos, piem., nepieciesa-
mas ierices augsnas
strukturas, tdens izga-
roSanas, mitruma satu-
ra, augsnas elpoSanas,
temperaturas, oglekla
dioksida u. ¢. noteikSa- 148, attéls. Pagrabs izmégindjumu saknu
nai augsna un augsnai un bumbulu uzglabaZanai.
piegulosa gaisd. Izme-
gindjumos  lietojamo  raZoSanas lidzeklu un vielu gito
razu un augsnas sastava noteikSanai nepiecieSiama laboratorija.
Lai parbaudamie lidzek]i un razas parvadasana nebojatos, laboratorijai
jaatrodas tiesi izméginajumu iestade.
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4., Izmégindjuma plans.

Pirms izmégindjumu ierikot, pardomajams un izstradajams ta
plans, vispirms rakstits, tad ziméts (grafisks). Rakstitu planu
uzstadot, izraudzitais un formulétais galvenais jautijums saskaldams
apak§jautdjumos. Atziméjamas visas pétiSanai paredzamas paradibas,
kas var noderét galvena jautajuma skaidroSanai. Aprékinams vaja-
dzigais laucinu skaits un nosakams to lielums. Izraugot, piem., izmé-
gindlanai tematu «augsnas arSanas dzilumi», plana uzstadiSana apsve-
rami un izlemjami jautdjumi: cik un kadus arSanas dzilumus sali-
dzinat? ierikot izmégindjumu rugainé vai dbolindja? art rudeni vai
pavasari? sastradat arumus visos laucinos viena vai dazados, katrai
arSanai attiecigos dzilumos? audzét katra laucipa vienu vai vairdkas
un kadas kulturas? cik lielus ierikot laucinus un kada izméginajumam
vajadziga zemes platiba? novértét tikai raZu lielumus vai ari to ipasi-
bas un kadas? pétit kulturaugu saknpu sistemu un ar kddu metodi? no-
teikt nezilu attistibu un ar kadu metodi? parbaudit augsnas strukturu
un tas fiziskds ipasibas, kadas un ar kidam metodém? Kad 3ie un
varbiitéji citi jautdjumi rakstitd plana formuléti, tad uzmetams izme-
Findjuma grafiskais plans. Ja, piem., paredz salidzinat 5 ar-
Sanas dzilumus 4 atkartojumos ar 4 kulturam, tad vajadzigi
5X4>X4=80 laucini. Nosakot laucipa lielumu (ar izolacijam) 150 m?,
izmégindjumam mepieciefama 12.000 m*® liela platiba. Pielagojoties
izméginataja riciba esoSds zemes platibas formai, laucinus noteikta
meéroga savieto uz papira, lai péc tam tos apzimétu daba. Ja nav ie-
spéjams atrast izméginajumam piemérotu 12.000 m® lielu platibu vai
§1 platiba Skiet griiti apkopjama, tad ta ierobeZojama, samazinot arsa-
nas dzilumu dazadibas, kulturu skaitu vai laucinu lielumu. Apsverams
un pielaujams tas mo ierobezojumiem, kur§ izmégindjuma uzdevu-
miem un izmégindsanas prasibai mazak kaite.

5. Izmégindjuma Zurnals,

Katram izmégindjumam rakstams Zurnals. Zurnald iezimg&jams
izmégindjuma plans, parddama izmégindjuma novietne (pret celu,
€ku u. t. 1), aprakstamas augsnas ipaSibas (ja zinami, atzimé&jami sa-
stava skait]i) tas stradasana, mésloSana un izmantoSana iepriekséja
gada; chronologiskd kartibd ierakstami izmégindjuma ierikoSanas
darbi, laucipu kopSana, vérojumi vegetacijas laika (augu attistiba, ne-
zales, kaitekli, slimibas, nogatavoSanas u. t. t.) un raiu ievﬁkéanas
darbi. Zurnald ierakstami visi izmégindsana giitie skaitli. Izmégi-
pajumu noslédzot, skaitlus apstrada un sakopo tabulds. Zurnala si-
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kas atzimes dazkart Joti noderigas materialu apstradasana un skaitju
analizé izvirzoSos nesaskanu un pretrunu noskaidrosanai.

Izmégindjuma Zurnalam jabiit értam lidznemsanai lauka un Skiini;
tani esofiem maferialiem jabiit viegli parskatamiem, vajadzigiem da-
tiem érti samekléjamiem. Izméginajumu materialus to rasanis gaita
chronologiska kartiba Zurnala ierakstot, §is prasibas nav apmierinatas.
Tapéc ieteic parasto Zurnalu atvietot ar atseviSkam ierakstu un gra-
fétu tabulu lapam. M&s savos izméginajumos rikojamies sekojosi. Pa-
gatavoti kabatai piemérota lieluma (13<20 c¢cm) planas papes vaki.
Uz vaka iespiests iestddes nosaukums un ieziméta vieta izméginajuma
nosaukuma ierakstam. Viaka iekSpusé pa kreisi ar iespiedumiem no-
raditas vietas ierakstiem: izméginajuma vieta, laiks, augsna, augsnas
reakcija, pétamie faktori, kulturas, iekartojums, lauka platiba, laucina
platiba, laucinu skaits; vaka labad puse atstata izméginajuma plana ie-
ziméSanai. Vakos ielickamas atseviskas numuréjamas, bieza papira
lapas, kuru virséja dala atstata vieta izmégindjuma nosaukuma un
gada ierakstam, bet paréja dala katra lapa apziméta ar dazadiem
iespiedumiem un brivam vietam ierakstiem. Pirma lapa paredzéti
ieraksti: augsnas sagatavoSana (lobiSana, arSana, §]ikSana, velSana,
ecéSana, kultivéSana, kirtoSana, apakSkartas blivéSana); méslofana
(kutsmésli, mineralmésli pamatmeéslojuma un virsméslojuma). Oftrd
lapa veltita ierakstiem: séSana, kopSana, (ecéSana, rusSindSana ar kapli
un ar rudindtiju, retindSana, apmesana) ; novérojumi vegetacijas laika
(digSana, cerbSana, parziemosana, plauksana. ziedéSana, veldrésanas,
nezéles, slimibas, kaitekli u. ¢.); razu ievdkSana. Taldkas lapas apzi-
métas ar sekojoSiem uzrakstiem:
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Izmégindjumu laukd ejot, vajadzigos vakus ar lapam pem lidzi
kabata vai kakld karamid adas somipid. Majas viena izmégindjuma
visu gadu materialus novieto skapisa atseviSka atvilktné. Izmégina-
juma Zurnala iekartosana tabulas atvieglo materialu ierakstiSanu, vaja-
dzigo datu sameklésanu un daudzgadigu izmégindjumu materialu ap-
stradasanu. '

6. Izmégindjuma kladas.

Lauka izmégindjuma pareizibu un drosibu nosaka ievdkto razu
skait]i. Ja no vairdkiem viendda lieluma blakus vai tuvu esoSiem lauci-
niem, kuros visi augSanas faktori kartoti vienadi, gist vienadas razas,
tad izméginijums ir pareizs un dross. Isteniba tomeér Sie razu skaitli ne-
kad nav vai ir loti reti vienadi; tie savstarpéji at3kiras, nosveras no
vidusskaitla. AtseviSku, vienddiem augSanas apstdkliem nodroSinatu
laucipu razu skaitlu nosvérsanos no to vidusskaitla sauc par izmeé-
gindjuma kliadu. Jo svarstigikas raias, toties lieldka ir izme-
gindjuma klida, un mazdk precizs, mazik droSs izmégindjums. At-
karibd no célopiem, izméginadjuma klidas iedala 4 grupds: rupjas,
gadijuma, sistematiskds un laika apstdklu (gadu) klidas. Tomeér
stingri norobeZot $o grupu klidas ne vienmér iespéjams.

Rupjas kliidas secina lielas razu svarstibas, Tas rodas
no darbos pielaistiem lieliem misekliem: laucini iem@riti nevienadi lieli,
raZas nepareizi nosveértas, skaitli nepareizi aprékinati un nepareizi ie-
rakstiti u. t. 1. Rupjas kludas ir novérsamas, tomér to nejausa iezag-
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Sanads eksperimentacijas darbd nav izslégta. Laika uztvertu rupju
kludu dazkart var izlabot; piem., atrodot vienu laucipu ieméritu lie-
laku, ta razu var parrékinit uz normala lieluma laucipu. Vairuma ga-
dijumu rupjas klidas ir nelabojamas; piem., raZu svérSana plela.lsts
miseklis paliek nezinams un nekorigéjams.

Gadijuma kludas batiba ir radniecigas iepriek3gjam,
tikai to apméri mazaki, Gadijuma klidas secina daudzi un dazadi
céloni visad izméginaSanas darbu gaitd. Laucinus nevienmérigi apséjot,
augus nevienddi izretinot, razas nevienada augstuma noplaujot, grau-
dus no atseviskiem kiliSiem pastiprinati izbirdinot, rodas izmégina-
Juma skaitlos k]idas. Gadijumu kluidas var rasties ari, darbu da-
ritdjam nemaz nekliidoties. AtseviSki cilvéki, uzmanigi un bez misek-
liem stradajot, kludas nenodara, bet ta ki katrs no tiem vienu un to
pasu darbu veic individuali dazadi, tad, viena izméginajuma atseviskos
laucinos vairdkiem cilvékiem stradajot, izméginajuma skaitlu kludas
ir nenovérSamas. Tapéc, jo lielaks skaits cilvéku viend izméginajuma
strada, toties lielaka ir gadijumu kladu iespéjamiba. Kladas var
secinat arl darba riki: viena izmégindjuma atseviS$kus laucinus ar
dazadiem kapliem rusinot, augSanas apstak]i tanis var kartoties da-
7adi, Parastie gadijuma klidu céloni ir dzivnieki, neziles un laika
apstakli. Zaki, kurmji, peles, putni, kukaini, atseviSkos laucinos vai
atseviSku laucinu raZas nemaniti darbodamies, secina gadijuma un
pat rupjas kludas; nezles var vairdk skart vienu, mazak citu laucinu
razas; véj§, lietus, salnas iedarbojas ne vienm&r vienadi visos lau-
cinos. '

Sistematiskas kludas ietekmé raZas vienddi vai re-
gulari svarstigi visos izmégindjuma laucinos. To parastakais célonis
ir augsnas nevienmériba: visrlipigik izmégindjumam vietu izraugot,
augsnas ipadibas tani tomér nav vienadas, un augsnas dazadibu ietekme
uz atseviS$ku laucinu raZam ir neizbégama. Sistematiskas k]udas
var rasties ari cilvéka darbu secindjuma: nenodarot kliidas, viens un
tas pats stradnieks tomér visus darbus nekad nevar pilnigi vienadi
veikt; mériSanas, svér$anas un citos darbos novirzas no pareizi. Ari
svari, maSinas un aparati ne vienmér strida absoluti pareizi, tie
pielaiz kluidas. Ja viend izméginajuma strada tikai viens cilveks,
vienmér ar vieniem darba rikiem un viendm metodém, tad sistema-
tiskdas kladas ir konstantas. Sistematiskas kluidas piemit visiem iz-
mégindjumiem; bezk]idaini izmégindjumi ir neiesp&jami.

Sistematiskdis un gadijuma kludas dazkart griiti norobeZoja-
mas, tds sapliist. Ja raZu svéréjs ir neprecizs, rodas sistematiskas
kliidas; ja tas ir neuzmanigs, izklaidigs, var rasties gadijuma klidas.
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Slikti digstoSas séklas rets séjums rada sistematiskas kliidas, bet
«dratstarpu» izretinats séjums dod gadijuma un pat rupjas klidas;
ja «dratstarpi» izretina séjumus vienmérigi, gadijuma kludu vietd
rodas sistematiskas klidas u. t. t. Vairakiem sistematisko k]adu
celoniem visiem raZas mazinoSa vai visiem raZas celofd virziena ie-
darbojoties, kliidas ir lielas; tiem daZados virzienos iedarbojoties,
kladas var samazinaties un izlidzinaties.

Laika apstak]u kladas (klimata, gadu klidas) ir
atkarigas no meteorologisko apstaklu dazadas iedarbibas atseviikos
gados. Viena vietad, pilnigi vienados noteikumos sarikota izmégina-
juma razu skaitli var bat svarstigiki vai mazdk svirstigi atkariba
no meteorologiskiem apstdkliem. Piem., maznokriSpainds vasaris
un vieglis augsnis razu skaitlu svarstibas un izmégindjuma klidas
ir lielakas ki normali mitrds vasards un smagas augsnis. Izmégi-
najumu vairdk gadu turpinot, laika apstaklu klidas izlidzinas.

Ja izméginadjuma skaitlu k]udas parsniedz zinamas robeias, iz-
mégindjums uzskatams nederigs un skait]i nelietojami. Skaitlu
svarstibu pielaujamés robezas noteic ar klidu matematisku apré-
kinaSanu.

7. Izmégindjumga vietas izvéle.

Lai lauku izmégindjuma razu skaitli biitu mazkladaini un drosi,
ripigi izraugama izmégindjumam piemérota vieta. Ne reti izmégi-
niajuma noslégums izradas nederigs un ta darbiem veltitais laiks un
lidzekl]i zaudéti tikai tadé], ka vieta eksperimentacijai nav bijusi pie-
mérota. Visd viena izmégindjuma platibd augsnai jabit iespéjami
vienddai: viendda biezuma un sastiva aramkartai, vienadai apaks-
kartai, vienada dziluma gruntsiidens Iimenim, vienaddai nezilu izpla-
tibai un vienadam citam augsnas pasléptdm ipasibam. Péc aram-
kartas aréjam pazimém vien, ar aca méru nevar spriest par augsnas
vienméribu un piemérotibu izmégindjumam. Aramkartas un apaks-
kartas augsnas agrogeologiska, mechaniskd un kimiskd analize var
dot Sai virziend vértigus, tomér ne droSus un galigus noraddijumus;
no $im analizém var secinit, ka vieta nav piemérota, bet nevar seci-
nat, ka td ir piemérota izmégindjumam. Augi pret augsnas ne-
vienmeéribam ir jutigaki par kuru katru laboratorijas reaktivu. Augs-
nas nevienméribas nevar maksligi izlidzinat ne ar kadiem lidzekl]iem.
Méginijumi augsnas «raibumuss mazinit ar baribas vielu un mecha-
nisko sastavdalu piegadi tos vél vairak pastiprina.

Vieglas augsnas parasti ir vienmérigikas un izméginijumiem
labak piemérotas ki smagas. Loti «raibass apak3jo slanu Ipasibas
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ir ledus laikmeta morena augsnas. Piemérotikas izmégindjumiem ir
limeniskas lauka vietas. Tomér izmantot var ari nogazes, savietojot
laucinus rindd, Skérsdm nogazei (tad visos laucinos augsnas IpaSibas
nosveras vienddi) vai pa nogdzi (tad augsnas nevienméribu ietekmi
uz razdm var izlidzindt ar aprékiniem). Praktiskiem nolikiem ieri-
kojama izmégindjuma (piem., mésloSanas) vietas augsnai jaatspo-
gulo visa lauka augsna; ja augsna laukd daZada, tad ierikojami vai-
raki izmégindjumi dazadas vietds. Visas viena izm&gindjuma plati-
bas augsnai jabit iepriekSéjos gados viend séjas kartiba izmantotai,
vienadi stradatai un méslotai. Izmégindjuma vietai jaatrodas vis-
maz 25 m no cela, gravja, ezas, atseviSskiem kokiem un vél talak no
€kam un meza. Cela (visvairdk Sosejas) putekli var dazadi ietekmét
augSanas apstiklus atseviskos laucinos; dazadi var iedarboties gravju
un eZu neziles, koku saknes; meZi nevélami ietekmé izmégindjuma
laucinus ar apénojumu, véju, sniegu, koku sakném, dazkért ar kai-
tekliem un slimibu digliem; éku tuvums veicina zvirbulu un baloZu
uzbrukumus Zzmégindjumu laucipiem. Drenétos laukos vélams, bet
ne vienmér iespéjams novietot visus laucinus vienadda pret drenu za-
riem stavokli (starp drenu zariem gruntsiidens ir augstdks un aug-
Sanas apstdkli citddi ka zaru vietds). Izmégindjuma platibd ne-
drikst biit izarumi un saarumi; ja no tiem nevar izvairities, tad at-
tiecigds vietas no lauciniem izslédzamas, atstajamas starp tiem.
Izmégindjumam neder vietas, kurds iepriekSéja gada atradusas
meéslu, kartupelu un saknu kaudzes un kuras krustojusi lauku celi
Preciziem daudzgadigiem izmégindjumiem un pastdvigam izmégina-
jumu laukam izraudzitas vietas augsnas nevienméribas mazina ar
izlidzino$iem séjumiem un tds piemérotibu parbauda ar akliem iz-
mégindjumiem.

Iz1lidzino8ais séjums nozimé: izméfinijumiem lemto
lauka platibu vienu vai vairdk gadu vienddi strada un méslo, ar vienu
kulturu apséj, to vienadi kopj; visd vegetacijas laikd, no séklu dig-
Sanas lidz augu gatavibai, uzmanigi seko augu attistibai visd séjumu
platiba. Labibas seviski novérojamas pirms plauksanas un plaukSanas
sakuma, jo Sai perioda tas visspilgtak izcel augsnas nevienméribas.
Sausds vasaras nevienméribas parddas jitamik ka slapjas. Visas
kulturas pavasari un agrd vasari rada augsnas nevienméribas jiata-
mak ka velakas attistibas stadijas; vasardji uz nevienméribam atsau-
cigdki par ziemajiem, kvieSi jutigdki par rudziem, bietes, &bolins,
ellaugi jutigdki par pakSaugiem (izpemot lupines). Piemérotikas
izlidzinoSiem séjumiem kulturas ir vasaraji.
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Aklie izméginajumibatibd ir tie pasi izlidzinoSie séjumi,
tikai papildinati: lauku iedala laucinos, kadi paredzéti ierikojamam
pastdvigam izmégindjumam; laucinu raZas ievic un novérté skait-
liski, Skaitlu lieldkas vai mazdkas svarstibas liecina par augsnas
nevienmeéribu vai vienméribu. Lai skaitlu svarstibas biitu értak
péarskatamas, aprékina visu laucinu caurmérrazu, katra laucina razas
nosvérsanos no caurmeérrazas un gitos skaitlus ar + wvai — ieraksta
izm@égindjuma planid. Atkartojot aklo izmégindjumu tani pat laucinu
iedalijuma vairdk gadu ar dazadam kulturam, skaitli neietur vienus
un tos paSus nosvérsanis virzienus (+ var mainities ar —) un lielu-
mus; daZddas kulturas daZédos meteorologiskos apstiklos ir dazadi
atsaucigas uz augsnas nevienméribam. Tapéc aklos izmégindjumus
nevar uzskatit par nemaldigu un pilnigi drosSu lidzekli augsnas ne-
vienméribu noteik3anai; tie, 2—3 gadi atkartoti, nordda tikai uz iz-
cilakdm nevienméribam. Vietas, kurdis nevienmeéribas ir lielas un
visus gadus vienidas, no izméginajumu lauka izslédzamas. Nav pie-
laujams ar akla izmégindjuma razu procentualiem nosvérSanids skait-
liem méginat korigét sekojoSa izmégindjuma razas.

8. Laucinu lielums,

Izméginasanas butiba prasa, lai katras kulturas atseviSki augi
atrastos laucinos normalos, laukd parastos augSanas apstdklos. Ta-
‘péc izmégindjuma laucinus nevar samazindt zem apjoma, kurd augi
tiek nostaditi neparastos individualds attistibas apstaklos. Laucinus
paplaSinot, palielinas izmégindjuma vajadzigd zemes platiba, pastip-
rinas augsnas nevienméribu ietekme, sadardzinas izmégindjuma ie-
rikoSana, apkopSana, razu ievakSana un apstradasana. Izmégina-
jumu metodikas pétijumos pieradas, ka vienmeériga sastidva
augsnas ar laucipa platibas palielindSanu uzlabojas izmégindjuma
pareiziba un samazinas klidas, Vageler’s atradis skaitlus:

Klidu % séjumos

Laucini

™ | Auzas| Rudzi| X2r-
tup.

|
25 1442 | 9,63 13,21
50 13,18 7,95 11,02
100 13,20 | 6,70 9,12
200 11,36 | 5,71 747

Diihring’s ugstada formulu sakaribu noteiksanai starp laucinu
samazinaSanos un izmégindjuma Kklidu pieaugSsanu. Ar formulas

24
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palidzibu var aprékinat, lidz kddam apméram laucini palielinami, lai
izmégindjuma klidas samazindtu lidz nepiecieSamam apméram:
log (m-a) = b-en, kur

m pielaujama klada,

a esoSa kluda,

b maksimalas un minimalds klidu diferences logaritms,

¢ atrums, kada, lauciniem samazinoties, kliida pieaug un

n atkartojumu skaits izmégindjuma.

Ja, piem., saskapa ar formulu, atseviSka razu skaitla klida
25 m® lielos laucinos ir 10%, tad, laucinus palielinot, kladas samazi-
nas sekojoSas pakapés:

Laucimi | Kladas
m? %
25 10,0
50 8,3
5 7,6
100 Tk
125 6,7
200 5,9
250 | 5,6

Zemes nevienméribam pastiprinoties, laucinpu palielindSanas
letekme uz klidu mazindSanos ierobeZojas; mnevienmériga sastava
augsnis mazi laucini var dot droSakus iznikumus ki lieli. Ta ka iz-
mégindjumu praksé vienmérigas augsnas reti atrodamas, tad pie-
nemts laucinu apmérus lidz iespéjamibai samazinat. Mazakiem izmé-
gindjumu lauciniem ir ari citas prieksrocibas: izméginajums prasa
mazak zemes; atvieglojas iespéja izvairities no augsnas mevienméri-
bam; laucinus var riipigak apkopt, darbus precizak veikt, samazinat
gadijuma kladas; izmégindjums 16tdk izmaksd. Klidu samazi-
nasSanas nolikad lietderigdk uz vienas un tas
pasSas zemes platibas ierikot mazakus lauci-
pus lielakd atkartojumu skaitd nekd lielus
laucinus mazaka atkartojumu skaita.

Laucinu lielumam jabiit dazadam, atkariba no izmégina-
juma rakstura un no audzéjamam kulturam. Vismazi-
kus laucinus var ierikot Skirpu salidzinadSanas izmégindjumos; lielaki
tie vajadzigi mésloSanas izméginajumos un vél lielaki augsnas stra-
daSanas izméginajumos. Kulturim, kuru viens augs prasa lielu aug-
‘Sanas telpu, vajadzigi plasaki laucini k& kulturam, kuru viena auga



Laucipu forma 371

augsSanas telpa ir maza. Tas nozimé: labibas apmierinas ar maza-
kiem ka ruSinamaugi, un cukurbietes ar mazakiem ka kartupeli lau-
ciniem. Izmégindjuma pietickoSas pareizibas sasniegSanai vienad lau-
cind vajadzigs atrasties vismaz 80 cukurbieSu un 100 kartupelu au-
giem. Izméginajuma viena laucipa platiba svarstas no viena lidz da-
ziem simtiem kvadratmetru. Parastdkie laucipu izmeéri izmégina-
jumu prakse ir: Skirpu salidzindjumos lablbdm un pakSaugiem 5—30,
ruSinamangiem 25—50 m?, mésloSanas izmégindjumos labibdim un
paksaugiem 15—50, rusinamaugiem 25—100 m?, augsnas stradisa-
nas izmégindjumos 100—200 m?.

9. Laucipu forma,

Izmaginayjuma laucips var biit kvadrats un plataks vai Saurdks
taisnlenkis (pielaujama ari neliela nosvérSands uz rombu un paralelo-
gramu). Ar laucipa formas izvéli dazkart samazina izmégindjuma
kludas un vienmér atvieglo darbu technisku izpildisanu. Roemer’s
no daudziem metodiskiem pétijumiem secina: laucipa forma cel iz-
mégindjuma pareizibu toties mazak, jo vienmérigika augsna, un to-
ties vairak, jo lielaka izméginajuma kopplatiba; tapéec, laucina lielu-
mam pieaugot, t4 formas nozime pastiprinas; Sauri un gari laucini
dod mazikas kludas ka kvadratiski, pie kam starpiba kludas pieaug
reizé ar augsnas nevienméribu pastiprindsanos. Eksperimentatoru
ieskati par laucinu lietderigako formu ir prefrunigi, un Sai jautdjuma
nav noteiktu, visparpienemtu atzinumu. Skandinavijas valstu iz-
mégindjumu iestides pievérsas kvadratiskiem lauciniem. Francijas
vairaki pétnieki atzist laucinu labako formu tadu, kura attieciba starp
garumu un platumu ir 2:1. Mitscherlich’s atrod, ka laucinu
forma ieturama tada, kas viena atkartojuma platibu izveido kvadrata.

Laucinu formu neteicot, janem véra ari eksperimentéSanas darbu
techniskas izpildiSanas &rtibas. Dazkért laucinu izméri veidojami ar
aprékinu, lai izmégindjumu novietotu tam paredzétd, noteiktas for-
mas zemes platibd. Japieligojas darba rikiem: laucipa platums pie-
skanojams veltna, séjmasinas u. c. riku darba platumam. Augsnas
stradasanas izmégindjumos nav pieméroti kvadratiski, bet lietderigi
ir gari un Sauri laucini; tomeér, lai parmérigi neizpaustos savstarpéjas
ietekmes, laucinu saSaurinaSand nedrikst parsniegt zinamas robeZas.
Stradasanas izméginajumos tie nevar biit Sauraki par 3—4 m. Skirpu
galidzinajumos, turpretim, kur savstarpéjas ietekmes ir nenozimigas,
pielauj pat laucinus, kuros katrd ir tikai viena labibas rinda.

24+
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10. Laucinu sakirtojums.

Laucinus izmégindjuma var savietot viena, divas, tris un vairak
rindas. Sakartojums pieskanojams paredzétai augsnas nevienmeé-
ribu ietekmes izslégS8anas metodei. Izlidzinot augsnas nevienméribu
jetekmi ar Mitscherlieh’a vai Lindhard’a metodi, jacen-
Sas savietot laucinus viend rinda; standarta metodi pielietojot, derigs
laucinu savietojums Sachmata. Ja augsna ir vienmériga, tad izmégi-
ndjuma kliidas samazindSanas noliikd laucinu sakartojumam ir maza
nozime vai nav nozimes. Ja augsna nevienmeériga, tad jacenSas lauci-
nus sakartot ta, ka lai no mevienméribam pavisam izvairitos vai lai
tas biitu vienadas visos laucinos (piem., novietojot visus laucipus
rinda, Skérsam nogazei).

11. Atkirtojumi.

Izmégindjuma ar katru parbaudamo faktoru jaiedarbojas ne
viend, bet vairdkos laucinos. Visus viena parbaudama faktora iedar-
bibas laucinus sauc par atkartojumiem. Piem., ja salidzinami tris
arfanas dzilumi 10—15-—20 cm, tad nepiecieSams ierikot vairdkas
reizes tris laucinus, lai visi arSanas dzilumi izmégindjumi atkartotos.
No atkértojumu razu skaitliem aprékina vidusskaitlus. Salidzinot
katru no minétiem tris arSanas dzilumiem 5 laucinos, izméginajuma
vajadzigi 15 laucipi, un katra arSanas dziluma raksturosanai dabi 5
atsevisku skaitlu vidusskaitli. (Vards catkartojumi» neizsaka iste-
nibu: ja 3 ar3anas dzilumus parbauda 15 laucinos, tad atkértojumi
ir nevis 5, bet 4, jo pirmo 3 pamatlaueinu serija nav atkartojums. Vicu
zindtnieki atkartojumus pédéja laika apzimé par «salidzinajumiems» vai
«paralellauciniem». Més tomér paliksim pie 11dz3in€ja nosankuma
<atkértojumi».)

Atkartojumi izmégindjuma nepiecieSami, lai novérstu vai mazi-
natu nejausibas, samazindtu izmégindjuma skaitlu klidas un lai rastu
iespéju razu skaitlu drofibu parbaudit matematiski. Atkartojumu
nozimi nejaufibu novérSaniad izmégindjumid raksturo pie-
mérs:

3 RaZas kg/lauc. ar-
Atkar-|  zanas dzilumos

o 10 em Ilscm |20cm

I 120' 150| 155
145 | 152 | 154

T o
I | 143 | 151 | 156
vidsii | 136 | 152 | 165
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Redzams, ka pirméd atkdrtojuma 10 em dzili artd laucipa raZu
skaitli ir ieviesusies gadijuma klada; ja nebiitu divu citu atkartojumu,
klada paliktu nemanita, un seklais arums tiktu zemu novértéts. Divu
paréjo atkdrtojumu raZu skait]i ir radniecigi, ta tad, droSaki; tie
pirma atkdrtojuma skaitla kladu atklaj, to mazina (ja pem visu tris
atkartojumu vidusskaitli) vai novérs (ja pem divu pédéjo atkarto-
jumu vidusskaitli). Atkartojumus pavairojot, samazina razu
skait]Ju kludas. Klidu aprékinaSanas likumiba teoretiski lie-
cina, ka ja viena atkartojuma skaitla klidu pienem 109%, tad divos at-
kartojumos ta samazinas uz 8,1 %, piecos uz 4,5 % un desmit atkartoju-
mos uz 3,2%. 81 likumiba apstiprinas ari tieSos lauka izméginiju-
mos. Moller-Arnold’a metodiskos pétijumos pieradijies:

Pavairojot | Videja klada

Izméginajumi atkartoju- | samazinaju-
mus no sies nmo
| \
3 ar labibam . . psl 5uz 10 | 3,15 uz 2,62
6 , rufinamaugiem . .| 4 , 8 282 , 200
3, labbam .. . . .| 3, 6 (32 , 240
3 ,, baribas zilem .| 8, 6 |880 , 700

Vienmériga sastdava augsna izméginajuma kluadas var
jutamak samazinat ar atkartojumu pavairo-
Sanu nekad ar laucinu palielinasanu. Ta, Roemers
atrod: ja izmé&gindjuma ir 25 m? laucini, un laucipa razas skaitla klada
bez atkartojumiem ir 109%, tad ar laucinu palielindSanu vai atkarto-
jumu pavairofanu (abos gadijumos izmégindjuma kopplatibu piepa-
turot vienu) klidas samazinas sekojosi:

Laucipi | Vidéja 25 m? laucini
bez atk. klada | Atkar- | Vidsja
m? % tojumi | klida %
25 10,0 1 | 100
50 8,3 et %
75 7.6 3 58
100 7.1 4 5,0
125 6,7 5 45
150 64 €& 14l
e | 6L i e
20 | 59 e i
225 /|- 157 ohHEhEy
250 | 58 1| OB CF UL 1)
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Redzams: izméginajumi bez atkdrtojumiem viena laucipa pla-
tibu no 25 lidz 250 m* pakapeniski palielinot, razu skait]lu klada sa-
mazinas no 10 lidz 5,6% ; So pasu 250 m? lielo platibu sadalot 10 lau-
cinos un ierikojot 10 atkartojumus, kladu skaitlis krit no 10 lidz 3,2%.
Terikojot izmé&gindjumus ar 20 auzu un 20 mieZu &kirném, viena ga-
dijuma uz 6000 m? lielas platibas 100 m? lielos laucinos un 3 atkarto-
jumos, otrd gadijuma uz 1200 m? lielas platibas 10 m? lielos laucinos
un 6 atkértojumos, Roemer’s klidu aprékina guvis caurmérskaitjus:

Vidgjas kladas
Kulturas | 100 ol P don s
laucini laucini
3 atkart. | 6 atkart.
Auzas . . 3,10 2,99
Kviesi . . 1,98 2,02

Klidas abos gadijumos ir apméram vienadas, bet pirma gadi-
jumd izméginajumi prasijusi 5 reizes lieldku zemes platibu, un, sa-
kard ar to, gandriz tikpat reizes lielaku darba patérinu ka otrd. Iz-
mégindjumu pareizibai necieSot, mazakos laucinos lielakd atkarto-
jumu skaitd iespéjams sarikot 5 izmégindjumus uz platibas, kada
aiznemta ar vienu izméginajumu, iedalitu lielakos laucinos mazaka
atkartojumu skaitd. Pierddits un vispdr atzits, ka atkarto-
jumu skaita pavairoSana ir labakais lidzek-
lis mazinat izméginajuma kladas, celt ta dro-
Sibu, labot pareizibu. DaZi franéu zinitnieki tomér aiz-
rada, ka atkartojumu skaita pavairoSanai ir arl negativas pazimes:
ta palielina izméginajuma teritoriju un augsnas nevienméribu ietekmi;
pavedina izmégindSanas darbinieku mazdk ropigi stradat.

Razu skaitlu droSibas parbaudei ar matematisku aprékinu pa-
lidzibu zméginajuma nepiecieSami vismaz 3 atkartojumu skaitli.
Ta ka, gadijuma kludas ietekméts, viens skaitlis ne reti no aprékina
izmetams, tad izmégindjuma vajadzigi vismaz 4 atkdrtojumi. To-
mér, drosibas uzlaboSanai derigi atkartojumu skaitu pavairot lidz
5—6. Seviski precizos izmégindjumos ieriko pat 10 atkartojumus.

Izméginajuma visus laucinus viend rindd savietojot, atseviski
atkartojumi seko viens otram laucinu vienada kartiba. Lauci-
nus divds un vairdk rindas novietojot, atsevisku atkartojumu viena
faktora laucini nedrikst atrasties blakus vai diagonalés. Pielaujami ir
sakdrtojumi, kadi paraditi 149. attéla 1—V-a. Nav pareizs Vb sa-
kartojums; pédéja vairaki viena faktora laucini savietoti blakus un
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diagonalés; nav ari vélams viena faktora vairakus laucinus savietot
izmégindjuma laukuma malds simetriski. Augsnas stradasanas iz-
mégindjumos, kur zemes darbu veikS8ana katrd laucipd atseviski ir
neérta un darga, pielauj ari vienkarSotu, iepriekSéjam pretimruma-
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149, attéls. Izmégindjuma laucipu pareizi (I—V-a) un nepareizs (Vb) sakir-
tojums (J. Sigata zim.).

joSu ricibu (150. att.): katram parbaudamam faktoram iedala vienu
garu (standartam divus, pa vienam katrd mald), viend pap&miena
stradajamu laucinu; atkartojumus rod, laucinus $kérsam sadalot. &i
iekérta ir mazak droSa (it seviSki nevienmérigis augsnids), tomér
izmé¢inaSanas atviegloSanai un salétinasanai daZkart pielaujama.

Ja viend izméginajumi daudz parbaudamo faktoru un sakard
ar to katrd atkirtojuma liels laucinu skaits, tad, lauciniem attalino-
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e 151. attéls. Standartlaucinu ievietofana izm&gina-
E jum3a, kurd parbaudami daudzi faktori
LA N Rl B e (J. Sigata zim.).
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150. attéls. Augsnag striada- Fakiori
Sanas izméginajumos pielau- 152. attéls. Laucinu apziméfana uz iz-
jama laucinu sakarta (J. Si- mégindjuma plana un izmégindjuma

gata zim.) ‘Zurnala (J. Sigata zim.).
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ties, pastiprinas augsnas nevienméribu varbiitéja ietekme. Lai pé-
déjo kontrolétu, ieteicams katra atkartojumd 1—2 reizes likt t. s.
standartlaucinus, — laucinus, kuros iedarbojas ar vienu un to pasu
pétamo faktoru. Standartlaucin$ novietojams ari katras laucipu
rindas sikumi un beigds. Piem., ja viend izmégindjuma salidzina-
mas 9 Skirnes, tad laucinu sakartojums var bt 151. attela paraditais.

Lai izméginajuma Zurnala ierakstos katra laucipa apziméSanai
nevajadzétu lietot garus, ar pétama faktora un atkartojuma apzimé-
Sanu saistitus nosaukumus, laucinus uz izmégindjuma plana apzimé
ar dubultiem skaitliem (152. att.): grieku skaitlu rinda apzimé lauci-
nus péc kartas, romieSu skaitli — atseviskus faktorus atkartojumos.
Divu skaitlu apvienojums ir laucina nosaukums.

12. Aizsargjoslas (izolacijas).

Lai pasargatu izméginajuma laucinus no savstarpéjam un visu
izméginajumu no apkartnes ietekmém, starp lauciniem wun apkart
laukam ijerikojamas aizsargjoslas. Laucipu savstarpéja iedarbiba
izpauZas dazadi: mésloSanas izmégindjumos mésli séjas un iestrada-
Sanas laikd var nejausi parkliat un baribas Skidumi vegetacijas laika
var parvietoties no laucina laucipid; augsnas stradasanas izméginaju-
mos ne vienmeér visus darbus var norobeZot taisnd starp lauciniem
linija, un atsevisks auglibu veicinoss stradasanas papémiens var ie-
darboties pari robeZai laucina, kurd stradasana auglibu mazak vei-
cina; Skirnpu izméginajumos spécigakas virszemes dalas un saknes
attistoSas Skirnes var ietekmét blakus augoSu mazak spécigu Skirni;
81 ietekme vél juitamaka laucinos, kuros audzé dazadas kulturas (piem.,
pakSaugus un linus). Faktoru savstarpéja ietekme un aizsargjoslu
vajadziba vislieldka mésloSanas izmégindjumos, vismazdka Skirpu
izmégindjumos; pédéjos izolaciju vajadziba ne reti pavisam atkrit.

Aizsargjoslu parastais platums starp lauciniem ir 1 m. (Augs-
nas stridasanas izmégindjumos, kur starp laucinu atseviskam rin-
dam nepiecieSams grozit zirgus, izolacijam jabat 3—4 m platam, jo
zirgu groziSanas platibdm jabtt &arpus izmé&gindjumu laucipiem).
Pusi aizsargjoslas platuma piedala vienam, otru pusi otram laucinam;
katru dalu strada, méslo un apséj iapat ka pieguloSo laucipu. Ci-
tiem vérdiem: izoléSanas noliika laucinus iedala par 20,5 m plata-
kus, lai razu ievakSana §is platibas atdalitu. Audzgjot kulturas loZnajo-
Siem stubldjiem (pdksaugus), ieteic augu norobeZoSanai izolacijas
ievietot citu, stingriem stubldjiem kulturu, parasti lauku pupas vai
kartupelus. Labibas, pdkSaugus un citas tuvas rindas audzéjamas
kulturas séjot, aizsargjoslas iezimé ar vienu s&ja izlaistu rindu vai,
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értak un labak, péc augu sadigianas vienu rindu izkapléjot; laucinu
galos, Skérsam rindam izkaplé sleju kapla platumi. Tada iezimé3ana
atvieglo razu ievaksand atdalit aizsargjoslas no laucipiem.

Aréjas ietekmes uz visu izmégindjumu izpauZas paradibd: augi
gaismas un baribas apstaklus, attistas lielaki, tumsaki, spécigaki;
So paradibu sauc par «malu ietekmis. Apkarigjas slejas spécigie
augi no laucinu raZam izslédzami, atdalami izolacijas (153. att.). Me-
todiskas dabas pétijumos un aprékinos noskaidrots, ka malu ietekme
labibu laucinos izpauZas liela méra 1. rinda, bet ir jitama ari 2. un 3.
rindas, lidz 40—50 ¢m no malas. Ta ir vismazaka kvadratiskos lau-
cinos un pieaug, lauciniem saSaurinoties un pagarinoties; mazos lau-

1oh
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D— tacinas ;E-mzsargugbsios Q-Iauc:r_au platibas rofu novékianai

153. attéls. Izméginajuma laucipi, izolacijas un taei-
nas (J. Sigata zim.).

cinos ta jutamaka ka lielos, un laucinos virs 100 m?* klist nenozimiga.
Sakara ar daZadu ceroSanas spéju, atseviskas Skirnes uz malu ie-
tekmi ir dazadi atsaucigas. Labibam plaukSanas-ziedéSanas stadiju
sasniedzot, malu ietekme vairs neizpauZas; lai novérstu varbitéju
malu ietekmi no izolaciju izkapléjumiem, dazkart ieteiec izolaciju ie-
ziméSanu ar rindu izkaplésanu péc sadigSanas aizvietot ar augu iz-
rausanu plauksanas laikd. Malu ietekme paaugstina laucinu razas,
bet, uz viena izmégindjuma visu laucipu galiem vienadi izpauzda-
mas, td nekaité izmégindjuma pareizibai. Tapéc sliktikd gadijumi
var izolét tikai rinda savietotu pirma un pédéja laucina sanus, laucinu
galus pievienojot izméginajuma razam.

Pedgjos gados radies ieskats, kas aizsargjoslu nozimi un vér-
tibu izmégindjumos mazina. Vairdkos pétijumos pieradijies, ka
mésloSanas izmég&inajumos, kuros izolacijam pieraksta vislielaku no-
zimi, baribas vielu skidumu kustiba augsna ir loti gausa un to par-
vietoSanas vegetacijas laikd no laucina laucind nenozimiga. Ari
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Mitscherlich’s atrod, ka mésloSanas izméginajuma pat mazos lauci-
nos vielu migracija izméginajuma pareizibai nekaité. Tapéc izolaci-
jas nepiecieSamas tikai izmégindjumos, kuros parbaudamie faktori
krasi veido augSanas apstaklus atseviSkos laucinos un to savstarpéja
iedarbiba noteikti paredzama.

13. Laucinu iemériSana.
Saskand ar uzziméto planu, laukd izraudzitd, izméginajumam
piemérota vietd ieméra un mietiniem A un B apzimé laukuma malu
(153. att.). Ar spogulu ekeri (154. un 155. att.) pie linijas AB punk-

c 0 tos A un B atzimé tais-
g f nus lepkus BAC un ABD.
£ A £ No punktiem A un B at-

méra izmégindjuma lau-
kuma malas AE un BF.
parbauda vai EF=AB; ja

A & & B8 &0 liniju garumi nav vie-

153-a, attéls. Izmégindjuma lauka iemériSana nadi, tad korigé lepkus
(J. Sigata zim.). i i

punktos A un B. Ekerim

neesot, lenkus BAC un ABD var laukd nospraust péc acuméra un ar
labojumiem pandkt, lai AB=EF un EA=BF (pielaujama izmégina-
juma lauka neliela nosvérsands no taisnlepka uz paralelogramu).
Temeérita laukuma robezas gar mérsloksni vai
striki iemida kajam; ja laukums nav liels, ro-
beZas apzimé ar starp stiiru mietiem izvilktiem
strikiem. Sadala laukumu laucinos (156. att.)
un tos apzimé ar mietiniem (ierékinot ari izola-
cijas). Laucipu iedaliSana ievérojama vislielaka
precizitate.

Daudzgadigd izméginijuma svarigi saglabat
nemainigus laukuma stiiru punktus. Augsnu iz-
méginajuma lauka stradajot, dazkart ari dzili
iedzitus mietus ar darba rikiem izkustina, pat iz-
rauj. Moller-Arnold’s ieteic laukuma stiiru punk-
tus nostiprinat sekojosi. Izméritd laukumia ar
fii-vifm.l ?gﬁgmietil}iem a un b "(157. f.tt:) in;_ms i
izmégindjuma laukuma precizi apzimé st@ra  (pauk. kab. uzn.).
mieta A atraSanas vietu. Mietu A izpem un ta
vieth rok 50—100 am dzilu bedri. No mietiem a un b
orient&joties, laukuma stira punktd bedres dibend iedzen (ja
nepiecieSams, ierok) 1,5—2,0 m garu un 10 em resnu atstdjamu

154. attéls. Riciba
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mietu, lai ta gals atrastos lidz ar zemi vai nedaudz virs tds. Uz aru
no izmégindjuma laukuma iedzen mietam blakus divus 40-—50 cm
garus pusapalus mietus, lai to gali alrastos nedaudz virs bedres di-

155. attéls. Izmégindjuma laukuma taisnu lepku
iemérisana (Laukk. kab. uzn.).

bena. Tiem pretim taisnd lenki novieto divus kiegelus un bedri aiz-
ber. To pasu atkirto laukuma péaréjos tris stiiros. Ja vélakos gados
stiiru mietus izkustina vai izrauj, tad, atrokot bedres, zemé esoSie
divi mieti un kiegeli nordda uz laukuma staru punktiem.

156. attéls. Laucipu izmériSana izméginijuma
laukuma (Laukk. kab. uzn.).

Laukuma tuvuméd izrauga divus nemainigus punktus (augosus ko-
kus, akmenus, telefona stabus u. t. 1.). Izméra lepki, ko veido si
divu punkfu un laukuma stiira punkta linijas, un attdlumu no lenka
virsotnes 1idz laukuma stiira punktam. Ar §i attdluma un lepka lie-
luma palidzibu atrod laukuma stiira punktu. Cita riciba: laukuma
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tuvuma, celmalas vai gravjmalas (158. att.) punktos M un N iedzen
divus mietus, lai tie atrastos taisna linija ar izmégindjuma laukuma
vienu A vai diviem (diagonalé) A un C stiiru punktiem. Péc attalu-
miem MA un MC atrod laukuma divus stiirus. Gravjmalds un ce]-
malds iedzenamiem mietiem izraugamas tadas vietas, kuras tie lauku
darbus netraucé un kur to palikSana ir nodrosinéta.

A o —
Izmégindjuma e e;“’

laukums ¢
157. attéls. Izméginajuma laukuma 158. attéls. Daudzgadiga izmégina-
stira punkta atziméSana (J. Siga- juma laukuma stiira punktu atrasa-
ta zim.). _ nas papémiens (J. Sigata zim.).

14. Augsnas sagatavoSana.

Iznemot augsnas stridaSanas izméginadjumus, visos paréjos iz-
mégindjumos augsnu séjai sagatavo kopigi visa izmégindjuma lau-
kumi. Saimniecibas laukd izméginajumu ierikojot, laucinus ieméra
péc augsnas sagatavoSanas. Lai nenostadditu augus praktiskai iste-
ribai neatbilstoSos augsanas apstaklos, augsna sagatavojama para-
stiem papémieniem; tikai izméginidjumos, kuriem Sauri zinatnisks
raksturs un kuros pétama jautdjuma praktiskad puse mazak svariga,
pielaujama un dazkart nepiecieSama seviSka riipiba un atkapsanas no
ikdieniska praksé parastiem papémieniem. Iespéjami mazdk nodar-
binams arkls, kas augsnu visvairdk «saraibinas un palielina izmégi-
najuma kladas. Roemer’s ieteic izméginajumu augsnas sagatavo-
Sana arklu pavisam atmest un atvietot ar frézi. Piemérotakie ir
parmainvérséji arkli, kas neveido laucinos nepielaujamos izmetumus
un sametumus. Zirgi grozami arpus lauciniem, saimniecibas lauka
vai §im nolikam atstitas 3—4 m platids izolacijas. ArSana un citi
darbi veicami vienddi visparém izmégindjuma laukumam. Lai s8k-
las daudzumu pareizi aprékinatu un séklu vienmérigi izsétu, augsna
riipigi sastraddjama un laucinpu virsma pirms séjas ar ecésu, gadiju-
mos ar veltni labi nolidzinama. Pédéeja ecéSana javirza $kérsam pare-
dzétam laucinu apséjas (ar masinu) virzienam. Vélams, lai s@jas vir-
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ziens bitw ieturéts Skérsdm arSanas virzienam (vagu virziend darbi-
nita séjmasina padodas svarstibdm uz vienu un otru pusi).

Augsnas stridaSanas izmégindjumos visi darbi, iznemot izmé-
gindjuma parbaudamo, visos laucinos veicami kopigi; zinamos izmé-
gindjumos var bat daZads katrd laucipd visu darbu cikls (piem.,
augsnas papuvéSanas izméginajumos). Laucinu atseviSka strada-
Sana izméginajumu ievérojami sadardzina. Lai augsnas strada3a-
nas izmégindjumos varétu visas serijas laucinus viena laida (kaut
ari daZados laikos vai dazddos dzilumos), bez izmetumiem un same-
tumiem art, nepiecieSams parmainveérséjs arkls. Sliktaka gadijuma
var izlidzeties ar parasto arklu, to darbinot tikai viend géjienu vir-
ziend; otrd virziena, pa starp lauciniem atstatam platikam aizsarg-
joslam atgriezoties, arklu laiZ «tuksads. Ja augsnas stridaSanas iz-
mégindjumu laucini savietoti vairakas rindas, tad starp tam atsta-
jamas 3—4 m platas aizsargjoslas zirgu grozisanai.

15. MesloSana.

Iznemot mésloSanas izmégindjumus, visos citos izmégindjumos
meésli dodami visiem lauciniem kopigi; audzéjot vienad izméginajuma
vairakas kulturas, devas japieligo to dazddam prasibam, un mésli
izséjami pa laucinu atseviskdm grupim. Xatrs mésloSanas lidzeklis
dodams tam piemérota laikd un iestradajams piemérota dziluma. No
kitsmésliem, ja péc tiem nav absoluta prasiba, ki no augsnas «sa-
raibindtajiem», jiizvairas. Ja daudzgadigos izmégindjumos nepie-
cieSams kiutsméslus dot, tad mésloSanas gada razu skaitlus labak
neizmantot. Riciba ar kiotsmésliem ievérojama vislielaka uzmaniba:
iie pemami vienada sastava, vienmérigi izklaidéjami (no katra ve-
zuma Skérsam pari visiem laucipiem) un vienmérig: iestradajami.
Maksligie mésli ar kartigi darbojoSos masinu vai ar roku vienmérigi
séjami Skérsam visiem lauciniern. Sais izmégindjumos mazdk sva-
1igi ir méslu daudzumi, loti svariga to vienmeériga izséja un iestra-
dasana.

MésloSanas izmégindjuma katram laucinam paredzétos méslus
iesver, ievieto papira maisipd un uzraksta mésloSanas lidzekla no-
saukumu, daudzumu un, droSibas labad, laucina nosaukumu (piem.
5. IIT), kura tas izséjams. Lai nerastos misek]i, visus maisinus savieto
pa lauciniem. Aps&jama laucina robeZas apzimé ar starp mietiniem iz-
vilktiem strikiSiem vai ar kdju ieminumu gar tiem. Ja izs€jamo méslu
deva maza, tos vienmérigi sajauc ar smilti vai sausu zemi (nemot véra,
ka no satricindjumiem parvadasana méslu smalkas dalinas grimst mai-
sina dibend, un rupjie zemes graudini sacelas virsii). Méslus izséj ne ar
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parastiem sviedieniem, bet ar kaisiSanu, pieliecoties laucina virsmai
un ar nelieliem sviedieniem birdinot starp pirkstiem. Lai izséja
bitu vienmériga, méslus kaisa divos gajienos, vienu reizi laucipa ga-
renigkd, otru reizi Skérsvirziend. Jaaprékina, lai kaisifand mésli
nepietriiktu, bet labdk atliktu; palikuso dalu izkaisa vienmeérigi vis-
parém laucinam. Izsétie mésli iestrdddjami katrad laucipa atseviski,
braucot ar darba riku laucipa gardkad virziend. Méslu vienmérigai
izséjai un iestradasanai piegrieZama vislielaka vériba.

16. Séja.

Iznemot Skirpu salidzindjumus un séjas izmégindjumus, visos
paréjos izméginajumos visus laucipus vai, ja audzéjamas vairakas
kulturas, laucipu grupas apséj kopigi. Sais izmégindjumos mazadk
svarigs seéklas daudzums, bet loti svarigs séjas vienmérigums. Vien-
mérigi laucinus var apsét, ja ar parasto rindu séjmasSinu brauc Skér-
sam visiem lauciniem (159. att.); séju traucéjoSos mietinus izpem

159. attéls. Izmégindjuma visu lauecinu ko-
piga apséja (Laukk. kab. uzn.).

un veélak ievieto. Deéstamie kartupelu bumbuli izlasami vidéja lie-
luma; to individuald svara svarstibas pielaujamas robezas 10—20 gr.
Visos laucinos déstams viens skaits un viens kopsvars bumbulu;
ja atseviSkiem lauciniem atskaitito bumbulu kopsvars ir lieldks par
pielaujamo, tad pravakos bumbulus atvieto ar mazikiem un otradi.
Lielakas platibas apdéstiSsanai ar iezimé&taju izdzen seklas, tikko
manamas vadzipas, tanis vienddos attdlumos novieto bumbulus un
ar abpusvérséju arklu tos apsedz (160. att.). Rindu attdlumi saska-
nojami ar laucinu platumu, lai visos laucinos biitu viendds rindu
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skaits. Mazakus laucinus apdésta sekojosi: laucipa galos novieto
latas vai izvelk strikus ar iezimétiem rindu attalumiem; pretim pir-
mam atzimém laucina galos iesprauz mietinus ar savilktu striki,

160. attéls. Izmégindjuma visu laveinpu kopiga
apdéstiSana ar kartupeliem (Laukk. kab. uzn.).

kurd iesieti mezgli vai ieviti papiri déstiSanas attilumu apzimésa-
nai; ar kapli vai ar lapstu pretim apziméjumiem izveido bedrites,
kurds ievieto bumbulus; tiem ar kdju uzbida un viegli piemin zemi.
Parvietojas uz nakoSo un taldkam rindam, kamér viss laucins apde-

161. attéls. Kartupelu déstiSsana mazos izmégi-
najuma laucinos (Laukk. kab wuzn.).

stits. Atkariba no rindu attaluma, bumbuju attdluma rindas un no
strikiSa parvietoSanas ar iezimém Skérs- vai slipa virziend, laucinu
var apdéstit kvadratos, taisnlenkos vai trijstiros. DéstiSana node-
riga darbu daliSana (161. att.): viens staditdjs taisa bedrites, otrs
ievieto bumbulus un uzbida blakus bedritei novietoto zemi ar kaju.
Skirpu izméginajumos vislabak salidzinasanai sét originalseklu;
tomér, td ka tadu s€klu ne vienmér iespéjams dabit, tad pemami at-
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audz&jumi. SalidzindSana ir pareiza tikai tad, ja s€j visos laucinos
originalséklu vai visos laucinos ataudzéjumus. Loti derigi lidztekus
Skirnu ataudzéjumiem parasta lieluma laucinos salidzinit to pasu
skirnu originalséklu mikrolaucinos. Kartupelu salidzinamo Skirnu
visam déstmaterialam jabiit vismaz pédéjo gadu audzétam un glaba-
tam viena saimniecibd (augsna, klimats un glabasana jitami ietek-
mé déstmateriala vértibu). Ieteic nevien ziemédju, bet ari vasaraju,
bieSu un citu kulturu séklas kodinat. Ja novértéjama Skirpu iztu-
riba pret slimibdm, tad sékla vai augi maksligi inficjami. Tomér,
kodinatas seklas lietoSana ir saistita ar papilddarbiem digSanas spée-
jas un izséjas daudzuma noteikSanai; tapée, izpemot ziemajus, citu
kulturu séklas biezi s&j nekodinatas. Ta ka praksé So kulturu séklas
ne vienmér kodina, tad mekodindtas séklas lietoSsana izméginajumu
tuvina istenibai.

Vienas kulturas atseviSku Skirnu séklu individualais svars var
bt dazads; tapéc, sejot visos laucinos séklu vienados svara daudzu-
mos, séjas biezums nav vienads. Skirnu salidzindjumos parasti séj
katra laucipa tadu séklas daudzumu, kas nodroSina visos laucinos
vienadu digstoSu s€klu un, sakara ar to, vienadu augu skaitu. (Pret
80 ricibu pacelas arl iebildums: atsevisku Skirpu augiem dazadi ce-
rojot, laucinos rodas stiebri un varpas dazados skaitos, augu augsa-
nas biezums ir dazads.) Lai visos laucinos varétu guldit vienadu
digsto$u séklu skaitu, katras sSkirnes séklai noteicama digSanas
spéja (veél labak, dziSanas spars) un 1000 seéklu svars; (t& ka Skirpu
salidzindjumos parasti s&j tiru séklu, tad tiribas procenta noteik-
Sana atkrit). Katras Skirnes izs&jamas séklas svaru laucind apré-
kina saskapd ar formulu

S séklas svars gr laucini,

L laucina platiba m?,

T 1000 seklu svars gr,

N normalais séjas biezums (digstu skaits uz m?) un
D séklas digSanas spéja (vai dziSanas spars) procentos.

Biesu, turnepSu un citu retinamo kulturu Skirpu salidzindjumos
seklu visos laucinos var sét vienados daudzumos, jo augu skaitu izli-
dzina sekojo$a retinaSana. Lai rindas biitu nepartraukti augiem
aiznemtas un retindSani nodroSinata iespéja augus vajadzigos vien-
mérigos attdlumos atstat, So kulturu séklas séjamas pravos dau-
dzumos.
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Skirpu un séjas izmégindjumos katru laucipu apséj atseviski
ar roku, mazu rindu séjmasinu vai ar parasto rindu séjmasinu. R o-
kas sé&ja ir vispareizaka, bet prasa daudz laika un tipéc piemé-
rota mazos laucinos. Ie-
sver katram laucinam va-
Jadzigo séklu un to ievieto
uzrakstiem apzimétos pa-
pira maisinos; wvél labak
seklu izsvert katrai laucina
rindai. Novieto laucina ga-
los latas, uz kuram apzimé
rindu attalumus. Starp ap-
ziméjumiem parvieto stri-
kiti un gar to ar kapli vai
citu darba riku izdzen va- 162. attéls. Seklas déstiana mazos izmé-
dzinas. Vadzinas vienmeé- gindjuma laucinos (Laukk. kab. uzn.).
rigi iekaisa séklu. Pirms '
séjas jaapsver, lai sékla visa lancina apséjai nepietriiktu, bet atliktu:
ar atlikumu izlidzina retdk apsétds vietas. Péc tam séklu apsedsz.
Séja ir értdka un precizdka, bet 1éndka, ja rindas virza lauciniem
(maziem) Skérsam; laucina
malids novieto latas, kuras
iezimé rindu attdlumus;
skérsam latam uzliek dali
un, to pakapeniski uz iezi-
" métam rindu vietdm par-
lieckot, gar malu ar kapli
ivai eitu darba riku veido
vadzinu. Seviski precizos
163. attéls. Izméginajuma laucinu apséja ar g AT ong

zirga darbinitu mazu rindu séjmasinu (Laukk. bet deStf" . i nOte}k'
kab. uzn.). tos attdlumos. Uz latam

novietotais délis noder ne-

vien rindu ieziméSanai, bet arl séjéju atbalstam (162. att.). Séklu
attalumu pareizai ieturéSanai rindas gar vadzipu izvelk mérsloksni. .
Mazds rindu séjmadinas darbina cilveki vai zirgi (163.

un 164. att). Laucinus ieméra pieskanoti masinas vienam vai vai-
rikiem darba platumiem. Uzstdda maSinu pieméroti vienas Skirnes
izséjamis séklas daudzumam un apséj visus $is Skirnes laucinus (at-
kartojumus). MaSinu ripigi iztira, parstada un s&j citu Skirni. Iz-
sétas séklas daudzuma kontrolei ber magina noteiktu, lielaku par vaja-
25
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dzigo seklas svaru un péc katra vai visu vienas Skirnes laucinu apsé-
jas atlikumu kontrolei nosver. Lai braucienos maSinu stingri ieturétu
tai lemtd laucipa platuma
sleja (Gaugana augsna ri-
teni grimst yn masina pér-
vietojas uz saniem), izvelk
katram braucienam strikiti
un virza riteni gar to.
Graudu (it sevidki, a.uzu)
sastrégS8anu masSind mazi-
na ar tas gaitas straujumu.
Pie ritepiem liposa wvalga-
na saistiga zeme vienmeér
notirama (uz zemes rékina
164. attéls. Izmégindjuma laucipu apséja ar  ritepu apkartméram palie-
cilveku darbinatu mazu rindu s&jmaSinu linoties, s&ja paretinas).

(Laukk. kab, uzn.). Saklas daudzuma aprékini-
Sand un laucinu aps€ja darbu pareizibas kontrolei skaitlus derigi
savietot tabula:

Auzu | 1000 grd.| Digs. | Vajaga Jaizs€] | Masina | Ma%ina | Izséts
skir- svars | spéja |digstuuz | gramu iebérts | atligies | laucipa
nes gr % 1m® | laue |8/h3 gr gr gr
A 35 95 300 221 | 1105 | 1000 785 215
B 30 98 300 184 | 92,0 | 1000 814 186
e 37 90 300 247 | 1235 | 1000 759 241

Aprékinatas un izsétas seklas svari reti ir pilnigi vienadi.

Ar parasto rindu séjmasSinu atseviskus izmégi-
nidjuma laucinus apséjot, var rikoties dazadi: laucipus iemérot, tos
pielago séjmasinas platumam; jebkura platuma laucind nodarbina
vajadzigo skaitu lemesiSu, paréjos izslédz; pieméroti vairdku laucinu
platumiem sadala séjmasinas kasti ar papes vai délifu sienindm no-
dalas un reizé apséj vairdkus laucinus (8ai riciba nepiecieSama vislie-
1aka uzmaniba, lai pasargitu Skirnes no sajaukSands; vienlaicigai
séjai masina var bért tikai tadas Skirnes, kuru séklu individualais
svars ir vienads). Lielas rindu séjmaSinas lietoSanai ir priekSroci-
bas: 1espe3ama izmégindjumu rikoSana praktiskds saimniecibas,
kurds nav' ' izmégindjumu séjmasinu; séja ir vienmériga un prak-
tiskai 1stemba1 atbilstoSa. Tomér, lielo mas$inu nodarbindSanai ir
ari &nas puses: nepiecieSama vislieldkd uzmaniba Skirpu pasargd-
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Sanai no sajaukSanas; vairdku Skirpu séSand mafinas tiriSana prasa
daudz laika; masSinas apgrieSandm nepiecieSsama briva vieta &Arpus
izméginajuma laukuma; sakard ar laucinu platumu un masinu darbi-
noSo zirgu skaitu, augsnas blivéSana ar zirgu kdjim un masinas rite-
niem atseviSkos laucinos var bt dazada.

Laucinos iesétu séklu pirms digSanas tieSi un péc digSanas aiz
asniem (zirnus) labprat izlasa putni: éku tuvuma zvirbuli un baloZi,
talak arl varnas. Mazaki séklas izlasijumi ce] izméginajuma skaitlu
kladas, lielaki padara izméginijumu nederigu. Putaus no izmégina-
juma lauciniem atbaida daZadi: parvelk mietipos strikiSus un pie-
stiprina tiem papirus; noklaj laucinus ar Zagariem; pakar mietda
degli ar tani zinamos attdlumos piestiprinatam petardém. Tomeér,
putni visiem Siem bridindjumiem &tri pierod un postofo darbu tur-
pina. Nav pilnigi drosa lidzekla putnu athaidiSanai no izméginaju-
miem.

Kartupelu izmégindjumos déstilanai izraugami katras Skirnes
vidéja lieluma bumbuli. Atkaribd no augSanas apstdkliem, vienas
Skirnes bumbulu vidéjais lielums atseviSskos gados var biit daZads.
Bumbuli déstami Skirnei piemérotos attadlumos. Vienas Skirnes visu
atkartojumu laucinos déstami viena lieluma, viena skaita un viena
kopsvara bumbuli. Sai nolikd atlasa vienas 3kirnes visu atkarto-
jumu lauciniem vajadzigos vidéja lieluma bumbulus (individuald
svara svarstibas vélamas ne lielakdas par 10—20 gr robeids). At-
skaita katram laucinam vajadzigos bumbulus un nosver. Ja bum-
bulu kopsvars nosveras no vidéja, to izlidzina, lielakos vai mazakos
atvietojot ar pretéjiem. Désta ki ieprieks aizradits.

17. KopSana.

Lai izméginajuma laucinu kulturas nostdditu normalos, prak-
tiskai istenibai atbilstoSos augSanas apstik]os, tas augSanas laika kop-
jamas tipat ki parastie lauku séjumi. Tikai 3auri zinatniskos pétiju-
mos pielaujama un dazkart nepiecieSama pastiprinata riipiba un atkap-
S8anas no praktiskiem papémieniem. Pé&c sadigSanas labibu un citos
laucinos izkapléjamas izolacijas (165. att.). Norada, ka augu aug-
Sanas sakuma kapléSana atbrivota telpa labvéligi ietekmé augus bla-
kus rindds («malu ietekme») un maksligi ce] razas. Lai to novérstu,
kapléSanu var atvietot ar labibu izplik8anu to plaukSanas laika, kad
«malu ietekme» vairs neizpauzas. Tomér, ¥ veida izoléSana prasa
vairak laika un zinama méra kaité augiem laucinos. Zinatniska rak-
stura, teoretisku un precizu izméginajumu laucinos riipigi skauza-
mas neziles: ne tikai rufinamaugu, bet ari labibu laucipos tas iz-

25%
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kapléjamas un izravéjamas. Praktiska rakstura izméginajumos
nezalu iznicindSana attdlina atzinumus no praktiskds istenibas.
Augsnas stradasanas panémienu, méslojumu, Skirnu un citu faktoru
parbaude var dot dazadus iznikumus atkariba no nezilu iznicinasa-

165. attels. Izolaciju izkapléSana izméginajuma
laucinos (Laukk. kab. uzn.).

nas vai to atstdSanas. Ja zinams augsnas stradasanas panémiens
nezales skauz, tad So vina priekSrocibu apslépj nezalu izkaplésana
visos laucinos; slapeklmésli laucinos bez nezaiém iedarbojas uz ra-
Zam jutami labak k& nezalainos laucinos; prasiga skirne ir paraka

166. attéls. Labi kopts izméginajumu lauks.

par-mazprasigu beznezalaind, bet var biit zemaka par to nezalaina lau-
cipd u. t. t. Tapéc praktiska rakstura izméginadjumos nezales neru-
finamu kulturu séjumos skauzamas tikai tad, ja tas attistas nevien-
mérigi, un nevienméribas nav atkarigas no parbaudamiem faktoriem,
bet no nejausibam.

Retinamas kulturas istd laika un vienados attalumos izretinamas.
Tuks3as vietds rindas iedéstami augi, kurus izlasa no izretindtiem wvai
nem no izolacijam. DaZkart pardésta ari no izolacijam pemtus kar-
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tupelu cerus. Pardestiti augi uz laiku augSana apstidjas un palielina
izméginajuma kladas. Tapéc déstiSsana pielaujama tikai tad, ja tuksu
vietu nav daudz, un tds visos laucinos apméram viendda skaita.
Izmégindjumu laukuma tacinas turamas tiras, bez nezédlém; tas at-
kartoti izkapléjamas vai plaSos izmégindjumos apstradijamas ar
skiiri.

18. NovéroSana vegetacijas laika.

Vegetacijas laikd uzmanigi jaseko augu attistibai atseviskos
laucinos un varbtitéjam paradibam, kas augSanu seviski veicina vai
te traucé. Veérotads paradibas péc iespéjas raksturojamas skaitliski.
Veérosanas un skaitiSanas materiali ierakstami izméginajuma Zur-
nala. Sie materiali var biit paSi par sevi vertigi; tie, bez tam, dod
iespéju izskaidrot daZkart neizprotamas un pretrunigas parddibas,
ar kadam jasastopas izmégindjuma razu skaitju galigd apstradasana.
Izméginadjumu laucini apskatami vismaz reizi katras divi nedélds,
augu intensivas augSanas laika, svarigiakas attistibas stadijas vél
biezak. Izsekojams digSanai: dazadu Skirpu sékla var dazados
laikos digt; digSsanu var dazadi ietekmé&t augsnas sagatavoSana,
méslojumi, séjas veidi; to var traucét putni u. t. £. Dig8anu rak-
sturo vardiem: vienmériga, slikta, atra, novélota u. t. 1. Noteiktak
tc var apgaismot ar skaitliem: novieto laucinos 1 m? lielu koka ra-
miti un saskaita ta platiba esoSos asnus.  Izsekojams méslojumu
varbiitéji dazadai ietekmei uz augu attistibu. Ziemaju laucinos, at-
kariba no augsnas sagatavoSanas, meéslofanas un Skirném, noveértée-
jama augu parziemosSana. To var raksturot ar vardiem,
punktiem vai ceru saskaitiSanu uz 1 m®. Labibu laucinos svarigi no-
vértét ceroSanu, vislabak péc ziedéSanas, kad graudus raZojosie
stublaji atSkirami no atzalam. Raksturojama labibu plauk§ana,
visu kulturu ziedé8amna, varbitéja veldréSanas, noga-
tavoSanis. Izsekojams nezdlém, kaitekliem un
slimibam. Zaldju laucinos raksturojamas varbiitéjas parmainas
augu botaniskd sastava. Atziméjamas visas augu aug-
Sanu traucéjoSas mnejausSibas: kurmju, putnu, pelu un citu
dzivnieku bojajumi. Tiem seviski liela nozime razu skaitlu apstrada-
Sand un drosibas parbaudé.

19. RaZu novikSana,
RaZu novakSana un apstridaSana prasa izméginijumeos visvai-
rdk darba. SeviSki prasigas Sai virziena ir labibas un citi séklaugi,
mazak sakpaugi. "&ieglﬁk izmégindjumu ierikot un apkopt neka ta
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razu kartigi ievdkt. Tapéc, izmégindSanas darbu plaSumi virzot,
piendcigi paredzama un apsverama raZu ievdkSanas darbu prasibu
apmierinasanas iespéja.

1. Labibu un citu séklaugu novikSana. Katra kultura ieva-
cama tikai piemérotd gatavibas stadija Ja viena izmé-
gindjuma visu laucinu augi nogatavojas vienlaicigi, tad jacensas tos
ievakt iespéjami isdka lai-
kd, 1—2 dienas. Dienas
darbi nobeidzami ar vi-
siem viena atkartojuma
lauciniem (nelabvéligiem
meteorologiskiem apstik-
liem raZu ievakSanu uz il-
gaku laiku partraucot, vie-
na atkartojuma daZados
laikos ievaktu razu salidzi-

167. attels. Labibas plauja ar cirpi iz- nasana top kludaina). Izmé-
mégindjuma laucinos (Laukk. kab. uzn.). ginAdjumos, kuros viena at-
kartojuma atsevisku lau-
cipu razas nogatavojas dazddos laikos (Skirnu, meésloSanas, séjas
laiku un citu apstdklu ietekme), tds ievicamas pakapeniski, viendda
augu gatavibas stadija. RaZa ievicama sausa, bezlietainid un bezra-
saind 1 a ik a, lai svérSana nerastos
klidas uz mitruma rékina. Ritos
darbus var sakt péc rasas pilnigas
nozusanas un vakaros tie izbeidza-
mi apméram stundu pirms saules
rieta, kad vz augiem sak kondensé-
ties gaisa mitrums. PlauSana ieve-
rojama rapiba: rugadjiem visos lau-
cinos jabut vienadi gariem; javai-
ras izbirdinat graudus; katrad lau-
s sl s o e g 168, attéls. Labibas planja ar iskita
dz_ls' P l_emfarc!takam plauja darba izkapti izméginijuma laucinos (Laukk.
riks ircirpis (167. att.): augus kab. uzp.).
vienada augstuma nogriez; graudi
maz izbirst; razu var riipigi kiilliSos savietot; mazi zudumi ari vel-
dréjusu augu ievdksanid. Tomér cirpa darbs ir lens un tapéc pie-
mérots tikai mazos laucinos, seviski precizos izméginajumos. Lie-
lakos laucinos labs darba riks ir iskata izkapts ar grabekliti (168.
att.). Ar garkata izkapti (169. att.) var augus zemdk un vienmé-
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rigik noplaut, bet ta vairak graudu izbirdina, un razas sakartosana
kiiliSos mazak érta. Raiu ievakSanai izmégindjumu laucinos kon-
struétas arl mazas, cilveka darbinamas plaujmasinas; Roemer’s tas
atrod darba apmierinosas. Skir-
nu izméginajumu mazos lauci-
nos augus ne reti izpliic ar sak-
ném.

Lai novérstu varbiitéjus mi-
seklus, izmégindjuma vispirms
novacamas aizsargjoslu
razas. Ja ievicama saveldrs-
jusies labiba vai pinoSies paks-
angi, tad, virzoties pa aizsargjos-
»e lzk;gl: I:Z_am thm“g‘i _169. a.t:tn'?is. _I:at:i-bas plauj?. ar garkdta

. : 3 izkapti izméginajuma laucinos (Laukk.
nogulda uz vienu un otru pusi. kab. uzp.).
Noplautos aizsargjoslu augus, lai
tie nepiejauktos laucinu razam, riipigi savic un novieto attdldk
statinos. Apskata visus laucipus un uzmeklé varbitéjus «planku-
mus»: vietas, kuras augi vaji vai pastiprinati labi augusi. So plan-
kumu augus no sveramis razas «izslédz»: atméra plankumu iefil-
pinoSu kvadratu vai taisnlenki, tani augus noplauj un pievieno izo-
laciju razai; izslégto platibu atzimé izmégindjumu Zurnald vai izmé-
ginajuma plana, lai velakos aprékinos paréja laucina ievakto raZu at-
tiecigi palielinatu.

Ja izméginadjuma noteicama labibu cerosana (augSanas bie-
zums, salmu skaits uz m?) un §i noteikSana nav izdarita labibu plauk-
Sanas laika, tad to vislabak veikt pirms plaujas: vairakas vietds uz
tekoSa metra rindas saskaita cerus un salmus (atseviki varpotos un
bezvarpainds atzalas) un gitos skaitjus parrékina uz kvadratmetru
s€jas platibas. Varpotu salmu daudzumu noteic ari citadi: vairdkas
laucina vietds nogriez ar skérém apm. 50 dazidas varpas; tas ievieto
numuréeta papira maisind; velak graudus izberZz, tira, sver un aprékina
vienas varpas graudu caurmérsvaru; 8o svaru pierékina laucipa
graudu razai; dalot laucipa graudu razas skaitli uz vienas varpas
graudu razas caurmérskaitli, dabti varpoto stublaju skaitu laucipa.
Dalot stubldju skaitli uz izséto digstoSo graudu skaitli, gist labibas
ceroSanas skaitli. Nemams gan véra, ka visi laucipa izsétie digstoSie
graudi nesadigst, tapéc dabiitais cerofanas skaitlis ir mazéiks par isto,
un tam tikai relativa nczime ceroSanas salidzindSanai atseviSkos lau-
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cinos. Mazos laucinos, kuros lablbas ievac ar sakném, ceroSsanu no-
teic, saskaitot izpliiktos cerus un to salmus.

Pirms labibu izméginajumu laucinos plaut, izSkirams jautdjums:
vai apmierindties tikai ar koprazas novértésanu jeb nepiecieSams ie-
gt atseviski graudu un salmu razu skaitlus. Vairuma izmégina-
jumu noteicamas graudu un salmu razas. Atseviski izméginamie
faktori var iedarboties vienadi uz koprazu, bet dazadi uz graudu un
salmu attiecibu raza. Praktiska rakstura izméginadjumos un ap-
staklos, kuros kulSana saistita ar $kérsliem, dazkart jaapmierinas tikai
ar koprazas novértéSanu; §is vienkarsojums jitami salétina izmégina-
jumu. Atzits, ka ja izmégindjumos ar fosfor- un kalijmésliem kop-
razu starpibas nav lielakas par 5%, tad ari graudu razas jutami ne-
atskiras un kulSanas nozime atkrit. Metodiskas dabas pétijumos
pieradijies, ka katra papildmanipulacija izméginaSanas darbu gaitd
palielina izméginajuma skaitlu klidas; tapéc koprazas skaitliem ir
mazikas kludas, ki péc kulSanas gitiem graudu un salmu razu skait-
liem (starpibas sniedzas lidz pat 18%).

Paredzot novértét atseviiki graudu un salmu
razas, pirms lablbu plaujas jaapsver un jaizrauga metode, kada
§im nolakam dotos apstaklos piemérotaka. Vispareizik un visdrosik,
bet reizé arl visdargak ir ievakt un kult atseviski katra laucina
visu razZzu. Var kult katra faktora visu atkartojumu
laucinu raZas koplgi: katra laucina raZu nosver, visas
kopigi izkul, dabiitos graudus un salmus sadala uz laucinpiem propor-
cionali to koprazam (sadaliSana nepiecieSama izméginajuma skaitlu
drosibas parbaudei ar klidu aprékiniem). Tada riciba salétina razu
parveSanu no lauka uz kulSanu, bet ir mazdk preciza par ieprieks&jo.
KulSanas atviegloSanai var ievdkt katra laucipa ne visu, bet dalu
razas: vairdkas vietds laucind ieméra 1—3 m? lielas platibas, tanis
ievikto razu izku] un dabiitos razu skaitlus parrékina uz laucipa visu
platibu. Radniecigs &m ir paraugki@liSu papémiens: nosver
laucina koprazu, panem 5—10 kg smagu paraugkiliti, to izku] un
giitos graudu un salmu razu skaitjus parrékina uz visa laucina kop-
razu. Paraugkilitim jaatspogulo visa laucina raZa, un tas nemams
loti ripigi. Kaliti var savakt pirms labibas plaujas vairdkds vietds,
kur augi labdk un sliktak augusi, nogrieZot tos pa saujai. Var ari
péc plaujas vairakds vietdis laucini panemt paraugus kiliSa sasta-
dianai. Laucina raZas dalas ievdk3anas un paraugkiliSu metodes
liela méra atvieglo un salétina kulSanu; tas seviski piemérotas
gadijumos, kad ievak3anu traucé slikti laika apstadkl]i un saimnieciba
maz telpu razu uzglabasanai. Tomér viena un otra metode ir mazik
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droSa par to, kurd ievic un ku] atseviski katra laucipa visu razu.
ParaugkiiliSu metodes skaitlu pareiziba ir lield mérad atkariga no
riipibas un makas sastadit tadu kiliti, kas raksturo visa laucipa caur-
meérrazu.

Noplautu labibu sasien k@iliSos. Kulisi sienami ne ar razas
gristém (izbirst graudi), bet ar strikiSiem vai salmu gristém. Katram
kiilitim vai, vismaz, vienam no visiem katra laucina kiliSiem piesien
birku ar laucipa numuru vai citu apziméjumu. Laucina razu tilinp
nosver. SverSana prasa daudz laika un tapéc td iespéjami vien-
karSojama. Piemérotikie svari ir bezméns. Ra’u novieto uz segas

170. attéls. Svaru balsta sasta- 171. attéls. Izméginajuma raZas
disama laukd (Roemer’s). svérsana (Roemer’s).

val tikla, kura stiros un malas piestiprinatas saites; pedéjas sanem
un uzkar bezména aki. SvérSana vajadzigi tris cilvéki: divi no tiem
uz koka uzvértu bezménu ar sveramo pacel, viens sver un pieraksta.
Halles universitates izmégindjumu staciji konstruétie svari darbu
liela méra atvieglo un vienkédrSo. Bezména turéSanai pagatavots
balsts ar ¢etram saliekamam k&jam. Ka&ju dalas, balsts un bezméns
savietojas maza, viegli pArnesama soma. Balstu lauka sastada (170.
att.). Viens cilvéks var razu segd ielikt, bezméni uzkabinat, pacelt
(171. att.) un, celamo saiti uz balsta kajas aka uzmetot, nosvért un
dabiito skaitli pierakstit (172. att.). VienkadrSu svaru balstu veido
tris augsgalos sastiprinati koki (173. att.).

Kiilisus riapigi saliek statina, sasaista pret véju un parklaj ar
«cepuri». Ta ka cepuri sienot un novietojot, izbirst dala graudu, tad
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ieteic to veidot no izolaciju raZas. Halles universitates izmégina-
jumu stacija statinu apsegSanai lieto specialus, platus, valéjiem sa-
niem un saitém maisus; maisu uzmauc statinpam un s@nos ar saitém
sasien. Ja izmégindjuma laucini mazi, katra raza sastav no tikai 2—3
kiliSiem, tad pédéjos ievieto piemérota lieluma (1,8X1,4 m) maisa,
ar varpam uz iekSu. Maisus sasien, tilin no lauka parved un pakar
razas Zavesanai Skiini. Ta raZa vislabak nodroSindta pret bojaju-
miem un zudumiem.

172. attéls. Izméginajuma raias 173. attéls. Triju koku balsts
svara atziméSana (Roemer's). raZu sverSanai.

Lai razu mazak padotu lietus, véja, putnu u. ¢. bojajumiem, to
laukd statinos Zavé iesp&jami isdku laiku. Parvesand ievérojama
vislielakd uzmaniba, lai graudi neizbirtu un atsevisku laucipu razas
nesajuktu. Laika ietaupiSanas nolika loti svarigi uz ratiem sakraut
daudzu laucinu razas. Sim nolikam izmégindjumu saimniecibas
konstruéti speciali rati. Ievietojot atsevisku laucinu razas maisos un
saliekot pédéjos uz gariem, zemiem ratiem, Halles izmégina-
jumu stacija viena brauciend parved no lauka 50 laucinu raZas
(174. att.). Skini raZas riipigi novietojamas un glabajamas. Telpa-
védinama un sargajama no razu hojatajiem. Grauzéji, putni, peléjumi
un citas nejausibas var iznicinat visu, kas vasard ar lielu darbu un
praviem izdevumiem iegiits.

2. Sakpaugu un kartupelu novikSana. Saknes un bumbuli ie-
vicami sausd laikd; mitrums palielina sakpu unm, it seviski, lakstu
svaru, Saknes un kartupelus aiz lakstiem izce] ar rokadm, izrok ar
dakSu vai izeért ar kapli. Viss laucinos izauguSais no zemes riipigi
izvicams. Sakpaugu laksti nogriezami vienddos pret saknpu galvam
attalumos. No sakném ar nazi attirama zeme. Sos darbus parasti
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veic lauka. Tomér, aukstas rudens diends sakpu apstradasanas darbs
ir patikamaks un raZigiks Skiini. Saknes ar lapam parved numurétos
kurvjos uz piemérotiem ratiem (175 att.). Kartupelu bumbulu razas
novertéjot, jareékinas ar tiem pielipuSo zemi. No vieglas augsnis

174, attéls. Izméginijumu laucinu raZu parve-
Sana maisos (Roemer's).

auguSiem un sausd laikd ieviktiem bumbuliem zemi var nokratit
kurvjos. Smagds augsnas slapja laikd ievakti bumbuli zemi cieSi
saista. PielipuSds zemes daudzumu noteic: katrd laucind vai visu
atkartojumu laucinos kopigi pem 5 kg smagu paraugu, nomazgi,

175. attéls. Rati un kurvji izmégindjuma bieSu
parvesanai (Roemer’s).

viegli apzivé un nosver. (To paSu paraugu cieSu procentu noteik-
Sanai izmantojot, nemami apm. 6,0 kg). Svaru starpiba nordda uz
zemes daudzumu, ko aprékina procentos; So procentu atrékina no
ieglitiem rau skait]iem.

Kartupelu bumbulus un saknes sver Sim moliikam piemérotos
svaros. Saknpaugu lakstus sverot, pemams vérd, ka to smagumu
lield méra ietekmé gaisa mitrums. :
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Tapat ki labibu, ari saknpaugu un kartupelu izmégindjumos
vispirms novacamas raZas aizsargjoslas; tapat uzmekléjami un izslé-
dzami «plankumi». Pirms staties pie laucinu raZu noviksanas, pe-
mams vérd apstaklis, ar kura
nav jarékinas labibu laucinos,
bet kurs jatami ietekmé razu
lielumu saknaugu un kar-
tupelu laucinos. Ja labi-
bas wvai pakSauga s@juma
viens grauds mneuzdigst vai
viens augs aiziet boja, tad
atbrivojas neliela telpa, kuru
kaiminaugi ar pastiprinitu
cerosanu vai zaroSanos pa da-

176, attéls. Svari izmégindjuma lau- Jad aizpilda; raZa maz vai ne-
cinu kartupelu un saknu svérSanai maz necieS. Rusinamaugu
(Laukk. kab. uzn.). s&jumos, kur katra auga rici-
ba liela zemes platiba, viena
auga izkriSana atstdj pravu tukSumu; = vairdkiem au-
giem laucipd izkritot, raza jatami samazinas, Tapée - razu
ievakSana augu izkriSana janovérté un gitie raZu skait]li attiecigi
japalielina. Eksperimentali noskaidrots, ka bieSu izméginidjumos pa-
rasti izkrit 4—109% visu augu; ja izkrituSo augu skaits parsniedz
129, tad izmégindjums uzskatams nederigs. Kartupelu laucipos iz-
krisana ir daudz svarstigika. Pétijumos noskaidrots, ka ja laucina iz-
krit, piem., 8% biesSu; tad raZa samazinas ne par 8%, bet par ma-
zaku skaitli; tuksai vietai blakus augo8as divas bietes, izmantodamas
brivo telpu ar labdkiem augSanas apstakliem, izaug par apm. 20%
(zadijumos pat par 50%) smagdkas. Balstoties uz Siem eksperimen-
tala ce]a gitiem atzinumiem, laucinos, kuros atseviski augi izkritusi,
razu skaitli korigéjami un, saskapa ar korlgesanas metodi,
veidojami razu ievaksanas panémieni.

Vienkar$aka saknpaugu razu skaitlu korigeéSanai ir Roemer’a
me t od e: saskaita laucind izkrituSo, trukstoSo bieSu vietas T (viss ta-
lakais attiecinams ari uz kartupelu ceriem); saskaita laucina augosas,
eso8as bietes E ; dabi skaitli, kurs norada, cik bietém laucina vajadzétu
biit, ja neviena nebiitu izkritusi, T+E; novdc un no raZas izslédz iz-
kritusiem augiem blakus augosas bietes 2T; novac visas paréjas biefes
FE—2T, nosver §is pedéjas S; dala kopsvaru uz bieSu skaitu un dabi
vienas bietes svaru s=S8:(E—2T); reizina pédéjo uz laucipa «vajadzigo
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biits> bieSu skaitu un dabi korigéto raiu s.(T+E). Ieteicams Sos
katra izm&gindjuma aprékinu skaitlus savietot tabula, Piemérs:

Laucipi | T| E |[T+E| 8 | s |s.(T+E)
1 |5|173]178 | 121 0699 1244

Tapat talak tabuld ieraksta citu laucinu skaitlus. S1 metode,
biidama vienkarsa, tomér izslédz no laucina sveramis razas daudz
augu (lidzi izkrituSiem vél dubultu neizkrituSu augu skaitu); tapéc
ta piemérota lielos laucinos, kuros péc izslégSanas paliek pietiekosi
daudz augu.

Roemer'a korekturas metode blakus izkrituSo augu
vietdm esoSos augus no raZas neizslédz: saskaita laucipa izkrituSos,
triikstoSos augus T; saskaita esoSos augus E; dabii augu skaitu, ka-
dam laucina vajadzéetu bit T+E; ieviic visas esosfs bietes un nosver
S; aprékina vienas bietes svaru s==8:E; aprékina izkritu$dm blakus
augoso 2T biesu svaru k=s . 2T; aprékina no ta 20 %, p—(20 . k):100;
apréekina «vajadzigo biits bieSu skaita svaru s. (T+E); no ta atpem
p un dabii korigéto raZu s.(T+E)—p. Skaitlus savieto tabula:

Laucipi | T | E [T+E| S | 5 |s.(T+E)|2T| k | p |s. (T+E)-p
1 |25|155) 180 (78,30,504 9072 |50 25,2504 85,68

Heinrich’a metode ir precizika par divam iepriek$éjam. Ja
apzimé ar E esoSo bieSu skaitu, T trukstoSo biesu skaitu, T+ E vaja-
dzigo biit bieSu skaitu, S ievakto bieSu svaru, s=S:E vienas ievaktas
bietes svaru un s . (T+E) aprékinito raZu, tad raZza S ir zemaka par
isto, jo tami trikst izkritusas bietes, bet raZa s . (T+E) ir augstika par
isto, jo 2T bieSu svars ir par 20% lielaks neka tam isteniba vajadzétu
but. Tapec Heinrich’s atrod, ka patiesibai vislabak var tuvinaties,
Jja nem vidéjo starp abam iepriekS$éjam razu

_ Sts-(T+E)

* 2

8o formulu parveidojot, dabii divas citas:

T.&n E"I"(T:Z)

M=S8S+ vai M=S.
E
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Ar vienu un otru formulu var aprékinat razu, kada ta biitu, ja
neviens augs nebiitu izkritis. Ta, piem., ar pédéjas formulas palidzibu
var sastadit tabulu:

Laucini T‘E‘T 2| E-+(T: 2)‘F+(T 2)| S ’ %ﬂ
I %
11 ;12!93! 6 ‘ 99 | 1,065 !102' 108,6
Kiipper'a metode izmanto formulu
=——S~4—-k, kura
E4T. 0,49

S ievakto bieSu svars,
E ievakto bieSu skaits,
T triakstoSo bieSu skaits,
k =E+T vajadzigais biit biesu skaits un
0,49 pastavigs koeficients.

Ja triju pédéjo metodu salidzinaSanai pienpem E=155, T=25 un
S="178,3, tad ievaktas razas 78,3 vieta dabi péc Roemer’a metodes
85,68, péc Heinrich’a metodes 84,56 un péc Kiipper'a metodes 84,69.
Redzams, ka visas tris metodes sniedz radniecigus un divas pédéjas
loti tuvus skait]us.

177. attéls. Kartopelu bumbuju gkirofana ar masinu
(Laukk. kab. uzn.).

Noteicama saknu un bumbulu razas kvalitate. Saurizi-
nétniskos izmégindjumos razas morfologiski un Kkimiski analizé.
Praktiska rakstura izmégindjumos noteic raZu galvenis ipaSibas. Kar-
tupelu bumbujus 3kiro péc lieluma frakcijas un aprékina atsevisku
frakeiju procentualds attiecibas. Mazu laucinu bumbulus Skiro ar



RaZu novakSana 399

rokdm; lielaku un daudzu laucinu razu sSkiroSani lieto specialas ma-
Sinas (177. att.). Ta ka bumbulu vértiba ir atkariga no cietes satura,
un pédéjais, atkariba no daudziem apstakliem, raza svarstigs, tad de-
rigi noteikt t& procentu. 3Sim nolikam atsver 5 kg mazgatu bum-
bulu un stérkeli novérté ar Reimapa svariem. CukurbieSu saknes
raksturo ar Zuburotibu, garumu, resnumu un attiecibu starp garumu
un resnumu; noteic cukura saturu, kidam nolilkam nepiecieSama la-
boratorija.

3. Baribas zilu novak3ana. Zaladju laucinu robeZas apzimé ar
strikiem. Ja zale liela, to ar rokdm no strika uz abi pusém noliec.
Daudzgadigos izmégindjumos, kuros laucinu robezas izkaplétas, zali
nogulda uz abi pusém, ejot pa izkapléto vadzinu. Zales razu liela
méra ietekmé plauSanas augstums, tapéc td vienmérigumam piegrie-
Zama seviska uzmaniba. Var novértét zalas masas un siena razu.
Zalo masu sver tilin péc plaujas. Siena raZzu novérté dazadi.
Vienkarsak un létak ir zavét zalo masu uz vietas, dab 3 lidz gais-
sausam stavoklim. Tada riciba atbilst praktiskaj istenibai, bet ir ris-
kanta, atkariga no laika apstakliem un saistita ar ievérojamu razas
mazinaSanos: zid sausna elpoSand, un nobirst sakalstoSis lapinas
(8bolinam lidz pat 15%); iznakuma raZa ir zemaka par laucinos fak-
tiski iegiito. DroSaka ir zalis masas ZavéSana zem jumta (béni-
pos, 8kiini). Zali tilin péc plaujas nosver; nonem katrd laucind vai-
rik vietdis paraugus, kopsvard 15—20 kg; izkldj labi védinama vieta
uz gridas vai brezenta un Zavé lidz gaissausam stdvoklim. No pa-
rauga gito siena daudzumu parrékina uz ievakto zalo masu. Sini Za-
véSanas panémiend ziid sausna elpoSanas celd, bet zudumi lapinu no-
birSana ir novérsti. Tapéc siena iznikums ir augstiks ka iepriek-
§€ja novertésanas papémiend. Ar zavésanu laboratorija siena
razu noteic: nosver laucina zalds masas razu; tilin vairakas vietas
laucinad pem pa saujai paraugus, tos sajauc un nonem noteikta svara
vidéju paraugu; to sagriez ar $kérém 1-—2 c¢m garos gabalinos un
zave pie 105° lidz pastavigam svaram; no dabiitd sausnas daudzuma,
ievaktas zalds masas svara un siena vidéja Gdens satura (14—16 %)
aprékina laucina siena razu. S1 metode dod par 10—15 % augstakus ka
lauka ZavéSana iegiutus siena raZu skait]us.

Izméginajumos, it seviski daudzgadigos, noteicams zdlu masas
botaniskais sastavs. Pirms plaujas ar $kérém izgriez vai
talin péc plaujas vilés nonem, virzoties pa laucinu diagonalés, vairdk
vietds paraugus. Tos labi sajauc un nem vidéjo paraugu. Nosver
un talin sadkiro augu grupas (tauripziezi, stiebrziles, platlapji) vai
augu sugas. Katras grupas vai sugas augus nosver un dabiitos skait]us
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parrékina procentos no visas razas. Ta ki dazadu grupu un sugu
augiem ir dazids Gdens saturs, tad zalas masas svérSand dabiitie
skait]i neatbilst siena raZas skaitliem. Tapéc pareizak saSkirotos
augus izZavét lidz gaissausam stavoklim, tad svért un parrékinat
procentos no visas razas.

4. Ganibu baribas zilu raZu novértéSana. Baribas zalu razas ir
dazadas, ja tas plauj vai ja tas atkartoti nogana. T3 ki mazos iz-
mégindjuma laucinos lopu ganiSana nav iespéjama, tad raZu novérté
ar plauSanu, to iespéjami tuvinot ganiSanas butibai: plauju at-
karto péc katram 14—21 dienas. Noplauto masu novérté ka ieprieks.
Lielakos, atseviski ieZogotos laucinos razu var novértét tiesi ar ga-
nisanu. Laucinus ieméra un ieZogo ar aprékinu, lai katrd tani
viena govs varétu partikt 10—14 dienas. Katra laucina raZas no-
vértésanai vajadziga viena govs. Visu laucinu govim jabut iespé-
jami vienddam. Vispirms govis 5 dienas gana laucinu tuvuma, rad-
niecigos laucinos esosds baribas apstidklos, un novérté piena un tauku
razas. Tad katru govi novieto atseviska laucipa un péc 3 dienim sak
kontrolét pienu un taukus. Pé&c 10—14 dienam visas govis atkal no-
vieto arpus lauciniem un péc 3 dienam kontroles noliika parbauda piena
razas un tauku saturu pieni. To pasu atkarto vairdkas reizes laucinos
un arpus tiem. Aprékina laucinos ganita laika giito katras govs piena
un tauku daudzumus un ar Siem skaitliem izteic atsevisku laueinu
razu vértibu,

20. RaZu kulSana.

Izmégindjumu laucinu razas kulamas steidzigi péc to izziiSanas.
Katra glabasana ir saistita ar risku. Pirmis ievaktas raZas izkulot,
atbrivojas telpa nakoSo raZu novietoSanai. Lielu laucinu raZas var
kult ar parasto kulmasinu, kaut- gan darbs ir neérts, dargs, un gutie
skaitli mazdk dro8i. Izmégindjuma raZu kulSanai ir specialas, liela-
kas un mazakas, ar motoru, zirgu un rokam darbinamas, tirkiléjas
un vienkarSas masinas (178. un 179. att.). Praktiskds saimniecibas
izméginajumus ierikojot, var iztikt ari bez kulmaSinas. Maza lau-
cipa visu razu un liela laucipa paraugkiliti izku] primitiviem pané-
mieniem: piemérota tird telpa graudus no kiliSa izdauza pret stabu
vai, kiiliti ar varpam maisa iebdZot, bradd ar kdjam wvai dauza ar
koku. ‘

Kulot izmégindjuma razas ar masinu, ievérojami vairdki notei-
kumi. Kul3anas telpai jabiuit pietiekoSi plasai un masinas apkartné
brivai no jebkadiem priekSmetiem (maSinas trumulis atseviskus
graudus talu atsviez). Sienfis un grida nedrikst bt spraugas, kuras



RazZu kulSana 401

graudi var ieklat. Skirpu izmégindjumu razas kulot, jariipéjas, lai
masinas atsviestie graudi neieklitu tuvuma novietotds citu Skirpu
razas. Péc katra laucina raZas izkul¥anas masina riipigi tirama. Citu

iIzmégindjumu razas kulot, vis-
pirms laiz masind daZus izola-
ciju razu kiiliSus, lai piepilditos
masSind vietas, kuras var grau-
dus aizturét; tad péc kirtas ku]
atseviSku laucipu razas. Katra
laucina razu izkulot, Jauj maSinai
iet 2—3 minttes «tuksa», lai ta
vienmér vienadi atdotu aizture-
tos graudus. Péc katra kiilluma
varpas un graudus uz masinas un
maSinas apkartné rhpigi saslau-
ka un ielaiz maSinad pievienoSa-

178. attéls. Motoru darbinama maza

izmégindjumu kujmasina (Laukk.
nai razai. Laucina razu pirms kab. uzn.)
laiSanas maSmd nosver. Péc
kulSanas sver tikai graudus; kopraZas un graudu raZas svaru star-

pibu apzimé par salmu razu (tani ietilpst arl pelavas). RaZu svéria-
na pirms kulSanas vajadziga ne tikai salmu razu aprékinasanai, bet

179. attéls. Mazais Lanz'a tirkaléjs izméginajuma raZu
kulsanai (Roemer’s).

arl plauja iegiito raiu svaru kontrolei un noZuvuma konstatésanai.
Izmégindjumos, kuros parbauda daudz faktoru daudzos atkartoju-
mos, katra laucina razas atseviska kulSana prasa lielu laika patérinu.
Lai kulSanu vienkarSotu, pielaujams viena faktora visu atkédrtojumu
laucinu razas, péc to atseviskas nosveérSanas, kult kopigi vai 2—3

26
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grupds un gito graudu svaru sadalit uz atsevigkiem lauciniem pro-
‘porcionali graudu un salmu koprazim. Tada celd giitie razu Skalt]l
‘tomér ir mazdk drosi.

No katra laucipa vai-visu atkartojumu laucinu razam kopigi ne-

i mams graudu paraugs mitruma, hektolitra svara, 1000 graudu svara,

: sénalu procenta (auzas) un, ja vajadzigs, citu IpaSibu noteik3anai.

{ Mitruma noteikSanai paraugs precizi nosverams vai, ja to nedara,
tas ievietojams hermetiski slegta platkakla pudelé. Balstoties uz pa-
i raugos atrasto mitruma saturu, visas graudu raZas parasti parrékina

' uz tadam, kuras saturétu 149 iidens.

l g - : A ) :

R e 21. Skaitju sakartoSana.

: Vienas dienas izméginajumu darbos giitos skaitlus ieteicams va-
kard sakartot un ierakstit katram izméginajumam pagatavotas ta-
bulds (ja tddu nav izmégindjuma zZurnald). Skaitlu sakdrtoSana ir
sekmigaka, kamér darbi atmind, un atrastos miseklus dazkart iespe-

. jams izlabot. Tabulds ierakstiti skaitli pasargati no zuSanas, kas
var gadities, ja tie palieck uz atseviskdm lapipam. Skaitlu tabulam
jabiit apsvérti iedalitdm un tanis savietotiem skaitliem viegli parska-
tamiem. Uzglabajami visi izméginaSanas darbos giitie originalskait]i,
lai velak, aprékinatos skaitlos nesaskapam rodoties, biitu iespéjams
sameklét k]adas. Skaitlu apstradasanu atstdj laikam, kad izmégina-
jumos visi lauku, kiinu un laboratorijas darbi beigti.

#

22. Kludu aprékini.

Lauka izmégindjuma razu skaitliem jabat ticamiem un droSiem.

Lai skaitli bitu ticami, izmé&indjumam jabiit izdaritam meto-
diski un agrotechniski pareizi. Sarikojot sakpaugu izméginijumu
mazakos par 25 m?® laucinos, nodara metodisku kladu. Novélojot
maksligo méslu izséju, nodara agrotechnisku kliidu. Abas darba pie-
laistas klidas mazina ticamibu, palavibu izmégindjuma skaitliem.
Tada izmégindjuma gitie razu skaitli un no tiem izrietoSie atzinumi
nevar biit tadi, kas noder lauksaimniecibas praksé un uz kuriem var
balstities razoSand. Izmégindjuma pareiziba ir atkariga nevien
no ticamibas, bet ari no skait]lu droSibas, atkartojumu skaitlu mazam

. svarstibam. Izméginajums var bat skaitliski droSs, bet nepalavigs.
i Skaitliski nedross izméginajums nekad nav palavigs. Tapée, pirms
taisit atzinumus no izmégindjuma gihtiem skaitliem, “izpildami divi
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noteikumi: izmégindjuma Zurnalu caurlasot, jaanalizé un jaapsver,
vai viss darits saskapa ar lauku izm&ginajumu metodikas prieksrak-
stiem un agrotechnikas mécibdm; japarbauda skaitlu drofiba ar ma-
tematisku aprékinu palidzibu, janovérté to klidas. Atzinumus var
taisit tikai no tadiem izmégindjumu skaitliem, kuru drosiba parbau-
dita ar kliidu aprékiniem.

Izmeéginajuma parbaudita faktora iedarbibu noteic ar visu at-
kartojumu razu vidusskaitli. Ja apstadkli visda izmégindjuma lau-
kuma biitu vienZdi, un izmégindjums visos sikumos biitu pareizi iz-
darits, tad atkartojumu raZu skaitli batu Iidzigi, un izmé&gindjums
bitu bez klidam, pilnigi pareizs. Praktiski tads izméginajums nav
iespéjams: atkartojumu razu skaitli vienmér Saurakas vai plasikas
robezds svarstas. Jo plasakis robeZis svarstas skait]i, toties lielakas
izmégindjuma klidas un mazdka ticamiba skaitliem. Piemérs: divi
izméginajumi ierikoti 5 atkartojumos un giuti razu skaitli:

I izmégindjuma (14+21+17+18+15):5=17,
1 ” (12+22+16+20+15):5=17.

Abos gadijumos vidusskaitli ir vienadi (17), tomér pirma izmeé-
gindjuma piecu razu skaitlu svarstibu robeZas ir Saurdkas (14—21)
ka otra (12—22); tapée pirmais vidusskaitlis ir droSdks par otro.
Tadu pat vidusskaitli var dot citi pieci, 3aurakas un pladikis robezis
svarstoSies atkartojumu skait]i. Izvirzas jautdjums: cik lielas drikst
biit atsevidku razu skaitlu svarstibas, lai vidusskaitli varétu uzska-
tit drofu? Atbildi dod raZu skaitlu klidu aprékini. Izmégindjuma
klJidu mérogs ir atkartojumu skaitlu nosveér-
§anas no to vidusskaitla. Lauku izméginajumu skaitlu
droSibu var parbaudit ar caurmeéra klidas, vidéjas klidas un varba-
téjas kladas aprékiniem.

1." Caurméra klada. Nemot izmégindjuma viena faktora iedar-
bibas visu atkartojumu razu skaitlus, tos saskaitot un sumudalot
vz atkartojumu skaitli, dabfi vidéjas razas skaitli; aprékinot
starpibas starp So vidusskaitli un atseviSkiem razu skaitliem, iegfist
~atseviSku razu skaitlu nosvé@rSanos no vidusskaitla (nosvérsa-
nas skaitli ir ar — un +; vienu un otru absoluto vértibu sumégju-
miem jabiit vienddiem); saskaitot nosvérSands skaitlu absolutds veér-
tibas un dalot sumu uz atkartojumu skaitli, dabi visu atkartojumu
gkaitju caurméra nosvérSanos no vidusskaitla, ko sauc
par caurméra kludu. Sacito raksturo piemérs: ?

26*
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Atkar- | Nosvérsanas | Atkdr- | Nosvérianas
tojumu no vidus tojumu no vidus
skait]i skait]a skait]i skait]a
I + — | T
14 — 3 12 — 5
21 4 — 22 5 —
17 0 0 16 — 1
18 1 — 20 3 —
51 - 2 15 — 2
Kopa 85 5+5=10 85 8+8—16
Vidéji 17 2,0 17 3,2

Abu skaitlu seriju vidusskaitlis ir viens (17), bet pirma gadijuma
ta caurmeérklida ir mazaka (2) ki otra (3,2). Tapéc pirmais vidus-
skaitlis ir droSaks par otro. Si ir absoluta klada, un tas aprékinasanu

Za

izteic formula T kur 3 nozimé sumu, a atseviSku skaitlu nosvérsa-

mos no vidusskaitla un n atkartojumu skaitu izméginajuma. Lauku
izméginadjumos piemérotaka ir ne absoiutas, bet Skietamas caurmér-
kltdas aprékinasSana, kura biitiba ir radnieciga iepriekséjai:

: 3 Za
Atseviska atkartojuma skaitla caurmérklida d =+ —— .
: ; : : Vam=D
Vidusskaitla caurmérklada D = + __Ea_l__
ny n=

Kladu skait]lus parrekina procentcs no atseviska skaitla un no vi-
dusskaitla. Pienemts, ka atseviSka atkartojuma skaitla caurmérklada
nedrikst bt lielaka par 8% un vidusskaitla par 3%. Lauku izmégina-
Jjumu skaitlu droSibu ar caurméra kliidas aprékiniem reti parbauda;
priekSroku dod vidéjas kludas aprékiniem.

2. Vidéja klada. Sis, tipat ki caurméra klidas apréKinasana
sumé atseviskos atkartojumu skaitlus, aprékina vidusskaitli un at-
kartojumu skait]u nosvérsanos no vidusskaitla, bet nosvérSanas skait-
lus pirms saskaitiSanas nem kvadrata. Tapéc vidéjo kladu sauc ari par
kvadratisko. Kvadratiskas klidas aprékinaSsanas pamata ir divi
svarigi principi: atseviSsku skaitlu nosvérSands no vidusskaitla dod
kvadratu vismazako sumu (nosvérSands kvadratu suma no katra
cita skaitla vienmér ir lielaka); gadijumos, kad vienkarSo nosvérSa-
nas skaitlu sumas no vidusskaitla un atseviSskiem skaitliem ir vie-
nadas, nosvérSands skaitlu kvadratu sumas ir dazddas. Tapéc
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kvadratiskds k]idas aprékinasana ir jutigdka un precizdka par caur-
méra klidas aprékinaSanu. Sacitd apgaismoSanai izmantosim ie-
priek3éja pieméra pirmas serijas skaitjus:

: Nosvérsands no
Atkartojumu
skaitli 17 14 21 18 15
a | a? a a® a a? a | a? a | a?

14 —3 9 0 0| —7| 49| —4 16 | +1 1
21 +4 | 16| +7 49 0 0| +3 9| 46| 36
17 0 0| +3 9| —4 16 | +1 1| +2 4
18 i 1| +4 16| —3 9 0 0| 43 9
15 —2 4| +1 1| —6| 36| +3 9 0 0

Kopa 85 M=17)| 10| 30 15 75| 20| 110 11 I 35 12 | .50

Redzams, ka kvadratisko skaitlu sumas nosvérSands no vidus-
skait]a ir vismazdka (30), no atseviSskiem skaitliem lielaka (35—110);
vienkdrSo nosvérSands skaitlu sumas no skaitliem 18 un 15 ir gan-
driz vienadas (11 un 12), bet kvadratisko skaitlu sumas ir lield mérd
atSkirigas (356 un 50); vienkarSo nosvérSands skaitlu sumas svar-
stas daudz Saurdkas robezas.(10—20), ki kvadratisko skaitlu sumas
(30—110). Tapéc kvadratiskds jeb vidéjas klidas aprékindlanas
metodei ir priekZrocibas pret caurméra klidas metodi. Lauku izmé-
gindjumos vidéjo klidu aprékina atseviSkam atkédrtojuma skaitlim
un vidusgkaitiim.

Atsevidka atkartojuma skaitla vidéja kjada s=+ ]/nz"ﬁl un
vidusskaitla vidé,];ﬁ klida m= + i ooty kur
~ Vn@m-1)’

3 skaitlu suma,
a nosvérsanas skait]i un
n atkartojumu skaits izmégindjuma.

Nemot iepriekiéjas tabulas skaitlus, dabi s=-= |/ 3";_0 — =+ 2,75.

(Kludu skaitlim parasti aprékina vienu decimalzimi vairdk neka
to ir raZas skaitlim.) Saskapa ar augstdkds matematikas likumibu,
fis skaitlis nozimé, ka 68% visu atkartojumu skaitlu atrodas robe-
zas, kas nosveras par 3o skaitli (s) uz vienu un otru pusi no vidus-
skaitla, t. i. robeZas 17—2,75 un 17+2,73 vai 14,25—19,75, un 95%
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razu skaitlu atrodas robeZas, kas nosveras par &1 skaitla dubulto-
jumu (2s) uz: vienu un otru pusi no vidusskait]a, t. i robeias
11,50—22,50. Lauku izmégindjumu skaitlu drosibas noteikSana pie-
nemts, ka atseviska atkdrtojuma skaitla vidéja kluda s, parrékinita
procentos no attiecigd skaitla (s%), nedrikst parsniegt 8%.

Iepriekséja pieméra vidusskaitla vidéja klﬁda m=+ l/z?ig ¥1,23
vai M=17+1,23 m. Tas nozimé, ka izmégindjumu lidzigos apstik|os
atkartojot, ar 689 lielu drosibu giis vidusskaitli, kurs atradisies ro-
bezas 15,77—18,23 (17 +m), un ar 95% lielu drosibu vidusskaitli, kas
atradisies robezas 14,54—19,46 (17+2m). S$is kiudas skaitlis, parré-
kindts procentos no vidusskaitla (m%), nordda uz izméginajuma dro-
8tbu. Matematikd pienemts, ka vidusskaitlis ir droSs, ja td m % <2;
lauku izmégindjumos pielauj m% <8. Lauka izméginajuma skaitlus
drikst izmantot atzinumiem tikai tad, ja to vidusskaitlu vidéja klﬁda_
neparsniedz 3%. Ja m9%>3, tad atzinumi taisami atturigi un ar
atrunadSanos. Ja klida ievérojami parsniedz 3%, tad izméginajums
uzskatams klidains, un skaitli atzinumiem nav derigi. Praksé tomér
pielauj atkapSanos no Sim stingrdm prasibam. Kur izméginijuma
augsna vienmériga un darbinieki labi iestraddajusies, tur iespéjams
vidusskaitlu vidéjo klidu noturét zem 29% un pat zem 19 ; pretgjos
apstaklos klida ar gratibam noturama zem 4—5%. Parbaudot vai-
rakus visparpazistamu iestdZu izméginajumus, kuri izdariti laika,
kad kludu aprékinasanu nepielietoja, Roemer’s atrod, ka to razu skait-
lu klidas sniedzas lidz 7 un pat 10%. Izmégindjumu praksé vispirms
aprékina vidusskaitlu klidas. Ja kddam skaitlim ta ir lielaka par
pielaujamo tad to samazina: aprékina atkartojumu skaitlu kludas;
vienu vai vairdkus (ja atkdrtojumu daudz) no tiem ar augstakam
klodam izslédz un no palikuSiem sastada vidusskaitli. Lai izvairitos
no misekliem, izméginajuma skaitlu kladu aprékinasana ieturams sis-
tematiskums. Skaitli savietojami tabulas. Katram izméginatam
faktoram vajadziga atseviSka tabula, kura ieraksta atkartojumu razu
skaitlus un no tiem aprékinatas vértibas: razu vidusskaitli M; atse-
viSku razu skaitlu nosvérSanas a no vidusskaitla (rékinasanas kontro-
les nolika nosvérSands skaitliem ar + un — paredzamas atseviSkas .
ailes, jo vienu un otru skaitlu sumam jabat lidzigdm vai ar mazam
atSkiribam skaitlu noapaloSanas dg]); nosvérSanas skaitlus kvadrata
a? un to sumu 3. Pieméram kada kartupelu ruSindSanas izmégina-
juma skaitli:
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Rusfindti laucini Nerusinati laucini
Atkar-| Bumbuli a g Bumbuli | = & Gl
tojumi | kg/lauc. i | T kg/lauec. & ‘ +
1. 8,17 — 0,52 0,2704 . 9,08 —_ 0,30 0,0900
S 7,60 0,05 — 0,0025 8,34 044 | — 0,1936
3. B2t - 0,62 0,3844 8,66 0,12 — 0,0144
4, 6,58- 107| — 1,1449 © 8,05 — 0,27 _ 0,0729
Kopa | 3061 | 112 1,14| 1802 3513 | 056 | 057 | 0370
M=7,65 —3Za? |M=8,78 : —=Zat
Rusindts: m—+ |/ 1’20322 =+0,38; M=17,65+0,38; m% =5,10.
Nerusinats: m—-+ 0'347 39 =+0,18; M=8,78+0,18; m% =2,05.

Kvadratiskas klidas aprékinaSana prasa daudz laika. Izmégina-
juma, kurd parbauditi, piem., 10 dazadi faktori 4 atkartojumos, klidu
aprekinasanai nepiecieSamas 290 matematikas darbibas. Viena ie-
stadé daudzus izmégindjumus rikojot, aprékiniem veltamais laiks ir
loti liels. Darba atviegloSanai un padtrindSanai nepiecieSama réeki-
nama masina. Tanl pat noliika ir sastaditas tabulas un izstraditas
vienkarSotas klidu aprékinaSanas metodes. Var izmantot Roemer’a
tabulas (tanis dazadiem aprékinamiem Xa lielumiem un dazadam
n vértibam novietoti pretim m skaitli) un Zoellner'a tabulas. Vispar-
atzitas aprékinu vienkarSoSanai ir Peters’a formulas:

za 1,2533 a
£=12533. = e e m=12588 L CoETl=
i V' n(n—1) Vn(n——l) o n}) n=1 .
= 12588 5
n)/ n—1-

Ar &m formulam rikojoties, atkrit a reizindSanas kvadratd un
kvadratsaknu izvilk3ana no sa*. Ta ki n katrd izm&gindjuma ir pa-
stavigs skaitlis, tad formulas pirma dala dod pastavigu izmégina-
jumam koeficientu. Piem., ja izmé¢inijumi 5 atkartojumi, tad
NS 0125 un m—0,125 3.

n} n—1 :
Ja izmégindjuma daudz atkdrtojumu (10—12) un raZu skaitliem
vairaki dalu cipari, tad laika patéripu prasa ari  vidusskait]u
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aprékinafana. Vidusskaitli var vienkarSoti aprékinat, reizé ari
kvadratiskai klidai izejskaitlus giuistot, sekojoSi: izrauga vienu ve-
selu skaitli A, kur§ ir apméram tuvs vidusskaitlim; aprékina atkar-
tojumu skaitlu nosvérsanos no A un dabii +v un —v; nem §is vérti-
bas kvadratos v*; sumé -+v, —v un v*; no lielakds v sumas atnem
mazako un starpibu dala uz n, dabfijot b; A un b saskaitot, daba vi-
dusskaitli M=A-+b. Pieméram vienkarsibas dé] nemot nelielus un
veselus, jau agrak izmantotos atkartojumu skaitlus 14—21—17—
18—15, redzams, ka tie svarstas robezis 14—21. Tuvu vidusskaitlim
var piepemt skaitli 19. Aprékinot +v, —v un v? un tos sumeéjot.
dabii:

Atkart, | NosvérSanas no 19
skaitli [ 1y | —v | v
14 - 5| 25
21 2 s 4
17 - 2 4
18 — 1 1
15 L — 4| 16
|2l e

—12 -2
5
~Lai péc vidusskaitla atraSanas aprékinatu ta vidéjo kludu, nav

vajadzigs iet atpaka] vértibas 3a' meklé3and, bet var operst ar jau

alrasto vértibu 3v?, izmantojot mazliet veidotu formulu

3v?
+ e he
~ V n(n—1) b

No iepriekséja pieméra dabn

g =—2 un M=194+(—2)=17.

m=

m—i]/%—4—1,23.

Pietiek aprékinat klidas galvends razas skaitliem, graudiem un
sakném, atmetot tis salmu un lakstu skaitliem. Ja laucinu razu skaitju
drodiba parbaudita, tad nav vajadzigs rékinat klidas uz hektara par-
vérstiemy razu skaitliem. Kladu aprékini noderigi nevien razu, bet ari
visu citu izmégindjumos gilistamu atkdrtojumu skaitlu drosibas par-
baudei. ’

Kladu aprékinasanas nozimi lauku eksperimentacija nedrikst par-
vértét. Matematikas farmulas ne vienmér piesaistas sareigitu fiziko-
bio-kimisku nori$u secindjumiem augsna, atmosferd un augos. Klidu
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aprékiniem ir pozitiva nozime tikai pareizi izdaritos izmé-
gindjumos. Ar matematikas palidzibu ne vienmér var izméginijuma
pielaistas klidas atrast un nekad tds nevar labot. Kliadu aprékini
nedod iespéju atskirt sistematiskds no gadijuma klidam, attaisno-
jamas no neattaisnojamam kladam. Pielaujama varbiitiba, ka skaits
mazu sistematisku kladu iedarbojas uz raZu pozitivi, bet viena gadi-
juma kluda, iedarbodamas negativi, iepriekS&jo pozitivo iedarbibu
nivele. Tada gadijuma klidu aprékinos §is pozitivas un negativas ie-
darbibas paliek apsléptas un, neraugolies uz nepareizibam izmégina-
juma, skait]u klidas var biit mazas.

Janem véra, ka, izméginadjuma darbu pareizibai vienadai esot, m%
mazinas ar atkartojumu skaita pieauglanu. Ta, ja izméginajuma tris
atkartojumos kluda ir 5,8%, tad 6 atkartojumos ta samazinas uz 4,1%
un 12 atkartojumos uz 2,9%. Tapéc izmégindjuma skaitlu klidas un
pareizibu vértéjot, nemams vérad atkirtojumu skaits. Izméginajuma
ar mazaku atkartojumu skaitu pielaujami lielaki kladu skaitli un
otradi. Ja divos izmégindjumos m% ir viendds, tad pareizdks fas
izméginajums, kurd mazak atkartojumu. Salidzinot dazadas vietas,
dazados laikos un dazada atkartojumu skaitd izdaritu izmégindjumu
pareizibu, Jabalstas nevis uz m%, bet uz s% vertibam.

Izmégindjuma pareizibas mérogs m% ir atkarigs no razas lieluma.
Pieméram, ja vid&ji raZa M=30 un vidéja klida m=0,3, tad m% =1,
bet ja raZa ir 15 un ja izméginajuma klida tada pat 0,3, tad m % =2.
Kaut gan izméginajumi izdariti ar vienddu precizitati, otra gadijuma
kluda ir divreiz lielaka ka pirma. Tapéc vidéjai kluidai m % uzstada-
mas zemakas prasibas izmégindjumos, kuros raiu skaitli ir zemi neka
izméginajumos, kuros tie augsti. No sacita izriet, ka ne vienmér pre-
cizikais un dro3akais ir izmégindjums, kurd klidu skait]i viszemaki:
atkariba no atkdrtojumu skaita un razu lieluma, pareizaki var bat arl
tadi skait]i, kuru m% ir lielaks.

Neraugoties uz iepriekséjiem iebildumiem, izmégindjuma skaitlu
klidu aprékins uzskatams par vienigo lidzekli novértét izméginajuma -
drosibu un ta skaitlu pareizibu.

3. Varbatéja klada. Izméginajuma skaitlu varbiitéjo kladu
aprékina no vidéjas klidas skaitla, pareizinot to ar pastavigu koefi-
cientu 0,6745 (var ari caurmérklidas skaitli reizinat ar citu koefi-
cientu).

Atseviska atkdrtojuma skaitla varbitéja klada

[ 3g2
r=06745 . 5= 0,6745. |/ S
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Vidusskait]a varbitéja kjida R=0,6745 . m= - 0,6745 . l/n ( *L'ﬁ_
Otradi: s=1,4825.r un m=14825.R.

Vienkarsak vambute_]o klidu var aprékinat ar Petersa for-
mulas palidzibu

3a 0,845

0,84 = .3
r=08% . =D Vam—1)
Siilh 4 S, 0845

e "V =1 BV B

So formulu pielietoSanas priekSrocibas un riciba ar 1am tada pat,
kadu atziméjam vidéjas klidas aprékinaSana. :

Varbiutéjas klidas skaitlis apzimé robezas, kuras no vidusskait]a
nosveras atkartojumu razu skaitlu ceturta dala (25%). Ta, ja vidéja
raZza ir 90 un varbiitéja kluda 2, tad ta rada, ka 50% visu atkarto-
jumu skaitlu atrodas robezas 88—92, 25% robeZas 86—88 un 25%
robezas 92—94. Varbutéjo kludu lauku izméginajumos maz pielieto;
to aprékina galvena kartd agrokimijas (Mitscherlich’s u. c.), séklu
kontroles, selekeijas u. ¢. pétijumos.

4. Razu starpibas skaitlu klada. Ja izméginajuméa salidzinati
divi faktori, abu faktoru iedarbiba giitc razu vidusskaitli ir drosi
un dazadi lieli, tad uz starpibas pamata vien vél nevar spriest par
viena vai otra parbauditd faktora labaku vai sliktaku ietekmi uz
razu. Starplbu razu skaitlos var secinat ne tikai izméginatie fak-
tori, bet arl salidzinamo skaitlu kladas. Ta, ja rusinits laucins dod
sakpaugu razu 8,78--0,18 kg un neruSindts 7,65+0,39 kg, tad star-
piba 8,78—17,65=1,13 kg var bt radusies nevien no rusindSanas, bet
ari no o skaitlju kladam + 0,18 un + 0,39. Atzinumu par labu
rudindSanai var taisit tikai tad, ja raZu starpiba 1,13 kg sniedzas
pietiekoSi talu pari klidu robezam. Tapéc, pirms salidzinat divu
raZzu skaitlus, jaaprékina to starpibas klida. Lauku izmégindjumos
parasti aprékina raZu starpibas skaitla vidéjo kladu

Divu ra¥u skaitlJu starpibas M,—M, vidéja klada mp =
. ]/-m2 -+m¢, kur m, ir pirma razas skaitla M, un m, otra razas skaitla
M, vidéja kluda. Piepemts, ka ja divu skaitlu starpiba ir lielaka
par %o skaitlu starpibas 3-kart3ju kludu, tad starpiba parsniedz
klidu robezas. Lauku izméginajumos uzstada mazaku prasibu: divu
razu skaitlu starpiba uzskatama par izmégi-
nito faktoru secindtu, ja tad paArsniedz 2-kar-
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téju starpibas kladw ¢t i, ja M,—M,>2m;. T3, ja iz-
mégindjuma laucinos, kuri segti ar zdga skaidam, giita vidéja raZa
6,45+0,39, un laucinos, kuri segti ar ruberoidu, vidéja raza
10,06=+-0,42, tad raZu starpiba M,—M,=10,06 — 6,45=3,61 un S§is
starpibas vidéja kluda m, —+1/0,422 +0,392=+057. Ta ki
3,61>>23<0,57, tad raZu starpiba pierakstama nevis skaitlu kladam,
bet augsnas segsanas dazidibai.

Lauka izmégindjumos vairiku parbaudito faktoru iedarbiba
gitas raias parasti salidzina ar viena kada faktora, standarta razu.
Tomér faktoru iedarbibas vispusigai novértéSamai derigi visas raZas
savstarpéji salidzinat. Sai nolikad aprékinamas visu raZu starpibas
un starpibu skaitlu kltidas. Pieméram, izmégindjuma giiti skaitli:

Vidéjie razu

Pétitie faktori skait]i un

1 to k]iidas
Nerudinats . . . . . 7,65+£0,39
ROSmats o s 8.7810.18
Ziga skaidu sega . . | 6,45%0,39
Ruberoida sega . . . | 10,061042

Péc MI—M2 un mp aprékinasanas un skait]u sakartoSanas dabi
tabulu:

Nerusinats Rusinits

. Zaga skaidas | Ruberoids
Faktori :
M—M, | mp | M—M, | m, | M—M, | m | M—M; | mp
| :

Neruginits . L +1,18 | 043 —120 | 056| +241 | 057
Ruindts, . | —1,13 | 042 ;X — | —233 | 043| +1,28 | 0,46
Zagaskaidas | +1,20 | 055 +233 ‘ 048 — — | +861 | 057
Ruberoids . | —241 | 057| —128 | 046 —361 | 057 — —

Tabula dod iespéju savstarpéji salidzinat jebkuru divu faktoru
ietekmi uz raZu un reizé spriest par sis ietekmes esamibu klidu ro-
beZas vai drpus tam.

~ 23. Augsnas nevienméribu ietekmes izlidzindSana.

Viens no biezakiem izmégindjuma skaitju kladu célopiem ir
augsnas Tpasibu svarstibas izmégindjuma laukuma. Sistematiski,
pakidpeniski svarstoSos augsnas nevienméribu secindtas atkarto-
jumu razu skaitlu svarstibas var dzlidzinat un to klidas mazinat ar
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matematisku aprékinu palidzibu. Augsnas nevienméribu ietekmétu
razu skaitlu izlidzinaSanai un to klidu mazinaSanai ir vairdkas meto-
des: Mitscherlich’a, standarta, Knut'a, Vik’a, Surface-Pearl’a, sli-
dosSu laucinu, noteiktu modalijumu, Student’a, Richey’a, Beaven'a,
Fisher’a u. c. Més apskatisim divas raksturigakas no tam.

Mitscherlicha metode. Metode moderiga gadijumos, kad iz-
mégindjuma visi laucini sakartoti vierd rinda un razu skaitli lau-
cinu rinda sistematiski pieaug vai samazinas. Pielaujama, bet mazak
drosa ir metode gadijumos, ja laucini savietoti divi rindds un ari, ja
razas laucinu rinda sistematiski svarstas, krit un celas. RaZu svar-
stibu sistematiskumu vérté péc atsevisku faktoru iedarbibas razu
skaitliem vai péc atseviSsku atkdrtojumu visu faktoru iedarbibas caur-
méra razu skaitliem. Pieméram, ja laucini savietoti rinda un giiti 180.
attela ierakstitie raZu skait]i, tad tos var sagrupét sekojosi:

3 Razu skait]i atkdrtojumos .
e 1. il 4. 5. ki
I 58,3 624 63,7 69,5 21 | 652£248
I 62,7 678 69,1 138 | 763 | 69,9+238
11 63,2 69,4 75,8 79,7 812 | 739336
Videii 614 665 | 69,3 74,3 76,5

loueni| 1| 2| 3|2 |5|6|7|8|9|10|m|12]{13|14]15
Faklori| | I3 /1] ) H m I 1 i I/ " m /] " m
Rafas |58,3|6271632|624|678|69¢(63,7|69,1|758|695|738| 797|72,1| 76,3 81,2

180, attéls. Laucinu sakdrtojums un raZu skait]i augsnas nevien-
méribu ietekmes jzlidzindSanai péec Mitscherlich’a metodes
(J.Sigata zim.) '

Katra viena faktora iedarbiba visos atkartojumos un visu fak-
toru caurmeéra iedarbiba atseviSkos atkartojumos noteikti saskatams,
ka augsnas augliba izméginajuma laukuma no kreisas uz labo pusi
sistematiski uzlabojas. Tapéc Sai gadijuma Mischerlich’a metode
augsnas auglibas nevienméribu ietekmétu razu skaitlu izlidzinaSanai
vn klidu samazinaSanai drodi pielietojama. AprékindSanas gaita
un skaitlu sakartoSana tabula ir sekojosa:
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52. tabula.
Augsnas nevienméribu ietekmes izlidzind8ana
péc Mitscherlich’a metodes.

. Lau- | Vide- v Saria Atsevigku skait]u no-
1;‘:“-‘9“ cipu | jas Rakas. o tie svérsanas no vidéja
pas 3
el B BSOS o . i B || h i e N S
1—3 | 583
62.7 :
632 | 6140 | 9495 | 10212 | 10293 | —020 | +1,55| —1,3¢
92— 4 | 627
63.2
624 | 6277 | 9941 | 9989 | 100,68 | +4,26 | —0,68| -350
35| 633
62,4

678 | 6447 | 9679 | 10516 | 98,03 | +1,64 | +4,59 —624
4— 6| 624
67.8
69.4 | 6653 | 9379 | 101,91 | 10431 | —1,36 | +1,34| +0,04
$—7 | 618
69.4
637 | 6697 | 9512 | 101,24 | 10363 | —0,03 | +0,67| —0,64
6— 8 | 694
63.7 _
691 | 6740 | 9451 | 10252 | 10297 | —064 | +195| —1,30
7— 9 | 637
69.1 :

758 | 6953 | 9161 | 9938 | 109,02 | —354 | —1,19| +475
810 | 69,1
75.8
: 695 | 7147 | 9724 | 9668 | 10606 | +200| —389| +1,79
9—11 | 758

69,5
738 | 7303 | 9517 | 101,05| 10379 | +0,02| +048| —048
10—12 | 695
738
797 | 7433 | 9350 | 9920 10722 | —1,65| —1,28) +2,95
T T
797
721 | 7520 9588 | 98,14 | 10598 | +073 | —243| +1,71
1214 | 797 | -
721 .- . il =
763 | 7603 | 9483 | 100,35 | 10483 | —032 | —022| +0,56
13—15 | 721

81:2 76,53 94,21 99,70 106,10 | —0,94 | —0,87| +1,83

+874 | +10,58| +13,63
—8,68 | —10,56| —13,59

Kopk. . . . .. 905,66 | 1237,02 | 1307,43 | 135555 | 17,42 21,141 27,22
Videji . v . 0 s 69,67 95,15 100,57 | 104,27
Vidéja kluda . . +0,78 +0,95 + 1,22
Parrekinot no procentualiem uz absolutiem skaitliem:
WiIaEH= - Sela vl =2 66,29 70,07 72,64

Vidéja klada . . . . . . +0,54 +066 | +0,85
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Visu laucinu skaitlus, no pirma lidz pédé&jam, apvieno péc kar-
tas grupas, pa tik katra, cik laucinu viena atkartojuma (cik faktoru
izmégindjuma), katra sekojoSa grupa ieprieksgjas grupas pirmo lau-
cipu atmetot un ndkoSo péc kartas pievienojot (1—3, 2—4, 3—5...
13—15). Aprékina katras grupas laucipa vidéjo razu (1.—3. laucinu
M= (58,3+462,7=63,2) : 3=61,40; 2.—4. laucipu M= (62,7+ 63,2+
+62,4):3=62,77 u. t. t.). Parrékina katra laucina raZas skaitli pro-
centos no grupas vidusskaitla (pirmd grupa pirmais skaitlis
(100 . 58,3) : 61,40=94,95, otrais skaitlis (100.62,7): 61,40=102,12
u. t. t.). Sumé visu grupu vidéjos skaitlus un procentualos skaitlus.
Dalot tos uz grupu skaitu (13), dabt vidusskaitlus. Aprékina pro-
centualo skaitlu vidéjas klidas péc formulas

e 1,253 K
oo Begiall L Y | ety

= suma,

a nosvérsands no vidusskaitla,

n atkartojumu skaits izmégindjuma un

s grupu skaits (13) skaitlu sakartojuma.

Procentualos skait]us parrékina atpaka] uz absolutiem razu skait-
liem (pirmam faktoram no procentualad skaitla 95,15 un razu vidéja
skaitla 69,67 daba (95,15 . 69,67) :100=66,29, otram (100,57 . 69,67) :
100=T70,07 un treSam (104,27.69,67):100=72,64). Tada pat celd
parréekina atpakal procentualo skaitlu vidéjas klidas (pirma faktora
skaitlim 66,29 ta ir (0,78.66,29): 95,15=0,64 u. t. t.). Salidzinot
skait]us, kadi bija pirms un kadi giiti péc augsnas nevienmeribu ie-
tekmes izlidzinaSanas, redzam:

I II III
M m m¥ M ] m ms| M | m |m¥
Pirms augsnas nevienméribu izlidz. | 65,20| 2,48| 3,80 69,94/ 2,38/ 3,40 73,86] 3,361 4,55

Péc ¥ . = 66,29| 0,54/ 0,81 70,07 0,66| 0,94 72,64 0,85| 1,17

Pirmam faktoram, kura laucini vairdk novirziti mazadk auglig
augsnd, razas nedaudz paceltas, un pédéjam, kura laucini vairdk ie-
virziti augligdkd augsni, tds nedaudz pazeminatas, Ievérojami sa-
mazinati kladu skaitli.

Standarta metode. Metode pielietojama neatkarigi no
laucinu sakdrtojuma viend vai vairakas rindas, Tikai, paredzot augs-
nas nevienméribu ietekmi ar standarta metodi izlidzinat, izmeégi-
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ndjuma ierikoSand péc katra vai péc katriem 2—3 lauciniem ievieto-
jams stardartlaucing; standartlaucinos ne ar kadu izméginamo fak-
toru neiedarbojas vai iedarbojas visos tanis ar vienu un to pasu fak-
toru (3kirne, méslojums u. ¢.). Standartlaucips ierikojams ari
katras laucinu rindas sikuma un beigds (181. att.).

Standarta metode balstas
uz piepémumu, ka ja divos tu-
vikos standarta laucinos razas :
ir dazadas, tad Sis dazadibas ro- LR @ P e LSS Gl 7

das no augsnas nevienméri- st ! L8 "\ o
" bam un ka padajasvirzas no vie- | &7 | %2 | 94 | 93 | 100 | 97 | es
na standarta laucina otra cauri
arl starp tiem esoSos izmégina-
jumu laucinos. Balstoties uz ra- 181 a"t]‘jl-“j-t ‘ Laucipu sakartojums _‘;“
» . - - razu skKalt]l augsnas nevienmeribua
Z:mﬁﬁ:& m;bzﬁms&; ietekmes izlidzinigéfma.i péc _standamta

ey metodes (J. Sigata zim.).

esoSo izméginajumu laucipu ra-
zu skaitlus. Rikojas sekojosSi:

Divu tuvdko standartlaucinu razu ‘skaitlu starpibu dala uz lau-
cinu skaitli starp tiem, plus 1 (iepriekséja pieméra (93—S87): (2+1)=2;
(93—88): (2+1)=1,7 u. t. t.). Dabilitos skaitlus pakipeniski pie-
skaita izmégindjuma laucinu raZu skaitliem vai atpem no tiem un
dabii razu skaitlus, kadi batu, ja visd izméginajuma bitu tikai stan-
dartlaucini:

-
-~

Standartrazas laucinos
1 2 3 4 5 | 6 7
87 89 91 93 91,3 | 896 | 88

Aprekina visu standartlaucinu vidéjo razu [iepriekséja pieméra
(87+934-88): 3=89,3]. Katra izmégindjuma laucina razas skaitli
‘reizina ar visu standartlaucigu vidéjo raZas skaitli un dala uz ta pasa

laucina aprékinato standartrazas skaitli (piemérd 2. laucina razas
- skaitlis ir (92 . 89,3): 89=92,3; 3. laucina (94 . 89,3): 91=92,2 u. t. t.).
~Ar to augsnas nevienméribu ietekme ir izlidzinata.

Metodei ir trikumi: standartlaucini palielina izmégindjuma laa-
- kuma platibu un, sakard ar to, pastiprina augsnas nevienméribas un

sadardzina izmégindjumu; nav drosibas, ka raZu skaitlu svarstibas
standartlaucinos ir tikai augsnas nevienméribu  jedarbibas sekas;
aprékinu zndkumus ietekmé standartlaucipu razu skaitlu klidas.
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24. Vairiku izmégindijumu skaitlu apstridiSana un apvienoSana.
Ja zinama faktora ie-darbibas noskaidro§anai izmé@inéjumi sa-

viend vieta vairdk gadu, tad gist skaitliskus materlalus kuri ne
vienmér dod viena virziena saskanotas atbildes. Kopatzinumu iegi-
Sanai visu izmégindjumu skaitli attiecigi apstradajami un apvieno-
jami. Vairdku izmégindjumu viena faktora iedarbibas razu skaitlu
vienkarSa saskaitiSana un vidusskaitlu aprékinfiSana Sai gadijumi
nav pielaujama. Pieméram, ja Cetrgadigd izméginadjuma salidzinati
divi faktori A un B, tad iespéjamas razas:

o Razas gados
I | o || IV |11V
A 15 9 | 11| 13 | 12
B 12 W g T e
Starpib. | -3 | —1 |47 | =3 | 0

Tris gadus faktors A darbojies nedaudz labak par faktoru B, bet
vienu gadu pédéjais ievérojami parspéjis pirmo, un éetru gadu caur-
méra abu parbaudito faktoru iedarbiba ir vienada. SprieZot par divu
salidzinato faktoru vértibu péc éetru gadu raZu caurmeérskaitliem,
neizbégama klidisanas. Vairadku izmégindjumu skaitlu apvieno3a-
nai un kopatzinumu iegtiSanai japieiet citadi. Var pielietot vienu no
tris metodém: razu absoluto skaitlu, raiu relativo (procentualo)
skait]u un razu skait]u drosibas svariguma metodi; padéja ir prieks-
pédejas papildinajums.

Absoluto skaitlu metode. Zinama kartiba apvienot,
apstradat un salidzindt vairdku izmégindjumu razu absolutos skait-
lus var tikai tad, ja visos izmégindjumos parbauditi visi vieni un tie
padi faktori. Ja atseviskos izméginajumos faktoru skaits vai to sa-
stavs ir dazads, tad 51 metode nav pielietojama.  Absoluto skaitlu
metodei vispiemérotaka vieta Skirnu salidzinaSanas ‘izméginajumos,
kuros katrs faktors (Skirne) ir stingri noteikts. Ja, piem., trisgadi-
gos izmégindjumos salidzinatas fetras Skirnes, tad skaitlus apstrada
sekojoSi: aprékina katram gadam visu Skirpu caurmérrazas; apre-
kina katrai $kirnei katru gadu nosvérsanos no-visu $kirnu gada caur-
mérrazas; saskaita katras Skirnes atseviSku gadu raZu nosvérSanas
skaitjus; atkaribd no pédéjo lieluma, savieto Skirnes raZibas kartiba.
Aprékinos ieslédzami tikai tadi razu skait]i, kuru kladas nav lielakas
par pielaujamam. Ar drodiem skaitliem oper&jot, ari nosvérSanas
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skaitlus un nosvérSands sumu skaitjus var piepemt par droSiem. To-
mer, ir zinams, ka skaitlu parrékinaSana katrd talaka matematiska
operacija to kludas palielinas. Téapéc, ja raZu skaitliem kladas ir pie-
laujamas, tad nosvérSands skaitliem t@s ir ievérojami augstdkas un
nosvériands sumu skaitliem var sniegties pari pielaujamai robezai.
Lai giitu noradijumus par nosvérianas sumu skaitlu lielaku vai ma-
zaku drodibu un, ta tad, atsevisku Skirnu noteiktdku vai mazik no-
teiktu atSkiribu no citdm Skirném, visiem aprékinasana giitiem skait-
liem noteic ari klidas. RaZu nosvérSands skaitliem (starpibam) vi-
déjas klidas aprékina pée formulas mp = = Vm? +m?,, kur
m, un m, ir abu salidzinamo skaitlu k]idas, un nosvérSanis sumu
skaitju klidas péc formulas m,==})m?+mZ+mz+... +mj, kur
m ir nosvérSands skait]u klidas. Saskana ar iepriekSsacito veiktos
aprékinos dabii skaitju tabulu:

Skir- RaZas gados Nosvérsanas no M gados Nosvérs. | Kar-
nes I e 01 I =R | =Bt sumas tiba
A |28,840,5(23,440,5(26,2+0,3| +1,8+0,54|—1,5+0,58| + 0,7+0,36|+ 1,0+0,87| 2
B (25,0+0,4/28,310,7|22,340,4| —2,0+0,45|+3,4+0,76/—3,2+0,45|— 1,8+0,88) 3
C  |30,5+0,2|27,840,6(29,3+0,8| + 3,510,28|4-2,9+0,67| + 3,84+0,82 +10,2+1,09| 1
D  [23,7+0,3/20,2+0,5/24,1+0,2| —3,3+0,36|—4,7+0,58| —1,41+0,28/ — 9,9+0,73] 4
M = |27,0+0,2/24,940,3/25,5+0,2

Redzams, ka trisgadigu izmégindjumu caurmérd visaugstiko ra-
#ibu uzrdda kirne C un viszemiko Skirne D. VisdroSdk pédéja vieta
nostdjas Skirne D, jo tds nosvérS3ancs sumas skaitlim vismazaka
klida. VisnedroSak otrd vietd nostdjas $&kirne A ar vislielako no-
svérSanos sumas kliidas skaitli.

Mazliet vienkariak ir aprékinat atsevisSku Skirpu razu skaitlu
nosvérsanos nevis no visu Skirnpu razu caurmérskaitliem, bet no vie-
nas, par standartu piepemtas Skirnes razu skaitliem. Piepemot par
standartu Skirni A, daba tabulu:

Skir- RaZas gados Nosvérsanas no A gados Nosvers. | Kar-
nes I V1 it 041 1 I = h sumas tiba

A 28,8%0,5/23,410,5/26,210,3 — — —

B 25,0+0,4/28,3+0,7|22,3+0,4|—3,8+0,64 +4,9+0,86—3,9+0,50— 2,8+1,18
C 30,5+0,2/27,8+0,6(29,3+0,8| +1,7+0,54| +4,4+0,78| +3,1+0,85{ + 9,2+1,27
D  |23,7+0,3/20,2+0,5(24,1+£0,2| —5,1+0,58/—3,24+0,70|—2,1+0,36 —10,410,98

o= O N

27
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Ar raZibas un nosvérSands sumu skaitliem Skirnes Sai aprékind
savietojas tada pat kartiba ki ieprieks.

Ja izméginajuma daudz Skirpu un to savietoSana mazinosas ra-
zibas kartiba iznadk gara, tad dazkért tads iedala tris grupas: pirma
grupd ieskaita Skirnes, kuru raZas atseviSskos izméginajumos ir lie-
lakas par visu izmégindjumu visu Skirnu caurmérrazu vai lidzinas
tai; otra grupad ievieto Skirnes, kuru raZas svarstas uz augSu un uz
leju no visu Skirmu caurmérraZas; treSd grupd paliek Skirnes, kuru
razas visos izméginajumos ir zemakas par visu izmégindjumu visu
skirnu caurmérrazu. Ja apzimé:

M visu izmégindjumu visu Skirnu caurmérraia,

m Skirpu skaits izméginajuma,

n izmégindjumu skaits,

a,8...8,b,b,...b,¢,c,... €... Skirpu raZas n izmégi-

najumos un

A,A,...A,B,B,...B,C, C,... C,... 8kirnu razu skaiflu

vidéjas kludas, tad :

(A tat.tan) (b b+ b ) (e et ) by
m.n ==

M

+ — VAT AT+, . +A;+BI+BI+...+B1+Ci+C2+...+Ca +...

i,
mn

Nemot raZu skaitlus no ieprieksgjas tabulas, dabii:

M +

_ 28,8423,44-26,24-25,0+28,3+22,3+30,5+27,8+29,3+28,7+20,2424,1
: 4.3 :

1 5
* 4—3-1/ 0,52+ 0,52+0,32+ 0,42+ 0,72+0,42+0,22+0,62+0,82+0,3%+0,52+0,22 —

=25,810,14.

Ta ka Skirnes C razas visos izmégindjumos ir lielakas par
M=25,8+0,14, tad td ievietojama raZibas pirma grupa. &kirnes D
raZas visos izméginajumos ir zemakas par M, tapéc td iepem vietu
tresa grupd. S8kirnes A un B, kuru raZas svarstas virs un zem M,
atrod vietu otrd grupd. AtseviSkas Skirnes vienas grupas rdmjos
savieto kartibd péc to visu gadu caurmérrazam. Ta, otrd grupa
kirne A iepem pirmo vietu (26,1+0,14) un Skirne B otro vietu
(25,2 + 0,30).
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Absoluto skaitlu metodei ir trikums: viena Skirne viend izma-
¢indjuma, tai seviski labvéligos apstaklos var ievérojami parspét ci-
tas, het paréjos izmégindjumos, mazdk piemérotos apstiklos var at-
rasties zem tAm un kopnovértéjumia tomeér iepemt augstu vietu. So
trikumu mazina ar piezimi: Skirne A bijusi n reizes, Skirne B bijusi
m reizes u. t. t. pirma vieta.

Relativo (procentualo) skait]lu metode & ir
izmégindjumu skaitlu apvienoSana un kopnovértéSana labi parskata-
mus iznikumus dodo3a un visvairak pielietota metode. Iesp&jami
divi relativo skaitlu aprékiniSanas panémieni: parrékina atsevisku
faktoru iedarbibas razu skaitlus procentualas attiecibds pret viena
faktora razu skait]iem vai pret visu faktoru razu caurmérskaitliem.

Izteicot atseviSku faktoru iedarbibas razu skaitlus procentos pret
visu faktoru caurméra razu skaitliem, rikojas sekojoSi: aprékina
katra izmégindjuma visu faktoru raZu caurmérskaitlus; giito katra
izméfinajuma caurmérskaitli piepem lidzigu 100 un attiecib@ pret to
parrékina atseviskos razu skaitlus; no dabatiem raZu relativiem
skaitliem aprékina katram faktoram vidéjo. Piemérs:

v RaZu relativie skait]i
. Fak- RaZas gados
tori : e Videji
 Vats S Rk T SRR i R
A 28,8 234 262 | 1067 940 | 1027 101,1
B 25,0 28,3 223 92,6 | 1137 87,5 97,9
c 30,5 27,8 293 | 1130 | 1121 114,9 113,3
D 237 | 202 24,1 8738 81,1 94,5 87,8
M= | 270 | 249 | 255 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000

Redzams, ka pirmo vietu ienem faktors C ar raiu relativo skaitli
113,3; tas devis par 13,3% augstaku razu, ki visi faktori visos izme-
¢ginaSanas gados caurmérd; otrd vietd seko faktors A ar skaitli
101,1, tresa vietd faktors B ar relativo skaitli 97,9 un pédé&ja vietd
faktors D ar 87,8.

RaZu relativo skaitlu aprékinaSana var izmantot tikai tos raiu
skaitlus, kuru kludas neparsniedz pielaujamo robezu. Tomér, parré-
kinaSanas gaitd skait]li ar katru talaku matematisku operaciju giist
vienmér lielakas kludas. Tapéc aprékinos gitiem visus izmégindju-
mus apvienojoSiem relativiem skaitliem var rasties klidas, kuras
raZu procentualds starpibas padara nedroSas. Lai aprékinaSanas iz-
nakuma varétu spriest par giito skaitlu lielaku vai mazdku drosibu,
tiem aprékinamas ari klidas. Nereti aprékina arl relativo skaitlu

27*
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starplbu klidas un t. s. svarstibu koeficientus. Matematlsko opera-
ciju gaita ir sekojoSa:

Nem visu izmégindjumu katra faktora iedarbibas razu vidus-
skaitlus un to vidéjas kludas (sk. skaitlu tabulu 421. Ip.). Aprékina
katra izmégindjuma visu faktoru iedarbibas razu vidusskaitlus (sa-
skaitot un dalot uz faktoru skaitu.) Aprékina So pédéjo vidéjas kla-
das péc formulas

m‘=ile§+m§+m§ sy o NOE
n

n faktoru skaits un
m atseviSsku faktoru iedarbibas razu skaitlu vidéjas kladas.

Miisu piemérd pitrmia gada izmégindjuma dabii:

=1 — ]/0 5°+0,4*+0,2°+0,3*= +0,2.

Parrekina katra faktora razu skaitli relativi pret vidusskaitli
(reizinot uz 100 un dalot uz vidusskaitli). Dabiitiem relativiem skait-
liem aprékina vidéjas klidas. Saskapd ar klidu pieaugSanas likumu,
procentuald skaitla videja kluda

yoe I/(logl.a)ﬂ+ (100.1\1;.111 g

A atseviska faktora iedarbibas raZas skaitlis,
a A videja kluda,
M visu faktoru iedarbibas razu vidusskaitlis un
m M vidéja klada.
Misu piemérad faktora A iedarbibas raZas relativais skaitlis un
ta videja klada ir

(288£0,5).100 _ 50n. (100.05) n (288 100. 0,2)2:
27,0+0,2 27,0 27,0°

=106,7+2,01.

Tapat aprékina paréjo faktoru iedarbibas relativos skaitlus un
to vidéjas kludas. Jau péc Siem skaitliem var spriest par atsevisko
izméginajumos parbaudito faktoru vertibu. Faktoru vértibu uztve-
ramiak raksturo to razu skait]u starpibas un starpibu vidéjas kladas,
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k& ari svéarstibu koeficienti. Tapéc dazkart aprékina ari raZu pro-
centualo skaitlu starpibas M,—M, un So starpibu vidéjas kludas

mp=* ) mi+m} , kur

m, un m, ir salidzinamo skaitlu vidéjas klidas. Dalot razu starpibas
skaitli D=M,—M, uz ta klidu m, dabiu svarstibas koeficientu

D
gi==c2
m

(Svarstibas koeficentam ir tdda pat zime, kada razu starpibas skait-
lim.) Visu ieprieks&jo darbibu secindjuma dabii tabulu:

RaZas gados

RaZu relativie skait]i

gados
1 11 111 L. 2% 1L

Faktori

vidéji R

Starpibas
R—M

Svars-
tibu
koef.

28,8+0,5[23,410,526,2+0,3/106,7+2,01(194,0+2,30{102,7+1,43
125,0+0,428,3+0,7/22,3+0,4| 92,6+1,63(113,743,12| 87,5£1,71
30,5+0,2(27,8+0,6(29,3+0,8/113,0+1,12112,1+2,75114,9+3,26
23,7+0,3(20,240,524,1+0,2 87,8+1,28) 81,1+2,24| 94,5+1,07

vawpe

101,1%1,12
97,9+1,30
113,3+1,37
87,81+0,92

+1,141,24
—2,141,40
+13,3+1,46
—12,241,06

+0,89
—1,50
+9,11
11,50

27,0+0,2124,940,3{25,5+0,2/100,0+0,74]100,0+1,20/100.0+0,78

=
I

100,0+0,53

Jau vidéjie relativie skaitli liecina, ka pirmo vietu iepem fak-
tors C ar skaitli 113,83 +1,87, parspéjot visu faktoru caurmeérrazu ar
13,3%; pédeja vietd nostajas faktors D ar skaitli 87,8+0,92, dodot
par 12,29 zemakas, ka visi faktori caurméra raza® Visu relativo
skaitlu klidas ir pielaujamibas robezds, un skaitli uzskatami drosi.
Starpibu skaitli R—M savieto faktorus tada pat kartiba ka relativie
skaitli, bet to kludas ir izteiksmigakas. Starpibu skait]u klidas rada,
ka drosi pirma vieta nostajas Skirne C un drosi pédéja vieta Skirne
D (jo starpibas ir vairakkart lielakas par dubultam kluidam): Skirnu
A un B otrd un tresad vieta ir mazak noteiktas (starpibu skaitli ir
mazaki par divkarsiem klidu skaitliem). Svarstibu koeficienti apstip-
rina jau atziméto faktoru novietoSanos péc to ietekmes uz raiam no-
teikta kartiba.

Parrékinot atseviskus raZu skaitlus procentualas attiecibas pret
viena faktora iedarbibas raZu skaitliem, rikojas radniecigi iepriek-
§8jam. Piemérs bez kludu aprékiniem:
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i e Rm relativie skait}i
tori a0 Vidaji
Eooulet B oo I | e (201

= w
A 28,8 | 234 | 26,2 100,0 1000 | 100,0 | 100,0
B 25,0 | 28,3 \ 22,3 86,8 120,9 851 | 976
C 305 | 278 | 293 | 1059 1188 11,8 | 1122
D 287 | 202 | 243 | 828 | ‘863 | 920 | 869

Skait]i liecina, ka salidzindjuma ar standartfaktoru A, faktors C
devig par 12,2% augstiku, faktors B par 2,4% zemdku un faktors D
par 13,1% zemaku razu. Aprékinot atsevisku izméginato faktoru
razas relativos skaitlos pret viena faktora razu skaitliem un papil-
dinot ar kladu, razu starpibu, starpibu klidu un svarstibu koeficientu
skait]iem daba tabulu:

Razu relativie skait]i 3 Svars-
RaZas gados o Starpibas| .o

Faktori

iz m | R=M
I LB T I T B = koef.

28,8::0,523,4::0,526,2:+0,3100,0:1,73(100,042,13100,041,15100,0+0,99 ~ —
25,04:0,4128,3+0,722,3::0,4| 86,8+2,04(120,9:+3,95( 85,1:+1,80| 97,6+1,60— 2,4+9,88) —1,28
30,5::0,227,8::0,6/29,3:+0,8105,9::1,95118,8+:3,60(1 11,8::3,30 112,241,754 12,21 2,01| +6,06
23.710,320.25:0,339

gawpr

Redzams, ka neatkarigi no vienas un otras aprékinasanas meto-
des, faktori péc to iedarbibas uz raZam savietojas viena Kkartiba,
tikai dazadi ir to relativitates mérogi. RaZu relativo skaitlu parre-
kinéSana procentos no visu faktoru iedarbibas caurmeéra razu skait-
Jiem pieJaujama tikai tad, ja visos apvienojamos izméginajumos sali-
dzindts vienmér viendds skaits vienu un to pasu faktoru. Faktoru
skaitam vai to sastavam atsevifkos izm&ginajumos mainoties, mainas
ari faktoru iedarbibas razu caurmeérskaitli un relativitates mérogi.
Ta, piem., ja gkirpu izmégindjumos vienu gadu izmet kadu razigaku
gkirni un tai vietd liek mazdk raZigu, tad Sai gada gitie atsevisku
Zkirpu relativie skaitli palielinas, un to apvienofand ar citu gadu
izmégindjumu relativiem skaitliem ievieSas kludas. Faktoriem atse-
viskos izméfindjumos mainoties, raZu relativie skait]li aprékinami
procentos no viena faktora razu skaitliem.

AtseviSku faktoru iedarbibas razu relativos skaitlus pret vienu
faktoru aprékinot, nepiecieS3ams noteikums: mérogam (standartam)
pemtam faktoram jabiit visos izmé&indjumos; pargjo salidzinamo

0,00

4,11+0,2) 82,3+1,76) 86,3+2,82 92,0+1,30| 86,9+1,19—13,1+1,55{ —8,45
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Taktoru skaits un raksturs var biit dazids. Ar §is metodes palidzibu
giitie ra%u relativie skait]i ir zimigaki, skaidriku valedu runijoSi.
Ta, piem., ir uztveramaki, ja saka, ka Skirne A piecu gadu izmégina-
jumos devusi par 109% augstdku raZzu ki Skirne B neka ja saka, ka
Skirne A devusi par 5% augstdku raZu neka vairdkas citas Skirnes
caurméri. 351 metode dod iespéju savstarpéji salidzindt kurus katrus
divus faktorus to savstarpéjas vértibas: katram faktoram ir savs
relativais skaitlis attiecibd pret citu. Tomér, relativo skaitlu apré-
kinaSanai pret viena faktora razu skaitliem ir ari trikums. 31 fak-
tora razu skaitlu klidas ietekmé ari relativo skaitlu klidas. Ta ka
viena faktora raZu skaitlos gadijuma k]idas ir jitamadkas nekd visu
~ faktoru raZu caurmeérskaitlos, tad ari relativie skaitli no tam cies.
Ta ki viena, standarta faktora iedarbibas raZas atseviskos gados
padotas lielakam svarstibam, ki visu faktoru iedarbibas caurméra
raZas, tad ari pret So vienu faktoru aprékinatie relativie skaitli ir
svarstigaki. Lai §is svarstibas mazindtu, Roemer’s ieteic Skirnu
salidzindjumos standartam npemt ne vienu Skirni, bet 3—4 labako
Skirpu grupu.

Skaitlu droSibas svariguma metode, Vairdaku
izmé&&indjumu skaitlus apvienojot, nemami tikai tie, kuru vidéjis
klidas un raZu starpibu klidas neparsniedz pielaujamis robezas.
Bet, ari raZu un to starpibu skait]i ar pie]Jaujamim k]idam relativas
vértibds un to starpibas parrékindti un apvienoti, var paaugstinit
klidas Iidz pakéapei, kas padara tos nedroSus (jo ar katru matema-
tisku darbibu kladas palielinas). Tapéc iespéjami gadijumi, kad
atseviSkos izmégindjumos divu faktoru iedarbibas raZu starpibas ir
arpus “klidu robezam, bet visu izméginijumu apvienojumi proecen-
tualas starpibas klist mazas un ievirzas klidu apméros. Bondorff’s
ierosinajis un Moller-Arnold’s ievedis lauku izméginajumu skaitlu
apvienofanad un novértéSand metodi, kura piegriez pastiprindtu vé-
ribu raZu skaitlu klidim un kuru més nosaucam par razu skaitlu
drosibas svariguma metodi. (DaZkart lietotais «svara metodes no-
saukums 3kiet neatbilstoSs tas biitibai.)

Metode pamatojas uz piepémuma, ka vairdku radniecigu izmé-
gindjumu apvienojamiem skaitliem ir dazada vértiba, dazads svari-
gums nevien atkaribad no to pasu, bet ari no vinu klidu lieluma.
Tépéc ar 5is metodes palidzibu palielina tos skaitlu kopsavilkumus,
kuriem klidas mazdkas, un samazina tos kopsavilkumus, kuriem
kladas lielakas. Izmégindjuma skaitla droSibas svarigumu noteic
skaitlis, kas apgriezeniski proporcionals skaitla vidéjas vai varbiitéjas
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kladas kvadratam. Tapéc, jo lieldka skaitlim kliida, toties maziks
ta svariguma raditajs.

Apvienojot un novértéjot vairdku izméginajumu skaitlus ar
svariguma metodes palidzibu, vispirms aprékina atsevisku izmégina-
jumu razu relativos skaitlus (attieciba pret viena faktora iedarbibas
vai visu faktoru caurméra razim). Talak rikojas ar formulim:

L _Za.p,
Fl A'— zp »

matematiska suma,

atseviSku izméginajumu raZu relativo skaitlu nosvérsanas
no 100,

a vidéja kluda,

a svariguma skaitlis,

izmegindjumu skaits,

visu n izmé¢indjumu a suma, korigéta ar svariguma skaitli,
A vidéja klnda,

v starpiba starp A un a.

S, 5 2 Zp.v?
b M=t a1

o M

Srow B

Aprekinasanas gaitas raksturoSanai nemsim trisgadigu izmégi-
najumu ar éetriem salidzinatiem faktoriem. Péc razu absoluto
skaitlu parrékinasanas relativos dabiita tabula:

15 Razu relativie skaitli gados
Faktori
I | I I
A | 100,0+1,73 | 100,0 £2,13 | 100,0 + 1,15
B 86,8+2,04 | 1209+395 | 851+ 1,80
c 106,0 +1,95 | 118,8+3,60 | 111,8 1 3,30
D 823+1,76 | 86,3+286 | 92,0+1,30

Ta ka faktora A iedarbibas raZu skaitli pielidzinati 100, tad
aprékinus sik ar faktora B raZu skaitliem (tipat tos atkarto faktoru
C un D skaitliem). Aprékina vertibas a: 86,8—100=—132;
120,9—100=+20,9; 85,1—100=—14,9. Dabiitos skaitlus ieraksta
tabula (sk. tabulu 425. lp.). Ar formulas m= + v m,*+m,? palidzibu
aprékina veértibu a vidéjas kludas un dabiitos skaitlus pace] kvadrata
m?, Dalot skaitli 1 uz m2, dabii skaitlu svariguma raditajus %
Ta ki dalianu iznikuma rodas dalu skaitli, tad tos, reizinot ar 10
vai 100, noapalo lidz veseliem skaitliem un dabi p. Reizina p ar a
un, reizinijumus saskaitot un dalot uz =p, dabi A. Misu piemérad
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A=-—99. Tas nozimé: faktora B iedarbibas visu tris izmégindjumu
razu relativam caurmérskaitlim jabit par 9,9 mazakam par 100,
t. i. 100—9,9=90,1. Taldk aprékina gitam skaitlim 90,1 vidéjo
klidu M. 8ai nolukad atrod v=A—a; tas ir —9,9—(—13,2)=+3,3;
—9,9—20,9=—30,8 un —9,9—(—14,9)=-+5,0. Nem v* un apré-
kina pv’. Saskapd ar iepriek§&jo formulu aprékina M= +814.
Tapat aprékina attiecigos skait]lus faktoriem C un D. Faktoram B
aprékinatas vértibas savietotas tabula:

a m m? [1:m?| p pa v v2 pv?
—13,2) £2,67| 7,12| 0,14 14 —184,8| + 3,3] 10,89 152,46
+20,9 +4,48 20,07| 0,05 5 +104,5 —30,8| 948,64 4743,20
—14,9| £2,13| 4,53 0,22 22 —327,8| + 5,0, 25,00 550,00
Zp=41Zpa = —408,1 pv2=>5445,66
S i _ .]/5%5866 _
A= 3 —9,9 M=+ W) +8,14

-

Salidzinot vienkar$a aprékind giitos raZu relativos skaitlus ar
relativiem skaitliem, kuros ienesti svariguma korigéjumi, dabi
tabulu:

Razu relativie skaitli
Faktori bez svar. korekturas ar svar. korekturu
M l m l m% M | m I m¥
A 100,0 0,99 0,99 100,0 0,99 0,99
B 97,6 1,60 1,64 90,1 8,14 9,03
C 1122 1,75 1,56 110,2 3,57 3,24
D 86,9 1,19 1,37 88,5 2,10 2,37

Redzams, ka relativie skaitli, kuriem kludas mazakas, péc sva-
riguma korekturas ieveSanas ir palielindjusies, un skaitli ar lielakam
klidam péc korekturas ir samazindjuSies. Ar to droddko skaitlu
vértiba ir pacelta un mazdk droSo samazinita.

Roemer’s atrod, ka izméginajumu skait]lu apvienoSana un apstra-
dasana drosibas svariguma metodei nav nozimes: ja atseviSsku izme-
gindjumu skaitlu klidas ir pielaujamibas robezas, tad Sie skaitli ir
drosi un kopsavilkumos vienddi vertigi. Janem ari véra, ka rela-
tivo skaitlu un to kladu parrékinasana uz svariguma pamatiem prasa
ievérojami daudz darba.
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Vairdku izmégindjumu skaitlu apvienoSanas apskatito metodu
salidzin&8anai un raksturofanai noder kopsavilkums (vienkarSoSanas
noliikd atmesti kjidu skaitli):

Absoluto skaitlu | Relativo skaitlu | Svarstibu koefi- Svarigu-
Ra¥as | metode. Nosvér- |metode. Attieciba| cienti attieciba |02 Meto-

de attie-
o gados Sanis no pret pret db;pr‘:t
(=]
= M A M A M A A
B| 1 | 11 | 101 starp. N | starp.|N IN N N N IN
A (2882340262 + 1,0/2| — |2| 10,1/2| 100,0(2 |+ 0,89/2| 0,00 2| 100,02
B|(25028,322,3 — 1,8/3| — 2,8/3| 97,9/3| 976 3|— 1,50{3|—1,28/3| 90,1/3
C|30,527,8(29,3| +102 1| + 92/ 1| 1133/1| 1122/ 1|+9,11{1|+6,06(1| 110.2(1
D (237(20,2(24,1| — 9,9 4| —10,4/4| 87,8 4| 86,94 |—11,50{4| —8,45(4| 88,54

Kaut gan péc dazadam metodém aprékindtu skaitlu savstarpéjas
attiecibas gradacijas ir dazadas, tomér faktoru iedarbibas novieto-
Sands kirtiba visos gadijumos ir viena un ta pati.
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Abolina papuve 312, 319.
Abolindja stridasana 287, 288.
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Achillea millefolium 164.
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»  Stolonifera 164.
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Alectorolophus hirsutus 152.
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ks minor 152.
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Aluspuke 154.
Alyssum incanum 151.
Anchusa arvensis 146.

»  oOfficinalis 157.
Andrianov’a metode 183.
Anglu papuve 320.
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Anthemis tinctoria 93, 154.
ApakSkartas blivéSana 278.

2 irdinasana 222,
Aparati, izmeginajumu 362.
Ap€noSana, augsnas 263.

= nezalu 129.
ApénoSanas gatave, augsnas 187,
Apera spica venti 93, 150.

Apipu zids 153.

Apkaro3ana, nezalu 125, 243, 253.
Apkartarsana 211.

ApmeSana 263.
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Applausana, nezalu 132.
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Apveérsapna, aramkartas 184, 188, 229.

Arajs 229.

Aramkarta 195, 229,

Aramkartas apvérSana 184, 188, 229.
Aretium minus 151.

5 toncutosum 151.
Arkla darba trikumi 231.
Arkla pretestiba 228.
Arkla verstuves 189,
Arsana 187.

» apkart 211.

» ar lobiSanu 225.

» dobgs 213.

» no malas 212,

» skaustos 213.

» Sloksnés 209.
ArZanas dzilums 195, 229.
,, laiks 214, 229.

»  misekli 230.

,»  novertéSana 228.

»  raZiba 195, 208.

,  trilkumi 231.
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Arsanu skaits 221.
Artemisia vulgaris 94, 154,
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Atkritumi, nezalu s€klas saturosi 121,
125, 126.

Atmosfera 10.

Atmosferas tidens garaini 27.

Atraitnite, lauku 150,

Atriplex patulum 146,

Atrums, arkla gaitas 193.

Atsperésana 236, 238.

Augliba, augsnas 12, 75.

AugSanas faktori, angu 11, 13.

Augsnas aeracija 43, 256.

»

apéno3ana 263.

bakterijas 197, 334.
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€veleSana 269.
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nevienmeéribas 411.
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papuvéesana 289.
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288.

sagatavoSana vasarajiem 284.

segSana 263.

sikbiitnes 197, 334.

stradasana 44, 47, 63, 165.

stradasanas izméginajumi
354, 380.

stradasanas uzdevumi 166.

struktura 43, 165, 193, 237,
242, 255, 300, 314, 333.

temperatura 39, 44, 257.
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Augsnas fidens 258, 274.
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» bariba atmosferas gaisa 53. 56.

, bariba augsna 50.

,» bariba augsnas gaisa 51.

» Dbaribas izskaloSands 45.

» Dbaribas novertgSana lauka 54.

» izkriSana 396.

, Mmaipa 12, 329.

, maina nezalu apkarosana 130.

,» saknes 332.

. seka 339, 347.

» Sekas loceklisi 347.

» Seku tipi 345.

» Siltumprasibas 58.

Avena fatua 142.

Avotu fideni 46.

Bakterijas, augsnas 197, 334.
Balanda, parasta 142,
Balodene, izplésta 146.
Balta kumele 150.

Balta natra 164.

Balta papuves puke 154.
Balta puke 154.

Balta smilga 164.

Balta spulgotne 157.
Balivédere 157.

Barbaraea vulgaris 93, 94, 154.
Bariba, augu 50, 331.

v » atmosferas gaisa 53, 56.

» ,» augsna 50.

» » augsnas gaisa 51.
Bariba, nezalu seklu izplatitaja 121.
Baribas (augu) devu noteik3ana 356.
elementu noteikSana

355.
izskalo8anas 45.
novertédana lauka 54.
SkidinaSanas augsna
55, 217.
Baribas zalu novak3ana 399.
Bebrkermena arkls 191.
Berteroa incana 151.
Bezlaicite 158.
Bezmens, lauku 393.
Bezstrukturas augsnas 167.
Biokimiskas norises 63, 256.
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Biologiskas metodes 140.
Biosfera 10.
Bisabolips 312.
Biskréslins 154.

- mazais 146,
Bitumitekts 263.
Blivé3ana, apak3kartas 278.
BlivéSanas, dabiska 166.
Blusene 145.
Blusu zile 145.
Bobis 312,
Botaniskais sastavs, zalu 399.
Brassica campestris 146.
BrieSana, seklu 13.
Briva augu maina 340.
Bromus secalinus 93, 150.
Brunella vulgaris 153.
Bunias orientalis 157,
Burger’a metode 183, 184.
Burkans, lauku 151.
Caltha palustris 153.
Campanula rapunculoides 95, 158.
Capsella bursa pastoris 93, 146.
Cardamine pratensis 154.
Cardus crispus 151.
Carum carvi 151.
Caurmeéra klada 403.
Celmallapa, liela 154.

% parasta 157.

& Saurlapaina 154.
Celmi 85.
Celmu spridzina3ana 87.
Celojosa smilts 80.
Celojosie izmégindjumi 354.
Celteka, vidéja 157.
Centaurea cyanus 93, 147.

” jacea 154.

- scabiosa 157.
Cero3anas noteik3ana 391.
Chaerefolium silvestre 158.
Chelidonium majus 154.
Chenopodium album 142,
Chlorati nezalu apkaro3ana 137.
Chlorpikrins nezalu apkaro3ana 137.
Chrysanthemum inodorum 151.

o leucanthemum 93,
154.
o valgare 93, 154.

Cianamidi nezalu apkaroSana 137.

Ciesa 160.
Cietgraude, lauku 149.
Cik-cak eceSa 244.
Cilindra vérstuve 189.
Cipu zale 153.
Cirsium arvense 94, 162.
5 lanceolatum 151.
- palustre 151.
Cirula piesis 149.
Colchium - automnale 158.
Conium’ maculatum 151.
Convolvulus arvensis 164.
Ciikpienene 155.
Cuscuta epilinum 153.
2= ephithymum 152.
- europaea 153.
Cetru lauku sistema 345.
Cetrseklu vikis 150.
Cuguna veltpi 275.
Dabiga augliba, augsnas 76.
- nezdlu iekliSana lauka 120.
% irdinasanas, augsnas 167, 197.
Dadzis, asais 151.
" purvu 151,
Darba prasibas izmégindajumos 358.
Darbu kombingSana, augsnas strada-
Sana 28l.
Darzu sk@abene 157.
Darzu nezales 98.
Daucus carota 151.
Daudzgadigi izmégindjumi 354.
Daudzgadigas neziles.
DedzinaSana, augsnas 81.
. rugaju 128.
Deggazes motori 280.
Delphinium consolida 149,
Demonstréjums 353.
Deschampsia caespitosa 93, 153.
Dezinfekcija, augsnas 85.
Diedz&3ana, nezalu seklu 196.
Dig3ana, nezalu s€klu 114,
" seklu 13.
Dille, meZa 158.
Divgadigas nezales 147, 149, 150.
Divlauku sistema 345.
Dobgs arSana 213.
Dojarenko metode 183.
Drengsana, lauku 42,
Drenu bojajumi 45.
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Drigene, parasta 150,

Drosibas svariguma metode 423.

Drupataina struktura 167.

Drupenums, arumu 230.

Diimene 146.

Diimo3ana 64.

Dur3ana, nezalu 123.

Dzeliga natra 164.

Dzelksnis, kriizotais 151.

Dzelténabolins 312,

Dzelténa kumele 154.

Dzelzs vitriols nezdlu apkaroSana
137.

Dzelzszale 164.

Dzilar§ana 199.
Dzilkultura 199,
Dzilums, arSanas 195.
Dziva sega, augsnas 63.

EcéSana 242.

# séjumu 133, 248.
Ecesanas technika 243.
Edgizale 146, 164.
Ekers, spogulu 361.
Eksperimentala laukkopiba 12, 353.
Eksperiments 353.
EkstirpgéSana 235.
Elektromotori 280.
ElpoSana, augsnas 52.

EnojoSas kulturas 19.
Erodium cicutarium 146.
Erskis, gaila 146.
Ervam hirsutum 150.

»  tetraspermum 150.
Erysimum cheiranthoides 146.
Euphorbia helioscopia 146.

= peplus 146,
Evaporometrs 37.

Evele3ana, augsnas 269.
Equisetum arvense 94, 162.

o palustre 164.

S silvaticum 164.
Fagopyrum tataricam 146.
Faktori, augu augsanas 11.
Ficaria verna 157.
Figuralaré‘;gna 211.
Fiziko-meghianiskais sastavs, augsnas

11, 79.

Fiziologiska gataviba, nezdlu seklu
113.

Fiziologisko sakaribu likums 70.

Fiziska kaite, augsnas 83, 222.

Fosforskabe, Skisto$a 303.

FrézéSana 233.

Fumaria officinalis 146.

Gadijuma kliidas 366.

Gadu kliidas 367.

Gaila erskis 146.

Gaisa slapekla saistiS8ana 55, 256.

Gaisa «meéslo3ana» 57.

Gaisma 64.

» maksliga 65.

» un nezales 106.
Gaismas apstakli lauka 64.

2 iedarbibas veicin@$ana 65.
Gaiss, augsnas 38, 43.
Galeopsis ladanum 146.

i speciosa 146.

5 tetrahit 146.
Galium aparine (agreste) 146.
Gana kulite 146.

Ganibu papuve 297.
- raZu novértéSana 400.
Gansomina 146.
Garaipi, tidens 27.
Garoza, augsnas 19,
Garums, vagas 209,
(Gatave, augsnas 185,
Gataviba, labibu 390.
Gauris 146.
Geraniuam cicutarium 146.

5 dissectum 147.
Glechoma hederaceam 94, 157.
Gludie veltni 275.

Grabeklite 146.
Graudkopibas augsekas 346.
Graudu un salmu raZas 392.
Gravosana, ‘lauky 41.
Griezene 146.
Griki, tataru 146.

. VEia (titepu) 145.
Gruntstidens 27, 28.

(A - limenis 29.

i limena noteik3ana 35.

A limepa pazeminaSana 40.

£ " parvietoSanas kapilaros
- 33:
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Gumu nezales 153.
Gundega, loZnajosa 157.

- parasta 153.

- riigtd 158.
Guidna 162,
Hansem’a metode 184.
Heinrich’a metode 397.
Heracleuam sphondylium 157.
Herbicidi 133.
Herbicidu preparati 139.
Hering'a arkls 191,
Holandes metode 325.
HolandieSu drenas 46.
Holldack’a metode 184.
Hyoscyanus niger 150.
Ideala struktura, aramkartas 171.
ledaliSana, lauku 329.
Iedarbiba uz baribu augsna 54.
Iekarta, izméginajumu 360.
Iekoptiba, lauku 204.
Ielabojumn sargasana 81.
lelabo3ana, augsnas 78.
Teprieksgjs izmeginajums 358.
lizite 150, 154.7 ~ ~ =5
Indigas vielas augsna 83.
Irdena sega-18.
Irdenums, virskartas 18.
Irdina%ana, augsnas 189,
Irdina%ana, virskartipas 242,
Irdina%anas, augsnas 167, 197.
Izgaro3ana, fidens 16, 253, 270.
IzgaroSanas novértéSana 36.
IzkriSana, augu 396.
Izlidzina$ana, augsnas nevienméribu

ietekmju 411.
Izlidzino8ais s€éjiums 368.
Izméginajuma atkartojumi 372,
W kliidas 366.

5 laucinu apséja 382.

5 laucipu forma 371.

" laucipu iemériSana 378.

- laucipu kopSana 387.

= laucinu lielums 369.

o laucipu sakartojums
372, 374.

i laucipu stradasana 380.

5 pareiziba 402.

5 plans 363.

» ticamiba 402.

Izméginajuma vieta 367.

» Zurnals 363.
Izmégindjumi, -aklie 369.
= augsnas mésloSanas
355, 381.
35 lauku 353.
S augsnas stradasanas
354.

- organisko méslu 357.
Izméginajumu aparati 362.
- - augsnas sagatavoSana
380.
.. grupéjumi 354.
4 iekarta 360.
= laucipu iemériSana 378.
,, laucipu mésloSana 381.
2 maSinas 361.
i organizacija 360.
o pagrabs 362.
" piederumi 360.
: skaitlu apvienoSana 416.
o $kilinis 361.
5 svari 361.
- teehniki 359.
e vaditajs 359.
Izméginataja paligi 359.
Iznicina$ana, nezalu seéklu augsna 127.
Izolacijas, izméginajumos 376.
Izskalo3anas; augu ‘baribas 45, 56.
Izslég8ana, augsnas nevienmeéribu ie-
tekmiju 411.
Izturiba, augnas 177.
" nezalu 111.
Japu papuve 297.
Jarovizacija 73.
Jauk%ana, aramkartas 184.
Jauktas papuves 320.
Jeam’a metode 328.
Kaildas papuves 291.
Kainits nezalu apkaro$ana 137.
Kaitekli, augu 97, 336.
Kaku sierite 146.
Kalcifugas nezales 97.
Kalcija cianamids nezd@lu apkaro$ana
137.
Kalcikolas nezales 97.
Kalkis, augsnas 83.
Kalko%ana, papuves augsnas 291,
Kalkslapeklis nezalu apkaro3ana 137.
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Kamara 19,
Kapilara porozitate, augsnas 172.
Kapilarais fidens, augsnas 31.
Kaplésana 258.
Kaposts, lauku 146.
Karto3ana, papuves 294, 298.
Kartupelu novakSana 394.
» SkiroSana 399.
Kastite nezalu seklu uztveérSanai 126.
Kazu sierin$ 146.
Ke&rsa, plavu 154.
Kimene, 151.
Kimiska analize, augsnas 54.
Kimikalijas sakpu nezalu apkaroSana
130, 133.
Klasifikacija, nezalu 91.
Klausing’a arkls 191.
Klimata kliidas izméginajumos 367.
Klimats 206, 341.
Klida, caurméra 403.
» kvadratiska 404.
. nosvérSanas skaitlu 417.
» raiu starpibas skaitla 410.
» sumas 417.
» varbiitéja 409.
» Vvidéja 404,
Klidas, izméginadjumu 366.
Kliidu aprékini 402.
Knautia arvensis 157.
Kodigas vielas nezalu apkaroSana 128.
Koeficients, sausnas 14.
= transpiracijas 14.
Kokalis 148.
Kombingti darbi augsnas stradasana
281.
Komposts, nezalu izplatitdjs 123.
Kondicionalas nezdles 91.
Kopatzinumi, vairaku izmégindjumu
416.
Kop3ana, augsnas 78.
< izmégindjumu laucipu 387.
Korigésana, razu skaitlu 396.
Korsmo eceSa 252. -
Kosa 162.
Kosmopoliti, nezales 97.
Krese, meZa 164.
Kritiskais moments 16.
Krito3as raZibas likums 71.
Kritums, fidens 40.

Krustainite 146.
Krustene, parasta 146.
»” pavasara 147.
Kriizotais dzelksnis 151.
Kriizota skabene 155.
Kiidras augsnas 81.
Kiila, vilka 153.
Kulbene 149, 157.
Kilisi 393.
Kulisu papuve.
Kulmasinas, nezialu izplatitajas 123.
Kul3ana, razu 400.
Kultivéjuma nov&rtéSana 241.
KultivéSana 235.
KultivéSanas technika 239.
Kulturaugu saknes 204.
Kulturu daZadiba 343.
Kulturu s€jas platibas 341.
Kulturvérstuve 189. °
Kumele, dzeltena 154.
Kumele, lauku, balta 149.
Kumele, zirgu, supu 146, 150, 151, 154.
Kumelite, smarZiga, parasta 146.
Kiipper'a metode 398.
Kurmalu drenas 46.
Kuskuta 152,
Kiitsmesli, nezalu izplatitaji 122, 125,
126.
Kiitsmésli papuveé 291, 292, 293, 297.
Kvadratiska kliida 404.
Kvalitate, raZu 398.
Labibu novak3ana 390.
» Dlauja 390.
Lacauza 150.
Laika apstaklu kliidas 367.
Lamium album 164.
» amplexicaule 146.
Lappa major 151. -
,» minor 151.
» Officinalis 151.
» tomentos 151.
Latas, izméginajumos 361.
Lathyrus tuberosus 94.
Latvanis, parastais 157.
Laucipu (izmégindjumu) apseja 382.
forma 371.
iemerisana
378.
kopSana 387.
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Laucipu (izmégindjumu) lielums 369.
sakartojums
372, 374.
stradasana
380.
Lauka biologiskais slanis 10.
» izmegindjumi 353.

” ”

”» »

» lzmeégindjumu grup€jumi 354.

«» Svari 393.

» Vvietéjais stavoklis 77.

» virsmas lidzinaSana 242.

»  Vvispar€jais stavoklis 76.
Laukkopiba 9.

Laukkopibas raZoSanas likumibas 66.

" zinatne 10.
Lauku apiidenoSana 48.
» akli 146.

» atbrivofana no iidens 38.

, atraitnite 150.

» burkans 151.

»  Ccietgraude 149.

» drengéSana 42.

» gravosana 41.

» iedaliSana 329, 346.

» kaposts 146,

» kosa 162,

»  Kkumele 149,

» magone 149,

»  metra 157.

» - neaizmirstele 151.

» nezales 98.

» Daeglis 146.

» Deterene 157,

»  pliksting 146.

» Dpulkstenite 158.

» raZo%ana 9.

» rutkis 141,

» Sinepe 140.

» skabene 158.

» skaits 344,

» skosta 162,

, siirene 145.

» veérmele 146.

» veronika 147.
Leontodon automnalis 153.

“ taraxacum 155.

Leépe, 1épene 159.
Lidzin@8ana, lauka virsmas 242.
Liela celmallapa 154.

Lielais lipdadzis 151.
»  Dlaktips 151.
Liesu augsnu neziles 98.
Lietus, maksligs 48.
Likumibas, laukkopibas raZo%anas 66.
Linaria vulgaris 164.
Linu zids 153.
Lipdadzis, lielais 151.

W mazais 151.

P pinkainais 151.
ListeréSana 213.
Litospermum arvense 147.
Lobi3ana, augsnas 196, 285.

% saistita ar arSanu 225,
Loceklisi, augu sekas 348.
Lokalas nezales 97.

Lolium temulentum 144.
Lopbariba, nezalu seklu izplatitaja
121.
Lopkopibas augsekas 346.
LoZpajosa gundega 157.
Lupine 310, 311.
Luste 150.
Lychnis alba 157.
= dioica 157.
Madarz 146.
Magones 149.
Maipa, augu 12, 329.
MaisiSana, aramkartas 184.
Maksliga augliba, augsnas 76.
Maksliga gaisma 65.
Maksligs lietus 48.
Mala augsnas 81.
Malu ietekme 377.
Malva 146.
Malva borealis 146.
»  neglecta 146.
»  rotundifolia 146.
»  vulgaris 146.
Marnaka 146.
Maginas, izméginajumu 361.
Mates zale 146.
Matnaka 146.
Matricaria chamomilla 146.

5 inodora 151.
Maura skarene 150.

» siirene 145.
Mazais lipdadzis 151.
Maza skabenite 164.
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Mazaugliba, augsnas 78, 88.

Mazinosas raZibas likumiba 71.

MazraZiba, augsnas 78, 88.

Mechaniskais speks augsnas strada-
Sana 279.

Medicago lupulina 312.

Melandrium album 157.

5 rubrom 157,
> silvestre 157.
s vespertium 157,

Melilotus albus 312.
Melna papuve 291.
Melnkimene 146,
Mentha arvensis 157.
Mérdésana, nezalu 129, 196.
Meérsloksne 361.
Méeslojuma veida noteikS8ana 356.
Méslo3ana 15, 55.

pe izméginajumu lauciou

355, 381.

Meteorologiskie apstakli 341.
Métra, lauku 157.
MeZa augsnu iestradaSana 323.

» dille 158.
» kosa 164.
» krese 164.
» skoste 164,

MeZi, mitruma krajéji augsna 46.
Mietini, izmégindjumu laucipu 360.
Mietsakpu nezales 154.
Mikelisi 146.
Mikrofauna, augsnas 84, 170.
Mikroflora, augsnas 84, 170.
Mikroorganismi, augsnas 84, 170,
334,
Mikstpienene 146, 164.
Minimuma likums 68.
Miropu puke 164.
Misekli arSana 230.
Mitruma kraSana augsna 47, 197, 253.
5 mazinaSana augsna 40.
» noteik8ana augsna 36.
5t parméribas augsna 38, 82.
o trilkums augsna 47, 82.
Mitrums, augsnas 13, 214, 258, 274,
301, 314, 335.
Mitscherlich’a likums 70.
" metode 412.
Mdller-Arnold’a metode 423.

Monokultura 344,
Miiru griki 145.
Myosotis arvensis 151,
& intermedia 151.
Naktsskate, melna 146.
Nardus stricta 153.
Nasturcium silvestre 164.
Natra, balta 164.
» dzelo3a 146, 164.
Natronags 263.
Naudulis 146,
Neaizmirstele, lauku 151.
Neaiznemtas papuves 291.
Neaiznemto papuviu pielietofana 306.
9 L vertiba 299,
Neaizvietojamibas likums 67.
Nedzivais fidens 32.
Nedziva sega, augsnas 63.
Nekapilara porozitate, augsnas 172.
Nekrasov'a metode 183.
Nekultivétu augsnu iestradasana 321.
Neokultura 326.
Nepareiza izmantoSana, augsnas 83.
Nepeta glechoma 157.
NeruSinamas aizpemtas papuves 309.
Nevienmeribas, augsnas 411.
Nezales 11, 21, 84, 91, 205, 299, 314,
335.
i augu kaiteklu izplatitajas 106.
= augu slimibu izplatitajas 106.
o gaismas laupitajas 106.
% raZu samazinatajas 108.
- raZu kvalitati bojatajas 107.
Nezalu apkaroZana 125, 127, 243.
»  apeénolana 129.
» apmiglo3ana 135.
,» applaulana 132.
» baribas patérip§ 102.
, durSana 132.
,» floras sastavs 96.
» izturiba 111.-
»  kaitigums 102.
. Kklasifikacija 91.
, mérdeéSana 129.
,  nodaritie zaud&umi 108.
» nogatavoSanas 124.
» novértéS8ana raZa 100.
,  novertéSana s€jumos 99.
» Dapuve 297.
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Nezalu pieticiba 124.

»  perinatavas 125.

» ravéSana 132,

»  'raZiba 109,

5 sakpu iznicindSana 128.

»  stklas atkritumos 121, 125,
126.

5 séklas augsna 116, 118.

»  Seklas -komposta 123.

»  stklas kulmaSinas 123.

» s€klas kiitsméslos 122, 125,
126.

»  seklas lopbariba 121,

»  seklas pakaiSos 121.

»  S€klas pelavas 122

» Sklas siena 121, 125.

»  S€klas s€jmateriala 120, 125.

»  seklu diedze3ana augsna 128.

»  séklu digS8anas spéja 114.

»  Seklu iekliSana augsna 120.

»  S€klu iznicina%ana augsna 127,

196,

»  seklu kastite 126.

»  seklu noteikSana augsna 101.

»  siltuma samazinaSana 105.

,»  SmaceéSana 129.

» iidens patérins 104.

»  vairoSanas 109,
NeziemojoSas nezales 91, 140, 146.
Nigella arvensis 146.

Nitrati augsna 217.
Nitrifikacija 302, 315.
Nitzseh'a metode 184.
NogatavoSanas, nezalu 124.

e nezalu seklu 113.
Nogurums, augsnas 85, 336.
Nokridpi 23, 56.

Norfolkas sistema 345.
Nosausina$ana, augsnas 11.
NosvérSanas, atkartojumu skaitju 403
NosvErSanas skaitlu kludas 417.
Noteka, fidens 40.
Novak8ana, baribas zalu 399.

5 kartupelu 394.

= labibu 390.

V3 razu 389,

" sakpaugu 394.
Novérojums 353.
Novéro3ana vegetacijas laika 389.

Novertésana, arumu 228.

& ganibu raZas 400.
» kultivéjuma 241.
” nezalu 99, 100,

5 siena raZas 399,

- zdles masas 399.

Oglekla dioksids augsna 51.

= - gaisa 53.
Optimalais mitrums augsna 32.
Optimuma likums 69.
Organiskas atliekas angsna 196.
Organiskie mésli 357.
Organizacija, izméginajumu 358.
Pagrabs, izmégindjumu 362.
Pakaisi, nezalu seklu izplatitaji 121.
Paligi, izméginataja 359.
Panatra 164.

= skaujo$a 146.
Panicum crus galli 146.
Papaver sp. 149.
Papes segas 19.
Papuves 289.
Papuvé$ana, augsnas 289.
Papuves paStiriSanas 63, 293.

» puke 150, 154.
Parasta balanda 142.

» virza 146.
Paraugkulisi 392.
Parazitiskds nezales 151.
Pareiziba, izmégindjuma 402.
ParveSana, izméginajuma razu 127.
Parziemo$ana, ziemdju 39.
Pastirisanas, papuves 63, 293.
Patentéti preparati 133.
Pavasara arSana 216.
Pavasara stradaSana, papuves 292,
Pedosfera 10.
Piederumi, izméginajumu 360.
Pelavas, nezalu s&klu izplatitajas 122
Pénitis 146.
Perinatavas, nezalu 125.
Pérkaunene, parastd 146.
Pérkone 141.
Pérkopu kainits 137.
Péterene, lauku 157.
Péterisi 146.
Peters’a formula 407.
Piendadzis 169.
Pienene, parasta 155.
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Piepes zilite 146.
Pieticiba, nezalu 124,
Pigulevskija metode 184.
Pikene 154,
Pinkainais lipdadzis 151.
Piparsiirene 145.
Pipene 154.
Plaktip3, lielais 151.
Planets 258.
Plans, izm&gindjuma 363.
Plauja, labibu 390.
Plantago lanceolata 94, 154.
i major 93, 154.
E mdia 157.
Platkajins 157.
Platums, vagas 207.
Platzaraina siirene 144.
Plavu plosbarde 151.
Pleik3ene 150, 157,
Plésumu iestradasana 321.
Plezno3ana 236.
Plikstins, lauku 146.
Plosbarde, plavu 151.
Pliisto%a smilts 80.
Pluto arkls 191.
Poa annua 150.
Polygonum sp. 144.
4 amphibium 164.
> lapathifolium 92.
Porozitate, augsnas 172.
Potentilla ansering 157.
Praktiski izméginajumi 354.
Procentualie skaitli 419.
Piikainie viki.
Puku lini 164,
Pulkstenite, lauku 158.
Pulverators, arkls 192.
Purene 153.
Purva dadzis 151.

Purvaugsnu iestradasana 324.

Purvaugsnu nezales 98.
Purvu skoste, kosa 164.
Pusparazitiskas nezdles 151,
Pusskriives vérstuve 189.
Putnu griki 145.

¥, siirene 145.
Preparati, herbicidi 139.
Pretestiba, augsnas 181, 228.
Prunella vulgaris 153.

Ranunculus acer 93, 153.

s ficaria 158.

” repens 94, 157.
Raphanus raphanistrum 92, 141.
Rasa 27.

» iek3Eja 44.
Rasaspodips, parastais 154.
Ravesana, nezalu 132.
RaZiba, arSanas 208.
W augsnas 76.
x nezalu 109.
» papuviu 304.
RaZu kul3ana 400.
» kvalitate 107, 398.
» lielums 108.
» novakSana 14, 389.
» parveSana 127.
»  skaitlu korigéSana 396.
£ Stal‘Dibas Skajt!a k-lﬁd.a 410,
» SvérSana 393.
Reibumzale 144.
Relativa minimuma eso$3 baribas ele-
menta noteik3ana 355.
Relativo skaitlu metode 419.
Reljefs, lauka 87.
Rhinantus alectorolopus 152.
- crista galli 152,
< major 151.
Riki, izméginajumu 361.
Rimpau metode 325.
Ritenspolite 146.
Roemer'a korekturas metode 397.
- metode 396.
s tabulas 407.
Rokas s&ja 385.
Roripa silvestris 164.
Rotacija 340.
Rotativie darba riki 237.
Ruberoids-termogens 263.
Rudens ar3ana 216, 286.
a arumu sastrddidSana pavasa-
ri 286.
# stradasana, papuves 291.
Rudzu puke 146.
5 smilga 150.
Rugaines arSana 226.
g stradasana 284, 288.
Rugaju dedzinasana 128.
Riigta gundega 158,
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Rumex acetosa 95, 158.

»  acetosella 164.

% crispus 155,

» domesticus 93, 94, 157.

,» obtusifolius 157.
Rupjas kliidas, izmeginajumu 366.
Riipniecibas augsekas 346.
RuSinamaugu lauku augsnas strada-

Sana 287.

P papuve 313, 319.
RuSinam3s aiznemtas papuves 309,
RuSinasana 133, 252,
RuSind%ana-apmeSana 263.
RuSinasanas ietekme uz razam 261.

= uzdevumi 253.
Rusinataji, rokas 260.
o zirga 260.
Rutks, lauku 141.
Sablivéjums, augsnas 19.
Saimniecibas atkritumi 121.
Sakarta, augsnas 165, 193.
Sakarto%ana, skaitlu 402.
Sakpaugu novakSana 394.
Saknes, kulturaugu 204, 332.
Sakpu aug3anas atrums 28.
" » dzilums 29, 43.
Sakpu nezales 91, 153.
Sakpu nezalu noteik3ana augsna 102.
Sala gatave, augsnas 187.
Salas augsnas 83.
Salmu un graudu raZas 392.
Salu augsnu nezales 98.
Sarkana spulgotne 157.
Sarmainu augsnu nezales 97.
Sauskultura 327.
Sausnas koeficients 14.
Sausu augsnu nezales 98.
Scabiosa arvensis 157,
Saz€luse augsna 226.
Scleranthus arvensis 147.
Sega (augsnas), dziva 63.
= & nedziva 63.
» irdena 18.
Segas izmégindjumos 361.
SegSana, augsnas 263.
Segvielas, Skidras 19.
S€ja ar mazam masinam 385.
,» ar parastam maSinam 386.
,» izmégindjumu laucinos 382.

Séja rokas 385.
S€jas kartiba 12, 339, 347.
» nezalu apkaro$ana 130.
SEias platibas 341.
Seéimaterials, nezalu seklu izplatitajs
120.
Séjumu ecélana 133, 248
Sekla, tira 125.
SeklarSana 199.
» papuves 292.
Seklaugu novakSana 390.
Séklu brieSana 13.
»  digSana 13.
Seklums, augsnas 82,
Senecio vernalis 147,
» valgaris 146,
Seradela 310.
Sérskabe nezalu apkaro3ana 137.
SEtmalu neziles 98.
Siena raZas novérté$ana 399.
Siens, nezdlu seklu izplatitajs 121,
125.
SijaSanas metode 182,
Sikbiitnes, augsnas 84, 197, 334.
Silene cuculatus 157.
» dichotoma 150,
» inflata 94, 157.
» venosa 157.
Siltuma pastiprinaSana lauka 60.
Siltumavoti lauka 59.
Siltumprasibas, augu 58.
Siltums 58.
! un nezales 105.
Sinapis arvensis 92, 140.
Sinepe, lauku 92, 140,
Sipols, ziemas 158.
Sistematiskas kliudas, izméeginajumu
366.
Sisymbrium silvestre 164.
. sophia 146.
Sivene 145.
Skabeklis augsnd 52.
Skabene, darza 157.
% kriizota 155.
" lauku 158.
X maza 164.
» struplapaina 157.
Skabu augsnu nezales 97.
Skaitlu sakartoSana 402.
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Skarene, maura 150. Strikisi, izméginajumos 361.
SkarificeSana 235. Struktura, augsnas 43, 165, 193, 237,
Skaustos arSana 213, 242, 255, 300, 314, 333.

Skaustu papuve 320. Strukturas augsnas 168.

Skirpu izmeginajumi 358. ‘ Strukturas (augsnas) noteikZana 179.
Skiro$ana, kartupelu 399. Strutene, parasta 154,

Skoste, lauku 162. Subirigacija 49.

. meZu 164 Sumu skaitlu klidas 417.

. purvu 164. Supstiebris, traipeklainais 151.
Skritulu veltni 275. Supu kumele 146, 150, 154.
Skriives verstuve 189. Sugu pétersilis 150.
Skiinis, izméginajuru 361. Stirenes 144, 164.
Slapekla (gaisa) saistiSana 55, 256. Surisi 145.
Slapeklskabe nezalu apkaroSana 138. Suseklite, parasta 154.
Slapju augsnu nezales 98. »  Skeltlapaina 157.
Slimibas, augu 106, 336. Svariguma metode 423.
Slimo%ana, augsnas 83. Svari, izméginajumu 361.
Sloksnés ar$ana 210. » lauka 393.
SmacéeSana, nezalu 129. Svérsana, raZu 393.
Smagu augsnii neziles 97. Saurlapaind celmallapa 154.
Smarsiga kumele 146, Skidras segvielas, augsnas 19,
Smilga, balta 164. SkivoSana 237, 240.

pig s A Slik3ana 269.
Smiléi magone ' 149; Tanacetum vulgare 154.

. viki 150, 312. Taraxacam officinale 93, 156.

Tataru grikis 146.
Taurinziez: 310, 311.
7 : Techniki, izmégindjumu 359.
Solidago virza ouren 154, Temperatura, augsnas 39, 44, 60, 257.
Sonchus arvensis 94, 164. ; augu augSanas 58.

ot ‘1’”“_“"1‘ L“: o Thlaspi arvense 93, 146.
SpecializéSanas laukkopiba 343. Ticamiba, izméginajuma 402,
Spekulativa augu maipna 340. TieSie izmeginajumi 358.
Spergula arvensis 146. Tillers, arkls 192,

Spo.gul.u‘ekers 301, 4 Tilpuma mainas metode 181.
Spridzina$ana, akmepu un celmu 87. Tira sékla 125

Smilts augsnu ielabo3ana 79.
Solanum nigrum 146.

Spulgotne, balta 157. Tiras papuves 291.
= sarkana 157. Titarzile 164.
Stachys paluster 94, 158. Titenis, lauku 164
Standarta metode 414. Titepu grikis 145.
Starka knablitis 147. Tragopogon pratensis 151.
Stavdrenas 46. Traipeklainais sunstiebris 151.
Stellaria media 93, 146. Traktori 280.
Sterilizacija, augsnas 85. Transpiracija, augu 14, 335.
Stradasana, augsnas 11, 44, 165. Transpiracijas koeficients 14.
Strada%anas (augsnas) izméginajumi 5 fidens 16.
354, : Trepite 157.
Stradasanas (augsnas) uzdevumi 166. Triju lauku sistema 345.

Stradasanas gatave, augsnas 186. Triosa viridula 266.
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Triticum repens 94, 160.
Triidaugsnu nezales 98.
Tussilago farfara 159.
Tvaika maSinas augsnas stradasana
279.
Udens, augsnas 13, 214, 258, 274, 301,
314, 335.
Udens garaipi atmosfera 27.
» iekli%ana lauka 23.
» izgaroSana 16, 253, 270.
Udenskapacitate, augsnas 22.
Udens, kapilarais 31.
» kartoSana lauka 38.
» KkraSana augsna 47, 197.
» lauka labi nokartots 27.
» mazinaSana augsna 40.
» nedzivais 32.
» noteka, kritums 40.
» novertéSana laukda 34.
Udens siirene 164.
UgunsmaSina 128,
Urtica dioica 164.
» urens 146.
Usna 162.
Uzbiive, aramkartas 43, 165, 193,
237, 242, 255, 300, 314, 333.
Uzlabota vEla papuve 298.
Vaditdjs, izmégindjumu 359.
Vagas garums 209,
»  platums 207.
Vairo%anas, nezalu 109.
Varama sils nezalu apkaro$ana 137.
Vara vitriols nezalu apkarofand 137.
Varbiitéia kliida 409,
Varnauga 146.
Varneklis 146.
Varpata 160.
Vasaras stradiZana, papuves 293.
Vegetativi nevairojosas sakpu neza-
les 153.

5 vairojo3as nezales 157.
Vegetativa vairoSanas, nezalu 119.
Veidi, arSanas 208.

VEja griki 145.

Véjauza 142.

VEla papuve 297
Velénas apveriana 229.
Velnauza 142.
VeElpienene 153

VelSana 273.
VelSanas uzdevumi 276.
Veltni, ¢uguna 275.

» g]udie 205,

» skritulu 275.
Veérmele, lauku 146.
Veronica arvensis 147.
Veronika, lauku 147.
Vérimele, parasta 157.
Verstuves tipi 189.
Vibotne, parasta 154.
Vicia hirsuta 150.

» tefrosperma 150.

» Vvillosa 150.
Videja klida 404.
Vidgjas raZas 403.
Videji dzila arSana 199.
Vidusskaitlu aprékindSana 408.
Vieglu augsnu neziles 97.
Viengadigas nezales 91, 140, 146.
Viengadigi izmégindjumi 354.
Vienlauka sistema 344.
Vienvértibas likums, augu aug3anas

faktoru 67.
Vieta izmégindjumam 367.
Vietgjais stavoklis, lauka 77.
Vija 152.
Vilkmes speks ar3ana 227.
Viki, asmatainie 150.

» Cetrséklu 150.

» Dpikainie, smil3u, ziemas 150.
Vilka kiila 153.
Vilkpienene 146.
Viola tricoler 93, 150.
Virskartinas irdindSana 242.
Virsma, arumu 229.
Virza 146.
Visparejais stavoklis, lauka 76.
Vitrioli nezalu apkaro$ana 137.
Zaga skaidas 266.
Zalaju nezales 98.
Zala papuve 297.
Zalbaribas papuve 310.
Zalmeslu papuve 311, 319.
Zalu masas botaniskais sastavs 399.
Zalu masas noveértéSana 399.
Zaudg&jumi, nezalu nodaritie 108.
Zeberg'a metode 184,
Zeltgalvite 154,
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Zids, abolipa 152.

Ziemaju parziemoSana 39.
Ziemas sipols 158.

Ziemas viki 150.

Ziemojo3as nezales 92, 146, 147.
Zilausis 149,

Zilgalvite 153.

Zinatniski izmégindjumi 354.
Zirga kumele 146, 150, 151, 154.
Zobainite 146.

Zoellner'a tabulas.

Zvere 140.

_ Zverene 154.
Zveru kainits 137.
Zviedru metode 325.
Zana (Jeam'a) metode 328.
Zavesana, nezilu stigu 128,
Zirotillers, arkls 192.
Zodzene, smalklapaina 146.
Zultszile 164.
Zultszalite 147.
Zurnals, izméginajuma 363.



