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ANOTACIJA

Programmatiras testéSanai musdienas ir arvien lielaka nozime, tick izmantotas dazadas
testeSanas metodes un riki. Uznémumi, kas nodarbojas ar programmatiiras izstradi, arvien
vairak sak skatities uz iespgjam automatiz€t vismaz dalu no uznpémuma ierasta darba, ja Sis
ierastais darbs sastav no atkartoti veicamam darbibam.

Darba mérkis ir atrast uzpémuma SIA ZZ Dats darbvirsmas lietojumprogrammu
test€Sanas vajadzibam atbilstosako regresa testu automatizacijas riku.

Darba apjoms - 64 Ipp., 49 atteli, 3 tabulas, 21 bibliografiska norade, 1 pielikums. Darbs
sastav no teorétiskas un praktiskas dalas. Teoretiskaja dala aprakstita regresa testéSana un
kapéc ta biitu javeic, ka arT aplukoti dazadi riki, kas paredz€ti regresa testu automatizésanai
darbvirsmas lietotném.

Praktiskaja dala detalizétak aplikoti automatizStas test€Sanas riki, izveidoti konkr&ti
testpieméri ar tiem. TestéSana veikta uz SIA ZZ Dats VPS lietojumprogrammas NINO.
Magistra darba rezultata veikta riku salidzinasana péc vairakiem Kritérijiem - funkcionalitate,
lietojamiba, izmaksas un rika atbalstitas vides. lzdariti secinajumi par to, kur§ riks ir

piemerotakais uzpémuma vajadzibam.

Atslégvardi: Regresa test€Sana, automatiz€ta programmatiiras test€Sana, test€Sanas

automatizacijas riki.



ANNOTATION

Title: Regression test automation tool choice for desktop applications.

Nowadays, software testing is becoming more popular and many different methods and
testing tools are being used. Companies that develop software are looking into possibilities of
automating at least a part of their business, especially if the business consists of tasks that
have to be done repetitively.

The goal of the work is to find a suitable regression testing automation tool for desktop
applications for the needs of SIA ZZ Dats.

The work consists of 64 pages, 49 images, 3 tables and 21 bibliographic references, 1
attachment. The work consists of a theoretical part and a practical part. In the theoretical part
of the work, the author describes regression testing in general and why it should be done.
There is also an overview of different software testing tools that are specialized for desktop
application regression testing.

In the practical part of the paper the author reviews the tools and also executes specific
test cases with them. Testing is done on SIA ZZ Dats VPS software NINO. As a result of the
Master’s thesis, the author makes conclusions about which tool is the most suitable for SIA
ZZ Dats based on criteria such as functionality, usability, costs and environments which the

tools support.

Keywords: Regression testing, automated software testing, testing automation tools.



AUTOREFERATS

Magistra darba laika autors ir veicis sekojoSas darbibas:

e Petijis dazadus automatizetas test€Sanas rikus gan no teorétiska, gan no praktiska
viedokla;

e Ar apskatitajiem rikiem izveidojis testu kopas uz SIA ZZ Dats VPS
lietojumprogrammas NINO;

e Veicis apskatito riku salidzinajumu un izteicis savu viedokli, kur§ no rikiem
var€tu biit piemérotakais uznémuma vajadzibam.

Darba novitate ir vienuviet pieejams regresa test€Sanas riku salidzinajums darbvirsmas
lietotném. Parasti dazados avotos ir pieejams divu riku salidzinajums, bet Saja darba praktiski
ir salidzinati 6 riki.

Literatiiras avoti galvenokart sastav no timeklt pieejamas informacijas par apskatitajiem
rikiem un riku dokumentacijas. Galvenokart §T informacija tika iegtita no riku oficialajam
majas lapam. Kopuma darba tika izmantotas 21 atsauces, no kuram 1 ir gramata, 1 ir
akadémiska terminu vardnica, par€jas ir rikiem veltitas timekla lapas.

P&c autora domam darbs ir izklastits pietieckami detalizeti. Praktiskaja dala veidojot
testpiemérus, pie katra rika ir pievienoti vairaki ekranuzp@mumi, lai lasttajam bitu vieglak
uztvert riku funkcionalitati.

Darba lielako dalu aiznem tieSi praktiskais darbs. Katra no rikiem izveidotas 2 testu
kopas. Citos rikos tas aiznéma vairak laika, citos mazak. Katra rika izp€tiSanai, testu kopu
izveidoSanai un rika aprakstiSanai vidgji tika veltita aptuveni pusotra ned¢la.

legiitie rezultati jeb riku salidzinajums ir pietiekami precizs, jo salidzinajuma pamata
tika izmantota informacija no riku oficialajam majas lapam. Autora iegiita personiga pieredze,
stradajot ar Siem rikiem, sakrit ar majas lapas sniegto informaciju.

Darba valodas klidam nevajadz&tu biit, jo darbs izstrades laika tika vairakas reizes
parlasits, ka ar1 tiek izmantots pareizrakstibas parbaudes riks. Darba struktiira un
noform&jums atbilst magistra darba izstrades un aizstavéSanas metodiskajiem noradijumiem.

Visa informacija, kas ir aizgiita no citiem avotiem, ir noradita ar attiecigo atsauci.
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APZIMEJUMU SARAKSTS

VPS — Vienota Pasvaldibu Sistéma

NINO - Vienotas Pasvaldibu Sistémas nekustama Ipasuma nodokla administréSanas
lietojumprogramma

IDE (Integrated Development Environment) — integréta izstrades vide

JVM (Java Virtual Machine) — JAVA virtuala masina

JRE (Java Runtime Environment) — JAVA izpildlaika vide

API (Application Programming Interface) — lietojumprogrammas programmgésanas saskarne
OpenCV (Open Source Computer Vision) — atvérta pirmkoda datora redze

UFT (Unified Functional Testing) — Hewlett-Packard firmas radits testéSanas riks

QTP (QuickTest Professional) — Hewlett-Packard radits test€sanas riks, parsaukts par UFT
HP — Hewlett-Packard firma

JAR (Java Archive) — programmésanas valodas JAVA pakotnes faila formats

AkadTerm — akadémiska terminu datubaze

AUT (Application Under Test) — lietotne, kura tiek testéta



IEVADS

Autors izvel€jas So t€ému, jo autora darba vieta — SIA ZZ Dats — pieaug nepiecieSamiba
pec testéSanas automatizacijas. Uznémuma rodas situacijas, kad p&c programmatiiras versijas
mainas nakas atkartoti izpildit iepriek$ veiktos testpiem&rus. ST iemesla dg] ir nepiecie$sams
atrast testéSanas riku, kas atvieglos regresa (un iesp&jams citu, piem&ram, vienibu, veiktspgjas
vai stresa) testu veikSanu.

Darba mérkis ir atrast uznp€muma SIA ZZ Dats darbvirsmas lietojumprogrammu
test€Sanas vajadzibam atbilstosako regresa testu automatizacijas riku. Riki tiks veértéti pec
tadiem kritérijiem ka funkcionalitate, izmaksas, lietojamiba, ka ari péc ta, kadas vides riks ir
lietojams. Testésana tiks veikta uz SIA ZZ Dats VPS lietojumprogrammas NINO, jo pats
darba autors visvairak strada tieSi ar $o lietojumprogrammu. Tas nozimg, ka izveidotie
testpieméri biis precizaki un atbilstosaki uzn€émuma vajadzibam, jo autoram ir pieredze ar So
lietojumprogrammu. Riks, kur§ visvairak atbildis izvélétajiem kritérijiem, varétu tikt pielietots
arl citam uzp@muma informacijas sisttmam. Meérka sasniegSanai nepiecieSams veikt $adus
uzdevumus:

e Apskatit vismaz piecus testéSanas automatizacijas rikus, iepazities ar to
iesp&jam, aprakstit Sos rikus teorctiskaja dala;;

e Praktiskaja dala detalizétak aplikot izveletos rikus, aprakstit ka stradat ar rikiem
un ka izveidot testu kopas lietojumprogrammai NINO;

e NepiecieSams izveidot ieprieks definétas testu kopas;

e Testa kopu izveido$anas noliikos nepiecieSams apgiit kadu no aplikotajos rikos
izmantotajam skriptéSanas valodam;

e NepiecieSams Savstarp€ji salidzinat test€Sanas rikus péc izvirzitajiem kritérijiem

un pienemt lemumu, kurs riks varétu biit atbilstoSakais uzn€muma vajadzibam.



1. REGRESA TESTESANA, TEORETISKS PARSKATS

1.1. Regresa testéSanas definicija un merki

Pirms riku apliikoSanas, ir nepiccieSsams noskaidrot, kas tad Tsti ir regresa testéSana un
kapéc ta ir nepiecieSama. Dazados informacijas avotos ir pieejamas dazadas regresa testéSanas
definicijas, bet pamatideja visam definicijam ir vienada. Regresa test€Sana nosaka vai ieprieks
stradajosa funkcionalitate tika ieviestas kliidas, cenSoties izlabot ieprieks atrastu kltidu vai ar1
pievienojot lietotnei jaunu funkcionalitati[1]. BieZi vien notiek ta, ka, veicot kadas kludas
labojumus, kaut kur citur sisttma dé] Siem labojumiem tiek izveidotas jaunas kliidas. Bez
regresa testiem §is jaunas klGdas ir griiti pamanit, jo parasti tiek parbaudits tikai tas, vai

ieprieks pamanitas kliidas jaunaja versija ir izlabotas.
1.2. Regresa testéSanas izmantoSana

Parasti tiek izSkirtas divas regresa testéSanas metodes. Viena no tam darbojas péc
principa, ka visas kliidas tieck dokument&tas un p&c katras jaunas programmatiras versijas
sistéma tiek pilniba partestéta, lai gitu parliecibu, ka kliidas nav atkal paradijusas. ST metode
visbiezak tiek veikta manuali. Otra metode darbojas p&c principa, ka testé$ana izmanto bazes
testpieméru komplektu. Katru reizi palaizot Sos bazes testus, tiek parbaudits, ka sist€mas
funkcionalitate nav mainijusies programmatiiras versijas mainas rezultata. ArT So metodi var
veikt manuali, bet §1 metode darbojas labak, ja ta tiek automatizéta, jo bazes testpieméri liela
meéra ir nemainigi. Sajos gadijumos ir jauzmanas, vai konkrétu testpieméru ir iesp&ams
izmantot atkartoti, jo var buit gadijumi, ka tiek veiktas konkr&tas darbibas, pieméram, personai
izdrukats maksasanas pazinojums par nodokla aprékinu. Programmatiira var biit iebiivéta
kontrole, kas nelauj atkartoti izdrukat maksasanas pazinojumu. Janem véra, ka péc katras
jaunas programmatiras versijas, bazes testpiemérus biitu vélams papildinat, jo pastav iespéja,
ka programmatiira ir ieviestas jaunas funkcijas.

Regresa testéSanas pozicija kopgja testéSanas cikla izskatas apmeram $adi:



programmaturas versija |

Tiek veikti |
funkcionalitates un
regresa testi Veiktspéjas, |
mtegracijas un |
stresa testi ,
Ja atrod nopietnas
klndas, atkarto
solus 1-3
Gatavs
produkts

1.1. att. Regresa testeésana testéSanas cikla

Attela 1.1. redzams, ka katru reizi, ka tiek izlaista jauna programmatiras versija, parasti
tiek veikti funkcionalitates un regresa testi, lai parbauditu, ka programmatiiras funkcionalitate
nav negativi mainijusies. Pec tam tiek veikti integracijas testi, lai parliecinatos, ka
programmatiiras komponentes joprojam ir savstarp&ji saderigas. Papildus veic veiktspgjas un
stresa testus, lai parliecinatos, ka pe@c izmaindm programmatira ir sp&jiga tikt gala ar
paredzg&to lietotaju skaitu un datu apjomu, ka arT vai programmatira tiek gala ar palielinatu
lietotaju skaitu un datu apjomu.

Runajot par regresa kliidam, parasti tiek izdaliti tris kludu veidi:

e Lokalas kludas — kludas, kuras tiek atrastas ,,jaunaja” (tikko uzrakstitaja) koda;

e Atmaskotas kltidas — kliidas, kuras tiek atklatas tikko uzrakstitaja koda, bet kuras
programmatiiras iepriek$&jas versijas nekadu ietekmi neradija;

o Attalas klidas — kltdas, kuras kadas komponentes koda izmainu rezultata tiek

atklatas pavisam cita komponente.

1.3. Regresa testeSanas priekSrocibas, triikkumi un laba prakse

Regresa testéSana parasti ir laikietilpigs process gan no testpieméru sagatavoSanas
viedokla, gan no $o testpiemé&ru manualas vai automatizetas izpildes viedokla, it 1pasi tad, ja
programmatiiras apjoms ir liels un salidzinoSi biezi tiek izlaistas jaunas programmatiiras
versijas. Jo laikietilpigaka ir §1 test€Sana, jo dargakas ir izmaksas. Ja regresa test€Sana tiek
veikta manuali, testétajiem Sis process varétu biit nogurdinoss un varétu tikt zaudéta darba
kvalitate, jo biezi vien lielaka dala testpieméru kliidas neatrod, ka ari péc katras

programmatiiras versijas mainas javeic vienas un tas paSas darbibas. Tapat janem véra, ka
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kada klada var netikt pamanita — Sis attiecinams gan uz manualo regresa testéSanu, gan
automatizeto regresa test€Sanu. Manualas regresa test€Sanas gadijuma kliidas var nepamanit
tadel, ka testétajam zid motivacija un darbs netiek veikts tik kvalitativi, ka tas butu tad, ja
testetajs ir ieintereséts un motivets. Automatizetas test€Sanas gadijuma klidas var nepamanit
tajos gadijumos, ja §is klidas nav ietvertas bazes testpieméru kopa, jo parasti veicot
automatizetu teste€Sanu, tiek uzskatits, ka programmatira ir pilniba parbaudita, lai gan
patiesiba ta nav.

Neskatoties uz Siem trukumiem, ir tomér jaskatas uz regresa test€Sanas prieksrocibam —
pirmkart, tiek parbaudits tas, ka visas funkcijas strada un otrkart, Iidzigi ka vienibu testos,
izstradataji gust parliecibu, ka pedgjais rakstitais kods ir bijis pareizs un nav izraisijis kadu
nopietnu kludu. Kopuma regresa testéSana bitiski palielina produkta kvalitati. No praktiska
viedokla ir neiedomajama programmatiiras versijas palaiSana produkcija bez regresa testu
veikSanas.

Ja tiek salidzinatas prieksrocibas starp manualo un automatiz€to regresa testéSanu

izmaksu zina, ir noderigi apliikot attelu 1.2.

hianudla testE5ana
Izmaksas

Automatizéta testEsana

Izmantoto reifn skaits

1.2. att. Manualas un automatizetas testeéSanas izmaksu visparejs salidzinajums

Ka redzams attéla, jaunam projektam, ja testéSanu paredzets veikt atri un tikai dazas
reizes, tad manuala testéSana ir izdevigaka neka automatizéta testéSana, jo automatizétas
test€Sanas gadijuma sakotngji ir javelta laiks testa plana izveidoSanai un testpieméru
rakstiSanai. Ilgtermina automatiz&ta test€Sana butiski atmaksajas, jo ieprieks izveidotos
testpiem@rus var izmantot atkartoti un So testu atkartoSana parasti neaiznem daudz laika, jo
visbiezak Sos testus izpilda péc darbadienas beigam. Ja projekts ir ilgstoSs un programmatiira
krasi nemainas, tad biitu ieteicams padomat par testpieméru automatizéSanu.

Regresa testéSanas labaja prakse tiek izmantoti §adi padomi:
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Jaizstrada regresa test€Sanas plans, lai tiktu ietverti visi sist€mas butiskakie
test€Sanas aspekti;

Visas atrastas un labotas kladas ir jaieklauj bazes testpieméru kopa, jo vietas,
kur kliidas ir kadreiz paradijusas, citas programmatiiras versijas §is pasas kliidas
var atkartoties;

Regresa testéSanu vajadz€tu sakt jau uzreiz péc ,,dumu” testa. Dumu tests ir
vispargja programmatiras parbaude — tiek parbaudits, vai strada
pamatfunkcionalitate un vai vispar ir jéga sakt citu testu izpildi;

Automatiz&tos regresa testus vajadzetu veikt reizi diena (laika, kas netraucé
izstrades darbus) — Sis ieteikums vairak attiecas uz projektiem, kuriem dienas
laika tiek veikta viena vai vairakas versijas mainas. Lielakiem projektiem,
kuriem versiju maina notiek retak, pietiek, ja regresa testus veic péc versijas
mainas, neveicot tos katru dienu;

Ja vien tas ir iesp&jams, vajadzetu regresa testus pec iesp&jas vairak automatizet,
jo ta ka naksies Sos testus palaist katru reizi, kad ir nomainijusies
programmatiiras versija, So testu automatizacija biitiski samazinas testeéSanas

izmaksas un patéréto laiku.
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2. TESTESANAS RIKU TEORETISKAIS PARSKATS

Magistra darba praktiskaja dala tiks izmantota VPS lietojumprogramma NINO. NINO ir
darbvirsmas lietotne, kura galvenokart bazeta uz Visual Basic. Tas nozimé, ka teoretiskaja
dala pie potencialo riku atlases ir janem véra Sie nosacijumi, lai nerastos situacija, ka
teorétiskaja dala apskatitie riki nemaz nav pielietojami praktiskaja dala.

Gistot priekSstatu no dazadiem timekli atrastajiem avotiem par darbvirsmas lietotnu

test€Sanu, autors ir nolémis detaliz&tak apskatit talak ming&tos rikus.

2.1. Sikuli

Riks Sikuli[2] piedava automatiz&t visu to, kas ir redzams uz ekrana, izmantojot attlu
atpaziSanas tehnologijas. Tas nozimé, ka §im rikam nav nekadi ierobeZzojumi uz to, kada veida
lietotni ir paredzets testét — Sis riks deres gan darbvirsmas, gan timekla, gan mobilajam
lietotném. Riks atbalsta dazadas operétajsistémas — gan Windows, gan Linux, gan Mac OSX.

Idejiski tas notiek ta — lietotajs saglaba ka att€lus uz ekrana redzamas pogas, izvélnes,
laukus un citus lietotnes elementus, ieliek Sos attélus koda un péc tam veic darbibas ar Siem
att€liem. P&c pirma iespaida autors uzskata, ka §is riks $1 darba mérka sasnieg$anai var€tu but
noderigs, jo ir janem vera fakts, ka ne visi uzpémuma testétdji ir ar profesionalam
programmeésSanas prasmém, tade] ir svarigi atrast tadus rikus, kurus var€tu izmantot péc
iespgjas lielaks darbinieku skaits. V&l svarigi ir pieminét, ka riks ir atvérta koda un ir pieejams
bez maksas.

PlaSa informacija par rika tehnisko izmantoSana pieejama dokumentacija, kas izvietota
1ika majas lapa.[3]. ST informacija tiks detalizétak izmantota darba praktiskaja dala, kad ar §1

rika palidzibu tiks veidoti testpiemeri.

2.2. TestComplete

TestComplete[4] ir testeSanas r1ks, kur$ piedava veikt testéSanu gan uz darbvirsmas, gan
uz timek]a lietojumprogrammam, gan uz mobilajam lietotném. Japiemin, ka $is ir maksas riks,
bet ir pieejama 30 dienu izméginajuma versija, kuru autors izmantos praktiskaja dala.

Riks atbalsta gan 32-bitu, gan 64-bitu lietotnes, kuras izstradatas sekojosas vides:

e C/C++;
e Jebkura .NET lietotne;
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e WPF (XAML);

e Visual Basic;

e Java;

e JavaFX;

e Delphi;

e C++Builder;
e Qt

TestComplete rika apraksts majas lapa sniedz prieksstatu, ka ar So riku var stradat gan
testétaji, kuriem ir skriptu programméSanas pieredze, gan test€taji, kuriem nav
programmésanas prasmes. Tas iesp&ams, pateicoties darbibu ierakstiSanas un izpildiSanas
(record and playback) funkcionalitatei. Lietotajs palaiz ierakstiSanas funkciju, ka parametru

izveloties to, kads tests tiks ierakstits.

Type of test to be recorded
[ﬁ @
e m N Chem:
oAy

i ¥

} ‘i
" ;," LA | 73

.
-4

I

Keyword t L pys adure

aad test

2.1.att. Tiek izvelets, kads tests tiks ierakstits[4]
Pieméram, ja lietotajs izv€las ierakstit ta saucamo atslégvardu testu, tad p€c ieraksta

partraukSanas ir iesp&jams apliikot un redigét darbibas atslégvardu testu redaktora. Testa

piemérs, kur§ darbojas uz atslégvardu principa, apliikojams attéla 2.2.
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g_ Record Mew Test f_?_ Append to Test D Run Test

Item Operation
R Fun TestedApp Orders
¥ Start creating an order
= 5 Data-Driven Loop
=] Orders
= ﬁMainFnrm
& MainMenu Click
= @Ordeanrm
[:3 Customer Click
[; Customer SetText
'[5 Productiames ClickItem
[b IpDownEdit Drag
fy Quantity wvalue [Set]
[; Date whDate [Set]
3 street Click
[z Strest SetText
T city Click
[: City SetText
f; state Click
[ State SetText
& Zip Click
[ Zip SetfText
_ﬂ Set Variable Value RadioButtonMame
=-[] orders
= ﬁﬂrderFDrm

2.2. att. Atslegvardu testa pieméers

Ka redzams att€la, Saja testa tiek izpilditas darbibas, balstoties uz atslégvardiem,
pieméram, tiek atrasts klienta (Customer) lauks, tiek veikts peles klikskis $aja lauka un tiek
ierakstits teksts. Tapat tiek atrasts, pieméram, datuma lauks, kura tiek ievadits datums.

Ir iesp&jams izveidot arl objektu bazetus ierakstus. Ari Sie ieraksti saglaba lietotaja
veiktas darbibas, bet janem veéra, ka ta nav tikai peles kliksku ierakstiSana noteiktas ekrana
koordinatas. Riks sp€j no lietotnes nolasit objekta vardu un atribiitus, ka art ierakstit, kadas
darbibas ar So objektu tika veiktas, pieme&ram, objekta iezim&Sana, teksta ievade, ka ari
dazadas darbibas ar sledZiem. Objektu bazeti ieraksti ir noderigi tajos gadijumos, kad lietotnes
grafiska saskarne programmatiiras versijas mainu rezultata mainas. Sis ir veids, ka nodrosinat,
ka testi joprojam stradas ari p&c §Tm izmainam.

Tapat ir iesp&jams ierakstitas darbibas izmantot ka pamatu dazadu skriptu veidoSanai,
piemé&ram, VBScript, Jscript, DelphiScript, C++Script, ka arT C#Script.

Noderigi ir ierakstit armT zema limena procediiras, kuras ierakstot tiek nemtas veéra

klaviaturas un peles darbibas, pieméram, ievaditais teksts, peles kustibas, peles klikski, peles
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ritinasana, ka ar tiek ietur€tas tikpat lielas pauzes, kadas tas bija darbibu ierakstiSanas laika.
Sis procediras ir noderigas regresa testu veik3anai, it Tpasi tad, ja programmatiira, uz kuras
tiek izpilditas procediiras, nav mainijusi grafisko saskarni.

Rika dokumentacija un atbalsts pieejama rika majas lapa.[5] ST informacija tiks
izmantota praktiskaja dala, kad ar So riku tiks veidoti testpiemeéri.

Lai izmantotu So riku, ir jaiegadajas TestComplete platforma, kas maksa 889 EUR
vienam datoram vai 2229 EUR vairakiem datoriem tikla (ta saucama peldosa licence), bet $is
datoru skaits tikla ir ierobeZots. Majas lapa nav noradits, cik tiesi datoriem $T licence strada,
bet teor&tiski ir galvenais dators, kas ir licences parvaldnieks un visi pargjie tikla esosie datori
bez licences var iegilit izmantoSanas poziciju no licences parvaldniecka datora. Kad darbs ar
TestComplete tiek pabeigts, izmanto$anas pozicija atbrivojas un parvaldnieka datoram var

pieslégties citi datori, kuri vélas izmantot $o riku. Sis process izskatas $adi:

Usage Activation

License Manager utility
or TestComplete

SmartBear Web Site

|5 1.smartbear.com,

port 443

Sentinel LDK License Sentinel LDK License
Manager Service Manager Service
TestComplete TestComplete

Instance Instance

TestCompletz TestCompletz
Workstation Waorkstation

2.3. att. TestComplete izmanto$ana uz vairakiem datoriem tikla
2.3. Ranorex
Ranorex[6] ir riks, kur§ piedava dazadu tehnologiju atbalstu, ka ari §is riks ir
pielietojams gan darbvirsmas, gan timekla lietojumprogrammu, ka ari mobilo lietotnu

testéSana. Atbalstito tehnologiju saraksta ir .NET, Java, Flash, HTML5, Winforms, Silverlight,
Android, iOS, Delphi u.c. Testésanu var veikt gan uz 32-bitu, gan uz 64-bitu lietotném.
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Tapat ka TestComplete, ari Ranorex piedava divu Iimenu testéSanu — darbinieki bez
programmesanas prasmém var izmantot darbibu ierakstiSanas un atkartosanas funkcionalitati,
savukart darbinieki ar programmeéSanas prasmém papildus iepriek§ min&tajai darbibu
ierakstiSanai un atkartoSanai var pielietot atslégvardu testus, ka ar1 papildinat kodu, izmantojot
Ranorex piedavato API. API atbalsta gan C#, gan VB.NET kodu. Tapat janem véra, ka tapat
ka TestComplete, Ranorex riks ierakstiSanas funkcijas veic objektu atpazisanas Imeni.

A1l Ranorax ir maksas riks, bet ir pieejama rika izméginasana uz 30 dienam bez
maksas. lIzpildes vide pieejama par 690 EUR. Ar $o izpildes vidi nevar izveidot jaunus
testpiemeérus, bet var izpildit jau izveidotus testpiemerus.

Rikam ir pieejama 479 lappuSu bieza dokumentacija, kura autoram bitiski noderes

praktiska darba laika, kad naksies izveidot un izpildit testpiemé&rus ar $o riku.[7]

2.4. Squish

Kompanija froglogic[8] piedava divu veidu Squish rikus. Squish Coco ir riks, kas
paredz€ts programmatiiras pirmkoda parbaudei. P&c testu veikSanas Squish Coco iezimé tas
koda dalas, kuras netika parbauditas, ka ar1 pazino par tiem testpiemeriem, kas dublgja kadu
citu testpiem&ru darbibas. Tapat Sis riks piedava salidzinat testpiemeru parklajumu starp
dazadam konkrétas programmatiiras versijam. Riks paredzéts C, C++, C# un Tcl kodam.

Otrs piedavatais Squish riks ir Squish GUI Tester jeb Squish grafiskas lietotaju
saskarnes testétajs. Sis riks izmantojams gan darbvirsmas, gan timek]a, gan mobilajam
lietotném, ka ar1 iegultajam lietotn€m. Ar1 Sis riks piedava veikt darbibu ierakstiSanu gan
pamata, gan objektu atpaziSanas limen.

P&c ierakstu veikSanas ir iesp&jams generét Python, JavaScript, Perl, Ruby vai Tcl
skipt€Sanas valodu kodu.

Ar1 Squish ir maksas riks, ar kuru ir iesp&jams iepazities izmeéginajuma versija. Squish

Coco ir pieejams par sekojoSam cenam:

2.1. tabula
Squish Coco cenas
Lietotaji Cena
5 3000 EUR
10 5880 EUR
15 8640 EUR
20 11280 EUR
25 13800 EUR
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30 16200 EUR

Janem vera, ka tabula min&tas cenas attiecas tikai uz vienu no programmésanas valodu

komplektiem. Sie komplekti ir:

e C/C++;
o C#;
e Tcl.

Rika majas lapa noradits, ka gadijuma, ja vélaties iegadaties vairak ka 30 lietotaju
licences, peldosas vai uznémumu licences, tad ir jakontakt&jas ar froglogic parstavi pa e-
pastu, lai sanemtu cenas piedavajumu.

Gan Squish Coco, gan Squich GUI Tester dokumentacija pieejama riku majas lapa.[9]

Ta tiks izmantota praktiskaja dala.

2.5. Autolt

Autolt[10] ir skriptéSanas valoda, kas radita Windows grafiskas lietotaju saskarnes
automatiz€Sanai un vispargjai skriptu rakstiSanai. Riks ir speciali radits, lai tas biitu maza
izméra (neaiznemtu daudz vietas uz lietotaja cieta diska), ka arT lai tas darbotos patstavigi bez
citas programmatiiras nepiecieSamibas. Riks izmantojams gan uz 32-bitu, gan uz 64-bitu
lietotn€m. Janem v&ra, ka §is ir bezmaksas riks.

Papildus rika labums ir fakts, ka ar riku izveidotos skriptus var parkonvertét par
neatkarigam izpildamam programmam (.exe failiem). Tas nozimée, ka izveidotos skriptus var
viegli izmantot ar1 uz datoriem, uz kuriem nav instal€ta Autolt programmatiira. Tas izdarams
ar Aut2Exe programmatiiru, kas nak Iidzi standarta Autolt instalacijai.

Riks piedava peles un klaviattras darbibu simulaciju, ka art dazadu darbibu veikSanu ar
Windows formam, pieméram, loga samazinasana, paplaSinasana, parvieto$ana, atvérSana,
aizvérSana utt. Isuma sakot, ar $o 1iku vajadzetu varét ar Windows formam izdarit visu to, ko
varétu izdarit jebkur§ lietotajs. Rika majas lapa ir pieejama ari dokumentacija, kura tiks

izmantota praktiskaja dala.[11]

2.6. Unified Functional Testing

Unified Functional Testing (UFT)[12] riks, iepriek$ zinams ka QuickTest Professional

(QTP), ir Hewlett-Packard firmas radits test€Sanas riks, kur§ specializ€jas visa veida
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programmatiiras funkcionalitates testéSana, tai skaitd ar1 regresa testu veikSana. Riks tiek
saukts par apvienoto funkcionalitates test€Sanu, jo izmanto vienu apvienotu grafisko saskarni
gan API testeSanai, gan GUI testéSanai.

Tapat ka citi riki, ari UFT piedava veikt gan darbibu ierakstiSanu, gan atslégvardu
test€Sanu, ka ar1 ir iesp&jams papildinat testpiemérus ar skriptiem. Ka skript€Sanas valodu
UFT izmanto Visual Basic Scripting Edition (VBScript).

ArT UFT ir maksas riks, kuram pieejama izm&ginajumu versija uz 30 dienam. Ari Sis
riks piedava gan viena datora licences, gan vairaku datoru (peldosas) licences. Majas lapa nav
noraditas konkrétas cenas, cik katra no licencém maksa, tad€] nepiecieSams kontaktéties pa e-
pastu ar firmas pardosanas specialistu, lai ieglitu cenu piedavajumu konkrétam vajadzibam.

Unified Functional Testing rika dokumentacija ir grutak atrodama, neka citu riku
dokumentacija, ka ari ir nepiecieS$ama registracija, lai varétu izmantot HP pasi, lai pieklatu

dokumentacijai.[13]

2.7. eggPlant Functional

Kompanija TestPlant[14] piedava dazadus rikus, bet §1 darba ietvaros autors apskata
eggPlant Functional. Riks paredz&ts grafiskas saskarnes testéSanai. Primari riks paredzéts
mobilo lietotnu testéSanai, bet, ta ka riks izmanto att€lu atpaziSanas un analizes tehnologijas
lidzigi ka Sikuli, tad riks ir pielietojams dazadam platformam, tai skaita Windows darbvirsmas
lietotném. Janem véra, ka att€lu atpaziSana netiek veikta objektu limeni, ka tas ir citos
popularos maksas rikos. Pateicoties att€lu atpaziSanas un darbibu ierakstiSanas un izpildiSanas
tehnologijam, riku var izmantot gan ar, gan bez programméSanas prasmeém.

Riks ir izmantojams kopa ar dazadam programmgSanas valodam, pieméram, Ruby, C#,
Java. Skriptu rakstiSanai riks izmanto specialu skriptéSanas valodu SenseTalk. SenseTalk
skriptéSanas valoda ir radita ar mérki, lai ta biitu lidziga anglu valodai, tad€jadi cenSoties to
padarit viegli apglistamu un izmantojamu. SenseTalk valoda rakstits ,,Sveika pasaule”

programmas kods redzams attéla 2.4.
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806 *» Eggplant.suite - S"i'—HeIIaWarld.script =)

® ® T 1+ &

Run Script  Run Selection Line Comment Show Suite  Show Results
i Simple SenseTalk demo helloworld example

get "Hello, World!
put it

— SCOpe ¢ 1o use in the loop, reusing the it var above
— also use the negative syntax for backwards index referencing.
repeat with ¢ = each item in chars = thru penultimate of it
write c to stdout
end repeat

set my balance to 40 — give the prop setter a param
put return & my balance - should be 80

## define an access function of this object script and use it
setProp balance IVar

set my balance to VMar* 2
end balance

2.4. att. SenseTalk koda piemérs

Ar1 eggPlant Functional ir maksas riks, kuram ari ir pieejamas gan viena datora
licences, gan grupas (peldosas) licences. Rika majas lapa nav precizi noradits, kadas tiesi ir
licencu cenas, bet no citiem avotiem tika iegita informacija, ka pirma licence maksa $3400 un
katra nako$a uz pusi mazak, respektivi, $1700, $850 un peéc tam visas pargjas par $425.
Atskiriba no citu riku licencém, viena eggPlant licence der gan uz Windows, gan MacOSX,
gan Linux. Citu riku licences katrai no §tm platformam biitu jaiegadajas atseviski.

Lai efektivi izmantotu eggPlant riku, ir jaiegadajas gan eggPlant Functional
Development, gan eggPlant Functional Execution licences — tatad vajag atseviskas licences
testu izstrades videi un testu izpildes videi. Tapat ja ir nepiecieSams eggPlant parvaldibas riks,
ar kura palidzibu ir iesp&jams kontrolét eggPlant Functional instances, tad par katru instanci
ir jaiegadajas atseviska eggPlant Manager licence.

Rika majas lapa ir pieejama ari dokumentacija.[15]
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3. TESTESANAS RIKU PRAKTISKAIS PARSKATS

3.1. Praktiskaja dala izmantotas testu kopas

Ar katru no aplikotajiem automatizetas testéSanas rikiem tiks izveidotas divas testu
kopas lietojumprogramma NINO. Katra no §$Tm kopam sastavés no noteiktu darbibu skaita un
katra no rikiem testu kopas tiks veidotas péc iesp&jas lidzigakas cita citai, bet janem véra, ka
katra rika var biit kadas nianses, kuru dé] testu kopas var nedaudz atskirties.

Testu kopas netika izv€l&tas un izveidotas péc konkrétiem nosacijumiem vai prasibam,
bet péc autora domam §is kopas biis gana labi pieméri, lai giitu visparéju prieksstatu par riku

funkcionalitati.
3.1.1. Pirma testu kopa

Pirmas testu kopas merkis ir parbaudit dazadas prasibas, ar kuram jebkuram rikam
vajadzetu spét tikt gala, pieméram, korekti identificét izv€lnes, laukus un pogas, spét ierakstit
konkretu tekstu konkrétos laukos, spét nospiest citas tastatiiras pogas ($aja gadijuma taustinu
»Enter”), spet uzgaidit, kame&r kads process tiks pabeigts, ka arT secigi aizvert atvertas formas,
tadgjadi atbrivojot vietu nakoso testa kopu darbibam.

Pirma testu kopa veic personas datu parpemsSanu péc personas koda. Dati
lietojumprogramma NINO tiek iegliti no citas sistémas, tadel parasti sanak uzgaidit, lidz
process tiek pabeigts. Kopa sastav no sekojosam darbibam:

e Javeic peles klikskis izvélng ,,Dati”, lai tiktu att€lota apaksizvelne;

e Javeic peles klikskis uz izvélnes ,,Dati” apakS$izveélni ,,Personas”;

e Personu forma jaidentificé lauks , Kods(VRN)” un taja jaievada vertiba
,»161290-125017;

e JanospieZ tastatiiras taustins ,,Enter”;

e Jaatver personas kartina, veicot peles dubultklikski uz personas forma atrasto

personu;

e Personu forma janospiez poga ,, i ”, kas atbilst personas datu parpemsanai péc
personas koda;

e Jasagaida, kad process tiks pabeigts un janospiez poga ,, &l (saglabat izmainas),
kad ta paradas personas kartina;

e Jasagaida, kad saglabaSana tiks pabeigta un tad jaaizver personas kartina;
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e Jaaizver personu forma.

3.1.2. Otra testu kopa

Otras testu kopas meérkis ir noskaidrot, vai riks spgj parbaudit un salidzinat kada
konkréta lauka esoSo vertibu ar ta pasa lauka sagaidamo vertibu.
Otra testu kopa izmantos lietojumprogramma iebtiveto eiro kalkulatoru. Kopa sastav no
sadam darbibam:
e Javeic peles klikskis izvélng ,,LVL-EUR”, lai atvertos eiro kalkulators;
e Lauka LVL jaievada vértiba ,,100”;
e Japarbauda lauka EUR vértiba. Sai vértibai jasakrit ar skaitli ,,142.29”;

e Jaaizver forma, nospieZot pogu ,,.Beigt”.

&4 Eiro kalkulators x|
0702804 LML =1 EUR
M atirit
|1c|c| LVl = |142.29 EUR
Beigt

3.1. att. Eiro kalkulators
3.2. Kriteriji, pec kuriem parbauditi riki
Riki parbauditi pec 4 kritériju kategorijam: funkcionalitate, lietojamiba, rika atbalstitas

vides un izmaksas. Katra no kritériju kategorijam ir vairaki kriteriji. Pilns kriteriju saraksts un

to paskaidrojumi apliikojami tabula 3.1.

Tabula 3.1.
Kriteriji un to paskaidrojumi
Kritérijs Paskaidrojums
Funkcionalitate:
,Record and playback” Iespejams ierakstit darbibas un péc tam §is darbibas atkartot.

Seit tiks min&ti arT ierakstu veidi, ja rikam tadi ir vairaki.

Skripti Ir iesp&jams rakstit skriptus.

TesteSanas atskaites Riks automatiski veido test€Sanas atskaites.

Lietojamiba:

Rika instalacija Autora viedoklis, cik sarezgita ir rika instalacija.

Lietotaja saskarne Autora viedoklis, cik laba vai slikta ir rika grafiska lietotaju
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saskarne, cik &rti ir atrast nepiecieSamas pogas un izvélnes.

Tehniskais atbalsts

Autora viedoklis, cik labs vai slikts ir rikam pieejamais

tehniskais atbalsts.

Testu izveide

Autora viedoklis, cik &rta ir testa kopu izveide.

TestéSanas atskaites

Autora viedoklis, cik saprotama un lasama ir rika izveidota

testeéSanas atskaite.

Rika atbalstitas vides:

Operétajsistemas

Operétajsistemas, uz kuram var izmantot riku.

Programmésanas valodas

Programmésanas valodas, kuras var pielietot rika.

Ttmekla lietotnes

Vai riks atbalsta ttmek]a lietotnu test€Sanu (Ja/ne).

Darbvirsmas lietotnes

Vai riks atbalsta darbvirsmas lietotnu test€Sanu (Ja/ng).

Mobilas lietotnes

Vai riks atbalsta mobilo lietotnu testeSanu (Ja/ng).

Izmaksas:
Maksas riks Vai riks ir maksas vai bezmaksas.
Cena Ja riks ir maksas, tad kada ir ta cena?

Licences tips

Viena datora licence/peldosa licence.

3.3. Sikuli

Magistra darba izstrades laika rikam Sikuli bija pieejamas 2 versijas. Versija 1.0.1. ir

uzskatama par parbauditu un stradajoSu versiju, kurai ir pieejams atbalsts no izstradatajiem.
Versija 1.1.0 ir izstrades stadija un tai katru nakti tiek veikts bavéjums [16] (nightly build),
kas nozimég, ka $aja versija var bt kaut kadas problémas, kuru d€] pats riks vai kada no rika
komponentém var nestradat. Versiju 1.1.0 paredzets beigt izstradat 2015. gada maija[17], bet
lidz tam laikam magistra darbs jau bis pabeigts, tatad §is versijas gala produktu neizdosies
parbaudit.

Autors sakotngji meginaja instalét versiju 1.1.0, bet riku neizdevas atvert, tade] tika
nolemts stradat ar stabilako no versijam — versiju 1.0.1. Ja uz datora ir instaléta salidzinosi
jauna JAVA versija (iesp&jams, ka sakot no 2014. gada, jo 1.0.1. tika pabeigts 2013. gada),
pastav iesp&ja, ka pie system enviroment variables bis japievieno mainigais JAVA_HOME,
kura janorada cels uz jaunako JAVA versijas JRE. Kad tas ir izdarfts, start&jot Sikuli IDE, tiks

izmantota noradita JAVA versija. Startgjot IDE, tiek atverts att€la 3.2. redzamais riks.
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B sikuli IDE 1.0.1 - Untitled 1S[=] B3

File Edit Run View Tools Help

5 [
° |- - > IFmd e
Take screenshot Insertimage  Create Region Run Run in slow mation
| | sikuliScripts Untitled
Settings ¥ @ @ |
ol
Find S
find| sl )

findall( sl )
wait | =l )
waitVanish( =l )

exists( =11

Mouse Actions S
click( =] )
doubleClick( [l )

rightClick( Il }

. Message
howver [ =] )

dragbrap( I's] , I'=])

»

Keyboard Actions

type( text )
type( =] , text )
paste| Lext )

paste( =] , text )

Line: 1, Column: 1

3.2. att. Sikuli IDE

Sikuli ka primaro skriptéSanas valodu atbalsta Python, bet ir iesp&jams izmantot ari
Ruby. Papildus iesp&jams izmantot SikuliX APl Java programma, pievienojot Sikulixapi.jar
failu Java projekta, importgjot nepiecieSamas bibliotékas un rakstot kodu.

Teorétiski ir iesp&jams ieviest ari kadas citas valodas izmantosanu — Sikuli majas lapa
minéti tadi kandidati ka Beanshell, Scala, JavaScript — galvenais faktors Siem kandidatiem ir
kadas Java vai JVM bazetas interpretatora pakotnes pieejamiba.

Skatoties uz riku no tehniskas puses, tas darbojas sekojosi:
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png Sikuli [« edit [ Sikuli IDE J
use
Y
L ( PythonlInterpreter
py |+ execute l (Jython) ]
T
import (auto) [ Java Runtime ]
Sikuli Script Environment
Y
Jvthon API Sikuli.py
[ yihon } SikuliTest.py
y import
Java API Sikuliscript.java
\ E - ScreenMatchProxy.cc
java.awt | C++ Engine VDictProxy.cc
Robot osUtil

3.3. att. Ka darbojas Sikuli

Sikuli IDE izmanto skriptéSanas valodas Python interpretatoru (Jython) un JRE, lai
varétu izpildit Python skriptus. Python skripti sevi ietver Sikuli skriptu un papildus Python
kodu. Sikuli skripti sastav no divam bibliotekam — Jython API un Java API. No Java API
galvenokart tiek izmantotas divas dalas — java.awt.Robot klase, ar kuras palidzibu var imitét
klaviatiiras un peles darbibas noteiktas ekrana vietas, ka ari uz C++ bazeéto OpenCV, ar kura

palidzibu uz ekrana tiek mekléti izveletie attéli.

3.3.1. Testa kopu izveidoSana ar Sikuli

Ta ka rikam Sikuli nav testa darbibu ierakstiSanas un atkartoSanas funkcionalitate, tad
visi testpieméri ir jakode pasam. ST darba ietvaros kod@sana tika veikta skripteSanas valoda
Python, kurai papildus tiek pievienota Sikuli izmantota att€lu atpazisanas tehnologija.

Izmantojot Sikuli[3] un Python[18] dokumentaciju, gala rezultata tika iegits 1.
pielikuma redzamais kods.

Ka redzams koda, daZzas vietas autors ir noradijis vairakus variantus, ka risinat kadu
konkrétu problemu. Sada veida autors parada, ka vienu lietu var interpretét dazadi un, kaut ari
visi gadijumi sasniedz v€lamo rezultatu, dazi gadijumi ir efektivaki. Ka piemé&ru var minét

koda rindas 46, 48 un 49.
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45 wait | Personas , 1M

47 #Hizmantojot getlLascMatchi() kopéjd izpilde ir &tr&ka, Jjo nav atkértoti
jameklé ohijekts. Tiek izmantots iepriek: atrastaiz objekta.

43 ohject=getLastMatchi()

49 clicki{object)

3.4. att. Sikuli koda fragments(1)

46. rinda teikts, ka rikam jagaida lidz 10 sekundém, kamer paradas poga ,,Personas”. 48.
rinda més mainigajam ,,object” padodam iepriek§ atrasto att€lu. 49. rinda mes izmantojam
mainigo ,,object” un veicam peles klikski uz %o attelu. Saja vieta vargja vélreiz meklét pogu
»Personas”, bet Sada veida atkartota att€lu mekl€Sana aiznem papildus laiku. Ja $ada veida
atkartoti mekl€tu katru testos izmantoto att€lu, tad kopuma skripta izpildes laiks biitu krietni
ilgaks.

Lidzigi varam apliikot divas definétas funkcijas. Funkcija no 24. [idz 36. rindai ir krietni
1énaka, jo pie katras izpildes iteracijas atkartoti mekleé 2£ pogu. Ja atrod divas $adas pogas, tad

aizver otro no augsas, tadéjadi pasas lietotnes aizvérSanas pogu neaiztiekot.

24 def ajiszvertlLogusireizes):

25 def by¥iaizwvert):

26 return ajizvert.y

27 for % in range(l, reizes):

2a aizvertMasivs = findAlliﬁi]

29 sortedlcons = sortediaizvertMaszivs, key=hyy)

a0 if len(sortedIcons) »>= Z: #ia atrod divas aisgvérSanas pogas. .

31 click(gortedIcons[1]) #.. tad nospiefsm otro aizvérsanas

pogu ho augias

3 #oype (Key.F4, EKEY CTEL) #var iemantot click(sortedIcons[1])
wistd

33 aizvertMa=zivs = []

34 zortedIcaons = []

35 else:

36 break

3.5. att. Sikuli koda fragments(2)
Velak autors nonaca pie krietni atraka un &rtaka risinajuma — izmantojot Windows

iestradato taustinu kombinaciju Ctrl + F4 var aizveért visus kada loga atvasinatos logus jeb ta

saucamos ,,child windows”.
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38 #artraks weids, k& aizvért wisus lietotnes child logus
39 def aizvertLogus: (reizes):
40 for x in range (0, reizes):

41 type (Key.F4, KEY CTRL)

3.6. att. Sikuli koda fragments(3)

Tapat varam salidzinat otras testu kopas parbaudi par to, vai summa 100 LVL eiro
kalkulatora atbilst summai 142.29 EUR. Pirmaja varianta (101. lidz 110. koda rinda) tiek
iezimé@ts viss lauka EUR saturs péc tam, kad ir veikta konvertacija un visa §1 vertiba tiek
nokopéta (ielikta starpliktuve). ST starpliktuves vértiba tiek padota mainigajam ,,vertiba” un
talak tiek izpildita vienkarSa parbaude, vai mainigais ,,vertiba” atbilst summai 142.29. Otrs
variants (111. [idz 115. koda rinda) ir pa visu ekranu atrast attelu, kura ir skaitlis 142.29. Saja
gadijuma abi risinajumi izpildas vienlidz atri, jo abos risinajumos tiek mekl&ts viens attgls.

Ja aplukojam to, ka rika ir atveidotas sadala 3.1. ming&tas testu kopas, ir redzams, ka
pirma testu kopa ir sadalita 3 testos. Autors to darija tadel, ka uzskatija, ka §ada veida testu
atskaité tiks labak attélota visa testu kopa. Janem véra, ka riks péc nokluséjuma neveido
testéSanas atskaites, tadeél tas nacas integrét pasam. Ka risinajums tika izmantots
HTMLTestRunner[19].

TesteSanas atskaiteés peéc noklusgéjuma ekranuznémumi tika uznemti tikai pie klimem,
bet autors pievienoja kodu, lai ekranuznémumi tiktu izveidoti ari pie klidam un ari tajos

gadijumos, kad viss strada korekti. Atskaite redzama attela 3.7.

Atskaite

Starta laiks: 2015-05-12 13:37:45
Testu ilgums: 0:00:22,711000
Statuss: Pass 4

NINO testi

Attelot: Kopsavilkums Neizdevusies Visi

Datu_parmemsana 3 3 ] a Detalizacija
test_1_personu_forma_atveras pass ScreenShot
test_2_persona_atrasta pass  ScreenShot
test_3_pamemt_datus_pec_PK pass Screenshot

Eiro_kalkul 1 [1 ) lo |petalizacija
test_1_eiro_kalkulators pass ScreenShot

Total 4 [4 lo o |

3.7. att. HTMLTestRunner veidota testéSanas atskaite

Virs atskaites tabulas ir pieejami hiperteksti ,,Kopsavilkums”, ,Neizdevusies” un

,,Visi”, ar kuru palidzibu var atlasit nepiecieSamo informaciju.
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e Hiperteksts ,,Kopsavilkums” attélo testu kopas, ka ar1 to, cik testpiemeéri ir

izdevusies, cik gadfjumos bijusas klimes, cik gadfjumos bijusas kladas. Saja

skata péc noklusgjuma netiek detalizéti att€lota informacija par katru no

testpiem&riem (nav nospiesti hiperteksti ,,pass”, ,,ScreenShot”, ka tas redzams

attcla 3.7.);

e Hiperteksts ,,Neizdevusies™ attelo tikai tos ierakstus, kuriem ir vai nu kliida vai

kltime;

e Hiperteksts ,,Visi” att€lo visus ierakstus detalizéta limeni, tieSi tapat, ka tas ir

redzams attéla 3.8.

Lai paraditu, ka izskatas atskaite, kad ir notikusi kada klida vai kliime, autors ir

atkomentgjis 90. un 91. rinda

redzamo testpieméru, ka ar1 2. testu kopas testpiem&ram

noradijis, ka starpliktuves vertiba ir jasalidzina ar summu 142.39, kas, protams, nebis pareizi,

jo pareiza summa bija 142.29. Sada atskaite redzama attéla 3.8.

Atskaite

Starta laiks: 2015-05-12 13:32:40
Testu ilgums: 0:00:40.639001

Statuss: Pass 3 Failure 1 Error 1

NINO testi

Attelot: Kopsavilkums Neizdevusies Visi

Testu grupa/Testpiemers Skaits Pass Fail Error Attelot
test_1_personu_forma_atveras pass ScreenShot
test_2_persona_atrasta pass ScreenShot
test_3_pamemt_datus_pec_PK ass ScreenShot

ermor  ScreenShot

test_4_expected_fail

test_1_eiro_kalkulators

[x]

ft1.4: Traceback (most recent call last):
File "C:\Users\Toms\AppDataiLocal\Temp\sikuli-7@e787796872301167@.py", line 91, in test_4_expected_f
Find("1428494853213.png")
FindFailed: FindFailed: can not find 1428494853213.png on the screen.
Line 1574, in file Region.java

fail ScreenShot

[x]

ft2.1: Traceback (most recent call last):
File "C:\Users\Toms\AppData\Local\Temp\sikuli-78e7877968723011670.py", line 187, in test_1_eiro_kalk]
assert False, "vertiba nesakrit”
AssertionError: vertiba nesakrit

Bil

plators

Total

5

3 1 1 |

3.8. att. HTMLTestRunner veidota testéSanas atskaite, kura ir kliidas un kliimes

Ka redzams attéla 3.8., nospiezot uz hipertekstiem ,error” vai ,.fail”, ir iesp&jams

apskatit kludas vai kliimes c€loni, ka arT nepiecieSamibas gadijuma var nospiest uz hipertekstu
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,»ScreenShot”, tada veida atverot ekranuzpémumu, kura biis redzams ekrans, kads tas

izskat1jas bridi, kad notika kliida vai klime.

3.3.2. Autora atsauksmes par Sikuli un rika novértéjums

Sikuli ir konkurétspgjigs riks, ar kuru var stradat gan programmeétaji, gan cilvéki bez
profesionalam programmeésanas prasmém. Autors uzskata, ka pateicoties att€lu atpaziSanas
tehnologijai, ir interesanti ar So riku eksperimentét, bet tai pasa laika tiek apgitas vai
padzilinatas programmeé&S$anas prasmes un sasniegts rezultats. Riku ir viegli integrét ar citiem
rikiem, ka ar rikam ir pieejamas dazadas bibliotekas, kas atvieglo darbu ar So riku. Rikam
veltitaja jautajumu un atbilzu foruma[20] ir pieejama plasa informacija par visdazadakajiem
ar riku saistitajiem jautajumiem, uz kuriem regulari atbild pats rika izstradatajs. Ta ka riks ir
atvérta koda, tad §1 rika dazadu risinajumu izstradg iesaistas dazadas personas. Prieks Sikuli ir
izveidoti dazadi satvari [16] (angliski framework), kuri atvieglo grafiskas lietotaju saskarnes

automatizéSanu. Ka pieméru var minét SikuliFramework[21].

3.4. TestComplete

3.4.1. TestComplete projekta izveidoSana un lietotnes piesaistisana

Rika sakuma lapa ir atrodami noderigi padomi, ka izveidot pirmo projektu un pirmos
testus. Citu neskaidribu gadijuma ir iesp&ja caur pasu riku pieklit forumam, kura var uzdot
sev interes§joSus jautajumus par rika funkcionalitati. P&c autora nov€rojumiem, uz
jautajumiem Saja foruma tiek sanemtas atbildes pietiekami atri.

Bez jebkadas dokumentacijas lasiSanas vai pamacibu skatiSanas, autoram neradas
nekadas problémas atrast sakotn&ji nepiecieSamas izv€lnes, lai izveidotu jaunu projektu un
projektam piesaistitu test€jamo lietotni.

Veidojot jaunu projektu, lietotajam ir janorada, kada veida lietotne tiks testeta. Autora

gadijuma bija jaizv€las opcija Generic Windows Application (attéls 3.9.).
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Create Mew Project

Specify the type of the application under test,

= Generic Windows Application
Mative, .MET, WPF, Java or other application that can run as a standalone executable,

Functional testing of web pages
E Simulate mouse actions and keystrokes on web pages, Flash, Flex or Silverlight applications.

Android applications
Applications {activities) running on physical and virtual Android devices,

i05 applications
Applications running on physical iI0S devices,

Web service testing
Call web services' methods and check their responses.

@ Adobe AIR
Out-of-browser Adobe AIR applications.

¢ Help me choose

| % Back || Mext = || Finish

| | Cancel

3.9. att. Projekta lietotnes veida noradiSana

Kad tas tika izdarits, nacas noradit celu uz vietu, kur lietotne glabajas uz cieta diska. Ja
lietotne ir izstradata programmesanas valoda JAVA, tad jaspiez poga ,,Add Java” un tur
janorada cel§ uz lietotnes JAR faila atraSanas vietu uz cieta diska, bet, ta ka VPS

lietojumprogramma NINO nav izstradata programmésanas valoda JAVA, tad §i lietotne bija

japievieno ar pogu ,,Add” (attels 3.10.).
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Create Mew Project X

Add your tested application to the project.

Autorun

lame

Application file or entry point

[hdd. |

Minoh

Ci\Program Files (x86)\NING_NET{MinoM exe

[[] Recard user action over tested applications only

¢ Learn more about these settings

Add Java...

| < Back | | Mext = | | Finish

| | Caneel

3.10. att. Lietotnes pievienoSana projektam

Talak janorada, kada skriptéSanas valoda tiks izmantota projekta. No piedavatajam

skriptéSanas valodam autoram ir bijusi pieredze ar VBScript, tadé] tika izvél&ta $1 valoda.

Specify the scripting language of your project,

IE

¥BScript

‘Wisual Basic-like scripting synkax,

E_

E

¢4 Help me choose

JScript

Java-like scripting synta (similar bo the C++ and C# syntax),

DelphiScript

Pascal-like scripting synkax,

ConnectedApps Script
Select this option if wou are going to create Connected o Self-Testing Applications.

| < Back || Einish

| | Cancel

3.11. att. Projekta skriptéSanas valodas noradiSana
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3.4.2. Testa kopu izveidoSana ar TestComplete

Kad projekts ir izveidots un lictotne piesaistita, ir nepiecieSams izveidot testpiemerus.
Tas ir viegli izdarams, izmantojot darba teorétiskaja dala min&to atslégvardu testu. Vispirms

janospiez attéla 3.12. redzama poga, un péc tam paradisies att€la 3.13. redzamais logs.

|Operatinns a2 | - Recan:LNew Test F@’ Append ko Test D Run Test | Add Variable ¥ Add Parameter | T+ &= | 'ﬂ
Search ”
| Ll | |1t8|'ﬂ Record Mew Keyword Testl |O|:|erat|cun

Test Actions

[; ©n-Screen Action
£ Run Testedapp
4 Menu Action
[ Process Action
.:.«b Run keyword Test
=l Run Script Routine
[ Run Test
7 Run Code Snippet
& Call Object Method
(= Find Object
i3 1f Cbject

&'I Data-Driven Loop

3.12. att. Jauna atslégvardu testa ierakstiSana

Recording £

. v | @ v B
JJm._l_l

Parent Name | YEObject FrmGaly") |

Dbject Name | Window("MDIClent", ™, 1} |

L

3.13. att. Jauna testa ierakstiSanas logs

Attela 3.13. ir redzams ierakstiSanas logs paplasinata rezima, kas nozimég, ka $aja loga,
atskiriba no attéla 2.1. redzama loga, ir izmantojama papildus funkcionalitate. Ka butiskako
papildus funkcionalitati autors min iesp&ju apliikot to, ka lietotn€ ir nosaukts konkréts objekts,
uz kura taja bridi lietotdjs ir uzvirzijis peles kursoru. Tas varétu but noderigi tajos gadijumos,
kad japarliecinas, ka testéSanas riks tik tieSam pareizi sp€j identificét konkrétu objektu un ta
vecakobjektu (no anglu val. parent[16]).

Papildus tam, caur ierakstiSanas logu testam var pievienot komentarus, automatiski
starteét piesaistito lietotni, ja ta nebija start€ta pirms testa ierakstiSanas uzsakSanas, ka ari
parliecinaties par starpliktuves saturu, pievienojot testam starpliktuves kontrolpunktu

(clipboard checkpoint).
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Talak tika ierakstits pirmais tests, kas atbilst sadalas 3.1. pirmajai testu kopai. Sis tests

tika ierakstits gan ka atslégvardu tests (attéls 3.14.), gan ka skripts (attels 3.15.).

o Testl X | [ Testz X

2 | M Record New Test fﬁ Append to Test D Run Test | * Add Yariable  ¢F Add Parameter | |

il

Dperations
Search
’D b | Item
Tesk Actions E}--ﬁ{.i

[y @n-Screen Action
E} Run Testedapp
4 Menu Action
[ Process Action
£l Run Keyward Test
=l» Run Script Routine
s Run Test
% Run Code Snippet
& Call Object Method
E’; Find Chject
i3 IF Object
&.1 [Data-Criven Loop

= _-pﬂ FrnGaly
- %] MainMenu Click. "Dati|Personas” Mawves the mouse cursor bo the menu ikem specified and then sinulates a single click.
5 txtkonts Click Clicks at point (56, 13) of the "txtkonts' object,
-y txtKonts SetText "1e1290" Enters the text '161290' in the txbKonts' text editor,
- [E) txtkanks Keys "[Enter]" Enters [Enter] in the txtkonts' object,
[3 gridPers DhIClick, Double-clicks at point (122, 6) of the 'gridPers’ objact,
'[5 mswb_lib_toolbar  ClickItem 151, False, ... Clicks the 151 item of the 'msvb_lib_toolbar' toolbar,
'[§ msvb_lib_toolbar  ClickItem 147, False, ... Clicks the 147 item of the 'msvb_lib_toolbar' toolbar,
-y frmfindris Close Clases the Fronandris' window.
- Iy frmPers Close Closes the FrmPers' window,

3.14. att. Pirmas testu kopas ierakstitais atslegvardu tests

2 startPage X | &) Testt x| ik Testz X | Hh  Keyword Test Log[Test1] 06.04.2...

b |

Qm Testl - .:i *

=z |&H

[ Y U S

[wi]

10

15
1l

21

Subh Tez=tl

control
MDhIClient
controlz
mavh lilh toolbar
Set
Call control.MainMenu.Click("Dati|Personaszs')
S5et MDIClient control . MDIClient

Set control MILIClient.frmPers

Set control: control. cxtEonts

Call controlZ.Click(43, &)

Call controlZ.3ecText("l6l1290-12501")

Call controlz.EKeyvs("[Enter] ™)

Call control.gridPers.DblClickibd,
Set control: MDIClient.frmindris
et mwsvbh lib toolbar controlz.thrBars.msvh 1likb toolbar
Call msvh_libh toolbar.ClickItem (151, False)

Call msvh_ libh toolbar.ClickItem (147, False)
controlzZ.Close

control = Aljiases.Ninol.frmGalwv

=y

control.Close

End Su.hl

3.15. att. Pirmas testu kopas ierakstitais skripts
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Ierakstitais skripts ir VBScript valoda, jo $adu valodu autors noradija projekta izveides
laika. Gan atslégvardu testa, gan skripta pie katras darbibas ir pievienots attels, kur§ tika
iegiits darbibu ierakstiSanas laika.

Péc tam palaizot ierakstito atsl€gvardu testu, riks veic testa noraditas darbibas un péc
darbibu veikSanas izveido testéSanas atskaiti.

@ Ve 0 W warning & W Message & WEvent & (vl Checkpoint

Type Message Time & | Priority  [H..|Link
& |The menu item 'Dati|Personas’ was dicked, 20:57:06 |Mormal | &
&) |The window was dicked with the left mouse button. 20:57:08 |Mormal | &
& |The text'161290" was entered in the text editor, 20:57:08 |Mormal | &
& |Keyboard input. 20:57:09  |Mormal |
& |The window was double-dicked by the left mouse button. 20:57:09  |MNormal | &
& |Toolbar button 51 was dicked. 20:57:12  |[Mormal | &
& |Toolbar button 47 was dicked. 20:57:16 |Mormal |
&3 |The PERSONAS - 1' window was dosed. 20:57:16  |Mormal | B
&) |The 'Personas - 3' window was dosed. 20:57:16 |Mormal | &

3.16. att. Atslegvardu testa atskaite

Ar1 pec skripta palaiSanas tika iegiita tiesi tada pati atskaite, kas nozimé, ka riks prot
korekti ierakstit un izpildit gan atslégvardu testus, gan skriptus. Papildus tika salidzinati
izpildes laiki un tika konstatéts, ka skripts ar vienadu darbibu skaitu izpildijas par aptuveni 3
sekundém atrak neka atslégvardu tests. Vidgji atslégvardu tests izpildijas 11 sekundes, skripts
izpildijas 8 sekundes.

Kopuma §7 rika test€Sanas atskaites ir viegli lasamas un saprotamas. Pie katra testa sola
ir iesp&jams aplikot divu veidu att€lus, kur viens ir sagaidamais rezultats (attéls, kas tika
izveidots testa darbibu ierakstiSanas laikd) un otrs ir esoSais rezultats (attéls, kas tika iegiits
testa darbibu izpildes laika). Tas noder tajas situacijas, kad kads no test€Sanas soliem nav
izdevies un ir jasaprot, kur tiesi ir bijusi probléma. Pieméram, attéla 3.17. redzams, ka testa
solis nav izpildijies un riks ir automatiski uznémis ekranuzpémumu ar kltidas situaciju. Art
pasu testa solu zinojumi ir viegli lasami. Nemot par pieméru So paSu gadijumu, ir skaidri
redzams, ka lietotn€ paradijas neparedzets logs, ar kuru rikam neizdevas tikt gala, jo Sadas
situacijas apstrade nebija izveidota. Korekti $ada situacija butu bijis javeido if...then
nosacijums, bet ta ka tas nozimétu, ka butu nepiecieSams parveidot ieprieks definétas testu

kopas, tad $1 darba ietvaros $adas apstrades netika izveidotas.
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&3 VEror N Warning &% W/ Message & [/ Event Chedkpoint

Type Message Time & [Prio... [H.
& [The menu item 'Dati|Personas’ was dicked. 23:09:57 |Mormal | B
& [The window was dicked with the left mouse button, 23:09:58 |Mormal | =
3 [The text '161290-12502' was entered in the text editor, 23:09:59 |Mormal | B
& [Keyboard input. 23:10:00 |Mormal | &
______ 23:10:11 |Mormal | &=
4 |Could not dose the unexpected window 23:10:11 |Mormal
ﬂ The operation cannot be completed due to an unexpected window, 23:10:11 |Normal | &=
ﬂ The test run has stopped because the "Stop on Error® setting is enabled, | 23:10:12 (Mormal | &

| Pic:ture| Additional Info | Call Stack | Performance Counters |

= | |:| Zoom: —{———

Atbilstofu personu nawv.

(X

3.17. att. Neizdevies testa solis

P&c tam tika ierakstitas otras testu kopas darbibas. Ari §is darbibas tika saglabatas gan

atslégvardu testa formata (att€ls 3.18.), gan skripta formata (attéls 3.19.).

Item |D|:|... |'u'a|ue |Descri|:|tion
=4 Ninaly
: Elﬂ frmGalv
M, click "LVLE... Moves the mouse cursor to the menu item specified and then simulates a single didk.
[y t.. Set.. "100" Enters the text "100' in the "txtvaL' text editor,

lﬁ‘ﬁ Property... Aliases. .. Chedks whether the 'wText' property of the Aliases.MinoM. frmGalyv.MDIClent. frmCALC. tvtVAL object equals '142.29'.
_ | =AY ninon
| = ﬂ frmGalv
a w7 e, Clic.... Clicks the 'cmdEND' button.

3.18. att. Otras testu kopas ierakstitais atslegvardu tests

23 Sub Testi
24 Dim control
25 Dim controls

= Call Aliases.explorer.wnd3hell Trayind,ReBarWindowiZ.M3Task3wlClass.NiTaskListWClass.Click(224, 28]
27 S5et control = Aliases.NinoMN.frmGalwv

25 Call control.MainMenu.Click("LVL-EUR™)
29 Set control:d = control.HMDIClient.frmCALC
30 et control = controll . txtVAL

] Call control.Click(47, 9)

-] Call control.3ecText (M100M)

33 Call agObject.CheckProperty (Aliases.NinolN.frmGalv.MDIClient.frmCALC. txcWVAL, "wText™, cuwpEcqual, "i142.z290™)
= controls . emdEND.ClickButton

35 End Sub

3.19. att. Otras testu kopas ierakstitais skripts
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Péc veicamo darbibu skaita, otra testu kopa ir daudz vienkar$aka, tadel péc logikas
liktos, ka $im testam nekadas problémas nevajadz€tu radit, jo ar pirmo testu kopu riks tika
gala veiksmigi. Praktiski, kaut kada iemesla d€] riks nesp€ja korekti identificet, kura lauka
jaievada vertiba ,,100” un gan atslégvardu testa gadijuma, gan skripta gadijuma nespgja
korekti izpildit So testu (attels 3.20.).

& VEre N W Warning ) ¥Message &0 ¥ Event [w! Checkpaint

Tvpe Message Time & [Priority |Has ... | Link
(] The window was clicked with the lsft mouse buttan, 21:05:48 [Mormal | B
(] The menu itermn 'LYL-EUR' was clicked, 21:05:48 |Mormal | &
@- The window was dicked with the left maouse button, 71:05:49 |[Mormal | =
[ ] 21:05:49 |Normal | 6
X | 21:06:00 [Normal |
[x] 21:06:00 |Normal | 6

3.20. att. Otra testu kopa nav izpildijusies

CensSoties noskaidrot problémas c€loni, autors sakuma parbaudija, vai testu ierakstitajs
korekti atpazist mainigos, kuri tiek izmantoti testu kopa. Riks korekti identificja atSkirigos
teksta laukus un attéloja, ka LVL lauks ir txtVAL_2 un EUR lauks ir txtVAL.

P&c tam aplukojot testa atskaitei pievienotos att€lus (att€ls 3.21.), ir redzams, ka riks
sagaidama rezultata att€la (att€ls pa kreisi) saprot, ka peles klikskis ir jaizdara un vertiba
jaievada LVL lauka, bet esosa rezultata attela (attéls pa labi) ir redzams, ka peles klikskis tiek

izdarits un vértiba ievadita EUR lauka.

=k Eiro kalkulators =k Eiro kalkulators [ X|

0702804 LWL =1 ELR

II |LVL . | EUR

0.702804 LWL =1 EUR

E3
M otirit | M it |
I LWL = II I EUR
| Beigt |

Beigt

3.21. att. Otras testu kopas sagaidama un esosa rezultata atteli

Papildus fakts, ar ko autors saskaras, cenSoties konstatét problémas céloni, ir rika
iezim&3anas (highlight) funkcionalitate. ST funkcionalitate strada sekojosi — uzspiezot uz kadu
no identific€tajiem mainigajiem un nospiezot pogu ,,Highlight”, lietotne tiek paradits, kur Sis
objekts atrodas. Autoram divaini Skiet, ka riks sp€ja identificet, ka §ads objekts eksiste (jo tika
ieglits objekta nosaukums), bet tai pasa laika nesp&ja objektu attélot forma, izmantojot pogu

,Highlight”. ST situacija redzama attéla 3.22.
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7€ On-Screen Action

Select Object
% Specify an object with which the operation will wark.

@ Drag the target to point to the object

Press the left mouse button over the targer icon and drag the icon to the desired window ar contral,
Release the butkon ko select this window or control, Show me how it works,

ﬂ Point and fix {Shift+Ctel+A)

Press this button and then move the mouse pointer ta the desired window, control or any other object
on screen. Press Shift+CErl+A to seleck the object. Show me how it works.

Select object in ¥isualizer

Press this butkon. This will open a dialog bosx with a Visualizer image in it Click a window or control in
the image ko select it, This works anly if there is a selected image in the Test YWisualizer panel.

Chjeck:

Aliases, MinoM, FrimGaly . MDIClent, FriCaLc, bbvaL_2 | Highlight |

fliases:

P
|5r3.3m‘1 / Pl |
_ 7
= MinaM -

= Frmizaly
= MDIClent

= Frmdndris e
[+ thrEiars I-\. g L
= FrmicALC -
- cmdEND
- bxbiaL /l’
Chtval_2

TestComplete | 3

IUnable to highlight: the selected object on screen. i

F-FrmPers -

| Map Mew Object |

< Bach | | Mexk > | | Einish | | Cancel | | Help |

3.22. att. Riks nespé€j attelot objektu txtVAL_2

3.4.3. Autora atsauksmes par TestComplete un rika novertéjums

TestComplete no lictojamibas viedokla ir &rts un viegli saprotams riks. Automatiski
izveidotie atslégvardu testi un skripti ir viegli lasami un redig€jami. Rika izveidotas testéSanas
atskaites ir informativas un no lietojamibas viedokla §is atskaites ir vienas no labakajam starp
visiem apskatitajiem rikiem.

Atskaitot neveiksmi ar otro testa kopu, autors tomér uzskata, ka objektu atpaziSana rika
ir laba Itmeni. Salidzinot ar citiem rikiem, pirma testu kopa tika ierakstita un izpildita bez
problémam. Autors pamé&ginaja savadaku metodi, ka realiz&t otro testu kopu, un ta izdevas.
Otra testa kopa tika ierakstita dalgji ka atslégvardu tests, dal&ji ka zema limena procediira. Tas
nozimé, ka riks identificgja eiro kalkulatora formu un péc tam veica darbibas péc forma
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eso$ajam koordinatam. Saja gadijuma §1 metodei nostradaja, jo eiro kalkulatora formai ir
noteikts izmérs, kuru nevar mainit. Kopuma par riku rodas iespaids, ka ar to varétu tikt gala ar

vairumu situaciju.

3.5.Ranorex

3.5.1. Ranorex risinajuma izveide un lietotnes piesaistiSana

Izmantojot izvélnes opcijas ,,File” -> ,New” -> ,Solution”, tiek atvérta att€la 3.23.

redzama forma. Saja forma jaizvélas Ranorex Windows Application.

Categories: Templates:
=3 CH r =
B VBNet =
LJ Module Ranorex Class Ranorex Ranorex
il Advanced Librany Consale ... Windaow...

A project that creates an application with a Windows interface.

Name: [NINO
Location: |C:"-.LIsers"-.Tn:nms"-.Dn:n::uments"-.Hann:nrex"-.Hann:-rexStudi-:n Projects |
Solution Name: |N|NO ¥ Create directory for solution

[ Addto Source Cortrol
Project will be created at C:\Users® Toms Documents*Ranorex RanorexStudio Projects  MINOWNING

Create Cancel

3.23. att. Jauna Ranorex projekta izveide
Kad projekts ir izveidots, tiek uzgeneréts risinajums (solution) ,,NINO”, kura izveidoti

dazi Visual Basic faili, kurus nepiecieSsamibas gadijuma var redigét manuali. Risinajums

redzams attéla 3.24.
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L Add Recording Module | =] Add Code Module +& Add Repository | Wiew

Projects o X| " MainForm.vb

& HE S
=53 Selution NINO I\)ﬁ MIMO.NINO . MainFarm
=) NINO 1 '
-{3] References 2 ' Created by Ranorex
+-=d] Reports 3 " User: toms

.| @] app.config 1 '
-2 Assemblylnfo.vb

&-4=1 MainForm.vb

-..42] Program vb

Date: 12.85.2815
Time: 16:33

o

]

To change this temp

3.24. att. Risinajums NINO

Nospiezot pogu ,,Add Recording Module”, tiek izveidots Ranorex repozitorija fails un

Ranorex ieraksta fails. Ranorex ieraksta faila var veikt ierakstu, nospiezot pogu ,,Record”.

Nospiezot pogu ,,Record”, paradas logs, kura jaizvélas, kada veida tehnologija tiks ierakstita.

Iesp€jamie ierakstu veidi ir:

,Desktop” — ieraksta darbvirsmas lietotn€ veiktas darbibas. Izv€loties $o opciju,
janorada cel$ uz lietotni, kura tiks test&ta;

»Web” — ieraksta timekla parlikprogramma veiktas darbibas. Izv€loties So
opciju, janorada timekla parlikprogramma un majas lapa, kura tiks veikta
testéSana;

»Mobile” — ieraksta mobilaja ieric€ veiktas darbibas. Izv€loties So opciju, ir
iesp&jams pievienot gan mobilo ierici, gan lietotni, kura tiks testéta;

»Instant recording” — izv€loties $o opciju, var sakt ierakstit testéSanas darbibas
jebkurai lietotnei vai majas lapai. Atskiritba no iepriekS€jam opcijam, kuras
automatiski atver noradito lietotni vai timekla parlikprogrammu/majas lapu, §is
opcijas nosacijums ir ka test§jama vide ir jau atveérta. Ta netiek atverta

automatiski.

S1 darba izpildei bija jaizvélas opcija ,,Dekstop” un janorada NinoN.exe atrasanas vieta

uz cieta diska.

3.5.2. Testa kopu izveidoSana ar Ranorex

Tad, kad projektam ir piesaistita lietotne un atkartoti nospiesta poga ,,Record”, tiek

sakta veikto darbibu ierakstiSana. NospieZot pogu ,,Validate”, tiek uzsakta kadas darbibas

parbaude. Poga ,,Validate” izmantota 2. testu kopa, lai parbauditu konvertéto EUR valitu.

Poga ,,Pause/Continue” veic ierakstitaja nopauzeésanas un ieraksta atsakSanas funkcionalitati.
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Poga ,,Stop” pabeidz ierakstu un veiktas darbibas nosiita uz riku Ranorex. Atzimgjot slédzi
,Image based”, ir iesp&jams ierakstit uz attéliem balstitas testa darbibas. ST funkcionalitate ir
noderiga tajos gadijumos, kad no objekta nav iesp&jams ieglt nepiecieSamo informaciju, lai to
varétu korekti identific€t. Atziméjot slédzi ,,Enable Hotkeys”, ieraksta laika ir iesp&jams
izmantot karstos taustinus, lai veiktu konkrétas darbibas. Piem&ram, ieraksta laika nospiezot
pogu ‘V’, tiks veikta tada pati funkcionalitate, kadu veic ar pogu ,,Validate”. Ranorex veikto

darbibu ierakstitajs ar atzimé&tu slédzi ,,Enable Hotkeys” redzams attgla 3.25.

Ranorex Recorder (Shift-Esc to stop)

L/ i e
Validate Pause Stop
Enable Hotkeys [ | Image based

v PRESS'V' TO START T PRESS 'T" TO VALIDATE
| VALIDATION MODE A TOOLTIP ELEMENT
M PRESS 'M'TO RECORD I | PRESS'I' TO RECORD
j A MOUSE MOVEMENT | IMAGE BASED

k : ROLL MOUSE WHEEL TO CHANGE RECOGNITION LEVEL

3.25. att. Ranorex veikto darbibu ierakstitajs

P&c pirmas testu kopas darbibu ierakstiSanas, tika iegtts att€la 3.26. redzamais rezultats.

P&c otras testu kopas darbibu ierakstiSanas, tika iegiits att€la 3.27. redzamais rezultats.

# | Action | | | | | Camrment
=1 Run Application CAProgram Files (... CAProgram Files (x86)...

%2 Mouse Click Left 13;1 = Dati

w3 Mouse Click Left 18;10 = Personas
[y Mouse Click L eft 4415 =] Text

a5 Key Sequence 161290-12501{Return} =] Text

wb Mouse DoubleClick Left 439 1 Formi
w7 Miouse Click Left 5.9 Button1a1
%0 Mouse Click Left 10:9 Button147
w9 Mouse Click Left 718 Cloge
%10 Mouse Click L eft g:8 Clogel

3.26. att. Pirmas testu kopas ierakstitas darbibas

# | Action | | | | | Comment
L% 1 Mouse Click Left 10:6 = LVLELUR

L 2 fouse Click Left BO:& = Text

43 Key Sequence 100 =] Text

¥ 4 “alidate AttributeBEqual  Text 142,29 =] Textl

K% Mouse Click Left 10:5 Cloged

3.27. att. Otras testu kopas ierakstitas darbibas
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Pirmas testu kopas test€Sanas atskaite redzama attéla 3.28. Otras testu kopas test€Sanas

atskaite redzama attéla 3.29.

Testu_kopa_1
& Success

Execution time
13.05.2015 21:52:54

Operating system
Windows 7 Service Pack 1 64bit

Computer name
TOMS

Screen dimensions
1920x1080

Total warnings
1

Message

Run application "C:\Program Files (x86)\NINO_NET\NinoM.exe' with arguments " in normal mode.

Mouse Left Click item 'NINOTESTAVIDE.Dati' at 13;11.

Please make sure that you have the Ranorex Addon installed and enabled in your Mozilla Firefox

browser. Otherwise Ranorex UI element identification capabilities for Firefox are limited.

The following website provides more information on this technology limitation:
http://www.ranorex.com/support/user-guide-20/instrumentation-wizard/mozilla-firefox. html
(This message is only shown once per report.)

Mouse Left Click item 'NinoN.Personas’ at 18;10.

Mouse Left Click item 'NINOTESTAVIDE.Text' at 44;15.

Key sequence '161290-12501{Return}’ with focus on 'NINOTESTAVIDE. Text'.
Mouse Left DoubleClick item 'NINOTESTAVIDE.Form1' at 43;9.

Mouse Left Click item 'NINOTESTAVIDE.Button151" at 5;9.

Mouse Left Click item 'NINOTESTAVIDE.Button147" at 10;9.

Mouse Left Click item 'NINOTESTAVIDE.Close' at 7;18.

Mouse Left Click item 'NINOTESTAVIDE.Closel' at 8:8.

3.28. att. Pirmas testu kopas testéSanas atskaite

Language

en-lS

Total arrors

0

Filter: [ Info [ warn

Time Level Category

00:00.712 Info Application

00:01.054  Info Mouse

00:01.926 Warn Firefox

00:02.866 Info Mouse

00:03.834 Info Mouse

00:05.036 Info Keyboard

00:06.617  Info Mouse

00:07.514 Info Mouse

00:08.624 Info Mouse

00:09.511 Info Mouse

00:11.293  Info Mouse
Testu_kopa_2

() Success

Execution time
13.05.2015 21:59:44

Operating system

Windows 7 Service Pack 1 64bit
Language

en-Us

Total errors

1]

Filter: [ Info A warn Wl success
Time Level Category
00:01.187 Info Application
00:01.580  Info Mouse
00:02.527  Warn Firefox
00:03.476  Info Mouse
00:04.269 Info Keyboard
00:04.804  Info validation
00:04.915 Success  Validation
00:05.077  Info Mouse

Computer name
TOMS

Screen dimensions
1920x1080

Total warnings
1

Message

Run application "C:\Program Files (x86)\NINO_NET\NinoN.exe' with arguments " in normal mode.

Mouse Left Click item 'NINOTESTAVIDE.LVLEUR' at 31;11.

Please make sure that you have the Ranorex Addon installed and enabled in your Mozilla Firefox

browser. Otherwise Ranorex UI element identification capabilities for Firefox are limited.
The following website provides more information on this technology limitation:
http://www.ranorex.com/support/user-guide-20/instrumentation-wizard/mozilla-firefox.html
(This message is only shown once per report.)

Mouse Left Click item 'NINOTESTAVIDE.Text' at 63;10.
Key sequence "100" with focus on 'NINOTESTAVIDE.Text'.
Validating AttributeEqual (Text="142.29") on item 'NINOTESTAVIDE.Text1".

Attribute 'Text' of element for item "NINORepository. NINOTESTAVIDE. Textl' does match the
specified value.

Mouse Left Click item 'NINOTESTAVIDE.Close2' at 5;5.

3.29. att. Otras testu kopas testeSanas atskaite
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Apskatot atskaites, nav skaidrs, kadg] abas testé$anas atskaites ir pieminéts bridinajums
par Ranorex pievienojumprogrammu timekla parlakprogramma Firefox. Abas testu kopas
izdevas veiksmigi izpildit, ka ar1 EUR lauka vertiba tika parbaudita korekti. Autoram radas
problémas ar pirmas testu kopas izpildi — to nacas ierakstit un izpildit vairakas reizes, jo dazos
gadijumos netika identific€ts kads no objektiem. Autors uzskata, ka $ada situacija veicamas
darbibas ir jaieraksta 1énaka tempa, jo Skiet, ka riks nesp&j korekti izsekot lidzi visam

darbibam, ja tas izpilda parak atri.

3.5.3. Autora atsauksmes par Ranorex un rika novértejums

Atskaitot problému ar pirmas testu kopas ierakstiSanu (to nacas veikt vairakas reizes),
kopuma riks ar testa kopam tika gala veiksmigi. lerakstitas testa darbibas ir &rti lasamas un
redig€jams, ka arT rika lietojamiba ir &rta un viegli saprotama. Fakts, ka darbibas tiek
ierakstitas objektu Iimeni nodro$ina testu kopu atkartojamibu gadijumos, kad testi tiek palaisti
uz kadu citu datoru, kura, pieméram, ir savadaka ekrana izskirtsp&ja vai NINO formas ir
novietotas citas koordinatas.

P&c testéSanas generétas atskaites ir viegli saprotamas. Ja testpieméru atkartoSanas laika
radas kadas problémas, riks uznem ekranuznémumu ar lietotné redzamo situaciju un pievieno

paskaidrojosu tekstu.

3.6. Squish GUI Tester

3.6.1. Squish projekta izveide un testpieméru izveidosana

Jaunu Squish projektu var izveidot, nospiezot uz izvélni ,,File” -> ,New” -> , Squish
Test Suite”. P&c tam ir jaizvélas viena no piedavatajam skriptéSanas valodam, kura tiks
izmantota testa skriptos. Piedavatas valodas — JavaScript, Perl, Python, Ruby un Tcl. Ta ka
autors ar Python iepazinas izstradajot Sikuli skriptu, tad ari $1 projekta ietvaros tika izvéléta
valoda Python. Nakosaja loga tika noradits cel$ uz lietotnes NinoN.exe atrasanas vietu uz cieta
diska.

Péc tam testu komplektam nepiecieSams pievienot testpiemeru. Tas izdarams, nospiezot
pogu ,,New Test Case”. Nospiezot pogu ,,Record Test Case”, tiek atverta lietojumprogramma

NINO un paradas attela 3.30. redzamais veikto darbibu ierakstitajs. Lidzigi ka citu riku
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ierakstitajiem, ar1 Squish piedava ieraksta laika veikt dazadas parbaudes, piem&ram, var

parbaudit vai kada objekta kads no atribiitiem atbilst konkr&tai vertibai..

P E m| x
[ype

3.30. att. Squish veikto darbibu ierakstitajs

P&c vairakiem testu ierakstiSanas un atkartoSanas méginajumiem, tika iegits sekojoss

skripts:

1

GO o W

L]

11
12
13
14
15
16
17
18
19
28
21
22
23

import time
2= def main():
startfpplication( “NinoN™)
mouseClick{waitForObject( " rdutentifikdcija E4EE™), 17, 9, MouseButton.PrimaryButton)
type(waitForObject( " rdutentifikdcifa EAIE™), )]
type(waitForObject( " rdutentifikdcija E4It™), "<Tab>")
type(waltForObject( " rdutentifikdcija Edit 27, ]
type(waitForObject( " rdutentifikdcija Edit 27), "<Aeturnz")
mouseClick{waitForObjectItem( " :NIND-TESTA VIDE MenuBor™, "Rati™))
mouseClick{waitForObjectItem(™ 0ot Menulten™, "Persoas™))
mouseClick{waitForObject (™ NIND-TESTA VINE E4i+™), 9@, 16, MouseButton.PrimaryButteon)
typefwaitForOhject (" :NIND-TESTA VIDE Edi+™), "161288-125817)
type(waitForObject (" NIND-TESTA VIDE Edit™), “<Returnz")
doubleClick({waitForObject(™: fone™), 57, 7, MouseButton.PrimaryButton)
mouseClick{waitForObject (151 ToolbarItan™))
mouseClick{waitForobject(™:147 ToolborItean™])
time.sleep(2)
if ebject.exists(":147 ToolborIten™):

test. fail("Tests nov izpildiiics korckii™)

test.passes("Tests veikanial izpildiiies™)
type(waltForObject (" NIND-TESTA VIDE Tres™), "oltri+Fd:")
waitForObject(™: Pane™), "<Ctri+Fds")

3.31. att. Pirmas testu kopas skripts

Testa darbibu ierakstiSanas laika riks dazreiz neregistr&ja peles darbibas. Tapat bija

problémas ar teksta lauka ievaditajam vertibam, ja tas ierakstija parak atri — kada no teksta

dalam mé&dza pazust. Lai korekti registrétu visas darbibas, tas nacas veikt 1éna tempa.

Papildus tika konstatétas problémas ar formu aizveérSanu — riks nesp€ja identificet

aizvérsanas pogas. Sada situacija tika attélots attéla 3.32. redzamais logs. Censoties rikam

noradit, kura poga jaspiez, tika izmantota poga ,,Pick New Object”, bet ar1 $aja gadijuma riks

neregistréja aizvérSanas pogu ka objektu, uz kura biitu jaizpilda peles klikskis. So gadfjumu

nacas risinat, izmantojot taustinu kombinaciju Ctrl + F4, kuru nospiezot ik reizi, tiek aizverts

lietotnes atvasinatais logs.
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x

Failed to find object:

Object :Close_Button' not found, Could not match properties:
type for object name: ":Close_Button'

Property | 0ld value | Mew Value |
text Close
type Button

Please choose how to proceed:

#® Pick New Object |

[” Do not show this dialog again. Throw Cbject Mot Found errore right away.

Throw Error Debug | Retry I

3.32. att. Squish nespéj identificeét formu aizvérSanas pogu

Izpildot pirmo testu kopu, tika iegiita attela 3.33. redzama atskaite. AtSkiriba no citiem
iepriek§ apskatitajiem rikiem (TestComplete un Ranorex), Squish atskaité netick att€lotas
visas veiktas darbibas. Attglots tiek tas, kura parbaude ir izpildijusies un kura né. Sim
iemeslam parasti izmanto parbaudes funkcijas ,,test.pass”, ,test.fail”, ,test.fatal” u.c. Autora
gadijuma funkcijas ,.test.pass” vieta bija jaraksta ,test.passes”, jo ,pass” ir skript€Sanas
valodas Python rezervétais vards, tadél to nevargja pielietot $ada funkcija.

Kaut arl péc autora domam skripts tika uzrakstits pareizi (péc analogijas skripts ir
lidzigs Sikuli skriptam, kur ari tika parbaudita objekta esamiba), Squish atgrieza rezultatu, ka

Sads objekts tomer eksiste, ka rezultata atskaité redzams ,,fail”.

Resul | Message | Tirne
[=] Skark bst 1 _kestu_grupa 2015.14.5 21:05:49
= Fail Tests nav izpildijies 2015,14.5 21:09:07
Det ail

3.33. att. Pirmas testu kopas atskaite

Sim rikam piemit nianse, ka pie katras testu grupas izpildes AUT tiek startéts un péc
testu pabeigSanas lietotni izslédz. Tatad, ja projekta ir divas testu grupas, ka tas ir Saja
praktiskaja darba, tad lietotni start€s un izslégs divas reizes. Riks nedarbojas tad, kad lietotne
jau bija startéta. D€l §1 iemesla skriptiem ir pievienota autentifikacija. Drosibas apsveérumu dg]
autors ir aizsedzis izmantoto lietotajvardu un paroli.

Peéc tam tika izveidota otra testu kopa, kura tika pievienota rika piedavata objekta

atribuitu parbaude. Otras testu kopas skripts redzams attela 3.34.
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2= def main():

3 startfpplication( “Ninan™)

4 mouseClick({waitFarObject (" dutentifikacija E4it™), 46, 7, MouseButton.PrimaryButton)
) type(waltForObject( " Autentifikdcija E4it™), “u ]

=) type(waltForObject | “rAutentifibdcifa EQIE™), "«Tab>")

7 type(waltForObject( " rAutentifikdcija Edit 27, ]

] type(waltForObject | " rAutentifibdcifa Edit 27, "<Return:")

9 mouseClick{waitFarObjectTtem( " :NIND-TESTA VIDE MepuBar™, “LVEL-EUATY)

12 mouseClick({waitFarObject (" :NIND-TESTA VIOE ELit™), 57, 7, MouseButton.PrimaryButton)
11 type(waltForObject (" NIND-TESTA VIDE ELIE™), 1887

1z waitFor(“obiect, exi st TNING-TESTA VIDE Edit 2717, 2020@)

13 test.compare( findCObject( ":NING-TESTA VIDE Edit 27).text, “142.207)

14 clickButton({waitForObject (™A IND-TESTA VIDE,Beigt Buwkton™))

3.34. att. Otras testu kopas skripts

Izpildot izveidoto skriptu, tika iegtita attela 3.35. redzama atskaite. Ar So testa kopu riks

tika gala veiksmigi.

Result | Message | Time
[=] Skart ksk_2 kesku_grupa 2015.14.5 21:36:49
= Pass Zomparison 2015.14.5 21:37:17
Dt ail 142,29" and '142.29, .,

3.35. att. Otras testu kopas atskaite

3.6.2. Autora atsauksmes par Squish un rika novertejums

No lietojamibas viedokla riks nebija parak érti lietojams. Saja rika nepiecie$amas
izvelnes bija grutak atrast, neka citos rikos. Veikto darbibu ierakstiSana vargja bt labaka, jo
uz aizvérSanas pogam riks vispar nestradaja, ka ari dazreiz riks neregistréja ar peli veiktas
darbibas. Izveidotie skripti nav €rti lasami, jo nav 1sti skaidrs, kur§ objekts konkrétaja rindina
tiek izmantots. Sim rikam pietrikst funkcionalitate, kas pie katras darbibas uzpem
ekranuzneémumu, ka arT pasa skripta parada ka izskatas konkréta poga vai izvélne. Tapat ar1
pati skriptu rakstiSana nebija parak €rta, jo ne vienmer var&ja saprast, kuru objektu koda
izmantot. Riks piedava sarakstu ar visiem lietotnes objektiem, bet autoram nepiecieSamo ta ari
neizdevas atrast, ka arT manuali rikam paradot, kur Sis objekts atrodas, riks nenostradaja.

Squish ierakstitas darbibas veica atrak par citiem rikiem. Sis ir gan pluss, gan tai pa§a
laika $1 rika minuss, jo pie pirmas testu kopas izpildes autoram Skita, ka riks nekorekti
parbauda, vai konkrétais objekts eksiste. Taja bridi, kad rikam bija japarbauda objekta
esamiba, forma jau bija aizvérta un skripta izpilde beigusies. ST iemesla d&] autors pie §Ts
darbibas veikSanas pievienoja 2 sekunzu pauzi, bet ar $ads risindjums nenostradaja un riks
joprojam atgrieza rezultatu, ka objekts eksiste.

Kopuma S$is riks ir vairak paredzets cilveékiem ar programmeSanas prasmém. Rika

priekSrociba ir tada, ka to var izmantot dazadas vides.
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3.7. Autolt

3.7.1. Testa kopu izveidoSana ar Autolt

SkriptéSanas valoda Autolt izmanto skriptu redaktoru SciTE. Veikto darbibu

ierakstiSanu veic ar iebuveto riku AU3Recorder.

A au3Record 3.3 - ( Made for AutoIt v3 ) =101 x|

[T Generate Intemal functions

\@)ﬁ) I Record Window Text Cancel _|

¥ Record Mouse

Click To Record | Run( | b _ Browse

3.36. att. AU3Recorder

lerakstot veiktas darbibas, riks izmanto ekrana koordinatas, lai noteiktu, kur javeic peles
klikski. Salidzinot ar objektu atpaziSanas metodi, §T metode ir sliktaka, jo ierakstitos skriptus
praktiski nav iesp&jams pielietot atkartoti. Autors noveéroja, ka pec paris atkartoSanas reizém
peles klikski tika izdarTti uz neistajam pogam vai ar1 vispar arpus konkrétas formas. To, kads
skripts tika izveidots, var aplikot attéla 3.37. Janem véra, ka $aja skripta manuali ir
pierakstitas vairakas darbibas, jo sakotngjais skripts bija mazak lietojams, neka tas ir Sobrid.
Pieméram, péc nokluséjuma péc katras darbibas netika ieturéta pauze, bet uzreiz tika veikta
nakama darbiba. Sada gadijuma konkrétas formas vél nebija atvéruias, bet riks jau izdarija
peles klikskus vietas, kur péc kada laika vajadzeétu paradities kadam no lietotnes objektiem.
Tapat nebija iespgjams parbaudit eiro konvertacija iegiito vertibu, tade] So kontroli nacas

pievienot manuali.
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Func &An3RecordSetup()
Opt ("WinWaitDelay ', 100)
Opt { "WinlDetectHiddenText", 1)
Opt { "MougseCoordMode" , 0)
EndFunc
Func WinWaitActiwvate ($title, $text, ftimeout=0
WinWait (§title, $text, $timeout
If Hot Winkctiwve(&ftitle,s5text) Then WinActivate (&title, Stext
WinWeitActiwve (§title, ftext, $timeout
EndFunc
_AU3RecordSetup()

#oomments-start

1. testu kopa

#comments—-end

$regiocon ——- Au3Becorder generated code Start (+3.3.9.5 EeyboardLayout=R0O000428) -——
_WinWaitictivate ("WINO-TEST&Z VIDE", ™"
MounseClick("left™,20,30,1
MouseClick({"left™, 29, 67,1

gleep (1000
MounseClick({™left™,1042,177,1

Send ("161290-12501 {ENTER}")
MouseClick(™"left™,61079,199, 2

gleep (2000

MonseClick("left™, 700,279, 1

gleep (2000

MonseClick("left™, 651, 270,1

gleep (2000

Send (" {CTELDOWN} {F4} {F4} {CTRLUP}"

$endregion —— AuldBecorder generated code End ——

#comments-start

2. testu kopa

#comments-=nd

$region ——— An3Recorder generated code Start (v3.3.9.5 EevboardLayout=A0000426) —
_WinWaitBRctivate ("WNINO-TE3T& VIDE",""
MemseClick("left™, 661, 28, 1)

_WinWeitActivate ("NINO-TE3TZ VIDE", "Eiro kalkulators"
MonseClick(™left™, 612, 388,

Send ("100™

MouseClick({™left™, 771, 388, 2

gleep (500

Send (" {CTELDOWN } c {CTELUP} ™)

Svertiba = ClipGet |

If svertiba = "142.29™ Then

MsgBox (0, "Pazincjums™, "Vertiba sakrit ar paredzeto.”, 3)
Elze

MagBox (0, "Pazincjums™, "Vertiba nesakrit ar paredzeto.™, 3
endif
MonseClick("left™, B69, 399, 1
$endregion —— AuldBecorder generated code End ——

3.37. att. Autolt skripts ar abam testu kopam

Rika nav iebtivéta veikto solu atskaite. Vienigais veids, ka iegiit atskaiti par veiktajam
darbibam, ir integrét Autolt ar kadu citu riku, vai ari pievienot kadu bibliotéku, kas nodrosina

$adu funkcionalitati.
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3.7.2. Autora atsauksmes par Autolt un rika novértejums

Autolt iebiivéta veikto darbibu ierakstiSana ir ne parak noderiga, jo peles darbibu
veikSana noteiktas ekrana koordinatas ir parak novecojusi tehnologija. Skriptus, kuri izveidoti
sada veida, nav iespgjams izmantot ilgtermina, jo biezi vien radisies situacija, kad konkrétas
ekrana koordinatas vairs neatbilst objektam, ar kuru nepieciesams veikt kadu darbibu. Lai no
skriptéSanas valodas Autolt varétu izveidot konkurétsp€jigu testé€Sanas riku, Autolt ir jaintegré
ar dazadiem citiem rikiem vai ar1 jaimporté dazadas bibliotekas. Kopuma S§is process aiznem
parak daudz laika — gan no izmantojama rika izveides viedokla, gan no testpiemé&ru izveides
viedok]a.

Pozitivi, ka izveidotos skriptus var péc tam konvertét ka izpildamas programmas un

izmantot uz datoriem, uz kuriem nav instal&ts Autolt.

3.8. Unified Functional Testing

3.8.1. UFT projekta un testa kopu izveide

Jaunu testu var izveidot, nospiezot izv€lnes pogas ,,File” -> ,New” ->  Test”, vai arl
nospiezot taustinu kombinaciju Ctrl + N. Paradas attela 3.38. redzamais logs, kura var noradit,
kada tipa tests tiks izveidots. Saja forma janorada ari testa kopas un projekta nosaukums.
Autora gadijuma tika izvélets testa tips ,,GUI Test”, kas atbilst grafiskas lietotaja saskarnes

testam.
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Mew Test ? X

Select type:

i

-l AP Test

Lo

- Business Process Test

L+L|._|_| Business Process Flow

Name: 1_Testu_kopd
Location: CAllsers\Toms\Documents\Unified Functional Testing
Solution Mame: MNINO Create directory for solution

Solution Location:  C:Users\Toms\DocumentsiUnified Functional Testing

Create Cancel

3.38. att. UFT jauna testa izveide

Péc tam pie darbibu ierakstiSanas un izpildes iestatijumiem tika noradits, ka tiks
ierakstitas darbibas darbvirsmas lietotne, ka art noradits cel$ uz NINON.exe atraSanas vietu uz
cieta diska.

Talak tika izveidotas abas testu kopas. Darbibu ierakstitajs aplukojams attéla 3.39.
Darbibu ierakstitaja var parslégties no vienas testu kopas uz otru, pievienot dazadas objektu
kontroles, ka arT noradit kada veida ieraksts tiks veikts. Iesp&jamie ierakstu veidi ir sekojosi:

e  Default” — nokluseétais ieraksta veids;

e _Analog Recording” — ar So veidu tiek ierakstitas ne tikai klaviattiras darbibas,
bet arT peles kustibas;

o _Low-level Recording” — ar So ieraksta veidu tiek ierakstitas darbibas péc ekrana
koordinatam,;

o Insight Recording” — ieraksta darbibas, balstoties uz objekta izskatu, nevis uz

objekta parametriem.

Recording NINO - A
& || 1_Testu kopa & ¥ Default AT -8

3.39. att. UFT darbibu ierakstitajs
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Veicot darbibu ierakstiSanu, tika konstatéts, ka riks ne ipasi veiksmigi tiek gala ar
situadciju, ja ekrana ir divas vienadas pogas — $aja gadijuma 2 aizveérSanas pogas. Tika nolemts
redigét skriptu un logu aizvér$anai izmantot Ctrl + F4 taustinu kombinaciju. Izm&ginot So
variantu, tika konstatéts, ka riks automatiski neregistré $adas klaviatiiras darbibas, tapéc nacas
manuali pierakstit nepiecieSamo kodu. Iegiitais pirmas testu kopas kods VBScript valoda

apliikojams attela 3.40.

Sub aizvertLogus(reizes)
For 1 = 1 To reizes
pogukKombinacijas.Sendkeys("~{F4}")
Next
End Sub

Dim pogukombinacijas

set pogukombinacijas = CreateObject("WScript.shell™)
Vblindow("VbWindow" ). WinMenu("Menu™).5elect "Dati;Perscnas”

Vbiindow( "Vbiindow" ) . VbWindow( "VbWindow_4").VhEdit("VbEdit").Set "16129@8-12581"
Vbiindow( "Vbiindow™ ). VbWindow( "VbWindow 4"} .VbEdit("VbEdit").Type micReturn
Vblindow("VbWindow™ ). VbWindow( " VbWindow_3").WinObject("TG6A. ApexGrid32.28").DblClick 53,7
wait(l)

Vblindow( "VbWindow™ ). vbWindow("vbWindow" ) .WinToolbar("msvb_1lib toclbar™).Press 1@
wait(2)

VbWindow("vbWindow™ ). vbWindow("VbiWindow" ) .WinToolbar("msvb 1ib toolbar™).Press 8
aizvertLogus(2)

Reporter.ReportEvent micPass, "Datu parnemsana pec pers. koda", "Tests izpildijas™

3.40. att. Pirmas testu kopas skripts

P&c tam tika ierakstita otra testu kopa, kurai tika pievienota teksta lauka kontrole, lai
parbauditu, ka EUR konvertacija ir ieglita pareiza summa. Riks p&c noklus€juma teksta laukos
vertibas iekop€, bet NINO eiro kalkulatora vertibas vajag ievadit, tadel skripta ierakstito

funkciju ,,Set” vajadz€ja nomainit uz ,,Type”. legiitais skripts apliikojams attela 3.41.
VbWindow( "vbkindow™ ) .WinMenu( "Menu™).Select “LVL-EUR"
Vbindow( "VbWindow™).VbWindow{"Vblindow" ) . VbEdit ("VbEdit" ). Type "188"
VbWindow( "vbWindow™ ). VbWindow( "Vbkindow" ) . VbEdit ("VbEdit_2").Check CheckPoint("VbEdit™)
VbWindow( "VbWindow" ) . Vblindow( "VbWindow" ) .VbButton( "Beigt”).Click]

3.41. att. Otras testu kopas skripts
Aplukojot rika generétas atskaites, redzams, ka viena testu kopa ir izdevusies, bet otra

bijusi klime. Pirma testu kopa izpildijas korekti, otra testu kopa nepareizi nostradaja eiro

summas kontrole. Tegiita atskaite redzama attelos 3.42. un 3.43.
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Executive Summary - NINO - Res12 X Failed

Test name: NING Product name: HP Unified Functional Testing
Results name: Resl2 Product version: 12.02
Time zone: FLE Standard Time Host name: TOMS
Run started: 18.05.2015 - 16:21:24 Operating system:  Windows 7
Run ended: 18.05.2015 - 16:21:48
Total time: 00:00:24
Statistics M Passed M Failed [0 waming [l Done
Current Run Previous Run
X Failed ¥ Failed
NINO - Resll
Tterations Steps
Iterations Steps
1 Failed 1 Failed
1 Failed 1 Failed 0 Warnings 0 Warnings
0 Warnings 0 Warnings 0 Pazsad 0 Passad
0 Passed 1 Passed
Open

3.42. att. UFT testeéSanas atskaite(1)

Attela 3.43. redzamaja koka pie katra sola var €rti apliikot, vai Sis solis ir izpildijies vai

né&. Tapat ka citos rikos, art UFT pie testa soliem tiek uznemts ekranuzpémums.

4 3 % Test NING Summary
4 3¢ [ NINO Iteration 1 (Row 1)
4 o &1 Testu_kopa Summary
4 [ vbwindow
[E} Menu.select
[ vbwindow_4
[ Jvbwindow_3
[ vbwindow
Datu pamemsana pec pers. koda
4 ¥ &2 _Testu_kopa Summary
4 % []vbwindow
[E} Menu.select
4 % []vbwindow
A bEdit. Type
4 3 7 VbEdit_2
% 7 Checkpoint "VbEdit"
| | Beigt.Click

3.43. att. UFT testésanas atskaite(2)
Aplikojot iemeslu, kadg] eiro summas kontrole neizdevas, autors noskaidroja, ka riks

vertibu ,,142.29” wuztvéra ka 142.23” (attels 3.44.), lai gan pie S$1 sola pievienotaja

ekranuznémuma redzams, ka lauka ir vértiba ,,142.29”.
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Text Checkpoint "VbEdit": Failed

Date and Time: 18.05.2015-16:21:47
Checkpoint Timeout Waited 5 seconds out of a possible b seconds

Details

Text Checkpoint captured "142_ 23" expected "142 29"
Match case: OFF

Exact match: OFF

Ignore spaces: ON

3.44. att. UFT nepareizi nolasija lauka vértibu

P&éc tam autors parbaudija, cik precizi strada ieraksta veids ,,Insight Recording”. Ta ka
otra testu kopa pirms tam neizdevas, tad Sis ieraksta veids tika pielietos otrajai testu kopai.
Rezultata péc nelielas koda redigéSanas tika iegts skripts, kas redzams attéla 3.45. Atskaite

tika paradits rezultats, ka vértiba sakrit.
. s " : : LYL-ELR :
VbWindow("vbkindow" ). InsightObject( J.Click

Vhwinduw("UhWindDw"j.Insighchject(| BLy.Click
Window({"NiNo").Window("NINO-TESTA VIDE").WinObject("Text").Type "188"

Tf Vbidindow("Vbiindow"). Insightobject( | " ).Exist Then
Reporter.ReportEvent micPass, "Eiro kalkulators", "Vertiba sakrit”
Else
Reporter.ReportEvent micFail, "Eirc kalkulators", "Vertiba nesakrit™

End If

Beigt

VbWindow("vbkindow" ). InsightObject( J.Click

3.45. att. Otra testu kopa ar ,,Insight Recording”

3.8.2. Autora atsauksmes par UFT un rika novertéjums

Rika objektu identificéSana vargja but labaka. Pirmo testa kopu izdevas korekti ierakstit
un palaist ar astoto reizi. Labi, ka rikam ir ieblivéta uzturéSanas palaiSanas (maintenance run)
funkcionalitate, ar kuras palidzibu pie sola, kas nav izdevies, var rikam konkréti paradit, ar
kuru objektu javeic kada darbiba. Janem veéra, ka ne vienmér $1 funkcionalitate palidzgja —
dazreiz riks vienalga nespéja korekti identificét objektu. So problému liela mera atrisina fakts,
ka skriptus var ierakstit dazados veidos. P&c autora nov€rojumiem, ,,Insight Recording”
ierakstiSanas metode ir uzticama, ka ar1 ja kads attéls darbibu ierakstiSanas laika nav precizi
uznemts, to var viegli redigét pasa rika.

Kopuma par riku rodas iespaids, ka ar to varétu tikt gala ar vairumu situaciju, ja
atbilstosi situacijai tiek pielietotas dazadas rika iebtivétas tehnologijas.
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3.9. eggPlant Functional

Praktiska darba izstrades laika tika noskaidrots, ka rikam eggPlant Functional
nepiecieSamas divas ierices, lai var€tu izmantot So riku. Var izmantot gan citu fizisku ierici,
gan virtualo datoru. Paredzets, ka uz vienas ierices ir sist€ma, kura tiek testéta, bet uz otras
ierices ir palaists pats testéSanas riks. Starp abam S§im iericém ir jaizveido VNC (Virtual
Network Computing) savienojums. Ta ka autoram nav pieejas otrai fiziskai vai virtualai
iericei, uz kuras biitu instaléta lietojumprogramma NINO, tika nolemts ar So riku testpiemerus

neveidot.
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Rezultati:

REZULTATI UN SECINAJUMI

Darba praktiskaja dala tika detaliz&tak apliikoti teorétiskaja dala izvéletie riki. Ar katru

apskatito riku tika izveidotas 2 testu kopas lietojumprogramma NINO. Tika sasniegts mérkis

apskatit vismaz 5 regresa test€Sanas automatizacijas rikus darbvirsmas lietotném (teorétiskaja

dala apskatiti 7 riki, praktiskaja dala 6).

Darba nosléguma izstradats testéSanas riku salidzinajums:

Tabula 3.2.
TestéSanas riku salidzinajums
K_rvlterlJS/_ Sikuli TestComplete Ranorex Squish Autolt UFT
TesteSanas riks
Funkcionalitate:
,»Record and Ne Ja. Zema Ja. Ja Ja. Zema Ja. Zema
playback” Itmena Atslegvard [imena limena
procediras, u testi, uz procediras | procediras,
skripti, att€liem atslégvardu
atslégvardu bazéeti testi. testi, uz
testi, slodzes attéliem
testi. bazgti testi
Skripti Ja Ja Ja Ja Ja Ja
TestéSanas NEg, atskaite Ja Ja Ja NEe, atskaite Ja
atskaites ir jakodé ir jakodg
Lietojamiba:
Rika instalacija Vidgji Vienkarsa Vienkarsa Vienkarsa Vienkarsa. Vienkarsa
sarezgita, it Nacas
ipasi tad, ja instalét gan
uz datora pasu
nav aktuala Autolt, gan
JAVA skriptu
versija. redaktoru
SciTE
Lietotaja Viegli Viegli Viegli Bija nelielas Erti Viegli
saskarne saprotama | saprotamaun | saprotama | gritibas atrast | lietojama, | saprotama un
un erti erti lietojama un erti nepiecieSamas | bet tai pasa | &rti lietojama.
lietojama. lietojama pogas un laika
izvelnes. pirmaja
Kopuma bridi nav
darbo$anas ar skaidrs,
riku nelikas kadu
parak erta. funkcionali
tati veic
katrs no
ieblivetajie
m rikiem
Tehniskais Loti labs. Loti labs. Loti labs. Rikam nav Aktivs Aktivs
atbalsts Uz Rikam Forums ir pieejams forums. forums.
jautajumiem veltitaja aktivs un oficialais Dokumenta Papildus
atri tiek foruma notiek arl forums, kura | cijairlaba | atbalstu var
sanemtas aktivas dokumenta uzdot Iimen. sanemt,
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atbildes. diskusijas par | cija ir laba jautajumus. zvanot pa
Pieejama dazadakajiem liment Galvenokart talruni
dokumentac | jautajumiem. atbalsts notiek Dokumentaci
ija laba Pieejama caur e-pastu. jai var pieklut
limen. dokumentacija Dokumentacij ar HP pasi..
laba liment. air laba
Iimen.
Testu izveide SkriptéSana Nebija Abas testu | Testus izveidot Testu Bija
ar att€liem sarezZgiti kopas tika nebija grati, | ierakstiSana | problémas ar
batiski izveidot testus. | ierakstitas | bet péc tamtos | nav parak abam testu
atvieglo Takair un ir griiti rediget, laba, jo kopam.
testu pieejami izpilditas | jo nav skaidrs, ieraksta Beigas tas
izveidi. dazadi darbibu | salidzino$i | kuru objektu ekrana izdevas
Testu ierakstiSanas veiksmigi. izmantot. koordinatas korekti
izveidoSana veidi, tad ir Kopuma . Visu izpildit,
ir diezgan iesp&jams tikt testus nepieciesa pielietojot
vienkarsa. gala ar izveidot ir ms kodgt. rika
vairumu vienkarsi. piedavatas
situaciju dazadas
tehnologijas.
TestéSanas Pasa rika Loti labas Loti labas | Atskaite ir ne Nav Atskaite ir
atskaites atskaites atskaites. Pie | atskaites. Ja | pasi laba. Taja | komentari. gana laba.
nav, bet ir katra sola testa laika | netiek att€loti | Praktiskaja | Gadijumos,
vienkarsi pievienotais kaut kas visi veiktie darba kad testu
integrét ekranuznému | neizdodas, soli, ka ari netika izpildes laika
kadu citu ms bitiski tiek netiek uzpemti | integréts radas
risingjumu. uzlabo uznemts ekranuznému atskaiSu problémas,
Praktiskaja atskaiSu ekranuzné mi. veidoSanas | atskaite bija
dala parskatiSanu. mums. risingjums | informativa.
izmantotais
HTMLTestr
unner ir
gana labs
risinajums.
Rika atbalstitas
vides:
Operétajsistémas Microsoft Microsoft Microsoft Microsoft Microsoft Microsoft
Windows, Windows Windows, | Windows, Mac | Windows Windows
Mac OSX, Android, OSX, Linux,
Linux i0S Android, iOS,
Embedded
Linux,
Windows CE
Programmésanas Python, VBScript, CH, JavasScript, Autolt VBScript
valodas Ruby. Sikuli JScript, VB.NET Perl, Python,
API viegli DelphiScript, Ruby, Tcl
integréjams C++Script,
valoda C#Script
JAVA.
Timek]a lietotnes Ja Ja Ja Ja Ne Ja
Darbvirsmas Ja Ja Ja Ja Ja Ja
lietotnes
Mobilas lietotnes Ja, Ja Ja Ja Ne Ja
izmantojot
mobilo
iericu
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emulatoru.

Izmaksas:
Maksas riks Ne Ja Ja Ja Ne Ja
Cena - Vienam Vienam Cena nav - Cena nav
datoram 889 datoram noradita. Lai noradita. Lai
EUR, peldosa | 1990 EUR, noskaidrotu noskaidrotu
licence 2229 peldosa precizu cenu, precizu cenu,
EUR. licence jakontaktgjas jakontaktgjas
3490 EUR. ar firmas ar firmas
parstavi. parstavi.
Licences tips - Viena datora Viena Viena datora - Viena datora
licence, datora licence, grupu licence,
peldosa licence, licence. peldosa
licence. peldosa licence.
licence.

Autora veértgjums, kur§ no rikiem varetu biit piemé&rotakais uznémumam SIA ZZ Dats: Ta ka

visiem rikiem jebkura gadijuma bis nepiecieSama papildus kodéSana, lai to varetu pilnvertigi

izmantot uznémuma vajadzibam, tad péc autora domam uzpe€mumam vajadz€tu detalizétak

apskatit un izmé&ginat Sikuli. Sikuli, integréts ar visdazadakajiem jau eso$ajiem risinajumiem,

ir tikpat sp&jigs ka jebkur$ maksas riks. Nemot veéra, ka vienkarSu skriptu izveidosanai nav

nepiecieSamas profesionalas programmeéSanas prasmes,

uznémuma darbinieks, tai pasa laika apgiistot programmeé&Sanas pamatus.

Secinajumi:

riku var€tu pielietot jebkurs

1. Teorgtiski darbibu ierakstiSana un automatiska izpilde skiet labs veids, ka veidot

testpiem@rus, bet praktiski biezi vien ierakstitais tests nestrada, ka vajag, tadel]

nepiecieSams ierakstitas darbibas parskatit un pielabot ar kodu.

2. Taka test€Sanas automatizacijas rika ievie$ana uznémuma nav tikai 1 personas darbs, tad

ir tikai logiski pienemt, ka pilniga riku funkcionalitate netika parbaudita. Efektiva

metode, ka uznémuma parbaudit rika funkcionalitati, ir katra uznémuma esosaja projekta

izveidot nelielu komandu, kura sastav no vismaz 1 testétaja un 1 programmétaja. Katra

komanda varétu apskatit riku uz savam projekta esoSajam sisttmam un pienemt l[émumu,

vai vinu projektam riks atvieglo darbu.
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https://www.autoitscript.com/site/autoit/

Autolt dokumentacija [tieSsaiste]. — [atsauce 25.01.2015.] Pieejams:

https://www.autoitscript.com/autoit3/docs/

UFT majas lapa [tieSsaiste]. — [atsauce 26.01.2015.] Pieejams:

http://www8.hp.com/us/en/software-solutions/unified-functional-automated-testing/

UFT dokumentacija [tieSsaiste]. — [atsauce 26.01.2015.] Pieejams:
http://support.openview.hp.com/selfsolve/document/KM00794319 (nepiecieSama HP
Pase (HP Passport))

TestPlant majas lapa [tieSsaiste]. — [atsauce 26.01.2015.] Pieejams:

http://www.testplant.com/

EggPlant dokumentacija [tieSsaiste]. — [atsauce 26.01.2015.] Pieejams:
http://docs.testplant.com/?g=Documentation-Home
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http://www.sikuli.org/
http://www.sikulix.com/
http://sikulix-2014.readthedocs.org/en/latest/index.html
http://smartbear.com/product/testcomplete/overview/
http://support.smartbear.com/viewarticle/65670/
http://www.ranorex.com/
http://www.ranorex.com/Documentation/Ranorex-Tutorial.pdf
http://www.froglogic.com/index.php
http://doc.froglogic.com/
https://www.autoitscript.com/site/autoit/
https://www.autoitscript.com/autoit3/docs/
http://www8.hp.com/us/en/software-solutions/unified-functional-automated-testing/
http://support.openview.hp.com/selfsolve/document/KM00794319
http://www.testplant.com/
http://docs.testplant.com/?q=Documentation-Home

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Akadémiska terminu datubazé AkadTerm [tieSsaiste] Pieejams:

http://termini.lza.lv/term.php

Informacija par SikuliX versijam [tieSsaiste]. — [atsauce 11.05.2015.] Pieejams:

http://www.sikulix.com/

Python dokumentacija [tieSsaiste]. — [atsauce 14.03.2015.] Pieejams:
https://www.python.org/doc/

Sikuli papildinajums HTMLTestRunner [tiessaiste]. — [atsauce 11.05.2015.] Pieejams:
https://answers.launchpad.net/sikuli/+question/176005

Sikuli jautajumu un atbilzu forums [tieSsaiste]. — [atsauce 12.05.2015.] Pieejams:

https://answers.launchpad.net/sikuli

SikuliFramework. Satvars prieks Sikuli [tieSsaiste]. — [atsauce 24.05.2015.] Pieejams:

https://github.com/smysnk/sikuli-framework
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1. pielikums

Sikuli skripts
1 #noradam, kur tiks glabata testéSanas atskaite un ekranuznémumi
2 dir = "C:\\Users\\Toms\\Desktop\\SikuliScripts\\Reports"
3 import os
4 fp = file(os.path.join(dir, "atskaite.html"), "wb")
5
6 from sikuli import *
7 import unittest
8 import HTMLTestRunner #Sis 1imports atbild par testésanas atskaisu
veidosSanu

9 reload (HTMLTestRunner) #7ja importa veicu kadas izmainas, tad nepieciesSams
parladéet

10

11 #noradot celu uz app, te varétu iestradat programmas auto-open un auto-
login

12 #NINO exe = App ("C:\\Program Files (x86)\\NINO NET\\NinoN.exe")

13

14 #auto-open

15 #NINO_ exe.open ()

16

17 setShowActions (False)

18 Settings.ActionLogs = True

19 Settings.Infologs = True

20 Settings.DebuglLogs = True

21

22 #funkcija netiek izmantota, jo $is bija pirmais veids, k& realizéju logu
aizvérsanu

23 #nav parak atrs risindjums, jo katru reizi meklé pa visu ekranu konkrétu
pogu

24 def aizvertLogus (reizes):

25 def byY(aizvert):

26 return aizvert.y

27 for x in range (0, reizes):

28 alzvertMasivs = findAll(ﬁi)

29 sortedIcons = sorted(aizvertMasivs, key=byY)

30 if len(sortedIcons) >= 2: #ja atrod divas aizvér$anas pogas..

31 click(sortedIcons[1]) #.. tad nospieZam otro aizvérsSanas

pogu no augsas
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32 #type (Key.F4, KEY CTRL) #var izmantot click(sortedIcons([1])
vieta

33 alzvertMasivs = []

34 sortedIcons = []

35 else:

36 break

37

38 #atraks veids, k& aizvért visus lietotnes child logus

39 def aizvertLogus2 (reizes):

40 for x in range (0, reizes):

41 type (Key.F4, KEY CTRL)

42

43 class Datu parnemsana (unittest.TestCase): #atbilst pirmajai testu kopai
44 def test 1 personu forma atveras(self):

45 click (Datin)

46 Wait(Pemmms, 10)

47 #izmantojot getLastMatch() kopéja izpilde ir é&atraka, jo nav atkartoti

jameklé objekts. Tiek izmantots ieprieks$ atrastais objekts.

48 object=getLastMatch ()
49 click (object)
50 if not exists():
51 #fassert False un True 1ir vajadzigs, lai atskaité iegttu
ekranuznémumus
52 assert False, "Personu forma netika atverta!"
53 else:
54 assert True, "Personu forma tika veiksmigi atverta."
55
56 def test 2 persona atrasta(self):
Kods[YBN]:
57 wait(Pattern(“ ) .targetOffset (-51,9), 10)
58 object=getLastMatch ()
59 click (object)
60 type ("161290-12501")
6l type (Key.ENTER)
62 wait (INEEEEEEE  10)
63 object=getLastMatch ()
04 doubleClick (object)
65 if not exists (INEN=MRENE) ;
66 #fassert False un True ir vajadzigs, lai atskaité iegttu
ekranuznémumus
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67 assert False, "Persona netika atrasta!"

68 else:

69 assert True, "Persona tika atrasta."

70

71 def test 3 parnemt datus pec PK(self):

72 #So 1f nosacijumu vairs nevajag, Jjo logi tiek aizvérti ar
Ctrl+F4.

73 #if exists ("1427200255074.png"): #ar S$o atté&lu var identificét,

ka logs nav pilnd izmérad (maximized)

74 # object=getLastMatch ()

75 # doubleClick (object) #logs tiek maximizéts

76 wait ( fﬁ , 120)

77 object=getLastMatch ()

78 click (object)

79 wait ( , 120)

80 object=getLastMatch ()

81 click (object)

82 waitVanish ( , 120)

83

84 if exists( ) :

85 assert False, "Neizdevas parnemt datus pec personas koda!"
86 else:

87 assert True, "Datu parnemsana tika veiksmigi pabeigtal!"
88

89 #Piemérs, lai redzétu ka izskatas atskaite, Ja tests neizdodas. Tests
neizdosies, jo 8aja bridi uz ekrana Sada poga neeksisté.

90 # def test 4 expected fail (self):

91 find (v Dokumenti )

92

93 class Eiro_ kalkulators (unittest.TestCase): #atbilst otrajai testu kopai
94 def test 1 eiro kalkulators(self):

95 aizvertLogus?2 (2)

96 click ((LHLEUR

97 wait(Pattern(|| LML).targetoffset(—6,l), 10)

98 object=getLastMatch ()

99 click (object)

100 type ("100M)

101 #viens variants ir saglabat lauka vértibu starpliktuvé (clipboard) un

péc tam parbaudit 3o vértibu
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102 doubleClick (Pattern ( ) .targetOffset (-17,0))
103 type ("c", KeyModifier.CTRL)

104 vertiba = Env.getClipboard() .strip/()

105

106 if vertiba != "142.29":

107 assert False, "Vertiba nesakrit"

108 else:

109 assert True, "Vertiba sakrit"

110 aizvertLogus2 (1)

111 #otrs variants 1ir parbaudit, vail eksisté& $ads attéls, kura ir redzama

vertiba "142.29"

112 §if not exists (M = EUR ) .
113 # assert False, "Vertiba nesakrit"
114 #else:

115 # assert True, "Vertiba sakrit"
116

117 suite = unittest.TestLoader () .loadTestsFromTestCase (Datu parnemsana)
#ielddéjam testus no pirmds testu kopas

118

suite.addTests (unittest.TestLoader () .loadTestsFromTestCase (Eiro kalkulators
)) #pievienojam testus no otras testu kopas

119 #padodam testu izpildit&jam parametrus..

120 runner = HTMLTestRunner.HTMLTestRunner (stream=fp, title='Atskaite',
description="'NINO testi', dirTestScreenshots=dir)

121 runner.run(suite) #palaiZam visus ieladétos testus

122 fp.close() #aizveram testéSanas atskaites failu
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Magistra darbs: Regresa testéSanas automatizacijas rika izvéle darbvirsmas
lietotném.

Ar savu parakstu apliecinu, ka petijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie
informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.

Autors:

(Autora paraksts)
Ar savu parakstu apliecinu, ka esmu lasijis augstak minéto magistra darbu un atzistu to

parpiemérotu/nepieméerotu(nevajadzigo svitrot) aizstavéSanai Latvijas
Universitates datorzinatnu magistrantiira.

Darba vaditajs:

(Vadttaja paraksts)

Darbs iesniegts magistranturas sekretariata

(IesniegSanas datums)
Ar So es apliecinu, ka darba elektroniska versija ir augSupieladéta LU informativaja sisteéma.

Studiju metodike:

(Metodikes paraksts)

Recenzents:

(Akad.amats, zin.grads, vards, uzvards)

Darbs aizstavets magistra gala parbaudijuma komisijas sédé

prot. Nr.

(Darba aizstavésanas datums)

Komisijas sekretars:

(Sekretara paraksts)
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