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ANOTACIJA

Kvalifikacijas darba tika veikta izklaides platformas “Shortcut.lv’ mikroservisu izstrade
aizmugurgja sistéma. Tas sastav no programmatiiras prasibu speficikacijas, programmatiiras
projekteéjuma un testéSanas dokumentacijas.

Darba meérkis ir izveidot vairaku mikroservisu funkcionalitati, kas ir jaunas aizmugurgjas
sist€mas sastavdala.

Mikroservisu izveidé tika izmantota PHP programméSanas valoda, Lumen ietvars,
Apache Cassandra datu bazu tehnologija. Testiem tika izmantots Codeception automatizétas

testéSanas ietvars.

Atslégvardi: mikroserviss, PHP, Cassandra, automatizétie testi



ABSTRACT

BACK END DEVELOPMENT OF MICROSERVICES FOR THE
ENTERTAINMENT PLATFORM

The qualification work consists of entertainment platform’s “Shortcut.lv”’ back end
development of microservices. It contains software requirements, software design and testing
documentation.

The goal of this work is to develop functionality of several microservices, which are part
of the new back end.

PHP programming language, Lumen framework and Apache Cassandra database
technology were used in the development of microservices. Codeception automated testing

framework was used for tests.

Keywords: microservice, PHP, Cassandra, automated tests
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IEVADS

“Shortcut.lv” ir uzn@muma SIA “Tet” izklaides platforma, kur var noskatities dazadus
serialus, filmas, raidijumus, ka ari skatities kanalu tie$raides un arhiva ierakstus. Sobrid
platformas aizmuguréja sistéma ir izstradata monolita arhitektaira. Platforma katru dienu tiek
pievienotas jaunas filmas, seriali u.c., ka ar1 palielinas lietotaju skaits. Pasreiz&ja sist€mas
arhitektira var neizturét lietotaju slodzi un nav pielaujams, ka platforma nestrada, ja kada
funkcija ir avargjusi, tapec tika pienemts lémums pariet uz modernaku sist€mas arhitektiru -
mikroservisu arhitektaru.

Mikroservisi tiek darbinati neatkarigi, tapéc gadijuma, ja kads no tiem ir avargjis, tas
neapstadina pargjo sist€mas darbibu.

ST darba ietvaros ir izstradata Getru mikroservisu funkcionalitate, kas ir sastavdala no

jaunas aizmugurégjas sist€émas.



DARBA IZMANTOTIE APZIMEJUMI

APl (Application programming interface) — Apzimé lietojumprogrammu saskarnes.
Programmatiiras veidoSanas bloki, kas spgj sazinaties sava starpa.

Cassandra — Apache Cassandra ir atvérta koda kolonnu orientéta datu baze. [5]

Cron — Programmatiiras darbu planotaju utilitprogramma, kas ir balstita uz konkrétu
laika izpildi.

Docker — Atverta koda platforma lietotnu automatiskai darbinasanai konteineros.

Epg — Arhiva ieraksts

Git — Atverta koda versiju kontroles sistéma.

GitLab — Programmatiiras koda versiju kontroles riks,

HTTP (Hypertext Transfer Protocol) — Lietojumslanu protokols, kas paredz&éts datu
apmainai starp timekla serveriem un parlikprogrammam.

MDS (Meta datu sistema) — Ieksgja “Tet” sistema, kura tiek glabati dati.

Mikroservisu arhitektiira — Programmatiiras izstrades arhitektiira, kas strukturé lietotni
ka servisu kolekciju.

MySQL — Atverta koda relaciju datu bazes parvaldibas sistéma.

NoSQL — Atverta koda izplatita datu baze, kas neizmanto SQL saskarni.

PHP (Hypertext Preprocessor) — Atklata pirmkoda skriptu valoda.

Scrum - Procesu ietvars, kas tiek lietots sarezgitu produktu izstradg, uzsvaru liekot uz
komandas darbu, atbildibu un iterativu progresu virziena uz noteiktu méerki.

TLS (Transport Layer Security) — SifréSanas protokols, kuru izmanto, lai §ifrétu
datortiklos parsiitito informaciju.

Video — filma, seriala epizode vai raidijums, kas ir ievietots “Shortcut.Iv”” platforma.



1. PROGRAMMATURAS PRASIBU SPECIFIKACIJA

1.1. levads
1.1.1. Noluks

Programmatiras prasibu specifikacija (PPS) tiek apkopotas funkcionalas un
nefunkcionalas prasibas. ST dokumenta noliiks ir aprakstit detalizéti izklaides platformas

“Shortcut.lv” mikroservisu programmatiiras prasibas.

1.1.2. Darbibas sfera
Izveidotie servisi ir dala no jaunas aizmugurgjas sisteémas, kas tiek veidota mikroservisu
arhitektira. Tuvakaja nakotne ir paredz€ts esoSo arhitektiiru, kas ir monolits, nomainit pret
modernu un dinamiskaku - mikroservisu arhitektiru. Autores izstradatie mikroservisi:
LikeDislike, View, SyncEpg un SyncChannels.
e LikeDislike mikroserviss atbild par vértéjumu funkcionalitati.
e View mikroserviss atbild par skatijumu registréSanu.
e SyncEpg mikroserviss atbild par arhiva ierakstu importu no meta datu sist€mas.
e SyncChannels mikroserviss atbild par kanalu saraksta importu no meta datu

sistémas.

1.1.3. Saistiba ar citiem dokumentiem
Dokuments ir izstradats vadoties péc LVS 68:1996 “Programmatiras prasibu

specifikacijas celvedis” standarta prasibam.

1.1.4. Parskats

Programmatiiras prasibu specifikacija sastav no 4 nodalam:
e levads — ievadinformacija par dokumenta noliku, darbibas sféru, saistibu ar
citiem dokumentiem un dokumentu parskatu.
e Vispargjs apraksts — informacija par mikroservisiem, produkta perspektivam,
funkcijam, sist€mas lietotajiem un vispargjiem ierobezojumiem.
e Funkcionalas prasibas — informacija par mikroservisu funkcionalajam prasibam.
e Nefunkcionalas prasibas — informacija par mikroservisu nefunkcionalajam

prasibam.



1.2. Visparéejs apraksts

1.2.1. Produkta perspektiva

Izveidotie mikroservisi ir “Shortcut.lv” aizmugurgjas sist€émas sastavdala.

1.2.2. Produkta funkcijas

Izstradato mikroservisu funkcijas:
e video vert€juma ievietoSana datubazg, vert€juma ieraksta dz€Sana no datubazes,
atgrieSana;
e registrét arhiva ierakstu, video skatijumus;
e importet arhiva ierakstus no metadatu sist€mas;

e importet kanalu sarakstu no metadatu sist€mas.

1.2.3. Lietotaju raksturiezimes

Izveidotajiem mikroservisiem nav gala lietotaja — cilvéka. Servisus izmantos publiska

lietotne — prieksgalsistéma.

1.3. Funkcionalas prasibas
Saja nodala tiek aprakstitas mikroservisu funkcionalas prasibas, tas ir sadalitas etros
mikroservisos — LikeDislike, View, SyncEpg un SyncChannels. Katra funkcija tiek pienemts, ka
vispirms apstrades laika tiek valideti visi dati - tiek parbaudits, vai ir visi nepiecieSamie dati un
vai ir pareizais datu tips. Gadijuma, ja trikst kadi dati vai tiem ir nepareizs formats, tiek izvaditi
kltdu pazinojumi, ka ‘MISSING PARAMS’ vai ‘WRONG PARAMS’.
Izveidotas funkcijas tiek izsauktas, izmantojot HTTP protokolu, tapéc funkciju izvade
sastav no funkciju izpildes statusa koda:
e 200 — OK — veiksmiga operacijas izpilde;
e 422 — Unprocessable Entity — sanemtie dati nav korekti;
e 500 — Internal Server Error — ieksgja servera kltida, operacija netika izpildita.
Lietotajiem ir piekluves pilnvaras, tas nozimg, ka lietotajs ir autorizgjies un var izmantot

platformu.

1.3.1. LikeDislike
LikeDislike mikroserviss nodrosina iesp&ju novertét video. Vert§jumi ir ‘patik’ un

‘nepatik’. Lietotajs var nospiest ‘patik’ vai ‘nepatik’, novert€jot video, ja ve€rt€jums jau ir
9



ievietots, tad to var mainit, nospieZot pretgjo veért€jumu, vai ar1 veért€jumu nonemt, nospiezot

velreiz uz jau attieciga ievietota vert€juma.

1.3.1.1. Vertéjuma ievietoSana

1.3.1.1. tabula
Mikroservisa funkcionala prasiba — vértéjuma ievietoSana

Funkcija Vertéjuma ievietoSana

Identifikators | 1.3.1.1.

Apraksts Funkcija nodro$ina video vert€§juma ievietoSanu.

levade POST pieprasijums ar vaicajuma datiem.

P&c pieprasijuma tiek parbaudits, vai veért€§jums jau nav ievietots un datubaze
“user_like dislike” jau nepastav lietotaja ieraksts:

Apstrade e jatas pastav, tad tiek izpildita funkcija 1.3.1.2. Vértéjuma dzeésana.
P&c tam attiecigais vertéjums un lietotajs ieraksts par ievietoto veért&jumu tiek
pievienots datubazes.

Iespgjamie HTTP statusa kodi:
e 200, ja operacija veiksmigi izpildita;
Izvade
e 422, javalidacijas klida;
e 500, ja operacija neveiksmiga;
1.3.1.2. Veértéjuma dzeSana
1.3.1.2. tabula
Mikroservisa funkcionala prasiba — vertéjuma dzéesana
Funkcija Vertgjuma dzeésana

Identifikators

1.3.1.2.

Apraksts Funkcija nodroSina video veért€§juma dzesanu.

levade POST pieprasijums ar vaicajuma datiem.
Péc pieprasijjuma tiek parbaudits, vai vert§jums pastav un datubaze

Apstrade “user_like_dislike” ir lietotaja ieraksts. P&c tam attiecigais vertéjums tiek
nonemts un tiek izpildita funkcija 1.3.1.3. Lietotaja ieraksta dzesana.
Iesp&jamie HTTP statusa kodi:

Izvade e 200, ja operacija veiksmigi izpildita;

e 422, javalidacijas kluda;
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e 500, ja operacija neveiksmiga;

1.3.1.3. Lietotaja ieraksta dzeéSana

1.3.1.3. tabula
Mikroservisa funkcionala prasiba — lietotaja ieraksta dzésana

Funkcija

Lietotaja ieraksta dz&Sana

Identifikators

1.3.1.3.

Apraksts Funkcija nodroSina lietotaja ieraksta dz&€Sanu no datubazes.
levade POST pieprasijums ar vaicajuma datiem.
Péc pieprasijjuma tiek atrasts atbilstoSais lietotaja ieraksts datubaze
Apstrade ] o ‘
“user_like_dislike” un tiek dzgsts.
Iesp&jamie HTTP statusa kodi:
e 200, ja operacija veiksmigi izpildita;
Izvade _ o
e 422, javalidacijas kluda;
e 500, ja operacija neveiksmiga;
1.3.1.4. Lietotaja vertéejumu atgrieSana
1.3.1.4. tabula
Mikroservisa funkcionala prasiba — lietotaja vértéjumu atgriesana
Funkcija Lietotaja vertéjumu atgrieSana

Identifikators

1.3.14.

Apraksts Lietotajam tiek paraditi konkréta video vertejumi.
levade GET pieprasijums ar vaicajuma datiem.
Datubazes “user like dislike” un “vod like dislike” atrod attiecigos
Apstrade . ' _ _ '
ierakstus un izvada attieciga video vertejumus.
Iespgjamie HTTP statusa kodi:
Izvade e 200, ja operacija veiksmigi izpildita;

e 500, ja operacija neveiksmiga;
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1.3.2. View

View mikroserviss nodroSina iesp&ju registrét un uzskaitit gan video, gan epg skatijumus.

Skattjumu tiek uzskaititi, ja lietotajs atver video vai epg.

1.3.2.1. Lietotaja arhiva ieraksta skatijuma

registresana
1.3.2.1. tabula
Mikroservisa funkcionala prasiba — lietotaja arhiva ieraksta skatijuma
registreSana

Funkcija

Lietotaja arhiva ieraksta skatfjuma registréSana

Identifikators

1.3.2.1.

Apraksts Funkcija nodroSina arhiva ieraksta skatijuma registréSanu.
levade POST pieprasijums ar vaicajuma datiem.
P&c pieprasijuma informacija par lietotaju un attiecigo arhiva ierakstu tiek
Apstrade _ )
ievadita datubaze “view_user_epg”.
Iespgjamie HTTP statusa kodi:
Izvade e 200, ja operacija veiksmigi izpildita;
e 500, ja operacija neveiksmiga;
1.3.2.2. Lietotaja video skatijjuma registréSana
1.3.2.2. tabula
Mikroservisa funkcionala prasiba — lietotaja video skatijuma registréSana
Funkcija Lietotaja video skatijuma registréSana

Identifikators

1.3.2.2.

Apraksts Funkcija nodrosina video skatijuma registréSanu.
levade POST pieprasijums ar vaicajuma datiem.
P&c pieprasijuma informacija par lietotaju un attiecigo video tiek ievadita
Apstrade .
datu baze “view_user_vod”.
Iespgjamie HTTP statusa kodi:
Izvade e 200, ja operacija veiksmigi izpildita;

e 500, ja operacija neveiksmiga;

12



1.3.3. Epg
Epg mikroserviss nodroSina konkrétu arhiva ierakstu importé€Sanu no argjas meta datu
sistémas. Dati tick importéti ik péc noteikta laika, importa skriptu iedarbinasanai izmanto

atseviski izveidotus CRON uzdevumi (angl. cron jobs).

1.3.3.1. Arhiva ierakstu imports no MDS

1.3.3.1. tabula
Mikroservisa funkcionala prasiba — arhiva ierakstu imports no MDS

Funkcija Arhiva ierakstu imports no MDS
Identifikators | 1.3.3.1.

Apraksts Funkcija nodro$ina arhiva ierakstu importu no metadatu sisteémas.

levade Datu bazes tabulas nosaukums.

P&c pieprasijuma sakuma tiek ieglita meta datu sist€mas piekluves pilnvara,
Apstrade tad tiek izpildita sinhronizacijas funkcija, kas nodroSina datu ieguvi no meta

datu sist€mas, tad atbilstoSie dati tiek sakartoti un ievietoti datu baze “epg”.

Ja operacija norit&jusi neveiksmigi, tad tiek izvadits pazinojums: “No data
Izvade received for epg”. Ja operacija noritgjusi sekmigi, tad tiek izvadits

pazinojums: “Data received for epg”.

1.3.4. Channels

Channels mikroserviss nodroSina kanalu saraksta importéSanu no argjas meta datu
sistémas. Dati tiek importéti ik péc noteikta laika, importa skriptu iedarbinaSanai izmanto

atseviski izveidotus CRON uzdevumus (angl. cron jobs).

1.3.4.1. Kanalu saraksta imports no MDS

1.3.4.1. tabula
Mikroservisa funkcionala prasiba — kanalu saraksta imports no MDS

Funkcija Kanalu saraksta imports no MDS
Identifikators | 1.3.4.1.

Apraksts Funkcija nodroSina kanalu saraksta importu no metadatu sist€mas.

levade Datu bazes tabulas nosaukums.

P&c pieprasijuma sakuma tiek iegiita meta datu sistémas piekluves pilnvara,
Apstrade L : - y : o
tad tiek izpildita sinhronizacijas funkcija, kas nodro$ina datu ieguvi no meta
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datu sistémas, tad atbilstoSie dati tiek sakartoti un ievietoti datu baze

“channels”.

Ja operacija norit€jusi neveiksmigi, tad tiek izvadits pazinojums: “No data
Izvade received for channels”. Ja operacija norit€jusi sekmigi, tad tiek izvadits

pazinojums: “Data received for channels”.

1.4. Nefunkcionalas prasibas

1.4.1. DroSiba
Visu pieprasijumu veik$anai un datu Sanemsanai serverim, jaizmanto dro$i protokoli,
REST API izmanto HTTP un atbalsta TLS, tapéc timekla adresei jasakas ar HTTPS. Lietotaju

piekluves pilnvaram jabut Sifrétam. Visiem parametriem un datiem jatiek validétiem.

1.4.2. Uzturamiba
Mikroservisu arhitekttra ir daudz dinamiskaka neka monolita arhitekttra. Platformai ar
katru dienu pievienojas jauni klienti, tapéc tai viegli jamerogojas. Tapéec ar1 tika nolemts mainit
datu bazu parvaldibu no MySQL uz NoSQL datu bazi, ka Cassandra, kas nodrosina iesp&ju
paplasinat klasteri, kur tiek glabati dati, ka arT palielinat atrdarbibu. Mikroservisu arhitektiira ir
labak uzturama, jo mikroservisa avarijas gadijuma, tas neietekmé visas sistemas darbibu, ka ar1

jaunas izmainas var ieviest atrak.

1.4.3. Pieejamiba
Mikroservisi ir pieejami sist€émas lietotajiem timekla vid€, ir nepiecieSams interneta
pieslégums. Lietotajs tie$a veida neizmanto mikroservisus, jo tie ir izstradati servera puse,
pieméram, lietotajs nospiez ‘patik’ pogu, un pateicoties mikroservisam, veért€jums tiek ierakstits

un uzglabats datubazg, lai to péc tam var€tu gan atgriezt, gan nomainit vai izdzest.
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2. PROGRAMMATURAS PROJEKTEJUMA
APRAKSTS

2.1. levads

2.1.1. Noluks

Sis dokuments ir programmatiiras projektjuma apraksts projektam “Mikroservisu

izstrade izklaides platformai aizmugurgja sisteéma”.

2.1.2. Darbibas sféra

Izveidotie servisi ir dala no jaunas aizmugurgjas sist€mas, kas tiek veidota mikroservisu

arhitekttra.
Mikroservisi tiek veidoti izmantojot PHP programmésanas valodu, Lumen ietvaru, dati

tiek glabati Cassandra datu baze.

2.1.3. Saistiba ar citiem dokumentiem
Dokuments ir izstradats vadoties pec LVS 68:1996 ‘“Programmatiiras prasibu

specifikacijas celvedis” standarta prasibam.

2.1.4. Parskats
Programmatiiras projektéjuma apraksts sastav no 3 dalam:
e levads — informacija par dokumenta noliiku, darbibas sféru un saistibu ar citiem
dokumentiem;
e Datu plismu diagrammas — sniedz grafisku att€lojumu par to, ka mikroservisi
darbojas;

e Datu bazes projektejums — informacija par izmantotajam datu bazes tabulam;

2.2. Datu plasmas diagrammas

Datu plismas diagrammas tiek att€lotas tikai tas dalas, kuras attiecas uz autores
izveidotajiem mikroservisiem, netiek att€loti citu izstradataju izveidotie mikroservisi.

Datu plismu diagrammas izmantotie apzim&jumi:
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Apziméjums Skaidrojums

Lietotdjs Lietotaju grupa
Mikroserviss
Datu baze Datu baze
B Datu plusma

Meta datu sistéma | Argja sisteéma

2.2. att. Datu pliismas diagrammu apziméjumi

2.2.1. 0. limenis

; o Piekluves pilnvara,
Pieprasijums
i EPG. kanalu dati

e =

: Lietotdja, VODVEPG,
Pieprasijums 4 Y kandlu dati

Lietotdjs

» Mikroservisi =3

Datu baze

Lietotdja, VOIVEPG, Lietotdja, VODVEPG,
kanalu dati kandlu dati

2.2.1. att. Datu plismas diagramma 0. [imenis



VErt&juma ielikiana

2.2.2. 1. limenis — LikeDislike

Lietotdja dati, veéri&jums

Lietotdjs

A

Like-Dislike

mikroserviss

Datu baze

VErt&jumu atgrieSana

2.2.2. att. Datu plusmas diagramma 1. limenis — LikeDislike

2.2.3. 2. Iimenis — LikeDislike

Lietotaja dati,
m VOD dati,
VEr&jums [ Vértgjuma vertgjums

"\ ievietoZana

Lietotdja dati,

Datu béze

Jaunais VoD dati,
N vertéjums Vertgjuma vart&jums
Lietotajs dza%ana
Pieprasfjums Vart&jumu Lietotdja dati, VOD

VoD vert&jumi

2.2.3. att. Datu plusmas diagramma 2. limenis — LikeDislike
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2.2.4. 1. limenis — View

Skatljums Lietotdja dati, VOD/EPG dati

View :
Lietotajs mikroserviss Datu baze
2.2.4. att. Datu plusmas diagramma 1. Iimenis — View
2.2.5. 2. limenis — View
T ; ; Profila id, EPG tips, id,
Lietotdja dati, EPG dat 5 )
i 2y EPG skatljuma izveidoSanas laiks
skatijuma
registrésana
Lietotajs Datu baze

skatljuma
Lietotdja dati, VOD dati  \'@OISIrésana/ progia ig voD tips, id.
skatljuma izveidoSanas laiks

2.2.5. att. Datu plismas diagramma 2. Iimenis — View

2.2.6. 1. lilmenis — SyncEpg

Pieprasijums EPG dati

Metadatu
sistéma

.

Sync-Epg

]

i e
i

H mikrosernviss P
i

i

Piekluves pilnvara, EPG dati

2.2.6. att. Datu plismas diagramma 1. [imenis — SyncEpg
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2.2.7. 2. lilmenis — SyncEpg

Pieprasmums Figkluves

pilnvaras

l ienlana
_______________ ! Piekluves

pilnvara Datu haze

Kanala numurs,
piekluves pilnvara

¥

Pieprasums (EpG jerakstu

importéiana

EPG ierakstu dati

2.2.7. att. Datu pliismas diagramma 2. limenis — SyncEpg

2.2.8. 1. Iimenis — SyncChannels

Pieprasijums Kanalu dati

.

: ! Sync-
v Metadatu Channels Datu baze
1 sistema | mikroserviss

Piekluves pilnvara, kandlu dati

2.2.8. att. Datu plusmas diagramma 1. Iimenis — SyncChannels
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2.2.9. 2. Iimenis — SyncChannels

Fiekluves
pilnvaras
ieglsana

Pieprasijums

Fiekluves
pilnvara

Datu baze

Piekluves pilnvara

¥

Kanalu
saraksta
importésana

FPieprasTjums

Kanalu saraksts

2.2.9. att. Datu plismas diagramma 2. Iimenis — SyncChannels

2.3. Datu bazes projektéjums

Sistémas izveidoSana un uzturéSana tiek izmantota Cassandra datu baze, kas ir atverta

pirmkoda NoSQL izplatita datu bazes parvaldibas sistéma. Ta nodroSina mérogojamibu, jo ir

dalita sist€ma, ka arT ta ir pieejama ka atverta pirmkoda programmatiira. Katram mikroservisam

ir sava datu baze ar tabulam.

2.3.1. Datu bazes tabulu projektéjums

Datu bazes tabulu apraksta katra no tabulam tiek aprakstita, izmantojot §adu strukttru:

Lauka nosaukums
Datu tips
Apraksts

Piezimes

Saisinajumi piezimju lauka:

PK - Primary Key (primara atsleéga)
PTK — Partition Key (particijas atsléga)
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e CLK - Clustering Key (grupésanas atsléga)
Katrai tabulai ir unikala primara atsléga, kas var sastavét no vairakiem laukiem, kuri var
saturet particijas, grup&Sanas atslégas.
Vienam lietotajam var biit vairaki profili, tapec tabulas tiek glabats lietotaja konkréta

profila, ar ko vins ir veicis darbibas, identifikators.

2.3.4.1 Tabula “user like dislike”

Tabula tiek glabata informacija par to, kadu vert€§jumu ir ievietojis lietotajs konkrétam

video.
2.3.4.1. tabula
Datu bazes tabulas “user_like dislike” projektejums
Lauka nosaukums Datu tips Apraksts Piezimes
profile_id int Profila identifikators PTK
vod_id bigint Video identifikators PTK
is_liked boolean Lauks, kas identificeé
vertgjuma ‘patik’ aktivitati
is_disliked boolean Lauks, kas identificeé
vert€juma ‘nepatik’ aktivitati

2.3.4.2 Tabula “vod_like_dislike”

Tabula tiek glabata informacija par video vert€§jumu skaitu.

2.3.4.2. tabula
Datu bazes tabulas “vod_like dislike” projektejums
Lauka nosaukums Datu tips Apraksts Piezimes
vod_id bigint Video identifikators PTK
is_liked counter Lauks, kas fiks€ vert€juma

‘patik’ skaitu

is_disliked counter Lauks, kas fiks€é vert€juma

‘nepatik’ skaitu
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2.3.4.3. Tabula “view_user epg”

Tabula tiek glabata informacija par arhiva ieraksta skatijumu.

2.3.4.3. tabula
Datu bazes tabulas “view_user_epg” projektejums
Lauka nosaukums Datu tips Apraksts Piezimes
profile_id int Profila identifikators PTK
item_type varchar Arhiva ieraksta veids PTK
item_id bigint Arhiva ieraksta identifikators | PTK
created timestamp Ieraksta izveidoSanas laika
ZImogs
2.3.4.4. Tabula “view_user vod”
Tabula tiek glabata informacija par video skatijumu.
2.3.4.4. tabula
Datu bazes tabulas “view_user_vod” projektéjums
Lauka nosaukums Datu tips Apraksts Piezimes
profile_id int Profila identifikators PTK
item_type varchar Video veids PTK
item_id bigint Video identifikators PTK
created timestamp leraksta izveidoSanas laika
ZImogs
2.3.4.5. Tabula “epg”
Tabula tiek glabata informacija par arhiva ierakstiem.
2.3.4.5. tabula
Datu bazes tabulas “epg” projektéjums
Lauka nosaukums Datu tips Apraksts Piezimes
broadcast_id bigint Parraides identifikators PTK
lang text Valodas kods CLK
next_broadcast_id bigint Nakamas parraides
identifikators
channel_id int Kanala identifikators
channel_name text Kanala nosaukums
content_type text Satura veids

22



series_original_title text Seriala originalais
nosaukums
movie_original_title text Filmas originalais
nosaukums
series_title text Seriala nosaukums
movie_title text Filmas nosaukums
tv_show _title text Raidijuma nosaukums
category text Parraides kategorija
consumer_rule_recordable | text Atlauja klientam ierakstit
parraidi
consumer_rule_restartable | text Atlauja klientam restartét
parraidi
consumer_rule_pauselive | text Atlauja klientam apstadinat
tieSraidi
consumer_rule_startover | text Atlauja  klientam  sakt
parraidi no sakuma
start_time timestamp Parraides sakSanas laiks
end_time timestamp Parraides beigsanas laiks
censure int Parraides cenzira
content_id int Satura identifikators
genres set<text> Parraide Zanri
series_annotation text Seriala anotacija
movie_annotation text Filmas anotacija
directors set<text> Parraides rezisori
actors set<text> Parraides aktieri
year int Parraides gads
series_id int Seriala identifikators
series_name text Seriala nosaukums
episode_name text Epizodes nosaukums
season_nr int Sezonas numurs
episode_nr int Epizodes numurs
episode_annotation text Epizodes anotacija
picture_path text Attela cels
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Datu tips set<text> satur elemetu grupu ar unikalam veértibam, §is datu tips tika izvélets, lai

var€tu viena lauka glabat vairakas vertibas, piemeram, lauka “actors” tiek glabati vairaki aktieri.

2.3.4.6. Tabula “channels”

Tabula tiek glabata informacija par kanaliem.

2.3.4.6. tabula
Datu bazes tabulas “channels” projektejums
Lauka nosaukums Datu tips Apraksts Piezimes

channel _id int Kanala identifikators PTK
lang text Valodas kods CLK
title text Kanala nosaukums
description text Kanala apraksts
short_title text Kanala Tsais nosaukums
channel_number int Kanala numurs
url text Kanala adrese interneta
aspect_ratio text Attéla attieciba
logo_picture_url text Logo bildes adrese interneta
logo_picture_file_name | text Logo bildes faila

nosaukums
logo_picture_aspect_ratio | text Logo bildes attieciba
logo_picture_width int Logo bildes platums
logo_picture_height int Logo bildes augstums
lead_picture_url text Otra logo bildes adrese

interneta
lead_picture_file_name text Otra logo bildes faila

nosaukums
lead_picture_aspect_ratio | text Otra logo bildes attieciba
lead_picture_width int Otra logo bildes platums
lead_picture_height int Otra logo bildes augstums
languages set<text> Kanala valodas
subtitles text Kanala subtitri
genres text Kanala zanri
bitrates set<text> Bitu parraides atrums
stream_id text Parraides identifikators
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stream_platform text Parraides platforma

stream_languages set<text> Parraides valodas

stream_subtitles text Parraides subtitri

Datu tips set<text> satur elementu grupu ar unikalam vértibam, $is datu tips tika izvéléts, lai

varétu viena lauka glabat vairakas vertibas.
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3. TESTESANAS DOKUMENTACIJA

3.1. levads

Saja nodala tiek aprakstita izstradato mikroservisu testé$ana un tas rezultati. Bija
nepiecieSams testét timekla servisus, kuri ir veidoti péc REST arhitekturas stila, tapéc
vienojoties ar citiem izstradatajiem, tika nolemts, ka tiks veidoti API testi. Automatizg&tie testi
tika izveidoti, izmantojot Codeception automatizetas testéSanas ietvaru [3]. Lai parliecinatos

par atbilstibu programmatiiras prasibu specifikacijai, tad testus veica pats izstradatajs.

3.2. Testpiemeéru specifikacija

Veiktie testi aprakstiti tabulas forma. Apkopoti veiktie automatizgtie testi un manualie
testi. Tie tiek aprakstiti tabulas forma:
e Nr. — testa numurs p&c kartas;
e Testa apraksts;
e Sagaidamais rezultats;
e Rezultats (‘+’, ja rezultats sakrit ar gaidamo rezultatu, citadi tiek aprakstita kliidas

iemesls).

3.2.1. LikeDislike

Testi tiek pilditi ar derigu piekluves pilnvaru.

Nr. Testa apraksts Sagaidamais rezultats Rezultats
1. | Tiek izsaukta funkcija, kas nodrosina | HTTP atbildes kods ir

‘patik’ vert€juma ievietosanu. 200. '
2. | Tiek izsaukta funkcija, kas nodrosina | HTTP atbildes kods ir

‘nepatik’ vertéjuma ievietoSanu. 200. i
3. | Tiek izsaukta funkcija, kas nodrosina | HTTP atbildes kods ir

ievietoto vert&jumu atgriesanu. 200. '
4. | Tiek parbaudits, vai atgrieztie dati HTTP atbildes kods ir

sakrit ar JSON tipu. 200. '
5. | Tiek parbaudits, vai atgrieztie dati HTTP atbildes kods ir

satur JSON vertibas. 200. '
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nevar izmantot izveidoto funkcionalitati.

Testi tiek pilditi bez piekluves pilnvaras, lai parliecinatos, ka neautorizgjies lietotajs

Nr. Testa apraksts Sagaidamais rezultats Rezultats
1. | Tiek izsaukta funkcija, kas nodrosina | HTTP atbildes kods ir
‘patik’ vert€juma ievietosanu. 401. '
2. | Tiek izsaukta funkcija, kas nodrosina | HTTP atbildes kods ir
‘nepatik’ vert€juma ievietoSanu. 401. i
3. | Tiek izsaukta funkcija, kas nodrosina | HTTP atbildes kods ir
ievietoto vert&§jumu atgriesanu. 401. '
3.2.2. View
Testi tiek pilditi ar derigu piekluves pilnvaru.
Nr. Testa apraksts Sagaidamais rezultats Rezultats
1. | Tiek izsaukta funkcija, kas nodrosina | HTTP atbildes kods ir
arhiva ieraksta skatijuma 200. +
registréSanu.
2. | Tiek izsaukta funkcija, kas nodrosina | HTTP atbildes kods ir
video skatfjuma registréSanu. 200. i

Testi tiek pilditi bez piekluves pilnvaras, lai parliecinatos, ka neautorizgjies lietotajs

nevar izmantot izveidoto funkcionalitati.

Nr. Testa apraksts Sagaidamais rezultats Rezultats
1. | Tiek izsaukta funkcija, kas nodrosina | HTTP atbildes kods ir
arhiva ieraksta skatijuma 401. +
registrésanu.
2. | Tiek izsaukta funkcija, kas nodrosina | HTTP atbildes kods ir
video skatfjuma registrésanu. 401. '
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3.2.3. SyncEpg

Nr. Testa apraksts Sagaidamais rezultats Rezultats
1. Tiek parbaudits, vai ir iegtita meta Piekluves pilnvara ir +
datu sist€émas piekluves pilnvara iegiita, un ta ir deriga.
2. | Tiek parbaudits, vai iegtito datu lauki | Datu lauki sakrit ar datu +
no meta datu sist€mas atbilst datu baze izveidotajiem
baze izveidotajai tabulai. laukiem.
3. Tiek parbaudits, vai datu baze ir Datu bazg ir importeti +
ievietoti sanemtie dati. atbilstosa kanala arhiva
ieraksti.
3.2.4. SyncChannels
Nr. Testa apraksts Sagaidamais rezultats Rezultats
1. Tiek parbaudits, vai ir ieglita meta Piekluves pilnvara ir +
datu sist€émas piekluves pilnvara iegiita, un ta ir deriga.
2. | Tiek parbaudits, vai iegiito datu lauki | Datu lauki sakrit ar datu +
no meta datu sist€émas atbilst datu baze izveidotajiem
bazg izveidotajai tabulai. laukiem.
3. Tiek parbaudits, vai datu baze ir Datu baze ir importeti +

ievietoti sanemtie dati.

kanalu saraksta dati.
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4. PROJEKTA ORGANIZACIJA

Darbs tika izstradats péc programmatiiras izstrades metodologijas Scrum, jo projekta
sakuma bija zinams sagaidamais rezultats, tacu visas detalas un prasibas nebija precizi
defintas, un tas laika gaita vargja mainities. Projekts tika sadalits vairakas mazakas dalas —
mikroservisos. Pirms katra mikroservisa izstrades tika veiktas parrunas ar projekta vaditaju, lai
apzinatu mikroservisa sagaidamo darbibu, preciz&tu un saskanotu prasibu specifikaciju. Tika
izveidots daramo darbu saraksts, lai efektivi varétu uzbuvét jaunu servisu. Paveicamo darbu
saraksts tika registréts Team Foundation Server sistéma. Katru dienu notika parrunas ar
mikroservisu projektu vaditaju, lai apspriestu izdaritos darbus, problémas.

Mikroservisu izstrades projekts ir dala no lielaka projekta, tapec katru dienu notika visas
platformas izstrades darbinicku StandUp (15 mintiSu gara sapulce, kuras laika katrs izklastija
savus paveiktos un planotos darbus, ka arT kadas ir aizkerSanas, ja tadas ir). Lielaka projekta
organizacija un darbi tika sadaliti iteracijas jeb sprintos. Viena sprinta ilgums bija divas nedélas.

Autore piedalijas no 79. 1idz 84. sprintam.
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5. KVALITATES NODROSINASANA

Lai izstradatajam projektam nodroSinatu péc iesp&jas augstaku kvalitati, darba izstrades
laika tika veidots programmatiiras projekt&jums, p&c tam art testeSanas dokumentacija.

Programm¢jot tika ieveroti labas prakses pamatprincipi, ka koda izkartojums, ieturéts
vienots stils atbilstoSu mainigo veidosana, lai kodu vartu viegli lasit. P&c katras
funkcionalitates pabeigSanas kods tika nodots mentoram caur GitLab izskatiSanai. Ja koda tika
atrastas, kadas kludas, tad tas tika nodots atpakal izstradatajam, lai tas izlabotu. Tikai tad, kad
viss atbilda prasibam, izveidotais kods tika sapludinats ar kop&jo izstrades zaru.

Lai rupigi sekotu lidzi projekta izstrades gaitai un neaizkaveétos pie raduSajam
problémam, ka minéts ieprieks&ja nodala, tika veiktas sapulces un parrunas ar projekta vaditaju
un citiem izstradatajiem.

P&c katras funkcionalitates izveidoSanas, lai parliecinatos par korektu programmatiras
darbibu, tika izveidoti un veikti REST API testi. Ja tika atrastas kadas kludas, izstradatajs tas

izlaboja un atkal veica testéSanu.
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6. KONFIGURACIJU PARVALDIBA

Sakuma programmatiiras pirmkods tika saglabats lokali, un péc tam caur SourceTree, kas
ir bezmaksas Git klients izstradatajiem uz Windows operétajsistémas, tas tika uzglabats,
izmantojot versiju kontroles sistému Git, GitLab sistéma attiecigaja repozitorija. Tadgjadi, ja ir
radusas kadas kludas un ir nepiecieSams atgriezt ieprieks€jo versiju, to ir viegli izdarit, ka art
pateicoties §im izmantotajam pakalpojumam, citi izstradataji ir sp&jigi sekot Iidzi projekta
gaitai. Attéla (6. att.) var redz&t saglabato versiju vésturi.

Pirms katra jauna uzdevuma sakSanas, tika izveidots jauns zars, kura nosaukuma
veidosana tika ietur€ts vienots stils, pieméram, f-12345-updated-database-tables, péc shémas
type-1D, kur f nozime “feature”, bet 12345 darba identifikatoru. Lai jauno versiju pievienotu
GitLab sistéma, un vélak to sapludinatu ar galveno izstrades zaru, tika veidoti sapludinasanas
pieprasijumi (angl. merge requests).

Lai izveidotos servisus biitu iesp&jams uzstadit vairakas vidés un izveidot savienojumus
ar datu bazém un citdm sisttmam, nemainot programmatiiras pirmkodu, tika izmantoti vides

mainigie (angl. environment variables).

U0 vidl, LU 1T 1U COITHTHLS

»on Merge branch 'f-10977" of stz FIPRErSBERD into f-10977

Marta Bulane authored 2 menths ago

"%\ Revert "Revert "#10977 Fixed automatized test""
Marta Bulane authored 2 months ago

\ Revert "#10977 Fixed automatized test”
Marta Bulane authored 2 months ago

o \ #10977 Fixed automatized test
Marta Bulane authored 2 months ago

@ Missing keyspace
authored 2 months ago

#10977 tests directories
Marta Bulane authored 2 months ago

3\ #10977 Implementing cassandra migrations for like dislike
Marta Bulane authored 2 months ago

@ #10959 change log artifact path

A hored 2 months ago

] v #10977 Added route and automatized tests
Marta Bulane authored 2 menths ago

Merge branch 'master’ into 'f-10977"
Marta Bulane authored 2 months ago

6. att. Git commit veéstures skats GitLab

31



7. DARBIETILPIBAS NOVERTEJUMS

Pirms katra mikroservisa izstrades prakses vaditajs veica katra servisa darbietilpibas

novértéjumu funkcijpunktu veida, balstoties uz savu un darba autores pieredzi. Viens

funkcijpunkts atbilsts 8 stundam jeb vienai persondienai. Péc projekta izstrades izveidotais

darbietilpibas novertejums tika salidzinats ar realo darbietilpibas novertéjumu.

7. tabula

Darbietilpibas noveértéjums funkcijpunktos

Darba nosaukums Darbietilpibas novértéjums Reala darbietilpiba
funkcijpunktos funkcijpunktos

Darba tehnologiju apgiiSana 7 8
Mikroservisu izstradei
daramo darbu planosana ° °
LikeDislike funkcionalitate 11 13
View funkcionalitate 8 )
SyncEpg funkcionalitate 14 19
SyncChannels
funkcionalitate > °
Testesana 7 8

Kopa: 57 63

Pirms darba izstrades darbietilpibas noveértéjums funkcijpunktos bija 57 persondienas,

tacu realitate projekta izstradei tika patérétas 63 persondienas, kas sanak 3 personménesi.

Patérétais laiks katru dienu tika ievadits uznémuma darba laika uzskaites sisteéma, péc ta ari tika

veidota reala darbietilpiba. Izteikta prognoze tika parsniegta par 6 persondienam, jo autores

darba iemanas ar izstradé izmantoto programméSanas valodu PHP, ka arT ar citam darba

izmantotajam tehnologijam, bija minimalas. Argjas sistémas tehnisku problemu dél, kas bija

nepiecieSama izstradajot SyncEpg un SyncChannels mikroservisus, darbs aizkavéjas par

vairakam persondienam. Lielu dalu servisu veidoSana aiznéma klidu labosana. View

mikroservisam projekta izstrades sakuma bija paredzeta plasaka funkcionalitate, tomer projekta

izstrades gaita, projekta vaditajs noléma funkcionalitati saSaurinat, tapec servisa darbietilpibas

novertejums ir lielaks neka reala darbietilpiba.
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8. SECINAJUMI

Kvalifikacijas darba ietvaros tika izstradati mikroservisi izklaides platformas sisteémas

servera pus€. Paraléli izveidotajai programmatirai, tika izstradata atbilstosa dokumentacija, kas

sastav no prasibu specifikacijas, programmatiiras projekt€juma apraksta un teste€Sanas

dokumentacijas.

Darba autores priekSzinasanas par projekta izmantotajam tehnologijam bija loti

minimalas, izstrades gaita tika iegiita nozimiga pieredze un jaunas zinaSanas ar $adam

tehnologijam:

programmatiiras izstrades riki: Visual Studio Code, TablePlus, Postman;
programmeésanas valoda: PHP;

datu bazu vadiba: Cassandra;

programmatiiras izstrades ietvars: Lumen;

test€Sanas ietvars: Codeception;

virtualizacijas platforma: Docker;

programmatiiras konfiguracijas vadiba: Microsoft Team Foundation Server 2018,
GitLab, versiju kontroles sistéma Git, SourceTree;

izstrades process: programmatiras izstrades metodologija: Scrum.

Projekta izstrades gaita dazas prasibas tika mainitas un papildinatas, radas tehniskas

problémas, tas uzlaboja autores sp&ju pielagoties, kas ir svariga piedaloties jebkada veida

projektos.

Pateicoties tam, ka tika izstradats reals produkts, kas bis pieejams platformas lietotajiem,

tika ieglta milziga pieredze stradat un sadarboties komanda, ka ar1 deva veértigu ieskatu

misdienu programmatiiras izstrade.
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PIELIKUMI

Koda fragmenti
LikeDislike vértéjuma pievieno$ana

//Funkcija nodro8ina vérté&juma ievietoSanu.
public function set (Request S$request, $id)
{
Svalidator = Validator::make (Srequest->all(), [
'is-liked' => 'required without all:is-disliked',
'is-disliked' => 'required without all:is-liked',

1)

if ($validator->fails()) {
SerrorCode = ErrorCode::MISSING PARAMS;
Sdetails = $validator->messages ()->first();

return $this->getErrorResponse ($SerrorCode, S$details);

}

Sitem = [
'profile-id' => (int) Srequest->credentials->profile,
'vod-id' => new Cassandra\Bigint ($id),
'is-liked' => S$request->input('is-liked'),
'is-disliked' => S$request->input ('is-disliked'),

1

SlikeDislike = new LikeDislikeUser;

ScheckIfExists = $1likeDislike->get ($item);

if ($ScheckIfExists) {
Sthis->deleteUserLikeDislike ($ScheckIfExists);

}

$likeDislike = new LikeDislikeUser;
$likeDislikeVod = new LikeDislikeVod;

$like = $Sitem['is-liked'];
Sdislike = $item['is-disliked'];

if ($Slike == 'true') {
Sitem['is-1liked'] = true;
$likeDislike->insertUser ($Sitem) ;
SlikeDislikeVod->addLike ($Sitem) ;
}

if ($dislike == 'true') {
Sitem['is-disliked'] = true;
$likeDislike->insertUser (Sitem) ;
SlikeDislikeVod->addDislike ($Sitem) ;
}

if (Slike == 'false' || $dislike == 'false') {
SlikeDislike->delete ($Sitem) ;

return '';
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LikeDislike vértéjuma atgrieSana

//Funkcija atgrieZ vérté&jumus.
public function get (Request S$request, $id)
{
Sitem = [
'profile-id' => (int) Srequest->credentials->profile,
'vod-id' => new Cassandra\Bigint ($id),

17

$likeDislikeUser = new LikeDislikeUser();
SlikeDislikeUser->get ($item) ;

SlikeDislikeVod = new LikeDislikeVod() ;
$1likeDislikeVod->get ($Sitem) ;

$likeDislike = new LikeDislike($likeDislikeUser, S$likeDislikeVod);

if ($likeDislike) {
Sresponse = $this->getResponse ($1likeDislike);
}
if (!$likeDislike) {
Sresponse = S$this->getNullResponse () ;
}

return S$Sresponse;

//Funkcija no datu bazes atgrieZ pieprasitos datus.
public function get ($item)
{
Squery = "SELECT * FROM " . env ('CASSANDRA DATABASE KEYSPACE')
".user like dislike
WHERE profile id = ? AND vod id = ? ";
Sstatement = $this->session->prepare (Squery);
Sresult = Sthis->session->execute ($statement, array('arguments'
array($item['profile-id'], $item['vod-id']l)));
foreach ($result as $item) {
Sthis->profile id = Sitem['profile id'];
$this->vod id = $item['vod id'];
Sthis->is liked = $item['is liked'];
S$this->is disliked = $item['is disliked'];
return $this;

SyncEpg un SyncChannels paligfunkcija

//Funkcija izveido cURL savienojumu ar aréjo sistému un sanem datus.
public static function getDataFromExternalSource ($url)
{
SuserName = getenv ('MDS USERNAME') ;
Spassword = getenv ('MDS PASSWORD') ;

SmetaDataAuthUrl = getenv ('MDS HOST URL') . getenv('MDS AUTH');
SpostData = array(
"username" => S$SuserName,

"password" => S$password,
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SpostString = json encode ($postData);

Sparams = array(
CURLOPT HTTPHEADER => array ('Content-Type: application/json',
'Connection: keep-alive', 'Content-Length: ' . strlen($postString)),

CURLOPT CUSTOMREQUEST => "pPOST",
CURLOPT POSTFIELDS => SpostString,
)
Stoken = null;
StokenData = self::sendCustomCurl (SmetaDataAuthUrl,
Sparams) [ 'response'];
if (isset(json_decode ($tokenData)->token)) {
Stoken = json decode ($StokenData)->token;

}

Sheader = array();
Sheader[] = 'Authorization: Bearer ' . S$Stoken;
Scurl = curl init(getenv('MDS HOST URL') . getenv('MDS EPG'));

curl setopt array(Scurl, array(
CURLOPT URL => Surl,
CURLOPT USERAGENT => 'curl/shortcut-microservices',
CURLOPT FOLLOWLOCATION => true,
CURLOPT RETURNTRANSFER => true,
CURLOPT ENCODING => 'UTF-8"',
CURLOPT SSL VERIFYHOST => 0,
CURLOPT_ SSL VERIFYPEER => 0,
CURLOPT HTTPHEADER => Sheader,
));

Sresult = curl exec(Scurl);
ShttpCode = curl getinfo ($curl, CURLINFO HTTP_ CODE) ;
Serror = curl error ($curl);
if (Serror != "" || ShttpCode != "200") {
Sresult = "";

}
curl close($curl);
return Sresult;

}

//Funkcija izveido cURL savienojumu ar arejo sistému, lai iegttu piekluves
pilnvaru.
public static function sendCustomCurl ($Surl, S$params = null)
{
Scurl = curl init();
curl setopt array(Scurl, array(
CURLOPT URL => Surl,
CURLOPT RETURNTRANSFER => true,
CURLOPT HEADER => false,
CURLOPT_SSL_ VERIFYPEER => false,
))
if ($params != null) {
foreach ($params as S$key => S$value) {
curl setopt ($curl, Skey, $value);
}
}
Sresponse = curl exec($curl);
Serror = curl error ($curl);
curl close(Scurl);
return array ('response' => Sresponse, 'error' => S$Serror);
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TesteSanas rezultati piemeri

LikeDislike REST API testi

C:\Users\Ma \Desktop\shortcut\like-dislike>php codecept.phar run

talled version in vendor/codeception ====
ception PHP Testing Framework v2.5.
y PHPUnit 7.5.11 by Seb

Running with seed:

like-dislike test

st and get without token

seconds, 14.00 MB

C:\Users\Marta\Desktop\shortcut\like-dislike>g
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