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ANOTACIJA

Sis kvalifikacijas darbs izstradats saistiba ar programméSanas praksi Latvijas
Universitates Matematikas un informatikas institiita. Sis darbs sniedz ieskatu VX VoIP
radioapraides telefona iekartas funkcionalitates un §is sist€mas timekla vietnes lietotaja
saskarnes testu automatizacija. Darba aprakstita programmatiira ir §ts iekartas funkcionalitates

testu automatizacijas skripti.

Darba mérkis ir atvieglinat test€Sanas procesu. Testu automatizacija nodroSina atraku,
vienkarsaku un efektivaku testéSanas procesu salidzinajuma ar manuilo testéSanu. So testu
lielakais ieguvums ir iesp&ja tos viegli atkartot un paplasinat, lai veiktu uzdevumus, kas nav
iesp&jami ar manualo test€Sanu, ka ar1 tie nodrosina to, ka jebkadu funkciju izmainu gadijuma
var atri un &rti parbaudit vai konkrétas izmainas nav izmainijuSas kadas citas funkcijas

darbibu un lauj atrak atrast, identificet un salabot jebkadas $ada veida problémas.

Gala rezultata ir nodrosinata VX VoIP radioapraides telefona iekartas funkcionalitates
un $1s sist€mas timekla vietnes lietotaja saskarnes testu automatizacija, kas biitiski samazina
laika paterinu iekartas izstrades procesa test€Sanas faz€ un viennozimigi pasam uznémumam

ar1 izmaksas.

Atslégvardi: AutomatizéSana, test€Sana, radio studijas vadibas sist€éma, radio apraides

iekarta.



ABSTRACT
TELOS VX FUNCTIONALITY TEST AUTOMATION

This qualification thesis was developed in association with programming practice
internship in the Institute of Mathematics and Computer Sciences, University of Latvia. This
thesis provides insight in the testing automation of the VX VoIP broadcast phone systems
functionality and its websites user interface. In this thesis, the described software is the

mentioned systems functionalities test automation scripts.

The aim of this thesis is to facilitate the testing process. Test automation provides a
faster, simpler and more efficient testing process than manual testing. The greatest benefit of
these tests is the ability to easily repeat and extend them to perform tasks that are not possible
with manual testing, also that tests after said changes provides a quick and handy way to
check if the changes have not had some unexpected and unwanted effect on other function

and allows for a faster identifying and fixing of any problems of such nature.

In the end, the test automation for the VX VoIP broadcast phone systems functionality
and its websites user interface is ensured, which significantly reduces the time for the testing

phase of the equipment development and the cost to the company itself.

Keywords: Automation, testing, radio studio management system, radio broadcasting

equipment.



ANOTACITA ..ottt bbbt b bt a bbb a bbb s b s s aee 2

ABSTRACT ...ttt s ettt na e bt e a e sa e bttt et naesa e 3
APZIMEJUMU SARAKSTS ..ottt sttt s s s s s ssnsee 6
TEVADS ..ottt bbbt h e bt bt a et a e bbbt bt bttt et et be et 7
1. PROGRAMMATURAS PRASIBU SPECIFIKACITA .........coovivieiieieeeieeeeeeeeeee e 8

L1 T@VAAS .ttt h e et ettt nae s 8

Lo L1 INOLTKS ettt ettt et e bt e st e bt e e bt e s beeeabeessbeenbeeseteeabeenaeeeas 8
1.1.2. Darbibas STEIA ......cc.couiruiiiiiiiiieiceeeee et 8
1.1.3. Definicijas, akronTmi Un SATSINAJUMIL ......cc.eeerueerreerieenieereeneeeeseesseeeseessresseesseeesseesssessseessneens 8
1.1.4. Saistiba ar citiem dOKUMENTICIMN ........eeiiiiiiiiiiiiiie et 8
L 150 PATSKALS ..ottt ettt 9
1.2. VISPAREJAIS APRAKSTS ..ottt 10
1.2.1. Produkta PerSPEKIIVA .......cccuiiiiiieeiiie ettt ettt et e e e st e e aeeetaeeestaeeensaeesssaeesnsaeesnreeas 10
1.2.2. Produkta fUNKCIJAS ...cc.viiiiiiiiieiieeiieite ettt ettt ettt siae et e eaaeesbeessseensaesnseesseessseenseas 10
1.2.3. Lietotaja raKSTUTICZIIMES  ...ccuvierieeiiieiieeieeieeeieeieeeteeteessteeseessseessaeesseenseessseenseessseenseesssennsens 10
1.2.4. VISPAIEJi€ 18TODCZOJUIMT ..cuuvieutieiiietieeiteeite et et te et et e st e e beesate e teesateebeesnbeenseesaseenneesnneenseas 10
1.2.5. Pien@mumi Un atKarThas.........cc.eeeuieriiiiiieiieeie ettt ettt ettt ettt e st e e b e aeeenneas 10
1.3. KONKRETAS PRASIBAS .....coctoiiiiiieieiiieeeie ettt sttt ses s nsnsne 11
1.3.1. FUNKCIONAIAS PIaSTDaS......cccuiiiiiieeiiieeeiieeeiiee ettt e et e et eeeae e e st e esaaeeesaeeessaeeensaeessseeesaseeennseens 11
1.3.1.1. LS 1 Zvanu funkcionalitates automatiZacija .........ccceveevuerverienienieneenienieneesreeeeseeenne 11
1.3.1.2. LS 2 Zvanu stavoklu automatiz&tu parbauzu veikSana uz vairakam studiju
SOVU TTNEJAM ..ttt ettt et e et e e et e bt e sab e e bt e enbeesseesnseesabeenseasnaeenseas 12
1.3.1.3. LS 3 Zvanu stavoklu automatizétu parbauzu veikS$ana uz nejausi izveletam
StUATJU SOVU TTNIJAM Lttt ettt ettt et ettt e et e e s ateenbeesnneeneeas 12
1.3.1.4. LS 4 Studiju konfiguraciju automatizacija............cecueeeeruerienienenieneenenieseeseeee e 12
1.3.2. NefunkcCionalas PrasTbhas........ccceeeriieeiiieeiieeeiieeeiteeeiteesiee e st e e siteeeseaeeesaeeesaeesnsneesnneeennnees 12
1.3.2.1. VEiKSPEJaS PIASTDAS .....ecueiiieiiiiiiiriieieeite ettt ettt et st 12
1.3.2.2. UzZturamibas PrasTbas.........ccceeuerieriirienienieiiesieesteeiteett et st sttt sttt e sbe e 13
2. PROGRAMMATURAS PROJEKTEJUMA APRAKSTS ......ovviveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 14
2.1. Programmutlras UZDTVE .........cccueeiiriieiirienieiieeiteete sttt ettt ettt sbe et sttt sae e 14
2.2. Programmatiras izstrades vides un tas tehniskais riSin@jums .........cocceeeeeeneeneriieneenenieneene 15
2.3. Studiju konfiguracijas modula UZDUVE ...........cooiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 16
2.3.1. NepiecieSamas HTML formu informacijas noskaidro$ana ..........c..cccceeceeviencnieninnenicnene 16
2.3.2. Studiju konfiguracija izmantojot REST APT .........ccciiiiiiiiiieeeeeee e 18
2.4. Parbaudes dalas modula UZDUVE ..........c.coiiiiiiiiiiiiieieee e 19
2.4.1. VX LWCP PrOtOKOIS . ...coeiiiiiieiieeie ettt sttt ettt sttt e st saeenseesaneenbeeees 19



2.4.2. SIPP LHELOSANA ...ttt ettt ettt e et e et e et e e sbe e teesabe e beeenbeeesaeensaenaseenseenne 20

3. TESTESANAS DOKUMENTACITA .......ooiiiieieeeeeeeeeeeeeee e sene s 23
4. PROJEKTA ORGANIZACIIA ..ottt eses e enssesesenn 27
5. KVALITATES NODROSINASANA .....cootrimiiimiiimeiieeisesessessssesssssssses st sssssesssssssesssssssssessssesees 28
6. KONFIGURACIJAS PARVALDIBA ........ocoototitiieeeeeeeee ettt 29
7. DARBIETILPIBAS NOVERTEJUMS .....ooiitiiiiicteeeeeeeet ettt ettt 30
8. SECINATUMI ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt e st e s et et st et et et et et et esesesesns 32
9. IZMANTOTA LITERATURA .......oooititieieeteteteeeeeeeteeeeee ettt s et asanenane 33
10. PIELIKUMI ..ottt sttt e be et e e et e et e et ese e st ententenae s e nsessene 34

Programmattiras pirmkoda fragments ............cccceeriiiiiieiieiiiieieeieere et s 34



APZIMEJUMU SARAKSTS

Telos VX Uznémuma “Telos Alliance” izstradata VoIP radioapraides telefona
iekarta.
VoIP Voice over Internet Protocol - balss parraide ar interneta protokolu.
Skripts Instrukciju virkne, kas nosaka, ka programmai javeic kada specifiska
procediira.
SIP Sesijas inicializacijas protokols - standarta signalizacijas protokols, multivides

komunikaciju sesiju izveidoSanai starp diviem vai vairakiem lietotajiem IP tikla.

HTML Hypertext Markup Language - hiperteksta iezim&Sanas valoda, kas,
izmantojot specialus kodus, nosaka hiperteksta dokumenta jeb timekla

lappuses atveidojumu parlikprogrammas loga.

XML eXtensible Markup Language - programméSanas valodas SGML
apakskopa, kas speciali izstradata darbam ar timekla dokumentiem. Valoda
XML nodrosina globala timekla izstradatajiem iesp&ju radit savas
personiskas birkas (kodus), lai nodrosinatu tadu funkciju izpildi, ko nevar

nodros$inat ar valodas HTML starpniecibu.




IEVADS

Telos VX][1] ir viena no uznémuma “Telos Alliance” izstradatajam VolIP radioapraides
telefona iekartam. ST ir pati pirma VoIP sarunu $ovu sistéma, kas ir ipasi izstradata un izveidota
apraidei. Kvalifikacijas darba ir aprakstita Telos VX sistémas funcionalo testu un §Ts sist€mas timekla
vietnes lietotaja saskarnes testu automatizacija. Téma bija izveleta pamatojoties uz darba

autora prakses vietas planotajiem darbiem.

Darba téma ir aktuala, jo testéSanas automatizacija ir butiska programmatiiras izstrades
procesa testéSanas fazes sastavdala, saistiba ar to ka ta palidz test€tajam veikt atru un drosu
testeSanu, nepielaujot kludas, kas var rasties no cilvéciska faktora, un ka ari tas paSam

uznémumam samazina izmaksas, salidzinajuma ja testéSana tiktu veikta manuali.

Kvalifikacijas darbs ir strukturéts 7 nodalas. Pirmaja nodala ir aprakstita izstradajamo
automatiz&to testu skriptu programmattras prasibu specifikacija, otraja nodala ir aprakstits
programmatiiras projekt€juma apraksts, tresaja — test€Sanas dokumentacija. Ceturta nodala
satur darba organizacijas aprakstu, piektaja ir aprakstits tas, ka darba tika aprakstiti projekta
pielietotie kvalitates nodros$inaSanas mehanismi, bet sestaja nodala ir aprakstita konfiguracijas

parvaldiba. Septita nodala satur darbietilpibas noveértgjumu.



1. PROGRAMMATURAS PRASIBU SPECIFIKACIJA

1.1. Ievads

1.1.1. Noluks

Programmatiiras prasibu specifikacija (PPS) ir paredzéta izstradajamas Telos VX
funkcionalo testu automatizacijas programmatiiras prasibu aprakstiSanai. AtbilstoSi
programmas prasibu specifikacijai tiks izstradats ar1 programmas projekt&juma apraksts (PPA)
un funkciongjoss programmkods. Sis dokuments ir paredzéts programmatiiras pasatitajiem,
lai var€tu precizi noformulét nepiecieSamas prasibas pret programmatiiru, un programmatiras

izstradatajiem.
1.1.2. Darbibas sféra

Telos VX[1] funkcionalas testéSanas automatizacijas programmatiras meérkis ir
paatrinat un atvieglot test€Sanas procesu Telos VX funkcionalitates un timekla vietnes
lietotaja saskarnes darbibu parbaudg, kas nodrosinas vienkar$aku un atraku iesp&amo kluadu

atrasanu test€tajiem un to atrisinasanu iekartas izstradatajiem.
1.1.3. Definicijas, akronimi un saisinajumi

e Jekarta - Telos VX

e Sisttma - radio studijas vadibas sisttma, kur viena no S§is sist€mas

sastavdalam ir Telos VX

® Lietotajs - persona vai personas, kas izmantos izstradato programmatiiru, lai

testétu iekartu;
® Programmatiira — test€Sanas automatizacijas skripti

1.1.4. Saistiba ar citiem dokumentiem

Dokuments tika izstradats vadoties pec LVS 68:1996 ,,Programmatiiras prasibu

specifikacijas celvedis” standarta prasibam.



1.1.5. Parskats

Saja dokumenta ieklauts vispar&jais apraksts, kura ir aprakstitas produkta funkcijas,
lietotaja raksturiezimes, visparg€jie ierobezojumi un pienémumi un atkaribas, konkréto prasibu
apraksts, kurd ir aprakstitas funkcionalas un nefunkcionalas prasibas. Nefunkcionalas

funkcijas ietilpsts veiksp&jas un uzturamibas prasibas.



1.2. VISPAREJAIS APRAKSTS

1.2.1. Produkta perspektiva

Testgjama iekarta ir viena no radio studijas apraides sist€mas sastavdalam.

Izstradajama testéSanas programmatira ir neatkariga un paspietiekama.

1.2.2. Produkta funkcijas

Dotajai programmatirai ir janodroSina sekojosa funkcionalitate:
o lekartas timekla vietnes lietotaju saskarnes iestatijumu uzstadiSana un iestatito
veértibu parbaudisana;
e Japarbauda vai veicot noteiktas darbibas ar iekartu, tiek izdoti attiecigie

iekartas pazinojumi.

1.2.3. Lietotaja raksturiezimes

Programmatiiras lietotajs ir $Ts iekartas testétajs. Test€tajam ir jabiut zinaSanam par
test€jamo sistému, japarzina izmantota programméSanas valoda un japrot interpretet iegitie
rezultati. Vajadzibas gadijuma japrot redigét programmatiiras pirmkods.

1.2.4. Visparéjie ierobeZojumi

Programmatiiras izstradei ir nepiecieSams tieSs pieslégums test€jamajai iekartai.
NepiecieSams, lai iekarta jau butu uzstadita lietoSanai. Izstradajamai programmatirai ir jabut

pieejamai tikai tas lietotajiem sist€émas iekseja tikla, kur§ nav pieejams no arpuses.

1.2.5. Pienémumi un atkaribas

Tiek pienemts, ka lietotajam ir zinaSanas par VX iekartas darbibu un interpretatora
veidoto rezultatu analizi balstoties uz testa scenariju. Tiek pienemts, ka lietotajam ir tieSa pieja

VX, ka arf lietotajam ir pieejams interpretators vai iespgja to izmantot.
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1.3. KONKRETAS PRASIBAS

1.3.1. Funkcionalas prasibas

Funkcionalas prasibas programmatiiras izstradatdjam no darba devga un

programmatiiras pasutitaja tika apkopotas lietotaju stastu formata.

1.3.1.1. LS 1 Zvanu funkcionalitates automatizacija

Programmatiiras pasiititajs vélas, lai tiktu izstradata programmatura, kas lautu tas
lietotajam veikt pilnigu iekartas zvanu funkcionalitates parbaudi. ST prasiba izpauzas, ka
nepiecieSamiba, lai lietotdjs izmantojot izstradato programmatiiru var parbaudit no iedotas

shémas (Skat. 1.3.1.1. att.)[3] katru zvanu stavoklu celu uz vienas studiju Sovu telefonlinijas.

| NONE |
[
W
------ | IDLE | ======
I fe============ [
v W
.-- | RINGING IN | --- s== [ DIALING | --.
| les==e======== | [ C============= |
| | | | | |
| v | | W |
| c============= | | s============= - |
.-- | ACCEPTED | | | | RINGING OUT | --.
_____________ | | Ve ___"
| [ [ |
| v v |

1.3.1.1.1. att. Telos VX zvanu stavoklu diagramma

Akceptesanas kritériji — lietotajs izmantojot izstradato programmatiru var veikt iekartas

zvanu pilnigu zvanu funkcionalitates parbaudi.
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1.3.1.2. LS _2 Zvanu stavoklu automatizétu parbauzu veik$ana uz vairakam studiju Sovu
Iinijam

Programmatiras pasutitajs velas, lai 1.3.1.1. nodala min&ta programmatiira tiktu

papildinata, ta, lai lautu tas lietotajam veikt iepriek§ mingto zvanu stavoklu parbaudes uz

vairakam studiju Sovu telefonlinijam vienlaicigi, kas nodroSinatu zvanu funkcionalitates

veikspgjas testéSanu.

AkceptéSanas kritériji — lietotdjs izmantojot papildinato programmatiru var veikt

iekartas zvanu stavoklu parbaudes uz vairakam studiju Sovu linijam vienlaicigi.

1.3.1.3. LS_3 Zvanu stavoklu automatizétu parbauzu veik$ana uz nejausi izveletam
studiju Sovu Iinijam

Programmatiiras pasiititajs veélas, lai 1.3.1.1. nodala min&ta programmatiira tiktu
papildinata, ta, lai lautu tas lietotajam veikt iepriek§ min&to zvanu stavoklu parbaudes uz
nejausi izveletam vairakam studiju Sovu telefonlinijam vienlaicigi vai arT tikai uz vienas
Inijas.

AkcepteSanas kriteriji — lietotdjs izmantojot papildinato programmatiiru var veikt
iekartas zvanu stavoklu parbaudes uz nejausi izvéletam vairakam studiju Sovu telefonlinijam

vienlaicigi vai arT tikai uz vienas telefonlinijas.

1.3.1.4. LS_4 Studiju konfiguraciju automatizacija

Programmaturas pasititajs vélas, lai tiktu izstradata programmatura, kas lautu tas
lietotajam veikt iekartas studiju konfiguracijas automatizéSanu caur timekla vietnes lietotaja
saskarni. Papildus prasiba Sai programmatiirai dalai bitu sp&jai tos apvienot ar zvanu

funkcionalitates programmatiru.

Akceptesanas kritériji — lietotajs izmantojot izstradato programmattru var veikt iekartas

studiju konfiguracijas automatizéSanu caur timekla vietnes lietotaja saskarni.
1.3.2. Nefunkcionalas prasibas

1.3.2.1. Veikspgjas prasibas

Lai iesp&ami paatrinatu testéSanas procesu un lieki nenoslogotu tiklu, testa skriptiem

jaizpildas iesp&jami 1saka laika.
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1.3.2.2. Uzturamibas prasibas

Programmaturai ir jabut viegli modificgjamai un struktiiréti sadalitai mazos
apaksskriptos, lai kltidu gadijumos sp&tu programmatiiras izstradatajs noteikt izraistto kltudu
vainas un tas atrisinat. Programmatiiras kodam ir jabiit komentétam ta, lai atklatas kladas
gadijuma biitu viegli noteikt, tieSi kura vieta kluda ir meklgjama. Programmatiras koda
komentariem ir jabiit anglu valoda, jo izstradataju komanda ir starptautiska un pienemta

sazinas valoda ir ang]u.
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2. PROGRAMMATURAS PROJEKTEJUMA APRAKSTS

2.1. Programmtiiras uzbuve

Atbilstosi PPS izvirzitajam prasibam programmatiirai jabiit strukturéti dalitai vairakas
mapés, lai pirmkods biitu sakartots un organizéts. Kods ir jaorganizé sekojosi — pirmkart, visi
testu scenariji atrodas viena mapg, kuri pec tam tiek daliti apakSmapes atkariba no testu
scenariju kopigajam iezimém, lai butu &rtak tos atrast un izmantot. Otrkart, lai
nepiecieSamibas gadijuma varétu noteikt kura funkcionalitates testéSanas posma ir klime,
jaizveido katrai zvanu stavoklu parbaudei savs skripts un Siem skriptiem ir jaatrodas atseviska
mapé. Treskart VX[ 1] studiju konfiguraciju skriptiem un SIPp[4] konfiguraciju XML datném
arT jaatrodas atseviski katram sava mape@. Tas ir nepiecieSams, lai nodroSinatu daudz atraku
parbaudi, pieméram, partestgjot tikai atseviskas testu scenariju komponentes, mainoties kadai

no iekartas funkcijam, kas var ietekmét tikai atseviskas testa scenarija sastavdalas.

Svarigi nodro$inat, lai katrs testa scenarijs biitu neatkarigs viens no otra, t.i. nedrikst
rasties situacija, kad iepriek§€jam testa scenarijam beidzoties nakosSais nedarbojas, jo iekarta
nav pareizi iestatita. Vislabak to nodroSinat, katru testa scenariju uzsakot no noteikta,
universali izmantojama sakuma stavokla un scenarija beigas atgriezt iekartu atpakal $aja

stavokli.

Programmatiirai ir jabiit sadalitai divos modulos. Pirmais modulis ir studiju
konfiguraciju modulis, kas ir nepiecieSams, lai atvieglotu testa scenariju startéSanu. Sis
modulis nodroSina, ka iekarta tiek nokonfiguréta skripta iekSiené. Bez §is konfiguracijas
dalas, studiju konfiguréSana bitu javeic manuali, kas var bt laikietilpigs process. Otrais
modulis ir parbaudes dalas modulis. Sis modulis nodroina Telos VX funkcionalitates
parbaudi. Siem abiem moduliem biitu jabiit péc iespgjas neatkarigiem vienam no otra, lai tos
varétu lietot atseviski, pieme€ram izmantot konfiguracijas moduli iekartas citas

funkcionalitates testeSanai.
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2.2. Programmatiiras izstrades vides un tas tehniskais risinajums

Programmatira var tikt izstradata vai nu uz Windows 10, Linux Mint 18.3 vai Ubuntu
Linux 18.04 operétajsistémas un programmkoda var tikt izmantots jebkur$ teksta redaktors,
kas ir specializ&ti izstradats programmatiiru pirmkodu rakstiSanai un redigésanai. Uz attieciga
datora jabiit arT installétam SIP[4] telefona lietotnes “SIPp” 3.5.1. vai jaunakai versijai un

automatiz€to testu skriptu interpretatora 1.1.6. vai jaunakai versijai[2].

Izstradajamas programmatiiras pirmkods ir jaraksta programméSanas valoda, kura ir
paredzéta mingtajam automatizéto testu skriptu interpretatoram. ST ir Ipasi izveidota
specializéta valoda, izveidota uz programmeésanas valodas Ruby bazes, kura erti lietojama
veida iesp&jams automatizeti parbaudit gala programmatiras un aparatiiras darbibu. Speciali
Sai valodai programmatiiras pirmkodam ir jabiit rakstitam teksta datn€s ar paplasSinajumu
“lwscen”. ST valoda nemitigi attistas sniedzot jaunu funkcionalitati, pieaugot testé$anas veidu
izvelei un ir izveidota p€c iesp&jas vienkarSak, skatoties no lietoSanas skatupunkta, lai So
valodu spétu lietot cilvéki ar minimalu programmeésanas pieredzi un lai tiktu nodroSinata laba

lasamiba[2].
Valodas galvenas funkcijas, lai veiktu nepiecieSamas programmatiiras izstradi:

e Izmantot vienkarSas programmé&Sanas valodu kontrukcijas — mainigos, ciklus,

komentarus
e Izmantot dazadas §is valodas iebiivetas paligfunkcijas piem. aizture
e Savienojuma izveide ar iekartu
e Programmatiiras/aparatiiras stavokla parbaude
e Palaist programmas vai testa apakS$skriptus no terminala
e Darboties ar HTML formam
e Izmantot HTTP GET un PUT metodes
e Darboties ar XML failiem

SIPp[4] ir atklata pirmkoda programmatiira, kas radita SIP protokola iericu teste€Sanai.
ST programma spgj atbildét uz ienakosiem zvaniem vai veikt zvanus, kas ir nepieciesams, lai

varetu veikt pilnigu Telos VX zvanu funkcionalitates automatizeto testeSanu.
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2.3. Studiju konfiguracijas modula uzbive

Sis modulis sastav no Telos VX[1] studijas konfiguracijas dalas skriptiem, kuri domati,
lai uzstaditu lietotaja izvéletas vertibas kadai no Telos VX iekartas studijam caur iekartas
timekla vietnes lietotaja saskarni.

Siem skriptiem ir jabat izstradatiem sekojosi - pirmkart tiem ir iesp&ju robezas jabiit
pilnigiem — visai konfiguracijai janotiek no skripta, jo process var aiznemt loti daudz laika, ja
javeic manuala konfiguracija. Otrkart, ir jaizveido skripts, kas sp€j uzstadit studiju atpakal
sakotngja, nokluséta stavokli, lai spétu veikt vairakkartju skriptu testu scenariju palaiSanu,
bez nekadas manualas konfiguracijas veikSanas. Treskart, Siem skriptiem jabtt nodalitiem ta,
ka katrs skripts veic vienas HTML formas konfiguraciju, lai sp€tu atri noteikt, kura no HTML
formam ir ieviesuSies kliida, uzstadot vertibas. Ceturtkart, skriptiem ir jabut strukturétiem ta,
ka skripti sakas ar lietotaja izv€leto vertibu uzstadiSanu, aiz kuras uzreiz seko So vértibu
saglabasana un p&c tam So vertibu lauku parbaude. Tas ir nepiecieSams, lai parliecinatos vai

izveletas vertibas ir patieSam uzstaditas un lai atrak atrastu kltidas konfiguracija.
2.3.1. NepiecieSamas HTML formu informacijas noskaidroSana

Lai zinatu, kuru Telos VX[1] studiju ir nepiecieSams konfigurét, ir jazina §is studijas
unikalais identifikators jeb ID. To var noteikt, atverot interneta parluku un ievadot parlika
mekletaja iekartas [P adresi. Kad parliiks atver iekartas timekla vietni ir javeic lietotaja
authentifikacija. Péc tam ir jauzspieZ uz sadalas “Studios”. P&c §is darbibas paradas saraksts
ar izveidotajam studijam un atliek vien izvéleties kadu no pieejamajam studijam uzkli¢inot uz
kadas no tam ar peles kliski. Studijas ID var nolasit no parlika mekletaja, kur§ atrodas péc

simbolu virknes “/StudioCfg/”. 2.3.1.1. att€la ir redzams, ka izv€letas studijas ID ir 6.

(i) 192.168.12.20 o @

2.3.1.1. att. Telos VX studijas ID noteikSana

Katras studijas timekla lapa sastav no vienas vai vairakam lauku grupam (form). Ja lapa
sastav novairak ka vienas lauku grupas, tad, lai ar testa skriptu palidzibu piekliitu noteiktam

laukam, ir vispirms janoskaidro, kura grupa $is lauks atrodas. Tas ir jadara manuali. Jaatrodas
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ir ieprieks aprakstitas studiju konfiguracijas lapa un jauzklikskina uz tas nospiezZot peles labo
taustinu, un no izv€lnes, kura paradas, izvélas “View page source”. Atveras lapa, kura ir
redzams attiecigas timekla lapas pirmkods. Tad lieto klaviatiras komandu ctrl+f, kas izsauc
mekléSanas lauku, kur§ paradas lapas labaja augsgja stiirt. MekléSanas lauka ievada
“<form”(bez pedinam) un uz klaviatiiras nospiez pogu “Enter”. Mekl&Sanas loga biis redzams,
cik lauku grupas(forms) ir atrastas. Ja ir atrastas vairakas lauku grupas, tad lapas pirmkoda ir
jaatrod un jaizskaita, kura tiesi lauku grupa atrodas test€jamais lauks (to dara mekl&jot lauka
nosaukumu, kur§ ir minéts timekla lapas lietotaja saskarné. Ja ir atrasta tikai viena lauku
grupa, tas nozimé, ka visiem lapas laukiem var pieklit ar vienu lauku grupu. Numeracija
lauku grupam sakas ar 0. 2.3.1.2. attéla ir redzams ka ar teksta mekl&taju ir atrasta viena no

divam HTML formam.

method="post" action="/5tudiolfg/6">
<table><tr><th=Current Show</th><td><select name="defshow"><option value="0">No show=
<table><thead=<tr=<th=Studio Name</th=<th=Fixed<br=channels</th=<th=Selectable<br=cha
<h3>Fixed LW Channels: None</h3=
<h3=Selectable LW Channels:</h3=
<table><thead><tr><th>Id</th><th>LW Channel</th><th=Name</th><th=Mode</th><th>Advance

{fu:::rm A W Highlight Al Match Case  Whole Words 1 of 2 matche

2.3.1.2. att. HTML formu skaita noteikSana

Lai vargtu pieklit HTML formu laukiem, ir nepiecieSams noskaidrot lauku HTML
nosaukumus. To dara izvéletas studijas timekla lapu un, uzklikSkinot uz interes€josa lauka ar
peles labo taustinu, izv€las “Inspect”. Atveras logs, kura redzams HTML kods, kur$ attiecas
uz izvéleto lauku un tas ir ieziméts zila krasa(Skat. 2.3.1.3. attéls). 2.3.1.3. attéla ir redzams,
ka iezimétais HTML formas lauks ir paredzéts teksta ievadei, kas sp€j saturét maksimums Iidz
2 simboliem un ta nosaukums ir “num_mixes” un ta vertiba ir 2. Timekla vietnes lietotaju

saskarneé tas atbilst HTML formas ievades laukam ar nosaukumu “Selectable channels™.
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Configuration

Main Studio 6 Configuration
SIP
Studios CurrentShow | Noshow v | | Change |
Studio 3
SjAX
" Fixed Selectable Auto Answer Lockless
Shows > > Studio Name channels channels Fixed Lines Conferencing
Call Audio Processing o -
Tones Studio 6 | o] [z ] O O
Logging
e Fixed LW Channels: None
Studios
Calls
Devices Selectable LW Channels:
Stream Statistics Id LW Channel Name Mode Advanced Receive
Script Manager — - —
Tl e 11 | | studio 6:5el 1 | | Disabled v| Bt | From Source v |
Misc. 2 |o | | studio 6:5e12 | | Disabled v | O
@ L1 Inspector Console [ Debugger {} StyleEditor (@ Performance #k Memory = Network £ Storage BB B
=+ Search HTML & Rules Computed Layout Anim
=td= Filter Styl
<input name="num_Tfixes" value="0" size="2" maxlength="2" type="text"> (LB 5] =
</ td=> element {
=<td=
<imput name="num mixes" value="2" size="2" maxlength="2" type="text"s body, td, th, input, select { =
=/ td= font-family: Tahoma, Verdana,
=tds U Helvetica, sans-serif;
=input name="disable aafix" value="true" type="hidden"= font-size: 10px;
<input name="enable aafix" value="true" type="checkbox"s
=/td= Inherited from td
=td> =/ td>
—ra form td { H
html » body » table » thody » tr » td » form » table » thody » tr » td » input text-alion: center;

5

2.3.1.3. att. HTML formu elementu noteik$ana

2.3.2. Studiju konfiguracija izmantojot REST API

Nemot véra, ka daziem HTML formu elementiem nav iesp&jams piekliit izmantojot 2.2.
nodala aprakstito programméSanas valodu, pastav alternativa Telos VX studiju livewire
kanalu konfiguraciju veikt izmantojot REST API. Katrai izveidotai studijai ir pieejama
livewire kanalu konfiguracijas datne, kura ir aprakstita XML datnes formata. Stm XML
datn€m ir iesp&jams pieklit atverot jebkuru Telos VX studiju konfiguracijas lapu un url
mekl&taja vietnes beigas pierakstit “/config.xml”. Izmantojot REST API var So XML datnu
saturu mainit, lai konfigurétu Telos VX studijas fiks€tos vai izvél&jamos livewire kanalus, kas
lauj veikt to automatizaciju no testu skriptu izstrades interpretatora. 2.3.2.1. tabula ir redzami

Telos VX studiju konfiguraciju XML datng lietotie tagi un to skaidrojums.

2. 3.2.1. Tabula - Studiju konfiguréSanas XML failu tagi un to skaidrojums

XML tagu nosaukums Tagu skaidrojums
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<ch_fix> ... </ch_fix> Tags norada fikseto livewire kanalu sadalu

studijas konfiguracijas timekla vietné.

<ch_sel> ... </ch_sel> Tags norada izvelgjamo livewire kanalu sadalu

studijas konfiguracijas timekla vietné.

<channel> ... </channel> Tags noradi viena livewire kanala sekciju

studijas konfiguracijas timekla vietne.

<sendnumber> ... </sendnumber> Tags norada livewire sttitaja kanala numuru.
<recvnhumber> ... </recvnumber> Tags norada livewire sanémgéja kanala numuru.
<mode> ... </mode> Tags norada kada rezima livewire kanala pliist

skanas kvalitate.

<disabled> ... </disabled> Tags norada vai skanas kvalitates reZims ir

iesp&jots vai né.

2.4. Parbaudes dalas modula uzbuve

Sis modulis sastav no Telos VX zvanu stavoklu parbaudes skriptiem, kuri domati, lai §s

programmatiiras lietotajs spetu veikt pilnigu §is iekartas zvanu funkcionalitates testéSanu.

Modulim jabut strukturétam ta, ka katrai zvanu stavoklu parbaudei ir izveidots savs
skripts, lai klidu gadijuma biitu vieglak un atrak noteikt, kura stavoklu parbaudes skripta ir
probléma mekl&jama un tiem jabut izveidotiem ta, ka tos var izmantot atkartoti citem testu

scenarijiem.
2.4.1. VX LWCP protokols

LiveWire control protocol (LWCP) ir uz tekstu balstits, orientéts uz zinojumiem
protokols komunikacijai starp dazadam iericeém studijas vide. Pamata protokola vieniba ir
zina, kas sastav no darbibas, kam seko izvélgjams objekts un nulle vai vairak atribtitu. Ar So

protokolu ir iesp&jams likt Telos VX veikt dazadas darbibas un Sos procesus var automatizet
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izmantojot 2.2. nodala min&to interpretatoru. Sakotngji, lai izprastu ka §is protokols darbojas,
tas ir manuali jaizpéta. Tabula 2.4.1.1. ir redzamas nepiecieSamas LWCP protokola komandas,
lai veiktu zvanu stavoklu parbaudi izmantojot interpretatoru. Atbiltosi vienai no PPS
izvirzitajam funkcionalajam prasibam VX sp&j péc ST protokola, sanemt un veikt vairakus
zvanus, ja vien tie ir katrs atseviski saslégti studijas Sova. To var izdarit izmantojot komandu
»lock studio.line#<telefonlinijas id>", un lai Iinijas tiktu atslégtas jaizmanto komanda ,,unlock

studio.line#<telefonlinijas id>".[3]

2. 4.1.1. Tabula - LWCP komandas un to skaidrojums

LWCP komanda Komandas skaidrojums

telnet <iekartas ip adrese> 20518 Savienojuma izveidoSana ar iekartu. 20518 ir

noklusétais ports

"nn (1524

login cc user = "user", password = Pieslégsanas pie iekartas. “user” un “” ir

noklusétas vertibas.

select studio id = <studijas id> Tiek izveleta studija

select_show studio id = <Sova id> Tiek izvelets studijai Sovs

get studio.line#<telefonlinijas id> callstate Nosaka izvelétas telefonlinijas zvanu
stavokli

take studio.line#<telefonlinijas id> Tiek pacelts izvéleta telefonlinija ja uz to
zvana

drop studio.line#<telefonlinijas id> Tiek nomesta izvéeletas telefonlinijas zvans

call studio.line#<telefonlinijas 1d> Tiek veikts zvans no izvéletas telefonlinijas

number="telefona lietotnes numurs" o
uz noradito telefonnumuru.

2.4.2. SIPp lietoSana

Lai SIPp izmantotu tam, analogi ka interpretatoram, ir nepiecieSams padot datni, kura ir
aprakstitas komandas, kas norada kadas darbibas $ai lietotnei ir javeic. Sai datnei ir jabit ar
paplaSinajumu ,,.xml”. Bitiski, ka biitu jaizveido 2 xml datnes, jo SIPp sp¢&j katra instanc€ biit
vai nu ka zvanu generators vai zvanu atbildétajs tikai, nevis abi vienlaikus. Ka arT svarigi,

SIPp xml datném jabiit savietojamam ar testu scenariju skriptiem, proti, tos var automatizet un
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izmantot citos testu scenarijos veicot minmalas izmainas tajos tikai pamainot parametru
vertibas, kas tie padotas, kad SIPp tiek izsaukts. Att€los 2.4.2.1. un 2.4.2.2. ir redzami

noklusétie SIPp zvanu scenariji.[4]

SIPp UAC Remote
| (1) INVITE |
|~ >|
| (2) 100 (optional) |
| <mmmm e |
| (3) 180 (optional) |
R |
| (4) 200 |
| <mm e |
| (5) ACK |
|~ >|
| |
| (6) PAUSE |
| |
| (7) BYE |
| === > |
| (8) 200 |
| <—==———— |

2.4.2.1. att. SIPp noklusétaja zvanu generésanas stavokIi

Remote SIPp UAS
| (1) INVITE |
| == =mmmmmmm oo > |
| (2) 180 |
| <==mmmmmmmmm oo |
| (3) 200 |
| <===mmmmmmmmm oo |
| (4) ACK |
| === mmmm o > |
| |
| (5) PAUSE |
| |
| (6) BYE |
| === mmmmmmm o > |
| (7) 200 |
| <===mmmmmmmm oo |

2.4.2.2. att. SIPp noklusétaja zvanu atbildéSanas reZima
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3.TESTESANAS DOKUMENTACIJA

Programmatiiras testéSana tiek veikta manuali, laizot testa scenariju skriptus caur
interpretatoru, salidzinot to sniegtos rezultatus ar paredzétamajiem rezultatiem. Skripta
palaiSana ir aprakstita interpretatora valodas manuali. Kad skripts tiek palaists pastav divas
iesp&jamibas, ka vai nu skripts nepalaizas tad terminali ir izlasams pazinojums par sastapto
problému un ir javeic vajadzigas darbibas, lai to noverstu, vai ka skripts palaizas un terminali
ir redzamas parbaudes kas dalas OK zala krasa vai NOK sarkana krasa, ka ar1 ir redzami

izvades komandas no skripta, kas lauj lietotajam redzet, kadas darbibas $is skripts veic (skat.

2

3.1. att.) Paral€li skriptam palaizoties, interpretators generé datnes ar paplasinajumiem ,,.log

2

un ,,.rez”. ,,.rez” datné ir redzama ta pati izvade, kas ir redzama no terminala, kamér ,,.log
datne sniedz plasaku ieskatu, kas notiek, kad skripts tiek palaists caur interpretatoru,
piem@ram, kadi pazinojumi tiek izvaditi no iekartas socketa jeb ligzdas pie ka interpretators ir

pieslédzies. Sis datnes atvieglina kliidu atra$anu, neveiksmju gadfjuma.[3]

CaLlLsLaLre

"ruby "/home/viesis/Desktop/interpret/main.rb"...

studio line:4 callstate is TERMINATED

TERMINATED

studio line:5 callstate is TERMINATED

TERMINATED

studio line:6 callstate is TERMINATED

TERMINATED

studio line:7 callstate is TERMINATED

TERMINATED

studio line:8 callstate is TERMINATED

TERMINATED

..fcallstates/TERMINATED UNLOCK.lwscen; result:false

TEST IDLE callstate

"ruby "/home/viesis/Desktop/interpret/main.rb"...

studio line:4 is in callstate IDLE

IDLE

studio line:5 is in callstate IDLE

IDLE

studio line:6 is in callstate IDLE

IDLE

studio line:7 is in callstate IDLE

3. 1. att. Skripta palaiSana no terminala

Ja testu scenarijos ir pazinojumi par klidam, tad tiek noteikts kura scenarija dala kluda
eksisté. Ta ir vai nu studiju konfiguréSanas vai zvanu stavoklu parbauzu dala. Ja klada ir
studiju konfiguréSana dala, tad izmantojot interpretatora valodas iesp€ju, skripta zvanu

stavoklu dala tiek aizkoment€ta un atverot Telos VX timekla vietnes studiju sadalu un
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izveloties attiecigo studiju, kas tika izmantota, lai palaistu skriptu(skat. 2.3.1. nodalu), tiek
noteikts, kura HTML formas elementa ir ieviesuSies kliida. Tad tieck manuali parbaudits
ierakstot attiecigo veértibu un nospiezot attiecigo konfiguracijas saglabaSanas pogu. Ja lapa
tiek saglabata neadekvata vertiba, tas nozimé, ka test€§jamaja programmatira ir atrasta kltda.
Ja tiek saglabata pareiza vértiba, tad tas nozimé&, ka ir probléma ar pasu skriptu vai
interpretatoru. Ja kltda ir zvanu stavoklu parbauzu dala, tad studiju konfiguré$anas dala tiek
aizkomenteta skriptam un manuali tiek attiecigajai studijai iestatita attiecigas vértibas. Talak
tiek atverts jauns terminalis un izmantojot telnetu tiek veikta pieslégSanas pie iekartas un
laizot skriptu vélreiz tiek ripigi novérots kadus pazinojumus izdod sockets jeb ligzda
terminala loga (skat. 2.4.1. att.). Sajos klidu gadfjumos problémas var tikt saistitas ar SIPp
telefona lietotnes funkcionalitati, pasu skriptu vai interpretatoru, vai ari iekartas

funkcionalitate.

Programmaturas test€Sana notika abpusgji - gan no darba autora, gan no
programmatiiras pasiititaja puses. Kad tika izstradats stradajoss testu scenariju kopums, skripti
tika notestgti, lai nebiitu nekadu kliidu un nodoti programmatiiras pasttitajiem. Tabula 3.1. ir
redzams testu scenariju test€Sanas Zurnals, kura katrs scenarijs tika testéts sava pédgja
izstrades versija. Ja testa scenarijs izgaja cauri bez kludam, tad tam ir ielikts statuss OK, ja

nav tad tam ir ielikts statuss NOK, un tas tika parrakstits un testets cita diena.

3.1.Tabula -TestéSanas Zurnals

Testa scenarijs Datums Statuss Piezime
individual line test case 1.Iwscen | 07.05.2018 OK
individual line test case 2.lwscen | 07.05.2018 OK
individual line test case 3.Iwscen | 07.05.2018 OK
Individual line test case 4.lwscen | 07.05.2018 OK
individual line test case S.Iwscen | 07.05.2018 OK
individual line test case 6.lwscen | 07.05.2018 OK
individual line test case 7.Iwscen | 07.05.2018 OK
individual line test case 8.lwscen | 07.05.2018 OK

24




multiple line test case 1.lwscen 24.05.2018 OK

multiple line test case 2.lwscen 24.05.2018 OK

multiple line test case 3.lwscen 24.05.2018 OK

multiple line test case 4.lwscen 24.05.2018 OK

multiple line test case 5.lwscen 24.05.2018 OK

multiple line test case 6.lwscen 24.05.2018 OK

multiple line test case 7.lwscen 24.05.2018 OK

multiple line test case 8.lwscen 24.05.2018 OK

random_individual line tests.lwscen | 24.05.2018 NOK Vairakas reizes
atkartojot
nejausi izveletu
testa scenariju,
dazas zvanu
stavoklu
parbaudes izdod
NOK. Kludas
tiek saistitas ar
nepareizu
parametru
padosanu SIPp.

random_multiple line tests.lwscen | 24.05.2018 NOK Vairakas reizes

atkartojot
nejausi izveletu
testa scenariju,
dazas zvanu
stavoklu
parbaudes izdod
NOK. Kludas
tiek saistitas ar

nepareizu
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parametru

padosanu SIPp.

random_individual line tests.lwscen

25.05.2018

OK

random_multiple line tests.lwscen

25.05.2018

OK
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4. PROJEKTA ORGANIZACIJA

Programmatiira tika izstradata peéc modificéta tidenskrituma modela. Izstrades sakuma
bija zinamas dazas prasibas par to, kadas funkcijas izstradajamajai programmatiirai ir javeic.
Iteraktivi tika veidots programmatiiras PPS un PPA un veikta kod&Sana. Pieaugot prasibam
pret izstradajamo programmatiiru, pirmkods tika mainits vairakas reizes. Pirmkods arT tika
modificets balstoties péc timekla vietnes Red Mine iesniegtajam stidzibam. Programmatiiras
izstradi butiski paléninaja automatizetas testéSanas testu skriptu interpretators, saistiba ar to,
ka tam nebija nepiecieSamas funkcionalitates, ar kuru var€tu noprogrammét programmatiiru
atbilstosi izvirzitajam prasibam, kura rezultata interpretatoram tika pieliktas jaunas iesp&jas un
atbilstosi izvirzitajam prasibam atrast nepiecieSamo SIP telefona lietotni, lai automatizétu
Telos VX funcionalitates test€Sanu. Sakotn&ji prasibu apmierinaSanai pietika ar Linphone

telefona lietotni, bet pieaugot prasibam nolemts bija lietot SIPp telefona lietotni.
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5. KVALITATES NODROSINASANA

Programmatura ir viegli modificéjama nepiecieSamibas gadijuma — pirmkods ir
komentéts un strukturéts balstoties testa scenarija apraksta, un ja scenarija tiek veiktas
izmainas, pirmkoda ar teksta redaktora mekléSanas funkciju ir iesp€ams viegli atrast

nepieciesamo parbaudes soli un to izmainit balstoties uz jaunajas prasibas.

Izstradajot programmatiiru tika nemti veéra ieteikumi no izstrades vieta stradajoSiem
zinoSiem programmeétajiem un testétajiem. Katrai programmatiiras vienibai, jeb automatizetas

testéSanas skriptam, pirmkoda sakuma ir komentaru bloks, kura ir noradits:
e Skripta nosaukums, ta izveides datums un autors.
e Kopsavilkums un sikaks apraksts, ko $is skripts dara.
e Ka So skriptu palaist no terminala
e Parametru apraksts, kas tiek padoti palaizot skriptu

e Skripta veidoSanas vesture
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6. KONFIGURACIJAS PARVALDIBA

Par versiju parvaldibas riku tika izv€lets darba deveja iedotais Git un privata repozitorija
glabatuve — Github. Tas nodroSina sist€mas pirmkoda un dokumentacijas drosu glabasanu un
pieejamibu. Sistémas pirmkods repozitorijam tika pievienots, péc katru neatkarigu lietojamu
skriptu kopuma izveides un péc katras . Izstrade notika darba vieta, izmantojot darba vietas
datoru. Izstradata programmatiira tika rakstita izmantojot Sublime text 3 teksta redaktoru uz

Linux Mint 18.3 operétajsistémas.
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7. DARBIETILPIBAS NOVERTEJUMS

. Ka orientgjosais laiks S§T kvalifikacijas darba izveidei bija 3 personménesi, kas sevi
ietver vai nu 480 astronomiskas stundas (60 min) vai 60 darba dienas(8h). Autors izvélgjas
darbietilpibu noveértét izmantojot eksperta metodi un daramos darbus meérit dienas.
Darbietilpibas novértésanai nemu vera optimalo, realo un pesimistisko dienu skaitu noteikta
darba uzdevuma veikSanai péc formulas (Optimalais stundu skaits + 4 * Realistiskais stundu
skaits + Pesimistiskais stundu skaits) / 6. Projekta posmu un paveikto darbu darbietilpiba

paradita tabula 7.1.

7.1. Tabula — Darbietilpibas noveértéjums

Darba Optimistikais Pesimistiskais Realistiskais Reali
uzdevums novertejums novertejums novertejums patérétais
laiks
Funkcionalitates | 23 29 25 25.33
automatizacijas

testu skriptu

rakstiSana

Lietotaja 6 12 10 9.66
saskarnes
automatizacijas

testu skriptu

rakstiSana
Testesana 4 14 9 9
Testu skriptu 5 11 8 8

klidu labosana
no iesniegtajam
stidzibam timekla

vietné Redmine.

Dokumentacijas | 13 22 17 17.16

rakstiSana
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Kopa (dienas): 51 88 69 69.16
Personménesi 2.55 4.4 3.45 3.458
kopa:

Darbs tiek izstradats bez jebkadas ieprieks€jas pieredzes testu automatizacija, un

konkrétas valodas izmanto$ana. Sie ir apgriitinosi faktori, kuri nemti véra veicot darbietilpibas

aprékinu. Ir iesp&ams, ka Sada apjoma programmatiiras apjoms nozaré pieredz&uSam

programmeétajam biitu novértéjams ar mazaku darba apjomu.
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8. SECINAJUMI

Ir izveidota programmatiira, kas atvieglo test€Sanas procesu uznémuma. Izstradajot So
programmatiiru, tika iegiits paplasinats priekstats par to, ka notiek programmatiras testéSana
un ta izstrade. Darba izstrade bija loti vertiga pieredze testu automatizacijas procesa. Ta
rezultata tika apgtti gan testu automatizacijas pamati, gan specifiskas zinasanas aparattras
testéSana, gan par pasu programmatiiras izstrades dzives ciklu. Problémas protams sagadaja,
pierast pie programmatiras izstrades metodologijas un apgst jaunas prasmes un izstrades
rikus. Kopuma S§is darbs palidzgja autora attistit programmeétaja “mikstas prasmes”, jeb

dokumentacijas rakstiSanu un darboSanas komanda.
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10. PIELIKUMI

Programmatiiras pirmkoda fragments

/*
File: individual line test case 1.lwscen
Summary: Script for placing a outgoing call to VX and then terminating it from VX.
Authors: Uga Sprogis
Date: March 13 2018 V.1.0.0
RUN: ruby .../interpret/main.tb .../individual line test case 1.lwscen -p
VX ADDRESS: -p USERNAME: -p PASSWORD: -p STUDIO ID: -p FIXED LINES: -p
SELECTABLE LINES: -p SHOW ID: -p LINE ID: -p ENABLE AUTO FIX: -p
ENABLE LOCKLESS: -p LOCAL IP_ ADDRESS: -p REPEAT:
PARAMETERS:
VX ADDRESS - VX address
USERNAME - username, which is needed to log in the VX
engine
PASSWORD - password, which is needed to log in the VX
engine
STUDIO_ID - VX studio to use, selected by its ID
FIXED LINES - number of how many fixed livewire channels
should be added to the selected
studio
SELECTABLE LINES - number of how many selectable
livewire channels should be added to the
selected studio
SHOW _ID - VX studio show to use, selected by its ID
LINE _ID - studio show line, to which make the outgoing call
and check callstates
ENABLE AUTO_FIX - enable auto answer fixed lines(Values
can be "checked" or "unchecked")
ENABLE LOCKLESS - enable lockless conferencing(Values
can be "checked" or "unchecked")
LOCAL IP_ADDRESS - your PC ip address for the SIPp tool
to use, when making the calls
to VX
REPEAT - declares how many studio lines to repeat the script

Description:
When executing the script, the states should succesfully change in this sequence:
IDLE --> DIALING --> TERMINATED --> IDLE. Test case script uses only one
studio and show.
The line is in avaible callstate (IDLE), then the outbound call is being placed
(DIALING).
After this, the call is being dropped (TERMINATED) and returning to being available
callstate (IDLE).
The number to which the outbound call is being placed, belongs to a open source cross
platform SIP Phoneapplication which can be runned from the terminal named "SIPp".
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Revision:

Uga Sprogis April 6 2018 V.1.0.1 - new parameters are added: USERNAME,

PASSWORD,

so the login process to the VX engine is more flexible and not hardcoded

and parameter names are changed to get a better unstanding of their meaning.

More comments are added, and some comments are edited, to get a better
understanding what the script does.

Uga Sprogis April 12 2018 V.1.0.2 - with some modifications to the interpretor,
changes have been made to ${PASSWORD} parameter usage: now a empty
parameter can be passed, if needed.

Uga Sprogis April 17 2018 V.1.0.3 - VX studio configuration and VX studio reset
scripts are added, so that the VX studio configuration and default value resetting is not
done manually by hand.

Shell scripts are no longer needed due to the improvement of the interpretor to run
SIPp as a external program.

Uga Sprogis May 7 2018 V.1.0.4 - scripts are overwritten so they can run only one line
at the time This is due to that the scripts are defined for doing one thing which is
specified by their file name.

*/
#Variables:
#Declares for how many studio lines to go though with this callstate script
%line=${LINE_ID}
# -VX studio configuration ---
#Before checking studio show lines for needed callstates, a studio is needed to be
configured

<< Configuring VX studio ${STUDIO ID} and adding the show ${SHOW ID} to it

run ../configuration_setup/VX_ studio_configuration.lwscen -p

VX_ADDRESS:${VX ADDRESS} -p STUDIO ID:${STUDIO ID! -p
USERNAME:${USERNAME} -p PASSWORD:${PASSWORD! -p

FIXED LINES:${FIXED LINES} -p SELECTABLE LINES:${SELECTABLE LINES! -p
ENABLE_AUTO_FIX:${ENABLE_AUTO FIX} -p

ENABLE LOCKLESS:${ENABLE LOCKLESS!} -p SHOW ID:${SHOW ID}

#

T === -

<<

<< Testing callstate route: IDLE -> DIALING -> TERMINATED -> IDLE
<<

loop ${REPEAT}

#Running the SIPp aplication for taking calls from VX
<<
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<< Setting SIPp in call answering mode

run_external sipp -sf
${SCENARIO PATH}/../SIPp/take call from VX.xml -i ${LOCAL IP_ ADDRESS} -d 0 -
m ${REPEAT}

<< - TEST IDLE callstate -

run ../callstates/IDLE.lwscen -p VX _ADDRESS:${VX ADDRESS} -p
USERNAME:$ {USERNAME! -p PASSWORD:$ {PASSWORD} -p
STUDIO ID:${STUDIO ID} -p SHOW ID:${SHOW ID} -p LINE_ID:%¢line} -p
REPEAT:1

<< - TEST DIALING callstate

run ../callstates/DIALING.lwscen -p
VX ADDRESS:${VX ADDRESS} -p USERNAME:${USERNAME} -p
PASSWORD:${PASSWORD} -p STUDIO ID:${STUDIO ID} -p
SHOW _ID:${SHOW _ID} -p LINE ID:%/{line} -p REPEAT:1 -p
LOCAL IP_ADDRESS:${LOCAL IP_ ADDRESS}

<< - TEST TERMINATED callstate
run ../callstates/TERMINATED.lwscen -p
VX ADDRESS:${VX ADDRESS} -p USERNAME:${USERNAME} -p
PASSWORD:${PASSWORD} -p STUDIO_ID:${STUDIO ID} -p
SHOW ID:${SHOW ID} -p LINE ID:%{line} -p REPEAT:1

<< - TEST IDLE callstate -

run ../callstates/IDLE.lwscen -p VX ADDRESS:${VX ADDRESS} -p
USERNAME:${USERNAME} -p PASSWORD:${PASSWORD} -p
STUDIO_ID:${STUDIO ID} -p SHOW _ID:${SHOW ID} -p LINE ID:%¢{line} -p
REPEAT:1

#The repetation is done in a ascending order
%line+1

#The script 1s put on sleep, so SIPp can close itself succesfully
<<

<< Closing SIPp
sleep 4
<<

endloop

# Resetting VX studio to default values---
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#After the callstate checking is done, the specified studio is reset to default values
run ../configuration setup/VX studio reset.lwscen -p
VX ADDRESS:${VX ADDRESS} -p STUDIO ID:${STUDIO ID} -p
USERNAME:${USERNAME} -p PASSWORD:${PASSWORD}
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