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ANOTACIJA

Bakalaura darbs ir uzrakstits latviesu valoda, datorsalikuma uz 37 lapam. Tas satur 35
att€lus, 1 pielikumu un atsauces uz 23 literatiiras avotiem.

Darba meérkis: Ka mainas petfjjuma dalibnieku sp&ja atpazit dazada garuma vardus
atkariba no vardu radiSanas ilguma.

Eksperimenta dalibnieki: 37 skoléni, no kuriem 10 ir 2. klases skoléni, 9 ir 4. klases
skoléni, 8 ir 6. klases skoléni un 10 ir 8. klases skoléni.

Metode: Datorizéta programma, kas secigi nomaina dazada garuma vardus paradot tos
60 — 960 ms. Dalibnieks atbildi ievada programma, un datu fails fiksg to.

Rezultati: Vardu atpaziSanas sp€jas dazadas vecuma grupas ir atskirigas. Tacu
pieaugot vecumam, vardu atpaziSanas sp€ja palielinas un tam nepiecieSamais laiks klust 1saks.

Atslegas vardi: varda atpazistamiba, varda garums, varda atpaziSanas laiks.



ABSTRACT

The Bachelor Thesis is written in Latvian on 37 pages. It contains 35 images, 1
appendix and 23 references to literature sources.

Objective: How does the research participants ability to recognize different lenght of
words changes depending from time of words displaying.

Participants of the experiment: 37 pupil, of whom 10 are from second class, 9 from
fourth class, 8 from sixth class and 10 from eighth class.

Method: Computer — based program, which in turn is replaced by a different length
words by showing them 60 — 960 miliseconds. Participant write in program answer and data
file fixed them.

Results: Ability of word recognition is varied in different age groups. With increasing
age, ability of word recognition increase too and needed time to recognize become shorter.

Key words: word recognition, word length, time of word recognition.
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IEVADS

Liela nozime cilvéka redzes uztver€ ir lasiSanai, kas sniedz nepiecieSamo informaciju.
Ka arT lasiSana ir viens no bérnu veiksmigas macisanas priekSnoteikumiem, tiesi tade] skolas
tiek novértéta skoléna lasttprasme. Bérna lasitprasmi var ietekméet vairaki faktori, piem&ram,
viens no tiem, ka tiek uztverti atseviski vardi. Pieredz&jusiem lasitajiem biezi sastopami vardi
nesagada nekadas grutibas, loti maz ietekmé retak sastopami vardi. Svarigs faktors ir varda
garums. Pieredz&jusiem lasitajiem, tas nav noteicoSais faktors varda atpaziSana, bet lasiSanas
iesacéjam tas ir butisks faktors, vél jo vairak tas sagada problémas bérniem, kuriem ir
lasiSanas griitibas.

Vardu atpaziSanas tests ir izveidots, lai var€tu spriest par to, vai b&mam bis
sagaidamas kadas maciSanas grutibas, kas saistitas ar lasiSanu un informacijas uztveri.

Darba merkis: Ka mainas pétijuma dalibnieku spéja atpazit dazada garuma vardus
atkariba no vardu radiSanas ilguma.

Uzdevumi:

1. lzveidot un parbaudit ar pétjjuma neiesaistitiem dalibniekiem cetrus
lidzvertigus vardu blokus, kurus izmantot, lai veiktu mérijumus dazados laika
garumos.

2. Veikt mérfjumus Cetros dazados laika garumos vardu atpaziSana pétijuma
dalibniekiem wun salidzinat, vai varda radiSanas ilgums ietekmé varda
atpaziSanas spéjas dazadas vecuma grupas.

3. Noteikt minimalo vardu radiSanas ilgumu dazadas vecuma grupas, lai vardu
var atpazit 100% neatkarigi no varda garuma.

Darba metode: Datorizéta programma, kas nomaina dazada garuma vardus nemainigi
jaukta seciba. Tests sastav no 28 dazada garuma vardiem. Atkariba no dalibnicka vecuma,
iesp&jamie varda ekspozicijas laiki ir no 60 — 960 ms. Péc varda paradiSanas b&rnam
jaieraksta programma redzétais vards. legiitos rezultatus fiksé programmas datu fails. So testu
atkarto Cetras reizes, katru reizi nomainot varda radiSanas ilgumu. Veicot testu, katru reizi tiek
nomainits ar1 vardu bloks, lai izslégtu iesp&ju, ka bérns var atceréties redzetos vardus un ar

katru reizi uzlabot savu rezultatu.



1 LITERATURAS PARSKATS

1.1 Redzes uztvere

Redzes uztvere ir viena no cilvéka manam, kas sp&j uztvert un interpretét gaismu. [1]

Redzes uztveri saprot ka sp&ju interpretét uztverto sSimbolu un ari burtu, ka ari spgj to analiz&t

un péc tam pieskirt tam attiecigo nozimi. [2] Diezgan ievérojama galvas smadzenu dala ir

veltita tieSi informacijas apstradei, kas tiek uztverta ar acim. Redze sniedz informaciju par

apkartgjo vidi, un kurai nav nepiecieSama paréjo manu iesaistiSana informacijas uztveres

procesa. [3]

Redzes uztvere ietver vairakus posmus:

1.

Spéja atskirt - sp€ja noteikt precizu pazimju un atSkiribu kopu starp lidzigam
burtu formam un Iinijam. Lasot tas lauj bérniem atSkirt lidzigi rakstitos vardus,
pieméram, un/nu, vai/lai, kanna/vanna, kaja/maja, logs/loks u.c.

Redzes atmina — sp&ja atceréties konkréta burta raksturigos parametrus. Ta
palidz bérnam atceréties, ko vin$ lasa. Pirmreiz€jie vardi tiek apstradati un
noglabati Tslaicigaja atmina. Vardam atkartojoties, tas tiek filtréts un noglabats
ilgtermina atmina. Bérniem ar sliktu redzes atminu ir grutibas ar teksta
izpratni, pieméram, vini biezi Cukst pie sevis, jo ta tick kompenséts traucéjums
ar dzirdes funkciju, viniem ir griitibas atceréties, ka vards izskatas un vini
nespéj atceréties vienu un to pasu vardu, kas rakstits cita lapaspuse.

Redzes seciga atmina — sp&ja atceréties rakstu zimes seciba. Pieméram, vards ir
secigu burtu kopums. Loti svariga pareizrakstiba — burtu izlaiSana, pielikSana
un mainiSana varda. Biezi subvokalizé (Cukstus vai skali runa lidzi),
rakstiSanas procesa.

Telpiska orientacija - sp€ja orientSties pus€s, gan attieciba pret Sevi, gan
attieciba pret kadu objektu. Rakstot vardus, burti tiek rakstiti spogulraksta, kas
lidz 7 gadu vecumam tiek uzskatits par atbilstoSu bérna uztveres attistibu. P&c
7 gadu vecuma to min ka disleksijas vienu no pazimém. Biezak ta ir telpiskas
orientacijas disfunkcija, ko novéro ari picaugusajiem un vecakiem b&rniem.
Formas noturigums — sp€ja vizualizeét formas un manipulét ar tam. Ta palidz
atSkirt atSkirigus lielumus un formas. Traucgjumu gadijuma bérni biezi apgriez

otradak burtus un skaitlus.



6. Vizualas informacijas noslégsana — sp&ja vizualizét vienotu veselumu, iegtistot
nepilnu informaciju vai dalgju att€lu par vardu. Ta ir noderiga pie atras
lasi$anas ar izpratni. ST prasme palidz atrast varda svarigakos burtus un
lokalizgt skatienu, lai to atpazitu. Ta var atrak prognozet rezultatus par varda
atpaziSanu. Traucgjumu gadijuma b&rnam ir gruti pabeigt domu. Bérns jauc
lidzigus burtus, pasi vardus, kas satur vienadu sakumu vai galotni.

7. Pamata burta vizualizéSana — sp&ja jucekliga fona atpazit pamata burtu. Ta
palidz nepazaud@t pargjos burtus viena varda. Trauc€jumu gadijuma berni
viegli apjuk parak liela informacijas jukli (daudz teksta). Tas noved pie
koncentracijas un uzmanibas trikuma. Traucg€jumu gadijuma berniem ir gruti

noskangt tekstu, lai atrastu specifisko informaciju. [2]

1.2 Varda atpaziSanas process

Varda atpaziSana ir lasitaja sp€ja atpazit rakstito vardu ka pareizi uzrakstitu jeb
zinamu vardu, kas neprasa lielu lasitaja pieptli. To sauc ari par "izolétu vardu atpazisanu”, jo
tas ir saistits ar lasitaja sp€ju atpazit vardu vienu pasu nevis teksta, pieméram, tekstad no
konteksta var sanemt informaciju par varda nozimi. Lasitajiem nepiecieSama bieza saskare ar
vardu, lai attistitu atru un precizu varda atpazisanu. [4]

Vardu atpaziSanas process ir saistits ar burtu analizi un burtu kombinaciju analizi, kuri
veido katra varda formu. [5] Varda atpaziSana liela méra ir atkariga no ta, kur varda tiek
fiksets skats. Maksimalas iesp€jas atpazit vardu ir tad, ja acu skatiens ir fiks€ts varda centra
vai netalu no ta. Tas samazinas, ja acu skatiens ir vairak nobidits uz vienu vai otru pusi no
varda centra. [6]

Varda atpaziSanas laika acis nekustas vienmérigi varda garuma, bet gan veic straujas
parléksanas kustibas, ko sauc par sakadém. ParlékSanas attalums var bt loti variabls, ko var
ietekmét, piemeéram, attalums starp burtiem varda, bet parasti §is parlékSanas notiek par 6 — 9
burtiem. Vienas sakades jeb parleksanas ilgums ir aptuveni 20 — 25 ms. Isiem vardiem nav
nepiecieSamas sakades kustibas, ja vards netiek lasits ,,burtu pa burtam”. [7]

Vardu atpaziSanas process ir pétits jau vairaku gadu garuma un ir bijis zinatnisko
pétjumu aktivais laucins. Ka galvena probléma, ko péta, ir fonologijas (sistematisks skanas
lietojums, kas ickod€ varda nozimi) loma vizualo vardu atpaziSana. [8]

Vardu atpaziSanas tests tiek izmantots, lai novertétu bérna sp&ju atpazit dazada garuma

zinamus vardus latvie$u valoda dazados laika intervalos. Sie vardi tiek projicéti uz noteiktu
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laika spridi, kas izteikts milisekund@s. Testu atkarto cetras reizes pie dazadiem laika
intervaliem. [9]

Kad bérni iemacas atsifrét burtus vardos, tad paradas vardu formu uztveres zinasanas,
kurd burtu grupas var atri un bez piepiiles savienot un apvienot vizudlos prieksstatus. Sis
process ir loti svarigs, lai sp&tu brivi attistit lasitprasmi. Pastav saikne starp vizualo vardu
formu uztveri un funkcionalo specializé$anos smadzenu regiona, kuru més ierosinam, lai
izsauktu ,,vizualo vardu formas apgabalu” (), Visual Word form area” — VWFA) — ta ir
smadzenu dala kreisaja varpstveidigaja kroka, kas pasi reagé uz vizualajiem vardiem. (skatit
1.2.1. attélu) Sis zonas atbildes reakcija atklaj jutibu pret specifiskam vizuala varda formam,

kuras nav viegli attiecinat uz galvenajam stimulésanas ipasibam.[10]

My
3
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1.2.1.attéls. Kreisa varpstveidiga kroka galvas smadzenés.[10]

Bojajums galvas smadzenu kreisaja varpstveidigaja kroka var izraisit aleksiju -
nespéja saprast, pazit rakstu zimes, lai gan burtus un vardus slimnieks saskata. [11] Aleksija
rodas ari tad, ja bojata galvas smadzenu paura, deninu un pakausa daivas garoza. [12] Tiek

novérots pilnigs vai daléjs runas sp&ju zudums galvas smadzenu slimibas d&l. [11]

1.3 Disleksija

Redzes trenins$ ir saistits ar lasiSanu, ka cilvéki uztver drukatus vardus. Liela uzmaniba
ir veérsta uz mazu apgabalu kreisaja varpstveidigaja kroka (skatit 1.3.1.attélu), kur§ ir

sistematiski aktivs lasiSanas procesa, kad tiek uztverti drukatie vardi. [13]
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1.3.1.attels. Kreisas smadzenu puslodes varpstveidiga kroka. [14]

Ja Saja smadzenu zona ir bojajums, tad Sis bojajums rada periféras lasiSanas deficitu,
ko sauc par ,,vardu aklumu” vai ,disleksija burtu pa burtam”. Cilveki, kuri cie§ no ,,vardu
akluma”, parasti sp€j rakstit diktatus un var izrunat vardus ar burtoSanas palidzibu, bet vini
nespéj redzet vardus un tos atpazit. Lai atpazitu drukatos vardus, vini tos lasa burtu pa burtam
lickot kopa, kas ir raksturigs lasiSanas iesac&jiem. [13]

Macisanas nesp€ja ir attiecinama uz nevienmerigu trauc&jumu kopu ar nozimigam
griitibam izmantot klausiSanas, runaSanas, lasiSanas un rakstiSanas sp€jas. LasiSanas
disfunkciju raksturo nesp€ja iemacities lasit pie vidéja vai augsta inteligences Iimena, pie
atbilstosas izglitibas kvalitates, netrauctas sensoras uztveres (redze, dzirde). Ka otrs
nosaukums tiek lietots — disleksija. [2, 15]

Starptautiska Disleksijas asociacija disleksiju definé ka neirobiologiskas izcelsmes
specifiskus maciSanas traucéjumus. To raksturo griitibas precizi un/vai tekosi izlasit vardus un
vajas pareizrakstibas prasmes. Sis griitibas parasti nosaka deficits fonologiskajas (skanu
kopums, kas iekod€ varda nozimi) prasmés. LasiSanas grutibas biezi ir negaiditas, salidzinot
ar citam cilvéka kognitivajam sp&jam (izzinasanas sp&jas) un labu, vecumam atbilstosu,
apmacibu. Disleksijas sekundaras sekas var ietvert griitibas saprast lasito un samazinatu
lasiSanas pieredzi, kas savukart ietekmé vardu krajuma attistibu un visparéjas zinasanas. [16]

Cilvekiem ar disleksiju ir raksturiga disgrafija — parasti ir ari grutibas rakstit,
pieméram, vini izlaiz burtus, jauc to kartibu, jauc varda skangu un zilbju sastavu, vinpam ir
nesalasams rokraksts. Tacu lasiSanas traucéjumiem nav nekada sakara ar intelektu; vairumam
cilvéku ar specifiskiem lasiSanas traucgjumiem intelekts ir vidgjs vai augstaks par vid€jo. [17]

Psihofizikali p&tjjumi ar neverbaliem, vizualiem stimuliem atklaj to, ka prasmi

diskriminét mérka stimulu var biitiski uzlabot ar ilgstoSu apmacibu. Tomér dazos apstaklos



paradas uzlabojums, kur§ ir saistits ar precizu stimulu savstarp&ju izvietojumu, kads tika
izmantots apmacibas procesa, ieskaitot ta kontekstu un ari lokalizaciju uz tiklenes, kur Sis
stimuls att€lojas. Apmaciba uzlabo prasmi atskirt mazas atskiribas starp stimuliem. [13]

Jauniem lasitajiem varda garums ir svarigs faktors tekosai lasiSanai un varda garuma
ietekme uz lasiSanas tempu ir izteikta disleksijas gadfjuma. Jauniem un nepieredz&jusiem
lasttajiem vieglak ir uztvert 1sus vardus neka garus. Tacu pieredz&jusus lasttajus maz ietekme
varda garums, jo lasiSanas procesa licla loma ir ieprieks iegiitai pieredzei. [18]

Disleksija ir attiecinama uz nepilnigas lasiSanas attistibu, kura biezi ir galvena
probléma fonologijas attistiba. Fonologija ir sistematisks skanas lietojums, lai iekod&tu
nozimi jebkura valoda. [19] Fonologisku probléemu dél daudzas klidas var ieviesties ari

lasiS8anas procesa un tas var ietekmét lasiSanas atrumu t.i. lasiSana klast 1éna un griita. [18]

1.4 Vardu modeli

Varda atpaziSanas modeli iedalas tris grupas:

1. Varda forma - vards tiek uztverts ka viens vesels modelis, nevis ka atsevisku
burtu kopums. Ka informaciju vardu atpaziSanai izmanto augo$as (tas ir
izteiktas uz augsu, pieméram, d,f, t, b,1), dilstosas (izteiktas uz leju, piemeram,
g, j, p) un neitralas (tas nav izteiktas ne uz augsu, ne uz leju, pieméram, a, c, n,

m, s u.c.) rakstzimes. (skatit 1.4.1.attélu) [20]

I |
afpral [0

1.4.1.attéls. Vardu atpaziSanas modelis, balstoties uz varda formu. [20]

Varda modeli var atpazit arT ka attelu, ko atceras no ieprieks iegiitas pieredzes.
(skatit 1.4.2.attélu) Psihologs Dzeims Ketels (James Cattell (1886)) bija

pirmais, kurs ierosinaja $o modeli vardu atpazisana.
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1.4.2.attels. Vardu atpazisanas modelis, balstoties uz varda argjam aprisém,

uztverot to ka attelu. [20]

Saja vardu atpazi§anas modeli ir iesp&jama salidzino$i liela kladisanas
varbutiba. Vards var tikt sajaukts ar citu Iidziga izskata vardu. Ir nepiecieSama
diezgan liela iepriekS ieguta pieredze, lai nekladigi atpazitu vardu péc ta
formas. [20]

Secigu burtu atpaziSana — vards tiek uztverts burtu pa burtam secigi lasot no

kreisas uz labo pusi. Viena burta uztverSanai vidgji ir nepiecieSams aptuveni 10
— 20 ms. Sada veida 1saki vardi tiek atpaziti atrak neka garaki vardi. Vardu
atpaziSana aiznem vairak laika ar garakiem vardiem. Tas aiznem vairak laika,

lai atpazitu 10 burtu vardu neka 4 burtu vardu. [20]

Paraléla burtu atpaziSana — uzskatams par visprecizako modeli Sobrid, ko ir
atzinusi arf lielaka dala psihologu. ST modela darbibas pamatprincips ir vairaku
burtu vienlaiciga atpaziSana, ko izmanto, lai atpazitu visu vardu kopuma. 1.4.3.
attela ir paradits pieméers, ja lasitajs redz vardu LAPA. Katrs burts $aja varda ir
ka atsevisks stimuls, kurs tiek apstradats atseviski, bet vienlaicigi. Pirmais solis
atpaziSanas procesa ir atpazit burtu raksturigds iezimes, piemé&ram,
horizontalas linijas, diagonales un dazadi izliekumi. Visas §1s iezimes tiek
nosiititas talak — uz burtu atpaziSanu. Visi burti tiek atpaziti vienlaicigi un raida
aktiviz€joSu signalu uz vardu atpaziSanas Iimeni tiem vardiem, kura ir
attiecigais burts attiecigaja vieta, pieméram, burts L siita aktiviz€joSu signalu
tiem vardiem, kura L burts ir pirmaja pozicija — LAKA un LAPA, otraja
pozicija esoSais burts A siita aktiviz€joSu signalu otraja pozicija esoSiem
burtiem varda - TAPA, LAKA un LAPA. Lidz ar to TAPA un LAKA ir
sanémusi tikai tris aktiviz€joSos signalus, bet LAPA sapémusi Cetrus

aktiviz€josus signalus, tapec stimuls, ko redzgjis lasitajs, ir LAPA. [20]



Vardi TAPA LAKA LAPA

Burti L A P A
Tezimes
Stimuls L A P A

1.4.3.attels. Paral€las burtu atpaziSanas modelis, kur vienlaicigi tiek atpaziti vairaki

burti, lai atpazitu vardu kopuma. [20]

1.5 Vardu uztveres neiralais kods

Rakstito vardu neiralais kods ir abstrakts, jo var atpazit vardus neatkarigi no to
atraSanas vietas, fonta veida un izméra. Tomér neiralais kods ir ari izsmalcinati jutigs pret
burtu veidu un burtu kartibu. Liclaka dala no esos$ajam kodéSanas shémam nav pietiekami
nemainiga vai nesaderiga ar ierobezojumiem redzes sist€éma. Tacu loti svarigs posms vizualo
vardu atpaziSana ir burtu salik§ana pa pariem. [21]

Vizuala varda atpaziSana notiek jau sekundes laika, kad nonakust gaisma uz tiklenes ir

atzita ka vards, neatkarigi no varda at§kiribam P°*““"? .z FORMA un fenté. Tacu samazinot

varda uztveres laiku, $1s Tpasibas kliist butiskas, un tas var radit ievérojamas atskiribas varda
vizualaja forma (piem&ram, starp burtiem "A" un "a"), bet tas var ietekmét arT sikas burtu
detalas, pieméram, atSkiribu starp "e" un "c" burtiem. Telpiskais izvietojums burtiem ar1 ir
jasaglaba, lai atskirtu vardus, pieméram, "maja" no "kaja". [21]

Pieredz&jusam lasitajam piemit ipaSa veida vizuala pieredze, kura lauj redzes sisteémai
efektivi apstradat vardus. Redzes sistéma iegiist informaciju, kas vajadziga, lai identificétu tas
lingvistisko nozimi, mazak ka 250 ms, skatoties uz uzrakstitu vardu, un to neietekmé druka,
skripts, fonts, lielums un tiklenes stavoklis. [10]

Hronometriskie pétijumi liecina, ka atrumu vardu atziSanai neietekmés burtu skaits
varda, ja tie bis tris burtu Iidz seSu burtu vardi. Ir pieradits, ka visefektivak var atpazit labi

strukturétus vardus neka nejausa seciba sakartotus vardus. Ka ar1 efektivak atpazist vardus

teksta konteksta neka atseviskus izoletus vardus. [10]
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Vardu atpaziSanas neiralais mehanisms galvas smadzenés liela méra balstas uz
ventrala (prieks€ja cela) un dorsala (muguréja cela) anatomiskajam ipatnibam. Ventralais cel§
ir jutigs uz krasu un detalam, bet dorsalais cels ir atbildigs par telpiskas informacijas apstradi,

pieméram, kustiba, dziluma izjlita un objekta atraSanas vieta. [22]



2 EKSPERIMENTALA DALA

2.1 Metodiskas dalas apraksts

Vardu atpaziSanas tests tiek pielietots, lai varétu spriest par skolénu sp&jam atpazit
zinamus latvieSu valodas vardus. Vardi paradas uz noteiktu laika spridi, kas izteikts
milisekund@s. Laiks, kada paradas vards, tiek mainits, lai noteiktu, kads ir minimalais laiks,

kada 100% var atpazit vardu, neatkarigi no varda garuma.
2.1.1 Dalibnieku raksturojums

Petjuma piedalas 37 dalibnieki no Salas vidusskolas, no kuriem 10 ir 2. klases
skoléni, 9 ir 4. klases skoléni, 8 ir 6. klases skoléni un 10 ir 8. klases skoléni.

Visiem pétijuma dalibniekiem tiek veikts datorizets tests vardu atpaziSana. Katram no
dalibniekiem Sis tests ir jaizpilda Cetras reizes katru reizi ar citu vardu radiSanas ilgumu.
Vardu radiSanas ilguma seciba katram blokam pétfjuma gaita paliek nemainigi jaukta, lai
petijuma dalibniekiem notur€tu interesi So testu izpildit Cetras reizes.

Pétijuma beigas programmas datu fails ir fiks€jis Cetru testu rezultatus un kludas.
2.1.2 Stimuls

Ka stimuls vardu atpaziSanas testa tiek izmantots vards. Varda fonta liclums ir 24
vienibas. P&c formulas Visus=1/a (a — redzes lenkis), redzes asums atbilst 0,3 vienibam péc
decimalas sistémas. Redzes asuma uztveré maksimala jutiba ir pie 3 — 6 cikli/gradu telpisko
frekvencu Dalibnieki veic testu aptuveni 50 cm attaluma no datora monitora. (skatit
2.1.2.1.attelu) Tada gadijuma 1 cikls atbilst aptuveni 0,33°, no ta var spriest, ka 1° ir aptuveni
3 cikli. Ta ka vislabakais redzes asums ir foveolas centra un 1° — 2° liels foveolas apgabals ir
optimalakais, lai veidotos skaidrs attéls. Tatad 1° — 2° ietilpst 3 — 6 cikli. 4 burtu vardi un 6
burtu vardi attélojas uz foveolas, bet garaki vardi (8 burtu un 10 burtu vardi) att€lojas gan
foveola, gan arpus tas, tapéc varda dala, kas tiek attélota arpus foveolas kltst neskaidra, jo
redzes asums tur pazeminas. TieSi tapéc ir nepiecieSams veikt sakades kustibas, lai redzetu
skaidri. Tacu vardu atpaziSanas testa varda lielums ir pietieckami liels, kas atbilst redzes

asumam 0,3 un tas nesagada problémas atpazit vardus, balstoties uz iepriek$ giitu pieredzi,
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pieméram, par varda formu. Jaunakie dalibnieki gan var tikai min€t vai veikt sakades

kustibas, jo viniem V€l nav izveidojusies pietiekosi liela lasiSanas pieredze.

2.1.2.1.attéls. Vardu atpaziSanas testa izpildijuma shematisks atainojums.

Vardu atpaziSanas testu veic skatoties ar abam acim (binokulari) un izmantojot

nepiecieSamo redzes korekciju, ja tada ir.

2.1.3 Metode

Datorizéta programma, kas nomaina dazada garuma vardus nemainigi jaukta seciba.
Tests sastav no 28 vardiem, kuri ir 4, 6, 8 un 10 burtus gari, katra vardu garuma grupa ir 7
vardi. Viena varda ekspozicijas laiks ir 60, 90, 120, 240, 480 un 960 milisekundes, atkariba
no bérna vecuma. Pirms testa uzsakSanas pé€tijuma dalibnieks ievada datus par sevi, vards,
uzvards, skola, klase, lai varétu péc testa izpildes pétijuma dalibniekus sadalit pa vecuma

grupam. (Skatit 2.1.3.1. attélu)
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Sakt

1T

Pabeigt

Vards

Uzvards

RLAR Y

Klase

Seit radisies teksts

2.1.3.1. attéls. Vardu atpaziSanas testa datorprogrammas parametru ievades sakumlogs.

Eksperimenta uzraugs ieraksta freimu skaitu jeb laiku (1 datorizéts freims atbilst 15
ms). Eksperimenta dalibnieks testu veic patstavigi. Lai saktu testu, eksperimenta dalibnickam
jaspiez ,,Sakt” un skatiens jafiks€ uz centra esoSu krustinu. P&c varda paradiSanas bérnam
jaieraksta programma redzEtais vards. P&c ierakstiSanas seko nakamais vards. (skatit
2.1.3.2.attelu) legutos rezultatus fiks€ programmas datu fails, kura paradas ar1 kliidu skaits,

gan ar1 var spriest par to, kados vardos ir pielautas kliidas.

spogulis

60 ms (var but arT
90, 120, 240, 480
un 960 ms)

Dalibnieks ieraksta redzeto vardu

suns

60 ms (var but ar1 90, 120, 240, 480 un 960 ms)

2.1.3.2.attels. Vardu atpaziSanas testa datorprogrammas shematisks att€lojums.

12



So testu atkarto Cetras reizes, katru reizi ar citu varda radiSanas ilgumu, tacu katru reizi
tiek nomainits vardu bloks, lai izslégtu iesp&ju, ka bérns var atceréties redz&tos vardus un ar

katru reizi uzlabot savu rezultatu.

2.1.4 Vardu atlase

Tika izmekléti dazada garuma vardi. (skatit 1.pielikumu) Tie bija 4, 6, 8 un 10 burtus
gari. Galvenais kritérijs bija, lai Sajos vardos nebiitu garumzimju un mikstinajuma zimes.
Tadejadi tas noversis problémas, kas var rasties, ja dators nespés atpazit kadu no simboliem.
Ka art tas atvieglo pétijjuma dalibniekiem varda ierakstiSanu, ja kads petijjuma dalibnieks
nemak uzlikt garumzimi vai mikstinajuma zimi, jo ari So datu fails fiksé ka kludu. Visi vardi
ir rakstiti ar mazajiem burtiem, tapec ar1 petijjuma dalibniekiem tas atvieglo uzdevumu.

legiitie vardu bloki tika parbauditi, vai tie ir Iidzvertigi un tiem ir vienada griitibas
pakape. Tika izve€leti Cetri dazada vecuma pétijuma neiesaistiti dalibnieki (turpmak teksta
kontrolgrupa) no tas pasas skolas. Kontrolgrupa veica testu Cetras reizes pie konstanta laika.
P&c katra testa izpildes tika parrunatas testa nianses — vai visi vardi bija pazistami, varbiit bija
kads sveSs nezinams vards. Pie vardu atlases svarigi ir, lai visi vardi pétijjuma dalibniekiem ir

zinami un nav sve$vardi.
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2.2 Rezultati
2.2.1 Kontrolgrupa

Kontrolgrupa ietilpst Cetri p&tfjuma neiesaistiti dalibnieki no 3., 5. un 7.klases.
Kontrolgrupai jaizpilda visi Cetri testi, lai parbauditu izveidoto vardu bloku lidzvertibu
(sarezgitibas pakapi). Visiem vardu blokiem bija konstants laiks, kas nodrosinaja vienadus
izpildes nosacTjumus starp Cetriem vardu blokiem. Konstantais laiks tika izmantots balstoties
uz ERAF projekta ,,Skolas vecuma b&rnu redzes un redzes uztveres traucéjumu pétiSana un
diagnostikas metodiku izstrade” izmantoto laiku vardu atpaziSanas testa katra vecuma grupa:
3 klase konstantais laiks, kurs katra vardu bloka nemainas ir 240 ms, 5.klasé — 120 ms, 7.klase

— 90 ms. Visus atpazitos un neatpazitos vardus fiksgja programmas datu fails. Iegttie rezultati

ir atteloti 2.2.1.1. attéla.

Kontrolgrupa
__ 100 -
S
:§ 90 -
'S
m 80 n
2
N
§ 70
(1]
N 60 -
g
€ so

A B C D
Vardu bloks

2.2.1.1. attels. Kontrolgrupas iegiitie rezultati vardu atpaziSanas testa.

Pielietojot t-Test: Two — Sample Assuming Equal Variances, ar 95% statistisko
ticamibu nevar noraidit hipotézi, ka izveidotie vardu bloki ir Iidzveértigi (vienadas
sarezgitibas) (p>0,05). Pareizi atpazito vardu skaits (%) katra vardu bloka tika salidzinats ar
katru vardu bloku atseviski. Ta ka tika vaicats, vai ir kads nezinams vards, var€ja variét ar
vardiem un pielagot labi zinamus vardus. Tac¢u visi vardi ir Joti veiksmigi piemekleti un
neradija neskaidribas, tapéc Sos vardus var izmantot vardu atpaziSanas testa pétfjuma

dalibniekiem.
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2.2.2 Vardu atpazisana katra vecuma grupa

2.2.2.1 2.klase

2.klas@ vardu atpaziSana tika parbaudita Cetros laika garumos — 120, 240, 480 un 960

ms. 2.klasg vardu atpaziSanas testu veica 10 dalibnieki.

2.klase

100
3
) 3
[7,]
§ 60 y =12,434In(x) + 1,8974
2 R2=0,9812
e}
@
o 40
R y =22,3In(x) - 58,456
S 20
[~

0 e¢
0 200 400 600 800
Laiks (ms)

2.2.2.1.1.attéls. Vardu atpaziSanas testa rezultati 2.klasg.

Grafika tika atlikts nulles punkts, pienemot, ja vards netiek paradits, tas arl netiek
atpazits (Thorpe S.J.). Ka ari, balstoties uz Schiller & Kendall (2004) pétfjumu, kura mingts,
ka minimalais laiks, kad notiek varda atpaziSana V1 smadzenu zona, ir 25ms. [23] Abi Sie
punkti nav reali izmeriti $aja petijuma, bet ir empiriski punkti (abi empiriskie punkti atrodas
uz x ass), kuri kalpos, lai iegiitos datus var aproksim&t un aprakstit ar logaritmiskas funkcijas
palidzibu. Viena logaritmiska Iikne apraksta Cetrus pétfjjuma ieglitos punktus un nulles
punktu, otra logaritmiska likne apraksta tos pasus Cetrus pétijjuma iegiitos punktus ar otru
empiriski piepemto punktu. (Abi Sie empiriskie punkti tiks pielietoti arl turpmak pé&tijjuma
iegiito datu attélosana grafiski) Ka arT no logaritmiskas Iiknes vienadojumiem tiek aprékinats
laika intervals, kads bttu nepiecieSamais minimalais laiks, lai atpazitu vardus 100%,
neatkarigi no varda garuma, kas ir robezas no 1224 ms (1,22sekundes) lidz 2670 ms (2,67
sekundes). 2.klasgé var novérot, ka piecaugot varda radiSanas laikam, pieaug ari pareizi atpazito
vardu skaits, neatkarigi no varda garuma.

Ta ka tests sastav no dazada garuma vardiem, tika analizéts, kada garuma vardus

vislabak spgj atskirt 2.klases p&tijjuma dalibnieki un kadu vardu neatpaziSana ievie§ gritibas.
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4 burtu vardi
100 -
*
X g v = 14,914In(x) + 5,0439
b R2=0,9421
©
= 60
o]
®
w 40 y = 25,614In(x) - 61,326
N
o
S 20
o
0 &¢
0 200 400 600 800 1000
Laiks (ms)

2.2.2.1.2.attéls. Vardu atpaziSanas testa rezultati 2.klasé 4 burtu vardos.

P&c logaritmiskas liknes vienadojumiem minimalais 4 burtu varda atpaziSanas laika
intervals ir 544 — 582 ms. 2 .klases skoléni diezgan labi sp€j atpazit 4 burtu vardus, jo pareizi

atpazito vardus skaits nav zemaks par 80%.

6 burtu vardi

100
— .
R g v = 14,041In(x) + 4,259
2 R? = 0,9462
2 60
0
=
(1]
w 40
10
N y = 24,315In(x) - 59,289
Q
= 20
(C
a.

0 ee
0 200 400 600 800 1000
Laiks (ms)

2.2.2.1.3.attéls. Vardu atpaziSanas testa rezultati 2.klasé 6 burtu vardos.

Péc logaritmiskas liknes vienadojumiem minimalais 6 burtu varda atpaziSanas laika
intervals ir 670 — 915 ms. Var noverot to, ka, salidzinot ar 4 burtu vardiem, 6 burtu vardus
2.klasg jau ir nedaudz grutak atpazit. To varétu skaidrot ar to, ka 2.klasé vél ir salidzinosi

maza lasiSanas pieredze un daudzus vardus lasa burtu pa burtam vai pa zilbém. Lai saliktu
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kopa burtus vai zilbes ir nepiecieSams ilgaks laiks. Un tikai tad, kad visi burti un zilbes ir

saliktas kopa, vards ir atpazits pareizi.

8 burtu vardi

100
=
S g0 .
(7 L 2
(] (3 L
3 T y=11,341In(x) + 1,7016
s R2 = 0,9304
(1]
v 40
10
N
o y = 20,353In(x) - 53,412
= 20
a.

0 e
0 200 400 600 800 1000
Laiks (ms)

2.2.2.1.4.attéls. Vardu atpaziSanas testa rezultati 2.klasé 8 burtu vardos.

P&c logaritmiskas liknes vienadojumiem minimalais 8 burtu varda atpaziSanas laika
intervals ir 1877 ms (1,88 sekundes) — 5811 ms (5,81 sekundes). 8 burtu vardiem jau ir
nepiecieSams krietni lielaks laiks, lai tos var€tu pareizi atpazit, kaut gan iegutie rezultati

parada to, ka ir atpazits virs 50% pareizi.

10 burtu vardi

100
X
: 80 T
>
= 60
2
© y=9,6612In(x) - 3,3241
b 40 R2=0,9071
£ 20 1
S y = 19,297In(x) - 60,666

0 &4
0 200 400 600 800 1000
Laiks (ms)

2.2.2.1.5.attéls. Vardu atpaziSanas testa rezultati 2.klasé 10 burtu vardos.
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P&c logaritmiskas liknes vienadojumiem minimalais 10 burtu varda atpaziSanas laika
intervals ir 4130 ms (4,13 sekundes) — 44123 ms (44,12 sekundes). 2.klasg biitiski var ievérot
pareizo atbilzu skaita kritumu pie gariem vardiem, salidzinot, piem&ram, 4 burtu vardus un 10
burtu vardus. 10 burtu vardos pareizo atbilzu skaits jau noslid arT zem 50% atzimes. To var
izskaidrot ar to, ka 10 burtu vardos ir nepiecieSams veikt sakades kustibas. Ta ka sakades
parleksana notiek pari 6 — 9 burtiem, tad 10 burtu vardiem ir nepiecieSams veikt sakades acu
kustibas, lai pareizi atpazitu vardu. Tacu, palielinot varda radisanas laiku, var novérot, ka
varda atpaziSanas sp&jas uzlabojas. Palielinoties varda garumam, kltudas robezas lidz ar to ar1
klust lielakas. Ka ar1 2.klases dalibnieki ir jaunakie p€tijuma dalibnieki ar mazako lasiSanas

pieredzi.

2.klase

Laiks (ms)
S
8

4 6 8
Burtu skaits varda

2.2.2.1.6.attéls. Varda garuma ietekme uz varda atpazisanas laiku 8.klas€.

2.2.2.1.6.attela atlikti laika intervali, kada biutu iespgjams 100% pareizi atpazit
noteikta garuma vardu 2.klas€. Ta ka 10 burtu vardiem ir loti liela izkliede un ir nepiecieSams
krietni lielaks laiks, lai tos atpazitu, tad dotaja grafika tas nav attlots. Burtu skaits varda
bitiski ietekm& varda atpaziSanas laiku jaunakajiem pétjjuma dalibniekiem, kuriem ir
salidzino$i neliela lasiSanas pieredze. Isus vardus 2.klases dalibnieki gandriz bez griitibam
sp€j atpazit, tatu garaki vardi sagada diezgan lielas griitibas, jo javeic sakades kustibas, ko
pierada ar1 10 burtu vardu atpaziSanai nepiecieSamai laiks. Sakades kustibas prasa laiku, tapec

jo garaks vards, jo lielaks ir nepiecieSams laiks, lai to atpazitu.
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2.2.2.2 4.klase

4 klase vardu atpaziSana tika parbaudita Cetros laika garumos — 60, 120,

ms. 4.klasg vardu atpaziSanas testu veica 9 dalibnieki.

240 un 480

100

80

60

40

20

Pareizas atbildes (%)

4 .klase
®
y = 14,566In(x) + 4,6168
R?2=0,9421
y = 25,242In(x) - 55,483
0 100 200 300 400 500

Laiks (ms)

2.2.2.2.1.attéls. Vardu atpaziSanas testa rezultati 4.klase.

Palielinot varda radiSanas laiku, pieaug ari pareizi atpazito vardu skaits, neatkarigi no

varda garuma. No logaritmiskas liknes vienadojumiem tiek aprékinats laika intervals, kads

biitu nepiecieSamais minimalais laiks, lai atpazitu vardus 100%, neatkarigi no varda garuma,

kas ir robezas no 473 — 698 ms. Salidzinot ar pétijjuma jaunakajiem dalibniekiem (2.klase),

4 klases dalibniekiem ir nepiecieSams krietni mazaks laiks, lai pareizi varétu atpazit dazada

garuma vardus.
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4 burtu vardi
100 .
. y=17,117In(x) + 7,4735
R g0 R? = 0,9087
[7,]
Q
2 60
o) y = 28,428In(x) - 57,285
®
v 40
]
N
ot
=20
a.
0 oo
0 100 200 300 400 500
Laiks (ms)

2.2.2.2.2.attéls. Vardu atpaziSanas testa rezultati 4.klasé 4 burtu vardos.

P&c logaritmiskas liknes vienadojumiem minimalais 4 burtu varda atpaziSanas laika
intervals ir 223 — 253 ms. Ka ar1 no grafika var secinat to, ka 4 burtu vardi 4.klases skoleniem

nerada nekadas problémas to atpaziSana, jo rezultati ir loti pietuvinati 100% atpaziSanas

robezai.

6 burtu vardi

100
—_ *
(=]
& 5o
] y=15,913In(x) + 7,3388
2 60 R? = 0,8994
2 y =26,193In(x) - 51,744
(1]
w 40
10
N
% 20
a.

0 e
0 100 200 300 400 500
Laiks (ms)

2.2.2.2.3.attéls. Vardu atpaziSanas testa rezultati 4.klasé 6 burtu vardos.
Péc logaritmiskas liknes vienadojumiem minimalais 6 burtu varda atpaziSanas laika

intervals ir 328 — 338 ms. Ari 6 burtu vardu atpaziSanu maz ietekmé varda radiSanas ilgums,

lielakoties $ada garuma vardi tiek veiksmigi atpaziti.
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8 burtu vardi

100
g 80
8 y = 14,026In(x) + 3,0269

R%= 0,9402
2 60
0
®
Im 40 y =25,162In(x) - 58,911
‘N
£ 20
a.
0 L 2
0 100 200 300 400 500
Laiks (ms)

2.2.2.2.4.attéls. Vardu atpaziSanas testa rezultati 4.klaseé 8 burtu vardos.

Péc logaritmiskas liknes vienadojumiem minimalais 8 burtu varda atpaziSanas laika

intervals ir 553 — 1006 ms (1,01 sekunde). 8 burtu vardus 4.klases dalibnieki spgj atpazit

nedaudz sliktak neka 1sakus vardus.

10 burtu vardi

100
=
s g0
[7,)
-
= 60
S y=11,207In(x) + 0,6364
(1] 2 -
© 0 R? = 0,9604
10
N
. y=21,18In(x) - 53,961
(C
o

0 &
0 100 200 300 400 500
Laiks (ms)

2.2.2.2.5.attéls. Vardu atpaziSanas testa rezultati 4.klasé 10 burtu vardos.

P&c logaritmiskas liknes vienadojumiem minimalais 10 burtu varda atpaziSanas laika
intervals ir no 1435 ms (1,44 sekundes) Iidz 7088 ms (7,09 sekundes). Ar14.klas€ var noverot
pareizo atbilZu skaita kritumu pie gariem vardiem salidzinot, pieméram, 4 burtu vardus un 10
burtu vardus. 10 burtu vardus atpazist aptuveni tikai pusi no visiem 10 burtu vardiem, tacu

palielinot varda radiSanas ilgumu, ir vérojams pareizo atbilzu skaita pieaugums. 10 burtu
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vardos ir nepiecieSams veikt sakades kustibas, kas ietekmé ar1 nepiecieSamo varda atpaziSanas
laiku. Salidzinot ar 2.klases dalibniekiem, 4.klases dalibniekiem ir nepiecieSams mazaks

minimalais laiks, lai var&tu 100% atpazit vardu neatkarigi no ta garuma.

4 .klase
1000 -
800
)
£ 600 1
[7,]
=
T 400 _
200 =
0
4 6 8
Burtu skaits varda

2.2.2.2.6.attels. Varda garuma ietekme uz varda atpaziSanas laiku 4.klasg.

2.2.2.2.6.attéela atteloti laika intervali, kada bitu iespgjams 100% pareizi atpazit
noteikta garuma vardu 4.klas€. Ta ka 10 burtu vardiem ir Joti liela izkliede un ir nepiecieSams
krietni lielaks laiks, lai tos atpazitu, tad dotaja grafika tas nav att€lots. 4.klasé lasiSanas
pieredze jau ir nedaudz lielaka ka 2.klases dalibniekiem, tap&c var novérot, ka nepiecieSams
mazaks laiks, lai varétu atpazit vardus neatkarigi no vardu garuma. Tacu garaki vardi prasa
krietni ilgaku laiku, lai tos atpazitu pareizi, jo 10 burtu vardu atpaziSanai nepiecieSams pat

lidz 7 sekundém, lai pareizi atpazitu vardu.

2.2.2.3 6.klase

6.klasé vardu atpaziSana tika parbaudita Cetros laika garumos — 60, 120, 240 un 480

ms. 6.klasé vardu atpaziSanas testu veica 8 dalibnieki.
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y = 26,967In(x) - 60,087

y = 15,45In(x) + 4,5777
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2.2.2.3.1.attéls. Vardu atpaziSanas testa rezultati 6.klase.

Palielinot varda radiSanas laiku, var noverot arl pareizi atpazito vardu skaita
pieaugumu, neatkarigi no varda garuma. No logaritmiskas liknes vienadojumiem tiek
aprekinats laika intervals, kads biitu nepiecieSamais minimalais laiks, lai atpazitu vardus
100%, neatkarigi no varda garuma, kas ir robezas no 379 — 483 ms. Salidzinot ar divam

iepriekseéjam dalibnieku vecuma grupam, 6.klases dalibniekiem ir uzraditi labaki rezultati

vardu atpaziSana.

100
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20

Pareizas atbildes (%)

4 burtu vardi

.
y=17,017In(x) + 7,9625
R2=0,8974
y =27,941In(x) - 54,892
0 100 200 300 400 500
Laiks (ms)

2.2.2.3.2.attéls. Vardu atpaziSanas testa rezultati 6.klase 4 burtu vardos.

P&c logaritmiskas liknes vienadojumiem minimalais 4 burtu varda atpaziSanas laika

intervals ir 223 — 256 ms. legttie dati ir diezgan pietuvinati 100% vardu atpaziSanas robezai.
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No ta var secinat, ka 6.klasé lasiSanas pieredze ir jau pietickami liela, un nepiecieSamais

minimalais laiks varda 100% atpaziSanai arT ir mazaks neka sakumskolas dalibniekiem.

6 burtu vardi

100 s
. Py y = 16,867In(x) + 5,7225 =
X 50 N R*=0,9389
(%)
35
= 60
o0
"5 = | 62,795
w 40 y =29,003In(x) - 62,
1C
N
S 20
[~

0+
0 100 200 300 400 500
Laiks (ms)

2.2.2.3.3.attels. Vardu atpaziSanas testa rezultati 6.klasé 6 burtu vardos.

Péc logaritmiskas Iiknes vienadojumiem minimalais 6 burtu varda atpaziSanas laika

intervals ir 268 — 274 ms. Ar1 6 burtu vardi nerada lielas problémas, jo iegiitie rezultati ir tuvu

100% vardu atpaziSanas atzimei.

8 burtu vardi

100
S 80
p y = 14,422In(x) + 4,3372
Q

R?=0,9313
2 60
0
©
® y = 25,134In(x) - 55,839
N
g 20
a.
0 e e
0 100 200 300 400 500
Laiks (ms)

2.2.2.3.4.attéls. Vardu atpaziSanas testa rezultati 6.klasé 8 burtu vardos.

Péc logaritmiskas liknes vienadojumiem minimalais 8 burtu varda atpaziSanas laika

intervals ir 493 — 760 ms. Ar1 6.klas€ ir novérojams pareizo atbilzu skaita pazeminajums pie
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garakiem vardiem, neskatoties uz to, ka jau lasiSanas pieredze ir krietni lielaka neka

sakumskola.
10 burtu vardi

100
3
& g0
o
S o y = 13,495In(x) + 0,2872
o R2=0,9673
o
@
v 40
G y = 25,793In(x) - 66,829
S 20
[~

0 ¢
0 100 200 300 400 500
Laiks (ms)

2.2.2.3.5.attéls. Vardu atpaziSanas testa rezultati 6.klasé 10 burtu vardos.

P&c logaritmiskas Iiknes vienadojumiem minimalais 10 burtu varda atpaziSanas laika
intervals ir 644 — 1618 ms (1,62 sekundes). Ta ka 10 burtu vardiem nepiecieSsams veikt

sakades, tad ir novérojama sliktaka vardu atpaziSana neka isakiem vardiem.

6.klase

1600 T
1400
1200
1000
800 =
600 ! —
400

200 =
4 6 8 10

Burtu skaits varda

Laiks (ms)

2.2.2.3.6.attels. Varda garuma ietekme uz varda atpaziSanas laiku 6.klase.

2.2.2.3.6.attéla atteloti laika intervali, kada butu iesp&jams 100% pareizi atpazit

noteikta garuma vardu 6.klas€. Burtu skaits varda butiski ietekmé varda atpaziSanas laiku ar1
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6.klases petijuma dalibniekiem. Tacu §is laiks krietni samazinas ar vecumu, jo lidz ar gadiem,

pieaug arT lasiSanas pieredze, kas lauj vardus atpazit krietni atrak.

2.2.2.4 8.klase

8. klas€ vardu atpazisana tika parbaudita Cetros laika garumos — 60, 90, 120 un 240 ms.

8.klas€ vardu atpaziSanas testu veica 10 dalibnieki.

8.klase
100 .
g 80
2 y = 18,673In(x) + 3,0571
R?=0,9642
2 60
0
)
©
.3 40
N y = 40,744In(x) - 106,43
£ 20
a.
0 .
0 50 100 150 200 250
Laiks (ms)

2.2.2.4.1.attéls. Vardu atpaziSanas testa rezultati 8.klase.

Pieaugot varda radiSanas laikam, pieaug ari pareizi atpazito vardu skaits, neatkarigi no
varda garuma. Ka ar1 var noverot, ka rezultati tuvinas 100% vardu atpaziSanai. No ta var
secinat, ka 8.klases skoléniem ir krietni liclaka pieredze gan lasiSana, gan vardu sastopamiba
ikdiena. No logaritmiskas Iiknes vienadojumiem tiek aprékinats laika intervals, kads biitu
nepiecieSamais minimalais laiks, lai atpazitu vardus 100%, neatkarigi no varda garuma, kas ir

robezas no 159 — 180 ms.

Ta ka tests sastav no dazada garuma vardiem, tika analiz€ts kada garuma vardus

vislabak spgj atskirt 8.klase.
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4 burtu vardi
100 .
9 50 y = 19,069In(x) + 3,491
vy R?=0,9526
()]
2 60
0
®
@ 40 y = 41,185In(x) - 106,45
N
% 20
o
0 .
0 50 100 150 200 250
Laiks (ms)

2.2.2.4.2.attéls. Vardu atpaziSanas testa rezultati 8.klasé 4 burtu vardos.

P&c logaritmiskas liknes vienadojumiem minimalais 4 burtu varda atpaziSanas laika
intervals ir 150 — 158 ms. Ka ar1 var noverot to, ka 4 burtu vardi 8 klases skoleniem nesagada

lielas grutibas, lai tos atpazitu, jo rezultati ir Joti pietuvinati 100% atpaziSanas robezai.

6 burtu vardi
100 .
< 20 y = 19,66In(x) + 3,5478
E R2=0,9616
2 60
8
© = -
& a0 y =42,52In(x) - 110,06
10
N
S 20
a.
0 ¢
0 50 100 150 200 250
Laiks (ms)

2.2.2.4.3.attéls. Vardu atpaziSanas testa rezultati 8.klasé 6 burtu vardos.

Péc logaritmiskas liknes vienadojumiem minimalais 6 burtu varda atpaziSanas laika
intervals ir 135 — 140 ms. P&tjjuma dalibnieki 8.klasé gandriz maksimali atpazina visus testa
esoSos 6 burtu vardus. Viens no faktoriem, kap€c neatpazina dazus vardus, ir neuzmaniba,
neliela noveérSanas no testa izpildes vai acu nomirkskinasana varda radiSanas bridi, kas traucé

atpazit vardu noteikta laika.
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Pareizas atbildes (%)

8 burtu vardi
3
y = 18,316In(x) + 4,0449
R2=0,9324
y = 38,769In(x) - 98,069
50 100 150 200 250
Laiks (ms)

2.2.2.4.4.attéls. Vardu atpaziSanas testa rezultati 8.klasé 8 burtu vardos.

P&c logaritmiskas liknes vienadojumiem minimalais 8 burtu varda atpaziSanas laika

intervals ir 165 — 188 ms. Saja grafika ir novérojams mazaks pareizo atbilzu skaits, tas varétu

biit saistits ar to, ka javeic sakades kustibas, lai atpazitu visu vardu pilniba, jo vards pareizi

atpazits ir uzskatams tikai tad, ja tas ir atpazits viss, nevis, pieméram, tikai varda sakums.

100

80

60

40

20

Pareizas atbildes (%)

10 burtu vardi

; T - 4
= 2 y=17,645In(x) + 1,1477
R%=0,9907
y=40,492In(x) - 111,11
50 100 150 200

Laiks (ms)

250

2.2.2.4.5.attéls. Vardu atpaziSanas testa rezultati 8.klasé 10 burtu vardos.

P&c logaritmiskas liknes vienadojumiem minimalais 10 burtu varda atpaziSanas laika

intervals ir 184 — 271 ms. Ka arT var noverot, ka 10 burtu vardi prasa nedaudz lielaku piepiili,

lai tos atpazitu, neka 4 burtu vardi. Tacu salidzinot 10 burtu vardu atpaziSanu ar iepriek§gjam
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vecuma grupam, 8.klasé var novérot krietni labakus rezultatus, jo Siem dalibniekiem jau ir

laba lasiSanas pieredze un biezaka vardu sastopamiba, kas atvieglo vardu atpaziSanas

uzdevumu.
8.klase

300

250
)
€
& 200
.é L
(1]
A _ i

150 ' —

100

4 6 8 10
Burtu skaits varda

2.2.2.4.6.attéls. Varda garuma ietekme uz varda atpaziSanas laiku 8.klase.

2.2.2.4.6.attéla atlikti laika intervali, kada butu iesp€jams 100% pareizi atpazit
noteikta garuma vardu 8.klas€. Burtu skaits varda butiski ietekmeé varda atpaziSanas laiku ar1
petijuma vecakajiem dalibniekiem, kuriem ir lielaka lasiSanas pieredze neka jaunakajiem
pétijuma dalibniekiem. Tacu laika amplitiida, kada ir nepiecieSama vardu atpaziSanai, ir
krietni mazaka. 8.klas€ minimalais laiks varda atpaziSanai neatkarigi no varda garuma

neparsniedz pat 2 sekundes, kas ir raksturigi jaunakajiem pétijjuma dalibniekiem.
2.2.3 Vardu atpaziSana daZadas vecuma grupas

Veicot pétijumu, vecakajiem dalibniekiem tika raditi vardi ar isaku varda radiSanas
ilgumu, turpreti jaunakajiem dalibniekiem, kuriem vl ir salidzinosi nelicla lasiSanas pieredze,

vardi tika raditi ilgak. legiitie rezultati dazadas vecuma grupas (2., 4., 6. un 8.klas€) ir attéloti

2.2.3.1.attela.
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Vardu atpaziSana dazadas vecuma
grupas
100
— (]
R g | &0 H
iop b0 ;
= 80 T ?
i f i ) ! ® 2 klase
@
'§ 70 % i J_ ® 4 klase
'g o I ® 6.klase
a ® 8.klase
50
0 200 400 600 800
Laiks (ms)

2.2.3.1.attels. Vardu atpaziSanas testa rezultati dazadas vecuma grupas

legiitie rezultati liecina, ka, pieaugot dalibnieka vecumam, palielinas ari pareizi
atpazito vardu skaits. To var skaidrot ar to, ka laika gaita pieaug ar1 lasiSanas pieredze un
dazadi ikdiena sastopami vardi klust aizvien sastopamaki un lidz ar to arT prasa mazak laika,
lai tos atpazitu. Ta ka visi dalibnieki ir skolnieki un ikdiena saskaras ar lasiSanu, tap&c ar1 var

noverot biitisku vardu atpaziSanas pieaugumu.

Vardu atpaziSanas laiks dazadas
vecuma grupas

Laiks (ms)
&
8

2 4 6 8
Vecuma grupa (klase)

2.2.3.2.attéls. Vecuma un lasiSanas pieredzes ietekme uz vardu atpaziSanas laiku.

2.2.3.2.attéla atlikti laika intervali katrai vecuma grupai, kads biitu nepiecieSams

minimalais laiks, lai varétu atpazit vardus, neatkarigi no vardu garuma. 2.klasé — no 1,22
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sekundeém Iidz 2,67 sekundém; 4.klas€ — no 473 milisekundes lidz 698 milisekundém; 6.klase
— no 379 milisekundes lidz 483 milisekundes; 8.klasé — no 159 milisekundém lidz 180
milisekundém. Diezgan strauja varda atpaziSanas laika samazinajumu var novérot tiesi
sakumskola (2., 4. klase), to var skaidrot ar lasiSanas uzsakSanu un pilnveidosanu, kas rada
lasiSanas pieredzi. Ar lasiSanas pieredzi saprot vardu sastopamibas biezumu, kas palidz atpazit
Sos vardus maksimali 1sa laika posma. 2.klasé nepiecieSamais laiks parsniedz sekundi, tacu,
sakot ar 4.klasi, minimalais varda atpaziSanas laiks ir vienas sekundes robezas.

Izvertgjot dalibnieku atticksmi pret testa izpildi, var secinat, ka 2. un 4.klases p&tijjuma
dalibnieki bija krietni vien ieinteres€taki testa izpildeé neka vecakie pétijuma dalibnieki.
Jaunakajiem likas loti interesanti, ka vini pasi var ierakstit vardinus programma, tapec vini
vairak koncentrgjas, lai ieraudzitu vardus. Turpreti vecakie p€tijuma dalibnieki nebija tik loti
ieintereséti testa izpildé un briziem pat apzinati nekoncentrgjas uz sagaidamo vardu, kuram
japaradas. ST novér$ands un neuzmaniba ir novérojama ari iegiitajos datos, kas redzami
2.2.3.1.attela, kas paradas ka sliktaki vid€jie rezultati lielaka laika intervala, kaut gan ar
mazaku varda radiSanas ilgumu bija novérojami labaki vardu atpaziSanas rezultati.

Smadzenu garozas kreisas puses apgabals apakséja temporalaja dala apstrada
informaciju par varda struktiru (formu), lai vardu atpazitu, 100 ms laika péc varda
paradisanas. [5] Kaut gan Sis petijums ir veikts pieaugusiem cilvékiem, to var attiecinat art uz
jaunakiem dalibniekiem. 8.klas€é (peétijuma vecakie dalibnieki) vardu atpaziSanas laiks ir no
159 Iidz 180 ms, kas ir tuvu laikam, kads ir nepiecieSams pieaugusam cilvékam, lai atpazitu
vardu. Ta ka tika novertos, ka, picaugot vecumam, nepiecieSamais laiks vardu atpaziSanai
samazinas, tad var secinat, ka arT péc 8.klases tas turpinas samazinaties, lidz vardu spes

atpazit 100 ms laika.
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SECINAJUMI

1. Izveidotie vardu bloki ir lidzvertigi (vienadas sarezgitibas pakapes). Veicot vardu
atpaziSanas testu, tika vaicats, vai visi vardi ir zinami vardi, tada veida var izslegt
nezinamus vardus no §T testa. Lai salidzinatu vardu blokus, iegutie rezultati tika
izteikti ka pareizas atbildes (%) un pielietojot t-Test: Two — Sample Assuming Equal
Variances, ar 95% statistisko ticamibu nevar noraidit hipotézi, ka izveidotie vardu
bloki ir lidzvertigi (vienadas sarezgitibas).

2. Vardu atpaziSanas sp&jas dazados vecuma posmos ir atSkirigaS. Tafu pieaugot
vecumam, vardu atpaziSanas sp€ja palielinas un tam nepiecieSamais laiks kliist 1saks.
To wvar skaidrot ar laika gaita uzkrato lasiSanas pieredzi, kuru veido vardu
sastopamibas biezums.

3. Maksimalas vardu atpaziSanas minimalais laiks 2.klas€ — no 1,22 sekundeém Iidz 2,67
sekundém; 4.klasé — no 473 milisekundes lidz 698 milisekundém; 6.klasé — no 379
milisekundes Iidz 483 milisekundes; 8.klas€ — no 159 milisekundém Iidz 180
milisekundém. Diezgan strauja 100% vardu atpaziSanas laika samazinajumu var
noverot tieSi sakumskola (2., 4. klase), to var skaidrot ar lasiSanas uzsakSanu un
pilnveidosanu. 2.klas€é nepiecieSamais laiks parsniedz sekundi, tacu, sakot ar 4.klasi,

minimalais varda atpaziSanas laiks ir vienas sekundes robezas.
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NOBEIGUMS

Bakalaura darba ietvaros tika pétits, ka vardu atpazisanu ietekmé varda radisanas laiks un
ka tas mainas dazadas vecuma grupas. Tika pieradits, ka varda garums butiski ietekmé varda
atpaziSanas spé&jas noteikta laika intervala. Ka arT tika noteikts teortiskais laiks, kads biitu
nepiecieSams, lai atpazitu vardu 100% pareizi neatkarigi no ta garuma un lai atpazitu noteikta
garuma vardu. Tacu $aja petfjuma netika parbaudits, vai Sie aprékinatie varda radiSanas laiki
izpildas arT praktiski.

Ka viens no virzieniem §1 petjjuma turpinasanai varetu biit eksperimenta veikSana, lai
parbauditu vardu atpaziSanu noteiktajos laika intervalos, kas tika aprékinati Saja pétjuma, lai
spriestu par to, vai ir iesp€jams atpazit dazada garuma vardus noteiktaja laika. Ka otrs virziens
§1 p€tijuma turpinasanai varétu but atkartots vardu atpaziSanas tests Siem paSiem pétijjuma
dalibniekiem péc kada noteikta laika, pieméram, péc 2 gadiem. Tad var€tu novérot, ka ir

uzlabojusas vardu atpaziSanas spéjas.
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PATEICIBAS

Pateiciba Optometrijas un redzes zinatnes nodalai par iesp&ju izstradat bakalaura

darbu.

Paldies darba vaditajai Evitai Kassalietei par veltito laiku un vertigajiem padomiem,
kuri nodergja bakalaura darba tapSanas procesa.

Paldies Sergejam Fominam par izveidoto datorprogrammu vardu atpaziSanas testam.

Liela pateiciba Salas vidusskolas direktorei un skolotajiem par iesp&ju veikt p&tijumu
Salas vidusskolas skoléniem, ka ar1 paldies paSiem pétijjuma dalibniekiem un vinu vecakiem

par atsaucibu.
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PIELIKUMS

1.PIELIKUMS
Vardu atpaziSanas testa izmantotie vardi.
Vardu bloks -
Burtu skaits varda A 5 c 0
4 suns aita logs dusa
8 spogulis zvaigzne koncerts dzirksts
6 markas dators melone valnis
10 lieldienas rakstnieks vidusskola aukstums
4 egle alga lapa fans
8 aprikoze pastalas dzejolis emocijas
6 klades priede asmens smaids
10 kaklasaite vakardiena pilsdrupas pamatskola
4 pods maks pile osta
8 acuraugs zemnieks apdegums galerija
6 siksna bikses ainava vilnis
10 kartupelis vienaudzis datorgalds krustmeita
4 gids pele zivs pils
8 dziesmas melodija dzimtene telefons
6 Krupis gumija asaris akcija
10 katastrofa valrieksts lielgabals pakaramais
4 ogle koks vadi augs
8 baravika agresija elements Kritiens
6 durvis lietus flauta valoda
10 pastkastes pastmarkas prezidents laikraksts
4 apse soma taka loks
8 otrdiena procents gaitenis tosteris
6 kundze cukurs vabole dambis
10 pietupiens vakarskola pildspalva kosmonauts
4 elpa acis aiza roka
8 pulveris uzdevums produkts lidlauks
6 drosme sniegs vafele dusmas
10 divritenis aizliegums televizors ceremonija
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Bakalaura darbs ,,Vardu atpaziSanas laiks dazadas vecuma grupas” izstradats LU

Fizikas un matematikas fakultate.

Ar savu parakstu apliecinu, ka petijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie
informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.

Autors: Kristine Rjabceva

Rekomendgju/nerekomendéju darbu aizstaveéSanai

Vaditaja: lektore, Mg. Sc. Evita Kassaliete

Recenzents: docents, Dr. phys. Janis Dzenis

Darbs iesniegts Optometrijas un redzes zinatnes nodala

Dekana pilnvarota persona: metodike Dzintra Holsta

Darbs aizstavets bakalaura gala parbaudijuma komisijas sedé

. protokola Nr.

Komisijas sekretars: docents, Dr.fiz. Péteris Cikmacs
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