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KOPSAVILKUMS

Kops 1966.gada Papes Ornitologiskaja stacija tiek veikti putnu migracijas p&tijumi.

Salidzinosi maz datu ir iegiits par caurcelojoSo ausaino piicu izcelsmi.

P&tijjuma mérkis bija noskaidrot jauno (1. kalendarais gads) ausaino ptcu iespg&jamo
izcelsmi, izmantojot stabilo Gidenraza izotopu analizu metodi, un salidzinat agrak un vélak

rudent caurcelojo$o ausaino ptcu iespgjamo izcelsmi.

2011. un 2015. gada tika ievakti spalvu paraugi no 83 jaunajam ausainajam piicém, un

tika veiktas stabilo izotopu analizes.
Rezultatu analize parada butiskas dH rezultatu atSkiribas, kas norada uz plasu putnu

izcelsmes geografisko variaciju. Ausainas puces, kas caurcelo Papi vélak oktobri, ir ar

biezaku Z—ZA izcelsmi (zemakam dH vertibam), neka agrak migréjosas ausainas piices.

Migracija, Pape, ausaina piice, Asio otus, stabilie izotopi, deiterijs, 1SOriX



SUMMARY

The origin of Long-eared Owl (Asio otus) young birds captured during autumn

migration at Pape, Latvia

Since 1966 studies of bird migration are carried out at Pape Ornithological Station,
Latvia. However, very little data have been obtained regarding origin of Long-eared owls

migrating through Pape.

Main objectives of this study were to define possible origin of juvenile (1 CY) Long-
eared Owls by using stable isotope analyses method, and to compare possible different origins

of owls migrating early vs. late in the autumn.

During 2011 and 2015, feather samples from 83 juvenile Long-eared Owls have been

collected and stable isotope analyses performed.

Result analyses show significant differences in dH results, indicating to large
geographic variation of the origin of the birds. Long-eared Owls migrating trough Pape later
in October, have slightly more Nordic-NE origin (lover dH values) than Long-eared Owls

migrating earlier.

Migration, Pape, Long-eared Owl, Asio otus, stable isotopes, deuterium, IsoriX.



IEVADS

Papes putnu stacija laika no 1968. [idz 2016. gadam ir nokertas 6 920 ausainas piices.
Gredzenosanas metode ir palidz€jusi iegut vertigus datus par So putnu ziemosSanas vietam,
tomer loti maz datu ir iegiits par to izcelsmi — Igaunija, ZR Krievija un Latvija un gredzenoto

ausaino piicu mazulu skaits nav liels.

Tika izvirzitas divas hipotézes:

1. Pap@ rudeni migréjoSo ausaino pucu izcelsme lielakoties ir nevis Latvija, bet gan
regionos, kas atrodas talak uz ziemeliem un ziemelaustrumiem (noskaidrot, no
kurienes nak Papei caurcelojosas ausainas piices);

2. Velak rudeni nokerto ausaino pticu izcelsme ir talak uz ziemeliem/ziemelaustrumiem,

neka agrak caurcelojoSiem putniem.

CaurcelojoSo putnu izcelsmes noskaidroSana, izmantojot stabilo izotopu metodi var
palidzet labak izprast to migracijas celus un nodro$inat to aizsardzibu. Bitisks $adu pétiju
aspekts ir fakts, ka migracijas koridoru un biotopu saglabasana ir ne tikai svariga konkrétajai

sugai, bet arT ekosistémam, kuras dzivo $1 suga (Fry 2008).

Atkartoti petfjumi var palidzét sekot lidzi klimata sasil$anas rezultata notiekoSajam

sugas izplatibas izmainam.

Sis magistra darbs, péc mana riciba esosas informacijas, ir pirmais zinatniskais darbs

Latvija, kura dzivnieku migracijas jautajumu aspekti petiti, izmantojot stabilo izotopu metodi.



1. LITERATURAS APSKATS

1.1. Ausainas piices biologija un izplatiba

Ausaina ptice Asio otus (L.) ir biezi izplatits nakts plésigais putns, ar plasu izplatibas
arealu. Sugas populacijas izmainu tendences péd€jos gados ir negativas, tomér tiek uzskatits,
ka populacijas lielums ir pietickami augsts, un skaita samazinajums nav pietiekami straujs, lai
sugas stavokli péc Starptautiskas Putnu Aizsardzibas organizaciju savienibas BirdLife
International kritérijiem uzskatitu par “ievainojamu” (vulnerable), tadel §1 briza skaita
vertgjums ir “Least concern” jeb “neapdraudéts”. Ari IUCN (International Union for
Conservation of Nature) apdraudéto sugu saraksta ausainajai pucei ir pieskirts neapdraud@tas
(Least Concern) sugas statuss. Populacijas lielums tiek vértéts ka 2 000 000 — 5500 000
ipatnu, izplatibas areals aptver 80 100 000 kvadratkilometru (Birdlife International, 2017).
Ausaina ptice ir ieklauta CITES konvencijas II pielikuma. Ausaina piice Latvija ir

nemedijama suga.

Eionet - Eiropas tematiskais biologiskas daudzveidibas centrs (European Topic
Centre on Biological Diversity) ausainas piices populacijas lielumu Latvija vérté robezas no
1 500 — 8 000 paru (http://bd.eionet.europa.eu/article12/report?period=1&country=LV). Uz
So skaita vert&jumu balstas ari jaunveidojamais Latvijas putnu Sarkanas gramatas dokuments.
Taja ausainas plices Latvijas populacijas stavoklis tiek vertéts ka apdraudéts, pamatojoties art

uz faktu, ka kaiminvalstis populacijas lielums samazinas (V.Kerus mutvardu zinojums).


https://en.wikipedia.org/wiki/International_Union_for_Conservation_of_Nature
https://en.wikipedia.org/wiki/International_Union_for_Conservation_of_Nature
http://bd.eionet.europa.eu/article12/report?period=1&country=LV

1. att€ls. Ausainas piices (Asio otus) izplatibas areals, (BirdLife International,
2017). Zala krasa — sastopama cauru gadu, dzeltena krasa — sastopama tikai

ligzdoSanas sezonas laika, zila krasa — sastopama tikai péc ligzdoSanas sezonas.

Figure 1. Distribution map of Long-eared Owl (Asio otus), (BirdLife International,
2017). Green — present all year around, yellow — breeding range, abandoned in winter,

blue — winter range.

No visam Latvija sastopamajam piicu sugam ausaina piice demonstré visizteiktakas
skaita cikliskas svarstibas, kas var atskirties ari dazadas valsts dalas (Avotin$ 2009). Lidzigas
tendences ir konstatétas ar1 citas valstis (Bjorklund et al. 2015) — aiznemto teritoriju skaits
dazadas sezonas var bitiski svarstities. lesp&jams, ka skaita svarstibas Somija ietekmé ari
Pap€ nokerto piicu skaitu; ta 2013.-2015. gada, kad Somijas pticu populacijas skaits bija

zems, ar1 Papé tika nokerts salidzino§i mazak ptcu (2. att. un 16. att.).
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2. attels. Ausainas piices (Asio otus) aiznemto teritoriju skaita izmainas Somija

1982.-2015. (Heidi Bjorklund, Pertti Saurola & Jari Valkama 2015).

Figure 2. Occupied territories number index of Long-eared Owl (Asio otus) in Finland
1982-2015 (Heidi Bjorklund, Pertti Saurola & Jari Valkama 2015).

1.2.  Ausainas piices dzimuma un vecuma noteik$ana
Pieejamie literatiiras avoti iesaka ausaino pii¢u vecuma noteikSana balstities uz sparna
otras pakapes segspalvu svitrojuma mérijjumiem. Ta Mikkola un Lamminmaki (2014) iesaka

vecuma noteikSanai izmantot argjo otras pakapes segspalvu, nomérot attalumu no spalvas gala

vvvvv

savukart, ja attalums ir lielaks neka 48 mm, tad tas ir vecais putns (3. attéls). So metodi ka
labako vecuma noteikSanai iesaka ari citi autori (Demongin 2016), un ta tika izmantota ari

pétijuma izmantoto Ipatnu vecuma noteikSanai.



3. att€ls. Ausainas piices (Asio otus) vecuma noteikS$ana, izmantojot argjo otras pakapes

segspalvu (Mikkola, Lamminmaki 2014).

Figure 3. Aging of Long-eared Owls (Asio otus), using outmost secondaries (Mikkola,
Lamminmaki 2014).

1.3. Stabilo izotopu metodes pielietoSanas pamati zoogeografiskos

petijumos

Stabilo izotopu metodes ekologijas pétijumos ir saktas izmantot salidzinosi nesen. Ka
atskaites punkts Sis metodes pielietosana ir masas spektrometrijas aparatiiras (elementu
analizatoru sasaiste ar izotopu attiecibu p&tijumos izmatotiem masas spektrometriem (Isotope-
Ratio Mass Spectrometry, IRMS) plasa pieejamiba 1980. gadu beigas un tas izmaksu
samazinajums, kas padarija iespgjamus izotopu mérjjumus dazadas zinatnes nozares. 1998.
gada publicéta gramata (Rendel et al. 1998) ir uzskatama par pagrieziena punktu, kas sniedza
ieskatu ekologiem par stabilo izotopu mérfjumu potencialu dabiskajas ekosistémas. ST metode
strauji ieguva popularitati, pasi putnu un to migraciju izpété (Hobson, Wassenaar 2008). Lai
izotopu metodi varétu pielietot dzivnieku migracijas pétijumos, priekSnosacijums ir pétamas
dzivnieku sugas parvietoSanas starp izotopu zina atSkirigam planétas dalam, ka ari iesp&ja

9



iegiit kadas petamas sugas dzivnieku dalas (piem., spalvas), kas ir saistitas ar di€tu to
ieprieksgja vai tagad@ja atrasanas vietd. Viens no pamatpostulatiem izotopu petifjumos ir “tu
esi tas, ko tu €d”. Ta pieméram, 4. attela redzamais 50 kg smagais organisms (cilvéks) satur 5

kg viegla tidenraza izotopa (protija) un 1,5 g smaga tidenraza izotopa (deiterija).

3]\[ “ﬁ,()()kg
5. 10& C 1.50g

4. attels. Kimisko elementu un to izotopu sadalijums 50 kg smaga cilveka (Fry 2008, péc
Wada un Hattori 1990).

Figure 4. Chemical compounds and stable isotopes in a 50 kg human (Fry 2008, from
Wada and Hattori 1990).

© & ¢

“H “H °H
5. att€ls. Udenraza tris izotopu — protija (kreisaja pus€), deiterija (vidii) un tritija (labaja

pusé) — atomu uzbave (pinterest.com/explore/isotopes-of-hydrogen).

Figure 5. Three isotopes of Hydrogen — Protium (left), Deuterium (middle) and

Tritium (right) — atomic structure (pinterest.com/explore/isotopes-of-hydrogen).
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Deiterijs (atoma kodola ir viens neitrons, atskiriba no protija, kam neitronu kodola
nav) ir stabils Gidenraza izotops, atskiriba no tritija (divi neitroni kodola), kas ir p radioaktivs

elements ar isu pussabruksanas periodu — 12,32 gadi (Miessler, Tarr 2003).

Ta ka deiterijs nav radioaktivs izotops, tad ta daudzums vidg€ laika gaitad nemainas, un

atbilst tam deiterija koncentracijam nokri$nos, kas nolist attiecigaja vieta uz Zemeslodes.

Izotopu vertibas tiek noteiktas, izmantojot starptautiski pienemtus standartus. Ta
tidenraza izotopa deiterija mérfjjumiem ir noteikts SMOW (Standard Mean Ocean Water,
vidgjais okeana tidens standarts), - jo okeana fidens ir galvenais idenraza rezervuars biosfera -
kur vielas parauga konstatéta tGdenraza masa sadalas sekojosi: 0,015575% deiterijs un

99,984426% protijs, attiecigi ieglstot deiterija/protija attiectbu 0,00015576 (Hayes 2002).

Deiterija veértibas attieciba pret protiju analiz€jamaja parauga tiek katrreiz izmérita,
lietojot masas spektrometru, un parrékinata 6 vértibas, kas rada parauga starpibu pret SMOW
standartu, iegiitajam rezultatam atnemot skaitli 1. Ertibas labad tick piemérots koeficients
1000 — iegutas 6 vertibas tadgjadi parasti svarstas robezas no —100 Iidz +50, ta sauktaja
dabiskaja izplatibas diapazona. Saja pétfjuma izmantotas deiterija vértibas ir rékinatas péc
augstak aprakstitas formulas, kas ir izteikta Sadi:

3"X=[Rraraucs/RsTanDARTs-1]*1000

Deiterija § vertibu literatiira apzimé gan ka 8D, 6°H, dH un d2H (Fry 2008).

Deiterija limeni vidé nosaka Starptautiska Atomenergétikas agentiira, Vveicot
mérjjumus GNIP World stacijas (GNIP — Global Network of Isotopes in precipitation,
Globalais nokriSnu izotopu tikls). GNIP dati ir nemti par pamatu izotopu Iimena modeléSanai,
savukart So modelu pielietojums tiek izmantots dzivnieku migracijas petijumos (Bowen,

Revenaugh 2003: 6. un 7. att.).

11
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6. attels. GNIP staciju izvietojums, kuras tiek iegtti dati par deiterija limeni vidé

vidgji gada — 340 stacijas, atzimétas karté ar melniem punktiem un gaisiem kvadratiem
(Bowen, Revenaugh 2003).

Figure 6. Location of GNIP stations for which mean annual dH data were obtained;

data are from 340 stations marked with solid circles and open squares (Bowen,
Revenaugh 2003).
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7. attels. Interpolétas deiterija vertibas uz Zemeslodes (augsa); 95% ticamibas intervali

§Tm prognozém (apaksa) (Bowen, Revenaugh 2003).

Figure 7. Interpolated dD of precipitation (above) and 95% confidence intervals for

these estimates (below) (Bowen, Revenaugh 2003).

Deiterija daudzums vidg ir stabils, savukart deiterija daudzums organisma ir saistits ar
deiterija koncentraciju vide. ST saistiba ir izmantota par pamatu daudziem putnu migracijas
petijumiem. Ka atskaites punkts Sadiem pétijumiem biezi tiek izmantots vid€jais gada
nokriSnu deiterija Itmenis §?Hp (p="precipitation”, nokrisni). Putnu spalvas sastopama §?Hs
(f="feathers”, spalvas) limenis nav identisks nokri$nu Iimenim, tomér ir ar to ciesi saistits. Ta,
pieméram, dazi autori (Macias-Duarte, Conway 2014) ir konstat€jusi alu apoga (Athene
cunicularia hypugaea) mazulu spalvu paraugu deiterija limena atbilstibu deiterija limenim

nokri$nos péc formulas §°Hs = -13,48+0,78 5°Hp. (8. att.).

13
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8.  attels. Saistiba starp 8°Hs alu apogu (Athene cunicularia hypugaea) mazulu

spalvas un summaro svérto gada vidéjo §°Hp (Macias-Duarte, Conway 2014).

Figure 8. Relationship between &°H: in Burrowing Owl (Athene cunicularia
hypugaea) nestling feathers and amount-weighted mean annual 6°H, (Macias-Duarte,
Conway 2014).

Deiterija Itmenis putnu spalvas ir plasi atzits indikators jauno putnu iesp&amas
izcelsmes noteikSana, jo spalvu izotopiska kompozicija atspogulo putnu di€tu tikai spalvu
augSanas laika — spalvas ir metraboliski inertas vélak (Mizutani et al. 1990). Spalvu paraugu
analizu metode tiek verteta ka putniem draudziga, jo nav nepiecieSama tadu paraugu, ka audu
vai asins paraugu ievakSana, kas var apgriitinat dzivnieka talako parvietoSanos vai var nebiit
savienojama ar dzivibas funkcijam. levacot analiz€m dazas spalvas, putnam netiek nodarits
butisks kaitéjums (Fry 2008 péc Podlesak at al.2004). Dazos gadijumos iesp&jamas Nnovirzes
no teorétiski aprékinatas deiterija veértibas putnu mazulu spalvu paraugos, kas aprékinata
atbilsto$i nokriSpiem attiecigaja apgabala. Ta, pieméram, apgabalos, kur plasa meroga
lauksaimnieciba tiek izmantota maksliga apiidenoSana, tideni nemot no up€m, kur tas ticis
transportéts no attalakiem agabaliem, iesp€jamas ar1 dzivnieku spalvas konstatéta deiterija
Iimena novirzes (Macias-Duarte, Conway 2014).

14



Veicot deiterija mérjjumus dzivnieku izcelsmes paraugos, laboratorijam jabiit augstam
specializacijas [imenim $aja virziena un jalieto precizi standarti. Ta, pieméram, putnu spalvu
keratina tikai 60% tdenraza nepaklaujas apmainai, savukart 40% tidenraza var potenciali
apmainities ar gaisa sastava un tidens tvaikos esoSo tidenradi. Tadel laboratoriju merijjumi tiek
veikti peéc noteiktas metodikas, lai analiz€tu tikai tos deiterija izotopus, kas nepaklaujas
apmainai (Hobson 1999). Biitisks So mérijjumu elements ir keratina standartu pielietojums. Ka
standarts tiek izmantots vairaku dzivnieku spalvu paraugu materials, kas ievakts dazadas
geografiskas vietas ar savstaprpgji butiski atSkirigu deiterija Iimeni. Veicot analiz€ama
parauga mérjjumus, tiek veikta arT keratina standarta paraugu analize, tad€jadi dodot iesp€ju
izslégt atmosféra esoso vielu apmainas ietekmi uz analizu rezultatiem. Laboratorija izotopu
mérfjumiem ikdiena ir izmantojami divi kalibracijas standarti (viens — ar augstu & vertibu, un
otrs — ar zemu & vértibu), ka arT kontroles standarts ar vidéju & vértibu. Siem standartiem ir
vairaki piegadataji, ka, pieméram, starptautiska Atomenergijas agentlira, un tie ir samera

dargi.

Ka redzamakie pétijumi dzivnieku migracijas un iesp§jamas izcelsmes jautajumos,
kuros pielietota GdenraZza izotopu metode, minami tadi ka pétijums par Ziemelamerikas
migré&joso plésigo putnu iesp&amo izcelsmi (Lott, Smith 2006); Foigta (Voigt et al. 2012)
petijums par vgja elektrostacijas (VES) Vacija bojagajuso siksparnu iesp€jamo izcelsmi, kura
tika pieradits, ka siksparpu bojaeja Vacijas VES ir starptautiska probléma, jo tiek nogalinati
aizsargajami dzivnieki, kuru izcelsme ir tadas valstis, ka Igaunija, Latvija, Krievija u.c. 1997.
gada K. Hobsons un L. Vasenars (Hobson, Wassenaar 1997) publicgja rakstu par
dziedatajputnu dzimsSanas un ziemoSanas vietu saistibu, izmantojot stabilo GidenraZa izotou
analizi, paraugus iegiistot no putnu spalvam. Ir ar p&tijums par stabilo izotopu - §D un §'3C -
pielietojumu ka taurinu sugas — Ziemelamerikas monarhu (Danaus plexippus) — natalas
izcelsmes indikatoriem (Hobson et al. 1999). Kelly et.al (2002) pétijuma par Vilsona kauku
migracijam izmantoja deiterija analizes, lai konstatétu atSkiribas dazadu regionu kauku
migracijas attaluma zina un ziemoSanas vietu izvéles zina — tika pieradits, ka ziemelu arealos
ligzdojoSie kauki veic talu migracijas lidojumu un apmetas ziemot apgabalos talu uz
dienvidiem, tadgjadi “parlecot pari” dienvidu rajonos ligzdojoSajam populacijam, kuras
savukart izvelas ligzdoSanas vietas ne tik talu uz dienvidiem. Izotopu analizes var tikt
pielietotas muzeju eksponatu izpéte (Fry 2008). Ir veikti izotopu (8D un §*3C) petijumi arT par

Eiropas migr&joso putnu sugu izcelsmes noteik$anu (Hobson et al. 2004).
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2. MATERIALI UN METODES

2.1. Putnu gredzenoSanas metode un ausaino piicu gredzenoSana Papé

Zinatniska putnu gredzenoSanas metode vél arvien tiek uzskatita par vienu no
efektivakajam pétijumu metodém biologijas, ekologijas, uzvedibas, putnu parvietoSanas,
ligzdoSanas sekmju un putnu populaciju demografijas pétijumos. GredzenoSanas metode
balstas uz individualu putnu iezim&Sanu ar viegla metala gredzenu, ko uzliek putnam uz kajas
(parasti — stulma, dazkart — uz apaksstilba). ST tehnika tiek plasi pielietota pétfjumos par putnu
biologiju, ekologiju, uzvedibu, parvietosanos, ligzdoSanas produktivitati un populaciju
demografiju. Putnu migracijas petijjumos gredzenosanas metode lauj noteikt putnu migracijas
celus un uzturéSanas vietas, tadgjadi sniedzot biitisku informaciju, kas nepiecieSama integrétu
aizsargajamo teritoriju planoSanai. GredzenoSanas centru darbibu Eiropa koordiné EURING
(The European Union for Bird Ringing), kas garanté efektivu sadarbibu starp nacionalajiem
gredzenosanas centriem un sniedz nepiecieSamo informaciju zinatniekiem. Katru gadu Eiropa
tiek apgredzenoti aptuveni 4 miljoni putnu, no tiem aptuveni 15 000 — Latvija (Baille et al.
2007).

Putnu gredzenoSanas darbu Latvija vada Latvijas GredzenoSanas centrs (LGC).
Ievérojama dala putnu Latvija tiek gredzenota Papé (Kazubiernis 2009). Laika posma no
1988. gada lidz 2004. gadam Latvijas Universitates Biologijas institiita Papes ornitologisko
pétijumu centra putnu murda ir nokerti un apgredzenoti 126 665 putni no 102 sugam, pavisam
Latvija parskata perioda apgredzenoti 412 675 putni, tatad 31% visu Latvija gredzenoto putnu
Saja laika perioda tika apgredzenots tiesi Papé (Kazubiernis 2009). Putnu murds atrodas starp
Papes ezeru un Baltijas juru (9.att.), vieta, kur veidojas ta sauktais “pudeles kakla” efekts un
rudens migracijas laika migréjoSie putni koncentréjas Saura straumé, kas padara vieglaku to

noveérosanu un kerSanu.
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9. attels. Papes putnu stacijas atraSanas vieta (sarkanais punkts), koordinatas 56°16°Z,

21°01’A.

Figure 9. Location of Pape bird station (red dot), coordinates - 56°16°Z, 21°01°A.

Sakotngji, kop$ 20. gadsimta 60. gadiem, piices Papé tika kertas ar murdu, tad ari ar
tikliem — 1980. gados bez pievilinasanas, izliekot garas tiklu rindas, bet sakot ar 1990.gadiem
— ar pievilinasanu. Parejot uz mazo murdu 1992. gada (Buss 2013) murda nozime mazinajas,
vairak akcents uz tikliem ar pievilinaSanas metodi. Sakotngji ka pievilinatajs tika izmantotas
pikstosas bérnu rotallietas ar augstas frekvences skanu. Vélakos gados paraléli rotallietam tika
izmantoti skanu ieraksti — kaseSu magnetofoni, CD atskanotaji, Cipu atskanotdji ar
izgatavotdja iestradatu skanas ierakstu, MP3 atskanotaji ar cilpa atskanotiem ierakstiem -
sartgalvisa (Regulus ignicapillus) dziesmas ierakstu (subjektivi spriezot, vért€jams ka
visefektivakais), pelu pikstienu ierakstus, lauka cirulu saucienu ierakstus (O.Keiss, mutvardu
zinojums). Pievilinatdja skanas izmanto$anas metode ir efektiva, tomér jauzsver, ka Papé
augsta lapsu blivuma del vienmeér, gan atskanojot pievilinataja skanu, gan neatskanojot -
nepiecieSams nodroSinat gredzenotaja klatbutni pie atvérta tikla, lai nepielautu piicu bojaeju

lapsu vai citu plés€ju del.
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10. attels. Pucu tikls pie Papes ezera. Skanas pievilinatajs novietojams zem tikla,

gredzenotaja postenis — kriima pie tikla mieta (autora foto).
Figure 10. Owl net near lake Pape. The playback device is located under the net.

Position of the bird ringer — in the bush near the net pole (photo E.Ledins).

Ka savu ieguldijumu ausaino picu izpété Papé varu atzimét atklajumu 1995. gada
oktobr1, kad M. Smiltnieku, eksperimentgjot ar dazadam jaunam kerSanas vietam, izdevas
atklat labu piicu kerSanas vietu Papes ezera krasta. Musdienas Seit tiek nokerta lielaka dala

Papes ptcu (10. att.).

ST darba veik$anai ir sanemtas visas nepiecie$amas atlaujas (3. un 5. pielikumi).
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2.2. 1zotopu metodes apraksts putnu migracijas petijumos

Udenraza izotopu metode balstas uz diviem novérojumiem:

1) Stabilo tidenraza izotopu limenis nokri$nu tidenos varié dazadas kontinentu vietas
atkariba no nokriSnu limena un temperatiiras. Attiecigi — ari virszemes tdeni
noveérojamas izotopu Itmena atskiribas;

2) Kermena audus vai produktus, tadus ka spalvu keratinu, veido vielas, kas
uznemtas vietas, kur dzivnieki mit. Saja gadfjuma — vietas, kas ir pi¢u dzimsanas

(iz8kilsanas un uzaugsanas) vieta.

Deiterija limenis dazadas geografiskajas vietas tiek modeléts, nemot par

pamatu GNIP World staciju mérfjumus (11. att.) .

5°H of Annual Precipitation
) N O O O |
o

11.  attéls. Gada nokrisnu dH Eiropa (Spatio-temporal Isotope Analytics Lab, University of
Utah, Department of Geology&Geophysics — http://wateriso.utah.edu).

Figure 11. dH of annual precipitation in Europe (Spatio-temporal Isotope Analytics Lab,

University of Utah, Department of Geology&Geophysics — http://wateriso.utah.edu).
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Spalvu paraugi tika nosiititi deiterija analizém uz Leibnica Instittitu dzivnieku izpétei
zoodarzos un savvala (Leibniz-Institut fur Zoo- und Wildtierforschung (IZW) (1ZW), Alfred-
Kowalke-StralRe 17, D-10315, Berling, Vacija). Lai veiktu izotopu analizes, 2011. un 2015.
gada Papg ir ievaktas spalvas analiz€m no 83 jaunajam (1. kalendara gada) ausainajam piicém.
2011.gada tika ievakti 45 paraugi, 2015.gada — 38 paraugi. Analizu vajadzibam tika nemtas

divas liclas sparna segspalvas (Greater coverts — angl.) no Katras puces.

- ..__,o.\_,,.. PO 7, 1 -

Y o
. /9 A /
- | & }.
ol 4
~ V0
1 [ 7

12. attels. Deiterija analizém nosutito spalvu paraugi (autora foto).

Figure 12. Feather samples sent for analyses (photo E.Ledins).

Lai labak apgiitu izotopu metodes praktisko pielietojumu, 2016. gada 12.-16.
septembri piedalfjos 1ZW institata Berliné rikotaja 2. Starptautiskaja Vasaras skola par

stabilajiem izotopiem dzivnieku ekologija (4. pielikums).

Ka viens no galvenajiem vasaras skolas apmacibu virzieniem bija Gidenraza izotopu
pielietojums dzivnieku migracijas pétijumos, un tika prezent€ts 1pasi Sim nolikam radits riks
— programmas R pakete IsoriX, kas izveidota, lai pétitu organismu geografisko izcelsmi,

izmantojot jauktus modelus.
20



[ GMP_ Worka ,

(" - GetElev()
QueryGMIP{) vmt!r
. - 5
' SOUEES ‘ Prepore the elevotion raster
F "x,l
Relevate()
[ ralibrotandeta Fitt the gegsranstioal \ y
,_.\:I '_ y model T ' raster
. Isofit() el}‘.r) '~.
Fif the colhroiion revotionship Frodict soscoge
Calibfitl) \_-‘ lsoscape()
L% | =" ]
\\l | plot model o= rasters \\‘

Assignment colcuirhian
| assiarmaenicinie ! . Isorixf) —
l'ﬂ L |

13.attels. IsoriX darbibas shéma (péc A.Kortiola. (A.Courtiol)).

Figure 13. IsoriX operating diagram (By A.Courtiol).

IsoriX darbiba var tikt iedalita 6 posmos (13. attéls):

1. Tiek ievaditi izejas dati — GNIP World dati par deiterija vértibam dazadas

geografiskajas vietas, kur GNIP stacijas tiek veikti attiecigi merfjumi;

2. Tiek veidots geo-statistisks Isoscape modelis — tick modelétas izotopu vértibas globala

meroga,
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3. Tiek sagatavots vertikala griezuma rastrs — tiek nemtas veéra tidenraza izotopu 1pasibas

- augstiengs, kas sanem mazak nokriSnu, ir atbilsto$i zemaks deiterija Iimenis;
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14 attels. IsoriX veidots Eiropas reljefa datu vizuals attgls.

Figure 14. Elevation raster of Europe prepared using IsoriX.
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4. Tiek prognozetas Isoscape vértibas — modeléts vid€jais deiterija limenis nokriSnos visa
pétamaja apgabala. Tiek nemti véra sakotngjie GNIP World staciju dati (15.attéls,
kart€ iezim&tas ar trisstiiriem) un modelétas izotopu vertibas preciz€tas atbilstosi

reljefa datiem;
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15. attels. GNIP World stacijas un IsoriX modelétais vid&jais deiterija limenis

nokri$nos visa Eiropa.

Figure 15. GNIP World stations and IsoriX model of mean annual dH level in

precipitation in Europe.

5. levada kalibracijas datus — datus par pétijjamajam objektam lidzigiem organismiem,
par kuriem ir zinama izcelsmes vietu geografiska garuma un platuma dati, ka ari

augstums virs jiiras Iimena;

6. Tiek ievaditi petfjumu objektu deiterija ITmena (8%Hs) dati, un tiek iegiitas So petamo

dzivnieku iesp&jamas izcelsmes kartes.

Nosléguma — iegiito karti ir iesp&jams papildinat ar sugas areala robezas karti — ja tada
pieejama .shp faila formata. Tas ir btisks elements iesp&jamas izcelsmes karsu veidosana

gadijumam, ja izotopu vertiba dzivnieka parauga ir tada, kas atbilst arT apgabaliem, kuros
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§T suga nav sastopama — ka tundras rajoni ausainajam piicem S$aja p&tijuma. Domu par
sadas iespgjas pievienosanu paketei IsoriX dariju zinamu $is paketes autoriem 2016. gada
septembr, 2017. gada maija tika pabeigta tas izstrade, un $1 pieeja ir izmantota ar1 Saja
magistra darba, att€lojot ausaino ptacu iesp&jamas izcelsmes kartes, kur izotopu metodes
gener€tie rezultati ir ierobezoti ar BirdLife International izstradatajam sugas areala

robezam, kas att€lotas 16. attela.

Norwegian Sea

| Finland

4 unisia
Ae 0
e r/ Algeria e { M

16. att€ls. Ausainas piices (Asio otus) izplatibas areals Eiropa, (BirdLife International,
2017). Zala krasa — sastopama cauru gadu, dzeltena krasa — sastopama tikai

ligzdoSanas sezonas laika, zila krasa — sastopama tikai péc ligzdoSanas sezonas.

Figure 16. Distribution map of Long-eared Owl (Asio otus) in Europe, (BirdLife
International, 2017). Green — present all year around, yellow — breeding range,

abandoned in winter, blue — winter range.

Saja magistra darba kalibracijai ir izmantoti programma IsoriX iebavétie 82H dati, kas
iegiti no piecu sugu siksparnu 178 patnu merfjumiem 45 geografiskajas vietas Eiropa, kuru
izcelsmes vietas Eiropa ir zinamas, un kuriem veikti precizi 82H mérfjumi. Saja magistra

darba aplikota dzivnieku suga — ausaina piice ir izteikts miofags — ligzdoSanas sezona vairak
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neka 90% baribas ir strupastes (A. Avotina jun. kor.). Siksparni turpretim ir kukainédaji. Lidz
§im veiktaja petijuma (Vander Zanden et al. 2016.) par 8°H avotiem dazadu organismu grupu
dieta ir noskaidrots, ka grauzg€ji (ausainas piices baribas objekts) deiteriju uznem no vidé
esosa udens (71%), un tikai 29% — no uznemtas baribas; turpretim kukaini (kalibracija
izmantoto siksparnu baribas objekts) deiteriju uznem galvenokart no baribas objektiem (70%),
un tikai 30% no Gdens. ST nav vértgjama ka biitiska novirze pétijuma dizaina, jo gan
siksparnu, gan ausaino pucu baribas objekti ir raksturigi apkart€jai videi un ir tadel
salidzinami ar nokris$nu dH vértibam, kas izmantotas p&tijjuma pamata ka GNIP dati. Lidziga
petljuma nevarétu izmantot sugu, kuras baribas objekti ir raksturigi butiski atSkirigam
ekosisttmam — piem&ram, jiiras putni, kas barojas ar zivim, kuru izcelsme var€tu biit butiski

atSkirigs geografiskais rajons, nebiitu kalibréjami pec siksparnu 6°H vertibam.

Nakotnes petijjumiem Seit paveras plass darba lauks — lai iegiitu maksimali precizus
rezultatus, biitu ieteicams iegiit p€tijuma izmantotajai siksparnu datubazei lidzigus datus par
ausaino ptici — biitu nepiecieSams veikt mérfjjumus 150-200 ausainajam piicém vairakas
Eiropas valstis, lai maksimali aptvertu Latvijai caurcelojoSo ausaino piicu izplatibas arealu, un
tad iegiitos rezultatus var€tu tiesi attiecinat uz Papei caurcelojoSajam ausainajam piceém un
iegiit maksimali precizas iesp&jamas izcelsmes kartes. Sadu datu iegiidana ir sarezgits process,
kur$ prasa ievérojamu koordin&Sanas kapacitati, sadarbibu ar citu valstu pacu pétniekiem (ir
jaievac mazulu spalvu paraugi to pirmajas (optimali: 3.-5.) dzives nedglas) un laika resursus,
nemot veéra plésigo putnu paraugu parrobezu siitijumu organizatoriskos aspektus, ka art

nepieciesami bitiski naudas resursi nepiecieSamo dH mérijjumu veik$anas finansésanai.
2.3. Datu apstrades metodes
Gredzenosanas atradumu kartes veidotas, izmantojot programmas R paketi Birdring.
Uz izotopu datiem balstitas ausaino pucu izcelsmes kartes veidotas, izmantojot

programmas R paketi IsoriX.

Grafiskie attéli veidoti, izmantojot programmu R, ka arT MS Excel.
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3. REZULTATI

3.1. GredzenoSanas rezultati un atradumi

Viena no sugam, kas Papg tick pétita ilglaicigi, ir ausaina pice (Asio otus), un katru

gadu §1s sugas nokerto putnu skaits ir ievérojami liels. Pavisam kops 1968. gada Pape

nokertas 6920 ausainas puces (LGC nepubliceti dati). Papé gredzenoto ausaino pucu skaita

attels (17. att€ls) tika izveidots, papildinot ieprieks publicétos datus (Keiss, Petersons 2013)

ar pédgjo gadu datiem, kas iegiiti, apkopojot Latvijas GredzenoSanas centra nepublicétu

informaciju (1. tabula).

800

600

Plices

400

200

[ I I [ I
1970 1980 1990 2000 2010
Gads

17. attels. Papé gredzenosanai nokerto ausaino pticu (Asio otus) skaits, 1968.—2016.

Figure 17. Number of Long-eared Owls (Asio otus) captured in Pape for ringing,

1968.-2016.
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1. tabula
Papé gredzenoto ausaino pticu (Asio otus) gredzenoto putnu skaits, 2013.—2016. (LGC
nepublicéti dati).
Table 1
Number of ringed Long-eared Owls (Asio otus) in Pape, 2013.-2016 (Unpublished data of
Latvian Ringing Centre)

Gredzenotajs/gads 2013. 2014. 2015. 2016.
Ringer/Year

Biologijas institiits (tiklos) / Institute of

Biology (in nets) 30

G Grupa (A. Kalvana gredzenotaju grupa) 6

M. Jaunzemis 3

V. Jaunzemis 79
0. Keiss 9 10 1
E. Ledins 11 40 10
J. Leja 5

Murda nokertas piices/Trapped in Helgoland 1

trap

Kopa 33 32 50 90
In total

Latvijas GredzenoSanas centra datubaze ir 173 ieraksti par ausainas piices atradumiem
Latvija, tie datéti no 1930. gada Iidz 2015. gadam (GC, nepublicé&ti dati, 2017). 119 no tiem ir
ieraksti par putniem, kas gredzenoti migraciju laika — septembrT, oktobrT un novembr1 Papé.

Rekinot uz Papé gredzenotam 6920 piiceém, vid€ja rezultativitate ir x=1,72%.
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2. tabula
Ausainas puices (Asio otus) Latvija gredzenoto putnu skaits, (1925.) 2005.-2015. (LGC
nepubliceti dati).
Table 2
Number of ringed Long-eared Owls (Asio otus) in Latvia, (1925.) 2005.—2015. (Unpublished
data of Latvian Ringing Centre)

Gads Gredzenoti pull.  Gredzenoti ad. Kopa Gredzenoti kopa no
(n) (n) gredzenoti (n) 1925.gada (n)
Year Ringed pull(n)  Ringed ad. (n) Rlng(ert]j)total Rlngigztgt?r:)smce
2005 5 274 279 5663
2006 7 264 271 5934
2007 1 114 115 6049
2008 2 347 349 6398
2009 10 245 255 6653
2010 2 141 143 6796
2011 1 406 407 7203
2012 2 335 337 7540
2013 14 58 72 7612
2014 4 88 92 7704
2015 3 130 133 7837

Latvija pavisam Iidz 2015. gadam ieskaitot ir gredzenotas 7837 ausainas piices, tatad

lielaka dala no tam, 6920 Tpatni jeb 88,3%, ir gredzenotas Papé (2. tabula).

28 ieraksti no Latvijas GredzenoSanas centra datubazes attiecas uz Pap@ nokertam
(kontrolétam) ausainajam piicem ar gredzeniem — ieprieksS gredzenotam piicém, kas atrastas

Papé (3. tabula). Divi ieraksti ir attiecinami uz vienu Tpatni (nokerts divas naktis péc kartas),

varétu spriest par Pape nokerto ausaino pii¢u izcelsmi.
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3. tabula

Ausainas puices (Asio otus) gredzenoSanas rezultati, 1925.—.2016. gada julijs (LGC
nepublicéti dati).

Table 3

Ringing results of Long-eared Owl (Asio otus), 1925.—.July 2016 (unpublished data of Latvian

Ringing Centre).

Atradumu veids Atradumu skaits
Recovery type Number of recoveries
Gredzenosanas centra datubazg ieklautie atradumi/ 173
Pape nokerti iepriekS gredzenoti patni/Number of recoveries in 97
database of Latvian Ringing Centre

t.sk. ligzdoSanas vieta gredzenoti nelidojosi mazuli/including pull 5
ringed in nesting place

Ligzdosanas vieta gredzenoti nelidojosi mazuli, kas velak atrasti

citur Latvija (arpus Papes) ka pieaugusie putni/ pull ringed in 10
nesting place, later recovered in Latvia outside Pape as adult birds

KOPA 173
In total

Neskatoties uz to, ka ausainas piices gredzenoSanas joma Latvija veikts nozimigs
darbs un apgredzenoti vairak neka 7800 putni (2. tabula), ka ari, ka Papg ilglaicigi veikta
ausaino pucu gredzenoSana, apgredzenojot 6920 Ipatnus, ir iegiits salidzino$i maz datu, kas
liecinatu par Latvija caurcelojo$o un arl ligzdojo$o/ziemojoso ausaino piidu izcelsmi. Sadi
rezultati ir iegiiti par 15 Tpatpiem, tai skaita 5 Papé nokertiem (4.tabula, 18.attéls). Sadu
salidzinoSi mazu atradumu skaitu varétu izskaidrot ar to, ka gan Latvija, gan Igaunija, bet it
ipasi Baltkrievija un Krievija maz gredzeno putnus, un ausaino piicu mazulu gredzenoSana

nekad $ajas valstis nav bijis prioritars pétnieku darbibas virziens.
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4. tabula

Papg atrastas (kontrol&tas) ausainas piices (Asio otus), kas gredzenotas ka nelidojosi mazuli.

Table 4
Long-eared owls (Asio otus) ringed as pull and recovered in Pape.
ﬁ:edzena GredzenoSanas GredzenoSanas Gredzenotajs Atraduma Azimuts Km Dienas
datums vieta datums
Pape
Recovery
Ring Nr Ringing date Ringing place Ringer date in Azimuth Km Days
Pape
B87580 5/21/1974  Zvares st., Latvija/Latvia V.Admsons  10/16/1976 232 155 879
Z595 05.10.1975 @Gaili, Latvija/Latvia V.Réders 10/15/1975 234 120 158
906681 6/22/2000 'Ciauleikiai, J.Janulaitis 9/21/2000 348 30 91
Lietuva/Lithuania
906694 5/30/2001 Kurmaiéiai, Lietuva/Lithuania 9/22/2001 330 31 115
Koraijovo, . 9/8.un
L32816 5/24/2002 Baltkrievija/Belorus V.lvanovski 9./2002 283 414 107/108

18. attels. Papé atrastas ausainas piices (Asio otus), kas gredzenotas ka nelidojosi

mazuli.

Figure 18. Long-eared Owls (Asio otus) ringed as pull and recovered in Pape.
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Lai izdaritu statistiski ticamus secinajumus par Papei caurcelojoso ausaino piicu
izcelsmi, ar gredzenoSanas metodi iegiito datu apjoms nav pietiekami liels, tomér lauj secinat,
ka zinama dala $adu pucu ir tadas, kas dzimuSas uz dienvidiem no Papes, taja pasa gada
pavirzijusas uz ziemeliem (tam raksturiga pecligzdoSanas dispersija), un vélak nokertas Papg,
visticamak, rudens migraciju laika. Ta ka izmantojamo datu apjoms nav liels, talakai
gredzenosanas datu analizei tika izmantoti dati arl par tadam ausainajam pticém, kas
gredzenotas ka mazuli, un atrastas Latvija arpus Papes (5. tabula, 19. att€ls ) (LGC nepublicéti
dati).

5. tabula
LigzdoSanas vieta gredzenoti ausaino pucu (Asio otus) jaunie putni, kas vélak atrasti citur
Latvija (arpus Papes) ka pieaugusie putni.
Table 5
Long-eared owls (Asio otus) ringed as pull and recovered in Latvia outside Pape as adult
birds.

Gredzena GredzenoSanas GredzenoSanas Gredze- Atraduma  Atraduma . .

- . Azimuts Km Dienas

Nr datums vieta notajs datums vieta
. - - . Recovery Recovery .

Ring Nr  Ringing date Ringing place Ringer date place Azimuth Km Days
27699 30.05.1930. Lubana 15.08.1930. Lubana 0 0 77
116590 13.06.1940.  Zalites pag Rinks 30.11.1942. S;g;?s“as 79 120 900

Husby, .

S4415 12.06.1952. Zviedrija/Sweden 25.01.1956. Eleja 144 449 1322

C97562 04.05.1961 Tume J.Baltvilks 06.10.1966 Kemeri 0 14 1981

H17437 10051961 oMb 15.11.1962 Latvija 156 734 554

Somija/Finland
C12986 23.05.1979 Irlava V.Adamsons 15.06.1979 Irlava 0 0
H122121 02.06.1979 apeenranta, 27.03.1980 Varve 223 558 299
Somija/Finland
Odzes
C774601 25.05.1986 Plavinas A.Avotins 16.11.2014 ez, 0 4 10402
Plavinas
Heinavesi, Olavi .
H138711 06.07.1992 Somija/Finland Eskelinen 02.12.1994 Ventspils 216 677 879
H151599 03.07.1905 >aarh JM.Valonen  09.04.1996 Balvi 193 531 281

Somija/Finland
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19. attels. Ligzdosanas vieta gredzenoti ausaino piicu (Asio otus) jaunie putni, kas

velak atrasti citur Latvija (arpus Papes) ka pieaugusie putni.

Figure 19. Long-eared Owls (Asio otus) ringed as pull and recovered in Latvia outside

Pape as adult birds.

Aplukojot arpus Papes atrastas ausainas puces, kas gredzenotas ka mazuli (10 1patni),
izteikti iezimg&jas to izcelsmes ziemelu virziens — 50% no atradumiem ir patni, kas gredzenoti
Somija un Zviedrija. Zviedrijas atradums, kaut gan izskatas sugai mazliet netipisks, tomer
ieklaujas izskaidrojamos ietvaros. Zviedrijas ausaino pii€u migracijas virziens ir galvenokart
DR (ipasi jaunajiem putniem, vid&ji 231,4° no gredzenoSanas vietas, n=14) (Fransson et al.
2008), tomér Latvija konstatétais atradums ir registréts péc 1322 dienam, un ir iesp&jams, ka
kada no pavasara migracijam $is ipatnis izvél&jies nevis Danijas — Zviedrijas migracijas trasi,
bet gan palicis Baltijas juras austrumu krasta. No 10 atrastajiem Tpatniem devini Ipatni ir
atrasti beigti, un trikst datu par vienas piices atrasanas apstakliem, ir zinams tikai, ka putns

1962. gada atrasts Latvija.
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Aplikojot datus par ligzdoSanas vietds gredzenotajam ausaino picu jaunajiem

putniem, kas vélak atrasti citur Latvija (arpus Papes) ka picaugusie putni (20.att.), tos var

nosaciti iedalit tris grupas:

Platuma gradi

“Ziemeli” — putni, kas gredzenoti platuma grados virs 58°01";

“Latvija” — putni, kas gredzenoti platuma grados 56°21" —58°007;

“Dienvidi” — putni, kas gredzenoti platuma grados lidz 56°20".
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20. attels. Ausaino ptcu (Asio otus) ipatnu, kas gredzenoti ka jaunie putni, un atrasti Latvija,

gredzenoSanas vietu platuma gradi un iedalijums grupas.

Figure 20. Latitude of ringing place and grouping of Long-eared Owls (Asio otus) ringed as

pull and recovered in Latvia. Groups: North (above), Latvia (in middle), South (below).
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21. attels. Ausaino pucu (Asio otus) Tpatnu, kas gredzenoti ka jaunie putni, un atrasti Latvija,

procentuals sadalfjums grupas (n=15).

Figure 21. Grouping of Long-eared Owls (Asio otus) ringed as pull and recovered in Latvia
(n=15). Groups: North (blue), Latvia (red), South (orange). Birds trapped in Pape (left side),
Birds trapped in other places in Latvia outside Pape — (centre); Total — (right side).

Ka redzams 21. att€la, Pap€ nokertie putni (n=5) dalami grupas “Dienvidi”’, kam
pieskaitami 60% no visiem nokertajiem Ipatniem, kas gredzenoti ka mazuli Lietuva un
Baltkrievija un nokerti Papg; savukart atlikusie 40% pieskaitami grupai “Latvija” un gredzenti

ka mazuli Latvija.

Turpretim citur, arpus Papes Latvija atrastie putni (n=10) dalami grupas “Ziemeli”,
kam pieskaitami 50% no visiem nokertajiem Ipatpiem, kas gredzenoti ka mazuli Somija un
Zviedrija un atrasti Latvija; savukart atlikuSie 50% pieskaitami grupai “Latvija” un gredzenti

ka mazuli Latvija.

Kopa visi Latvija atrastie putni (n=15) ir nosaciti iedalami grupas “Dienvidi” (20%),

“Latvija” (47 %) un “Ziemeli” (33%).
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22. att€ls. Ausaino pucu (Asio otus) ipatnu, kas gredzenoti ka jaunie putni, un atrasti Latvija,
procentuals sadalijums grupas péc gredzenoSanas vietas novietojuma attieciba pret atrasanas

vietu (n=15).

Figure 22. Grouping of Long-eared Owls (Asio otus) ringed as pull and recovered in Latvia
(n=15). Groups: More than 50 km North (blue), Local birds, recovered up to 50 km from
ringing place (red), More than 50 km South (orange). Birds trapped in Pape (left side), Birds
trapped in other places in Latvia outside Pape — (centre); Total — (right side).

22. attela ausainas piices, kas gredzenotas ka mazuli un atrastas Latvija, dalitas tris
grupas:
1.grupa — gredzenotas vairak neka 50 km uz Z no atrasanas vietas
2.grupa — “lokalas”piices, kas gredenotas Iidz 50 km attaluma no atraSanas vietas;

3.grupa — gredzenotas vairak neka 50 km uz D no atrasanas vietas

Papé nokertie putni (n=5) iedalijums bija sekojoss: grupai “Vairak par 50 km uz Z”,
kam pieskaitami 40% no visiem nokertajiem 1patniem,
Lokalo pticu grupai pieskaitami 40% no visiem nokertajiem Ipatniem,

Savukart atlikusie 40% pieskaitami grupai “Vairak par 50 km uz D”
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Turpretim citur, arpus Papes Latvija atrastie putni (n=10) iedalijums bija sekojoss:

Grupa “Vairak par 50 km uz Z”, kam pieskaitami 50% no visiem nokertajiem
Ipatniem,

Lokalo pticu grupai pieskaitami 40% no visiem nokertajiem Tpatniem,

Savukart atlikuSie 10% pieskaitami grupai “Vairak par 50 km uz D”

Talaka pétijuma Sie gredzenoSanas metodes rezultati tiks salidzinati ar rezultatiem, ko

dod stabilo izotopu metodes pielietojums.

3.2. Izotopu analizes rezultati.

Petijumam tika izmantoti dH Iimena dati, kas iegiiti no 83 jaunajam ausainajam piicém

(1. pielikums)

legiitie rezultati vispirms tika aplikoti datu normalitates noverté$anai, veidojot QQ
grafiku, kas att€lo attiecibu starp realo datu kvantilém un teorgtisko datu kvantiléem
(teoretiskie dati veidoti ta, lai tie atbilstu normalajam sadalijumam). Att€ls papildinats ar
linijam, kas parada 95% ticamibas intervalu (23. attels). Ta ka visi punkti atrodas starp
raustitajam linijam, tad ar 95% parliecibu var apgalvot, ka dati nak no generalkopas, kas
atbilst normalajam sadalfjumam. Veicot Sapiro-Vilka normalitates testu, var secinat, pie
bitiskuma Itmena a=0,05 pazimes “dH rezultats” vertibas atbilst normalajam sadalijumam, jo

p-vértiba ir lielaka par noteikto biitiskuma Itmeni (0,114>0,05).
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23. att€ls. QQ grafiks dH Iimenim ausaino pucu (Asio otus) spalvu paraugos. Attélota

attieciba starp realo datu kvantilém un teorétisko datu kvantilem.

Figure 23. QQ plot of dH level in feather samples of Long-eared Owls (Asio otus) —

connection between quantiles of real data and theoretical data.
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24. attels. Jauno (1. kalendara gada putnu) Papé gredzenoto ausaino pucu (Asio otus) dH
vertibas.

Figure 24. dH vales of juvenile (1 CY birds) Long-eared Owls (Asio otus) ringed in Pape.

Aplikojot 24. attela redzamo ptucu dH vértibu sadalijumu, ir redzamas bitiskas dH
rezultatu atskiribas, kas norada uz plasu putnu izcelsmes geografisko variaciju. Ir redzami ari
etri rezultati ar neparasti augstam dH vertibam. Sadas vértibas atbilst netipiski taliem
dienvidu apgabaliem, ka Dienvideiropa, Ukrainas dienvidi (piem., Krima). Sos &etrus
rezultatus, veicot pti€u iesp&jamas izcelsmes karSu izstradi, neieklavu analiz€. Pastav iespgja,
ka kadai no §Tm Cetram piicém ir kliidaini noteikts (vai piezimés kliidaini pierakstits) vecums
— iespgjams, ka tie ir bijuSi vecie putni, kas spalvu mainu veikuSi ziemoSanas vietas
Dienvideiropa, tadel to spalvas sastopamais dH Iimenis atbilst Dienvideiropas nokriSnu dH
vertibam. lesp&jams ari, ka tie ir bijusi jaunie putni, tomer uzaugusi kada globala konteksta
netipiska vieta — pieméram, regiona, kur apkartgjie kalni aiztur lietus makonus un ir neparasti
augsts nokrisnu daudzums, kas mijas ar karstam dienam, kuras piicu mazuli pastiprinati
izmanto rikles elposanu, ipasi tad, ja ligzda novietota saulaina vieta, vai ari augSanas perioda
tiem bijusi kada specifiska di€ta — piem&ram, putni, kas ziemo tropiskajos apgabalos - vai vél

kadi citi efekti, kas izraisa $adu neparastu dH raditaju veidoSanos.
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Pielietojot tehniskos risingjumus — programmas R paketi IsoriX — ir iesp&jams iegit
katras individualas piices iesp&jamas izcelsmes karti. ST tehniskd risindjuma iespgju
ilustracijai esmu izvelgjies puci ar dH ltmeni - 99,92, kas vistuvak atbilst p&tijuma ieklauto 83
ipatnu vid€jam aritmétiskajam dH limenim — - 99,99 (25.att€ls). Pavisam ir izveidotas 79

ausaino pticu iesp&jamas izplatibas areala kartes, tas pievienotas 2. pielikuma.

Asiotu_49
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Longitude

25. attels. Ausainas ptices (Asio otus) ar dH veértibu -99,92 iesp&jamas izcelsmes karte.
Figure 25. Map of possible origin of Long-eared Owl (Asio otus) with dH value -99,92.

Saja magistra darba modelétajas kartgs ausaino pucu iesp&jamas izcelsmes areals ir
ierobeZots ar sugas izplatibas areala robezu (Birdlife International, 2017.). Spilgti zalas
teritorijas ir vietas ar augsti ticamu konkr&tas ausainas piices izcelsmi, un krasu gradientam

pakapeniski mainoties dzeltena/briina toni, redzamas vetas ar arvien zemaku iesp&amas

izcelsmes iesp€jamibas [tmeni.
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Balstoties uz 24. att€la histogramma redzamo sadalfjjumu, pé&tijuma iesp&jamas
izcelsmes karSu veidoSanas sadala tika veidotas septinas pti¢u grupas (7. tab.) (Cetras puces ar
augstakajam dH vértibam netika ieklautas Saja p&tijjuma dala), un katrai grupai tika veidota

iesp&jamas izcelsmes karte (26.—32. attels).

7. tabula
Ausaino pucu (Asio otus) dalijums grupas péc dH vértibu pazimes.
Table 7
Grouping of Long-eared Owls (Asio otus) based on dH values.

Grupa Ipatnu skaits Dh vértibu intervals
Group Number of owls Range of dH values
1. 6 -8,38

2. 9 -8,16

3. 11 -8,39

4. 13 -9,5

5. 20 -8,68

6. 13 -6,06

7. 7 -5,89
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26. att€ls. Ausaino ptcu (Asio otus) 1. grupas Ipatnu iesp&jamas izcelsmes areals.

Figure 26. Area of possible origin of long-eared Owls (Asio otus), Group 1.
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27. att€ls. Ausaino ptcu (Asio otus) 2. grupas ipatnu iesp&jamas izcelsmes areals.

Figure 27. Area of possible origin of long-eared Owls (Asio otus), Group 2.
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28. att€ls. Ausaino ptcu (Asio otus) 3. grupas Ipatnu iesp&jamas izcelsmes areals.

Figure 28. Area of possible origin of long-eared Owls (Asio otus), Group 3.
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29. att€ls. Ausaino pucu (Asio otus) 4. grupas Ipatnu iesp&jamas izcelsmes areals.

Figure 29. Area of possible origin of long-eared Owls (Asio otus), Group 4.
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30. attéls. Ausaino ptcu (Asio otus) 5. grupas Ipatnu iesp&jamas izcelsmes areals.

Figure 30. Area of possible origin of long-eared Owls (Asio otus), Group 5.
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31. att€ls. Ausaino pticu (Asio otus) 6. grupas Tpatnu iesp&jamas izcelsmes areals.

Figure 31. Area of possible origin of long-eared Owls (Asio otus), Group 6.
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32. attéls. Ausaino ptcu (Asio otus) 7. grupas Ipatnu iesp&jamas izcelsmes areals.

Figure 32. Area of possible origin of long-eared Owls (Asio otus), Group 7.
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33. attels. Jauno (1. kalendara gada) Papé gredzenoto ausaino ptic¢u (Asio otus) dH rezultati
gada dienas p€c kartas, un attéla redzamo mainigo regresijas likne.
Figure 33. dH values of juvenile (1 CY) Long-eared Owls (Asio otus) in days of year, and the
regression line of displayed dH values.

44

P-value



Aplikojot dH rezultatus saistiba ar pazimi “diena gada” (Sadas pazimes pielietojums ir
labaks, neka datuma lietojums, jo viegli padodas datu statistiskajai apstradei, ka ar1 izslédz
“1sa”gada (28 dienas februari) un “gara gada” (29 dienas februari) efektu (abi aplukotie gadi —
2011. un 2015. — gan bija gadi ar 28 dienam februari), ir redzama tendence ziemelu putniem
(ipatniem ar zemam dH vértibam) caurcelot Papei salidzinosi vélak (33.att.). Sakotngji — lidz
287. dienai (14. oktobrim) — konstatéti tikai ipatni ar dH veértibu, kas nav zemaka par -108, jeb
puces, kas atbilst Latvijas un tuvakas apkaimes izcelsmei. Pirmie “ziemelnieki” — ptices ar dH
verttbam -119 un -126 — konstatetas 288. diena (15. oktobrT), un liela skaita “ziemelu” piices
ir caurcelojusas Papi laika no 23.oktobra (296. diena) lidz 29.oktobrim (302. dienai). Lidzigi
ar1 34. attela redzamaja dH limena sadalijuma pa dekadém redzams zemako vértibu skaita

pieaugums oktobra otraja dekade, tam sasniedzot maksimumu oktobra tresaja dekadg.
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34. attels. Jauno (1. kalendara gada) Papeé gredzenoto ausaino ptcu (Asio otus) dH

limenis trijas oktobra dekad@s un novembra pirmaja dekade.

Figure 34. dH values of juvenile (1 CY) Long-eared Owls (Asio otus) in three decades

of October and first decade of November.
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4. DISKUSIJA

GredzenoSanas metode lauj secinat, ka aptuveni pusei no Latvija atrastajam
ausainajam piicém, kuru izcelsme ir zinama, izcelsme ir no Latvijas, 40% no teritorijam uz
ziemeliem no Latvijas un 10% — uz dienvidiem no Latvijas. Tomér janem véra, ka Baltijas
valstls un Ziemelvalstis gredzeno biutiski vairak piicu, neka Krievija, kas ir ticama daudzu
caurcelotaju izcelsmes vieta, tadé]l ziemelu izcelsmes ipatnu skaits vartu but nepietiekami

novertéts. [zotopu metode ir precizaka.

Izotopu metode apliecina gredzenoS$anas metodes konstatéto zinama skaita pucu
izcelsmi uz dienvidiem no Latvijas (p&cligzdosanas dispersija). 7. grupas puces visticamak ir

c€lusas regionos uz dienvidiem no Latvijas.

Dazi autori (Haché et al. 2012) uzsver tadas paradibas ka karstuma ietekmi uz dH
vertibam. Ari Betinl un citi (Betini et al. 2009) sava pétjjuma par koku bezdeligdm
Tachycineta bicolor parada saistibu starp temperatiru un dH vértibu organisma — pie
augstakam temperatiram lidzigos apstaklos organisma dH vértiba var but augstaka.
Piem@ram, ligzda, kas novietota saulaina vieta (mezmala), mazulu dH vertiba var buit augstaka
neka netalu esosa ligzda, kas novietota €naina vieta. Tapat, péc K. Hobsona (K. Hobson pers.
kor.), zinamu ietekmi karstuma faktors var€tu atstat ari uz pticu mazuliem. Pastavot ekstrémi
augstam temperatiram, pti¢u mazuli vairak izmanto rikles elposanu, kas savukart ietekmé dH
vertibas. lespgjams, ka atseviSku petijuma konstateto pti€u dH rezultati ir dal€ji izskaidrojami

ar karstuma efektu.

Kopa no pétijjuma ieklautajam 83 ausainajam ptceém 26 piices jeb 31% bija 1.-3.
grupas putni - tadi, kuru dH vértiba ir zemaka par -110 (7. tabula). Sadam piicem izplatibas
karte Latvija iekrasota cita krasa, ne zala, vai ta atrodas uz zalas krasas gradienta robezas — S§is
ir piices, kuru izcelsme visdrizak ir no apgabaliem uz ziemeliem un ziemelaustrumiem no
Latvijas. Sis 1.-3. grupas piices Papi caurcelo salidzinosi vélak — pirmie Ipatni konstatéti 15.
oktobri, laika, kad Pap€ jau vairakas ned€las norisindjusies intensiva pti¢u caurcelosana — tas
liecina par labu izvirzitajai hipotézei par to, ka veélak rudeni nokerto ausaino pticu izcelsme ir

talak uz ziemeliem/ziemelaustrumiem, neka agrak caurcelojoSiem putniem.
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Nezinams skaits 4.-6. grupas putnu ar1 ir vértgjami ka putni ar izcelsmi rajonos, kas
atrodas uz ziemeliem/ziemelaustrumiem no Latvijas, tomér atbilstoSi $1 magistra darba
rezultatiem (25.-31. att€li) Sadiem rajoniem nosaciti var pieskaitit tikai 1.-3. grupas putnus —
31%. 4. un 5.grupa, kas ir skaitliski vislielakas, parstav ipatnus ar dH vertitbam no -90 lidz -
110, un Sie var but gan Latvijas izcelsmes, gan citu rajonu izcelsmes putni, diemzgl pec 81
pétijuma iespjam nav iesp&jams izdalit precizaku gradientu. Lai gan pétijuma izvirzita
hipotéze par to, ka Papé rudeni migré&joSo ausaino piicu izcelsme lielakoties ir nevis Latvija,
bet gan regionos, kas atrodas talak uz ziemeliem un ziemelaustrumiem, Sobrid tas
apstiprindgjumam nav pietickams faktologiskais pamats. Uz $adu ziemelu/ziemelaustrumu
izcelsmes putnu grupu var attiecinat lielako dalu no 1.-3. grupas (7. tabula) jeb 26 ipatnus, kas
veido 31% no visam pétijuma ieklautajam pticém, ka arT Sobrid nezinamu dalu no citu grupu,
ipasi 4.-5. grupas piicem. Sobrid pieejamie tehniskie 1idzekli diemZel nelauj nodroginat

precizaku vert€jumu, tadel nevar uzskatit, ka izvirzita hipot€ze ir pilniba pieradita.

Nakotnes pétijumiem pucu migracijai Latvija biitu noderiga kalibracijai lietojamu
spalvu paraugu iegisana dazadas vietas Eiropa un to deiterija vértibas noteiksana. Saja darba
kalibracijai tika izmantoti kvalitativi Eiropas siksparnu dati, tomér ir ve€rojama zinama
atSkiriba sugu diéta, tade] precizaku vert€jumu tiesi ausainas plices mazulu izcelsmei varétu

iegt, kalibrgjot aprékinus péc Eiropa iegiitu ausaino pticu mazulu spalvu paraugu datiem.

Peédejos gados Sada nepiecieSamiba péc kvalitativiem kalibracijas nolikiem
izmantojamiem datiem ir aktualiz&jusies virknei Eiropas zinatnieku, un tiek spriests par datu
bazes izveides nepiecieSamibu, kura tiktu ievietoti pieejamie rezultati dazadam dzivnieku
grupam, kas lautu nakotnes pé€tniekiem loti viegli nonakt pie sev intereséjoSo organismu

izcelsmes kartem.

Jau Sobrid ir pieejami augsti kvalitativi dati par Eiropas siksparniem (C. Voigt, pers.
kor.), Ziemelamerikas plésigajiem putniem (Lott, Smith, 2006) un alu apogiem, (Macias-
Duarte Conway 2004), ka ar1 vairakam citam migréjoSo dzivnieku sugam/sugu grupam, tomer
butu liels praktiskais pielietojums atvertai informacijas datu bazei, lidzigi ka EURING datu
bazei, kur petnieku riciba pieejami gredzenoSanas dati. Ka pirmas dzivnieku grupas $ada datu
baze biitu papildinamas tadas grupas ka kauki, Zubites, Eiropas plésigie putni, zosveidigie
putni, dzervjveidigie putni. Datubazes izveidi apgriitinoSs faktors ir augstas analizu veikSanas
izmaksas, ka sarezgita spalvu paraugu parrobezu nositiSanas procediira, tomér S$adas

informacijas kratuves izveide biitu apsveicama un lietderiga.
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5. SECINAJUMI

1. Papé tiek kertas migr&josas ausainas puces galvenokart rudens sezona. Dala no Papé
nokertajam ausainajam pucém ir $kilusas uz dienvidiem no Papes un vélak Latvija

neatgriezas (invazijas vai pecligzdosanas dispersijas efekts).

2. Savukart ausainas piices, kas atrastas arpus Papes (90-100% no tam atraSanas bridi
bija gajusas boja), visas ir gredzenoti Latvija vai regionos uz ziemeliem, un

actimredzot Latvija ziemo vai caurcelo uz savam ligzdosanas vietam talak ziemelos.

3. Hipotézei par to, ka Papé rudeni migr&joso ausaino pucu izcelsme lielakoties ir nevis
Latvija, bet gan regionos, kas atrodas talak uz ziemeliem un ziemelaustrumiem, Sobrid
nav izdevies iegit pietickamu faktu kopumu, lai to varétu uzskatit par apstiprinatu.
Tomér §1 hipotéze vel arvien javerte ka ticama, un iesp&jams, ka nakotnes petijumos

biis iesp&jams panakt precizakus rezultatus, lai to varétu pieradit.

4. Apstiprinas hipotéze par to, ka vélak rudeni nokerto ausaino picu izcelsme ir talak uz

ziemeliem/ ziemelaustrumiem, neka agrak caurcelojoSiem putniem.
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PATEICIBAS

Pateicos §1 darba vaditajam Dr. biol. Oskaram KeiSam par ieguldito laiku un energiju
§1 darba tapsSana, kas talu parsniedz formalos darba vaditaja pienakumus; pass paldies par
palidzibu starptautisko kontaktu nodibinasana, bez kuriem $§1 darba izstrade vajadzigaja

kvalitate butu griiti iedomajama.

Pateicos Latvijas GredzenoSanas centram un ta ilggadigiem vaditajiem Jurim
Kazubiernim (1940-2016) un Marai Kazubiernei par palidzibu, nodroSinot gredzenoSanas
datu pieejamibu, nepiecieSamo palidzibu datu apstradé un interpretacija, ka ari tehnisko
nodro$inajumu ar gredzeniem un ekip&umu lauka darba veik$ana vairaku desmitu gadu

garuma.

Pateicos Jurim Bergmanim ka Saules darza ornitologijas pulcina vaditajam. Ka viens
no $1 pulcina dalibniekiem 1988. gada rudent devos sava pirmaja brauciena uz Papi. Naktis
tika gredzenotas piices, un 14. oktobr1 Anda Klavina gredzenota ausaina plice nakama gada
26. marta tika atrasta beigta Niderland€, 991 km attaluma (LGC nepublicéti dati). Pirmie
panakumi mudin3ja vairakus no senas ekspedicijas dalibniekiem padzilinati pieveérsties

ausainas plces migracijas petijumiem.

Pateicos ilggadigajam Papes putnu stacijas vaditajam Janim Baumanim (1940-2006)
ka manas dzives lielakajam iedvesmotajam pieversties putniem un to pétniecibai. Janis
Baumanis mani sirsnigi uznéma Pap€ mana pirmaja brauciena 1988. gada un kopa ar G.

Graubicu ieradija pii¢u gredzenoSanas darba pamatus.

Pateicos Guntim Graubicam un visiem pucu gredzenotdjiem, bez kuriem nebiitu

iedomajama tik iespaidiga datu baze ar ausainas piices gredzenoSanas rezultatiem.

Pateicos Donatam Spalam par ilggadigu Papes putnu stacijas uzturéSanu tehniska

kartiba, kas lava nodrosinat lauka darba veikSanu ausaino pti¢u p&tijumos.

Pateicos Dr. biol. Livijai Vulfai par izskiroSo impulsu manam lémumam uzsakt

studijas LU Biologijas fakultate.

49



Pateicos Dr. biol. Didzim Elfertam, kur§ iemacija nepiecieSamas iemanas darbam ar
programmu R, bez kuram vélak nebiitu iesp&jams mans darbs datu apstradé un iesp&jamas

izplatibas karSu veidoSana.

Pateicos Martinam Briedim par iepazistinasanu ar R paketes Birdring iespg&jam.

Pateicos A. Avotinam jun. par padomiem darba tap$anas gaita.

Pateicos Dr. Kristianam Foigtam (Christian Voigt) par butiskas dalas ptéu paraugu
analizu veikSanas bez maksas. Paldies par vasaras skolas rikoSanu Berliné 2016. gada
septembrT, kas tika organizéta loti augsta Itmeni, pieaicinot stabilo izotopu nozares vadoSos

pétniekus. Paldies par praktiskiem padomiem darba taps$ana.

Pateicos Dr. K. Hobsonam (K. Hobson) par konsultacijam un atbalstu $1 darba tap$ana.

Pateicos R paketes IsorixX autoriem Aleksandram Kortiolam (Alexandre Courtiol) un
Stefanijai Kramerei—Statai (Stephanie Kramer-Schadt) par ieguldijumu nozimiga rika izveidg
dzivnieku migracijas p&tijumos. Ipasi pateicos Aleksandram Kortiolam par konsultacijam un
atbalstu §1 darba tapSana, ka arl areala robezas “maskas” izstradi paketei “Isorix”, ka arl

nepiecieSamo “maskas” uzlabojumu veikSanu péc mana liiguma.

Pateicos Markam Balmanam (Mark Balman) no Birdlife International par
kartografiska materiala piesiitiSanu, kura atspogulotas ausainas piices ligzdoSanas areala

robezas.

Pateicos Dr. biol. J. Priedniekam par lielu atbalstu, iedro§inoSu motivaciju turpinat

darba izstradi kritiskos brizos, ka ar1 konsultacijam darba tapSana.

Vislielakais paldies manai gimenei par sapratni un milzigo atbalstu — bez ta manas

studijas un §1 darba tapSana nebiitu iesp&jama.
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1-1. pielikums. PE&tjjuma izmantoto ausaino pticu gredzenoSanas dati un dH vértibas.

Numurs |Dzimums |Diena Datums Dekade |Gredzens |Sparns |Aste Svars dH

P1 Tevins 300(27.10.2011{3 Oct  |HT6101 | 293,00 NA| 250,00(-118,283
P3 Matite 298/25.10.2011{3 Oct  |HT3995 | 306,00 NA[ 290,00 -72,528
P6 Matite 298/25.10.2011{3 Oct  |HT3994 | 308,00 NA| 340,00{-119,952
P7 Tevins 298/25.10.2011{3 Oct  |HT3993 | 290,00 NA| 273,00] -78,415
P8 Tevins 298/25.10.2011{3 Oct  |HT3996 | 300,00 NA|[ 300,00{-114,666
P9 Matite 298/25.10.2011{3 Oct  |HT6070 | 301,00 NA[ 295,00{-129,187
P10 Tevins 298[25.10.2011{3 Oct  |HT6065 | 280,00 NA| 265,00(-107,594
P11 Matite 298[25.10.2011{3 Oct  |HT3997 | 296,00 NA| 310,00(-132,870
P12 Tevins 298[25.10.2011{3 Oct  |HT6060 | 300,00 NA| 250,00(-128,888
P13 Matite 298/25.10.2011{3 Oct  |HT6061 | 304,00 NA[ 290,00 -94,438
P14 Tevins 298/26.10.2011{3 Oct  |HT6059 | 294,00 NA| 255,00(-130,182
P15 Tevins 298/26.10.2011{3 Oct  |HT6053 | 308,00 NA| 270,00(-115,759
P16 Matite 298/25.10.2011{3 Oct  |HT6063 | 296,00 NA| 270,00(-109,632
P17 Matite 298/25.10.2011{3 Oct  |HT3992 | 297,00 NA| 325,00{-112,077
P19 Matite 298/25.10.2011{3 Oct  |C-82400| 304,00 NA| 295,00(-138,332
P20 Matite 298/25.10.2011{3 Oct  |C-82398| 297,00 NA| 305,00(-130,387
P21 Matite 298/25.10.2011{3 Oct  |C82397 | 296,00 NA[ 295,00 -84,965
P22 Matite 298/25.10.2011{3 Oct  |C82394 | 295,00 NA| 320,00{-100,335
P23 Matite 298/25.10.2011{3 Oct  |C82388 | 307,00 NA[ 290,00{-131,367
P24 Matite 298[25.10.2011{3 Oct  |C82381 | 301,00 NA| 310,00(-118,562
P26 Matite 297(24.10.2011{3 Oct  |C82379 | 303,00 NA| 275,00(-100,127
p27 Matite 297(24.10.2011{3 Oct  |C82378 | 299,00 NA| 270,00(-128,654
P28 Matite 297(24.10.2011{3 Oct  |C82377 | 305,00 NA| 325,00 -84,743
P29 Matite 297(24.10.2011{3 Oct  |C82373 | 312,00 NA| 305,00(-124,579
P30 Matite 297(24.10.2011{3 Oct  |C82372 | 295,00 NA| 270,00{-100,951
P31 Tevins 297/24.10.2011{3 Oct  |C82371 | 295,00 NA| 275,00(-125,798
P32 Tevins 297/24.10.2011{3 Oct  |C82364 | 297,00 NA| 255,00(-129,360
P33 Matite 297/24.10.2011{3 Oct  |C82355 | 298,00 NA| 310,00(-138,568
P34 Matite 297/24.10.2011{3 Oct  |C82359 | 305,00 NA| 320,00{-111,788
P35 Matite 296/23.10.2011{3 Oct  |C82351 | 303,00 NA[ 290,00{-112,200
P36 Tevins 296/23.10.2011{3 Oct  |C82348 | 298,00 NA| 260,00(-103,877
P37 Tevins 296/23.10.2011{3 Oct  |C82347 | 296,00 NA| 250,00(-111,562
P38 Matite 296/23.10.2011|3 Oct  |C82346 | 297,00 NA| 275,00{-111,994
P39 Matite 296/23.10.2011{3 Oct  |C82345 | 302,00 NA[ 290,00(-122,090
P40 Matite 296/23.10.2011{3 Oct  |C82344 | 295,00 NA| 285,00(-104,196
P41 NA 296/23.10.2011{3 Oct  |HT4219 NA NA NA|-121,193
P43 Matite 295(22.10.2011{3 Oct  |HT5350 | 301,00{ 140,00] 274,00 -55,860
P44 Matite 294/21.10.2011{3 Oct  |HT5349 | 302,00{ 146,00] 274,00 -94,636
P45 Tevins 294/21.10.2011{3 Oct  |HT5348 | 292,00{ 142,00] 250,00 -94,955
P48 NA 290(17.10.2011{2 Oct  |HT5346 | 299,00{ 143,00] 260,00 -77,840
P49 Matite 288/15.10.2011{2 Oct  |HT5498 | 302,00{ 155,00 280,00(-119,747
P50 Tevins 288[15.10.2011{2 Oct  |HT5496 | 291,00 NA| 285,00(-126,429
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1-2. pielikums

Numurs |Dzimums |Diena Datums Dekade |Gredzens|Sparns |Aste Svars dH

P51 Tevins 294/03.10.2011|{1 Oct  |HT5687 | 295,00/ 141,00f 241,00 -72,894
P54 Tevins 287[14.10.2011{2 Oct  |HT5345 | 288,00/ 140,00/ 265,00/-101,701
P55 Matite 289[16.10.2011{2 Oct  |HT5500 | 298,00/ 143,00f 295,00/ -87,064
5592 Matite 277[04.10.2015|1 Oct  |HT5592 | 292,00/ 150,00/ 275,00 -82,602
5591 Matite 277[04.10.2015{1 Oct  |HT5591 | 298,00/ 150,00/ 290,00 -95,107
5593 Tevins 278[05.10.2015|1 Oct  |HT5593 | 283,00/ 142,00/ 240,00 -81,941
5598 Tevins 279[06.10.2015{1 Oct  |HT5598 | 290,00/ 140,00/ 230,00 -99,923
5600 Matite 279/06.10.2015|1 Oct  |HT5600 | 295,00] 142,00 280,00{ -93,732
7052 Tevins 279/06.10.2015|1 Oct  |HT7052 | 298,00] 142,00 255,00{ -92,419
7054 Tevins 279/06.10.2015|1 Oct  |HT7054 | 292,00] 142,00 240,00{ -95,372
7055 Tevins 280/ 07.10.2015|1 Oct  |HT7055 | 292,00] 142,00 255,00{ -91,669
7059 Matite 280[07.10.2015{1 Oct  |HT7059 | 291,00/ 145,00/ 265,00/-101,827
7060 Matite 280[07.10.2015{1 Oct  |HT7060 | 290,00/ 140,00/ 280,00/-103,751
7064 Tevins 280[07.10.2015|1 Oct  |HT7064 | 298,00/ 143,00/ 265,00 -98,256
7078 Tevins 304[31.10.2015{3 Oct  |HT7078 | 291,00/ 148,00/ 260,00 -83,480
7058 Matite 280[07.10.2015{1 Oct  |HT7058 | 303,00/ 147,00/ 280,00 -91,243
8003 Matite 302[29.10.2015{3 Oct  |HT8003 | 292,00 NA| 265,00 -65,530
8002 Tevins 302[29.10.2015{3 Oct  |HT8002 | 304,00 NA| 255,00{-105,541
6916 Matite 302]28.10.2015{3 Oct  |HT6916 | 303,00 NA| 295,00 -31,151
6922 Matite 302[29.10.2015|3 Oct  |HT6922 | 296,00 NA| 265,00{ -73,389
6921 Tevins 302[29.10.2015|3 Oct  |HT6921 | 295,00 NA| 325,00{ -76,059
6920 Matite 302[29.10.2015|3 Oct  |HT6920 | 298,00 NA| 315,00{ -52,377
6918 Matite 302 29.10.2015|3 Oct  |HT6918 | 297,00 NA| 270,00| -85,614
6981 Tevins 303[30.10.2015{3 Oct  |HT6981 NA NA NA|[ -84,209
6919 Matite 302[29.10.2015{3 Oct  |HT6919 | 289,00 NA| 285,00 -95,080
7073 Tevins 281[/08.10.2015|1 Oct  |HT7073 | 286,00/ 141,00/ 235,00/ -87,991
7069 Tevins 280[07.10.2015{1 Oct  |HT7069 | 299,00/ 143,00/ 260,00/ -85,384
7067 Tevins 280[07.10.2015|1 Oct  |HT7067 | 288,00/ 149,00/ 230,00 -92,191
7079 Matite 325[21.11.2015{3 Nvb  |HT7079 | 307,00/ 150,00/ 300,00 -98,928
5590 Matite 303[30.10.2015{3 Oct  |HT5590 | 304,00/ 150,00/ 310,00 -81,937
8004 Matite 303[30.10.2015{3 Oct  |HT8004 | 318,00 NA| 315,00{ -74,213
5595 Matite 278[05.10.2015|1 Oct  |HT5595 | 305,00/ 145,00/ 265,00/ -98,306
5596 Tevins 279[06.10.2015|1 Oct  |HT5596 | 291,00/ 146,00/ 230,00 -92,797
5599 Matite 279[06.10.2015|1 Oct  |HT5599 | 309,00f 150,00{ 279,00(-107,817
7056 Matite 280[{07.10.2015{1 Oct  |HT7056 | 300,00/ 145,00/ 295,00 -93,312
7062 Tevins 280/ 07.10.2015|1 Oct  |HT7062 | 288,00] 138,00] 235,00{ -83,357
7063 Tevins 280[07.10.2015{1 Oct  |HT7063 | 300,00/ 144,00/ 260,00 -99,720
7068 Matite 280[07.10.2015{1 Oct  |HT7068 | 308,00/ 155,00/ 285,00 -98,856
7074 Matite 281[/08.10.2015|1 Oct  |HT7074 | 297,00/ 147,00/ 285,00 -86,623
7077 Tevins 304[31.10.2015{3 Oct  |HT7077 | 301,00/ 143,00f 295,00(-107,554
7075 Matite 281[08.10.2015|1 Oct  |HT7075 | 289,00/ 150,00/ 280,00 -99,415
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2-1. pielikums. 79 izcelsmes karSu veidosana ieklauto ausaino piicu iesp&jamas izcelsmes

individualas kartes.
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2-2. pielikums.
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2-3. pielikums.
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3-1. pielikums. Dabas Aizsardzibas parvaldes izsniegts dzivnieku spalvu paraugu legalas

izcelsmes sertifikats.




3-2. pielikums.




4. pielikums. Sertifikats, kas apliecina dalibu 2. starptautiskaja vasaras skola par stabilo izotopu

izmantoSanu dzivnieku ekologijas p&tijumos.
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5. pielikums. Dabas aizsardzibas parvaldes izsniegta Nemedijamo sugu individu

iegliSanas atlauja.

Nemedijamo sugu individu iegtifanas at!auja|

2016.gada 10.maijs
Izsniegta

Nr.23/2016 — N-E

Latvijas Universzitites Biologijas Instititz (Reg. Nr. 90002112095) Miera iela 3,
Salaspils, LV-2169, t2lr 67044088

(fizizk3s personas vards, uzvirds, personas kods, adreze mn tElruma mrnurs val juridisks
parsonas nosaukoms, registrcijas muomrs, juridizks adrese mm tilmma momurs)

Laikposma3 no 2016.gada 10.maija idz 2016.gada 31.decembrim atlauts iegiit (izmantot)

Sugas nosaukums

Dandzums (skaits)
Ieguves vieta

Tegiistamo fpatnu veids
Iegiifanas lidzekli, ierices,
panémieni vai metodes

Iegiifanas noliks

Atlaujas papildu nosacijumi

Atbildigais par darbu izpildi

Dabas aizzardzibas
departamenta direltore
Gita Strode

315 DOEUMEMTS [F. PARAESTITS AR TF

Putni un siksparni

(sugzas latinizkals nosankamms un sugas latviskalz nosauboms)
NeterobeZots
Visa Latvijas teritorija

(Tegions, novads val pagasts)
Dzivi dzivnieks

IslaicTzi sagiistit dzivus putnus un siksp@mus, lai veikto to
apgredzenciany vai paraugu ieguvi, iegit bojd gijuius nemedijamos
dzivniekus, neizperstas olas vai Eaumalas un pamestas ligzdas.

Sugu saglabdtanas interese, sabiedribas vesellbas aizsardzibas un
dro&ibas intereses, pStnieciba un macTbas

1. Nemedfjamoc sugu putnus un sikspirous  atlauts legiit 64
perzondm, kas noraditas atlanjas pielikuma.

2. legiitos putno uvn sikspimu Ipatims  atlauts izmantot tikad
lesnieguma noraditajiem mérkiem.

3. Ievainotam wal slimam puinam sniedzama palidziba, ja
nepieciefams, pieaicinot praktizdjofu veterinirarsty.

4. Lidz 30.01.2017. iesniegt Dabas aizsardzibas parvaldé atskaiti
nemedijame sugn individu ieguvei, aizpildot pielikuma
pievienoto atskaites formu.

3. Veicot putnu un sikspamu ieguvi ipadi aizsargajamas dabas
teritorijds, ieverot Ipadi aizsargdjamo dabas teritoriju individuilos
aizzardzibas un irmantofanas noteilumus, bet ja t8du nav -
Ministru kabineta 2010.gada 16.marta noteilumn Nr.264  Tpasi
aizsargdjarmnc dabas  teritoriju  vispErSjie  aizsardzibaz  un
izmantodanas notetkumi™ prasibas.

Juris Kazubierms, p k. 200240-12954 13lr 26448210

{vards, uzvirds, personas kods un tSlnma nunmirs)
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