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ANOTACIJA

Misdienas majas lietotaju vidd, stereo sist€émas tiek izmantotas visbiezak, ko var
secinat gan no statistikas par daudzkanalu audio formatu izplatibu, ka ar1 pasa pieredzes
un ta, ka stereo sist€émas uzstadiSana un izmantoSana prasa mazak pilu un resursus. Par
spiti tam, filmu un miizikas pilnai baudisanai daudzi izv€las tie$i 5.1 vai 7.1 audio
sisttmas konfiguraciju, kuram ir savi trikumi, ka pareizas uzstadiSanas un

konfiguréSanas problémas, ta ari, galvenokart, legala satura iegiiSanas grutibas.

Darba izpéetiti daudzkanalu audio popularie formati, dazadas daudzkanalu skanas
audio ieguSanas vietas, ka arT veikts dazadu formatu izplatibas un popularitates
salidzinajums. Tapat arT ir izp&titi dazadi riki daudzkanalu audio sist€mas konfiguracijas

parbaudiSanai un daudzkanalu audio testéSanas riki.



ABSTRACT

Nowadays, home users are still using stereo audio systems most of the time,
which can be concluded from the statistics about multichannel audio format prevalence,
own experience, and the fact, that configuring and using a stereo audio system is a lot
more easier and time efficient. Despite that, many people choose 5.1 or 7.1 audio
systems for film and music enjoyment, even though they are not easy to set-up and

configure, and it is not easy to get content for these systems legally.

In this bachelor’s thesis, most popular multichannel audio formats have been
found, as well as many sites for content buying and downloading. Research inspects
audio format prevalence in different internet sites. Additionally, many helpful tools for

multichannel audio system configuration and testing were found and examined.
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APZIMEJUMU SARAKSTS

1.1 Tabula apzim&jumu saraksts

FM Frekventu modulacija ir informacijas ierakstiSana
elektromagnétiskaja vilni, ta parraidiSanai.

optiskais celin$ Optiskais audio celin$ ir caurspidigas lentés ierakstita
audio informacija

subviifers Zemo frekvencu atskanotajs

Blu-Ray Augstu kvalitati atbalstoss, ierakstams multimediju
disks

HD-DVD Augstu kvalitati atbalsto$s, ierakstams multimediju
disks(vairs netiek razots)

datplasma Datpliisma ir informacijas parraides lieluma
bitos/sekundg raksturojums

DVD Vidgji augstu kvalitati  atbalstoSs, ierakstams
multimediju disks

kompresija Datu saspiesana, datnes izméra izmaini$anas noltika

dekoderis Fiziska ierice vai programma, kas atkodeé kod&to
signalu, originalas informacijas nolasiSanas noliika

spraudnis Programmprodukts, kas pievieno esoSai programmai
papildus iesp&ju/-as.




IEVADS

Ierakstita audio pirmsakumos tas sastavé&ja tikai no viena skanas avota, saukta par

monofonisko jeb vienkarsi mono skanu.

Monophonic Audio

Speaker

/7

Listening Position

1.1 Attéls monofoniskas audio konfiguracijas izkartojums[21]

Tacu, sakot ar stereofoniskas jeb stereo skanas ievieSanu industrija, tika paverts

cel§ uz daudzkanalu audio attistibu.

Rungjot par daudzkanalu skanu, nevar nepieminét priekSvesturi, no ka ta attistijas.
1884. gada pirmo reizi tika veikts stereo skanas ieraksts, kad Grand Opera €ka, Parizeé
tika veikts ieraksts ar 2 mikrofoniem, kas, parraidot skanu uz 2 telefoniem, kuri
izveidoti ka skalruni, radija loti dabigi skanosu 2 kanalu skanu klausitajiem.[1]

Stereo skanas pamats ir 2 neatkarigi audio kanali, kas stipri uzlabo skanas
kvalitati un realismu, salidzinot ar mono skanu, kas satur tikai vienu kanalu.
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1.2 Attéls stereofoniskas audio konfiguracijas izkartojums[22]

Skanpa tiek ierakstita izmantojot 2 dazadus mikrofonus un, atskanojot caur 2
dazadiem skalruniem, rada klausitajam sajiitu, ka ta nak no diviem dazadiem

virzieniem.

Tiesi $ads skanas formats ir visizplatitakais miizikas klausitaju vidii vél Sobrid, lai
arT paraléli tam 20. gadsimta vidii, mazliet mazak, 20. gadsimta beigu dala un vél mazak
miusdienas pastav un tiek izmantota arm1 mono skapa. Pirmie, komerciali veiksmigie
stereo skanas izmantotaji 20. gs piecdesmitajos gados bija kino industrijas
parstavji.Stereo skanas formati tika izveidoti tiesi priek$ filmam, kuras konkurgja ar
televizijas augoSo popularitati.[2] Tadgjadi kino industrija mg&ginaja palielinat
popularitati, atSkiroties no televizijas, kura mono skanas izmantoSana bija norma lidz
pat 20. gs beigu dalai, ka ari, protams, televizija taja laika nevar€ja piedavat platekrana
filmas, jo majas televizori §adu formatu neatbalstija. ST gan nebija stereo skana
klasiskaja izpratng, kadu to pazist Sobrid. Sis audio formats atbalstija 4 kanalus
(kreisais, centrs, labais, aptveroSais) CinemaScope 35mm anamorfiskas lentes
gadijuma[3] un 6 kanalus (kreisais, kreisais papildus, centrs, labais papildus, labais,

aptverosais) Todd-AO 70mm|[4] gadijuma.
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Ci Scope (35 ) 4-track Todd-AO (70mm) 6-track

1.3 Attéels CinemaScope un Todd-AO konfiguraciju izkartojums[23]




Cinemascope gadijuma redzami 3 priek$¢jie skanas kanali un 1 sadalitais
aptveroSais kanals, savukart Todd-AO redzami 5 prieks€jie kanali un 1 sadalitais

aptveroSais kanals.

Paraléli filmu industrijai, 20. gs piecdesmitajos gados, 11dz ar majas stereo sistemu
paradisanos, divkanalu miizika bija kluvusi par normu klausitaju ausim, savas
vienkarsas ievieSanas un milziga parsvara audio kvalitates zina, salidzinot ar mono
skanu. Sterecofoniskas skanas popularitati ari veicinaja FM parraides ieviesana
seSdesmito gadu sakuma, v&l jo vairak pastiprinot cilvéka uzskatu par to, ka stereo ir
divu kanalu skapa. Turpmako gadu laika tikai parliecinati kinomili zinaja, ka filmu

stereo turpina izmantot vairak ka 2 skanas kanalus[2].

SeSdesmitajos gados arT daudzkanalu audio industrija piedzivoja vilSanos ar
Cetrkanalu stereo (quadrophonic vai 1sak quad) ievieSanu[5]. Piepemot, ka 2 audio
kanali ir labak neka viens, tika pienemts, ka 3 vai vairak kanali bus vél labak jebkura
gadijuma. Par spiti problémam, kas saistitas ar to, ka radio un dazada veida ierakstiem
nebija viegli izmantot vairak ka 2 skanas kanalus, tika izveidotas dazas quad majas
audio sist€mas[5]. Tam gan nebija ilgs miizs atskanojamo ierakstu mazas pieejamibas

del, ka ar1 vienota, apjukumu neradosa, skaniga nosaukuma tritkuma dgl.

Darba nodalas ir aprakstita audio vEsture no briza, kad saka attistities daudzkanalu
skana. Ir veikts pétijums par vairaku kanalu skanas formatu dazadibu, izplatibu un
popularitati. Izpétiti ar1 dazada veida testeéSanas riki, kuri paredzeti tieSi daudzkanalu

skanas pareizas konfiguréSanas un apstradasanas vajadzibam.

Darbs sastav no 2 anotacijam, apzim&umu saraksta, ievada, 4 nodalam,

secinajumiem un literatliras saraksta (26 tieSsaistes avoti).



1. DAUDZKANALU SKANAS VESTURE UN ATTISTIBA

Lidz pat 20. gs septindesmitajiem gadiem filmu industrija neparadijas nekadi 1pasi
jaunumi. Septindesmito gadu vidi Dolby Laboratories iepazistinaja ar Dolby Sterco
formatu, kas, mono skanas ieviesta magnétiska ieraksta vieta, izmantoja optisko jeb
fotografisko audio celina tehnologiju[6]. Izveidojot paris filmas, kuras izmantoja $o
formatu, Dolby Laboratories izléma apvienot laba papildus kanalu un kreisa papildus
kanalu viena kanala, kas saucas zemas frekvences efektu kanals (low frequency effects),
kur§ neizmantoja pilno frekvencu joslas platumu[5]. Nepilnas frekvenc¢u joslas platuma
izmantosSanas dg] ar1 subviifera jeb zemas frekvences efektu kanals ieguva apzim&jumu
aiz punkta. Tadgjadi var teikt, ka ar So apvienoSanu tika likti pamati misdienas
popularajam 5.1 audio formatam (kreisais, centrs, labais, kreisais aptveroSais, labais

aptverosais, zemas frekvences efekts)

Astondesmito gadu beigas un devindesmito gadu sakuma sakas 3 lielo kompaniju
cina par vadoSo vietu daudzkanalu skanas audio izmanto$ana. Dolby Laboratories, Sony
un DTS, Inc. (kadreiz Digital Theater Systems) izveidoja katra savus digitalos audio

formatus filmu industrijai.

Dolby Laboratories Dolby Digital skanas formats ir ieguvis, iesp&jams, lielako
popularitati, iepriek§ min€to kompaniju starpa, jo tiek izmantots ka standarts (ir
obligats) visos DVD diskos, ka ari tiek izmantots augstas izSkirtsp€jas televizijas
apraidé, Blu-Ray un HD-DVD(vairs netiek izlaists) diskos, daudzas sp&lu konsoles[7].

DTS sistema tiek izmantota visos augstakmin€tajos medijos, iznemot augstas
1z8kirtsp€jas televizijas apraid€, ka art tas ne vienmér tiek ieklauts DVD diskos, ka
papildus digitalas skanas formats[7].

Sony Dynamic Digital Sound (SDDS), lai arT vismazak popularais no digitala
audio formatiem, tacu pietiekami populars, lai tiktu izmantots uz standarta 35 mm

lentém.



Misdienas, kinoteatros izmantotas 35 mm lentes satur visu 3 augstakmin€to
formatu digitalo skanas celinu, ka ar1 ieprieckSminéto analogo Dolby Stereo skanas
celinu gadifjumiem, kad kinoteatris neatbalsta digitalos skanas celinus, ka ari tadiem
briziem, kad ar digitalo skanu notiek kadas problémas, lai ir iesp&jams parslégties uz

analogo skanu, kas ir ka rezerves variants.

J O S000 00000

|

w
Control (time-code) track
for DTS CD-ROM player

Analog Dolby Stereo
soundtracks

Dolby Digital soundtrack
SDDS soundtrack SDDS soundtrack

2.1 Attels musdienu kinoteatros izmantotas kino lentes[24]

Attela redzams izvietojums uz 35mm kino lentes, kur vidusdala ir paredzéta bildei
un pargja dala ir 4 dazadi audio celini.

Sava starpa salidzinot, lai ar1 popularitates zipa, iesp&ams, lideris ir Dolby
Laboratories, audio kvalitates zina lielakoties vadiba ir DTS, jo piedava lielaku audio

datpliismu ik sekundi, kas sniedz labaku audio kvalitati, tiesi tada iemesla d¢] liela dala
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audiomili, arT autors, labpratak izv€las tieSi DTS piedavato skanas celinu, ja konkrétaja
filma tadu ir iesp&jams izveleties, ka ar1 visparigi priekSroku dod tiesi DTS produktiem.

Daudzkanalu audio, atskiriba no kino, ir attistijies 1énam un ne tik parliecinosi.
SalidzinoSi zemas pieejamibas d€l, pretstata stereo miizikai, daudzkanalu miizika vél
joprojam tiek klausita lielakoties audio fanu majas. Lai ar tehniskais koncepts ir loti
lidzigs ka audio sisttmam filmu vajadzibam, lielakoties klausitaji atduras pret lieliem

ierobezojumiem miizikas izvele, kam galvenais iemesls ir tas pieejamiba.
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2. DAUDZKANALU SKANAS FORMATI

Daudzkanalu skanas formati galvenokart atSkiras ar to, kadam medijam tie ir
paredzeti, ka arT ar to, cik Joti tie atSkiras datplismas zina (kompreséti, nekompreséti vai
bez zudumiem), tap&c §1 nodala ir iedalita divas dalas, kur viena tiek aprakstiti audio
formati muzikai, bet otra tiek aprakstiti skanas formati, kuri tiek izmantoti citos
digitalajos medijos

Standarta izkartojums daudzkanalu audio sisttmam, no kuram popularakas ir 5.1

un 7.1, 6.1 stipri atpaliekot popularitates zina, ir Sads.

5.1

=

Prieki&jais Prick$&jais
kreisais labais

4 || (o] []u

Aptveroiais
kreisais

Aptveroiais
labais

5.1

3.1 Attéls 5.1 audio konfiguracijas izkartojums[24]

Daudzkanalu skanas konfiguracija parasti centralais kanals ir atbildigs par balsu
un dialoga atveidi, zemas frekvences efektu kanals atskano zemas frekvences skanu jeb
basus, savukart aptveroSie kanali paredzeti vides un apkartnes skanu atveidosanai filmas
un serialos, tacu, ta ka spélés spelétaja personazs var bt kustigs un spgj griezties apkart,
tajas visi kanali, iznemot centralo kanalu, strada diskréti, radot efektu, ka skana nak no

dazadam vietam.
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6.1

w
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Priekigjais
kreisais
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Priekigjais
Iabais
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Aptveroiais
kreisais

=

labais

Aptverozais

Aptverosais
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3.2 Attéls 6.1 audio konfiguracijas izkartojums[25]

7.1

PrickiZjais
kreizais

<)

U Tel

Priekigjais
labais

(1

Aptveroiais
kreizais

Aptverofais

/‘__, labais
7.1
AzmugurEEis Jramuguriizis
aptverosai Sptverod:
Ereissis abais

3.3 Attéls 7.1 audio konfiguracijas izkartojums[26]
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6.1 un 7.1 audio konfiguracijas vél papildus nak viens vai divi aizmugurgjie
aptveroSie kanali, kas strada l1dzigi ka sanu aptverosie kanali, tad€jadi papildinot efektu,
kuru sniedz 5.1 skanas konfiguracija.

8 kanalu audio gan nav limits un var izmantot v&l vairak. Eksiste ar1 tada veida
audio konfiguracijas ka 11.1, kas nodroSina audio atskapoSanu 3 augstuma Itmenos
telpa, kur tiek atskapots[11], vai 22.2[12], kas Sobrid ir paredzéts tieSi Ultra High
Definition televizijai, jeb ar1 sauktai par 4K, kas atbalsta ekrana izSkirtsp&ju lidz 3,840 x
2,160. 22.2 tiek uzskatits ka paSas augstakas kvalitates audio konfiguracija majas

apstakliem, lai ar1 Sobrid ir Joti maz izplatita.

2.1. Daudzkanalu formati filmam, spélem u.c.

Tabulas apskatami daudzkanalu skanas formati, kuri tiek izmantoti dazada veida

multimedijos.

2.1.1 Bezzudumu formati

2.1 Tabula bezzudumu formati [9][10]

Nosaukums Izmantoto kanalu skaits Izmantojuma veidi
DTS-HD Master Audio 6-8 BluRay, HD DVD
Dolby TrueHD 6-14 BluRay, HD DVD

NeapSaubami augstakas kvalitates daudzkanalu audio formati, jo ar Siem
formatiem ir iesp&jams panakt, ka izejosa audio datpliisma ir identiska tai, ko skanas
rezisors ir izveidojis studija.[9] Lai ar1 Dolby TrueHD sp€j izmantot lidz pat 14
diskrétos kanalus[10], filmas un spélés izmantoti tiek lielakoties 6 lidz 8. BluRay disku
gadijuma DTS-HD Master Audio ir prieksa, jo sp&j parnest audio datplismu lidz pat
24,5 Mbit/s, pretstata Dolby TrueHD 18 Mbit/s[9][10].

2.1.2 Audio formati ar zudumiem

Aiznemtas atminas datu nes€jos samazinaSanas noliikos lielaka dala daudzkanalu
skanas formatu tiek veidoti ta, lai kompresijas rezultata kopgjais datpliismas
apjoms samazinatos, kas samazina atskanojuma kvalitati, tacu ir nepiecieSams

14




tadiem fiziskiem datu nes€jiem, kuriem atminas apjoms nav pietickami liels,

pieméram, DVD un cita veida diskiem, kuriem ir daudz mazak pieejamas atminas.

2.2 Tabula formati ar zudumiem [13][14]

Nosaukums Izmantoto kanalu skaits Izmantojuma veidi
DTS 6 DVD, BluRay, PS3
THX Surround EX™ 7 Filmas, spéles
DTS-ES Discrete 7 DVD, BluRay filmas
DTS-HD High | 8 BluRay, HD DVD

Resolution Audio

Dolby Digital 6 DVD, HDTV, PS3, X360

Dolby Digital Plus 8 BluRay filmas

Sada tipa daudzkanalu skanas formati tiek izmantoti daudz plasak, Ipasi vietas,
kur nav iesp&jams izmantot lielaku datplismu, ka atlauj datu nesgji. Pieméri ir
Dolby Digital, kas tiek izmantots HDTV parraidés un parraida audio signalu 320
Kbit/s, ka arT tiek izmantots vairakas lielajas sp€lu konsol€s, ka xbox360 un
playstation3[13]. Seit var redz&t, ka gandriz visi daudzkanalu skanas audio
formati ir veidoti un uzturéti tikai no liclajam kompanijam. Tam par iemeslu
varétu but fakts, ka sp€lu un filmu producentiem un skanu rezisoriem Tpasi nav
nepiecieSams izmantot jauna veida formatus no mazak zinamam kompanijam, jo
So multimediju veidotaji parasti nestrada majas apstaklos un viniem nav
vajadzibas meklét variantus ka izmantot bezmaksas tehnologijas. Pretéja situacija
ir mizikas tirgh, kur Joti daudzi mizikas producenti ir individuali makslinieki,
kuri eksperimentgjot un meklgjot, iesp&jams, leétaku veidu ka producét savu
miuziku, nereti mé&dz izmantot arT mazak popularus daudzkanalu skanas formatus
sevis producétajai miizikai, kuri gan plasakai publikai ir pieejami reti, jo gala
lietotajam paredzeta muzika parasti tiek parveidota uz kadu no popularajiem

stereo formatiem, un pasi izejas faili cirkulé producentu aprindas.
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2.2 Daudzkanalu skanas formati muzikai

2.2.1 Nekompresétie daudzkanalu audio formati

2.3 Tabula nekompresétie audio formati[15]

Windows Audio File

wav
aiff Apple Audio Interchange File
.dsd Direct Stream Digital

Sie ir standarta izejas formati nekompresétiem daudzkanalu (un ne tikai) skanas failiem.

Tie aiznem vislielako vietas apjomu salidzinot ar to pasu failu, kur§ ir kompreséts. Reti,

kad ir pieejams timekla resursos nesamérigi liela apjoma/kvalitates attiecibas dél. Siem

formatiem nav noradits izmantojamu kanalu skaits, jo tas ir biittba neierobezots.

2.2.2 Bez zudumiem kompresétie daudzkanalu audio formati

2.4 Tabula bez zudumiem kompresétie formati [16]

Datnes paplaSinajums

Formata nosaukums

Kanalu skaits

flac Free Lossless Audio Codec Lidz 8

wma Windows Media Audio Lossless | Lidz 8

tta True Audio Nav specificéts
WV WavPack Lidz 24

.mda Apple Lossless Audio Codec Lidz 6

Vispopularakie formati augstas kvalitates miizikas pazin€jiem. Lai ari kompreséti,

kvalitate saglabajas tieSi tada pati ka izejas failiem, bezzudumu kompresijas dél, kas

saglaba visu originalo informaciju par failu, tacu ievérojami samazinot ta izméru.
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2.2.3 Ar zudumiem kompreséti daudzkanalu audio formati

2.5 Tabula ar zudumiem kompresétie formati [17]

Datnes Formata nosaukums Kanalu skaits
paplasinajums

.aac Advanced Audio Coding Lidz 48

.00g Ogg Vorbis Lidz 255
.wma Windows Media Audio Pro Lidz 8

.mpc Musepack Lidz 8

.ac3 AC3 Audio Lidz 6

dts DTS Audio Lidz 6

Ar zudumiem kompres@tie audio faili ir, iespgjams, kompromiss starp skanas

kvalitati un datpu izméru, jo kompresijas rezultata iegiitais audio fails ir ieverojami

samazinats izméra attieciba pret izejas, un pat bez zudumiem kompresétiem failiem.

Redzot timekla vietn€ kadu no Siem failu paplaSinajumiem, nav noteikts, ka tas ir

daudzkanalu skanas fails, jo, lai arT visi Sie formati atbalsta vairaku kanalu skanu, var

gadities, ka konkrets stereo skanas fails ir iekodéts kada no Siem formatiem.
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3. DAUDZKANALU SKANAS FORMATU IZPLATIBA

3.1. Daudzkanalu skanas formatu izplatiba filmas

Dazado daudzkanalu skanas formatu izplatiba tiek galvenokart pétita zemak
esosajas timekla vietn€s un salidzinajums veikts starp tiem formatiem, kas tika atrasti no
2.1. nodala aprakstitajiem formatiem. Filmas netika dalitas atseviski BluRay, HD DVD
filmas un DVD filmas, jo p&tijuma mérkis ir iegiit aptverosu izpratni par jebkada veida
daudzskanalu skapas formatu izplatibu filmas. MekléSana torrentu trakeros notika
ievadot formata nosaukuma kodu, pieméram, DTS-HD MA (DTS-HD Master Audio),
tacu atseviskos trakeros, lai atrastu, piem&ram, formata DTS ierakstu skaitu, nacas no $1
atslegvarda meklejuma atpemt pargjo formatu, ar ieklauto atslegvardu DTS skaitu, jo

taja mekleSanas rezultata tika ieklauti pilnigi visi formati, kuros ir atslegvards DTS
Vietnu saraksts:

e Torrentleech.org (torrentu trakeris)
¢ Kickass.to (torrentu trakeris)

e Torrentz.eu (torrentu trakeris)

e Torrentreactor.net (torrentu trakeris)

e Amazon.com

Papildus §tm vietném tika pétitas ar1 vairakas citas, lielakoties, maksas satura
lejupielades vietnes, tacu no kopgjas statistikas tika iznemtas ara neatbilstosa meklétaja
vai nepietiekamas satura dazadibas dél. Tada, fizisku disku iegades vietas, ka ebay.com
netika izmantota tadel, ka liela dala no tirgotajiem medijiem tiek piedavatas ka izsoles,
ka arT tas, ka konkréto mediju tirgo privatpersonas, kas autora uzskata nebija pieméerots
§1 petijuma ietvaros. Tadas arzemju vietnes ka bestbuy.com un walmart.com, ka ar1
dazada veida timekla veikali, kas atrodami Latvija, netika izmantoti nepietiekama
atrodamo filmu skaita. Lai arT autors nekada gadijuma neiesaka izmantot nelegalas failu
lejupielades vietas, Saja gadijuma, lai izpetitu dazado formatu izplatibu, tadas nacas
apmekIét.

Iegiitie rezultati bija diezgan viendabigi ar DTS formata izmantojuma lielu
parsvaru visas vietn€s un ar Dolby Digital stabilu 2. vietu, vienigais parsteidzoSais
rezultats bija no torrentu trakera torrentreactor.net, kur DTS-HD Master Audio bija

lideris, un DTS-ES formats bija parsteidzosi otraja vieta.
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3.1.1. Torrentleech.org

3.1 Tabula statistika par formatiem vietng torrentleech

Formats Atrasto rezultatu skaits
DTS 1815
DTS-ES 26
DTS-HD High Resolution 88
DTS-HD Master Audio(lossless) 173
Dolby Digital 617
Dolby TrueHD 34

m DTS

B DTS-ES

B DTS-HD

B DTS-HD Master
Audio(lossless)

m Dolby Digital

m Dolby TrueHD

4.1 Attéls statistika par formatiem vietn€ torrentleech
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3.1.2. Kickass.to

3.2 Tabula statistika par formatiem vietné Kickass

Formats Atrasto rezultatu skaits
DTS 7349

DTS-ES 62

DTS-HD High Resolution 362

DTS-HD Master Audio(lossless) 630

Dolby Digital 947

Dolby TrueHD 146

THX Surround EX™ 12

B DTS

B DTS-ES

B DTS-HD

m DTS-HD Master
Audio(lossless)

m Dolby Digital

m Dolby TrueHD

W THX Surround EX™

4.2 Attels statistika par formatiem vietn€ kickass
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3.1.3. Torrentz.eu

3.3 Tabula statistika par formatiem vietné torrentz

Formats Atrasto rezultatu skaits
DTS 24622

DTS-ES 244

DTS-HD High Resolution 578

DTS-HD Master Audio(lossless) 1163

Dolby Digital 8523

Dolby TrueHD 689

THX Surround EX™ 27

B DTS

B DTS-ES

m DTS-HD

B DTS-HD Master
Audio(lossless)

m Dolby Digital

m Dolby TrueHD

B THX Surround EX™

4.3 Artels statistika par formatiem vietné torrentz
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3.1.4. Torrentreactor.net

3.4 Tabula statistika par formatiem vietné torrentreactor

Formats Atrasto rezultatu skaits
DTS 7571

DTS-ES 7790

DTS-HD High Resolution 72

DTS-HD Master Audio(lossless) 9704

Dolby Digital 3205

Dolby TrueHD 3702

m DTS

B DTS-ES

B DTS-HD

B DTS-HD Master
Audio(lossless)

B Dolby Digital

m Dolby TrueHD

4.4 Attéls statistika par formatiem vietng torrentreactor
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3.1.5. Amazon.com

3.5 Tabula statistika par formatiem vietné amazon

Formats Atrasto rezultatu skaits
DTS 5017

DTS-ES 3

DTS-HD High Resolution 51

DTS-HD Master Audio(lossless) 140

Dolby Digital 2342

Dolby TrueHD 180

THX Surround EX™ 137

m DTS

B DTS-ES

B DTS-HD

B DTS-HD Master
Audio(lossless)

m Dolby Digital

m Dolby TrueHD

m THX Surround EX™

4.5 Artels statistika par formatiem vietné amazon

3.2. Daudzkanalu skanpas formatu izplatiba muzika

Daudzkanalu skana miizika ir, diemzel stipri mazak populara, neka filmas, tas ari
ir viens no galvenajiem iemesliem kapec sada veida miizika legalaja tirgl ir pieejama
ierobezota daudzuma, un ar stipri ierobeZotu izmantoto formatu skaitu. Saja nodala tiek
apskatita dazado daudzkanalu miizikas formatu izplatiba dazadas interneta vietngs.

Statistika tika veidota tikai no digitali lejupieladéjamo miizikas vietnés atrodamas
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miuzikas, kur ta bija pietickama skaita, lai tiktu iek]auta statistika. Par noZ&lu jaatzist, ka
neviena no legali lejupieladgjamas, digitalas miizikas vietn€m, netika atrasti dazada
veida formati pietickami liela skaita un dazadiba, lai tiktu ieklauti kopgja statistika, tacu
Sadas timekla vietnes tika apskatitas atseviski, tieSi tapat ka fizisko datu nes€ju
tirgoSanas vietnes, kuras piedava daudzkanalu skapas medijus. MekléSana notika
lielakoties ievadot formata nosaukuma paplaSinajumu, piem&ram, ogg, flac vai aac,
atSkiribas bija formatiem Musepack un Apple Lossless Audio Codec(ALAC), kur bija
iesp&jami meklésanas kritériji ari, attiecigi, mpc un m4a.
Statistika veidota par STm timekla vietném:
e Torrentz.eu (torrentu trakeris)
e Torrentreactor.net (torrentu trakeris)
e Thepiratebay.se (torrentu trakeris)
Parbauditi tika $adi formati:
e Free Lossless Audio Codec
e Windows Media Audio Lossless
e WavPack
e Apple Lossless Audio Codec
e Advanced Audio Coding

e Ogg Vorbis

e Windows Media Audio Pro
e Musepack

e AC3 Audio

e DTS Audio

Rezultatos milzigs parsvars pilnigi visas vietnés bija Free Lossless Audio Codec
un otrs popularakais kopuma bija Apple Lossless Audio Codec, no ta var spriest, ka
tomer lielaks pieprasijums un popularitate ir lossless formatu tipiem, talakie popularakie

bija divi no lossy formatu tipiem — Advanced Audio Coding un Ogg Vorbis.

Attieciba uz thepiratebay.se rezultatiem par FLAC formatu, rezultati tika

aprékinati aptuveni, jo viena veida mekléSana bija iesp&jams atrast lidz 3000 ierakstiem.

Kopgja situacija attieciba uz legalo daudzkanalu skanas miziku ierakstu
pieejamibu timekli ir diezgan bédiga. Salidzinajuma ar stereo skapas miiziku ierakstu

pieejamibu, daudzkanalu skanas ierakstu pieejamiba ir tuvu nullei. Torrentu trakeros,
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savukart gan, ir pieejami gan maz populari formati neliela daudzuma, tacu popularie

formati ir pieejami loti liela daudzuma.

3.2.1. Torrentz.eu

3.6 Tabula statistika par miizikas formatiem vietng torrentz

Formata nosaukums Rezultatu skaits
Free Lossless Audio Codec 61236
Windows Media Audio Lossless 101
WavPack 167
Apple Lossless Audio Codec 2737
Advanced Audio Coding 4021
Ogg Vorbis 4074
Windows Media Audio Pro 35
Musepack 377
AC3 Audio 2008
DTS Audio 1505

B Free Lossless Audio Codec

B Windows Media Audio Lossless
H WavPack

B Apple Lossless Audio Codec

B Advanced Audio Coding

m Ogg Vorbis

B Windows Media Audio Pro

B Musepack

AC3 Audio
m DTS Audio
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4.6 Artels statistika par mizikas formatiem vietné torrentz

3.2.2. Torrentreactor.net

3.8 Tabula statistika par miizikas formatiem vietné torrentreactor

Formata nosaukums

Rezultatu skaits

Free Lossless Audio Codec 12601
Windows Media Audio Lossless 1
WavPack 38
Apple Lossless Audio Codec 1024
Advanced Audio Coding 481
Ogg Vorbis 83
Windows Media Audio Pro 1
Musepack 13
AC3 Audio 110
DTS Audio 163

M Free Lossless Audio Codec
B Windows Media Audio Lossless
B WavPack
B Apple Lossless Audio Codec
m Advanced Audio Coding
M Ogg Vorbis
= Windows Media Audio Pro
M Musepack
AC3 Audio
DTS Audio

4.7 Attéls statistika par muzikas formatiem vietne torrentreactor




3.2.3. Thepiratebay.se

3.9 Tabula statistika par miizikas formatiem vietné thepiratebay

Formata nosaukums

Rezultatu skaits

Free Lossless Audio Codec ~35000
Windows Media Audio Lossless 29
WavPack 109
Apple Lossless Audio Codec 1195
Advanced Audio Coding 1170
Ogg Vorbis 897
Windows Media Audio Pro 26
Musepack 146
AC3 Audio 196
DTS Audio 226

M Free Lossless Audio Codec
B Windows Media Audio Lossless
B WavPack
B Apple Lossless Audio Codec
m Advanced Audio Coding
m Ogg Vorbis
= Windows Media Audio Pro
M Musepack
AC3 Audio
DTS Audio

4.8 Attéls statistika par muizikas formatiem vietné thepiratebay




3.2.4. Daudzkanalu muzikas formatu izplatijums citas timekla vietnes.

3.2.4.1. Acousticsounds.com

Viena no lielakajam timekla vietném legalas daudzkanalu miizikas iegadei. No
fiziskajiem medijiem pieejami salidzinosi daudz daudzkanalu Super Audio CD(737).
Pieejama ar1 digitala ierakstu bibliot€ka, kur pieejami 494 albumi dazados formatos, gan

FLAC, gan ALAC, gan DSD.
3.2.4.2. E-onkyo.com
Japanu digitalas lejupielades vietne ar aptuveni 250-300 pieejamiem daudzkanalu

skanas albumiem. Dala no tiem pieejama pat WAV formata

3.2.4.3. Shnflac.net

Vel viens torrentu trakeris, kur§ $aja gadijuma specializgjies uz FLAC formata

audio piedavajumu. Pieejami aptuveni pari 1500 FLAC formata audio resursu.

3.2.4.4. Realworldrecords.com

Timekla vietne, kas piedava gan digitalos gan fiziskos miizikas ierakstus.
Daudzkanalu miizika ir pieejama gan tikai digitali, un lielakoties ALAC formata(213

albumi)

3.2.4.5. Amazon.com

lespgjams lielaka timekla vietne, kur iegiit fiziskos daudzkanalu miizikas
ierakstus. Pieejami salidzinosi liela daudzuma gan Dolby Digital, gan DTS, formata
miizikas ieraksti, kopa ap 1000. Tiesa, no mazak popularajiem daudzkanalu skanas
formatiem nav pieejams gandriz neviens, ka jau lielakaja dala legalo miuzikas

lejupielazu vietpu.
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4. DAUDZKANALU SKANAS TESTESANAS RIKI

Visa test€Sana tika veikta uz Genius SW-HF 4000 5.1 skalruniem, kur sabviifera,
jeb LFE kanala jauda ir 25 W RMS, savukart satelitu(5 diskréto pargjo kanalu) jauda ir
15 W RMS katram[18]. Izmantota tika operetajsisttma Windows 7 64 bit.

4.1. Konfiguracijas testéSanas riki

Lai operetajsistémas multimediju atskanotajs sp€tu pareizi atskanot .dts, .ac3 un
citus daudzkanalu skanas formatus, ir nepiecieSama programma ka AC3Filter, kas
paredz&ta audio dekod@Sanai procesu filtréSanai un ir bezmaksas[19]. Ar $o programmu
ir iesp&jams izmantot 11dz 6 diskrétajiem audio kanaliem.

Tiek izvelets izejosas skanas formats, kas, $aja gadijuma, ir 3 kanali prieksSpusg, 2

aizmugure un sabvifers.

Properties

Main lMixer | Gains | Equalizer | SPDIF | System | About |

Output format G ain DRC Input levels
|3/2+5W/ 5.1 charinels | Master  Gain [ Enable
.-’-‘«S 15 [ho change) +20d8 - - - - +20dB - - - -
0 - mono
2;"EI - gheren ) Lo L
340 - 3 front Ot Odg -
2/1 - surmound
31 - surmound _ I -
342 - quadho -20dB -20dB -

A2 - B channelz
1/0+5% 1.1 mono
2/0+5% 2.7 steren
3M0+5% 31 front
2/1+5W 37 sumound o
31+5W 47 zumound 5110
2;"2+S'W' 4.1 quadro

W 51 channels

o LFEL C R SL SR
CPU Output levels

m

ley Surround/ProLogic

Dalby ProLogic 11
SFLITF pasgthrough for MEAS AC

Uze AC3 encoder (do not encod

Frames / Emors 0 1]

1

0 Sub L C R SL SR

ACIFilter ver. 1.63b Copyright [c] 2002-2008 by Alekandsr Yigovsky

5.1 Artéls ac3filter galvena ekranforma

Talak tiek izvélets, izmantot AC3Filter visu pieejamo formatu dekodéSanai
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Properties

Main Gains | Equalizer | SPDIF  System ]About |

Use AC3Filer for! Filker merit Localization

I PLCM (% Prefer AC3Fiter Language: - Original - =l
v LPCH

. -
W AT Prefer other decoder
W DTS

s Default audio renderer
v MPEG Audi
Hae " Use Direct Sound by default -

" Use'wave Out by default Haw ta translate?

ALl Helaliet s e Interface options
Time zhift [ms]: v Show tray icon
. } || F
<- zound lags 1] zound hastes -» [ Invert levels
[v Jitter comrection. Current jitter: a0 Interface update rate [ms)
Input mean; Oms stdder: Oms _ -
COutput  mean: Oms stddew: Omz Direct3how options

v Check output format support
AGC [ Force sound card to reinit after seek / pause

Attack/release speed (dB /) 100 al [~ Disallow PCM output in SPDIF mode

ACFiter ver. 1.63b Copyright (<) 2002-2009 by Alexander Yigovsky

5.2 Attéls ac3filter system ekranforma

Tagad ir iesp&jams atskanot video failus, kuri izmanto kadus no Siem daudzkanalu
skanas audio formatiem. Papildus ir iesp&jams ar1 noregulét katra atseviska kanala izejas
jaudu, pieméram, padarit skalaku, klusaku, mainit kanala atskanotas frekvences. Lai
biitu iesp&jams izmantot pilniba arm 7.1 skalrunu konfiguraciju, var izmantot arl
programmu FFDShow[27], caur kuru varétu tikt dekodéts, pieméram, Dolby TrueHD

audio celins.

Kad ir uzinstaléts daudzkanalu skanas audio dekoderis, caur lietotaja izveletu
multimediju atskanotaju, pieméram, VLC Media Player vai Windows Media Player, ir
iesp€jams atskanot 5.1 audio formatus. Lai to kartigi notesteétu, ieteicams izmantot tadu
programmu ka 3D Sound Tester, kas, atskanojot wav failus, var daudzkanalu skanu
parraidit iedomata 2 dimensiju vidé. Programma ir iesp&ams noradit punktu, relativi
pret klausiSanas vietu, un audio failam skanot, to parvietot, pilniba izbaudot

daudzkanalu skanas priekSrocibas un, taja pasa laika, parbaudit ari tas darbibu.
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) 3DSound —ti—

WAL 2MMETEE, CO. kr

File Hame :  Dancefloar 2013 top af the mis M3 by di

Open | Stop Cancel

5.3 Attels 3d sound tester galvena ekranforma

Punktam atrodoties prieksa, galvenie izmantotie kanali ir prieks€jie 3, savukart
punktam viena radiusa griezoties ap centru, jeb, klausiSanas vietu, skana parvietojas
apkart pa rinki. Palielinot vai samazinot punkta attalumu no klausiSanas vietu, skana
klust attiecigi, klusaka vai skalaka. Ja skapa nak no atbilstoSajiem kanaliem un

vajadzigaja skaluma, tad var saprast, ka daudzkanalu skana ir nokonfiguréta pareizi.

4.2. Daudzkanalu audio manipulacijas riki

Loti &rta un noderiga programma ir Smartlabs TSMuxer[28], kas, gan diemz¢l
vairs netiek oficiali atbalstita, tacu ir lielisks riks skanas atdaliSanai no video faila, vai
pat skanas aizvietoSanai ar citu, pieméram, gadijuma, ja ir pieejami vairaki skanu celini
kadai filmai vai serialam, tacu pievienota ir nepareiza valoda, ir iesp€jams pievienot klat

papildus skanas celinu video failam, un skatities to v€lamaja valoda. Tapat pastav
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iesp&ja no kada koncerta video atdalit(demux) tikai skanu, un klausities to ka audio

failu.

¢ tsMuxeR GUI 1.10.6

Input | General Bluray I Split & cut | Subtitles Donate | About |

= [ =] g
Input files:
C\Top Gear\ Top Gear.mkv
Tracks:
#  source file codec  lang track info up
1 Ch\Top Gear.. H.264 u.. Profiles High@4.1 Resolution: 1920:1080p Frame rate: 25
C\Top Gear.. m Bitrate: 1536Kbps Sample Rate: 48KHz Channels: 5.1
remove
General track options |
4 | Delay (in ms): [7] Dewnconvert HD audio
E il Language: [eng (English) -

Output
() TSmuxing ) MZTSmuxing () Blusaydisk () AVCHD disk @ Demux

i

C:YTop Gear Browse

5.4 Artels tsmuxer galvena ekranforma

Viens no daudzpusigakajiem daudzkanalu mizikas manipulacijas rikiem ir Sony
Sound Forge Pro(Maksas 11ks)[20], kura ir iesp&ams, ne tikai atskanot daudzkanalu
miizikas failus, bet arT parbaudit katra kanala saturu, atskanot katru kanalu atseviski vai

atslegt konkr&tus kanalus atskanojot audio failu.

S Sound Forge Pro 1LOTRAL L) | e——— e —— - —
File Edit View Inset Transport Process Effects Tools FXFavorites Options Window Help
DELUEBE XNOPPRE| w0 A RAlD

O @|¢ |k Il B K K« b WM

B 12. God Save The Queen flac
e — e
e s et s
|
8 4 [ono000 {00:00:05 00:00:10 [00:00:15 00:00:20 [00:00:25 00:00:30 [00:0035 00:00:40 ]
= o L
2]
e e TSI RFIINr—
[=]
E"’*- s i T o
4=
-—Inf.
[5]
=e — — e
5]
L= — e
lal ¢ | v [2ll=]e
O @ KM P EE R0 — 00:00:00,000 | [oo:0t:14,274 [ L:4086

5.4 Attéels Sound Forge Pro atvertas dziesmas ekranforma
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Saja attela ir atvérta Queen dziesma God save the queen 24bitu, 96 KHz, 5.1
kanalu versija FLAC formata. Redzams, ka pirmie divi kanali ir priek$gjais labais un
kreisais, 3. un 4. kanals ir zemas frekvences un centra kanals, savukart divi pedgjie ir

abi aptveroSie kanali.

Rika funkcijas gan neaprobezojas daudzkanalu skanas atskanoSanu. Ir iesp&jams
gan pievienot efektus atseviSkiem kanaliem, aizvietot atseviskus kanalus ar citu skanu,
ka arT ierakstit pilnigi jaunu daudzkanalu audio failu, ierakstot katra diskrétas skanas

kanalu atseviski noradot gan kvalitati, gan izmantojamo kanalu skaitu.[20]

Sample rate (2 000 to 192 000 Hz): 44 100 -

oK
Bit depth: | 24bit | [ cancel |

Channels (1 to 32): 5 (5.1 Surround) E

1 (Mono)
2 (Stereo)
3 (2.1

Maximum editing time: 4 Euaa

& (7.1 5urround)

5.6 Attels Sound forge pro jaunas skanas kvalitates noteikSanas ekranforma

5.7 Attels Sound forge pro jaunas skanas ierakstiSanas ekranforma

Izveidotos failus ar1 iesp€jams eksportet uz AC-3 formatu izmantojot ieklauto

Dolby Digital AC-3 spraudni. [20]

Pie vieniga minusa S§im rikam var min€t diezgan nestabilu darbibu, ka ari,

savdabiga balta karoga pacelSana — kompanija Sony, kurai paSai bija izstradats savs
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daudzkanalu skanas audio formats, izmanto Dolby Digital skanas formatu eksportgjot

skanas caur savu programmu.

Izmantojot 4. nodala aprakstitos rikus, ir iesp&jams diezgan pilnveértigi izmantot

daudzkanalu skanas prieksrocibas, ja ir pieejama atbilstosa skalrunu konfiguracija.
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SECINAJUMI

Daudzkanalu skana visas tas izpausmes vél nav nostiprinajusies lietotaju pratos ka
majas standarta nepiecieSama lieta, kam galvenie iemesli ir stereo sistému popularitate,
uzstadiSanas €rtiba un cena, ka ar1, divkanalu skapas multimediju satura, stipri lielaka

pieejamiba jebkura veida tirgos.

Ir pietickami plass formatu skaits, kas atbalsta vairaku diskréto kanalu audio
glabasanu, kur filmu, spélu un augstas izskirtsp€jas televizijas joma tiek izmantoti
gandriz tikai DTS vai Dolby Digital, jeb, lielo kompaniju, izstradatie formati un
kodesanas/dekodésanas riki. Savukart muzikas joma lielaka dala audio formatu ir

bezmaksas, un komercialie, maksas formati tiek izmantoti ievérojami mazak.

Filmu joma visizplatitakie ir ar zudumiem saspiestie DTS un Dolby Digital(AC-3)
formati, ta¢u mizikas joma, tieSi otradi, popularaki ir bez zudumiem kompresétie

formati ka FLAC(Free Lossless Audio Codec) un ALAC(Apple Lossless Audio Codec).

Ir pieejams pietickami plass klasts ar rikiem, kas pat vienkarSam majas lietotajam
var palidzét pareizi uzstadit savu daudzkanalu audio sisttmu, ka ar1 to parbaudit.
Izmantojot Sos rikus, pareiza sakonfiguréSana ir iesp&jama pat cilvékam, kas datoru

neizmanto ka ikdienas galveno darbariku.

Maza dala no rikiem, kurus izmanto daudzkanalu skanas ierakstiSanai, atdaliSanai
un citada veida vairaku kanalu skanas apstradasanai, ir bezmaksas. Lai arT ir iesp&jams
izlidz&ties ar izm&ginajuma versiju vienkar$ako funkciju veiksanai, biitu patikami redzét
lielaku bezmaksas testéSanas riku klastu.

Téma likas aktuala un interesanta, jo, péc 5.1 audio sist€mas iegades, paradijas
velme sakt to izmantot pilniba, tacu nacas atdurties pret legala satura loti zemu
pieejamibu, tapéc vieniga iesp€ja, kur Latvija legali iegiit daudzkanalu filmas un
miiziku, ir to pasiitit no arzemeém.

Kopuma ir secinats, ka tuvako gadu laika nav lielas iesp€jas, ka kaut kas varétu
mainities daudzkanalu skanas audio tirgii, jo, kamér, teju, visi neizmanto augstas
1z8kirtsp&jas digitalo televiziju, lielakajai dalai publikas no 6 un vairak kanalu skanas
sisttmam nav lielas jégas. lesp€ams §1 situacija varétu mainities bridi, kad analoga

apraide vairs neeksistes un digitala televizija bis kluvusi par normu jebkura majokli
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