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SATURS

GEOGRAFIJA

Vita Amatniece, Imants Kukuls, Olgerts Nikodemus. Ozolu meZaudZu
augS$nu raksturojums

Elina Apsite — Berina. LatvieSu jaunas diasporas veidoSanas arzemes
un sazina ar Latviju

Zanita Avotniece. Satelitu novérojumu datu izmantoSanas iespéjas
klimata pétijjumos Latvija

Artitrs Adamsons. Krakovas velosipédu koplieto$anas sistémas ,,RoweRes”
analize

Linda Balode. Sajiitu darzu planoSanas specifika. 21. gadsimta tendences

Janis Balodis, Sanita Vilcane. Latvijas pierobezas militaro teritoriju
monitoringa sasaiste ar regionalo attistibu

Iveta Baltina. Teledarbs ka Latvijas lauku attistibas iesp€ja

Aiga Barisa, Francesco Romagnoli, Andra Blumberga. Klimata Kriteriji
biodizeldegvielas raZo$anas nozare

Ivars Bergmanis, Raitis Bolsakovs. 1941.gada izsiitito Latvijas pilsonu
telpiskais sadalijums un ta korelacija ar citiem skalara lauka datiem

Antons Berjoza, Mihails Kozlovs, Viktorija Podjablonska. Komunistiskas
partijas biedri 1945.-1950.: sakaribas, saistibas, ietekme

Edgars Bérzigs. Dzivojamo namu apbiives kvalitates uzlaboSanas iesp€jas
Rigas peckara mikrorajonos

Edgars Bérzins. Telpas Klasifikacija ka nepiecieSams instruments vides
kvalitates attistibai

Sabine Birzgale. Problémas arhivu aerofoto materialu transformésanai
ortofotokartes

Mara Bitane, Gunta Kalvane. Vegetacijas indeksu metodes izmantosana
digitalo attélu analize fenologijas pétijumos

Mara Bitane, Andis Kalvans, Gunta Kalvane. Pavasara fenologisko fazu
prognozé$ana ara bérzam Betula pendula un parastajai ievai Padus
racemosa, izmantojot aktivo temperatiiru summu metodi

Inese Biuksane. Zivsaimniecibai nozimigo teritoriju ilgstspéja

Laura Breidaka. Eiropas Savienibas iegulditais lidzfinanséjums
Latvijas tidenssaimniecibas ar cilvéku ekvivalentu lielaku par 2000

Anna Brezge, Juris Soms. Bebri ka nozimigs ainavas elementu veidoSanas
ietekméjoSs faktors dabas parka "Daugavas loki"

Mara Briine, Zanda Penéze. Zemes apsaimniekoSanas problémas polderos
Latvija musdienas
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Anete Budrecka. LatvieSu SS brivpratiga legiona karaviru telpiska
sadalijuma Ipatnibas

Liga Bulmeistere, Juris Burlakovs. Sabiedribas lidzdalibas loma ietekmes
uz vidi noveértéjuma procesos Latvija

Juris Burlakovs. Augsnes piedevu izmantoSana vides rekultivacijas darbos

Juris Burlakovs, Lelde Miirniece. 1zgaztuvju rekultivacija — inovativas
pieejas

Zane Cekula. Augi Daugavpils novada Liksnas un Kalupes pagasta
vietvardos

Biruta Cepurite, Viesturs Sulcs. Pavarpatu gints (Elytrigia desv.) Latvijas
flora: morfologija, ekologija, geografiska izplatiba

G.Cimdina, D.Blumberga. Jelgavas biomasas kogeneracijas stacijas
siltumnicefekta gazu samazinajuma prognoze

Jevgénijs Duboks. Skanu ainavas — pilsétvides akustiskas kvalitates
uzlaboS$anas iesp€jas

Egita Ermane, Arta Bardule, Andis Lazdins, Arturs Viksna. Skuju kimiska
sastava izvertéjums 2010. gada bojatajas eglu (Picea abies (L.)
H. Karst) audzés péc kalija saturosa méslojuma ieneSanas

Vija Frida. Dabas lieguma “Pilskalnes Siguldina” dendrologiska analize

Vija Frida, Jekaterina Sahmanova. Dienvidaustrumulatvijas ezeru un
mazo upju biologiska tidens kvalitate

Santa Gravelsina, Dana PriZovaite, Anda Ruskule, Olgerts Nikodemus.
Augsnes faktoru ietekme uz apmeZoSanas procesa telpiskajam
izpausmém Vidzeme

Undine Grigorjeva. Iedzivotaju sastavs un apdzivojums Kubulu pagasta
péc administrativi — teritorialas reformas istenoSanas

Lauma Gustina, Solvita Riisina. Autocelu loma dabisko zalaju
indikatorsugu izplatiba: pirmie rezultati

Mara Harju. Vanes un Matkules notekiidenu attirisanas iekartu ietekme
uz Imulas upes ekologisko stavokli, izmantojot makrozoobentosu

Aigars Indriksons, Alise Valdena. Latvijas meZa tipologijas un augsnes
klasifikacijas kopsakaribas

Mikelis Jakunovs. Telpiskie faktori analizéjot administrativas un
kriminallietas par graudu piegadem 1947. gada

Ilva Janite, Zane Lapsina. Iznicinataju bataljona krituSie karaviri
(1944.-1950. gads) telpiskais sadalijums

1lze Jankovska, Inga Straupe, Dmitry Pavlyk, Liga Kupfere. 1zvéles
eksperimenta rezultati Rigas meZos
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Maija Jaudzema, Juris Soms. GIS-bazéta miisdienu eksogéno geologisko
procesu kartéSana: problémas un iespéjamie risinajumi

Jolanta Jekabsone. Slocenes upes noteces ilgtermina analize

Arnis Kalviskis, Karlis Kalviskis, Uldis Kalviskis. Telpisko datu apstrades
programmu lietoSanas padomu Kratuves izveide

A. Karlsons, G. Cekstere, A. Osvalde. Minerilelementu nodro§inajuma
Ipatnibas jiiras piekrastes biotopu augsnes

Raimonds Kasparinskis, Kristaps Bérzins. Perkona negaisu zibens izlaZu
temporalas un telpiskas izplatibas ietekméjosie faktori Latvija,
2011. gada

Raimonds Kasparinskis, Nauris Rolavs. Magnétiska jutiguma noteikSanas
metodes pielietojums podzoléSanas procesa izpéte

Aldis Karklins, Inara Lipenite. Augsnes Ipasibu variacijas uz LIZ ierikotas
meZaudzes

Igors Kormilcevs, Davis Gruberts. Udens fizikali kimisko parametru
izmainu noverojumi Daugava 2012. gada pavasari, izmantojot
LagranZa metodi

Olga Kovajova. Pliidu potenciala zaudéjuma ekonomiska modeléSana
GIS vide

Zaiga Krisjane, Maris Bérzins, Andris Bauls. Rigas iedzivotaju migracijas
pieredze un gimenes saites

Kristine Krumberga, Anita Zaripa. Teritorialitate un identitate:
dzintarzemes mekléjumos

Zenija Kriizmétra. Latvijas lauku un pilsétu iedzivotaju migracijas iezimes

Imants Kukujs, Zane Zigure. Humusa formas Latvijas meZu ekosistému
augsnes

Lauma Kupca, Solvita Riisina. Dabiska zalaja veidoSanas gaita atmata
Abavas ielejas Drubazas

Liga Kurpniece, Inese Latkovska, Elga Apsite. Engures ezera sateces
baseina upju noteces ilgtermina izmainas 20. un 21. gadsimtos

Laila Kile. Pilsétu — lauku mijiedarbibas Latvija: retorika un realitate

Peteris Lakovskis. Fiziogeografisko robeZzu nozime lauksaimniecibas
politikas planoSana

Inese Latkovska, Liga Kurpniece, Elga Apsite. HES ietekme uz ledus
izveidoSanos un uzlisanu Daugava

Sintija Laugale, Solvita Kalnina, Madara Mame. Latvijas PSR 1944. —
1946. gada zemes reformas rezultatu telpiskas regresijas izpéte

Aigars Lavrinovics. Slapekla un fosfora budZets Rigas Ii¢a sedimentu —
iidens robeZslani
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Dagnija Lazdina, Andis Lazdins. Augsnes sagatavos$ana ar ekskavatoru —
risinajums meZa atjaunoSanas kvalitates uzlaboSanai platibas ar
mazu augsnes nestspeju

Andis Lazdins, Juris Zarins. MeZa ugunsgréku un mezZizstrades atlieku
dedzinasanas raditas siltumnicefekta gazu emisijas Latvija

Alise Lace. Majoklu kopienu iniciativas: Danijas un Latvijas pieméri
salidzino$a perspektiva

Krists Legzdins. Rigas Ziemelu transporta koridora piegulosa teritorija

Evija Leitlande, Santa Gravelsina. Aviacijai bistamas laika paradibas
véja novirzes salidzinosais izvétéjums Rigas lidostas pieméra

Liga Liepa, Inga Straupe, Andris Ivanans. Malas ietekmes pétijumi
melnalksnu dabiskajos meZa biotopos

Andris Locmanis, Ivars Millers, Olgerts Nikodemus, Egons Berzins,
Guntars Ruskuls. Rigas pilsétas zalais tiklojums

Aija Lulle. Laika geografija un laiks geografija: pielietojums mobilitates
pétijumos

M. Litkins, J. Zarins, A. Fescenko. Potenciali biologiski augstvértigo meZu
izplatiba un attistibas dinamika: MVR datu baze

Aivars Markots. Geologisko un geomorfologisko dabas piemineklu robezu
precizésanas aktualitates

Ivars Matisovs. Latgales urbanonimi ka regiona geografiskas un
kultiirvides savdabibas atspogulotaji

Aija Melluma. Apdzivejums jiras piekraste: laiki un konteksti

Arta Mellupe. Internacionalas migracijas plismu rakstura at§kiribas
post—socialistiskaja telpa: Latvijas un Cehijas pieméros

Maris Nartiss. Cilveka radito objektu aizvak$ana no LGIA augstuma
modela

Valérijs Nikufins, Agnis Recs. Geologiska riska izvertesana Riga péc PSI
talizpétes materialiem

Silvija Ozola. Dabas elementi Latvijas rietumu regiona pilsétu
arhitektoniski telpiskaja struktura

Janis Ozols. Apdzivojuma un iedzivotaju skaita mainiba péc 1990. gada
Druvienas pagasta

Janis Paiders. Krievijas un Baltkrievijas pierobezas tuvuma ietekme
uz Saeimas véleSanu rezultatiem

Janis Paiders. 1949. gada kulaku saimniecibu izvietojums un saistiba
ar dazadiem socio-ekonomiskajiem faktoriem
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Juris Paiders. Skalara lauka regresijas modelu interpretacijas problémas
un pielietojuma ierobeZojumi. Telpisko datu kalibréSana mainoties
administrativam iedalijumam

Lasma Parage. LPSR 1946. gada valsts budZeta asignéjumu telpiskais
sadalijums

Inita Pastare, Laura Trasine un Janis Ventins. MeZa izcir§anas ietekme
uz augsnes faunu Saldus novada Pampalu pagasta

Peteris Pétersons. Bezpilota lidmasinas pielietojums kartografija

Sandra Plepe. Mazumtirdzniecibas tikla telpiska struktiira Riga un
planosana

Agnese Priede. Tlgtermina vegetacijas izmainas palienes zalaja
atjaunosanas vieta Kemeru nacionalaja parka

Dana PriZavoite, Lauma Krisane, Olgerts Nikodemus. Ainavu sukcesijas
attistiba aizaugosas lauksaimniecibas zemés morénas paugurainé
Vidzeme

Iréna Pucka, Santa Rutkovska. 1zplatitako invazivo augu sugu geografiska
izplatiba transporta koridoriem piegulo$ajos biotopos Daugavpils
pilsetas teritorija

Sanita Putna. Epifitisko siinu ekologija dabiskajos meZu biotopos
Gulbenes novada

Armands Puzulis, Riidolfs Cimdins. Teritorialas statistikas problémas -
Rigas regiona piemeérs

Armands Puzulis, Krists Legzdins. Pétnieciskie darbi telpiskas attistibas
joma — piedavajums un pieprasijums

Armands Puzulis, Gunta Lukstina, Marks Geldofs. Telpiskas planosanas
ievirzes Latvija — teorétiskie un praktiskie aspekti

Zigmars Rendenieks, Olgerts Nikodemus. Kailcirtes valsts meZu ainavas
Ziemelvidzemes biosferas rezervata

Daina Roga. lerobeZotas piekluves dzivojamas teritorijas Riga un Pieriga

Arta Rolava, Edmunds Cepuritis. Moricsalas augSnu izpétes rezultati
2012. gada

Nauris Rolavs, Raimonds Kasparinskis. Brivo un aktivo aluminija un
dzelzs savienojumu mainibas salidzinajums dazada vecuma meZa
Zemju augsnes

Daina Roze, Gunta Jakobsone, Dace Megre. Zoogéno faktoru ietekme
uz Lézela lipares (Liparis loeselii (L.) Rich.) populacijam Latvija

llze Ruksane. Fitoremediacija ka bitisks un Sodien nenovértets
degradéto teritoriju attistibas instruments integréta pilsétplanosana
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leva Rurane. AliSu gints (Alyssum L.) Latvijas flora

Santa Rutkovska, Iréna Pucka, Inga Linina, Anna Brokane, Liga Grisane.
Amelanchier spicata (Lam.) K.Koch izplatibas analize Latvijas DA

Kristiana Silina. Biogéno elementu koncentraciju eksperimentalie
pétijumi Daugava 2012. gada pavasari, izmantojot Lagranza metodi

Liga Sniega, Ksenija Beguna. Zemnieku saimniecibu lieluma ietekme
uz izsutito skaita sadalijumu 1949. gada Latvija

leva Spradze. Zanas upes Kka riska tidensobjekta celoni

Mara Stapkévica, Zane Vincévica-Gaile, Maris Klavins. Smago metalu
ienese baribas kéde augsne-augs

Anda Staskova; Aija Ceripa. Gludsporu ezerenu (1soétes lacustris L.)
izplatiba un to ietekmgjoSie faktori Maza Ungura ezera nogulumos

Baiba Strazdina, Solvita Riisina, Lauma Gustina. ES nozimes sauso un
méreni mitro zalaju biotopu stavoklis Natura 2000 teritorijas

Santa Strode, Juris Soms. Jersikas lidzenuma dienvidu dalas iek§zemes
kapu morfologijas un izvietojuma ipatnibu analize ArcGIS vidé

Peéteris S’kizzlcis, Anita Zarina, Margarita VolosSina, Janis Saulitis, Matiss
Malers. Apdzivoto vietu telpiskas planoSanas principi un pieejas:
ciemu planosana

Anna Slosberga. Daudzdzivoklu namu pagalmi Rigas vésturiskaja centra

Dagnija Smite. Latvijas savvalas orhidejas nacionalaja botaniskaja darza

Guntis Solks. Pilsetas revitalizacijas procesa tipi Riga

Viesturs Sulcs, Biruta Cepurite. Agropyron gaertn. gints taksonomijas
interpretacija nacionalaja botaniskaja nomenklatiira

Baiba Svane. Conditions of local community formation in urban
neighbourhood Ziepniekkalns case

M.Tirums, V.Palm, M.Sepp, A.Leito. Atmosféras cirkulacijas ietekme uz
gajputnu pavasara atlidoSanu Latvija un Igaunija

Linda Uzule. Abavas baseina upju ekologiskas kvalitates vertéjums

Santa Vajule. Dienvidsuséjas tidens kimiska kvalitate Neretas ciema

Janis Varsbergs, Juris Soms. Daugavas tidens limenu datu analize
Piedrujas — Jekabpils posma par 1990.-2012.gg. novérojumu periodu

Irbe Vecenane. Gaj€ju celinu tikla priekSlikuma izstrades process
Zvivegamas municipalitatei Belgija

Sanita Vilcane. Etnisko faktoru ietekme uz mobilizaciju PSRS armija
Latvija 1944. gada

Girts Vilcips. Putnu sugu daudzveidiba atkariba no zemes lietojumveida
struktiiras- LimbaZu Lielezera un Diinezera izpétes parauglaukumos
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Daina Vinklere. Engures ezera sateces baseina iedzivotaju attieksme
pret ainavu, tas izmainam un nakotnes nodomi

Ivo Vinogradovs. AgromeZsaimnieciba: pagatnes praksu nakotnes
potencials

Alise Vitola. Mazpilsétu un lauku attistibas stratégijas 21.gs.: Durbes
novada piemérs

J. Zarins. LGIA datu izmantoSanas iesp&jas meZa resursu izplatibas
analizei arpus meZa statistiskas inventarizacijas parauglaukumiem

Sabine Zagere. Sociali un ekonomiski pamatotas pieejas nepiecieSamiba
kultiirvesturiska mantojuma un dabas vértibu teritoriju attistibas
planosana. Ligatnes piemérs

Lasma Zeéberga. Mersraga sabiedribas parmainas 20. gadsimta

Jelena Ziemele, Dagnija Blumberga. Inovativu degSanas tehnologiju
ietekmes uz klimata samazinajuma vertejums

Andrejs Zubanics, Elga Apsite. Latvijas ezeru ledus paradibas un to
ilgtermina izmainas

Evita Zujeva. Latvijas — Baltkrievijas pierobeZas pilsétu Kraslavas un
Verhnedvinskas iedzivotaju parrobeZu mobilitate

Artis Zvirgzdins. Apkaimes identitate un tas stiprinasana.
Sarkandaugavas piemérs

GEOLOGIJA

Olserts Aleksans, Aivars Spalvins, Janis Slangens, Inta Léce, Kaspars
Krauklis, Viesturs Skibelis. LAMO — Latvijas hidrogeologiskais modelis

Olgerts Aleksans, Aivars Spalvins, Janis §langens, Inta Lace, Kaspars
Krauklis, Viesturs Skibelis. LAMO — Latvijas hidrogeologiskais
modelis, pirmie rezultati

Alise Babre, Inga Retike, Konrdds Popovs, Aija Délina. Pazemes tidens
fizikalas ipasibas Baltijas artéziskaja baseina

Inta Barbane, Liva Dzene, Linda Krage. Kalciju saturo$u mineralu
veidoSanas zemtemperatiiras hidrauliskajas saistvielas

Linda Berga. Burtnieku svitas smilSakmenu mala cementa mineralais
sastavs Ziemelvidzemé

Linda Berga, Una Diida Caca. Elektromagnétiska un radiometriska
izpete Kobronskansts teritorija

Lija Bérzina. Aplveida biolokacijas anomalijas — Zemes garozas
energétiskas struktiiras Turaidas muzejrezervata

Edgars Bérzins, Maris Krievans. Cieceres ielejas virspalu terasu limeni
posma lejtece — Lici
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Janis Bikse, Soven Munch Kristiansen, Aija Délina. Hydrogeochemistry and
CFC dating for investigation of seawater intrusion in groundwater at
Liepaja, Latvia

Jekaterina Bistrova, Ervins Luksevics. Vela devona brunuzivs Asterolepis
radiata skeleta rekonstrukcija péc datortomografijas datiem

Daiga Blake, Aleksandrs Ivanovs, Dace Kreismane, Ervins LukSevics, Girts
Stinkulis. Devona Gaujas un Amatas regionala stava nogulumi un
fosilijas BorSc¢ovas atseguma (Krievija, Leningradas apgabals)

Daiga Blake, Girts Stinkulis, Dace Kreismane. Devona Gaujas un Amatas
regionala stava smilSainie nogulumi Krievijas ziemelrietumu dala, to
izplatiba un sedimentacijas vide

leva Bukovska, Girts Stinkulis, Ervins Luksevics. Franas un famenas
stava robezslankopas stratigrafiska iedalijuma problémas un
KalnamuiZas geologiskais griezums

Juris Burlakovs, Olegs Ivanovs, Zbignevs Tamanis, Armands Ruskulis. Spices
ka pagaidu @idensapgades risinajums — to ievietoSanas lietiSkie aspekti
un problemas

Ivars Celins, Jan-Pieter Buylaert, Andrew S. Murray, Maris Nartiss,
Christine Thiel, Vitalijs Zelcs. Optiski stimulétas luminiscences
datéSanas metodes problematika iekS§zemes eolo nogulumu vecuma
noteikSanai Latvija

Ivars Celins, Janis Karuss, Maris Nartiss, Juris Vibans. Georadars eolo
nogulumu pétijumos — pieméri no Ziemelvidzemes iek§zemes kapu
masiviem

Guna Engele. Devona gruntis un to pétijumi Latvija

Tatjana Griba, Zaiga Petrina, Vizma Nikolajeva, Jiilija Karasa. Dabigu,
termiski un kimiski apstradatu malu antibakteriala aktivitate

Vija Hodireva. Smago mineralu pétijumi terigénajos ieZos Latvijas
austrumdala un noneses apgabala Somijas dienviddala

Vija Hodireva, Edgars Berzins. Viborgas batolita dédéjumgarozas smagie
minerali Somijas dienvidrietumu dala

Vija Hodireva, Inese Sidraba. AugSdevona karbonatieZu slankopu
raksturojums un izmanto$anas geologiskie priek$nosacijumi
inovativu zemtemperatiiras materialu izstradei

Sandra Jaunzeikare. Paleokarstu pavadosie procesi un veidojumi
Daugavas svitas karbonatieZos

Janis Jatnieks, Konrads Popovs, Illze Klints, Tomas Saks. Aprakto ieleju
reprezentacija Baltijas artéziska baseina hidrogeologiskaja modelt
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Edyta Kalinska, Maris Nartiss. 1ek§zemes eolo nogulumu kvarca graudu
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GEOGRAFIJA

0OZOLU MEZAUDZU AUGSNU RAKSTUROJUMS

Vita AMATNIECE, Imants KUKULS, Olgerts NIKODEMUS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: vita-amatniece@inbox.lv; imants.kukuls@inbox.lv; olgerts.nikodemus@lu.lv

Meza ekosisteému attistibu un augsanas apstaklus, un Iidz ar to konkrétas
sugas geografisko izplatibu nosaka vides apstaklu kopums. Saja faktoru
kompleksa augsnei ir galvena nozime mezu ekosisttmu funkciongSanas
nodros§inasana (Vanmechelen et al., 1997).

Lai gan Latvija mezi aiznem 54,7% no valsts teritorijas (Latvijas
Republikas Centrala statistikas parvalde, 2011), tomér kopuma valstI relativi maz
ir pétijumu par augdnu un mezaudzu savstarpgjo mijiedarbibu. Saja konteksta
seviski interesanti biitu noskaidrot platlapju audzu un augsnu savstarp&jo ietekmi,
jo Latvijas teritorija atrodas parejas zona jeb ekotona starp nemoralo un borealo
zonu - boreonemoralaja starpzona (Krauklis, Zarina, 2002), kura ozolu audzes
atrodas tuvu savas geografiskas izplatibas areala ziemelu robezai.

Miisu pétijuma kopuma visa Latvija tika pétiti 24 ozolu audze, kuras tika
apraktitas augsnes atbilstosi Latvijas augsnu klasifikacijai, ka arT panemti augsnes
paraugi to analizei laboratorija. No 24 pétitajam ozolu audzém tikai
2 parauglaukumos ozolu audzes atrodas uz velénu karbonataugsném,
2 parauglaukumos tika konstatétas reliktkarbonatiskas briinaugsnes, 9 — velénu
podzolaugsnes. Ming&tas augsnes veidojusas uz granulometriska sastava zina loti
atSkirigiem cilmieziem (smilts, malsmilts), bet atseviskos gadfjumos ari uz
divdaligiem cilmieziem, kur virskarta ir smilts, bet apakskarta masmilts vai
smilSmals. Augsn€s ar smagaka granulometriska sastava cilmieziem (smilSmals,
puteklains smil$mals, putekli, viegls puteklu mals, smags puteklu mals) tika
konstatStas virsgji velénu glejotas vai velénpodzolétas virsgji glejotas augsnes
(9 parauglaukumi). Viena gadijuma tika konstateta zema purva gleja triidaini
kiidraina augsne un kultiiraugsne.
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Brivie karbonati pétitajos augsnes parauglaukumos atradas loti dazados
dzilumos. Pétitajas mezaudz€s, nenemot véra 3 parauglaukumus, kuros tie atradas
dzilak par 200 cm, brivie karbonati vidgji bija sastopami 97 cm dziluma. Lidz ar to
tas parada, ka kopuma ozolu audzes ne vienmer brivie karbonati atrodas tuvu
augsnes virskartai. Brivo karbonatu dzilums ietekmé arT augsnes reakciju. P&titajos
parauglaukumos augsnes mineralas virskartas pHyc mainijas robezas no 4,0 lidz
7,0 un, analizgjot ieglitos datus kopuma, secinams, ka augsnes minerala virskarta ir
skaba. Augsnes cilmieza reakcija ir neitrala vai vaji baziska. Tomer atseviskos
gadijumos pat loti lielos dzilumos augsnes reakcija ir skaba. Tas raksturigs tajos
parauglaukumos, kuros brivie karbonati atrodas dzilak par 150 cm.

Lai gan Latvija ozolu audzes galvenokart sastopamas baribas vielam bagatos
eitrofos augSanas apstaklu tipos un ozols tiek uzskatits par prasigu lapu koku sugu,
kur$ prieksroku dod neitralas reakcijas videi, ko attista seklie karbonatu horizonti
(Laivins, Mangale, 2004), p&tijums rada, ka ozols ir ekologiski loti plastiska suga
un var veidot audzes granulometriska sastava, karbonatu klatbtitnes un organiska
slana humifikacijas pakapes zina loti dazadas augsnés.
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LATVIESU JAUNAS DIASPORAS VEIDOSANAS ARZEMES UN
SAZINA AR LATVIJU

Elina APSITE — BERINA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

21.gadsimta sakuma migracijas plismas no Latvijas ir nozZimigs pétijjuma
objekts gan Latvijas, gan Eiropas konteksta. Lidz ar 2004. gada 1. maiju, kad
Latvija pievienojas Eiropas Savienibai, valsts iedzivotajiem kluva iesp&jams
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iesaistities brivaja Eiropas darbatirgus sist€ma. Ar strauju emigracijas picaugumu
Latvija saskaras 1idz ar ekonomiskas lejupslides posmu. Laika posma no 2004.—
2011. gadam Lielbritanija ka lielakaja Latvijas migrantu galamérki registréti ap
100 tikstoSiem Latvijas valstspiederigo. Lielais Latvijas emigrantu skaits
arvalstis nosaka jaunu sabiedribas struktiiru veidoSanas arvalstis.

Geografijas  pétijjumos diasporu arvalstis raksturo izkliedétiba,
transnacionalisms, migracijas un parcel$anas apstaklu kopums. Termins diaspora
ir geografisks un ietver cilvéku izkliedétibu telpa un transnacionalas saiknes starp
cilvékiem un vietam (Blunt, 2003). Ka uzsvérts ieprieks€jos migracijas petijjumu
rezultatos, visbiezak migracijas [émums tiek pienemts gimenes ietvaros un daudzi
migranti dodas uz galamérki, uz kuru jau ieprieks, ir aizbraucis kads ar viniem
saistits migrants (Boyd, 1989; Arango, 2004; Haug, 2008). Migrantu un palicgju
savstarpgjas saiknes un socialie migrantu tikli veido migracijas raksturu un
migracijas ieguvumus, savienojot migrantus un palicgjus, izcelsmes valstt un
galamérka valstt un papildus tam tie funkcioné ka svarigi informacijas kanali
(Boyd, 1989; Haug, 2008; Castles, Miller, 2009; Castles, 2010). Migrantu tiklu
izpleSanos ir veicindjusi transnacionalo uzvedibu, kas saistam ar transporta un
komunikaciju tehnologiju attistibu (Zell, Skop, 2010). Tradicionalas mobilitates
formas tiek aizstatas ar moderno tehnologiju piedavatajiem komunikacijas un
mobilitates veidiem. Jo Tpas$i svariga ir interneta un telekomunikaciju tehnologiju
attistiba (Bijak, 2006).

2012. gada interneta vidé veiktais petijums ar arvalstis (Lielbritanija, Trija,
Vacija, Zviedrija un Norvégija) dzivojosajiem latvieSiem atklaj, ka no gimenes
locekliem visbiezak Latvija palikuSi aizbraucgju vecaki. Visbiezak arvalstis
aizbraucgji ir kopa ar savu patneri no Latvijas un dazada vecuma berniem. Latvija
palikusi citi gimenes locekli, ar kuriem komukacijas uzturé$anai visbiezak tiek
izmantoti socialie komunikaciju portali (draugiem.lv; facebook.com) ka arT Skype
un telefona sarunas. Vid&ji 50% no visiem respondentiem katru dienu lasa
Latvijas zinu portalus un lidz ar to ir informé&ti par Latvija notiekoSo.

Nemot véra lielo aizbraucgju skaitu no Latvijas sakara ar ekonomiskajiem
apstakliem Latvija un jaunas arvalstis dzivojoSo Latvijas valstspiederigo
sabiedribas struktiiras veidoSanos, Latvijas informativa telpa un komunikacijas
uzturé$ana ienem bitisku lomu arvalstis dzivojoSo latviesu ikdienas dzives.
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SATELITU NOVEROJUMU DATU IZMANTOSANAS IESPEJAS
KLIMATA PETIJUMOS LATVIJA

Zanita AVOTNIECE
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs; LU Geografijas un Zemes zinatnu
fakultate, e-pasts: zanita.avotniece@gmail.com

Misdienas satelitu novérojumiem ir bitiska loma gan meteorologija, gan ari
klimata p&tfjumos, jo ar $o noveérojumu palidzibu ir iespgjams novertet atmosferas
apstaklus salidzinosi ilga laika perioda vietas, ko neparklaj piezemes novérojumu
tikls. Pieaugot pieprasijjumam péc specializétiem satelitu novérojumu datiem,
Eiropas Meteorologisko satelitu izmanto$anas organizacija EUMETSAT
(European Organisation for the Exploitation of Meteorological Satellites) ir
izveidojusi astonus Satelitu novérojumu datu pielietojuma projektus (SAF - The
Satellite Application Facility), kuru uzdevums ir pielagot satelitu noveérojumu datus
dazadu So datu lietotaju vélmém un vajadzibam. Viens no $adiem projektiem — CM
SAF (The Satellite Application Facility on Climate Monitoring) — ir izstradats ar
merki no satelitu noveérojumu datiem generét un arhivét augstas kvalitates datu
kopas par dazadiem klimatu raksturojosiem parametriem. Sie dati var tikt izmantoti
gan lai novertétu klimata variabilitati, gan lidzSingjo klimata izmainu apmérus un
ietekmes, ka arT lai nodro$inatu augstas izskirtsp&jas datus skaitliskajiem klimata un
vidgja meroga prognozu modeliem. Galvena So datu priekSrociba ir to
nepartrauktiba, augsta izskirtsp&ja gan laika, gan telpa, ka arT plasais teritorialais
parklajums.

Satelitu novérojumu datu izmantoSana ir nozimigs solis Latvijas klimata
petijumos, jo $aja teritorija, kas atrodas parejas zona starp kontinentalu un piejiiras
klimatu, ir raksturigas ievérojamas teritorialas atmosferas apstaklu atskiribas, ko
salidzino$i nedaudzas Latvijas meteorologisko novérojumu tikla stacijas spgj
atainot tikai dalgji. ST pétijuma ietvaros satelitu novérojumu dati tika izmantoti, lai
raksturotu Saules radiacijas intensitates un makonainuma sezonalo gaitu Latvija, ka
arl lai papildus piezemes novérojumu datiem raksturotu bistamo atmosféras
paradibu - miglas, pérkona negaisu un krusas - izplatibu. Izvéleétos meteorologiskos
parametrus raksturo ieverojamas teritorialas atSkiribas, un pétjjuma gaita tika
konstatéts, ka satelitu novérojumi sniedz bitisku un piezemes noverojumu
neatspogulotu papildus informaciju par So parametru izplatibas raksturu.
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KRAKOVAS VELOSIPEDU KOPLIETOSANAS SISTEMAS
»ROWERES” ANALIZE

Artirs ADAMSONS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: arturs.adamsons@gmail.com

Lietiska ritenbraukSana ir viens no parvietoSanas veidiem pilséta ar
pozitivu ietekmi uz transporta ilgtsp&jibu, nodrosinot gan piesarnojuma, gan
sastrégumu mazina$anos, un arvien biezak pilstu attistibas strategijas tiek
minéts, ka transporta attistiba priekSroka jadod sabiedriskajam transportam un
ritenbrauksanai, tos padarot par prioritati, ka arT ritepbraukSana un sabiedriskais
transports tiek nosaukti ka labakie risinajumi, lai veicinatu multimodalas
transporta sist€mas izveidosanu, kas ir viens no ilgtsp&jiga transporta pamatiem
(Rybarczyk, Changshan Wu, 2010).

Ka arvien popularaks (1.att.) risinajums, ka palielinat ritenbraucgju skaitu
pilsétas, ir velosipeédu koplietoSana (no anglu val. bikesharing), kas ir
pakalpojums, kura lietotajiem kopg&ja izmantoSana ir pieejami velosipedi, kas tiem
nepieder. Galvenais jeb centralais koncepts ir nodrosinat bezmaksas vai cenas
zina pieejamus velosip&dus isiem parbraucieniem pilsétvide, kas visa vai nepilna
marSruta garuma kalpo ka alternativa motorizetajam sabiedriskajam vai
privatajam transportam.
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1. att€ls. Velosipédu koplietoSanas sistemu skaits 2007. un 2012. gada (sastadijis autors,
izmantojot The Bikesharing Blog datus, 2012).
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Krakova bija otra pilséta aiz Bukarestes Eiropas postpadomju telpa, kura
tika ieviesta velosipeédu koplietosanas sisttma 2008. gada rudeni ,,Civitas
Caravel” projekta ietvaros. Kopuma Krakova Sobrid pieejami vairak ka
100 pilsetas velosipedi, 13 stacijas. No koplietoSanas sist€mas aizsakumiem, ir
slegtas 3 stacijas. Velosipedu stacijas Krakova izvietotas vienmérigi, pa centralo
pilsétas dalu un teju visas stacijas atrodas talak neka 500 m viena no otras, ar
vienigo iznémumu Krakovas vecpilsétas dala. Sads izvietojums, protams,
pamatojams ar to, ka projekta merogs ir bijis salidzinosi neliels, Iidz ar to staciju
izvietojumam bijis japarklaj péc iespgjas lielaka teritorija. 10 no stacijam atrodas
veloinfrastruktiiras tuvuma: 7 no stacijam atrodas tie$a velocelinu tuvuma, bet
3 velosip&du joslu tuvuma, kas ir nozimiga sasaiste.

Ka viens no galvenajiem mérkiem ,,Civitas Caravel” projekta, kura rezultata
Krakova tika ieviesta velosipedu koplictoSanas sisteéma, bija integrét velosipeédu
novietnes sabiedriska transporta shéma, respektivi, nodro$inat to atrasanos
sabiedriska transporta pieturu tuvuma. 100 metru attaluma no ikvienas velosip&du
stacijas atrodas vismaz viena sabiedriska transporta pietura, kas biitu vért€jams ka
loti labs raditajs un nodroSina iesp&ju ,,parsesties” no sabiedriska transporta uz
koplietoSanas velosipedu, bez liekas vajadzibas parvarot lielus attalumus.

Ja ,,RoweRes” sistému apskata no pieejamibas kajamgaj€jiem, pilsétas
centralaja dala un pat vecpilséta ir atseviskas teritorijas, kuru attalums no jebkuras
koplietoSanas stacijas parsniedz 5 minttes, lidz ar to zaudé sabiedriskajam un
privatajam transportam, un nemot véra, ka Krakovas vecpilséta, iznpemot vienu
tramvaja liniju, nav sabiedriska transporta, arT kajamieSana klast par pievilcigaku
parvietosanos, jo nodrosina ,,no durvim lidz durvim” tipa &rtumu.

Kopuma jasecina, ka $ads pakalpojums var biit izdevigs tikai pie labveligas
marsruta sakritibas vai lietotajiem, kas dzivo, strada, regulari atptsas o staciju tie§a
tuvuma. Krakovas velosipédu koplietoSanas sist€ma ,,Roweres”, kops ievieSanas
2008. gada, ir kluvusi mazaka, (no 16 stacijam uz 13) un 2012. gada sezona
aizkavejas lidz vasaras vidum, tad€jadi 1idzsingjie lietotaji bija spiesti izmantot citus
parvietosanas veidus, ka ari ,,RoweRes” publiskais t€ls ir kluvis mazak pozitivs.
Loti svarigi ir arT tas, ka nav iesp&ams pielietot vienotus papémienus visam
velosipedu koplieto$anas sisttmam, un labas prakses istenoSana iesp&jama tikai
caur vadlinijam, kuras noraditi galvenie uzdevumi/koncepti, jo katras vietas
specifika un dazadas apstak]u sakritibas var izraisit neparedzamus paversienus, kuri
katra vieta var realizg€ties ar ]oti atSkirigu raksturu.

Literatara
Rybarczyk, G., Changshan Wu, 2010. Bicycle facility planning using GIS and multi-
criteria decision analysis. AppliedGeography, 30, 282-293
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SAJUTU DARZU PLANOSANAS SPECIFIKA.
21. GADSIMTA TENDENCES

Linda BALODE
LLU Lauku Inzenieru fakultate, e-pasts: linda.balode2010@inbox.lv

Visa pasaul€ pieaug interese par cilvéku un vides pétijumu rezultatiem,
kas pierada cilvéka un vides savstarpgjas mijiedarbibas pozitivo ietekmi uz
cilveku veselibu. Darzus ierasts planot balstoties uz estétiskam vértibam, bet
sajutu darzu specifika slépjas funkcionali iesaistot visas piecas cilvéku manas
(redzi, tausti, smarzu, garSu un dzirdi). 2010. gada izveidoja vienu no lielakajiem
sajutu darziem ASV, Wickham parka. Darza koncepcijas pamata piecas cilvéku
manas papildina v&l sesta — izt€le (www.wickhampark.org). Savukart citos
petijumos atrodami atzinumi, ka cilvékam ir divpadsmit sajutas. Pie zinamajam
pieskaitot temperatiiru, lidzsvaru, mikstu pieskarienu, smagu spiedienu un
muskulu stavokli, ko arT defin€ ka sajtitas (Ayres, 1983).

P&ttjums balstits uz misdienu moderno sajutu darzu izveidi, kam pamata ir
vesturiska relaksacijas telpa, kas veidojusies jau iepriek$€jos gadsimtos pie
viduslaiku klosteriem, lazaretem, 19. gadsimta paviljonu slimnicu sistémam,
20. gadsimta sakuma patversmém un sanatorijam. Sajitu darzus rehabilitacijas
iestazu tuvuma, var devet ar1 par terapijas darziem. Terapijas darzi ir tada artelpas
vide, kas paredzgta izglitibas, vai veselibas apriipes vajadzibam, cilvékiem ar
fiziskas vai garigas veselibas trauc€jumiem. Terapijas darzos izmanto dazadus
elementus un nodarbes, kas attistita cilveku aktivitati, stimul€ sajiitas un refleksiju
(Welén-Andersson, 2010). Lielai dalai $o darzu tiek izdalitas atseviSkas zonas,
vai darza telpas — péc apmekl&taju vecuma grupam, arstniecibas specifikas, vai
sajutu stimuliem, kas atspogulojas ar specifisku darzu dizainu un atlasitiem augu
stadijumiem. Zviedrija, Alnarpas rehabilitacijas eksperimentalais projekts un
teorétiska baze ar stresu parpemtu cilvéku atveseloSanas izpétei izveidots
balstoties uz 8 darza telpam. 1) Rama telpa ar v&ja Salkonu, mieru un klusumu.
2) Savvalas telpa ar paSizs€jas augiem, k&rpji un siinam uz akmenu un koku
virsmam. 3) Telpa, kas piedava nebijusas sajitas, vienotu sistému k&, pieméram,
dizskabarzu mezZs. 4) Sugam bagata. 5) Plasa atvérta. 6) Noslégta un drosa.
7) Svetkiem. 8) Vésturiska ainavas telpa, kur iesp€ja just laika ritmu (Grahn,
Stigsdotter, 2003). Savukart, Said-ul-Aizab netalu no Mehrauli teritorijas Deli,
20 hektarus liela sajuitu darza teritorija ir izdalitas zonas ar krasu, garSu, taustes,
smarzu darziem, ka ari ierikots saules energijas parks. Izveides mérkis ir veicinat
izpratni par atjaunojamas energijas avotiem. Said-ul-Aizab sajiitu darza sastopami
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saules energijas autobusi, velosipedi, svari un pat saules energijas automasinas
bérniem (www.karuneshjohri.com)

Sajiitu darzs ir ka makslas darbs, kur§ ietver savu svarigako vertibu —
»atklato lauku” uz kura notiek visi dziedinoSie procesi — cilvekam ar savu kermeni
izdzivojot dabu cauri visam sezonam. Sajutu darza nav iesp&ams redzet, kur
beidzas daba un kur sakas cilveks (Merleau — Ponty, 1967). Darzi tiek izstradati
ieverojot krasu, smarzu, tekstiiru un formu. No faktiram sastopamas ir akmens, oli,
smilts, grants, augsne, mulca, stikls, metals u.c. Liela nozime ir augiem, kas ir
dazadi gan krasu gamma, zied€Sanas laikos, faktira un formas. Latvija, Bruknas
muiza no 2001. gada darbojas ,,Kalnu svétibu kopiena”. Projektu konkursa sanemot
finans&jumu, muizas parka izveidoja renesanses stila darzu. Simetriskos laukumos
izveido darzenu un garSaugu stadijumi. Darza planojuma ideja balstita uz 15. un
16. gs. Italijas klosteru darziem (l.att.). Katru gadu darza augu kultiras tiek
mainitas, ta simbolizgjot pasaules mainigumu. Dzive kopiena caur smagu darbu
iemaca riip&ties, milét un cienit vienam otru (www.brukna.lv).

¥

1. att€ls. Bruknas muiZas renesanses stila darzs ar darzenu un garSaugu stadijumiem.
Foto: Bruknas muizas arhivs. 2008.

Visi sajutu darza elementi atmodina pratu, laujot sajust dzives patieso
skaistumu caur redzi, dzirdi, tausti, smarZzu un garSu. Lielaka dala no makslas
darbiem sajitu darzos ir dinamiska rakstura. Darzos izvieto Stpoles, tiltinus,
saules pulkstenus, v&ja raditajus, skatu torniSus putnu véro$anai un paaugstinatas
dobes cilvekiem ar kustibu traucgjumiem. Pasauleé populari ir kluvusi artelpas
miizikas instrumenti. Pieméram, v€ja arfa, kurai vgj$ plistot caur stigam rada
vibracijas un sajitu darzus pieskandina ar noslépumainam skanam
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(www.sensoryplus.co.uk). Interesantas skanas rodas arT no v€ja, koka vai mala
zvaniem. B€rniem darza izvieto bungas, skaitiklus un sitamos instrumentus.
Udenim dziedniecibas darzos ir biitiska nozime. Tas vasard atvésina un mitrina
gaisu, radot skanu un sajutas. Struklaka var kalpot arT ka darza orientieris.
Arstniecisko sajiitu darzu, vai parku ieteicams aprikot ar norobezojosu sienu, vai
zogu. Sienas darza nodrosina pacientu fizisko un garigo drosibu (Beckwith un
Gilster, 1997). Piem@ram, Knoops parks ir viens no Brémenes jaukakajiem
parkiem ar daudz sveSzemju kokiem, atvertu zalo zonu, plasu celinu tiklu, skaistu
ainavu un sajitu darzu. Knoops parks ir brivs no S$kérsliem cilvékiem ar
ierobezotam parvietoSanas sp&jam. Aprikots ar margam un balstiem. Ka arT
informacija par 1600 m? lielo darzu un augiem sniegta Braila raksta
(http://www.bremen-tourism.de). Sajiitu darzos japaredz vietas atpiitai ar
soliniem, lapeném un atkritumu urnam. Uzmaniba javelta putnu, zivju un citu
dzivnieku piesaistiSanai. Teritorija izvietojot putnu biirus, barotavas un
dekorativas dzirditavas. Augu izv€l€ piever§ uzmanibu nektaraugiem, lai
pievilinatu bites, taurinus un citus kukainus. Sajitu darzs ir nebeidzams dialogs
starp cilvéku un dabu, kas aicina Iidzdarboties un pétit.
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LATVIJAS PIEROBEZAS MILITARO TERITORIJU MONITORINGA
SASAISTE AR REGIONALO ATTISTIBU

Janis BALODIS, Sanita VILCANE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Geografijas nodala,
e-pasts: jaanisb2@inbox.lv, vilcanesanita@inbox.lv

Militaras teritoriju monitorings ir kvantitativas un telpiskas informacijas
apkoposana par bijuSajam un esoSajam militarajam teritorijam. Latvijas
pierobezas militaro teritoriju monitoringa sasaiste ar regionalo attistibu ir
saistama ar S$o teritoriju parvaldibu un taja esoSo infrastruktiiru. Latvijas
pierobeza atrodas 56 militarie objekti, kuri ietilpst attiecigas militari teritorialas
struktliras, kuras parrauga 1) paSvaldibu nekustimo TpaSumu departamenti,
2) privatais sektors un valsts sektors (LR Aizsardzibas ministrija) (Balodis;
Jakunovs, 2012).

Dati Latvijas pierobezu militaro teritoriju monitoringa izveidei ir iegiiti no
informacijas, kas ir saistita ar militaro objektu lokalizaciju Latvijas
administrativajos novados (Kronberga, 2004). Kopgjais militaro objektu skaits ir
veidojies no 1) kultiiras piemineklu datiem, 2) atslepenotajam militarajam kart€m,
3) aerofotouznémumiem, ka arT 4) LR Aizsardzibas ministrijas gada parskatiem
par militaro objektu apsaimniekosanu.

Militara objekta novietojuma indeksa (MOLi ~ Q) attieciba aprékina péc
integralas formulas, kura ka galvena aprékina metodologija ir saistita ar Getriem
pamatraditajiem, kuri ir iecklaujami mainigajos (Lawn, 2006):

1. militara objekta attalums I1dz militaras teritorijas robezai (Z — (km));

2. militara objekta attalums Iidz militaras teritorijas robezai (H - (km));

3. militara objekta attalums Iidz militaras teritorijas robezai (O - (km));

4. Apdzivoto vietu un industrialo vietu kopskaits (K);

Kopgjais izmantoto indikatoru skaits militaro teritoriju un regionalas
attistibas mijiedarbibas analizé sasniedz 20 indikatorus. legiitie rezultati par Latvijas
pierobeZas militaro teritoriju saistibu ar regionalo attistibu parada, ka militaras
teritorijas saistiba ar regionalo attistibu ir saistama ar 1) tristu skaita dinamiku
attiecigaja militaraja teritorija, 2)vides kvalitates indekss (augsnes skabuma
ph raditdji) un 3) regionalas attistibas fondu piesaistes finansialie raditaji.

Analizgjot militaro teritoriju sadalfjumu pa Latvijas pierobezas novadiem
ir jasecina, ka militaro objektu lokalizacija ir neviendabiga. No izveidotas
militaro teritoriju datubazes var secinat, ka militarie objekti lokalizgjas Kurzemes
pussalas piekrasté un sauszems pierobeza. 5 Latvijas pierobezas novados nav
neviena militara objekta.
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TELEDARBS KA LATVIJAS LAUKU ATTISTIBAS IESPEJA

Iveta BALTINA
RTU Inzenierekonomikas un vadibas fakultate,
Tautsaimniecibas un regionalas attistibas institlts, e-pasts: iveta.baltina@rtu.lv

Situacija, kad arvien lielaku Tpatsvaru no pasaulé sarazota IKP veido
nematerials jeb digitals saturs un pakalpojumi, kurus ir iespgjams nodroSinat no
attaluma, arvien lielaku lomu iepem ar1 jaunas darba formas, kas lauj $o saturu
sarazot attalinati. Tomér digitalas ekonomikas ,,geografiskais paradokss” parada,
ka investicijas nozarés, kuras ir galvenas IKT tehnologiju izmantotajas
koncentrgjas pilsetas. Tapat kops 2010. gada daudzas rietumu valstis vairak ka
75% cilvéku dzivo pilsétas (L.Graton, 2010) un lauku apvidos dzivojoso skaits
samazinds. Sadas tendences ir v@rojamas ari Latvija. Tadé] pastav atklats
jautajums, vai ievieSot un attistot teledarbu Latvija ir iesp&ams saglabat
ekonomisko aktivitati lauku apvidos?

Lai gan jédziens teledarbs (e-darbs, attalinatais darbs, mobilais darbs) ir
zinams jau kop$ pagajusa gadsimta, kad 1970.tajos gados to ieviesa Dzeks Nailzs
(Jack Nills), izpratne par §1 jédziena saturu un pielietojumu ir batiski
paplasinajusies. Misdienas biezi vien tiek likta vienadibas zime starp jédzienu
teledarbs un intelektuals, vieds darbs jeb SMART darbs (anglu valoda), ar to
saprotot, gan jaunas un elastigas darba formas, gan arvien pieaugo$o informaciju
un komunikaciju tehnologiju (IKT) lomu pakalpojumu un produktu radisana un
darba rezultata sasniegS8ana. Tadgjadi teledarbs ir uzskatams par vienu no
instrumentiem, kas lauj cilvékiem stradat no attaluma, nesaistot darbu ar konkretu
vietu, kura darbinieks atrodas, un darbu noteikta laika.

Jeédzienam teledarbs ir jau vairak ka 40 gadi, tomér praktiska situacija
rada, ka vél jo projam netiek pilniba izmantotas §1 instrumenta priekSrocibas un
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ieguvumi. Piem&ram, Lielbritanija 2010. gada 29 miljoni nodarbinato cela uz un
no darba pavadija vairak ka 20 miljonus stundu, tadgjadi zaudgjot vismaz vienu
stundu no sava laika un 266 miljonus marcinu (L.Graton, 2011). Lai gan péc
statistikas datiem Latvija kopa ar Cehiju, Daniju, Niderlandi un Belgiju ir starp
tam Eiropas valstim, kuras teledarbs ir attistits visaugstak, tomér praktiska
situacija Latvija rada, ka attalinatajam darbam ir nesistematisks raksturs un
pieprasijums p&c iespgjas stradat attalinati ir augstaks neka piedavajums no darba
devgju puses.

Lai gan teledarbs tika piedavats ka daudzsoloss risinajums lauku attistibai,
tom@r praktiska situacija rada, ka tas turpina attistities ka pilsétu un piepilsétu
fenomens. To var€tu izskaidrot ar netaustamo jeb tadu zinaSanu, kuras griiti nodot
rakstiski, svarigumu, kur ir nepiecieSams kontakts ‘aci pret aci’, ka arT darba
tirgus ne elastibu lauku apvidos un pakalpojumu kvalitati pilsétas. Tomer
petijumi rada, ka ir verojama labi izglitotu profesionalu iek$€ja migracija no
pilsétam uz laukiem. Siem cilvékiem ir izveidoti labi kontakti dazadas nozarés,
kam var bt pozitiva ietekme uz viet€jo ekonomiku.

Eiropas valstu pieredze rada, ka viens no instrumentiem ekonomiskas
aktivitates uzlaboSanai regionos varétu bt attalinata darba centru jeb telecentru
izveidosana. Sadi centri, kuros ir pieejamas ar IKT un internetu aprikotas darba
vietas, ir izveidoti un pastav dazadas Eiropas valstis. To spektrs ir loti plass, sakot
no vienkar§iem zvanu centriem, kuri ir izveidoti arpus metropolém, un kuros
darbinieki sniedz dazadus informacijas un telemarketinga pakalpojumus, lidz
kopigam darba vietam (co-working spaces or work hubes ang.val.), kuras ir
izvietotas biznesa inkubatoros vai augstskolu tuvuma.

Latvija attalinata darba centru izveide var€tu bt daudzsoloss risinajums
tiem cilvékiem, kuri nevélas stradat no majam. Sadi centri ir risinajums
cilvekiem, kuriem ir griiti motivét sevi stradat majas, kuriem ir nepiecieSamas
socializé€Sanas iesp€jas. Ka bitisks $adu centru ieguvums biitu iesp&ja satikties
dazadu nozaru cilvékiem, kas veicina jaunas informacijas un zinaSanu apmainu
un jaunu attistibas ideju radifanu. Ipa§i regionos $adu centru izmanto3anas
potencials varétu biit izskaidrojams ar1 ar interneta nepietieckamo kvalitati.
Aptaujas dati rada, ka par $adu centru izmantoSanas iesp&jam regionos vairak ir
ieintereséti gados jauni cilvéki un ekonomiski aktivie iedzivotdji, kuriem nav
darba. Tade] sadu centru izveidoSanai biitu potencials tajas Latvijas pilsétas, kuras
atrodas universitates vai profesionali tehniskas skolas, un kur koncentrgjas jauni
cilveki. Bitiski, ka $adi centri sadarbojas vai tiek veidoti biznesa infrastruktiiras
ietvaros, piedavajot konsultacijas un atbalstu biznesa uzsaksanai. Savukart lauku
teritorijas attalinata darba centri biitu javeido tajas vietas, kur jau Sobrid tiek
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sniegti publiskie pakalpojumi un kuras aktivi izmanto vietgjas kopienas
iedzivotdji, ka, pieméram, bibliotekas, skolas vai vietgjos kopienu centros.
Tadgjadi $adi centri varétu veicinat teritoriju ekonomisko aktivitati, jaunu darba
vietu radiSanu un mazinat iedzivotaju aizpliSanu uz pilsétam. Bez tam IKT
tehnologiju iesp&jas $ados centros varétu tikt izmantotas, lai vecinatu kontaktus,
informacijas apmainu un jaunu ideju gener&$anu ar tiem Latvijas iedzivotdjiem,
kuri strada un dzivo arpus Latvijas teritorijas.

KLIMATA KRITERIJI BIODIZEL.LDEGVIELAS RAZOSANAS NOZARE

Aiga BARISA, Francesco ROMAGNOLI, Andra BLUMBERGA
Rigas Tehniska universitate, e-pasts: aiga.barisa@rtu.lv

Transporta sektors ir lielakais energijas galapatérina sektors, veidojot treSo
dalu no kopgja gala energijas patérina Eiropas Savieniba (Eurostat, 2012). Strauj$
energijas patérina kapums transporta nozaré kop§ 1990. gada ir novedis pie
augosa gaisa piesarnojuma un ta izraisitajam sekam. 2009. gada siltumnicefekta
gazu (SEG) emisijas transporta sektora veidoja ceturto dalu no kopg€jam emisijam
Eiropas Savieniba (European Commission, 2012a).

Direktiva 2009/28/EK par atjaunojamo energoresursu izmanto$anas
veicina$anu izvirzits mérkis sasniegt vismaz 10% atjaunojamas energijas
Ipatsvaru transporta gala energijas patérina 2020. gada. Biodegvielu izmanto$ana,
aizstajot fosilo degvielu, tiek uzskatita par pamatotako alternativu cela uz §1
mérka Tisteno$anu (European Commission, 2006). Taja pasa laika nesenos
pétijumos secinats, ka pieaugosais biodegvielu razoSanas apjoms potenciali var
radit nozimigas vides un socialas problémas saistitas ar negativu ietekmi uz
zemes parveidi un kvalitati, biologisko daudzveidibu un partikas cenam
(Soimakallio, Koponen, 2011).

Lidzas citiem indikatoriem (zemes lietoSanas izmainas, biologiskas
daudzveidibas saglabasana, tidens patérins un kvalitate, augsnes veseliba, ietekme
uz partikas sektoru) SEG emisiju samazinajums, pateicoties biodegvielu
izmantoSanai, ir bitisks kriterijs biodegvielu nozares ilgtsp&jas noverteéSanai
(Markevicus, Katinas, Tamasauskiene, 2010).

Rigas Tehniskas universitates Vides aizsardzibas un siltuma sistému
institlita veikts petijums, kura analizéts SEG emisiju samazin3juma potencials,
pateicoties fosilas dizeldegvielas aizstasanai ar biodizeldegvielu celu transporta
Latvija. Analize veikta politikas planosanas konteksta, vertgjot biodizeldegvielas
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paterina pieauguma potencialu nakotné dazadu politikas atbalsta mehanismu
ietekmé. Analize balstds uz sisttmdinamikas modeléSanas pieeju, izmantojot
modelésanas programmu Powersim Constructor 2.51.

P&tfjuma rezultata ir izveidots sistémdinamikas datormodelis, kas raksturo
biodizeldegvielas nozari Latvija un ietver tris savstarp&ji saistitus apakssektorus:
(1) lauksaimniecibas jeb izejvielu sagades sektoru, (2) biodizeldegvielas
razoSanas sektoru un (3) biodizeldegvielas patérina sektoru. Modelis prognoze
biodizeldegvielas patérina izmainas tendenci laika perioda Iidz 2050. gadam.

Bazes scenarijs, kas ilustré esoso situaciju, prognozg, ka biodizeldegvielas
Tpatsvars transporta sektora palielinasies. Sada attistibas tendence pamatojama ar
cenas izlidzinasanos starp biodizeldegvielu un tradicionalo degvielu. Tas
skaidrojams ar diviem apstakliem: pirmkart, tradicionalas degvielas cenas
kapumu nakotné un, otrkart, vidéjo rapsa audz€Sanas un biodizeldegvielas
razoSanas izmaksu samazinajumu, pieaugot biodizeldegvielas patérinam un
pieprasijumam pé&c rapsa izejvielam. Pieaugoss biodizeldegvielas Tpatsvars
transporta degvielas patérina veicinas SEG emisiju samazinasanu un
atjaunojamas energijas Ipatsvara palielinaSanu, tomér pilniba nenodroSinas valsts
saistibu izpildi: bazes scenarija biodizeldegvielas Ipatsvars transporta gala
energijas patérina pieaug no 2,4% 2010. gada lidz 2,8% 2020. gada.

Pétijuma rezultata secinats, ka SEG emisiju samazinajums transporta
sektora Latvija ir butiski atkarigs no Tstenotas biodegvielu atbalsta politikas valsts
Iimeni. Nakotn€ nepiecieSams veicinat biodegvielu patérinu, lai tiktu noslogotas
eso$as un veidotas jaunas razoSanas jaudas. Bitisku lomu spélés politikas
instrumentu izvéle gan valsts, gan pasvaldibu un pils€tu limen.

Cits nozimigs jautajums ir saistits ar otras un tresas paaudzes biodegvielu
razo$anas tehnologiju attistibu, kas spétu nodro$inat ievérojamaku SEG emisiju
samazinajumu visa biodegvielu aprites cikla. Stajoties spéka Eiropas Komisijas
priekslikumam par 5% ierobezojumu attieciba uz pirmas paaudzes biodegvielu
izmantosanu (European Commission, 2012b), biis nepiecieSamas politikas
iniciativas nakamas paaudzes biodegvielu ievieSanai un to konkurétsp&jas
nodro$inasanai.

Petijuma apskatita SEG emisiju samazinajuma prognoze transporta
sektora, balstoties uz biodizeldegvielas patérina izmainam nakotn€. PEtjjumu
iespgjams attistit, SEG emisiju aprekina iek]aujot biodizeldegvielas aprites cikla
analizes principus un analizgjot tadus biodizeldegvielas razoSanas sist€mas
ilgtsp&ju raksturojosus vides indikatorus ka ietekmi uz zemes un tidens lietoSanu
un kvalitati, biologisko daudzveidibu un partikas sektoru.
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1941.GADA I1ZSUTITO LATVIJAS PILSONU TELPISKAIS
SADALIJUMS UN TA KORELACIJA AR CITIEM SKALARA LAUKA
DATIEM

Ivars BERGMANIS, Raitis BOL.SAKOVS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ivars.bergmanis@inbox.lv,
rbolsakovs@gmail.com

1941.gada 14 junija deportacijas akcija no Latvijas izsutija 15424 cilvekus,
5263 no tiem arest€ja, bet 690 arestetajiem tika izpildits navessods.

Pétfjuma meérkis bija noskaidrot vai pastav telpiskas likumsakaribas un
datu korelacijas 1941. gada deportétajiem iedzivotajiem ar ekonomiskiem,
saimnieciskiem vai religiskiem datiem no Latvijas pirma brivvalsts laika, ka arT
izsttljumam sekojosiem notikumiem divdesmita gadsimta Cetrdesmitajos gados.

Galvenie pétijuma izmantotie materiali bija 1941. gada izsitito iedzivotaju
skaitliskais raksturojums, 1935. gada tautas skaitiSanas dati, valsts arhiva dati par
iedzivotaju skaitu 1940. gada, ka ar1 dazadi Latvijas statistiskie parskati laika
posmam no 1914.1idz 1950. gadam. Izmantojot iegiitos datus, tika veikta to
matematiska analize, ka ar to att€loSana uz kartografiskajiem materialiem.
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Petfjumam nepiecieSamie dati par iedzivotajiem aprinkos un pilsétas tika
iegliti no 1935. gada tautas skaitiSanas rezultatiem un valsts arhiva datiem par
iedzivotdju skaitu 1940. gada. Datu masivam tika atlasiti dati tikai par Latvijas
aprigku (p&c Latvijas teritoriala iedalijuma uz 1940. gadu) iedzivotaju skaitu, jo
dati par pilsétam, 1pasi Rigu, raditu parak lielu novirzi korelacijas, ka ar1 raditu
gritibas to interpret€Sana.

Galvenas pétjjuma izmantotas metodes ir statisko datu matematiska
analize, izmantojot korelaciju analizi un linearo regresiju, kas tika veidotas
Microsoft Office Excel programma, ka arT kartografisko materialu veidoSana
ArcGIS ArcMap programma.

Veicot matematisko analizi, tika parbaudita 1941.gada no Latvijas
aprinkiem izsiitito iedzivotaju Tpatsvara korelacija ar virkni citu datu Latvijas
aprinkos: izsttito ipatsvaru no iedzivotaju skaita 1949. gada deportacijas,
legionaru Tpatsvaru no iedzivotaju skaita 1946. gada, sarkanas armijas dezertieru
Tpatsvaru 1944. gada, dazadu religiju parstavju ipatsvaru un ta izmainam no
1930.-1935. gadam, politieslodzito Tpatsvaru 1941. gada, komunistu partijas
biedru Ipatsvaru 1941., 1945. un 1950. gados, ka arT latviesu un krievu tautibas
Komunistu  partijas biedru Ipatsvaru, nacionalo partizanu Tpatsvaru
1948./1949. gados, saimniecibu platibam 1935. gada, stradnieku algam no 1914.-
1935. gadam, 1949. gada izsiitito kulaku Tpatsvaru no lauku iedzivotaju skaita, ka
arT meZu un purvu platibu Ipatsvaru no katra aprinka platibas.

1. tabula. Korelacijas analizes rezultata iegiitie augstakie korelacijas koeficienti

Dati, ar kuriem parbaudita korlacija Korelacijas
koeficients
Baptistu Tpatsvara izmainas % no 1930.-1935.g. 0.83
Komunistu Tpatsvars 1950.g. % no iedzivotaju skaita 0.74
Komunistu Tpatsvars 1941.g. % no iedzivotaju skaita 0.63
Meza platibu TIpatsvars % no aprinka kopgjas platibas 0.59
Izsutito patsvars % no aprinka kop&ja iedzivotaju skaita 0.57
1949.g. ’

Bez iepriek§ apskatitajam cie$ajam un vidgji cieSajam korelacijam,
vairumam datu bija vaja korelacija ar 1941. gada izsttito patsvaru (korelacijas
koeficients mazaks par 0,4), taja skaita jamin saimniecibu lielums, vasaras un gada
stradnieku (gan virieSu, gan sievieSu) algas, luteranu un ebreju Tpatsvars aprinki,

34



LU 71. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

latvieSu 1patsvars Komunistu partijas biedru vidd, izsttito kulaku ipatsvars
1949. gada, ka arT Sarkanas armijas dezertieru un latvie$u legionaru Ipatsvars.

Vel virknei datu tika novéroti negativi korelacijas koeficienti ar
1941. gada izsitito Tpatsvaru, tau arl Sie koeficienti neparsniedza veértibu 0,5,
tatad tiem ir relativi vaja un nebiitiska korelacija ar petamajiem datiem.

1941. gada izsitljumiem nav novérojama biitiska korelacija ar Latvijas
brivvalsts laika saimnieciskajiem raditajiem: saimniecibu un algu lielumu vai
religisko piederibu (vienigais iznémums ir cie$a korelacija ar baptistu skaita
izmainam 1930-1935.¢g., tacu korelacija ar Siem datiem uzskatama par nejausibu).

Vidgji augsta korelacija 1941. gada izsutitajiem vErojama ar komunistu
ipatsvaru aprinkos 1941.g. un 1950.g. ST saistiba skaidrojama ar PSRS
militarpersonu skaita pieaugumu péc Latvijas okupacijas, un lielakais izsGtito
latvieSu tpatsvars daudzviet sakrit ar lielako PSRS militaro objektu izvietojumu.

Lielaka dala konstateto datu korelaciju ir parak vajas, lai péc tam varétu
izdarit secinajumus par noteiktam teritorialam likumsakaribam saistiba ar
1941. gada deportacijam.

KOMUNISTISKAS PARTIJAS BIEDRI 1945.-1950.: SAKARIBAS,
SAISTIBAS, IETEKME

Antons BERJOZA, Mihails KOZLOVS, Viktorija PODJABLONSKA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ab-box@inbox.lv ,
mihails.kozlovs@gmail.com , to_victory@inbox.lv

Petfjums mérkis bija atrast telpiskas sakaribas starp komunistiskas partijas
biedru skaitu no 1945.1idz 1950.g. un citiem politiskiem, socidliem un
ekonomiskiem parametriem. Musdienas $§Tm posmam ir velta lielu uzmanibu
Bleires (2007; 2009) wu.c. pétijumus par komunistiskas partijas sastavu,
nodarbosanos un lidzdalibu ta laika noziegumos.

Pétijuma ir izmantoti komunistiskas partijas biedru skaitliskie dati, kas ir
iegliti no Latvijas vEstures institiita publikacijam (Bleire, 2009). Dati ir apstradati
ar MS Excel 2003 un 2007 versijam un to analizei ir pielietotas divas
matematiskas metodes korelacijas analize un regresijas analize. Ta ka 1939.-
1950. g. ir notikuSas vairakas administrativas reformas, tad analizgjamie dati tika
summeti (kalibréti) atbilstosi 1939.g. administrativajam iedalijjuma.

legiitie rezultati. Petijuma laika netika iegiita cie$a un statistiski biitiska
relacija starp komunistiskas partijas biedru ipatsvaru un dazadiem parametriem
par 1946. gada agraro reformu un pirmo kolhozu izveidi.
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Savukart bija noverojama cieSa (determinacijas koeficients 0,39) un
statistiski biitiska negativa korelacija starp kompartijas biedru Tpatsvaru aprinkos
un ar legiona nacionalo sastavu. Respektivi, jo vairak tika iesaukts latvieSu SS
legiona, jo mazaks bija komunistu skaits 1945-1950. g.

Analizgjot komunistiskas partijas biedru skaitu 1945.-1950. g. tika
novérojama tendence komunistu ipatsvaram pieaugt teritorijas ar iedzivotaju
skaita bltivumu, t.i. aprinkos, kuros atrodas lielakas Latvijas pilsétas. lespgjams,
ka komunistiskas partijas biedru skaitu ietekmgja dzelzcela infrastruktiras
objektu esamiba aprinkT, un varas iestazu koncentracija, kuras bija relativi vairak
cittautieSu un mazak latvieSu. Tomér analiz€jot kompartijas biedru ipatsvaru bija
verojama pakapeniska regionalo atSkiribu izlidzinasanas panakot vienmérigu
kompartijas biedru teritorialo sadalfjumu (1.-5.att.).

2.att€ls. Kompartijas biedru ipatsvars aprinkos 1946. gada janvari.
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3.attels. Kompartijas biedru ipatsvars aprinkos 1947. gada janvari.

4.attels. Kompartijas biedru ipatsvars aprinkos 1948. gada janvari.

5.attels. Kompartijas biedru ipatsvars aprinkos 1949. gada janvari.
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DZIVOJAMO NAMU APBUVES KVALITATES UZLABOSANAS
IESPEJAS RIGAS PECKARA MIKRORAJONOS

Edgars BERZINS
SIA “Arhitekta Edgara Bérzina birojs”, e-pasts: edgars@aebb.lv

Rigas péckara mikrorajonu dzivojamo namu apbiives kvalitates
uzlabo$anas iesp&ju izp&tes merkis izriet no Rigas attistibas stratégijas, kur pilséta
ar kvalitativu majokli noteikta ka viens no stratégiskajiem attistibas mérkiem, bet
dzivei pilséta ar kvalitativam apkaimém pieskirts prioritara mérka statuss. Lidz ar
to dzivojamas vides kvalitates uzlaboSanu pilsétas apkaimes jauzskata par svarigu
attistibas uzdevumu.

Savukart veiktas izpétes uzdevums bija noskaidrot kas ietekmé dzivojamas
vides attistibu un kadas iesp&jas un soli sekmétu tas attistibu kvalitates
uzlaboSanas virziena, iezimgjot iesp&jas ka priekslikumus. To izstrade, ka arT
IstenoSanai nepiecieSamo instrumentu iezim&Sana, ir apzinati saSaurinata.
Apbiives kvalitates izp&te reducéta tikai uz Rigas péckara dzivojamo mikrorajonu
apbuvi, kura atseviskos gadijumos pilséta veido noteiktas apkaimes vai
ieverojamas to dalas (Jugla, Kengarags, Purvciems, Imanta, Plavnieki u.c.), §1s
apbiives kvalitati veidojoSos faktorus apskatot, galvenokart, arpus ekam — artelpa.

Izpeté apskatita lielméroga dzivojamo rajonu attistiba, formultas tas
problémas Eiropas un suburbanizacijas konteksta, akcentgjot atskirigo vietgja
situdcija, kur Riga sada apbiive kluvusi par galveno dzivojama fonda dalu un ne
tikai kvadratmetros, bet arT par nozimigu pilsétvides telpu, kurai attistoties laika
nepiecieSama jauna pieeja, kas rezuméetos atbilstosi ilgtsp&jas prasibam uzlabota
vides kvalitate.
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Pirmais p&c neatkaribas atgfiSanas Rigas pils€tas attistibas plans, sekojot
visparigam tendencé€m attistitakajas zemes, noteica visu ta saukto lielm&roga
dzivojamo rajonu humanizacijas, intensifikacijas un sanacijas nepiecieSamibu, tas
ir, pakapenisku So teritoriju parveidi cilvekam atbilstosaka telpas meroga, veicot
apbiives substances papildinasanas, rekonstrukcijas un labiekartojuma renovacijas
pasakumus.

Tacu minétie pasakumi netika Istenoti neviena rajona, jo $1 plana darbibas
perioda par prioritariem kluva nekustamo TIpaSumu denacionalizacijas un
privatizacijas procesi. So procesu ietekme bija tik sp&ciga, ka zemes reforma
pilsétas, ka zinams pretji noteiktajam, tika veikta bez planojumu izstradasanas,
radot griiti noverSamas negativas sekas uz ilgu laiku. Tada veida vienlaicigi veikta
zemes TpaSumu denacionalizacija un dzivojama fonda privatizacija sagrava péckara
dzivojamas apbiives telpisko un funkcionalo struktiiru, ievérojami pasliktinot jau ta
salidzino$i zemos majokla standartus. Visnopietnak cieta majokla artelpas kvalitate
un tas agrak planotais integracijas Itmenis pilsétvidé. Tika raditas bitiskas
atSkiribas, kas trauc€ rietumu pieredzes izmanto$anu. Galvena no tam ir ta, ka
rietumos lielméroga dzivojamo rajonu buvnieciba notika uz sakartotu nekustamo
Tpasumu bazes un blivniecibas apjomi bija salidzinoSi mazaki.

Var izdarit secinajumu, ka Rigai loti bitiski ir apzinaties ar majokli (ka
dzivokli pilséta) saistitds artelpas kvalitates nozimi un atbilstosas reakcijas
svarigumu, kas varétu ietekmét ta prestizu un attiecigi pieprasjjumu nakotné.
Darba piedavats majokla artelpas iesp&jamais standarts.

Problémas un iesp&amie risindjumi esos$as lielméroga dzivojamas
teritorijas kompleksai apbiives rekonstrukcijai izstradati uz viena Purvciema
mikrorajona bazes, kur jau ir notikuSas zinamas darbibas un v&rojamas atseviskas
attistibas intereses, kuru TstenoSanai mekl€jamas iesp&jas, kas lautu risinat
pastavosas problémas un nepiecieSamos kvalitates uzlabojumus kompleksi
atbilstosi ilgtspgjas prasibam.

Ka rada uz kadastra informacijas bazes izvélétie dazado Rigas lielméroga
dzivojamo rajonu pieméri, tad galvenokart sava zemesgabala noteikSana katram
namam ir sagravusi konkrétam apbiives veidam veidotas vides uzbiivi, tiesa veida
degradgjot majokli, pie tam neatrisinot zemes un apbiives konsolidacijas ka viena
vienota TpaSuma jautdjumu. Mingtais uzskatams par lielako pilsétu zemes
reformas klidu, kas norada, ka iesp&jas un vajadzigie instrumenti jamekIg tiesi
privatizacijas procesos radito c€lonu novérsana.

S1 probléma ir pati batiskaka un tas risindgjumam ka viens no iespgjamiem
instrumentiem apskatits apbiives kompleksas rekonstrukcijas projekts, ko butu
nepiecieSams izstradat lokalplanojumda izdalitajam apbuves vienibam, kuras,
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savukart, tiktu noteiktas, lidzsvarojot majokla regulétas socialas un vides prasibas
ar jau iepriek$ atfistibas programma - biznesa plana, izvertétajam ipasnieku un
pasvaldibas ekonomiskajam interesém. Ir pamats uzskatit, ka $ads instruments
faktiski butu atsléga iesp&jam visu pargjo problému risinasana, ietverot dzivojamo
namu renovaciju vai rekonstrukciju, ar energoefektivitates uzlaboSanu, apbtves
blivuma palielinasanu un labiekartojuma revitalizaciju.

No intereSu un motivacijas viedokla apskatiti arT citi mérka sasniegSanai
nepiecieSamie politikas, juridiskie, socialie un finanSu instrumenti. Tacu
privatipasuma apstaklos visparigo interesu istenoSanu nevar veikt bez Ipasnieku
un visplasakas sabiedribas atbalsta. Augstak mingto interesu IstenoSana nav
iedomajama nepanakot lidzsvaru ar privatajam (ipasnieku) interesem. Tas
nozimg, ka Tisteno$anas procesos noteikti jaatvél vieta risinajumu publiskai
apspriesanai, konkretizgjot publiskas intereses.

Tatad iezim@tais risindjums problémai rodams, mainot pilsétas majokju
politiku, paredzot Rigas p&ckara mikrorajonu eso$o dzivojamo vienibu kompleksu
rekonstrukciju, parliecinot Tpasniekus (iedzivotajus) par iesp&jamajiem ieguvumiem
vai labumiem, iniciativu uzpemoties pasvaldibai, kas reali var€tu izpausties
pilotprojekta izveid€ un TstenoSana, radot nepiecieSamo precedentu.

Pilotprojekta izstradei pilsétai jalokaliz€ kada mikrorajona publiskas
artelpas teritorijas dala (kur situacija ir visuzskatamak nelogiska), kas aptver
pagalmu ar namu grupu un tai piesaistito zemi. Saja teritorija jakonsolide zemes
TpaSumi kopgjas domajamas dalas un jaizstrada namu grupas (vienibas) attistibas
programma apbiives un teritorijas kompleksai rekonstrukcijai un mets ar
ekonomiskajiem aprekiniem (biznesa plans) ta sastava, vienlaicigi veicot darbu ar
ieinteres€tajiem zemes un dzivoklu ipasniekiem. Gustot vairakuma atbalstu,
javeic nepiecieSamas juridiskas darbibas, pieméram, pilsétbiivnieciskie ligumi.

TELPAS KLASIFIKACIJA KA NEPIECIESAMS INSTRUMENTS
VIDES KVALITATES ATTISTIBAI

Edgars BERZINS
SIA “Arhitekta Edgara Bérzina birojs”, e-pasts: edgars@aebb.lv

Telpa sava vispar€ja bitiba ir viss. Gan viena no materijas eksistéSanas
pamatformam, gan vide, kas ierobezota ar materialas substances elementiem.
Savukart, no attistibas aspekta telpu var uzskatit ka attistibas IstenoSanas vietu,
kur ka spoguli projec€jas visi ar attistibu saistitic ekonomiskie, socialie un
telpiskie faktori, procesi un to rezultati. Min&tais norada ne tikai uz telpas
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daudzveidibu, bet ar1 uz cilvéka interesi to izmantot, t.i. veidot un parveidot, kam
nepiecieSama zinama reglamentacija ka instruments telpas nodomatas kvalitates
sasniegSanai atbilstosi skaidri formul&tam prasibam.

Paslaik nav ta, ka attieciba uz telpu tas daudzveidiba nebiitu oficiali
definétu terminu vai skaidrotu jédzienu. Tomér sazinas lidzeklos un attistibas
planoSanas praksé noveérotais liecina, ka $o terminu definicijam un jédzienu
skaidrojumiem trokst vienotas un kopgjas, t.i. sist€miskas, pieejas. Biezi vien,
ignorgjot vietgjos, tiek lietoti bez iedzilinaSanas aizgtti vai kludaini tulkoti ar
telpu saistitie termini, ka rezultata to lietojums neveicina daudzu bitisku
jautajumu izpratni ka teorija, ta ari attistibas planoSanas prakses jautajumos. Ta,
pieméram, nekonsekvence saistiba ar telpu verojama publiskas telpas jédziena
lietoSana, ar to domajot gan atklato telpu, gan artelpu, gan arT iekStelpas. Tapat
nav vienotas pieejas telpas piederibas (ipaSuma) un izmantoSanas jautajumos.
Atseviskas telpas definicijas tiek piemeroti kvantitativie raditaji.

Ta ka attistibas planosana sava biitiba ir nepartrauktas vienosanas process,
kam nepiecieSams zinamu nosacijumu kopums, vienota profesionala valoda ir
viens no nepiecieSamajiem nosacljumiem, it Tpasi musu neelastigas planosanas
sisteémas situacija, kur jau visparigaja Iimeni tiek producgti ar€jie normativie akti.
Analizgjot Sos aktus, var secinat, ka vienota telpas klasifikacija ir nepiecieSama,
pirmkart, ka instruments vieno$anas procesa par priekSnoteikumiem vides
kvalitates attistibai.

Izstradata telpas klasifikacija ir méginajums rast piepemamu vienotu
klasifikaciju, kas ievérotu telpas pieejamibas pakapes, izmantoSanas intereses, ka
arT piederibas un fiziskos faktorus, un kalpotu ka vadlinija — orientieris, ievieSanai
juridiskajos aktos iesp&jamai telpu reglamentacijai ar merki veidot kvalitativaku
vidi attistibas procesos.

PROBLEMAS ARHIVU AEROFOTO MATERIALU
TRANSFORMESANAI ORTOFOTOKARTES

Sabine BIRZGALE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts:birzgale.sabine@gmail.com

Ortofotokartes miisdienas ir pamats daudzam zinatnes nozarém, uz kuram
balstas plaSs infrastruktiiras tikls. Dazadas So laiku ortofotokartes un satelitu
uzn@mumi ir plasi pieejami miisdienu sabiedribai, kur viens no zinamakajiem un
izmantotakajiem fotogrammetrijas materialiem ir Google Earth un Google Maps,
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kur iegtistams viegli lasams, bezmaksas kartografiskais materials, bet salidzinosie
vestures dati ir pieejami tikai nelielai sabiedribas dalai.

Fotogrammetrijas produkti ir galvenais izejas materials kartografiskajiem
materialiem, dabas monitoringa datiem un vésturiskais izmainpu avots. Sadi
materiali nodro§ina &rtus un salidzinosi [€tus teritorijas plano$anas datus, jo nav
javeic lauka uzmérisana, bet, lai veiktu zemes lietojuma veida, mezainuma, u.c.
vajadzigo datu salidzinaSanu, ir nepiecieSama ,,véstures” informacija jeb arhivu
aerofoto materiali. Seviski batiski ir So datu transpongSana digitala vidg, piesaistot
ainas koordinatu tiklam, jo aerofotoainas, kas nav piesaistitas koordinatam, ir tikai
un vienigi visparg€js uzskates materials bez matematiska pamata.

Latvijas teritorija sakot ar 20.gs. 60.gadiem tika veikta teritorijas
aerofotografeésana, lai iegilitu aeroainas talakai informacijas izmantosanai. legitas
aeroainas ir jatransponé ortofotokartgs, lai tas varétu izmantot talakai pétnieciskai
lietoSanai, bet $adu datu transponéSanai pastav dazadas problémas. Primari,
butiski ir apzinaties aeroainu parklajumu un to aerofoto negativu pieejamibu.
Svarigs nosacijums ir, lai aerofotoatt€élam starp blakus marSruta ainam
garenparsegums biitu vidgji ap 65%, bet Skersparsegums ap 35%. Ka vél viena
butiska problema ir skeneta attéla negativa jeb aerofotoainas kvalitate. Lai ainas
varétu izmantot precizu ortofotokarSu veido$ana ir nepiecieSamas augstas
iz8kirtsp&jas attéls, ko nodroSina profesionalais fotogrammetrijas skeneris ar
augstu izskirtspgju. Sadu skeneru negativas puses ir to lielas izmaksas un
salidzino$i lielie izméri. ArT ainu skeng$ana ir laikietilpigs process. Treskart, lai
skenétos, digitalos rastra datus transponétu, pieméram, programmatiira
PhotoMod, ir bitiski apzinaties kameras parametrus, tadus ka fokusa garumu,
lecas tipu un distorsiju. Biezi vien Sie parametri nav saglabajusies lidz ar
aerofotoainam. Problematiska var biit arT aeroainu augstumpunktu iegiiSana, jo
ortofotokarte ir karte bridi, kad iegitas koordinatas 3 plaknés. Sada darba
veikSanai ir nepiecieSama stereoredze, lai defingtu objekta augstumu.

Protams, digitalo aeromaterialu transformés$ana ir daudz vieglaka un
atraka, neka arhivu aeroainu apstrade, bet datu salidzinasanai ir nepiecieSams
ieglt digitala formata agrak veiktos aerofoto uznémumus.
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VEGETACIJAS INDEKSU METODES IZMANTOSANA DIGITALO
ATTELU ANALIZE FENOLOGIJAS PETIJUMOS

Mara BITANE, Gunta KALVANE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: mara.bitane@gmail.com

Tradicionalie lauka novérojumi fenologija vairs nav pietiekami efektivi, jo
ir darbietilpigi un ar salidzinosi lielam izmaksam, turklat novérojumu veiksanai
ne vienmér ir pietiekams skaits brivpratigo (Ide and Oguma, 2010). Digitalo
att€lu analize lauj daudz precizak fiksét konkrétu sugu attistibas fazes, ka arl
noteikt to ilgumu, attistibas procesu norisi un etapus, kas nereti trikst noveérotaju
datiem. Musdienas fenologiskajos pétijumos tiek izstradatas un izmantotas
dazadas pieejas un metodes digitalo att€lu sniegtds informacijas analizé un
apstradé (Ide and Oguma, 2010; Crimmins and Crimmins, 2008; Migliavacca
et al., 2012; Richardson et al., 2007).

Pétijuma mérkis ir izvertét fenologiskajos pétijumos izmantotas digitalo
att€lu iegliSanas, apstrades un analizes metodikas un analizét to pielietojamibu
Latvijas apstakliem. P&tljuma veikSanai izvEleti att€li, kas uzpemti 2009.-
2011. gada Lodes muiza. Att€los analiz€ta parasta klava Acer platanoides un tas
fazes: BBCHI11 — 10% lapu plauksanas faze; BBCH19 — pirmas lapas pilniba
saplaukusas; BBCH60 — ziedéSanas sakuma faze; BBCH61 — 10% ziedéSanas
faze; BBCH92 — lapu dzeltéSanas sakums, BBCH97 — lapu kriSanas beigas.
Pétfjuma veikSanai izvéleti divi vegetacijas indeksi — Gee (Green chromatic
coordinate) un GI (Greenness index).

40
35
30
25
200
15
10

5 uz mainigo vidéjo (Gec)

! 5uz mainigo vidéjo (Gl) M %’ 5
0,25 + 0

80 105 130 155 180 205 230 255 280 305
Diena no gada sakuma

1. attéls. Geec un GI indeksu vértibas parastajai klavai Acer platanoides Lodes muiza
uznemtajos attélos 2009.gada (21.marts-15.nov.). Uz y] ass — Gcc indekss (Green
chromatic coordinate), vz y2 ass — GI (Greenness index).
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Salidzinot abus izmantotos indeksus, precizaks ir Gee (Green chromatic
coordinate), jo kopuma dienu novirze no vizuali noteikta datuma Gcce indeksam ir
mazaka neka GI (Greenness index) (1.att., 1.tab.). Digitalie attéli sniedz iesp&ju
salidzinos$i precizi noteikt parastas klavas Acer platanoides ziedeSanas fazes un
lapu kriSanas beigas, ja tiek apzinata fona vegetacijas ietekme. PlaukSanas fazi ir
iespgjams fiks€t diezgan precizi, tomér biezi traucgjumus rada mainiga
apgaismojuma ietekme. Visproblematiskak ir konstatét lapu dzelteSanas sakumu.

1. tabula. Péc Gcee (Green chromatic coordinate), GI (Greenness index) indeksiem un
vizualajiem novérojumiem noteiktie fenologisko faZzu datumi parastajai klavai Acer
platanoides 2009.-2011. gada Lodes muiza.

. Fenologiskas fazes
Gads | Indeksi
BBCH60 | BBCH61 | BBCH11 | BBCH19 | BBCH92 | BBCH97
Gcee 29.apr. 2.maijs 8.maijs 18.maijs - 23.0kt.
2009 GI 1.maijs - - 17.maijs 12.sept. 20.0kt.
Vizuali* | 29.apr. 2.maijs 9.maijs 16.maijs 4.sept. 23.0kt.
o Gcee 0 0 -1 +2 - 0
atskiriba Gl ) — — | 3 3
Gcee 5.maijs 9.maijs 14.maijs - 7.sept. 29.0kt.
2010 GI 6.maijs 9.maijs 15.maijs - 28.aug. 30.o0kt.
Vizuali* | 7.maijs 9.maijs 13.maijs | 15.maijs 5.sept. 13.0kt.
attkirtba | 061 2 0 “ - e 16
’ GI -1 0 +2 - -8 +17
Gcee 3.maijs 10.maijs - - 7.sept. 23.0kt.
2011 GI 3.maijs 9.maijs - - 2.sept. 22.0kt.
Vizuali* | 6.maijs 9.maijs 11.maijs | 16.maijs 29.aug. 17.0kt.
o Gcee -3 +1 — — +9 +6
atdhirtba | =7 3 0 - 4 i

BBCHI11 — plauksanas sakums, 10% lapu plauksanas faze; BBCH19 — pirmas lapas pilniba
saplaukusas; BBCH60 — ziedésanas sakuma faze, pirmie ziedi atvérusies; BBCH61 — 10 %
ziedeSanas faze; BBCH92 — lapu dzelt€sanas sakums; BBCH97 — lapu krisanas beigas.
*vidgjais datums

Vegetacijas indeksu izmanto$ana ir salidzino$i preciza metode fenologisko
fazu fiksé$ana, tomér problémas rada mainigais saules raditais apgaismojums,
fona vegetacijas ietekme, pétamas sugas fenologisko fazu norises seciba un
digitalo kameru iestatijumi.

Pétijums izstradats ar Eiropas Sociala fonda atbalstu projekta ,,Atbalsts
magistra studiju programmu istenoSanai Latvijas Universitate”.
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PAVASARA FENOLOGISKO FAZU PROGNOZESANA ARA BERZAM
BETULA PENDULA UN PARASTAJAI IEVAI PADUS RACEMOSA,
IZMANTOJOT AKTIVO TEMPERATURU SUMMU METODI

Mara BITANE, Andis KALVANS, Gunta KALVANE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: mara.bitane@gmail.com

Atskiribas ikdienas temperatiiras radijumos iesp&jams izmantot, lai
prognozétu augu fenologisko fazu norisi, tiesi tapec daudzi p&tnieki veido un teste
fenologiskos modelus, ar kuru palidzibu veikt prognozes (Legg et al., 2002;
Richardson et al., 2006; Fu etal, 2012). Augu fenologisko fazu attistibas
prognozeéSana var sniegt biitisku un noderigu informaciju daudzas zinatnes un
saimniecibas  nozar€s, piemeram, lauksaimnieciba, meZzsaimnieciba,
klimatologija, dabas aizsardziba. ZinaSanas un prognozes par augu attistibu var
izmantot kait€klu apkaroSana, lauksaimniecibas kultiru audzéSana, razas
novaks$anas un méslosanas planosana (Miller et al., 2001; Ruml and Vuli¢, 2005),
putek$nu sezonas sakuma prognozesana, tadgjadi ierobeZojot alergisko slimibu
izplatibu (Scheifinger, 2010).

Ta ka akumuléta temperatiira tiek uzskatita par galveno faktoru, kas
ietekmé ikgadgjo fenologisko fazu mainibu, aktivo temperatiru summas
aprékinasana ir visplasak izmantota pieeja fenologiskaja model&sana (Song ef al.,
2003; Richardson et al., 2006; Hlaszny et al., 2012).

Latvija tika veikts pétljums ar mérki novertét aktivo temperatiiru summu
metodes pielietojamibu lapu plaukSanas un zied€Sanas prognozeSana divam
Latvija plasi izplatitam koku sugam — ara bérzam Betula pendula un parastajai
ievai Padus racemosa. P&tljuma izmantoti brivpratigo novérotaju fenologiskie
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dati no astopam vietam visa Latvijas teritorija un meteorologiskie dati no
LVGMC, kas iegiti perioda nol1960. gada lidz 2009. gadam. Lai aprekinatu
aktivo temperatiiru summas, izvélétas vairakas bazes temperatiras ar mérki
noteikt piemé&rotako temperatiru katrai fazei. Aktivo temperatiiru summu
aprékinasana ka sakuma datums ir izvelets 1. janvaris, un ka potencialas bazes
temperatiiras — 0, +3, +5, +7 un +10°C. Veicot iegiito rezultatu validaciju
(1.tabula), katrai no Cetram pétitajam faze€m tika noteikta visprecizaka bazes
temperatiira fazes prognozesana: +7°C ara bérza lapu plaukSanai un ziedésanai;
+3°C parastas ievas lapu plaukSanai un +5°C parastas ievas ziedé$anai. Rezultata
katrai fazei tika iegiita noteikta aktivo temperatiiru summa, kuru sasniedzot sakas
konkreta faze: ara bérza Betula pendula lapu plaukSanas faze sakas, kad ir
sasniegtas 70 gradu dienas (degree days) péc ziemas miera perioda; zied€Sanas
fazei — 85 dienas, savukart ievai attiecigi 117 dienas lapu plauksanas fazei un
164 gradu dienas zied&Sanas fazei.

1.tabula. Prognozéta vidéja aktivo temperatiiru summa (ATS) lapu plaukSanas un
ziedéSanas fazém divam koku sugam — ara bérzam Betula pendula un parastajai ievai
Padus racemosa (sakuma datums 1. janvaris), un statistiskas atSkiribas starp
prognozétajam un novérotajam aktivo temperatiiru summam 8 novérojumu vietas
perioda no 1960. gada lidz 2009. gadam: STDEV — vismazaka starndartnovirze (dienas);
ME —vidgja absolata kliida (dienas); R®> — determinacijas koeficients. Treknraksta —
vertibas, kas norada uz lielako precizitati.

Parametrs
Fenologiska Bazes Min. un
AT .
faze t’, °C S ST‘],) E maks. ME R?
novirzes
0 241 6.2 25 .. +18 04 053
145 B 0.62
Betula 3 4.6 13..+14 0.6
pendula lapu 5 102 42 -10...+13 08 063
plaukSana 7 70 39 13 .. +14 06  0.67
10 38 44 -15 ... +14 0.5 0.64
0 265 7.7 27 ...+20 0.6 0.33
Betula 3 165 6.1 -23...+19 09 042
pendula 5 119 5.6 222 .. +18 1.0 047
ziedeSana 7 85 5.3 22 .. +18 1.1 051
10 49 5.5 -18 ... +18 1.4 0.53
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0 206 6.9 24 .. +25 04 058

Padus 3 117 5.6 -15 ... +26 08  0.66
mi:':;)sa 5 78 5.7 -15 ... 425 09 063
plauk3ana 7 51 6.0 -14 ... +25 1.0 059
10 26 6.8 -15...425 1.5 0.49

0 329 53 -16 ... +19 0.3 0.64

Padus 3 218 39 -2 +15 04 074
racemosa 5 164 3.7 -9..+14 0.4 0.76
ziedesana 7 122 38 -10...+15 07 075
10 74 4.4 10 ... +15 1.0 0.9
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ZIVSAIMNIECIBAI NOZIMIGO TERITORIJU ILGSTSPEJA

Inese BIUKSANE
RTU Inzenierekonomikas un vadibas fakultate, e-pasts: inese.biuksane@inbox.lv

Zivsaimnieciba ir Latvijas ekonomikas biitiska sastavdala — 2011. gada ta
nodro§inaja 6421 pastavigas darbavietas un valsts attistibai sniedza ieguldijumu
0,7% apméra no iekszemes kopprodukta (p&c 2010. gada datiem).

Zivsaimniecibas viet€jas ricibas grupas (turpmak, ZVRG) ir sadarbibas
organizacijas, kas apvieno ekonomiskos, socialos un publiskos partnerus, ar merki
attistit zivsaimniecibai nozimigas teritorijas (61 Latvijas novadu), veicinot So
teritoriju socialekonomisko izaugsmi, izglitoSanos, sadarbibu un pieredzes apmainu.
ZVRG un to teritorijas finansiali tiek atbalstitas caur Ricibas programmas ,,Eiropas
Zivsaimniecibas fonda atbalsta ievieSanai Latvija 2007.—2013. gadam” 4. prioritaro
virzienu ,,Zivsaimniecibas regionu ilgtsp&jiga attistiba”.

Lidz 23.08.2012. no ZVRG 285 apstiprinatajiem projektiem pasakuma
»Teritoriju atfistibas stratégiju stenoSana” tikai 1 projekts (pieskirtais publiskais
finans&jums 3977 Ls) no kopgja pieteikto projektu skaita ir versts ar tieSu ietekmi
(pEc investiciju objekta) uz zivsaimniecibas nozari un spgj uzlabot uznémejdarbibas
attistibu zivsaimniecibas uznpémuma (1.att.). Analizgjot, ekonomisko dzivotsp&ju
projektiem, kas versti uz uznemeéjdarbibas atfistibu (piem., pamatlidzeklu iegade
konkr&tam uzne€mumam kadu komercialu pakalpojumu nodro$inasanai), pasiem par
sevi biitu jabiit dzivotspgjigiem. So projektu konteksta ZVRG biedribam biitu
nepiecieSams pardomat, vai individualu komercprojektu atbalstiSana ir tas veids, ka
sekmét uznémejdarbibas attistibu un teritorijas attistibu.

3977Lsjeb 0,10%
(1 aps!iprinms
projekB) 3 37577 Ls e
31,51%
(125 apstiprinati
2768479 Ls Jeb pml;:lui) Ar zivsaimmiecTbas nozari tie3i saistTti projekti
58,39% Ar zivsaimniecTbas nozari netie3i saistiti projekti
(159 apstiprinai B Ar zivsaimmiecTbas nozari nesaistiti projekti

projekcti)
1. att€ls. Pieskirtais publiskais finanséjums pasakuma ,, Teritoriju attistibas stratégiju
istenosana” ZVRG apstiprinatajiem projektiem dalijuma péc saistibas ar
zivsaimniecibas nozari (péc investiciju objekta) (Ls, %, projektu skaits). Datu avots:
Autores apréekini péc Lauku atbalsta dienesta datiem.

Ar netieSu ietekmi (p&c investiciju objekta) uz zivsaimniecibas nozari ir
versti 125 apstiprinati projekti (pieskirtais publiskais finansgjums 1,28 milj. Ls)
no kop&ja projektu skaita. Saja projektu grupa tiek ietverti projekti, kas sekmé
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vides (teritorijas) labiekartoSanu, tadgjadi veicinot tlrisma nozares attistibu
(Gdenstilpnu renovacija un labiekartosana, dazadu tirisma objektu izvietoSana
Gdenstilpnu tuvuma, makskeréSanas vietu izveide, zivsaimniecibas muzeja &ku
rekonstrukcija un labiekartosana, dazadu laivu noma un burasanas iemanu
apmacibas u.c. pasakumi). Sie projekti vairak koncentrgjas uz briva laika
pavadisanas iesp&ju dazadosanu ZVRG teritorijas iedzivotajiem un interesentiem
no citam teritorijam. Sie projekti, lielakoties, nav komerciali, lidz ar to tie$u
labumu no projektu rezultatiem zivsaimniecibas nozare nevar sanemt — vienigi
iespgju veicinat eso$o zivsaimniecibas uznémumu un tajos nodarbinato palikSanu
attiecigaja ZVRG teritorija un sekmét jaunu uznémumu izveidoSanos.

Vislielakais publiskais finans&jums (2,77 milj. Ls jeb 68,39%) novirzits
159 ZVRG apstiprinatajiem projektiem, kuriem nav saistibas (p&c investiciju
objekta) ar zivsaimniecibas nozari — Sie projekti ir versti uz vietgjas teritorijas
vispargju attistibu. Saja projektu grupa ietilpst projekti, kas vérsti uz transporta
infrastruktiiras sakartoSanu (pasvaldibas celu, ielu un tiltu rekonstrukcija un
biivnieciba), teritorijas labiekartoSanu (b&rnu spélu laukumu un sporta laukumu
izveide, dazadu parku labiekartosana), biivniecibu (sabiedrisko €ku un bivju
rekonstrukcija un labiekarto$ana) un ar zivsaimniecibas nozari nesaistitas
uznémeéjdarbibas attistiSanu (dazadu pamatlidzeklu, piem., malkas zaga iegade).
Neskatoties uz to, ka projektiem nav saistibas (p&c investiciju objekta) ar
zivsaimniecibas nozari, zivsaimniecibas nozaré stradajosajiem uzgp€mumiem un
nodarbinatajiem ir iesp€ja izmantot So projektu rezultatus, tadgjadi paaugstinot
teritorijas ekonomisko dzivotspgju.

Visi 285 apstiprinatie projekti atbilst ZVRG attistibas stratégijas
noteiktajiem prioritarajiem virzieniem un ricibam.

ZVRG vietgjas attistibas stratégiju zivsaimniecibas nozares SVID analizgs
tika nosauktas tadas vajas puses ka nepictickami attistita infrastruktiira (moli,
lielo ostu infrastruktiira, piebraucamie celi jurai un tdenstilpém), labiekartotu
peldvietu trikums, nepietieckami attistiti dazadi ttrisma veidi ka iesp&jamie
papildus ienakuma avoti no fidens resursu izmantoSanas, tirdzniecibas vietu
trikums, parrobezu piesarnojums, piesarnotas tdensteces utt. Neskatoties uz
nosauktajiem zivsaimniecibas nozari kav€josajiem faktoriem, tikai 31,61% jeb
1,28 milj. Ls pieskirta publiska finans€juma ir novirzits So problému risinasanai,
atlikusie 68,39% jeb 2,77 milj. Ls — teritoriju vispargjai attistibai. Lidz ar to buitu
rupigak jaseko Iidzi projektu novertesanai, vairak atbalstot projektus, kas ir versti
ar tieSu un netieSu ietekmi uz zivsaimniecibas nozari.
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ZVRG teritorijas parsvara tiek atbalstiti ar salidzinosi lielu projektu skaitu
salidzino$i mazi projekti (259 apstiprinati projekts ar vid€jo vértibu 9 618 Ls uz
1 apstiprinato projektu) (2.tab.).

2.tabula. PieSkirtais publiskais finanséjums pasakuma ,Teritoriju attistibas
stratégiju istenoSana” projektiem dalijjuma péc attiecinamo izmaksu lieluma grupam
(Ls, %). Datu avots: Autores aprékini péc Lauku atbalsta dienesta datiem.

ropsntoune | ARG [ Lpts | e
30000 rLoi; s (i 259 9618 2491 185
?gl(()lgg 1pf07jgk(;(s)o Ls) 17 35 401 601815
oLy 2 106 129 555 162

Raugoties no konkurétsp&jas viedokla, iesp€jams, labak ir Tstenot mazaku
skaitu salidzinosi lielu projektu, jo lielakiem projektiem to apjoma priekSrocibu
un rocibas dél ir lielaka teorStiska iesp€ja sekmét konkurétspgju.

No vispargja dzives labklajibas Ilimena nodrosinasanas viedokla,
iesp&jams, lielaks skaits relativi mazaku projektu var sekmigak nodrosinat dzives
kvalitates uzlaboSanos, jo projekti, pateicoties to nelielajam izméram, tiek istenoti
vairakas iesp€&jami regionali izkliedétakas vietas, tadgjadi uzlabojot vietgjo
situaciju — saskana ar ZVRG stratégija noteiktajam prioritatém.

Lielo projektu skaita d€] un daudzo ZVRG dg| starp ZVRG teritorijam
trikst planosanas koordinacijas, kadé]l meédz but lidzigi projekti blakus esosas
ZVRG teritorijas. Lai noverstu $ada veida situaciju, ir nepiecieSams veikt ZVRG
teritoriju darba uzraudzibu — ZVRG vajadz&tu apsveért iesp&ju sadarboties, viena
teritorija istenojot, piem&ram, briva laika pavadiSanas projektu, bet cita —
uznémeéjdarbibas atbalsta projektu, kur abu teritoriju iedzivotaji varétu izmantot
0 teritoriju projektus. Sada veida uzraudziba sekmétu ZVRG teritoriju
socialekonomisko attistibu.
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EIROPAS SAVIENIBAS IEGULDITAIS LIDZFINANSEJUMS
LATVIJAS UDENSSAIMNIECIBAS AR CILVEKU EKVIVALENTU
LIELAKU PAR 2000

Laura BREIDAKA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: laura_breidaka@inbox.lv

Apdzivotajas vietas, kur nav izveidota centralizéta notekiidenu savaksanas
sistéma, ir augsts vides piesarnojuma risks, ko izraisa individualo notekiidenu
savakSanas sistému izmantosana. Nereti notekfideni no privatmajam tiek novaditi
tiesi iidens objekta bez jebkadas ieprieks€jas attiriSanas. Ir arT konstatgti gadijumi,
kad ciemos, kuros ir centralizéta kanalizacijas sist€éma, bet nedarbojas notekiidenu
attiriSanas iekartas, nosaciti attiritie notekiideni atbilst normativo aktu prasibam
pateicoties iekartu lielajam jaudam, kura netiek izmantota pilniba, un biodikiem.

Kops 2000.gada Latvija tiek piesaistits Eiropas Savienibas
lidzfinans&jums, ar kura palidzibu tiek sakartotas idenssaimniecibas visa valstl.

2000.-2006. g. planosanas perioda fidenssaimniecibas projekti tika veikti
9 aglomeracijas ar CE>2000 ar kopgjo ES lidzfinansgjumu 164 640 063,2 LVL.

2007.-2013. g. planosanas perioda tika sakartota 21 aglomeracija ar kopé&jo
lidzfinansgjumu 69 429 574,12 LVL. Saja planosanas perioda vél tiks pabeigti
81 projekti, kuru kopgjais planotais ES lidzfinans€jums ir 229 548 418,1 LVL, no
kuriem jaunas aglomeracijas ir 59 ar kopgjo lidzfinansgjumu — 115 969 969,1 LVL.

No kopgja ieguldita Eiropas Savienibas Ilidzfinansgjuma -
463 618 055,4 LVL 89 aglomeracijas, puse no Ilidzfinans€juma ir ieguldita
Latvijas Republikas pilsétas. K& pirma ar vislielako Iidzfinans€jumu -
70 407 203,52 LVL, ir Riga.

Apkopojot un izanaliz&jot kimiskos raditajus no ,,2-Udens” statistiskas
datubazes laika posma no 2007. gada Iidz 2010. gadam, tika secinats, ka kopgja
slapekla (Niop) samazinajums attieciba pret 2007. gadu ir 932,7 t/g, jeb 28,9%,
kopgja fosfora (Py,,) samazinajums ir 152,5 t/g, jeb 45,5%, biokimiska skabekla
patérind (BSPs) samazinajas par 511,4 t/g, jeb 29,3% un Kkimiskais skabekla
patérins (KSP) — 1334,1 t/g jeb 16,8%.

Tika apskatits ari Gidens zudumi , kas attieciba pret 2007. gadu
samazinajusies par 1,8 t/g, jeb 10%, pazemes idens nemsanas apjoms — 5,6 t/g
vai 8,2%, ka arT novadita notekiidenu daudzums vid€, kas samazinajas par 7,5 t/g,
jeb par 6,3%.

Tas liecina, ka fidenssaimniecibas sakartosanai Latvija piesaistitie Eiropas
Savienibas finansu lidzekli nodroSina vides piesarnojuma samazina$anos un
resursu ilgtsp&jigu izmantosanu.
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BEBRI KA NOZIMIGS AINAVAS ELEMENTU VEIDOSANAS
IETEKMEJOSS FAKTORS DABAS PARKA "DAUGAVAS LOKI"

Anna BREZGE, Juris SOMS
DU Dabaszinatnu un Matematikas fakultate,
e-pasts: madonasanna@inbox.lv, Juris.Soms@du.lv

Kops bebru (Castor fiber) reintroducéSanas Latvija 1927.g. (Ozolins,
1999; Balodis, 1982), to skaits pastavigi pieauga Iidz 2009.g., kad tas sasniedza
gandriz 90 000 ipatpu (Valsts meza dienesta dati). Pasreiz oficiali pieejama
informacija norada uz nelielu Tpatnu skaita samazinasanos, bet tas varétu bt
drizak saistits ar faktu, ka kop§ 2009.g. bebrs vairs nav ieklauts limit€jamo
medijamo dzivnieku sarakstd, kas iesp&jams rada izmainas statistikas datos.
Literatliras avotos bebri biezi minéti ka ekosistému inZenieri, jo tos raksturo sp&ja
modificet apkart€jo vidi (Jones et al., 1994; Gurney and Lawton, 1996; Grunell,
1998). Neskatoties uz So dzivnieku lielo skaitu Latvija, valstt v&l lidz Sim nav
veikti lieli un visaptvero$i pétijumi par beru darbibas apjomiem un sekam. Ipasi
svarigi biitu noskaidrot C. fiber ietekmi uz Tpasi aisargajamam dabas teritorijam.
Dabas parks ,,Daugavas loki” ir dibinats 1990.g. un viens no svarigakajiem ta
dibinasanas mérkim ir saglabat unikalas ainavas $aja Daugavas tec€juma posma
(Dabas aizsardzibas plans..., 2010).

Dabas parka kops 2009.g. notiek zinatniskie p&tfjumi, ar merki noskaidrot
bebru darbibas sekas (Brezge, 2011 nepubl.). Pétijumu sakuma tika izvirzita
hipotéze, ka bebru darbiba atstaj butiskas sekas uz dabas parku, ta ekosistémam
un ainavam. No 2009.g. Iidz 2011.g. petjjumi tika veikti tikai mazo upiSu ielejas,
bet kops 2011.g. tie norisinas visa dabas parka teritorija. P&tfjumu laika tieka
apzinatas teritorijas, kuras novérojama bebru darbiba. Ar GPS tika veikta bebru
dambju, appludinajumu, galveno baro$anas vietu fikséSana. Tika veikta arT So
teritoriju fotofiks€Sana. Dati tika apstradati ArcGIS programmatiiras ArcMap
moduli un tika veikta kartografiska materiala sagatavosana.

Kaut gan dabas parka teritorija vél pilniba nav apsekota, jau tagad iegitie
rezultati uzrada, ka bebru darbibai ir butiska ietekme uz dabas parka ekosistémam
un ainavam. C. fiber darbibas sekas tika konstattas visu 10 mazo upisu ielejas, bet
butisku ietekmi uz ainavu tas ir atstajusas tris upiSu ielejas — Baltas, Malkalnes un
Uzingorskas strauta ielejas, kuras bebru dambju celtniecibas rezultata attistijusies
parpurvoSanas procesi, notikusi tur augoSo mezaudzu nokalSana un denstecu
parveidosanas par stagngjosa tidensrezima diku sisttmam. Visi $ie faktori kopuma
biitiski samazina $o upisu ieleju ainavvides kvalitati.
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Dabas parka teritorija tika konstateti lieli bebru raditi appludinajumi un to
sistémas, kas izraisTjusi gan atsevisku koku, gan mezaudzu nokal$anu. Daudzviet
tieSi $adi ainavas struktiiras elementi — bebraines — biitiski degradé ainavu. Tikai
atseviskos gadijumos bebraines organiski ieklaujas ainava, pateicoties
uzpludinajumu vietds izveidotajiem atklatiem dikiem, tomer Sadu vietu
salidzinosi ir loti maz. Lidz$ingjos p&tijumos konstatéts, ka pasreiz kopuma bebru
darbibas rezultata ir appludinati 17,2 ha dabas parka ,,Daugavas loki” teritorijas
un 5,5 ha veido pamestas bebraines, ko raksturo parpurvojusies teritorija ar
nokaltusiem un noltizusiem koku stumbriem.

B

1. att€ls. Ainavas struktiiras elements — bebraine un tas sintéze ar ainavu:
(A) Bebraine organiski ieklaujas ainava un to dazado; (B)Dala no lielakas bebru
appludinajuma sist€tmas dabas parka teritorija 5,4 ha lieluma, kura degrad€ ainavu.
A. Brezge, 2011.

Nemot véra dabas parka ,,Daugavas loki” dabas aizsardzibas plana sniegto
informaciju, proti, ,,dabas parka, tapat ka par€ja Latvijas teritorija, bebru
populacija ir stabila un negativu to ietekméjosu faktoru klatbiitne nav novérojama
(Dabas aizsardzibas plans..., 2010)”,, var secinat, ka bebru darbiba un to spgja
parveidot ainavvidi Daugavas senieleja vé&l joprojam netiek vértéta nopietni. Sis
petijums pierada, ka bebru darbiba spgj atstat butisku ietekmi uz ainavam un to
kvalitati, tapéc, izstradajot gan dabas aizsardzibas planus, gan ainavu ekologiskos
planus, ir biutiski nemt veéra C. fiber darbibas skartas teritorijas un izstradat
konkretu ricibas planu attieciba uz bebru darbibas ietekmju mazinasanu.

Literatara
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ZEMES APSAIMNIEKOSANAS PROBLEMAS POLDEROS
LATVIJA MUSDIENAS

Mara BRUNE, Zanda PENEZE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: mara.brune@gmail.com

Latvija polderus galvenokart izmanto ka plavas un ganibas, retak apbuve,
toties daudzviet Eiropa ir daudzveidigaki polderu izmanto$anas veidi, pieméram,
Niderland@ izmanto ne tikai ka ganibas un plavas, bet arT ka aramzemi un apbiives
teritoriju. Latvija verojamas tendences zalajus apsaimniekot ekstensivi un
novérojama platibu aizaugSana. Gan Latvija, gan Eiropa médz nenovakt zalaju, bet
to sasmalcinat un atstat uz lauka. Eiropa veiktajos pétijumos tiek vertéts, ka Sai
tendencei nevajadzetu kliit par galveno zalaju apsaimniekoSanas veidu, jo $ada
apsaimnieko$ana samazina eso$o biologisko daudzveidibu zalaja (Risina, bez dat.).

Aktualako zemes izmantoSanas problému noskaidro$anai tika izvElEts
Silzemnieku polderis, kura lielako dalu zemes izmanto lauksaimnieciba. Polderis
atrodas Burtnieka ezera austrumu krasta. Ta platiba ir 973,9 ha. Lai apzinatu
aktualako situaciju poldera zemes izmantoSana, 2011. gada vasara tika veikta
poldera zemes lietojumu kart€Sana un fotofiksacija. Zemes apsaimniekoSanas
intensitates un to ietekm&joso faktoru izzinaSanai, tika analiz€ta Lauku atbalsta
dienesta informacija par ,,Lauku attistibas plana 2004.-2006. gadam” un ,,Lauku
attistibas programmas 2007.-2013. gadam” pasakuma ,»Agrovide”
apakspasakuma ,,Biologiskas daudzveidibas uzturéSana zalajos” (BDUZ) ietvaros
pieteiktajam zemes platibam, ka arT tika veiktas dalgji strukturtas intervijas ar
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polderu apsaimniekoSanas specialistiem un poldera zemes
Tpasniekiem/apsaimniekotajiem. P&tljuma iegiito datu apstrad€ un analizé tika
izmantotas Libre Office Calc un Quantum GIS (1.5.0.) programmatiiras.

P&tfjuma rezultati paradija, ka Silzemnieku polderT miisdienas turpinas ta
vesturiska izmantosana — 98% poldera zemju izmanto ka plavas un ganibas, 2% ir
aramzeme. Poldera apsaimniekoSanas intensitate kop$s 1985. gada ir mainijusies
no intensivas uz ekstensivu lauksaimniecibu. Misdienas Silzemnieku poldera
zemju apsaimniekoS$anu, izmantoSanu un lauksaimnieku motivaciju butiski
ietekmé ES Kopgja lauksaimniecibas politika, kas ietver ES atbalsta maksajumus
un apsaimniekoSanas nosacTjumus lauksaimniekiem. Problému turpmakaja
Silzemnieku poldera apsaimniekoSana rada zemes T1pasnieku struktiras
noveco$anas process, kas ietekmg teritoriju aizaugSanu un melioracijas sisteémas
bojasanos. Ne tikai Silzemnieku polderT, bet arT Bartavas lidzenuma Meka poldert
un citviet Latvijas polderos norisinas aizaugSanas process, kiidras s€Sanas un
melioracijas sist€mas bojasanas.

Atslégas vardi: Silzemnieku polderis, lauksaimnieciba, tieSie maksajumi,
zalaji

Literatiira
Rusina, S. [bez dat.]. Dabisko zalaju apsaimniekoSana augdja daudzveidibai. Sk.
12.12.2012. Pieejams www.ldf.lv/upload_file/28934/LDF-029-043-rusina.pdf

LATVIESU SS BRIVPRATIGA LEGIONA KARAVIRU TELPISKA
SADALIJUMA TIPATNIBAS

Anete BUDRECKA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts anbudrecky@gmail.com

Petijuma mérkis bija atrast telpiskas sakaribas starp latvieSu legiona
karaviru Ipatsvaru pa aprinkiem un vairakiem citiem parametriem — religisko
piederibu, lielsaimniecibu skaitu un citu raditaju ipatsvaru aprinkos.

Ka kvantitativie dati par latvieSu SS legionu tika izmantoti Legiona iesaukto
sadalfjums péc aprinkiem Ceédelgheimas gisteknu nometné Belgija 1945. gada
1. oktobrT, kas tika publicéts Daugavas Vanagu centralas valdes dokumentu un
atminu krajuma ,,Latviesu karavirs péc otra pasaules kara” 1985. gada. Sie dati tika
analizeti, izmantojot 1935. gada tauta skaitiSanas un 1939. gada lauksaimniecibas
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skaitiSanas datus, ka arT Valsts arhiva ieglitas zinas par Latvijas aprinku iedzivotaju
skaitu 1943. gada 23. februart (Valsts arhivs, 277-14-5-43.Ipp.).

Pétamo datu apjoms veido formali reprezentativu izlasi, jo no vairak ka
91 tukstosa latvieSu SS legionaru (Lacis, 2006), datu kopa ir aptuveni desmita
dala. Tomér dati no Cédelgheimas guisteknu nometné Belgija ir atbilstosi nevis
visu legiona iesaukto kopai, bet tai legionaru kopai, kuri izvélgjas nedezertét,
nepietiekties, lai atgrieztos Latvija un labak izvelgjas palikt glisteknu nometné.

Petfjums veikts, izmantojot kartografiskas, matematiskas un kvalitativas
metodes.

Kartografiskajiem darbiem tika izmantota programma QuantumGIS 1.8.0.

Matematisko metozu  pielietoSanai  tika izmantota programma
MS Excel 2010.

Rezultati. LatvieSu SS legionaru attieciba pret iedzivotaju skaitu uzrada
cieSu un statistiski biitisku relaciju ar tadiem raditajiem ka luteranu Ipatsvars
aprinkt (determinacijas koeficients 0,69), lielsaimniecibu (virs 30 ha) tpatsvars
aprinki (determinacijas koeficients 0,63) (1., 2.att.).

Saimniecibu virs 30 ha un latvielu legionaru ipatsvars (%) Latvijas aprinkos
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1. att€ls. Legionaru un lielsaimniecibu (virs 30 ha) ipatsvars (%) Latvijas aprinkos.

Statistiski butiska matematiska sakariba starp legionaru ipatsvaru un
lielsaimniecibu 1patsvaru Latvijas aprinkos, iesp&jams, ir skaidrojama ar to, ka
legiona lielaka interese un vajadziba bija iesaistities to gimenu piederigajiem,
kuriem tika atnemta zeme 1940. gada zemes reformas laika un kuru tuvinieki tika
izsttiti vai ka citadi apdraudéti 1941. gada junija.
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Legionaru ipatsvara (%) uz latvieSiem atkariba no lielsaimniecibu >30 ha
daudzuma (%) Latvijas aprinkos
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2 attels. Legionaru un lielsaimniecibu (virs 30 ha) ipatsvars (%) Latvijas aprinkos.

Legionaru telpiskais sadalfjums pieder pie skalara lauka, kas raksturo
latvieSus kopuma un ir augsti korelativas ar tadiem raditajiem ka augstas
lauksaimnieciba nodarbinato — puiSu un meitu algam, lasttprasmes raditajiem, ka
arT attistitu zemkopibu un lopkopibu. Savukart statistiska butiska un negativa
korelacija legionaru sadalfjuma pa aprinkiem ir ar katolticigo Ipatsvaru un
raditajiem, kas raksturo mazakumtautibu izvietojumu Latvija.

SABIEDRIBAS LIDZDALIBAS LOMA IETEKMES UZ VIDI
NOVERTEJUMA PROCESOS LATVIJA

Liga BULMEISTERE', Juris BURLAKOVS®
"Vides eksperti, SIA, e-pasts: liga.bulmeistere@inbox.lv
% atvijas Universitate, e-pasts: juris@geo-it.Iv

Sabiedriska lidzdaliba ka nepiecieSamiba ir integréta Eiropas Savienibas
normativajos aktos un nacionala Iimena likumdosana. Sabiedribas Iidzdaliba ir
neatnemama sastavdala, lai ietekmes uz vidi novért€§juma (IVN) procesa gaita
izveértéta planota darbiba butu saskanota ar sabiedribas interesem un
nepasliktinatu iedzivotaju dzives kvalitates Iimeni, socialekonomisko un
ekologisko vidi. Sabiedribas lidzdaliba ir instruments, ar kura palidzibu ta spgj
ietekm&t IVN procesa virzibas gaitu tai vélamaja gultng, nodrosinot savu interesu
aizsardzibu planotas darbibas realizacijas posma (1. att.).
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riynjuma versijas

sagatavoSana SR

Zinojuma versiju

1. att€ls. Ietekmes uz vidi novértéjuma gaita. Avots: VPVB majas lapa, 2012.

Biezak sabiedriba iesaistas dazados ar biivniecibu saistitu procesu
izvert§jumos, pirms kuru veikSanas biitu piem@rojams IVN, lai jau projekta
planoSanas laika sp&tu apjaust potencialas ietekmes, to minimiz&Sanas vai
kompensésanas mehanismus, tadgjadi ieceres attistitdja méerkus saskanojot ar
sabiedribas interesem. Lai veicinatu sabiedribas iesaistes efektivitati IVN
procesos un palielinatu sabiedribas lomu svarigu l@mumu pienemsana, ir
nepiecieSams  rast  konstruktivus  risingjumus  $adiem  galvenajiem
problémjautajumu blokiem:

58



LU 71. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

o Nepietickama sabiedribas izpratne par sabiedribas iesaistes mehanisma
darbibu;

o [zmantotie instrumenti sabiedribas lidzdalibai ir formali un mérkgrupai
nepiemeroti;

e Princips ,,visu tapat izlems mana vietd” jeb neticiba lémumu
pienemsanas caurspidigumam;

e Bezargumentu negativa nostaja un stridi starp dazadam meérkgrupam;

e Dabas un biologiskas daudzveidibas resursi ka aizsegs Etiskam un
materialam interesém;

e NeapmierinoSa komunikacija starp IVN procesa iesaistitajam
galvenajam merkgrupam (paSvaldiba, ieceres attistitajs, vides konsultanti,
sabiedriba);

o Informacijas trikums par analogas ieceres ,,labas prakses” un ,,negativas
pieredzes” piem@riem.

e Sabiedribas informéSanai un iesaistiSanai IVN izstrad€ ir ne mazaka
nozime ka profesionalu institiiciju iesaistiSanai, jo tadgjadi iesp&jams apkopot
ierosinajumus un protestus no mérkgrupas, ko tiesi ietekmés pienemtais, uz
IVN gala zinojuma ietvertas informacijas pamatotais gala lémums.

Literatura
IVN procediira. (2012) VPVB. Pieejams: http://www.vpvb.gov.lv/lv/ivn/ivn-procedura
Lieplapa, L., Blumberga, D. (2009) Sabiedribas iesaistiSana ietekmes uz vidi novértgjuma (IVN)
procesa un tas loma l@émumu pienemsSana // Daugavpils Universitates 51. starptautiskas
zinatniskas konferences t&zes, Latvija, Daugavpils, 15.-18. aprilis, 2009 - 43. Ipp.
Vircavs, M. (2005) Vide, ietekmes un novert&jums. Riga: Turiba, 248 Ipp.

AUGSNES PIEDEVU IZMANTOSANA VIDES REKULTIVACIJAS
DARBOS

Juris BURLAKOVS
Latvijas Universitate, e-pasts: juris@geo-it.lv

Antropogénaja vidé grunts un gruntsiidens piesarpojums ar smagajiem
metaliskajiem elementiem ir liela probléma — tie nevar tikt sadaliti vai iznicinati,
dabiska vidé tie ir atrodami dazadu kimisko savienojumu sastava. Tapéc
piesarpotajas gruntis primari ir jasamazina smago metalu un to savienojumu
toksicitate un mobilitate, lai samazinatu to izskaloSanos.
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Piesarnojuma bistamibas samazinaSanai svarigi ir samazinat metalisko
jonu mobilitati, parveérsot tos neskistosos vai mazskisto$os savienojumos (grunts
stabilizacija). Viens no veidiem, ka to panakt, ir veikt piesarpotas grunts
sajaukSanu ar cementgjosam saistvielam (pH Iimeni paaugstino$am), tadgjadi
izveidojot cietu masu. SacietinaSana $1s metodes ietvaros nozimé fizikali kimisko
piesarnojoso vielu icklausanu matrica (1a. att.).

Latvijas apstaklos ir javerte ne tikai grunts konsolidacijas iesp€ja, kur
visplasak ka saistviela tiek lietots cements, bet janem vera ar1 valsts nozimes biezi
sastopamo derigo izraktenu — kiidras un malu pielietojuma iesp€jas piesarnoto
teritoriju vides stavokla uzlaboSana. Smago metalu un naftas produktu
piesarnojuma gadijuma iesp&ams izmantot dazadas piedevas augsnei, pieméram,
malus vai no kiidras iegiitas humusvielas. Tiek mekléti risindgjumi uzlabot malu
sorbcijas sp&ju ar dazadam papildvielam, pieméram, hidroksiapatitiem (1b. att.).

a b

1. attels. a) Stabilizacijas / sacementéSanas testéSanai paredzétie laboratorijas paraugi
un b) Lodes miala paraugs modificéts ar hidroksiapatitu (~100 x palielinajums). Foto:
J. Burlakovs.

Piedevu izmantoSana dazadas gruntis spétu sasniegt nepiecieSamo
piesarnojuma koncentracijas samazinasanas efektivitates ltmeni, tai pat laika
samazinot sanacijas darbu izmaksas. Ir uzsakti laboratoriskie pétjjumi, lai
izstradatu efektivas Latvijas apstaklos valsts nozimes biezi sastopamo derigo
izraktenu — kiidras un malu pielietojuma iespgjas, piesarnoto teritoriju vides
stavok]a uzlaboSana. P&tfjumu rezultati sniegs informaciju par no kiadras un malu
mineraliem iegiito izejvielu pielietoSanas iesp&am smago metalu imobilizacija
gruntts, ka arT iegtta informacija bus pielietojama konkrétu projektu realizacija,
t.sk., smago metalu un naftas produktu kombingta piesarpojuma gadijuma. Malu
un humusvielu izmanto$ana sanacijas darbus lautu veikt, izmantojot inovativus
materialus no Latvija biezi sastopamajiem izrakteniem.
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IZGAZTUVJU REKULTIVACIJA — INOVATIVAS PIEEJAS

Juris BURLAKOVS, Lelde MURNIECE
Latvijas Universitate, e-pasts: juris@geo-it.lv, leldemurniece@tvnet.lv

Resursu izmantoSana un razoSana ir nesaraujami saistitas ar misdienu
sabiedribas attistibu. Agrakas ekonomikas un rlipniecibas parvaldiba bez
ilgtspgjigas atkritumu apsaimniekosanas planoSanas ir radfjusas atkritumu
izgaztuves, kas neatbilst musdienu vides prasibam. Rigas pilsétas teritorija,
pieméram, ir divas atkritumu izgaztuves, kas ir registrétas ,Piesarpoto un
potenciali piesarpoto vietu registra” atbilstosi 1. kategorijai — Deglava un Kleistu
izgaztuves, kuras ir planots rekultivét, lai §1s zemes platibas var€tu izmantot
nakotn€ ka pilnvertigi izmantojamu pilsétas sastavdalu atbilstosi attistibas planam
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Sanacijas darbu gaita ir planots veikt rakSanu, SkiroSanu, pielietot separacijas
tehnologiju veértigo materialu atdaliSanai no atkritumu masas. Bistamos
atkritumus ir iesp&jams izvest jeb stabiliz&t uz vietas ickapsulgjot. Visbiezak tiek
praktizéta izgaztuvju parsegSana ar malainu grunti, lai nepielautu nokriSpu
infiltraciju atkritumos un partrauktu piesarnojoso vielu iznesi no atlikusajiem
atkritumiem. Izgaztuves tiek parklatas ar melnzemi un p&c tam apzalumotas. P&c
izgaztuvju rekultivacijas tiek veidots gruntsiidens monitoringa aku tikls to
teritorija un tuvakaja apkartn€, noverojumus veicot vismaz 30 gadus péc
izgaztuves slégsanas. Lieki piebilst, ka zeme nav izmantojama apbiivei.

1. attels. a) Kudjapes izgaztuve netalu no Kuresares Sarema sala, Igaunija (foto: Mait
Kriipsalu, 2012) un b) Marupes izgaztuve ar infiltrata gravi (foto: Juris Varess, 2010).

Ziemelvalstls ir inovativa pieeja uz izgaztuvju rekultivacijas veikSanu
nakotng. Tuvakais redlais piemérs ir misu kaiminzemé Igaunija Sarema sala.
Kudjapes izgaztuve (la. att.) ir neliela — 80 000 m® cieto atkritumu. Parklaganu
ar parsedzo$o materialu traucgja bitisks Sai salai geologiska rakstura Skérslis —
Sarema sala nav atrodams mals un aleirlts pietickama daudzuma, lai
apmierinatu vietéjas paSvaldibas noteiktas prasibas parsegt izgaztuvi ar
parseguma kartu 1,2 m biezuma. Tadgjadi radas iesp&ja ieteikt paSvaldibai
jaunu koncepciju, kuru jau pielietojusi atkritumsaimniecibas specialisti
atsevisku Zviedrijas izgaztuvju rekultivacijas planu izstradei. Izgaztuvi péc
ripigas tas sastava, geologisko un hidrogeologisko apstaklu un risku
izvertéSanas var parrakt, derigo materialu saskirot, tadgjadi saglabajot vertigus
zemes resursus turpmakai ilgtsp&jigai lietosanai, novérSot infiltrata veidoSanos
un  gruntsidens  turpmaku  piesarnoSanos. Jaunajai inovativajai
atkritumsaimniecibas nozarei ir dots jauns nosaukums ,/andfill mining”, kas
péc bitibas nozimé ,,izgaztuvju deriga materiala ieguve”. Sada pieeja jau tagad
blitu aktudla izgaztuvém uz vertigas zemes (pilsétas, ainaviskas teritorijas,
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ktrortu zonas), joprojam nerekultivetas, ar augstu potenciali deriga materiala
saturu atkartotai parstradei (piem&ram, Marupes izgaztuve). Izgaztuvju deriga
materiala ieguves un parstrades koncepcijai uz zemes un resursu cenu
pieauguma un pieejamibas samazinasanas fona ir zinamas perspektivas.
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AUGI DAUGAVPILS NOVADA LIKSNAS UN KALUPES PAGASTA
VIETVARDOS

Zane CEKULA
Rézeknes Augstskola, Regionalistikas zinatniskais institits, e-pasts: zane.cekula@lgia.gov.lv

Referata aplikoti Daugavpils novada Liksnas un Kalupes pagasta
vietvardi, kuru veido$ana izmantoti augu nosaukumi. Ta ka Latgale atrodas
merenas klimata joslas jaukto mezu zona, taja pastav liela dabas daudzveidiba un,
tapat ka citur Latvija, vietvardu veidosana plasi tiek izmantoti augu nosaukumi.
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Vietvardu atlasei izmantota LGIA Latvijas Vietvardu datubazes
informacija par dabas objektu un apdzivoto vietu nosaukumiem, Valsts AdreSu
registra dati par ciemu un viens&tu nosaukumiem, kartes.

Liksnas un Kalupes pagasta vietvardu veidoSana izmantoto augu
nosaukumi tika apkopoti tabula, noradot auga zinatnisko nosaukumu latmu
valoda, ka ari atbilstoSos vietvardus un to teritorialo piederibu. Lielaka dala
vietvardu veidosana izmantoto augu ir tadi, kuri aug apliikotaja teritorija,
pieméram, Liksnas pagasta viensétam ir doti nosaukumi Abolini, Akdcijas, Alksni,
Apini, Apses, ApSu madjas, Aronijas, Asteres, Avendji. Tomeér sastopami arl
viens€tu nosaukumi, kuru pamata ir sve§zemju augu nosaukumi, piem&ram,
Ciedri, Duglazija, Lotoss, Palmas.

Aplukotajos Liksnas un Kalupes pagasta vietvardos visvairak parstaveéti
koku nosaukumi. Visbiezak ir sastopami:

e liepa (18 reizes: Kalupes pagasta nosaukumos Kalna Liepas, Liepas,
Liepbérzi, Liepinas, Liepinas, Liepinkalns, Liepu aleja, Liepukalns, Liepzarini un
Liksnas pagasta nosaukumos Liepas I, Liepinas, Liepkalni, Liepkalni I, Liepu
gatve, Liepu majas, Liepzari, Liepziedi, Vecliepas);

e ozols (15 reizes: Kalupes pagasta nosaukumos Ozolgatve, Ozoli, Ozoli,
Oczoli 1, Ozolini, Ozolkalni, Ozolkalni, Ozolkalni, Vecozoli un Liksnas pagasta
nosaukumos Jaunozoli, Lielozoli, Ozoli, Ozolini, Ozollapas);

e berzs (12 reizes): Kalupes pagasta nosaukumos Bérzini, Bérzini, Bérzu
birstala, Liepberzi un Liksnas pagastd nosaukumos Baltie bérzi, Bérzi, Bérzini,
Berzini 2, Berzkalni, Berzlejas, Berzu aleja, Jaunberzi.

Retak vietvardos sastopami citu koku nosaukumi abele (9 reizes), osis
(9 reizes), priede (7 reizes), egle (6 reizes), klava (5 reizes), alksnis (2 reizes),
apse (2 reizes), papele (1 reizi). Savvalas augu nosaukumi vietvardos sastopami
biezak neka kultiraugu nosaukumi.

Viens€tu nosaukumu veidosana Iidz Sim lielakoties izmantots latviskais
auga nosaukums, bet ne latgaliskais, pieméram: apini (latg. apeini), abele (latg.
uobulneica), bérzs (latg. barzs), dalijas (latg. jorginis), kiploki (latg. casnaki),
celmallapas (latg. dzeislinis), gundegas (latg. gundagys), samtenes (latg. lazdiki),
romilleni (latg. kumelites), rozes (latg. riizis un ruzinkys, plimes (latg. slyukys),
piparmétras (latg. soltuos matrys), vaivarini (latg. vaivierni), virsi (latg. viersni),
rudzupukes (latg. vuosilkys), zemenes (latg. zemneidzys), pelaski (latg. zZybzainis
// Zyuzainis). Ta piem&ram, apliikotaja teritorija nav neviena viens€tas nosaukuma
Dzeislinis, toties ir viensétas ar nosaukumiem Ce/mallapas, Celtekas, Celtekas 2.
Neskatoties uz to, ka latgalieSsu valoda runa lielaka dala Kalupes un Liksnas
pagasta iedzivotaju, viens€tu nosaukumos tikai retumis sastopami latgaliskie augu
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nosaukumi. Pieméram, Liksnas pagasta ir viens€ta ar nosaukumu Beseni (latg.
beseni ‘cerini’) un ar1 viensétas Cerini, Cerinu majas. Dazkart auga nosaukums
latgalieSu un latvieSu valoda ir pilnigi atSkirigs, toties sakrit ar lietuvisko,
pieméram, latg. dzeisline, latv. cejteka, liet. placialapis gyslotis.

Slavu cilmes vietvardi, kuru veidoSana izmantoti augu nosaukumi, Liksnas
un Kalupes pagasta viensétu nosaukumos ir sastopami reti. Pieméram, Kalupes
pagasta ir nosaukums Ceromuski, bet Liksnas pagasta Jaseni. Liksnas pagasta ir
slavu cilmes viens€tas nosaukums Kafinka un latviesu Irbendji, tomér latgalieSu
auga nosaukums sniga bumba (latv. irbene) vietvardos nav sastopams.

Lai veicinatu latgalieSu valodas saglabasanos un attistibu, pieskirot
nosaukumus Latgalé esoSajiem geografiskajiem objektiem, svarigi biitu bieZzak
izmantot latgaliskos augu nosaukumus, kuri v€l joprojam tiek lietoti, tomér
pamazam aizmirstas. Viensétam turpmak biitu ieteicams dot nosaukumus, kuros
netiek izmantoti cipari.

PAVARPATU GINTS (ELYTRIGIA DESV.) LATVIJAS FLORA:
MORFOLOGIJA, EKOLOGIJA, GEOGRAFISKA IZPLATIBA

Biruta CEPURITE ', Viesturs SULCS *
LU agentdra "Latvijas Universitates Biologijas instithts”, Botanikas laboratorija,
e-pasts: bcepurite@email.lubi.edu.lv
2 LU Meza fakultate, e-pasts: viesturs.sulcs@llu.lv

Pavarpatu (Elytrigia Desv.) gints ir viena no problematiskajam graudzalu
(Gramineae Juss.) dzimtas gintim.

Pétljuma merkis. 1) Noskaidrot Elytrigia gints sugu morfologiskas
pazimes Latvija, 2)noteikt morfologisko pazimju taksonomisko vertibu
Gramineae dzimtas konteksta, 3) noskaidrot gints sugu sastavu Latvija.

Sakotn&ji Elytrigia gints sugas bija ieklautas ginti 4gropyron (Gaertn. 1770,
Nov. Comm. Acad. Sci. Petropol. 14, 1:539). N.A. Desvauks (N.A. Desvaux)
1810.g. dalu sugu noSkira atseviska ginti  Eltrigia (Desv. 1810,
Bull. Soc. Philom. Paris, 2 : 190). Latvijas botaniskaja literatiira pirmoreiz §1 gints
minéta 1977.g. [JI.B. Tabaka (oT1B. pen.) — ®@nopa u pacTUTeNFHOCTD JlaTBHICKON
CCP. Kyp3emckuii reo00TaHM4YeCKHi paioH].

Noskaidrojot Latvijas materiala morfologiskas pazimes un izvert&jot to
nozimi dzimtas taksonomija, Latvija sastopamas 3 Elytrigia gints sugas:
E. junceiformis, E. repens un E. x littorea.
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Par sugas ranga pazimém piepemtas sekojoSas morfologiskas pazimes:
varpas ass, graudiem nogatavojoties, sallizt vai nesaliizt atseviskos posmos; lapa
plakana vai saritinata, matini Tsi vai gari, blivi vai izklaidus, uz dzislam viena vai
vairakas rindas; varpinas pléksnes gals nosmailots vai noapalots Iidz noskelts;
argjas ziedpleksnes gals strups vai nosmailots, ar akotu vai bez ta; ieksgjas
ziedpleksnes kili augsdala vai lidz pamatam ar isiem, skarbiem matiniem.

Elytrigia Desv. 1810, Bull. Soc. Philom. Paris, 2 : 190 — pavarpata

Tips: E. repens (L.) Nevski (Triticum repens L.) (Greuter et al., 1993,
Names in current use for extant plant genera: NCU — 3 : 393).

Pasaule apméram 30 sugas, izplatitas galvenokart Eiropa un Azija,
Ziemelamerika un Afrikas ziemeldala, méreni karstaja lidz vésaja josla. Latvija
savvala 3 sugas.

Daudzgadigi lakstaugi, ar sakneniem; lapas plakanas vai saritinatas; mélite
0,2-10 mm gara; ziedkopa — varpa; ziedi divdzimumu; varpinas pleksnes 2;
ziedpleksnes 2; argjas ziedpleksnes akots atiet no ziedpleksnes gala vai akota
nav; ieksgjas ziedpleksnes kili ar Tsiem, skarbiem matiniem; s€klotne ar matiniem.

1. Elytrigia junceiformis A. et D. Léve — donveida pavarpata

Elytrigia Junceiformis A. et D. Love, 1948,
Rep. Dept. Agric. Univ. Inst. Appl. Sci. (Reykjavik), ser. B, 3 : 106; Llenypure u
Panka, 1988, B Tabaka u np., ®a. cocyn. pacr. Jlars. CCP : 157.

Augs 30-60 cm augsts; varpas ass, graudiem nogatavojoties, saltlizt
atseviSkos posmos; matini 1si, uz lapas dzislam vairakas rindas; argjas
ziedpleksnes gals strups, bez akota; ieksgjas ziedpleksnes kili lidz pamatam ar
1siem, skarbiem matiniem.

Ekologija. Jirmalas kapu nemeZainas augu sabiedribas.

Izplatiba Latvija. Loti reti. Pirmoreiz atrasta 1953. gada Baltijas jiras
krasta posma Bernati-Jirmalciems, kapu josla (G. Elksne, RIG; A. Abolina, AB;
A. Rasins, RAS). Suga Latvija sasniedz areala austrumu robezu, aug tuvu areala
ziemelu robezai.

Visparéja izplatiba. Litorala suga, galvenokart Eiropas ZR un DR dala,
méreni siltaja un mérenaja josla. leklauta Latvijas Sarkanaja gramata (2003)
1. kategorija.

2. Elytrigia repens (L.) Nevski — loZnu pavarpata

Elytrigia repens (L.) Nevski, 1933, Tp. bor. Uucr. AH CCCP, cep. 1,
1: 14; Hesckwmii, 1934, Tp. Cpenneas. yHus., cep. 88, 17 : 61; bupkmane u mp.
1977, ®a. Pact. Jlats. CCP : 60. — Triticum repens L. 1753, Sp. P1. : 86; J. Fisch.
1778, Vers. Naturg. Livl. : 188.
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Augs 50-120 cm augsts; varpas ass, graudiem nogatavojoties, nesalizt
atseviSskos posmos; matini uz lapas dzislam isi, viena rinda, starp tiem reti, gari
matini; argjas ziedpleksnes gals nosmailots, akots Iidz 20 mm gar$ vai akota nav;
ieksgjas ziedpleksnes kili augsdala ar Tsiem, skropstveida matiniem.

Ekologija. Ganibas, atmatas, kultivétas plavas, tirumos, daudzgadigos
zalajos un ruderalas vietas.

Izplatiba Latvija. BieZi visa teritorija.

Visparéja izplatiba. Eiropd un Azija, Afrikas ziemeldala, siltaja lidz
vesaja josla.

3. Elytrigia % littorea (Schumach.) Hyl. — jiirmalas pavarpata

E. x littorea (Schumach.) Hyl. 1953, Bot. Not. (Lund), 1953 (3) : 357;
Panka, Lenypure, 1988, B Tabaka u ap., ®@un. cocyn. pact. Jlate. CCP : 158. —
Triticum littoreum Schumach. 1803, Enum. P1. Saell. 1 : 357.

Augs 50-80 cm augsts; varpas ass, graudiem nogatavojoties, nesadalas
atseviskos posmos; matini uz lapas dzislam vairakas rindas (E. junceiformis),
starp tiem reti arT garaki matini (E. repens); ar€jas ziedpléksnes gals + nosmailots,
bez akota; ieks€jas ziedpleksnes kili gandriz [idz pamatam ar Tsiem, skropstveida
matiniem.

Ekologija. Jirmalas kapu augu sabiedribas, veido nelielas tiraudzes,
vairojas ar sakneniem.

Izplatiba Latvija. Samé&ra reti, nevienmerigi. Baltijas jiras krasta un
Rigas Iica piekrastes kapu josla no Kolkas Iidz Rigai.

Visparéja izplatiba. Litorala suga. Lokala Baltijas jiiras regiona.

JELGAVAS BIOMASAS KOGENERACIJAS STACIJAS
SILTUMNICEFEKTA GAZU SAMAZINAJUMA PROGNOZE

G.CIMDINA, D.BLUMBERGA
Rigas Tehniska universitate, e-pasts: dagnija.blumberga@rtu.lv

Ietekme uz klimata parmainam dal&ji saknojas siltumnicefekta gazu (SEG)
emisiju izkliede atmosfera, kur galveno ieguldijumu dod energétikas un riipniecibas
sektori. Eiropas Savienibas energijas un klimata paketé 2020 ir iestradata
dalibvalstu apnemsanas bitiski samazinat siltumnicefekta gazu emisijas, palielinot
atjaunojamo energoresursu Ipatsvaru un paaugstinot energoefektivitati. Abu veidu
pasakumi Latvijai vienlaicigi ir arT ekonomiski izdevigi.
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Viena no Latvijas lielakajam pilsétam Jelgava ir uzsakusi reorganizaciju
siltumapgades sistéma, aizvietojot dabas gazi ar biomasu. Biomasas
kogeneracijas stacija nodro$inas 85% no Jelgavas centralizétas siltumapgades
nepiecieSamibas, tadgjadi lielaka dala no centralizéti piegadatas siltumenergijas
tiks sarazota izmantojot atjaunojamos energoresursus (1.att.).
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1. attéls. Jelgavas siltumapgades sistémas siltuma slodZu segSanas tehnologiskie
risinajumi 2014. gada.

Jaunajam siltuma avotam ir jaintegréjas Jelgavas pils€tas energoplana,
uzliekot par merki izveidot zalako un klimatam draudzigako Latvijas pils€tu,
sakot no 2014. gada.

Vienlaicigi vietgjas biomasas izmantoSana samazinas atkaribu no
importéta fosila kurinama resursiem un nodroSinas stabilakus siltumenergijas
tarifus, stiprinas viet€jo ekonomiku, atbalstis viet€§jo koksnes un mezizstrades
industriju. Tomér tehnologisku un ekonomisku apsvérumu d&| pilséta nakamos
desmit gadus turpinas darboties dabas gazes kogeneracija.

CO,; emisiju prognozes modelis ilustréts 2. att€la. Tas ir pilnveidots no
ptomocijas darba [I. Dzene 2011]. Modelis sastav no 6 moduliem (izejas dati,
pien@mumi, tehnologiskie, klimata un ekonomiskie aprékini, ka ari rezultati —
iepémumi no emisiju tirdzniecibas) kas lauj ekonomiski un ekologiski pamatot
siltumnicefekta gazu emisiju samazinajumu, mainot iekartas energoavotos.

Modelis aprobéts Jelgavas siltumapgades sistémai un iegiiti rezultati.
SEG emisiju samazinajuma hipotéze 1idz 2020 Jelgavas siltumapgades sistémai ir
ilustreti 3. attela.
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IZEJAS DATI

lekarta n:
Kurinama veids TEHNOLOGISKIE APREKINI
Uzstadita jauda, MW
Sarazota energija, MWh/gada
iska emisija, tCOz/gada

PIENEMUMI

Darba stundu skaits gada, h/gada
LietderTbas koeficienti, %
CO: emisijas faktori, tCO2/MWh

_ -
Izmaksu efektivitate, Ls/tCOx
-

KLIMATA APREKINI

Emisiju samazinajums,
tCOz/gada

EKONOMISKIE APREKINI
Emisiju samazinajuma izmaksas,

Ls/gada
Emisiju nodoklis, Ls/tCO>

lenémumi par emisiju
———~ samazinajumu
lien = max

2. attéls. CO, emisiju prognozes modelis.
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3. attéls. CO, vésturiskas emisijas un prognoze siltumenergijas razosana Jelgava.

CO, emisiju ITmenis ievérojami samazinasies:

1) uzsakot razoSanu biomasas kogeneracijas stacija, CO,emisijas no
Jelgavas siltumapgades sist€émas darbibas samazinasies par 73%...90%
salidzinajuma ar 2010.g., atkariba no stacijas ekspluatacijas rezima;

2) CO, emisijas no kopgjas energijas razoS$anas bus ap 35 g/MWh, ko ir
iesp&jams skaidrot gan ar esoSo energoavotu darbibu ar dabas gazi Sobrid, gan ar
jaunas biomasas stacijas darbibas uzsakSanu 2014. gada un vienlaicigu dabas
gazes kogeneracijas darbibu vél vismaz 3-5 gadus péc biomasas kogeneracijas
stacijas palaiSanas

Literatura
I.Dzene. Latvijas regionu energosistému ilgtsp&jigas attistibas modeléSana un optimizacija.
Promocijas darbs. RTU.2011. 131 Ipp.
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SKANU AINAVAS - PILSETVIDES AKUSTISKAS KVALITATES
UZLABOSANAS IESPEJAS

Jevgénijs DUBOKS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: jevgenijs_duboks@inbox.lv

Akustiska vide ir viens no svarigajiem iedzivotaju dzives kvalitates un
komforta priek$noteikumiem. Miisdienas trok$pu piesarnojums ir aktuala
problémas daudzas pasaules apdzivotas vietas. Akustiska piesarnojuma sekas ir
Tpasi izjutamas urbanaja vide, radot negativu ietekmi uz iedzivotaju veselibu un
izraisot ekonomiskus zaud&jumus. Publiskas telpas izmantoSanas specifikai
neatbilstosa akustiska vide var negativi ietekmét tas funkciju izpildi (pieméram,
samazinat rekreacijas teritoriju izmantoSanas efektivitati).

Akustiskas vides novertésana tradicionali tiek pielietota trokspu kontroles
metode, kas balstas galvenokart uz skanu spiediena limena kontroli un
ierobezoSanu. Skanu spiediens ir svarigs, tom&r nav vienigais faktors, kas nosaka
cilveka akustisko komfortu un tikai skapas Iimepa samazinajums médz
nenodro§inat veélamo rezultatu. Biezi trokSpa samazinaSana ir saistama ar
ievérojamam izmaksam vai arT pat nav iesp&jama. Atseviskos gadijumos troksni
ar lielaku spiedienu var tikt uztverti vairak piepemami neka trok$ni ar zemaku
spiedienu, bet atSkirigi pec rakstura. Ar akustiskas vides pétijumos izmantotie
psiho-akustiskie raditaji (skalums, raupjums, artikulacijas indekss u.c.) nevar
pilnigi raksturot cilvéka emocionalo uztveri, tadél, ka skanu ainavu (soundscape)
veido vairaki laika dimensija mainigi skanas avoti, kas mijiedarbojas laika un
telpa. Cilvéka trok$nu emocionalu uztvéri nosaka ne tikai skanu skalums, bet ari
to kompozicija un daba. Bitiska nozime ir ari citiem faktoriem, kas nav tiesi
saistiti ar akustisko vidi: cilvéka aktivitattm un meérkiem skanas uztverSanas
bridi, ka ar1 konkrétas personas sociali-demografiskajiem raditajiem un
psihologiskajam ipatnibam (Schafer, 1994; Truax, 2001; Jenning & Cain, 2013;
Persson & Ohrstrom, 2001; Deborah et al., 2011).

Plasas iesp&jas pils€tas akustiskas kvalitates izvert€sana, uzlaboSana un
planosana paver integréta un starpdisciplinara skangu ainavu pieeja. Tas ir
akustiskas vides dizaina riks, kas lauj identificét nepiecieSamas parmainas,
efektivi noverst trokspa piesarnojuma problémas, nodrosinat optimalos akustiskus
apstaklus. Skanu ainavu pieeja fokusgjas galvenokart uz cilvéku, vina subjektivo
akustiskas vides uztveri. Skanu ainavam ir veltiti vairaki arzemju zinatnieku
petijumi, kuros tiek analizéti gan faktori, kas nosaka skanu ainavu uztveri, gan
konkreto teritoriju akustiska kvalitate un tas uzlabosanas iesp€jas. P&tfjumos tiek
pielietoti ne tikai kvantitativas (skanas fizikalo parametru mérijumi in situ, skanu
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pastaigas (soundwalks), skanu ainavu ierakstiSana ar talako psiho-akustisko
analizi kameralajos apstaklos), bet arT kvalitativas metodes (skanas ietekmei
paklauto personu intervé$ana). ST pieeja lauj identificét akustisko diskomfortu
izraisosas skanas, kas padara iesp€jamo tas novérst vai samazinat to ietekmi —
konkreta skanas avota iedarbibas kontrole ir daudz efektivaka un ieverojami
1etaka neka kopgja troksnu limena samazinasana.

Attieciba uz skanu ainavu kvalitati, R. M. Safers (Schafer, 1994) izdala
augstas (hi-fi) un zemas (low-fi) kvalitates skanu ainavas. Augstas kvalitates skanu
ainavam raksturigs nevélamo troksnu trikums, informacija tiek uztverta skaidri, kas
nodrosina mijiedarbibu starp fizisko un socialo vidi. Savukart zemas kvalitates
skanu ainavas ir parblivetas ar skanam, piepilditas ar maskg&joso skanu, kas trauce
signala uztverSanu, ka rezultata individuala akustiska telpa tiek sasaurinata.

Nemot véra cilvéka uztveres patnibas, svarigi nodrosinat skanu ainavu
atbilstibu telpas izmantoSanas specifikai, atseviSskos gadijumos ari lietotaju
sociali-demografiskajiem raditajiem. Uzlabot skanu ainavu kvalitati ir iesp&jams,
pieméram, izveidojot skanas barjeras vai mask&jot trokSni ar skanam, kas
cilvekam konkrétaja vidé butu vairak piepemamas (izveidojot striiklakas,
paplasinot zalas telpas, tad€jadi nodrosinot dzivotnes putniem, attiecigas vietas
novietojot akustiskas sist€émas un atskanojot atbilstosa rakstura audialo materialu
utt.), tadgjadi samazinot nevélamo skanu negativu ietekmi uz telpas lietotajiem un
nodrosinot akustisko komfortu (Licitra ef al., 2010).

21. gadsimta pilsétas trokSnu negativa ietekme uz socidliem un
ekonomiskiem procesiem ir liels izaicinajums un tas novérSanai nepiecieSama
kompleksa starpdisciplinara pieeja, iesaistot dazadu nozaru specialistus —
planotajus, arhitektus, dizainerus, akustikas inzenierus, psihologus. Skanu ainavas
ir viens no biutiskajiem faktoriem, noteicoSiem pilsétas iedzivotdaju dzives
kvalitati, tadel pilsétvides attistibas planoSana to nevar nenemt véra. Kvalitativas
skanu ainavas papildina un bagatina pils€tas vizualas ainavas, nodroSinot estetiski
augstvertigu pilsétvidi.
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SKUJU KIMISKA SASTAVA IZVERTEJUMS 2010. GADA
BOJATAJAS EGLU (PICEA ABIES (L.) H. KARST) AUDZES
PEC KALIJA SATUROSA MESLOJUMA IENESANAS

Egita ERMANE', Arta BARDULE?, Andis LAZDINS? Arturs VIKSNA'
LU Kimijas fakultate, e-pasts: egita.ermane@Iu.lv; arturs.viksna@lu.lv
% atvijas Valsts meZzinatnes institats “Silava” (LVMI Silava),
e-pasts: arta.bardule@silava.lv; andis.lazdins@silava.lv

2010. gada vasara susinatajos meza tipos eglém (Picea abies (L.)
H. Karst.) SIA ,Rigas mezi” un AS ,Latvijas Valsts mezi” apsaimniekotajos
mezos tika konstatéta strauja vitalitates pasliktinasanas (dzelt€joSas skujas,
kalstosas galotnes), ka rezultata koki gaja boja. Bojatajas audzes konstatgja lielu
eglu brunuts (Physokermes piceae) daudzumu. Saistiba starp eglu brunuts
izplatiSanos un eglu kalSanu konstatéta arT Baltkrievija un Zviedrijas dienvidos
(Jansons, 2011). Eglu brunuts apmetas uz jau novajinatiem kokiem, tapéc ir
pamats domat, ka Saja kaiteklu kompleksa ir vél kads ar augSanas apstaklu
izmainam saistits faktors (Graora et al., 2012). 2010. gada LVMI Silava veiktajos
pétijumos tika konstatéta negativa korelacija starp bojajumu intensitati un kalija
uzkrajumu augsné bojatajas audz€s (Lazdins, Miezite, Bardule, 2011). Kalijs ir
biitisks kokaugu baribas elements, kas deficita gadijuma var samazinat kokaugu
salizturibu un sausumizturibu, tada veida novajinot mezaudzi un var paklaut to
kaiteklu invazijai (Jonsson et al., 2004; Tjoelker et al., 2007).

Lai izvértétu méslojuma izmantoSanas iesp&jas mezaudzu atveselo$anai,
2011. gada ierikoja méslosanas izméginajumus AS ,Latvijas valsts meZzi”
Zemgales mezsaimniecibas Klives iecirkni 3 nogabalos, kuros ta paSa gada
pavasari tika konstatéti svaigi eglu brunuts bojajumi. Méslojums augsné tika
iestradats 2011. gada junija. Mg&sloSanai izmantoja koksnes pelnus (deva
2,5 tonnas ha'l) un kaliju saturo$us mineralmeéslus (K,SO4; deva 145 kg ha'l).
2011. gada septembrT tika ievakti zemsegas un augsnes paraugi, tajos konstatgja
palielinatu K saturu dazados augsnes slanos abos mésloSanas izméginajumu
variantos. Un konstatéta videja bojajumu pakape bija statistiski mazaka abos
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meslojuma variantos. legiitie dati liecina, ka gan pelni, gan kaliju saturosi
mineralmésli butiski samazina eglu audzu bojajumu risku, pat tados gadijumos,
kad mezaudze konstatéta palielinata eglu brunuts populacija (Jansons, 2011).

Lai var€tu izvertet kalija saturosa méslojuma un koksnes pelnu ietekmi uz
koku atveselosanos, 2012. gada augusta tika ievakti eglu skuju paraugi no viena
nogabala, kura bija ierikoti méslo$anas izméginajumi. P&tfjuma ietvaros tika
analiz&ti 36 skuju paraugi (1 1idz 4 gadus vecas skujas) no 9 paraugkokiem. Skuju
paraugi tika mazgati ar hloroformu, zavéti un mineralizéti mikrovilpu tehnika
koncentrétas slapeklskabes klatieng. Pagatavotajos skuju paraugu slapeklskabes
ekstraktos tika noteikts biog€no elementu kopgjais saturs, izmantojot liesmas
fotometrijas metodi (K), liesmas atomabsorbciometrijas metodi (Mg, Mn, Ca) un
fotometrijas metodi (P).

legttie rezultati parada, ka mesloto parauglaukumu paraugkoku skujas ir
augstaks K, Ca, Mg un P saturs ne tikai pirma gada skujas, bet arT vecakas skujas.
Augstaks Mn saturs ir kontroles parauglaukumu paraugkoku skujas. Pirma gada
skujas P un K saturs ir augstaks. Palielinoties skuju vecumam, K un P saturam
skujas ir tendence samazinaties. Augstaks Mn un Ca saturs ir vecakas skujas.
Palielinoties skuju vecumam, Ca un Mn saturam skujas ir tendence palielinaties.
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DABAS LIEGUMA “PILSKALNES SIGULDINA”
DENDROLOGISKA ANALIZE

Vija FRIDA
Dabaszinatnu un matematikas fakultate, Vides plano$ana — Dabas aizsardziba,
e-pasts: villiamma@inbox.lv

Dabas liegums ir biologiski Joti daudzveidiga pasi aizsargajama dabas
teritorija, kurai pieskirts Eiropas nozimes 1pasi aizsargajama dabas teritorijas
(NATURA 2000) statuss un ta atrodas Ilikstes novada Pilskalnes pagasta. Dabas
lieguma ,,Pilskalnes Siguldina” tika nodibinata 1999. gada, bet Iidz Sim nav
apstiprinats Dabas aizsardzibas plans un Individualie aizsardzibas un
izmanto$anas noteikumi [1].

Lai izstradatu Sos dokumentus ir nepiecieSams veikt dabas vertibu
apsekosanu. ST pétijuma ietvara tika veikta dabas lieguma ,, Pilskalnes Siguldina”
dizkoku inventarizacija. PEtTjuma laika tika apsekoti 33 valsts un vietgjas nozimes
dizkoki, tika veikta to uzmériSana: apkartmers, augstums un vainaga projekcija,
koka stavokla, rétu un bojajumu noteikSana.

Pétijuma rezultata tika noskaidrots ka dabas lieguma ir 9 parastie ozoli (ar
apkartméru >4 m [2]) (1.att.), 1 parasta egle (ar apkartm&ru >3 m [2]), 1 parastais
osis (ar apkartmeéru >3,5 m [2]), kas p&c apkartméra atbilsts valsts nozimes
dizkoka statusam. No apsekotajiem dizkokiem tikai vienam — Sencu dizozols, Iidz
Sim ir pieskirts valsts aizsardzibas status.

Literatara
1. Pilskalnes Siguldina, Dabas aizsardzibas parvalde:
http://www.daba.gov.lv/public/lat/iadt/dabas_liegumi/pilskalnes_siguldina/%22%22/,
skatits 20.12.12.
2. Ipasi aizsargajamo dabas teritoriju vispargjie aizsardzibas un izmantoSanas noteikumi:
http://www .likumi.lv/doc.php?id=207283, skatits 20.12.12.

DIENVIDAUSTRUMULATVIJAS EZERU UN MAZO UPJU
BIOLOGISKA UDENS KVALITATE

Vija FRIDA, Jekaterina SAHMANOVA
Daugavpils Universitate, e-pasts: viliamma@inbox.lv, j.sahmanova@inbox.lv

Lielaka dala Dienvidaustrumlatvijas regiona upju un ezeru pieder
Daugavas baseinam un tie$a veida ietekmé Daugavas upes Gdens kvalitati. Lidz
§im zinas par Dienvidaustrumlatvijas regiona mazo upju biologisko kvalitati ir
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apkopotas par laika posmu no 1993. gadam Iidz 1997. gadam (Dzosena ef al.
1997), un uz So bridi jau ir novecojusas. Savukart dati par Dienvidaustrumlatvijas
regiona ezeru biologisko kvalitati ir pieejami sakot no pagajusa gadsimta 50.—
70. gadiem, ka arT no atseviSku ezeru pétjjumiem miisdienas, tomer lidz Sim tie
nav bijusi apkopoti.

Darba ir apkopoti pétjjumi Dienvidaustrumlatvijas regiona mazajas upes
laika posma no 2006. gada Iidz 2010. gadam un ezeros laika posma no 1953. gada
lidz 2011. gadam. P&tijuma apkopota informacija par 13 upg€m 65 posmos un
115 ezeriem.

P& mazo upju biologiskas kvalitates novertéjuma lielaka dala (76,9%)
upju posmu ir vaji piesarnoti (B-mezosaprobi), kas lielakoties skaidrojami ar
dabiskajiem hidrologiskajiem apstakliem. Vairaku upju posmu biologiska
kvalitate (18,5%) ir augstaka. Tas ir veért€jamas ka tiras lidz vaji piesarnotas
tidensteces (0-B-mezosaprobitate). Pie tam pieskaitamas tadas upes ka Feimanka,
Pakrace, Dviete, Dubupite, Akmenupe, Ilukste, Rupsite, Pogulanka. Vissliktaka
adens biologiska kvalitate (B-a- mezosaprobitate) tika konstatéta trijos Feimankas
upes lejteces posmos.

P&c ezeru biologiskas kvalitates novertgjuma lielaka dala no apskatitajiem
ezeriem tika noverteti ka mezo-eitrofie ezeri (51%), nedaudz mazak (39%) — ka
eitrofie un tikai 10% — mezotrofie ezeri.

Bicanu, Brigenes, Carmana, Dridza, Dubulu. Geranimovas Ilzas, Lejas,
Sventes, Dagdas, Jazinkas, Meduma, Raznas, Terpes, Abitelu, Kurjanovas,
Lielaja Ludzas, Salmejas, Sasalu un Svatavas ezeros ir veikti vairaki
zooplanktona cenocu pétijumi dazados gados. Ir novérota trofijas stavokla
pasliktinaSanas jeb eitrofikacija, zooplanktona cenozu biomasas un organismu
skaita palielinasanas. It ipasi Dubulu ezera, Jazinkas, Raznas un T&rpes.

Salidzinot ieglitos rezultatus ar 20. gs. 90. gados veiktajiem pé&tjjumiem
(Dzosena etal. 1997) wvar secinat, ka pedgjas desmitgades laika
Dienvidaustrumlatvijas mazo upju kvalitate ir nedaudz uzlabojusies.

Petjums veikts (izstradats, uttt.) ar ESF projekta ,,Atbalsts Daugavpils
Universitates magistra studiju IstenoSanai", vienosanas
Nr. 2011/0018/1DP/1.1.2.1.1/11/TPIA/VIAA/010, atbalstu.

Literatura
Dzosena A., Minde A., Muskare 1. ef al., 1997. Latvijas upju biologiska kvalitate 1993 —
1997. Riga, Latvijas Vides datu centrs, Latvijas Dabas fonds. 33-41.
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AUGSNES FAKTORU IETEKME UZ APMEZOSANAS PROCESA
TELPISKAJAM IZPAUSMEM VIDZEME

Santa GRAVELSINA, Dana PRIZOVAITE, Anda RUSKULE, O|gerts NIKODEMUS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: santa_gravelsina@inbox.lv

Daudzviet Eiropa, t.sk. Latvija p&d&as desmitgades ir noveérojama
lauksaimniecibas zemju apmezoSanas. Dabiskas apmezoSanas process bijusajas
lauksaimniecibas zem@s norisinas telpiski atSkirigi. Augsne un tas Ipasibas ir
viens no nozimigakajiem faktoriem, kas nosaka dabiskas apmezoSanas telpisko
un temporalo attistibu. Tomer Sie faktori Latvija ir relativi maz pétiti. Tadel §1
pétijuma meérkis — noskaidrot augsnes faktoru ietekmi uz apmezoSanas tepisko
izplatibu Vidzemé.

Petfjums veikts etalonteritorijas uz bijuSajam lauksaimniecibas zemém
Vecpiebalgas (Taurenes apkartne), Krimuldas (Inciema apkartne) un Siguldas
(Nurmizu apkartne) novados.

P&tfjuma rezultati parada, ka augsnes granulometriskais sastavs ir viens no
nozimigakajiem faktoriem, kas ietekme augsnes kimiskas tpasibas (pHyc, vertibu,
apmainas katjonu (Ca®"; Fe’"; AI’") koncentracijas, ka ar OCy,p. saturu un kopgja
fosfora saturu.), un Iidz ar to nosaka apmezosanas procesa telpisko izplatibu.

ApmezoSanas process izteiktaks ir teritorijas, kur ir relativi augsts smilts
dalinu ipatsvars, pieméram, Inciema apkartng, turklat Sajos augsnes profilos
virs€jais mineralais horizonts ir planaks (0-30 cm).

Galveno komponentu analizg, analiz&jot 13 augsnes virsgja minerala horizonta
paraugu ipasibas, tika konstatéts, ka statistiski biitiskas (p<0.05) ir 1. un 2. ass, kas
attiecigi izskaidro 37.29 % un 31.84% no kopgjas punktu izkliedes jeb dispersijas.

Saistiba ar 1.asi konstatéts, ka palielinoties smilts dalinu Ipatsvaram
(r=0.84), palielinas pHygc vertiba (r=0.50). Turpretim lidz ar So gradientu
samazinas mala un puteklu dalinu patsvars (attiecigi: r=-0.55; r=-0.85), apmainas
katjonu — aluminija (r=-0.78) un dzelzs (r=-0.76) koncentracijas, ka arl
OCqp. saturs  (r=-0.66). Interesanti, ka Iidz ar smilts dalipu ipatsvara
palielinasanos, palielinas arT pHyc; vertiba, ko iesp&jams skaidrot ar domingjoSo
lapu koku sugu (bérzs un baltalksnis) ietekmi ar nobiram.

Savukart saistiba ar 2.asi konstatSts, ka palielinoties smilts dalinu
Tpatsvaram (r=0.51), palielinas kopg&ja fosfora saturs (r=0.55), ka arT apmainas
katjonu — alumtnija (r=0.56) un dzelzs (r=0.60) koncentracijas. Turklat, Iidz ar So
gradientu — samazinas mala dalinu Tpatsvars (r=-0.62), pHkc; vertiba (r=-0.68), ka
arl apmainas kalcija koncentracija (r=-0.91). Iesp&jams, ka 2. ass izskaidro
podzol&sanas procesa attistibu lidz ar dabiskas apmezoSanas procesa pieaugumu,

76



LU 71. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

par ko liecina pHgc vertibas samazinaSanas un apmainas aluminija un dzelzs
koncentraciju palielinasanas.

IEDZIVOTAJU SASTAVS UN APDZIVOJUMS KUBULU PAGASTA PEC
ADMINISTRATIVI - TERITORIALAS REFORMAS ISTENOSANAS

Undine GRIGORJEVA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Sobrid Latvija aktuals ir jautajums par demografiskajiem procesiem un
augsto emigracijas ITmeni. It Tpasi §is jautdjums saasinas, ja runa skar Latgales
planosanas regionu, kur péc peédgjas tautas skaitiSanas rezultatiem (2011. gada)
visvairak — par 21,1% — kop§ 2000.gada tautas skaitiSanas, ir samazinajies
iedzivotaju skaits.

Demografiskie procesi un migracijas procesi nelabvéligi ietekme arT
apdzivojumu. Miisdienas veidojas blivi apdzivotas lauku teritorijas pilsétu tuvuma ar
labu pakalpojumu pieejamibu, gar galvenajiem autoceliem un ainaviski pievilcigas
vietas. Tacu taja pasa laika veidojas mazapdzivotas teritorijas, galvenokart Latvijas
pierobezas novadu un pagastu nomalgs, talu no galvenajiem autoceliem un vietgjiem
centriem. Viens&tas tiek izmantotas k& majoklis gimenei, ka piemajas saimniecibas
razo$anas baze, ka atplitas majas nedélas nogalém vai vasara.

Kubulu pagasts ir viens no Balvu novada pagastiem, kas atrodas Latvijas
ziemelaustrumu dala. No vienas puses So teritoriju var uzskatit par Latvijas
nomali, bet taja pasa laika Kubulu pagasta administrativais centrs atrodas
5 kilometru attaluma no Balvu pilsétas, lidz ar to arT apdzivojuma un iedzivotaju
struktiira jiitama pilsetas ietekme.

Pétljuma galvenie informacijas avoti iedzivotaju un apdzivojuma
strukttiras analizei Kubulu pagasta ir publicétie statistikas dati, interneta resursi,
kartografiskais materials, ka ar1 darba izstrades gaita iegiitie dati no teritorijas
noveérojumiem un lauku apsekojumiem.

Kubulu pagasta ir vislielakais iedzivotaju skaits no visiem Balvu novada
esoSajiem pagastiem. 2011. gada pagasta dzivoja 1519 iedzivotdji, tacu tapat ka
lielakaja dala Latvijas teritorijas, ari Kubulu pagastd ir novérojama tendence
iedzivotdju skaitam samazinaties. ledzivotaju skaita samazinaSanos sekmé augsti
mirstibas un zemi dzimstibas raditaji, ka arT negativie migracijas raditaji. Nemot
vera dzimstibas samazinasanos, tuvakajos gados varétu saasinaties jautajums par
skolénu klasu nokomplekt&$anu, kas var radit risku skolas un lidz ar to ari pagasta
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sabiedriskas dzives pastavésanai. Kubulu pagasta vidgjais apdzivotibas blivums ir
10-15 iedzivotaji uz 1 km?,

Visblivak apdzivots ir Kubulu ciems, kas izveidojies Kubulu pagasta
teritorijas planojuma ietvaros vairaku ciemu robezu apvienoSanas rezultata.
Kubulu pagasta centru veido Druvenieku, Fabriku, Meiranu, Kurnas un Stacijas
Balvi ciemi, kas sapliistot veido pagasta administrativo centru.

Kubulu ciema péc Pilsonibas un migracijas lietu parvaldes datiem
(01.01.2011.) dzivo 727 iedzivotaji, kas ir gandriz puse no visa Kubulu pagasta
iedzivotajiem. Ciems, uzreiz péc Balvu pilsétas, ir otra lielaka apdzivota vieta
Balvu novada.

Kubulu pagasta apdzivojuma struktiiru veido 39 ciemi. Visretak apdzivota ir
pagasta dienvidrietumu un dienvidu dala, kas robezojas ar Gulbenes un Rugaju
novadu. Sis teritorijas lielu daju klaj mezu masivi. Ievérojami lielaks iedzivotaju
skaits un blivums ir tajos ciemos, kas atrodas izdevigaka geografiskaja situacija
(galvenie celi, idenu pieejamiba) un pilsétas tuvuma. Kubulu pagasta talakie ciemi
ir 9-12 km attaluma no pagasta centra. Celmenes ciema pie Balvu ezera meza
icloka atrodas pansionats, kura iemitnieki ar1 veido lielako dalu ciema iedzivotaju.
Pagasta dienvidaustrumos ir izvietojusies divi darzkopibas kooperativi, Ezermala
un Kubuli, $ie darzkopibas kooperativi robezojas ar Balvu pilsétu.

Pagasta centrs ir ar kompaktu individualo maju grupu un dazam
daudzdzivok]u majam, kuras visas uzbtivétas pagajusa gadsimta seSdesmitajos un
astondesmitajos gados. Pagasta viens€tas parsvara celtas pagajusa gadsimta
trisdesmitajos un septindesmitajos gados un ir nolietojusas, ka art daudzas stav
tukSas un pamestas. Peéc 2000. gada tautas skaitiSanas datiem 73% pagasta
iedzivotaju dzivo viensgtas.

AUTOCELU LOMA DABISKO ZALAJU INDIKATORSUGU IZPLATIBA:
PIRMIE REZULTATI

Lauma GUSTINA, Solvita RUSINA
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: gustina@lu.lv; rusina@lu.lv

Latvija, kur dabiskie zalaji aiznem vien 0,7% no valsts teritorijas (Gustina
u.c., 2012), Tpasa nozime to izplatiba un saglabasana ir upju ielejam (Risina,
2007; Gustina, 2012). LU BI herbarija dati liecina, ka, laika posma no 1970. Iidz
1990. gadam, Zemgales lidzenuma 62% dabisko zalaju sugu atradnu konstatéti
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upju ielejas. No citiem lineariem ainavas elementiem ka nozimigas atzZim&jamas
dzelzcelu nomales, kur konstatéti 9% atradnu, gravmalas ar 6% un celmalas ar
5% atradnu. Ipadi daudz pétijumu par gravmalu nozimi dabisko zalaju
saglabasana veikti Niderlandé (piem., Blomqvist et al., 2003; Manhoudt ef al.,
2007). Savukart, par dzelzcelu un autocelu nozimi dabisko zalaju sugu un
sabiedribu saglabasana p&tijumi veikti vairakas Eiropas valstis: Ungarija (Csatho,
2010), Somija (Tikka et al, 2001; Jékéldniemi efal., 2004), Lielbritanija
(Quadrat Scotland, 2002), ar1 Latvija (Priede, 2012). Gravmalas nodro$ina
nepiecieSamos augsanas apstaklus tikai mitru un slapju zalaju sugam (Blomqvist
et al., 2003; Milsom et al., 2004), bet celmalas novérotas gan m&reni mitriem,
gan sausiem zalajiem raksturigas sugas un sabiedribas (Wrdbel, 2006). Celmalu
nozime dabisko zalaju izplatiba izskaidrojama ar apstakli, ka celmalas, pateicoties
savam marginalajam stavoklim, nav skarusi ar lauksaimniecibas intensifikaciju
saistita negativa ietekme. V&l pie tam, celmalas tiek regulari apsaimniekotas, kas
nodrog§ina zalaju vegetacijai nepiecieSamos apstaklus (Tanghe, Godefroid, 2000).

Zemgales Iidzenuma, kur aramzemes Tpatsvars ir vislielakais Latvija
(vairak ka 67% no visas lauksaimnieciba izmantojamas zemes) (Boruks, 2004),
dabiska un dalgji dabiska vegetacija saglabajusies pavisam nelielas teritorijas, un
upju ielejam ir ipasa nozime. Tur, mazo upju ielejas, konstatétas 24 no dabisko
zalaju indikatorsugam, kas raksturigas sausiem un meéreni mitriem zalajiem
(Gustina, 2012). Jaatzimé, ka lielaka dala Zemgales lidzenuma upju plist
dienvidu-ziemelu virziena un to ielejas sava starpa savieno blivs autocelu tikls. ST
pétijuma meérkis ir noskaidrot, kuras no dabisko zalaju indikatorsugam, kas
raksturigas sausiem un méreni mitriem zalajiem, sastopamas gar Zemgales
lidzenuma celiem, kada ir to sastopamiba un kadi faktori to ietekmé.

Lai meérki sasniegtu, lidz §im apsekoti 50 km autocelu starp Svitenes un
Lielupes ielejam. No apsekotajiem autoceliem lielako dalu — 35 km, sastada
grants celi, bet 15 km — celi ar asfalta segumu. Apsekojumu gaita piefikséta katra
dabisko zalaju sugas individu atradne, kas atradas ne talak ka 20 m no autocela,
ka arT atradni raksturojosi parametri, ka, piem., sugu sastavs, attalums lidz cela
brauktuvei, lidz kokiem (kokam), lidz aramzemei u.c. Atradnes aprakstitas,
izmantojot Brauna-Blanké metodi, dati par sugu sastavu un atradnes
raksturojosiem parametriem apkopoti datu bazg.

Apsekotaja teritorija dabisko zaldju indikatorsugas fiks€tas 94 atradnés,
kuras konstatétas 20 sausiem un méreni mitriem zalajiem raksturigas sugas
(1.tab.). Lielaka dala atradnu konstat€tas pie grants cela — 59%. 22% atradnu
izveidojusas pie paSas autocela brauktuves, mazak ka 1 m attdluma no tas.
Savukart, 1-3 m attaluma konstatétas 40% atradnu, bet 3-6 m attaluma — 12%
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atradnu. Sads sadalfjums varétu biit saistits ar dalgji dabiskas vegetacijas joslas
starp autocelu un lauksaimniecibas zemi platumu — 53% gadijumu ST josla ir
Sauraka par 10 m. Ar vegetacijas joslas platumu saistits arT dabisko zalaju
indikatorsugu skaits atradn€ — jo $T josla plataka, jo vairak indikatorsugu novérots
atradng. 31 no atradném (33%) novérota zalajam tipiska struktiira; $ajas atradnés
konstatéts ar1 lielaks zalaju indikatorsugu skaits. Savukart, atradn€s, kuras
noverota zalajam neraksturiga struktiira (12% no atradn@m), noverots pavisam
neliels indikatorsugu skaits — katra atradng tikai viena suga.

1. tabula. Dabisko zalaju indikatorsugu sastopamiba

Sugas nosaukums Atrafh’m
skaits

Galium verum 38
Galium boreale 29
Primula veris 24
Carex flacca 20
Pimpinella saxifraga 15
Agrimonia eupatoria 14
Plantago media 13
Fragaria viridis 12
Filipendula vulgaris 6
Briza media, Trifolium montanum, Leontodon hispidus 4
Polygala comosa 3

Ranunculus auricomus 2

Viola rupestris, Polygala amarella, Linum catharticum, Anemone 1

sylvestris, Sedum acris, Dactylorhiza maculata

Apsekojot celmalas un fiks€jot atradnes raksturojoSos parametrus, tika
izvirzita hipotéze par koku stadijumu (gan atsevisku koku, gan aleju) nozimi
dabisko zalaju indikatorsugu izplatiba, bet, apkopojot datus, statistiski nozimigas
sakaribas neizdevas konstatét: tikai 29% atradnu atrodas tiesi zem koku
vainagiem un 18% — 2 lidz 6 m attaluma no kokiem. Tomér, analizgjot
parametrus, kas raksturo atradnes ar zalajam neraksturigu sugu sastavu un
struktiiru, vérojama kada interesanta sakariba: 82% no atradn€m, kuras novérota
zalajam neraksturiga struktiira, neatrodas koku stadfjumu tuvuma. ST sakariba lauj
izvirzit hipotézi: koku tuvums pasarga atradni no tieSas lauksaimnieciskas
darbibas ietekmes un lauj saglabaties zalajam raksturigam sugu sastavam un
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struktiirai. Pieradfjumi Sai hipotézei mekl€jami, apsekojot citas Zemgales
lidzenuma ce]malas.
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VANES UN MATKULES NOTEKUDENU ATTIRISANAS IEKARTU
IETEKME UZ IMULAS UPES EKOLOGISKO STAVOKLI, IZMANTOJOT
MAKROZOOBENTOSU

Mara HARJU
Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: mara.harju@gmail.com

Maisdienas arvien lielaka uzmaniba tiek pieversta vides kvalitatei. Primari
aktuals ir jautajums par Gidens kvalitati, un tas novertésana visa pasaulg ir kluvusi
par bitiski svarigu nepiecieSamibu. Lidz ar Latvijas iestasanos Eiropas Savieniba,
fidens saimnieciba Latvija tiek organizeta p&c principiem, ko nosaka Eiropas
Savienibas normativie akti un direktivas. Svarigaka Eiropas Savienibas direktiva
ir Udens struktiirdirektiva 2000/60/EK, kas nosaka vienotus kritérijus
tdensobjektu ekologiskas kvalitates raksturo$anai, ka arl izvirza prasibu
2015. gada sasniegt labu ekologisko kvalitati visos dabiskajos tidensobjektos.
Latvijas dabisko adenu, tai skaita mazo upju, ekologiskas kvalitates
samazinasanas c€lonis ir punktveida piesarnojums, tapec arl ir svarigi noskaidrot
un apzinat, kadu ietekmi tie atstaj uz upes ekologisko stavokli.

Imulas upe ir viena no Latvijas mazajam up€m, kurda kopuma punktveida
piesarnojumu rada 6 komunala sektora izpludes, no kuram lielakas ir no Satiku,
Vanes un Matkules pagastu notekiidenu attiriSanas iekartam.

2012. gada tika veikts pétijums augSpus un lejpus Vanes un Matkules
biologiskajam notekidenu attiriSanas iekartam, ka arl Imulas grivas rajona, lai
noskaidrotu, kadu ietekmi uz upes ekologisko stavokli atstaj §is notekiidenu
atiriSanas iekartas. Ekologiskas kvalitates vertgjums balstijas uz Imulas upes
makrozoobentosu, jo bentiskie bezmugurkaulnieki ir stabili un reprezentativi upes
stavok]a raditaji.

Makrozoobentos Imulas upé tika ievakts, izmantojot surbera paraugu
ievaksanas ierici ar tvéruma laukumu 0,0625 m”. Kopuma tika ievakti 13 paraugi,
no kuriem 3 bija grivas rajona, 3 paraugi 300 m lejpus un 3 paraugi — 300 m

— =

augspus Matkules notekiidenu attirisanas iekartam, un 2 paraugi tika ievakti 200 m
lejpus un 2 paraugi — 200 m augSpus Vanes notekiidenu attiriSanas iekartam.

Izmantojot surbera paraugu ievaksanas ierici Imulas up€, kopuma tika
konstatéti $adi bezmugurkaulnieku organismi: déles (Hirudinea), planarijas
(Turbellaria), blaktis (Heteroptera), gliemezi (Gastropoda), gliemenes (Bivalvia),
viendienites (Ephemeroptera), mazsaru tarpi (Oligochaeta), divsparni (Diptera),
vaboles (Coleoptera), sparu kapuri (Odonata), vézveidigie (Crustacea), strautenes
(Plecoptera) un makstenes (Trichoptera).
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Upes kvalitate augSpus Vanes notekiidenu attiriSanas iekartam péc
saprobitates indeksa pakapes ir 2,24, un ta atbilst vidgji piesarnotam limenim, bet
lejpus Vanes notekidenu attirisanas iekartam saprobitates indekss ir 2,63, un tas
atbilst stipram piesarnojumam, no ka izriet, ka Vanes notekiidenu attiriSanas
iekartas rada biitisku piesarnojumu Imulas up€. AugSpus Matkules notekiidenu
attiriSanas iekartam upe raksturojama ka vidgji piesarnota un saprobitates indekss
ir 1,92, bet lejpusg tas ir vél mazaks — 1,71. Lejpus notekiidenu attiriSanas iekartam
verojams vid€js upes piesarnojums, no ka var secinat, ka Matkules notekiidenu
attiriSanas iekartas nerada bitisku kait€jumu upei. Imulas upes grivas rajona
saprobitates indekss ir 1,92, un tas atbilst vidéjam piesarnojuma Iimenim. Salidzinot
fidens kvalitati grivas rajona un lejpus Matkules notekiidenu attiriSanas iekartam var
redz&t, ka upes saprobitates indekss ir nedaudz pieaudzis, ko var izskaidrot ar citu
faktoru radito ietekmi uz upes udens kvalitati. Kopuma péc bentiskajiem
bezmugurkaulniekiem Imulas upe vertéjama ka vidgji piesarnota upe.

LATVIJAS MEZA TIPOLOGIJAS UN AUGSNES KLASIFIKACIJAS
KOPSAKARIBAS

Aigars INDRIKSONS, Alise VALDENA
LLU Meza fakultate, e-pasts: aigars.indriksons@llu.lv; a.valdena@inbox.lv

Latvijas meZa tipologija grupé meza ekosistémas péc to iek$&jiem
parametriem, tas ir, parametriem, kuri zaudg jégu vai arT to skaitliskas vértibas ir
vienadas ar nulli lidz ar sist€mas izzuSanu (Buss, 1989). Par meza ekosistémas
iek$gjiem parametriem ir uzskatami, piemé&ram, attiecigajam meZza tipam
raksturiga kokaudzes struktiira un dendrometriskie raditaji, raksturiga zemsedzes
augu vegetacija, humusa forma un kimiskais sastavs, tatad, arT augsne.

Par augsni ka meza ekosistemas komponentu uzskata to zemes virskartas
dalu, kura koncentr&jusies lielaka koku un meza dzivas zemsedzes augu saknu
masas dala. Misu mezos $is slanis parasti sniedzas 3040 cm dziluma.

Galvenas mezu tipologiskas klasifikacijas shémas ir sekojoSas:
fitocenotiska, edafiska un ekosisteémiska (BusSs, 1981). Latvija paslaik speka ir
ekosistemiska klasifikacija, kas ietver augu, augsnes un dzivnieku kia meza
ekosistemas komponentu ietekmi, ka arT mezsaimnieciskos un kokaudzes taksacijas
parametrus. Vai augsnei Saja klasifikacijas shéma ir butiski izSkiroSa nozime?
Lidzsingja pieredze liecina, ka aug$nu genétisko tipu pielietoSana meZsaimnieciba
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nav attaisnojusies, jo vienam augsnu tipam ir parak dazads meza augSanas efekts un
nevienada reakcija uz mezsaimnieciskajiem pasakumiem (Buss, 1981).

Tomer augsnes ka ,,fiziska dabas kermena” izp€te ir bijusi un joprojam ir
augsnes un vides zinatnieku intereSu loka, p&tot mezaudzu baroSanas rezimu,
veicot augsnes parametru salidzinaSanu lokala, starpregionala un starpvalstu
limeni, p&tot meza vitalitati un kimisko elementu koncentraciju augsné (Mezals,
1974, 1995; Kaposts, Sacenieks, 1981; Laivins efal, 1993; Brumelsis,
Nikodemus, 1995; Gilucis, Seglins, 2003; Zadeika, Indriksons, 2006; Karklins,
2008; Lazdins, 2008; Bardule et al., 2009; Kasparinskis, 2012).

Augsnes Tpasibu un meZa tipologijas krustpunkti paSi tika akcentéti
1953. gada pienemtaja Latvijas PSR meZa tipologiskaja shéma (Sarma, 1954;
Zviedris, Matuzanis, 1960). Sastadot toreizg&jo Latvijas meza augSanas apstaklu
tipu sarakstu, izmantots ari, t.s., agrinas Ukrainas skolas autoru, profesoru
E. Aleksejeva un P. Pogrebnaka izstradatais edafiskais tikls, kura pamata ir
augsnes potenciala augliba un mitruma reZzims (TlorpeGusik, 1944). Tipologijas
aprakstos dots ar katra meza augSanas apstaklu tipa biezak izplatito augs$nu
apraksts, kas ietvéra granulometrisko sastavu, augsnes tipu, mitruma apstaklus,
cilmiezi, gruntsiidens dzilumu un ieteikumus meliorativajiem pasakumiem.

1973. gada K. Busa vadiba tika uzsakts darbs pie Latvijas meza tipologijas
precizéSanas, izmantojot jaunakas matematiskas datu analizes metodes, kas
noslédzas 1975. gada ar jaunas meza tipologijas shémas apstiprinasanu (Buss,
1976). Par vienu no jaunas tipologijas stirakmeniem kluva atzina, ka meza
tipologija nav paSmérkis, bet zinatnisks visparindgjums, kas lauj izmantot
statistiskas metodes meza uzblives un dzivibas procesu izzinaSana, bet iegitas
atzinas izmantot prakse.

K. Buss (Buss, 1981) savos pétijjumos nav konstatgjis krasi atSkirigas
pazimes, kas lautu viegli atdalit meza tipus citu no cita, jo parejas ir pakapeniskas
un mérfjumu sadalijumi parsedzas. Izstradataja tipologija katram meza augSanas
apstaklu tipam dots augsnes organiskas virskartas raksturojums, aptuvenie
C:N skaitli, granulometriskais sastavs, visparéjs augsnes auglibas veértejums
(Buss, 1981). Plasi nosusinato mezu augsnes un citu raditaju dati prezentéti
K. Busa 1972.gada aizstavétaja disertacija (bym, 1972). Septinos mezu
geografiskajos rajonos izvietotajos 328 parauglaukumos, kas reprezentgja 92% no
toreiz€ja mezu hidromeliorativa fonda teritorijam, cita starpa, tika analizets
nosusinato mezu kidras botaniskais sastavs, kiidras sadaliSanas pakape, pelnu
saturs, augu baribas elementu daudzums, C:N skaitli, augsnes gruntsiidens
limenis. So pétijumu rezultata atseviski izdalitas un meZa tipologija iestradatas
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divas cilvéka ietekmé izveidotas (antropogénas) edafiskas rindas: mezi
nosusinatas mineralaugsnés (areni) un mezi nosusinatas kiidras augsnés (kiidreni).

P. Sarmas, A. Zviedra un J. Matuzana (Sarma, 1954; Zviedris, Matuzanis,
1960) mezu tipologiskaja shéma uzraditie augSnu apraksti, H. MeZala veiktie
meza augS$nu tipu un apakStipu apraksti (Mezals, 1980), ka ar1 starptautiska
projekta BioSoil rezultatu izveértéjums (Bardule et al., 2009; Kasparinskis, 2012)
norada uz lielu augsnes heterogenitati pat viena atseviska meza tipa ietvaros. Ta
ka augsnes augliba ir viens no meza razibu ietekm&joSiem faktoriem, tad
precizaks augsnes raksturojums atsevisku meza augSanas apstaklu tipu ietvaros
dotu iesp&ju pamatotaku l€émumu piegemsSanai planojot meZsaimnieciskos
pasakumus. Tadgjadi biitu turpinams darbs pie Latvijas meza augSanas apstaklu
tipiem raksturigako augsnu tipu un augsnes Ipasibu noskaidrosanas.
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TELPISKIE FAKTORI ANALIZEJOT ADMINISTRATIVAS UN
KRIMINALLIETAS PAR GRAUDU PIEGADEM 1947. GADA

Mikelis JAKUNOVS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts mikelisjak@gmail.com

Petljums merkis bija atrast telpiskas sakaribas starp administrativu un
kriminallietu skaitu par lauksaimniecibas piegazu neizpildi 1947. gada un citu
raditaju ipatsvaru Latvijas aprinkos.

Tika analizeti Riekstina (2000) publicétie dati: kopgjo atklato lietu skaits
par graudu piegdzu neizpildi, civillietu skaits par graudu piegazu neizpildi,
kriminallietu skaits par Jaunpratigiem nepiegadatajiem, ka arT kriminallietu skaits
pret amatpersonam. Autors izvirzija hipot€zi, ka Sie raditaji varétu raksturot
pasivo pretestibu padomju varai. P&tamie parametri tika salidzinati ar nacionalo
partizanu skaitu 1947.-1948.g.; krituSo nacionalo partizanu skaits no 1944. lidz
1947.g.; NKVD agentu skaitu 1947.—1948.g.; 1949. gada izsutito kulaku skaitu;
5-10 ha lielu saimniecibu Ipatsvaru 1946.g. no, 20 ha un lielaku saimniecibu
Tpatsvaru; kaujinieku skaitu iznicinatdju bataljonos 1946. gada un kaujinieku
skaitu operativajas grupas 1946. gada. Aprékinos tika izmantot visu parametru
relativie raditaji pret iedzivotaju skaitu.

Pétijums veikts, izmantojot kartografiskas, matematiskas un kvalitativas
metodes.  Kartografiskajiem  darbiem  tika  izmantota  programma
QuantumGlS 1.8.0.

Rezultati. Pamata relacija starp p&€tamiem parametriem nav statistiski
biitiska. Kopgjo atklato lietu skaits par graudu piegazu neizpildi, civillietu skaits
par graudu piegazu neizpildi, kriminallietu skaits par launpratigiem
nepiegadatajiem veido neatkarigu skalaro laiku, kuram nav statistiski biitiskas
relacijas ar kadu no pétamajiem parametriem. Visam sakaribam starp Siem trim
parametriem un visiem pargjiem analizeé ieklautajiem parametriem nevargja tikt
noraidita nulles hipotgze.
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Statistiski biitiska izradijas tikai korelacija starp kriminallietu skaitu pret
amatpersonam uz vienu iedzivotaju un kaujinieku skaitu iznicinataju bataljonos
1946. gada uz vienu iedzivotaju. Datu kopa neieklaujot Rigu determinacijas
koeficents ir 0,5 (1.att.).

Kaujinieku skaits iznicinataju bataljonos
un aizturétas amatpersonas
0,25
0,2 * y=0,9967x+0,1045
RZ=0,3635
0,15 + //:/_‘ /0"/:
}’ ¢ # Kaujinieku skaits
0,1 L 4 iznicinataju
bataljonos
0,05 *
0 T T T 1
0 0,02 0,04 0,06 0,08
amatpersonas

1. attels. 1946.gada kaujinieku skaits iznicinataju bataljonos un aizturéto.

Ka iespgjamus virzienus talakai izp€tei varétu biit petijums par to, vai
graudu piegazu neizpilde varétu bt relacija ar attiecigo teritoriju specializaciju
graudkopiba.

Literatura
Riekstins, J., 2000. Represijas Latvijas laukos. Dokumenti un materiali (1944-1949).
Latvijas Valsts arhivs. LatvieSu fonds. 64.-65. Ipp.

IZNICINATAJU BATALJONA KRITUSIE
KARAVIRI (1944. — 1950. GADS) TELPISKAIS SADALIJUMS

llva JANITE, Zane LAPSINA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: ilva.janite@gmail.com, lapsina.z@inbox.lv

Darba uzdevums bija noskaidrot iznicinaSanas bataljona (IB) krituso
karaviru (1944. —1950. g.) relaciju ar nacionalo partizanu skaitu (1947./48.g.),
aprinku mezainumu (3 att.), Latvijas kompartijas biedru skaitu pa aprinkiem
(1945.-1950. g.), ka ari citiem raditajiem, kas raksturo ta laika politisko situaciju.
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Ka pamatmaterials tika izmantotas H. Stroda gramata ,,Latvijas nacionalo
partizanu kars. 1944.—-1956.” (1996) publiskotas atskaites par krituSo iznicinataju
bataljona (IB) karaviru skaita sadalijumu pa aprinkiem.

Darba pielietotas metodes: regresijas analize un kartografiska materiala
izveide un analize.

Visciesaka sakariba pastav starp kritusajiem IB karaviriem 1948./50.g. un
mezu % platibam 1935.g. (1.att.), savukart korelacija starp 1944./47. gada krituso
IB karaviru skaitu un mezu platibu ir vaja. No ta izriet secinajums, ka aktiva
pretestiba lidz 1947. gadam nebija ciesi saistita ar lieliem mezu masiviem, savukart
péc tam aktiva pretestiba pakapeniski saglabajas tikai mezainakajos aprinkos.

Mezi, %
60
y = 585,63x + 19,412
50 R2 =0,4586
L 4
40
* *
30 * * * ®
* . ¢ * * Mezi, %
20 * LZS Linear (Mezi, %)
+ *°
10
0
0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04
Kritusie karaviri uz 100 iedz.

1. attéls Regresija starp krituSo IB karaviru skaitu 1948./50. gada un meZu
% platibam Latvijas aprinkos.

Teoretiski biitu japastav cieSai sakaribai starp tadiem parametriem ka
krituSo IB karaviru skaits un NKVD atskait€s noradito nacionalo partizanu skaits.
Tomér starp abiem parametriem pastav loti vaja (0,03-0,057) korelacija, kas nav
statistiski butiska.

Tas dod pamatu izvirzit hipotezi, ka Tautas iekslietu komisariata (NKVD)
dati par nacionalo partizanu skaitu 1947./48. gada visticamak neatspogulo realo
situaciju, bet, iesp&jams, ir safabricéti, pie nacionaliem partizaniem pieskaitot arT
provokatoru izveidotas grupas un kriminalnoziedznieku bandas.
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Kritugie 1B karayir 48/50
100§ 1945

0-0,01
0,011-002
0,021-003
=003

2. attels. Kritu$o IB karaviru skaits 1948./50.g.

&

MeZi 1935.q., %
11-15
16-20
21-25
26-30
31-35

»35

3. att€ls. MeZu platibu % sadalijums pa aprinkiem (1935.g.).

Petijuma iegiita vaja korelacija starp kritusajiem IB karaviriem un
nacionalajiem partizaniem norada uz to, ka NKVD dati par nacionalo partizanu
skaitu visticamak neatspogulo realo situaciju 20. gadsimta ¢etrdesmito gadu beigu
posma. Dazos avotos minéta situacija tiek saistita ar izdomatiem datiem jeb
»pratinataju fantazijas augli” (prieksraksti prasija atrast galvenos vaininiekus un
par tiem vargja pienemt jebkuru personu) (Abelnieks, 2006).
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IZVELES EKSPERIMENTA REZULTATI RIGAS MEZOS

lize JANKOVSKA', Inga STRAUPE', Dmitry PAVLYK?, Liga KUPFERE'
! Latvijas Lauksaimniecibas universitate, e-pasts: ilze.jankovska@llu.lv; inga.straupe@Ilu.lv
2Transporta un sakaru institdts, e-pasts: Dmitry.Pavlyuk@tsi.lv

Misdienas galvenais princips urbaniz€to mezu apsaimniekoSana ir
rekreacijas nodro§inasana, tomér biologiskas daudzveidibas saglabasana ir viens
no galvenajiem pilsétas ekosist€mas ilgtsp&jibas faktoriem (MCPFE, 1993).
Biologisko daudzveidibu pilsétu mezos veicina ts. ekologiska mezu
apsaimniekoSana: dabiskas sukcesijas izmantoSana meza vecumstruktiiras
dazadosana, biologiski vecu koku un atmirusas koksnes saglabasana, ka ari
dabisko meza biotopu aizsardziba (EEA, 2006). Tomér tie ir arT galvenie
konflikta avoti meza ainavas vizualas estétikas un rekreacijas pievilcibas
nodrosinasana (Gobster, 1996). Tadel pilsétu mezu apsaimnieko$ana nozimé
kompleksu ekologisko, socialo un apsaimnieko$anas faktoru, un to mijiedarbibu
izpratni, kas atbilst ainavekologiskas plano$anas principiem (Wu, 2008).

2011. gada Riga veikts izvéles eksperiments (choice experiment). Mérka
grupa - péc nejausibas principa izveleti 800 Rigas iedzivotaji vecuma no 18 lidz
74 gadiem, no kuriem sanemtas 502 aizpilditas anketas. Izveles eksperiments ir
noteiktas izvéles metode vides pakalpojumu novert€juma, kas vienlaicigi
salidzina sabiedribai nozimigas vides ekologiska, ainaviskd un ekonomiska
stavokla, jeb ,,pazimju”, izmainas (Meyerhoff et al., 2009). Pazime ,,Biologiska
daudzveidiba” $aja petjjuma definéta ka sugu daudzveidiba, kas veidojas dabiskas
sukcesijas procesa. Pamezs un atmirusi koksne (sausokni/kritalas) novértéta ka
biologisko daudzveidibu veicino$s faktors. Eksperimenta definétie meza
apsaimniekoSanas pasakumi (pameZa izcirSana, sauso zaru nozagé$ana un
kritalu/sausoknu izvakSana, labiekartojuma elementu uzstadisana) veértéti ka
biologisko daudzveidibu samazinosi. Eksperimenta gaita izveidota astonu att€lu
kopa: esosas ainavas fotofiksacija jeb Status Quo (SQ) (l.att. a) un septinas
Adobe Photoshop 4.0.1 vizualizacijas - eso$as ainavas alternativas, kuru ainavas
izveidotas, izmantojot dazadus meza apsaimnieckoSanas panémienus. Salidzinot
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respondentu izvéles, noteikts, kuri meza apsaimniekoSanas panemieni meza
ainavas veidosana ir butiski rekreacijas veicinasanai, attalinoties no SQ situacijas.
Batiskuma Iimenis starp alternativu pazimém noteikts, aprékinot vid&jo
aritmétisko reprezentacijas intervalu.

Otra alternativa péc biitiskuma (c) Tre&d alternativa é biitiskuma )

1. att€ls. MeZa ainavas alternativu izvéle péc biitiskuma (a — foto © I. Ozolina, 2010; b,
¢, d — vizualizacijas, I. Bojare, 2011).

Visbiezak rekreacijai respondenti izvelgjas intensivi labiekartotu, parkam
lidzigu meza ainavu ar vertikali un temporali vienveidigu kokaudzes struktiiru
(1.att. b). Atmirusas koksnes, ka arT pameza klatbuitne pozitivi noverteta, ja ainava
atradas arT labiekartojuma elementi (1.att. c, d). Izv€les eksperiments pieradija, ka
Rigas pilsétas mezu rekreacijas funkcijas paaugstinasanai ir iesp&jams izmantot
apsaimnickoSanas pan€mienus, kas vienlaicigi nodro$ina ari biologisko
daudzveidibu. Ieteicama ekologiskd mezu apsaimnicko$anas panémienu izvéle
(dabiskas sukcesijas izmantoSana, ekstensiva apsaimniekoSana), vienlaicigi
uzstadot labiekartojuma elementus, kas meza apmekl€tajiem rada drosibas,
cilvéka klatbiitnes, ka arT virziena sajutu.
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Pettjums veikts ar Eiropas Sociala fonda projekta ,,Atbalsts LLU doktora
studiju istenoSanai”, vienoSanas Nr. 2009/0180/1DP/1.1.2.1.2/09/IPIA/VIAA/017,
liguma Nr. 04.4-08/EF2.D1.16 atbalstu.
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GIS-BAZETA MUSDIENU EKSOGENO GEOLOGISKO PROCESU
KARTESANA: PROBLEMAS UN IESPEJAMIE RISINAJUMI

Maija JAUDZEMA, Juris SOMS
Daugavpils Universitate, Dabaszinatnu un matematikas fakultate,
e-pasts: maija.jaudzema@inbox.lv, juris.soms@du.lv

Lielméroga tematiskas kartes, t.i. kartes méroga, kas lielaks par 1:50 000
(Demek et al., 1972; Robinson et al., 1995), vai, npemot véra UNESCO izdotaja
InZeniergeologisko kar$u komisijas rokasgramata (CEGM-IAEGC, 1976) ieteikto
geologisko karSu mérogu starptautisko klasifikaciju — mérogos no 1:5 000 lidz
1:10 000, ir nozimigs zinatniskas informacijas avots geologiskas vides un taja
notiekoSo procesu pétijumiem. Tomer §ada veida kartografiskais materials Latvijas
teritorijai nav publicéts, bet esosas VGD izdotas kartes méroga 1:200 000 ir ar
zemu detalizacijas pakapi un var kalpot tikai vispargjas informacijas ieguvei
(Seglins, 2000). Vienlaicigi esosas kartes ir nepilnigas ari tehniska zina, jo tajas
atainotie geologiskas informacijas slani nav pieejami vektordatu veida un lidz ar to
nav analiz€jami ar GIS rikiem. Digitalo GIS-bazétu geologisko karSu trikums
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zinama mera ir parsteidzoss, jo pe€d&jas desmitgades Latvija noverojama strauja GIS
izmantosanas un izstradnu attistiba; lai gan Sis moments, t.i. tematiskas kartéSanas,
pieméram, geomorfologiskas karté$anas intensitates kritums Iidz ar GIS attistibu
tiek atziméts ar citur Eiropa (Gustavsson et al., 2006).

Nemot véra Latvijas geologiskas kartéSanas metodisko noradijumu
projekta (Seglins, 1999 nepubl.) ietvertas prasibas, ka vienam no primari
nepiecieSamiem lielméroga GIS-bazetas geologiskas kartes datu slaniem ir jabut
informacijai par musdienu eksodinamiskajiem procesiem. Tapéc, balstoties uz
zinatnisko un lietisko pétijumu gaita ieprieksgji uzkrato pieredzi un iegito faktu
materialu, zinojuma autori ir saku$i darbu pie misdienu eksogéno geologisko
procesu kartes sagatavosSanas GIS vidg, ka modelteritoriju Sim mérkim izvéloties
dabas parku ,,Daugavas loki”.

Kartésanas darbu pirmaja posma vispirms pé&c literatiiras avotu
apkoposanas un analizes, ka ar1 lauka pétljumos iegltajiem datiem tika
noskaidrots, ka dabas parka ,,Daugavas loki” teritorija ir iesp&jami 4 eksogéno
procesu izpausmju veidi: sufozija, gravigénie nogazu procesi, fluvidlie nogazu
procesi un upju geologiska darbiba (Jaudzema un Soms, 2012).

Turpmakaja darba gaita, balstoties uz topografisko karSu analizi, talizpétes,
t.i. aerofotografésanas datiem un apsekosanu daba, tika veikta miisdienu eksogéno
geologisko procesu veidu un to lokalizacijas iecirknu raksturo$ana.

Péc lauka un kameralo p@tjjumu pabeigSanas ir uzsakta iegiito datu
ciparo$ana, $im mérkim izmantojot vienu no ArcGIS datorprogrammam, konkré&ti
tas kompleksu ArcView 9.3.1. legiito datu piesaisti LKS-92 koordinatu tiklam
nodro§ina daba veiktie uzm&rfjumi ar GPS un georeferencétas topografisko karsu
pamatnes. Attieciba uz digitiz€jamiem datiem ir definéti sekojosie tematiskie GIS
slani un to atribiitos ieklaujama informacija: sufozija, gravigénie nogazu procesi,
fluvialie nogazu procesi, upju geologiska darbiba (krastu erozijas-akumulacijas
posmi), upju geologiska darbiba (piegultnes séru un vidusséru veido$anas).
Izveidotas apveiddatnes tiks integrétas ESRI Geodatabase formata geodatubaze,
kas ir piemérotaks veids GIS datu glabasanai neka ESRI Shapefile formats
(Zeiler, 1999). Savukart geodatubaze turpmakaja darba izstrades gaita var tikt
izmantota gan geotelpiskas analizes procediiru veikSanai (Mitchell, 1999; de
Smith et al., 2007), piem&ram, lai noskaidrotu geologiskas uzbiives saistibu ar
eksogénu geologisko procesu norises geografisko izvietojumu, gan ari
pamatuzdevuma izpildei, t.i. misdienu eksogéno geologisko procesu kartes
sagatavoSanai. Saja etapa biis nepiecieSams ari izstradat nosacitos krasu un
grafiskos apzim&jumus. Ta ka musdienu eksogéno geologisko procesu lielméroga
kartem Latvija nav apstiprinata vienota legenda, tad viena no darba problémam ir
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pamatotas, vizuali uztveramas apzim€jumu sist€mas izveide, ietverot taja gan
krasu apzim&jumus, gan grafisko simbolu, t.i., méroga un Aarpusméroga
apzim&jumus. Paturot prata, ka kartes veidoSana tiek veikta GIS vidg, grafiskie
simboli var tikt veidoti ka laukumveida apzimgjumi, Iinijveida apzim&umi un
punktveida apzim&umi. Dalu no apzim&jumiem, pieméram, gravu erozijas
procesu simbolizaciju, var veidot, balstoties uz geomorfologiskaja karté$ana jau
izmantojamiem apzimg&umiem, kas ievérojami atvieglos kartes lasiSanas procesu.
Tomer bitiskaka probléma ir saistita ar faktu, ka ArcGIS vidé vienas grupas
eksogéno procesu atainoSanai tematiskaja slani nevar apvienot laukumveida un
Imijveida objektu apzZim&umus, vai arpusméroga un méroga simbolus.
Pieméram, nemot véra, ka planotais kartes mérogs ir 1 :10 000, fluvialo nogazu
procesu — gravu erozijas — att€loSanai ir jalieto gan méroga (gravas), gan
arpusmeéroga (nelieli gravu atzari) grafiski apzZim&jumi. L1dzigi viena tematiskaja
slan nevar apvienot vienas grupas gen&tiski saistitus procesus, pieméram,
izskalojumvagu veidoSanas (grafiskas atainoSanas veids — polyline) un gravas
(grafiskas atainoSanas veids — polygone). Ka iesp&jamais risinajums ir vairaku
*shp tematisko slanu veido$ana. Ari attieciba uz vizualizaciju, konkréti —
komplicétu, saliktu grafisku apzimgjumu veidoSanu ArcView vides iespgjas ir
diezgan ierobezotas. Sis jautdgjums ir risinams ar citu datorprogrammu, pieméram,
ESRI Maplex palidzibu, kas pasam lietotajam lauj veidot jaunus apzim&jumus.

Lai nodroSinatu kartes informativo piesatinajumu un vieglaku
uztveramibu, taja lidztekus eksogéno geologisko procesu tematiskajiem slaniem
ir jaieklauj arT hidrografiska rakstura objekti, celu tikls un apdzivotas vietas, bet
par pamatni jaizmanto horizontalu zZim&ums vai digitalais virsmas modelis
greyscale tonalitate.

Literatura

CEGM-IAEGC, 1976. Commission on Engineering Geological Maps of the International
Association of Engineering Geology. Engineering Geological Maps: a Guide to Their
Preparation, No. 15. The UNESCO Press, Paris. 79 pp.

Demek, J., Embleton, C., Gellert, J.F., Verstappen, H.T. (Eds.), 1972. Manual of Detailed
Geomorphological Mapping. International Geographical Union Commission on
Geomorphological Survey and Mapping. Academia, Prague.

Gustavsson, M., Kolstrup, Else., Seijmonsbergen, A.C., 2006. A new symbol-and-GIS
based detailed geomorphological mapping system: Renewal of a scientific discipline
for understanding landscape development. Geomorphology, 77 (1-2), 90-111.

Jaudzema, M. un Soms, J., 2012. Misdienu eksogéno geologisko procesu raksturojums
dabas parka ,,.Daugavas loki” teritorija. Krdj.: Olehnovi¢s D. (red.), Daugavpils
Universitates 54. starptautiskas zinatniskas konferences te€zes. DU 54. starptautiska

94



LU 71. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

zinatniska konference, Daugavpils, Latvija, 2012.g. 18.-20. aprilis. Daugavpils, DU
akad.apgads ,,Saule”, 50.Ipp.

Mitchell, A., 1999. The ESRI Guide to GIS Analysis: Spatial Measurements and Statistics.
Environmental Systems Research Institute, ESRI Press, Redlands, CA, USA, 238 pp.

Robinson, A.H., Morrison, J.L., Muehrcke, P.C., Kimerling, A.J., Guptill, S.C., 1995.
Elements of Cartography. 6™ ed. John Wiley& Sons, New York, 674 pp.

Seglins, V., 1999. Metodiskie noradijumi Latvijas geologiskajai karté$anai méroga
1:50 000. Riga, VGD, 86 Ipp. (nepublicé&ts)

Seglins, V., 2000. Metodisko noradijumu projekta izstrade Latvijas geologiskajai
kartésanai méroga 1:50 000. Latvijas geologijas véstis, 8, 14-17.

de Smith, M.J.,, Goodchild, M.F., Longley, P.A., 2007. Geospatial Analysis.
A Comprehensive Guide to Principles, Techniques and Software Tools. 2™ ed.
Winchelsea Press, London, UK, 491 pp.

Zeiler, M., 1999. Modelling Our World. The ESRI Guide to Geodatabase Design.
Environmental Systems Research Institute, ESRI Press, Redlands, CA, USA, 199 pp.

SLOCENES UPES NOTECES ILGTERMINA ANALIZE

Jolanta JEKABSONE
Latvijas Universitate, e-pasts: jolanta.jekabs@gmail.com

Slocene ir viena no 777 Latvijas up€m, kas garakas par 10 km. Upes
garums ir 44 km, baseina laukums 315 km? gada notece 0,06 km® un kritums ir
58 m (1.3 m/km) (Ziverts, 1995). Péc L. Glazacevas rajonésanas, upe ietilpst
Rietumlatvijas hidrologiskaja rajona. Upes izteka atrodas netalu no Jaunpils, bet
ta ietek Kaniera ezera un ir viens no galvenajiem faktoriem ta eitrofikacija.

Ieprieks ir plasi izpetita Abavas-Slocenes palienu sistema (I. Veinbergs),
bet hidrometriskie pétfjumi praktiski nav veikti. Saja pétfjuma izmantoti
VSIA ,,Melioprojekts” fonda dati par hidrologiska novérojumu postena Slocene-
Tukums ikdienas caurplidumiem 1972.-2007.g., kas iztrukstoSajos gados
papildinati ar A. Ziverta datiem. Analiz&tas gan noteces sezonalas, gan ilgtermina
izmainas. Datu rindas tika apstradatas ar neparametrisko Manna—Kendala testu.

Laika perioda no 1951.-2007.g. Slocenes upes notece statistiski ticami
pieauga, ko apstiprina pozitiva Manna-Kendala testa vertiba2.79. Skatoties pa
meéneSiem, statistiski ticami notece pieaugusi janvart (MK testa vertiba 3.26), februari
(MK vertiba 2.48) un marta (MK vertiba 2.33), notece nedaudz samazinajusies aprili,
bet pargjos gada meénesos nebija konstatetas bitiskas izmainas.
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Analiz€jot daudziidens un maziidens gadus 1951.-2007.g. péc
koeficienta K; vértibam Slocenes upei var izdalit maziidens periodu no 1958. Iidz
1977. gadam un daudziidens periodu no 1978.-2002. gadam. Izteiktakie
daudzudens gadi bijusi 1980., 1981., 1985., 1990. un 2001. gads. Maztidens gadi
Slocenei bija: 1964., 1969., 1973., 1975., 1976., 2006.

Manna-Kendala testa rezultati laika perioda no 1951.-2007. gadam paradija,
ka Slocenei ziemas 30 dienu minimalais caurpliduma trends ir statistiski ticams
pozitivs (MK testa vertiba 2,65), bet vasaras 30 dienu minimalais caurpliiduma
trends ir negativs un nav statistiski ticams (MK testa vértiba -0,65). Ziemas
30 dienu maziidens perioda vidgjais caurplidums ir 0,288 m/s un visbiezak i
vidgja vertiba tika parsniegta pec 1989. gada, ko var skaidrot ar klimata parmainu
ietekmi, ka rezultata sakot ar astondesmito gadu beigdm samazinas ledus segas
ilgums up@s un ziemas méneSos picaug nokrisnu daudzums, kas nokliist upé un
izraisa $o ziemas 30 dienu minimalo caurplidumu palielinasanos.

Salidzinot divus pétfjumu periodu (1951.-1987. un 1988.-2007.g.) rezultatus,
var redzet, ka kop$ 1988. gada izmainijies gada noteces procentualais sadalijums pa
sezonam: pieaugusi notece ziema (11,4 %), bet samazinajusies notece pavasarT (5,8%)
un rudenT (4,2%). Vasaras sezona nebija noverojams biitisks noteces samazinajums
(1,4%). Menesu griezuma, salidzinot abus pé&tamos laika periodus, vislielakas
parmainas novérojamas janvara (picaugums par 5,4%), februara (7,5%) un aprila
(samazinajums par -6,3%) notec€s. Vasaras perioda atskiribas un nelielas un noteces
samazinajums svarstas no 0,1% julija lidz -1,1% augusta. Rudeni vislielakais noteces
procentualais samazinajums bijis oktobri (-2,1%). Lidziga noteces procentuala
sadaltjuma tendence ir novérojama ar Latvijas Rietumu rajona upeém (Apsite et al.,
2009). Slocenes upes noteces procentualas izmainas pavasari un rudeni praktiski
sakrit ar $aja petfjuma konstatétajam izmainam, tikai Slocenei ir novérojams izteiktaks
vasaras perioda noteces samazinajums.
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TELPISKO DATU APSTRADES PROGRAMMU LIETOSANAS
PADOMU KRATUVES IZVEIDE

Arnis KALVISKIS, Karlis KALVISKIS, Uldis KALVISKIS
LU Biologijas fakultate, e-pasts: karlis.kalviskis@Iu.lv

Telpisko datu apstrades programmu lietoSanas padomu kratuve radas,
apvienojot LU Biologijas fakultates timekla servera piedavatas iesp&jas ar
nepiecieSamibu izveidot uzskates materialus praktisko darbu sekmigakai norisei.

Uzskates materialu, lietotaju pamacibas un tamlidzigus materialus, var
veidot dazadi:

> var biit daudz, daudz teksta ar nedaudz vai vispar bez attéliem;
> var bt teksts ar daudz atteliem;

> var bt daudz att€lu un maz teksta;

> var veidot videopamacibas.

Katrai no $Im pieejam ir savas priekSrocibas un pielietojums. Apgiistot
kadas programmatiiras iespgjas, lietotdjam javar izsekot pa solim veicamajam
darbibam vinam pienemama atruma, pie tam, abos virzienos — gan izpildot secigi,
gan apskatoties, kadas bijusas iepriek$€jas darbibas. To nodroSina uz atteliem
balstitas pamacibas. Ja nepiecieSams, att€li japapildina ar animacijam. Ta ka
pamacibas veidotas izmantos$anai praktisko darbu laika, nav nepiecieSams att€lus
papildinat ar lielu teksta apjomu. Sis pamacibas nav veidotas ka lietotaju
rokasgramatu aizstajéjas. Praktisko darba vide nosaka, ka animacijam jabat
saprotamam ari bez skanas.

Pamacibu veidoSanu var iedalit divos posmos — pasu pamacibu izveide un
to publicéSana studentiem pieejama vietné. Abos Sajos posmos janodroSina
iespgjami mazaks laika un darba pat€rins labaku rezultatu ieguvei.

Ta ka pamacibas ir veidotas plasi lietotai atverta koda programmatirai,
bija iesp&ams izvéleties &rtako no pieejamam vidém, kura darboties, tas ir,
izmantot ,,Microsoft Windows” vai kadu no ,,Linux” distribiicijam. P&c nelielas
izpetes, tika secinats, ka ,,Linux” vide piedava daudz lielakas iesp&jas. Savukart
distribiicijas izveli noteica Biologijas fakultates serverT lietota programmatiira —
no ,,Red Hat’ atvasinatais ,,CentOS”. Lai nebiitu jaapgiist butiski atSkirigu
distribiciju nianses, darbstacijai tika izv€leta ,,Fedora”.

,,Linux” vide nodrosina gan ekrana kopiju izveidi, gan uz ekranu notiekoso
procesu ierakstu video faila. Ka papildus atvieglojums jamin ar1 peles un
klaviatiras darbibu monitori. Animaciju saglabasanai tiek izmantots miisdienas
maz izmantotais animétais gif formats. Ka trikums §im formatam biitu jamin
ierobezotais krasu daudzums (8 biti). Toties, atSkiriba no parastiem
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videoformatiem, tas saglaba precizu tehnisko zim&umu pie nelieliem faila
apjomiem. Skanas kandla neesamiba nav uzskatama par trikumu, jo to tapat
nevar izmantot praktiskajos darbos. Uz So bridi pamacibu izveidei tiek izmantota
sekojosa vide un programmatira: ,.,Fedora 147, ,,Xfce 47, ,,Xfce 4 Screenshooter”
un ,,Byzanz”. Ja nepiecieSams, gan att€li, gan animacijas tiek pielabotas ar
»GIMP”. Att€lu automatizetai apstradei un parveidei ar ,,/mageMagick” ir
izveidoti atbilstosi shell skripti.

Sagatavotie materiali tieck publicéti LU Biologijas fakultates serverl.
Atskiriba no lielaka vairuma dazadu pamacibu vietnu, kuras tiek organizétas ar
datu bazu vadibas sisteému palidzibu, $aja raksta apskatita kratuve balstita uz failu
sisttmu. Ka galvena failu sistémas priekSrociba, salidzinot ar datu bazu
izmanto$anu, blitu jamin materialu ievietoSanas un dzE€Sanas &rtums un atrums.
Materialus var pilniba izveidot uz jebkuras darba stacijas un tad iekop@t servert.
Ta ka servera OS ir ,,Linux”, izmantojot simboliskas saites, iesp&jams panakt, ka
viena un ta pati pamaciba ir aplikojama pie dazadam sadalam. Protams, nevar
noliegt arT dazadus trikumus, pieméram, faila vai direktorija varda nomaina var
radit nevélamas sekas.

Aizsakumi vietnes izveidei meklgjami pirms nepilniem vienpadsmit
gadiem, kad bija nepiecieSams automatizet fotoalbuma izveidi. Izp&tot uz to bridi
pieejamas iesp€jas, tika nolemts veidot paSiem savu programmu izmantojot
wperl” ka programmeSanas valodu. Lémums izradijas dzivotspgjigs — veicot
dazadus gan iekS$€jus, gan ar€jus uzlabojumus un papildinajumus, tai skaita
timekla servera OS nomainu no ,,Windows NT” uz ,,CentOS”, dota programma
tiek izmantota vel lidz §im bridim. Viens no dotas programmas uzlabojumiem, ir
tas pielagosana uzskates materialu paradiSanai. Programmas kods ir brivi
pieejams fakultates serveri.

Uz So bridi vislielako pamacibu apjomu veido padomi ,,Quantum GIS”
lietosana — vairak ka 50 dazadu pamacibu, kas iedalitas piecas nodalas:
,»Programmas uzstadiSana, pielagoSana, izskats un iespgjas”, ,,KarSu parliks
(katalogs)”, ,,KarSu pievienoSana, jaunu karSu veidoSana”, ,KarSu izp&te un
labosana”, ,, KarSu noform&jums”.

Norade uz pamacibam telpisko datu apstrades programmu lietoSanu
atrodama adresg http.//priede.bf.lu.lv/GIS/, sadala ,,Uzskatei”.
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MINERALELEMENTU NODROSINAJUMA IPATNIBAS JURAS
PIEKRASTES BIOTOPU AUGSNES

A. KARLSONS, G. CEKSTERE, A. OSVALDE
Latvijas Universaitates Biologijas institlts, e-pasts: andis.karlsons@email.lubi.edu.lv

Latvijas juras piekrastes zona raksturiga ar Ipasiem vides ka arl
biologiskajiem apstakliem. Nemot véra juras tie$o ietekmi uz piekrastes zonas
biotopiem saprotams, kapéc tiesi piekrastes zona sastopama tik liela augSanas
apstaklu daudzveidiba. Piekrastes zonas aizsargaSana kllist aizvien aktualaka
nemot vera, ka palielinas urbanizacijas izdaritais spiediens attistot rekreacijas
iesp€jas piekrast€, ka arT kapjosais jlras Itmenis klimata izmainu rezultata. Lai
palielinatu izpratni par augu daudzveidibas saglabasanas principiem noveérsot
viet€jo savvalas sugu skaita un izplatibas samazinaSanos, biitiski ir veicinat
apdraud@to biotopu ekologijas un biologijas p&tijumus.

Pétijuma mérkis bija izpétit Latvijas juras piekrastes kapu un salo mitraju
augsnes apstaklus, kas tieSi ietekm& konkrétaja augtene sastopamo augu augsanas
un vairoSanas sekmes. Baltijas juras un Rigas jiiras lica piekrastes kapu biotopi ir
raksturigi ar krasam sezonala rakstura un mikrovides apstaklu ietekmé&tam
mineralelementu svarstibam un izteikti suboptimalam to koncentracijam. Juras
ietekm@tajos mitrajos augsnes mineralelementu savastarpgjas izmainas ir atkarigas
no appliiSanas ar juras Gidens ietekmes, ka arT organisko atlieku mineralizacijas.

Juras piekrastes biotopu augsném raksturigs vaj$  vispargjais
nodroSinajums ar baribas vielam, ka arT atseviSku makroelementu un
mikroelementu suboptimalas koncentracijas (trikums vai parbagatiba), kas izraisa
mineralvielu disbalansu. Galvenie augu augSanu ietekm&josie un ierobezojoSie
faktori ir zems slapek]a nodrosinajums augsné, kas raksturigs galvenokart kapam
un liedagam, un augsts atsevisku mikroelementu un, 1pasi, balasta elementu Na
un Cl saturs, kas raksturigs mitrajiem.

PERKONA NEGAISU ZIBENS IZLAZU TEMPORALAS UN TELPISKAS
IZPLATIBAS IETEKMEJOSIE FAKTORI LATVIJA, 2011. GADA

Raimonds KASPARINSKIS, Kristaps BERZINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Raimonds.Kasparinskis@]u.lv

Latvija pirmo reizi veikts $ads pétijjums, lai noskaidrotu interneta
brivpieejas datu (zibens izlazu dati no StrikeStar EU servera majas lapa; NASA
majas lapa satelttatt€lu fragments ,,AERONET Gotland Subsets”; sat24.com
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satelttatt€lu arhivs;, GFS prognoztisko augstuma karSu arhivs; NOAA-CR20 un
NCEP precizéto augstuma karSu arhivs; DWD piezemes karSu arhivs; VSIA
LVGMC majas lapa pieejama novérojumu informacija), ka ari GIS Latvija 9.0
topografiska slana datu izmantosanas iesp&jas saistiba ar pérkona negaisu zibens
izlazu temporalas un telpiskas izplatibas ietekmgjoso faktoru (gaisa masas, to
parnese un sinoptiskie procesi, ciklonu tipi vai veidi, ka arT atmosféras frontes;
reljefs, iidens virsmas) izvértéSanu Latvija, 2011. gada.

Petfjuma rezultati parada, ka bitiskakie perkonu negaisu zibens izlazu
ietekmgjosie faktori ir gaisa masas, to Ipasibas gada laika, ciklonu tipi vai veidi,
pérkona negaisa zibens izlades attalums no Baltijas juras, ka ar1 reljefa lielformas.

Latvija 2011. gada tika registrétas 965 zibens izlades 62 dienu laika (t.sk.
60 dienas — zema atmosféras spiediena apgabali, bet 2 dienas — relativi augstaka
atmosferas spiediena apgabali), kad atmosféras spiediens bija robezas no 997 hPa
lidz 1017 hPa.

Gaisa masu parnese un fizikalas IpaSibas, ka ar1 ciklonu izcelsme
ietekm&ja pérkona negaisu zibens izlazu sastopamibas sezonu Latvija. Zibens
izlades sakas 25. marta un beidzas 20. oktobr1. Lielakais perkona negaisu zibens
tika fiks€tas zibens izlades. Junija pérkona negaisi tika registréti 11 dienas, bet
augusta 16 dienas. Pavasara méneSos (marta un maija) tika registrétas tikai
3 dienas ar peérkona negaisiem, bet rudens ménesSos (septembri un oktobri) —
11 dienas, kas apliecina gaisa temperatiiras un atmosferas spiediena ietekmi uz
makonu veido$anas augstumu un lidz ar to — pérkona negaisu zibens izlazu
temporalajam, ka arT telpiskajam izpausmem.

Konstatets, ka nozime saistiba ar perkona negaisu veidoSanos ir gaisa
temperattiru attiecibai vai starpibai (t° pirms un pé&c pérkona negaisiem), kuru
butiski ietekmé gadalaiki, jo rudenT un pavasari gaisa temperatiiras ir zemakas, un
lidz ar to gaisa temperatiiru starpiba ir mazaka, bet vasara gaisa temperatiras ir
augstakas un Iidz ar to gaisa temperatiiru starpibas ir lielakas, ko attiecigaja
pérkona negaisa ietekm& domingjosa ciklona sektora vid€ja gaisa temperatiira.

Visvairak pérkona negaisu zibens izlades tika registrétas $adu ciklonu
darbibas ietekme: Ziemeljuras cikloni (257 zibens izlades); Melnas jiiras cikloni
(238 zibens izlades); Vidusjuras cikloni (199 zibens izlades); Norvégu juras
cikloni (106 zibens izlades); Atlantijas okeana cikloni (68 zibens izlades); cikloni
no austrumiem (63 zibens izlades). Savukart vismazak izplatitakais ciklonu veids
bija Barenca jiiras cikloni (6 zibens izlades).

Pérkona negaisi saistiba ar augstak min&tajiem cikloniem visbiezak
veidojas saistiba ar auksto atmosferas fronti (467 zibens izlades), bet pie siltas un
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okluizijas atmosferas frontém (attiecigi 321 un 177 zibens izlades). Interesanti, ka
saistiba ar Atlantijas okeana ciklonu ietekmi zibens izlades tika fiksétas tikai
saistiba ar auksto atmosferas fronti.

Telpiski relativi izkliedétas zibens izlades tika registrétas zemiengs
(61,24% no visam zibens izladém), bet augstiengs konstateta zibens izlazu
koncentrésanas — 38,75%. Tas apliecina, ka reljefa augstumam virs jliras Iimena ir
biitiska nozime, turklat zibens izlazu novietojums ir pakartots domingjoso gaisa
masu parnesei, kur visbiezak ,,uzv€ja krasta” augstien€s veidojas relativi vairak
perkona negaisu neka iekSzemes augstiengs. Baltijas jiras un Rigas lica tuvums
ietekm&ja pérkona negaisu veidoSanas telpisko izplatibu Piejiiras zemieng
atkariba no sezonas, kur pavasarl pérkona negaisi tika registréti mazak, bet sakot
no julija (to skaits strauji pieauga) lidz rudenim, kad Latvijas teritorija pe&dgjas
zibens izlades tika registrétas tiesi piekraste.

Augstuma grupa no 0-25 m vjl. registréti 24,14% no visam zibens izladém,
no 25-100 m vjl. registréti 44,96%, no 100-175 m vjl. registréti 26,11% izlazu.
Savukart 4,76% no visam izladém ir registrétas 175-250 m vjl. augstuma — tas
iespgjams ietekm& makonu veidoSanas augstuma samazinasanos.

MAGNETISKA JUTIGUMA NOTEIKSANAS METODES PIELIETOJUMS
PODZOLESANAS PROCESA IZPETE

Raimonds KASPARINSKIS, Nauris ROLAVS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Raimonds.Kasparinskis@Iu.lv

Magnétiska jutiguma noteikSana ir plasi pielietojama metode vides
petijumos pasaule. Latvija Iidz Sim nav veikti p€tfjumi saistiba ar augS$nu
magnétiska jutiguma noteikSanu un pielietoSanu podzoléSanas procesa izpéte.
Petijuma mérkis bija noskaidrot magnétiska jutiguma noteikSanas metodes
pielietoSanas iesp&jas podzol&Sanas procesa izpete.

Petijjuma izmantoti augsnes gen&tisko horizontu paraugi no auginu
profiliem, kuru cilmiezi veido morénas (Zaubes apkartng€), glaciolimniskie
(Vijciema apkartng), Baltijas ledus ezera (Vangazu un Incukalna apkartng)
nogulumi un eolo kapu smiltaji (Vijciema apkartng).

Augsnes magnétiskais jutigums tika noteikts aug$nu genétisko horizontu
paraugiem (90 gab.) 3 atkartojumos, izmantojot Bartington  Magnetic
Susceptibility System MS2B Dual Frequency Sensor.
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Konstatets, ka pastav vidgji cieSas pozitivas linearas sakaribas starp
analiz€to augS$nu genétisko horizontu magnétiska lauka jutigumu un noteikto
dzelzs brivo savienojumu un dzelzs kristaliskas uzblives savienojumu
koncentracijam, ka ari mala dalinu satura Ipatsvaru.

Petijuma rezultati parada, ka pétito aug$nu genétiskajiem horizontiem ir
raksturigs zema magnétiska lauka jutigums (robezas no -3,84 x 10° lidz
298,3 x 10° m’/kg (SI)), t.sk. diamagnétisma pazime (negativs magnétiska lauka
jutigums) konstatéta atseviskiem augsnu genétiskajiem horizontiem Baltijas ledus
ezera smiltdju nogulumos.

Interesanti, ka Iidz ar meZza zemes vecuma palielinasanos kopuma virs€jos
mineralajos horizontos magnétiska lauka jutigums samazinas, iznpemot morénas
nogulumos, kur §1 raditgja vértiba palielinas. Eluvialajos horizontos magnétiska
lauka jutiguma vertiba palielinas, iznpemot morénas nogulumos, kur §T raditaja
vertiba samazinas. Savukart iluvialajos horizontos Iidz ar meza zemes vecuma
palielinasanos — magnétiska lauka jutiguma vértiba palielinas.

Kopuma pétijuma rezultati parada, ka podzoléSanas procesa izpé€te ir
iespgjams veikt magnétiska jutiguma metodes pielietoSanu.

AUGSNES IPASIBU VARIACIJAS UZ LIZ IERIKOTAS MEZAUDZES

Aldis KARKLINS, Inara LIPENITE
LLU Augsnes un augu zinatnu institdts, e-pasts: aldis.karklins@llu.lv; inara.lipenite@Ilu.lv

Kadreiz lauksaimnieciba izmantotas zemes (LIZ) apmeZoSana kliist arvien
nozimigaka. Interesi rada augsSnpu ipasSibas, kadas tas ir izveidojuSas augsnes
ilgstoSas kultivacijas rezultata un to ietekme uz ierikotds mezaudzes
produktivitati. Nemot véra to, ka lauksaimnieciba izmantojama zemé augsne ir
tikusi sistematiski méslota, kalkota, reguléts fidens rezims, veikta tas apstrade, var
uzskatit, ka ir notikusi ilgstosa un radikala tas agrokimisko 1pasibu uzlabosana, ka
ari §Ts Tpasibas ir homogeniz&tas, seviski slani, kas atbilst tradicionalam apstrades
dzilumam — 0-25 cm. Tas var€tu bit priek$noteikums vienmérigai mezaudzes
attistibai, kas ierikotas uz $adam platitbam. Tapéc tika veikts petfjums, lai
noskaidrotu augsnes agrokimisko TpasSibu telpisko variaciju platibas, kur
lauksaimnieciba ilgstosi izmantota zeme ir tikusi apmezota.

Petijums tika veikts Jelgavas (5 poligoni) un Kuldigas (1 poligons)
apkartné. Katra poligona aptuvena platiba bija 1.0-1.5 ha. Sajas vietas pirms
101idz 26 gadiem uz bijusas LIZ iestaditi kokaugi (skat.tab.). 2011.un
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2012. gada tika nemti individuali augsnes paraugi (ligzdveida paraugoSana),
ieverojot genctisko horizontu robeZas. ParaugoSanas vietas tika izvEletas ka
tipiskas esoSajai mezaudzei un poligona virsas reljefam, izvairoties no
neraksturigiem mikroreljefa elementiem (iedobes, pac€lumi); tas relativi
vienmérigi parklaja poligona platibu. ST pétfjuma ietvaros tika analizéts humusa
akumulacijas (Ah) horizonts, nosakot ta biezumu, augsnes reakciju tidens un
IMKCl uzdulkojuma, organisko oglekli (Tjurina metode), kopgjo slapekli
(Kjeldala metode), ka arT augiem izmantojamo fosfora un kalija koncentraciju
(Egnera-Rima metode).

Iegtitie rezultati rada ievérojamu humusa akumulacijas horizonta biezuma,
ka arT ta agrokimisko 1pasibu vertibu variacijas, kas tika konstatStas visas
pétijumu vietas un praktiski nebija atkarigas no mezaudzes sastava un vecuma.
Atskirigais augsnes auglibas limenis (pH, fosfora un kalija saturs) acimredzot ir
arT pa iemeslu tam, ka mezaudzes stadijumos veidojas un ilgstosi saglabajas
kontrastgjoss laukstaugu zelmenis, t.i., vietam tas ir Joti specigs, ar platlapjiem un
stiebrzalém bagats, bet vietam pilniba iztriikst. Lakstaugi acimredzot ir viens no
iemesliem nevienmérigai humusa akumulacijai — Ah horizonta biezuma,
organiska oglekla un slapekla satura atskiribu veidosanai.

Humusa akumulacijas horizonta agrokimiskas ipasibas uz LIZ ierikota meZaudzé

A
Raditaji horiz, | pH H,O | pHKCI | Cyy, % | Niop, % | C/N | P,Os, mg kg! | KO, mg kg’
cm
Medni (Salgales pag.), bérzi, 15 gadi; n = 15
Vidgjais 41 7.65 6.82 1.078 0.100 11.1 79.9 121.5
Standartnovirze 11 0.68 0.83 0.297 0.024 3.5 77.3 45.7
Minimala 23 6.13 5.03 0.685 0.071 8.3 27.6 49.8
Maksimala 55 8.45 7.72 1.599 0.152 22.1 3432 199
Variacijas koef.,% 26 8.9 12.2 27.6 24.0 314 96.9 37.6
Vabuli (Salgales pag.), priedes, 24 gadi; n =11
Vidgjais 11 7.57 7.37 1.429 0.049 | 28.0 112.2 77.0
Standartnovirze 8 0.33 0.37 0.834 0.022 8.2 45.6 16.5
Minimala 2 7.06 6.7 0.156 0.015 10.4 36.0 54.3
Maksimala 27 8.04 7.84 3.452 0.098 39.8 182.1 102.8
Variacijas koef.,% 70 44 5.1 58.3 454 29.4 40.7 21.5
Saktas (Salgales pag.), egles, 26 gadi; n =9
Vidéjais 23 6.33 5.78 1.721 0.051 34.0 11.5 50.2
Standartnovirze 12 0.60 0.74 0.499 0.014 43 7.0 21.4
Minimala 7 5.05 427 1.262 0.037 26.0 6.1 29.0
Maksimala 47 6.97 6.53 2.873 0.080 | 39.1 24.5 83.5
Variacijas koef.,% 54 9.5 12.9 29.0 26.8 12.8 60.6 42.6
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Gaili (Iecavas pag.), egles, 15 gadi; n =15
Vidéjais 36 7.38 6.86 9.234 0.599 15.1 140.3 121.8
Standartnovirze 8 0.38 0.36 9.169 0.599 7.5 84.3 37.9
Minimala 20 6.60 6.37 0.798 0.061 9.2 51.5 63.4
Maksimala 55 8.09 7.57 27.613 2.084 | 33.0 361.5 206.5
Variacijas koef.,% 22 5.1 53 99.3 100.0 49.9 60.1 31.2
Meldri (Garozas pag.), priedes, 16 gadi; n =10
Vidgjais 31 6.11 5.42 1.029 0.035 | 304 216.4 61.3
Standartnovirze 4 0.62 0.79 0.490 0.009 16.4 79.2 26.1
Minimala 25 5.24 4.46 0.668 0.026 22.9 1245 32.6
Maksimala 35 7.24 6.94 2.324 0.053 76.9 354.9 126.8
Variacijas koef.,% 12 10.1 14.6 47.6 24.9 54.1 36.6 42.6
Rimnieki (Padures pag.), bérzi, 15 gadi; n =12
Vidéjais 30 5.73 4.90 1.194 0.051 23.9 31.1 48.0
Standartnovirze 7 0.22 0.22 0.300 0.015 24 19.8 16.0
Minimala 20 5.54 4.67 0.688 0.026 20.6 6.8 29.5
Maksimala 40 6.31 5.51 1.628 0.071 28.7 65.9 78.7
Variacijas koef.,% 24 3.8 4.5 25.1 29.5 10.0 63.8 333

Petfjumu rezultati rada, ka ar1 mezaudzgs, kas ierikotas uz kadreizgjas LIZ,

augsnes humusa akumulacijas horizonts raksturojas ar ievérojamu agrokimisko
Tpasibu heterogenitati. Tapec planojot augsnes pétijumus, paraugosanas shémas ir
javeido tadas (piem., harmonizéta), kas ietvertu péc iespgjas liclaka skaita
individualo paraugu apvienosanu, veidojot vidgjo paraugu.

UDENS FIZIKALI KIMISKO PARAMETRU IZMAINU NOVEROJUMI
DAUGAVA 2012. GADA PAVASARI,
IZMANTOJOT LAGRANZA METODI

Igors KORMIL.CEVS, Davis GRUBERTS
Daugavpils Universitate, e-pasts: igors230890@inbox.lv; davis.gruberts@du.lv

Kustiba esoSas tidens masas var pétit dazadi. Saskana ar t.s. Lagranza
metodi pats noveérotajs parvietojas kopa ar petamo tdens masu, fiks€jot un
analizgjot taja notieko$as izmainas atkariba no vietas vai laika. Lidz Sim §1
metode izmantota galvenokart okeanografija, savukart upju pétijjumos to izmanto
samgera reti. PE€dgjos piecos gados Latvija veiktas tris dreifa ekspedicijas, kuru
gaita analiztas kustiba esoSo palu Gidens masu ipaSibu un sastava izmainas
Daugavas vidustecé Kraujas-Dunavas posma (Gruberts 2012).
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2012. gada Daugavpils Universitaté tika organizétas divas jaunas dreifa
ekspedicijas pa Daugavu: 4. dreifa ekspedicija 10. aprili un 5. dreifa ekspedicija
1. maija. Abas ekspedicijas notika Daugavas vidusteces Kraujas-Nicgales posma
pavasara palu drenazas faz€, izmantojot Daugavpils Universitates zinatnisko
pétfjumu platformu ,,Aventura” (1.att.).

£t
1. att€ls. DU dreiféjosa zinatnisko pétijumu platforma Daugava pie Kraujas pirms
4. dreifa ekspedicijas sakuma 2012. gada 10. aprili. Foto © 1. Kormilcevs, 2012.

Abu ekspediciju laika tika veikti dreiféjoSo Daugavas palu tidens masu
fizikali kimisko parametru regulari novérojumi ik p&c 30 mintitém, izmantojot
HACH DS5 minizodi, kas bija aprikota ar Gdens temperatiiras, pH limena,
elektrovaditspgjas, izskidusa skabekla, oksidésanas-reduc€Sanas potenciala,
dulkainibas un hlorofila-a sensoriem. Udens caurredzamiba mérita ar Sekki disku.
4. dreifa ekspedicijas gaita tidens fizikali kTmisko parametru mérfjumi tika veikti
0,5 m un 3 m dziluma, savukart 5. dreifa ekspedicija mérijumi tika veikti 0,5 un
5m dziluma. Katrs mérfjums tika atkartots 3 reizes. Instrumentalo meérjjumu
vietu koordinates tika fiks€tas in situ ar GPS ierici, savukart iegiitie geotelpiskie
dati tika izmantoti platformas dreifésanas atruma noteikSanai.

Petijuma gaita tika veikta ieglito datu rindu matematiska un statistiska
apstrade un salidzinasana, izmantojot korelacijas analizes metodi. Lai noskaidrotu
meteorologisko faktoru iesp&jamo ietekmi uz tdens fizikali kimiskajiem
parametriem, lauka pétijumu rezultati tika salidzinati ar meteorologisko
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noverojumu datiem, kas ieglti Dvietes palien€ ar Daugavpils Universitates
automatiskas meteostacijas starpniecibu.

Iegtito datu rindu analize apstiprindja ieprieks$€jo dreifa ekspediciju gaita
atklatas izmainu tendences (Gruberts ef al. 2012) un noradija uz cieSo korelaciju
starp Daugavas palu tidens masu fizikali kimiskajiem parametriem, Saules
radiacijas intensitati un UV starojumu, ka arT starp kustiba esos$o palu tidens masu
temperatiiru, udens pH limeni, oksidéSanas-reducésanas potencialu un
elektrovaditsp&ju, un So parametru atSkiribu dazados dzilumos.
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PLUDU POTENCIALA ZAUDEJUMA EKONOMISKA MODELESANA
GIS VIDE

Olga KOVALOVA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: olgakov@inbox.lv

The aim of economic modelling consists in evaluation of extent of potential
damage, which is defined by initial value of objects and level of water in the zone
of their location. By means of Geographic information system (GIS) technologies
have been obtained the maps of material losses in the zones of flooding relevant to
maximum water levels in the rivers with 100-year periodicity. As a research
territory serves the flood endangered territory of the Daugava River at the border
zone of Daugavpils city. Environmental Systems Research Institute (ESRI)
ArcGIS 10 software has been selected as the platform of the GIS.

The first stage included defining of data types for development of cartographic
basis of the research territory. The solution of spatial problems was achieved with the aid
of geomodelling functions of GIS. A special group of geomodelling functions GIS includes
the digital elevation model of landscape (DEM). As the initial parameter for building DEM
served the topography layer: Topography line *.shp, obtained as a result of digitization in
ArcGIS 10 software. The given layer has been modified into the point class object with the
aid of the data management tool Arc Tools/Data Management Tools/ Feature/ Feature
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Vertices to Point with identified heights. Besides, the development of the hydrologically
correct digital elevation model involved creating polygon and linear objects: Hydrography
* shp; Road *.shp and Dam *.shp.

The border of the territory, potentially exposed to flooding, with the area
of 36.8 km?, was determined by analysing historic data on floods and digitalized
on the basis of the University of Latvia Web Map Service (WMS) data of
cartographic materials. The result of the spatial analysis presented the developed
hydrologically correct raster surface — Topogrid with cell size 10 mx 10 m,
produced with the aid of interpolation technique Topo to Raster module. The
present technique has been created by Michaels Hutchinsons on the basis of the
computer software ANUDEM in 1988—1989.

The raster surface Topogrid is the basis for the statistical analysis with the
module ArcGIS / Spatial Analyst, as well as for modelling the dynamics of water
environment with the module ArcGIS/Flood Area. The tool of the regional
statistics Spatial Analyse / Zonal Statistic allows classifying each raster cell —
Topogrid according to the water level in the flooded area. The result of the
statistical analysis — Zonal Statistic analyse is the prime parameter for assessment
of economic damage caused by floods.

The second stage involved hydrodynamic modelling of water flowing at the
river drainage. Discharge is a natural phenomenon of the movement of free waters
within land surface under influence of gravitational force. The tool of
hydrodynamic modelling Flood Area has been developed by the companies:
Geomer GmbH, Heidelberg, Germany, and Ruiz Rodriguez, Zeisler & Blank,
Wiesbaden, Germany. Flood Area is a 2D flood modelling tool for the delineation
of inundation areas — completely integrated in ArcGIS 10. The zones of flooding are
determined by the module algorithm Flood Area: Hydrodynamic approach;
Correct volume balance; Automatic optimization of the iteration time step during
model runs; Distance weighted distribution to all 8 neighbouring raster cells;
Dynamic change of flow direction; Consideration of roughness coefficients; Edges
are considered. The calculated result presented an assumed height of the water rise
depending on the initial water level in the river. The prime parameter for
hydrodynamic modelling served the water level, its size was added as an attribute of
GRID-theme. The hydrodynamic approach was used for calculating the water flow
between the neighbouring raster cells (land surface) to the moment of aligning the
water level. Then the estimated values of the depth of over flown water have been
saved in the new GRID — theme: as a result have been obtained the zones of
flooding with probability 1%. The size of economic damage caused by floods was
defined with the aid of the function of spatial analysis ArcGIS 10/ Spatial Analyst.
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As the basic modelling parameters served the water level and the rate of
cadastre value of objects. The cadastre value of lands and constructions is
determined on the basis of the public data distribution portal: the State Land
Service (www.kadastrs.lv). The spatial analysis allowed identifying lands and
constructions, which are located in the flood endangered areas. Functional
calculations of damage have been carried out in Microsoft Office Excel 2010
assuming the cadastre value of objects. The results of calculations have been
added as attributes to the raster data together with estimated depths of flooding.
With the aid of the spatial module ArcGIS /Spatial Analyst each raster cell
identified the risk value of material losses: Arc Toolbox / Spatial Analyst // Flood
Damage. The result presented the developed raster identifying the total estimated
territory surface: Arc Toolbox / Spatial Analyst / Economic Valuation GRID.

The model of an economic object is supported with real statistical data,
but the results of calculations, carried out in frames of the built model; allow
making forecasts and objective assessments.

RIGAS IEDZIVOTAJU MIGRACIJAS PIEREDZE UN GIMENES SAITES

Zaiga KRISJANE, Maris BERZINS, Andris BAULS
LU GZZF Cilvéka geografijas katedra
Zaiga.krisjane@lu.lv, bauls@lanet.lv, maris.berzins@Iu.lv

Migracijas pétijumos arvien vairak tiek analizéta gimenes loma un saites
dzivesvietas izvele. Ar gimeni saistiti parcel$anas motivi tradicionali doming visa
veida migracijas plusmas. Noteico$a loma iedzivotaju iekSzemes parvietoSanas
struktiira ir Rigai. Galvaspilséta ir lielakais apdzivojuma un nodarbinatibas centrs
Latvija ar augstu migracijas plismu apgrozijumu. To sekm& gan Rigas
novietojums attieciba pret citam apdzivotajam vietam, gan izteikta darbavietu
koncentracija, gan ari ieverojams skaits dzivesvietas parcelSanas gadijumu
pilsétas robezas. Tade] pétijuma apliikota ties$i Rigas iedzivotadju migracijas
pieredze, analizgjot gimenes saiknu nozimi.

Misdienu peétijumi bez ekonomiskajiem migracijas faktoriem akcent€ art
gimenes saites, dzives vides pievilcibu, ka arT citus socialos un kultaras aspektus
(Bengtsson, Johansson, 1994; Boyle et al., 1998; Hedberg, Kepsu, 2003).
Jaatzimeé, ka So faktoru nozime migracijas procesu skaidroSana un izpratné
pieaug. Vairaki p&tnieki min&tos faktorus saista ar parvietosanas attalumu. Ta,
pieméram, lielaka attaluma starpregionu migracijas plismas tiek saistitas ar darba
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tirgus un ekonomiskas attistibas geografiskajam atSkiribam (Greenwood, 1985;
Borjas, 1989; Westerlund, 1997). Savukart tuvaku distan¢u migracija parasti
saistita ar notikumiem gimenes dzivé, majokla apstakliem un dzivesveidu
kopuma (Long efal.,, 1988; Owen, Green, 1992; White, Lindstrom, 2005).
Turklat jaunakie empiriskie pétijumi liecina, ka cilveki blivi apdzivotas
lielpilsétas un to apkartné ir mazak tend&ti migrét lielos attalumos (van Ham
etal., 2001; Eliasson ef al., 2003). Tas lauj izvirzit piepemumu, ka arT Rigas
migracijas plismas var izdalit gan starpregionu migracijai raksturigas pazimes,
gan ari lokalas parvietoSanas raksturiezimes. LidzSingjos pétjjumos par
iedzivotaju migraciju Latvija vairak ir analizStas tas pliismas, apjomi un
intensitate starp regioniem (skat. Kri§jane, Bauls, 2007; Berzins, 2011), bet
mazak aplikota iedzivotaju parvieto$anas regionu un administrativo teritoriju
robezas (Beérzins, 2011), ka ari $ada veida migracija iesaistito iedzivotaju sastavs
(Krisjane, Berzins, 2012).

Petfjuma izmantots 2012. gada augusta veikta iedzivotaju apsekojuma datu
masivs. Aptauju LU GZZF Cilvéka geografijas katedras uzdevuma veica
petijumu centrs SKDS un tas izlase ieklava 1133 respondentus, kas ir Rigas
pastavigie iedzivotaji vecuma no 15 Iidz 74 gadiem.

l.tabula. Rigas iedzivotaju dzivesvietas un to mainpa (%) (izveidots, izmantojot
iedzivotaju aptaujas rezultatus 2012).

Rigas iedzivotaju dzivesvietas 1990 2002 2007 2011
Dzivo pasreizgja dzives vieta 43,4 62,0 75,5 92,8
Dzivojis cita dzivesvieta Riga 36,1 29,2 19,2 5,9
Dzivojis cita regiona Latvija 12,4 7,2 3,8 0,5
Dzivojis arvalstis 1,4 0,8 0,7 0,7

Iegltie aptaujas rezultati parada, ka Riga pasreizgja dzives vieta kops
dzimSanas dzivo 17,3% respondenti, bet 34,6% ir mainijusi savu dzives vietu
Riga peéc dzimSanas. Savukart 28,4% ridzinieku ir dzimusi citos Latvijas
regionos, bet 17,5% arvalstis. Respondentiem tika jautats par dzivesvietu un tas
mainu kop$ 1990. gada. Rigas iedzivotdji ir salidzinosi biezak mainijusi savu
dzives vietu pilséta. Salidzinot ar 1990. gadu, sava pasreizgja dzives vieta kops ta
laika dzivo 43,4% respondentu, savukart kops 2007.gada 75,5% ridzinieku.
Pedgja gada laika salidzinosi neliela respondentu dala ir manijusi savu pastavigo
dzives vietu. Lai gan dzives vietas maina administrativas teritorijas ietvaros
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netiek uzskaitita statistika, tomer raditaji Riga norada, ka tiem ir nozimiga loma
migracijas procesos. 1990. gada 36,1% respondentu ir dzivojusi cita vieta pils&ta,
bet 2002. gada 29,2%. Salidzino$i strauji sarucis ir to respondentu skaits, kuri
parcélusies uz citu majokli kops 2007. gada (1.tab.). Tas var€tu biit saistits ar
ekonomikas lejupslides periodu.

Migracijas motivos, parceloties uz citu dzives vietu, dominé gimenes
apstakli, to mingjusi 42,3% aptaujato ridzinieku. Majoklis tieck minéts ka nakamais
parcelSanas iemesls (26,9%). Sekojosi ka nozimigs dzives vietas mainas motivs tiek
noradits darbs (16,0%). Dzives vietas mainas motivu atSkiribas raksturigas
migrantu grupam, kas mainijusas dzives vietu Rigas robezas, vai ieraduSies no
citam vietam. legiitie petijuma rezultati dod iespju analizé€t Riga dzivojoso
iedzivotaju gimenes loceklu dzives vietas gan Latvija, gan arvalstTs.
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TERITORIALITATE UN IDENTITATE: DZINTARZEMES MEKLEJUMOS

Kristine KRUMBERGA, Anita ZARINA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: kristine.krumberga@gmail.com, anita.zarina@Ilu.lv

Nacionala identitate un tas veidoSana ir saistama ar to, ko més varam saukt
par nacionilo ainavu. Saja gadijuma ar ainavu saprotot ne tikai fizisku realitati,
bet drizak piederibu vietai, nacionalu vienotibu, kuru vij kopa teritorija ar Tpasu
ainavu un kura ir satilpinatas nacijai nozimigas vertibas. Latvijas nacionalas
identitates konstruéSanas un uzturéSanas pétijuma konteksta, turklat Sobrid
aktualas 2014. gada ,,dzintara té€mas” gaisotné, mums likas interesanti mekl&t
saikni starp dzintaru ka nacionalu simbolu un Dzintarzemes ka nacionalas ainavas
parravumiem un atjaunojumiem vésturiski un misdienas.

Par Dzintarzemi latvieSu tautasdziesmas saukta Prisija jeb tagadgja
Kaliningrada, tacu miisdienu publiskaja telpa vards Dzintarzeme biezi vien tiek
lietots ka sinontms vardam Latvija. Dzintara simboliska nozime tiek ciesi saistita
ar tautiskuma un nacionalas identitates ideju un biezi akcenteta folkloristika un
kulttiras dzive, tau vai musdienas Dzintara zeme ir tikai parmantota metafora vai
arT fiziska realitate, kura atspogulojas tai piedévétas nozimes un vértibas?

Viens no mums interesgjosiem aspektiem ir faktologisku dzintara
atradumu un prakSu liecibu apzinaSana DR Kurzemé, iezimgjot dzintara
teritorialitati un ta koncentracijas vietas vésturiski un miisdienas. Latvijas
piekrasté dzintars gan no jiiras izskalota, gan no zemes izrokama veida visvairak
bijis un joprojam nelielos apjomos atrodams uz dienvidiem no Liepajas—
Pérkones, Nicas, Nidas piekrasté, ka ari Baltijas jiras seno krastu starpkapu
ieplakas izveidojusos ezeru — Papes, Engures, Babites, Kaniera — tuvuma, tacu
visbiezak $aja saistiba dazados vestures materialos minéta tie§i DR Kurzeme.

Dzintars vésturiski ir bijis nozimigs resurss, ko varas politikai un
eventualiem tiesibu ierobeZojumiem uz piekrastes ainavu ir izmantojusi gan vacu
muiznieciba, gan Krievijas impérijas cars. Ar dzintara vaksanu, kas bija gan
bistama, gan fiziski grita nodarbe, bija janodarbojas vienkarSajiem piekraste
dzivojosajiem laudim. P&c arhiva materialu un literatiiras datiem, tas bija uzticéts
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atseviskam turigakajam Perkones muizas zvejnieku dzimtam stingra krasta sargu
uzraudziba un saskana ar iepriek$ nodotu zvérestu par nepiesavinasanos; ta vieta
atbrivojot So maju zemniekus no klau$am muiza un virieSus no iesaukSanas
rekriiSos cara armija.

Dzintara apstrade un arT tirgosana bija aizliegta, tapec dzintara meistariem
un ebrejiem ka potencialajiem tirgotajiem apmesties krasta tuvuma nebija lauts,
kas liek domat, ka tieSi tadel senakas dzintara apstrades tradicijas veidojusas un
saglabajusas Nica un Rucava — ciemos, kas atrodas vairak iek§zemé. Dzintara
darbnicu rasanos un attistibu veicinaja dzintara apjoma samazina$anas Latvijas
piekrasté un dzimtbusSanas atcelSana 19.gs., ka rezultata dzintara vakSana un
apstrade vairs netika stingri uzraudzita.

Dzintara praksu, nacionalas identitates un ainavas saiknes ir atklajamas
dzintara prakSu nozimiguma, ka arT dzintara klatblitnes ainavas nematerialos
(pieméram, vietvardos, narativos) un materialos elementos, ka arT praksu
parmantojamibas studijas. Miisu mérkis ir paradit iedomato un uzturéto un
vienlidz realas vietas sakpoto Dzintarzemes ainavas saistibu ar (nacionalas)
teritorialitates apzinasanos un laikos mainigajam tiesibam uz ,,dzintara ainavu”.

LATVIJAS LAUKU UN PILSETU IEDZIVOTAJU MIGRACIJAS IEZIMES

Zenija KRUZMETRA
LLU Socialo zinatnu fakultate, e-pasts: zenija.kruzmetra@llu.lv

XX gadsimta otra puse raksturojas ar iedzivotaju migracijas picaugumu.
Dzive kliist dinamiskaka un saistiba ar dzives telpu elastigaka. Sie procesi izteikti
saskatami arT Latvijas teritorija XXI gadsimta sakuma. Par $o procesu bitisku
iezimi kl@ist visu variaciju migracijas procesu ietekme uz telpas apdzivotibu un
taja norisinamies ekonomiskiem un socialiem procesiem.

1. Migracijas procesu ietekme uz telpas apdzivoetibu. Laika posma no
2000. gada Iidz 2011. gadam iedzivotdju skaits novados ir samazinajies par vairak
neka 140 000. Kopgja tendence nav novérojama vienmeérigi visas teritorijas:
15,7% novadu iedzivotaju skaits Sai laika pat ir palielingjies, 5,6% novadu tas
samazinajies Iidz 10%, bet 12% sarucis pat vairak par 25%. Ta rezultata ir
samazinajies iedzivotaju geografiskais blivums daudzas administrativas
teritorijas, pieméram, Alsungas novada no 11,1 lidz 8,5 cilvekiem uz km?,
Viesites novada no 8,1 lidz 6,9 cilvékiem uz km?, Mazsalacas novada no 11,0 lidz
9,2 cilvekiem uz km’.
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2. Migracijas procesu ietekme uz sociali ekonomiskajiem procesiem
telpa. ledzivotaju skaita samazinaSanas un sastava izmainas, jo migré galvenokart
jauni un izglitoti cilvéki, rada sociali ekonomiskas izmainas. Novados, kur
pieaudzis iedzivotaju blivums, ko liela méra radijusi migracijas plisma no
pilsétam, ir daudzveidojusies ekonomiska darbiba. Darbu izver§ pilsétam
raksturigas razosanas struktiiras ka komercsabiedribas. Savukart novados, kur
visai izteikti samazinas iedzivotaju blivums, picaug bezdarbs, izverSas
pasnodarbinatiba, kas sp&j nodro$inat tikai minimalus ienakumus, galvenokart
funkciong tirgli maz iesaistitas zemnieku saimniecibas.

3. Migracijas procesu ietekme uz sabiedribas socialas struktiiras
izmainam. Migracijas procesu rezultata notiek iedzivotaju pargrup€Sanas un
parstrukturéSanas valsts teritorija gan pilsétas, gan ari laukos. Tomér lauku
teritorijas Sis process izpauzas redzamak, migracijas procesu rezultata veidojas
jauna sabiedribas struktlira: mazinas zemniecibas Ipatsvars, aug individualo
komersantu un komercsabiedribu biedru skaits. Piem@ram, Marupes novada uz
1000 iedzivotgjiem ir 63,8 individualie komersanti un komercsabiedribas,
Rucavas novada 13,6, bet Aknistes novada vairs tikai 12,1. Aug arl
svarstmigracija iesaistijusos skaits. Saglabajas augsts bezdarbnieku Tpatsvars
(bezdarba Iimenis uz 2012. gada sakumu Dagdas novada bija 22,1%, Ré&zeknes
novada 23,8%, Vilanu novada 27,4%). ST sabiedribas parstrukturé$anas iezimé
vertibu un vajadzibu sist€mas izmainas un parvaldiSanas institticiju kompetences
mainas nepiecie$amibu. Minétas izmainas lauku teritorijas izvérSas nevienmerigi
un dazado lauku butibas izpratni.

Migracijai ka paradibai ir ne tikai c€loni, bet arT pietickoSi nozimigas
sekas. P&dgja laika ir izversusies migracijas c€lonu pétiSana. Savukart migracijas
seku pétiSanai, kas nav mazak nozimigas, biitu japievers lielaka vériba.

HUMUSA FORMAS LATVIJAS MEZU EKOSISTEMU AUGSNES

Imants KUKULS, Zane ZIGURE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: Imants.Kukuls@lu.lv, zane.zigure@gmail.com

2011. gada vairaku Eiropas valstu zinatnieki izstradaja humusa formu
klasifikaciju (European Humus Reference Base, turpmak — EHRB), kas atbilst
visas Eiropas ekologiskajiem apstakliem (Zanella et al., 2011). Lai parbauditu
EHRB piemérotibu Latvijas apstakliem tika apsekoti 48 starptautiska meza
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augSnu novért€Sanas projekta ,,BioSoil” augSnu parauglaukumi, kuros atbilstosi
EHRB tika aprakstitas un noteiktas humusa formas.

Eiropas humusa klasifikacija humusa formas iedala 2 lielakas grupas péc
hidrologiskajiem apstakliem:

e {idens neietekmétas humusa formas — terraformas;

o Gidens ietekmétas vai ar fideni piesatinatas humusa formas: hidroformas,
epihistoformas un histoformas.

Petfjuma ievada tika izvirzita hipoteze, ka humusa formu mitruma klases
atbilst Latvijas aug$nu klasifikacijas augsnes klaseém. Izvirzita hipotéze
apstiprinajas dalgji. Visas 11 apsekotajas automorfajas augsnés tika konstatetas
humusa terraformas, un visas 10 hidromorfajas augsnés tika konstatetas humusa
histoformas. Neskaidraka situacija ir verojama apsekotajas pushidromorfajas
augsnés, kur liclakaja dala 17 no 24 parauglaukumiem, jeb 71% gadijumu tika
konstat@tas terraformas. 6 parauglaukumos jeb 25% tika konstat€tas humusa
hidroformas un viena no parauglaukumiem tika konstatéta humusa epihistoforma.

Salidzinot humusa formas ar mezu ekologiskajam rindam tika konstatéts,
ka sausienu mezos 19 gadijumos no 20 ir izveidojusies humusa terraforma. Mor
jeb jelhumuss bija sastopams verT un métraja, Moder humuss tika konstatéts lana
un damaksna meza augSanas apstaklos, Mull humuss bija attistfjies damaksna,
vera un garsas augsanas apstak]os. Viena gadijuma vert bija izveidojies Hidrmull
humuss. Slapjainu mezos 3 no 5 parauglaukumiem tika konstatetas terraformas,
bet 2 — hidroformas. Purvainu un kadrenu mezos ir izveidojusas humusa
histoformas. Arenos sastopamas gan humusa terroformas, gan hidroformas, gan
epihistoformas.

Pétijma tika konstatéts, ka EHRB humusa klasifikacija ir piemérota
Latvijas apstakliem, humusa formu klases dalgji atbilst augsnu klasém un mezu
augSanas rindam.
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DABISKA ZALAJA VEIDOSANAS GAITA ATMATA
ABAVAS IELEJAS DRUBAZAS

Lauma KUPCA, Solvita RUSINA
Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: lauma.kupcha@inbox.lv

Dabas parka ,,Abavas senieleja” dabisko zalaju platibas kops 20. gs.
sakuma ir butiski sarukusas, tomér tie$i dabiskie zalaji ir viena no nozimigam
dabas parka dabas vértibam. Neskatoties uz pasi aizsargdjamas teritorijas statusu,
Sts dabas vértibas turpina strauji sarukt gan aizaugSanas, gan citu iemeslu del.
Tade] loti nozimiga ir dabisko zalaju veidosanas no jauna. Abavas ieleja tadas ir
ielejas terases un to l1€zenakas nogazes, kuras agrak bijusi tirumi, bet tagad tie
netiek apstradati, tacu tiek plauti. Petljuma merkis bija noskaidrot, cik ilga laika
notiek dabiska zalaja veidoSanas atmatas vietd, to ik gadus plaujot ar zales
novak§anu. P&tljuma vieta (Drubazas) tirums atstats atmata 1990. gada, lidz
1996. gadam tas dazas reizes noplauts, bet regulara plau$ana ar siena vakSanu
sakusies 2000. gada. Blakus atmatai uz terases nogazes atrodas sauss dabisks
zalajs ar tadu pasu vegetaciju, kada potenciali batu atmatas teritorija, ja ta biitu
apsaimniekota ka dabisks =zalajs. Monitorings uzsakts 2000. gada, Ilidz
2007. gadam uzskaites veiktas katru gadu, vélak reizi divos gados. Uzskaites
veiktas  astonos  pastavigajos 1x1m  parauglaukumos atmata un
15 parauglaukumos zalaja, uzskaitot kopgjo lakstaugu un siinu stava segumu, un
katras sugas segumu procentos.

Kopuma 12 gadu laika kopgjais sugu skaits atmata palielinajies divkartigi.
Pirmaja uzskaites gada konstatétas 33 sugas, bet 2011.gada kopa bija
63 sugas.Vidgjais sugu skaits parauglaukuma sakotngji (2000. un 2001.gada) bija
16 sugas, tad tas strauji palielinajas — jau nakamaja gada vidgji bija 21 suga, tacu
velakos gados sugu skaits palielinajas 1eénak (1-2 sugas gada) (1.att.). Vidgji sugu
skaits pieauga par 2 sugam gada. Statistiski ticami atSkiras pirmie divi gadi no
pargjiem.

Sugas péc to daudzuma izmainadm vargja iedalit piecas grupas: 1) sugas,
kuram veérojamas seguma svarstibas (Carum carvi, Anchusa officinalis); 2) neitralas
sugas, kuru segums gadu gaita nozimigi nemainas; 3) sugas, kuru segums konstanti
palielinajas (to bija visvairak, kopa 22 sugas, piem., Festuca rubra, Filipendula
vulgaris, Plantago lanceolata); 4) sugas, kuru segums samazinajas (piem., Cirsium
arvense, Elytrigia repens, tacu to kopgjais skaits bija vismazakais, tikai septinas
sugas); 5) retas sugas (to bija salidzinosi daudz — 21 suga).
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2. attels. Dabisko zalaju indikatorsugu skaita izmainas.

Pirmajos gados doming&ja tadas sugas ka Elytrigia repens ar segumu lidz
pat 80% un Poa angustifolia ar segumu lidz 30%. V&lakajos gados domingja
Potentilla reptans un Phelum pratense. Taraxacum officinale ar segumu lidz 30%
ka domingjosa suga tika konstatéta visus gadus.

Dabisko zalaju indikatoru sugu skaits 2000. gada bija 5 sugas, bet
2011. gada konstatetas jau 12 sugas. Sakot ar 2006. gadu So sugu skaits
palielingjas, un kopuma pa visiem gadiem atrastas 15 dabisko zalaju
indikatorsugas (2.att.). Pirmas konstatétas dabisko zalaju indikatorsugas bija,
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piem., Primula veris, Pimpinella saxifraga un Galium verum. Visos gados
konstatéta Filipendula vulgaris, lielakais segumus tai bija 2006. un 2011. gada.
Parsvara visas indikatorsugas sastopamas ar nelielu segumu (Iidz 1%).

Kopuma nove@rota atmatas salidzino$i atra parveidosanas par dabisku
zalaju. Tas saistits ar dabisko zalaju tuvumu — atmata piegul sausam dabiskajam
zalajam, no kura augu sugas bez $kérSliem var izplatities uz atmatu. Tomér,
salidzinot ar blakus eso$o dabisko zalaju, atmata joprojam vérojamas atmatu
sugas, piem., Cirsium arvense, kuras zalaja nav sastopamas. Atmata konstatets
par devinam dabisko zaldju indikatorsugam mazak neka blakus esosaja dabiskaja
zalaja, kur bija 24 sugas. Tatad pat vietas, kur dabisko zalaju augu sugam nav
izplatisanas $kérslu, dabiska zalaja veidoganas ilgums ir vairak neka 10 gadi. Saja
pétijuma 20 gadus vecd atmata (no tiem pédgjie 10 gadi ar dabiskam zalajam
piemérotu apsaimniekoSanu) péc floras sastava un  vegetacijas struktiiras
joprojam atskiras no blakus esosa dabiska zalaja.

ENGURES EZERA SATECES BASEINA UPJU NOTECES
ILGTERMINA IZMAINAS 20. UN 21. GADSIMTOS

Liga KURPNIECE, Inese LATKOVSKA, Elga APSITE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ligakurpniece@gmail.com

Lai izvertetu klimata ietekmi uz upju notecu ilgtermina un sezonalo
rezimu 20.un 21. gadsimta, Engures ezera sateces baseina pielietots
konceptudlais HBV modelis. Izmantojot novérotos meteorologiskos datus no
1900.-2010. gadam $im periodam model&tas upju noteces un izdaliti maziidens un
daudziidens periodi. Klimata izmaigu prognoze$anai nakotn€ izmantoti globala
klimata modela HadAM3H un Zviedrijas Rosbi centra atmosféras-okeana
regionala klimata modela (RCAQO) Starpvalstu dalibnieku grupas par klimata
izmainam (Intergovernmental Panel on Climate Change) emisiju scenariji A2 un
B2 2071.-2100. gadam ar kontroles periodu 1961.-1990. gads.

Pétfjuma mérkis ir modelét un analizét Engures ezera sateces baseina
noteces un klimatisko datu (gaisa temperatiras, nokriSpu un kopgjas
iztvaikoSanas) ilgtermina un sezonalas izmainas.

Engures ezers ir lagiinas tipa ezers ar 646 km? lielu sateces baseinu. Udens
piepliide ezeram galvenokart ir no up&m, kas taja iepliist no rietumu puses, upju
baseini parsvara nav monitoréti. Hidrologiska novérojumu stacija (NS)
Jaunplavas uz Dursupes noteica pilotbaseina izveli, konceptualais HBV modelis
tika pielietots 138 km® liela upes baseina modelédanai. Péc tam hidrologiskais
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modelis izmantots sateces baseina, tostarp, ¢etru lielako upju baseinu noteces
model&$anai: Dursupe 150 km? Dzedrupe 220 km?, Jurgupe 83,2 km® Kalnupe
35,8 km®. Modela kalibracijas cela iegiito Dursupe—Jaunplava modela parametru
vertibas tika izmantotas pargjo upju baseinu model&sanai.

Konceptualais HBV modelis ir deterministiskais modelis ar dalgji
izkliedétu datu telpisko raksturu. Konceptualajiem modeliem raksturigi, ka
modela iekSiené nozimigakos noteces veidoSanas procesus atspogulo maksimali
vienkarsi, tacu taja pasa laika iesp&jami precizi (Bergstrom, 1992).

Saja pétfjuma izmantotie novérotie hidrologiska modela ieejas dati — gaisa
temperattiras (°C) un atmosféras nokriSpu (mm) ikdienas dati no NS Stende
01.08.1923.-31.12.2010. gadam, NS Mersrags 1900.—2010. gadam un NS Riga
1900.-2010. gadam, bet laika periodi 01.-31.07.1916. gada, 01.-31.07.1919. gada,
01.10.-31.12.1919. gada un 01.-31.07.1922. gada netika nomodeléti, jo nebija
pieejami meteorologiskie dati. Konceptualaja HBV modeli lietotas ilgtermina
méneSa vidgjas iztvaikoSanas vertibas (mm) no NS Kemeri. Kalibracijas un
validacijas vajadzibam izmantotas ari ikdienas caurplidumu vértibas (m%/s)
NS Dursupe-Jaunplavas 1980.-2007. gadam.

Darba izmantotie meteorologiskie dati no VSIA ,Latvijas Vides,
geologijas un  meteorologijas  centrs”, bet hidrologiskie dati no
VSIA “Meliorprojekts”.

Klimata datu serijas (ikdienas vidgjas gaisa temperatiiras un nokrisnu
summas) nakotnes perioda modeléSanas vajadzibam tika sagatavotas Valsts
pétijumu programmas Klimata mainas ietekme uz Latvijas Gidenu vidi (KALME)
petijumu programmas ietvaros (Sennikovs un Bethers, 2009). Datu rindu
sagatavo$ana izmantots globalais klimata modelis HadAM3H, regionalais
modelis RCAO un divi IPCC emisiju scenariji A2 un B2. Datu sérijas tika
sagatavotas kontroles periodam 1961.-1990. gadam un nakotnes scenariju
periodiem 2071.-2100. gadam

Konceptuala HBV modela kalibracijas periods 1980.-1989. gads un
validacijas periods 1990.-1994. gads izvélétajam pilotbaseinam Dursupe-
Jaunplavas uzradija labus rezultatus. NaSa statistiskais raditajs (Nash and
Sutcliffe, 1970) R? kalibracijas periodam 0,64, bet validacijas periodam 0,65.
Iegttie rezultati liecina par pietieckami labu hidrologisko procesu simulaciju ar
HBYV modeli, izmantojot novérotos meteorologiskos datus. Kalibracijas procesa
iegiitie modelparametri tika izmantoti pargjo upju baseinu noteces model&Sanai.

Lai analizétu Engures ezera baseina upju noteces ilgtermina un sezonalas
izmainas, caurpliduma datu rinda tika pagarinata un iegiita no 1900.-
2010. gadam, izmantojot konceptualo HBV modeli. Gada vidgjais caurplidums ir
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mainigs, kas galvenokart ir saistits ar klimatisko apstaklu izmainam. 20. gadsimta
lidz pat gadsimta vidum vairak iezim&jas maziidens periods, kas pakapeniski
pariet daudztdens perioda.

Engures ezera baseina meteorologisko parametru veértibu izmainas
prognozetas pec abiem nakotnes emisijas scenarijiem A2 un B2 un kontroles
periodu (CTL), liclakas izmainas notiks péc A2 scenarija, kur ilggadigi vidgja
gaisa temperattira pieaugs par 3,9 °C, atmosféras nokri$pi — 13% un kopgja
iztvaikoSana — 26%. Gaisa temperatiiras analize parada, ka péc abiem scenarijiem
statistiski ticami gaisa temperatliras vidéja vertiba pieaugs visds sezonas, bet
visvairak ziemas sezona par 4,4 °C péc A2 un 3,0 °C péc B2 scenarija un rudens
sezona par 4,1 °C péc A2 un 3,0 °C péc B2 scenarija. Savukart vismazakas gaisa
temperatliras izmainas ir prognozétas vasaras sezonai, kur ta pieaugs par 3,3 °C
péc A2 un 1,7°C péc B2 scenarija. Aprékinato atmosféras nokriSnu un
iztvaikoSanas rezultatu analize péc abiem nakotnes scenarijiem A2 un B2 paradija
tendenci, ka Sie parametri picaugs gada pirmaja pus€, bet samazinasies gada
otraja pus€. Atmosféras nokri$ni statistiski ticami visvairak pieaugs ziemas
sezona par 39-70% atkariba no scenarija, bet citas gada sezonas nokriSnu
daudzuma pieaugums vai samazinajums nebis statistiski biitisks. Pieaugot gaisa
temperatiirai un nokriSnu daudzumam ziema, statistiski batisks kopgjas
iztvaikoSanas pieaugums ir prognozgjams ari $aja sezona, kam seko pavasaris un
rudens. Savukart nebitisks pieaugums vai samazindjums iztvaikoSana bus
noverojamas vasara.

Saja pétijuma simulacijas rezultati ar konceptualo HBV modeli paradija,
ka Engures ezera sateces baseina upju notece izmainisies péc abiem nakotnes
scenarijiem. Lai gan Engures ezera sateces baseina prognoze, ka perioda no
2071.-2100. gadam bitiski pieaugs gaisa temperatiira, atmosféras nokrisni un
evapotranspiracija, tomér kopé€ja ilggadiga notec€ nav vérojamas liclas izmainas,
Tiek prognozets, ka Engures ezera baseina notece pec A2 scenarija samazinasies
par 2%, bet péc B2 scenarija prognozets neliels pieaugums par 2%.

Liclakas sezonalas izmainas prognoz€jamas starp ziemas un pavasara
sezonam, kur ziemas sezona statistiski ticami p&c A2 scenarija notece pieaugs par
14%, bet pec B2 scenarija par 5%, Savukart pavasarT notece samazinasies par 1-
5%, atkariba no scenarija, Bitisks noteces samazinajums ir prognoz€jams arl
vasaras un rudens sezonas, Ipasi pec A2 scenarija. P&c 1 scenarija baseina notece
samazinasies par 3% vasara un par 7% rudeni, Tadgjadi gada noteces sadaltjums
biis §ads, ka lielaka notece veidosies ziema 43% péc A2 un 34% péc B2, tam
sekos pavasaris (attiecigi 21% un 24%), rudens (attiecigi 21% un 24%) un vasara
(attiecigi 15% un 18%).
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Engures baseina noteces nakotnes hidrografa p&c abiem scenarijiem ir
izteikts viens daudziidens periods no novembra lidz aprilim un viens maziidens
periods no maija Iidz oktobrim, maksimala gada notece un caurplidumi veidosies
no decembra Iidz februarim p&c A2 scenarija un decembrT péc B2 scenarija.

Literatara

Bergstrom, S. (1992) The HBV model-it’s structure and applications, Swedish
Meteorological and Hydrological Institute Reports Hydrology. 4.

Bethers, U., Sennikovs, J. (2009) Ensemble modelling of impact of climate change on
runoff regime of Latvian rivers. In: R.S. Anderssen, R.D. Braddock, L.T.H. Newham,
(ed.), 18th World IMACS Congress and MODSIMO09 International Congress on
Modelling and Simulation, Cairns, Australia July 13—17 2009, 3900-3906.

Nash, J.E., Sutcliffe, J.V. (1970) River Flow Forecasting Through Conceptual Models.
Part I-A discussion of principles. Journal of Hydrology 10, 282-290.

PILSETU - LAUKU MIJIEDARBIBAS LATVIJA:
RETORIKA UN REALITATE

Laila KULE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: laila.kule@lu.lv

Pils&tu-lauku mijiedarbibas koncepta attistiba un dazado aspektu izpratne
ir saistita ar pilsétas un lauku konceptu izpratni un to, ka to savstarpg&jam
attiecibam. Pils€tu-lauku mijiedarbibu ietekm&joso politiku un pieredzes analize
Latvija sniedz iespg€jas izvertet un attistit pilsétu-lauku mijiedarbibas konceptu un
tadejadi sniegt ieguldijumu cilvéka geografijas un teritorijas planoSanas
teor€tiskajas nostadnes. Pagatnes pilsétu-lauku mijiedarbibas ir ietekmgjusas
miisdienu teritorijas izmantojumu, apdzivotas teritorijas un kopienu dzives stilu.
Analizgjot pils€tu-lauku mijiedarbibas konkrétas teritorijas un pielietojot to
konceptu, izstradgjot teritoriju attistoSas politikas, ir janem veéra kontekstualitate
un starpsektorialitate. Pils€tu-lauku mijiedarbibu izpratne ir atkariga no ta, ka
pilsétu un lauku vietam, to iedzivotajiem un aktivitateém tiek piemeroti ietvari jeb
robezas un definicijas un noteikti regulacijas rezZimi dazadas geografiskajos un
vesturiskajos kontekstos. Uz sabiedribas pilsétu-lauku mijiedarbibu izpratni
norada informacija, kas ieglistama no sabiedriba domingjosajiem diskursiem par
pilsetu un lauku definicijam, verttbam un attiecksmi un no pils€tu-lauku
mijiedarbibu dazadajiem aspektu raksturojumiem, pieméram, iedzivotaju
registrétas dzivesvietas maina starp pilsétam un laukiem, otras dzivesvietas
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(vasarnicu) esamiba, dazadu pakalpojumu un precu pliismas starp pilsétam un
laukiem un regulgjuma, kas §is plismas ierobezo vai veicina. Pils€tu-lauku
mijiedarbibu izpratne tradicionali ir balstita uz pilsétu un lauku dihotomiju, ka
attiecibas starp savstarpgji izslédzosam kategorijam, kur butiska ir telpisko
struktiiru analize un atSkiribu izvertgjums. Miisdienas, pielietojot pilsétu-lauku
mijiedarbibas konceptu dazadu nozaru sabiedribas politiku izveidoSana, uzsvars
tiek virzits uz iespgjam veidot papildinoSas (Potter, Unwin, 1995), starpnozaru,
inovativas, radosas un elastigas pieejas. Dazadas ekonomiskas un politiskas
sist€émas ir pastavejis uzskats, ka pilsétu-lauku attiecibas var lidzsvarot attieciba
uz demografijas, vietas t€la, ekonomikas un socialas politikas aspektiem
(Piveteau, 2006), arT lai stiprinatu regionalo izaugsmi, samazinatu regionalas un
pilsétu-lauku atSkiribas, regulétu svarstmigraciju un migracijas procesus,
veicinatu izglitibu un daudzfunkcionalitati pilsétas (Khorev (1981, 203) un
laukos. Gan Eiropas méroga (CSD, 1999), gan atsevisku valstu un to regionu
konteksta pilsétu-lauku mijiedarbibas un to veicino$as partnerattiecibas politikas
dokumentos paradas ka teritorijas attistibas mérki un iespgjas, tomér, iznemot
atseviskus demonstracijas projektus ka Vacijas gadjjuma (Kawka, 2009),
merktieciga pils€tu-lauku partneribu veicinaSana nekonkretiz€jas Tstenotos
projektos. Savukart aktivitates, kuru izcelsme ir attistibu nesoSas pils€tu-lauku
mijiedarbibas un ietekme, netick apzinatas, uzskaititas un analiz&tas, - izpratnes
un pieprasijuma trikuma dg].

Saeimas 2012. gada 20. decembra s€dg€ apstiprinatais Latvijas Nacionalais
attistibas plans 2014.—2020. gadam, atzist, ka visa Latvijas teritorija ,,attistot
pilsétu—lauku partneribu, bils iespgjams nodro§inat iedzivotajiem lidzvertigakus
dzives un darba apstaklus, pieeju pakalpojumiem un mobilitatei”, tomer Sai
retorikai neseko planotie pasakumi, kas veicinatu sadarbibu pilsétu un lauku
pasvaldibu vai to dazada apdzivojuma teritoriju (ar atSkirigu teritorijas
potencialu) vienas paSvaldibas teritorijas ietvaros sadarbibu, piemeram,
pakalpojumu nodrosinasana vai uznémeéjdarbibas veicinasana. Nacionala limena
politikas veidotaji ignoré esoSo starppasvaldibu sadarbibu pakalpojumu
nodros§inasana un tradicionalas, biezi neformalas pilsétu—lauku partneribas
uznémeéju, majsaimniecibu un paplasinato gimenu un draugu kopu socialo saisu
Itmeni, pieméram, kas izpauzas ka tie$as tirdzniecibas vai neformala partikas un
citu pre¢u aprite vai pakalpojumi ka tiirisms un rekreacija. STm aktivitatem ir
plasa ietekme, ieskaitot socialo pakalpojumu nodros$inasanas, nabadzibas
samazinasanas, zinaSanu parneses un vietas t€la veidoSanas aspektus. Lidzigi ka
Ziemelvalstis un post-socialisma valstis, politiku veidoSanai Latvija, kuras
veicinatu pils€tu—lauku partneribas, batiski ir pemt veéra otro dzivesvietu
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(vasarnicu) esamibu (Rye, 2011) un pilsétnieku rekreaciju laukos, ietverot
neformalo partikas razoSanu (Alber, Kohler, 2008).
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FIZIOGEOGRAFISKO ROBEZU NOZIME
LAUKSAIMNIECIBAS POLITIKAS PLANOSANA

Péteris LAKOVSKIS
Latvijas Valsts agraras ekonomikas institts, e-pasts: peteris.lakovskis@lais.lv

Agrarai politikai lauku ainavu attistiba ir butiska nozime. Patlaban Eiropas
Savienibas (ES) kopgja lauksaimniecibas politika (KLP) ilgtsp&jiga dabas resursu
(Gidens, augsne, koksne) izmantoSana, ekosisttmu uztur€Sana, kultfirainavu
saglabasana ir viena no prioritatém. Tadgjadi tiek realizéti un ari turpmak
paredzeti dazadi pasakumi So aktualo jautajumu risinaSanai. Lai gan KLP paredz
nemt véra regionalas geografiskas ipatnibas, tas plano$anas Ilimeni valstu
nacionala vai regionala méroga ne vienmér nodro$ina mérktiecigu pasakumu
ievieSanu un to efektivitati (Nikodemus ez al., 2010). Tapéc Latvijai svarigi
apzinaties dabas apstaklu Ipatnibas un to telpiskas likumsakaribas, kuras ietekmé
zemes ka resursa izmanto$anu lauksaimnieciba. ST pétfjuma ietvaros analizéti
vairaki ar lauksaimniecibas zem&m un to izmantoSanu saistiti raditaji, lai
noskaidrotu to sadalijumu dazadas fiziogeografiskajas vienibas.

Petfjuma izmantoti CORINE Land Cover 2006. gada datu baze (CLC)
pieejamie zemes virsmas apauguma klasu telpiskie slani, Lauku atbalsta dienesta
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(LAD) 2011. gada lauku bloku telpiskie dati ar deklarétajam platibam atbalsta
platibu maksajumiem un péc dazadam fiziogeografiskajam pazimém noteiktas
telpiskas vienibas Latvija — ainavzemes (Ramans, 1994), dabas apvidi (ZelCs,
Steins, 1989), ainavu tipi (Nikodemus, 2000) un Latvijas statistisko regionu
robezas. Dabas apvidi apvienoti tris péc morfologiskajam pazimém atskirigas
grupas. No CLC zemes virsmas apauguma klasém izmantoti vistie$sak ar
lauksaimniecibas zem&m saistitie datu slani - neaptidenota aramzeme (211, kods
CLC datu baze), ganibas (231), sarezgitas kultiveSanas modelis (242),
galvenokart lauksaimniecibas zemes ar ievérojamam dabiskas augu valsts
teritorijam (243). Izmantojot geografisko informaciju sistémas (GIS), dazadas
telpiskajas vienibas salidzinatas zemes apauguma klasu platibas (ha) un ipatsvars
(%), poligonu vidgjas platibas un lauksaimniecibas zemju struktiira no lauku
bloku datiem — aramzemés s&tie zalaji, pargjas aramzemes un plavas.

legiitie rezultati parada bitiskas atSkiribas analiz&tajiem raditajiem starp
dazadam fiziogeografiskajam vienibam. Salidzinot gan CLC zemes apauguma
klases, gan lauku bloku datus, secinams, ka statistiskajos regionos analiz&to
platibu Tpatsvars ir salidzinosi [idzvertigs, savukart, piem&ram, ainavu tipos tas ir
at8kirigs. Arainém raksturigs izteikti lielaks aramzemju Tpatsvars, savukart
mozaikveida ainavas iegitie rezultati parada, ka tajas lauksaimniecibas zemes
veido mazak par pusi no teritorijas. Nemot véra ainavu transformacijas procesus
Latvija, secinams, ka mozaikveida ainavas pieaug meza zemju dominance. Dabas
apvidos lauksaimniecibas teritoriju sadalfjums parada abiotisko faktoru nozimi
lauksaimniecibas zemju struktira. Lai dabas apvidi precizak raksturotu
lauksaimniecibas zemju sadalfjumu, Iidzenumi jaklasificeé p&c domingjosa
(nogulumu vai zemes lietojuma) tipa. Savukart ainavzemés analiz€to platibu
Tpatsvars péc zemes apauguma klas€m svarstas no 20% Piejara lidz 83%
Rietumzemgalé. Kopuma aprekinatie raditaji ainavzemés uzskatami parada vietu
dabas apstaklu un saimnieciskas darbibas telpiskas ipatnibas. LAD lauku blokos
ieglitas zemakas platibu Tpatsvara vertibas saistitas gan ar atskirigo datu izveides
mérki, gan metodisko kartéSanas pieeju. Tapat datu atSkiribas norada uz to, ka
dala lauksaimniecibas zemju netiek pieteikta atbalsta maksajumiem.

Apkopojot informaciju par dazadam fiziogeografiskam telpiskajam
vienibam, secinams, ka tas precizak raksturo vietu geografiskas ipatnibas ka
praksé nereti izmantotds dazadu limenu administrativas robezas. Tadgjadi
fiziogeografisko vienibu izmanto$ana KLP ievie$ana nodro$inatu mérktiecigaku
pasakumu ievieSanu ka, pieméram, optimalas ainavu struktiiras nodro§inasana un
augu sckas ievEroSana, Udens piesarnojuma noteCu samazinasana, meza
ieaudzesana ar meérki saglabat biologisko daudzveidibu un ainavu estétiskas
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Tpasibas, augsnes kvalitates uzlabosana, biologiski vértigo zalaju uzturé$ana u.c.
Tapat atzim&jams, ka lidz §im Latvija trikst pétfjumu un nav pieejami dati lauku
bloku ItmenTt par lauksaimniecibas zemju kvalitativo stavokli. Lai to pilnvertigi
izpétitu, veicami apjomigi petijumi gan regionala, gan atsevisku lauku ITmeni par
patreiz€jo augSnu kvalitati, melioracijas sist€mu stavokli, zalaju botanisko
sastavu, ainavu elementu kvalitati u.tml. Tacu lidz bridim, kamér $adi dati nav
pieejami, KLP ievieSana nepiecieSams plasak izmantot pieejamas zinasanas par
dabas apstakliem un to telpiskajam Tpatnibam.
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HES IETEKME UZ LEDUS IZVEIDOSANOS UN UZLUSANU DAUGAVA

Inese LATKOVSKA'"? Liga KURPNIECE"? Elga APSITE'
" Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: inesepallo@inbox.lv
2 Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs

Upju un ar1 ezeru sezonalie ledus dati, pieméram, ledus segas izveido$anas
datums, ledus segas uzlGsanas datums, dienu skaits ar ledus segu, ka arl
maksimalais ledus biezums, ir labi indikatori, lai novert€tu klimata izmainas, it
pasi attieciba uz ilgtermina klimata parmainam (Magnuson ef al., 2000; Beltaos
and Burrell, 2003, Beltaos, 2008). Tacu janem véra, ka ledus segas izveidosanos
un uzliSanu var ietekmét ne tikai dazadi fiziogeografiskie apstakli, bet ari
antropogénie faktori, taja skaita pieméram, hidroelektrostaciju (HES) izveidosana
uz upes (Beltaos, 2008). ST pétfjuma mérkis ir novértet, ka HES izveidosana
ietekméjusi ledus segas izveidoSanas un uzliisanas terminus Daugava.

Pétijuma izmantoti dati par ledus segas izveidoSanas datumu un uzlGsanas
datumu Daugava 19 novérojumu stacijas (NS) no 1928 lidz 2012. gadam. Dati
iegiiti Latvijas Vides, geologijas un metorologijas centra datu fondos. Par ledus
segas izveidoSanas datumu piepemts pirmas ilgstosas (20 dienas un ilgak) ledus
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segas sakuma datums. Isdks ledus periods, kur§ ir bijis novérots pirms stabilas
ledus segas iestasanas, ir nemts vera, ja ta ilgums ir bijis mazaks par péc ta
sekojoso bezledus periodu. Ja ilgstosa ledus sega 1-3 reizes tiek partraukta ar
bezledus periodu vai ledus ieSanu, kas ilgst tikai paris diennaktis (ieve€rojami
1saku laiku par pasu ledus segu), tad Sie partraukumi netiek nemti veéra. Savukart
par ledus segas uzliSanas datumu pienemts datums, kad ledus sega paradas,
izskalojumi, piekrastes valumjoslas un sakas ledus ieSana.

Pec iegiitajiem rezultatiem redzams, ka Keguma HES izveidoSana
izmainija ledus apstaklus Daugava. Posma no Piedrujas NS lidz Jekabpils NS, kas
atrodas augSpus Keguma HES, absoluita starpiba dienas starp ilggadigi vidgjiem
ledus segas izveidoSanas un uzltiSanas datumiem ir attiecigi —4 un +9 dienas. Tas
nozimg, ka perioda no 1940.-1965. gadam ledus segas izveidoSanas notiek
4 dienas atrak, attiecigi parvirzoties no decembra otras dekades uz pirmo dekadi,
bet izliSana 9 dienas vélak (aprila sakums), ka perioda no 1928.-1939. gadam.
Lielaka Keguma HES ietekme verojama sakot ar Dzelzsleju NS, kur posma Iidz
Jaunjelgavas NS ledus segas izveidoSanas notiek par 14 1idz 20 dienam agrak, bet
uzliist par apméram 10 dienam vélak. HES darbiba izmaina arT ledus apstaklus
lejpus tdenskratuves — posma no Ogres NS lidz Daugavas lejtecei ledus sega
izveidojas 10 Iidz 20 dienas vélak, savukart attieciba ar ledus segas uzliSanu
butiskas izmainas nav vérojamas.

Izmainas attieciba uz ledus apstakliem Daugava turpinajas ari péc
Plavinu HES izveidosanas. Salidzinot periodu no 1940.-1965. gadam un periodu
no 1966.-1974. gadam, tad posma no Piedrujas NS lidz Jersikas NS gan biitiskas
izmainas nav notikusas, savukart Jekabpils NS ledus segas izveidoSanas notiek
par nedelu velak, bet ledus uzliSana ned€lu atrak. Butiskakas izmainas ar
Plavinu HES izveidosanu saistitas ar Plavingu NS, kur ledus segas izveido$anas
notiek gandriz ménesi agrak — decembra sakuma.

Savukart pec Rigas HES izveidoSanas, salidzinot laika periodus no 1966.-
1974. gadam un no 1975.-2012. gadam, visas NS v€rojama ledus segas vélaka
izveidosanas (decembra beigas, janvara sakuma) un nedaudz agraka ledus segas
uzliiSana (marta vidus I1dz beigas). Izmainas laika perioda no 1975.-2012. gadam
galvenokart saistitas ar klimata pasiltinasanos un ta ietekmi uz ledus apstakliem
Daugava.

Darbs izstradats ar Eiropas Sociala fonda atbalstu projekta «Atbalsts
doktora studijam Latvijas Universitate.
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LATVIJAS PSR 1944. — 1946. GADA ZEMES REFORMAS
REZULTATU TELPISKAS REGRESIJAS IZPETE

Sintija LAUGALE, Solvita KALNINA, Madara MAME
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Latvijas PSRS zemes reformu 1940/41. g. un zemes reforma 1944.—-1946. g.
atSkiras ar to, ka 1941. g. pamata tika pardalita to saimniecibu zeme, kuru platiba
parsniedza 30 ha, bet 1944.-1946.g. zemes reforma tika pardalita tam
saimniecibam, kuru Tpasnieki devas béglu gaitas, sadarbojas ar vacu okupantiem vai
neatbilda politiskas uzticamibas principiem. 1944.—1946. g. reformas laika zemi,
galvenokart, atnéma ta devétajiem ,tautas ienaidniekiem”, ka arT tiem, kuri
sadarbojas ar vacu okupantiem. Zemi atnéma saimniecibam, kuru saimniecibas
lielums parsniedza 30 ha. Tapat visa béglu zeme tika ieskaitita Valsts Zemes fonda
Tpasuma. Visvairak saimniecibas tika atnemtas zemniekiem Kurzem& — Liepajas,
Aizputes, Kuldigas un Tukumu rajona, ka art Vidzemé —Valmieras, Valkas, Césu
un Madonas rajonos.

Pétijuma dati tika iegiiti no 1948. gada izdotas S. A. Udadina gramatas
»~Zemes reformas Padomju Latvija”. Darba veikta regresijas analize, ka arl
pielietota skalaro lauku kart€Sana, kura tiek paraditi relativie raditaji atbilstoSi ta
laika Latvijas administrativa izvietojuma.

1944.-1946. g. zemes reformas noteicosas faktos bija 5-10 ha lielu
saimniecibu koncentracija aprinki, jo ir noverota statistiski bitiska regresija
(determinacijas koeficents 0,64) starp to saimniecibu proporciju, kuram zeme
reformas laika tika atnemta un 5-10 ha lielu saimniecibu proporciju 1945. gada
(1.att.).
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1. attéls. Regresijas starp saimniecibu proporciju, kuram zeme 1944-1945. g. reformas
laika tika atpemta un 5-10 ha lielu saimniecibu proporciju.
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2. attels. Regresijas starp 1949. g. izsiitito 1patsvaru (%) no iedzivotaju skaita un 10-
15 ha saimniecibu Ipatsvaru (%) 1945. gada.

Ir atrasta statistiski butiska regresija (determinacijas koeficents 0,60) starp
1949. g. izsitito Tpatsvaru (%) no iedzivotaju skaita un 10-15 ha lielu saimniecibu
proporciju 1945. gada (2.att.).
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SLAPEKLA UN FOSFORA BUDZETS RIGAS LICA SEDIMENTU -
UDENS ROBEZSLANI

Aigars LAVRINOVICS
Latvijas Hidoekologijas institlts, e-pasts: aigars.lavrinovics@lhei.lv

Eitrofikacija, jeb tdens ekosistemas apstakli, kam raksturiga augsta slapekla
un fosfora savienojumu koncentracija, kas stimulé hidrobiologisko aktivitati un
tadejadi disbalans€ ekosistémas darbibu, ir galvena probléma, kas apdraud Baltijas
juras ekosisteému (Conley et al, 1997; Witek, 2003; HELCOM 2006).

Lai cinitos pret eitrofikaciju, Baltijas jiras regiona valstis ir vienojusas
kopigiem aizsardzibas pasakumiem gan starptautisku ligumu, ka HELCOM,
BJRP (Baltijas jiiras ricibas plans), gan ES direktivu ietvaros. Tadé] nepiecieSams
veikt regularu tidens vides stavokla monitoringu. Tacu janem véra, ka Rigas lic1
notiek ne tikai baribas vielu ieplide, bet arT to izvadiSana biokimisku procesu,
pieméram, denitrifikacijas rezultata, un $adai baribas vielu izvadiSanai labveligie
apstakli noverojami galvenokart Riga Ii¢a sedimentu — tidens robezslani.

Tade] slapekla un fosfora savienojumu budZzeta aprékinaSanai izmantoti
dati, kas iegiiti Rigas Iica 119. novérojumu stacija (N 57°18’; E 23°51°;
H 44 m) dziluma zem 35m. Sads dzilums izvéléts ka augi&ja biogéno vielu
plismas robeza, jo dziluma no 35-43 m ir pietickams merjjumu skaits, ka arT $aja
dziluma termalas stratifikacijas ietekmé dzilidens slanis nesajaucas ar virsgjiem
slaniem, kuru baribas vielu koncentraciju ietekmé tadi faktori, ka upju notece,
depozicija no atmosferas, vai punktveida piesarnojuma avoti piekrastg.

Rigas lica budZeta aprékina rezultati rada, ka biogéno vielu
transformacijas rezultata no Rigas Iia tiek izvaditi 359.6 pmol m™ d°
' denitrifikacijas veida un 52.9 umol m? d™' fosfora adsorbcijas veida. Savukart
no Baltijas juras centralas dalas Rigas lict iepliisto$a fosfatu, amonija un nitratu
daudzums ir attiecigi 122.5, 220.4 un 1081.2 pmol m? d.
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AUGSNES SAGATAVOSANA AR EKSKAVATORU - RISINAJUMS
MEZA ATJAUNOSANAS KVALITATES UZLABOSANAI PLATIBAS AR
MAZU AUGSNES NESTSPEJU

Dagnija LAZDINA, Andis LAZDINS
Latvijas Valsts mezzinatnes institdts “Silava” (LVMI Silava),
e-pasts: dagnija.lazdina@silava.lv; andis.lazdins@silava.lv

MeZa atjauno$anas mérkis ir izaudzet augstrazigas un biologiski noturigas
mezaudzes, lai nodroSindtu tautsaimniecibu ar nepiecieSamajiem koksnes
resursiem, vienlaikus saglabajot vides ekologisko Iidzsvaru. 2011. gada valsti
atjaunoti 35 tiikst. ha meza, taja skaita valsts mezos 18 tiikst. ha un 17 tukst. ha
par€jos mezos. Meza maksliga atjaunoSana 2011.g. veikta 12 tiikst. ha platiba.
Valsts meZos maksligi atjaunoti 11 tikst. ha (92 % no maksligi atjaunotas
platibas), pargjos mezos — tikai 1 tukst. ha (Valsts meza dienests 2012). Tas
raksturo jau iepriek§€jos gados nostiprinajusos tendenci, ka privatie meza
Tpasnieki izvairas no maksligds meza atjaunoSanas (2010.gada 82 % no
maksligas meza atjaunoSanas notika valsts mezos, Valsts meza dienests 2011). Ik
gadu paliek neatjaunoti 7-9 tiikst. ha cirsmu. ST tendence saistita gan ar
nepietiekoSu motivaciju, gan darbaspéka, tehnisko risindjumu un stadmateriala
trikumu. Viens no risinagjumiem meza maksligas atjaunos$anas veicinasanai un
meza atjaunoSanas kvalitates uzlaboSanai augligos meza tipos ir koku stadisana
uz pacilam (Liepins, Lazdina, un Lazdins 2011). Pacilas veido ar ekskavatoru ar
parastu vai pielagotu kausu vai rot§joSiem kupicotajiem, kas stiprinas uz meza
traktora vai pievedgjtraktora. Ar ekskavatoru var sagatavot kvalitativas stadvietas,
bet masSinas darba razigums ir lidz 4 reizes mazaks, neka disku arkla darba
raZigums; attiecigi, augsnes sagatavoSanas izmaksas — lielakas. Bitisks $ada
augsnes gatavosanas veida trikums ir arT nevienmérigais stadvietu izvietojums,
kas apgriitina aténoSanu (Liepins, Lazdina, and Lazdins 2011).

Pétljuma meérkis ir novertét ar standarta ekskavatora kausa un LVMI
Silava sadarbiba ar SIA Orvi izstradata MPV-600 pacilu veidotaja (1. att.) darba
raZigumu un augsnes gatavoSanas kvalitati izcirtumos uz susinatam ktdras un
mineralaugsném.

Izméginajumi veikti Lubanas apkartné AS “Latvijas valsts meZi”
apsaimniekotaja teritorija Saurlapju areni (mérka suga egle), Saurlapju kiidrent
(meérka suga priede) un slapjaja vért (merka suga egle), kopa 9 audzes. Kopgja
izmégindgjumu objektu platiba 13,8 ha. Katra audz&é 0,5 ha platiba augsnes
apstrade veikta ar ekskavatora kausu un 0,5 ha platiba — ar MPV-600 kausu.
Augsnes sagatavosana veikta 2012. gada marta.
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1. att€ls. MPV-600 (no kreisas puses) mikropaaugstinajumu veidotajs un ekskavatora
kauss.

Augsnes gatavosanas laika ekskavators parvietojas perpendikulari
pievesanas celiem, pirms augsnes gatavosSanas attirot platibu, t.i. pievelkot vai
piestumjot traucgjosas kritalas pievesanas celiem. Pacilas veidoja ik péc 2-2,5 m
eglei un ik péc 1,5-2m priedei. Pacilas negatavoja parmitras vietas un uz
pieveSanas celiem. P&c pacilas izveidoSanas tas virskartu piespieda ar kausu, lai
likvidétu gaisa spraugas. Pacilu gatavoSanas agregatu iedzilinaja augsné ta, lai
aizsniegtu mineralaugsnes slani, bet ne dzilak par 60 cm.

Stradajot ar MPV-600, darba raZigums bija 9 stundas ha”, bet vidgjas
augsnes sagatavoSanas pasizmaksa 273 Ls ha™'; stradajot ar standarta kausu, darba
razigums bija 11 stundas ha™, bet vidgjas augsnes sagatavoSanas izmaksas
334 Ls ha'. P&dgjas cirsmas darba razigums bija Iidz 3 reizes lielaks, neka, darbu
uzsakot, jo operators apguva jauno darba metodi; attiecigi, augsnes gatavos$anas
paSizmaksa samazinajas lidz 187 Lsha’, stradajot ar MPV-600, un lidz
195 Ls ha'!, gatavojot augsni ar ekskavatora kausu. Darba laika elementu
sadalfjums paradits 2. attela.

Salidzinot pacilas, kas gatavotas ar ekskavatora kausu un MPV-600,
konstatgta bitiska atskirtba (p < 0,05) — ar kausu gatavotas pacilas ir garakas un
platakas, bet to virsmas laukums ir par 80 % lielaks, neka ar MPV-600 gatavoto
pacilu virsmas laukums, attiecigi, vidgji 1,1 un 0,6 m>.
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2. attéls. Darba laika elementu sadalijums augsnes gatavoSana.

Salidzinot augsnes pretestibu uz pacilu virsmas, bitiska atSkiriba
(p <0,05) konstatéta 5-20 cm dziluma. Ar MPV-600 gatavotajas pacilas augsnes
pretestiba vidgji ir mazaka (3. att.), lai gan abos variantos neviena gadijuma
augsnes pretestiba neparsniedz kritisko 3 MPa robezu, aiz kuras saknu augsana ir
butiski apgriitinata (Ampoorter, Van Nevel, De Vos, et al. 2010; Ampoorter,
Goris, Cornelis, et al. 2007). Nav atskiribas starp pavasara un rudens augsnes
pretestibas merfjjumu rezultatiem (4. att€ls). Uz pacilam nav pretestibas krituma
(gaisa spraugas) 10-30 cm dziluma.

Péttjuma konstatéts, ka visos priedes parauglaukumos stadvietu skaits ir
mazaks par nepiecieSsamo (vid€ji sagatavots 58 % no nepiecieSamajam
3000 stadvietam priedei un 80 % no nepieciesamajam 2000 stadvietam eglei).
Apsekojot objektus, konstatSts, ka tajas vietas, kur stadvietu skaits ir butiski
mazaks par nepiecieSamo (ap 1200 gab. ha), ir griti atrast papildus augsnes
gatavosanai piemerotas vietas, jo platiba ir daudz celmu. MPV-600 nodrosina
batiski lielaku stadvietu skaitu uz platibas vienibu, kas saistits ar mazako iekartas
darba virsmas laukumu.

Veicot augsnes gatavosanu ar standarta kausu eglei (2000 stadvietas ha™),
tiek mineralizéts 45 % no mezaudzes platibas, ar MPV-600 — 25 %; gatavojot
augsni priedei (3000 stadvietas ha™), tiek mineralizéts, attiecigi 67 % un 38 % no
meZaudzes platibas. Samazinot stadvietu skaitu lidz 1600gab. ha”, MPV-600
skarificetu 25 % no mezaudzes platibas, bet ekskavatora kauss — 36 %.
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4. att€ls. Augsnes pretestibas salidzinajums Saurlapju arepos (As) un Saurlapju
kiidrenos (Ks) pavasari tiilit péc augsnes gatavoSanas un rudeni.
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MEZA UGUNSGREKU UN MEZIZSTRADES ATLIEKU
DEDZINASANAS RADITAS SILTUMNICEFEKTA
GAZU EMISIJAS LATVIJA

Andis LAZDINS, Juris ZARINS
Latvijas Valsts mezzinatnes institdts “Silava” (LVMI Silava), e-pasts:
andis.lazdins@silava.lv; juris.zarins@silava.lv

Latvija uznémusies saistibas klimata parmainu noverSanai, ratificgjot ANO
Vispargjo konvenciju par klimata parmainam. Atbilstos§i Konvencijas Kioto
protokolam Latvijai individuali vai kopigi ar citam valstim japanak, lai SEG
emisijas 2008.-2012. g. samazinatos par 8 %, salidzinot ar 1990.g., bet saskana ar
Durbanas vienoSanos 2013.-2020. gados Latvijai ik gadu janodroSina
16 302 tukst. tonnas CO, neto piesaiste meZa apsaimniekoSana. Zemes
izmanto$anas, zemes izmantoSanas mainas un mezsaimniecibas (ZIZIMM)
sektors, kura ietilpst mezs, rada vislielako ietekmi uz SEG emisiju un CO,
piesaistes bilanci Latvija.

1979. gada Zengvas konvencijas par robezskérsojoso gaisa piesarnposanu
lielos attalumos un tas protokoli nosaka ierobezojumus N,O, CH, un citu gazu
piesarnojuma Iimenim.

Pétijuma mérkis ir noskaidrot emisijas, kas veidojas meza ugunsgréku un
mezizstrades atlieku dedzinasanas rezultata. Darba izmantoti empiriski dati, kas
iegiiti Latvija, ka arT siltumnicefekta gazu (SEG) inventarizacijas vadlinijas dotie
koeficienti un parrékinu vienadojumi.

Meza ugunsgreku radito emisiju aprékinasanai izmantota SEG inventarizacijas
parskata pielietota metodika (LVGMC 2012). Meza ugunsgrékos sadegusas biomasas
apjoms pienemts atbilstosi labas prakses vadliniju rekomendacijam — 19,8 tonnas ha™;
biomasas sadegSanas koeficients — 0,45 (Penman 2003). Koeficienti, kas izmantoti
emisiju aprékinasanai, doti 1.tabula. Aprékinos nemtas veéra CO,, N,O un CH,
emisijas. Lai parr€kinatu uz CO, ekvivalentiem, N,O emisijas reizinatas ar 310, bet
CH, emisijas ar 21 (Forster et al. 2007).

Meza ugunsgreku platibas dati (1. att.) 1990.—2010. gados nemti no SEG
inventarizacijas parskata (LVGMC 2012). Vidgja meza ugunsgréku skarta platiba
1990.-2010. gados ir 1,1 tiikst. ha gada.
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1. tabula. Koeficienti meZa ugunsgréku radito emisiju aprékinasanai (Delmas, Lacaux,
and Brocard 1995).

Nr. SEG Koeficients
> CO,, g kg 1580
> CO, gkg'! 130
> CH,, g kg! 9
> NO,, g kg™ 0,7
> N,0, g kg 0,11
> NMHC, g kg™! 10
0
S +
=
= 7
2 s
é" 5
53
g - .,
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5. attéls. MeZa ugunsgréku platiba saskana ar Valsts meZa dienesta datiem.

Mezizstrades atlieku dedzinaSanas radito emisiju aprékinos pienem, ka
sadedzinasanai atstatas mezizstrades atlieku Tpatsvars 1990.-2000. gados ir 50 %,
2001.-2010. gados — 30 % (Lipin§ 2004), bet pec 2010. gada — 7 %. Pieneémums
stavoklim pe&c 2006. gada raksturo faktisko stavokli — mezizstrades atlicku
sadedzinasanu veic reti, jo Sis cirsmu sakopSanas panémiens ir dargs un neatbilst
ilgtspgjigas meza apsaimniekoSanas principiem. To pierada arT meza Ipasnieku
aptauja par mezizstrades atliecku izmantoSanu (2. att.) un AS “Latvijas valsts
mezi” sniegta informacija par to, ka mezizstrades atliekas vairs netiek dedzinatas.
Faktiski sadedzinato mezZizstrades atliecku Tpatsvars pienemts 67 % no
sadedzinaSanai atstato mezizstrades atlieku daudzuma (Lipin§ 2004).
Mezizstrades atlieku sadedzinaSanas koeficients atbilstosi labas prakses
vadlinijam piepemts 0,33 (Penman 2003). Parrékinu koeficienti uz SEG gazém
doti 2. tabula.
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2. tabula. Koeficienti meZizstrades atliecku dedzinasanas radito emisiju uzskaitei
(Penman 2003).

Nr. SEG Koeficients
1. CH4C, kg kg™ 0,01
-1
2. CO-C, kg kg 0,06
3. N,O-N, kg kg™! 0,01
4. NO,-N kg kg™! 0,12
72 MNawv Andns Cits Atdotas I8 biolonndmeis beznrleas
Pardotas 14 biclauindnmis W Sadedandtas crsmd W Atstatas crsnd
> 100,1 ha Al 1%
.
'f:.; 20,1-100 ha 55% 105 1 124 -",'Jﬂ'/'j:
=
=
] P
El <ha 124 A% 9%
'S
=
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6. attCls. MeZa IpaSnieku aptaujas par meZizstrades atlieku izmanto$anu pédéjos 3
gados rezultati',

Mezizstrades rezultata radita nedziva vainaga biomasa (mezizstrades
atliekas) pienemtas atbilstosi petjjuma “Latvijas meza apsaimniekosanas raditas
oglskabas gazes (CO,) piesaistes un siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju
references limena aprékina modela izstrade” iegiitajiem vidgjiem ikgad€jiem
izstradato koku vainaga biomasas raditajiem (Lazdins, Donis, and Striive 2012).
Oglekla saturs koksne pienemts 50 % no biomasas (Penman 2003).

CO, emisijas ir ieklautas mezizstrades atlieku sadedzinasanas radito
emisiju aprékinos, SEG inventarizacijas parskata tas uzskaita pie mezizstrades
raditajam emisijam ar talitgjas oksidacijas metodi (LVGMC 2012).

Rezultati

Neto emisijas, ko radija meza ugunsgréki 1990.-2011. gados, ir vidgji
17,7 tukst. tonnas CO, ekv. gada. Lielako dalu emisiju veido CO,, kas izdalas
biomasas sadegSanas rezultata.

! LVMI Silava, 2012
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Neto emisijas, ko radija mezizstrades atlicku dedzinaSana 1990.-
2011. gados, ir vidgji 314 tiikst. tonnas CO, ekv. gada, taja skaita CO, emisijas.
Pateicoties meZa TpasSnicku aptauju datiem, aprékinato SEG emisiju apjomu
2011. gada izdevas samazinat par 78 %, salidzinot ar ieprieks€jo gadu.
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7. attéls. Kopé€jas meZa ugunsgréku un meZizstrades atlieku raditas emisijas.

Kopgjas meza zemés uguns raditas emisijas 1990.-2011. gados paraditas
3. attela. Vid&ji gada laika emitets 330 ttikst. tonnas CO, ekv. vai 1,5 % no neto
emisijam ZIZIMM sektora 2011. gada.

Pateicoties datu ieguvei no meza Ipasniekiem, izdevies pamatot SEG
emisiju samazinajumu uguns darbibas rezultata par 77 %.
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MAJOKLU KOPIENU INICIATIVAS:
DANIJAS UN LATVIJAS PIEMERI SALIDZINOSA PERSPEKTIVA

Alise LACE

Danija tiek dévéta par kooperativu ideologijas dzimteni, kas ir plasi
izplatits vertibu un ideju apvienojums Danijas sabiedriba. Kooperativi Danija tiek
uztverti ka iedzivotaju sadarbiba dazadu l€émumu un problému, jautajumu
kolektiva risinasana kada kopiga mérka varda. Viena no kooperativu ideologijas
formam ir ta dévétie kop-majokli (cooperative housing / co-housing), kuros,
balstoties uz egalitarisma principiem, dzivojamas platibas (daudzdzivoklu &ka,
ciemats, rindu majas) iemitnieki ir nevis kaimini, bet gan lidzipasnieki — katram
pieder iedomata dala no visa Ipasuma. Dalgjas TpaSumtiesibas rada atbildibas
sajutu pret plasaku telpu, kuras robezas sniedzas pari sava majokla slieksnim.
Primari, kop-majoklu nozime izpauzas prakse: iedzivotaji tiek aktivi iesaistiti
apdzivotas telpas apsaimnieko$ana un labiekartoSana, demokratiski ievel
kooperativa padomi, maksa ,.kooperativa nodokli”, kas ir gada vai méneSa maksa
€kas uzturg$anai, riko pagalma svétkus, generaltiriSanas, vienojas par citiem
jautagjumiem. Kop-majoklu nozime ir izteikti sociala: dazadas kolektivas
aktivitates salied€ iedzivotajus, radot kopienas un vienotas grupas sajutu.

Marupes novada Marupes ciema eso$a daudzdzivoklu maju ciemata
,Vecozolu nami” iedzivotdji ir izveidojusi biedribu ,,Vecozolu kaimini”. So
kopienu defin€ vienotas intereses par apdzivoto vietu. Vecozolu namu iedzivotaji
ir salied&jusies, lai risinatu dazadus apkaimei biitiskus jautajumus, kas saistiti ar
vides labiekartosanu un dro$ibu, apkaimes apzalumoSanu, sadzives atkritumu
Skirosanu, brauksSanas atruma ierobezoSanu teritorija uc.

Darba tiek salidzinatas kop-majoklu apsaimniekoSanas prakses un pieredzi
Danija un Latvija, meklgjot atbildes uz jautajumiem: Vai biedriba ,,Vecozolu
kaimini” var tikt pielidzinata Danijas kop-majoklu piemériem? Kas abu valstu
majoklu kopienas ir Iidzigs un atskirTgs? Kapéc $adu kopienu veidoSanas ir
biitiska un var sekmét vietu attistibu?
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RIGAS ZIEMELU TRANSPORTA KORIDORA PIEGULOSA
TERITORIJA

Krists LEGZDINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: krists.legzdins@hotmail.com

Rigas Ziemelu transporta koridors (RZTK) ir lielakais infrastruktiiras projekts
Latvija pédgjos 20 gados. Ziemelu koridora kopgarums ir ~ 30 km. Ta sakums ir pie
Bergiem, kur tas pieslédzas autocelam A2, savukart talak RZTK pieslédzas
automagistralei A10 un A5. RZTK ir sadalits Cetros posmos, kur pirmais posms
(saukts ari par Brivibas ielas dublieri) sniedzas no Bergiem lidz Gustava Zemgala
gatvei (Austrumu magistralei). Otrais, posms sakas no Gustava Zemgales gatves un
turpinas l1dz pat Daugavgrivas ielai (Spilves gravas un Dzirciema ielas krustpunkta).
Savukart, tresa un ceturta posma sakums ir otra posma beigas un sniedzas Iidz planota
celu mezglam pie Priedaines, kur paredzets autocel§ Riga — Ventspils un Ziemelu
koridora savienojums (Ziemelu Koridors, 2012).

Transportam ir liela ietekme uz telpisko struktiru gan vietgja, gan
regionalaja, gan globalaja limeni. V@&sturiski ir jau pieradijies, ka transporta
attistitiba ir cieSi saistita ar ekonomiskajiem, socialajiem, teritorialajiem un
tehnologiskajiem aspektiem. Attistoties transporta un inzeniera tehnologijam,
palielinas parvadajamo kravu attalumi, ka ar1 palielinas teritoriju pieejamiba
transportam. Pieaugot pieprasijumam, ekvivalenti pieaug transportésanu kravu
skaits un automobilu skaits pilséta. TransportéSanas sistéma sastav no sarezgitu
attiecibu kopuma starp pieprasijumu un novietojumu telpa. Pieprasijums péc
savienojuma pari Daugavai ziemelu pusé ir bijis nepiecieSams jau sen, kas
galvenokart saistas ar tranzita parvadajumiem un vienotu Rigas ielu koncepcijas
izveidi. Dazadu prizmu skatifjums uz attiecigo telpu projekta ietvaros Iidz §im nav
veikts, ka rezultata ir lielas perspektivas dot priekSlikumus tadas jomas, ka,
pieméram, iedzivotaju mobilitate Ciekurkalnu un MeZzaparka apkaimés, publiskas
vietas pieejamiba, majoklu un biroju novietojums.

Piegulosa teritorija RZTK 1. posma ir daudzveidiga, kas sevi ietver gan
daudzdzivoklu majas, gan biroju €kas, gan infrastruktiru, gan zalo teritoriju.
Lielaka dala piederoSo zemju pieder valstij, pasvaldibai un privatajiem Tpasnickiem.
Sobrid vairakas esosas teritorijas ir ar lielu potencialu, kuras nakotng noteikti varétu
attistities gan ka publiskas, gan ka dzivojamas, gan ka biroju teritorijas.

Nemot véra pasreizgjo teritorijas planojumu, vieta apkart Babelites ezeram ir
definéta ka apstadijumu un dabas teritorija, kuru noteikti blitu nepiecieSams
pilnveidot un attistit nakotne. Apskatot So potencialo parka teritoriju konteksta ar
RZTK, jamin, ka automagistrale kalpi gan ka fizisks, gan ka psihologisks $k&rslis
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piekluvei pie KiSezera. Apskatot KiSezera ielu un Ezermalas ielu, kur RZTK sadala
divas apkaimes, ir svarigi apzinaties, ka projekts nerada nozimigus Mezaparka un
Ciekurkalna saiknes parravumus. Lidzigi risindgjumi ir Tstenoti arT citas Eiropas
valstis, pieméram, Spanija un Francija. Izbuvgjot lielako apvedcelu Spanija (Madrid
Calle 30) dazi no trases posmiem tika buveti zem zemes, tadejadi virspusé plaso
teritoriju parbiivgjot par parku. Rigas gadijuma joprojam ir ari neslkadri jautajumi,
vairaku pieguloSo teritoriju attistiba, ka pieméram, makskernieku ciemats un
teritorija, kas atrodas starp Jaunciema gatvi un Juglas kanalu.
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AVIACIJAI BISTAMAS LAIKA PARADIBAS VEJA NOVIRZES
SALIDZINOSAIS IZVETEJUMS RIGAS LIDOSTAS PIEMERA

Evija LEITLANDE, Santa GRAVELSINA
Latvijas Universitate, e-pasts: evija.leittande@gmail.com; el10053@lu.lv

VE&ja novirze ir dabiska paradiba, bet aviacija §1 paradiba ir drauds lidojumu
droSumam. P&tfjums ir veltits v&ja novirzém, kas ietekm& lidojumu droSumu
galvenokart gaisa kuga nolaiSanas un pacel$anas faze (LGS 2000). V&ja novirzes ir
radijusas lielas katastrofas vésturg un péc nelaimes gadijumiem 1975. gada Nujorka
un Denvera tika uzsakti pétijumi, lai v&a novirzes varétu prognozeét un sniegtu
pilotiem nepiecieSamos bridinajumus par iesp&jamo bistamo situaciju.

Petijuma tika izmantoti Latvijas vides geologijas un meteorologijas centra
(LVGMC) dati par v&ja novirz€m Rigas lidosta un Sakaeronavigatsia Tbilisi
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lidostas Gruzija, kas lava veikt salidzinajuma analizi starp abam lidostam un
novertét véja novirzes atkartojamibu un nozimigumu lidojumu droSumam Rigas
lidosta apskatot vesturiski aviacijas negadijumus, kas ir saistiti ar v€ja novirzi.

Végja novirze ir peksna dramatiska izmaina v&ja atruma un/vai virziena,
kas notiek 1sos attalumos jebkura augstuma vertikala un/vai horizontala plakne
(Oxford Aviation Academy 2009).

V¢gja novirze var paklaut gaisa kugi specigam augSupejo$am un lejupejosam
gaisa pluismam (1.att.), tapat ka pek$pam izmaipam gaisa kuga horizontalaja
kustiba. Kamér v&ja novirze var notikt jebkura augstuma, zema limena v&ja novirze
ir Tpasi bistama sakara ar gaisa kuga tuvumu zemei. V&ja novirze parasti ir saistita
ar frontalam sistémam, negaisiem, temperatiiras inversijam ar stipriem augstako
slanu vgjiem (>12 m/s), sauszemes un jliras brizém, orografiju un ar to saistitiem
kalnu v&jiem (PPL Ground School 2006, FAA 1988).

1. attels V&ja novirzes (a — lejuppliistosa gaisa ietekme uz lidmasinu (PPL Ground
School2006); b — v&ja plisma kalnu rajonos, orografijas ietekme (ATSB 2005)).

Jebkura atmosferas paradiba vai jebkads fizikals skerslis ka lielas celtnes,
apkart esosie koki, kalni un citi objekti valdoSo v&ju plisma, izraisa izmainas v&ja
atruma un/vai virziena un ir c€lonis v&ja novirzei (ICAO 2005).

Visspécigakie v€ja novirzes pieméri ir saistiti ar perkona negaisiem (gubu
makoni). Tie izraisa v&ja novirzu fronti, lejup pliistoSas gaisa masas (downburst),
mikroviesuli (microburst), un virpulviesuli (ICAO 2005).

Frontala zona tuvu zemei lejup pliisto§as gaisa masas izmaina horizontalo
plismu uz aru. Tas rada pieaugosu pretv€ju virs tuvojosas lidmasinas sparniem
(1a. att.). Sis pretvéj$ rada peksnu lecienu gaisa kuga atruma un ta pacelas. Kad
gaisa kugis izlido cauri §Tm novirzém, v&j§ izmainas, tas pus lidmasinas kustibas
virziena (celav§js). Tas samazina gaisa atrumu virs sparniem, izraisot c€lgjspeka
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un atruma izzad. Sadi gaisa kugis ir viegli ievainojams pék$pam atruma un
augstuma zudumam (NASA 1992).

Ar orografiju apzimé zemes virsmas profilu — zemes virsmas pac€lumus
un padzilinajumus. Dabigos tunelos, ka Sauras kalnu parejas un gravas gaiss tiek
saspiests, v€ja atrums pieaug, v€jam atsitoties pret kalnu, gaiss v€ja pus€ tiek
saspiests, bet sasniedzot virsotni un pliistot lejup, izpleSas un aizvéja pus€ veido
zema spiediena apgabalu. Ja kalns ir stavs un nelidzens, tad visu §1 saspiesta vgja
efektu var iznicinat turbulence. Kalna aizveja pus€ ir satopami kalnu vilpi un
rotorveida turbulence(1.b att.) (Latvian wind energy guide 2001, FAA 1988)

V&ja novirzes noteikSana tiek veikta ar tadiem standarta meteorologiskie
instrumentiem ka vEja devejiem (anemometra tipa vai citi), to kombinacijam
(Low-level windshear alert system), balonu novérojumiem (radiozondes),
meteorologiskajiem laikapstak]u lokatoriem un meteorologiskiem satelitiem.

PasSu v&ja novirzi nav iesp&ams redzet, bet vizuali var novérot tas raditos
efektus, ka, piemeéram, blakus esoSie makonu slani kustas atSkirigos virzienos,
spécigi brazmaini v&ji, kas skar kokus, karogus un citus objektus, putekli (ipasi
apla forma), kas pacelti ar spécigam lejupejosam gaisa plismam zem konvekcijas
makoniem, virpulviesuli, idensstabi, piltuvém Iidzigi makoni (ICAO 2005).

Véja novirzes raditas problémas lidojumu droSumam

Kops 1943. gada zema limena v&a novirzes ir izsaukuSas gaisa kugu
nelaimes gadijumus, kas kopa sastada ap 1400 miruSo visa pasaule (ICAO 2005).

Atbilstosi AIRBUS datiem 40% aviacijas negadijumu, kas notiek lidojuma
nolaiSanas vai pacelSanas fazé (iznemot saistitie ar redzamibu un skrejcela
stavokli) ir izraisTjusi bistami laika apstakli. 30% aviacijas negadijumu, kas notiek
lidojuma nolaiSanas vai pacelSanas fazg ir saistiti ar v&ju un 4% primarais iemesls
ir bijis v&ja novirze (AIRBUS 2007).

Daudzas sistémas un iekartas, kas bridina un informé par v€ja novirzi, lauj
pilotam sagatavoties un attiecigi reagét. NASA pétjjumi liecina, ka pilotam ir
nepiecieSamas sanemt bridinajumu ar 10 Iidz 40 sekundes savlaicigumu, lai
paspétu izvairities no v&ja novirzes. Mazak par 10 sekundém nav pietickosi
daudz, bet vairak par 40 ir parak ilgs laiks un atmosferas apstak]i var mainities
Saja laika (NASA 1992).

Aviacijas droSuma datu bazé SKYBRARY laika posma no 1969.—
2012. gadam ir registréti 567 aviacijas incidenti un negadijumi, no kuriem
negadijuma droSuma analizes atskait€s (safety reports) ir konstatets, ka 11%
gadijumos, primarais iemesls ir bijis aviacijai bistami laikapstakli. Apskatot visus
gadijumus ar bistamiem laikapstakliem, 56% ir bijusi tie$i saistiti ar stipra v&ja
brazmam (2.att.) un attiecinami uz v&a novirzes klatbutni. Papildus tika
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konstatgts, ka gadijumos, kur incidenta vai negadijuma primarais iemesls ir bijis
aviacijai bistami laikapstakli, visos gadfjumos tika apstiprinatas ar cilvéciska
faktora raditas kltidas (Skybrary 2012).

0 |

Ve&ja novirze Kalnu vilni Stiprs piezemes vejs

%

2. att€ls. Aviacijas negadijumu iemesli gadijumos ar bistamiem laika apstakliem
(Skybrary 2012).

Ilustréjoss negadijums notika 2008. gada 20. decembri ar Continental
Airlines regularo pasazieru reisu ar lidmasinu Boeing735 Denveras lidosta
izlidojot uz Hjustonu. Katastrofa notika pacelSanas fazg€ naktl no 34R skrejcela,
kad redzamiba bija laba, bet bija brazmaina sanv&ja apstakli, kas lidmasinu
pacelsanas fazé sanesa arpus skrejcela ka rezultata ta turpingja ieskr&jienu pa
negludu, bet lidzenu reljefu Iidz ta apstajas (3.att.). Rezultata pilniba tika zaudeta
lidmasina, tas fizelaza saltiza divas dalas un p&c avarijas lidmasina uzliesmoja.
47 pasazieri no 115 guva ievainojumus (Skybrary 2012).

Aviacijas negadijjuma izmekleéSana tika konstatéts, ka nekadi tehniski
defekti vai bojajumi dzingja, lidmasinas uzbtve vai sist€émas nebija, negadijuma
laika bija kalnu vilpu apstakli, kas ari parasti dominé Denvera, un pacel$anas
laika tie radija spécigu rietumu v&ju plismu ar lokalizétam brazmam 23 m/s
Skeérsam skrejcelam. Savukart lidmasinas veiktspjas aprékini izmekleéSana
noradija, ka lidmaSina varga radit pietickamu aerodinamisko speku, lai
kompensétu véja plismas tendenci pat pie spécigaka véja apstakliem.
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3. att€ls. Redzams lidmasinas bremzeéSanas cels lidz ta apstajas. Attéls no
oficialas izmekleSanas atskaites © Skybrary.

Tika identificétas problémas, kas izraisija negadfjumu. Gaisa kuga kapteina
reakcija atcelot pacelSanos bija nepictickami atra, jo Continental trenaziera
apmacibas pilotiem neieklava sanv€ja un brazmu traucumu vingrinajumus
paceloties ka rezultata pilots nebija pienacigi sagatavots, un arT Boeing razotajam
nebija pamatnostadnes ricibai transporta kategorijas lidmaSiam pacel$anas vai
noseSanas laika spéciga un brazmaina sanvgja apstaklos. Papildus piloti nesanema
visnegativako pieejamo v&ja informaciju (kas bija pieejama uz displeja gaisa
satiksmes tornT un noradija 18 m/s sanv&ju ar 20 m/s brazmas), iesp&jams kapteinis
butu atlicis pacel$anos, jo sanvgj$ parsniedza Continental 17 m/s sanvgja vadlinijas.
Savukart Denveras gaisa satiksmes vadibas torni nav skaidri noteikta sanvéja
ietekme izvéloties skrejcela konfiguraciju.

Negadijuma analizes kopsavilkums: NeatbilstoSa apkalpes reakcija dél
prasmju trikuma, kur bitiska bija sanvgja sastavdala, izraisja nobraukSanu no
skrejcela. No 14 drosibas ieteikumiem izdotiem péc §T negadijuma, 10 bija saistiti
ar sanv€ja, v€ja novirzu un kalnu vilpu ietekmes samazinaSanu negadijumu
izraisiSana (Skybrary 2012).

Véja novirzes datu salidzinajums Rigas un Thilisi lidostas. P&tjjuma
tika apskatiti un salidzinati dati par 2010. gadu. Kopuma visa gada laika ir
registréti 19 véja novirzes gada Rigas lidosta un 120 Thilisi lidosta (4.att.), Nav
izteikta atkartojumu maksimuma kada sezona, bet minimums ir aukstaja gada
laika no oktobra Iidz martam Latvija valdosie ir rietumu virziena v&ji, tatad Rigas
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lidlauku ietekmé no Rigas juras Iica plastoSie v&ji, tas ir jliras un sauszemes
brizes un skrejcels ir novietots ir Z-D virziena (Riga International 2008).
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4. att€ls. Dienas 2010. gada, kuras registréta véja novirze Thilisi un Rigas
lidostas (izstradajis autors, izmantojot LVGMC un Sakaeronavigatsia datus, 2011).

Rigas lidosta, vidgji rékinot, v&ja novirzes 2010. gada ir bijuSas katru
22.dienu, savukart Tbilisi tas atkartojas gandriz katru 3. dienu, kas tiek
izskaidrots ar orografijas ietekmi un nosésanas trajektorija esoso gravu.

Secinajumi

V@ja novirze ir dabiska un peksna, dramatiska izmaina v&ja virziena un
atruma, kuras avoti tiek saistiti ar perkona negaisiem (gubu makoni), temperatiiras
inversiju, orografiju, jiras un sauszemes brizém. Ta ir ipasi bistama pie gaisa kugu
nosésanas un pacelSanas, jo tad lidmasSias lido glisade ar praktiski minimalo atrumu
un ir loti tuvu zemei, v&ja novirze var radit peksnus atruma un augstuma zudumus un
tapec svariga ir tiesi pilotu sp&ja reaget. Lai ar kadas biitu bridinajumu sistémas, vEja
novirze vienmgr biis nopietns briesmas aviacijai, tap€c ir jaturpina pilotu apmaciba un
sagatavoSana v&ja novirzes paradibai un jauzlabo meteorologisko novérojumu un
prognozu kvalitate par So aviacijai bistamo paradibu.

Vg&ja novirzes vésture ir nesena un Latvija pétijumu un datu par v&ja
novirzes atkartojamibu nav, lai veiktu salidzinasanu. Iegiitie dati no LVGMC
parada, ka v€ja novirze nav bieza paradiba Rigas lidosta, salidzinot ar Tbilisi
lidostas datiem, un nav zinami atgadfjumi, kad tie$i v&ja novirze biitu bitiski
ietekm&jusi lidojumu droSumu Rigas lidosta, iznemot atseviskus atkartotas
nolaiSanas gadijumus. Bitiski atzimet, ka Riga nav ieklauta to lidostu saraksta
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kuras ir butisks v&ja novirzes apdraudéjums lidojumu drosumam (FAA 1988,
Skybrary 2012).
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MALAS IETEKMES PETIJUMI MELNALKSNU
DABISKAJOS MEZA BIOTOPOS

Liga LIEPA’, Inga STRAUPE', Andris IVANANS?
! Latvijas Lauksaimniecibas universitate, e-pasts: liiga.liepa@inbox.lv; inga.straupe@llu.lv

2AIS ,Latvijas Valsts mezi®, e-pasts: a.ivanans@lvm.lv

IlgstoSa antropogéna slodze uz meza ekosisttmam Eiropa (Esseen etal.,
1997) un Latvija ir ietekm&jusi sastopamo sugu sastavu un hidrologisko reZimu.
Var teikt, ka Sodienas meza ainava ir pagatné veikto pasakumu rezultats. Lidz ar
intenstvo meza apsaimniekoSanu ir pieaugusi mezu fragmentacija, kas palielina
biotopu izolaciju un daudzas sugas ir paklautas izzuSanai (Andren, 1994). Lai
nodroSinatu ilgtspgjigas mezsaimniecibas pastavésanu, kas ir saskana ar FSC
sertifikacijas prasibam gan Skandinavija, gan Baltijas valstis, ir izveidots dabisko
meza biotopu (DMB) fikls (Gjerde etal, 2007; Timonen etal, 2011), kas
nodrosina dzivotni specialam biotopu sugam (SBS), indikatorsugam (IS) un retam,
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aizsargajamam sugam (Ericsson et al., 2005). Melnalk$nu staignaju apdraudoSie
faktori ir nosusinasana (Prieditis, 1997) un mezistrade tuvakaja apkartng, kas izjauc
lidzsvaru pastavosaja audzes mikroklimata. Ta ka DMB ir definéti ka saméra mazas
teritorijas (0,1-10 ha), kas atrodas saimniecisko mezu teritorijas, ir butiski veikt
malas efekta ietekmes petijumus (Aune ef al., 2010), kas palidz novertet biotopu
kvalitati un prognozget sugu sastopamibu nakotn€. Lidz $im ir saméra maz petijumu
par malas efekta ietekmi uz DMB. Pétfjuma merkis bija analizét malas efekta
ietekmi uz DMB , Melnalksnu staignaji” Zemgale.

Petijums veikts 2011. gada vegetacijas sezona Zemgales meZsaimniecibas
teritorija. Saskapna ar DMB inventarizacijas datiem, salidzinot ar citiem
regioniem, Zemgalg ir vislielakais $o biotopu platibu trakums (-62%) (Angelstam
et al., 2005). Petfjuma objekti ir devinas melnalk$nu audzes, kas atbilst dumbraja
vai licknas meza augSanas apstaklu tipam un definétas ka DMB, turklat tam D-
DR puseg atrodas audzes, kas atbilst 3 vecuma grupam: 1-10 gadus vecas audzes,
20-30 gadus vecas audzes un 40-50 gadus vecas audzes, katrai vecuma grupai
piemekleti 3 objekti. Katra objekta ierikots parauglaukums (20 x 50 m), kas
sadalits piecas joslas (10 x 20 m). Kokaudzes raksturoSanai parauglaukuma
uzméerti visi augo$ie koki (sakot ar 6 cm caurméra kriiSu augstuma no saknu
kakla) un visa atmirusi koksne. Katra parauglaukuma 1., 3. un 5. josla veikta
vegetacijas uzskaite, izmantojot Brauna — Blanké metodi (Pakalne un
Znotina,1992) un péc nejausibas principa izveleti tris paraugkoki, uz kuriem
uzskaititi epifiti — kerpji (IS un SBS). Objektos veikts ekologiskais novertgjums,
izmantojot augu sugu ekologiskos raditajus péc Ellenberga skalam.

Rezultati rada, ka petjjuma objektos nav konstatéta biitiska malas efekta
ietekme uz kokaudzes un kritalu kraju. Toties pastav butiskas atSkiribas starp
sausoknu kraju objektos ar blakus audzu vecumu 20-30 gadi un 40-50 gadi, bet
nav atskiribas starp joslam. Epifitu — k&rpju uzskaité konstatétas Cetras biotopam
raksturigas indikatorsugas: Arthonia leucopellea (Ach.) Almq., Arthonia spadicea
Leight., Arthonia vinosa Leight. un Graphis scripta (L.) Ach. Objektos
uzskaititas 76 vaskularo augu un 22 stnu sugas. Ekologisko raditaju analizé
atrastas butiskas atSkiribas augsnes reakcijai.

NepiecieSams veikt plasakus pétfjumus, lai objektivi novertetu malas
efekta ietekmes ilglaicibu un atSkiribas starp joslam. Lidzigi malas efekta
ietekmes pétljumi uz dabiskiem meza biotopiem Skandinavija rada, ka dazadu
ietekmes faktoru dé] DMB nav sastopamas biotopam raksturigas IS un SBS.

Pétijums veikts ar ERAF projekta ,Meza resursu ilgtspgjigas
apsaimnieko$anas planoSanas lémumu pienemsanas atbalsta sistéma”, ligums
Nr. 2010/0208/2DP/2.1.1.0/10/APIA/VIAA/146 atbalstu.
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RIGAS PILSETAS ZALAIS TIKLOJUMS

Andris LOCMANIS', Ivars MILLERS', Olgerts NIKODEMUS?,
Egons BERZINS®, Guntars RUSKULS'
! Rigas domes Pilsétas attistibas departaments,
e-pasts: Andris.Locmanis@riga.lv; ivars.millers@riga.lv; guntars.ruskuls@riga.lv
% Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: olgerts.nikodemus@lu.lv
8 Rigas Tehniska universitate Arhitektlras un Pilsétplanosanas fakultate,
e-pasts: eggons@gmail.com

Rigas viena no nozimigakajam telpiskajam struktiram ir dabas un
apstadijumu teritorijas — meZa parki, parki, skvéri, idensmalas, gimenes darzini
un atklatie Gideni. Urbanizacijas procesam attistoties, picaug apbuves blivums, kas
noved pie vienotas ,,zalas” un ,,zilas” struktiiras fragmentacijas, ka ta nespgj pildit
tai paredzetds funkcijas: socidlo, mikroklimata uzlaboSanas, piesarnojuma
samazinas$anas, biologiskas daudzveidibas nodrosinasanas, pilsétas vizualas t€la

veidosanas, kas kopuma samazina katras vietas ekonomisko vertibu.
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Rigas pilsétas viens no attistibas mérkiem ir nodro§inat vienotu telpisko
dabas un apstadijumu struktiiras izveido$anu, kas nodro§inatu minétas strukttras
spgju veikt augstak minétas funkcijas. Izstradata Pilsétas zala tiklojuma
koncepcija kalpos par pamatu visu Iimenu planoSanas un projektéSanas
uzdevumiem, ka arT attistibas ieceru izvertéSanai.

Pilsétas zalo telpisko strukttru veido divu tipu centri centri; Biologiskie
centri (mezi, parki skveéri) un Urbanas vides zalie centri — teritorijas ar lielu
apzalumojuma Ipatsvaru (savrupmaju apbiives zonas, apzalumoti daudzstavu
apbiives pagalmi u.c.), kas savstarpgji tiek savienoti ar zalajam takam un
koridoriem, kas nodroSina Zalo centru sasniedzamibu iedzivotajiem, ka ari
veicina biodiversifikacijas procesus pilsétvidé. Bitiski, ka zala struktiira veido
sasaisti ar Rigas juras lici abos Daugavas krastos, ka arT Zalo loku ap pilsétas
kodolu, ka arT Rigas pilsétas mezu masiviem arpus Rigas pilsétas teritorijas.

Pilsétas vienoto dabas un apstadijumu telpisko struktiru veido $adi
elementi:

Zalas struktiiras centri — kuru veido mezaparki un lielie pilsétas nozimes
parki vai to koncentracijas vietas. Zalas struktiiras centri ir daudzfunkcionali,
kuriem ir liela nozime pilsétas iedzivotaju un viesu rekreacijas nodrosinasana,
vides piesarpojuma samazinasana, pilsétas mikroklimata uzlabo$ana, biologiskas
daudzveidibas nodrosinasana un pilsétas koptéla veidoSana. Pilsétai attistoties nav
pielaujama So teritoriju transformacija citos zemes izmantoSanas merkos,
vienlaicigi  japaaugstina to labiekartoSanas Ilimenis nodroSinot  to
daudzfunkcionalo izmantosanu.

Apbiives teritorijas ar paaugstinatu apzalumoSanas pakapi — kuru
veido mazstavu dzivojama apbtive un daudzstavu dzivojamo apbiives plaSie
pagalmi. Mingtas teritorijas bez dzivojamas funkcijas pilda kompensacijas
funkciju, uzlabojot pilsétas mikroklimatu, samazinot gaisa un trokSna
piesarnojumu, ka arT nodrosinot rekreacijas iespgjas blakus pieguloSos blivi
apbiivéto teritoriju iedzivotdjiem. Pils€tai attistoties, svarigi ir saglabat So
teritoriju lomu augstak minéto funkciju izpildes nodroSinasana, nepielaujot
apbiives blivumu palielinasanos, vienlaicigi paaugstinot to kvalitati un Sajas
teritorijas drosibu.

Zalie koridori — kuru veido mazstavu dzivojama apbuive, atseviski parki
un skveri, daudzstavu dzivojamas apbiives plasie pagalmi, idensmalas. Pils€tas
telpiskaja struktiira bez pamata funkcijas (dzivojamas, rekreacijas) ta pilda ar1
parvietosanas funkciju. Tas ir nodroSina iedzivotdjiem iesp&ju parvietoties no
viena zalas struktiiras centru uz otru pa kvalitativu un vizuali pievilcigu pilsétas
telpu. Zalie koridori nodroSina parvietoSanas iesp€jas arl pilséta dzivojosiem
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dzivniekiem. Pils€tai attistoties, ir japaaugstina So koridoru vides kvalitate un
drosums, ka arT jarada iesp€jas izmantot minétas teritorijas iedzivotaju rekreacija
izstradgjot attistibas vai pilsétvides projektus. Zalo koridoru teritorijas japaredz
publiskas artelpas risindjumi, ka ar1, jaizverté nepieciesamiba sakartot, parkartot
vai izveidot melioracijas sistémas atverta tipa krajbaseinu vai gravju izveide
atbilstosi kvalitativas pilsétvides principiem .

Pilsétai piegulosa zala josla — kuru veido piepilsétas mezi. To
pamatfunkcija ir uzlabot pils€tas vides kvalitati, ka arT nodroSinat rekreacijas
iesp€jas pilsétas iedzivotdjiem.

Zalas takas un iidensmalas — kuru veido ielas ar alejveida apstadijumiem
un Gidensmalas. To funkcija ir nodrosinat iedzivotajiem parvietoSanas iesp&jas
kvalitativa pilsétvidg, ka arT piekluves iesp€jas un iesp&ju parvietoties gar pils€tas
Gdeniem. Perspektiva minétas teritorijas iesp&jams izmantot gajEju un
ritenbraucgju celinu izblivei kuru marsruta paredzeti relativi nelieli publiskas
artelpas elementi, kuros ir pattkami un komfortabli atpiisties un socializties.

Udensmalas japredz briva piek]Juve fidenim fidens limeni, ka ari dazada
Iimena un tipa krastmalas, lai veidotu dazadu un interesantu pilséttelpu ar skatu
punktiem un laukumiem dazados Itmenos. Bitiski paredz&t ar1 infrastruktiiru
krasta sasniegSanai no tidensobjekta — nelielas piestatnes vai pontonus dazada tipa
motorizétiem un nemotoriz&tiem peldlidzekliem.

Udens vienota telpiska struktiira - kuru veido ezeri un upes. Bitiski
vienotas dens telpiskas struktiiras mezglupunkti ir upju un strautu grivas.
Pilsétas strauti ir butiski zalo koridoru pamatelementi, ilgtermina butu jaizskata
iespga atjaunot upju un strautu gultnes, kuras ir novirzitas pazemé (piem.
Smerlupe) Mazas upes un strauti kalpo gan ka biodiversitates koridori, gan palu
un stipru lietusgdzu radito plidu akumulacijas baseini, ka arT uzlabo
mikroklimatu apkaimgs.

LAIKA GEOGRAFIJA UN LAIKS GEOGRAFIJA: PIELIETOJUMS
MOBILITATES PETIJUMOS

Aija LULLE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Iedzivotaju parvietoSanas ir fundamentali geografiska: kustiba telpa notiek
no vienas vietas uz otru, savukart tas aiznem noteiktu laiku. Uzturé$anas arzemes
darba vai macibu noliika miisdienu migracija arT ir izteikts laika aspekts: kad cilveki
devas prom no Latvijas, cik ilgi palick arzemes un kad cer vai plano atgriezties.
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Arvalstis stradajuso Latvijas iedzivotaju briva un darba laika izlietojumu ir
pétijusi Dr. Parsla Eglite ar LZA kolégiem (Ievu Margu Markausu, Iveta Pavlinu,
un Mari Brantu). Dati iegiiti 2004. gada veikta aptauja (N=871). Pétijums atklaj
interesantus aspektus par vérttbam un nodomiem, ka iedzivotdji plano izlietot
arvalstis gltos ienakumus, kur nozimiga loma ieradita majokla iegadei, dzives
apstaklu uzlabosanai. Saja pétijuma atklajas, ka dalai respondentu dzive noris divas
valstis, no kuram viena domingjosais ir darbs, otra — atpiita / majvietas iekartoSana.

Augstak piemingtais pétijums autori mudinaja turpinat laika geografisko
izpéti misdienu migracija.

Torstena Hagerstranda laika geografija ka intelektuala perspektiva skata
laika un telpas procesus to kopiba. Ta lauj analizet mijiedarbibas kapacitati laika
un telpa, dazadus ierobezojumus, kas veido, pieméram, laika budzetus.
Hagerstranda laika izpratne ir viena no pamatlinijam Entonija Gidensa
strukturacijas teorija.

Deivida Harvija postmodernaja geografija migracija tiek skatita plasmu un
laiktelpas kompresijas koncepta, savukart Dornas Massejas teorijas mobilitate ir
attiecibu telpas rezultats un veidotaja. Savukart ritmanalizes pétfjumu pamata
transporta, ekonomiskaja un kultiiras geografija biezi tiek izmantotas francu
filozofa AnrT Lefevra vélinie teorétiskie koncepti, kur ritms kustibai laika ir
analttisks izp&tes koncepts, nevis rezultats.

Individu un gimenes migracijas izp&té nozimigas teoriju kopas laiku skata
ka dzives pakapes, dzives ciklu un dzives gaitu.

Saja referata autore sniedz konceptudlu parskatu par laika trakt&jumu
geografijas teorijas un pielietojumu pétijumos dazados mérogos un talak piedava
originalos datos balstitu analizi, centra liekot migrantu individualos mobilitates
projektus. Analizes mérkis ir ilustrét ar piemériem, ka laika geografija un
nozimigakie koncepti par laiku cilvéka geografijas disciplina ir pielietojami, p&tot
atpakalmigracijas nodomus un ricibu.

Autore secina, ka migranti savu pieredzi periodiz€ attieciba pret
nozimigakajiem notikumiem Latvijas ekonomiskaja attistiba, savas un gimenes
loceklu dzives ciklu un gaitu, tadgjadi veidojot Tpasu ‘migracijas laiku’
reprezentaciju.

Atgriesanas iespgju samazina uzturéSanas ilgums arzemés, savukart
geografisku mobilitati, viesojoties, pavadot atvalingjumus Latvija ietekm@ ne tikai
finansialo lidzeklu trikums, bet dazadas laika disciplinas — kad un cik ilgi ir
iesp€jams sanemt atvalindgjumu un to saskanot, pieméram, ar gimenei nozimigiem
notikumiem, b&rmu skolas brivdienam. ‘AtgrieSanas laiks’ tiek pamatots,
kopsaistot (1) darba un labas dzives izredzes uztur€Sanas valstl un (2) Latvijas
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attistibas  subjektivu izvert§jumu ar (3)dzives ciklu un dzives gaitas
ierobezojumiem un pienakumiem pret sevi un citiem: stradat un pelnit
darbspgjiga vecuma, ieguldit bérnu nakotnes iespgjas, riipéties par tuviniekiem.
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POTENCIALI BIOLOGISKI AUGSTVERTIGO MEZU IZPLATIBA UN
ATTISTIBAS DINAMIKA: MVR DATU BAZE

M. LUKINS, J. ZARINS, A. FESCENKO
LVMI ,Silava”, e-pasts: mlukins@lanet.lv, juris.zarins@silava.lv, andafes@gmail.com

Biologiskas daudzveidibas aizsardziba ir viens no ilgtspEjigas
mezsaimniecibas uzdevumiem, kas praktiski nozimé atskirigos telpas mérogos un
ilgtermind uzturetu funkciongjosu raksturigo meza ekosisttmu tiklojumu
(Angelstam and Anderson 2001, Lohmus et al., 2005).

P&dgjo desmit gadu laika Latvija Tstenotas vairakas pieejas, kas paredz
risinagjumus meZa biologiskas daudzveidibas aizsardzibai lokala Iimeni.
Pieméram, dabisko meZu inventarizacija valsts mezos paredz biologiskas
daudzveidibas zipa TpaSi nozimigu meza nogabalu identificésanu un
apsaimniekoSanas pasakumu planoSanu, lai nodroSinatu pastavosa stavokla
saglabasanu vai paredz&tu aktivi veicamu ricibu noteiktu ietekmju novérSanai
(Auzins et al., 2003). Ainavas limena biologiskas daudzveidibas aizsardzibai
piemérotas pieejas vel joprojam tiek mekl&tas un ciesi ir saistitas ar pietickami
detaliz&tu un telpiski visaptveroSu datu pieejamibu.

Viena no pieejam, kas apliko ainavas Iimena biologiskas daudzveidibas
aizsardzibas jautajumus, ir Baltijas mezu kartéSana (Kurluavicius et al., 2004, kas
realizéta izmantojot meZa valsts registra datus (turpmak, MVR).

Atbilsto$i $ai pieejai teritorijas, kas parstav elementaras ainavekologiskas
vienibas - meza augSanas apstaklu tipus (Buss, 1980), atkariba no to trofiskuma,
hidromorfisma un koku sugu sastava kokaudzg, tika grupetas sukcesijas, kohortu un
pasizrobosanas klas€s, kuram piemit atskiriga attistibas dinamika (Angelstam and
Kuuluvainen, 2004). Sadi grupétam meZa ekosistémam tika izvirziti kriteriji, kas
izstradati izmantojot biologiskas daudzveidibas strukturalos, kompozicionalos un
funkcionalos raksturliclumus (Noss, 1990), rezultata iegtstot potenciali biologiski
augstvertigo meza teritoriju sarakstu. Atskiriba no laika, kad pétijums tika izstradats,
Sobrid vairak neka 90% registréto meza teritoriju ir izveidota meza digitala karte, kas
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paplasina telpiskas analizes iesp&jas. PE€dgjos desmit gados ir pieaudzis meza resursu
izmantoSanas apjoms. Lai noskaidrotu, ka mainijusies potenciali biologiski
augstvertigo mezu platiba, aizsardzibas statuss un kads ir to pasreizgjais teritorialais
izvietojums, esam atkartoti izmantojusi aktualos MVR datus.
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GEOLOGISKO UN GEOMORFOLOGISKO DABAS PIEMINEKLU
ROBEZU PRECIZESANAS AKTUALITATES

Aivars MARKOTS
Latvijas Universitate, e-pasts: Aivars.Markots@lu.lv

Ir pagajusi gandriz 12 gadi, kop$ tika apstiprinats speka esoSais
aizsargdjamo geologisko un geomorfologisko dabas piemineklu saraksts
(2001. gada Ministru kabineta noteikumi Nr. 175). Sobrid Dabas aizsardzibas
parvalde uzsakusi esoSo dabas piemineklu vertibu apzinaSana un to robezu
precizgsana.

Lidz $§im min&tajos Ministru kabineta noteikumos ieklautie robezu apraksti
un vélak iegiitie apveidfaili (*.shp) nebalstas uz merfjjumiem daba, bet ir iegiiti,
veicot tikai topografisko karSu un ortofotokarSu interpret€Sanu, kuru precizitate
reizém var izraisit Saubas. Nosakot aizsargajamo teritoriju robezas, nenotika reala
saskanosana ar zemes ipaSniekiem un daudziem no tiem var bt loti triicigas
zinasanas par realiem $adiem apgriitinajumiem, kas piemtt vinu IpaSumam.
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Ipasi aizsargajamo dabas teritoriju (t.sk. geologisko un geomorfologisko
dabas pieminek]u) robezu apzinasana ir loti svariga:

- lai risinatu ar zemes Tpasniekiem jautajumus par nodok]u apmeériem;

- lai risinatu zemes izmantos$anas un darfjumu ar zemi, jautajumus.

Ar aizsargajamo dabas teritoriju robezu noteikSanu saistas vairakas
problémas:

- nepiecieSams korekti noteikt esoSo dabas piemineklu robezas, izvertgjot
galveno vertibu (reljefa formu, atsegumu. atsevisku objektu - laukakmenu, avotu,
strautu u.c.) izvietojumu un iesp&jamas stavokla izmainas tuvakaja nakotng;

- korekti noteikt teritorijas robezas, ievérojot objektu stavokli un zemes
TpaSumu konfiguraciju un lietojuma veidu;

- veikt robezu uzmérisanu un sekojosu platibas noteikSanu;

- TpaSi aizsargdjamo dabas teritoriju un zemes TpaSnieku intereSu
saskanosSana.

Viennozimigi, ka japariet no vardiska robezu apraksta uz digitalu vidi, kas
garant€ iesp&ju viennozimigi trakt€t robezas novietojumu. Robezu apraksts
tadejadi ietver koordinatu datus robezpunktiem un dalgji tekstuali aprakstu, ja
robeza iet gar mainigas konfiguracijas dabiskam robezam (upes mala, ezera vai
tdenskratuves mala).

Tiri tehniski nepastav bitiski ierobezojumi robezas konfiguracijai un
iespgjam to aprakstit (izvilkt). Atkariba no ta, vai robezas tick noteiktas
instrumentali vai digitiz&jot pieejamos telpisks datus, un kada uzmeérisanas statusa
ir zemes TpaSumu robezas, pastaves nevienmériga robezu precizitate un platibu
aprékinaSanas precizitate.

Paslaik notiekoSais robezu izvert€Sanas process var atklat arT neatbilstibu starp
savulaik definétajam geologisko un geomorfologisko dabas piemineklu robezam un
situaciju daba un tadgjadi radit pat nozimigas aizsargajamo teritoriju konfiguracijas
izmainas, kas japrecizg arT atbilstoSajos normativajos dokumentos, jo:

- mainigie dabas procesi var biit paplasindjusi vai samazinajusi aizsargat
nepiecieSamas platibas (erozijas vai noskalo$anas rezultata mainijusas atsegumu
kontiras);

- neskatoties uz likumdoSanu un pastavosajiem ierobeZojumiem,
mainijusies Tpasnieki un zemes gabalu robezas (konfiguracija);

- neskatoties uz likumdoSanu un pastavosajiem ierobeZojumiem,
mainijusies zemes lietojumu veidi un to robezas.

Tas nosaka, ka aktuali nepiecieSams Tpasi aizsargajamo dabas teritoriju
stavokla un robezu monitorings, kura realizacija ir dazadu nozaru specialistu
darba lauks.
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LATGALES URBANONIMI KA REGIONA
GEOGRAFISKAS UN KULTURVIDES SAVDABIBAS ATSPOGULOTAJI

Ivars MATISOVS
Rézeknes Augstskola, Dabas un inzenierzinatnu katedra, e-pasts: ivars.matisovs@ru.lv

Pilsétas mikrorajonu un ielu nosaukumi (urbanonimi) raksturo pils€tas
geografiska izvietojuma un topografiskas vides savdabibu, atspogulo
kultirvésturiskas realijas un atklaj laikmeta ideologiskas nostadnes. Urbanonimi
ietekme pilsetas iedzivotaju priekSstatus par apkart€jo pasauli jau kop$ mazotnes,
savukart ielu nosaukumu izvele un to maina biezi vien ir loti sensibls process, kas
nereti izraisa ari sabiedribas ,,vilnoSanos”. Tiek atzits, ka urbanonimi ,,ir tas valodas
segments, kura ikvienas varas ideologija izpauzas visspilgtak” (Balode 2008) un
,urbanonimi ir tadi pasi valsts simboli ka karogs un himna” (ITutkeBua 2007).

Jebkuram urbanonimam primara ir vietas identifikacijas funkcija un ielu
nosaukumu veido$anas sakumposma to vairums bija apraksto$i, tieSi un
neparprotami saistot ielas nosaukumu ar kadu tas tuvuma esosu objektu vai ar1
atspoguloja ielas funkciju (Balode, Buss 2008). Piem., vairakuma Latgales
regiona pilsétu ir sastopamas Skolas, Baznicas, Tirgus, Dzirnavu, Upes, Krasta,
Parka un Stacijas ielas.

Tomér dazi urbanonimu etimologiskas semantikas asociativi konotativie
aspekti, proti, $1s semantikas psiholingvistiskas un sociolingvistiskas potences ir
daudzkart nodergjusas politiskas varas turétajiem ielu nosaukSanas vai
pardévésanas procesa (Balode, Buss 2008). Tas spilgti izpauzas arT Latgale —
seviski regiona lielakajas pilsétas un jo ipasi to centros. Piem., laika gaita
Rézeknes galvenajai ielai — Atbrivosanas alejai — ir bijusi 6 nosaukumi, bet
pilsétas vecakajai — Latgales ielai — 5 nosaukumi.

Analizgjot 15 Latgales regiona pilsétu ielu pasreiz&jo nosaukumu spektru, ir
veikta urbanonimu klasifikacija, izdalot piecas galvenas urbanonimu grupas:
1) nosaukumi, kas raksturo geografiskas vides lokalas patnibas (piem., Daugavas,
Ezera, Robezas ielas); 2) nosaukumi, kas norada uz dazadu socialas infrastruktiiras
objektu dislokaciju (piem., Stadiona, Pasta, Slimnicas ielas); 3) nosaukumi, kas
atspogulo pastavo$as vai pat bijusas varas ideologiskas nostadnes (piem., La¢plésa,
Vienibas, Kosmonautu ielas); 4) nosaukumi, kas raksturo vietas kultiirvésturisko
piederibu (piem., Latgales, Bralu Skrindu, Mihoelsa ielas); 5) nosaukumi, kuri ir
vienkarsi labskanigi (piem., Saules, Ziedu, Naru ielas).

Latgales regiona pilsétas visbiezak sastopamie ielu nosaukumi ir: Skolas
un Kalna (Kalnu) iela (13 pilsétas), Raina iela (12 pilsétas), Lauku iela
(11 pilsétas), Baznicas un Liepu iela (10 pilsétas), Latgales iela (9 pilsétas).
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APDZIVOJUMS JURAS PIEKRASTE: LAIKI UN KONTEKSTI

Aija MELLUMA
e-pasts aimella@inbox.lv

Problema. Dazados projektos (dokumentos, sarunas par tiem) atseviski
apskata dabu, laukus, apdzivojumu utt., ka arT ainavu. Tada izklasta vairak
uzmanibas piever$ ainavu vizualajam veidolam (skats no malas), it ka atrauti no
cilvekiem, kas dzivo ainavas, no cilvéku paaudzu darbibas gadsimtu garuma, no
ainavu veidoSanas gaitas konkrétos apvidos un vietas. Teiktais attiecas arT uz
attistibas planosanas dokumentiem, uz telpiskam strateégijam, tadgjadi ietekmgjot
to saturu, ari planotas darbibas.

Ainavu veidoSanas gaita IpaSa nozime ir apdzivojumam, ta vésturei.
Apdzivojums ir redzama ainavas dala pasreiz, ta ir tagadne, bet vienlaikus — skats
atpaka] pagatng€, ka arT nakotn€ (jaundas zimes). Tadel apdzivojuma veidoSanas
gaitas izpéte iegiist citu jégu —ta ir atsléga, kas paver iesp&jas jaunam skatfjumam
uz ainavam, to veidoSanas likumsakaribam (cilvéka un dabas mijiedarbiba) un
dazadam nozimém, kas mainas laika gaita.

Kapéc Piekraste. Baltijas jliras un Rigas lica piekraste jau ilgstoSi tiek
definéta ka nacionalas nozimes teritorija, taja liela nozime ir tiesiskajiem
regulgjumiem (aizsargjoslas, 1pasi aizsargdjamas dabas teritorijas, kultiras
pieminekli). Piekraste, it Tpasi Kurzemé, atspogulo visa 20.gs. notikumus Latvija,
taja skaita — joprojam spécigi izpauzas padomju varas gados Tstenotas politikas
pecietekmes. Turklat, jau p&c valstiskas neatkaribas atgfiSanas ir bijusi vairaki
meginajumi izstradat visai Piekrastei vienotus attistibas planus (stratégijas,
koncepcijas, vadlinijas u.c.). Apdzivojuma v&stures izpSte var sniegt jaunas
zinasanas par Piekrastes ainavam, ka arT pamatot racionalaku pieeju apdzivojuma
attistibas planoSanai.
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Laiki. Laiks ka skatfjuma paradigma palidz labak izprast gan apdzivojuma,
gan arT ainavu veidoSanas gaitu, bet galvenais — skaidrot to Sodienas kontekstos.
Tapat ka jebkura vieta vienkopus dzivo dazadas cilvéku paaudzes, ta ari Latvijas
apvidos, realajas ainavas vienlaikus redzamas dazados laikos tapusa apdzivojuma
pedas. Senakas, ar kultiiras mantojums nozimi, attiecas uz 19.gs.

Jau agrak, rundjot par ainavu veidoSanas véstures izpé&ti, metodisku
apsveérumu de] tika nodaliti divi laiki, kas ir savstarpgji saistiti, vien atSkirigi ir
izmantojamie avoti, atSkirigs ir to (laiku) v@rsums. Proti, tie ir arhivu ainavu laiks
un cilveku ainavu laiks. Pirma nozime ir palidzét veidot kopskatu uz dazadiem
procesiem, kas noteica apdzivojuma un ainavu veidoSanas gaitu. Jeb — pagatnes
notikumus it ka ievietot Sodienas ainavu Caulas. Tadel galvenais izzinas avots ir
arhivu materiali, apraksti, senas kartes u.c., un rodas iespaids, ka laiks no
pagatnes tuvojas tagadnei. Savukart cilveku ainavu laika vispargjas gaitas fona
jau nodalas realas ainavas (tas kliist par izpétes objektu) ar realiem cilvekiem
tajas. Cilveéku ainavu laiks rit vismaz kops 18.gs. (uz So laiku attiecas pietickami
detalizétas senas kartes). P&tljumu gaita iesp&ams Sodienas realajas ainavas
saskatit senako laiku zimes, tatad mainas laika v@rsums — no Sodienas uz pagatni.
Japiezimg, ka cilveka klatbiitnes efekts dazados vestures laikos ir atSkirigs, un
telpiska skatijuma tas var liecinat par augosam un dziestosam vietam.

Realo apdzivojuma vésturi ietekmé kadreiz€jo muizu telpiska struktiira
(zemnieku saimniecibas, muizas zemes), jaunsaimniecibu veidosanas péc Latvijas
valstiskas neatkaribas iegfiSanas, lauku un pilsétu politika padomju varas gados,
neatkaribas atglisana un sekojos$a zemes reforma.

Konteksti. Zinams, ka viens un tas pats fakts vai notikums dazados
izkartojumos vai kontekstos iegiist atSkirigu nozimi. Tas attiecas arl uz
apdzivojuma un ainavu pétjjumiem, uz pétijumu informacijas izmantoSanu
planosanas darbos. Tadél pievérSama uzmaniba $adiem kontekstiem, tos tikai
nosaucot: zindtniskais, politiskais, vizualais, mantojuma, dabas aizsardzibas,
ainavu aizsardzibas un parvaldibas, planosanas. Katrs no tiem saistits ar saviem
mérku uzstadijumiem, ar dazadam akceptétam nostadném (konvencijas,
rekomendacijas, direktivas, LR likumi u.c.).

Kurzemes Piekraste. Vardam piekraste ir dazadas nozimes, tomer attieciba
uz juru tas galvenokart saistas ar piekrastes aizsargjoslam, kuram ar likumu ir
noteikti platumi un izmantoSanas noteikumi. Piekraste glabajas atminas par
padomju varas gadiem — ka pierobezas joslu, ar cilvéku parvietosanu, pamestam
majvietam, reZimiem utt. Tomér apdzivojuma un ainavu skatfjuma Piekraste ir
plasaka, tas nenozimé tikai novietojumu pie jiiras, bet ari cilvéku Tpasas attiecibas ar
juru (laika zimes, orientieri juira un uz sauszemes, vietvardi, nostasti, atminas).
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Dzive juras piekraste prasija rékinaties ar ipatn€jo dabu — ar v&ju, ar smiltim, ar
tideni, gan apstraddjot zemi, gan iekartojot s€tas un dzivojot tajas. Tadel bitu
velams atjauninat sena, bet piemirsta varda — Jiirmaliena lieto$anu.

Kurzemes Piekraste ir interesanta ar to, ka ta uzskatami demonstré gan
dabas, gan politisko un ekonomisko apstaklu 1pasas lomas un savstarp&jas
mijiedarbibas, to realas izpausmes dazadas situacijas. Teiktais attiecas uz
apdzivojumu un ainavam.

Visparzinams, ka dabas apstakli un misdienu dabas procesi krasi atSkiras
akumulacijas un erozijas krastu posmos. Tacu vésturiska situacija, proti, krona un
privato muizu izveidojums Kurzemg noteica vairakas apdzivojuma patnibas. Krona
muizas 19.gs. politisku apsverumu d€] bezzemniekiem tika izdalitas
siksaimniecibas, kas kopuma izveidoja savdabigas smiltaju ainavas (redzamas
dienvidos no Liepajas). Savukart privato muizu teritorijas gar jiiras malu bija
zemnieku saimniecibas (tas vélak nosauca par vecsaimniecibam), bet 20.gs. agraras
reformas laika lauku apdzivojumu papildinaja jaunsaimniecibas. Petfjumi rada, ka ir
iesp&jams pietiekami detaliski raksturot piekrastes ainavas un apdzivojumu, taja
skaita — nodalot realas vietu ainavas (ar vietvardu). Turklat, pietiekami kritiski
jaizverte apgalvojumi, ka gar jiiras malu visa Kurzemée bijusi zvejniekciemi.

Atjaunotas neatkaribas gados izstradatie paSvaldibu attistibas plani ir
ieZim&jusi vera pemamas izmainas Piekrastes apdzivojuma un ainavas (siki
zemes gabali, lauku apdzivojuma izdziSana). Ipasa, vél neizvertéta nozime bis
ieplanotajiem, teritoriali lielajiem ciemiem (nakotnes pilsétam?) gar jiras malu,
kuru robezas mijas bliva apdzivojuma vienibas un v&ja parki (kas ir savstarpgji
izsledzosi), bet nav kopigas attistibas vizijas vai stratégijas.

Ipasi atzim&jamas sends piekrastes pilsétas Liepaja, Grobina, Pavilosta,
Ventspils ar savam ietekmém uz apkartni, kas dazados veidos izpauzas kops
seniem laikiem, ka arT savstarp&jam attiecibam.

INTERNACIONALAS MIGRACIJAS PLUSMU RAKSTURA
ATSKIRIBAS POST - SOCIALISTISKAJA TELPA:
LATVIJAS UN CEHIJAS PIEMEROS

Arta MELLUPE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: arta.mellupe@gmail.com

So tézu merkis ir aplikot internacionalas migracijas plismu atikiribas
divu post-socialistisko valstu pieme&ros. Darba gaita tik izmantoti valstu statistikas
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dati, aktualo internacionalo migracijas p&tfjumus rezultati un klasiskas migracijas
pliismu teorijas.

1918., 1939., 1991., 2004.ir gadi ar labi zinamiem politiskajiem
notikumiem, kuri bijusi nozimigi gan Cehijai, gan Latvijai. Kopigas politiskas
vestures dél, abas valstis var tikt ietvertas vienotaja post-socialistiskaja telpa
misdienas. Neskatoties uz robezu kriSanu 1991. gada un lokaciju geografiskaja
karté, Cehija un Latvija joprojam var tikt pieskaititas pie Austrumu Eiropas ar to
domajot — politiskos, socialos un ekonomiskos apstaklus, kuru atskiribu no
pargjas Eiropas veicingjis Padomju Savienibas laiks.

Atsaucoties uz Ravensteina klasisko darbu par migracijas likumiem
(Ravenstein, 1885), kas savu aktualitati nav zaudgjis ar1 21. gadsimta, Latvijas un
Cehijas galvena kopiga migracijas iezime ir, ka lielaka dala migrantu veic nelielu
attalumu virziena uz centru. Praga un Riga, ka galvaspilsétas abam valstim ir
nozimigi mobilitates centri. (Oufednicek, 2007; Kri§jane, 2007) Izmantojot
Ravensteina migracijas likumus var analiz&jot Cehijas un Latvijas novietojumu
Sodienas (2013) Eiropas Savienibas karte — Cehija atrodas politiski un
ekonomiski nozimigas savienibas centralaja dala, savukart Latvija — periferaja.
No bijusajam Padomju Savienibas un VarSavas pakta valstim, kas Eiropas
Savieniba tika uznpemtas 2004. gada vienigi Cehijai, kas atrodas savienibas
centralaja dala migracijas saldo ir pozitivs. (Vargas, 2012; IndexMundi, 2013)

Vairak ka pusgadsimtu ilgusais laiks aiz Dzelzs priekskara veidojis, gan
redzamas, gan neredzamas robezas starp Rietumu un Austrumu Eiropu. Lidz ar
politisko robezu kriSanu, varétu rasties prieksSstats, ka bijuso socialistisko valstu
iedzlvotajiem ir augsta motivacija mobilitatei un migracijai. Tomer aplukojot
statistikas datus, var secinat, ka post-socialistiskas telpas valsttm migracijas
tendences ir atskirigas. P&c statistikas datiem Cehijas migracijas saldo ir +0,2%
no kopgja iedzivotaju skaita 2011. gada. Salidzinot Latvijas Tautas skaitiSanas
datus (2011) — migracijas saldo péc statistikas ir -1,1% no kopgja valsts
iedzivotaju skaita. Absoliitos skaitlos no Latvijas (ar iedzivotdju skaitu nedaudz
virs 2 miljoniem) bija izbraukusi 30 380 iedzivotaji, savukart no Cehijas (kopgjais
iedzivotaju skaits parsniedz 10 miljonus) tikai 5 701 iedzivotaji. (CSP, 2012;
CZSO0, 2012) Vertgjot datus par Eiropas Savienibas dalibvalstim vajadzetu
sagaidit, ka briva iedzivotaju parvietoSanas ir viena no savienibas
fundamentalajam pamatvertibam, tapec statistikas dati par migraciju nav pilnigi.
Tomér pamata migracijas tendences var tikt skatitas.

P&éc Padomju Savienibas sabrukuma, Cehija (2/3 teritorijas no toreizgjas
Cehoslovakijas savienibas) un Latvija Iidzigi ka pargjas bloka valsts norisinajas
lielas politiskas, ekonomiskas un socialas parmainas. To, ko pargja Eiropa
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macijas jau pec 1939. gada, bijusas socialistiskas valstis saka macities tikai pec
1991. gada. Viena no §Tm macibam bija iesp&ja brivi parvietoties starp valstim.
Jau 90. gados pateicoties liberalais migracijas politikai un geografiskajam
novietojam Centralaja Eiropa — Cehija kluva par majvietu desmitiem tiikstosu
migrantiem no Eiropas un Azijas (Drbohlav, 1994; 2012). Statistiskas dati
(CZSO, 2012) liecina, ka galvenas iebraucgju izcelsmes valstis ir Ukraina,
Slovakija un Vjetnama. Slovaku skaits ir skaidrojums ar Cehijas un Slovakijas
spécigajam etniskajam, vesturiskajam un politiskajam saitem. Vjetnamiesu
migracijas saknes meklgjamas seSdesmitajos gados, kad darbaspéka mobilitati
veicindja no socialistisko valstu sadraudziba. VjetnamieSu pliismas raksturojums
ir kedes migracija (MacDonald ef al., 1964, Drbohlav, 2012). Savukart ukrainu
migracijas plismas Cehija ir cirkularas (Gidwani et. al., 2003) galvenokart tie ir
stradnieki lielos buivprojektos (Markov et. al., 2009).

Latvijas galvenais argjas migracijas plismu virziens ir negativs. Petjumi
par migracijas plismam no Latvijas (Hazans et. al., 2009; 2010; Berzins, 2010)
uzrada lidz pat 8 reizém lielaku izbraucgju skaitu neka oficialie statistikas dati.
Lielakas latvieSu diasporas ir Amerikas Savienotas Valstis, Krievija, Australija,
Kanada un Brazilija (MK, 2004), §1s diasporas veidojusas pec 2. Pasaules kara,
kad béglu gaitas devas vairaki simti tiikstosi iedzivotdji no Latvijas (Apine et al,
2003). Péc 2004. gada lielakas emigracijas pliismas bijusas uz Eiropas Savienibas
valstim ar atvértiem darba tirgiem — Lielbritanijas, Irijas, Zviedrijas, Norvegijas
u.c. P&tijumos (Hazans et. al., 2009; 2010; Apsite et. al., 2012) tiek aprakstits, ka
liclakoties latvieSu emigracijas plismam ir cirkul&jos$s raksturs, galvenokart
migré iedzivotaji lidz 45 gadu vecumam. Lielakoties emigracijas iemesls ir
bezdarbs Latvija un mérkis uzlabot gimenes ekonomiskos apstaklus.

Latvijai un Cehijai ir kopigas 2. Pasaules kara béglu gaitas. P&c Amerikas
Savienot Valstu Tautas skaitiSanas datiem (Census, 2010), par etniskiem ¢ehiem
sevi nodevejusi 1,6 miljoni iedzivotaji, 96 tukstosi, sevi skaitfjusi pie latvieSiem.
Sobrid nav atrodams neviens zinatnisks pétijums par aktivam &ehu diasporam,
turpreti latvieSi arvalstis veido aktivas un socialas kopienas, kuras turpina
stiprinat latvieSu nacionalo identitati (Apine et. al, 2003)
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CILVEKA RADITO OBJEKTU AIZVAKSANA
NO LGIA AUGSTUMA MODELA

Maris NARTISS
Latvijas Universitate, e-pasts: maris.nartiss@gmail.com

Latvijas Geotelpiskas informacijas agentiiras (LGIA) raditais digitalais
reljefa modelis (DEM) rastra forma ar soli starp punktiem 20 m (Latvijas
Geotelpiskas informacijas agenttra, 2008) satur ne tikai informaciju par reljefu,
bet ari cilvéka veidotus objektus — tiltus, dambjus, cela uzb&rumus un
caurrakumus utml. Vietam DEM reprezenté nevis zemes virsmu, bet koku
galotnes atseviskiem mezu masiviem. Lai arT $ads DEM ir piemérots misdienu
situacijas modelésanai, sekmigu paleogeografisko rekonstrukciju veikSanai ir
nepiecieSams reljefa modelis, kas bitu tuvaks tam reljefam, kads bija pirms
cilvéka veiktajam izmainam.

Atseviskas LGIA DEM lapas tika apvienotas vienota mozaika.
GRASS GIS 7 tika generéta nogazu krituma lenku karte (GRASS Development
Team, 2012). Cilveka raditie objekti un pamanitas kliidas tika manuali digitizétas
QuantumGIS 1.9 programma ka laukumveida vektoru objekti. Objektu robezu
izdali$anai tika izmantots gan reljefa modelis, gan nogazu krituma legku karte.
Objektu atrasanai un identificé$anai ka papildus materials tika izmantota LGIA
ortofoto karte, padomju armijas topografiska karte méroga 1:10 000. Iegiitie
laukumi tika importéti GRASS GIS un konvertgti uz rastra datiem. Ar rastra
algebras palidzibu Sie laukumi tika izgriezti no DEM iegtstot reljefa modeli, kura
cilvéka veidoto objektu vieta ir caurumi. Caurumu aizpildiSanai tika pielietots
GRASS GIS analitiskais modulis r.fillnulls ar splainu interpolacijas metodi
(RST). Virsmas spraigums tika iestatits ka 20, nogludinaSanas parametrs 1. Dotas
vertibas tika noteiktas eksperimentala cela neliela datu apakSkopa sava starpa
salidzinot vairak ka 20 dazadas So raditaju vértibas. leglitajam rezultatam tika
veikta vizuala kontrole. Atseviskas vietas tika salidzinati cilvéka radito objektu
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atraSanas vietas $kérsojosas profila Iinijas. NepiecieSamibas gadijuma objekta
kontiira tika preciz&ta un aprakstita procediira tika atkartota.

Objektu aizvaksanas laika tika konstatéts, ka izmantota izgrieSanas metode
ir jutiga pret precizu objekta kontiras izdaliSanu. Pat ja tikai neliela "malina" no
aizvacama objekta palika arpus izgriezta cauruma, tas izsauca objektu dalgju
saglabasanos rezultéjosaja DEM. Nogazu krituma lenku karte ir loti noderiga, lai
varétu vieglak identificét konkréta objekta (piem. uzbéruma) robezu. Lai arT ar
izgrieSanas metodi nav iesp&jams pilniba rekonstrugt situaciju, kada bija pirms
cilvéka iejauksanas, iegiitais rezultats tomér daudz labak parada reljefu, kads tas
vargja biit. Metode ir atra un vienkarSa, kas lauj to pielietot dazadu objektu
aizvaksanai no reljefa datiem.
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GEOLOGISKA RISKA IZVERTESANA RIGA PEC PSI TALIZPETES
MATERIALIEM

Valérijs NIKULINS, Agnis RECS
Latvijas Universitate, e-pasts: seismo@]u.lv, agnis.recs@lu.lv

Projekts PanGeo, kura rezultata tika veikta geologiska riska izvertéSana,
izmantojot ar talizp&tes PSI (Persistent Scatterer Interferometry) metodi iegiitos
datus, ir Eiropas Savienibas 7.ietvara pé&tniecibas projekts, kas tiek realizéts ar
mérki ieglt brivi lietojamu un pieejamu informaciju par geologiskajiem
procesiem un ar tiem saistitajiem riskiem. Projekts ir Eiropas Komisijas Vides un
drosibas globalais monitorings, kas tiek realiz€ts kopa ar Eiropas kosmosa
agentiru. Latvija, ka PanGeo partneris, darbojas Latvijas Universitate, kas
sagatavojot geologiska riska zonguma kartes Liepajas un Rigas pilsétam,
izmantojot PSI InSAR zemes virsmas kustibas mérjjumu datus, geologiskas un
inzeniergeologiskas kartéSanas materialus, ka ari Vides un dro$ibas globala
monitoringa Pilsétu atlanta (Urban Atlas) zemes izmantoSanas datus.
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Viena no izpétes teritorijam — Riga atrodas Latvijas centralaja dala,
Piejiras zemiené Rigas lica dienvidu dala, pilsétas administrativa platiba ir
304,05 km?, reljefs ir samera lidzens no 0-27,6 m v.j.1.

Lokalas zemes virsmas vertikalas kustibas var izraisit dazadi iemesli,
piem&ram, augsnes stavoklis, procesi, kas norisinas zemes virsmas virsgjos
slanos, ka arT Zemes dzilakajos slanos. Péd€jiem par iemeslu var biit tektoniskas
kustibas, kas Baltijas regiona rasties regionala tektoniska stresa vai
pécleduslaikmeta procesu rezultata. Galvenie geologiskie riski Rigas teritorija
saistds ar grunsu nestabilitati, karsta procesiem, tektoniskam kustibam, ka ari
antropogénajiem faktoriem.

Kopuma analizei tika izmantoti 64115 pastavigi atstarojosie punkti, kas
aptver ~921 km? lielu teritoriju. Mérijumi, veikti laika posma no 1992. gada augusta
lidz 2000. gada oktobrim, kopuma veicot 53 mérfjumu sesijas. Vidgjais punktu
blivums ir 70 uz km’. Vertikalas kustibas $aja teritorija konstatétas robezas no -
34,5 mm/gada lidz 25,4 mm/gada, vidgjais vertikalais kustibas atrums — -
0,14 mm/gada. Visu punktu standartnovirze — 1,7 mm, vienas standartnovirzes
robezas ir 89,3% punktu. Robezas no -1,7mm/gada — -34,5 mm/gada ar
pastiprinatu negativu vertikalo kustibu ir 8,4% no visiem punktiem, savukart 2,3%
punktu ir pozitivas vertikalas kustibas robezas no 1,7 mm/gada — 25,4 mm/gada.

Legend
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1. att€ls. Rigas pilsétas un apkartnes geologiska riska poligoni.
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Geologiska riska poligonu identificé$ana tika izmantoti tikai tie pastavigi
atstarojosie punkti, kuru veértibas bija lielakas par nebiitiskam jeb fona kustibam (-
1.5 mm/gada — 1,5 mm/gada). Kombingjot $os mérijumus ar pieejamo geologisko
informaciju un citiem datiem, kopuma Riga un Rigas apkartné izdaliti
57 geologiska riska poligoni (1.att.). 52 no izdalitajam geologiska riska zonam,
punktu vertikalas kustibas ir negativas, ar $adu tendenci var raksturot ari Sos
poligonus. 5 gadijumos poligoni ir ar pozitivam vertikalas kustibam raksturigam
pazimém. Ar tendenci iegrimt, Rigas apkartné izdalitas teritorijas ~ 62 km?,
savukart zemes virsmai raksturigam pazimém ir tikai ~ 2 km? teritorijas.

Jauzsver, ka daudzos gadijumos, izmantojot PSI metodi, iegiitie poligoni
nesakrt ar geologiskas karté$anas datiem, tomér nav arf izteikti pretruna ar tiem.

Pé&tfjuma rezultati biis pieejami pasvaldibam planosanas vajadzibam, ka ar1
paredzéta datu pieejamiba projekta PanGeo portala on-line rezima, ka ari
lejupladesanai ESRI shapefile vai Google Earth KML formatus.

DABAS ELEMENTI LATVIJAS RIETUMU REGIONA PILSETU
ARHITEKTONISKI TELPISKAJA STRUKTURA

Silvija OZOLA
Rigas Tehniskas universitates Liepajas filidle, e-pasts: ozola.silvija@inbox.lv

Dabas vide — Baltijas juras piekraste, ierodoties cilvékiem, kluva par vinu
dzives telpu. VElak laudis majoklim un patvérumam briesmu gadijumos izvElgjas
dabiskus pakalnus upju sateces vietdas. Mainot tidens un zalumu sistému, radija
funkcionalam noris€m atbilstosu telpisko vidi, kura iesaistija arhitektoniskas
struktiras. Cilveéki guva iemanas vides veidoSana. Rietumkurzemé 14. gadsimta
pie cietokSniem dibindja pirmas pilsétas. Kuldiga pie ordenpils Ventas upes
kreisaja krasta izveidoja Pilsdarzu. Dabas elementi noslégtaja videé radija
idealiztu ainavu, kas atgadinaja paradizi, kur cilvékam justies laimigam. Lauku
apvidi. Nurmuiza, Dizstend€, Priekulé un citur pie dalgji nocietinatajiem
majokliem ierikoja darzus. Attistljas celu tikls un muiZzu saimniecibas ar
iekoptiem stadijjumiem.

Cietoksni 16. gadsimta zaudgja aizsardzibas nozimi. Pilsétu arhitektoniska
telpa izmainTjas. Kuldigas, Jelgavas, Bauskas un Dobeles ordenpilis kluva par
hercogu rezidencém ar izklaidei un atpiitai piemerotu dabas vidi. Kurzemes
hercogiene Elizabete Magdaléna (1580-1649) Dobeles pilskalna no 1643. lidz
1649. gadam ierikoja stadijumus un arstniecibas augu audzétavu, bet netalu no
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Jelgavas pie 17. gadsimta uzbiivetas Valdekas (Waldeck) medibu pils un Kuldiga
no cietoks$na Iidz Putnu muizai, kur bija iekartots parceltuves plosts, izpriecam
radija briezu jeb irSu darzus. Kuldigas pils 1699. gada aprila inventaru aprakstos
bija teikts, ka ,klat pie pils” atradies auglu un izpriecu darzs (Baum und
Lustgarten). Kad hercogiene Anna 1720. gada pavelgja briezus aizvest, darzu
parveérta par iedzivotaju atpiitas vietu. Pilsétas arhitektonisko telpu papildinaja
sabiedriskas nozimes zalie stadijumi. Medibu darzi péc Liela Ziemelu kara bija
izpostiti vai aizaugu$i. Dabiskas mezu audz@s ierikoja celus pastaigdm un
izjadém. Dabas vidé ieklava makslas darbus. Krustojumus izpriecu mezinos
akcent€ja dekorativi elementi — obeliski, vazes un urnas, bet laukuminos jeb
salonos un pastaigu celu malas izvietoja solus ,.atplitai un pardomam”. Piepilséta
vienotu apbiives kompleksu ar zalajiem stadijumiem veidoja Piltenes, Libavas
(Liepajas), Grobinas, Bauskas muizu &kas, ka arT Tukuma, Vindavas (Ventspils),
Kandavas, Sabiles, Grobinas, Priekules, Skrundas, Dobeles un Durbes ziemelu
draudzes pastorati. Labi parredzamajos stadfjumos, kurus ietvéra gravji un
érkskainu krimu dzivzogi, izvietoja putnu birus, zivju dikus un aplokus
dzivniekiem. Galveno celu krasni apstadija. Stadijjumiem pieskira dekorativu
nozimi. Kurzemé un Zemgalé veidojas lauku videi atbilstoSs dzivojamas &kas
tips, kura planojums ar apvalkdiimeni centra ieguva dalijumu divas vai tiis dalas.
Lauku dzivojamas €kas pakapeniski parveidoja un pieméroja pilsétas apstakliem.
Vindava, Kuldiga, Bauska, Jelgava, Aizpute, Tukuma, Libava, Durbg, Talsos,
Grobina un Tukuma saka celt caurstaigajamas dzivojamas majas ar pavarda telpu
centralaja dala un divam priekstelpam: vienu — nama priekSpusg, kur bija galvena
ieeja, bet otru — ar izeju uz pagalmu un iekoptu darzu. Ekas novietoja ar sanu
fasadi pret ielu — pilsétas arhitektoniski telpisko struktiiru saistija ar dabas vidi.
Apgaismibas laikmeta estétika aicindja dzivot saskana ar dabu. Darzu
maksla regularos stadijumus 18. un 19. gadsimta mija nomainija ainavu parki ar
liklocu pastaigu celiniem, no kuriem pavéras plaSas skatu perspektivas. Kops
18. gadsimta beigam Kurzemes un Zemgales muizu centros Liguté pie Durbes,
Skrunda (Schrunden), Durbé pie Tukuma, Vecaucé (Alt-Auz), Arlava pie
Sasmakas ezera, Paduré pie Kuldigas parveidoja kungu namus un buvgja pilis,
radot ar dabas vidi saistitus reprezentablus €ku kompleksus. Apbiives ansambli
laukos rosinaja sakartot pilsétvidi — pie savrupnamiem un villam iekopa
stadijumus, bet iedzivotaju atpiitai radija publiskos darzus, labiekartoja
pludmales, ierikoja peldvietas un vannu iestades. Valpu ietverto Mitavas
(Jelgavas) pils teritoriju 1817. gada parveidoja par Pilsdarzu ar kanaliem,
tiltiniem, paviljoniem un Gubernatora salinu. Libava 1842. gada izveidoja
Paviljona parku. Dziedniecibai, atplitai un izklaidém piemeérotas dabas vides
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radiSanai nodergja piepils€tas muizas giita pieredze, ierikojot parkus ap ekam.
Urbanizacija un dzelzcela satiksme 19. gadsimta otraja pus€ veicinaja industrialu
teritoriju raanos pilsétas. Ires namu biivnieciba no laukiem iebrauku$o un
fabrikas stradajoso cilvéku nodroSinasanai ar majokliem samazinaja pilsétvidé
dabas platibas. Pilsétas zalumus papildinaja parki, bulvari un alejas, lai saglabatu
dabas vides psihologiski labvéligo gaisotni. Kurzemes gubernators 1869. gada
rosin@ja ierikot publisko darzu Tukuma. Barons Pauls Reke izveidoja parku un
uzdavinaja to pils€tai. Parka 1896. gada ierikoja mizikas estradi un deju
laukumu. Durbg, Grobina, Talsos parkus ierikoja pilskalnos. Libava izveidoja
ktirortu un vasarnicu kvartalu atpiitnieku €rtibam, stimul&jot zalumu sistémas
attisttbu un pilsétbivniecisku parveidojumu realizaciju. Pils€tu sabiedriskie
apstadijumi izmainijas — parka teritoriju dalija sporta nodarbibam, bérnu rotalam
un klusai atplitai paredz&tas zonas. Kuldiga izveidoja paviljonu ar terasém —
Ritendarzu, bet Liepaja — Jarmalas parku. Pilsétu arhitektoniski telpisko vidi
papildinaja harmoniski stadijumi ar klimatam piemé&rotiem augiem.

Latvijas Republika agraras reformas istenoSana — sadalot valsts zemes
fondu, ieradot jaunas zemes pilsétu apbiives vajadzibam un atsavinot pirms
agraras reformas muizdm piederoSos IpaSumus — pavera iespgjas pilsetu
planveidigai attistibai. Zalumus rekonstrugja un pilnveidoja. Muizu parki kluva
par iedzivotaju atpiitas vietam. Pavilosta 1928. gada 18. novembri izveidoja
Piecdesmitgades parku, bet Jelgavas, Aizputes, Valdemarpils pilsetu parkos
ierikoja dziesmu svétku estrades. Liepdja izveidoja stadionus sporta sacensibam.
Jelgava un Bauska apstadijumu ainavu papildinaja pieminekli. Jelgava 1933. gada
par apstadijumiem parveidoja Teévinu kapus, bet Bauskas pilskalna gar upju
klinSainajiem krastiem ierikoja celinus un izveidoja Pilskalna parku. Mezu dienas
iekopa apstadijumus — Auc€ un Jelgava stadija alejas, bet Kandava, Jelgava
destija pieminas birzis.

P&ckara gados pilsétu apbiives merogs mainijas. Dzivojamos rajonu, ripnicu
un noliktavu teritorijas bija nepiecieSami plasi stadfjumi. Liepaja, Kuldiga un
Jelgava nopostitas apbiives vieta ierikoja stadijumus ar socialisma idejai atbilstosu
planojumu un vizualo telu. Pilsétu apstadijumus rekonstrugja un parverta par
Kultoras un atptitas parkiem. Liepajas Jirmalas parka ierikoja koncertestradi un
paplasinaja stadijumus ziemelu virziena. Dabas vidi Kuldiga, Talsos, Grobina un
Priekulé papildinaja iedzivotaju raditas kraspumaugu kolekcijas. Dabas teritorijas
ieguva liegumu, rezervatu un nacionalo parku statusu.

Atjaunotaja Latvijas Republika pils€tu attistibas planojumu sadrumstalotiba
liedz istenot zalo teritoriju lidzsvarotu un ilgtsp&jigu attistibu, saistot vienota
sisttma dabas un maksligi veidotos stadijumus. Cilvéka fiziskas, sociologiskas un
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psihologiskas prasibas sp&j nodrosinat daudzveidiga dzives telpa, saglabajot reljefu,
tidens baseinus un koku stadfjumus. Veidojot pilsétblivnieciskas struktiiras, ir
svarigi radit cilvekam fiziski un garigi pilnvertigu dzives vidi, saudzgjot un iejutigi
papildinot gleznaino un trauslo dabas ainavu — iedvesmas avotu, kuru veido dazada
vecuma ekologiskas kopas — lauki, meZi, Gideni, celmalas, purvi, jiras piekraste.
Nerodot dialogu ar telpas lietotaju un neanaliz§jot iepriek$€jo paaudzu radito
arhitektonisko vidi, tiek zaudeta vietas identitate.

APDZIVOJUMA UN IEDZIVOTAJU SKAITA MAINIBA
PEC 1990. GADA DRUVIENAS PAGASTA

Janis OZOLS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Pec neatkaribas atgiiSanas Latvija notikuSas dazadas parmainas
ekonomika, politika. Lielas parmainas S$ajos 23 gados piedzivojusi ari
demografiska situacija. Péc 2011. gada tautas skaitiSanas galigajiem rezultatiem
uz 2011. gada 1. martu Latvija dzivoja 2 070 371 iedzivotaji. Salidzinajuma ar
2000.g. iedzivotaju skaits samazinajies par 13%, bet salidzinot ar 1990. gadu
Sobrid Latvija dzivo par 23% mazak iedzivotaju.

Iedzivotaju skaita un apdzivojuma izmainas notikuSas visa Latvijas valsts
teritorija. Regionu griezuma vislielakas demografiskas izmainas, salidzinot ar
2000. gadu, notikusas Latgale, kur iedzivotaju skaits ir samazinajies par 21,1%;
Vidzemes regiona iedzivotaju skaits samazindjies par 17,5%. Pagastu griezuma
liela dala Vidzemes, Latgales un Kurzemes pagastos iedzivotaju skaits ir
samazinajies. Savukart Pierigas regiona iedzivotaju skaits ir palielindjies, kas
skaidrojams ar to, ka daudzi cilvéki parcelas uz Rigu darba vietu dél. Pierigas
regiona tika veidoti jauni ciemi, kuri ir izveidoti meZi, upju un ezeru tuvuma, bez
tam tika palielinata arT eso$o ciemu platiba.

Sis demografiskas izmainas notikusas dazadu politisku un ekonomisku
notikumu saistiba, ta, pieméram, Zemes reforma un privatizacija, Latvijas
politiska kursa mainiba, IestaSanas FEiropas Savieniba, Vairaku Eiropas
Savienibas valstu darba tirgu atvérSana Austrumeiropas iedzivotajiem taja skaita
ar1 Latvijas, Latvijas slikta ekonomiska situacija no 2004.-2011.g. u.c.

Ka etalonteritorija p&tfjuma par apdzivojuma un iedzivotaju skaita mainibu
pec 1990. gada Latvija tika izvéléts Gulbenes rajons (1990-2009.g.), Gulbenes
novads (2009.g. — paslaik).
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Teritorijas analizé izmantoti CSP publictie un nepublicétie statistikas
dati, Valsts Zonala arhiva materiali un kartografiskais materials.

Druvienas pagasta kops 1990.g. iedzivotaju skaits samazinajies par 11,3%.
(1990.g. — 600 iedz., 2000.g. — 636 iedz., bet 2012.g. — 532 iedz.). 1990.-1997.g.
bija v€rojama iedzivotaju skaita pieaugums un S$aja gada iedzivotaju skaits
pagasta teritorija sasniedza 666 iedzivotajus, tacu no 1997.g. iedzivotaju skaits no
gada uz gadu samazinas. Ja salidzina 1997.g. ar 2012.g., tad iedzivotaju skaits
samazinajies par 20,12%. 2012.g. péc deklarétajiem iedzivotdjiem Druvienas
pagasta iedzivotaju skaits bija 532 iedzivotdji, bet redli pagasta dzivo ~ 380
iedzivotaji. Pargjie 150 iedzivotdji ir deklar&jusies pagasta, bet reali dzivo arpus
ta, visbiezak Riga, kur $iem cilvékiem ir pastavigs darbs, majoklis un ari gimene.

Pagasta lielaka apdzivota vieta ir pagasta centrs — Druviena, pargjas
lielakas apdzivotas vietas ka — Mezkleivas, Tirumkleivas, Silmaci, Murani, u.c. —
pec Latvijas lauku apdzivoto vietu klasifikacijas ir skrajciemi.

1990.g. Druviena bija apdzivotas 190 majsaimniecibas, savukart 2012.g.
jau 153 majsaimniecibas. Lielakoties pamestas, tuksas majas atrodas talu no
pagasta centra, majas ar ir salidzinosi sliktak sasniedzamas. 2012.g. vid&ji viena
majsaimnieciba  dzivo 3,4 iedzivotaji. Vairakas  majas  (aptuveni
30 m3jsaimniecibas) dzivo tikai viens cilvéks tas parsvara ir pensijas vecuma
cilveks, kur§ nevélas pamest savu dzimto pusi, kur viss ir pazistams. Ir arT majas
(viensgtas), kur iedzivotaju skaits ir vismaz 8 iedzivotdji un vairak. Tapat ka
1990.g., arT 2012.g. visblivak apdzivots ir pagasta austrumu dala, kur atrodas art
pagasta centrs Druviena. PaSlaik 58% majsaimniecibu atrodas arpus pagasta
centra, savukart 42% pagasta centra teritorija.
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Druvienas pagasta majsaimniecibas gramata 1990, Druvienas pagasta padome, Aliiksnes
Zonalais arhivs

Druvienas pagasta majsaimniecibas gramata 2000, Druvienas pagasta padome, Aliiksnes
Zonalais arhivs

Druvienas pagasta statistiskie parskats 1990, Druvienas pagasta padome, Alliksnes
Zonalais arhivs

KRIEVIJAS UN BALTKRIEVIJAS PIEROBEZAS TUVUMA IETEKME
UZ SAEIMAS VELESANU REZULTATIEM

Janis PAIDERS
LU Geografijas un Zemes Zinatnu fakultate, e-pasts: paidersjanis@inbox.lv

Ikviena pierobeZas teritorija ir savam atSkiribam no iek$zemes. Ipasi tas
sakams par ES argjo robezu. ST kopiga probléma Austrumeiropas valstim. Baltijas
valstis vieno arT tas, ka mums ir robezas ar ES kaiminvalstim. Latvijai un Lietuvai
ir sauszemes robeza ar Baltkrieviju un Krieviju, bet Igaunijai robeza ar Krieviju
Nodoklu un cenu atskiribas starp ES un treSajam valstim nosaka legalu un
nelegalu precu kustibu pari robezai. ES argja robeza ir arT paaugstinata riska zona
nelegalajiem migrantiem. ES pierobeza vienlaikus ir paklauta kaiminvalstu
mediju ietekmeli, jo tiesi pierobeza ir parklajums gan kaiminvalstu TV gan radio
izplatibas zonai. Sie ir apstaklu, kuru rezultata informativaja telpa par pierobezu
veidojas daudz dazadu mttu un pien€mumu.

Veélesanu rezultatu telpiska analize lauj ar matematiskas statistikas
metodem novertet, cik atskirigi vai lidzigi ir robezteritoriju iedzivotaju politiska
izvéle. Darba apskafiti ir 10. Saeimas veleéSanu rezultati Latgales velesanu
apgabala, noskaidrojot So veleSanu rezultatu atSkiribas lielumu no pargjas
Latgales vélésanu apgabala teritorijas.

Pirms jebkuru iesp&jamo atSkiritbu konstat€Sanas starp pierobezas
teritorijam un pargjo Latgali ir janem v&ra liela etniska faktora loma uz Saeimas
veélesanu rezultatiem. Lidz ar to, ir jaapskata atSkiribas starp latviesu Ipatsvaru
starp salidzinamajam teritorijam. Starp pilsoniem latviesi veido tikai 51% no to
kopskaita Latgal€, kas ir iev@rojami mazak, salidzinajuma ar pargjo Latviju
(1.att.). Mazajam latvieSu Tpatsvaram starp pilsoniem sekas izpauzas limitétaja
elektorata dala tam partijam, par kuram balso galvenokart latviesi.
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Apzimajurmi
Latviedy ipatsvars no pilsonu skaita
11,6-25%
25-40%
40-55%
W 55-65%
B 65-75%
B 7S-E5%
I 85 - 90 %
A W 50 - 95 %
B == Krievijas robeta
g = Baltkrievijas robela
L [ 30 ke robedteritoriis

50 100 km

1. att€ls. LatvieSu 1patsvars % no pilsonu skaita 2009. gada.

legiitie rezultati liecina, ka gan Baltkrievijas, gan Krievijas pierobezas zona
pastav statistiski butiskas atSkiribas no pargjas Latgales latvieSu ipatsvara un citu
tautibu raditajos. Tacu, attieciba u politisko partiju rezultatu izkliedi atSkiribu lielums
ir daudz mazaks un tam par iemeslu ir tas, ka par otru biitiskako faktoru, kas ietekme
rezultatu izkliedi var uzskatit politisko partiju regionalos deputatu kandidatus un tiesi

.....
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1949. GADA KULAKU SAIMNIECIBU IZVIETOJUMS UN
SAISTIBA AR DAZADIEM SOCIO-EKONOMISKAJIEM FAKTORIEM

Janis PAIDERS
Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: paidersjanis@inbox.lv

Darba apskatitais jedziens ,kulaks” ir Krievijas 19. gs. beigas radusies
zemkopibas kategorija, kuras pamatpazime bija algota darbaspéka izmantoSana.
Tacu, péc 1917. gada Padomju Krievija (un vélak PSRS) defingja kulakus ka
nevélamu iedzivotaju Skiru, kura nodarbojas ar augloSanu, spekulacijam, dévéta
ar1 par “lauku burzuaziju”.

Viena no izstitamo kategorijam 1949. gada Latvijas PSR bija tiesi “kulaki
un vinu gimenes”. Latvijas PSR par kulaku saimniecibam, ka vienu no
galvenajiem defin€Sanas parametriem, néma veéra saimniecibas izméru, par
kulaku saimniecibam uzskatot tas, kuru izmérs parsniedza 30 ha. No visiem
Latvija izsttitajiem gandriz 29 tuksto$i bija definéti ka kulaki vai vinu gimenes
locekli, kas veidoja vairak neka 70% no visu izsiitamo kopskaita.

Darba ir apskatitas kulaku izvietojums Latvijas PSR aprinkos, ka arl
apskatita §1 izvietojuma saistiba ar dazadiem socioekonomiskajiem raditajiem.
Galvenais datu avots ir Japa Riekstina gramata “Kulaki” Latvija (1940—
1953. gads). No $1 avota iegiti 4 absolitie raditaji par kulaku skaitu uz
1949. gada 1. aprili:

o Kulaku saimniecibu skaits

e Izsiittto kulaku saimniecibu skats

e Neizsitito kulaku saimniecibu skaits

¢ Paliku$o kulaku saimniecibu skaits uz 1949. gada 15. juniju

Dati tika transform@ti parejot no 25 apripkiem 1949.gada uz
19 apripkiem kadi pastavgja lidz 1947. gadam (iznemot Abrenes aprinka dalgju
pievienoSanu Krievijas FPSR  1940. gada). Sadai parejai par iemeslu ir
nepieciesamiba dazada laika datus padarit savstarpgji salidzinamus. Kopa ir
analizgeti ir 15 relativie parametri saistiba ar kulaku saimniecibam

Visus aprékinus autors ir veicis izmantojot Microsoft Excel programatiiru,
iznemot daudzfaktoru regresijas analizi, kura ir veikta SPSS programma.

Kulaku saimniecibu Tpatsvaram ir liela telpiska variacija vérojama biitiska
telpiska variacija (1.att.).
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Apzimajumi

1949, gada kulakou saimniedibu skaits uz 1000 lauku ledzivotajiem (15946, gadi)
26-5

5-75
7510
W 10-125
125155

1. attels. 1949. gada kulaku saimniecibu skaits uz 1000 iedzivotajiem.
legiitie rezultati liecina, ka apskatitais kulaku saimniecibu ipatsvars pieder
pie skalara lauka, ar kuru bija cies$i saistiti vairaki daudzfaktoru regresijas modelt

ieklautie radttaji.

1. tabula. Apskatito parametru ietekmes lielums daudzfaktoru regresijas modeli.

Coefficients?
Model Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients Coefficients?
B IShd. Error Beta t Sia.

Constant} 0.022 0,007 3,023 0,023
[LatvieSuTpatsvars 0.007 0,007 0,238 0,043 0,38
[Legionaru ipatsvars pret latvieSiem 0,725 0,284 -0,342 -2,553 0,043
[Ebreju Tpatsvars -0,105 0,022 -0,584 -4.708 0,003
(1941. gada izsOfito Tpatsvars pret iedzivotaju 0.406 0,13 0,353 3127 0,02
shkaitu
[Lielsaimnieku (virs 30 ha) Tpatsvars -0.011 0,009 -0,316 -1,183 0,282
[Skolu neapmekléjusSo 3 — 14 gadus veco jaunieSu | -0,038 0,015 -0,498 -2,634 0,039
fpatsvars
Mezu platibas ipatsvars -0,005 0,005 0111 -0,924 0,391

iestajus imni patsy pret -0.929 0,37 -0,387 -2,509 0,046
[1946. gada saimniecibu kopskaitu
(1949, gada izsdtito kulaku Tpatsvars pret lauku 0122 0,05 0,533 2437 0,051
fedzivotiju skaitu
(1946 gada saimniecibuvirs 20 ha ipatsvars 0.005 0,008 0,145 0,989 0,361
edzivotaju skaita izmainas starp 1935 — 1248 gadu 0.008 0,004 0,299 2,208 0,069
Haunsaimniecibu ipatsvars kuram 1346. gada -0,007 0,002 -0,328 -3,01 0,024
pievienoja zemi
b D iabie: 1_Fulaku soi 1945, apr /Laukuiedz 1945
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Atseviskiem faktoriem ietekmes lielums uz kulaku saimniecibu ipatsvaru
ir atSkirigs un atSkiras arT ietekmes raksturs. Iegiitie rezultati (1.tab.) liecina, ka
kulaku tpatsvaram ir:

* Bitiska pozitiva korelacija ar:

- 1941. gada izsiitito Tpatsvaru

+ Bitiska negativa korelacija ar:

- Legionaru ipatsvaru

- Ebreju 1patsvaru

- Skolu neapmeklgjuso jaunieSu Tpatsvaru

- Kolhozos iestajusos saimniecibu Tpatsvaru

- 1946. gada jaunsaimniecibu Ipatsvaru, kuram pievienoja zemi

Kopuma 12 apskatitie faktori izskaidro 93% no visas kulaku saimniecibu
ipatsvara dispersijas (R”). Tas nozimé to, ka pat izslédzot faktoru savstarp&jo
korelaciju ar nelielu izvéleto faktoru skaitu ir iesp&jams izskaidrot gandriz visu
rezultatu izkliedi. Iegiitie daudzfaktoru regresijas modela rezultati ir arT statistiski
biitiski pie 95% varbitibas (p = 0,001). Daudzfaktoru lineara regresija lauj iegit
precizaku ainu par ietekmes lielumu uz p&tamajiem parametriem, jo ta nem véra
pétamo parametru savstarp&jo korelaciju, kas vairakiem faktoriem (pieméram,
latvieSu Tpatsvaram) ir ciesa ar Joti lielu daudzumu parametru.

SKALARA LAUKA REGRESIJAS MODELU INTERPRETACIJAS
PROBLEMAS UN PIELIETOJUMA IEROBEZOJUMI. TELPISKO DATU
KALIBRESANA MAINOTIES ADMINISTRATIVAM IEDALIJUMAM

Juris PAIDERS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, jpaiders@inbox.lv

Geografiskajos pétfjumos hipotézes var parbaudit izmantojot skalara
lauka telpiskas ipaSibas. Ja vektoriala lauka katram telpas punktam tick pakartos
vektors, tad skalara lauka katram telpas punktam tiek pakartots noteikts skaitlisks
lielums (skalars). Petot saistibu starp dazadiem skalariem laukiem meérkis visai
biezi ir c€lonu vai faktoru noskaidrosana. Tomér analizéjot dazadu indikatoru
skalarus laukus, objektivi un precizi ir nosakama atbilstiba (vai neatbilstiba) starp
vienu un vairakiem skalariem laukiem. Piederiba pie vienas skalara lauka kopas
nenozimé tieSu c€lonibu un ietekmi, bet visbiezak var nozimé, ka attiecigie
indikatori ir interpretéjami ka viena kop&ja skalara (vai vektoriala) lauka
atSkirigas dimensijas.
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Ja paradibas ir aprakstamas ka skalari lauki, tad to izp&t€ ir izmantojama
kvantitativa analize, kas lauj noskaidrot, kuri indikatori ir savstarpgji neatkarigi,
bet kuri veido statistiski nozimigas kopsakaribas. Sada pieeja lauj pienemt un
noraidit hipotézes, atklat kopgjas tendences un izdalit teritorijas ar anomalijam,
kuras neatbilst kopgjam tendencém.

Geografisko izpéti, izmantojot skalara lauka ipasibas, ierobezo vairaki
faktori. Kvantitativiem raditajiem jabit attiecinamiem uz konkrétu teritoriju —
analizé ir ieklaujami tikai relativie raditaji. Opergjot ar vidgji lielu (rajons,
aprinkis, novads) teritorijju relativiem raditdjiem parasti tiek piepemts, ka
attiecigais relativais raditajs ir homogens attiecigas teritorijas ietvaros. Tacu
dazkart vidgjais relativais raditajs neatsedz lielaka meroga iek$€jo diferenciaciju
un var biit ar nezinamu, bet pietiekami augstu relativo standartnovirzi.

Hipotgzes par c€lonibu (manigo un rezultativo pazimi) parasti ir jaizvirza
vadoties no logiskas un racionals pieejas. Hronologiski vecaks indikators var but
ka celonis jaunaka indikatora datiem. Dabas pamatnes indikatori var bat c€lonis
socialam vai ekonomiskam paradibam utt.

Analizgjot dazadus skalaros laukus, iegiitie rezultati raksturo relaciju,
nevis c€lonibu.

Bitiska pétijumu probléma, izmantojot skalara lauka ipasibas, ir
administrativa iedalijjuma mainiba un indikatoru salidzinasana ar atskirigu
administrativa iedalijuma teritorialo struktiiru. Lai veiktu datu statistisku analizi
laika posma, kad ir notikusi administrativa iedalfjuma maina, tad ir javeic datu
kalibrésana — dati ir jakalibré tos reducé uz vienu, parasti skaitliski vismazako,
administrativo vienibu sistemu. Pieméram, lai viena statistikas analizes matrica
ieklautu Latvijas telpiskos statistiskos raditajus Iidz 1940. gadam un padomju
laika statistiku, tad rtak ir visus padomju laika datus parveidot atbilstosi aprinku
strukttirai 1940. gada jtnija. No 1945. Iidz 1950. gadam administrativi teritorialas
reformas norit€ja lielakus aprinkus sadalot mazakos aprinkos, un vél mazaka
izméra rajonos (1950. gada administrativais iedalfjums). Administrativu vienibu
dati ir jasummeg ta, lai to raditdjai atbilstu aprinku struktiirai 1940. gada. Visi dati
pec 1945. gada ir japarveido ta it ka ari PSRS laika butu speka vecas aprinka
robezas (lidz 1940. gadam). Saja pieméra dati, tostarp ari jaunaki dati, tiek
transforméti virziena uz pagatni — uz vecaku administrativa iedalfjuma sisteému,
tad tie ir savstarpé&ji salidzinami. Savukart, lai veiktu kvantitativo analizi par laika
posmu no 1991.1idz 2012. gadam, ir javeic pretgjs process. Saja laika
administrativa reforma noritgja apvienojot pagastus ar citiem pagastiem vai ari
pievienojot pagastus novadiem. Lai dati biitu savstarpgji salidzinami, tad pagastu
un pilsétu datu absoliitie lielumi ir jasumme atbilstoSi to piederibai novadam péc
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administrativa iedalijuma 2012. gada. Rezultata tiek iegiiti absoliitie un relativie
raditaji par novadiem jebkuram laika posmam, arT par laiku, kad novadi vél nebija
izveidoti. Saja gadijuma vecaki dati tiek transforméti un kalibréti atbilstosi
jaunakai administrativa iedalijuma sistemai.

Geografiskiem petijumiem liels izaicinajums biis GIS sisteémas izveide,
kas lautu telpiski kalibrét musdienu pagastu datus ar pagastu datiem pirms
1940. gada.

Geografiski petijumi par dazadu indikatoru mijiedarbibu pagatn€ neatce] un
neaizvieto vestures pétijums. Geografisko metozu pielietoSana ir zinatniski
kompilara. Sadi var statistiski parbaudit dazadu hipotéZu ticamibas pakapi, noteikt
domingjosas tendences un izdalit teritorijas, kuras bija v€rojams anomalijas no
kopgjas tendences, iezZimgjot iesp&jamos pétijumu virzienus nakotng.

LPSR 1946. GADA VALSTS BUDZETA ASIGNEJUMU
TELPISKAIS SADALIJUMS

Lasma PARAGE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: lasma.parage@gmail.com

Darba ietvaros tika analizéts LPSR budZeta raditaju absolito un relativo
datu sadaltjums par aprinkiem saistiba ar iesp&jamo postijumu apmeru 2. Pasaules
kara laika. Petfjuma veikSana galvenie datu avoti ir 20. gadsimta Padomju
okupacijas laika apkopotie dati par iedzivotaju skaitu LPSR aprinkos, ka ari
likums par LPSR valsts budzetu 1946. gadam.

P&tfjuma veikSana izmantotas divas datorprogrammas. QuantumsGis 1.7.4.
kartografiska materiala veidosanai un Microsoft Excel datu statistiskajai apstradei
un diagrammu veido$anai.

Diemzel nebija iesp&jams veikt pilnu statistikas analizi, jo dati par PSRS
karaspeka galvenajiem uzbrukuma virzieniem un postijumiem nav kvantificgjami
un analiz&jami tikai kartografiski.

Gan relativos datus atkariba no iedzivotaju skaita apripki, gan
procentualos atkariba no kopgjiem budzeta ienakumiem un izdevumiem LPSR,
atainojot kartografiski iespg&jams vieglak novertét raditdju telpisko izkliedi
atkariba no PSRS karaspéka galvenajiem uzbrukumu virzieniem, stratégiski
nozimigo pilsétu postijumiem un frontes Iinijas novietojumu. BudZeta ienakumu
un izdevumu procentualie raditaji sakrit ar galvenos PSRS karaspeka uzbrukumu
virzienus un kustibu (1.att.) . Procentuali augstakie budzeta raditaji ir Rézeknes
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(6,4 %), Rigas (5,6 %) un Valmieras (5,2 %) aprinkos un Riga (30,5 %). Mazakie
budzeta ienakumu un izdevumu raditaji ir Kurzemé.

J

levérojami postijumi

Galvenie PSRS karaspéla usbrakumu virzieni
Vicu armijas pretuzboukums

Kisrzemes fronses finija o 200000 400000 GO0 m
Latviek legiona ciyu vietas — o

N
Kurelietu darbibas vietas

.
4% - Budbets ienSlismnos un trdevumos, % speigh

1. attels. BudZets ienakumos un izdevumos (% no kop&jiem budzeta ienakumiem un
izdevumiem LPSR).

Apskatot relativos raditajus uz vienu iedzivotdju nav redzamas tik
ievérojams atSkiribas. Augstakie budzeta ienakumi un izdevumi uz vienu
iedzivotaju ir Valmieras, Cesu, Bauskas, Tukuma, Aizputes un Madonas aprinkos —
0,3 tikst. rubli uz iedzivotaju. Zemakie raditaji — Valkas aprinki 0,1. Pargja Latvija
raditgjs ir 0,2 tikst. rubli uz iedzivotaju.

P&ttjuma galvenie secinajumi:

1.BudZeta lidzekli procentuali lielaki bijuSi aktivajas kara zonas un
karaspeka kustibas virziena, mazaki — PSRS ielenktaja Kurzemé.

2.BudZeta ienakumu un izdevumu procentualiec raditaji atainojas
galvenajas cInu vietas un uzbrukumu virzienos.

3.Atskaitijumi no nodokliem procentuali lielaki bijusi aprinkos, kas
atradas blakus aktivai karadarbibas zonai.
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MEZA IZCIRSANAS IETEKME UZ AUGSNES FAUNU
SALDUS NOVADA PAMPALU PAGASTA

Inita PASTARE, Laura TRASUNE, Janis VENTINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

P&tfjuma ietvaros ir salidzinatas augsnes makro un mazofaunas parstavju
populacijas neskartda meza, izcirtuma un uz bijusajam meza platibam ierikotas
lauksaimniecibas zemés Saldus novada Pampalu pagasta. Pétjjums tika veikts
2012. gada rudeni. levaktie augsnes dzivnieki tika apstradati un identificéti
LU Biologijas instittta.

legiitie rezultati liecina, ka meza izstrade var ievérojami izmainit augsnes
dzivnieku daudzveidibu un blivumu. Augsnes mikroartropodu kopgjais skaits
izcirtuma ir ieveérojami samazinajies. It Tpasi tas attiecas uz €rc€m — gan uz
plésigajam Mesostigmata, gan sinércém Oribatei. Lauksaimniecibas zem&s gan
Oribatei blivums palielinas, tomér nesasniedz to skaitu kads konstatéts meza
augsné. Kolembolam viszemakais blivums konstatéts lauksaimniecibas zemes,
bet arT izcirtuma verojama to skaita samazinasanas.

Mezofaunai piedero$as enhitreidas (Enchytracidae) daudz maz ievérojama
blivuma (vairak ka 15000 ind/m?) ir sastopamas vienigi meza. Tiruma un
izcirtuma tas atrastas neliela skaita.

Lielakais slieku blivums konstatéts lauksaimniecibas zemés (67,6 ind/m?),
bet vismazak tas atrastas meza augsné. Domin&josa slieku suga tiruma ir
Aporrectodea calliginosa calliginosa, bet meza un izcirtuma Octolasion lacteum.

Novérotas atskiribas augsnes dzivnieku populacijas dazadas novérojumu
vietas ir gruti izskaidrot ar kadu konkrétu vides faktoru vértibu izmainam.
Domajams, ka izmainas augsnes fauna izraisa katrai nov€rojumu vietai
raksturigais specifiskais faktoru komplekss, kas ietver gan augsnes apstradi, gan
izmainas apgaismojuma un tdens reZima, gan atskiribas vegetacija u.c. faktorus.

BEZPILOTA LIDMASINAS PIELIETOJUMS KARTOGRAFIJA

Péteris PETERSONS
e-pasts: peteris.petersons@lgia.gov.lv; UAV Factory, e-pasts: info@uavfactory.com

AerofotograféSana aizsakas 19. gadsimta, izmantojot gaisa balonus. No
20. gadsimta saka izmantot lidmaSinas. P&dgjos 20 gadus komercialam
vajadzibam izmanto ari satelitatt€lus, tomér to att€lu kvalitate un cena nevar
konkurét ar aerofotografésanu. Pamazam no II pasaules kara laikiem saka
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izmantot bezpilota lidmasSinas aerofotografésanas darbu veikSanai. Tomér plasaka
bezpilota lidmasSinu pielietoSana aerofotografésana ir aizsakusies tikai pé€dgjos
desmit gados. Pasaulé ir daudz uzgpe€mumi, kas nodarbojas ar bezpilota lidmasinu
razoSanu. Lideri pasaulé bezpilota lidmasinu razosana ir Izraéla un ASV. Latvija
ar bezpilota lidaparatu razoSanu nodarbojas uzpémums ,,UAV Factory” no
Jelgavas. Pielietojums bezpilota lidmasinam var biit dazads. Parsvara bezpilota
lidmasinas lieto militarajiem mérkiem, tomér ari civilajam vajadzibam lidmasinas
lieto vairakiem mérkiem (filmesana, fotografésana, kartografija u.c.).

Kartografija bezpilota lidmasinas var pielietot dazadiem mérkiem. Veicot
aerofotografésanu, aerofotograféSanas ainas var izmantot ortofoto karSu
izgatavoSana, 3D datu iegiiSanai un stereo vektoriz€Sanai.

Sobrid par cenu lidz 100 000 LVL ir pieejamas lidmasinas, kuras ir
lietderigi izmantot nelielam kartgjamam teritorijam, jo vinu celtsp&ja nav tik liela,
lai lidmasina spétu parvietoties kopa ar lielformata digitdlo kameru. Visas
Latvijas teritorijas aerofotograféSanai finansiali izdevigak biitu lietot pilotEtas
lidmasinas, kuras ir aprikotas ar lielformata digitalajam kameram, jo tada
gadljuma ir jater€ gan mazaku laiku aerofotograféSanai, gan arl
aerofotograféSanas ainu apstradei Viens kadrs, kas veikts ar jaunakas paaudzes
lielformata digitalo kameru noklaj ir 16 reizes lielaku teritoriju salidzinajuma ar
kadru, kuru var iegiit no kameras (1.att.), kas uzstadita uz bezpilota lidmasinas.
Tapéc vienmér ir pareizi jaizvelas aerofotografésanas aprikojumu, nemot véra
aerofotografésanas merki.

a) b)
1. att€ls. Ainu izméru salidzinajums: a) attels ieglts ar Canon EOS digitalo kameru
(3504 x 2336 pixels); b) attéls ieglits ar Microsoft UltracamX digitalo kameru
(9420 x 14430 pixels).
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Vel arT problémas sagada tas, ka bezpilota lidmasinam ir daudzas reizes
lielaks risks avarét, tapéc nav ieteicams uzstadit dargu lielformata kameru uz
bezpilota lidmasinas.

Latvija viens no darbiem ar bezpilota lidmasinu ir bijusi dzelzcela linijas
aerofotografésana ar ,,UAV Factory” lidmasinu Penguin B (1.tab.). Lidmasina
tika aprikota ar kalibrétu Canon EOS 5D digitalo kameru.

1. tabula. Aerofotografesanas tehniskie parametri.

Lidosanas R Attelu Attelu Ainas Attelu
Navigacijas . e 2. L .
augstums, o garenparklajums | skérsparklajums izmérs izskirtspgja,
aprikojums .
m % % pikselos m
210 GNNS/IMU 80 60 3504x2336 0.05

Datu apstradei tika pielietota profesionala fotogrammetrijas programma
PHOTOMOD.

Péc aerofotografésanas ainu apstrades ir iegilita ortofoto karte ar 0,05 m
iz8kirtsp&ju. Veikta arT stereo vektoriz€Sana un iegtiti 3D dati (virsmas un reljefa
modelis).

Veicot testa lidojumu var secinat, ka bezpilota lidmasinas var pielietot, lai
iegtlitu ortofoto kartes. Ka arT veiktu stereo vektorizéSanu un iegtitu 3D datus. P&c
veikta petijuma var apgalvot, ka bezpilota lidmasinu pielietojums nelielu teritoriju
kart€sanas darbos ir finansiali izdevigakais salidzinajuma ar pilotétu lidmasinu, jo
nav jateré lieli iegades izdevumi un arT lidoSanas stundas izmaksas ir vismaz
desmitkartigi mazakas.

Pamazam atrisinas ari jautajums ar lidoSanas atlauju sanemsanu bezpilota
lidmasinu lidojumiem. Agrak lidojumi bija javeic neliela augstuma tieSas
redzamibas zona. 2012. gada bija jau iesp&jams sapemt lidoSanas atlaujas arl
augstakiem lidojumiem bez tieSas redzamibas.

MAZUMTIRDZNIECIBAS TIKLA TELPISKA STRUKTURA
RIGA UN PLANOSANA

Ssandra PLEPE
e-pasts: s.plepe@gmail.com

Masdienas strauji pieaug mazumtirdzniecibas un paterétaju kulttras
nozime pilsétas. Strauja un nekontrolétd mazumtirdzniecibas attistiba ir radijusi
jaunu pils€tas un publiskas telpas izpratni. Tirdzniecibas centri veiksmigi attistas
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ka pilsetas publiski-privata telpa: paterétaju telpa tiek ienestas pils€tas funkcijas,
kas, savukart, novajina pils€tas vésturiskos centrus — gan to mazumtirdzniecibas,
gan vitalitates zina. Mazumtirdzniecibas planosana ir viens no veidiem ka pilséta
var ietekméta ne tikai mazumtirdzniecibas, bet pilsétas kopgjo attistibu.

Art Riga ir sastapusies ar publiskas telpas privatizaciju un nekontrol&tu
mazumtirdzniecibas attistibu, ko parsvara regulé mazumtirdzniecibas objektu
attistitaji. Ir vérojama arT arvien pieaugosa lielo tirdzniecibas centru un apkaimju
vesturisko centru veikalu konkurence. Ir vérojama tendence, ka par pilsétas centru
vairs nevar uzskatit tikai vEsturiskos pils€tas centrus — ari tirdzniecibas centri ir
ieguvus$i nozimi ka centri. Ka arT mazumtirdznieciba ir tieSi saistiba ar pilsétas
centralizaciju vai decentralizaciju — pils€tas decentralizacijas pamata nevar
izmantot tikai pasvaldibas pakalpojumu objektu decentralizaciju situacija, kad
lielu dalu pilsétas iedzivotaju dzives un kustibas virzienu nosaka
mazumtirdzniecibas klasta izvietojums.

Petljuma meérkis ir verst uzmanibu mazumtirdzniecibas planosanas
nozimei pilsétas un sadarbibas nepiecieSamibai starp pilsétu, mazumtirgotajiem,
investoriem un sabiedribu. Mazumtirdzniecibas strat€gija var kalpot apkaimju
centru vitatalitates veicinaSanai un uztur€Sanai. Pils€tai butu janosaka ka tai
attistities, nevis jalauj tirgum dikt€t mazumtirdzniecibas formu un raksturu.

Par izpétes teritorijam ir izvélétas Riga un Rigas apkaimes dala
Ziepniekkalns 4, kas atspogulo mazumtirdzniecibas tiklojumu 2 Iimenos -
pils€tas un pils€tas apkaimes centra Iiment.

Pétijuma rezultati ilustré §1 briza situaciju: Rigas gadijuma ataino pilsétas
kompgjo mazumtirdzniecibas struktiru, kas galvenokart balstita uz lielo
tirdzniecibas centru, tirgu, radoSo kvartalu izvietojumu, un Ziepniekkalna 4
gadijuma — apkaimes dalas mazumtirdzniecibas struktiiru, kas balstita uz mazo
lielveikalu, veikalu un tirgu izvietojumu un savstarp&jo sasaisti.

ILGTERMINA VEGETACIJAS IZMAINAS PALIENES ZALAJA
ATJAUNOSANAS VIETA KEMERU NACIONALAJA PARKA

Agnese PRIEDE
LU Biologijas institlts, Geobotanikas laboratorija, e-pasts: agnesepriede@hotmail.com

Pétfjuma teritorija atrodas Kemeru nacionala parka Dundurplavas Slampes
palieng un Melnragu rikleé Skudrupites palieneé. Dundurplavas 2005. gada Tstenots
Latvija pirmais upes atjaunoSanas projekts, izltkumojot 1970. gados iztaisnoto
Slampes upi. Gadu pirms rakSanas darbiem meliorétaja, padomju gados kultivétaja
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bijusaja palienes teritorija iezogojuma 110 ha zalaju platiba izveidotas ganibas,
izmantojot Konik Skirnes zirgus un taurgovis, kas aplokda uzturas visu gadu.
Pirmajos gados (2006-2008) ganibas dzivnicku bija salidzino$i maz (ap
0,2 dzivnieki/ha), tadel zalajs tika arT plauts vasaras beigas, savacot sienu. VElak,
dzivnieku skaitam palielinoties (2012. gada 0,8 dzivnieki/ha), zalajs tikai nogantts.

Blakus eso$aja Melnragu riklg, Skudrupites palienes zalaja hidrologiskas
reZima izmainas, iztaisnojot upi, veiktas jau 1930. gados, bet velak zalajs iekultivets,
dala izmantota arT ka tirumi. Seit kop$ 2006. gada ik gadu zale plauta vasaras beigas,
sakuma divus gadus péc kartas savacot sienu, bet vélak, to smalcinot.

Pétijuma mérkis bija novértét degradéta palienes =zalaja izmainas,
izmantojot dazadas apsaimniekoSanas metodes, ka arT pie dazadiem mitruma
reZimiem. PEtljuma ietvaros pastavigos parauglaukumos veikts zalaju augu
sabiedribu ilgtermina monitorings. Devinos parauglaukumos veikts augaja
monitorings 10 gadus (2003-2012), bet 24 parauglaukumos — piecus gadus
(2008-2012). Augajs pastavigos 2 x 2 m parauglaukumos aprakstits katru gadu
vasaras vidil, izmantojot Brauna-Blank& metodi, t.i., uzskaitot visas sastopamas
vaskularo augu sugas un noveértgjot to projektivo segumu. Kops 2007. gada veikta
arT sistematiska parauglaukumu fotografésana.

Augaja izmainas notikuSas gan saistiba ar palienes reZima atjaunoSanu,
gan atjaunoto plausanu un ganiSanu. Kops§ 2006. gada ap 20-80% teritorijas
applust, kas péc plasajiem melioracijas darbiem 1970. gados nebija novérots. Ap
2003. gadu, ka arT vél 2007. gada padomju gados iekultivétais zalajs un atmatu
augajs tika raksturots ka nezaliene un ruderalas augstzalu sabiedribas, kur
domingja Dactylis glomerata un ruderalas augstzales, kas veidoja Galio-Urticetea
un Artemisietea vulgaris klasém piederoSas augu sabiedribas, kur domingja
Anthriscus sylvestris, Urtica dioica, Arctium tomentosum, Artemisia vulgaris,
Calamagrostis epigeios, Elytrigia repens. Kopuma teritorija sugu daudzveidiba
bija neliela, dabisko zalaju indikatorsugas nebija sastopamas.

2012. gada ruderalo augstzalu vegetaciju bija liela méra nomainijusas
palieném raksturigas graudzalu sugas, ka ar1 daudzveidojies sugu sastavs.
Plautaja dala, kur palielinajies arT mitrums, ruderalizeéta zalaja augaja verojama
augsto grislu ievieSanas, 2012. gada vietam tie veidoja jau lielakas audzes.
Savukart ganibas zalaja izmainas noteica ganiSanas un izmidijuma intensitate.
Piem@ram, vietas, kur dzivnieki uzturas visu vasaru, izveidojies zems augajs ar
loznajosam sugam (Trifolium repens, Potentilla anserina, Ranunculus repens).
Vietads ar mérenu ganiSanas intensitati samazindjis ruderalo sugu Tpatsvars un
palielingjusies graudzalu loma augdja, bet vietds ar zemu intensitati saglabajas
ruderalo augstzalu un/vai Calamagrostis epigeios dominance. Ta¢u kopuma gan
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plautaja, gan ganitaja dala nozimigi samazinajusies ruderaliz€tiem zalajiem
raksturigds sugas Anthriscus sylvestris Tpatsvars un palielingjusies graudzalu un
dazadu zalaju divdigllapju loma ganitaja un grislu ipatsvars — plautaja zalaja.

Kopuma apsaimnieko$anas rezultata 10 gadu laika notikusas izmainas ir
nozimigas zalaja dabisko$anas un daudzveidoSanas virziena. Tacu, lai gan ir
atjaunotas palienes rezims un atjaunota regulara apsaimniekoSana, joprojam
tikpat ka nav sastopamas dabisko zalaju indikatorsugas (konstatétas tikai tris
sugas nieciga Ipatsvara). Tas liecina, ka teritorijas un visas apkartnes melioracija,
ilgstosa intensiva lauksaimnieciba un teritorijas relativa izolétiba no pargja zalaju
sugam bagata Kemeru nacionala parka rada apstaklus, kas neveicina dabiska
zalaja atjaunoSanos noplicinatas augsnes séklu bankas un potencialu seéklu avotu
apkartné trukuma del.

AINAVU SUKCESIJAS ATTISTIBA AIZAUGOSAS
LAUKSAIMNIECIBAS ZEMES MORENAS PAUGURAINE VIDZEME

Dana PRIZAVOITE', Lauma KRISANE?, O|gerts NIKODEMUS'
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: dana.prizavoite@gmail.com, olgerts.nikodemus@lu.lv
2LU Biologijas fakultate, e-pasts: lauma.krisane@inbox.lv

Eiropa lauksaimniecibas zemju (plavu, ganibu un aramzemju) pameSana
un aizaugSana ir aktuals process misdienu ainava marginalajas teritorijas, un
zinatnieki paredz $o procesu turpinasanos nakotng (Sirami et al., 2007; Ruskule
et al., 2012). P&ttjumi liecina, ka gan Latvija, gan Eiropa lauksaimniecibas zemju
platibas samazinas (Stoate et al., 2009), tam apmezojoties dabiskas sukcesijas
rezultata, un tadejadi palielinas mezu platibas (EEA, 2008). Lauksaimniecibas
zemju aizaugSana ir |oti raksturiga procesu izpausme miusdienu Latvijas
teritorijai. Pe&c pedgjiem datiem neizmantotas lauksaimniecibas zemes aiznem ap
16% no lauksaimnieciba izmantojamo zemju kopplatibas un 5% no valsts
teritorijas platibas (ZM, 2010). Gadu laika ir noformulgjies vispargjais viedoklis
par lauksaimniecibas zemju aizaugSanu (Egler, 1952; Maharning et al., 2009),
taCu vairaki pétijumi pierada, ka ir iesp&ami dazadi $adu teritoriju attistibas
scenariji (Forman, 1995; Pueyo and Begueria, 2007).

Lai raksturotu vispar€jo aizaugSanas gaitu morénas paugurainé Vidzemé, tika
veikts pétijums Piebalgas pauguraing. Izvéletaja etalonteritorija noveérojama atskiriga
lauksaimniecibas zemju aizaugSanas scenariju attistiba. Etalonteritorija veikta
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apauguma inventarizacija, zemsedzes vegetacijas aprakstiSana un augS$nu paraugu
ievaksana, ka ari laboratorijas apstaklos veiktas So paraugu fizikalas un kimiskas
analizes. Datu statistiska apstrade veikta, izmantojot PC-ORD 5.0 programmu.

Aizaugosas lauksaimniecibas zemés konstatétas 9 koku un krimu sugas.
Etalonteritorijas centralaja dala aizaugSana galvenokart notiek ar Picea abies un
Pinus sylvestris (vidgjais vecums 10-11 gadi), bet meza un lauka ekotona ar
Populus tremula, Betula pendula un Alnus incana. Zemsedzes vegetacija
konstatgtas 62 lakstaugu sugas, 22 stinu sugas un 4 k&rpju sugas. leplakas pasreizgja
sukcesijas stadija domin€ augsti nitrofilie lakstaugi — Urtica dioica, Cirsium
arvense un Dactylis glomerata. Pauguros veérojama vegetacijas mozaika ar skrajaku
un zemaku zelmeni. FEtalonteritorija domin€ 4 augSnu apakstipi: velenu
podzolaugsnes, erodétas podzolaugsnes, apraktas velénu glejaugsnes un koluvialas
augsnes.

Péc pétijjuma rezultatiem var secinat, ka aizaugot lauksaimniecibas
zemém, mezmalas un lauka ekotona, augsnes faktori bitiski neietekm& sugu
izplatibu taja, un sekundaras sukcesijas process noris vairak péc klasika modela,
tau taja paSa laika atklata lauka apmezoSanas notiek ar Picea abies, Saja
gadijuma ka sekundaras sukcesijas pioniersugu, un tas telpisko izplatibu nosaka
augsnes paSibas. Nozimigakais augsnes faktors, kas paslaik nosaka Picea abies
plaso telpisko izplatibu ir mala dalinu saturs, nevis baribas vielu daudzums.
Picea abies funkcioné ka edifikators un laika gaita ta ap sevi ir nomakusi blivo
augdju, kas atstdaj labvéligu ietekmi uz Betula pendula attistibu Picea abies
tuvuma. Apkartéjo lauksaimniecibas zemju apsekoSana liecina, ka $adi
lauksaimniecibas zemju aizaugSana notiek visa Vidzemes augstien&.
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IZPLATITAKO INVAZIVO AUGU SUGU GEOGRAFISKA IZPLATIBA
TRANSPORTA KORIDORIEM PIEGULOSAJOS BIOTOPOS
DAUGAVPILS PILSETAS TERITORIJA

Iréna PUCKA, Santa RUTKOVSKA
DU Kimijas un geografijas katedra, e-pasts: irena.pucka@du.lv, santa.rutkovska@du.lv

Pilsétas ir teritorijas, kuras raksturojas ar ir vislielako augu sugu
daudzveidibu un lielu sveSzemju augu sugu Ipatsvaru (Von der Lippe, Kowarik,
2008). Pasaule daudz pétjumu veikti saistiba ar invazivo sugu izplatibu gar
autoceliem, bet daudz retak izplatiba analiz&ta saistiba ar dzelzcela linijjam. Celus
var uzskatit par vienu no galvenajiem urbanizaciju veicinosajiem faktoriem, Iidz
ar to celmalas var bt viens no pirmajiem biotopiem, kuros transporta kustibas un
kravu parvadajumu rezultata nonak sveszemju sugas (Hayasaka et al., 2012).
Celu tiklu paplasinasanas var kalpot par iemeslu biotopu fragmentacijai, augu
sugu, biotopu un augu sabiedribu izzuSanai, floras daudzveidibas samazinasanai
un veicinat sveS$o sugu ienakSanu celiem piegulos$ajos biotopos (Alberti, 2005;
Hansen, Clevenger, 2005; Von der Lippe, Kowarik, 2007; Kowarik, Von der
Lippe, 2011). Celi var darboties arT ka sugu izplatibas koridori, kuros s€klas var
izplatities ar transportlidzekliem, Gideni, putniem un citiem dzivniekiem, kas
izmanto celus ka parvietosanas marsSrutu (Flory, 2009). Latvijas méroga invazivo
sugu izplatibas petijumi saistiba ar transporta koridoriem ir bijusi fragmentari. Ar1
petijumi par Daugavpils pilsétas sveszemju floru gar transporta koridoriem, veikti
tikai kopgjas floras izpétes ietvaros 1975-1983 (Tabaka, Gavrilova, 1985) un
2009-2012 (Evarts-Bunders, 2012).

Daugavpils ir nozimigs riipniecibas un transporta centrs Austrumlatvija,
kas izskaidrojams ar svarigas nozimes auto celiem un dzelzcelu Itnijam. Pilséta
vesturiski izveidojusies ka preu un pasazieru parvadajumu marsrutu krustpunkts
un tas tuvuma atrodas vairaki starptautiskas nozimes transporta koridori
(Daugavpils pilsétas teritorijas ..., 2006). Transporta koridoru esamiba veicinajusi
antropogéni ietekmétu un parveidotu biotopu attistibu pilsétas teritorija.
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Invazivo sugu pétijumi pilsetas teritorija veikti laika posma no 2007. gada
lidz 2010. gadam. Pilsétas teritorija tika sadalita 500 x 500 m lielos kvadrantos.
Kopgjais kvadrantu skaits pilsétas teritorija ir 348 (Nitcis ef al., 2011). Gar
transporta koridoriem un tiem pieguloSo biotopu teritorijas invazivas augu sugas
konstatdtas 290 kvadrantos. Sajas teritorijas tika konstatétas 68 invazivo augu
sugas — 11 koku, 21 kriimu un 36 vaskularo augu sugas.

Raksturigakas invazivas augu sugas Daugavpill gar autoceliem ir Erigeron
canadensis, Lepidium densiflorum un Sisymbrium loeselii, bet gar dzelzceliem -
Dracocephalum thymiflorum, Erysimum durum un Lappula squarrosa.

Lielaka invazivo augu sugu koncentracija novérota teritorijas, kuras
krustojas auto celi un dzelzceli, ka ar1 vietas, kur auto celi vai dzelzceli novietoti
blakus kapsétam vai mazdarziniem.
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EPIFITISKO SUNU EKOLOGIJA DABISKAJOS MEZU BIOTOPOS
GULBENES NOVADA

Sanita PUTNA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: sanita.putna@inbox.lv

Gulbenes novads atrodas Latvijas ziemelaustrumos un taja robezojas
ziemelvidzemes, centralvidzemes un ziemelaustrumu geobotaniskie rajoni
(Kabucis, 1995). Gulbenes novadam raksturiga salidzinosi liela mezainiba ar
dazadas kvalitates meziem atSkirigos mezu augsSanas apstaklos. Izdaliti
1550 dabiskie meza biotopi (DMB) ar kopgjo platibu 2060,1 ha jeb 5,4% no
kopgjas novada valsts meza platibas, k& ari potencialo dabisko mezu biotopu
(P)DMB platiba vairak ka 5% no valsts mezu teritorijas (VMD, 2005).

Nozimiga meZa ekosist€mas sastavdala ir arT siinas. Tiek uzskatits, ka mezu
epifitiskas stinas ir mazak atkarigas no augsnes apstakliem un to sugu sastavs un
daudzveidiba liecina par mezu vecumu un IpasSu mikroklimatu (Vanderpoorten,
Engels, 2002; Znotina, 2003). Epifitiskas siinas vésta par biotopa nozimigumu un
tiek izmantotas ka DMB indikatori, jo ir jutigas pret meza apsaimniekosanu, kas
parasti izraisa pékSnas gaisa mitruma un gaismas apstaklu izmainas un negativi
ietekmé stinu vitalitati (Ek, Auzins, 2001; Lohmus ef al., 2006).

Lai raksturotu epifitisko sfinu izplatibu ietekm&oSos faktorus,
parauglaukumi izveléti dazados augSanas apstaklos DMB: borealajos, platlapju,
staigndju un purvainos mezos dabas liegumos ,,Diires mezs”, ,,Kadajs”, ,,Krapas
garSa”, ,,Pededzes lejtece”, ,,Sitas un pededzes paliene” un ,,Zepu mezs”. Lai
noskaidrotu antropogénas darbibas ietekmi uz epifitisko siinu izplatibu un
vitalitati, parauglaukumi 20 x 20 m platiba ierikoti dabiskos (mazietekmétos) un
apsaimniekotos meZzos blakus cirsmam. Analizéti siinu augSanas vietas
ekologiskie apstakli: koka suga, stumbra diametrs, aiznemta platiba, debespuse,
mezaudzes tips, no€nojuma Iimenis. Stinu sugu uzskaite uz koka stumbra veikta
no koka pamatnes (saknu kakla) I1dz 1,50 m augstumam. Koku stumbru diametrs
noteikts 1,30 m augstuma. Substrata pH noteikSanai panemti koku mizu paraugi.

Pétitajos parauglaukumos konstatétas 33 epifitiskas sitinu sugas, 5 no tam
DMB indikatorsugas — Anomodon longofolius, Homalia trichomanoides,
Jamesonella autumnalis, Lejeunea cavifolia, Neckera pennata, kuru sastopamiba
liecina par cilvéka darbibas maz ietekm&tam mezaudzém, kurds saglabajusas
retam stinu sugam nepiecieSamas dzivotnes (Ek, Auzins, 2001).

Lielaks epifitisko stinu segums konstatéts uz apses Populus tremula, bérza
Betula pendula, melnalk$na Alnus glutinosa un osa Fraxinus excelsior. Epifitiskas
stinas sastopamas uz dazada diametra kokiem — no 0,05 m Iidz 0,72 m diametra. Uz
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koka stumbra stinas vairak sastopamas no pamatnes Iidz 0,5 m augstumam, kas
skaidrojams ar piemérotakiem mitruma apstakliem neka stumbra vidusdala. No
debespusém vismazakais stinu apaugums konstatéts austrumu un rietumu pusg, bet
pargjas debespuses uz koka stumbra sastopama l1dziga siinu izplatiba.

Noeénojums parauglaukumos noteikts atkariba no koku vainagu seguma,kas
izteikts %. Pétitajos parauglaukumos izdalitas Cetras no€nojuma Iimena grupas:
1.gr. virs 70% (loti no€nots), 2.gr. 60—69% (vid&ji noénots), 3.gr. 43-59% (vidgji
apgaismots), 4.gr. 21-42% (labi apgaismots). Pie 1.gr. galvenokart pieder borealie
mezi, pie 2.gr.jaukti platlapju mezi, pie 3.gr. purvainie un staignaju mezi, pie
4.gr. mezaudzes blakus izcirtumiem un mezaudzes, kas veidojusas aizaugot
lauksaimnieciba izmantojamam zemeém.

Konstatéts, ka visbiezak stinas sastopamas uz koka stumbra vietas ar
baziskaku mizas pH vértibu (Pinus sylvestris, Alnus glutinosa, Frangula alnus,
Acer platanoides, Quercus robur, Tilia cordata, Sorbus aucuparia, Fraxinus
excelsior, Salix caprea, Ulmus glabra). Bet uz dazam koku sugam (Picea abies,
Betula pendula, Ulmus laevis, Alnus incana, Populus tremula) sinas ir
sastopamas arT koka stumbra vietas ar skabaku mizas pH.

Salidzinot parauglaukumus DMB un blakus izcirtumiem, konstatéts, ka
blakus tris un Cetrus gadus vecam cirsmam epifitisko stinu vitalitate ir laba,
sastopamas ari DMB indikatorsugas, kas liecina, ka raditais traucgjums neatstaj
biitiskas izmainas uz epifitisko stinu populaciju dzivotspgju.
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TERITORIALAS STATISTIKAS PROBLEMAS -
RIGAS REGIONA PIEMERS

Armands PUZULIS', Riadolfs CIMDINS?
! Rigas planosanas regions, e-pasts: armands.puzulis@rpr.gov.lv
2LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: cimdins@inbox.lv

Planos$ana un teritorijas attistibas uzraudziba veido nepiecie$amibu péc
teritoriali balstitiem verificgjamiem datiem. Sadu datu triikums ir izjiitams visos
planoSanas limenos, Tpasi viet€ja un regionala limeni, kur v€rojamas butiskas
teritoriju ieks€jas atskiribas. Pasreizgjais statistikas Itmenis ir vietgja paSvaldiba,
kas biezi vien ir parak visparigs un nelauj spriest par atsevisku teritoriju attistibas
tendencém. Izveidotais Regionalas attistibas indikatoru modulis (RAIM)
nepiedava §1s problémas risinajumu.

Valsts statistiskas informacijas programma 2013. gadam lielako dalu datu
uzrada Latvijas vai 6 statistisko regionu méroga, atseviski dati pieejami valsts
administrativo teritoriju griezuma. ledzivotaju skaita raditaji ir izp€mums, ko publice
zemaka par novadu detalizacijas pakape — par novados ietilpstosajam pilsétam.

Alternativa ir teritorialo datu sistému izveide un uzturéSana pasvaldibu
limeni. Sada pieredze ir Rigas pilsétai, veidojot apkaimju teritorijas, Jirmalas
pilséta teritorialie dati lietoti teritorijas planojuma izstrades procesa. Rigas
planosanas regions 2008. gada izstradaja statistikas teritoriju tikla piedavajuma
metodisko pieeju. Tas mérkis bija nodro§inat informaciju iedzivotaju struktiiras
un darba vietu izvietojuma uzraudzibai regiona teritorija zemaka par pasvaldibu
Iimeni, kas nav zaudgjusi aktualitati arT paslaik.

Rigas planoSanas regions testgja izstradato teritorialo statistikas vienibu
pieeju bastoties uz ledzivotaju registra datiem (2012. gada 1. julija dati). Datus
par iedzivotajiem registré vairakas iestades (Pilsonibas un migracijas lietu
parvaldes Iedzivotaju registrs, Centrala statistikas parvalde, pasvaldibas), tacu
datu ieguves un apstrades metodes ir atskirigas, ka rezultata dati var atskirties.

ledzivotaju uzskaite notiek saskana ar Valsts zemes dienesta AdreSu
registra informaciju, taéu administrativo procediiru nesakartotiba veido atskiribas
starp redlo iedzivotaju skaitu ciemos un iedzivotaju registra datiem. Normativais
regulgjums (Noteikumi par pasSvaldibu teritorijas attistibas planoSanas
dokumentiem, Adresacijas sisttmas noteikumi) nosaka pasvaldibu saistibas
attieciba uz informacijas nodoSanu Valsts zemes dienestam, kas pilniba netiek
pilditas. Rezultata — AdresSu registra uz $o bridi ir noteikti 472 Rigas planosanas
regiona novadu pasvaldibas ietilpsto$i ciemi un pilsétas, kamér paSvaldibu
teritorijas planojumos $is skaits ir vien 372 vienibas, tai skaita, AdreSu registra ir
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152 ciemi, kur iedzivotajus skaits ir mazaks ka 50, no kuriem tikai aptuveni
1/3 ciemu ir apstiprinati pasvaldibu teritorijas planojumos. No ta izrietosa
probléma ir registréta un reala iedzivotaju skaita atSkiribas. Pieméram, Kekavas
novada Daugmales ciema dzivo 880 iedzivotaju (pasvaldibas dati), bet
Iedzivotaju registra dati uzrada vien 92 iedzivotajus.

Statistikas piesaiste AdreSu registram, kas savukart ir piesaistits teritorijas
planojumam, mainoties pédéjam rada nepiecieSamibu p€c atras reakcijas uz
adresacijas objektu izmainam. Piem@ram, Olaines novada gadijuma, tiek planots
parskatit un bitiski samazinat esoSo ciemu skaitu un robezas, kas butiski izmainis
teritorialo statistiku.

Esosas  teritorialas  statistikas  vienibu  pamats veidots uz
ciemu / pilsétu / pargjas novada/pagasta teritorijas nodalfjumu. Atskiras
teritorijas Pieriga — kur ciemi aptver gandriz visu apdzivoto teritoriju (Adazu,
Stopinu novads) un pretgji lauku pasvaldibas, kur liela dala apdzivojuma
koncentrgjas arpus ciemu robezam (1.att.).

apdzivota un neapdzivota
pagasta teritorija

pagasta teritorija

1. attels. Teritorialas statistiskas vienibas pagasta modelis lauku telpa (A) un
piepilséta (B).

Risingajumi ir telpiski — Geografiskas informacijas sisttmas (GIS) datu
piesaiste konkrétam adres€m, nodroSinot valsts institficijam bezmaksas pieeju
datiem un — organizatoriski: vienkar$ojot un automatizgjot adresacijas registrésanu.
Veidojot GIS bazétu datu sistému lauj izmantot elastigu uz lietotaju orientétu datu
atlasi un izmantoSanu, ko var risinat Teritorijas attistibas planosanas informacijas
sistemas (TAPIS) ietvaros.

Teritorialas statistikas jautajumi biitu risinami nacionala limeni, nosakot
kartibu teritoriju izveidei dazadas statistiskas informacijas iegiSanai, kas zemaka
par pasvaldibu Iimeni, saistot to ar apdzivojuma planosanas politiku. Sadu
sistému veido$ana un uzturé$ana varétu tikt Tstenota regionala un vietgja liment,
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pec nepiecieSamibas to papildinot ar citam datu kopam, pieméram, apdzivoto
vietu funkcionalitates noteik$anai un pakalpojumu nodrosinajuma planosanai.

Bitiski ir veidot laika gaita stabilas, GIS balstitas statistiskas teritorijas,
kas var tikt izmantotas daudzfunkcionali.

PETNIECISKIE DARBI TELPISKAS ATTISTIBAS JOMA -
PIEDAVAJUMS UN PIEPRASIJUMS

Armands PUZULIS', Krists LEGZDINS?
! Rigas plano$anas regions, e-pasts: armands.puzulis@rpr.gov.lv;
2LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: krists.legzdins@hotmail.com

Izstradajot telpiskas attistibas dokumentus dazados planosanas Itmenos ir
aktualiz€jies nepiecieSamiba péc teritoriali balstitiem datiem, pétjjumiem,
analizes un priekslikumiem par daudzveidigu attistibas jautajumu loku, ko
pienemts apzimét ar telpiskas planoSanas jeédzienu. Valsts un pasvaldibu
finans€tiem pétijumiem nav iesp€jas aptvert So daudzveidibu. Ka viens no
neizmantotiem resursiem ir studentu zinatniskie darbi, kas ir maz publiski
pieejami. Tai pat laika, augstskolam nav pietiekoSas informacijas par telpiskas
planosanas nepiecieSamibam dazados planoSanas [imenos un teritorijas.

Lai noskaidrotu augstskolu studentu zinatnisko darbu piedavajuma un
pieprasijuma attiecibas, tika analiz€ti Latvijas Universitates, Latvijas
Lauksaimniecibas Universitates un augstskolas ,,Turiba” 6 fakultasu 12 katedru
studentu zinatniskie darbi, kas attiecas uz telpiskas attistibas tematiku Rigas
planoSanas regiona. Ar telpiskas attistibas tematiku Seit més saprotam jebkuru
teritorialu vai tematisku informaciju, kas var tikt izmantota telpiskas attistibas
dokumentu izstradg, attistibas procesu novertésana un uzraudziba.

Pétljuma pieeja — intervijas ar augstskolu pasniedzgjiem, planotdjiem
Rigas planosanas regiona, zinatnisko darbu atlase péc pienemtajiem krit€rijiem
datubaze€s un Dbibliotekas, pasvaldibu anketéSana. No vairak ka
5000 zinatniskajiem darbiem tika atlasiti vairak ka 500 darbi, kas tika ieklauti
telpisko pétfjumu datu baze. Atlase tika veikta péc darba nosaukuma izmantojot
15 tematiskos raditajus. Datu baze ietver SkiroSanas un mekl€Sanas rikus
11 raksturojoSos raditajos. Ta parada augstskolu zinatnisko darbu tematisko un
telpisko noklajumu un sniedz praktisku informaciju lietotajiem. Datu baze tiks
publicéta Rigas planosanas regiona majas lapa interneta.
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Lai noskaidrotu pétijumu nepiecieSamibu, tika izveidots Rigas planoSanas
regiona nepiecieSamo pétijumu virzienu saraksts, kas balstas uz nacionali defin&to
telpisko un tematisko griezumu. Pasvaldibu planoSanas limeni tika veikta
pasvaldibu darbinieku anket€Sana visa Latvijas teritorija — kopuma 50 anketas no
40 paSvaldibam. Analizéto augstskolu zinatnisko darbu tematika visbiezak nav
saistita ar teritoriju, iznemot fakultates (katedras), kas ir tradicionali
specializ&jusas teritorijas (telpiskas) planosanas joma. Pasvaldibas maz izmanto
augstskolu zinatniskos pétljumus. Gan izmantotas, gan nepiecieSamas tematikas
nozimigako daJu veido vietas un teritorijas attistibas priekslikumi dazados
mérogos. NepiecieSamiba péc pétjjumiem aptver daudzveidigus tematiskos
virzienus, kas ieverami dazadu zinatnu nozaru kompetenc€ vai ir So nozaru
integracijas produkti (1.att.).

vietas un teritorijas attistibas

priekslikumi
W nozaru petijumi

2% 9%

m dabas resursu novérteéana un

apsaimnieko3ana

umeméjdarbiba 2%
riska novertgjums ; 3%

m teritorilas pSrvaldibas jautajumi

apdzivoto vietu pEtijumi;,

— vietas un teritorijas
3% attistibas priek3likumi ;

25%

m vides stavoklis un parvaldiba

pakalpojumu nodro3ingjuma izpéte socizlo telpu petijum

nodarbinatibas patijumi;

nodarbinatibas pétjumi 35

W socialo telpu pefijumi pekalpojumu
nodrodindjuma izpéte : "
m apdzivoto vietu pétijumi 3%
m riska noverté jums
iedzdivotaju migracija

planoZanas metodologija

teritorialas parvaldibas

padvaldibas marketings jautajumi; 7% ‘dabas resursu
citi uznémajdarbiba; 8% novertesana un

apsaimniekosana; 10%

1.attels. Pasvaldibu nepiecieSamie pétijumu virzieni.

Balstoties uz intervijam, jasecina, ka pastavot lidzigiem pétijumu
profiliem, dazadas augstskolas ir maza savstarpgja informacijas apmaina. Bitiski
ir veidot digitalu publiski brivi pieejamu informaciju par izstradatajiem studentu
zinatniskajiem darbiem, kas lautu tos izmantot planoSanas mérkiem. Pastav
iespgjas starpdisciplinarai un starpinstitucionalai sadarbibai augstskolu,
plano$anas regionu un pa$valdibu starpa. Ka koordinacijas platforma var tikt
izmantots planoSanas regionu Iimenis. Pastav iesp&ja veidot vairak teritoriali
balstitus pielietojamus pétijumus, kas ir abpusgji/daudzpusgji izdevigi.
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TELPISKAS PLANOSANAS IEVIRZES LATVIJA — TEORETISKIE UN
PRAKTISKIE ASPEKTI

Armands PUZULIS, Gunta LUKSTINA, Marks GELDOFS
e-pasts: armands.puzulis@rpr.gov.lv, gunta.lukstina@lu.lv, marc.geldof@alpspace.lv

Telpiska planosana ka jedziens nav sveSa Latvija, tomér ta lietoSana
normativajos dokumentos ir jauna. Paslaik veidojas telpiskas planoSanas prakse
izstradajot dazadus teritorijas attistibas planosanas dokumentus, kas rada
jautajumus — ko nozimé telpiska planosana, kas ir ,telpiskums” un kadas ir ta
attiecibas ar citiem telpu raksturojoSiem apzim&jumiem. Telpiskas planosanas
koncepts ir apkopojoss jédziens misdienu planosanas procesiem, kas ir teritoriali,
komunikativi, sociali, ekonomiski un vides orientéti. Telpiska planoSana saistita
ar telpas jeédzienu, kur laika nozime ir svarigi procesi un vietas nozZimé — sociali
veidotas attiecibu izpausmes. Telpai piemit dinamika ar savu raksturu un
vertibam, kas veidojas aktivitaSu un tiklu savstarpgjas attiecibas konkréta
teritorija. Tai pat laika, planoSana prasa laika un telpas fiksaciju. Telpiska
planosana ir vietas veidoSanas riks, kurai piemit tadas raksturiezimes ka virziba
uz attistibas veicinaSanu, strat€gisks raksturs un riciborientacija, integré&josi
parsektoru risinajumi, neviennozimigums attieciba pret nakotnes skatfjumu,
daudzmerogu skatijums, komunikacija.

Stajoties speka Teritorijas atfistibas planoSanas likumam (01.12.2011.)
paplasinajies planosanas dokumentu loks, ietverot ilgtermina dokumentu -
ilgtspgjigas attistibas stratégiju (stratégija), kas ir misu analizes objekts. No 38
paSvaldibu strategijam (1.redakcijas un apstiprinatie dokumenti) tika atlasiti
10 dokumenti nemot véra izstrades procesa un teritoriju ipatnibas. Lai novertétu
dokumentu telpiskumu tika noteikti kriteriji, pakartotie raditaji un vertibas (1.att.).
Misuprat $ada pieeja lauj saprast un izmérit telpiskumu planoSanas dokumentos.

Pasvaldibas planosanas specialistu aptauja 2013. gada janvari (50 anketas
no 40 pasvaldibam) lauj secinat, ka atSkirigie planoSanas dokumenti netiek
uzskatiti par kopumu, bet par svarigakajiem tiek uzskatiti atpazistamakie —
atfistibas programmas un teritorijas planojumi. Strat€giju loma ir pakartota —
attieciba pret citu dokumentu izstrades laika secibu un finans€Sanas prioritatem,
kas ir pret&ji strat€gijas dokumentu biitibai.

Merogs. Svariga nav méroga defingSana, bet gan izvéléta meroga atbilstiba
vietas nakotnes redz&jumam, mérkim. Probléma — ne visur var atrast pietiekami
ambiciozu un skaidru nakotnes redzgjumu.
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Valoda — nav tikai grafiska vai tekstuala, bet gan atbilstoSa vietai un tas
mérogam. Probléma — mérogu neskaidribas vai nenodalitas mérogu telpas veido
neadekvatu valodu.

1.attels. Pasvaldibu IAS telpiskuma analizes Kkritériji.

Kriterijs Raditajs Vertiba/raksturojums

Mgrogs Aptverta teritorija un | Lokals, regionals, nacionals, parnacionals,
attiecibas dalibnieki, tiklojums, organizacija

Valoda Grafiska Grafiskas un tekstualas valodas izteiksmes
telpa/tekstuala telpa | forma - telpiska, teritoriala,

programmeésanas sasaiste, pakartotiba

Laiktelpa Telpas un  laika | Notikumu nepartrauktiba un vietu
sasaiste diskrétums

Attistiba Stratégija, scenariji Lineara, multifokala, c€lonseku seciba

Parvaldiba Atbildiba/ ieviesana | Dalita, pasvaldibas

Laiktelpa — nav tikai vietas ilgtsp€ja, kas izsakama vietas vai procesa
nepartrauktiba vai vietas fokusgjuma noteiktos laika intervalos, bet pamatots
skatfjums uz vietu tagad un nakotn&. Probléma — biezi neskaidrs vietas nakotnes
redzgjums (vizija).

Attistiba — nav tikai stratégiski definéta c€lonseku virkne, bet adekvata
fokusgta riciba ambiciju sasniegSanai. Probléma — biezi nav §1 fokusa, pasvaldibas
loma attistibas dokumenta izstrad€ un atbildibas nav noraditas.

Parvaldiba — nav tikai sabiedribas iesaiste un lidzdarbiba, bet gan vietas
atfistibai atbilstoSas parvaldibas formas kopiga veido$ana. Probléma — stratégijas
biezi vien nav vietas mérogam atbilstosas attistibas analizes / portrets / profils.

Telpiskums, ka koncepta lietojums dokumentos, $ada konteksta biezi vien
nav adekvati novert€jams, jo triikst atbilstosa reference vai ar ta ir neskaidra.
Telpiskas planosanas dokumentu bitiskuma (kvalitates) veérte§jumam nozimiga ir
dokumenta atbilstiba telpas izpratnei, telpas veidojoso komponensu savstarpgjai
pakartotibai un adekvatiem dokumenta lietotajiem rikiem un Iidzekliem un to
savstarpgjam attiecibam.

Paslaik trikst skaidras kop&jas izpratnes par jédzieniem ,telpiska
planosana” un ,telpa”. Diskutgjams jautajums — vai telpiska planoSana ir telpas
planoSana, vai tie ir atSkiriga semantiska Iimena jédzieni, kas skan lidzigi.
Kopgjas izpratnes veidosana par telpiskuma kriterijiem un telpiskas planoSanas
metodiku ir turpmakais izaicinajums.
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KAILCIRTES VALSTS MEZU AINAVAS ZIEMELVIDZEMES
BIOSFERAS REZERVATA

Zigmars RENDENIEKS, O|gerts NIKODEMUS
Latvijas Universitate, e-pasts: zigmars.rendenieks@hotmail.com

Intensiva mezizstrade Latvija sakas 1990. gadu sakuma Iidz ar meza
TpaSumu denacionalizaciju un tirgus ekonomikas atjaunosanu. Valsts mezu
planveidiga komerciala apsaimnieckoSana atsakas ar VAS "Latvijas valsts mezi"
(LVM) izveidoSanu un Meza likuma pienemsanu (Meza likums, 2000), atbilstosi
agrak pienemtajai Latvijas meza politikai (Latvijas meza politika, 1998). Tadgjadi
aptuveni puse visu mezu tiek apsaimniekota p&c vienotas sist€émas. 2008. gada,
reaggjot uz ekonomisko lejupslidi valsti, atlautais cirSanas apjoms valsts mezos
tika palielinats par 4 milj. m’ uz diviem gadiem (MeZa likuma grozijumi, 2008);
nakamaja gada LVM ieviesa cirsmu koncentracijas metodi koksnes ieguves
efektivitates palielinasanai.

Sie lemumi ir parveidojusi meza ainavas Latvija, jo meZizstrade, it Tpasi
kailcirSsu forma, izteikti ietekm& meza ainavu telpiskas struktiiras. Ar
apsaimniekoSanu saistito ekonomisko un politisko 1émumu ietekmes izpéte tika
veikta Cetras valsts mezu ainavas (Salacgriva, Staicele, Rencéni un Naukséni)
Ziemel]vidzemes biosferas rezervata. Sis ainavas reprezentgja digitali mezaudzu
struktiiras visparinati modeli, kuros tika fikséti visas kailcirté izstradatas audzes
laika perioda 1988.-2011.g., kas salidzinamibas labad tika sadalits seSos Cetrus
gadus ilgos periodos. Sie ainavu modeli tika analizéti telpiski un statistiski,
izmantojot FRAGSTATS un ArcGIS programmatiiru, iegiistot So ainavu
kvantitativu raksturojumus. KailcirSu telpisko struktiiru ietekme tika analizéta ari
attieciba pret mezaudzu atslégas biotopu (MAB) vietam un Ipasi aizsargajamam
dabas teritorijam.

Analizes rezultati paradija kopg€jo izcirsto platibu izteiktu pieauguma
tempu Nauksénu ainava visa petjjuma perioda garuma, bet pec 2008. gada biitiski
pieaudzis mezizstrades apjoms Salacgrivas meza ainava (139% pret ieprieksgjo
periodu). Visas ainavas tika konstatéts vid€jas izcirtuma platibas samazinajums
no 1,8 Iidz 1,45 ha. Izcirtumu plankumu proksimitate pieaugusi visas ainavas,
Rencénu ainava péc 2008. gada sasniedzot pat 692% véertibu attieciba pret
iepriek$€jo periodu. Kopgja malas zonas platiba divu stumbru augstuma (50 m)
dziluma aiznem 25-43% kailcirSu neskarto mezaudzu platibas. 54 MAB vietas
tika konstatetas kailcirSu malas zonas.

Pedgjais no pétijjuma periodiem (reprezente 2008.-2011.g.) uzradija
palielinatu izcirtumu plankumu agregaciju un izcirsto platibu krasu pieaugumu
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atseviskas meza ainavas. Kop$ 2000.g. izcirstajam platibas piemit pastaviga
pieauguma tendence, noradot uz vienveidigas, intensivas apsaimnieko$anas
ietekmi. P&tfjums paradija arT meza ainavu konfiguracijas lielo nozimi to dazadaja
noturiba pret fragmentaciju ar kailcirteém, ka arT mezizstrades apjomu nevienado
teritorialo sadalfjumu starp lielajiem valsts meza masiviem. Malas zonu apjoma
un sadalfjuma analize paradija kailcirSu mezizstrades liclo netieSo ietekmi uz
pargjam mezaudzem, ieskaitot Ipasi vertigas audzes un aizsargajamas teritorijas.
No metodiskas pieejas analize tika veiksmigi izmantots proksimitates indekss, lai
raksturotu ainavas plankumu agregacijas pakapi, mérot to lielumu kombinacija ar
attalumiem I1dz fokalajam plankumam.

Literatura
Latvijas meza politika (m&rki un principi). (1998). LR Ministru Kabinets.
Meza likums. (2000). LR likums.
Meza likums (grozijumi). (2008). LR Likums.

IEROBEZOTAS PIEKLUVES DZIVOJAMAS TERITORIJAS
RIGA UN PIERIGA

Daina ROGA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: roga.daina@gmail.com

Pedgjo piecpadsmit, divdesmit gadu laika Rigas un Pierigas jauna
dzivojama apbuve (jaunie projekti) atklaj pazimes, kas raksturigas slégto vartu
kopienam. Arzem@s (Amerika, Lielbritanija, Australija, Kina u.c.) par slégto
vartu kopienam dévé dzivojamas teritorijas, kuras, izmantojot dazadus fiziskus un
mentalus norobezoSanas elementus (visbiezak fiziski griiti parvaramus Zogus,
sienas, vartus, apsargus un noveérosanas kameras) norobezotas vairakas (nereti pat
vairak ka simts) dzivojamas majas. Sajas teritorijas briva pieeja ielam, parkiem,
tidens resursiem un rotalu laukumiem, tas ir, teritorijam, kuram vajadz&tu bt
kopigam visai apkaimei, ir tikai tas iekSien€ dzivojoSajiem.

Edvards Bleikelijs un Marijs Snaiders (Edward Blakely un Mary Gail
Snyder) bija pirmie, kas slégto vartu kopienas (Amerikas piemérs) klasificgja tris
galvenajos veidos. So klasifikaciju citi pétnieki laika gaita adaptgjusi,
papildinajusi un pielagojusi atbilsto$i valstij, kura noslégsanas fenomens tiek
pétits. Tas ir: dzivesstila kopienas (anglu val. — lifestyle community),
prestiza/statusa kopienas (anglu val.-prestige community) un dro§ibas zonas
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kopienas (anglu val. — security zone community)’. Katrs no §iem veidiem
teorétiski piedava apmierinat iedzivotaju vE&lmi p&c domubiedriem/sev
lidzigajiem, statusa un dro§ibas, ko sniedz Zogs/siena/miiris, tacu praktiski ka
kopienas tas sevi attaisno ne vienmer.

Rigas un Pierigas pieméra, izvertgjot piecpadsmit apsekoto norobezoto
teritoriju platibu, simboliski radito noskirtibu, bet tomér fizisko pieejamibu un
,caurredzamibu”, korektaks apzim@jums butu ierobezotas piekluves dzivojama
teritorija, izvairoties no jédziena ,slégto vartu kopiena”, no kura parpemta vien
ideja par cilvéku pieprasijumu péc majokla drosa, elitara un kopienas izjiitu
radosa vidé. Biezak izmantotie fiziskie un mentalie teritoriju norobezojosie
elementi Riga un Pieriga ir: zogs pa teritorijas perimetru, pacelamas barjeras
automasinu iebraukSanas regulSanai, varti, noveroSanas kameras pie galvenas
ieejas un kapnutelpam, apsardze, atruma samazinaSanas valpi un Zzime
,»Privatipasums”.

Autores apzinato Rigas un Pierigas ierobeZotas piekluves dzivojamo
teritoriju pieméru izvietojuma grafiskais att€lojums (1.att.) rada, ka to lokalizacija
ir nevienmériga. Sobrid ierobezotas piekluves dzivojamas teritorijas vairak ir,
piem&ram, Imanta un Purvciema. Secinams, ka ierobezotas piekluves dzivojamas
teritorijas atrodas: Rigas centra un ta tuvaka apkartné (2 km radiusa), blakus
peckara lielméroga dzivojamo mikrorajonu daudzstavu ¢&kam, lielméroga
dzivojamo mikrorajonu daudzstavu namu iekSpagalmos, Rigas periférija
(nomalg), jau apbiivétas tidenstecu un tidenstilpju malas, Sobrid blivi neapbuvétas
tidens malas, meza icloka (no meza apzinati atbrivota teritorija) un cela mala
arpus blivi apdzivotam vietam. Izvert€jot norobezoto teritoriju atraSanas vietu
attieciba pret apkartgjo apbiivi, merogu, arhitektonisko veidolu un citus aspektus,
iespgjams izverst pétijumu par $adu teritoriju korelaciju uz teritorijas fizisko un
socialo vidi.

Nemot véra lielméroga dzivojamo rajonu vésturisko planojuma logiku,
funkcionalitati un fiziski un morali novecojuso arhitektiiru, pret kuru kontrastg un
nakotné kontrastés jauna dzivojama apbiive, autore izvirza p&tijuma jautajumu,
cik bitisks (un ikdienu ietekmé&joss) iedzivotajiem ir fakts, ka jauna dzivojama
teritorija ir iezogota. Vai Zogam ir sekundara nozime, salidzinot ar psihologisko
aspektu, ko rada jauna apbiive ieprieks brivaja teritorija?

Ikviena ierobezotas piekluves dzivojama teritorija ir ierobeZota nosaciti.
Zogs, barjeras vai uzraksts , Privatipasums” galvenokart kalpo ka niecigs un

2

Blakely, E. J., Snyder, M. G. (eds.) 1999. Fortress America: gated communities in the
United States. The Brookings Institution and Lincoln Institute of Land Policy.
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patiesiba viegli parvarams Skerslis, kas apzinatam un meérktiecigam parkap&jam
neeksisté, tik vien ka rada 1slaicigu mentalu barjeru. Taja pasa laika nereguléta un
nekoordinéta ierobezotas piekluves dzivojamo teritoriju izplatiSanas rada
segregacijas un citu socialo procesu draudus. Tas veicina fragment&tas apdzivoto
vietu struktiras veidosanos, kad publiska artelpa klst par priviligétu ieZogotu
privato telpu un kad vésturiski izveidojusies gajéju parvietoSanas konkréta
teritorija tieck maksligi un, visbiezak, vienpusgjas intereses, izmainita.

beZotas piek; Lzfvojama lernnrijas}
@ srvruPmAlas

. CAUDZOZIVOKLU MAJAS

B AN R 3 o LT IR :\\;.
1. attels. Piecpadsmit apsekoto ierobeZotas piekluves dzivojamo teritoriju izvietojums
Riga un Pieriga.

Slegto vartu kopienu un ierobezotas piekJuves dzivojamo teritoriju
veido$anas ir ar vésturisku pamatojumu un izprotama no psihologijas viedokla
(cilvéka v€lme péc drosas, miisdienigas privatas telpas), bet nevélama un pat
sociali bistama ta klast, ja fiziskas robezas kluist arT par mentalam robezam
attieciba pret pasauli, kas ir Zoga otra puse.

MORICSALAS AUGSNU IZPETES REZULTATI 2012. GADA

Arta ROLAVA, Edmunds CEPURITIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: arta_r@mail.com

Moricsalas dabas rezervats ir vecakais rezervats Latvija. Tadel Sis petijums
veikts ar merki noskaidrot meza augSnu daudzveidibu cilvéku maz skarta
teritorija, kur domingjosa koku suga ir parastais ozols (Quercus robur).

Moricsalas mezu aug$nu izpéte tika veikta 2012. gada julija. Veikto
15 augsnes dzilrakumu profilu vietu izv€le tika balstita uz V. Grosinska 1920to
gadu pétijumu parauglaukumu izvietojumu kartes, kas lauj salidzinat ari
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Moricsalas meza augs$nu mainibu p&c vairak neka 80 gadiem. P&tijumi tika veikti
3 meza tipos — garsa (4degopodiosa) (6 paraugl.), veér1 (Oxalidosa) (4 paraugl.) un
damaksni (Hylocomiosa) (3 paraugl.). P&titas Moricsalas meza augsnes
veidojusas uz smilts, grants un bezakmens mala augsnes cilmieziem.

Moricsala kopuma ir sastopama relativi augsta aug$nu daudzveidiba.
Konstatéts, ka atbilstosi Latvijas augsnu klasifikacijai (Karklin$ u.c., 2009) garSas
meza tips ir izplatits uz podzolaugsném — velénu podzolaugsne (2 paraugl.),
podzoliem — tipiskais podzols, iluviala humusa podzols (2 paraugl.), glejaugsném —
pseidoglejota augsne (1 paraugl.) un podzolétam glejaugsném — velénpodzoléta
virsgji glejota augsne (1 paraugl.). Savukart atbilstosi starptautiskajai FAO WRB
augsnu klasifikacijai (Karklins, 2008) Seit sastopamas Arenosols (4 paraugl.) un
Planosols (1 paraugl.) aug$nu pamatgrupas.

Veris ir izplatits uz podzolaugsném — velénu podzolaugsne (1 paraugl.),
podzoliem — ortSteina podzols, iluviala humusa podzols (2 paraugl.), podzoletam
glejaugsném — velenpodzoleta virsgji glejota augsne (1 paraugl.) atbilstosi
Latvijas augsnu klasifikacijai. Savukart atbilstosi starptautiskajai FAO WRB
augSnu klasifikacijai veris ir sastopams uz Arenosols (2 paraugl.), Podzols
(1 paraugl.) un Stagnosols (1 paraugl.) augsnu pamatgrupam.

Damaksnis atbilstosi Latvijas aug$nu klasifikacijai ir sastopams uz
podzolaugsném — velénu podzolaugsne (3 paraugl.), bet atbilstosi starptautiskajai
FAO WRB augsnu klasifikacijai $eit sastopamas Arenosols (3 paraugl.) augsnu
pamatgrupas.

Relativi augsta meza augs$nu daudzveidiba salidzino$i viendabigos meza
tipos norada uz augsnes veidosanas procesu atskirigam telpiskajam izpausmeém, ko
nosaka augsnes cilmieza un teritorijas geologiskas veido$anas apstakli, t. sk.
geologiskie nogulumi un granulometriskais sastavs, reljefs un gruntsaidens limenis,
ka arf, iespgjams, kadreizgja cilveka saimnieciska darbiba un zemes izmantosana.

Interesanti, ka 93% gadijjumos no pétitajiem augSnu profiliem tika
konstatétas oglites, kas liecina par ugunsgrékiem, kuri, iesp&jams, bijusi dabiskas
izcelsmes, ka arT antropoggnas izcelsmes saistiba ar lidumu zemkopibu. Turklat
atseviskos augsnu profilos, kuru cilmiezi veido neskirota smilts, tika konstatétas
oglites lidz pat 109 cm no mineralaugsnes virskartas. Sis atklajums norada uz
eolo procesu kadreizgjas attistibas ietekmi Moricsala.
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BRIVO UN AKTIVO ALUMINIJA UN DZELZS SAVIENOJUMU
MAINIBAS SALIDZINAJUMS DAZADA VECUMA
MEZA ZEMJU AUGSNES

Nauris ROLAVS, Raimonds KASPARINSKIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Raimonds.Kasparinskis@]u.lv

Misu veiktais pétfjums ir turpindjums ieprieks uzsaktajai podzolésanas
procesa izpétei Latvija dazada vecuma (25-167 gadi) meza zemju augsnés bijuso
lauksaimniecibas zemju vieta. P&tfjums veikts augsn€s, kuru cilmiezi veido
morénas (Zaubes apkartn€), glaciolimniskie (Vijciema apkartn€), Baltijas ledus
ezera (Vangazu un Incukalna apkartn€) nogulumi un eolo kapu smiltaji (Vijciema
apkartng).

Petfjuma merkis bija noskaidrot podzoléSanas procesa attistibu dazadas
genézes geologiskajos nogulumos péc lauksaimniecibas zemju apmezo$anas.

Aluminija un dzelzs brivo savienojumu koncentracijas (Aly, Feq) tika
noteiktas, izmantojot 0,11 M natrija ditionita un 0,68 M natrija citrata izvilkumu,
savukart kustigo savienojumu koncentracijas (Al,, Fe,) tika noteiktas, izmantojot
0,2 M amonija oksalata skiduma izvilkumu pie pH 3, izmantojot atomabsorbcijas
spektrometru Perkin Elmer Analyst 200.

Kopuma virsgjos mineralajos horizontos petitajas meza zemju augsnés,
kas veidojusas uz Baltijas ledus ezera, glaciolimniskajiem un morénas
nogulumiem konstatétas relativi zemakas pHgc, vertibas, turpretim augstakas Fe,
un Fey, Al, un Aly koncentracijas salidzinot ar dzilak esoSajiem horizontiem.
Interesanti, ka zemakas Fe, un Fey, ka ari Al, un Aly koncentracijas tika
konstatStas virs€jos mineralajos horizontos meza zemju augsnés, kas veidojusas
uz eolajam kapam Vijciema apkartné.

Savukart pétitajos augsnes profilos kopuma Iidz ar dziluma pieaugumu,
augsnes reakcija klust neitralaka, turklat eluvialajos un iluvialajos horizontos
samazinas Al, un Aly, Fe, un Feyq koncentracijas.

Konstatéts, ka pétitajas meza zemju augsnés, neatkarigi no geologisko
nogulumu gengzes, virs€jos mineralajos horizontos, piecaugot meza zemes
vecumam, samazinas pHyc vertibas, Fe, un Fey koncentracijas, ka art Al, un Aly
koncentracijas.

Pétfjuma rezultati parada, ka podzol€sanas procesa attistiba visstraujak
norisinas meza zemju augsnés, kas veidojusas uz eolajam kapam, salidzinajuma
ar Baltijjas ledus ezera, glaciolimniskajiem un morénas nogulumiem, par ko
liecina aluminija un dzelzs savienojumu uzkrasanas iluvialajos horizontos.
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ZOOGENO FAKTORU IETEKME UZ LEZELA LIPARES (LIPARIS
LOESELII (L.)RICH.) POPULACIJAM LATVIJA

Daina ROZE"?, Gunta JAKOBSONE"? Dace MEGRE**
' Daugavpils Universitate
% Nacionalais botaniskais darzs, ® Latvijas Universitate, e-pasts: daina.roze@gmail.com

L&zela lipare (Liparis loeselii (L.)Rich.) ir daudzgadigs orhideju dzimtas
(Orchidaceae Juss.) lakstaugs. Suga ierakstita Latvijas Sarkanas gramatas
3. kategorija, Baltijas jliras regiona Sarkanaja gramata, ka ari ieklauta Eiropas
sugu un biotopu direktivas 2. pielikuma. P&tjjuma mérkis bija noskaidrot zoogéno
faktoru ietekmi uz tuvu sugas areala ziemelu robezai augoSajam Lg&zela lipares
populacijam. Novérojumus veica 32 atradngs laika posma no 2008. gada lidz
2012. gadam. Regularus novérojumus 3—4 reizes vegetacijas sezona veica divos
Engures ezera parauglaukumos (2008-2012), Kaniera ezera parauglaukuma
(2008-2012) un Salku karjera (Ainazu tuvuma) (2010-2012), bet paréjas atradnes
kops$ 2008. gada apmekl&tas 1-5 reizes.

Dzivnieku un augu populaciju mijiedarbibai var biit gan tieSs, gan arl
pastarpinats raksturs, kad uz augu populaciju iedarbojas dzivnieku populacijas
izmainits vides faktors. Mijiedarbiba rada savstarpgji labveligus vai, gluzi pretgji,
nelabvéligus apstaklus augu populaciju eksistencei. Viens no augu populaciju
dzivotspgju ietekmgjosiem faktoriem ir dzivnieku loma augu apputeksnésSanas
procesa. Atskiriba no vairuma orhideju sugu, kuram raksturiga sveSappute,
L. loeselii domin€ pasappute (Catling 1980; Rasmussen 1995), apomikse sugai
nav noverota (Homoya 1993). LatvieSu valoda izdotajos L. loeselii aprakstos tas
apputeksnésanas veids minéts tikai Latvijas Sarkanaja gramata, noradot, ka sugas
apputeksnéSanu veic kukaini, iespgama ari paSappute (Cepurite 2003).
Izmantojot kukainu lamatas, neizdevas konstatét iesp&jamos apputeksnétajus
L. loeselii zied€Sanas laika (junijs—julijs) Engures ezera parauglaukuma pie
Lepstes, tapec darbu vajadz&tu turpinat ar citam pétijjumu metodem.

Auggedaju populaciju un augu populaciju mijiedarbibai biezi ir negativs
raksturs. Augu populacijas ietekmé ne tikai lielie augedaji, bet ar1 dazadas
bezmugurkaulnieku grupas, kuras boja vai pat iznicina augu vegetativos un
generativos organus (Morin 2007). Uzsverts, ka L. loeselii populacijas Anglija
1pasi apdraud gliemji un mugurkaulnieki — briezi un trusi. Tie ne tikai boja, bet arT
pilniba iznicina lapas un ziedkopas (Wheeler et al. 1998). Savukart McMasters
(McMaster 2001) uzskata, ka Ziemelamerika (Masactsetsa) augédaju populaciju
ietekme ir negativa, bet, vipaprat, ne tik postoSa: L. loeselii populacijas
individiem ziedkopas un auglkopas nakoSaja gada peéc bojajumiem bija
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salidzino$i mazakas, bet nobrieduso auglu skaitu tas neietekm&ja. Apsekotajas
Latvijas populacijas lielo augédaju izdaritos L. loeselii bojajumus konstatgja tikai
divas atradnés — Kaniera ezera tuvuma eso$a mitra, kalkaina plava starp mezu un
celu un purva Ildzenieku ezera krasta (dabas parka ,Laukezers”). Janorada, ka
Tosmares purva, Engures ezera Orhideju taka, Engures ezera pie Lepstes, Pelcisu
un Platenes purva esoSo atradnu apsekosSanas laika konstatéja kopa ar L. loeselii
augoSu orhideju dzimtas sugu — stavlapu dzeguzpirkstites (Dactylorhiza
incarnata) un purva dzeguzenes (Epipactis palustris) bojajumus. Augiem bija
nokostas ziedkopas un auglkopas. Zinas par S$adiem citu orhideju sugu
bojajumiem atrodamas ari Ziemelamerikas populaciju pétijjumos. Noradits, ka
L. loeselii Tpatni, atSkiriba no turpat biotopa augosas Platanthera aquilonis, netiek
bojati (Rolfsmeier 2007).

P&tijuma nenovéroja bojajumus, kurus augu lapas, ziedkopu asis, ziedos
un auglos nelielu cauruminu veida var radit kukaini (McMaster 2001). Savukart
gliemju raditos lapu bojajumus (1-5 Tpatpiem atradng) konstatgja Salku karjera,
ka arT ASu, PelciSu un Platenes purva. Augiem biezak bojata bija viena, retak abas
lapas, un bojajuma apmers neparsniedza 1/3 no lapas platnes laukuma. Jaatzime,
ka gliemju raditos bojajumus noveroja tikai tajas L. loeselii populacijas, kuras
Tpatnu skaits bija lielaks par 100. Augos var biit sastopamas vielas, kuras ir
augédajiem toksiskas vai ari gremoSanu kavéjosas, tapec augédaji piemerojas to
izmantoSanai tikai tad, ja augi ir pieejami lielaka daudzuma (Pianka 2000).

Bojats L. loeselii ,neistais sipols” piecu gadu laika atrasts vienu reizi —
Platenes purva. Nemot véra bojajuma raksturu, visticamak, ka to izdarfjusi
gliemji. Novérots, ka Ziemelamerika L. loeselii ,,neistos sipolus” biezi iznicina
peles (Case 1987). Zinas par $adu grauzgju ietekmi uz L. loeselii populacijam
Eiropa mums neizdevas atrast.

L. loeselii ir agro sukcesiju suga ar tai raksturigo sekmigo kolonizésanas,
bet vajo konkurences sp&ju (Lambers et al. 2008), tade] ta sastopama augtenés ar
skraju vegetaciju. Notiekot dabiskajai sukcesijai — biotopa aizaugSanai ar
daudzgadigajiem lakstaugiem, dzivnieku taku pozitivo ietekmi novéroja Viku,
Platenes, Nidas un ASu purva. Taku malas vegetacija bija skrajaka un sniedza
iesp&ju L. loeselii Tpatniem veél kadu laiku augt aizaugosaja biotopa. Iemitajas
dzivnieku takas bija paaugstinats tidens Itmenis. Tas var€tu sniegt iesp&ju taku
malas augoSajiem L. loeselii Tpatyu ,neistajiem sipoliem”, kuru saknes vaji
saistitas ar substratu, ar fidens palidzibu nonakt augSanai labvéligos apstaklos.
Bez tam novérojam, ka lielie augédaji biotopa samazina biezak sastopamo
daudzgadigo lakstaugu sugu projektivo segumu. Par pozitivu mérenu augédaju
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ietekmi uz augu sabiedribu struktiiru un to veidojoSo augu populacijam noradijusi
vairaki autori (Crawley 1983; Niklass 1997).

Zinas par Eirazijas bebra (Castor fiber) un udensstrupastes (4rvicola
amphibius) darbibas ietekmi uz L. loeselii populacijam literatlira neizdevas atrast.
Misu apsekotajas populacijas bebru darbiba izpaudas vairakos aspektos. Pirmkart,
barosanas laika parvietojoties pari ceriem, kuros auga L. loeselii ipatni. To
novérojam Stupanu ezera krastos. Otrkart, Bednes purva bebru darbiba aptur
pakapenisku biotopa aizaugSanu ar kokiem un kriimiem, bet turpinoties to darbibai
un sakoties dambju bilivesanai, paaugstinaja tdens Iimeni vidgji par 5-10 cm,
salidzinajuma ar bebru darbibas neskarto L. loeselii atradnes dalu. JaatzZimée, ka Saja
atradn€ L. loeselii Tpatnu augstums bija vidgji 14 cm, tadgjadi tik butiskas Gidens
Iimena izmainas var€tu liparu populaciju ietekmét nelabvéligi. Ovisu apkartné
2009. gada un dabas lieguma ,,Ances purvi un mezi” 2011. gada konstatéjam
L. loeselii atradnes pilnigu appliisanu un iznicinasanu bebru darbibas rezultata.

2012. gada Stropaka ezera (Daugavpili) krasta uz viena no mark&tajiem
ciniem, kur 2011. gada auga septini L. loeselii Tpatni, konstatejam tidensstrupastes
jeb tdenszurkas darbibas p&das — izveidotu baribas un atpiitas ,,galdinu.” Uz
blakus eso$a cina, kur ieprieksgja gada auga piecas lipares, atradas vairaku
desmitu nokosto twdensrozu (Nymphaea sp.) pumpuru kravums. Kravuma
apaksgja dala bija sacies puisanas process. Abos ceros L. loeselii Tpatnu virszemes
dalas vai to atliekas nekonstat&jam.

Apkopojot piecu gadu novérojumus par zoogéno faktoru ietekmi, jasecina, ka
nopietnakos draudus L. loeselii populacijam Latvija rada Eirazijas bebra darbiba,
izmainot Udens rezimu atradnés Iidz pat to pilnigai appludinasanai. Tadg]
nepiecieSama bebru darbibas kontrole L. loeselii atradnu tuvuma. Citu sugu dzivnieku
populaciju negativai ietekmei ir gadijuma raksturs, kas biitisku ietekmi uz populaciju
dzivotspgju kopuma neatstdj. Zoogéno faktoru pozitiva ietekme uz L. loeselii
populacijam paradija, ka viens no atradgu apsaimniekoSanas pasakumiem, ja ir vélme
atradni saglabat, varétu bat koridoru veido$ana ar skraju vegetaciju.

Pétijums tapa pateicoties ESF projekta ,,Atbalsts Daugavpils Universitates
doktora studiju TstenoSanai” (Nr.2009/0140/1DP/1.1.2.1.2/09/IPIA/VIAA/015)
un LZP tematiska projekta Nr. 09.1549 “Biologiska augu aizsardziba, biologiskas
daudzveidibas saglabasana un augu mineralas barosanas funkcionala nozimiba
globali mainigos vides apstaklos” C sadala Nr. 09.1295 “Savvalas orhideju sugu
ekologiska un biologiska izpéte ka pamats orhideju dzimtas biologiskas
daudzveidibas saglabasanai Latvija” finans€jumam.
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FITOREMEDIACIJA KA BUTISKS UN SODIEN NENOVERTETS
DEGRADETO TERITORIJU ATTISTIBAS INSTRUMENTS INTEGRETA
PILSETPLANOSANA

lize RUKSANE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ilze.ruksane@gmail.com

Fitoremediacija — ir daudzsoloSa jauna metode, kur augi (to vielmainas
procesi) tiek izmantoti augsnes, tdens, gruntsiidens un nogulu attiriSanai —
degrad@sanai, asimiléSanai, detoksikacijai no smagajiem  metaliem,
hidrokarbonatiem, pesticidiem, polihlorétajiem bifiniliem u.c. (Susarla et al,
2002). Fitoremediacija Sodien ir nenovertéts degradéto teritoriju ekologiskas,
ekonomiskas un socialas attistibas instruments integréta pilsétplanosana.
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Fitoremediacija ka pilsétas ekologiskas atjaunotnes instruments.
Vesturiski industrializacijas vadita pilsétattistiba batiski izmainija pilsétvidi — jo
pasi tas ekologisko stavokli — ekosistemu darbibu un to efektivitati. Ta izolgja un
degradgja sugu dabiskas dzives vietas lidz ar to samazinot biologisko daudzveidibu
un veidojot homoggnas struktiiras, piesarnojot pilseétas Gdenus un traucgjot ta
dabisko aprites ciklu. Secigi tika ietekméta ari cilvéku veseliba un labklajiba.
21. gadsimts iezZimé€ jaunas tendences pilsetattistiba — aktuala kltst piesarnoto
teritoriju attiriSana, meklgjot jaunus integrétus attistibas scenarijus, par kadu var
klat arT fitoremediacija. Metode, lai gan laikietilpiga, ir ekonomiski izdeviga, jo tas
izmaksas salidzino$i ar tradicionalajam sanacijas metodém ir apméram 10-20%
(Susarla ef al, 2002). Pasaulg ta jau vairak ka 10 gadus veiksmigi tiek izmantota
vesturisko industrialo, lauksaimniecisko, mezsaimniecisko, militaro, degvielas
uzpildes un glabasanas piesarpoto vietu sanacijai. Diemz€l mijiedarbiba starp
urbanas atfistibas modeli, ekosistémas dinamiku un ekologisko vértibu un procesu
integréSanu vel joprojam ir nabadzigi izprasta (fitoremediacija tradicionali apliiko
tikai sekas un piedava lokalus fiziskus risindgjumus), un netiek izmantota integréta
pilsétplanosana (Alberti, 2005).

Fitoremediacija ka pilsétas ekonomiskas attistibas instruments — no
slegtam teritorijam uz atvertam pilséttelpam un pilsétvietam — telpas
paplasinasana esoSo teritoriju ietvaros. Vésturiski industrialas teritorijas attistijas
pilsétu nomal@s. Laika gaita, pilsétam izpleSoties, tas kluva par pils€tas centra
sastavdalu blakus dzivojamiem rajoniem. Sodien eso$as vai postindustrialas
degradétas pilséttelpas — drosibas apsvérumu dgl lielakoties ir slégtas, nepieejamas
un, ka potenciali izmantojamas telpas, praktiski izdz€stas no iedzivotaju apzinas.
Piesarnojums ir viens no iemesliem $o vietu ierobeZotai izmantoSanai attistiba.
Tradiciondlo sanacijas metozu ekonomiskais neizdevigums nereti nosaka, ka
investori izaugsmei izvélas nevis brivas teritorijas, bet arpilsétas — veicinot pilsétu
izplesanos. Globalajai tendencei uz kompaktu pils€tu modeli ir potencials samazinat
pilsétu izplesanos saglabdjot un attistot ari pilsétu ekosistemas (Gaston, 2010).
Fitoremediaciju, ka salidzino$i 1&tu un musdienigu ekologisku metodi teritoriju
atjaunotné var izmantot, lai veicinatu vietas pilnveidoSanu. Telpas nakotnes
ekonomiskas attistibas izvertésanai viens no scenarijiem — ,Parks ka pagaidu
izmantoSana” — varétu tikt balstits uz publiskas privatas partneribas projektu
TstenoSanu pasvaldibai sadarbojoties ar privatipasniekiem.

Fitoremediacija ka pilsétas socialas atjaunotnes instruments. Stradajot
pie degrad@to teritoriju attistibas stratégijas, Tpasi svarigi procesa no planosanas
lidz realizacijai iesaistit iedzivotajus — tadgjadi reaniméjot apzina pazaudetas
pilsétvietas, veicinot ilgtermina ekologisko apzinu un attiecksmi, ne tikai sava
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privataja teritorija, bet iedzivinot pilsétprocesa lidzautoribu un atbildibu. Kadreiz
degradétas teritorijas var kliit par atraktivam, zalam un zilam pilséttelpam —
pils€tu atpazistamibas un pievilcibas simboliem. Palénam tiek apgiitas citadi
aizmirstas teritorijas un iedzivotajiem ir iesp&as novertet telpas lietojumu un,
piedaloties procesos, sniegt rekomendacijas arT nakotnes attistibas scenarijiem.

Fitoremediacija var kliit par lielaka integrétas pilsétplanoSanas modela

sastavdalu. Stratégija ieklaujot instrumentus un mehanismus, kas veicina
kompaktu pilsétu veidoSanos, izmantojot esosas degrad@tas un piesarnotas
pilséttelpas ka nakotnes attistibas teritorijas. Programmas un ricibas
planos / uzdevumos integréjot ekologiskas un socialas atjaunotnes ideju, kas
uzlabo urbanas ekosistémas biologisko daudzveidibu un iedzivotaju ekologisko
apzinu un attieksmi.

Fitoremediacijas metodes — izmanto$ana teritoriju plano$ana un attistiSana:

e veicinas pilsétu ekologisko atjaunotni, uzlabos urbanas ekosistémas
biologisko daudzveidibu;

e paplasinas publiski izmantojamo pilséttelpu esos$as teritorijas robezas;

e ilgtermina butiski ietekmés iedzivotaju ekologisko apzinu, attieksmi.

e Bitiski ir skatit un izprast, ka vizijas par labaku, veseligaku dzivi
pilsétas uztveramas kopuma — pilséta darbojas ka ikviens dzivs organisms ar
savu asinsrites sisttmu un organiem. Svarigi, lai vizija un politiski —
ekonomiska griba iet roku roka un sasniedz kopigu merki — pils€ta klast par
idealu vietu, kur dzivot, stradat un pavadit brivo laiku.
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ALISU GINTS (ALYSSUM L.) LATVIJAS FLORA

leva RURANE
DU Sistematiskas biologijas instittts
LU agentdra ,Latvijas Universitates Biologijas institlts”, Botanikas laboratorija,
e-pasts: irurane@email.lubi.edu.lv

Alisu (Alyssum L.) gints ietilpst krustziezu (Cruciferae Juss.) dzimta. Gint
ir apméram 150 sugas un tas izplatitas Eiropa, Vidusjlras apgabala, Vidusazija,
no siltas I1dz merenajai joslai. Latvija savvala sastopamas 4 sugas — kausaina alise
(Alyssum alyssoides (L.) L.), tuksnesa alise (Alyssum desertorum Stapf), sikziedu
alise (Alyssum parviflorum Fisch. ex M. Bieb.) un Gmelina alise (Alyssum
gmelinii Jord. et Fourr.). Alyssum gints analize veikta, lai noskaidrotu Latvija
sastopamo sugu morfologiskas atskiribas un izplatibu Latvija.

Latvija Alyssum gintl ir viengadigi, divgadigi un daudzgadigi lakstaugi, bet
pasaulé ir sastopami ari puskrimi. Ziedkopa kekarveida. Apziednis divkarss,
aktinomorfs. Kauslapas 4, brivas, stavas vai atstavosas, nav maisveida, auglu laika
nobirst vai saglabajas. Vainaglapas 4, brivas, bali I1dz kosi dzeltenas, gals ar jomu vai
bez jomas, ar nadzinu. Puteksnlapas brivas, pie pamata ar sparnveida paplasinajumu
vai pavedienveida izaugumu, vai retdk vienkarSas. Gineceja 2 augllapas. Seklotne
s€dosa, divcirkgu. Driksna galvinveida. Irbulis 1ss. Auglis pakstenitis, gals ar jomu.
Varsnes ar neizteiktu vidusdzislu. Seklas gludas, ar Sauru sparnu, katra cirkni divas.
Lapas vienkarsas, veselas, lineari lancetiskas, ar matiniem.

Alyssum alyssoides raksturigakas morfologiskas pazimes ir pakstenitis, kas
klats ar zvaigznmatiniem, kauslapas auglu laika saglabajas. Ta sastopama uz
dzelzcela uzb&rumiem, celmalas, ielu malas, grantsbedrés, atmatas un tirumu
malas, ka arT sausas plavas. Latvija ta ir sameéra reti izplatita visa teritorija. Sugas
areals ir Eiropa, Vidusjiras apgabala, Kaukaza, no siltas lidz mérenajai joslai.
Ziemelamerika adventiva. Latvija sasniedz areala ziemelaustrumu robezu.

Alyssum desertorum raksturigakas pazimes ir kails, spidigs pakstenitis,
kauslapas auglu laika nesaglabajas. Ta sastopama uz dzelzcela uzb&rumiem,
sliezu celiem un nezaliengs. Latvija sastopama saméra reti, galvenokart
Viduslatvija un Austrumlatvija. Sugas areals ir Viduseiropa, Vidusjiras apgabala,
Kaukaza, Rietumazija, no siltas Ilidz mérenajai joslai.

Alyssum parviflorum raksturigas bali dzeltenas 2-3 mm garas vainaglapas,
tas nedaudz parsniedz kauslapas, zvaigznmatinu zari uz paksteniSa pagarinati.
Latvija loti reta suga, kas atrasta uz dzelzcela uzberuma (vienigais zinamais
herbarija eksemplars no 1925. g. V. Milenbahs, RIG). Sugas areals ir Vidusjuras
apgabala, Mazazija, Kaukaza, Vidusazija, no siltas lidz mérenajai joslai.
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Alyssum gmelinii raksturigas koS$i dzeltenas 4—6 mm garas vainaglapas, tas
ir divreiz garakas neka kauslapas, pakstenitis ar zvaigznmatiniem. Ta sastopama
jurmalas kapas, kapu plavas, sausos priezu mezos un mezmalas. Latvija
sastopama reti, tikai Baltijas jiiras un Rigas [ica piekraste. Latvija sasniedz areala
rietumu robezu un atrodas tuvu ziemelu robezai. Sugas areals ir Viduseiropa un
Austrumeiropa, no méreni siltas 1idz mérenajai joslai.

Cruciferae dzimta liela nozime ir auglu formu daudzveidibai. Alyssum
gintij raksturigs pakstenitis, kas labi nodala $o ginti no citam dzimtas gintim.

Alyssum gintl trTs sugas ir adventivas — Alyssum alyssoides, Alyssum
desertorum un Alyssum parviflorum. Alyssum gmelinii ir vietgjas floras suga,
kuras izplatiba saistita ar piejiiras zemieni, juras piekrasti.

AMELANCHIER SPICATA (LAM.) K.KOCH
IZPLATIBAS ANALIZE LATVIJAS DA

Santa RUTKOVSKA, Iréna PUCKA, Inga LININA, Anna BROKANE, Liga GRISANE
DU Kimijas un Jeografijas katedra, e-pasts: santa.rutkovska@du.lv

Latvijas teritorija Amelanchier spicata tiek stadita kops 19. gs. beigam
(Langenfelds, 1993), tacu ka dabiskais izplatibas areals tiek uzskatita Z Amerika
(Latvijas sveSzemju..., 2007). Sasakana ar NOBANIS (North Atlantic and Baltic
Network of Invasive Species) datiem ka invaziva Amelanchier spicata tiek
klasificéta arT Danija, Igaunija, Somija un Lietuva. Norvégija to uzskata par
potenciali invazivu.

Latvija augs 1pasi strauji izplatijies ped&jo 50 gadu laika un ta izplatibas
robezas pieaug. Arl parjas Baltijas valstis to uzskata par naturaliz&usos sugu
(Kabuce un Priede, 2010). Sobrid Amelanchier spicata ir pilniba pielagojusies
Latvijas klimatiskajiem apstakliem, pargajusi savvala, intensivi naturaliz&jusies
un izplatijusies visa Latvijas teritorija (Langenfelds, 1995, Latvijas sveSzemju...
2007, Laivin$ u.c., 2009). Péc Daugavpils Universitates Sistematiskas Biologijas
Institiita datiem, augs Daugavpili pirmo reizi konstatéts 1974. gada.

Amelanchier spicata izplatibas pétijumi veikti Daugavpils pilséta, Subates
pilséta, Prodes pagasta, dabas parka ,,Dvietes paliene” laika posma no 2007. gada
lidz 2012. gadam. Pé&tijuma teritorijas izv€letas geografiski tuvu viena otrai, tomer
katra ar dazadu urbanizacijas pakapi. Teritorijas tika sadalitas 500 x 500 m liclos
kvadrantos. Kopgjais kvadrantu skaits Daugavpils pilsétas teritorija ir 348 (Nitcis
u.c., 2011), Subates pilséta — 39, Prodes pagasta — 512, dabas parka ,,Dvietes
paliene” — 272 kvadranti.
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Vislielakais atradnu skaits konstatets Daugavpils pilsétas teritorija —
299 atradnes, Ta sastopama priezu mezos, iekSzemes kapas, gar dzelzceliem,
kapsétas, parkrimotas plavas un ieklaujas dabiskajas augu sabiedribas, toméer
neveido lielas audzes. 80% atradnu ir mezos un mezmalas, 10% celmalas. Pargjos
biotopos pils€tas teritorija auga sastopamibas Tpatsvars ir salidzinosi neliels.
Subates pilséta augam konstatétas tris atradnes- viena atmata un divas celmalas,
Prodes pagasta, kas platibas zina ir vislielaka no pétamajam teritorijam, tikai
viena atradne celmala, dabas parka ,,Dvietes paliene” — 17 atradnes, no kuram
astonas atradnes ir mezos un astonas celmalas.

Sugas izplatiba Latvija saméra licla méra saistita ar augsnes eitrofikacijas
pakapi, tapec varpainas korintes klatbiitne priezu mezos var liecinat par specigu
augsnes eitrofikaciju (Kabuce un Priede, 2010). Saja pétijuma iegiitie rezultati
viennozimigi liecina par Amelanchier spicata izplatibas cieSo saistibu ar
urbanizétam teritorijam, kam parasti raksturiga ar1 lielaka augsnes eitrofikacija
neka lauku teritorijam.

Lai arT pétijumi liecina, kas A.spicata visplasak izplatas sausienu mezos un
vidgji bagatos priezu mezos, ped&ja laika augam noverota tendence izplatities ar1
nabadzigos priezu mezos (metrajs, sils) (Laivins, 1998; Tabaka u.c., 1988). Ta ka
Daugavpils pilséta Sie mezi aiznem lielako dalu no mezu kopplatibam, bet pargjas
pétijumu teritorijas to ipatsvars nav liels, Daugavpils pilséta pastav straujaka $is
sugas izplatibas iesp&jamiba.

Nemot véra faktoru, ka sugai ir tendence sameéra strauji izplatities un
ieklauties vietgjas augu sabiedribas (Kabuce un Priede, 2010), izkonkurgjot vietéjas
augu sugas, nakotne ta var radit apdraud&jumu vietgjam ekosisttemam. Lidz ar to
atseviSkas teritorijas biiti japieverS pastiprinata uzmaniba sugas izplatibai un
vajadzibas gadijuma jaievies tas apsaimniekoSanas/ierobezoSanas pasakumi.
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BIOGENO ELEMENTU KONCENTRACIJU EKSPERIMENTALIE
PETIJUMI DAUGAVA 2012. GADA PAVASAR]I,
IZMANTOJOT LAGRANZA METODI

Kristiana SILINA
Daugavpils Universitate, e-pasts: kristianasilina@gmail.com

2012. gada pavasarT palu laika, Daugavas vidustecg, posma Krauja- Nicgale
(Daugavpils novads) tika veiktas divas dreifa ekspedicijas, lai noskaidrot biogéno
elementu (N,P) koncentraciju izmainas (1.att.). Lai sasniegtu méerki tika ievakti
fidens paraugi ar Lagranza metodi t.i., idens paraugi ievakti fiksetos laika intervalos
parvietojoties kopa ar idens masu (De Boer ef al., 1991). Japiebilst, ka Daugavpils
Universitate ir vieniga Latvija, kas veic $ada veida ekspedicijas. Ievaktajiem tidens
paraugiem DU Vides kimijas laboratorija tika noteikta biogéno elementu
koncentracija izmantojot kolorimetrisko parbaudi. Sada veida analizes izmanto
tidens, partikas, farmacijas, augsnes un méslosanas lidzeklu analizei un analizgjot
Gidens un augsnes paraugus, kur nepiecieSams noteikt nitratu, nitritu, amonija,
fosfatu un hloridu daudzumu. legitie rezultati vari€ gan laika, gan telpa (1.tab.)

Ekspedicija 10.04 | Ekspediciia 1.05

Biogénais {vid&ja koncentricija | (vid&ji koncentricija
elements mg 1) mgl)
Niop 32,41 38
N, 153 033
VH: 02 .33
Py, 0,71 0,95
PO K} 0,18
1.att. Sagatavosanis darbi pirms ekspedicijas 1tab. Vidgjie iegitie biogéno elementu
Foto:K Silina ridnaji
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Visbutiskakas izmainas konstatétas kop&ja slapekla koncentraciju
amplitida starp abam ekspedicijam. K& iemesls tam jamin sniega kuSanas tidenu
rezultata Daugava ieskalotais saméra lielais daudzums organiska materiala, kas
ietekmé biogéno elementu koncentraciju, tatu So koncentraciju var sastit arT ar
upes biologiskajiem procesiem un punktveida piesarnojuma avotiem. Lielakas
biogéno elementu koncentracijas ka iepriekS paredz&ts, netika novérotas lejpus
pilsétas, bet gan atseviskos punktos, visticamak infiltracijas vai up€ sanesta
organiska materiala rezultata.

Literatara
Boer de D.H.Lemleux C., Lum K.R.,1991. Evaluating contaminant transport using
Lagrangian sampling in the St.Lawrence river, Canada. Hydrology for the Water
Management of Large River Basins.

ZEMNIEKU SAIMNIECIBU LIELUMA IETEKME UZ IZSUTITO SKAITA
SADALIJUMU 1949. GADA LATVIJA

Liga SNIEGA, Ksenija BEGUNA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ksenijabeguna@inbox.lv

1949. gada 25. marta notika visplasaka Latvijas iedzivotaju izsiitiSana uz
Sibiriju un citiem attaliem Padomju Savienibas regioniem. Uz Amiras, Omskas
un Tomskas apgabaliem izstitfja gandriz 43 tiikstoSus Latvijas iedzivotaju.

Petfjuma tika izmantoti sekojosi datu masivi:

« Dati par izsiitito iedzivotaju skaitu p&c aprinkiem 1949. gada

e 1939. gada Lauksaimniecibas skaitiSana rezultati

« Dati par saimniecibam p&c zemes reformas 1946. gada

Pettjuma laika veikta datu korelacijas un regresijas analize.

Izmantotie dati bija parrékinati relativajas lielumos — izsitito iedzivotaju
skaita relativais noveért€jums rékinats attieciba pret kopgjo iedzivotaju skaitu
1949. gada katra aprinki atseviski, saimniecibu grupas attieciba pret kopgjo
saimniecibu skaitu katra apgabala.

Lai paveiktu statistisko datu telpisko analizi, darba izmantotas ari
visparpienemtas kartografiskas metodes — kartografiska materiala digitaliz€Sana,
datu apstrade un karSu noforméSana. Datu apstrade un statistiska analize tika
veikta, izmantojot programmas paketi Microsoft Office. Kartografiska materiala
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sagatavoSanai, datu apciparoSanai un apstradei izmantota ESRI ArcGIS
datorprogrammu saimes ArcMap 10 datorprogramma.

Iegutie rezultati liecina, ka vért&jot datus par izsitito iedzivotaju skaitu
1949. gada (l.att.) un datus par saimniecibam p&c zemes reformas 1946. gada,
vislielakais korelacijas koeficents (r=0,87) noteikts starp kop&jo izsitito
iedzivotdju skaitu un saimniecibu ipatsvaru ar platibu vairak neka 20 ha. Savukart
starp1949. gada izsitito iedzivotaju skaitu attiecibu pret iedzivotaju skaitu un
saimniecibu lielumu no 20 I1dz 30 ha 1939. gada korelacijas koeficients bija 0,79.

Apsimjumi
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1. attels. 1949. gada izsiitito iedzivotaju Ipatsvars pa aprinkiem.

1949. gada izsiitito iedzivotaju skaita attiecibai pret iedzivotaju skaitu ir
loti cieSa sakariba ar 20-50 ha lielu saimniecibu Tpatsvaru 1939. gada.
Determinacijas koeficents $adai sakaribai ir statistiski biitisks un augsts (0,65).
Vizuali novertgjot datu izkliedes grafiku redzams, ka ir jaapluko divas atskirigas
datu kopas. Vertgjot izsitito relativo raditdju aprinkis, kuros 20-50 ha
saimniecibu skaits bija 10-31% relacija ir statistiski butiska un gandriz
funkcionala (determinacijas koeficients 0,85). Savukart, datu kopa ieklaujot
aprinkus, kuros 20-50 ha saimniecibu skaits bija lielaks par 31%, nulles hipotézi
nevar noraidit un ir japienem, ka aprinkos ar augstu lielsaimniecibu koncentraciju
izstitTto skaitu noteica citi faktori. No ieglitiem datiem var secinat, ka izsGitiSanas
apjomi bija atkarigi no saimniecibu lieluma aprinkos, tomer §is raditajs nebija
vienigais faktors, kas ietekmé&ja deportacijas norisi.
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2. attels. Regresija starp 1949. gada izsiitito iedzivotaju skaitu (%) un 20-50 ha lielu
saimniecibu Tpatsvars 1939. gada visiem Latvijas aprinkiem.
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3. attéls. Regresija starp 1949. gada izsiitito iedzivotaju skaitu (%) un 20-50 ha lielu
saimniecibu ipatsvars 1939.gada tiem Latvijas apripkiem, kuros 20-50 ha lielu
saimniecibu Ipatsvars bija mazaks par 31%.
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ZANAS UPES KA RISKA UDENSOBJEKTA CELONI

leva SPRADZE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ieva.spradze@inbox.lv

Riska tdensobjekti ir virszemes udensobjekti, kuros pastav risks
nesasniegt Udens apsaimnieko$anas likuma noteikto labu virszemes iidenu
stavokli likuma paredzgtaja termina. Pie tiem pieder arl Zanas upe, kas atrodas
Kurzemes regiona, Saldus novada. Upe sakas ka mazs avots uz KursiSu un
Novadnieku pagastu robezas ziemelos no Grieténiem un tek cauri Pampalu un
Zanas pagasta administrativajai teritorijai. Zanas upes riska galvenie c€loni ir
izkliedétais piesarnojums un hidromorfologiskie parveidojumi, tai pat laika upé
vairakus gadus nav veikti izpétes darbi. Lai noskaidrotu izklied&ta piesarnojuma
ietekmi uz upi, 2012. gada augusta un novembrT veiktas tidens kTmiskas analizes
7 punktos. Vasara, rudeni un ziema ar fotomonitoringu lejpus mazas
hidroelektrostacijas Pampalu pagasta fiks€tas idens limena svarstibas.

Dati rada, ka tidens pH visas parauga nemsanas vietas péc MK noteikumiem
Nr. 118 ieklaujas karpveidigo zivju tidenu noteiktajas vertibas pH (6-9).
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Konstatets, ka Zanas up€ ietekoSa valgja novadgravja Nr. 1 (objekta
Sifrs 26699) tdeni NO, jonu daudzums rudens perioda (0,07 mg/l) biutiski
parsniedz MK noteikumos Nr. 118 noteikto mérklielumu (<0,03 mg/1). Tas varétu
but skaidrojams ar noteci no lauksaimniecibas zemém, caur kuram tek
novadgravis, jo =zinams, ka SIA ,Pampali”, lai gtu optimalu razu,
lauksaimnieciba izmantojamas zemés izmanto slapekla méslojumu. Ari Zanas
upes pieteka Strazdupite NO, jonu daudzums rudens perioda (<0,05 mg/l)
parsniedz MK noteikumos Nr. 118 noteikto merklielumu (<0,03 mg/l). Pargjas
paraugu nemsanas vietas gan pavasara, gan rudens sezona nitritu daudzums ir
zemaks par noteikto mérklielumu. Lidziga situacija ir ar nitratiem — salidzinot ar
citam paraugu nemsanas vietam, augstakas NO; koncentracijas konstatetas Zanas
upé ietekoSaja novadgravi Nr. 1. Lielaks nitratu daudzums, salidzinosi ar datiem,
kas tika iegiiti vasaras sezona (5,0 mg/l), novadgravi Nr.1 vérojams rudens
(6,7 mg/l) sezona. L1dz ar to ir novérojama jonu koncentraciju sezonala mainiba —
rudens palu laika koncentracijas Gidenstec€s paaugstinas.

Ar organisko méslojumu augsn€ nonak ari dazadi organiskie savienojumi,
kurus mikroorganismi sadala lidz NH," joniem. Veicot fidens analizi, tika secints,
ka vasaras sezona 4 parauga punktos (Strazdupite (1,25 mg/l, novadgravis Nr. 1
(1,24 mg/1), Pipalu strauts (1,21 mg/l) un Zanas griva (0,94 mg/l)),
NH, koncentracijas tiek parsniegtas MK noteikumos Nr. 118 noteiktajam
NH, ' robezlielumam (<0,78 mg/l). Taéu rudeni NH," noteiktais robezlielums tiek
parsniegts 2 punktos (Strazdupite (0,85 mg/l) un Zanas griva (1,09 mg/l)).

Savukart fotomonitorings parada tGidens limena svarstibas Zanas upé lepus
Pampalu mazas hidroelektrostacijas (HES), ka arT upeskrastu izskalosanu lejpus
Pampalu HES. Izteikti negativa ietekme uz upes posmu lejpus HES ir novérojama
vasaras sezona. Ta ka hidroelektrostaciju aizsprosti ietekmé tidens Ilimena
svarstibas, tas savukart var izraisit augsnes eroziju un zemes nogruvumus. Tas
konstatets arT Zana — upes kreisaja krasta fikseti divi zemes nogruvumi.

SMAGO METALU IENESE BARIBAS KEDE AUGSNE-AUGS

Mara STAPKEVICA, Zane VINCEVICA-GAILE, Maris KLAVINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: zane.gaile@Iu.lv

Elementu parvietosanos no tadiem dabiskajiem vides avotiem ka augsne,
fidens un gaiss, uz floru un faunu loti liela méra ietekmé augi. Tadi elementi ka
Fe, Mn, Mo, Cu un Ni ir zinami ka mikroelementi, kas nepiecieSami augu
attistibas procesa nelielos daudzumos, tomér paaugstinata to koncentracija augsné
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var ietekme€t augu attistibu un to kimisko sastavu, tada veida nodrosinot elementu
ienesi baribas k&deé augsne-augs. Potencialie toksiskie mikroelementi, t.sk. smagie
metali, no apkart§jas vides var nonakt cilvéka organisma galvenokart uztura
lietojot partikas augus, auglus un darzenus un, lai gan tadi elementi ka Cu, Mn un
Zn cilvéka organismam ir mikrodaudzumos nepiecieSami, uznemot parak lielas So
elementu koncentracijas, tie var apdraudét cilvéka veselibu.

P&ttjuma merkis — noteikt augu sp&ju akumulgt elementus (pieméram, Cd,
Cu, Pb, Zn) atkariba no augS$nu Ipatnibam, kuros tie augusi. Petijuma ietvaros
piecas dazada granulometriska sastava augsnes tika piesarpotas ar CuSO,4x 5 H,O
Skidumu dazadas mérkkoncentracijas (40, 70, 100, 130, 200 mg/kg) un elementu
maistjumu (Cd, Cu, Pb un Zn — attiecigi 6, 130, 750, 300 mg/kg). Puse no
piesarnotajam un kontroles augsném tika papildus piesatinata ar humusvielam.
Izveletie partikas augi (redisi, dilles un salati) tika kultivéti piesarnotajas augsnés
un, peéc partikas augu ievaksSanas, izzavesanas un sasmalcinasanas, tajos tika
noteikts attiecigo smago metalu kvantitativais saturs. Kvantitativa analize tika
veikta, izmantojot atomabsorbcijas spektrometrijas metodi, paraugus pirms tam
mineraliz€jot ar konc. HNO; un konc. H,O,.

Petfjuma rezultatad tika konstatéts, ka zemaka piesarnojoso elementu
koncentracija konstat§jama partikas augos, kuri augu$i augsnés ar augstaku
organisko vielu saturu, kas liecina par to, ka metalu joni augsnés, kuras ir augstaks
organisko vielu saturs, ir iesaistiti kompleksos savienojumos un augiem nav brivi
pieejami. Pieméram, redisos, kas augusi velénu podzolaugsnes smilts augsné ar
zemu organisko vielu daudzumu un Cu®* mérkkoncentraciju 130 mg/kg, Cu®
koncentracija ir 120,5 mg/kg, savukart tada pasa tipa un granulometriska sastava
augsné ar augstaku organisko saturu, Cu*" koncentracija ir 42,2 mg/kg. Tapat, tika
konstatéts, ka visos gadfjumos, kad augsnes tika kontamin&tas ar elementu
maistjumu (Cd, Cu, Pb un Zn), gan salatos, gan ar1 dillés un redisos visvairak tika
absorbéts Zn”". Pieméram, ar humusvielam piesatinatas un ar elementu maistjumu
kontaminétas augsnés augusos salatos Zn®" koncentracija konstatéta robezas no
331 lidz 654 mg/kg, savukart Pb>" koncentracija, kura mérkkoncentracija elementu
maisTjuma ir vairak ka divas reizes lielaka neka Zn** (Zn*" — 300 mg/kg , Pb*" — 750
mg/kg), ir robezas no 6 Iidz 63 mg/kg. Tatad, humusvielu piedevas piesarnotas
augsnés lauj ierobezot elementu parnesi no augsnes augos un lidz ar to samazinat
piesarnojoso vielu iedarbibu.
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GLUDSPORU EZERENU (ISOETES LACUSTRIS L.) IZPLATIBA UN TO
IETEKMEJOSIE FAKTORI MAZA UNGURA EZERA NOGULUMOS

Anda STASKOVA, Aija CERINA
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: anda.staskova@inbox.lv; aija.cerina@lu.lv

IEVADS. Ungura ezera saglabajusas Latvija un Eiropa retas un ipasi
aizsargajamas mikstlidens ezeru augu sugas. Ipa$i nozimiga ir gludsporu ezerene
(Isoétes lacustris L.), kas Ungura ezera veido plasakas audzes Latvija (Spriids, 2006).

Veiktie pétijumi un iegltie rezultati sniedz informaciju par gudsporu
ezerenu (/. lacustris L.) izplatiba un to ietekmé&joSajiem faktoriem Maza Ungura
ezera nogulumos.

Secinats, ka gludsporu ezerenes (I. lacustris L.) attistibu Maza Ungura
ezera ietekmgjis ta dienvidu krasta esoSais Ungura purvs, mainot ezera tidens pH
vertibu un cilvéku darbiba, nodedzinot apkartné esoSos mezus, ta papildus ienesot
ezera mineralo materialu. Gludsporu ezerenes (I. lacustris L.) attistiba Maza
Ungura ezera sakrit ar koka ogliSu paradiSanos nogulumos.

MATERIALI UN METODES. Mazais Ungurs atrodas Latvijas austrumu
dala (57°19°58"'N 25°03°54"'E) 69 m augstuma virs juras limena.

Augu makroatlieku analize. ParaugoSanas intervals 5cm. Katra
makroatlieku parauga apjoms aptuveni 50 ml. Kopa makroatlieku analizei
sagatavoti un izskatiti 120 paraugi. Izmantota B. Vernera (Warner, 1990)
aprakstita metodika. Seklu identifikacijai izmantoti atlanti (Cappers et al., 2006;
Katz et al., 1965).

Nogulumu kimiskas analizes. Nogulumu kimiskajam analizém noteikta
kopgja slapekla koncentracija (gkg'), izmantojot modificétu Kjeldala metodi
atbilstosi ISO 11261 (1995) standartam; fosfora pentoksida (g kg™') koncentracija
(Tan, 2005); nogulumu pHgc vertiba, kas noteikta atbilstosi ISO 10390 (2005)
standartam.

KarséSanas zudumu noteik§ana. Organisko vielu procentualo attiecibu
pret kop&o parauga masu iegilist veicot aprékinus. Aprékinos iesaistamos
parametrus ieglist gaissausos nogulumu paraugus ievietojot mufelkrasni
(Omron E5CK) un dedzinot 550°C temperatiira 4 stundas. Karbonatu saturu
parauga iegiist aprékinot masas izmanas péc dedzinasanas 950°C temperatiira
2 stundas (Heiri et al., 2001).

REZULTATI

Makroatliecku analiZu rezultati. legitie rezultati paradija cilvéka un
ezera dienvidu krasta esosa Ungura purva ietekmi uz gludsporu ezerenu

217



LU 71. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

(L lacustris L.) megasporu izplatibu Maza Ungura ezera nogulumos.
L lacustris L. megasporas korel€ ar koka oglisu fragmentu atliekam — koka oglisu
maksimumi sakrit ar gludsporu ezerenu (/. lacustris L.) maksimumiem. Cilveka
darbibas rezultata norisinajusies pastiprinata augsnes erozija, ka rezultata erozijas
materials tika ienests ezera. Pieaugosa erozija un tai sekojo$a minerala materiala
uzkrasanas ezera gultn€ radija labvéligus apstaklus gludsporu ezerenu
(L. lacustris L.) attistibai.

Ungura purva platibai palielinoties, samazinajas ezera idens pH vertiba.
Ezera nogulumu dzilakajos slanos atrasto augu makroatlieku — peldosas glivenes
(Potamogeton natans), mieturalges (Characeae) augSanas optimalais tidens pH
svastas no 6,7-7,2 (Barr and Roelofs, 2002), bet nogulumu augsgja dala atrasto
gludsporu ezerenu (/. lacustris L.) augsanas optimala Gdens pH vértiba ir 5,6-5,8
(Barr and Roelofs, 2002).

Nogulumu kimiskas analizes. Apkopojot petfjuma iegiitos datus par Ipasi
aizsargdjamas sugas gludsporu ezerenes (/. lacustris L.) sastopamibu Maza Ungura
ezera austrumu un rietumu dala, elementu koncentracijas sugas sastopamibas vietas
atSkiras. Parauglaukumos, kur aug I lacustris L., t.i. ezera austrumu dala kopgja
slapekla (N mg kg™); oglekla (%); fosfora pentoksida (g kg') saturs bija augstaks
salidzinot ar vietam, kur suga nav sastopama (ezera rietumu dala). Savukart,
nogulumu pHy, vértiba bija lielaka, vietas, kur suga nav sastopama.

KarséSanas zudumu metode. legiitie rezultati paradija, ka gludsporu
ezerenu (I. lacustris L.) attistiba Maza Ungura ezera korelé ar organisko vielu
saturu nogulumos. Nogulumu dzilakaja slani, kur netika atrastas gludsporu
ezerenu (. lacustris L.) megasporas organisko vielu saturs nogulumos svarstas no
58-77%, savukart nogulumu augs€ja dala, kur I lacustris L. megasporas tika
atrastas organisko vielu satura svarstas no 24-54%.

SECINAJUMI

Gludsporu ezerenu (I. lacustris L.) izplatibu Maza Ungura ezera nogulumos
ietekm@jusi vairaki faktori — cilvéka darbiba, kuras rezultata ezera pastiprinati tika
ienests mineralais materials, Ungura purvs, kura ietekmé samazinajas ezera tidens
pH vertiba, ka arT samazinatais organisko vielu saturs nogulumos.
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ES NOZIMES SAUSO UN MERENI MITRO ZALAJU BIOTOPU
STAVOKLIS NATURA 2000 TERITORIJAS

Baiba STRAZDINA, Solvita RUSINA, Lauma GUSTINA
Latvijas Universitates Geografijas un zemes zinatnes fakultate,
e-pasts: baiba.strazdina@|Idf.lv, rusina@lu.lv, gustina@Iu.lv

Iestajoties Eiropas Savieniba (ES), Latvija ir uzn€musies saistibas, ko
nosaka ES normativie akti, t.sk., Biotopu (92/43/EEC) direktiva, kura pieprasa
labveliga aizsardzibas statusa nodro§inaSanu visiem ES aizsargajamiem
biotopiem. Citiem vardiem — Latvija ir solfjusi, ka to kvalitate un kvantitate péc
iestasanas ES nesamazinasies (Anon., 2000). Neskatoties uz to, informacija par o
biotopu kvalitati un izplatibu Latvija ir nepietickama. Ta ka vispargja ES
aizsargajamo biotopu kartéSana Latvija nav veikta, informacija par to izplatibu ir
ieglita apkopojot dazados laikos, ar dazadiem meérkiem veiktu kart€jumu datus.
Zalaju gadijuma tas nozimé, ka dala no zalajiem p&dgjo reizi ir aprakstiti pirms
vairak neka desmit gadiem un to §1 briza kvalitate nav zinama.

Lauku atbalsta dienests (LAD), kur§ administré Latvijas Lauku attistibas
programmas (LAP) istenoSanai pieejamos lidzeklus, apkopo statistiku par zalaju
platibam, kuras tiek apsaimniekotas par Eiropas Lauksaimniecibas fonda Lauku
attistibai (ELFLA) Iidzekliem, ta¢u informaciju par zalaju kvalitati un $7 atbalsta
ieguldijumu konkrétu ES nozimes biotopu saglabasana ta neietver (Anon., 2012).
Zalaju kvalitates vertjums tiek veikts vienigi Natura 2000 teritorijas
Natura 2000 vietu monitoringa ietvaros (Anon., 2007). Ta ka Natura 2000 vietas
atrodas ~40% no visiem apzinatajiem ES nozimes zalaju biotopiem (Gustina
et. al., 2012), skaidrs, ka ta rezultati nesniedz skaidru prieksstatu par So biotopu
kvalitati visa Latvija, tom&r tendences tie konstatet lauj.

Pe&ttjuma ietvaros ir analiz&ti Natura 2000 vietu monitoringa dati par diviem
sausiem (smiltaju zalaji (6120*) un sausi zalaji kalkainas augsneés (6210)) un
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diviem méreni mitriem ES nozimes biotopiem (sugam bagatas ganibas un ganitas
plavas (6270*) un méreni mitras plavas (6510)) (Aunigs, 2010). Vertg§juma
izmantoti sekojosi tiesi interpret€jami parametri — apsaimniekota platiba, koku un
krimu segums, vienlaidus kilas slana un ekspansivo sugu segums, ka arT biotopam
raksturigo sugu un neielabotu zalaju indikatorsugu sastopamiba (Anon., 2007,
Aunins, 2010). Papildus analizéti LAD dati par zalajiem, kuri tiek apsaimniekoti ar
ELFLA finansialo atbalstu, sanemot maksajumu par biologiskas daudzveidibas
uzturéSanu zalajos (BDUZ) (Anon., 2012a).

Pétfjuma rezultati rada, ka visi apskatitie biotopi atrodas nelabvéliga
stavokli. Tpasi kritiska situacija ir sausie zalaji. No analiz&tajiem monitoringa
ietvaros aprakstitajiem Natura 2000 vietu sausajiem zalajiem apsaimniekoti tiek
tikai ~12%, kiilas slanis un aizaugums ar kokiem un kriimiem konstatéts 83%, bet
invazivo, ekspansivo sugu klatbiitne — 75% zalaju (1.att.). Nedaudz labaki raditaji
tiek iegliti, analiz&jot zalaju kvalitati p&c biotopiem raksturigo sugu un neielabotu
zalaju indikatoraugu parametriem. 48% gadjjumu minéto sugu sastopamiba
verteta ka augsta. Tas liecina, ka So zalaju kvalitati vel var atjaunot bez TpaSiem
atjaunoSanas pasakumiem un papildu ieguldijumiem.
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1. att€ls. 6120* un 6210 ES aizsargajamo biotopu kvalitates parametri Natura 2000
vietas (sakotngjie Natura 2000 vietu monitoringa rezultati) (n — 86).

Situacija ar méreni mitriem zalajiem ir nedaudz labaka. No tiem tiek
apsaimniekoti ~43%, kiulas slanis konstatgts ~60%, ekspansivas, invazivas sugas
— 79%, bet aizaugums ar kokiem un kriimiem — 56% zalaju. Tomér Sajos zalajos
ir sliktaki raksturigo un ikdikatorsugu parametri. Augsta minéto sugu sastopamiba
konstatéta vien 22% gadijumu.
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2. attéls. 6270* un 6510 ES aizsargajamo biotopu kvalitates parametri Natura 2000
vietas (sakotn&jie Natura 2000 vietu monitoringa rezultati) (n — 89).

LAD riciba esosie dati rada nedaudz labaku ainu. Péc BDUZ maksajumu
sanémeju statistikas, apsaimniekoti tiek 55% no visiem atbalstam pieejamajiem
zalajiem (Anon., 2012), kas ietver gan ES aizsargajamos biotopus, gan dazada
pakape kultivétus zalajus, kuri neatbilst ES nozimes biotopu statusam, bet ir
nozimigas dzivotnes putniem (p&c aptuvenam aplésém ES nozimes biotopiem
atbilst ~70% no visiem BDUZ atbalstam pieejamajiem zalajiem (Gustina et. al.,
2012)). Tas lauj pienemt, ka salidzinosi liela zalaju dala atrodas arpus teritorijam,
par kuru apsaimniekoSanu ir pieejams LAP BDUZ maksajums. To apliecina ar1
monitoréto zalaju izpétes rezultati. 16% no sausajiem un 14% no mereni
mitrajiem analiz&tajiem zalajiem nav ieklauti platibas, par kuru apsaimniekoSanu
ir piecjami LAP atbalsta maksajumi (tie neatbilst LAP defingtajam labam
lauksaimniecibas zemes stavoklim (Anon., 2012a)) un 41% no sausajiem un 16%
no méreni mitrajiem nav ieklauti platibas par kuru apsaimnieko$anu ir pieejams
LAP BDUZ maksajums (2011. gada dati). Tomér Sie skaitli rada, ka finansiala
atbalsta triikums nav vienigais apsaimniekoSanas partraukSanas vai neatsakSanas
iemesls, ta ka apsaimniekoti netiek arT 54% no sausajiem un 36% no méreni
mitrajiem zalajiem, kuru apsaimniekosanai LAP BDUZ finans€jums ir pieejams.
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JERSIKAS LIDZENUMA DIENVIDU DALAS IEKSZEMES KAPU
MORFOLOGIJAS UN IZVIETOJUMA IPATNIBU ANALIZE ArcGIS VIDE

Santa STRODE, Juris SOMS
Daugavpils Universitate, Dabaszinatnu un matematikas fakultate,
e-pasts: santa.strode_3@inbox.lv, juris.soms@du.lv

Geografisko informacijas sistému (GIS) tehnologiju un produktu strauja
attistiba veicina $o metoZzu aizvien plasaku izmanto$anu geomorfologiskajos
pétijumos, jo GIS sniedz iesp&ju analizét reljefa formu telpisko struktiru, ka ari
noskaidrot veidojoSo procesu, izvietojuma un ietekmgoso faktoru savstarpgjo
saistibu un likumsakaribas (Remondo and Oguchi, 2009). Ari dazadas genézes
reljefa formu morfologijas un geografiska izvietojuma pétijumos musdienas GIS
pielietojumam ir nozimiga vieta, kas saistits ar iesp&ju noteikt reljefa veidojumus
raksturojosos skaitliskos parametrus. Iznémums nav ari véja geologiskas darbibas
gaita veidojuSos reljefa formu geomorfologiskie pétijumi, kur salidzinajuma ar
tradicionalajam kartometriskajam metodem, ar GIS palidzibu iespgjams daudz
efektivak veikt eolas cilmes reljefa formu morfologijas un izvietojuma ipatnibu
analizi (Hugenholtz et al., 2012; Breshears efal., 2012). Latvija lidz Sim eola
reljefa, konkréti — iekSzemes kapu pétfjumos, GIS izmantots salidzino$i maz
(Znudova, 2011). Lai papildinatu geomorfologisko p&tijumu rezultatus $aja joma
gan ar faktu materialu, gan metodologiski, kops 2010. gada tiek realiz&ta p&tijumu
programma Jersikas Iidzenuma dienvidu dala lokalizgtaja iek§zemes kapu masiva,
kas ir lielakais $ada rakstura veidojums DA Latvija (Strode un Soms, 2012).

Saja teritorija starp Lielo Stropu ezeru un Liksnas upi, kvartara nogulumu
segu veido, galvenokart, eolie nogulumi, kas te ir sastopami salidzinosi lielas
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platibas. Savukart geomorfologiska aspekta, pateicoties v&a geologiskajai
darbibai, $aja teritorija Daugavas senas deltas rajona izveidojies iek$zemes kapu
masivs. Lidztekus lauka pétjjumiem, viens no virzieniem ir iekSzemes kapu
morfologijas un izvietojuma Ipatnibu analize ar GIS rikiem, §im mérkim
izmantojot ArcGIS saimes datorprogrammu ArcView 9.3.1. Saja datorprogramma
vispirms saskana ar aprobétu metodiku (Znudova, 2011) tika veikta kapu
pamatnes laukumu vektorizeSana, izveidojot ESRI *.shp formata tematisko slani.
Turpmakaja darba gaita kapu morfometriju raksturojoSie parametri tika ievaditi
$im mérkim izveidotajos atribiitu laukos un no §7 slana tika atvasinati garenasu
virzienu, kapu izplatibas un to izvietojuma blivuma tematiskie slani. Veicot to
geostatistisko analizi ArcGIS vidg, atklajas, ka iek§zemes kapas gan péc formas,
gan péc izmeriem ir loti atskirigas.

Kapu absoliitie augstumi ir robezas no 90 lidz 138 m vjl. Svarigi atzimét,
ka pétamaja teritorija kopuma, ir novérojama likumsakariba, ka kapu absoliitie
augstumi pieaug virziena no ZR uz DA. Absoliita augstuma zina augstakas kapas
izvietojusas uz R, ZR un D no Stropu ezera, savukart zemako kapu geografiska
lokalizacija ir [Obasta ezera apkartn€. Kapu relativais augstums parsvara ir
salidzino$i zems, t.i. visplasak ir izplatitas kapas, kuru relativais augstums ir no 2-
7 m. Maksimalie kapu relativie augstumi ir 15-19 m robezas, bet kapas ar $adiem
relativajiem augstumiem nav sastopamas vienkopus kada teritorijas dala, bet gan
izklied&ta veida visa teritorija. Kapu forma plana skatfjuma ir neregulara, retak ir
novérojami iztiepti apveidi. Sis formas var tikt ierindotas parpisto kapu
morfogenétiskaja grupa.

Metodologiska zina jauns risinajums eolas cilmes reljefa pétijumos ir GIS
geotelpiskas analizes gaita aprekinatas kapu geografiska izvietojuma blivuma
vértibas un to vizualizacija kartes veida (1. att.). Saja gadijuma ka atsevisks atribiits
LKS-92 kvadratu-kilometru tikla laukumveida apveiddatném tika izskaitlots, cik
lielu platibu no katra teritorijas kvadratkilometra aiznem kapu reljefs. Tad, nemot
vera skaitlisko veértibu sadalfjuma raksturu, ko noteica ar ArcGIS rika Statistics
funkciju Frequency Distribution Histogram, datu rinda tika sagrupéta klases ar
piemérotako klasifikacijas metodi (Mitchell, 1999). Kapu geografiska izvietojuma
blivuma analize parada, ka maksimalais kapu blivums sasniedz vértibu 0,41 km?
km?, bet vizuald zind nav vérojama blivuma vértibu sadalfjuma likumsakariba.
Tomér geostatistiska analize ar ArcGIS Spatial Statistics Tools rikiem High/Low
Clustering (Getis-Ord General Gi) un Hot Spot Analysis (Getis-Ord Gi*) parada,
ka ar ticamibu p <0,01 pétfjumu teritorija pastav piecas geografiskas kopas jeb
klasteri, kur iek§zemes kapu izvietojuma blivums ir augstaks.
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1. att€ls. GIS geotelpiskas analizes gaita izskaitlotas kapu geografiska izvietojuma
blivuma vértibas un to sadalijums Jersikas lidzenuma dienvidu dala. Karte sagatavota
LKS-92 koordinatu sisteéma.

Ar GIS rikiem noteiktie un sektordiagramma vizualiz&tie kapu garenasu
versuma azimuti parada, ka Jersikas lidzenuma dienvidu dala iek$zemes kapu
masiva veidojoSajam kapam vai vismaz atseviSku kapu grupu garenasim nav
novérojama kopgja orientdcija, tapéc S$aja pétjjumu posma nav iesp&jams
rekonstruét veja paleovirzienus, kuru ietekmé veidojusas kapas.
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APDZIVOTO VIETU TELPISKAS PLANOSANAS PRINCIPI UN
PIEEJAS: CIEMU PLANOSANA

Péteris SKINKIS, Anita ZARINA, Margarita VOLOSINA,
Janis SAULITIS, Matiss MALERS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts peteris.skinkis@lu.lv

Zem@s ar attistitu pilsonisku sabiedribu plano$anas prakse Iistenojas
ievérojot normativu nosacijumu ietvarus, bet vienlaikus - Siem ietvariem esot
elastigiem, atvertiem un atbalstoSiem radoSam sabiedriskam procesam, planosana
realitaté nav formala. Latvija p&€dgjos gados planosanas ,,sisteémas” pilnveidosana
liela méra akcenti ir likti uz planoSanas procesa normativo, metodisko un
uzraudzibas formalizaciju. Normativas planosanas cel§ nes auglus kvanitativa
izteiksme — attistibas dokumentu skaits un teritorialais noklajums kliist pilnigaks.
Vienlaikus, pieaug normativi nesasaistito procediru, institucionalo atbildibu,
pamatinformacijas pieejamibas un apmainas prasibas un pretrunas. Normativa
planosana klist arvien saliktaka, bet var teikt — ta arT atrazo sarezgitibu. Un $aja
fona tikai ve&l aktualaki klist jautajumi par planoSanas jégu un kvalitati.
Normativas planoSanas praksé p&c bitibas tick formalizétas paSas planosanas
procediiras un dokumentu struktiras, bet izpaliek galvenais — izpratne par
planosanas objektu un planosanu ka iniciativas balstitu pozitivo parmainu atbalsta
riku. Lidz ar sabiedrisko procesu attistibu Latvijas teritorijas [énam veidojas jauni
mekl&umi planosanas procesa veidosanai.

Telpiska planoSana ir cilvéciga, horizontali un tematiski integréta,
sabiedriskajai situacijai, vajadzibam un vietas/telpas adaptiva procesa veidoSana un
pats process. Telpiskas planosanas biitiba atsedzas ne vispargjos, bet gan principos,
kuri tiek likti pamata konkrétas teritorijas planoSana. Situacija, kur paSvaldibas
teritorija ir izstradati strat€giskie un vidgja termina attistibas dokumenti, talakais
darbs tiek ieceréts vietgjo — funkcionali un sociali pamatoto dzives telpu planosanai.
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Planosanas process kopuma tiek uzliikots ka tris cikli — sagatavoSanas, planoSanas
procesa virzisana un Tsteno$ana. Sobrid sagatavo$ands nozimé planoSanas objekta
apjégsanu, vajadzibu sakotngjo identificEsanu, galveno/potencialo attistibas
dalibnieku identificéSanu, pamatinformacijas ieguvi un strukturéSanu, un rezultata -
funkcionalo, socialo, mentalo, vides kvalitates u.c. nosacijumu definéSanai — ka
prasijumu talakaja planosanas un TstenoSanas procesa.

Ka §1s vietgja meéroga funkcionali un sociali pamatotas dzives telpas ir
izveleti ciemi. Ciems ka teritorijas planojuma formalizeta teritorija ir realitate,
bet ta ne vienmér atbilst apdzivotas vietas ka veseluma — sabiedriskas kopdzives,
saiknu un paspietickamibas prasibam. Taja pasa laika, izv€loties ciemu ka
planosanas objektu formali, viens no procesa mérkiem var but augstak miné&to
prasibu sasniegSana. Saja gadijuma iecere ir veidot plano$anas procesu lai ciemi
attistitos ka sociali-geografiskas, paSparvaldibai jédzigas un ikdienas dzivei
atbilstigas iedzivotaju kopdzives telpas laikmetiga dzivesveida konteksta.

SagatavoSanas procesa ciemi ka teritoriali plano$anas objekti tiek uzlikoti
no diviem aspektiem — (1) jedziguma - ko raksturo iedzivotaju vajadzibas un vieta
pieejamie pakalpojumi; teritorijas planojuma noteikta ,,atlautd” zemes izmantoSanas
struktiira un tai atbilsto$a zemes vienibu nozime p&c nekustama ipaSuma nodokla
relativas vertibas u.c.; (2) atbilstiguma — raksturo vésturiskums, jeb veésturiski
izveidojusies ciemam raksturiga telpas uzbtive (morfologija), musdienu telpas
uzbiive, telpiski vienota infrastruktiira, un ciema telpa vienojoSs socialais
dzivesveids. Ciems - esosi vai potenciali jédziga un atbilstiga teritorija ka
apdzivojuma centrs ar iek$gji vienotu telpisko uzbiivi un kopg&ju sabiedrisko dzives
veidu tiek uzliikots par planosanas procesa objektu un galveno uzmanibas lauku.

Ciemu planoSanas sagatavoSanas posma Sobrid tiek izstradati divi
pamatdarbi — 1) ciema sociala profila izstradi, — kas ietver telpas struktiiras,
sociali geografiskas strukttras, vajadzibu analizi un ieteikumus planosanas
procesam, un 2) kultirtelpas jeb ainavu kartejumu.

Kultrtelpas jeb ainavu kart€jums satur 1 — kultiirtelpas k& nozimju un
nozimiguma vietas vert€jumu - balstas vesturiskas ainavas (mezglu punktu, vietu,
elementu) sasaisté ar tagadnes sapratném, vajadzibam un nakotnes attistibu; 2 —
ainavas funkcionalais izvert€jumu, kas balstas izpratné par ainavu ka dabas dzives
sisttmu, ainavas elementu un telpisko vienibu lomu un nozimi §is sistémas
uzturéSana — dabas procesu saglabasanai un veseligas cilveéka dzivesvides kvalitatei.

Laika gaita kulturtelpa uzkrajas dazados laikposmos noteiktam vietam un
elementiem, darbibam cilvéku pieskirtas nozimes; tas ieglist nozZimigumu caur
cilvéka uztveri, zina§nam vértibam, pieredzi un funkcionalam vajadzibam. Pastav
ekspertiem redzamas kultiirtelpas vertibas un viet€jai sabiedribai nozimigas
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vietas, elementi. So nozimju vietu rekognoscija, izpéte un kontekstualizé$ana
sniedz iesp&ju saprast kultiirtelpu ka socidlu veidojumu, cilvéka dzives vidi. No
planosanas viedokla, ta integré nakotnes telpas struktiira vesturiski nozimigus
elementus, tadgjadi sasaistot pagatni un nakotni caur Sodienas sapratném par
bitisko vietgjiem iedzivotajiem, veido vietas identitati un sociala Iimeni veido
teritorialo piederibu un atbildibu. Darba gaita tiek izstradats kultiirtelpas nozimju
vietu kart&jums — balstoties uz vesturiska un Sodienas materiala (karsu, literaturas,
arhiva dokumentu), lauka izp&tes (apsekojumu un interviju, sarunu pamata, ka ar1
priekslikumi telpas nozimju vietu, mezglu punktu, ainavas elementu saglabasanai
un apsaimniekoSanai, integracijai jaunas telpas / ainavas veidosana. Tiek veikta
kultiirtelpas parmainu kart€Sana un analize — fiksgjot galveno telpisko struktiiru
vesturiskas izmainas, ka ar vietu ainavu biografijas — nozimigu vietu detala
izpéte planosanai (jaunu ainavu veido$anai) un priekslikumus to talakai attistibai,
ainavisko argumentaciju un priekslikumus vietu t€la veidoSanai.

Kultirtelpas funkcionalais izvert§jums uzliko dazadas ar vielas un
energijas apriti savstarpgji saistitas telpiskas vienibas, kuras raksturojas ar
noteiktu bilogisko un hidrologiski-hidrogeologisku rezimu - dzivesvides
ekologiskas bagatibas un daudzveidibas potencidlu. So saikni telpiska struktiira
uztur dazadas pliismas, tas ir atkarigas no novietojuma, zemes uzbiives un sastava
un cilvéka darbibas. Tadél planoSanas skatljuma ir nozimigi apzinat
(1) ekologiski vertigas telpas attistibas konteksta, (2) noteiktai cilvéka darbibas
videi piemérotas telpas (izvertét cilvéka darbibas un dabas iesp&u un procesu
saderigumu), (3) kritiskas jeb jutigas dabas nosacijumu mezglu vietas, elementus
un telpiskas struktiiras.

Ciema socialais profils ir sabiedribas sastava, organizacijas, uzvedibas
sociali geografiskas struktiiras (majokli , publiskas dzives mezglvietas, grupas,
dzivesveids, vajadzibas) kartSjums grafiska vai tekstuala forma, kuru paredzgéts
izmantot ciemu ka teritorialu kopienu attistibas pasparvaldibai un planosanai.
Sabiedribas ,,profiléSana” ir tas lidzdalibas planoSanas procesa izveides pirmais
un nepiecieSamais solis. Tas balstds uz zinasanam, ka terirorijas no sociala
viedokla katra ir atSkiriga, un ievero principu — katra teritorija ir meklgjami STm
atSkirtbam adekvati lidzekli un pap@mieni sabiedribas lidzdalibas veidosana.
Papildus — no novada kopgja teritorijas attistibas stratégijas viedokla, katra no
teritorijam  var bt  specifiski  risinamie / noskaidrojamie / [idzdalibas
nepiecieSamibas jautajumi.

Ciema socialais profils — ir ne tikai lidzdalibas planoSana procesa izveides
solis, bet arT (un galvenokart) pastavigi uzturams, pilnveidojams un papildinams
planosanas dazadam vajadzibam izmantojams instruments — ciema ka kopienas
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dzives pamatinformacija, platforma zinaSanam, pasparvaldes l€mumiem atbilstosi
teritoriali atSkirigiem apstakliem un vajadzibam.

Profila pamatbloki — kvantitativa, kvalitativa un telpiski piesaistita
informacija:

a — iedzivotaju skaita un demografiska sastava sadaltjums;

b — apdzivojuma struktiira (majokli, to veids - saistiba ar iedzivotaju
sadaltjumu);

¢ — publiskas — ,,mezgla” telpas un vietas, to struktiira, loma, aktivitates;

d — teritorijas sociali geografiskas ipatnibas (integracija/segregacija,
etniski geografiska specifika, iedzivotaju grupas péc iedzivotaju dzivoSanas
ilguma teritorija, briva laika telpas un aktivitates, maju-darba-3.vietu attiecibas
teritorija, u.c.);

e — organizacijas (formalas, neformalas, vietgjas, aktivitates, pasakumi,
aktivas grupas, I1deri, specifisku grupu uzvediba, u.c.);

f — vajadzibas, problémas, problémvietas;

g — nepiecieSamie planoSanas risingjumi, vietas (sociali paustie);

h — rekomendacijas un ieteicamie konkrétie rsinajumi sabiedribas
lidzdalibas organize$ana (atkariba no viet€jiem apstakliem, pasakumu merkiem).

Ciemu socialie profili var tikt izstradati dazados ,, dzilumos” un
pakapeniski. Sakumposma ciemu socialais profils tiek izstradats 1sa vispargja
forma, balstoties uz ekspertvert§jumiem un iedzivotaju aptaujam, bez specialam
studijam, apkopojot pieejamo informaciju, bet ar pamatmérki — pamatot
specifisko pieeju konkréta teritorija, apkaimém. PlanoSanas procesa gaita, t.sk.
lidzdalibas pasakumu stenosSanas rezultata ir ieglistama papildus un precizgjosa
informacija un vert€jumi — ar1 profila saturam.

DAUDZDZIVOKLU NAMU PAGALMI RIGAS VESTURISKAJA CENTRA

Anna SLOSBERGA
LLU Lauku inZenieru fakultate, e-pasts: anna.slosberga@inbox.lv

Rigas vésturiskais centrs ka starptautiskas nozimes kultiirvésturiska
vértiba ir ieklauts UNESCO Pasaules kultiiras un dabas mantojuma saraksta. STs
teritorijas unikalo vértibu veido nedalams kopums, kas ietver gan planojuma
struktiru un arhitekttiru, gan pilsétas panoramu un siluetu, gan dabas elementus
un apstadijumus, ka arT noteiktu dzivesveidu un citas daudzveidigas vértibas
(Dambis, 2010). Teritorijas pamatprobléma formgjas pretruna starp tradicionalo
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vertibu aizsardzibu un pilsétas nepartrauktu attistibu atbilsto$i pieaugoSajam
dzives kvalitates prasibam. Pétfjuma ieklauti daudzdzivoklu namu pagalmi Rigas
vesturiskaja centra, konkréti, jligendstila centra un centra nomalé. P&tjjuma
meérkis ir daudzpusiga pagalmu izp&te no iedzivotaju vajadzibu viedokl]a.

Praktiskais pétfjums balstits uz iedzivotaju aptauju un lauka petfjumiem.
Iedzivotaju aptaujas mérkis bija noskaidrot pagalmu izmantoSanas paradumus.
AnketeSana veikta no 2011. gada oktobra l1dz 2012. gada novembrim, kopa piesaistot
535 respondentus, attiecigi pie ticamibas ltmena 95% pétijuma klada ir 4,2%.

Lai gan péc aptauju rezultatiem gandriz puse (48,5%) iedzivotaju pagalma
uzturas vismaz vienu reizi diena, analiz&jot konkrétu realiz&to aktivitasu griezuma,
pagalmos domingjosas ir saimnieciskas (75,8%) un automasinu novietoSanas
(50,2%) funkcijas. Socializacijas aktivitates iesaistds tikai katrs ceturtais
daudzdzivoklu namu iedzivotajs, savukart popularakas atpiitas aktivitates pagalmos
ir sedeSana uz solina un b&rnu rotalas, ko realize vien katrs piektais respondents.

ledzivotajiem vertgjot atSkirigu funkciju nozimigumu, izdalas tris
nozimiguma ITmeni — par nozimigam iedzivotdji uzskata saimnieciskas,
automasinu novietoSanas, bérnu rotalu un dekorativas funkcijas, vidgji nozimiga
ir mieriga atpiita un socializacija, savukart aktivas atpiitas funkcija tiek verteta ka
maznozimiga. Faktisko funkciju nodrosinajumu pagalmos lielaka dala (61,2%)
respondentu vérte ka savam vajadzibam neatbilstoSu. Savukart, salidzinot
pétijuma generalkopu ar par€jo pilsétas teritoriju, apliikotie pagalmi Rigas
méroga ir specifiski ar mazaku tajos realiz€to aktivitaSu daudzveidibu, ka ari
zemaku vizualo un apsaimniekosanas kvalitati.

Pagalmu lauka pétfjumi veikti, balstoties uz novértéSanas matricu, kopa
apsekojot 207 pagalmus, attiecigi pie ticamibas ITmena 95%, pétfjuma kliuda ir
6,8%. Lauka pétijumi izdariti no 2011. gada oktobra Iidz 2012. gada septembrim.
Noverteésanas matricas mérkis bija apzinat pagalmu pasreizgjo stavokli, apkopojot
informaciju gan par zongumu un funkcijam, gan apstaddjjumiem un
labiekartojuma elementiem.

Fiksgjot dazadu zonu klatesamibu pagalmos, konstatéts, ka lidzigi ka
aptaujas iegitajos rezultatos, domingjosas ir saimniecibas (94,2%) un automasinu
novietosanas (91,3%) zonas. Mierigas atpiitas funkcijai pieme&rots labiekartojums
fikséts 14,6% pagalmu, savukart bérnu rotalu un aktivas atpiitas zonas konstatétas
vien attiecigi 3,4% un 1,0 % apsekoto pagalmu. Nemot veéra atsevisko funkciju
nozimiguma Itmenus, kas spilgti izdalfjas iedzivotdju aptaujas, par seviski
problematisku Sobrid uzskatams niecigais bérnu rotalu zonu nodrosinajums.

Lauka pétijumos biezi konstatéta iedzivotaju iniciativa pagalmu
labiekartosana, kas parsvara izpauzas atpltas zonu un dekorativo stadijumu
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izveide. Siem labiekartojuma risinajumiem bieZi novérojams artelpai nepiemérotu
materialu izmantojums, nejauSibas raksturs un Tslaicigums. Tomér daudz
satrauco$aki par iedzivotaju diskutablo pienesumu pagalmu labiekartoSana ir
meérktiecigi veidotie, namipasnieku iniciétie labiekartojuma risinajumi, kas nereti
ir absurdi ne vien no kompozicionala un stilistiska, bet arT funkcionala viedokla.
No ilgtsp&jas un kultlirvesturiska mantojuma saglabasanas viedokla nebiitu
pielaujama turpmaka cieto segumu, konkréti betona bruga, izveide visa
gruntsgabala neapbtivetaja teritorija, ka tas daudzviet ticis ieklats Rigas
jugendstila centra daudzdzivok]u namu pagalmos.

Balstoties uz iedzivotaju aptaujas un lauka pétjjumos iegltajiem
rezultatiem, Rigas jugendstila centra un centra nomales daudzdzivoklu namu
pagalmu ainaviska telpa ne funkcionali, ne p&c vizuali estétiskas kvalitates
neatbilst iedzivotaju vajadzibam. Ta ka pagalmu platiba, jo seviski Rigas
jugendstila centra, ir Joti ierobeZota, parsvara tajos nav iesp&jams pilnvertigi
nodroSinat visas v€lamas funkcijas, tapéc, maksimala sabiedriska labuma
iegliSanai, planojumu biitu nepiecieSams balstit uz iedzivotdju izvirzitajiem
atsevisko funkciju nozimiguma [imeniem.

ledzivotaju iniciativa pagalmu labiekartoSana vert€jama atzinigi, tomer
optimala rezultata iegiiSanai ilgtermina pagalmu planosanai kritiski nepiecieSams
piesaistit  atbilstos§i  kvalificEtus  specialistus, jo paSreiz&jas pagalmu
labiekartosanas un apsaimniekosanas tendences degradé Rigas vesturiska centra
ka starptautiskas nozimes kulttirvésturiska ansambla veértibu.

Pétijums veikts ar SIA , ITERA Latvija” un Eiropas Sociala fonda atbalstu
projekta  "Atbalsts LLU magistra studiju 1istenoSanai" (vienoSanas
Nr. 2011/0020/1DP/1.1.2.1.1/09/IPIA/VIAA/011).  Pétjjums dalg&ji finanséts
Eiropas Regionalas attistibas fonda lidzfinanséta INTERREG IVC programmas
projekta ,,Micropol — attalinata darba centri arpus metropolu regioniem”
(Nr. 1097R4) ietvaros.
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LATVIJAS SAVVALAS ORHIDEJAS NACIONALAJA BOTANISKAJA
DARZA

Dagnija SMITE
Nacionalais botaniskais darzs, e-pasts: dendroflora@nbd.gov.lv

Nacionalais botaniskais darzs ir dibinats 1956. gada. Sakas rlipiga
stadijumu planosana un teritorijas sakarto$ana. Ziemelu—dienvidu virziena uz
esosas upites pamatnes ir izrakta diku virkne ar noteci uz Daugavu. Darza stiirT
pie Rigas ielas bija paredzgti ar1 vietgjas floras augu stadijumi. lecere Istenojusies
tikai ka palielas ara bérza, eglu un ozolu audzes. Pasreiz tur augoSo lakstaugu
sugu sastavs maz atskiras no ta, kads atrodams apkartnes mezos.

Pedgjas butiskas reljefa izmainas veiktas laika no 1985.-1986. gadam, kad
slégto melioracijas sisttmu nomainija ar gravjiem, kuri iepliist dikos. Vienlaikus
darza ziemelu dala, kadreizgjo plavu vietd uz dalgji izlidzinatas pamatnes uzsaka
dendrarija otras kartas stadiSanu. Pasreiz lielako botaniska darza teritorijas (129 ha)
dalu aiznem koku un kriimu stadijumi. To galvenais apkopsanas veids ir tikai dal&ja
zales applausana. Eso$a dabas pamatne, ka arT veiktas izmainas radijusas labveligu
vidi lielai lakstaugu sugu daudzveidibai, tai skaita 8 orhideju sugam.

Dendrarija ir atrodamas visas tris Latvijas Epipactis sugas. Mitrakos
krimajos ir daudz Listera ovata Tpatpu.

Saméra plasi sastopamas abas Platanthera sugas. Tiek veikti noverojumi, lai
izvertétu morfologisko pazimju un fenologisko, ka ari ekologisko atskiribu starp
P. bifolia un P. chlorantha. Pieméram, nevar piekrist daudzos literatiiras avotos
mingtajai pazimeli, ka P. chlorantha uzzied divas nedglas agrak neka P. bifolia.

Dactylorhiza baltica sastopama gar visiem dikiem, gravjos, plavas, ka ar starp
daudzgadigajiem dekorativajiem stadijumiem, kur ta parasti ir specigaka auguma.

Dactylorhiza incarnata atrodama viena no gravjiem kopa ar Primula
farinosa un Pinguicula vulgaris, ka ari tuv€jas mitrajas plavas. Katru vasaru
ziedoSi eksemplari nav atrodami, un noverotie augi izradijusies salidzinosi
1smiizigi. Plasaka apkartng izplatiti arT §1s sugas hibridi ar D. baltica.

Nozogota platiba (aizsargdjamo augu audz&tava) stadita vairaku izcelsmju
Dactylorhiza fuxii (piemo reizi 1996. gada). Savvala §1 suga sastopama mitros
mezos. Kolekcija $T suga labi vairojas ar seklam, ir arT hibridi ar D. baltica.

Kolekcija ir arT Dactylorhiza maculata un Dactylorhiza russowii.

Orchis militaris iestadita 1981. gada un joprojam ir saglabajusies Sie
Allazu mototrasé ievaktie augi. Suga savairojusies ar séklam gan aizsargajamo
augu audzetava, gan arpus tas. Piemeéram, 2012. gada ziedoS$s augs atrasts gravja
nogazg apméram 700 m ziemelu virziena no audz&tavas.
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Orchis mascula kolekcija ir no divam atradném. Diemzel, talaka sugas
izplatiba nav vérojama.

Gymnadenia conopsea kolekcija ir kop$ 1981. gada. Augi cero, ka arT
laukumos, kas Tpasi sagatavoti kalcifiliem augiem, izplatas ar seklam.

Kolekcijas lepnums ir Cypripedium calceolus. Augs iegiits 1987. gada
Dundagas kokaudzétava no V. Mitlera, ta izcelsme: Ogres rajons, Kangari,
1984. gada. 2012. gada S§im augam bija 32 zied.i.

Orhideju sugu izplatibu Nacionalaja botaniskaja darza loti ietekme
dzivnieki. Ziemas, kad nesasalusu zemi klaj bieza sniega karta, grauzgji iznicina
gan saknenus, gan gumus, Ipasi Gdenstilpju tuvuma. Novérotas arT orhideju un
citu sugu augu pazemes dalu parvietoSanas sekas pa kurmju un pelu alam. Vasara
augus &d stirnas un zaki, ka arT boja gliemji. Pamanama arT augu novisana un
iznikSana, ko, iesp&jams, rada kukainu kapuru bojajumi.

PILSETAS REVITALIZACIJAS PROCESA TIPI RIGA

Guntis SOLKS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: guntis.solks@inbox.lv

Pilsgtas revitalizacijas process ir raksturojams ka investicijas degradéto
teritoriju sakartoSana un atkartota attistiba, kas ir saistita ar So teritoriju
izmantoSanas veidu izmaindm. Rigas gadfjuma Sada veida pils€tas
transformacijas procesi ir attiecinami galvenokart uz deindustrializéto objektu
revitalizaciju un atkartotu izmantoSanu, kas uzskatami raksturo riipniecibas lomas
mazinasanos pilsétas saimnieciskaja struktiira.

Pilsetas revitalizacijas procesa tipu noteikSana Rigas gadijuma tika veikta,
izmantojot autora iegiitos revitalizéto objektu kvantitativa novért€juma datus, kas
atspogulo konkréto objektu pasSreiz€jos izmantoSanas veidus un revitalizacijas
procesa finans€juma veidu. Balstoties uz iepriekSminétajiem objektu vertgjuma
krit€rijiem, tika noteikti Cetri pils€tas revitalizacijas procesa tipi Riga —
komercialais, majok]u, sabiedriska sektora un objektu ar kultiiras funkcijam tipi.

Vertgjot pilsétas revitalizacijas procesu tipologijas iezimes Riga, jasecina,
ka Riga izteikti domin€ komercialais revitalizacijas projektu tips (75% no visiem
vertétajiem pils€tas revitalizacijas projektiem Riga), kas uzskatami atspogulo
Rigas saimnieciskas struktliras parmainas, kas izpauzas ka razoSanas sektora
Ipatsvara samazinasanads un pakalpojumu sektora Ipatsvara palielinasSanas.
Aplikojot S§is kategorijas objektus péc to lietojuma veidiem, jasecina, ka
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visplaSak izplatitais lietojuma veids ir biroju telpas (54 gadfjumi jeb 61% no
komerciala tipa objektiem), savukart nakosais visbiezakais izmanto$anas veids ir
tirdzniecibas objekti (20 gadijumi jeb 23% no komerciala tipa objektiem). Ar
pilsétas revitalizacijas procesiem saistita pilsétu centru komercializacija ir
raksturiga arT citas postsocialistiskajas pilsétas, savukart Rietumeiropas pilsétas
aktualaka ir majoklu izveide pilsétas revitalizacijas procesu ietvaros un tam
sekojosais dzentrifikacijas process. Rigas gadijuma pils&tas revitalizacijas procesa
majoklu tips nav izteikti aktuals gan kopgja iedzivotaju skaita samazinaSanas, gan
otro biitiskako pilsétas revitalizacijas procesa tipu Riga, kam atbilst 15,4% no
vertetajiem revitalizetajiem objektiem Riga. Pilsétas revitalizacijas procesa
sabiedriska sektora un objektu ar kultliras funkcijam tipi ir attiecinami kopuma uz
9,6% verteto revitalizéto objektu, tadgjadi jasecina, ka Rigas gadijuma pilsStas
revitalizacijas process veicina galvenokart komercializaciju.

AGROPYRON GAERTN. GINTS TAKSONOMIJAS INTERPRETACIJA
NACIONALAJA BOTANISKAJA NOMENKLATURA

Viesturs SULCS’, Biruta CEPURITE?
'LLU Meza fakultate, e-pasts: viesturs.sulcs@llu.lv
%LU agentira "Latvijas Universitates Biologijas institats”, Botanikas laboratorija,
e-pasts: bcepurite@email.lubi.edu.lv

Agropyron Gaertn. (1770) gints ir morfologiski tuva Elymus L. (1753) un
Elytrigia Desv. (1810) gintim. Par to liecina at8kiriga taksonu apjoma izpratne un
tas interpretacija pasaulé. Dazada interpretacija ir ietekm&jusi gan zinatnisko
botanisko nomenklatiiru, gan nacionalo nosaukumterminologiju Latvija.

Zinamajai un plasi pazistamajai nezalei lozpu varpata ar tas sakotngjo
latinisko  nosaukumu  Triticum repens L. (1753) ir vairakkart mainits
taksonomiskais statuss: Agropyron repens (L.) P.Beauv. (1812), Elytrigia
repens (L.) Nevski (1933) un Elymus repens (L.) Gould (1947). So procesu ietekmé
pagajusa gs. otraja pusé Latvija bez Agropyron gints ir akceptétas ari Elymus un
Elytrigia gintis, kuru taksonomiskas robezas vairdk vai mazak nosaka to tipi:
Agropyron cristatum (L.) Gaertn. (Bromus cristatus L.), Elymus sibiricus L. un
Elytrigia repens (L.) Nevski (Triticum repens L.).

Mingto ginsu latiniskie nosaukumi ir likumigi nosaukumi, tap&c to sugas,
atkariba no gints latinisko nosaukumu lietotaja apsvérumiem, var apvienot viena
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ginti — Agropyron, noSkirot iek$gints taksonus, vai apvienot divas gintis —
Agropyron un Elytrigia (Elymus), kas raksturigi Eiropa, vai arT akceptét visas trTs
gintis — Agropyron, Elytrigia un Elymus, kas raksturigi bijusaja PSRS, parsvara
Krievija, ari Latvija. Sugu sadalfjumu minétajas gintis nosaka gan latinisko
nosaukumu lietotaja subjektivais viedoklis, gan tradicijas. Probléma ir gints
latiniska nosaukuma ekvivalenta izvéle latvieSu valoda. Ta ir aktuala gan tikai
tad, ja ir v€lme nodrosinat neparprotamu sazinu latvieSu valodas telpa, lietojot
tikai latviskos augu nosaukumus. Teiktais attiecas uz Agropyron un Elytrigia
gints latviska nosaukuma lietojumu.

Latvija kops 20. gs. sakuma lidz 80. gadiem par gints Agropyron latvisko
ekvivalentu lietots nosaukums varpatas. Tikai 20.gs. beigas, kad Latvija lozpu
varpatu (Agropyron repens) parnesot Elytrigia ginti — Elytrigia repens
(=Agropyron repens), Agropyron ginti pardévéja par pavarpatam, bet Elytrigia
ginti nosauca par varpatam. Sadai Agropyron gints latviska nosaukuma mainai
nav ne teorétiska, ne praktiska pamatojuma. Parak liela nozime Elytrigia gints
latviska nosaukuma izvel€ ir piedévéta nosaukuma varpatas saistibai ar konkréto
realiju daba, kas ir subjektivs kritérijs un kas dazam nosaukuma lietotaju grupam
var bt loti atSkirigs, pat pretgjs. Teikta konteksta ir svarigi saprast, ka min&to
ginsu latiniskie nosaukumi, ka ikviens likumigs nosaukums, vienlaikus var but
lietoti gan ka piepemtais nosaukums, gan ka sinonims. So botaniskas
nomenklatiiras paradibu ignoréSana ir iemesls jau piegemtu augu latvisko
nosaukumterminu kritiskai parskatiSanai.

LatvieSu valodas telpa par loznu varpatas taksonomisko statusu vienlaikus
var bit divi viedokli — to var pieskaitit gan Agropyron gintij — Agropyron repens
(=Elytrigia repens), gan Elytrigia gintij — Elytrigia repens (=Agropyron repens).
Iepriek§ minétie botaniskas nomenklatiras principi nosaka, ka Agropyron gints
apzimésanai latvieSu valoda jalieto nosaukums varpatas, Elytrigia — pavarpatas.

Ginsu Agropyron un Elytrigia ekvivalenta izveli latvieSu valoda nosaka
vienigi sugas taksonomiskais statuss, bet ne latiniska nosaukuma lietotaja
subjektivais viedoklis. Nosaukuma lietotdja subjektivais viedoklis latviska
nosaukuma izveleé var izpausties tikai netieSi, apzinati izv€loties to sugas
taksonomisko statusu, kas atbilst v€lamajam ekvivalentam latvieSu valoda. Ne
vienm@r ta ir pelama paradiba augu sistematika. Turklat, nosaukumterminam un
ta ekvivalentam latvieSu valoda varpatas gandriz gs. garuma, kop$ tos lieto
sazina, ir nostiprinajusies sava noteikta terminologiska funkcija gan zinatniskaja,
gan nacionalaja nosaukumterminologija. Tie apzimé specifiskas gints ranga
pazimes, kas nav raksturigas gintij Elytrigia, jo tas tai nekad nav bijusas.
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Nosaukuma Agropyron ekvivalenta varpatas latvieSu valoda aizstasana ar
latvisko nosaukumu pavarpatas pieder noteiktai augu nosaukumterminologijas
problému grupai, kas saistita ar gints apjoma taksonomisko izpratni, apjoma
izmainam un ginsu latinisko nosaukumu ekvivalentu izvéli latviesu valoda. So
problému risinajums nacionalaja nosaukumterminologijas praksé vairaku iemeslu
del nav konsekventi stenots. To parskatiSana un risinajuma istenoSana nacionalo
botanisko nomenklatiiru biitiski tuvinatu zinatniskas nomenklattiras statusam.

CONDITIONS OF LOCAL COMMUNITY FORMATION IN URBAN
NEIGHBOURHOOD ZIEPNIEKKALNS CASE

Baiba SVANE
Faculty of Geography and Earth Sciences, University of Latvia,
e-mail: baiba.svane@gmail.com;

Urban neighborhoods are not favorable place of emergence of local
communities, because of ‘sterility’, anonymity, high density of people (Ley, 1983)
and no necessity to maintain friendship to survive. Nevertheless there are also
favorable conditions of local community formation. Emergence of local
communities in urban neighborhood is uncertain as conditions of formation - are
they underlying biotic forces which contribute concentration of socially
homogenous groups in one place according to modern urbanism and urban ecology
theories (Park, 1952; Saunders, 2001)? Whether there is another force which
encourages form community as monoethnic group or group with mixture of
ethnicities (Soja, 1996; Dear, 2000)? Emergence and existence of local
communities within urban neighborhoods is very important in the sense to improve
local environment, last years in Latvia more attention is being paid to collaborative
planning involving stakeholders in planning process (SIA “Grupa93”). In
Ziepniekkalns case emergence of local communities were not so pronounced
because of ‘sterility’ and anonymity in this at 1990s last soviet- time built
residential area in Riga whereat were sent people from different work organizations,
positions etc. therefore people with different social status, age, ethnicity and
occupational background were placed close to each other. Whether many different
people complex social networks establish a community (Knox, Pinch, 2010)?
Therefore are displayed research question what conditions are favorable of
formation of local communities in urban neighborhood — Ziepniekkalns and how to
promote this process? What factors are positively influencing the creation of social
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ties in urban neighborhood in Riga, Ziepniekkalns case using public space
observations and semi-structured interviews with residents.

It’s hard to define certain terms which will explain emergence of local
communities in urban neighborhood because finding answers in western literature
in describing “post — soviet” city case must be considered as there were
differences in planning urban neighborhoods and in distribution people to
residential areas. Although during the last 20 years when is allowed free housing
market in “post — soviet” time built neighborhoods the process of social
segregation has taken place under pressure of economic force. However there are
some conditions which promote formation of social ties in urban neighborhood
but they are effective in interaction with each other. According to literature
studies and field observations in Ziepniekkalns case it’s very important to
increase usage of local services as well as preserves attendance in local schools in
order to create social ties as bases of later developement. Usage of local services
also can promote formation of local community. According to Jane Jacobs (1961)
sociability and friendliness in urban neighborhood which is basis of local
community and livability in social world which are territorially bounded are
based on local ‘institutions’ — pubs, sport clubs and beauty salons. A long
immobility and permanence also are factors which contributing strength of social
ties which starts with cohort of children in school and are carried to street over
into street life, courtship and later to social activities in pubs, clubs (Knox, Pinch,
2010). Also a shopping, leisure activities and employment may encourage
development of community. According to Young and Wilmott (1957) localized
employment pattern, shopping and leisure activities reinforce local network of
social ties and friendship of people who use the common territory. Again in
Ziepniekkalns still must create place were children and adults can proceed their
relationship as in nowadays children are not allowed anymore to play in the yard
of multistory house. In neighborhood there also must create place where to do
sports for children and young people as well as place for leisure activities to
families in order to expand their social ties Also the housing communities must
be promoted by local governance because it’s also way how to create social ties
and establish cooperation for common good and involving in urban planning
process. Therefore to promote formation of social ties and socially active local
communities in Ziepniekkalns neighborhood may contribute usage of local
services and support local entrepreneurship as well as build places for sports and
leisure activities as well as encourage people to cooperate in local housing
communities in order to develop this neighborhood pleasant for residents and
with less problems for governance.
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ATMOSFERAS CIRKULACIJAS IETEKME UZ GAJPUTNU PAVASARA
ATLIDOSANU LATVIJA UN IGAUNIJA

M. TIRUMS, V. PALM, M. SEPP, A. LEITO

Gajputniem ka svarigs pavasara migracijas limit&josais faktors ir baribas
pieejamiba, kas savukart ir atkariga no gaisa temperatliras un sniega segas
biezuma pavasari, ko ietekme licla méroga atmosferas cirkulacijas Eiropa. Gados,
kad ziemas Eiropa ir siltakas un mitrakas neka parasti, ziemojoSie gajputni ir
labaka kondicija un ir gatavi agrak uzsakt migraciju, tie uzturas tuvak savam
ligzdoSanas teritorijam neka gados, kad Eiropa ir aukstaks neka parasti.

Siltajos gados putni atgriezas agrak, jo kopuma visas pavasara fenologijas
fazes iestajas agrak, un lidz ar to putniem savas ligzdoSanas vietas iespg&jams
atgriezties izmantojot mazak atptitas vietu.

Daudzos pétijumos FEiropa par pamatu gajputnu atlidoSanas laiku
analiz&$anai tiek izmantots Ziemelatlantijas cirkulacijas (ZAO) indekss. Sis
atmosferas cirkulacijas ietekme uz talajiem migrantiem nav tik izteikta, kas
skaidrojams ar apstakliem, ka talie migranti Latvija ierodas aprila beigas—maija
vida, kad savukart ZAO darbibas ietekme Eiropa ir biitiski mazinajusies.

ST pétfjuma mérkis ir noskaidrot ka un kadi atmosferas cirkulacijas tipi ietekmé
talas distances gajputnu migraciju pavasari. P&tijuma izmantota COST 733 Action
izveidota atmosferas cirkulacijas klasifikacija kataloga 2.0 versija.
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Pétfjuma analiz&éta atmosferas cirkulacijas ietekme uz 24 talas distances migrantu
sugam, kas balstits uz gajputnu vidgjo atlidoSanas laiku pavasari Tartli (Tartu) un Kuresaré
(Kuressaare) — abas vietas Igaunija un Snépelé (Latvija) laika perioda no 1958. lidz
2002. gadam. P&tfjuma izmantoti dati no cirkulacijas klasifikacijas kataloga izveidotas
optimizacijas klases (CAP, CKM, NNM, PXK, SON un SAN) par diviem apgabaliem —
Baltijas (domain 05) un Eiropas (domain 00).

Lai noskaidrotu vai gajputnu sugas analiz&taja laika perioda uzrada kadas vidgja
atlidoSanas datuma izmainas (tendences), ka ari vai rezultati butiski atSkiras starp
analiz€tajiem noverojumu punktiem pielietots GLM (General Linear Model) tests un
Mann-Kendall tests.

Balstoties uz gajputnu atlidoSanas laikiem cirkulacijas tipi tika sagrupéti
divas dalas. Katram cirkulacijas tipam tika noteikta sastopamibas frekvence —
1) gajputnu atlidoSanas diena un divas dienas pirms novérojuma, 2) novérosanas
diena, ieprieks€ja un nakamaja diena. Katram cirkulacijas tipam gajputnu
atlidosanas laika tika aprekinata frekvence jeb biezums, kas savukart salidzinata ar
katra cirkulacijas tipa ilggadigo vidgjo biezumu pavasara sezona (1. marts —
31. maijs). Lai savstarpgji salidzinatu So frekvencu atskiribas un noteiktu batiskakos
talas distances gajputnu ietekméjosos cirkulacijas tipus tika pielietots y*- tests.

Mann-Kendall testa rezultati paradija, ka rezultati visos nov€rojumu
punktos ir 11dzigi, kas izskaidrojams ar salidzino$i nelieliem attadlumiem starp
Siem punktiem. GLM testa rezultati paradija, ka atSkiriba starp gajputnu
ilggadigiem vid€jiem atlidoSanas laikiem bitiska ir septinam sugam. 14 sugas no
24 analiz€tajam uzradija negativu tendenci (pavasari ierodas agrak salidzinot ar
analizéta perioda sakumu), bet statistiski butiska tendence (p < 0.05) Kuresaré
noverota devinam sugam, Snépel€ piecam un Tartl sesam sugam.

Starp seSam analiz€tajam optimizacijas klases klasifikacijam un gajputnu
atlido$anas laiku vajakos rezultatus uzradija — PXK un NNW grupu cirkulacijas
tipi, savukart cieSa korelacija atrasta ar CAP, CKM un SAN grupu izdalitajiem
cirkulacijas tipiem. Baltijas apgabala vislabakos rezultatus uzradija
CAP09_YR S04 SP-K5 D05 un CKMO09 YR S04 SP-K5 DOS klasifikacijas
tipi, bet Eiropas apgabala ciesa korelacija atrasta starp gajputnu atlido$anas laiku
un CAP09 YR S04 SP-Z5-YZ-K5 DOO klasifikacijas 2 tipu (Snépelé 10 sugas,
Tartu 12 sugas un Kuresaré 14 sugas).

Balstoties uz gaisa spiediena apgabalu kartém, secinats, ka talas distances
migranti Latvija un Igaunija pavasarl ierodas laika, kad Baltija domin€ augsta
spiediena atmosfeéras apgabals ar centru virs Baltijas austrumu dalas, ka arT ja
augsta spiediena apgabals dominé visa Baltijas regiona. Tas sugas, kas no
ziemoSanas vietam ierodas aprila beigas un maija sakuma, migré laika, kad
Eiropa doming ciklons, bet sugas, kuru vidgjais atlidoSanas laiks ir maija vidi tad,
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kad doming anticiklons, kas nozimé skaidru laiku, ar nelielu v&ju vai pat bezvéju.
Gajputni migracijai neizvélas apstaklus, kad Baltija dominé zema spiediena
apgabals, ta centrs atrodas virs Eiropas Ziemeldalas, un taja laika valda ZA v&ji.

Kopuma pétijuma rezultati paradija, ka talas distances gajputni migre
laika, kad Eiropa domingé anticiklons, bez lietus un ar nelielu DR v&ju, bet
izvairas migrét laika, kad Baltija doming ciklons ar ZA v&jiem.

Pétijuma rezultati paradija, ka pielietojot sinoptiskaja klimatologija
pielietotas datu analizes metodes var labi izskaidrot arl gajputnu pavasara
fenologijas.

ABAVAS BASEINA UPJU EKOLOGISKAS KVALITATES VERTEJUMS

Linda UZULE
Latvijas Universitate, e-pasts: uzule.linda@inbox.lv

Paslaik Latvija eso$o aidensobjektu ekologiskas kvalitates noskaidro$ana ir
pasi aktudla, jo, pamatojoties uz Eiropas Parlamenta un Padomes Udens
strukttrdirekttvu 2000/60/EC (European Commission, 2000), Iidz 2015. gadam ir
japanak laba virszemes un pazemes Udenu ekologiska kvalitate. Daudzos
likumdo$anas avotos augstako tidensaugu sastavs un sastopamiba ir noteikti ka
viens no biologiskas kvalitates krit€rijiem virszemes tidensobjektu klasifikacijai.
Makrofiti ka idens ekologiskas kvalitates indikatororganismi ir ierakstiti Eiropas
Parlamenta un Padomes Udens struktiirdirektiva 2000/60/EC (European
Commission, 2000), Latvijas Republikas Saeimas Udens apsaimnieko3anas
likuma (Udens apsaimniekoSanas likums, 2002), Latvijas Republikas Ministru
kabineta noteikumos Nr. 858 ,Noteikumi par virszemes tdensobjektu tipu
raksturojumu, klasifikaciju, kvalitates krit€rijiem un antropogéno slodzu
noteikSanas kartibu (Noteikumi par..., 2004), ka arT Latvijas Republikas Ministru
kabineta noteikumos Nr. 92 ,Prasibas virszemes tidenu, pazemes tdenu un
aizsargdjamo teritoriju monitoringam un monitoringa programmu izstradei”
(Prasibas virszemes..., 2004).

Petfjumam tika izveleétas Abavas baseina upes, kuru sateces baseina
laukums pamatojoties uz Latvijas Republikas Ministru kabineta noteikumiem
Nr. 858 ,,Noteikumi par virszemes tidensobjektu tipu raksturojumu, klasifikaciju,
kvalitates kriterijiem un antropogéno slodzu noteiksanas kartibu” (Noteikumi
par..., 2004) atbilst vidgji lielu un mazu upju kategorijai. Lauka petfjumi veikti
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2011. gada augusta un septembri. Abavas baseina teritorija apsekoti 30 upju
posmi 13 upgs.

Lai novértétu upju trofisko stavokli, aprékinati IBMR indekss (The
Macrophytical Biological Index for Rivers) (Haury et al., 2006) un MTR indekss
(Mean Trophic Rank) (Holmes et al., 1999).

Apsekojot 30 posmus 13 Abavas baseina vidgji lielas un mazas upgs, kopa
konstatéts 41 augstako augu, algu un stinu taksons. Lidz sugai noteikti 38 taksoni,
bet 1idz gintij 3 taksoni. IBMR indeksa vértibas apsekotajiem upju posmiem varié
no 8,3 lidz 12,1, kas atbilst sliktai Iidz labai iidens ekologiskajai kvalitatei (Haury
etal.,, 2006). No visiem apsekotajiem posmiem sliktako Gdens ekologisko
stavokli (IBMR = §,3) uzrada Valgales upe, bet labako (IBMR = 12,1) — Imulas
upe. MTR indeksa vértibas vari€ no 19,0 1idz 34,2, kas apsekotajiem posmiem
uzrada sliktu Tdens ekologisko kvalitati — posmu trofijas Ilimenis atbilst
hipertrofiem un eitrofiem ideniem (Dawson, 1999; Holmes et al., 1999). Sliktako
fidens stavokli uzrada Ivande, kur MTR indeksa vértiba ir 19,0, bet labako —
Imula ar MTR vértibu 34,2.

Pamatojoties uz aprékinos izmantoto sugu skaitu, Abavas baseina
gadijjuma par reprezentativakiem apsekoto posmu trofijas stavokla raditajiem
uzskatami IBMR indeksa rezultati. Tomér neviens no paSlaik pasaulé plasi
izmantotajiem trofijas indeksiem pilniba neatspogulo Latvijas tdensobjektu
ekologisko stavokli, kam par iemeslu ir atSkirigas novértéSanas metodikas.
Arvalstu p&tijumu rezultati nav tiesi piemérojami Latvijas apstakliem, jo, attistitot
Gdenu kvalitates novértéSanas sistémas Eiropa, secinats, ka makrofitu sugu
sabiedribas Eiropa ir visai atskirigas (Baatrup — Pedersen ef al., 2006). Lai IBMR
un MTR indeksus varétu izmantot Latvijas upju ekologiskas kvalitates
noteikSana, nepiecieSams veikt abu indeksu aprékinasanai nepieciesamo
individualo vertibu aprobaciju Latvijas apstakliem.
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Noteikumi par virszemes #idensobjektu tipu raksturojumu, klasifikaciju, kvalitates
krit€rijiem un antropogéno slodzu noteikSanas kartibu. Latvijas Republikas Ministru
kabineta noteikumi Nr. 858. Pienemti 19.10.2004.

Prasibas virszemes TGdenu, pazemes Gdenu un aizsargdjamo teritoriju monitoringam un
monitoringa programmu izstradei. Latvijas Republikas Ministru kabineta noteikumi
Nr. 92. Pienemti 17.02.2004.

Udens apsaimnieko$anas likums. Piepemts 12.09.2002. Latvijas Republikas Saeima.

DIENVIDSUSEJAS UDENS KIMISKA KVALITATE NERETAS CIEMA

Santa VALLULE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: e-pasts: santa.valule@gmail.com

Galvenais fidens kvalitates reguléSanu noteicoSais rikojums Latvijai ir ES
direktiva 2000/60/EK jeb Udens struktiirdirektiva, uz kuru balstoties ir izstradats
Udens apsaimnieko$anas likums. Atsaucoties uz taja noteiktajiem mérkiem, tika
izstradati upju baseinu apgabalu apsaimniekoSanas plani, kas paredz panakt labu
virszemes Tdenu kvalitati lidz 2015. gadam. It Tpasi svarigi izstradat efektivu
pasakumu kopumu ir Lielupes baseina, jo tas tidens kvalitate ir viszemaka. Ta ka
Dienvidsusgja ir viena no Lielupes baseina up€m, svarigi ir apzinat, kas ietekmée
virszemes Gidenu stavokli un rast risindjumus, piesarnojuma novérSanai, lai ar1
turpmak vides stavoklis nepasliktinatos.

Petjums tika veikts Dienvidsusgjas upes posma, kas atrodas Neretas
ciema. Paraugi tika ievakti 6 vietas laika posma no 2011. gada novembra lidz
2012. gada novembrim. Pirma nemsanas vieta izvéléta augSpus Neretas HES, kur
nav vérojama uzpludindjuma ietekme, otra paraugu nemsanas vieta ir augSpus
HES, kur jau ir uzpludinajums, tresa vieta ir lejpus HES, ceturtd un piekta —
aptuveni 100 metrus augSpus un lejpus attirito notekiidenu attiriSanas vietas
Dienvidsusgja, bet sesta — ap 350 m lejpus attiriSanas iekartam. To ievaksanas
mérkis bija noskaidrot kimisko parametru kvalitati un mainibas raksturu. Udens
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paraugu analizes tika veiktas Latvijas Universitates GGeografijas un Zemes zinatnu
fakultates Vides kvalitates un monitoringa laboratorija, izmantojot
spektrofotometriskas metodes nitratjonu, nitritjonu, amonija jonu, fosfatjonu un
krasaintbas noteikSanai, turbidimetrisko metodi sulfatjonu noteikSanai,
titrimetrijas ar 0,1 M HCl metodi hidrogénkarbonatjonu, titrimetrijas ar Trilonu
B metodi kopégjas cietibas, kalcija un magnija jonu, titrimetrijas ar sudraba nitratu
metodi hlora jonu noteik§anai un titrimetrijas ar Na,S,0; tdeni izskidusa
skabekla noteikSanai, ka arT tidens pH noteikSana ar elektroktmisko metodi (pH-
metrs), elektrovaditsp&ju ar konduktometrijas metodi.

No iegiitajiem rezultatiem var redzet, ka nitritjonu koncentracijas ir vidgji
zemas (vidgji 0,010 mg/l) salidzinot ar Ministru kabineta noteikumos Nr. 118
,Noteikumi par virszemes un pazemes tdenu kvalitati” noteikto mérklielumu
(0,03 mg/1) karpveidigo zivju Gideniem, iznemot p&dgjo paraugu nemsanas reizi,
ko ietekmgja saméra augstais fidens Itmenis up€, sasniedzot vertibas — 0,027—
0,029 mg/l. Rezultatos paradas ar tas, ka amonija jonu koncentracijas parsniedz
mérklielumu 0,16 mg/l visas paraugu nemsanas reiz€s, un vairuma gadijumu
parsniedz ar1 robezlielumu, kas ir 0,78 mg/l. Ziema nemtajos paraugos to
koncentracijas bijusas viszemakas.

Bioktmiska skabekla patérina radijumi tika iegiti trijas no piecam paraugu
nem$anas reizém. legiita vidgja vértiba ir 3,06 mg/l O,, bet mérkliclums ir
4,0 mg/l O,, kas tika parsniegts 3 paraugu nemsanas vietas. Vienu reizi, kad bija
zems Udens Iimenis, lejpus notekiidenu attiriSanas iekartam tas sasniedza —
6,08 mg/l O,, un 2012. gada novembri, kad bija liels Gidens Iimenis upg, augspus
Neretas HES (7,2 mg/l O,) un Gradecku peldétava — 4,96 mg/l O,, kas atrodas
aptuveni 350 metru attaluma no attirito notekiidenu ievadiSanas vietas upe.

Savukart fosfatjonu koncentracijas vidgji ir 0,028 mg/l. Zemakas to
koncentracijas iegiitas 2012. gada septembri nemtajos paraugos (Iidz 0,01 mg/1), bet
augstakas — 2012.gada novembri (robezas no 0,038 Iidz 0,058 mg/l).
novembri (vid&ji 297 uS/cm), tacu pargjas reiz€s bijusi robezas no 540 lidz
640 uS/cm. Turklat galveno jonu (HCOs, Ca®', Mg%, S0, CI, kopgja cietiba)
koncentraciju mainiba ir loti dazada. Veérojams tas, ka sulfatjonu koncentracijas
bijusas lielakas 2012. gada februari (vidgji 16,75 mg/l, Latvijas upés vidgji SO —
12 mg/l), visu galveno jonu koncentracijas bijusas viszemakas 2012. gada
novembra nemtajos idens paraugos, hloridjonu koncentracijas visaugstakas bijusas
2011. gada novembrT (vidgji 24 mg/l, upju ddent vidgji ir 5,7-5,8 mg/l CI'), bet
magnija jonu koncentraciju vértibas visaugstakas bijusas 2012. gada septembri
(vidgji 33,7 mg/l, up@s vidgji - Mg”" — 3,4 mg/l). Izteikti augstaks pH limenis bijis
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2011. gada novembrT un 2012. gada septembri. Udens krasainibas iegiitie rezultati
238 °Pt/Co) un novembri (vid&ji 396 °“Pt/Co).

Kopuma var secinat, ka galvenais kimisko parametru mainibu ietekméjosais
raditajs ir pieplistosa Gdens daudzums, tacu paraugu nemsanas vietds Udens
kimisko sastavu ietekmé lokali avoti — notekiidenu attiriSanas iekartas, HES, zemes
lietojuma veids, sezonalitate un citi faktori. Ta ka Dienvidsusgja atbilst prioritaro
karpveidigo zivju Gideniem, tad ieglitie rezultati atspogulo to, ka upes tidens kimiska
kvalitate galvenokart atbilst §Tm prasibam, tikai amonija jonu koncentracijas
vairuma gadijumu parsniedz noteikto robezlielumu.

DAUGAVAS UDENS LIMENU DATU ANALIZE PIEDRUJAS -
JEKABPILS POSMA PAR 1990.-2012.GG. NOVEROJUMU PERIODU

Janis VARSBERGS, Juris SOMS
Daugavpils Universitate, Dabaszinatnu un matematikas fakultate,
e-pasts: jaanis.vaarsbergs@gmail.com, juris.soms@du.lv

Udens Iimenu datu rindas ir nozimigs informacijas avots upju noteces un
ar to saistito hidrologisko ekstrému, t.sk. plidu atkartoSanas biezuma un
intensitates analizei. Nemot veéra ar pludiem saistito risku un apdraud&umus
videi, infrastruktiirai un ipaSumiem, ka art draudus cilveéku veselibai un dzivibai,
Eiropas Komisija 2007. gada pienéma direktivu par pliidu riska parvaldibu (EU
Floods Directive, 2007). Viens no uzdevumiem §is direktivas prasibu izpildei ES
dalibvalstts ir atSkirTga nodrosindjuma palu ITmenu noteikSana, kas lauj model&t
pludus un identificét plidu riskam paklautas teritorijas pie dazadiem tdens
Iimeniem up@s. Sada rakstura dati tadgjadi kalpo par izejas pamatni plidu riska
kartesanai un atbilstoSo karSu sagatavosanai.

Latvija vienas no platibas zina vislielakajam pludu apdraudétajam
teritorijam ir izvietotas Daugavas tecEjuma Piedrujas — Jekabpils posma,
konkrétak — upes nogriezni lejpus Daugavpils lidz Nicgalei. Lidzsingji veiktie
petijumi un pliidu riska modeléSana Saja teritorija ar GIS metodém parada, ka
atseviskas pasvaldibas var applast lidz pat 46% teritorijas, ja tieck sasniegts
maksimalais novérotais pliidu Iimenis (Skute et. al., 2008).

Lai iegiitu datu rindas, kas turpmak var tikt izmantotas ka informacijas
avots plidu riska analizei Daugavas tecjuma Piedrujas — Jekabpils posma ar
geomatikas un kameralajam pétjjumu metodém, tika izveidota elektroniska datu
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baze, kas aptver 23 gadu novérojumu periodu. Saja datu bazé tika apkopoti iidens
Iimenu novérojumi apskatamaja upes nogriezni, izmantojot LVGMC elektroniski
publicétos datus par relativo Gidens Iimenu mérjjumiem hidrologiskajos postenos
Piedruja, Kraslava, Daugavpili, Vaikulanos, Jersika un Jekabpili, kas veikti divas
reizes diennakti ar intervalu 12 h laika posma no 2004. g. lidz 2012. g (LVGMC,
2012). Par laika periodu no 1990. gada lidz 2004. gadam analogi dati nav
pieejami elektroniski public&tu tabulu veida, ta¢u katram hidrologiskajam posteni
tos ir iespgjams nolasit no LVGMC majas lapa publicétajiem vesturiskajiem
novérojumiem ar tadu pasu laika méroga izskirtspgju (LVGMC, 2011). Diemzel
jaatzime, ka lidz ar LVGMC majas lapas struktiiras izmainam, Sie dati patlaban
publiski vairs nav pieejami.

Ta ka katram no hidrologiskajiem postenpiem ir noradits ta ,,0” atzimes
absoliitais augstums, tad datu bazg lidz ar relativajiem tidens limenu augstumiem,
veicot to parrékinu Baltijas augstumu sistéma, tika ievaditi arT dati par ITmenu
absoliito augstumu. Kopuma iegiitas datu rindas, kuras ietver pari par
201620 registréto tidens limenu ierakstus.

Udens limenu datu rindu analize lauj identificét palu sakuma un palu
maksimala ITmena sasniegSanas laiku, ka arT palu ilgumu katra no gadiem un
ikviena no hidrologiskajiem posteniem, kas ietilpst pétamaja posma (1.att.).
Vienlaicigi statistiskas apstrades gaita ir iesp&jams noskaidrot ITmenu mainibas
trendus par 1990.-2012. gg. novérojumu periodu, kas turpmak var tikt izmantoti
hidrologiska rezima Istermina izmainu analizei saistiba ar klimata mainibu.

om virs postega “0” atzimes

Piednja  —HKidsiva —Dsugavpls —Vakulini —Jerska  — Jikabpils

1. attgls. Udens limenu datu vizualizacija (2010. gada piemérs).

Sakotngja datu rindu analize parada interesantu likumsakaribu, respektivi,
palu maksimumi apskatamaja Daugavas tecGjuma posma starp vistalak uz
austrumiem novieto hidrologisko posteni ,,Piedruja” un vistalak uz rietumiem
novieto hidrologisko posteni ,,Jekabpils” aizkav&jas par 2 1idz 3 diennaktim. Tas
labi saskan ar palu pulsa koncepciju, ko aprakstijis D. Gruberts (2006).
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Vienlaicigi tas norada uz iesp&ju izmantot palu Itmenu datus agras bridinasanas
sist€émas izveidei, t.i., pie loti augsta palu limena konstaté$anas Piedruja ir
iesp&jams veikt sagatavoSanas darbus civilas aizsardzibas joma upes tec€juma
Daugavpils — Nicgales posma vismaz vienu diennakti, bet Jekabpilt vismaz divas
diennaktis, pirms pliidi rada draudus $ajas teritorijas.
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GAJEJU CELINU TIKLA PRIEKSLIKUMA I1ZSTRADES PROCESS
ZVIVEGAMAS MUNICIPALITATEI BELGIJA

Irbe VECENANE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: irbevecenane@inbox.lv

Kajamgajgju celinu tikls ir butisks mobilitates nodrosinasanai ikviena
pasvaldiba. Zvivegamas (Zwevegem) municipalitate Belgija atrodas tie$a tuvuma
regionala meéroga pilsétai Kortreikai (Kortrijk) un tai ir izteikts
lauksaimnieciskais raksturs. Sie apstakli, tapat ka izteiksmigo reljefa starpibu
raditas skaistas ruralas ainavas vél jo vairak palielina nepiecieSamibu p&c vienotas
2aj&ju infrastrukturas.

Pétljuma gaita tika izstradats priekslikums gajéju celinu tiklam
Zvivegamas municipalitaté. Par darba izejas datiem kalpoja 1842. gada atlass,
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kura atteloti visi taja laika izmantotie ,atrie” un ,lénie” celi, jeb zirgu un
kajamgajéju celini. Lauka pétijumos tika apsekoti Sie celini un parbaudita to
eksistence daba, jo juridiski Sie celi vél jo projam ir speka, tadé] to ieklausana
2aj&ju celinu tikla, vai atjaunoSana §1 tikla vajadzibam bitu praktiski vieglaka,
neka pilnigi jaunu celinu veidoSana. Tom@r pétijuma gaitd noskaidrots, ka liela
dala So celu ir vai nu partapusi par autoceliem, vai izzudu$i un miisdienas no
19. gadsimta Zvivegama esosa plasa gajeju celinu tikla ir paliku$i vien dazi
izkliedeti celinu posmi, kas savstarp€ji nav savienoti.

Prop | for patt Y k inZ g municipality

ISR £l
1. attéls. Priekslikums gajéju celinu tiklam Zvivegamas municipalitaté (Autors: Irbe
Vecenane).

Vienota gajeju celinu tikla priekslikumu izstradei kopa tika analizgti vairaki
datu slani — 1842. gada atlasa dati, teritorijas apsekojumu rezultati, satelitkarSu dati
un dazadu rekreacijas marSrutu datu slani. Lai izvertetu, kuri posmi ieklaujami
j@jeju celinu tikla priekslikuma un kur javeido jauni savienojumi, tika izstradati un
pielietoti vairaki kriteriji. Gaj&ju celinu tikla ir ieklaujami visi daba eksistgjosie un
pieejamie 1842. gada atlasa gaj&ju celini. Jaunajam gaj&ju celinu tiklam ir jakalpo
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gan funkcionalam, gan rekreacijas vajadzibam — lidz ar to, tam jasavieno galvenie
piesaistes objekti municipalitaté (5 ciemi, kanalmala, pauguraino ainavu apvidus
municipalitates vidiené u.tml.). Ciematu tuvuma gajéju celipu tiklam ir jabt
blivakam, savukart atkritumu poligona tuvuma nav nepiecieSams veidot blivu
celinu tiklu, jo smakas dél, apkartne nav piemérota pastaigam. Lai izveidotu gaj&ju
celinu tiklu, esoSie celini ir jasavieno 1sakaja iesp&jamaja distanc€, par tikla pamatu
izmantojot, gan agrak eksist€joSos celus no 19.gs atlanta, gan privatos celus, gan
veidojot pilnigi jaunus savienojumus. Jauni savienojumi javeido tur, kur ap lauku ir
parak liels apkartcel§ ejams, vai kur tas biitu svarigi rekreacijas noliikos, ka ari
vietas, kur Sobrid nav pietickami plass celinu tikls. Veidojot jaunos savienojumus
jaraugas, lai to izbuve biitu iespgjams vienkar$aka, pieméram, izv€loties divu
lauksaimniecibas zemju robezas.

Izstradata gajeju celinu tikla priekslikuma (1.att.) realizacija nodroSinatu
lielaku mobilitates daudzveidibu un brivibu Zvivegamas municipalitaté, vienigi ta
ievieSana daba butu laikietilpiga un finansiali prasiga. Tadel, lai p&c iespgjas atrak
iedzivotdjiem butu plasakas parvietoSanas iesp€jas, tika izvert€ti ari primari
nepiecieSamie savienojumi. Tie ir savienojumi, kas ir garuma zina nelieli, toties to
izbtive veidotu savienojumus starp lielakam jau eso$am gajéju celinu tikla dalam.

Gajgju celina tikla sekmigai ievieSanai ta priekSlikums ir jaapspriez ar
municipalitates iedzivotajiem un viesiem, vélams 5 dalas, katra no municipalitate
ietilpstosajiem ciemiem atseviski, lai izvertétu piedavatas celu trajektorijas un
apstiprinatu vai korig€tu ta atbilstibu rekreativam un funkcionalam vajadzibam.

ETNISKO FAKTORU IETEKME UZ MOBILIZACIJU PSRS ARMIJA
LATVIJA 1944. GADA

Sanita VILCANE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts vilcanesanita@inbox.lv

Petfjuma mérkis bija veikt statistisko analizi par faktoriem, kas var&tu bt
ietekm&jusi PSRS armija mobiliz€to Latvijas teritorijas iedzivotaju skaitu un
dezertgjuso skaitu no PSRS armijas 1944. gada.

Petljuma izmantotas atskaites par dezertieru un mobilizeto skaitu, kas
publiskotas J. Riekstina raksta ,Latvijas iedzivotdgju mobilizacija Sarkanaja
armija (1944-1945)” (Latvijas Vésturnieku komisijas raksti 2005.g.) Lai iegiitu
mobiliz&to procentualo vertejumu, tika izmantoti Latvijas Valsts V&stures arhiva
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1944. gada PSRS armija nevargja tikt mobiliz&ti to aprinku iedzivotaji, kas
taja laika atradas ,,Kurzemes cietoksni”. Tapéc pétijjuma ir ieklauti Rigas,
Bauskas, Abrenes, Valkas, Valmieras, Daugavpils, Jekabpils, Jelgavas, Iliikstes,
Ludzas, Madonas, Rézeknes un C&su aprinki.

Korelacijas koeficients starp PSRS armija mobiliz&tajiem un SS legiona
iesauktajiem ir -0,65679. Tacu datu sadalijuma (1.att.) ir redzams, ka 3 punktus
var raksturot ka anomalijas. Tie ir Rigas pils€ta, Rigas aprinkis un Daugavpils
aprinkis. Izslédzot Sos 3 punktus, var iegiit loti cieSu negativu korelaciju, kas ir
gandriz funkcionala (determinacijas koeficients 0,78).

Aprinkos, kuros bija visvairak iesaukto vacu veidotaja latviesu SS legiona,
bija vismazak iesaukto PSRS armija, kas ir tikai likumsakarigi, jo nacistiska
Vicija bija pirma, kas no latvieSiem nokomplektgja karaspeka vienibas. Lidz ar to
PSRS mobilizacijas laika bija mazak latviesu virieSu, ko iesaukt, jo tie jau karoja
nacistiskas Vacijas puse.

PSRS mob % un $Slef %

1
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0a {*) o
07 R Rigasapr:
08 *

0.5 +

o4 @ LR
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0,1
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1. att€ls. SS legionaru un PSRS armija mobilizéto korelacijas diagramma pie
korelacijas koeficienta =-0,65679.

Petljuma gaita netika atklata statistiski butiska sakariba starp PSRS
armijas dezertieriem (2.att.) un pargjiem apskatitajiem datiem, ka, piemé&ram,
tautibu, religisko piederibu u.c.
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2. att€ls. No PSRS armijas dezertéjuso kopé€jais skaits 1945. gada 1. janvari Sarkanas
armijas ienemtajos Latvijas aprinkos.

P&tljuma gaita noskaidrojas, ka apripku sadalfjuma pastav statistiski
nozimiga pozitiva kopsakariba starp SS legiona mobilizéto skaitu un latviesu
skaitu, bet negativa kopsakariba starp SS legiona iesaukto skaitu un PSRS armija
mobilizeto skaitu, tapat ka negativa kopsakariba starp latvieSu skaitu un PSRS
armija mobiliz&to skaitu.

PUTNU SUGU DAUDZVEIDIBA ATKARIBA NO ZEMES
LIETOJUMVEIDA STRUKTURAS- LIMBAZU LIELEZERA UN
DUNEZERA IZPETES PARAUGLAUKUMOS

Girts VILCINS
Latvijas Universitate, e-pasts: girtsvilcins@inbox.lv

Limbazu Lielezera un Dinezera apkartné telpiski  atlastti
24 parauglaukumi, kas sakrit ar analiz€jamo putnu sugu daudzveidibas datiem.
Izpétes parauglaukumos 55% sastada zvirbulveidigo putnu sugas, kuras nosaka
valdoSo ornitofaunas sastavu, kop&jo daudzveidibu izsakot vid&ji ar novérotam
17 putnu sugam uz vienu parauglaukumu. Zemes lietojumveidu struktiiru veido
9 kategorijas: infrastruktiira, Tdeni, mitraji, mezs, lauksaimniecibas zemes,
apstadijumi, pludmale, pargjas zemes un apbiive.

Atsaucoties uz veiktajiem pétfjumiem (Bradbury and Kirby, 2006)
melioracijas gravji, tapat ka ekosistéma, nodroSina ar nepiecieSamajiem
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resursiem, precizak, lauku putnu sugam nodroSinot ligzdvietas kriimajos un
baribas avotus pastavigaja mitraja augsné. Limbazu Dinezers ar augaja
starpjoslam sadalits 3 dalas, pieaugo$a niedrdgju un vilkvaliSu vegetacija,
veicinajusi denstilpes aizaugSanu, tadgjadi izraisot zosveidigajiem putniem
pieméroto ligzdvietu skaita samazina$anos (Baumanis, 1967). Udensputnu skaitu
un pat daudzveidibu bitiski ietekmé salinu izvietojums un kvalitate (Aunins,
Opermanis 1994), tas ir peldosas un paklaujas v&ja ietekmei. Limbazu Lielezera
virsidens augajs nav tik izteikts, kas veicinajis Lielo kiru (Larus ridibundus)
kolonijas ievieSanos. Nelielas platibas meldraja un niedraja audzes izveidojusas
ezera ziemeldala, saglabdjot stabilu dikurveidigo putnu populaciju.
Parauglaukumos, kuri atrodas Limbazu pils€tas apkartn€ ievérojami parstavetas
nezalienes, kura dominé daudzgadigs lakstaugu augdjs, veidojies
apsaimniekoSanas partraukSanas rezultata. Dabiskajiem zalajiem ir nozimiga
loma tartipveidigo putnu sugu daudzveidibas saglabasana, taCu tos
neapsaimniekojot, dabigas skucesijas gaita (Rusina, 2010) aizaug ar krimajiem
un mezu. Mezu augsanas apstaklu tipi, valdos$a kokaugu sugas un vecuma klases
iezZIm& mezu putnu dzilnveidigo putnu Ipatsvaru un sastopamibu izvertetajas
mezaudzes.
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ENGURES EZERA SATECES BASEINA IEDZIVOTAJU ATTIEKSME
PRET AINAVU, TAS IZMAINAM UN NAKOTNES NODOMI

Daina VINKLERE
Biznesa augstskola Turiba, e-pasts: Daina.Vinklere@turiba.lv

Veiksmigas teritorijas attistibas planosana paSvaldibam bitiski ir zinat
iedzivotaju vertejumu attieciba uz apkartéjo vidi un ainavu, ko ietekme ar1
iedzivotajiem nepiecieSamie infrastruktiiras objekti. Nereti tieSi kultirainava
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lidzas nodarbinatibas iesp&jam ir viens no bitiskiem aspektiem, kapéc cilveki
izvélas vietu vai otru vietu ka pastavigo dzivesvietu. Ipa§i nozimigi tas ir Latvijas
lauku regionos, kur straujak ka pilsétas turpinas depopulacijas un iedzivotaju
novecosanas procesi.

Konkrétais pétijjums veikts Latvijas Nacionala ilgtermina ekologisko
pétijjumu  tikla (LTER) projekta ,Konceptuala modela izveidosana
socioekonomisko faktoru spiediena novértéSanai uz biologisko daudzveidibu
ilgtermina pétijumu modelregiona Latvija” ietvaros Engures ezera sateces baseina
teritorija ar mérki izzinat un analizét viet€jo iedzivotaju attieksmi pret ainavu
savas majvietas tuvuma, tas izmainam peéd€jo 20 gadu, ka arT iedzivotaju
nakotnes nodomiem attieciba uz dzivesvietas un nodarbosanas mainu.

Pétfjuma gaita tika veikta iedzivotdju aptauja laika posma no 2010. lidz
2012. gadam pavisam Engures ezera sateces baseina 12 apdzivotas vietas —
Mersraga, Bérzciema, Zenteng, Dursupé, Kulciema, Ceére, Engure, Abragciema,
Laucieng, Upesgriva, Vandzeng un Ridelos, kopa iegtistot 391 derigu anketu.
Rezultati tika apkopoti $adas jautdjumu grupas:

1) majvietai tuvakas ainavas un tas izmainu vertgjums;

2) attieksme pret Tpasuma vertibas izmainam un nodomi attieciba uz
Tpasuma turpmako apsaimniekoSanu;

3) esosas infrastruktiiras vért&jums un prioritates tas uzlabosanai;

4) nodarbosanas maina pédgjo 20 gadu laika un nodomi nakotnei.

P&tfjuma rezultati parada, ka apkartgja ainava vairuma gadijumu tiek verteta
ka dabiska un sakopta ar tendenci uzlaboties p&dgjo 20 gadu laika. Lai gan
vairakums aptaujato norada, ka nepiecieSami uzlabojumi infrastruktiira, minot
konkretus piemerus, tomér loti daudzi nezin par jau planotajiem uzlabojumiem, kas,
acimredzot, norada uz nepietiekamu pasvaldibu komunikaciju ar iedzivotajiem.

Vienlaicigi aptaujas rezultati parada, ka iedzivotdji nav tendéti uz
butiskam izmaindm ne IpaSuma turpmakas izmantoSanas, ne nodarbinatibas
mainas zina, ko liela méra ietekm& vecuma struktiira attiecigajos lauku apvidos
un mazajas apdzivotajas vietas.

P&tfjuma rezultati var tik izmantoti attiecigo pasSvaldibu attistibas un
infrastruktiiras planosana.
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AGROMEZSAIMNIECIBA: PAGATNES PRAKSU NAKOTNES
POTENCIALS

Ivo VINOGRADOVS
e-pasts: agroforestry.lv@gmail.com

Agromezsaimnieciba ir koku wun lauksaimniecibas kultiru un/vai
dzivnieku audz€sana viena teritorija. Ka atseviska, integréta zemes izmanto$anas
sisttma ta tika izveidota pagajusa gadsimta 70-tajos gados un patreiz ES
lauksaimniecibas politika ta tiek atzita ka ilgtsp&jiga zemes izmantoSanas prakse,
kas var pretend€t uz atbilstoSu finans€jumu (Rigueiro-Rodriguez A. et al. 2008).
Latvija ta praktiski netiek ieviesta, jo triikst gan atbilstoSu pétjjumu un aptverosas
informacijas, gan vietgjas politiskas gribas.

Lai arT tradicionalas agromeZzsaimniecibas prakses (meza ganibas, Tslaiciga
lauksaimnieciba izcirtumos, meZa mazlauku un darzu saimnieciba, meza-lauku
nomaina uzlabotas papuvés, lopbaribas audzESana augludarzos, polardésana)
gadsimtiem ilgi ir pastavgjuSas regiona lauksaimniecibas ainava, lidz ar
lauksaimniectbas un mezsaimniecibas industrializaciju, koku klatbttne
lauksaimniecibas zemé&s tiek uzskatita par nevélamu; arT mezu daudzfunkcionala
izmantoSana tiek ierobezota. P&d&ja laika, arvien biezak saasinoties tadiem
intensivas lauksaimniecibas negativiem aspektiem ka augsnes noplicinasanas,
virszemes tdenu piesarnoSana, biologiskdas daudzveidibas samazinasanas, ir
aktualizgjusies interese par agromezsaimniecibu un tiek veikti plasi p&tijumi par
tas potencialu min€to problému risinasana. (Tsonkova P. efal. 2012) Minéta
pétijuma mérkis ir iezZim&t iesp&jamos agromezsaimniecibas attistibas virzienus
Latvija, veicot esos$o p&tijumu un literatiiras studijas.

Misdienu agromezsaimniecibas sist€mas tiek izstradatas balstoties uz
augstas kvalitates partikas raZoSanas un energokultiiru attistibas nepiecieSamibu.
(Graves A.R. etal. 2011). Latvija lauksaimnieciba izmantojamas zemes ir
piemérotas agromezsaimniecibas ievieSanai. Tomér to ievieSanas pamatojumam
jaatskiras dazadas lauksaimniecibas ainavas. Intensivi izmantotas atklatas ainavas
agromezsaimniecibas ievie$anas planoSanai batu jabalstas uz ekologisko risku
argumentaciju (virszemes un augsnes tdens kvalitates uzlaboSanu, augsnes
auglibas veicinaSanu un biologiskas daudzveidibas uzlaboSanu). Savukart
augstienu nomalu jeb marginalajas zemé&s, kur liela dala lauksaimniecibas zemju
ir pamestas un norit dabiga apaugSana ar mezu, kas daudzviet jau veido linearu
telpisko struktliru (Ruskule A., etal. 2012) izdevigu agromezsaimniecibas
ievieSanai, nozimigakie butu socialekonomiskie faktori. Sada situacija batu
izdeviga energokultiru audzgsana, kas sekmétu gan viet€jo nodarbinatibu, gan
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veicinatu  lokalo energoneatkaribu.  Atseviski bitu jaizcel Tslaiciga
lauksaimnieciba plantaciju mezu audzes, kur pirmos 10 gadus starp kokiem
varétu tikt audzeti daudzgadigi zalaji (Sadi eksperimentali petijumi patreiz tiek
veikti LVMI ,,Silava‘), ka arT Tslaiciga meZsaimnieciba lauksaimniecibas zemés —
uzlabotas papuves, kur uz 15-20 gadiem lauksaimniecibas zemes tiek apstaditas
ar atraudzigam koku sugam.

Potencialie agromezsaimniecibas veidi atklatas lidzenumu ainavas vai
intensivas lauksaimniecibas zemes biitu meza aramzeme (silvoarable), planoti
apstadijumi TdensteCu un melioracijas gravju aizsargjoslas (riparian buffer
strips), laukmalu un pretv€ja joslu stadijumi (hedgrows and windbreaks),
auglukoku un lopbaribas sisttmas un skrajmezu ganibas; savukart zem&s ar
apgritinatu  lauksaimniecibu (marginalas jeb nomalu zemés) augstienu
mozaikveida ainavas (ar nozimigu apmeZoS$anai nepaklauto pamesto
lauksaimniecibas zemju Tpatsvaru) augstakais potencials butu uzlabotajam
papuvém (advanced fallow) un daudzgadigo energokultiiru un daudzfunkcionalo
koku (multifunctional trees) sisttemam.

Patreiz nozimigakais Skerslis ir viet€jas politiskas un saimnieciskas gribas
trakums — lielsaimniekiem pagaidam nav izdevigi ieviest jaunas
apsaimniekoSanas tehnologijas, no ka izriet, ka nav paredzets politisks atbalsts
agromeZzsaimniecibas attistibai Latvija arT nakamaja planoSanas perioda (2014-
2020). Tomer, ievieSot uz noteiktam saimniecibas nozarém attiecinatas oglekla
emisijas kvotas, lielie lauksaimnieki un meZzaizstradataji biis ieintereséti attistit un
lob&t So integréto zemes izmantoSanas praksi.
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MAZPILSETU UN LAUKU ATTISTIBAS STRATEGIJAS 21.GS.:
DURBES NOVADA PIEMERS

Alise VITOLA
RTU Inzenierekonomikas un vadibas fakultate, e-pasts: vitola.alise@gmail.com

Mijiedarbojoties centrtieces un centrbeédzes spekiem, 21. gadsimta lauku
teritorijas saskaras ka ar biitiskiem izaicinajumiem, ta ari iespg&jam. Latvija arvien
bijusi aktuali regionalas attistibas jautajumi, to risinaSanai piedavati pat krasi
risingjumi, pieméram, AS "Swedbank" ekonomists Martin§ Kazaks piedava
iedzivotajus no laukiem parcelt uz lielpilsétam. NeapSaubami, resursu koncentracija
aglomeracijas sniedz bitiskas priekSrocibas attistibai, tacu arT lauku teritorijam
piemit prieksrocibas — dabiska, nepiesarpota vide, klusums un miers u.c.

Skandinavijas valstu pieredze liecina, ka arT miisdienas notiek iedzivotaju
pliismas ne tikai no laukiem uz pilsétam, bet arT pretgja virziena. Sajas valstis
izplatita prakse, ka iedzivota;ji strada pilsétas, bet dzivo un audzina b&rnus laukos.
Vairak ka pusei valsts iedzivotaju ir pieeja ,,otrajam majam” laukos. Biitiska
nozime $tm tendencem Skandinavijas valstis ir gan lauku dzivesveida kulttrai,
gan informacijas un komunikaciju tehnologiju attistibai, kas lauj attistit
uznéméjdarbibu attalinati. Butisku lomu sp€l&jusi arl valstis istenota regionala
politika, ar stimulu palidzibu sekmgjot lauku regionu attistibu.

Tacu ari $ajas valstis, apzinoties, ka nebiis iesp&jams uzturét lidzveértigu
pakalpojumu pieejamibu visas lauku teritorijas, tiek diskutéts par atbalsta
pieskirSanu perspektivajam lauku teritorijam uz mazak perspektivo teritoriju
rékina, tai skaitd atbalstot iedzivotaju parcelSanos un biivju nojauksanu. Tapat
tiek spriests par lauku teritoriju specializacijas iesp&jam, pieméram, brivdienu un
atplitas teritorijas ar ,,otrajam majam”; uzpémeéju ciemati, kur ,,viss ir iespgjams”
un kultiiras mantojuma ciemati ar tradicionalo arhitekttiru.

No Skandinavijas valstu pieredzes varam secinat, ka nav paredzama
pilniga lauku teritoriju iztukSoSanas. Dala teritoriju, jo seviski tuvu lielpilsétam,
ar bagatu dabas un kultiiras mantojumu, ka arT aktivu viet€jo dzivi, iesp&jams
saglabat apdzivotibu, tacu visticamak mainisies laukos dzivojosas iedzivotaju
grupas. Nakotnes laucinieki biis veiksmigi lauksaimnieki un to darbinieki,
svarstmigranti, seviski gimenes ar bérniem, profesionali, kas darbu veic attalinati,
pensionari, ka arT turigi cilveki, t.i. cilvéki ar vidgjiem vai augstiem ienakumiem,
kas novérte lauku dzives prieksrocibas.

Piedaloties Durbes novada — nelielas lauku pasvaldibas ar bagatu dabas un
kultiras mantojumu, kas atrodas 20 km no Liepajas — attistibas stratégijas un
programmas izstradé, darba autorei bija iesp€ja uzzinat novada iedzivotaju
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pardomas un priekslikumos novada atfistibai. ArT Saja novada ir aktualas arT citam
lauku teritorijam raksturigas iezimes — iedzivotaju skaita samazinaSanas un
»smadzenu aizpliiSana” (jaunie$i pamet novadu); darba tirgus problémas
(neatbilstiba starp pieprasijumu un piedavajumu); nepilnvertigi izmantots vietas
potencials (tuvu lielpils€tai, miers, dabas tuvums); bagats dabas un kulttras
mantojums, kas gan netiek pilnvertigi izmantots ka komercials resurss;
iedzivotaju mobilitates problémas. Iedzivotdji apzinas novada dabiskas
priekSrocibas un tiem atbilstoSos tradicionalos attistibas virzienus (agrobizness,
tarisms, atpiita). Tai pasa laika tiek uzskatits, ka lauku novados nav lielu iesp&ju
attistit pakalpojumu nozari, lai gan musdienu tehnologijas to lauj darit attalinati.

Veikta analize liecina, ka risinajumi lauku attistibas problémam jamekle
ciesa sadarbiba ar pilsétam, pilsétu darbavietas un pakalpojumus padarot
sasniedzamus lauku iedzivotajiem. Ipasa uzmaniba japievers nelauksaimnieciskas
uznémeéjdarbibas veicinasanai lauku teritorijas, darba iesp&ju sasniedzamibai vai
nu fiziski (ar transportu) vai virtuali (ar informacijas un komunikaciju tehnologiju
palidzibu), ka arT ar atbalstu un dalibu pieredz€ jamotivé lauku iedzivotaji uzsakt
savu uzpeméjdarbibu. Ka perspektivs virziens minams attalinatais darbs,
(teledarbs, e-darbs) — darba vai liguma attiecibas, kuras darbinieks veic savus
pienakumus arpus darba devgja telpam. Laukos javeido lauku ka ekskluzivas
dzivesvides t€ls pilsétniecku ,,parvilinasanai” uz laukiem, vismaz sezonali. Seit
nozime ir ne vien infrastruktiiras kvalitatei, bet arT kvalitativam kultiiras, sporta
un briva laika pavadiSanas pasakumu piedavajumam dazadam vecuma grupam.
Nemot véra paSvaldibu ierobezotas iesp€jas, jaatbalsta iedzivotaju paSiniciativa
briva laika aktivitaSu organize$ana, ka arT jarosina veiksmigos uznémegji iesaistitie
vietgja dziveé gan ka mentoriem, gan mecenatiem. Ka perspektivs virziens jamin
ar ekociemati, kas piedava kvalitativu dzives vidi turigiem pilsétniekiem, kas
gatavi parcelties uz laukiem. Seviska uzmaniba javelta lauku jaunieSiem —
potencialajam darbaspgkam un uznéméjiem. Biitiski veicinat jaunie$u piederibas
sajiitu savam novadam — piedavat to interesém atbilstosas, lietderigas briva laika
pavadisanas iespg€jas. JaunieSu uzdrikstéSanos un pasapzinu iesp&jams celt, laujot
pasiem piedalities sava briva laika organiz€Sana un iesaistot novada attistibas
procesos, tadejadi paradot, ka arT laukos jaunieSiem ir iesp&jas Istenot savas idejas
un vienlaikus biit noderigiem savai kopienai.

Pétijums dalgji finanséts Eiropas Regionalas attistibas fonda lidzfinanséta
INTERREG IVC programmas projekta ,,Micropol - attalinata darba centri arpus
metropolu regioniem” (Nr. 1097R4) ietvaros.
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LGIA DATU IZMANTOSANAS IESPEJAS MEZA RESURSU
IZPLATIBAS ANALIZEI ARPUS MEZA STATISTISKAS
INVENTARIZACIJAS PARAUGLAUKUMIEM

J.ZARINS
LVMI Silava

Latvija attalas izpétes vajadzibam, teritorijas analizei un klasifikacijai
izmanto dazadas telpiskas izSkirtspéjas un iegliSanas veida materialus,
satelttattelus, ortofoto, LIDAR datus. Parsvara dati tiek iegiiti neregulari, projektu
vajadzibam un parklaj teritoriju atbilstosi pieprasijumam. Vienigais materials, kas
pieejams visai valsts teritorijai ir primari valsts vajadzibam, ar noteiktu
regularitati sagatavoti ortofoto atteli.

Latvijas meza resursu statistisko inventarizaciju (MSI) LVMI Silava veic
saskand ar valsts deleg&jumu, lai inventarizacijas pamatvieniba, kas ir 500 m’
aplveida parauglaukums, ievaktu dazadus koku mérfjjumus, nosakot resursu
apjomu un izmainas valstl kopa. Tomér biezi ir nepiecieSamiba interpretét meza
seguma, resursu izplatibu salidzinosi nelielai teritorijai, ka rajons vai novads.

Apvienojot un veicot divu par valsts lidzekliem iegiitu materialu analizi,
iesp&jams veikt MSI mérijjumu regionalizé$anai, lai ieglitu meza parklajuma
kartes Latvijas teritorijai. Lidztekus tradicionalajai spektralajai analizei, uz att€la
pikseli orientStai att€lu klasifikacijai, pasaulé tiek izmantota att€la tekstiiras
analize un LIDAR datu klasifikacija.

LGIA materialu — ortofoto (RGB, CIR), LIDAR datu analize veikta
izmantojot atbalsta datus — MSI paraugaukumus. Analizes veidi: multispektrala
analize, nevadita klasifikacija péc tekstiiras, nevadita klasifikacija péc tekstiiras ar
spektra papildus informaciju, vadita klasifikacija pec tekstiiras, vadita klasifikacija
pec tekstliras ar spektra papildus informaciju, LIDAR datu klasifikacija — dazadu
vecuma audzu papildus faktoru izdaliSanai, citiem krit€rijiem.

Multispektrala un tekstiiras analize izmantota veicot attiecigi koku sugu,
mezaudzu dazadu vecuma grupu (jaunaudzes, vid€ja vecuma, pieaugusas audzes)
klasifikaciju. No LIDAR datiem sagatavoti atvasinati materiali — DTM (digital
terain model) — digitalais reljefa modelis ar soli (iz8kirtsp&ju) 5 m, DSM (digital
surface model) — digitalais virsmas modelis ar soli 5 m, CHM (cannopy hight
model) — apauguma augstuma modelis ar soli 5m - audzes augstuma,
Skérslaukuma klasifikacijai.

Attela tekstiiras analize. Klasifikacijas kvalitates novertejums ir augsts —
Kappa koeficients 0,83 valdo$as sugas noveért€jumam (1. att.). Lai paaugstinatu
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datu ticamibu, nepiecieSams klasifikacijas atkartojums ar lielaku noveérojumu
skaitu valdosas sugas un vecuma grupu klasifikacijas klasés.

1.attels. Ortofoto att€la tekstiiras klasifikacijas piemérs.

LIDAR datu klasifikacija. Novértgjot LIDAR datu CHM modela vidgjos
augstumus meza nogabalos, vérojama ciesa sakariba ar nogabalu vid&ja augstuma
raditajiem. Meza valsts registra dati ar nenozimigi augstakam vidéjam augstuma
vertibam, kas var€tu bit skaidrojams ar LIDAR mérijumu ar nelielu punktu skaitu
uz m’, iesp&ju iegiit mérfjumus tiesi no koku galotném.

Novertgjot LIDAR datu CHM modela augstuma maksimumu summas
raditajus parauglaukumu teritorijas, verojama cieSa sakariba salidzinajuma ar
audzes Skérslaukuma raditajiem.

Secinajumi

Dati pietickami kopa ar MSI parauglaukumu atbalsta informaciju, lai
sagatavotu teritoriju planosanas dokumentu atbalsta datus.

Esosie publiskie LIDAR dati izmantojami ka kvalitativs papildus datu
avots mezaudzu klasifikacijai.

NepiecieSsama plasaku teritoriju LIDAR datu iegiiSana mezsaimniecibas
vajadzibam, jo tie potenciali izmantojami ar:

- mezizstrades treil€Sanas celu planosanai, izmantojot topografiskas kartes
nepieejama mikroreljefa datu analizi;

- lai samazinatu mezizstrades tehnikas ietekmi uz vidi;

- mezizstrades masinu navigacija;

- atstato ekologisko/seklu koku kontrolei;

Salidzino$i Somija ar LIDAR dati pieejami lielakajai dalai no valsts
teritorijas bez maksas lejupladei interneta (National Land Survey of Finland, 2012).
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SOCIALI UN EKONOMISKI PAMATOTAS PIEEJAS NEPIECIESAMIBA
KULTURVESTURISKA MANTOJUMA UN DABAS VERTIBU
TERITORIJU ATTISTIBAS PLANOSANA. LIGATNES PIEMERS

Sabine ZAGERE
LU GZZF Telpiskas attistibas plano$anas studiju programma,
e-pasts: sabine@alpspace.lv

Identitate atklajas caur verttbam un rada iesp&ju cilvékam sevi identific&t
ar konkrétu apdzivoto vietu un just tai piederibu, ka ari piedalities tas attistibas
veicinasana. Miisdienu pasaules pasreiz&jas attistibas limenis balstas un ilgstosa
laika perioda raditam vertibam, tade] ka bitisks priekSnosacijums, vérsot skatu
nakotng, ir vertibu un to ietvertas saturiskas bagatibas un nozimes izpratne. Vietas
identitati nosako$as vértibas, galvenokart, ari pastav ka piederibas un izzinas
avots, bet izpratne par $Tm vertibam rada sp&ju pienemt objektivus lémumus,
teritorijas attistibas planoSanas procesa.

Sodienas situacija, vértgjot kultirvésturiska mantojuma un dabas vértibu
teritoriju attistibu, nereti saskaramies ar Iidzigam tieSi $ada rakstura teritorijas
pastavosam problémam. Tas tikai apliecina, ka ar IidzSingjo pieeju, vairak esam
nodro$inajusi teritoriju, nevis to glabato vertibu aizsardzibu, un apzinoties
pastavosos draudus $o vertibu saglabasana, kas nevar notikt bez attistibas, rodam
nepiecieSamibu p&c jaunas pieejas. Ta ka galveno problému loku raksturo sociali
un ekonomiski jautajumi, $adu teritoriju attistibas planosanai nepiecieSama sociali
un ekonomiski pamatota pieeja. Situaciju spilgti raksturojoss piemérs ir Ligatnes
pasvaldibas teritorija.

Ligatnes pils€tas identitati raksturo unikalitate, kuras pamats ir Ipasi
aizsargdjamo dabas vertibu un papirfabrikas stradnieku ciemata pilsétbiivnieciska
ansambla apvienojums. Ta ir harmoniska dabas un kultiirvide ar unikalu vértibu
mijiedarbibu. Ligatnes papirfabrikas stradnieku ciemata socialais nodro§inajums
20.gs sakuma bija viens no augstakajiem Eiropas méroga, tacu pasreizgja situacija
vajais nodro$inajums ir viens no galvenajiem faktoriem, kas veicina iedzivotaju
skaita samazinasanos, pat triskart parsniedzot regiona registrétos datus. Socialais
nodroSinajums ir pilnveértigs, ja runajam par izglitibu un atpiitas iesp&jam, tacu
nepilnigs darbavietu un medicinisko pakalpojumu pieejamiba, ko veicina dazadi
saimniecisko darbibu ierobeZojos$i noteikumi un ierobezotas finansialas iespgjas.
Pasreizgja situacija veiksmigi tiek apvienotas kultirvesturiska mantojuma un
dabas vértibas, izmatojot tas tlirisma un izzinas nolikos, bet nevartu drosi
apgalvot, ka pilnvertigi, jo tieck noniecinata vides funkcionala daudzveidiba, ta
nemantti paliek tas neizmantotie potenciali.
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Mantojums ir uzlikojams ka ekonomiskais labums. Apzim&ums
‘ekonomiskais labums’ attiecinams uz visu, kas veicina cilvéces labklajibu
ikvienam un jebkados noliikos. Mantojums sekmé labklajibu, nevis to mazina
(Provins et al, 2008). Bitiskas izmainas saistamas ar nostdjas mainu par
teritorijam ar aizsardzibas statusu, kas patiesiba rada priekSrocibas, nevis
ierobezojumus. Miisdienu sabiedribas nepamanita un iesp&ams, pasiem Vel
neaptverta vides resursu ekonomiska vertiba, mazina apzinu par vietas attistibas
iespg&jam. Tadel arT saskaramies ar visa valstt tik aktualo problému, straujo
iedzivotaju skaita sarukumu, kas arl mazina izredzes nodrosinat ekonomisko
konkurétsp&ju. Tadgjadi ari saprotam, ka paslaik cilvékresursu atjaunosana ir
galvenais uzdevums. Ka instrumenti tam biitu atbilstoSas nostajas veidoSana, uz
sadarbibu vérstu apstaklu veicinasana, sabiedribas informésana un iesaiste.

Tomér, lai panaktu S$adus rezultatus, ka biutisks priek$nosacijums ir
atbildigo institliciju saskanota darbiba, dialogs to starpa, vienotu mérku
realizacijas varda visas sabiedribas intereses, bet vispirms jau domajot par
konkrétas pasvaldibas iedzivotajiem. Sabiedribas iesaiste to vajadzibu izzinai un
diskusijas ir veids, ka attistibu virzit sabiedribas intereSu versta virziena. Tacu
ekonomisku stabilitati var panakt izprotot un attistot teritorijas funkcijas. Arl
sabiedriba nereti atklajas uzskats, ka teritorijas vertibas pamatojas uz to funkciju
skaidribu un unikalitati.

Jau uz eso$am vertibam un to kontekstu balstitam jaunraditam vertibam ir
realakas izredzes klit par mantojumu nakotnes sabiedribai, tade€] ka
visnozimigaka kultlirvésturiska mantojuma un dabas vertibu teritoriju funkcija
minama izzinas funkcija, tikai ir jaapzinas arT tas ekonomiskas prieksrocibas.
Planojot attistibu laikos, kad cilvéku vajadzibu apjoms bija daudz piezemétaks un
aptveramaks, pastav€ja iesp&ja daudz skaidrak saskatit ka sabiedribai un
ekonomikai piemerotu ta dabas videi harmonizg€josu attistibas celu. Ko miisdienas
varam izmantot ka labu tiesi savai kultiirai atbilsto$u pieméru, nemeklgjot nekur
talien€, bet savas majas. Ar saskanpotu darbibu un atbildibu visos Iimenos,
atbilstoSu nostaju un ieinteresétu sabiedribu aizsardziba var pastavét kopa ar
socialo un ekonomisko attistibu.

Literatura
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the historic environment: The scope for using economic valuation evidence in the
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MERSRAGA SABIEDRIBAS PARMAINAS 20. GADSIMTA

Lasma ZEBERGA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: lasma_zeberga@inbox.lv

Pétijuma iedzivotaju mainiba Meérsraga raksturota péc majsaimniecibu
struktiiras izmainam, datu ieguvei izmantoti arhtvu materiali — 1935. gada tautas
skaitiSanas ieraksti un Mgersraga pagasta majsaimniecibu uzskaites gramatas.
20. gadsimta Latvija piedzivoja vairakas politiskas sistémas nomainas. Atbilstosi
pieejamiem datiem izveleti tris petniecibas gadi: 1935., 1977. un 1996. gads.
Katrs gads atbilst tris dazadiem laika un varas periodiem Latvijas valsts vEsturg:
Latvijas pirmas brivvalsts laikam, padomju laikam un pirmajiem gadiem pé&c
Latvijas neatkaribas atgiiSanas.

Pretgji industrializacijas rezultata sekm@tajam iedzivotaju skaita
pieaugumam Mersraga ciema, majsaimniecibu jeb gimenu sastava un paaudzu
nomaina iezim&jas negativas tendences. 20.gs. 90.gados vidgji katra
majsaimnieciba dzivoja par vienu cilvéku mazak neka 1935. gada, samazinoties
vid&ji no 3.4 lidz 2,5 cilvéku majsaimniecibam. Lidz ar majsaimniecibu lieluma
samazinasanos pieauga vienpaaudZzu majsaimniecibu skaits — tas 1996. gada
veidoja gandriz pusi no visu majsaimniecibu skaita. 1935. gada vienpersonu
majsaimniecibas galvenokart veidoja precéti darbsp&as vecuma virieSi, uz
noteiktu laiku ieraduSies Mersraga, lai stradatu meza darbos vai ka kalpi
lielakajas saimniecibas. 60. gados Latvijas sabiedriba aizvien jitamak pieauga
tadu personu skaits, kas dzivoja vienas. So procesu veicindja urbanizacijas un
industrializacijas attistiba. 1977. gada majsaimniecibu ar vienu personu bija par
12,8% vairak neka 1935.gada (15,3%). 20.gs. 70.gados vienpersonu
majsaimniecibu skaits palielinajas, M&rsraga ierodoties jaunajiem kolhoza ,,1.
Maijs” specialistiem, bet jau 90. gados vienpaaudzu gimenes galvenokart veidoja
vecaka gadagajuma cilvéki, kas liecina par jauno iedzivotdju aizpliiSanas un
sabiedribas noveco$anas procesu.

1935. gada izteikti domingja divpaaudzu (vecaki un bérni) majsaimniecibas,
veidojot vairak neka pusi no majsaimniecibu skaita (56,4%), ari 70. gados joprojam
domingja divpaaudzu majsaimniecibas (47,2%), bet vairs nesasniedza pusi no visu
majsaimniecibu kopskaita. 90. gados par galvenajam kluvusas vienpaaudzu
gimenes (46,9%). Savukart trispaaudzu dzivo$ana viena majsaimnieciba 20. gs. ir
samazinajusies divkarsi, no 15,4% (1935. gads) lidz 8,7% (1996. gads). Dzivoklu
pieskirSana jaunajam gimeném padomju gados, ka arT pensiju sisteémas attistiba
samazinajusi bérnu uzdevumu uzturét savus vecakus vecumdienas.
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Vertgjot 1935. gada tautskaites ierakstus, sievietes un virieSa lomu
sadalijums gimeng ir patriarhals, t.i., tiek noradits, ka virietis ir gimenes galva,
20. gs. beigas katra tre$aja gimeng sieviete jau bija noradita ka gimenes galva. Ari
laulato paru vecuma starpibas samazinaSanas liecina par dzimumu lomu
izlidzinasanos (1.att.) — vidgja laulato vecuma starpiba 20. gs. ir sarukusi par
2,2 gadiem (5,7 gadi 1935. gada — 3,5 gadi 1996. gada), domingjosi vienmer virs
ir bijis vecaks par sievu, 1935. gada vidgji vecaks pat par 7,6 gadiem. 30. gados
gandriz pusei laulato savienibu vecuma starpiba bija pieci un vairak gadi,
padomju gados un arT péc neatkaribas atgiSanas domingjosas laulato vecuma
atSkiribas bija 2—4 gadi.

55,0 1 Oviena vecuma (1+4/-
48,0 1gads)

50,0 B 2-4 gadu starpiba

480 B virs vecaks (2-4 gadi)

387

40,0

M 5 un vairak gadu
starpiba

@ virs vecaks (5 un vairak
gadi)

35,0 q
31,4

30,0 4
25,0 q

2060 |21

20,0 q

15,0

N1935=204 pari
(100%)

10,0 N1977=409 pari

N1996=316 pari
5,0

0,0 +
1935 1977 1996

1. attéls. 20. gs. Mérsraga laulato paru savienibas procentuials sadalijums vecuma
starpibas grupas (Izstradajusi L. Zeberga, izmantojot Valsts statistiskas parvaldes datus
(1935); Latvijas PSR Talsu aprinka M&rsraga pagasta Mérsraga ciema darbalauzu deputatu
padomes izpildu komitejas datus (1974—1976); Talsu rajona Mersraga pagasta padomes
datus (1991-1995).

Laiktelpas specifika ir visbiitiskak ietekm&jusi sabiedribas parmainas
Meérsraga 20. gadsimta. Bet ir janem véra bitisks faktors — Mersrags ir
zvejniekciems un jiiras tuvums visos laikos ir ietekm&jis gan iedzivotaju
saimniekosSanu, gan ciema socialo struktiiru. Latvijas pirmas brivvalsts laika valsts
politika bija versta uz lauksaimniecibas attistibu, agraras reformas rezultata lielaka
dala zemnieku, kuru pasuma nebija zemes, tika ar to nodroSinati. Lidz ar to
30. gados Meérsraga domingjosa kultiira bija laukstradnieki, zvejnieki. 70. gados Iidz
ar kolhoza attistibu lauksaimnieku Skiru bija nomainijusi zivju riipniecibas
stradnieku Skira, k@ arT iedzivotaji pienéma pils€tniecisko dzivesveidu. Bet
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90. gados, sabriikot kolhozu sisteémai, mérsradznieki kluva par bijusa kolhoza centra
iedzivotdjiem — jaunaka paaudze devas prom, sabiedriba novecoja. Sabiedriba bija
nolikta parmainu un sevis realizéSanas iesp&ju prieksa, kas noteica teritorijas
turpmako attistibu — vai kopiena spgs realizét savu socialo kapitalu.
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INOVATIVU DEGSANAS TEHNOLOGIJU IETEKMES UZ KLIMATA
SAMAZINAJUMA VERTEJUMS

Jelena ZIEMELE, Dagnija BLUMBERGA
Rigas Tehniska Universitate, e-pasts: Jelena.Ziemele@rtu.lv; Dagnija.Blumberga@rtu.lv

Globalajas klimata parmainas ietekmé siltumnicefekta gazu emisijas, vides
piesarnojums un atmosferas siltuma bilances izjaukSana. Viens no galvenajiem
siltumnicefekta gazu emisiju avotiem ir fosilie energoresursi energijas raZosanai,
kuru izmanto$ana nav ilgtspéjiga. Siem energoresursiem nakotne ir ierobezota
gan tapéc, ka tie ir izsmelami un neatjaunojami, gan ari to butiskas ietekmes uz
klimata parmainam. Jauni risinajumi ir meklgjami energosektora energoresursa
nenovérS§ama pareja uz atjaunojamo energijas avotu izmantoSanu un
energoefektivitates paaugstinasanu. Inovacijas energoefektivu energotehnologiju
izveide ir valsts meroga strat€giski talredzigas attistibas uzdevums.

Koksnes granulu dedzinasana katlu kurtuv@s un to energoefektivitates
paaugstinaSana no ekologiska aspekta nozimé [1]: netiek dedzinats cits fosilais
kurinamas; emisijas samazinasana gan kurinama mainas dél, gan modernakas
deg8anas tehnologiju izstrades dgl, lai paaugstinatu katla lietderibas koeficientu.
Emisiju samazinaSana nomainot kurinamo aktivi tiek pétita visa pasaulg,
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pieméram izstradajot valstu un regionu stratégijas biomasas plasakai
izmanto$anai energosektora [2]. ST procesa vértéSanai ir izstradati indikatori
atjaunojamo energoresursu efektivitates vértéSanai no klimata parmainu
viedokla [3].

Vides aizsardzibas un siltuma sisttmu instittita (VASSI) izstradata granulu
sadedzinasanas tehnologija granulu katlam ar 500 kW, jaudu. Lai izvértétu inovativas
izstradnes ietekmes uz klimata parmaipdm samazinajuma efektu, izveidota
tehnologisko piedavajumu sistéma (1.att.) un noteikts klimata ietekmes faktors.

Kurinama veidi energijas
razosanai

A 4 A 4

Fosilie kurinamie Granulas
Sasgkidrinata gaze Dabas gaze Ogles Koksnes granulas Salmu granulas
Ar Bez Ar Bez
ekonomaizeri ekonomaizera ekonomaizeri ekonomaizera

1. attéls. Tehnologisko piedavajumu sistémas elementi.

Tehnologisko piedavajumu sistéma ietver tehnologiju kopumus, kuros
izmanto gan fosilos, gan atjaunojamos energoresursus ar dazadam
energoefektivitatém. Soreiz aktualizétas tehnologijas, kas izmanto kurinamo veidus,
kurus var izmantot siltumenergijas razosanai: fosilie kurinamie (saskidrinata gaze,
dabas gaze, ogles) un dazada veida granulas, pie kam nergoefektivitates
paaugstinaSanai var izmantot virsmas vai kondensacijas tipa ekonomaizeri.

1. Dahasgaze ar kondensacijas ekonomaizern
25 2 Saskidrinataga

3. Ogles

2 4. Koksnes granulas

15 - 5. Koksnes granulas ar kondensacijas
! ckonomaizeru

2. attels. Tehnologsko risinajumu klimata ietekmes faktors.
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Tehnologisko iesp&ju izvértéSanai ir nepiecieS8ams atrast ekonomiskos
raditajus, kas pamato ekonomisko izdevigumu un vides un klimata aspektus.
Viens no $adiem raditajiem ir izmaksu efektivitate, kas rada, kadas ir investicijas
ir nepiecieSamas 1 tonnas CO, emisiju samazinajumam uzstadito tehnologisko
iekartu miza laika (Ls/tCO,). Izveidotaja modelt iestradats apsvérums, ka fosila
kurinama aizvieto$anas gadijuma 500 kW granulu katla novérstas CO, emisijas ir
negativas: tiek lietots atjaunojamais kurinamais un par tadu paSu daudzumu
mazak tiek sadedzinats fosilais kurinamais.

Inovativo degSanas tehnologiju noverté$anai piedavats klimata ietekmes
faktors, kas raksturo tehnologiska risinajuma izmaksu efektivitates attiecibu pret
bazes variantu. Ka bazes veértibu $aja gadijuma pienemta izmaksu efektivitate
500 kW dabas gazes katlam. Tehnologsko risindgjumu klimata ietekmes faktora
analize (2.att.) rada, ka vislielakais ietekmes uz klimata parmainam samazinajums
ir sasniedzams, izmantojot granulu katlu ar kondensacijas tipa ekonomaizeru.
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LATVIJAS EZERU LEDUS PARADIBAS UN TO
ILGTERMINA IZMAINAS

Andrejs ZUBANICS, Elga APSITE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: a.zubanics@gmail.com, elga.apsite@]u.lv

Ezeri ir svariga hidrosferas sastavdala. Tie ir svarigi ainavas elementi gan
Latvija, gan citviet pasaule. Tie ir dabiski indikatori, kas atspogulo teritorijas
mitruma apstak]u un to mainibu, jo ezeri galvenokart veidojas teritorijas, kuras
nokri$ni parsniedz iztvaikoSanu. Latvija ezeri ir nozimigi dabas elementi gan no
saimnieciskas, gan rekreacijas, gan arT biologiskas daudzviedibas viedokla.
Valstis, kuru teritorijas atrodas lielajos un mérenajos platuma grados, dabiska
paradiba ir ledus segas izveidoSanas virs Gidenstilpém un tdenstecém. Sakara ar
globalo pasiltinasanos pédgjas desmitgades, Ziemeleiropas valstis ir kluvusi
aktuali limnologiskie pétijumi ziemas sezona. Ledus paradibas galvenokart
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ietekmé klimats, seviski gaisa temperatira un nokriSnu daudzums, ka ari to
sadalfjums. Tapéc ezeru ledus paradibu ilgtermina izmainas var ari labi atainot
ilgtermina izmainas klimatiskajos apstaklos.

Ka nozimigakie Latvijas ezeru ledus paradibu raksturojosi elementi ir
jamin ledus sasal$anas un uzliiSanas datumi, ledstaves ilgums, ka ar1 ledus segas
biezums. Latvijas ezeru ledus paradibam, lidzigi ka klimatiskajiem apstakliem
Latvijas teritorija, ir meridionals raksturs. Lai raksturotu Latvijas ezeru ledus
paradibu ilgtermina izmainas tika izveleti pieci Latvijas ezeri (Liepajas, Usmas,
Burtnieks, Raznas un Sventes) balstoties uz to geografisko novietojumu un
pieejamo ledus fenologisko un limnologisko novérojumu datu rindu garumu.

Apkopojot pirmos rezultatus par Latvijas ezeru ledus paradibu ilgtermina
izmainam (1.tab.) laika posma no 1945.-2002. gadam un attiecinot izmainas
(dienas) uz desmit gadu periodu redzams, ka sasal§anas datumam izmainas nav
tik butiskas, ka arT pie ticamibas ltmepa p <0,05 §Is izmainu vertibas nav
statistiski ticamas. UzliSanas datumu izmainas liecina par tendenci ledus
uzl@iSanai notik par dazam dienam atrak desmit gadu peridoda, tacu Raznas ezera
gadljuma ta nav statistiski ticama. Visu ezeru ledstaves ilgumam ir tendence
samazinaties par vairakam dienam uz katriem desmit gadiem. Visiem ezeriem,
iznemot Burtnieku un Raznas ezerus, izmainas ir statistiski ticamas.

1. tabula. SasalSanas, uzliiSanas datumu un ledstaves ilguma ilgtermina izmainas.

Ezers SasalSanas P- Uzlusanas P_vértiba Ledstaves P-
datums vertiba datums ilgums verstiba
Liepajas 0,125 0,941 -5,8 0,002 -6,17 0,0179
Usmas 0,59 0,695 7,12 0,000078 7,12 0,0047
Burtnieku -1,78 0,166 -4,1 0,002 -2,65 0,1782
Raznas -0,27 0,815 -1,8 0,062 -1,39 0,3978
Sventes -0,37 0,773 -4,2 0,001 -3,74 0,0490

Svarigs ir arT ezeru ledus segas biezums un ta ilgtermina izmainas. Latvijas
ezeros gada lielakais ledus biezums ir novérojams marta ménesi. Maksimalais
ledus biezums ir svarigs raditajs, kas raksturo ziemas bardzibu. Lai izveidotos
biezaka ledus sega, ir nepiecieSamas zemakas gaisa temperatiiras un bez sniega
segas virs ledus. Savukart gada vidgjais ledus segas biezums raksturo kopgjo
ledus segas izveidoSanas raksturu konkréta sezona, tadgjadi raksturojot ziemas
sezonu kopuma. Ledus biezuma maksimala vertiba var raksturot uzliiSanas
datuma un ledstaves ilguma izmainas, jo pienemot, ka ledus kiist ar noteiktu
atrumu (Lei ef al., 2012), pieméram centimetri diena, tad biezakai ledus segai biis
nepiecieSams ilgaks laiks, lai ta izzustu. Manna-Kendela testa rezultati (2.tab.)
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liecina, ka visos petitajos Latvijas ezeros pie ticamibas limena p <0,05
maksimala ledus biezuma trendam ir tendence samazinaties.

2. tabula. Manna-Kendela testa rezultati maksimala ledus biezuma trenda analize.

Noverojumu skaits MK statistika p-vértiba
Liepajas 55 -1,88986 0,058777
Usmas 56 -3,11215 0,001857
Burtnieku 55 -3,56757 0,00036
Raznas 56 -2,51759 0,011816
Sventes 53 -3,07924 0,002075

Latvijas ezeru ledus paradibam un to ilgtermina izmainam raksturigas
meridionalas izmainas R-A virziena. Latvijas R dala esoSajiem ezeriem (Liepajas,
Usmas) sasalSana parasti notiek decembra pirmaja pus€, savukart A dalas ezeriem
(Burtnieku, Raznas, Sventes) novembra otraja pus€. Ledus segas uzliSana Latvijas
rietumu ezeros noteik marta otraja pusg, savukart austrumu ezeros marta beigas lidz
pat aprila vidum. UzlGiSanas datuma izmainas ir biitiskakas Latvijas R dalas neka
A dalas ezeros. Latvijas ezeros ledstaves ilgums palielinds austrumu virziena.
Vidgjais ledstaves ilgums Liepajas ezeram no 1945.-2002. gadam bija 86 dienas,
Usmas no 1926-2002. gadam — 107 dienas, Burtnieku no 1946-2002. gadam —
128 dienas, bet Raznas un Sventes ezeros no 1948-2002. gadam bija attiecigi 133
un 120 dienas. Ledstaves ilgums bija vairak samazinajies Latvijas R dalas ezeros.
Vidgjais un maksimalais ledus segas biezums Latvijas ezeros pieaug virziena no
rietumiem uz austrumiem. llgtermina vidgjais ledus biezums ir attiecigi 23-25 un
31-36 cm, bet vid&jais maksimalais ledus biezums attiecigi 33—37 un 45-52 cm.

Literatura
Lei, R. et al. 2012. Changes in ice-season characteristics of a European Arctic lake from
1964 to 2008. Climate change, Springer, DOI 10.1007/s10584-012-0489-2.

LATVIJAS - BALTKRIEVIJAS PIEROBEZAS PILSETU KRASLAVAS
UN VERHNEDVINSKAS IEDZIVOTAJU PARROBEZU MOBILITATE

Evita ZUJEVA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: evitazujeva@inbox.lv

Latvijas iestasanas Eiropas Savieniba 2004. gada 1. maija iezZimg&jas ar
krasam parmainam, transformacijam robezu politika un uztveres koncepcija —

o

dalijuma Eiropas Savienibas ,,ar&jas” un ,,ieks$€jas” robezas. Latvija ir Eiropas
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Savienibas ,,iek$gja telpa,” savukart Latvijas austrumu robeza, taja skaitd ari
robeza ar Baltkrievijas Republiku, ir ,,argja telpa.” Ta ir izveidojusies par griiti
parvaramu barjeru, salidzinajuma ar ES ,jiek$€am robezam,” kas ES
iedzivotajiem sniedz tiesibas brivi parvietoties ES dalibvalstu telpa. Sis dalijums
ir butiski ietekmgjis Latvijas - Baltkrievijas pierobezas iedzivotaju ikdienas dzivi,
lidz ar to pétfjumi parrobezu konteksta ir Joti nozimigi un veido starptautisku
mobilitates telpu, atklaj mobilitati jaunas tas dimensijas.

Petamas teritorijas ir Latvijas — Baltkrievijas pierobezas pilsétas — Kraslava
un Verhnedvinska. Abas teritorijas atrodas pierobeza (aptuveni 30 km no robezas).
Pilsétas ir lidzvértigas péc platibas, iedzivotaju skaita un dazadiem socialajiem
faktoriem. Gan Kraslavai, gan Verhpedvinskai ir kopiga vesturiska ietekme. Tapat
pilsétas savieno nozimigas transporta sist€émas (taja skaita dzelzcels), kas ir labs
prieksnoteikums abu teritoriju turpmakajai saiknu veidoSanai.

Galvenokart parrobezu mobilitates plisma iesaistas Kraslavas aptaujatie
iedzivotaji — lielaka dala 89% no respondentiem ir bijusi Baltkrievija. Savukart no
Verhpedvinskas pilsétas respondentiem Latvija ir bijusi 66%.

No Kraslava aptaujatajam 68 sievietem 89.7% ir bijusas Baltkrievija un no
32 virieSiem Baltkrievija ir bijuSi 87.5%. No Verhpedvinska aptaujatajam
49 sievieteém 57,1% kadreiz ir bijusas Latvija un no Verhnpedvinskas 51 aptaujata
virieSu kartas parstavja Latvija ir bijusi 74,5%. Lielaka dala no Kraslavas un
Verhnedvinskas respondentiem, kuri ir §kérsojusi Latvijas— Baltkrievijas robezu,
to ir darfjusi laika posma no 2005.-2011. gadam.

Aptaujato pierobezas iedzivotaju parrobezas mobilitate parsvara notiek divu
galveno motivu — draugu, radinieku apmeklgjumu un tirdzniecibas, iepirkSanas
noltikos. No Kraslavas respondentu puses parvietoSanas parrobezu telpa lielakoties
noris tirdzniecibas, iepirkSanas iemeslu d€] (32.6%), savukart aptaujatie
Verhpedvinskas iedzivotaji galvenokart uz Latviju dodas radu, draugu
apmeklgjumu nolukos (48.5%). Turklat, aptaujato Kraslavas un Verhnpedvinskas
iedzivotaju mobilitate parrobezu konteksta veido neregulara rakstura parvietosanos,
kad parrobezu telpa galvenokart tiek apmekl&ta retak ka vienu reizi gada.

UzturgSanas ilgums parrobezas telpa lielakoties ir atkarigs no galvena
migracijas motiva. Tirdzniecibas un iepirkSanas motivu vaditi aptaujatie
iedzivotdji galvenokart pari robezam uzturas relativi neilgu laiku — no dazam
stundam lidz vienai dienai. Tie, kuri dodas apmeklét savus radus, draugus,
parsvara kaiminvalsti uzturas 2-5 dienas, tapat ka tie, kuri parrobezu telpa
parvietojas dienesta un darfjumu, atpiitas braucienu vaditi. Iznpg@mums -
Verhnedvinskas respondenti, kuri dienesta un darfjumu braucienos parsvara
Latvija uzturas lidz 1 dienai, tad seko tie, kuri uzturas 2—5 dienas.
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l.attels. Kraslavas pilsétas iedzivotaju 2.attels. Verhnedvinskas pilsétas
parrobezas mobilitates areals iedzivotaju parrobeZas mobilitates areals
Baltkrievija (izstradajusi autore, Latvija (izstradajusi autore, izmantojot GIS
izmantojot Geofabrik, 2011). Latvijal0.0 dmb).

legiitie rezultati apstiprina Latvijas un Baltkrievijas pierobezas teritoriju
dominanci parrobezu mobilitates procesos — gan Kraslavas, gan Verhnedvinskas
aptaujatie iedzivotaji galvenokart parvietojas Latvijas — Baltkrievijas pierobezas
areala (Iidz 30 kilometriem). Ka domingjosie elementi Seit ir Kraslavas un
Verhpedvinskas pilsétas, kuras ir apmekl&tas attiecigi 21 un 31 reizi (1.att., 2.att.).

APKAIMES IDENTITATE UN TAS STIPRINASANA.
SARKANDAUGAVAS PIEMERS

Artis ZVIRGZDINS
Arhitektdras un urbanisma platforma A4D, artis.zvirgzdins@gmail.com

Pilsétas attistibas risingjumi balstas uz idejam, kas radas un attistijas
piedaloties Urban Institute Riga un LU Geografijas un Zemes zinatgu fakultates
Pilsétas un planoSanas studiju programma 2012.gada pavasarl. Blakus
teorgtiskajam lekcijam un seminariem, studiju kurss ietveéra ar1 lauka pé&tjjumu
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Sarkandaugava un uzdevumu — izstradat priekSlikumus §is apkaimes
regeneracijai. Domajot par pilsétas apkaimju atjauno$anu un atveseloSanu, darba
tika izvirzita koncepcija par trim savstarp&ji saistitiem slaniem, kas kopa veido
apkaimi ka telpisku un socialu vienibu:

fiziska telpa — to veido vietas geografiskie apstakli kopa ar apbuvéto vidi
un infrastruktiiru, tas ir redzamakais no Siem trim slaniem;

sociala telpa — kopiena, kulttras un sociala dzive, kopigas aktivitates;

mentala telpa — apkaimes vésture un mitologija, atminas, vietas sajita,
kopigas vértibas — visnetveramakais no Siem slaniem, bet vienlaikus — nozimigs
un specigs.

Domajot par kadas apkaimes regeneraciju, ir saprotams, ka pirmo divu
slanu mainiS$anai un uzlabosSanai — fizisko un socialo nosacijumu ietekmésanai ir
nepiecieSami lieli ieguldijumi.

Darba izvirzits pienémums, ka ievérojamu efektu vartu panakt
iedarbojoties uz treSo ltmeni — kadas apkaimes atdzimSanu sakt, veicinot vietas
atpazistamibu un vairojot zinaSanas par apkaimes kultirvesturi utml. soliem, kas
neprasa tik milzigus finansialus resursus, ka fiziskas vides pilnveidosana, ne ar1
tadus visaptverosus pasakumus, kas uzlabotu apkaimes socialo klimatu.

Akfivu iedzivotaju un grupu iniciativas, viet§jo uznémumu iesaistiSana,
reklamas un zimolvedibas pap€mienu izmantoSana un dazadas citas radoSas
aktivitates varétu daudz palidz&t apkaimes identitates uzlaboSanai, kas galu gala
veicinatu ari otra limena — socialas telpas attistibu. P&tijuma piedavati vairaki
dazada meéroga un vériena priekSlikumi, kas sekmétu Sarkandaugavas tela
atpazistamibu un attisttbu, smeloties iedvesmu un balstoties tas Ipasaja
ripnieciskaja pagatne, kultirvesturiskaja mantojuma un vietas savdabiba. Darbs
rosina radit gan uz apkaimes iedzivotdjiem, gan viesiem verstu viet€ja méroga
Hturisma industriju” ar izglitojoSiem pasakumiem, marSrutiem, kart€ém un citiem
izdevumiem, ka arT — ar Sarkandaugavas suveniriem un produktiem.
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GEOLOGIJA

LAMO - LATVIJAS HIDROGEOLOGISKAIS MODELIS

Olgerts ALEKSANS, Aivars SPALVII;I§, Janis SLANGENS, Inta LACE,
Kaspars KRAUKLIS, Viesturs SKIBELIS
Rigas Tehniska Universitate, Vides modelésanas centrs, e-pasts: emc@egle.cs.rtu.lv

Istenojot Eiropas Regionald attistibas fonda lidzfinansétu projektu
,Hidrogeologiska modela izveidoSana Latvijas pazemes tdens krajumu
apsaimniekoSanai un vides atveseloSanai”, Rigas Tehniskas universitates (RTU)
Vides modelésanas centra (VMC) specialisti ir izveidojusi regionalo Latvijas
hidrogeologisko modeli (LAMO) aktivajai pazemes tdenu zonai, no kuras var
iegiit dzeramo Gdeni. LAMO aptver 475 km x 300 km plasu laukumu (1.att.).
Modela plaknes rezga aproksimacijas solis ir 500 m. Modelis ir realiz&ts
komercialas programmatiiras ,,Groundwater Vistas” vidé. Paredzams, ka LAMO
kls par dalu no Latvijas Vienotas vides informacijas sist€mas.

Lidziga darbi Latvija jau ir veikti arT agrak (Spalvin$ 2011). Laika no
1993. gada lidz 1996. gada RTU kopa ar bijuso Valsts geologijas dienestu
istenoja regiondlo modeli (REMO) , Liela Riga” Latvijas centralajai dalai. Sis
modelis galvenokart bija paredzéts hidrogeologiskas informacijas apkopoSanai
par Rigas, Jurmalas, Jelgavas ka arl citu Latvijas centralas dalas pilsétu
fdensgiitném. Hidrogeologiskais modelis (HM) aptvéra 168 km x 156 km platibu
(1.att.). Tomér $is HM neatbilda miisdienu prasibam: nebija aptverta visa Latvijas
teritorija, parak liels HM plaknes rezga solis (4000 m), modelis bija veidots
originala programmatiiras vidé, kura nav savietojama ar masdienigu komercialo
programmatiiru. LAMO ir izveidots pielietojot jaunakas pieejamas informacijas
tehnologijas un ir neaizvietojams instruments racionalas politikas TstenoSanai
Latvijas pazemes fidens krajumu izmantoSana, atbilstosi Eiropas Savienibas
Udens Direktivu prasibam.
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1. att€ls. Modelu LAMO un REMO izvietojums.

Modelis dod informaciju par geologiskas vides geometriju (2.att.),
pazemes dens limeniem Tidens horizontos, plismam caur sprostslaniem, datus
par geologiskas vides filtracijas ipasibam.

Horizontilals griezums (W_E)

T T T T T T
50000 100000 50000 200000 250000 300000 350000 400000

2. attéls. Geologiskais profils (iegiits ar LAMO).

Biitiska loma LAMO izveidoSana bija Latvijas reljefa digitalajam
modelim, kura ieklauts hidrografiskais tikls (upes, ezeri, jiira). Reljefa modeli
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VMC izstradaja, izmantojot Latvijas Geotelpiskas Informacijas agentiiras
materialus. LAMO veido$anai un kalibréSanai izmantota inovativa un jau ieprieks
aprob&ta metodika (Spalvin$ u.c. 2011), kura paredz, ka zemes virsma modeli
kalpo ka robeznoteikums, bet aeracijas zona ir formals sprostslanis. Pateicoties
§adai inovativajai metodologijai, jutami vienkar$ojas modela izveidoSanas
process un ta kalibréSana. Ari iegiitajiem rezultatiem ir butiski mazaka
nenoteiktiba, neka variantiem, kuros izmanto tradicionalas metodes.

Paredzams ka LAMO izmantos pazemes @idens resursu apsaimniekoSanai
un vides atveseloSanas pasakumu novértésanai. LAMO tapat var tikt izmantots ne
tikai regionala rakstura lémumu piepemsanai, bet arT lokalu modelu veidoSanai
detalizgtai realu pazemes hidrogeologisko procesu pétniecibai.

Literatura

A.Spalvins, 2011. Latvijas regiondlo hidrogeologisko modelu TstenoSanas vésture Rigas
tehniskaja universitate (metodes un problémas), LU 69. zinatniska konference.
Geologijas sekcijas apakssekcija ,,Baltijas artéziska baseina pazemes tdeni”. Geografijas
un zemes zinatnu fakultate, Riga, Referata t€zes, 5-6 1pp., ISBN 978-9984-45-296-8

Spalvins, A., Slangens,J., Krauklis, K., Lace, 1., 2011 Methods and tools to be applied for
creating of regional hydrogeological model of Latvia In:25th European Conference on
Modelling and Simulation, June 7-10, 2011, Krakow, Poland, pp. 132-141, ISBN: 978-
0-9564944-2-9

LATVIJAS HIDROGEOLOGISKAIS MODELIS - LAMO,
PIRMIE REZULTATI

Olgerts ALEKSANS, Aivars SPALVINS, Janis SLANGENS, Inta LACE,
Kaspars KRAUKLIS, Viesturs SKIBELIS
RTU Vides modeléSanas centrs, e-pasts: emc@egle.cs.rtu.lv

Latvijas hidrogeologiskais modelis (LAMO) realizéts Eiropas Regionalas
attistibas fonda lidzfinanséta projekta ,,Hidrogeologiska modela izveido$ana
Latvijas pazemes udens krajumu apsaimniekoSanai un vides atveseloSanai”
ietvaros. Projektu realizja Rigas Tehniskas universitates (RTU) Vides
modelésanas centra (VMC) specialisti. Paredzams, ka LAMO kliis par Latvijas
Vienotas vides informacijas sist€émas sastavdalu.

Modelis aptver visu Latvijas teritoriju un tapéc tas lauj analiz&t regionala
rakstura hidrogeologiskos procesus, kas nebija iesp&ams ieprieks. Ir ieghti
unikali dati, kas raksturo pazemes tdenu bilances elementus visai Latvijas
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teritorijai. Seit pirmkart jamin tadus svarigus faktorus, ka iesp&ju veikt pazemes
tidenu saistibas ar virszemes tidens objektiem kvantitativo parametru noteikSanu
un Tdens horizontu savstarpgjas hidrauliskas mijiedarbibas analizi regionala
méroga. Modelis uzrada, ka Latvija eksisté anomalas hidrogeologiskas zonas,
kuras nebija iesp&€jams identificet lokalu p&tijumu cela, tas lauj analiz&t So zonu
veidoSanas iemeslus un saprast hidrogeologiskos procesus, kas tajas notiek.

Modelis ir pielietojams dazadu regionala rakstura hidrogeologisko
problému risinasanai, piem€ram, tas ir neaizvietojams instruments racionalas
politikas isteno$anai Latvijas pazemes fidens krajumu izmantoSana, atbilstosi
Eiropas Savienibas Udens Direktivu prasibam. Modelis dod informaciju par
geologiskas vides geometriju, pazemes @idens limeniem 12 galvenajos pazemes
tidens horizontos, un plismam caur sprostslaniem, kas Sos horizontus parklaj
(1.att.), ka ar1 datus par geologiskas vides filtracijas ipasibam.

|

modelétais spiediidens limenis, mv.lj. B—Modeléta tdens plasma caur kvartara
nogulumu pamatni, mm/gada.

No Latvija eso$ajam apméram 12000 upém un 5175 ezeriem LAMO ir
ieklautas 190 nozimigakas upes un 67 ezeri, kuri veido ta hidrografisko tiklu.
Izstradata un Tstenota originala metodika upju garenprofilu iegiiSanai no Latvijas
Geotelpiskas informacijas agentiras (LGIA) sagatavotajiem geografisko un
reljefa kar$u datiem (Slangens u.c. 2010).

Pirmo reizi Latvijas apstakliem ar modeli iegtti provizoriskie dati par
pazemes aktivas Udens apmainas zonas bilances elementu sadalfjumu
11 horizontiem, kuri tiek aktivi izmantoti dzerama Gdens ieguvei visa Valsts
teritorija. So datu apkopojums skatams 1. tabula.
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1. tabula. Ar LAMO iegiita pazemes tidenu bilance Latvijas teritorijai.
Udens pliismas elementu [Q] sadalijums pa horizontiem,
Udeni msldnn.
nesosais Caur Caur Caur .
horizonts slana slana slana Atslo_dze Bilances
. . - upés kontrole
virsmu pamatni robeZu
Q2 5738087 -3501542 -68963 -2167582 0.0
Q1 3501542 -3399355 -54420 -47767 0.0
D3ktl 3399355 -3308372 -3827 -87156 0.0
D3zg 3308372 -3260878 -33645 -13849 0.0
D3krs 3260878 -3216736 -22134 -22008 0.0
D3dg 3216736 -2395709 -33363 -787664 0.0
D3pl 2395709 -1454625 -95881 -845203 0.0
D3am 1454625 -1325430 -73536 -55659 0.0
D3gj2 1325430 -1067782 -107049 -150599 0.0
D3gjl 1067782 -733346 -153332 -181104 0.0
D2ar 733346 -392594 -304689 -36063 0.0
LAN{O 5738087 -392594 -950839 -4394654 0.0
(kopi)

Paredzams, ka turpmak LAMO tiks izmantots pazemes tidens resursu
apsaimnieko$anas planoSanai un vides atveseloSanas pasakumu novértéSanai.
Izveidotais modelis var tikt izmantots ne tikai regionala rakstura l&émumu
pienemsanai, bet arT dazadu lokalu modelu (balstitu uz regionalo modeli)
izveidoSanai sarezgitu pazemes hidrogeologisko procesu pétniecibai.
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PAZEMES UDENS FIZIKALAS IPASIBAS
BALTIJAS ARTEZISKAJA BASEINA

Alise BABRE', Inga RETIKE?, Konrads POPOVS', Aija DELINA®
! Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
Geologisko procesu izpétes un modeléSanas centrs, e-pasts: alise.babre@lu.lv
% Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Pazemes tidens dazadiba uz Zemes ir loti licla, ta kimiskais sastavs un
fizikalas 1paSibas mainas, galvenokart, atkariba no fidens horizontu veidojoso iezu
sastava, ka arT pazemes tidens veidoSanas apstakliem. Pazemes tidens kimiska
sastdva izmainas pliismas cela nosaka ne tikai ta rezult€§joSo tUdens tipu un
iz8kiduso vielu koncentracijas, bet ari izmainas pazemes Udens fizikalajos
parametros, tados ka temperatiira, Gidens reakcija, elektrovaditspgja u.c., tadejadi
netie$a veida norada uz pazemes iidens izcelsmi un ta transformacijam posma no
pazemes Udens infiltracijas vietas lidz atslodzes vietai vai Gidens patSrétajam.
Pastav visparzinamas un zinatniskaja literatiira aprakstitas likumsakaribas gan
starp dazadiem fizikalajiem parametriem, gan tidens kimisko sastavu, tacu nemot
véra, lielo apstaklu daudzveidibu un lokalo raksturu, kas ietekmé& Sos parametrus
nav iesp&ams viennozimigi secinat par konkréto fizikalo parametru vertibu
veidoSanos balstoties tikai uz literatiira aprakstito teorétisko pamatu.

So pétijumu nosaciti var iedalit divas dalas, jo atseviski analizétas divas
datu rindas, viena aptver Baltijas valstu teritoriju un datu kopu veido ieraksti no
geologiskajam datu bazém un atskaités eso$as informacijas, datu kopu veido
mérfjumi laika posma no 1962. gada 1idz masdienam. Savukart otra datu rinda
sastav no lauka darbos veiktajiem mérijumiem ar ESF atbalstu realizeta PUMA
projekta ietvaros laikposma no 2010-2012. gadam un pamata parklaj tikai
Latvijas teritoriju. So fizikalo parametru méjumi veikti ar WTW digitalo
multimetru multiline 3420.

Petfjuma ietvaros noteikti un analizetie sekojoSi pazemes Tdens fizikalie
parametri: elektrovaditsp&ja (EVS, pS/m); fidens reakcija (pH); temperatiira (T, C°);
izskidusa skabekla koncentracija (O,, mg/l) un redokspotencials (Eh, mV). Kopa
datu kopas veido vairak neka 3000 vesturiskie ieraksti un 204 ieraksti PUMA
projekta ietvaros. Meértjumi veikti urbumos ar filtra dzilumiem no 7 lidz 2000 m.

Analizgjot tdens fizikalos parametrus, biitiski tos apskatit konteksta ar
pazemes tidens kimisko sastavu, atra8anas vietu, horizontu, geologisko uzbuvi, ka
ar1 citiem parametriem. Nemot véra loti dazados geologiskos apstaklus un plaso
petijumu teritoriju, dazadu fizikalo parametru salidzinajums veikts pazemes
tidens kimisko tipu, pazemes tidens kompleksu un dzilumu intervalu ietvaros.
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Petfjuma gaita noverotas vairakas interesantas likumsakaribas, pieméram,
butiskas temperatiras regionalas atSkiribas novérotas ne tikai stagnantaja tdens
apmainas zona, kur sastopami no tautsaimniecibas skatu punkta svarigie termalie
pazemes Udens resursi, bet arT seklak, t.i., Apak$ un vidusdevona D, pazemes
fidens komplesa. Ta pat noverots, ka tdens raksturiga sarmainaka reakcija
Arukilas un Burtnieku pazmes Gdens horizontos, bet daudzviet skabaka tdens
reakcija ir raksturiga urbumiem ar filtra intervalu mazaku par 10 m, pamata
Kvartara tidens kompleksa smilSainajos nogulumos. Vairuma gadijumu, t.i., 93%
no pH mérfjumiem, veértibas bija intervala no 6-8,5.

Urbuma konstrukcijas defekti un nepietickama atstikné$ana butiski
ietekmé iz8kidusa skabekla koncentracijas parauga, tacu, pie nosacijuma, ka
urbums atsiiknéts pilnigi un urbuma konstrukcija ir bez defektiem, izskidusa
skabekla koncentracija sasniedz 0,0 mg/l vidg&ji pie 20-70 m dziluma, atkariba no
lokalajiem hidrogeologiskajiem apstakliem.

KALCIJU SATUROSU MINERALU VEIDOSANAS
ZEMTEMPERATURAS HIDRAULISKAJAS SAISTVIELAS

Inta BARBANE, Liva DZENE, Linda KRAGE
Rigas Tehniska Universitate, e-pasts: inta.barbane@rtu.lv

Celtniecibas materialos biitiska nozime ir hidrauliskajam komponentem, jo
tas nodroSina materiala, un lidz ar to arT konstrukcijas, mehanisko un mitruma
izturibu.

Jau izsenis buvjavu hidrauliskumu celtnieki centusies panakt, pievienojot
apdedzinatiem kalkiem pucolanu piedevas. Par pucolana piedevam sauc
sikdispersus materialus, kas satur aktivu silicija oksidu SiO, vai aluminija oksidu
Al O;. Siem materialiem paSiem par sevi nepiemit cement&josas ipasibas, tacu
kombinacija ar saistvielu un fideni istabas temperattira tie veido savienojumus,
kuriem $adas cementgjoSas ipaSibas piemit. Aktivie oksidi reagg ar veldzetiem
kalkiem jeb kalcija hidroksidu, veidojot kalcija hidrosilikatus vai kalcija
hidroaluminatus saskana ar reakciju vienadojumiem (1) un (2):

Ca(OH), + SiO, + nH,0 — 2Ca0-Si0,-2H,0 (1

Ca(OH), + Al,0; + nH,0 — 3Ca0O-Al,0;-:6H,0 2)

Sakotngji lietotas dabigas pucolanu piedevas — vulkaniskie pelni,
vulkaniskais tufs, pemza, diatomits, trepels, opaka u.c. VElak noverots, ka
hidrauliskumu var uzlabot arT maksligas piedevas — dehidratéti (600-
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800°C temperatiira apdedzinati) mali, metakaolins, granuléti domnu sarni,
nefelina dulkis. Ta ka Latvija nav ieglistami dabigie pucolanu materiali, vésturiski
javam ka piedeva vai dazos gadijumos ka pildviela tikusi pievienota keramikas
smelkne. Eksperimentalie rezultati liecina, ka 5% dehidrateétu malu smelknes
piedeva pat divas reizes pazemina kalku javas hidrauliskuma moduli, t.i.,
palielina tidens izturibu.

1796. gada Dz. Parkers patentgja romancementu — hidraulisku saistvielu, kuras
ieguvé nav nepiecieSama hidraulisku piedevu pievienoSana. To iegiist, apdedzinot
dabigu, malus saturo$u karbonatiezi — mergeli — 800-1200°C temperatiira. Saja
gadijuma malvielas esosais aktivais SiO, un Al,O; piedalas hidraulisko savienojumu
(2Ca0-Si0, un 3Ca0-Al,05) veidosana, paaugstinata temperatira reaggjot ar CaO.
P&c Tidens pievienosanas noris cementa mineralu hidratacija, veidojot tadus pasus
savienojumus (hidratus) ka reakcijas (1) un (2).

Misdienu izplatitaka hidrauliska saistviela ir portlandcements. Ar1 $aja
gadjjuma hidraulisko komponensSu veidoSana piedalas CaO, kas veidojas,
sadaloties kalkakmenim, un SiO, un ALO;, kas veidojas malu sadaliSanas
rezultata. Bet, atSkiriba no romancementa, izejvielas ir maksligs kalkakmens un
malu maisijums un apdedzinasanas temperattra ir augstaka (1400-1500°C).

Latvijas kulttirvésturiskajas celtn€s hidrauliskas javas sastopamas bieZi.
Galvenokart izplatitas vid€ji hidrauliskas dolomitkalku javas, kuram
hidrauliskuma modulis ir robezas no 3,5 Iidz 6.

Plasi izplatita zemtemperatiiras hidrauliska javu saistviela Latvijas teritorija
19./20. gs. mija bija dolomita romancements, ko ieguva no viet§ja dolomita
mergela, apdedzinot 800-900°C temperatiira. Miisdienas romancementu celtnieciba
nomainijis portlandcements, ka arf mergela ieguve Latvija kluvusi apgritinata.

Tapéc restauracijas vajadzibam veikts pétijums par dolomita
romancementam pielidzinamas hidrauliskas saistvielas ieguvi no maksliga
dolomtta un malu maisijuma. Rezultati rada, ka $adu saistvielu iesp&jams iegiit no
dolomita miltu un malu maisjuma masas attiecibas 87:13 - 76:24. Sim mérkim
pieméroti gan vietgjie devona, gan kvartara mali. Kalciju saturoSie cementa
minerali 2Ca0-SiO, un 3Ca0-Al,O; sintezetajos sastavos veidojas temperaturas,
kas augstakas par 750-800°C.

Sada maksligi sintezéta saistviela bitu pielietojama vietgjo vésturisko
objektu restauracijai, jo gan kimiskais, gan mineralogiskais sastavs, ka ari
fizikalas  TpaSibas  atbilst  ve@sturiskajam, no  mergela  raZotajam
dolomitromancementam.
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BURTNIEKU SVITAS SMILSAKMENU MALA CEMENTA MINERALAIS
SASTAVS ZIEMELVIDZEME

Linda BERGA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: linda.bergad@gmail.com

Petfjuma tika veikta vidusdevona Burtnieku svitas smilSakmenu mala
cementa analize ar noliku noteikt to mineralo sastavu. P&tjjuma gaita apsekoti
vidusdevona Burtnieku svitas smil§akmenu atsegumi Ziemelvidzemg, sastaditi to
geologiskie griezumi un nopemti 12 smil$aino nogulumu paraugi, no kuriem ar
dejonizétu Gdeni caur sietu ar 50 um lielu acu izméru tika nodalita malaina
frakcija (<50 pm).

Ieprieksgjo petijumu rezultati liecina, ka Baltijas devona nogulumos mala
frakcijas mineralais sastavs mainas atkariba no paSu iezu sastava. Malos un
aleirolitos doming illits, bet ka piejaukums ir atrodami kaolinits un hlorits, ka ar1
jauktslanu minerali. SmilSakmenu malainaja piejaukuma, savukart, kopa ar
domingjoso illitu ir noverojams arT visai liels kaolinita daudzums, kas tris lidz
Cetras reizes parsniedz kaolinita daudzumu salidzindjuma ar malaini —
aleirttiskajiem nogulumiem. Ievérojama kaolinita daudzuma palielinasanas
smilSakmenos tiek skaidrota ar pecsedimentacijas izmainam (Kypmrc, 1992).

Saja pétfjuma rentgendifraktometriska analize vél nav pabeigta, un tas
rezultati laus precizét ieprieksgjo p&tijumu rezultatus attieciba uz Burtnieku svitas
smilSakmenu mala piejaukuma sastavu.

278



LU 71. zinatniska konference. GEOLOGIJA

Literatara
Kypuic, B. M. 1992. JleBoHCKO€E TEpPUT€HHOE OCAJIKOHAKOILICHUE Ha IIIABHOM JIEBOHCKOM
nosie. 3unaTHe, Pura, 208 c.

ELEKTROMAGNETISKA UN RADIOMETRISKA IZPETE
KOBRONSKANSTS TERITORIJA

Linda BERGA, Una DUDA CACA
Latvijas Universitate, e-pasts: linda.berga4@gmail.com

Geofizikalie petfjumi Kobronskansts teritorija tika realizéti projekta
»Kobronskansts vesturisko buvju apzinasana un izpete” ietvaros. P&tljumu
teritorija atrodas Riga Daugavas kreisaja krasta, un miisdienas sena nocietinajuma
biive miisdienu reljefa nav saskatama.

Petijums tika veikts izmantojot elektromagnétiskas un radiometriskas
pétijumu metodes aptuveni 6000 m” liela teritorija. Lauka apstaklos iegiitie
geofizikalo pétijumu rezultati tika ievaditi programmas FExcel datubaze, péc
rezultatu apkoposanas un apstrades ar programmu Surfer 8.0 tika veidotas kartes,
tajas tika noverotas vairakas elektromagnétiskas un radiometriskas anomalijas.

Izpéetes teritorija ir vairakkart parveidota un vesturiskie objekti atrodas zem
uzbértas — atSkiriga sastava grunts, kas ievérojami apgriitina geofizikalo rezultatu
interpretaciju, tade] informacijas verificé$anai tika izmatota geologiska urbsana.

Petfjuma gaita secinats, ka lielakoties anomalijas raksturo grunts fizikalas
Tpasibas, bet dala ir saistama ar vEsturiskajam konstrukcijam.

APLVEIDA BIOLOKACIJAS ANOMALIJAS — ZEMES GAROZAS
ENERGETISKAS STRUKTURAS TURAIDAS MUZEJREZERVATA

Lija BERZINA
Latvijas Geologu savieniba

Turaidas muzeja rezervats atrodas Latvijas tektoniski aktivakas Rigas —
Valmieras — Pleskavas dzila lizuma zonas robezas. Ka paradija detala
Biolokacijas anomaliju (BLA) kart€Sana Turaidas pils teritorija pec 2008. gada
nogruvumiem, anomaliju struktiira $eit konstatéts sarezgits un blivs intensivu
linearo BLA tikls, kads raksturigs liizuma zonai piegulosa teritorija ari cituviet.
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1. att€ls. Liepu (a) un Turaidas Rozes (b) aplveida biolokacijas anomaliju (BLA)
struktiiras.

Pedgjie 2012.g. BLA struktiras pétijumi aptver lielako dalu
muzejrezervata teritorijas — Dainu kalnu, Baznicas apkartni, Muizas vesturisko
saimniecibas €ku kompleksu un sarezgito zivju diku sistému. Detali kartéta Dainu
kalna centrala dala, vairakas muizas €kas un Baznica. Diku saimniecibas un
Janukalna teritorija BLA izpéte veikta pa atsevisku profilu sisttmam korelacija
izmantojot distancialo anomaliju izsekoSanas metodi. Linearo BL anomaliju,
tautda dévetu par aderém, kartéSanas metodika tika papildinata ar anomaliju
polaritates izveértéSanu un atklaja plasu aplveida BLA izplatibu, strukturalo
dazadibu un savstarpgja izvietojuma Tpatnibas rezervata teritorija.

Ar dazadu detalitati noteiktas 9 apla BLA struktiiras, no tam 2 detali
kartétas (la. att.), detali pétitas pa profiliem — 3 (1b. att.). P& izm@ériem,
savstarp&ja izvietojuma, saistibas ar reljefu un struktiiras ieksgja planojuma tas
uzskatami dalas 2 grupas. Par visam BLA kopgjam raksturigdm IpasSibam
uzskatdmas: 1) Vairumam linearo tiklu anomaliju pret€ja (nosaciti negativa)
polarizacija; 2) Negativo anomaliju izkartojums viena vai vairakos koncentriskos
mainiga platuma aplos ar centralo anomaliju apla vidii; 3) Apla BLA robezas
pilniba iznicinati vietgjie linearo anomaliju veidotie tikli un siko bloku struktiiras;
4) No struktiiras centra uz perifériju vérsta linearu anomaliju radiala sisttma. Ta
izsekojama tikai Iidz talakam koncentrisko anomaliju lokam, kur krasi nomainas
ar pamattikla BLA strukttram.

So pasibu atbilstiba koncentriski radialai BLA struktiirai ap meteoritu
trieciena un spradziena veidotam struktiiram (3; 7) norada uz Turaidas aplveida
BLA struktiiru, piederibu kosmiskas izcelsmes trieciena struktiiram (3; 4; 5; 7).
Tas uzskatamas ka dazados limenos erodétas, geologiska laika izpratné sen
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krituSu meteoritu struktiiru saknes zemes garoza, kas ka trieciena un spradziena
vilpu raditds neviendabibas zonas (blivuma, sprieguma, gazu un tdens
caurlaidibas u.c.) projicgjas zemes virsma ka BL anomalijas. Detali pétitas maza
diametra (3540 m) Liepu un Klavas apla BLA katra iezimg€as ar
3 koncentriskiem apliem un retu (10-12) radialo aderu sistemu. Aplu centri ka
radialam anomalijam (aderém) maksimali sadrumstalota vieta zemes garoza
iezZim&jas ka energgetiski uzladéta teritorija, izsenis izmantota sakraliem mérkiem
lidz pat misdienam. Liepu apla anomalija nostiprinata ar 12 liepu stadijumiem
apli spraugas starp radialam aderém. Klavas apla centru iezZimgjis nesen nocirsts
koks ar 5 stumbriem. Sie apli reljefa gandriz neizcelas.

Otras grupas lielaka izm@ra Turaidas Rozes, Zivju majas un Liela dika
(diametra 350, 250 un 280 m) skaidri iezimg&jas reljefa — pirmie divi ka BLA
centralas dalas pac€lumi, pédéja —ka depresija. Liela dika apla BLA dalgji
parklata ar jaunaku zivju majas struktiiru. STm apla struktiiram raksturigs liels
skaits koncentrisko apla anomaliju un nevienmérigs, vietumis loti blivs radialo
anomaliju skaits. StruktGras neotektoniski aktivas, kas iesp&jams saistits ar
gravitacijas lauka kompens€josam izmainam, kas triecienu struktliram turpinas
desmitiem miljonu gadu. Nevienmérigais negativo apla anomaliju un radialo
anomaliju sadalfjums noteicis muizas teritorijas apbiives dalfjumu. Centrala
Rozes anomalijas dala izmantota sakraliem mérkiem (kapi, baznica), bet
periférija izmantota muizas saimniecibas eku kompleksam.

Ir pamats domat, ka Turaidas rezervata apla BLA ka energgtiskie centri
sakralam darbibam vietgjiem iedzivotajiem kalpojusi jau tikstoSiem gadu.
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CIECERES IELEJAS VIRSPALU TERASU LIMENI POSMA
LEJTECE - LICI

Edgars BERZINS, Maris KRIEVANS
Latvijas Universitate, e-pasts: edgars.berz@gmail.com, Maris.Krievans@lu.lv

Ciecere ir Ventas upes laba krasta pieteka, kuras augStece atrodas
Austrumkursas augstienes Saldus pauguraing, vidustece un lejtece stiepjas cauri
Varmes nolaidenumam un Kursas zemienes Pieventas lidzenumam. Upes garums
ir 51 km. Peétfjuma tika apsekots upes vidusteces un lejteces posms starp Saldus
novada LaSupes ciemata Lic¢iem un tas ieteku Venta.

Faktiskais materials iegiits veicot lielméroga (M 1:10 000 un M 1:25 000)
topografisko karSu un M 1:50 000 un 1:200 000 geologisko kartéSanas materialu
geomorfologisko un geologisko analizi, upes ielejas un tai piegulo$as teritorijas
lauka apsekosanu un virspalu teraSu karté$anu. Péc p&tama ielejas posma virspalu
teraSu kart€Sanas trijas vietas, kur virspalu terases ir labak saglabajusas, tika
veikta ielejas Skérsprofilu nivelésana. NiveleSanas rezultata tika iegiiti ar GPS
uztveérgju geotelpiski piesaistiti dati par teraSu absoliito un relativu augstumu.
Izmantojot ArcMap GIS programmatiru un PSRS armijas generalstaba
topografiskas kartes, attiecigajam upes Skersprofilu vietam tika izveidots
digitalais zemes virsmas modelis ESRI TIN formata. Modela izveides pamata bija
nepiecieSamiba vizualizét izvél&to teritoriju trisdimensionala skata un veikt upes
ielejas Skérsprofilu analizi.

Vieta pirma wupes ielejas Sk@rsprofilam tika izvEleta 5,5 km
dienvidrietumos no Lasupes dzelzcela stacijas un 200 metrus uz dienvidiem no
Sirsnipu majam. Cieceres ieleja tika konstatétas Cetras virspalu terases.
IV virspalu terase atrodas 67 m v.j.1., kas ir 13 m virs Cieceres upes ltmena. 111, 1T
un [ terases absoliitais augstums attiecigi ir 62 m, 59,5 m un 57 m, bet So terasu
relativie augstumi attiecigi sasniedz 8 m, 5,5 m un 4 m virs upes Iimena. Paliene
ir labi izteikta un tas augstums ir 1,5 m virs upes ITmena. lelejas platums Saja
vieta ir Iidz 340 m, bet dzilums sasniedz 18 m. Otrs Skérsprofils tika sastadits
450 m ziemelaustrumos no Mazdudénu majam, kuras atrodas 4,2 km no Cieceres
upes ietekas Venta. Atskiriba no ieprieksgja profila, icleja tika konstatéta tikai
viena virspalu terase, kura atrodas 36 m v.j.l., jeb 2,2 m virs upes ltmena. Ta ir
labi izsekojama un tas platums sasniedz gandriz 100 m. Tresais Skérsprofils tika
sastadits 400 m ziemelrietumos no Mazdudénu majam, kur, tapat ka iepriek$gja
profila, ir izsekojama tikai viena virspalu terase, kuras augstums ir 35 m v.j.1. jeb
3,5 m virs upes [imena.
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Kopuma pétamaja upes ielejas posma netika konstatetas vairak ka Cetras
virspalu terases, kuru skaits pieaug augsSteces virziena. Formali Cieceres terases
IV, III un II korelgjas ar Abavas terasu limeniem F, E un D, kas radusies Ventas—
Usmas baseina V5, V6 un V7 stadiju laika (Veinbergs 1975). Tomér sakara ar
iespgjamo glacioizostazijas efektu un Cieceres ielejas novietojumu attieciba pret
Abavas ieleju, iesp&jamais $o teraSu novietojums ir cits. [zmantojot E. Grinberga
(1957) datus par Baltijas ledusezera Bgllllb fazes krasta Imiju augstumiem,
iespgjama zemes garozas glacioizostatiska pacelSanas atskiriba starp Abavas un
Cieceres ielejam ir aptuveni 5 m. Tadejadi Cieceres terases IV, III un II ir
korelgjamas ar Abavas terasu limeniem G, F un E, kas radusas Ventas—Usmas
baseina V4, V5 un V6 stadiju laika.

Turpmakos pétfjumos paredzets uzmérit vairakus upes ielejas skersprofilus
starp Mazdud@énu un Sirsninu majam, lai varétu izsekot I, III un IV virspalu terases
izplatibu, kas dotu iesp&ju rekonstruét Cieceres upe paleogeografisko attistibu.

Literatiira
Grinbergs, E. 1957. Pozdnelednikovaya i poslelednikovaya istoriya razvitiya poberezhya
Latviyskoy SSR. Izdatelstvo Akademii Nauk Latviyskoy SSR, Riga, 122 s.
Veinbergs, 1. 1975. Formirovaniye Abavsko — Slotsenskoy sistemy dolin stoka talyx
lednikovyx vod. In Danilans, 1. (red.), Voprosy chetvertichnoy geologii, 8. Zinatne,
Riga, 82-101.

HYDROGEOCHEMISTRY AND CFC DATING FOR INVESTIGATION OF
SEAWATER INTRUSION IN GROUNDWATER AT LIEPAJA, LATVIA

Janis BIKSE', Saren Munch KRISTIANSEN?, Aija DELINA?
! University of Latvia, Faculty of Geography and Earth Sciences, Latvia,
e-mail: janis.bikse@lu.lv
% Aarhus University, Denmark, e-mail: smk@geo.au.dk

Over the last decades, natural contamination of groundwater resources has
resulted in degradation of drinking water supplies and coastal waters in many
parts of the world. Overuse of groundwater is also a well-known cause for
seawater intrusion into the Upper Devonian Famenian multi aquifer (Dsfin),
particularly Muri — Zagare aquifer (D;mr-zg) below Liepaja, Latvia, and this
intrusion develops in the direction of water supply wells located inland of Liepaja
(Spalvins et al 2004). In this study, we investigated the current extent of the
seawater intrusion using chemistry data from exploration, exploitation and
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monitoring groundwater around Liepaja. The dataset covers the period from
year 1954 to 2011.

Background geochemical threshold values were detected by using
probability graphs (Panno ef al 2006) for analysing data from the entire study
area whereas wells from potential seawater influenced aquifers were selected for
more detailed hydrogeochemical exploration including CFC and tritium dating,
and ionic molar ratios.
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Figure 1. Groundwater chemical composition changes in D;mr-zg confined aquifer in
Liepaja.

The probability graphs revealed that the electrical conductivity (EC)
threshold value for the fresh/brackish water interface is around 900 puS/cm while for
the brackish/saline water interface it is around 3,000 pS/cm. Seawater intrusion can
be detected up to 4 km inland from the Baltic Sea coast. Piper diagram from D;mr-
zg and Dsak-jn aquifers in combination with the EC threshold values reflected that
the Dymr-zg aquifer is influenced from both seawater and freshwater intrusion from
subjacent aquifer (Dsak-jn). Major cations (Mg®", Na*, K" and Ca®") were strongly
correlated with CI', indicating that these components were enriched during seawater
mixing too. lonic ratios suggested that it is possible to distinguish brackish water
influences from freshwater influences by using Ca/Cl, Mg/Cl and K/CI molar ratios.
Figure 1 shows K/Cl molar ratio versus EC representing distinguishable freshwater
(EC <900 uS/cm), brackish water (EC900—-3000 uS/cm) and seawater
(EC > 3000 pS/cm) and, in addition, horizontal line is added to show Baltic Sea

284



LU 71. zinatniska konference. GEOLOGIJA

water K/Cl molar ratio. CFC analyses from the likely seawater influenced wells
supported mixed water sources in these cases. Younger water (i.e., < 50 years old)
currently contributes 8 to 13% of the groundwater in a number of investigated
intakes from the D;mr-zg freshwater aquifer. Based on these findings, the current
threat from saltwater intrusion into the Devonian Muri — Zagare (Ds;mr-zg) aquifer
at Liepaja will be discussed.
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VELA DEVONA BRUNUZIVS ASTEROLEPIS RADIATA SKELETA
REKONSTRUKCIJA PEC DATORTOMOGRAFIJAS DATIEM

Jekaterina BISTROVA, Ervins LUKSEVICS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: jekaterina.bistrova@gmail.com, ervins.luksevics@Iu.lv

Paleontologisko un sedimentologisko pétijumu rezultata 2002.—2007. gadu
lauka sezona, kas veikti griezumos gar Onegas ezera austrumu krastu, apméram
40 km uz ziemeliem no Vitegras, Krievijas Federacijas Vologdas apgabala, tuvu
Galvena devona lauka ziemelu malai, ir ievakts bagatigs mugurkaulnieku fosiliju
materials. Devona Zivetas stava augigjas dalas un Franas stava apak$gjas dalas
terigénos nogulumos, kas plasa josla atsedzas gar Andomas kalnu, ir atrastas
antiarhu bruguzivju vairaku sugu, tostarp v€la devona brunuzivs Asterolepis
radiata, atliekas. Lai gan Andomas kalna nogulumos lielakoties sastopami
atseviski skeletu elementi, tadi ka zobi, biezo brunu platnu vai zoklu fragmenti,
kuru saglabasanas pakape ir tipiska aktiva hidrodinamiska rezima veidotam drupu
iezu nogulam, tomér dazas atradumu vietds ir ieglti loti labi saglabajusas
brunuzivju atlickas (LukSevics, Ivanovs 2007), tostarp $1 pé&tijuma objekta
Asterolepis radiata vesels skelets.

Asterolepis gints brunuzivis ir saméra vispusigi pétitas sakara ar to biezu
sastopamibu, un izmantotas iezu vecuma noteikSanai un korelacijai
Austrumeiropas platforma (Gross, 1942; Karatajiite, 1958 u.c.), ka arT zinamas no
Rietumeiropas, austrumu Grenlandes, ASV teritorijas un citur. V. Talima
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(Karatajuite-Talimaa, 1963) ir piedavajusi makslinieciski augstvertigu Asterolepis
radiata rumpja skeleta rekonstrukciju, balstitu uz atsevisko kaulu pétijumiem, bet
L. Larska (Lyarskaja, 1981) ir veikusi 4. radiata rumpja skeleta atkartotu
rekonstrukciju balstoties uz atseviskiem skeleta kauliem no acimredzami
dazadam atrodn€m un nepilnigu vedera brugu sienu LDM 43/1654 no
Pastamuizas. Pilniga brunuzivs Asterolepis radiata skeleta rekonstrukcija,
balstoties uz pilniba saglabajusos skeletu, lidz Sim nav veikta. Andomas kalna
iegiita Asterolepis radiata parauga laba saglabasanas pakape lauj veikt detalizeétu
§is sugas skeleta morfologijas izp&ti un piedavat jaunu rekonstrukciju, izveidojot
3D modeli p&c datortomografijas datiem.

Petitais paraugs iegiits 2007. gada Andomas kalna atsegumu sienas
dienvidrietumu dala. Tas ir izcili saglabajies, vesels brunuzivs brunu skelets ar
galvas vairogu, vaiga vairogiem, orbitaliem parkaulojumiem un zokliem, ka arT ar
rumpja brupadm savienotam kriSu spuram. Aiz brunam kaudala virziena ir
saglabajusas atseviskas savstarp&ji nesavienotas zvinas, kas dzivai zivij klajusas
kermena astes dalu. DiemZ&l paraugs ir cietis geologiska amura nejausa trieciena
rezultata, kade] tas arT tika pamanits atseguma: paraugs tika saSkelts trijos
fragmentos, kuru malas sadrupusas un [imetaja parauga vairs nesaklaujas pilniba.
Laboratorijas apstaklos E.L. ir veicis §1 parauga mehanisko preparésanu, pilniba
atbrivojot brunu muguras pusi, sanus un dalgji ari védera pusi (ap zokliem) no
ietverosa ieZa, bet turpmaka preparésana ir riskanta.

Petita Asterolepis radiata parauga sken€Sana ir veikta ar jaunakas
paaudzes pazeminatas joniz&jo$a starojuma devas datortomografu Philips
Brilliance 16, izmantojot iDose 4 tehnologiju. Sads paleontologisko paraugu
petijums Latvija ir veikts pirmo reizi. Ir iegiiti aptuveni 220 parauga
Skersgriezumu atteli ar soli 0,5 mm, ka arT pétita parauga tris dimensiju att€ls (ar
ietveroSo iezi). Turpmak pétijuma ir paredzets veikt katra iegiita att€la apstradi,
lai identificetu un iezZim&tu katru skeletu veidojoSo elementu un izveidotu pilnigu,
uz gandriz vesela parauga balstitu skeleta rekonstrukciju. Att€lu apstradi un
augstas izskirtsp&jas rekonstrukcijas izveidi varétu kavét iegiito att€lu dazviet
nepietickams kontrasts, ko vargtu skaidrot ar zemo kontrastu starp fosilizétiem
kaulaudiem un ietveroSo iezi, kas bagatigi satur dzelzs savienojumus.

Paraugu ir atradusas LU 2007. gada ekspedicijas dalibnieces Alise Babre
un Jelena Vasilkova, kam pétfjuma autori ir pateicibas parada. Autori izsaka
pateicibu arstam Aivaram Migalam un datortomografa apkalpojoSam personalam
par atbalstu pétfjuma veikSana. Pétjjums tiek veikts Latvijas Zinatnes padomes
granta Nr. 09.1568 ietvaros.
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DEVONA GAUJAS UN AMATAS REGIONALA STAVA
NOGULUMI UN FOSILIJAS BORSCOVAS ATSEGUMA
(KRIEVIJA, LENINGRADAS APGABALS)

Daiga BLAKE, Aleksandrs IVANOVS, Dace KREISMANE,
Ervins LUKSEVICS, Girts STINKULIS
LU Geografijas uz Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: daiga.blake@gmail.com

Bors¢ovas atsegums Oredezas upes paplasinajuma (Antonovas ezera)
krasta, pie Bori¢ovas ciemata, ir aptuveni 20 m plats un 10 m augsts. Seit
atsedzas sarti un dzeltenigi devona Amatas regionala stava (RS) smil§akmeni ar
aleirolitu un malu starpkartam. ST atseguma apkartng, tiesi pie OredeZas upes, ir
ar1 vairakas maksligi ierikotas alas, kuras sastop nedaudz zemaku devona
griezuma intervalu — Gaujas RS augsgjas dalas un Amatas RS apaksgjas dalas
smilSakmenus, ka arT $o regionalo stavu kontaktu.

Saja objekta lidz §im nav tikusi veikti detalizéti sedimentologiskie
petijumi, tacu devona slankopas laba atsegtiba, nemot véra art divu RS kontakta
pieejamibu, un ieverojamais biezums dod iesp€jas gan nogulumu veidoSanas
apstaklu noskaidroSanai, gan salidzinaSanai ar citiem objektiem Krievijas
ZR dala. 2012. gada vasara tika sastadits detalizéts geologiskais griezums
galvenajai atseguma dalai (Amatas RS), ka arT 2 nelieliem atsegumiem ta
apkartné (Gaujas RS un Amatas RS kontakta zona). Visos objektos kopa veikti
ar1 76 slanojuma elementu mérfjumi.

287



LU 71. zinatniska konference. GEOLOGIJA

Gaujas RS augs$gjo dalu Seit parstav Latvijas ZA dala izdalitas Sietinu
svitas (Kypmc, 1992) analogi — balti smilSakmeni ar muldveida slipslanoto
teksttiru, kuros vietam ir mala saveltni, taCu nav vérojamas plidmainu procesu
pazimes. Tekstiiras liecina par nogulumu uzkrasanos zemiidens grédas straumju
ietekmé, bez butiska pliidmainu procesa iespaida. Slipslanojuma mérijumi norada
uz domingjosam 200-240° virziena (uz DDR) paleostraumém, tau iezimé&jas ari
ZA virziens, un atseviski mérijjumi liecina par R un DA virzieniem.

SmilSu ieguvei ierikotajas alas var redzet kraso un savdabigo robezu starp
Siem baltajiem smilSakmeniem — Sietinu svitas analogiem — un parsedzoSajiem
Amatas RS sartajiem un dzeltenigajiem smil§akmeniem. Vairuma gadijumu
robeza sakrit ar erozijas virsmu un nereti uz tas ir Iidz 30 cm lielu mala saveltnu
konglomerats, kas liecina par Gaujas RS smiltsiezu eroziju Amatas laikposma
sakuma. BieZi var novérot, ka balto un sarto smiltsieZu robeza veido ,,kabatas” —
krasi izteiktus padzilindjumus ar stavam sienam. To izcelsmi nevar izskaidrot
tikai ar straumes veikto erozijas procesu, un nav izslégta nogulu atidenosanas un
pargrup@sanas procesu ietekme.

Amatas RS apaksgjo dalu 2,5 m biezuma var iepazit atsegumos pie alam.
Ta sastav no loti smalkgraudainiem — vidgjgraudainiem smilSakmeniem ar neliela
biezuma muldveida slipslanotajam s€rijam (biezums 5-20 cm). Viena 60 cm bieza
intervala, 1 m virs Amatas RS pamatnes, ir sastopami loti smalkgraudaini
smilSakmeni ar straumju ripsnojuma slanojumu.

Ka liecina niveléSanas ar geologisko kompasu dati, BorS§¢ovas atseguma
galvenaja dala atsegtas devona slankopas pamatnes dala atrodas hipsometriski par
6,4 m augstaka Iiment neka Gaujas-Amatas RS robeza pie atsegumam tuvakas alas
(nenemot vera iesp&jamo slankopu saguluma slipumu). Tas nozZimée, ka p&tijjumiem
nav pieejama aptuveni 4 m bieza Amatas RS griezuma dala, un tas sastavs nav
zinams. Atseguma galvenaja dala Amatas RS griezumu iesak Iidzigi sarti,
slipslanoti smilsakmeni ka pie alam. Sie smalkgraudainie Iidz gransainajiem
smilSakmeni ir sastopami 3,7 m biezuma un tiem parsvara ir muldveida slipslanota
tekstiira, kas liecina par veidosanos Tidens straumés. Vairakos intervalos ir atrodami
lidz 3 cm lieli kvarca oli un mala saveltni, kas norada uz ievérojamu straumes
atrumu. ST intervala augséja slipslanotaja sérija kopa ar mala saveltpiem un kvarca
oliem ir atrastas daudzveidigas un labi saglabajusas, tomér parasti disartikulétas
mugurkaulnieku atliekas — Sis ir bagatigako mugurkaulnieku atradumu slanis
Bors¢ovas atseguma. Taja konstatetas dazadvairodzu Psammolepis cf. undulata,
Psammolepis sp., Psammosteus cf. cuneatus, Ps. levis, Ps. praecursor, brunuzivju
Plourdosteus  livonicus, Asterolepis radiata, akantozu Haplacanthus sp. un
daivspurzivju Glyptolepis sp., Dipnoi indet., Porolepiformes indet. fosilijas (Ivanov
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and Lebedev, 2011). Starp mugurkaulnieku atliekam domin€ Asterolepis radiata
brunu platnes un psammosteidu branhialas platnes, pargjo taksonu atradumi ir
retaki. Brunuzivju un psammosteidu platnes loti biezi ir ar bojajumu pazimém, kas
lielakoties radusas dzives laika parazitu darbibas vai slimibas rezultata. Starp
Asterolepis radiata atliekam ir sastopami praktiski visi ar&jo brunu skeleta elementi,
ieskaitot visai planus un trauslus kaulus, kuru labo saglabasanos ir visai griiti
izskaidrot, nemot vera apglabasanu kopa ar liela izméra kvarca oliem.

Zemakas Amatas RS griezuma dalas un Gaujas RS organismu atliekas
netika atrastas.

Talak griezuma uz augSu seko 0,6 m biezs intervals, kura rupjgraudaini
lidz gransainiem smilSakmeni mijas ar mala kartam. Te smilSakmenos ir retas
Psammosteus sp. un Eastmanosteus sp. atliekas.

Augstak seko 1,45m biezs dazadgraudainu (rupj-smalkgraudainu)
smilSakmenu intervals. SmilSakmeniem ir raksturigas loti neliela biezuma (2-
10 cm) slipslanotas s@rijas, un tikai viena s€rija ir 40 cm bieza, un tai ir
raksturigas reaktivacijas virsmas.

So dalu parsedz 10 cm biezs konglomerits, ko veido mala saveltni, kvarca
oli un grants graudi, mugurkaulnieku fosilijas un augu Callyxylon makroatliekas.
Konglomerata matrice sastav no smalk-vid€jgraudainas smilts.

Virs §1 konglomerata iegul 1,70 m bieza slankopa, kura mijas dazadi,
kopuma sikslanoti, ritmiskas uzbtives nogulumi: sika loti smalkgraudainu
smilsakmenu un aleirolitu slanmija ar maliem, loti smalkgraudaini smil§akmeni ar
straumju ripsnojuma slanojumu; aleiritiski smil§akmeni ar loti stku vilnpveida un
lecveida slanojumu; loti siki horizontali slanoti nedaudz malaini aleiroliti.
Ritmiskais slanojums, ka arT vilnpveida un 1&cveida tekstiiras ir plidmainu procesa
pazimes (Reineck and Singh, 1980).

Amatas RS griezumu nosléedz 0,7 m biezi slipslanoti vidgj- lidz
smalkgraudaini smilSakmeni (2 slipslanotas sérijas), kuriem uzgul 1,5 m bieza,
domajams, leddja un ta kusanas fidenu ietekméta smilSakmenu slankopa. Taja ir
Amatas RS augsdalas (Podsnetogoras slanu) un Plavinu RS apaksdalas
(Snetogoras slanu) jaukts mugurkaulnieku komplekss, ko parstav Asterolepis sp.,
Bothriolepis sp. un Eusthenopteron sp. (7), ka ar1 slédzepbrahiopodu un juras
liliju atlickas. Domajams, §is materials dalgji ir iekluvis smilSakmenos, tiem
sajaucoties ar ledaja nogulumiem.

Amatas RS nogulumiem Bor$¢ovas atseguma praktiski visa pétitaja
griezuma ir raksturigas bagatigas plidmainu pazimes. Smil§akmenos ir vérojamas
mala un vizlas kartinas uz slipajiem slaniSiem, smilts gradacijas slanojums uz
slipajiem slaniSiem, pie tam §Ts pazimes veido ritmiski mainigas plidmainu kopas
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,tidal bundles”, kas atbilst periodiskajam plidmainu amplitidas izmainam
(Nichols, 1999). Viena gadijuma izdevas noverot arT reaktivacijas virsmas, kuras
liecina par plidmainu straumju virzienu mainam, bet citur vilpotu un l€cveidigu
slanojumu, kas norada uz vides aktivitates izmainam paisuma un beguma
(Reineck and Singh, 1980).

Par plidmainu procesiem, domajams, liecina ari smil$aino un malaini
aleirTtisko nogulumu ritmiska slanmija, ka arT malainie nogulumi ar sikslanoto
tekstaru. Tie visticamak ir uzskatami par ,,plidmainu ritmitiem” (tidal rhythmites),
kas veidojusies vides aktivitates periodisku izmainu dé] (Reineck and Singh, 1980).

Amatas RS nogulumiem ir raksturiga plasa slanojuma elementu merjjumu
datu izkliede. Ir izteikti 3 svarigakie slipo slaniSu krituma virzieni — uz ZZR, RZR
un DDR, tacu v€rojami arT citi virzieni, un iztrikst vienigi dati par ZA, A un
DA virzieniem. Mainigie slipo slaniSu krituma virzieni var liecinat gan par
dazados virzienos orientetu gultnes reljefa formu attistibu, gan arT par mainiga
virziena plidmainu straumém.
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DEVONA GAUJAS UN AMATAS REGIONALA STAVA SMILSAINIE
NOGULUMI KRIEVIJAS ZIEMELRIETUMU DALA, TO IZPLATIBA UN
SEDIMENTACIJAS VIDE

Daiga BLAKE, Girts STINKULIS, Dace KREISMANE
LU Geografijas uz Zemes zinatnu fakultate, e-pats: daiga.blake@gmail.com,
Girts.Stinkulis@Iu.lv, dace.kreismane@gmail.com

Devona Gaujas un Amatas regionalie stavi (RS) tiek pieskaititi
vidusdevona Zivetas stavam (Kleesment and Marik Kurik, 1997), savukart, péc
V. Kursa datiem — augSdevona Franas stavam (Kypiuc, 1992).

Gaujas RS biezums parasti ir 60-100 m, bet sasniedz 120-129 m pie
Liepajas-Saldus pac€luma un pie Rigas-Pleskavas fleksiiras. Biezums samazinas
uz austrumiem (Krievijas teritorija) sakara ar ta augs$¢jas dalas izskaloSanu.
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Sietinu svita tiek nodalita Latvijas ZA ka Gaujas RS apaksgja smilSaina dala. Tas
analogi p&c sastava un geologiska vecuma ir izplafiti Igaunijas DA un Pleskavas
un Sanktp&terburgas apgabala Krievija. Atsegumos Krievija Sietinu svita izplatita
zona gar Ljutas, Oredezas un Lugas upém, Tolmacovas ciemata un Zelonoje
Ozero karjera (Kypmc, 1992). Péc Krievijas ZR dala pienemta stratigrafiska
iedaltjuma Gaujas RS atbilst Oredezas slani.

Amatas RS biezums vidgji ir 20-30 metri, bet gar nogulumu izplatibas
ziemelu robezu urbumos vietam tas var sasniegt 40-44 metrus. V. Kurss (1992)
norada, ka Lugas upes baseina Krievijas ZR atsegtie Amatas RS nogulumi ir
izteikti transgresiva rakstura un, iesp&jams, sasniedz vél lielaku biezumu. Amatas
RS tradicionali iedala bazalaja smilSainaja transgresivaja dala un augsgja
malainaja dala. Krievijas ZR dala ir parstavéta un atsegumos sastopama svitas
smil$aina dala — kiegelsarkani aleiroliti un smilSakmeni. Amatas RS nogulumus
Krievijas ZR dala iedala Staricas (apaksgja dala) un Podsnpetogoras (augseja dala)
slanos (Kypmc, 1992).

P&tfjuma mérkis ir noskaidrot Gaujas un Amatas RS smil$aino nogulumu
sedimentacijas apstaklus Krievijas ZR dala, salidzinat tos ar attiecigo nogulumu
veidosanas apstakliem Latvija, un interpretét seno baseinu attistibu. So nogulumu
detalizeti sedimentologiski pétijumi Krievijas ZR dala p&dgjos 20 gadus ir veikti
epizodiski. Jauna informacija par nogulumu facijam un sedimentacijas vidi Saja
paleobaseina dala lauj precizak interpretét ta izplatibu un attistibu kopuma. Lugas
pils€tas apkartn€ 2012. gada augusta tika veikti Gaujas un Amatas RS smilSaino
nogulumu lauka pétfjumi. Sietinu svitai analoga Oredezas slanu apaksgja dala
dokumentéta Zelonoje Ozero karjera, atsegumos pie Antonovas ezera un
Oredezas upes, kopa sastadot 5 detalizétus sedimentologiskos griezumus, bet
Amatas svitas apaksgjai dalai analogie Staricas slani — atsegumos pie Antonovas
ezera un OredeZas upes, sastadot 3 sedimentologiskos griezumus. Visos objektos
raksturotas nogulumu teksttiras un veikti slanojuma elementu merijjumi.

Sietinu svitai analogie nogulumi Krievijas ZR dala sastav no
rupjgraudainiem lidz vid€jgraudainiem, baltiem, labi cementétiem smil§akmeniem
griezumu apaksdala, kas pariet smalkgraudainos (vietam ar vidgjgraudaina
materiala intervaliem), vid€ji cement€tos smilSakmenos atsegumu augsgja dala.
Vietam nogulumos vérojami malu saveltni un plasas, labi izteiktas deformaciju
tekstiiras, kas $kérso individualo sériju robezas. Izteiktas plidmainu pazimes nav
noverojamas. Slipslanojuma merjumu rezultati norada uz domingjosu
paleostraumju rietumu virzienu slankopas apaksdalas veidosanas laika un dienvidu,
dienvidrietumu virzienu tas vidus un augsdalas veidosanas laika.
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Pétitos Amatas svitai analogos nogulumus veido kiegelsarkani, atsegumu
augsdala dzeltenigas un violetas nokrasas aleiroliti, vaji cement&ti smilSakmeni un
plani mala starpslani. Vietam, bet it seviski slankopas apaks€ja dala, novérojamas
izteiktas vizlas un mala kartinas uz slipajiem un straumju ripsnojuma slanisiem, kas
neparprotami liecina par intensivu pliidmainu ietekmi nogulumu uzkraSanas laika.
Straumju virziens péc slipslanojuma mérfjumu datiem izteikti varié — atseguma pie
Antonovas ezera slankopas apakSdala veidojas uz ziemeliem pliistosas straumes,
bet tas augSdala veidojas rietumu virziena pliistoSu straumju ietekmé. Atseguma pie
Oredezas upes sastopamie smiltsiezi ir veidojusies izteikti uz rietumiem pliistosas
straumes, tomér kopuma to veidosanas laika straumju virzieni ir loti mainijusies no
ziemelu Iidz dienvidu virzienam.

Sietinu svitas analogi Krievijas ZR dala péc krasas, sastiva un
sedimentacijas apstakliem ir lidzigi Latvija sastopamajiem §1 vecuma
smiltsieziem. V&rojamas izteiktas deformacijas, kas liecina par noslidenu
procesiem, savukart, plidmainu pazimes nav izteiktas. Amatas svitas analogi
Krievijas ZR dala ir ar stipri kosaku sartu krasu. Atskiriba no Latvijas, §Ts svitas
sastava l1dz $im nav atrasti arT dolomita ieslégumi — iesp&jamie dolokréti, tacu par
So jautajumu v&l saglabajas neskaidribas. Tomer abas teritorijas verojami
daudzveidigi paleostraumju virzieni un sp&cigi izteiktas pliidmainu pazimes.

Literatura
Kleesment A.and Mark-Kurik E. 1997. Devonian. In: Raukas A. and Teeduma¢ A. (eds) Geology
and mineral resources of Estonia. Tallinn, Estonian Academy Publishers, 107-123.
Kypmic, B.M. 1992. JleBoHCKOE TeppUTCHHOE OCaIKOHAKOIICHHE Ha TIIABHOM JIEBOHCKOM
mone, Pura, 208 c.

FRANAS UN FAMENAS STAVA ROBEZSLANKOPAS
STRATIGRAFISKA IEDALIJUMA PROBLEMAS UN KALNAMUIZAS
GEOLOGISKAIS GRIEZUMS

leva BUKOVSKA, Girts STINKULIS, Ervins LUKSEVICS
Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: ieva.bukovska@inbox.lv

Izrakumos Kalnamuizas-2 ekspedicijas ietvaros, 2012. gada vasara,
Amulas kreisa krasta atseguma augSpus Kalnamuizas dzirnavam tika ievakts
jauns mugurkaulnieku atlicku materials no aleiritiska mala slana Elejas svitas
apaksgja dala (LuksSevi¢s u.c., 2013). Ekspedicijas laika un lauka darbos
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septembra beigas . Stinkulis sastadijis detaliz€tu Amulas svitas augsgjas dalas
un Elejas svitas apaks$gjas dalas geologisko griezumu, I. Bukovska veica Elejas
svitas vid€jas un augSEjas dalas griezuma aprakstu, bet E. LukSeviés
dokumentgjis griezuma pasu augsgjo dalu.

Amulas svita pieder Franas stava aug$€jai dalai un Amulas regionalajam
stavam (RS) Latvija, tai atbilst Pakruojas svita Lietuva. Mugurkaulnieku,
lingulidu un vézveidigo faunas liecina par Pakruojas svitas piederibu Franas
stavam (PaskeviCius, 1997). Parsedzosa Elejas svita pieder Famenas stava
apakigjai dalai un atbilst Kruojas un Saulu svitaim Lietuva. Elejas svitas Purvigu
ridu ka Kruojas RS apaks€jo dalu savulaik nodalijusi L. Savvaitova. Agrak ta
tikusi pieskaitita Franas stava Amulas RS (CasBauroa, XKeiiba, 1981).

Elejas svitas apaksgja robeza tiek vilkta virs izskalotas Amulas svitas
gipSaino dolomitu un smilSakmenu ar gip$a cementu virsmas, kuru parsedz Elejas
svitas malaini aleirttiskie iezi. Lielakoties griezumos $1 robeza, kura atbilst art
Famenas stava apaksai, ir izteikta (CaBBamToBa, JXKeitba, 1981). Kalnamuizas
pétita griezuma apaksgja dala ir smil§akmens slanis, iesp&jams, ar gip$a cementu,
kura sastopamas fragmentaras zivju platnes. Kaut arT uz robezas ar parsedzoSo
slani nav noverojama izskalojuma virsma, domajams, ka So slani var pieskaitit
Amulas svitai, un virs ta seko Elejas svitas nogulumi.

Elejas svitas geologiskaja griezuma Kalnamuizas atseguma mijas aleiroliti,
mali, dolomiti, dolomitmergeli un smalkgraudaini lidz loti smalkgraudainiem
smilsakmeni ar karbonatu, lielakoties kalcita, cementu. Kalnamuizas atsegums
atrodas Elejas svitas izplatibas ziemelu dala, kur malaini karbonatiskajos
nogulumos palielinas aleirita un smilts daudzums (CaBBanToBa, 1977).

SmilSakmenos, aleirolitos un dolomitos sastopamas straumju ripsnojuma
tekstiiras, dazviet (slankopas apaksgja dala, tiesi zem fosilijas saturosa aleiritiska
mala slana, un geologiska griezuma vidus dal@) ar mala kartinam uz ripsnojuma
slaniSiem, kas liecina par plidmainu ietekmi (Nichols, 1999).

Pétitas slankopas vidus un augsgja dala aleirolitiem ir raksturiga malaini
aleiritisko kartinu ritmiska mija ar karbonatiski aleiritisko nogulumu kartinam;
malaini aleiritiska materiala kartinas ir nedaudz biezakas, bet karbonatiski
aleiritisko kartinu biezums parsvara mainas no | mm lidz 3 mm, maksimali 1 cm.
Sie nogulumi tiek interpretéti ka pliidmainu ritmiti (Reineck and Singh, 1980).
Tadel viens no sedimentaciju regul&josiem procesiem Elejas laikposma tagadgja
petijumu objekta teritorija ir bijuSas plidmainas. Aleirolita slani slankopas
augseja dala karbonatiska aleirolita kartinu biezumi pieaug un atkal samazinas
slanu ietvaros, kas liecina par pliidmainu straumju reZima mainibu.
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Vietam Elejas svitas nogulumos, visbiezak smilSainajos slanos, ir
noverojama bioturbacija, ar subhorizontali, horizontali un arT vertikali orientétam
organismu ejam, kas norada uz apaksg€ja pliidmainu lidzenuma vidi.

Divas Elejas svitas griezuma dalas ir sastopami viendabigi aleirttiski
malainie nogulumi, kas, iesp&jams, veidojusies lokalos padzilinajumos. Svitas
apaksgjas dalas aleiritiski malainaja slani ir labas saglabatibas zivju atliekas
(,,zivju slanis”, sk. LukSevics u.c., 2013), bet slankopas augsgja dala malainajos
iezos zivju atliekas nav konstatétas, atrastas tikai problematiskas bioturbacijas
pazimes. Viendabigos aleiritiski malaino nogulumu slanos nav saskatamas citas
tekstiiras, kas apgriitina nogulumu veidosanas apstaklu interpretaciju.

SmilSaina lidz aleiritiska dolomita slani ar slagotu uzbiivi, mikritiska
dolomita un karbonatisku aleirolitu slanos vietam ir biezi sastopamas halita
pseidomorfozes un gliptomorfozes. Halita pseidomorfozes un gliptomorfozes uz
slanu virsmam norada uz arida klimata apstak]iem, paaugstinatu tidens salumu,
loti seklu fideni vai nogulu subaeralas atsegSanas epizodém un ir raksturigas
augs€ja pludmainu Ilidzenuma videi un, iespgjams, liecina par sebhas
sedimentacijas vidi (Kendall and Harwood, 1996).

Slankopa vietam ir identificgjami cikliti, kuru ietvaros graudu izmeri
samazinas virziena uz augSu, pie tam ve€rojama pareja no bioturbétiem
nogulumiem apaksa uz smilSaini malainiem ritmiskas uzblives nogulumiem
vidusdala un uz aleiritiski karbonatiskiem nogulumiem ar halita pseido- un
gliptomorfozém. Tas norada uz tdens dziluma samazinasanos So ciklitu
veidoSanas laika.

Literatura

Kendall, A. C., Harwood, G. M. 1996. Marine evaporites: arid shorelines and basins. In:
Reading, H. G. (ed.) Sedimentary environments: Processes, Facies and Stratigraphy,
3rd Edition. Oxford, Wiley — Blackwell Publishing, 281-325.

Luksevics E., Zupins 1., Stinkulis G., Klievéns E. 2013. Elejas svitas mugurkaulnieku
oriktocenoze KalnamuiZas atseguma. Sis sgjums.

Nichols, G. 1999. Sedimentology and stratigraphy. Blackwell Science, 335 p.

Paskevicius J. 1997. The geology of the Baltic Republics. Vilnius University, Geological
Survey of Lithuania, 387 p.

Reineck, H. E., Singh, I. B. 1980. Depositional sedimentary environments. Springer-
Verlag, 549 p.

Casantosa JI. C. 1977. @amen IIpubanmuxu. — Pura, 3unarre. 128 c.

CassauroBa JI. C., XKeiiba C. 1981. Kpyoiickuii u mstynsiickuil ropu3oHThl. B xH.: [Jeson
u kapoou Ipubanmuxu. Pura, c. 304 - 308.

294



LU 71. zinatniska konference. GEOLOGIJA

SPICES KA PAGAIDU UDENSAPGADES RISINAJUMS - TO
IEVIETOSANAS LIETISKIE ASPEKTI UN PROBLEMAS

Juris BURLAKOVS'"? Olegs IVANOVS', Zbignevs TAMANIS', Armands RUSKULIS®
'SIA Geo-IT, *Latvijas Universitate, *Latvijas Valsts Geologijas un Meteorologijas centrs,
e-pasts: juris@geo-it.lv, armands.ruskulis@inbox.lv

Udensapgades urbumi javeic, nemot v&ra geologisko uzbiivi,
hidrogeologiskos apstaklus, ekonomiskos faktorus un tehnisko risinajumu
iesp&jas. Par sekliem tidensapgades risindgjumiem uzskatamas neliela diametra
(1",1"1/4,1"1/2 un 2") akas, kuras sauc ari par spicém. To ievietoSanas dzilums
atkariba no hidrogeologiskajiem apstakliem ir mainigs, tau parasti neparsniedz
15-20 m. T&zes apskatitas divas seklu aku ievieto$anas tehnologijas, kas veicamas
bez smagas tehnikas izmantoSanas. IzveértSjums sniegts par 5 gadu ilga perioda
(2007-2012) Latvijas teritorija (1.att.) ievietotam 128 spicém, no kuram 96 tika
ievietotas Riga un tas tuvakaja apkaimé (Gauja, Garciems, Carnikava, Adazi,
Suzi, Ropazi, Li¢i, Ulbroka, Darzini, Salaspils, Ikskile, Balozi, Plakanciems,
Marupe, Olaine, Jurmalas pilséta) un 21 tika ievietotas Saulkrastu pilséta un uz
ziemeliem piegulo$aja Vidzemes piekrastes teritorija Iidz Salacgrivas pilsétai
(Piejuras zemiene), 3 — Limbazu, 2 — Inc¢ukalna, 2 — Iliikstes, pa 1 — Kraslavas
(Indra), Strencu (Seda), Madonas (Barkava) un Dobeles (Kakenieki) novados
(dazados fiziogeografiskos rajonos).

Latvijas fiziogmegrifishd karte

1. attels. Latvijas fiziogeografiska karte - 2. att€ls.  Mobila  saliekama
svarigaka reljefa morfologija un lielakas urbSanas ar skaloSanu iekarta
pilsétas. Avots: LVGMC, 2012. darbiba. Saulkrasti. Foto:

J. Burlakovs, 07.2011.
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UrbSanas darbi tiek veikti ar mobilu saliekamu urbsSanas iekartu,
pielietojot skalo$anas pap€mienu ar vai bez mala dulkes. Iekartu darbina
elektriska strava, kura ar elektroniski regul&jama frekvencu parveidotaja
palidzibu parveido vienas fazes stravu ar 220 V spriegumu uz tris fazu stravu ar
380V  spriegumu. UrbSanas darbu veikSanai tiek pielietoti bultveida
(©105;114 mm) vai drupinatajuzgali (@114 mm) ar atvérumu skalojama Skiduma
ievadiSanai urbuma, bet izurbtas grunts aizvadiSana no urbuma notiek ar
atgriezeniskas skaloSanas metodi (2.att.). Stknis var tikt reguléts, un ta
maksimala skaloSanas jauda sasniedz 3,5-4,5 Ist.

Gruntis, kuras nav jacaururbj akmenainas morénas vai cita veida stiegri
malaini nogulumi, speciali izgatavotas ieskalojamas spices dazkart tika ievietotas
bez salickamas iekartas uzstadisanas palidzibas ar vienkarSotu dinamisko triecienu
tehnologiju, uzstadot uz savienojumu vietam uzmavas/skavas, pa kuram manuali
tieck veikta dinamiska triecieniedarbiba ar speciala 50 kg vesera palidzibu,
vienlaicigi veicot grunts skaloSanu ar jau aprakstito atgriezenisko metodi.

Spices ar 1-1,5 m garu gala filtru tika ievietotas lidz 22 m, vid&ji 5-14 m
dzilumam aleiritiskas vai smalkas smilts slanos, devona smilSakmens nogulumos
vai mor€nas starpslanos esoSajas smilts 1€cas. Filtrs ir no perfortas térauda
caurules, kura ir apvilkta ar gludu sietu no neriisgjosa térauda, bet ievietojamo
spicu caurulu argjais diametrs ir 49 mm, kuru caurules to galos ir savienotas ar
mufém. Spices apaksgja filtra dala ierikots specials atgriezeniskais varsts
(kaucuka bumbina), kas nelauj pie tas iegremdéSanas grunts dalinam pieblivét
ievietojamo spici. Savienojumu vietas uz vitném janoblive ar celtniecibas liniem,
kurus piesticina ar sméru ta, lai pieslédzot hidroforsiikni vai rokas pumpi nerastos
traucgjosa gaisa pieplide. Velams urbuma ap filtru izveidot ,izskalojuma
kameru”, lai spicei biitu pietickama pieplude.

Seklie urbumi parsvara kalpo tehniskam vajadzibam, jo gruntsiidens var
tikt potenciali piesarnots, tacu noteiktos rajonos, pieméram, Saulkrastos un
Vidzemes jirmala zem morénas nogulumu lokala sprostslana spices var ievietot
Gaujas, Amatas un Burtnieku svitas smilSakmens slanos, augsta pazemes tidens
kvalitate raksturiga arT starpmorénas l&cu smilSainajos nogulumos.
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OPTISKI STIMULETAS LUMINISCENCES DATESANAS METODES
PROBLEMATIKA IEKSZEMES EOLO NOGULUMU VECUMA
NOTEIKSANAI LATVIJA

Ivars CELINS', Jan-Pieter BUYLAERT?, Andrew S. MURRAY?, Maris NARTISS',
Christine THIEL?, Vitalijs ZELCS'
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ivars.celins@Iu.lv
2 Center for Nuclear Technologies, Technical University of Denmark
®Nordic Laboratory for Luminescence Dating, Department of Geoscience,
University of Aarhus

IekSzemes eolie veidojumi Eiropa ir plasi sastopami gar pedgja
apledojuma maksimalas izplatibas robezu un ta atkapSanas gaitas malas
veidojumiem [1]. Tie ir nozimigs informacijas avots par deglaciacijas un klimata
mainibas hronologiju p&dgja apledojuma beigu posma un holocéna sakuma.

Petfjuma nolikiem Ziemelvidzemé ievaca 27 eolas smilts paraugus,
izmantojot gaismu necaurlaidigas PVC caurules. levaktie paraugi apstradati un
analiz&ti Ziemelu Luminiscences datéSanas laboratorija, Danija.

Ekvivalentas devas mérjjumus kvarca mineralu graudiniem veica,
izmantojot Rise TL/OSL DAIS5 lasitaju un viena parauga regenerativas dozas
procediiras (SAR) protokolu [2]. Papildus standarta SAR mérijumu protokols tika
uzlabots, ieklaujot taja infrasarkanas gaismas stimulacijas soli, lai atbrivotos no
nevelama luminescences signala, kas veidojas no laukSpata minerala ieslégumiem
kvarca graudos [5]. Sada SAR protokola modifikacija ir sevi attaisnojusi vairakos
pétijumos, kur autori saskaras ar problematiskam paraugu luminiscences Tpasibam,
laukSpata mineralu piemaisijumu dé] [3;4]. Lai noverteétu mérijjumu precizitati un
SAR protokola piemérotibu konkrétajam datéSanas uzdevumam, tika pielietots
kvalitates kontroles testu kopums, kuru iesaka A. S. Marejs un A. G. Vintls [2].

Luminiscences signala Tpasibas Ziemelvidzemes paraugiem, izmantojot
augstakmin@to SAR protokolu, raksturojas ar salidzinos$i zemu signala intensitati,
atru intensitates krituma komponenti, nestabilitati pie zemam kars€Sanas

297



LU 71. zinatniska konference. GEOLOGIJA

temperatiiram, lielu infrasarkanas gaismas stimulacijas laika iegtita luminiscences
(IRSL) signala attiecibu un sliktu mérjjumu atkartojamibas koeficientu.

Karsgsanas testa rezultati liecina, ka ekvivalentas devas lielums ir atkarigs
no parauga karséSanas temperatiiras, 11dz piedzivo stabilitati, to karsgjot
260°C temperatiira. KarséSana augsta temperatira palidz€ja noverst arT atru
signala intensitates krituma komponenti, ko pierada Ziemelvidzemes paraugu
signala krituma komponentes salidzinajums ar kalibracijas kvarcu (ievakts no
eolas kapas Skagena, Danija), tos kars€jot dazadas temperatiiras (1.A att.).

IRSL attieciba pret zilas gaismas stimulacijas laika iegiito vairuma gadijumu
neparsniedz 50%, tomér atseviskos gadijumos tas ir pat lielaks. Salidzinot IRSL
signala daudzumu ar iegito ekvivalento devu, nav iespgjams noverot, ka
ekvivalentas devas lielums biitu atkarigs no IRSL signala lieluma meérjjumu laika.
Tapéc, var pienemt, ka IRSL signala ietekme uz rezultatu ir nebitiska.
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Stimulacijas laiks, s
1. attels. Ziemelvidzemé ievakta parauga SmilSkalni_06 raksturojo$as luminiscences
ipasibas.
A — Luminiscences signala samazinaSanas kinétikas salidzingjums starp paraugu
SmilSkalni_06 un kalibracijas kvarcu. Paskaidrojumi: a) Smilskalni_06 paraugs karséts
160°C temperatiira; b) kalibracijas kvarcs karséts 160°C; c) kalibracijas kvarcs karséts
260°C un d) Smilskalni_06 paraugs kars&ts 260°C.
B — ME@rfjumu atkartojamibas koeficients pret attiecigo ekvivalento devu Smilskalni 06
paraugam.

Meérjjumu atkartojamibas testa rezultati butiski varié starp mérjjumiem,
daudzos gadijumos parsniedzot pieJaujamo 10% robezu [2]. Slikto atkartojamibu
noteikti ietekmé arT paraugu kars€Sana augsta temperatiira, kas palielina ta jiitibu
pret regeneréto radiacijas devu katra nakamaja mé&rfjumu cikla. Salidzinot
atkartojamibas koeficientus ar attiecigi nomeéritajam ekvivalentajam devam, ir
iesp&jams novérot lielu izkliedi, bet noteiktas likumsakaribas starp mérijumu
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kvalitati un nomérito ekvivalento devu nav iesp&jams noteikt un var secinat, ka
mérfjumu atkartojamibas koeficienta vértibam ir gadijuma raksturs (1.B att.).

Lai arT Ziemelvidzem& ievaktajiem smilts paraugiem tika nové&rotas
sarezgitas luminiscences Ipasibas un konstatétas biitiskas problémas ar mérijjumu
atkartojamibas testa izpildi, So paraugu vecuma noteikSanu ir iesp&jams veikt,
iepriekS rilipigi pielagojot SAR protokolu un veicot detaliz€tus noverojumus
mérjumu laika.
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GEORADARS EOLO NOGULUMU PETIJUMOS - PIEMERI NO
ZIEMELVIDZEMES IEKSZEMES KAPU MASIVIEM

Ivars CELINS, Janis KARUSS, Maris NARTISS, Juris VIBANS
Latvijas Universitate, e-pasts: ivars.celins@lu.lv, janis.karuss@inbox.lv

Radiolokacijas pétfjumiem Ziemelvidzemé tika izvéletas 11 eolas kapas ar
atSkirigu morfologiju un iesp&jamo attistibas gaitu. PEffjuma izmantots Latvija
razotais SI4A Radar Systems georadars Zond-12¢ ar 300 un 500 Mhz antenu
sisttmam. Profilu kamerala apstrade veikta izmantojot Prism 2,5 datorprogrammu.

Georadara darbibas parametri iestatiti atbilsto$i veicamajam uzdevumam.
Tika pienemts, ka p&tama vide ir sausa smilts, un atbilstoSais vides dielektriskas
caurlaidibas koeficients ir vienads ar 5. Izmantojot 300 MHz antenu sistemu,
ierakstu veica Iidz 300 ns laika aizturei, kas, pienemot, ka pétama vide ir sausa
smilts, atbilst, aptuveni, 20 m dzilam ierakstam. Laika aizture tika izvéléta,
balstoties uz testa signalu, uzstadot tadu maksimalo laika aizturi, [idz kurai vargja
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uztvert kvalitativu signalu. Izmantojot 500 MHz antenu, tika iestatita 200 ns laika
aizture, kas, pienemot, ka pétama vide ir sausa smilts, atbilst, aptuveni, 14 m
dzilam ierakstam. Sanemto signalu pastiprinaja proporcionali dzilumam, vadoties
péc testa signala. leraksts tika veikts nepartraukti, fiks&jot katru impulsu un
izmantojot stipru signala filtru. Profilu garuma un topografijas fiks€Sanai
izmantoja augstas precizitates GPS iekartu ProMark3 Thales ar datu p&capstradi
LGIA uzturgtaja LatPos tikla.

Turpmaka iegiito radiolokdcijas profilu analize sastavéja no
subhorizontalo un lokalo signalu identific€Sanas, lai biitu iesp&jams labak izdalit
péc kura tas tiek sanemts, signali tika nelineari pastiprinati. Signalu identificésana
veikta, izmantojot atsegumu un veikto kontroles urbumu informaciju.

fr i |

| \ I, \ AR A
. : - # 4‘& 2e_, i \ [ \ \ A\ ".'.\\'\"\ & ||.
1. attels. Petijumu vieta Smilskalni. A —radiolokacijas profils Smilskalni-1_300, ieguts
izmantojot 300 Mhz antenu sistému. Burti a, b un ¢ norada identific€tos signalus; B —
atseguma siena, izveidota perpendikulari radiolokacijas profilam; C — profilu novietojumu
shéma. Sarkanais punkts norada atseguma novietojumu.
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Pettjumu vieta Smilskalni iegiitaja radiolokacijas profila augSdala izdevas
identificét eolo nogulumu saguluma ipatnibas ¢ un ¢ (1.att. A). Slanu krituma
lenkis parsniedz 12°, liecinot par to veidoSanos aizvéja nogaze€. Slanu krituma
lenkis ir mainigs un pakapeniski pieaug no 15° lidz 25° ZA virziena, liecinot, ka
lidz ar kapas migraciju ir notikusi arl kapas augstuma palielinasanas. legiitos
rezultatus apstiprina atseguma (1.att. B) veiktie novérojumi un kapas morfologija
(1.att. C). Kapas pamatne profila ir griiti izSkirama kapas DR dala, aptuveni 7 m
dziluma un nav izSkirama ZA dala, iesp&jams, identificéta kapas pamatne ir
gruntsiidens Itmenis, jo nav iesp&jams noteikt izteiktu pareju starp kapas pamatni
un eolo slipslanojumu, ka tas noverots citas petijumu vietas.

Kopuma iegiitajos profilos uzskatami nove€rojamas eolo nogulumu
saguluma ipatnibas, kuras ir korel€jamas ar atsegumos veiktajiem mé&rfjjumiem.
Tapeéc var secinat, ka radiolokacijas metode ir neaizstdjama eolo nogulumu
slankopu pétijumos vietas, kur ir ierobezotas iesp&jas izveidot atsegumus.

DEVONA GRUNTIS UN TO PETIJUMI LATVIJA

Guna ENGELE
Latvijas Universitate, e-pasts: guna.engele@gmail.com

Daudzi zinatnieki un pétnieki ir pieversusi savu uzmanibu grunsu un to
Tpasibu pétfjumiem, izvietojuma likumsakaribam, ka arT dazadam 7pasibu
uzlabosanas metodéem. Tomér, galvenokart, ir tikuSas pétitas kvartara gruntis.
Informacija par devona grunsu 1pasibam Latvijas teritorija, atrodama lielakoties
punktveidigi par atseviSkiem objektiem, bet apkopojosa informacija nav
pieejama. Tas, ka plasaki pétjumi nav tikusi veikti, cieSi saistits ar So grunsu
grito pieejamibu, respektivi, biezi vien tas atrodas salidzino$i dzili zem
parsedzosa slana, kas parasti ir kvartara gruntis. Tomér, ta ka §adi apstakli nav
pilniba visa Latvijas teritorija, daudzviet ir iesp&jams dazadu €ku un biivju
pamatus izvietot arT uz devona gruntim.

Detalizéti devona grunsu pétfjumi notikusi tikai atseviskas vietas,
pieméram, Rigas HES projektésanas gaita veiktajos izp&tes darbos, laboratoriski
analizetas kvartara gruntis, ka arT izdaliti zem kvartara nogulumiem esosie
nogulumi, noteikts to vecums, sastavs, biezums un IpasSibas. Augseja devona
dolomitiem veikts liels skaits analizu, lai noteiktu tadus parametrus ka
plaisainiba, filtracijas koeficients un stipribas ipasibas (I'uapomnpoekT, 1977).
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Daudz uzmanibas dazadu grunsu pétijumiem ir pieversusi arT Aija Zobena,
kura sava 1965. gada disertacija ieklavusi ari devona grunSu raksturojumu.
Apjomigaja pétijuma ir apkopota informacija par visu Latvijas teritoriju un taja
sastopamajiem inzeniergeologiskajiem apstakliem (3o6ena, 1965).

Zinamu ieguldijumu tie$i devona grunsu izpéte ir devusi ar1 p&tijumi par
inzeniergeologiskajiem apstakliem Latvija, uz kuru pamata izveidota teritorijas
inzeniergeologiska karte méroga 1:500 000 (Tpauesckasi, Bercka, 1989; 1992).

Devona gruntis ir plaSi sastopamas visa Latvijas teritorija, ko skaidri
apliecina arT pirmskvartara nogulumu karte, kura doming tiesi aug$gja devona
nogulumi (LVGD Pirmskvartara). Sastopamas gan gruntis ar cie$am
struktiirsaitém, gan arT irdenas gruntis (300eHa, 1965).

Ka norada A.Zobena, tad augsgja devona dolomitiem piemit dazada
strukttira — tie ir gan sikkristaliski ar mazam poram, gan dazviet brekcijveidigi.
Pieméram, Zagares svita, kura atrodas griezuma augsdala, sastopamie dolomiti ir
sikkristaliski ar rupjkristaliskiem starpslaniem (306ena, 1965). Kopuma gandriz
visas augs§€ja devona svitas ir parstavétas ar dolomitiem (Brangulis, 1998).

SmilSainas gruntis atSkiras ar savu labo skirotibu un tajas domingjosa
frakcija ir 0,25-0,1 mm. Retak ir sastopamas frakcijas 0,5-0,25 un 0,1-0,05 mm.
Sajos nogulumos rupjaku frakciju piemaisjums gandriz nav sastopams (306eHa,
1965). Smilsainie nogulumi — smilSakmeni, mali, aleiroliti gan biezaku slanu, gan
starpslanu veida, visplasak parstavéti Gaujas, Amatas, Ogres, Miru, Te€rvetes,
Snikeres, ka arT Ketleru svitas (Brangulis, 1998).

Devona nogulumos sastopamas ari malainas gruntis. A. Zobena norada, ka
tam piemit zinamas atSkiribas no kvartara morénas malainajiem nogulumiem.
Vina atzimg, ka tie ir mazak blivi, atskiras ar vajo saspiezamibu, tiem piemit cieta
konsistence un augsta izturiba (3o6ena, 1965).

Kopuma devona gruntis ir tikusas pétitas, tomér nav pieejami plasaki
apkopojumi par to inZeniergeologiskajiem parametriem. Jaatzimé ari tas, ka
referata izmantotajos literatliras avotos lietota cita grunsu klasifikacijas sist€ma,
neka ta ir misdienas. ST iemesla dél, varétu biit vérojamas ari neprecizitates pie
grunsu nosaukumu veidosanas un citiem faktoriem.

Lai gttu plasaku informaciju un zinaSanas par devona gruntim, bitu
lietderigi veikt pétijumu, kura paraditos grunsu mehanisko pasibu mainiguma
sadaltfjums kada konkréta laukuma vai teritorija. lesp&jams, ka §is 1paSibas ir
atkarigas vél no citiem faktoriem, kas lidz $§im nav tikusi apskatiti. Sads p&tijums
biitu nozimigs gan lai papildinatu geologiskas un inZeniergeologiskas zinasanas
par devona sist€mas nogulumiem, gan arT tas biitu noderigs citas zinatnes nozares
praktiska zina.

302



LU 71. zinatniska konference. GEOLOGIJA

Literatura

Brangulis A. 1998. Latvijas geologija 1:500 000 méroga geologiska karte un
pirmskvartara nogulumu apraksts. Riga. Valsts geologijas dienests. 26. — 50.

306eHa  A. 1965. Hnowcenepno - ceonocuueckds Xapakmepucmuxa meppumopui
Jlamsuiickoti CCP. Jluccepralyisi Ha COMCKaHHE YUEHOW CTEIeHU KaHAuaTa reosioro -
MUHEpaJoruueckux Hayk. ['ocynapcTBeHHBIN Treosorudyeckuil KomMureT MHCTUTYT
reonoruu. 47. —69., 253. - 279.

MuHuctepcrBo 3Hepretukd U anekrpuduxaunu CCCP. Bceecoro3Has opheHa JeHHHA
NPOEKTHO — W3HCKATEJIbCKMH M HAyYyHO - HCCIIENOBATEIbCKMH HHCTUTYT
"Tunporpoext” mmenu C.S. XKyka. 1977. Omuem umnowcenepro - zeonocuueckux
uswickanui. Lieta Nr. 5.20. a/s Latvenergo Rigas HES arhivs. 50. — 79. Atsauce teksta
(I'mmponpoexkrt, 1977)

Tpenesckas JI., Bencka B., 1992. Huowcenepno - ceonocuueckas xapma Jlameuu m-ba
1:500 000. Valsts SIA ,Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs” arhivs.
Valsts Geologijas fonds. Lieta Nr. 10894. 31. — 33., 44. — 52, 82. — 85.

Tpeuesckas JI., Bencka B., 1989. HWnowcenepnas ceonocus CCCP. Huowcenepno -
eeonozuyeckoe onucanue meppumopuu Jlameuiickori CCP. Valsts SIA ,Latvijas
Vides, geologijas un meteorologijas centrs” arhivs. Valsts Geologijas fonds. Lieta Nr.
12305. 14. - 17.,33. - 34.

LVGD Pirmskavartara. Pirmskvartara nogulumu karte. LU GZZF WMS. Skat.
29.12.2012. Pieejams: http://kartes.geo.lu.lv/

DABIGU, TERMISKI UN KIMISKI APSTRADATU MALU
ANTIBAKTERIALA AKTIVITATE

Tatjana GRIBA', Zaiga PETRINA', Vizma NIKOLAJEVA?, Jiilija KARASA®
'L Mikrobiologijas un biotehnologijas institdts, e-pasts: mrs.griba@gmail.com
%LU Biologijas fakultate
% LU Kimijas fakultate

Mali ir pasi izplatitakie nogulumiezi, kas veido lielako dalu Zemes garozas
augs€jo horizontu (KurSs u.c., 1999). Péc apstrades tos plasi lieto dazadiem
noltkiem, razo buvmaterialus, traukus, kosmétiskus Iidzeklus un izmanto
biotehnologija.

P&tfjumi rada, ka porainus mala nesg€jus var izmantot notekiidenu attiriSana
(Kariminiaae-Hamedaani et. al., 2003), vides bioremediacija (Grundmann et. al.,
2007) un citos biotehnologiskos procesos. Adhézija ir visveiksmigakais
mikroorganismu imobilizacijas process, jo tas dabiski eksisteé vid€ miljoniem
gadu. Mali parasti rada mikroorganismiem draudzigu efektu, bet tie var bt arf ar
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antimikrobialu aktivitati, kas arT var tikt izmantota medicina un buvmaterialu
razo$ana.

Eksperimentos izmantotie Prometeja kvartara malu materiali tika
sagatavoti RTU Silikatu materialu institita (R. Svinka, V. Svinka), bet Saltisku
karjera (Lietuva) mali tika apstradati LU Kimijas fakultate. Baktericida efekta
parbaudei tika izmantoti granulas apdedzinati un p&c tam sasmalcinati un izsijati
Prometeja mali, ka arT dabiskie SaltiSku karjera mali (Lietuva), bagatinatie
smektita mali, ka arfT So malu organokomplekss ar aktivo vielu
oktadeciltrimetilamonija hloridu (ODTMA CI) un malu organokomplekss ar
aktivo vielu heksadeciltrimetilamonija bromidu (HDTMA Br). Minétas aktivas
vielas pieder pie antimikrobialiem Cetraizvietotiem amonija savienojumiem, kas
pazistami ka katjonu surfaktanti (Viera, Carmona-Ribeiro, 2006).

Eksperimenti noritéja kolbas, kur malu paraugi kopa ar bakteriju
suspensiju (Pseudomonas putida LMKK 650) tika inkub&ti vienu un Ccetras
stundas 28°C temperatiira. P&c tam tika gatavoti atSkaidjjumi un veikti bakteriju
uzs&jumi uz mikrobiologiskas barotnes (Plate Count agar).

1. tabula. Mala materialu suspensijas pH, elektrovaditsp&ja un ietekme uz baktériju
dzivotspéju.

Malu materiali pH Elektrovaditspe | Bakteriju dzivotspgja, %

lh [ 4h | ja,mS/cm,4h lh [  4h

Prometeja mali

Apdedzinati 1000 °C, | 10,34 | 10,45 0,12 3,0 0,0

frakcija <200 pm

Apdedzinati 1000 °C, | 10,73 | 10,93 0,30 0,0 0,0

frakcija >200 pum

Apdedzinati 800 °C, 11,02 | 11,04 0,76 0,7 0,0

frakcija >200 um

Apdedzinati 800 °C, 11,08 | 11,03 0,84 0,0 0,0

frakcija <200 pm

Saltisku mali

Dabiski mali 8,93 8,63 0,16 100,0 90,0
Bagatinati mali 4,86 4,56 0,86 85,8 66,0
Malu 2,36 2,48 8,38 0,0 0,0
organokomplekss ar

ODTMA Cl

Malu 2,50 2,40 7,78 0,0 0,0
organokomplekss ar

HDTMA Br
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Visiem Prometeja malu paraugiem tika konstatets izteikts baktericids
efekts (1.tab.). Paraugos bez kimiskam piedevam, tados ka Prometejs, pH
paliclinajas lidz 11, savukart paraugi ar katjonu surfaktantiem pazeminaja
pH Iimeni [1dz 2,4. Abos gadijumos pie tadiem pH raditdjiem bakterijas atri
zaudg€ja dzivotspgju.

Iegutie rezultati liecina, ka gan termiski apstradatu kvartara malu Gdens
suspensijai, gan arT katjonu surfaktantus saturoSu malu suspensijai piemit
antibakteriala aktivitate.

Pateicibas: Peétijums veikts Valsts pétijumu programmas Nr. VPP-5
projekta Nr. 1 ,Jaunu tehnologiju izstradasana inovativu produktu radiSanai no
Latvijas zemes dzilu resursiem (Zemes dziles)” ietvaros.
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SMAGO MINERALU PETIJUMI TERIGENAJOS IEZOS LATVIJAS
AUSTRUMDALA UN NONESES APGABALA SOMIJAS DIENVIDDALA

Vija HODIREVA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Vija.Hodireva@]u.lv

Akcentgjot atseviskus paleogeografijas un sedimentogenézes aspektus,
tika pétita Latvijas devona un Somijas dienviddalas pamatiezu: metamorfo,
galvenokart metasomatisko — skarnu, greizenu un intruzivo — rapakivi granitu, ka
arT pegmatitu un hidrotermalo dzislu, smago mineralu asociacijas, konstatgjot to
lidzibu vai atSkiribas. Sadarbiba ar Turku Universitati, kur studiju un p&tniecisko
projektu ietvaros tika realizéti geokimiski un geofizikali pétijumi, mums bija
iespg€ja ievakt paraugus no Dienvidsomijas proterozoja pamatiezu atsegumiem un
neliela biezuma kvartara perioda leddaja nogulumiem, kuri ir parstavéti
galvenokart ar lokalmorénu. Péc tam salidzinasanai tika veikti Latvijas devona un
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ar1 kvartara perioda, ka arT to nonesu apgabala, kur viens no objektiem bija
Viborgas rapakivi granitu batolits Dienvidsomija (Koistinen, 1994), nogulumu
mineralogiski petijumi.

Viborgas plutona un lokalmorénas paraugos konstatéta smago mineralu
asociacija ir atbilstosa klasiskajam, skabajos iezos raksturigajam magmatisko iezu
mineralu asociacijam, kura sastav no cirkona, turmalina, apatita, granatiem un
ridu mineraliem — ilmenita, magnetita, retak rutila, monacita. Daudzi no Siem
mineraliem tika detaliz&ti pétiti (optiskas Ipasibas, kimiskais sastavs) un
raksturotas to tipomorfas iezimes. Piem&ram, konstatéti divi cirkona paveidi, divi
granatu tipi — almandins un spesartina almandins, ilmenita paveids, kas ir
magnétisks, monacits (ka ieklavums kvarca).

Liela uzmaniba tika veltita kontaktmetasomatisko (skarnu, greizenu) un
dzislu iezu kompleksam, kura konstatéti rtidu minerali - magnetits, hematits,
ilmenits kopa ar rutilu (rutila mirmekitu ieaugumi ilmenita), ka ar7 rutils ar
necaurspidigu ilmenita garozu, ari rutils saaugumos ar magnetitu. Sulfidi,
kasiterits, volframits pagaidam nav diagnosticéti p&tot smago mineralu
koncentratus, lai gan daudzu metalu izplatibas anomalijas tiek atzimétas
analizgjot geokimiskas kartéSanas datus (Cook et al., 2011).

Somijas metamorfajiem ieziem raksturiga smago mineralu asociacija
sastopama kvartara nogulumos, kuri iegul tieSi uz granitiem un citiem intruziva
kompleksa ieziem. Amfiboli (galvenokart ragmanis) sastopami daudzos paraugos,
lai gan pagaidam nevar viennozimigi atskirt amfibola paveidus, kuru izcelsme ir
no magmatiskajiem (dzislu) vai metamorfajiem ieziem. Atklati arT retak
sastopami minerali, piemé&ram, grafits.

Latvijas austrumdalas (Vidzemes) devona (Gaujas, Amatas, Ogres svitas)
un kvartdra nogulumu smago mineralu asociacija sastav no dazadas genézes
cilmieziem raksturigam.

Magmatisko iezu akcesorisko mineralu asociacija ietver cirkonu atskirigus
tipomorfos paveidus (pieméram, ir kristali un ari loti noapaloti graudi), ilmenitu
(daudz ir paraugos no Ligatnes, Bales), granatus, magnetitu (detaliz&ti nav pétits),
retak sastopamo monacitu. Mingta asociacija vairak raksturo granitus, turpretl
magnetitam morfologiski lidzigais hromits pétits detalizeti, un péc kimiska
sastava secinats, ka ta cilmiezi ir ultrabaziskie vai kimberlitiem Ilidzigi
magmatiskie iezi (Korpeckovs, Hodireva, 2009).

Latvija plasi izplatito metamorfo iezu raksturigo mineralu asociacija
staurolits — almandins — kianits, norada uz iezu augstu metamorfisma pakapi
(kianits — uz augsta spiediena apstakliem). Tai pat laika ir izplatits arT silimanits,
kas ir vidgjas metamorfisma pakapes, bet augstas temperatiras indikators
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mineralveidojosaja vide. Interesanti, ka dazi grafita graudi tika konstatéti gan
Latvija, gan Somija.

Latvijas un ari tas austrumdalas mineralogiska savdabiba atainojas
kimberlitu mineralu asociacija, kuru parstav piropi, granati ar piropa sastavdalu
(minalu), hromdiopsids, uvarovits (Ligatne), muasanits (uz austrumiem no
Ligatnes) un citi, turklat neviens no minétajiem mineraliem netika konstatéti
Dienvidsomijas iezos.

Latvijas terigeno iezu smago mineralu asociacija ir daudzveidigaka,
dazadaka, bagataka neka pétitaja Somijas regiona.

Atseviski  indikatorminerali, kas, visdrizak, raksturo ultrabazisko
kompleksu (hromits), atseviSku tipu pegmatitus vai kontaktmetamorfos (cinka
Spinelis), ar aluminiju bagatus (korunds, topazs) un citus metamorfos iezus, ka art
kimberlitu iezu kompleksu, netika sastapti pétitaja Dienvidsomijas regiona.

Somija konstatéta raksturiga granita mineralu asociacija, kura, atskiriba no
Latvijas, minerali graudi ir ar saglabatam izmainu procesu (agrino
p&cmagmatisko) raditam garozinam, apmal€m, uzsib&umiem, praktiski nav
abrad@ti vai noapaloti, maz parnesti.

Precizgjot un radot pilnigaku prieksSstatu par Latvijas devona un kvartara
nogulumu cilmieziem, nepiecieSami arT detaliz€taki p&tijjumi par citu atskirigo
metamorfo iezu kompleksu (pieméram, slanek]u un gneisu, kuri izplatiti Somijas
dienvidrietumu dala) vai intruzivo iezu (atSkirigu granitu, anortozitu un
pegmatitu) akcesorisko mineralu sastopamibu un morfogenétiskajam ipatnibam.

Sekojot Sodienas tendencém un pieprasijumam péc krasainiem un
retajiem metaliem, nepiecieSams daudzpusigaks petijums un analize par to
cilmvietam, tai skaita granitu, anortozitu un citu intruzivo iezu un to kontaktzonu
petijumi, ka ar1 detalizétaka prognoze par noneses celiem (virzieniem) un
sekundarajiem sakopojumiem nogulumos.
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VIBORGAS BATOLITA DEDEJUMGAROZAS SMAGIE MINERALI
SOMIJAS DIENVIDRIETUMU DALA

Vija HODIREVA, Edgars BERZINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Vija.Hodireva@lu.lv

Viborgas batolits atrodas Fenoskandijas vairoga dienvidu dala un aiznem
lielu teritoriju Somijas dienvidos un Krievijas Karglijas apgabala. Viborgas batolita
dienvidrietumu zona, kur atrodas pétama teritorija un paraugu pemsanas vieta,
pamata sastav no Viborgas rapakivi granitiem jeb viborgitiem unikaliem tikai Sim
apvidum. Sie graniti péc tekstiiras, iezveidotdgju mineralu Tpatnibam (iesarta
ortoklaza vai mikroklia ovoidi ar pelécigam oligoklaza apmalém) un p&c kimiska
sastava |oti atSkiras no parastiem rapakivi granitiem (Haapala, Lukkari, 2005).
Viborgas rapakivi intriizija ir veidojusies aptuveni pirms 1,64-1,63 miljardiem gadu
metamorfizgjoties Svekofenijas granitu garozai (Cook et al., 2011).

Kvartara perioda Skandinavijas teritoriju sedza plass apledojums, ta
uzvirzisanas un atkapSanas rezultata Viborgas batolita virsma tika stipri erodéta.
Velak veidojas dédejuma garoza, kas Sobrid parstav jaunakos kvartara nogulumus.

Pétfjums veikts sadarbiba ar Turku Universitati, lauka darbi un paraugu
ievaksana tika realizeti 2011. un 2012. gada oktobrT Somijas dienvidos, Hormnas Iica
rietumu un austrumu pus@s. Saja apvidii ieprieks jau ir tikuSas konstattas vertigus
metalus saturosas rudas: indiju saturoSas magnetita - sfalerita dzislas, Zn — Cu — Pb —
Ag — In saturo$a greizenu dzisla un dazadus metalus saturosa kvarca dzisla. Pedgjos
gados ir atrastas vel vairakas ridu dzislas, kuras ir bagatas ar In, As, Sn, Bi, Be, W,
Zn, Pb, Cd, Mn, Ga un kuras veidojusas magmatisma vélinaja faze (Valkama et al.,
2011), ka arT hidrotermalajos procesos. Ta ka lielaka dala metalus saturosas
anomalijas tika atklatas veicot geokimisko karteSanu, tad talakas pé&tniecibas
uzdevumi bija noskaidrot ka pamatiezu, ta arT nogulumu minerala sastava atskiribas,
to mineralu paveidus, ar kuriem saistas palielinats nozimigo metalu saturs, konkrétas
smago mineralu asociacijas Tpatnibas. P&fito mineralu asociacija kopuma ir Iidziga
granitos, to dédéSanas garoza un neliela biezuma nogulu sega virs tiem. Plasak
izplatiti ir cirkons, ilmentts, rutils, magnetits, amfiboli, turklat arT vairaki So mineralu
tipomorfie paveidi. Nelielas Tpatngjas atskiribas var konstatét mineralu asociacijas
Viborgas batolita dazadas dalas, pieméram, intriizijas iek$gja daja un malas zona,
kontaktzona ar intriizijas velakajam, atSkirigu granitu fazém. D&deSanas procesos
parveidoto mineralu ipatnibas nav tik izteiktas, lai gan novero titana mineralu
leikoksenizaciju, dzelzi saturoSu mineralu hematitizaciju vai to aizvietosanos ar
hidroksidiem un Iidzigas izmainas.
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AUGSDEVONA KARBONATIEZU SLANKOPU RAKSTUROJUMS UN
IZMANTOSANAS GEOLOGISKIE PRIEKSNOSACIJUMI INOVATIVU
ZEMTEMPERATURAS MATERIALU IZSTRADEI

Vija HODIREVA, Inese SIDRABA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Vija.Hodireva@]u.lv

Sadarbiba ar Rigas Tehnisko universitati un Latvijas Lauksaimniecibas
universitati LU GZZF tiek realizéta ERAF projekta
Nr. 2010/0244/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/152 ,Inovativu zemtemperatiiras
kompozitmaterialu izstrade no viet€§jam mineralajam izejvielam” sadala, kuras
ietvaros tiek definéti un pétiti geologiskie priek$noteikumi videi draudzigu
blvmaterialu  izstradei un razoSanai, racionali izmantojot Latvijas
mineralizejvielas. Projekta sakuma posma tika analizeti aspekti, kas saistas ar
karbonatiezu slankopu raksturojumu: uzbiivi, ieZzu Tpasibam, sekundaro izmainu
pazimém, litologisko paveidu izplatibu un iesp&amo resursu daudzumu Latvija.
Ta ka sedimentogenéze devona baseina pétita daudz, tapat ari Latvijas pamatiezu
izmantoSanas aspekti, tad zinams, ka lielaka dala karbonatiezu derigo slankopu
saistitas ar augSdevona Plavinu, Daugavas un Stipinu svitu nogulumiem Latvijas
centralaja un austrumu dala. Projekta geologisko pétijumu uzdevumi tika
formuléti  atbilsto§i  zemtemperatiiras  kompozitmaterialu,  galvenokart
dolomitkeramikas un hibridsaistvielu, izstrades prasibam. V&l tika akcent&ti
dolomita atsiju vai dolomitmiltu standartiz&tie kriteriji, kurus var piemérot
neviendabiga sastava karbonatiezu slankopam, kuras sastopami sekojosi iezu
litologiskie tipi: malaini dolomiti, dolomitmergeli, dolomitmilti.

At8kirigo malaino dolomitu vai dolomitmergelu slanu izplatiba gan
vertikalaja, gan lateralaja griezuma ataino konkréta devona baseina notikusSos
cikliskos procesus, facialas izmainas un nogulumu neviendabibu. Mingto iezu
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tipu iegulu izplatiba ir atSkiriga un to biezums kopuma nav liels, iznpemot Plavingu
svitas Kokneses ridu vai Daugavas svitas Olinkalna ridu.

Lauka darbu posma bija nepiecieSsams aktualizét paslaik intensivi
izstradajamo dolomita atradnu geologiskos griezumus. Plavigu svitas slani tika
detalizeti petiti Darzciema, Ape 2, Cesu Laucinu atradpu karjeru atsegtajas
skaldvirsmas, Daugavas svitas — Kalnciema, P&rtnicku 2, Aiviekstes (kreisa
krasta) karjeros, ka arT Stipinu svitas — lecavas Akmensciicinu karjera.

Balstoties uz loti atSkirigajam dazadu karbonatiezu tipu IpaSibam
atsevisSkos slanos nepiecieSamas zemtemperatiiras materialu mineralas izejvielas
racionalak vajadz&tu iegiit izmantojot dolomitu riipnieciskas parstrades (razojot
Skembu materialus) blakusproduktus, galvenokart, atsijas un dolomitmiltus.
Paslaik Latvija dolomitmilti tiek razoti un sertificéti ka augsnes uzlabosanas
(kalkoSanas) materiali. Loti svarigi ir noteikt un v&lak ari pastavigi parbaudit
mineralizejvielas kimisko sastavu, jo petjjumos jau agrak konstatSts, ka tas
atSkiras no krajumu izp€t€ noteikta dolomitu slankopas vid€ja kimiska sastava.
Visbiezak ir palielinats malvielu un dzelzs savienojumu saturs. Kimiska sastava
izmainu iemesli ir atsijas nonakuSie, zemakas mehaniskas izturibas malainie
dolomiti, dolomitmergelis, mali no neliela biezuma (1-5cm) starpslaniSiem.
Minami ari iezu sekundaro izmainu (tai skaita ari karsta) produkti kavernu un
plaisu aizpildijuma, kas sastopami visas aug§devona karbonatiskajas slankopas.

Geologiskajos  priekSnosacijumos  inovativo  materialu  izstrades
perspektivajam izejvielam tika ietverts arT tads kriterijs, ka pietiekams
mainiga/jaukta sastava karbonatiezu apjoms slankopas griezuma atradnés, kuras
realizéti geologiskas izp&tes un krajumu apléses darbi. Janem véra, ka Latvijas
dolomita atradn@s, neatkarigi no ieZzu geologiska vecuma, slankopas vertikalaja
griezuma ir sastopami atSkirigi karbonatiezu paveidi, kas péc dazadiem
geologiskiem kritérijiem var€tu but atbilstosi jaunu kompozitmaterialu izstradei.

PALEOKARSTU PAVADOSIE PROCESI UN VEIDOJUMI
DAUGAVAS SVITAS KARBONATIEZOS

Sandra JAUNZEIKARE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: sandra.jaunzeikare@inbox.lv

Daudzas karbonatiezu slankopas ir pasreiz neaktiva karsta SkiSanas
virsmas vai tukSumi, kas tiek saukti par paleokarsta veidojumiem (Ford,
Williams, 2007). Karsta procesu attistibai nepiecieSama nepartraukta un
pakapeniska Tidens cirkulacija ar iesp&ju tam atslogoties, pliistot no hipsometriski
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augstakas vietas uz zemaku. Udens kalpo ka $kidinatajs un iz$kidu$a materiala
transportétajs (Kalva, 2009). Paleokarstu pavado$so procesu raksturoSanai
Daugavas svitas karbonatiskajos nogulumos Aiviekstes kreisa krasta dolomita
atradn€ un Doles salas atseguma veikta griezumu dokumentéSana un ievakti
makroparaugi talakiem pétjjumiem. Izmantots ar1 K. Missas izgatavots
planslip&jums no Doles salas atseguma nonemta parauga, kas piesaistits
atbilstoSajam slanim autores sastaditaja griezuma. Aiviekstes kreisa krasta
dolomita atradng, kur sastadits 7,03 m biezs geologiskais griezums un izdaliti
15 slani, domingjosajos iezos dolomitos ir vErojamas bagatigas iesp&jamas
paleokarstu pavadoSo procesu izpausmes un dolomita $kiSanas procesu rezultati.
Doles sala sastadits 2,2 m biezs geologiskais griezums, kura izdaliti 4 slani, kurus
ar1 veido dolomits. Lai gan atsegums ir neliels, ta augSdala ir vérojami iespaidigi
kalcita kristalu veidojumi, bet vidusdala nevienmériga dedolomitizacijas zona.

Karstifikacija ietver dazada méroga veidojumus uz zemes virsmas un
pazeme. Sakotngji skabais Gidens sficas cauri dazadam plaisam un tukSumiem,
Skidinot iezus, ka rezultata tukSumu izméri pieaug. Pazemé attistas sarezgits
pazemes Udenu drenazas alu un kavernu tikls (Bing et al., 2011). Veidojas kavernas
savienojosie tuneli. Attistas sekundara porainiba, kurai raksturiga nevienmeriga
izplatiba (Hodireva, 1997). Sekundara porainiba ir konstat€jama abos pétitajos
griezumos. Aiviekstes kreisa krasta dolomita atradné sastaditaja griezuma dala virs
dolomitbrek¢ijas (virs 2,1 m no griezuma apaksas) ir biezi novérojamas dazada
izméra kavernas un tukSumi. Paaugstinata kavernozitate, iespgjams, ir skaidrojama
ar to, ka tiesi Seit ir atradusies sena pazemes tidenu cirkulacijas zona. Saja gadijuma
ka sekundaras porainibas pieméri ir minami kavernu slanveida sakopojumi. Ja
dolomitu slankopas notiekosais $kiSanas process ir intensivs, tad var veidoties
kavernozie dolomitu paveidi (Hodireva, 1997).

Abos griezumos ir vérojami bagatigi sekundara kalcita veidojumi. Biezi
vien kopa ar kalctta kristaliem sastop arl dolomitmiltus. To veidoSanas ir ilgs
process, kura norisinas pakapeniska dolomita §kiSana pazemes tidenu iedarbibas
rezultata. Visvairak dolomitmiltu sastop dazados tukSumos, kas savukart
koncentrgjas atseviskos konkrétos Iimenos griezuma (Hodireva, 1997). To bija
iesp&jams konstat€t ari abos pétitajos griezumos, kur dolomitmilti ir
visizplatitakie uz noslanojuma virsmam. Tas ir tap&c, ka noslanojuma virsmas ir
partraukumi iezu secibas, caur kuriem ir iesp&jama agresivo pazemes udenu
plusma. Savukart kalctta kristali, kuri nereti arT ir v€rojami uz $tm noslanojuma
virsmam, turpat arf ir izkristaliz§jusies no fluidiem. Sie procesi sava starpa,
iesp&jams, vargja biit ciesi saistiti un norisinajusies vienlaikus. Dolomita $kiSanas
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process vargja sakties vispirms, tacu tas vargja turpinaties arl tad, kad
izkristalizgjas kalctta kristali.

Interesants veidojums, kas liecina par paleokarsta procesiem ir Aiviekstes
kreisa krasta dolomita atradn€ vérojama dolomitbrekéijas josla. Brek¢iju veido
dzeltenpelekas dolomita atliizas un bringanpeléka kalcitiska matrice. Brekcija ka
veidojums Seit ir vizuali mainiga. Lidzigas daudzveidigas brekc¢ijas apraksta arl
D. Fords un P. Viljamss (Ford, Williams, 2007), atzZimgjot ar1, ka Sos brekcijas
paveidus ir iespgjams sastapt kopa. Trijos Itmenos virs dolomitbrekéijas ir
verojamas dedolomitizacijas norises. Ja Skidumam ir iesp&jams ieverojami
bagatinaties ar kalcija joniem — tas var KklGt parsatinats ar CaCQOj;, bet
nepiesatinats attieciba uz MgCOj; —, tad dolomits iz8kist, un kalcits izgulsng&jas ta
vieta (Ford, Williams, 2007). Pirma 8§ada zona atrodas netalu virs
dolomitbrek¢ijas pie 2,5 m griezuma uz 7. un 8. slana robezas. Nakamais Itmenis,
kura veérojama dedolomitizacija, atrodas 13. slana (5,13-6,23 m) apaksgja dala,
kur ar kalcitu aizvietotais dolomits ir neregulari izplatits, tomér §1 zona aptuveni
sakrit ar horizontalo slanojumu. Augstak griezuma bagatigas dedolomitizacijas
izpausmes joslu un dzislu veida ir vérojamas 15. slani (6,73-7,03 m). Doles salas
atseguma griezuma augs$€ja slana pamatné kopa ir verojama gan loti intensiva
dolomita §kTsana, gan arf dedolomitizacijas procesi. Seit dolomits ir Joti sadédgjis
un saplaisajis, vietam novéro pat dolomitmiltu slaniSus un plaisu aizpildjjumus ar
tiem 11dz 2 cm platuma. P&c planslipgjumu pétijumiem jasecina, ka Sis process ir
pakapenisks un $aja pareja ir iespg&jams novérot dazadas pakapes no iekSpuses ar
kalcitu aizvietotus dolomita kristalus. Iesp&jams, ka dolomitmiltu sastopamiba
kopa ar dedolomitu liecina par to, ka $kidumu bagatinasanas ar kalcija joniem ir
norisindjusies praktiski turpat, kur p&c tam dedolomitizacijas procesi, bet
dolomitmiltu neesamiba norada, ka kalcija jonu avots ir mekl&jams citur.
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APRAKTO IELEJU REPREZENTACIJA BALTIJAS ARTEZISKA
BASEINA HIDROGEOLOGISKAJA MODELI

Janis JATNIEKS', Konrads POPOVS?, lize KLINTS®, Tomas SAKS?
! Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatpu fakultite, e-pasts: janis.jatnieks@Iu.lv
2 Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
Geologisko procesu izpétes un modelé$anas centrs
s Latvijas Universitate, Vides un tehnologisko procesu matematiskas modeléSanas
laboratorija

Aprakto ieleju reprezentacija regionala hidrogeologiskaja modeli ir
interesanta probléma, kas rada vairakus tehniskus un konceptualus izaicinajumus.
Sis pétijums atspogulo miisu pieredzi aprakto ieleju reprezentacijas izveides gaita
regionalajam hidrogeologiskajam modelim MOSYS V2 un apkopo darba gaita
ieglitas atzinas.

Pétfjuma izstrad€ ir divi galvenie izaicinajumi. Pirmais reiz€ ir §1 darba
galvena hipotéze — jautajums par to vai méginajumi ieklaut apraktas ielejas plasa
méroga modeli var nest uzlabojumus ta limenu aprékinu rezultatos? To apstiprinat
vai noraidit var sagatavojot geometrisku reprezentaciju apraktajam ielejam
MOSYS V2 filtracijas modeli un analizgjot ar to iegfitos rezultatus p&c kalibracijas.
Otrs izaicingjums ir tieSi saistams ar §T darba praktisko realizaciju — ka tiesi
geometriski ieklaut plaga méroga trijstiiru reZga modela struktara apraktas ielejas?

Risinot jautajumu par aprakto ieleju ieklauSanu modela 3D geometrijas
struktiira, sakotngji pieejama informacija sastavéja no aptuvena ielejas dziluma
absoliitajas vienibas un ielejas izplatibas laukumiem, kas iegliti atseviska
kvantitativas un kvalitativas analizes gaita (Popovs u.c. 2013). Sakotng&ji aprakto
ieleju reprezentacija geometrija tika veidota izkil§jot visus modelsisteémas slanus,
kuru sakotngjie augstumpunkti geometrijas rezgi atradas virs zinama apraktas
ielejas dziluma vertibas, Iidz ielejas apakSai. Tacu $ads risinajums radija
nevélamus skaitliskus efektus modela aprékinos, arvien (horizontala griezuma)
planakiem rezga sprostslanu un horizontu elementiem tuvojoties domajamajai
ielejas apakSai. Tade| ieleju ieklauSanai geometrija metodika tika mainita uz
ieleju teritorijas esoSo elementu vaditspgjas vertibu aizstaSanu ar sprostslanu
ipasibam visos slanos, kuri ielejas izplatibas teritorija, atradas virs domajama
ielejas dziluma.

Sis reprezentacija kalibracijas rezultati tika izmantoti salidzina$anai ar
modela geometrijas bazes versiju bez apraktajam ielejam, paverot perspektivu uz
aprakto ieleju reprezentacijas ieklausanu regionalajos hidrogeologiskajos modelos.
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IEKSZEMES EOLO NOGULUMU KVARCA GRAUDU
TEKSTURALAS IPASIBAS LATVIJA

Edyta KALINSKA', Maris NARTISS?
! University of Tartu, edyta.kalinska@ut.ee
2Latvijas Universitate, maris.nartiss@gmail.com

Eolo nogulumu teksturalas 1pasibas ka graudinu izmera sadalfjums,
noapalotibas un matéjuma pakape, mineralogiskais sastavs lauj spriest par
nogulumu transportéSanas veidu un energiju, izcelsmes avotu. Lai iegiitu
priekSstatu par Latvijas iekSzemes kapu veidosanas apstakliem, tika analizg&ti Cetri
atsegumi Latvijas ziemelu (Kanci, Silezers, Smilskalni) un dienvidaustrumu
(Majaks) dala. Visi atsegumi atradas 61idz 16 m augstas kapas, kuras ir
veidojusas uz ledaja kusanas fidenu veidoto baseinu smil$ainajiem nogulumiem.
Sie baseini ir eksistéjusi péc Vislas apledojuma Gulbenes (Smilskalni, Majaks) un
Linkuvas (Kanci, Silezers) deglaciacijas fazém (ZelCs et al., 2011). Kopa no
visiem atsegumiem tika analizéts 71 paraugs, kur katram no tiem tika veikta
granulometriska analize, noteikta noapalotiba un matgjums 120 Iidz 150 kvarca
graudiem 0,5-0,8 mm frakcija un mineralogiski petrografiskais sastavs 200 lidz
220 graudiem smilts (0,5-0,8 mm) frakcija.

Trijos atsegumos nemtajos paraugos tika konstateta paaugstinats spidigo
nenoapaloto (NU/L) kvarca graudu daudzums — Kancos lidz 21%, Silezera — 29%
un Smilskalnos 1idz 20%. Sada tipa kvarca graudi parasti tiek asociéti ar fluvialu
(tidenu) vidi. Visos atsegumos tika konstatéts relativi augsts laukSpatu ipatsvars —
lidz pat 30%. Nemot véra, ka ilgstoSu eolo procesu rezultata ir novérojama
laukSpata Tpatsvara samazinasanas (Kobojek, 1997), ka ari relativi lielo fluvialo
kvarca graudu ipatsvaru, var spriest, ka §is eolas reljefa formas veidojosie
nogulumi nav ilgstosi transportéti ar v&ja palidzibu. Kancu atseguma un Silezera
atseguma tika konstatéts paaugstinats vizlas daudzums — Iidz 8% Kancos un
vidgji 8% Silezera, kur 3,0m dziluma sasniedz 81,4%. Eola transporta gadijuma
vizlas Tpatsvars strauji samazinas (Krzyszkowski, 1993), kas arT liecina par
nelielo eolo nogulumu transporta ilgumu.

314



LU 71. zinatniska konference. GEOLOGIJA

Literatara

Kobojek, S., 1997, Zawartos¢ skaleni w utworach neoplejstocenskich okolic Czgstochowy:
Acta Univ. Lodz., Folia Geogr. Physica, v. 1, p. 196-202.

Krzyszkowski, D., 1993, The Wartanian Siedlec Sandur (Zedlitzer Sandur) southwards the
Trzebnica Hills, Silesian Lowland; Southwestern Poland: re-examination after fifty
years: Eiszeitalter und Gegenwart, v. 43, p. 53—66.

Zelés, V., Markots, A., Narti$s, M., and Saks, T., 2011, Pleistocene Glaciations in Latvia,
in Ehlers, J., Gibbard, P.L., and Hughes, P.D. eds., Quaternary Glaciations - Extent and
Chronology, Elsevier, Amsterdam, p. 221-229.

MALAINAS GRUNTIS IEGUTO RADIOLOKACIJAS SIGNALU ANALIZE

Janis KARUSS
Latvijas Universitate, e-pasts: janis.karuss@inbox.lv

Misdienu pétjjumos kopuma dominé viedoklis, ka, neskatoties uz
daudzam prieksrocibam, ar radiolokacijas metodi nav iesp&jams iegiit kvalitativus
un viennozimigi interpret€jamus datus teritorijas ar sarezgitu geologisko uzbuvi
vai teritorijas, kuras atrodas grunts slani ar augstu elektrovaditsp&ju.

Pettjuma merkis bija analiz&t radiolokacijas metodes pielietosanas iespgjas
malainu grunsu pétijumos, ka arT identificét iesp&jamos radiolokacijas signala
avotus malainas gruntis. P&tijums 2011. gada tika realiz&ts ,,Liepas” mala karjera.
Pétijuma tika izmantots SIA , Radar Systems” Latvija razotais georadars Zond-
12e, radiolokacijas profilésana tika veikta ar 900 MHz antenu sisteému, bet iegiito
radiolokacijas datu kalibrésanai tika izmantoti dati, kas tika iegliti no izveidotajos
Surfos nonemtajiem paraugiem.

Sakotngji tika pienemts, ka radarogrammas identifictie informativie
signali ir saistiti ar mitruma daudzuma izmainam geologiska griezuma Saura
intervala — signals saistits ar robezu starp diviem slaniem, kuriem ir izteiktas
mitruma daudzuma atskiribas. Ka otra hipotgze tika pienemta informativo signalu
saistiba ar salidzinosi krasam iezu veidojoSo dalinu granulometriska sadalijuma
izmainam geologiska griezuma — signals saistits ar robezu starp diviem slaniem,
kuriem ir izteiktas dalinu granulometriska sadalfjuma atSkiribas.

Mitruma daudzuma un granulometriska sadalfjuma izmainas griezuma tika
salidzinatas relativi, katram radiolokacijas profilam atbilstosa Surfa griezuma
ietvaros. Ta, pieméram, 3.Surfa geologiskaja griezuma absolhtais mitruma
daudzums vari€ intervala no 0%/10 cm Iidz 2,1%/10 cm, savukart 2. Surfa
griezuma intervala no 0,1%/10 cm Iidz 4,2%/10 cm.
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Petijuma iegiitie rezultati kopuma apstiprina sakotngji izvirzitas hipotgzes,
tomér atseviskos gadijumos iegitie rezultati liecina par to, ka $ads visparinajums
nav korekts (Karuss u.c., 2012) (1.att.).
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1. attels. 3. Surfa griezuma identificétie grunts ipasibu izmainu intervali (A — intervals
ar vislielako mitruma daudzuma izmainu intensitati, B — intervals ar ievérojamu mitruma
daudzuma izmaigu intensitati, C —intervals ar visliclakajam dalinpu granulometriska
sadalfjuma izmainam, D — intervals ar ievérojamam dalinu granulometriska sadalfjuma
izmainam, E — griezuma intervals, kura atrodas ar informativo signalu saistita robeza, F —
izdalita grunts slana numurs).

Analizgjot pétijuma laika ieglitos rezultatus, ir iesp&ams secinat, ka
malainu grunts slanu elektromagnétiskas ipasibas galvenokart ir atkarigas no
grunts mitruma daudzuma un grunts dalinu granulometriska sadalfjuma, bet
atseviskos gadijumos — galvenokart no grunts slana minerala sastava. P&tijums
apskata visus Sos gadijumus un lauj izverteét nepiecieSamo analitisko pé&tjumu
apjomu nakos$ajos pétijumos lidzigos geologiskajos apstaklos.
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Izstradata pétijuma rezultati liecina par to, ka radiolokacijas metodi
malainds gruntis ir iesp&jams izmantot, tomer ir vairaki nosacTjumi $§adu p&tijumu
veikSanai, lai iegiitie rezultati buitu atkartojami, pietieko$i ticami un iegiti ar
nepiecieSamo precizitati.

Analizg€jot petijuma iegiitos rezultatus, tika identific€ti vairaki jautajumi,
kam Dbitu japievér§ uzmaniba turpmakos pétjjumos: grunts slanu
elektromagnétisko IpaSibu atkariba no grunts minerala sastava, informativo
signalu intensitates atkariba no izmantotas antenu sisteémas centralas frekvences.
Savukart, lai atvieglotu grunts slanu fizikalo TpaSibu sasaisti ar grunts slanu
elektromagnétiskajam Tpasibam, biitu javeic tiesi vides dielektriskas caurlaidibas
koeficientu merijjumi no grunts slaniem nonemtajiem paraugiem.

Literatara
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UDENSIEGUVES IETEKMES UZ PAZEMES UDENU LIMENIEM
PETIJUMI BALTIJAS ARTEZISKAJA BASEINA AR
NESTACIONARU FILTRACIJAS MODELI

lize KLINTS", Aija DELINA?, Juris SENNIKOVS', Janis VIRBULIS'
! Latvijas Universitate, Vides un tehnologisko procesu matematiskas modelésanas
laboratorija, e-pasts: ilze.klints@]u.lv
2 atvijas Universitate, Geografijas un zemes zinatnu fakultate

Saja petijuma ir veikts idensieguves apkopojums pedjo 100 gadu periodam
Baltijas valstis, ka ari nov&rtéts iesp&jamais tdensieguves apjoms pargjai
BAB teritorijai, balstoties uz Baltijas valstis noverotajam tendencém un attiecigi
iedzivotaju skaitam Polijas, Baltkrievijas un Krievijas pilsétas BAB teritorija.

Aprékini tika veikti ar BAB hidrogeologiska nestacionara filtracijas modela
versiju, kuras geometrijas modelis ir nemts no kalibrétas BAB V1 versijas.

Rezultatu iegiiSana ar nestacionaro filtracijas modeli tika veikta 2 posmos:
vispirms tika veikta sistémas stacionara jeb dabiska tidens Iimenu sadalfjuma
iegiiSana, veicot aprékinus pie nulles Gidensieguves; péc tam, sakot no stacionara
atrisinajuma, tika veikts aprékins, robeznosacijumos uzdodot apkopotas
tidensieguves datus.

Rezultati parada, ka vésturiska Tdensieguve ietekmé pazemes udens
Itmenus (jo vairak tiek iegiits Gdens, jo izteiktak samazinas pazemes Udens
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Itmeni); Tpasi tas ir raksturigs lielu Gdensgiitnu koncentréSanas apgabalos, tados
ka Riga, Tallina, Kaliningrada.

Vislielakas tidens Iimenu izmainas novérojamas laika intervala 1980.-
1990. gados, kad udensieguves dinamika raksturojas ar Ipasi lielu paterinu
aplikotaja 100 gadu perioda.

Misdienu tGdensieguves rezims raksturojas ar vidgji lielam tidens ITmenu
izmainam, kas nav tik krasi izteiktas ka laika perioda 1980.-1990., tacu tas ir
pamanamas uz dabiska fidens rezZima fona.

MICROSOFT KINECT FUSION TEHNOLOGIJAS NELIELU
GEOLOGISKU UN ARHEOLOGISKU OBJEKTU 3D ATTELU
IEGUSANAI UN APSTRADEI

Aigars KOKINS, Liga ZARINA, Valdis SEGLINS
Latvijas Universitate,
e-pasts: kokins.aigars@gmail.com; |_zarina@inbox.lv ; valdis.seglins@Iu.lv

Objektu att€loSana tris dimensiju vid€ ir visai tradicionals pap€miens
telpas un pétama objekta izm&ru, proporciju, simetrijas un daudzu citu formu
raksturojosu lielumu atspogu]osanai. Vesturiski vienkarsakie grafiskie un objektu
maketu izveido$anas pan€mieni pakapeniski tiek aizstati ar jauniem atbilstosi
zinatnes un tehnologisko iesp&u progresam. Pateicoties geometrijas un
matematikas, vélak ari datorzinatnes un geomatikas attistibai musdienas ir
pieejami desmitiem dazadu objektu digitalu 3D attelu ieglisanas jeb vizualizacijas
panémienu. Tie klhst tehniski vienkar$ak un operativak realiz€jami, 1&taki,
precizaki. Tomér lidz nesenai pagatnei Siem risindgjumiem bija Joti daudzi
ierobezojumi — tas bija stacionaras vai griiti parvietojamas iekartas, to izskirtspgja
jeb punktu klgjums uz vienu laukuma vienibu bija neliels, objektu virsmas
izliekumi, ielickumi un nelidzenumi tika atpaziti ka datu kludas, ja izmainas
nesasniedz kadu noteiktu vertibu, objektu skengSanai bija nepiecieSama
ierobezota definéta telpa, daudz nenoteiktibu radija datu nesavienojamiba.
Svarigs nosacijums joprojam §im sist€émam ir sken&to att€lu montaza ar specialam
datorprogrammam vienotas 3D objekta vizualizacijas iegiiSanai, kas ir ne tikai
darbietilpigi, bet arf satur loti daudz tehnisko klidu. Sadi nosacijumi tika izpilditi
skengjot un pétot metru izméru objektus laboratorijas apstaklos un nedaudz
lielakus — lauka apstaklos. Tomér izslédza jebkadas iesp€jas $adas tehnologijas
izmantot nelielu objektu, taja skaita skulpturalu att€lu vai atsevisku artefaktu,
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vizualizacijai. Tie joprojam tiek fotodokumenteti vai zZiméti, ieverojot fiks€tus
objekta izmérus, kas nepielauj to tieSu salidzinajumu un analizi, parasti aizstajot
to ar pétnieku profesionalo pieredzi makroskopisku pazimju un raksturigu
elementu diagnostikai.

Meéginajumi izstradat tehnologiju un atvieglot paSu skenéSanas procesu un
3D objekta vizualizacijas iegiiSanu ir bijusi loti daudz, ir zinami vairaki veiksmigi
risinajumi, tomer neviens no tiem nelauj izvairities no fiksétu skengjumu (att€lu)
nepiecieSamas sekojoSas pecapstrades un montazas. Jaunas iesp€jas tiek
piedavatas 2012. gada septembri, kad Microsoft pétniecibas projekts Kinect
Fusion (Kembridzas laboratorija) sniedz risingjumu, izmantojot Kinect sensoru,
skengt objektus, un apstradajot datu plismu, reala laika, kad dati tiek kombingeti
3D virtuala modeli balstoties uz punktu koordinatam telpa, piesaistot Siem
punktiem arT RGB tekstiiru. Virtuala vide tiek veidota salidzino$a atruma un
precizitate sken&$anas bridi. Nakotné So tehnologiju tiek paredzets savienot ar
standarta Windows 8 SDK (Windows Software Development Kit), kas atvieglos
programmu izstradatajiem iesp&jas veidot dazadas aplikacijas ar So sken&$anas
tehnologiju ka bazi. Turklat oktobrT kluva pieejami butiski uzlabojumi pasa
Kinect sensora izskirtsp&jas un attéla dziluma detalizacija. ST tehnologija Jaus
ieglit salidzinos$i augstas izskirtsp&jas vizualizaciju, kas ir ari instrumentali
preciza. Lai arf minéta tehnologija loti strauji attistas, joprojam nav pieejamas
kameras (skenera) un atbilstoSas datorprogrammas kopums, kas lautu tas tiesi
izmantot darba ar pétniecibai nepiecieSamo precizitati un joprojam minimalie
objekta izméri netiesi ir mérami desmitos centimetru.

Misu pétijuma tika izmantota Kinetic for Windovs model 1517 kamera un
datorprogrammas KScan3D v 1.0.2/36 un ReconstructMeQT 1.0.38, kas lava
uzsakt eksperimentalos pétijjumus. Sakotngji tika optimiz&ta datora veiktsp&ja un
atbilstiba GPU un CUDA tehnologiju prasibam, nepiecieSams Windows 7.0 OS
un Visual Studio 2010 C++, ka arT brivpieejas atveértais kods KinFu, ko sniedz
PCL (The Point Cloud Library). Tas nodrosina nepiecieSamos izejas kodus, laujot
patstavigi veidot darba vidi pétjjuma veikSanai.

Eksperimentu gaita atbilstoSais programmnodro$indjums joprojam tiek
pilnveidots un papildinats, ko atvieglo daudzu pétnieku Iidzigas izstradnes
pasaulé — ta ir p&tniecibas joma, kas loti strauji attistas. Tomer tehniski iegitie
rezultati joprojam nav pietiekoSi augsti, jo kvalitativas skengSanas attalums no
kameras 1idz objektam pasreizgja izstradne ir 40-60 cm, drosi rezultati ieglistami
no objektiem, kuru linearie izméri ir lielaki par 6-8 cm, objekta virsmas detalu
atspogulosanai tas relativam izmainam ir jabit lielakam par 3-6 mm, ne vienmer
ir iesp&jams iegiit datus par virsmas tekstru (krasu RGB sisteéma).
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Vienlaicigi atzim&jams, ka p&tniecibas virziens ir loti perspektivs un jauno
tehnologiju adaptacija jau kop§ to izstrades sakumposma tiesi geologiskiem un
arheologiskiem objektiem ir iesp&ja, kas tikai pagaidam dokument&$anas zina vél
atpaliek no $o petjjumu jomam tradicionalas fotodokument€sanas.

BURTNIEKU SVITAS NOGULUMIEZI NOVINKAS KARJERA,
KRIEVIJA: SASTAVS, UZBUVE UN SEDIMENTACIJAS APSTAKLI

Dace KREISMANE, Daiga BLAKE, Girts STINKULIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: dace.kreismane@gmail.com, daiga.blake@gmail.com, girts.stinkulis@Iu.lv

Burtnieku svita atbilst vidéja devona Zivetas stiva apak$gjai dalai.
Burtnieku svitas griezumiem ir izteikta cikliska uzblive - pamatng ir sarkani
smilsakmeni, bet augsgja dala malaini aleiritiski iezi. Viscaur iezos ir karbonatu
piemaistjums, kas visbiezak izpauzas ka cements: smilSakmenos — bazals vai
poru, biezak arT poikilotopisks cements, kas veido lodites un to kekarus, retak
masivus slanus, bet aleirolitos un malos — ieapali zaraini sakopojumi un dzislinas
(Brangulis u.c., 1998).

Novinkas karjera (Krievija, Leningradas apgabals) dienvidu siena tika
attiriti divi atsegumi un veikta to detalizéta sedimentologiska izpéte. P&c
iegiitajiem datiem griezuma apaksgjo dalu veido vairakas séres, kas ir 0.6—1.1 m
biezas. Pasa griezuma apaks$dala s€res sastav no smalkgraudaina Iidz
rupjgraudaina smilSakmens, un to aug$gja dala sastopams grants, olu, mala
saveltnu piejaukums. Augstak esosas s€res veidotas no smalkgraudaina smilts
materiala. Augstak griezumos doming slipslanoti smilsakmeni, kuros ir izteiktas
pludmainu pazimes — uz slipo slaniSu virsmam ir mala un vizlas kartinas,
kapjosais straumju ripsnojums, ka art smilts materialam ir raksturigs gradacijas
slanojums. Slipslanotas sérijas veido smalkgraudaina, vietam — vid&jgraudaina
smilts. Vairak uz austrumiem eso$a griezuma augsdalu Skel gultnes pamatne, kas
iezim&jas ar mala saveltniem un mala kartinam. Augstak seko smalkgraudainas
smilts sastava sére, virs kuras sakas malainu un aleiritisku nogulumiezu slanmija
un atseviski slani vairak ka 2 m biezuma. Uz smilSaino un aleiritisko slanu
kontaktvirsmas ir sastopami bagatigi mugurkaulnieku fosiliju sakopojumi.

Slanojuma elementu mérjjumi (to skaits — 60) liecina, ka attiecigaja
teritorija Burtnieku laikposma domingja paleostraumes D-DR-R virziena.

320



LU 71. zinatniska konference. GEOLOGIJA

Kopuma pétitaja teritorija, Burtnieku laikposma iesakuma nogulas
uzkrajusas seérés, kuras nomainija sedimentacija zemiidens grédas plidmainu
ietekm&. P&c slipslanoto s€riju mainigd biezuma var secinat par mainigu
hidrodinamisko rezimu, ka arT @idens Itmena svarstibam. lespgjams, novérojama
arT kanalu migracija, par kuru liecina vairaku metru attaluma izsekojama gultnes
pamatne, kas aizpildita ar citam, mazaka izméra reljefa formam — zemudens
grédam un s@rém. Talaka kanala migracijas rezultata taja iestajies mierigs
hidrodinamiskais reZims un uzkrajusies mali un aleirTti.

Lidziga Burtnieku svitas slankopas uzbiive ka Novinkas karjera Krievija ir
novérojama arT Veczemju klintis Latvija, Tojas—Vitrupes atsegumu josla.
Veczemju klintts Burtnieku svitas slankopa ari ir izteiktas s€ru un zemiidens
grédu formas, kuras $kel migréjosa kanala gultne, kas ar laiku aizpildijusies ar
sikdisperso materialu (Tovmasjana et al., 2011).
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GAUJAS TRESAS VIRSPALU TERASES NOGULUMU SASTAVS UN
SEDIMENTACIJAS VIDES IPATNIBAS SANATORIJAS ,,LICI”
APKARTNE

Maris KRIEVANS, Agnis RECS, Maris NARTISS
Latvijas Universitate, e-pasts: Maris.Krievans@lu.lv, Agnis.Recs@lu.lv,
Maris.Nartiss@gmail.com

Gaujas ielejas Valmieras — Murjanu posma ir izsekojams vesels virspalu
terau komplekss, ko O. Aboltin§ (1971) apvieno Siguldas teradu spektra.
Vislabak saglabajusas §1 kompleksa Cetras apaksgjas terases, kuras veidojusas
leduslaikmeta beigu posma un holocéna. Lidz pat miisdienam pastav uzskats par
Gaujas virspalu tera$u veidojo$o nogulumu aluvidlu izcelsmi (Abolkalns et al.
1960; Aboltins 1971).

Sanatorijas ,,L1¢i” apkaimé tresa virspalu terase atrodas 38-40 m v.j.1., kas
ir 11-14 m augstuma virs Gaujas Iimena. Terase ir labi izsekojama lidz 1500 m
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gara un 300 m plata ielejas posma. Pirmie p&tijumi par virspalu terases uzbtivi un
tas nogulumos konstatétajam augu atliekam veikti seSdesmito gadu sakuma
(Abolkalns et al. 1960). Veicot geologisko urbsanu un Surfeésanu apméram 400 m
uz dienvidiem no Li¢u sanatorijas galvenas &kas un ap 100m uz
dienvidaustrumiem no sanatorijas jaunas dzivojamas ekas, smalkas smiltis
38,5mv,j.l. konstatéti augu atliecku ieslegumi (Abolkalns efal. 1960).
Geologisko griezumu, kura dzilums ir 4,35 m, veido smalka lidz loti smalka
smilts. Augu atliekas tika atrastas dziluma no 2,91 m lidz 3,16 m un no 3,47 m
Iidz 4,35 m no zemes virsmas. Saja pasa vieta tika ievakti augu makroskopisko
atlieku paraugi un veikta to vecuma noteiksana ar radioaktiva oglekla dateSanas
metodi. legiitie rezultati liecina, ka So Gaujas tresaja virspalu teras€ atrasto augu
makroskopisko atlieku vecums ir 10 535 + 250 (Ri-33) un 10 282 +250 (Ri33A)
'C gadi p.m. (Stelle et al. 1975a, b) jeb, veicot kalibraciju, izmantojot IntCal09
radioaktiva oglekla vecuma kalibréSanas liknes (Bronk Ramsey 2009; Reimer
et al. 2009), augu makroskopisko atlieku vecums ir intervala no 11013 Iidz 9460
(Ri-33) un 10659 Iidz 9312 gadiem pirms miisdienam.

Jaunakie pétijumi, kuri tika veikti 2012. gada vasara ar mérki papildinat
jau zinamo informaciju par Gaujas tresas virspalu terases nogulumu sastavu un
uzbiivi, ka arT ievakt jaunus augu makroskopiskas atliekas saturoSus paraugus, lai
papildinatu datus par virspalu terases vecumu ar radioaktiva oglekla datéSanas
metodi. Pirms pétijumu uzsakSanas no literatliras avotiem, intervijas ar
O. Aboltinu (pers. kom.) un fotofiksacijam tika noskaidrota agrako p&tfjumu
atraSanas vieta. Ar rokas urbi tika izveidoti vairaki urbumi. Urbumi tika ierikoti
55, 110, 135 un 140 m uz austrumiem no sanatorijas ,,Li¢i” jaunas dzivojamas
€kas. leglito geologisko griezumu veidoja smalkas smilts ar aleiritu un aleirita
slanmija. Stipri izkliedétas augu makroskopiskas atliekas tika atrastas gandriz
visos urbumos no 3,19 m lidz 4,19 m un no 6,93 m lidz 7,21 m dziluma no zemes
virsmas, t.i. 35,39-34,39 m un 30,92-30,64 m v.j.1. No urbumiem iegiitais augu
makroskopisko atlieku daudzums izradijas nepietiekams, lai veiktu to vecuma
noteik§anu ar AMS '*C metodi. Parauga nonemsana, nemot véra gruntsiidens
Itmeni, butu iesp&jama tikai sausa vasara, ierikojot skatrakumu.

Gaujas tre$as virspalu terases kapli veidojoSo nogulumu izcelsme ir
diskutabla. ST pétijuma autoru veiktie pétijumi atseguma, kas atrodas Gaujas laba
krasta ieloka 400 m uz ziemeliem no Dukulu majam, tiesi iepretl sanatorijas Lici
jaunajai dzivojamai €kai, liecina, ka terases kapli veidojosajiem nogulumiem ir
raksturiga virkne iezimju, kas liecina par to glaciolimnisko izcelsmi. Saja
atseguma 4,1 m virs upes Iimena un 33,30 m v.j.1., ir novérojama smalkas smilts
un aleirita ar mala starpkartam slanmija, kuras biezums sasniedz 4,5 m.
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Nogulumu sastavs, tekstiras un litofaciju analize liecina par nogulumu
glaciolimnisku un nevis aluvialu izcelsmi, ka tas tika konstatéts ieprieksgjos
pétijumos (Abolkalns et al. 1960; Stelle et al. 1975a, b). Virs iepriek§minétajiem
nogulumiem 2,2 m bieza slant uzgu] smalka smilts ar aleirTta piejaukumu, kura
redzamas vaji izteiktas straumju ripsnojuma tekstiiras.

Paslaik paliek atklats jautagjums par Gaujas tre$as virspalu terases genézi.
Ieprieks$€jos petijumos (Abolkalns ef al. 1960; Aboltins 1971) tiek uzsverta tas
aluviala izcelsme un smalkgraudaino nogulumu uzkrasanas vide tiek interpreteta, ka
vecupes un palienes facijas. Tomér pétijumi Gaujas laba krasta atseguma uz
ziemeliem no Dukulu majam liecina par nogulumu uzkrasanos paleobaseina, kas
iespgjams robezojies ar aprimusa ledus blakiem, par kuriem liecina griezuma
redzamas ablacijas tipa morénas lécas. Tikai atseguma augsdala esoSais smalkas
smiltis ar aleirTtu slanis, kura noverojams vaji izteikts straumju ripsnojums, liecina
par aluvialu vai aluviali-limnisku nogulumu uzkrasanas vidi, kura visticamak
pastavéja nopliistot paleobaseinam. P&c §1 notikuma sakas Gaujas ielejas
iegrau$anas un erozijas terasu veidoSanas. Ka liecina geomorfologiskas liecibas
(skat. Aboltins 1971), tad upei iegrauZoties, tas gultne pakapeniski sasaurinajas.
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DIFERENCIALAS TERMALAS ANALIZES PIELIETOJUMS
SVETUPES UN VIKU PURVA KUDRAS RAKSTUROSANA

Janis KRUMINS, Eliza KUSKE, Maris KLAVINS, Valdis SEGLINS
Latvijas Universitate, e-pasts: krumins.janis@lu.lv

Diferenciala termala analize (DTA) ir plasi atzita metode, kurai ir rasts
pielietojums daudzas zinatnes nozarés. DTA tiek izmantota ne vien dabaszinatgu
joma, bet arT metalurgija, partikas riipnieciba, arheologija u.c. No geologijas
viedokla DTA datiem ir loti liela nozime kudras diagen&zes raksturoSana.
Aparatiiras kontroleta vide dod iesp&u noverot parauga kimisko un fizikalo
Tpasibu izmainas attieciba pret laiku vai temperatiiru, tadejadi raksturojot ta
sastavu. DTA tiek noteikta temperatiira, pie kuras norisinas butiskakas izmainas,
tadejadi tiek raksturoti termodinamiskie procesi un reakciju kingtika. Miisdienas
DTA tiek veikta kopa ar termogravimetriju (TG), kas paaugstina iegilito datu
precizitati, ka arT ietaupa laiku. TG rezultati norada uz masas zudumu atkariba no
pievienota siltuma.

Raksturojot Svétupes un Viku purva zema tipa kiidras paraugus, DTA un
TG veiktas ar derivatografu SII Exstar 6300 TG/DTA. Analizétas gaissausas,
saberztas kiidras optimalais iesvars — 20 mg. Uzstaditais karséSanas temperattiras
intervals no 25°C lidz 550°C, karse$ana slapekla atmosféra. Uzstadita sakuma
temperatiira ir mainigs lielums, kas atbilst istabas temperatiirai analizes veik$anas
bridi. Temperatiiras kapinajuma programma 10°C minate.

Rezultati norada uz komplicétu zema tipa kiidras sastavu. Termogrammas
parada, ka izmainas pievadita siltuma dg| ir regularas un biezakas ka, pieméram,
augsta tipa kiidra. Zimigas atSkiribas ir vérojamas ari starp Sv&tupes un Viku
purva kidras paraugiem. Bitisks apstaklis, kas nosaka atskiribas DTA/TG
rezultatu starpa, ir kiidras botaniskais sastavs; tapat svarigs ir arT iegulas dzilums
un sadaliSanas pakape. Krasas botaniska sastava atSkiribas starp Sv&tupes un
Viku purva kiidru, lauj noverot butiskas atSkiribas ari starp Siem zemajiem
purviem. Zema tipa purvu vegetacija eso$o augu sastava ir augsts celulozes,
lignina un dazadu ta atvasinajumu saturs.

Svétupes un Viku purvu paraugu termogrammas ir raksturigi no diviem
lidz septiniem maksimumiem, kas raksturo bitiskas izmainas kiidras sastava.
DTA un DTG liknes neatkarigi no pievadita siltuma ir loti Iidziga rakstura, tomér
ka izpémums ir posms no 90 lidz 120°C. Seit raksturigs DTG pikis, savukart
DTA Iikné ir kritums. To var skaidrot ar to, ka Iidz 100-120°C kiidra notiek
endotermiskie procesi, paraugs zaudé hidroskopisko mitrumu, tiek izdalits
parauga esoSais tidens (Almendros ef al. 1982).
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Endotermisko procesu rezultata pievaditais siltums tiek absorb&ts un
termogrammas tas atainojas ka uz leju versts pikis. Bridi, kad Gidens no parauga
ticis izdalits, aptuveni pie 120°C, sakas sabruk3ana eksotermisko procesu gaita,
tomér ari pec S§is barjeras parvaréSanas verojamas neregularas, maz izteiktas
endotermisko procesu izpausmes. Zaudgjot mitrumu, kiidras paraugam pievaditais
siltums tiek atbrivots un sakas parauga sagriiSana sadegot. Termogrammas siltuma
atbrivoSanas atainojas ka uz augsu versti piki. Raksturiga ir tendence, ka augstaka
siltuma atdeve nav tieSi proporcionala liclakajam masas zudumam. Visaugstakais
parauga masas sarukums ir aptuveni 300°C temperattra, savukart augstaka siltuma
atdeve ir posma no 425-500°C. Vidgji Iidz 60% kudras parauga tiek sagrauts
temperatira no 250-400°C, ko raksturo augstais organiskas vielas saturs
(Almendros efal. 1982; Rustschev and Atanasov 1983). Masas atlikums, kas
saglabajas temperatira virs 500°C, vairuma gadijumu nav organiskas izcelsmes, to
veido karbonatiskas un mineralas dalinas, ka arT dazadi iezu deédesanas produkti.
300°C notiek polisaharidu sabruksana, ka arT humusvielu argjo funkcionalo grupu
un alifatisko k&zu, celulozes produktu noardisanas, skabo grupu dekarboksilacija,
ka art hidrooksilatu alifatisko struktiiru dehidracija (Sheppard and Forgeron 1987).
Piku intensitate termogrammas $aja intervala ir apgriezti proporcionala sadaliSanas
pakapei un tiesi proporcionala augu biomasas saturam. Intervala no 400 lidz 450°C
raksturiga visaugstaka DTG un DTA piku intensitate, lai gan diapazons, pie kura
norisinds parauga parmainas, ir relativi neliels. Seit notiek pedgjo oglekla atlieku
oksidesanas. Visbeidzot, temperatira lidz 500°C norisinds aromatisko lignina
komponentu pirolize un maksimumi posma no 425 Ilidz 500°C norada uz
kondensgto, termiski stabilo savienojumu, pieméram, lignina aromatiska skeleta un
humusvielu kodolu noardi$anos. Saja temperatiiras intervala sabrik aromatiskas
struktiiras un notiek C-C saites $kelSanas (Sheppard and Forgeron 1987).
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GEOARHEOLOGISKO PETIJUMU PROCEDURAS UN DARBU
SECIGUMS KONSERVACIJAS STRATEGIJAS IZVELEI AKMENS
BUVES SAKARAS PLATO, EGIPTE

Agnese KUKELA, Valdis SEGLINS
Latvijas Universitate, e-pasts: agnese.kukela@lu.lv; valdis.seglins@lu.lv

Visparzinams, ka biivnieciba izmantota akmens materiala sakotngja kvalitate
un pasreiz&jais stavoklis ir ciesi saistiti ar to veidojoSo ieZu TpasSibam, mehaniskiem
un fizikali ktmiskajiem raditajiem, biivniecibas kvalitates un vairakiem citiem
faktoriem un vides apstakliem. So faktoru un apstaklu mijiedarbiba, savukart,
nosaka izmantoto blvmaterialu un saistvielu saglabatibas un izmainu
likumsakaribas. To izzinasana ir viens no paSiem svarigakiem uzdevumiem seno
akmens biivju saglabasanas un rekonstrukcijas strat€giju, pasakumu un darbu
planosanas kvalitativai veikSanai. Diemzgl visi mingtie pétfjumi ir loti dargi, tie
ilgts daudzus gadus un arT So pasakumu laika biives nav pasargatas no bojajumiem.
Pedgjo gadu pieredze, kad péc ilgstoSiem un dargiem restauracijas darbiem, sabruk
un neglabjami iet boja pasaules nozimes kultiras pieminekli, vienkarSotaku un
daudzpusigu regnoscijas un pétniecibas metozu izstradasana ir kluvusi par vienu no
aktualakam un prioritaram jomam visa pasaulg.

Veiktie pétfjumi Egipté Sakaras un Gizas plato, ka arT Kairas senpilséta
norada, ka, neskatoties uz pétito piemineklu butiskam atskiribam $o piemineklu
izveides laika zina, buivmaterialu izvéle, novietojuma daba un tml., ir iesp&jama
to vienkarSota priekSizpete, kas ir pietickami detaliz&ta konservacijas stratégijas
izvélei, neatlieckamu darbu projektésanai un turpmako pétijumu planosanai.

Straté€gijas izvélei ir nepiecie$ami vairaki kritiski noveért&jumi —ta ir
objekta geotelpiska informacija (nevis vienkar$i uzmérisanas un arhivu materialu
apkopojumi). ST informacija par pétijumu, pasu objektu un objekta tuvako
apkartni ir organiz&jama geotelpiska modela forma. Masdienu datorprogrammu
dazadiba nepastav kada noteikta alternativa, tomér buitu svarigi, lai geotelpiskais
modelis bitu viegli transform&ams inZenieru aprékiniem ierastajos
CAD formatos, lautu veidot konkrétam punktam piesaistitas GIS datu bazes, ka
ar1 biitu iespgja iegiitos datus nakotné papildinat un labot izstradato matematisko
modeli. Sads matematiskais modelis ir loti informativs un objekta analize lauj
novertét ta vizuali griiti pamanamas deformacijas, novirzes, ka arT dazadus pétita
objekta izveides posmus (fazes) un biitiskakas ta parveides.

Nakosaja pétniecibas posma ir lietderigi veikt objekta augstas detalitates
foto dokumentgSanu, kas ir atkartojama vairakas reizes, veidojot plaSus
fotografiju arhivus, kuri biitu piesaistiti att€la atspogulota laukuma vietai objekta
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geotelpiskaja modeli. Turpmakas procediiras paredz foto dokumentu
programmisku apstradi un fiksaciju, npemot véra att€la izliekumus,
perpendikularitati un tml., kas ir veicams pirms fotomontazas un specialo
informacijas slanu izveides. Miné&tas fotomontazas lauj salidzinos$i vienkarsi jau
Saja petniecibas posma novertét blves stabilitates galvenos elementus —
monolitumu, plaisas, deformacijas un tas atspogulot 3D vidg, tadgjadi veidojot
augstvertigu informaciju objekta saglabasanai neatliekamu pasakumu planosanai.

Turpmaka detalizacija ir saistita ar biivnieciba izmantota akmens materiala
novertésanu (petrografiska dazadiba, mehaniski bojajumi, dédésanas veidi un to
intensitates un tml.). Min&to novértéjumu veikSanai ir nepiecieSams izveidot
reprezentativu parauglaukumu (vai vairakus) un taja veikt augstas detalizacijas
pétijumus, kas ir korelgjami ar foto dokumentacija atspoguloto. Iesp&jams, ka
sadi korelacijas un pazimju identifikacijas pétijumi ir veicami vairakkartigi, lidz
to kvalitate ir atbilsto$a pétijuma detalizacijas limena prasibam. Saja pétijumu
posma var tikt sagatavoti slédzieni par izmantotd akmens materiala atSkirtbam
objekta (viens vai vairaki akmens ieguves avoti), to sadalfjums telpd, tas pats
attieciba pret izplatitakiem dédéSanas veidiem un to intensitati, kas Jauj Sos datus
no geotelpiskas vides tiesi parvietot ka izejas datus konservacijas darbu veikSanai
un lauj operativi novertét Siem darbiem nepiecieSamo materialu daudzumu, ka art
nepiecieSamo darba laiku un izmaksas.

Nakamajos pétljuma posmos ir iespgjams veikt dazadas papildus
detalizacijas un specializétu informacijas slanu izveidi, kas ir tiesi atkarigi no
pctama objekta specifikas un pétijjuma mérka. Tomer svarigi ir nemt véra, ka ari
sadus petijumus balstis un bitiski atvieglos izveidotais matematiskais 3D modelis
un primarie foto dokumentacijas slani.

DRUMLINU UN RIEVOTO MORENU IEKSEJA UZBUVE
VIDUSLATVIJAS ZEMIENE

Kristaps LAMSTERS, Reinis 088, Vitalijs ZELCS
Latvijas Universitate, e-pasts: kristaps.lamsters@gmail.com;
reinis00@inbox.lv; Vitalijs.Zelchs@]u.lv

Viduslatvijas zemieng izplatitakas glaciotektoniskas reljefa formas ir
drumlini un rievotas morénas. To iek$€ja uzbiive jau kopS 20. gadsimta
trisdesmitajiem gadiem ir piesaistijusi pétnieku uzmanibu (Dreimanis 1936;
Straume 1968; Aboltind 1970; Ginters 1978; Straume 1979; Zel&s et al. 1990;
ZelCs 1993; Zel¢s un Dreimanis 1998). Pedgjos gados ir veikti jauni petijumi
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(Lamsters 2012; Lamsters un OSs 2012), kas ir gan papildinajusi ieprieksgjo
pétnieku izteiktas atzinas, gan atklajusi jaunas drumlinu un rievoto morénu
ieksg€jas uzbiives detalas.

Jaunakie pétjumi tika veikti vairakos karjeros un dabiskajos atsegumos
Zemgales un Madlienas drumlinu laukos Zemgales lidzenuma un Madlienas
nolaidenuma, ka ari Zemgales rievoto morénu izplatibas areala Upmales
paugurlidzenuma. Rievoto morénu ieksgja uzbuve tika pétita karjera ,,Kalna Bubli”
(4,5km DA no Barbeles), karjera ,,Aizv€jas (4 km ZR no Baldones), karjera
»Maséni” (3,5 km ZR no Baldones un 0,5 km RZR no bijusajam DzerSu majam).
Drumlinu iek$gja uzbiive tika pétita ,,Lac¢u” karjera (2 km DDA no Tervetes),
Brencénu” karjera (8 km ZZA no Kokneses), ,,Zadzenes” karjera (6 km DDR no
Madlienas), ka arT ,,Klinu” atseguma, kas atrodas Skujaines upes labaja krasta
8.5km RDR no Térvetes. Lauka darbu gaita minétajos karjeros tika attiriti
atsegumi, veikta to fotodokumentacija, fiksgjot atsegumu kopskatus un atseviskas
uzbtives detalas. Atsegumos tika interpretéta nogulumu genéze un saguluma
apstakli; nogulumos veikti linearo un plakanisko struktiirelementu mérijumi.

P&ttjumu rezultati lauj secinat, ka lielako dalu drumlinu un rievoto morénu
uzbivi sarezgi glaciotektoniskas deformacijas, kuras ir parstavétas gan pamatiezu
glaciodislokaciju, gan pleistocéna nogulumu un pamatiezu atrautenu, gan
uzbidijumu, kroku un citu struktiiru veida. Morénas makrolinearitates merjjumu
rezultati norada, ka drumlinu kodolus parsedzoSais morénas slanis galvenokart
ticis paklauts drumlinu garenasij paraléla ledaja stresa ietekmei, bet atsevisku
drumlinu nogazes un rievoto morénu radialos segmentus veidojoSie morénas
uzbidijumi radusies Skerseniski to garenasim orientéta ledaja stresa ietekmé.
Uzbidijumi un atrauteni rievotajas morénas liecina par ledus bazalu piesalSanu
gultnei, tatad par lokaliem auksti bazétas gultnes apstakliem laika, kad Zemgales
lobs atkapas no Ziemellietuvas (Linkuvas) gala morénas.

Morénas makrolinearitates mérjjumu rezultati no ,,Kalna Biiblu” karjera,
kur§ atrodas neliela rievotaja moréna, kuras orientacija ir aptuveni Skérseniska
pret ledaja kustibas virzienu norada uz olu a-ass virzienu no ZA uz DR. Sada
orientacija ir perpendikulara regionalajam ledaja plismas virzienam un aptuveni
paralela rievotas mor€nas garenasij. Pamatojoties uz lidzigiem citu autoru
mérjjumiem rievotajas morénas (Stokes efal, 2008), $adu morénas
makrolinearitati var interpretét ka Skersenisko linearitati, kas veidojusies
kompresijas pliismas apstaklos, kas ir raksturigi rievoto morénu izplatibas
arealiem arf citur pasaulg.
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DRUMLINU IZPLATIBA, MORFOLOGIJA UN IEKSEJA UZBUVE
VIDUSLATVIJAS UN VIDUSLIETUVAS ZEMIENES

Kristaps LAMSTERS, Reinis 088, Vitalijs ZELCS
Latvijas Universitate, e-pasts: kristaps.lamsters@gmail.com; reinisO0@inbox.lv;
Vitalijs.Zelchs@lu.lv

Viduslatvijas un Viduslietuvas zemienés VEla Vislas apledojuma
vispargjas deglaciacijas gaita notika vairakkartgja Rigas ledus plismas Zemgales
loba aktivizacija, ko iezim& Linkuvas (Ziemellietuvas) un Gulbenes
(Viduslietuvas) glacialo fazu malas veidojumi. Zemgales ledus lobam bija
divergents raksturs (Zelés 1993), kas noteica atSkiriga virziena un atruma ledus
laminara tec€juma un blakveida slidéjuma mikropliismu un gultnes deformacijas
veidoSanos ta iekSieng. Gulbenes fazes laika radas vairaki drumlinu un lielizméra
linearo veidojumu lauki Viduslietuvas zemieng, ka arT Vadakstes un Madlienas
drumlinu lauki attiecigi Vadakstes lidzenuma un Madlienas nolaidenuma
(Lamsters 2012). Linkuvas fazes laika izveidojas platibas zina lielakais Pra-
Zemgales drumlinu lauks (Zel¢s et al. 1990), tomér ledaja aprimSanas gaita ta
drumlinu reljefs tika parveidots Zemgales rievoto morénu topografija. Lidz
misdienam no Pra-Zemgales drumlinu lauka ir saglabajusas tikai ta sastavdalas —
Zemgales un lecavas drumlinu lauki.

Saja pétjuma drumlini Viduslatvijas zemiené tika identificéti un to
kontiras digitiz€tas p&c PSRS armijas Generalstaba 1:10 000 me&roga
topografiskajam kartém. Salidzinajuma ar agrakajiem pétijumiem (Straume 1968;
Ginters 1978; ZelCs et al. 1990) tika iegiita daudz detalaka telpiska informacija
par glacigéna reljefa formu izplatibu un morfologiju. Lai identificétu reljefa
formas Ziemellietuvas lidzenumos, tika izmantots lietuvie$su koléga Vytautas
Minkevic¢ius no LIDAR datiem iegiitais digitalais reljefa modelis (DEM) ar 5 m
iz8kirtsp&ju. No DEM, izmantojot ArcMap programmu, tika raditi divi ortogonali,
ta saucamie, ,, hillshade” attéli rastra formata. Rezultata ir izveidota datubaze ar
lidz sim digitiz€tam aptuveni 3500 dazadu glacialo lineamentu kontiram.

Drumlinu ieksgja uzblive tika pétita Lacu karjera (2km DDA no
Tervetes), Brencénu karjera (8 km uz ZZA no Kokneses) un Zadzenes karjera
(6 km DDR no Madlienas), ka arT ,,Klinu” atseguma (Skujaines upes labaja
krasta 8.5 km uz RDR no Tervetes). P&tito drumlinu kodolus veido glacioakvalie
nogulumi, kas lielakoties ir glaciotektoniski deforméti, dazreiz gan tikai
nogulumu slankopas pasa augsgja dala. Dazu drumlinu nogazém raksturigi
morénas zvinveida uzbidijumi, kuri veidojusies pret to garenasim Sk&rseniski
versta ledaja stresa ietekm@. Lielakoties glacioakvalos nogulumus drumlinos
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parsedz morenas slanis, kam raksturiga drumlina garenasij paraléla un subparal€la
makrolinearitate, bet ir gadijumi (pieméram, Brencénu drumlins), kad drumlina
augstakaja dala moréna nav sastopama.
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l.att€ls. Lielizméra linearie veidojumi Viduslietuvas zemienes ZA dala un reljefa
Skersprofils.

Viduslietuvas zemienes ZA dala tika identificgti glacialie lineamenti (1.att.).
To apveids un sakartojums atgadina lielizméra linearos veidojumus, kas ir atklati
gan pleistocéna senajos, gan arl misdienu atru ledus plismu gultnés (Clark 1993;
King et al., 2009). Identificetajiem lielizméra linearitates veidojumiem raksturiga
izteikta paralelitate, relativais augstums parsvara neparsniedz 5 m. Lielakais no tiem
ir 22 km gar$ un 500 m plats, bet ta linearitates koeficients ir 40.
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LATE DEVONIAN TRACE FOSSILS FROM THE SOSNOGORSK
FORMATION (SOUTH TIMAN, KOMI REPUBLIC)

Ervins LUKSEVICS', Pavel BEZNOSOV?, Radek MIKULAS?, Sandijs MESKIS'
' Department of Geology, Faculty of Geography and Earth Sciences, University of Latvia,
Latvia, e-mail: ervins.luksevics@Iu.lv
2 |nstitute of Geology, Komi Scientific Centre, Uralian Branch of Russian Academy of
Sciences, Russia, e-mail: beznosov@geo.komisc.ru
® Institute of Geology, Academy of Sciences of the Czech Republic, Praha, Czech Republic,
e-mail: MIKULAS@gli.cas.cz

The Upper Devonian Sosnogorsk Formation crops out along the Izhma,
Syuz’yu and Pon’yu rivers in the South Timan, Komi Republic, Russia. In the type
section, outcrop No. 20 “Sosnovka” at the right bank of the Izhma River opposite
the Sosnogorsk town, the Sosnogorsk Formation consists of carbonate clays,
siltstones, limestones and dolomites (Beznosov 2009), and contains the low-
diversity assemblage of various fossils including bacterial crusts, miospores, algal
and ostracod microremains, vertebrate macro- and microfossils (Beznosov ef al.
2011), as well as trace fossils discovered during the field seasons of 2009-2012.

The lower part of the formation is represented mostly by clay and probably
belongs to the Frasnian Stage (J.E.A. Marshall, pers. comm.). The middle member
corresponding to the lowermost Famennian is composed of the shallow water
clayey deposits demonstrating desiccation cracks, traces of rain drops and other
features typical for supratidal-intertidal zone. Lockeia isp. and Undichna isp. have
been found in the same part of the section, preserved as the hyporeliefs.

The upper part of the section consists of a shallow-water carbonates of the
most probably lagoonal origin (Beznosov et al. 2011). The bed No. 40 (sensu
Beznosov 2009), the so-called “fish-dolomite” of previous authors, is the
limestone body, varying in thickness from several to more than 45 centimetres
(Fig. 1) in different outcrops, and of variable structure even in the 15-20 m” small
area in the type site. This bed consists of several tempestites (the lowermost one
is not continuous through the section) and yields abundant vertebrate fossils of
placoderm, dipnoan and other sarcopterygian fishes, as well as one of the most
primitive Devonian tetrapods (Ahlberg et al. 2010; Beznosov ef al. 2011). The
limestone is bioturbated to various degrees (see Fig. 1), but locally shows fine
lamination in the upper part. The bed No. 40 contains J- and Y-shaped burrows,
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horizontal networks and 3-D mazes, karst features, as well as possible rhizocretes
in its middle and upper part. Trace fossils represented by the horizontal networks
or three dimensional mazes of irregularly branching burrows, 3-4 mm in
diameter, are provisionally referred to Thalassinoides isp., and vertical burrows to
Balanoglossites isp. Modern Thalassinoides-like burrows are made by a variety
of marine organisms, most usually decapods crustaceans such as thalassinid
shrimps in intertidal and shallow subtidal environments; similar traces usually
associated with hardgrounds are also rather common in the Palacozoic deposits
(Myrow 1995). Besides these relatively large traces, tiny vermiculating horizontal
objects resembling Pilichnus sp. were found in the middle part of this bed. The

uppermost part of the bed bears clear evidences of karst processes.
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Figure 1. Geological section of the upper part of the Sosnogorsk Formation in the type
site at right bank of Izhma River opposite Sosnogorsk town, Komi Republic, Russia.
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The bed No. 41 (sensu Beznosov 2009) overlies the heavily eroded surface
of the “fish dolomite” bed and consists of massive dolomite bearing burrows of
Trypanites isp. in the middle part. Thalassinoides, Balanoglossites and Trypanites
make suite that documents subsequent hardening of the substrate, i.e.
development of the hardground. Possibly, two colonization horizons are present;
hence two (?) transgressive events of the development of the shallow water basin
in the beginning of the Famennian Epoch may be reflected in the uppermost part
of the Sosnogorsk Formation.
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ELEJAS SVITAS MUGURKAULNIEKU ORIKTOCENOZE
KALNAMUIZAS ATSEGUMA

Ervins LUKSEVICS', Girts STINKULIS', Ivars ZUPINS? Edgars KLIEVENS'
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: ervins.luksevics@lu.lv, girts.stinkulis@lu.lv
2 Latvijas Dabas muzejs, e-pasts: ivars.zupins@Ildm.gov.lv

Pirmos datus par mugurkaulnieku atlieku atradumiem augsgja devona
nogulumos tuvu Franas un Famenas stava robezai Baltija sniedzis V. Gross
(1942), kas pec A.Meldera atradumiem Imulas krasta pie Biepu majam
aprakstijis tolaik jaunu bruguzivju sugu Bothriolepis curonica (= B. leptocheira
Traquair, 1893). Péc 40 gadu partraukuma pétijjumus Imulas un Amulas lejtecé
turpinaja L. Larska, L. Savvaitova un V. Sorokins, kas ieguva bagatigu fosiliju
materialu atseguma Amulas kreisaja krasta augpus Kalnamuizas dzirnavam. Saja
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atseguma 1981.un 1982. gada L. Larskas, velak A. Saulites vadiba tika veikti
izrakumi ar mérki ieglit jaunu B. leptocheira materialu un pilnigak raksturot
Elejas svitas mugurkaulnieku kompleksu. Ekspediciju materiali dalgji tika
publiceti (Luksevics, 1987, 1992), tomér palika neskaidribas par nogulumu un
oriktocenozes veido$anas apstakliem.

Lai precizétu devona mugurkaulnieku Kalnamuizas oriktocenozes
taksonomisko sastavu un ta veidoSanas apstaklus, 2012. gada augusta taja pasa
atseguma ir organizéti jauni izrakumi. Seit apméram 50 m augstaja krasta
atsedzas augsg€ja devona Franas stava Stipinu svitas dolomiti un Amulas svitas
smil§ainie un malainie nogulumi, aug8dala ar gipSiem, kurus parsedz Famenas
stava Elejas svitas malaini aleiritiskie iezi (Bukovska u.c., 2013) ar
mugurkaulnieku atliekam svitas apaksgja dala.

Pétijuma izmantotas 1. Jefremova izstradatas un pédéjos gados pilnveidotas
tafonomijas metodes (Vasilkova, 2012). Attirita atseguma siena un horizontala
virsma virs fosiliju nesoda slana ar kopgjo platibu 4,92 m*. Uzziméts kaulu
izvietojuma horizontalais plans, noteikta atliecku taksonomiska piederiba, kaulu
izmérs, orientacija ar izliekumu uz augsu vai uz leju, mérits kaulu un zobu garenasu
azimuts, verteta fosiliju saglabasanas pakape. Sastadits Amulas svitas augsgjas
dalas un Elejas svitas detalizéts geologiskais griezums (Bukovska u.c., 2013).

Lauka apstaklos divos malaino nogulumu slanos ir konstatétas
535 mugurkaulnieku fosilijas, no kuram 95,7% noteiktas vismaz lidz gintij.
Turpmakai oriktocenozes analizei ir izvElets augs&jais fosilijas satuross slanis, kura
saskaititas zivju 492 atlieckas. Materiala ir identific&ti tikai Cetri taksoni: lielaka dala
atliecku (88,2%) pieder sugai Bothriolepis leptocheira, daudz retakas ir
daivspurzivju Holoptychius sp. (7,1%) zvinas un zobi; ir atrasts viens vid€ja izmera
plauszivs Dipnoi indet. kauls (0,2%) un divi akantodes dzelksni (0,4%); par€jas
atlickas noteikt neizdevas. Péc minimala individu skaita (MNI), ko nosaka péc
vienadu skeleta elementu kopgja skaita, oriktocenozg izteikti doming B. leptocheira
(92,8%, ne mazak ka 64 ipatni), pargjas zivis parstavétas ar viena vai divu Ipatnu
atlickam. Savukart, analiz&jot dazadu B. leptocheira atlicku sadalfjumu grupas péc
kaulu izm@riem, MNI ir lielaks un veido ne mazak ka 86 ipatnus. P&c MNI
attiectbam Kalnamuizas oriktocenozes struktira ir visai lidziga Ogres svitas
Langsédes oriktocenozei (LukSevi¢s etal., 2011), kaut arT péc sugu skaita
Kalnamuizas oriktocenoze ir krietni nabadzigaka un Iidzinas Sosnovkas
oriktocenozei no Dienvidu Timana Sosnogorskas svitas (Luksevics et al., 2010).

Zivju atliekas pétfjuma laukuma veido nelielus, iegarenus klasterus, kas
domajams izvietoti paraléli vaji izteiktam gultnes reljefa formam. Kauli médz
parsegt viens otru. Kaulu saglabasanas pakape vertgjama ka augsta, tomer kopa ar
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veseliem kauliem atrodami ar1 brunuzivju rumpja védera brunu sanu kauli bez
sanu platnes, ka arT fragmentaras atliekas, kas norada uz iesp&jamo atlieku agrino
fosfatizaciju un erozijas nozimi tafocenozes veido$ana. Sakara ar nelielo
transport€Sanu no masveida bojaejas vietas kauli nav cietusi parskaloSana.
Parsvara ir sastopami atseviski skeleta elementi, tom@r starp Bothriolepis
atlickam dominé artikuléti galvas brunu vairogi, bet 17 no 64 atrastajiem
AVL kauliem ir saglabajusies ar piestiprinatiem kroiSu spuras proksimaliem
segmentiem; lielaka dala §is sugas skeletu ir sasniegusi tikai 6. vai 7. sadaliSanas
stadiju (Vasilkova, 2013), tatad atlieku apglabasana notikusi loti driz péc dalgjas
skeleta disartikulacijas. Konstatéti arT vairaki atseviski spuras proksimalie un
distalie segmenti.

Spriezot péc dazadu skeleta elementu parstavibas, brunuzivju atliekas ir
loti labi Skirotas: starp Bothriolepis skeleta elementiem vairak ir veselo
galvaskausu, AVL, MxL un PVL kaulu, bet pargjie skeleta elementi ir parstaveti
lidz 30% no sagaidama skaita; Joti maz parstavéti ir nedaudz izliektie AMD
(4,7%), PMD (3,1%) un gandriz plakanie MV kauli (3,1%).

Izliekto kaulu orientacija ir loti izteikta, apméram 73% no tiem atrasti
hidrodinamiski stabila stavokli ar izlieckumu uz augSu. Turklat orientaciju ar
izliekumu uz augsu saglaba visi kauli vai to bloki, kas ienem $adu stavokli dzivas
zivs Bothriolepis skeleta: galvas vairogs, AMD, PMD, 47 no 49 MxL, Cdl1, ka ar1
lielaka dala ADL kaulu (16 no 21). Dala no védera brunas veidojoSiem kauliem
saglaba savu sakotngjo stavokli ar izliekumu uz leju (parsvara AVL ar pievienoto
spuras segmentu), tom&r apméram puse ir apvérsti hidrodinamiski stabila
stavokli. Fosilijas kopuma ir labi orientetas péc debesu pusém, visiem kauliem
kopa (n=282) ir raksturigs vid€ji izteikta orientacija ar maksimumu
DAA virziena. Ipasi labi orientéti (A-R virziend) ir galvas vairogi, savukart visi
izliektie kauli ir orientéti parsvara DAA virziena. Savukart spuras kaulu
izvietojums norada uz straumes virzienu uz ZR, tadgjadi liecinot par iesp&jamo
paisuma-b&guma straumju nozimi oriktocenozes veidosana. Spriezot pec dazadu
kaulu savdabigas, katram kaulu veidam Tpatngjas orientacijas, Seit atspogulojas
divas oriktocenozes veidoSanas stadijas: 1) zivju artikuléto skeletu (veselo
kermenu?) uzkraSanas ar orientaciju parsvara R-A virziena; 2) disartikul€to
atlicku parvietoSanas neliela attaluma meérenu straumju (paisuma-béguma?)
ietekmé&. Diemzel, fosilijas saturo$ajos malainajos nogulumos neizdevas novérot
tekstuiras, kas apstiprinatu $adu interpretaciju.

Autori pateicas visiem ekspedicijas dalibniekiem, bez kuru piiliniem $ada
meroga izrakumi nebiitu iesp&jami: Jekaterinai Bistrovai, levai Bukovskai, Andai
Cinei, Janim KaruSam, Jurgim Kocinam, Livai Matisonei, Sandrai MuiZniecei,
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Leldei Ozolinai, Daigai Pipirai, Reinim OSam, Valdemaram Stiirim, Livai Stalei,
Marcim Stralam, Ievai Upeniecei, Jurim Vibanam, Aleksim Vigdor¢ikam, Edgaram
Zalitim, Aijai Zans. Pateicamies A. Briverim par labvéligu apstaklu radisanu
ekspedicijas norisei, bet Latvijas Dabas muzejam par ekspedicijas dalibnieku,
aprikojuma, ieglita materiala transport€Sanas nodroSinasanu, ka ari fosiliju
glabasanu. P&tijums veikts Latvijas Zinatnes padomes granta Nr. 09.1568 ietvaros.
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IHNOFOSILIJU SAGLABATIBAS IPATNIBAS DAUGAVAS SVITAS
DOLOMITOS RIGAS APKARTNE

Edgars MALINOVSKIS, Sandijs MESKIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: malinovskis.edgars@gmail.com

Daugavas svitas nogulumi Latvija lielakoties ir dolomitu un dolomitmergelu
slanmija ar maliem, kalkakmeniem un gipSiem. Daugavas svitas nogulumi Latvija
ir sastopami gandriz visa valsts teritorija, iznemot ziemelu un dienvidaustrumu dala.
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Daugavas svitas biezums Latvijas—Lietuvas ieliece ir no 9 Ilidz 27 metriem
(Copokun, 1981). Daugavas laikposma bija diezgan briva Gidens apmaina ar
Maskavas sineklizes jiru, tapéc Latvijas centralaja un austrumu dala S$ajos
nogulumos ir vérojama liela organismu atlieku daudzveidiba. Sis svitas nogulumos
ir sastopami dazadi bezmugurkaulnieki, alges, ka arT dazadu veidu zivis (CopokuH,
1981). No Daugavas svitas nogulumos sastopamajam ihnofosilijam ir noteiktas
Sadas ihnogintis: Chondrites un Planolites (Malinovskis, 2012).

No 2010. Iidz 2012. gadam tika apliikoti paraugi vairakas Rigas apkartnes
dolomttu atradnés un Doles salas dolomitu atseguma, ka ari Doles salas Daugavas
muzeja €ku sienas, bet Kalnciems II, Turkalnes un Remines atradngs ari tika
ievakti paraugi.

Daugavas svitas dolomitu dédgjusa virsma var novérot eju veidoto reljefu, jo
ietveroSais iezis Gidens un skabju ietekm& saded atrak neka materials, kas ir
aizpildijis ejas. levakto ihnofosiliju saglabatiba ir nepietickama ihnosugu
noteikSanai, jo organismu veidotajam ejam argja virsmas tekstiira - smalks raksts
ejas sieninu arpus€, dolomitizacijas procesa saglabajas loti reti. Paraugiem ar labi
izteiktu organisma darbibas rezultata atstatu ejas formu planslipgjumos aizpildijuma
krasa un kristalu struktiira neatSkiras no ietverosa dolomita, kas skaidrojams ar
dolomitizacijas procesa notikuSajam parmainam, kuru rezultata organismu atstatas
barosanas, parvietosanas un cita veida ejas ieks€jais aizpildijums tiek
parstrukturizéts. Skalojot fidens straumé un $kidinot skabe, ir labak saskatamas
robezas starp ejam un ietveroSo iezi, kas nozimé to, ka organismi, ticamakais
tarpveidigi, sava baroSanas un parvietosanas cela parvieto substratu. Svarigakie
iemesli eju saglabatibai ir tidens un skabju iedarbiba, jo to ietekmé ietverosa ieza
virsma tiek vairak $kidinata neka pasas ejas, ka arT dolomitizacijas process, kura
ietekmé eju ieksgjais aizpildijums tiek parstrukturéts. Ap vairakam organismu ejam
tika saskatita robeza starp ietveroSo iezi un peédu fosilijas veidoto struktiiru —
“kroku”, reljefa padzilingjuma vietu, kura ilgstosi var atrasties Gidens, kas veicis
parauga “krokas” vietas pastiprinatu skisanu.
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GEOLOGISKO UN GEOMORFOLOGISKO DABAS PIEMINEKLU DATU
BAZES UN TO PARVALDIBA

Aivars MARKOTS, Vitalijs ZELCS
Latvijas Universitate, e-pasts: Aivars.Markots@lu.lv, Vitalijs.Zelchs@Iu.lv

Ir pagajusi jau vairak ka 10 gadi kops tika apstiprinats speka esosais Latvijas
aizsargajamo geologisko un geomorfologisko dabas piemineklu saraksts. Saja laika
notikuSas dazas nozimigas izmainas dabas aizsardzibas normativajos dokumentos,
sabiedribas aktivitati rosinosi Petroglifu centra pasakumi, ka art Dabas aizsardzibas
parvaldes (DAP) aktivitates, starp kuram var minét 2012. gada uzsakto geologisko
un geomorfologisko dabas piemineklu vertibu un robezu inventarizaciju. Pedgja
aktivitate ir 1pasi nozimiga ar to, ka petfjums saistits ar lauka darbiem —
apsekojumiem un objektu fiksaciju ar GPS uztvergjiem.

Patlaban aktualais 2001. gada geologisko un geomorfologisko dabas
piemineklu saraksts tapa balstoties uz dazadu ekspertu ieteikumiem un
noverojumiem, mazak uz mérktiecigiem lauka apsekojumiem, bet par ta vienu no
vertigakajiem ieguvumiem uzskatdma salidzinoSi preciza objektu lokalizacija,
nozimigako objektu vai to grupu apvienosana teritorijas un tam sekojosa robezu
digitizacija. Gandriz vienlaikus ar Valsts Geologijas dienesta atbalstu veikta
pirma datu bazes sagatavoSana Microsoft Access vidé par Siem dabas
pieminekliem (Pavils, 2001). Tika planota un veikta piemineklu informativo
stendu sagatavo$ana un izvietoSana pie pazistamakajiem geologiskajiem un
geomorfologiskajiem dabas pieminekliem, kas galvenokart tika realizéta GNP
teritorija. Tapat tika 2004. gada tika sagatavota ari karte, kura paradits visu
206 geologisko un geomorfologisko dabas pieminek]u izvietojums.

Pedgjo darbu aspekta iezimg&jas tas problému loks, kuru atrisinaSana ir
tuvako gadu jautajums:

- lauka apsekojumi geologisko un geomorfologisko dabas piemineklu
padzilinata vértesana, t.sk. So dabas piemineklu teritorijas ietilpstoSo nozimigako
objektu kart€Sana un to parametru noteikSana, robezu, ka arT katra dabas
pieminekla nozimibas un funkciju ekspertize;

- iesp&jami plasa jaunu potencialo geologisko un geomorfologisko dabas
pieminek]u apzinasana un to nozimiguma novertésana;

- esoSo un potencialo dabas piemineklu robezu precizéSana un
apstiprind$ana. Dizakmenu (milzakmenu), kuru tilpums parsniedz 10 m’
ieklausana aizsargajamo dabas piemineklu skaita, geologisko un geomorfologisko
dabas piemineklu skaitu péc D. Ozola (2012) apléseém var palielinat Iidz 600-
700 vienibam;
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- zinatnisko pétijumu eso$ajos geologisko un geomorfologisko dabas
piemineklos aktualiz&$ana;

- geologisko un geomorfologisko veidojumu ka nozimiga dabas vides
daudzveidibas faktora popularizéSana.

Lai to visi sekmigi veiktu, nepiecieSams turpinat darbu pie geologisko un
geomorfologisko dabas piemineklu datu bazes pilnveidosanas. ST darba
svarigakie nosacfjumi ir tas: 1)pilnba un ticamiba; 2) pieejamiba;
3) aktualizacijas un preciz€Sanas iespgjas; 4) savietojamiba ar citam datu bazem,;
5) objektu izpétes stavokla un izmainu monitorings.

Saja gadijuma zem datu bazes pilnibas jasaprot tadi raksturlielumi ka
atsevisku dabas objektu un aizsragajamas teritorijas robezu, ka art zemes TIpasumu
robezu koordinatas, apsekojumi un izpétes dati un bibliografijas avoti par katru
dabas pieminekli. Datu bazei jabit pieejamai ikvienam interesentam (lietotajam)
apskatei, bet ekspertiem, lai veiktu labojumus un preciz€jumus vai tos ieteiktui
datu bazes uzturétdjam. Uztur€tdjam janodroSina lietotdjiem un ekspertiem
iespgjami vienkarSa vinu sagatavoto datu iesniegSana un nodoSana, ka ari
operativa izmainu izdariSana. Datu bazei janodroSina savietojamiba ar citam datu
bazém (ipasi GIS un rastra datiem — fotografijas, griezumi, sh€mas un kartes).
Datu bazei jadod iesp&ja sekot 1idzi objektu izp&tes stavoklim un ta fiziskam
izmainam, apkopojot publicétos un nepublic€tos avotus, IpaSi svarigi uzturét
datus par izkliedétiem mazskaitligiem avotiem (publikacijas arzemju zurnalos,
tézes un prezentacijas konferencgs, studiju darbi un nosléguma darbi), uzturét
fotografiju vai video materialu kopas.

S1 briza tehnologiskie risinajumi viennozimigi nosaka, ka japariet no
vardiska robezu apraksta (ka bija 2001.g.) uz digitalu vidi (apveidfailiem vai
citada koordinatu datném), kas lauj viennozimigi traktét robezu novietojumu,
nodot to p&c pieprasijuma, pieméram, mérniekiem vai teritoriju planotajiem.

Dazadu ar vides aizsardzibu saistitu valsts organizaciju bieza paklautibas
un struktiiras maina un savstarpgja norobezosanas jeb ,,neatkariba” noved pie
darbu dublésanas, kaut gan vajadzEtu ieviest secigu informacijas apjoma,
precizitates, ticamibas un pieejamibas nodroSinajumu. Un te ir laiks pardomam
vai augstak minétas prasibas uztur DAP datu baze ,,0zols”, vai ta javeido kadam
citam, pieméram LVGMC vai kadas citas valsts iestades pasparné. Protams 1pasi
nozimigs ir jautajums par geologisko un geomorfologisko dabas pieminek]u
parraudzibu, taja skaita to pieejamibu izp&tei un §is pieejamibas reglamentacija.
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KRASTA KAPU VEIDOSANAS ENGURES EZERA
PARZMAUGAS AUSTRUMU DALA

Liva MATISONE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Liva.Matisone@inbox.lv

Engures ezers kopa ar sateces baseinu parstav ipasu dabas teritoriju
Latvijas Piejiiras zemieng, teritoriju raksturo unikali juras, ezera un eolie
veidojumi (Eberhards, Saltupe, 2000).

Petfjuma mérkis ir raksturot jaunako krasta kapu veidoSanos Engures ezera
parzmaugas austrumu dala — Rigas Ii¢a piekraste. Lidz $im detaliz&ti ir apsekots
parzmaugas rietumu krasts un par€ja ezera krasta teritorija, tade] bitiski ir izp&tit
parzmaugas austrumu dalas piekrastes kapu veidosanos un dinamiku. So teritoriju
ir ietekm&jusi akumulacijas un erozijas procesi, kas misdienas ir vaji izteikti
(Eberhards, 2003).

Miveléfanas transekts uz Z no Bérzclema, R - A virziens

ki grétda

- wrbamua
atrasands
wietos

1.attels. NiveléSanas transekta vizualizacija.

2012. gada tika veikti niveléSanas darbi piekrastes teritorija pa transektiem
perpendikulari krasta Iinijai, kopuma tika apsekoti 4 transekti, kuru mérfjumu dati
tiks koreléti ar esosajiem datiem. Kapas tika veikti urb$anas un smilts paraugu
ievakSanas darbi, kopuma izdariti astoni urbumi (kop€ja metraza 16.5 m) pa
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niveléSanas transektiem un ievakti 143 nogulumu paraugi (1.att.). ParaugoSana
tika veikta ik pa 10 cm, lidz tika sasniegti blivie, smalkgraudainie nogulumi, kas,
domajams, uzkrajusies jiras zemiidens nogazé. Vizuali nosakot, tika izdaliti
dazada granulometriska sastava smilSainie un smilSaini-grantainie nogulumi, kas
interpret§jami ka eolie, pludmales un jiras zemidens nogazes nogulumi.
Urbumos tika konstatéti ari apraktie augsnes horizonti un sadalfjusas augu
atlieckas, kas liecina par apstakliem bez intensivas saneSu materiala apmainas
Skérskrasta griezuma atseviskos laika posmos. Paraugi tiek apstradati
LU Geografijas un Zemes zinatnpu ieZzu pétijjumu laboratorija, noteikts
granulometriskais sastavs, tiks noteikta arT smilts graudu noapalotibas pakape un
mineralogiskais sastavs.
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ZEMBASEINA NOGULUMU VIRSMAS REKONSTRUESANA GIS VIDE.
VIDUSGAUJAS UN ZIEMELLATVIJAS ZEMIENU PIEMERS

Maris NARTISS
Latvijas Universitate, e-pasts: maris.nartiss@gmail.com

Pedgja Pleistocéna apledojuma beigu posma Vidusgaujas un
Ziemellatvijas zemienu teritorijas atradas ledaja kuSanas tidenu veidoti baseini ar
dazadiem tdens Itmeniem un eksistences ilgumu (Zel¢s & Markots, 2004). Laika
posma kopS So baseinu izveidoSanas Ilidz pat misdienam, teritorija ir
norisingjusies dazadi geologiskie procesi, kuru darbibas rezultata ledaja veidotais
reljefs ir transform&jies par misdienu reljefu. Lai var€tu veikt So baseinu
izplatibas modelgsanu, ir nepiecieSams iegiit zemes virsmas modeli, kas atbilstu
So baseinu eksistences laikam.

Par baseinu eksistences laika zemes virsmu tika pienemta aug$gja
glacigéno nogulumu (morénas) slana aug$gja virsma. Vietas, kur kvartara
nogulumu segd moréna nav sastopama, morénas augsejas virsmas augstums tika
aizstats ar pirmskvartara iezu augs€jo (subkvartdro) virsmu. Ja virs mor€nas
nogulumiem atradas glaciofluviali nogulumi, tad tika nemts to augstums.

Dati par modelgjamas virsmas dzilumu tika iegfiti no geologisko urbumu
aprakstiem. Urbumi, kuri atradas misdienu upju ielejas, virsmas ieguves procesa
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netika izmantoti, jo tajos eso$a morénas virsma var reprezentet maksimalo erozijas
dzilumu nevis leddja veidoto pirmserozijas reljefu. Urbumu punkti ar dzilumiem
tika importéti GRASS GIS 7 (GRASS Development Team, 2012). Virsmas
augstums konkréta urbuma tika aprékinats atnemot virsmas dzilumu no konkréta
urbuma atraSanas vietas augstuma, kas bija nolasits (v.what.rasf) no Latvijas
Geotelpiskas informacijas agenturas digitala reljefa modela (DEM) rastra forma ar
soli starp punktiem 20 m (Latvijas Geotelpiskas informacijas agentiira, 2008). No
kvartargeologiskas kartes méroga 1:200.000 (Juskeviés & Skrebels, 2002) tika
digitizétas morénas un glacofluvialo nogulumu robezas. Sis robezas tika
konvertgtas uz punktiem ar attalumu lidz 200 m (v.to.points). legiitajiem punktiem
no DEM tika nolasits to augstums. Urbumu un robezu punktu datu kopas tika
apvienotas vienota datu kopa. No dotajiem punktiem ar elastigo virsmas splainu
interpolacijas metodi (v.surfrst) tika iegiita vienlaidus zembaseina nogulumu
augstuma sadalfjuma virsma. Interpolacijai tika izmantots virsmas spraiguma
koeficients 80 un nogludinasanas koeficients 0,1 , kuru vertibas tika noteiktas
vizudli un ar profila Iiniju palidzibu salidzinot sava starpa ar se$am dazadam
spraiguma koeficienta vertibam iegiitas virsmas. Teritorijas, kur moréna vai
glaciofluvialie nogulumi veido kvartara nogulumu segas augs€jo slani, ar rastra
algebras palidzibu (r.mapcalc) iegiitas virsmas augstuma vértibas tika aizstatas ar
DEM augstuma vértibam. Nemot véra, ka urbumu tikls ir nepietickami blivs, lai
precizi rekonstruétu visus dotas virsmas pazeminajumus, atseviskas vietas iegiita
virsma atradas augstak par misdienu reljefa virsmu (DEM). Sajas vietds iegiitas
virsmas kart€ augstumi tika aizstati ar DEM augstumiem.

Aprakstita metodika var sekmigi tikt pielietota Latvijas teritorija, jo Latvija
pec pedgja leduslaikmeta nav notikuSi procesi, kuri biitu batiski ietekmg&jusi
leduslaikmeta beigu posma slanu saguluma apstaklus plasas teritorijas. Dota
metode tikai dal&ji rekonstrué leduslaikmeta beigu posma reljefu, jo nav nemta véra
teritorijas virsmas erozija, gravu un upju ieleju veidosanas, ka ari izmainas, kas
radusas kistot apraktajam ledum. Tapat janem véra, ka iegiita virsma ir gludaka
neka ta ir daba, kam par iemeslu ir zems datu punktu blivums un izmantota
interpolacijas metode, kas tiecas generét gludas virsmas. legiita rezultata ticamibu
butiski varetu palielinat, ja tiktu palielinats izmantoto datu punktu (urbumu) skaits
vai ar tiktu pielietota interpolacijas metode, kas nem véra ari citu geologisko
informaciju. Lai arT iegiitais rezultats ne vienmeér reprezenté leduslaikmeta beigu
posma reljefu, tomér iegiita virsma lauj daudz labak par to spriest, jo, atSkirtba no
miisdienu reljefa modela, ta plasas teritorijas nesatur informaciju par kapam,
purviem ka arT ledaja kusanas tidenu baseinu nogulumiem.
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PAR SEISMISKU NOTIKUMU LOKACIJAS KVALITATES
PAAUGSTINASANU BALTIJAS REGIONA

Valérijs NIKULINS
Latvijas Universitate, Latvijas Vides, Geologijas un Meteorologijas Centrs,
e-pasts: seismo@lu.lv

Austrumeiropas platformas ziemelrietumu dalas seismiska aktivitate ir saistita
galvenokart ar tehnogéno avotu ietekmi un mineralo resursu ieguvi biivmaterialu
razo$anas riipniecibai (dolomits, kalkakmens, gipsis) un energétikai (degslaneklis).
Baltijas regiona (A = 53.9°N - 59.7°N; AL = 19.4°E - 29.6°E ) eksist¢ vairak neka 40
tehnogenie seismiskie avoti: 11 Latvija, 5 Lietuva un 27 Igaunija.

Dabiska seismiska aktivitate Baltijas regiona ir salidzinosi zema. Augstaks
dabiskais seismiskums ir raksturigs Fenoskandijas vairoga dienvidu nogazei
(Somija, Igaunija) un tas virziena uz dienvidiem (Latvija un Lietuva) —
seismiskums krtas.

Misdienas seismisks monitorings Baltijas regiona tiek realiz&ts ar Baltijas
virtuala seismiska tikla BAVSEN palidzibu. Tikls ir izveidots uz GEOFON ftikla
dalas seismiskam stacijam, kas ir pieejamas uz GFZ Potsdama servera. BAVSEN
lauj Tstenot Baltijas regiona hipocentralo lokaciju regionaliem seismiskiem
notikumiem. Tomeér, lokacijas kvalitate ir atkariga no daziem apstakliem:
seismiska tikla blivuma, seismiska notikuma magnitidas, seismisko trokSpu
limena, tas teritorijas geologiskas uzbuves, kurd ir novietotas seismiskas stacijas,
regiona seismisko apstaklu izp&tes detalizacijas.
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Seismisko novérojumu tikla blivums Baltijas regiona nelauj izcelt un
lokaliz&t regionalus seismiskus notikumus ar magnitidu zemaku par 1.0-1.5.
Kopuma Baltijas regiona stacijam seismiska trok$pa ITmenis ir augsts, iznemot
MTSE staciju (Igaunija). Tomer, pedgja laika tehnogena darbiba ir paaugstinajusi
trokSnu ltmeni arT $aja stacija. lesp&jams tas ir saistits ar Nord Stream gazes vada
darbibu, kas atrodas Baltijas juras dibena un ta darbibas neregularitates fiksé
seismiska stacija.

Baltijas regiona geologiski apstakli atSkiras ar irdeniem kvartara
nogulumiem un augstu grunts Gdenu Iimeni, kas kopuma batiski pasliktina
kvalitativa seismiska signala registracijas nosacTjumus. Seismiska troks$na zems
Itmenis ir raksturigs tikai Skandinavija uz kristaliska pamatklintaja izvietotam
stacijam, bet tas veido tikai dalu no BAVSEN ftikla. Citam Baltija izvietotam
seismiskam stacijam to izvietojums ir ievérojami neveiksmigaks un iegiitie dati —
mazak kvalitattvi.

Ieprieksgji min€to negativo faktoru parvaréSanai visbiezak pielieto
seismiskus nov€rojumus urbumos un tiek veidotas IpaSas seismiskas grupas.
Tomér, seismisko novérojumu efektivitates paaugstinasana ar Siem panemieniem
ir Joti dargs risinajums.

Seismiska monitoringa efektivitates paaugstinasanas svarigs nosacijums ir
regiona seismiskie pétijjumi, starp tiem dziluma seismiskas zond&Sanas (DSZ)
profilu pétfjumi. Sads risindjums lauj iegiitos datus izmantot seismisko vilnu
atruma modela (SVAM) sastadiSanai.

Ir labi zinams, ka seismisku notikumu lokacijas kvalitate ir tiesi atkariga
no SVAM kvalitates un to optimizacijas. Baltijas regiona 1986. un 1995. gada tika
veikti petijuma ar DSZ metodi (profili Sovetska — Riga — Kohtla-Jarve 1986. gada
un Eurobridge 1995.-1997. gada Zviedrijas dienvidu piekraste un Baltijas jlira —
Lietuva ir Baltkrievija — Ukraina, bet 2006.-2008. gada Lietuvas teritoriju
skérsoja PASSEQ profils). Profilos tika izvietotas seismiskas stacijas un zemes
garozas dzilumstrukttiru pétijuma tika registrétas un pétitas talas zemestrices.

Baltijas regiona regionalu seismisku notikumu lokacijai ar BAVSEN tiklu
palidzibu tiek izmantoti SVAM dazi modeli: iasp91, Fennoscandia (fenno), UHIS
(Helsinku universitates Seismologijas institfits) un autora izstradatais baltic07
modelis. Minétie modeli nedaudz atSkiras, ta starptautiski pienemtasi
SVAM iasp91 nenem véra regionalas ipatnibas un galvenokart tiek izmantots talu
zemestricu lokacijai. Fenno un UHIS SVAM modeli ir efektivaki Skandinavijas
un Baltijas vairoga dienvidu nogazes apstakliem (Igaunijai) un Sie SVAM modeli
sekmigi tikai izmantoti spradzienu lokacijai Kohtla-Jarvé, Narva. Savukart
Baltic07 modelis tika radits galvenokart uz DSZ Sovetska — Riga — Kohtla—Jarve
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rezultatu pamata un tade] Sis ka vietgji adaptets modelis ir efektivaks seismisko
notikumu lokacijai Latvijas teritorija un tai piegulstoSajas teritorijas.

Efektivitates novert§jumam tika izmantoti kalibrétie spradzieni 2010.—
2012. gada Latvijas karjeros (galvenokart Tirkalne, Darzciems, lecava) un $o
pétijumu — lokacijas — rezultatu salidzinajumi ar diviem regionaliem SVAMV
modeliem ir atspogulota sekojosa 1. attéla.

Iegutie spradzienu lokacijas rezultati ir salidzinosi labaki BAVSEN tikla
un izmantojot SVAMV modeli baltic07. Lokacijas maksimala klada pec
BAVSEN datiem ir 16,6 km, bet lokacijas maksimala kliida péc NORSAR datiem
ir 115,2 km
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1. attels. Spradzienu lokacijas rezultati péc BAVSEN un NORSAR datiem. Spradzienu
numuri ir paraditi uz X asi.

Seismisku vilpu atruma regionala modela baltic07 adaptacija un
izmanto$ana lava uzlabot lokacijas kvalitati (vismaz Latvijas teritorijai). Ir
nepiecieSams turpinat datu uzkrasanu par kalibrétiem spradzieniem ne tikai
Latvija, bet ar visa Baltija. Sadam mérkim batu nepieciesams izveidot kopigu
pétniecibas projektu ar Igaunijas un Lietuvas kolegém.
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PAR KOPSAKARIBU STARP GEODINAMISKIEM PROCESIEM
ARKTIKA UN SEISMISKIEM TROKSNIEM BALTIJAS REGIONA

Valérijs NIKULINS
Latvijas Universitate, Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs,
e-pasts: seismo@lu.lv

Mikroseismas rodas no vides (meteorologiski faktori) un tehnogéno
(rupnieciba, transports, energétika uc.) avotiem un tiem piemit plass frekvencu un
dinamiskais diapazons. Mikroseismas ir nozimigi trauc€jumi seismisku notikumu
registracijai un batiski ietekm@ to kvalitati. Ir iesp&ams mikroseismas izmantot
ar1 ka noderigas informacijas avotu, jo mikroseismu vertiba ir to jutiba attieciba
uz geologiskas vides spriedzes un deforméta stavokla izmainam. Ir zinama
modulacijas paradiba augstfrekvences mikroseismas un to atkariba no gara
perioda deform&josajiem procesiem (PeixyHOB 1 ap., 1985).

Mikroseismu noderigas ipa$ibas tika izmantotas Arktikas geodinamisko
procesu ietekmes novértg§jumam uz parametru izmainam mikroseismam Baltijas
regiona. GGeodinamisko procesu avoti tika novietoti pie vidgja raditaja — kalnu
grédas Ziemelu ledus okeana, kas ir arT robeza starp Eirazijas un Ziemelamerikas
platném. Seit 2012. gada maija notika zemestri¢u sérija. Galvenais gridiens ar
magnitiidu 6,2 notika 24.05.2012 22:48 GMT Grenlandes jira ( @ = 73.04N, A =
5.77E). P&c galvena griidiena notika v&l 4 p&cgriidieni ar magnitudam no 4,5 lidz
5,1, bet seismiskie procesi avota norima 25.05.2012 (12:53 GMT).

Mikroseismu spektrala jauda (MSJ) tika novertéta laika posma no
20.05.2012 (21:00 GMT) Iidz 30.05.2012 (21:00 GMT) Baltijas virtuala
seismiska tikla Cetras stacijas (BAVSEN): MEF, RAF (Somija), SLIT (Latvija) un
VSU (Igaunija). Visas augstak noraditas zemestrices notika §is laika atstarpes
straumé. MSJ tika novertéta 20 miniiSu laika atstarpém katras diennakts pusnakti,
t.i., pie tehnogeno traucjumu minimala limepa. MSJ tika noteikta katrai
atseviskai stacijai pa trim komponentiem — EW, NS, Z. Tadgjadi, tika sanemti
132 MSJ raksturojumi.

SLIT (Slitere) stacijas vertikalas komponentes MSJ atspogulota 1.att€la un
Seit skaidri redzams ekstréms ar frekvenci 0.05-0.07 Hz. Mingétais ekstréms tika
fiksets visas Cetras stacijas, kas norada uz paradibas visai plaSo izplatibu. Lidz
zemestricei 24.05.2012 un péc tas netika novérota ekstréma MSJ. Ekstréma
amplitiidas izmainas frekvencém 0.05-0.07 Hz 11 dienu laika perioda ir paraditas
2. attela.
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1. attels. Mikroseismu spektrala jauda 2012. gada 23. maija stacija Slitere. Izcelta
tumsa likne norada MSJ, kas iegitita vidgjojot 30 punktu vertibas. Raustita linija norada
mikroseismu augstako un zemako Iimeni atbilstosi trok$nu modelim (Peterson 1993).
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2. att€ls. Mikroseismu amplitiidas spektralas jaudas izmaipas (frekvence ir 0.05-
0.07 Hz) Slitere stacija no 2012.g. 20. maija Iidz 2012.g. 30. maijam. Bultina norada
2012. gada (22:47 GMT) 24. maija zemestrices momentu ar magnitadu 6,2.

2012. gada 23. maija (21:00 - 21:20 GMT) BAVSEN tikla stacijas tika
konstatéts mikroseismu spektralas jaudas ekstréms uz frekvencém 0,05-0,07 Hz.
Tas visai ievérojami parsniedza mikroseismu spektralas jaudas fona vid&jas
vertibas Iidz un péc 2012. gada 24. maija zemestrices (22:47 GMT).
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Geodinamisko procesu un vides sasprindzinati-deforméta stavokla izmainu
rezultatd, zemestri¢u sagatavosanas zona veidojas léni deformacijas vilni. So
vilnu izplatiSana atspogulojas ekstréma mikroseismu spektralajos parametros
plasa teritorija.

Ekstréms tika atklats mikroseismu jaudas spektros apméram diennakti
pirms zemestrices 24.05.2012 (22:47 GMT). Minéta ekstréma veido$anas
spektralos raksturojumus var aplukot ka iesp&jas prognozet $adas zemestrices,
vismaz attieciba uz tadam zemestricem, kuras parsniedz magnitidu 6,2.

Literatara
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ZEMGALES RIEVOTO MORENU IZPLATIBA, MORFOLOGIJA UN
IEKSEJA UZBUVE VIDUSLATVIJAS ZEMIENE

Reinis 0SS, Kristaps LAMSTERS
Latvijas Universitate, e-pasts: reinis.oss@gmail.com, kristaps.lamsters@gmail.com

Rievotas morénas ir taisnas, nereti izlicktas vai savienotas grédas ar
nelielu attalumu starp tam un orientaciju kopuma Skerseniski ledus plismas
virzienam (Hambrey and Glasser, 2005). Zemgales rievotds morénas ir
klasificeétas Latvija, ka rievoto morénu paveids ar ledaja kustibai paralélu un
Skersenisku segmentu izkartojumu (Zel¢s, 1993; Zel¢s un Dreimanis, 1998).

Rievoto morénu izplatiba pasaulé lielakoties tiek saistita ar auksti/silti
bazéta ledus zonas migraciju un veidoSanos sasaluSas morénas segas
saplaisasanas un atkuSanas rezultata stiepes plisma (Kleman and Hittestrand,
1999), vai ar lokalu auksti bazéta ledus apgabalu (pielipSanas plankumu)
veido$anos leddja gultné kompresijas pliismas apstaklos (Stokes et al., 2008).

P&tljuma teritorija galvenokart atrodas Upmales paugurlidzenuma
Viduslatvija zemienes dienvidu dala, kas ir ar1 galvenais Zemgales rievoto
morénu izplatibas lauks. Teritorija aiznem divergentas glaciodepresijas dalu, un
tas reljefs galvenokart veidojies VEla Vislas apledojuma deglaciacijas laika péc
Zemgales ledus loba reaktivizacijas Ziemellietuvas glacialaja fazg.

Pétijuma mérkis bija noskaidrot rievoto morénu izplatibu, morfologiju,
iek§€jo uzbiivi un veidoSanas apstaklus Viduslatvijas zemiené. Tika izveidota
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datubaze ar rievoto morénu un drumlinu konttiram un veikti lauka darbi karjeros.
Reljefa formu kartéSana lava detali noskaidrot rievoto morénu izplatibu, saikni ar
citam reljefa formam, veidoSanas secibu un morfologiju. Pamatojoties uz Zemgales
rievoto morénu morfologiskajam ipasibam un telpisko novietojumu, ir izdaliti Cetri
to morfologiskie tipi: liela izméra krusteniskas, maza izméra S$kérseniskas, uz
drumliniem uzgulditas un licla izméra komplicéto grédu rievotds morénas
(Lamsters un Oss, 2012). Kopuma Zemgales rievotds morg€nas Upmales
paugurlidzenuma ir loti daudzveidigas un izkartotas nevienmerigi.
Paugurlidzenuma rietumu dala tas norobezo Lielupe un Misas-M&meles upstarpe,
ieklaujot Iecavas drumlinu lauku, austrumos — Ziemellietuvas gala mor€na.
Zemgales rievoto morénu uzbiive tika pétita atsegumos ,,Kalna Biblu”,
»Masénu” un ,,Aizvéju” karjeros, kas atrodas divas atSkirigas rievotajas morénas.
Viena atrodas netalu no Barbeles rievoto morénu izplatibas dienvidu dala, kas
raksturojas ar nelielam S$k&rseniski (ZA —DR) regionalajai ledaja kustibai
orientetam grédam. Otra rievota moréna atrodas pie Baldones, kur tas veido
rievoto morénu izplatibas arealu, kam raksturigas relativi lielas un komplic&tas
formas. Lidz §im pétitajas rievotajas morénas (radidlajos un transversajos
segmentos) ir konstatéti zvinveida uzbidijumi, nereti tie ir vairaki, kas liecina par
vairakam uzbidiSanas epizodém. Radialajas formas ledaja stress ir darbojies no
saniem, bet transversajas — perpendikulari reljefa formai. Morénas
makrolinearitates orientacija ,,Kalna Biiblu” karjera, kas atrodas neliela transversa
rievotaja moréna ir aptuveni paraléla rievotas morénas garenasij. Ta ir interpretéta
ka skeérseniska linearitate, kas veidojusies kompresijas pliismas apstaklos, ka tas ir
atzits lidzigos citu autoru pétijumos (Stokes et al, 2008). Baldones apkartné
esoSo rievoto morénu radialajiem segmentiem, kas pétiti ,,Masénu” un ,,AizvEju”
karjeros, raksturigi morénas zvinveida uzbidijumi, kuri veidojuSies aptuveni
perpendikulari bijuso drumlinu garenasim orientéta ledaja stresa ietekmé. Sadas
struktiiras ir tipiskas Zemgales rievoto morénu radialajiem segmentiem, un tas
liecina par bijuso drumlinu saplacinasanu rievoto morénu veidoSanas etapa.
Rievoto morénu un pargjo ledaja radito reljefa formu veidoSanas seciba
Upmales paugurlidzenuma, uz ko norada to izplatiba, telpiskais sakartojums un
uzbiive, notika vismaz tris etapos ar atSkirigiem glaciologiskajiem rezimiem un
ledaja gultnes termalajiem apstakliem. Pirmo etapu raksturo ledus pliismas
atkartota uzvirziSanas, atkiistoSa gultne, atra ledus plisma un drumlinu
veidoSanas. Otrajam etapam bija raksturiga ledus pliismas aprimSana, leddja
gultnei pakapeniski vai sporadiski sasalstot, ka arT drumlinu parveidoSana un
rievoto morénu veidoSanas. TreSaja etapa notika ledaja malas atkapSanas ar
1slaicigam tas stabilizacijas epizodém, bija raksturiga notece zemledaja tunelos,
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ka rezultata veidojas osi. Tas viss liecina par to, ka V&la Vislas apledojuma
deglaciacija nosléguma posma nebija vienmériga, un tai bija raksturigas
vairakkart€jas ledaja gultnes termalo apstaklu izmainas (Lamsters un Oss, 2012).
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MALU SMEKTITU FRAKCIJAS KVANTITATIVAS
NOTEIKSANAS IESPEJAS

Anna PALASA, Juris KOSTJUKOVS
Latvijas Universitate, Kimijas fakultate, e-pasts: anna.palasa@inbox.lv

Pulveru rentgendifraktometrija (PRD) ir viena no izplatitakajam orientgtu
un neorient€tu malu mineralu pétisanas metodeém. Visbiezak to lieto malu
mineralu identific€Sanai, kvantitativai un puskvantitativai noteikSanai.

Pétijuma izmantotie smektiti tika izdaliti no SaltiSku karjera maliem
(Lietuva), izmantojot LU Kimijas fakultaté izstradatu smektitu saturosu malu
bagatinasanas metodi (Kostjukovs et al., 2010, Sarcevica et al., 2011).

Smektitu mineralu kvantitativai noteik$anai nepiecieSams sagatavot
neorientetus paraugus (lai paraugs atbilstu PRD uzpemsSanas prasibam).
IzsmidzinaSanas un zavéSanas (spray-drying) metode tiek uzskatita par vienu no
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labakam neorient&tu paraugu sagatavosanas metodém (Srodon, 2006), bet ta ir
laikietilpiga, tad€] to neizmanto rutinas analizu veikSanai.

Saja pétijuma tika izmantotas saméra vienkar$as paraugu sagatavo$anas
metodes: viena gadijuma pulvera paraugi tika iesijati parauga turétaja un lieka
parauga masa aizvakta ar bides kustibu, otraja gadijuma sijatie paraugi tika
iepreséti paraugu turétaja. Salidzinot abas paraugu sagatavosanas metodes, tika
noverots, ka spiedes kustibu izmantoSana paraugu pres€Sanas laika izraisa
nelabveligu parauga teksturésanos un 001 refleksa intensitates pieaugumu. Presétu
paraugu gadijuma novérojama lielaka rezultatu izkliede salidzinot ar sijatajiem
paraugiem (pres€tu paraugu kalibréSanas grafika korelacijas koeficients 0,67, bet
sijatu paraugu gadijuma 0,93).

PRD difrakcijas refleksu intensitates butiski iespaido smektitu frakcijas
izdalisanas (malu bagatinasanas) apstakli. Gan sijatu, gan presétu smektitu
paraugu difrakcijas refleksu 001 un 020 intensitaSu attieciba ir atkariga no
sakotngjas malu suspensijas koncentracijas. Noteikts, ka paraugos, kas izdaliti no
dazadam malu suspensiju koncentracijam, smektitu dalinu kristalitu izméri,
lietojot Serera (Scherrer) vienadojumu, ir praktiski vienadi (~4 nm). Smektitu
frakciju kimiskais sastavs péc rentgenspektrometrijas datiem praktiski nemainas.
Smektitu daudzumu paraugos var novértét péc kalibrésanas taisném, kur 001 un
020 difrakcijas refleksu intensitasu attiecibas ir intervala no 0,5 Iidz 0,7.

Literatura
Kostjukovs, J., Actins, A., Sarcevica, 1., Karasa, J., (15.12.2010). A method for extraction
of smectites from low smectite content clays. EU patent Nr. EP 2465820 A1l.
Sarcevica, 1., Kostjukovs, J., Actins, A., 2011. Enrichment and activation of smectite-poor
clay. IOP Conf. Ser.: Mater. Sci. Eng., 23, 1-4.
Srodon, J., 2006. Identification and quantitative analysis of clay minerals. In: Bergaya, F.;
Theng, B.K.G.; Lagaly, G., Handbook of Clay Science. Elsevier, pp. 765-787.

DAUGAVAS SAKAS SALAS GEOLOGISKA UZBUVE UN ATTISTIBA
HOLOCENA

LASMA PARAGE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: lasma.parage@gmail.com

Sakas sala ir tre§a lielaka sala Latvija. Tas platiba ir 5,9 km®
(Fiziogeografiska karte, 1996). Sala atrodas Daugavas un Sakas upju sateces
apvidii. Sakas sala pieder pie kontinentalo salu grupas, kura ietilpst licla méroga
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salas, kas atrodas uz kontinenta Selfa juras un okeanos, gan salidzinosi nelielas
salas up€s un ezeros (Island, S.a.).

Pétljuma meérkis bija veikt geomorfologiskos un kvartargeologiskos
petijumus Sakas sala, lai ieglitu informaciju par $ai teritorijai raksturigajiem
geologiskajiem un geomorfologiskajiem apstakliem, uzbuvi, raksturigakajiem
miisdienu procesiem, Tpatnibam, kvartara nogulumu segu.

Informacija par Sakas salas nogulumiem, procesiem, uzbuvi tika iegiita
lauka studiju rezultata, izmantojot (1) geomorfologiskas pétijuma metodes
(reljefa forma atpaziSana péc formas un iek$€jas uzbiives, izmantojot
topografiskas kartes) un (2) kvartargeologiskas metodes pétijuma metodes
(informacija par Sakas salu veidojoSajiem nogulumiem iegfita veicot zondeSanas
darbus; parametri par nogulumu gengtisko tipu un granulometrisko sastavu, slana
biezumu, krasu, organiskd materidla piejaukumu vai Fe®" klatbiitni, mitrumu un
gruntsiidens ITmeni no zemes virsas noteikti lauka apstaklos).

Sakas salas reljefa virsa ir nedaudz artikuleta. Krasas pozitivas vai
negativas atSkiribas salas relativaja augstuma nav izteiktas. Atseviski nelieli
pauguri, plidu erozijas gultnes, paliene un stavkrasti ir Sakas salu raksturojosas
reljefa formas. Sakas salai raksturiga augstuma samazinaSanas ZR virziena —
paraléli Daugavas un Sakas upju gultnpu garenprofilu kritumam, Gidens tec€$anas
virziena. Sakas sala atrodas teraséta upes ieleja, tas virsas reljefs ir tiesa Gdens
straumju paklautiba. Gan virspalu terasu fragmenti, gan nelielie pauguri ir
veidojusies fluvialo procesu ietekmé. Par pliidu straumju plaSanas virzienu liecina
pauguru iegarena forma un nevienmérigas kontiiras, reljefa izlidzinasanas. Salas
virsu veido dazadas konfiguracijas, izmé€ru un orientacijas fluvialo procesu
rezultata raduSies sikpauguri. Sastopami konusveida, kupolveida un iegareni
pauguri. Sikpauguru relativais augstums neparsniedz 5 m atzimi, parsvara tie ir 1-
3m augsti. Paugurus veido «aQ3/tv dazadas granulometrijas smilts, grants
nogulumi. Augstakie pauguri izvietojuSies salas augSgala un vidusdala, kur ir
attiecigi augstakas vietas uz salas (82,7 mvjl.). Lai gan Sakas salu daudzviet
norobezo stavkrasti, nogazu relativais augstums nesasniedz 10 m, to visbiezak
augstums svarstas no 2,5 lidz 5 m.

Sakas salu veido Vislas apledojuma un holocéna kvartara nogulumu sega.
Plasakas platibas, kas arT liclakoties veido Sakas salas kvartara nogulumu segu,
aiznem aQ3/tv — aluvialas izcelsmes smilts (dazadas granulometrijas), oli un
grants. Atseviskas vietas konstateti loti malaini Q3 nogulumi. Vislas apledojuma
nogulumiem raksturiga Fe'* klatbatne. Savukart holocéna nogulumus veido aQ4
un vietam bQ4, eQ4 nogulumi.
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Sakas salai raksturigi $adi eksodinamiskie procesi — krastu noskaloSanas,
ko izraisa upju geologiska darbiba — erozija, palu vai plidu straumes un ledus
sastrégumi, nelielo smilts karjeru aizaugSana, paaugstinats gruntsiidens Iimenis
(to ietekmé salas atraSanas Daugavas ielejd), bebru aizsprosti, avotu iztekas (kuri
bagati ar Fe’"), parmitras teritorijas, piegultnes séru veido$anas Saka un Daugava.
Vairakas vietas izveidojusies stavkrasti. Dala procesu — paaugstinats gruntsiidens
Itmenis, laukakmenu kravumi, karjeru aizaugS8ana — ir raduSies cilveka
saimnieciskas darbibas rezultata.

Pétfjumam ir ar praktiska nozime — iegiitie dati lauj pasvaldibai un
vietgjiem iedzivotajiem planot turpmako saimniecisko darbibu Sakas sala.
Rezultati ataino lauksaimniecibai, dzivesvidei piemeérotas teritorijas. lesp&jams
pilnveidot Salas un Krustpils novadu teritorijas planojumus vai Zemgales
plano$anas regiona attistibas planus, kas blitu nozimigi vietja vai regionala
méroga planosanas vajadzibam.
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DEVONA KARBONATISKO NOGULUMIEZU SLANKOPAS
FILTRACIJAS IPASIBU SAISTIBA AR IEZU IEGULUMA DZILUMU

Eleonora PERKONE', Tomas SAKS?, Aija DELINA', lize KLINTS®
! Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: eleonora.perkone@Iu.lv
2 Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
Geologisko procesu izpétes un modelé$anas centrs
® Latvijas Universitate, Vides un tehnologisko procesu matematiskas modelésanas
laboratorija

Karbonatisko nogulumiezu pazemes tidens horizontus raksturo loti
dazadas hidrogeologiskas ipasibas. Veicot karbonatiezu pazemes tidens horizontu
petijumus jarekinas ar divam galgjibam — no vienas puses karbonatiezu
hidrogeologiskas pasibas nosaka iezu plaisas plastosas koncentrétas pazemes
tdenu plismas, kas ir raksturigas lielakoties karsta regioniem, no otras puses —
karbonatiezu pazemes tidens horizonti var veidot homogenu, izotropisku, porainu
vidi (Fetter 2001). Lielakoties, p&tijumos, par karbonatiskajiem pazemes tidens
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horizontiem jasaskaras ar gadijumiem, kas atrodas starp §tm galgjibam, tacu sadas
variacijas ievérojami komplicE karbonatu pazemes didens horizontu
hidrogeologisko Tpasibu izpéti (Fetter 2001).

Saja pétijuma, galvenokart, ir tikusi pievérsta uzmaniba augiéja devona
Daugavas un Plavigu karbonatisko pazemes tidenu horizontu filtracijas koeficientu
saistibai ar iezu ieguluma dzilumu un iezu litologisko sastavu. Viens no pétijuma
mérkiem ir noskaidrot devona karbonatisko pazemes fidens horizontu raksturigas
filtracijas koeficientu vertibas un to atkaribu no horizonta ieguluma dziluma.

Daugavas un Plavigu karbonatiskos pazemes tidens horizontus galvenokart
veido plaisaini dolomiti ar dolomitiska mergela, kalkakmens, mala un gip$a
starpslaniem (Brangulis u.c., 1998). Abi horizonti ir izplatiti gandriz visa Latvijas
teritorija, iznpemot aredlus valsts ziemeldala un dienvidu — austrumu dala.
Geologiskaja struktura Daugavas pazemes tidens horizonts iegul virs Plavinu un
Salaspils horizontiem. Daugavas horizonta ieguluma dzilums mainas no 10-20 m
un pat mazak m valsts austrumu dala, lidz 250-300 m dienvidu — rietumu dala, bet
horizonta biezums mainas no daziem Iidz 30 m. Plavinu pazemes tidens horizonta
virsmas ieguluma dzilums mainas no 20-30 m valsts austrumu dala, ar izp€mumiem
augstienu teritorijas, kur virsmas ieguluma dzilums var sasniegt vairak ka 120 m,
valsts dienvidu — rietumu dala horizonta ieguluma dzilums sasniedz vairak ka
300 m. Vidg&jais Plavinu horizonta biezums mainas no 20-40 m, tacu aprakto ieleju
teritorijas horizonta biezums var biit mazaks ka 10 m (Brangulis u.c., 1998).

Saja pétfjuma izmantotais, ieprieks, Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centra Valsts geologijas fonda uzkrato datu apjoms par Daugavas
un Plavigu tdens horizontu filtracijas 1pasibam parada loti plasu karbonatisko
nogulumiezu filtracijas koeficientu vértibu amplitidu. Plavigu horizonta
filtracijas koeficientu vértibas mainas no 0,03-266 m/dnn, bet Daugavas horizonta
filtracijas koeficientu vértibas mainas no 0,06-735 m/dnn. Apskatot vid&jas
filtracijas koeficientu vertibas katra no horizontiem, redzama neliela sakariba —
Daugavas horizontam, kas geologiskaja struktura iegul augstak vidgja filtracijas
koeficienta vértiba ir 32 m/dnn, savukart zemak ieguloSajam Plavinu horizontam
vidgja filtracijas koeficienta vértiba ir 27 m/dnn.

Petfjums tika veikts ar ESF projekta ,,Starpnozaru zinatnieku grupas un
modelu  sisttmas izveide pazemes Udenu pétljumiem”  (vienoSanas
Nr. 2009/0212/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIA A/060) atbalstu.
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VIDUS UN AUGSDEVONA KLASTISKO NOGULUMIEZU FILTRACIJAS
IPASIBAS

Eleonora PERKONE', Tomas SAKS?, Aija DELINA', lize KLINTS®
! Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: eleonora.perkone@lu.lv
% Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
Geologisko procesu izpétes un modelésanas centrs
3 Latvijas Universitate, Vides un tehnologisko procesu matematiskas modelé$anas
laboratorija

Saja pétijuma tika veikts Baltijas artéziska baseina Latvijas dalas vidgja
devona Arukilas un Burtnieku svitai atbilstoSo pazemes tdenu horizontu un
augsgja devona Gaujas un Amatas svitai atbilsto§o pazemes tidenu horizontu
(turpmak teksta Arukilas, Burtnieku, Gaujas un Amatas horizonts) nogulumu
tdens filtracijas 1paSibu jeb filtracijas koeficientu novért€jums, apskatot to
saistibu ar nogulumu granulometrisko sastavu un litologiju. Balstoties uz $o
parametru saistibas likumsakaribam, tika veikts méginajums Arukilas, Burtnieku,
Gaujas un Amatas horizontiem, katram atseviski, izdalit vairakas raksturigakas
filtracijas koeficienta vértibas un horizonta izplatibas robezas nodalit raksturigo
filtracijas koeficientu vertibu apgabalus. Filtracijas koeficienta vertibu
novertgjums tika veikts, izmantojot Baltijas artéziska baseina (BAB)
hidrogeologiska datormodela pamatversiju (V1).

Baltijas artéziska baseina datormodeli ir modeléti gan devona klastiskas
slankopas ©ideni vadoSie pazemes Gidens horizonti, gan to teoretiskie sprostslani.
Kopuma BAB geologiska struktiira sastav no 42 slaniem, ieskaitot pazemes tidens
horizontus un sprostslanus no kembrija lidz pat kvartaram. P&tot pazemes tidens
horizontu tidens filtracijas ipasibas, saistiba ar regionalu hidrogeologisku modelu
veidoSanu, ir vienlidz svarigi apskatit arT pazemes iidens horizontus atdaloSo
sprostslanu tidenscaurlaidibas Tpasibas.

Saja pétijuma tika analizétas arf Burtnieku, Gaujas un Amatas pazemes
fidens horizontu sprostslanu tdens filtracijas 1pasibas un sprostslangu filtracijas
koeficienti, veicot BAB modela mérka funkcijas aprékinus.

P&tljuma gaita, analiz€jot pazemes tdens horizontu un to atdaloSo
sprostslanu filtracijas IpaSibas, IpaSu uzmanibu piesaistija Amatas horizonts.
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Amatas horizonta filtracijas koeficienta vertibas, salidzinosi ar citiem pétitajiem
horizontiem, ir mazakas un mainas robezas no 0,1-8,1 m/dnn, ka ari BAB
modelaprékinos izmantojot mainigas, par vairakam kartam palieinatas,
sprostslanu filtracijas koeficientu vértibas, iegiits labaks modela mérka funkcijas
iznakums jeb mazakas nesaistes starp daba fiks€tajiem un modeli aprékinatajiem
pjezometriskajiem fidens I[Tmeniem.

Petfjums tika veikts ar Eiropas Sociala Fonda projekta ,,Starpnozaru
zinatnieku grupas un modelu sisteémas izveide pazemes fidenu pétjjumiem”
(vienoSanas Nr. 2009/0212/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIAA/060) atbalstu.

BURTNIEKU UN AMATAS SVITAS DOLOKRETU MINERALAIS
SASTAVS LATVIJA

Daiga PIPIRA, Girts STINKULIS, Linda BERGA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: daiga_pipira@inbox.lv

Dolokréti jeb karbonatu garozas, kas sastav galvenokart no dolomita, ir
augsnes, kas veidojas arida un semiarida klimata subaeralos apstaklos tuvu Zemes
virspusei — aeracijas un tidens piesatinajuma zona, un tadejadi var bt subaeralo
atsegSanas virsmu indikators. Karbonatu garozu morfologija, mineralais un
kimiskais sastavs var noradit uz vides apstakliem nogulumu subaeralas atseg$anas
laika, kad aktiva nogulu sedimentacija nenotika. P&tijuma mérkis ir raksturot
dolokrétu mineralo sastavu dazados stratigrafiskajos Itmenos, kas norada uz
atkartotu subaeralu atsegSanos devona perioda attiecigajos laikposmos tagadgja
Latvijas teritorija.

Petiti Amatas svitas dolokréti Vizulu iezi un Burtnieku svitas dolokréti
Veczemju atseguma, ka ar1 Burtnieku svitas dolokrétu paraugi no Sarkanajam
klinttm pie Salacas, kas gan vél tiek analiz&éti. No atsegumiem nonemti dolokrétu
agregatu un malainas matrices paraugi rentgenstaru pulverdifraktometriskajai
analizei, ka arT orientéti dolokrétu paraugi planslipgjumu izgatavosanai. Lidz $im
petijuma analiz€ts dolokrétu mineralais sastavs, balstoties uz rentgenstaru
pulverdifraktometrijas datiem. Rentgenstaru pulverdifraktometriska analize veikta
nefrakcionétiem  pulveriz€tiem  paraugiem, izmantojot  rentgenstaru
pulverdifraktometru D8 Discover, bet rentgendifraktogrammu apstrade un analize
veikta, izmantojot datorprogrammu EVA.

Amatas svita dolokrétu veidojumi dokumentéti Vizulu iezi (57°13'30,1"
Z pl., 25°13'23,9" A gar.). Amatas svitas slankopa atsegti divi masivu platnpveida
dolokrétu horizonti — 3,7 m un 2,5 m zem Amatas-Plavinu svitas robezas. No
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tiem pétits augstak iegulosais dolokrétu horizonts, kas atrodas loti
smalkgraudaina aleiritiska smilSakmens slani. Tas ir 8-13 cm biezs ar regularu
augS§§jo un neregularu apaks€jo dalu ar dolokrétu dzislam un lielakiem
sakopojumiem. Viena no dzislam 32 cm gara un 17 cm plata, cita — 30 cm gara un
70 cm plata. Dolokrétos virziena uz slankopas apakSu izvirzitajas dzislas ir
biezas, dazados virzienos orientétas dolomitiskas dzislinas 0,5-1 cm biezuma.
Dolokrétiem horizonta augsgja — platnpveida — dala biezi raksturiga Siinveida
tekstiira. Vietam dolokrétos redzams arT sekundarais kalctta cements. Tacu $o
karbonatu veidojumu rentgenstaru pulverdifraktometriskaja analizé galvenokart
konstatgjams tikai kvarcs un dolomits, bet kalcits — tikai piejaukuma veida.

Citur Vizulu iezi atsegtaja Amatas svitas intervala iegul brekcijveida
dolokrétu horizonti. Aptuveni 3,0 m zem Amatas svitas virsmas sastopamas
nevienmérigi zarotas dolomita dzislas, bet 1,5m zem svitas virsmas — péc
ieksgjas uzbiives dolokrétiem lidzigi karbonatu agregatu sakopojumi malaino
nogulumu matricé. Dazas So karbonatu veidojumu rentgendifraktogrammas bez
kvarca un kalcita piejaukuma identificEjami divi dolomita paveidi. Savukart
malaina materiala matrici veido kvarcs, mazak ir ortoklaza, dolomtta un illita.
Malainaja materiala ir konstatets arT neliels daudzums kalcita un, domajams, ar1
jauktslanu illita-smektita.

Burtnieku svitas Veczemju griezuma (57°3520" Z pl., 24° 22'17" A gar.)
karbonatu ieslégumi ir biezi sastopami vismaz pusmetra intervala malaino
nogulumu slani, kas atsedzas stavkrasta pamatné atsegumu joslas galgja ziemelu
dala. Bez neregularas formas dolokrétu konkrécijam biezi sastopami ari
subvertikali orient&ti iegarenas formas karbonatu veidojumi. Nereti sastopami ar1
V-veida dolokrétu veidojumi, kas norada uz ziiSanas procesiem un karbonatu
kristalizaciju ziiSanas plaisas. Dolokrétu mineralaja sastava doming dolomits, bet
piejaukuma  veida  sastopams  kvarcs. Ka  liecina  rentgenstaru
pulverdifraktometriska analize, petita intervala apaksgja dala dolokrétu mineralaja
sastava sastopams arl kalcits, kas augstak ieguloSos dolokrétu veidojumos nav
identificéts. Dolokrétu agregatu malaina materiala matrici veido kvarcs un illits, ir
nedaudz ortoklaza, dolomita un kalcita, ka ari konstat€jams neliels daudzums
jauktslanu illita-smektita. Ka liecina sakotngjie petijuma rezultati, iespgjama arl
hlorita klatbutne.

Dolokrétu un to matrices mineralo sastavu planots precizét pétijuma
turpmakaja  gaitd, veicot paraugu frakcion€Sanu un rentgenstaru
pulverdifraktometrijas metodes pielietoSanu konkrétam malaini aleiritiskajam
frakcijam, paraléli tam veicot arT dolokr&tu planslip&jumu analizi.
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DAUGAVAS SVITAS DOLOMITU PETIJUMI AR RADIOLOKACIJAS
METODI ATRADNE ,VARPAS”

Artiirs PLATPIRS
Latvijas Universitate, e-pasts: arturs.laime@gmail.com

Dolomitu pétfjumi ar radiolokacijas metodi atradné ,,Varpas” (l.att.), ir
veikts pétijums ar georadaru, lai noteiktu slanu robeZas un pasibas. No slaniem
tiks nopemti iezu paraugi (20 cm attaluma pa vertikali), kuriem tiks noteikti
fizikalie lielumi, blivums, dabigais mitrums.

Atradn€ ,,Varpas” ir parstavetas visas Famenas stava Daugavas svitas
rindas — Kranciema, Selgu un Olinkalna.

1. att€ls. Atradnes ,,Varpas” atsegums. A. Platpira foto.

P&c paraugu nonemsanas un analizes, ir veikta arT griezuma ziméSana un
slanu analize. Saliekot kopa visus iegiitos datus, tiks veikta datu analize un
savstarp&ja korelacija. Merkis darbam ir izpétit netieSo fizikalo metozu
izmantoSanas iesp&jas Latvijas dolomttu p&tijumus.

359



LU 71. zinatniska konference. GEOLOGIJA

ZEMKVARTARA VIRSMAS RELJEFA MODELIS LATVIJAS UN
IGAUNIJAS TERITORIJAI

Konrads POPOVS', Tomas SAKS', Janis JATNIEKS?, Janis UKASS®
! Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
Geologisko procesu izpétes un modeléSanas centrs, e-pasts: konrads.popovs@lu.lv
% Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Zemkvartara virsmas raksturs ir izteikti komplic€ts un heterogéns, kas
lielakoties veidojies pleistocéna segledaju erozijas un nogulumu akumulacijas
rezultatd. Zinasanam par §is virsmas geometrisko uzbavi ir liela nozime dazadu
zinatnes nozaru pétijumos. Tomer neskatoties uz vairakas desmitgades agrak
izstradato un public&to regionalo zemkvartara virsmas karSu Latvijas un Igaunijas
teritorijam zinatnisko nozimi, tajas ieklauta informacija nav tieSi izmantojama
jaunos pétfjumos. Miisdiends tam ir tikai informativa nozime, jo tas nesatur
jaunako ieguto geologisko informaciju, ieklautajai informacijai ir regionals
raksturs, ka arT tas nav savstarpgji tieSi savienojamas vienota parklajuma, kas
liedz to izmantoSanu jaunos detaliz&tos un jo Tpasi parrobezu petijumos.

ST pétijuma mérkis ir izveidot vienotu zemkvartara virsmas reljefa modeli
Latvijas un Igaunijas teritorijam, par pamatu izmantojot geologisko urbumu
informaciju.

Reljefa modela izveide ir balstita uz Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centra (Tak¢idi, 1999) ka ari Igaunijas Geologijas Dienesta
uzturétajam geologisko urbumu datubazém un uz So datubazu pamata
izveidotajam PUMA projekta  geologiskas struktiras un  stratifikacijas
identifikatoru tabulam (Popovs et al., 2012).

Datu atlase tika veikta atlasot no geologisko griezumu kolonnam aug$gja
pamatiezu slana virsmas atzimi, izmantojot tikai tos urbumus, kas ir izurbti cauri
kvartara slankopai. Kopa virsmas modela izveidei izmantoti 38325 urbumi, no
kuriem 20166 raksturo zemkvartara virsmu Latvijas teritorija un 18159 Igaunijas
teritorija. Par pamatu izmantojot So datu kopu, tika izveidots klasifikators, kas
ietver 2206 aprakto ieleju raksturojos$os urbumus. Aprakto ieleju urbumi tika
atlastti manuala cela, nemot véra kvartara slankopas aprakstu urbumu griezumos.

Reljefa modela izveide tika nodaliti divi soli — vispirms tika izveidots
modelis zemkvartara virsmai bez aprakto ieleju urbumiem, kurd otraja soli
iegremd&ts tikai aprakto ieleju reljefa modelis. Tas bija nepiecieSams, jo praksé
§ie 2206 aprakto ieleju urbumi, izmantojot geostatistiskas metodes, rada parak
lielu troksni, kas virsmas rakstura paredz&Sanu padara praktiski neiesp&amu.
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Papildus, del neliela aprakto ieleju urbumu skaita, tie raksturo nevis pasu ieleju,
bet izraisa artefaktu veidosanos reljefa modeli.

Pamata virsmas interpolacija tika veikta izmantojot Universal Kriging
metodi (ESRI, 2007), parametrizgjot to ievades datu kopas raksturam. Aprakto
ieleju reprezentacija modelt balstas uz urbumu, kuros ir konstatéts apraktas ielejas
griezums, klasifikaciju atseviskas ielejas, péc tam tos savienojot vienotos poligonos.
Nemot veéra to, ka balstoties tikai uz urbumu datiem, nav iesp&ams nodalit
urbumus, kuri ir ieurbti ielejas bortos, no tiem, kuri raksturo ielejas dzilumu, ieleju
modela izveide tika visparinata. Uz ieleju poligonu malam tika uzdotas vértibas no
pamata reljefa modela, savukart no katra ieleja klasificétajiem urbumiem tika
atlasits dzilakais, un & vertiba pieskirta izveidoto ieleju poligonu viduslinijam. St
datu kopa tika interpoléta ieleju poligonu ieksieng izmantojot Spline With Barriers
(Zoraster, 2003) metodi un rezultgjosais modelis icklauts pamata reljefa modeli.

Rezultgjosais rastra reljefa modelis aptver Latvijas un Igaunijas teritoriju
ar $inu izm&ru 50 x 50 metri un atspogulo zemkvartara virsmas reljefu un
iespgjamo aprakto ieleju visparinatu telpisko raksturu. Tapat S$is modelis
atspogulo vispar pienemtos priekSstatus par zemkvartara virmas raksturu un
generaliz&ti atkarto iepriek$ publicéto kar$u raksturu. Modelim ir veikta parbaude
un novértgjums pret ievades datiem, kur ir novérojama laba modela un ievades
datu sakritiba. Sie rezultati var tikt izmantoti turpmakos saistitos detaliz&tos
regionalos pétijumos dazadas geologijas apaksnozares.
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KOMPLEKSA UDENS REAKCIJU KOLONNU SISTEMA
DZELZS SAVIENOJUMU IZPETEI

Baiba RAGA', Andis KALVANS?, Janis TETEROVSKIS'
! Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: baibaraga@gmail.com
% atvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
Geologisko procesu izpétes un modelésanas centrs

Daba notickoSos procesus tai skaita kimiskas reakcijas un biologiskos
procesus var att€lot un izprast, izmantojot gan fizikalos, gan matematiskos
modelus. Lai detalizgti izprastu kimisko procesu norisi, tai skaita iezu un pazemes
tidens mijiedarbibu, tika izveidota filtracijas kolonnu sist€ma, saisinati —
KURKSte. Ieprieksgjo p&tijumu prakse un iegiitic rezultati lauj secinat, ka veicot
eksperimentus filtracijas kolonnas, tiek ieglita precizaka informacija par
kimiskajiem elementiem, kas ir jutigi pret apkartgjas vides izmainam, konkréti pH
un skabekla saturu. To apliecina autoru F.Rezanezhad et. al. (2012), Aria
Amirbahman et. al. (2003) iegiitie rezultati par dzelzs, mangana un citu kimisko
elementu satura izmainam, veicot eksperimentus laboratorijas apstaklos.

KURKSTe primari paredz&ta pazemes tdens un iezu (nogulumu)
mijiedarbibas izp&tei piesatinajuma zona, tas ir bez tieSas saskares ar atmosferu, it
1pasi atmosfera esoSo skabekli. Kvalitativas kolonu pildisanas uzdevumi ir:

1) Minimiz&ét gaisa burbulu palikSanu sist€éma, kas aizkavEs anaerobas
vides izveidoSanos lidz bridim, kamér viss ietvertais gaisa skabeklis nav patéréts
organisko vielu oskidésanai.

2) Nodrosinat homogénu materiala sadalfjumu, mazinot iesp&u, ka tidens
plisma notiek pa paaugstinatas filtracijas kanaliem vai kimisko parvertibu zongjuma
noteiktu kads cits faktors (materiala neviendabiba) bez aksialas tidens pliismas

2012. gada laika posma no maija lidz augustam Lodesmuiza tika uzstadita
KURKSTe, kur kolonnas tika piepilditas ar viendabigu smalku smilti. 3. un
4. kolonna smilts materialam tika piejaukts klat 100 g glejotas grunts, bet 2. un
3. filtracijas kolonna esoSajam materialam tika piejaukts klat arT 12 g Fe(OH)s.
Iegiito tidens paraugu analizes veica, izmantojot PerkinElmer Analyst 200. legiitie
dati lauj spriest par to, ka kopgjais dzelzs apjoms anaerobos apstaklos palielinas
no dzelzi saturoSiem mineraliem, ko atspogulo kopgja dzelzs satura pieaugums
2. filtracijas kolonna.

Otraja posma KURKSTe tiek pilnveidota un izvietota Latvijas
Universitates GZZF Iezu pétjjumu laboratorija. Izveidotajas kolonnas
laboratorijas apstaklos tiek pétita Fe’'/Fe’” aprite anaerobos apstaklos, kas
raksturo dzilak ieguloSos Tidens horizontus, Cetros dazados materialos: Daugavas
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svita dolomita Skembas, smiltis ar paaugstinatu organiskas vielas saturu, kas ir
Q4 laika nogulumi, augSdevona Gaujas svitas sarkanaja smilSakmeni, ka ari
Stipinu svitas smilSakmeni, kur dzelzs oksidu Tipatsvars ir visai neliels
salidzinajuma ar Gaujas svitas sarkano smilSakmeni.

Visas §1s Cetras kolonnas tiek piepilditas ar jauktas struktiiras materialu
balstoties uz Stauffer and Dracos (1986) homogénas sabérSanas metodi. Papildus
kolonnu izveidei, katram materialam tiek noteikts kimiskais saturs pec
rentgenfluorescences analizes metodes. ka arT aprékinats filtracijas koeficents,
veicot mérjjumus FEijkelkamp laboratorijas filtracijas iekarta, ar filtracijas
gredzenu izméru 5 cm

Eksperimenta laika iegiitajiem tidens paraugiem tiek noteikts Fe*" un Fe'",
ka ar1 kopgjas dzelzs saturs izmantojot spektrofotometru. Analizes tiek noteiktas
balstoties uz ferozzine metodi (Violler et al. 2000). Udens paraugs tiek ievakti
kolonnas apaksgja dala, nodroSinot anaerobus apstaklus, un uzreiz sajaucot ar
salsskabi I1dz 0.5 M koncentracijai (50 pl kocentrétas HCL uz 1 ml parauga), lai
raditu apstak]us, pie kuriem nenotiek Fe*" reducésanas. Péc eksperimenta beigam
filtracijas kolonas materialam atkartoti tiek noteikts kTmiskais sastavs, kas laus
spriest par aptuveno kimiskajas reakcijas iesaisttto vielu apjomu.

Veicot So eksperimentu tiks iegiti dati, kurus talak interpret€jot vares
spriest par Gidens un iezu mijiedarbibu, kimisko reakciju norisi, ka rezultata ari
par dzelzs apriti dazados materialos dzilajos idens horizontos.
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BALTIJAS LEDUS EZERA KRASTA LINIJAS
VALGUMA EZERA APKARTNE

Agnis RECS, Maris KRIEVANS
Latvijas Universitate, e-pasts: agnis.recs@lu.lv, maris.krievans@]u.lv

Valguma ezera apkartne raksturojas ar sameéra 1&zeni vilpotu reljefu,
iznemot Valguma ezera ieplakas nogazes un Z dalu, kur, miisdienu virsma ir
vairak saposmota. Hipsometriska zina ezera ieplakai piegulo$a teritorija atrodas
nedaudz virs Baltijas ledus ezera krasta Imiju absoliitajiem augstumiem. Ezera
iedobe, kas sakrit ar subglacialo iegultni, ir veérsta DR-ZA virziena, un tas
nogazes ir konstat§jamas vairakas terases. Misdienas Valguma ezera tdens
limenis ir ~4,2 m v.j.1., ta garums sasniedz 3,2 km, platums — Iidz 300 m. Ezeram
cauri tek Slocene, kas sakas augSpus Tukuma un tek pa Abavas-Slocenes
senielejas DA dalu. Iztekot no Valguma ezera, Slocene $kérso Baltijas ledus ezera
un LitorTnas jliras zemuidens nogazi un iepliist Kaniera ezera.

Lidzena reljefa del, krasta lmiju konstatéSana viena Skersprofila ir stipri
apgriitinoSa, tade], izmantojot Sk&rsprofilu metodi, tieck uzmériti saméra isas
profila Iinijas, kuras tika identific€tas atseviskas krasta linijas un noteikti to
augstumi. UzmeriSana veikta izmantojot divu frekvencu reala laika GPS uztvergju
Topcon HiPer+, kas tika izmantots profila liniju uzmérisana uz D no Valguma
ezera un Slocenes upes teraSu apsekoSana. Valguma ezera nogazu un uz Z esoS$o
profilu uzmeérisana tika veikta ar elektronisko tahimetru Nikon NPL-332,
izmantojot ar péecapstrades GPS ierikotos atbalsta punktus. Krasta Imiju
noteikSanu daba apgriitina fakts, ka Baltijas ledus ezera laika teritorija ir aiznémis
licis, ka rezultata aktiva vilpu eroziva darbiba vai aktiva sane$u akumulacija nav
notikusi. Saja apvidii vecaka, pirms Baltijas ledus ezera eksistgjosa sprostezera
krasta Imijas ir griiti konstatgjamas.

P&tamas teritorijas D dala, pie Riga — Ventspils autocela, Skérsprofila pie
Rutku majam konstateta Bgl I1Ib krasta Inija 18,4 m v.j.l., savukart, netalu no
Gaidinu majam, kur reljefa parliekuma vieta atsedzas olains materials, Bgl II
krasta Iinijas augstums ir 22,3 mv.j.l. Pie Aizpures ciema konstatéta neliela
akumulacijas terase ~26 m augstuma, kas iesp&jams atbilst Bgl I. Terasveidigas
formas Seit konstatétas arT 27,7 m v.j.l. un 29,2 m v.j.I. Aptuveni 6 km uz Z no
Valguma ezera Bgl Illc stadija krasta Iinija konstatéta 15,2 m v.j.1. pie Mazsvites
majam. To tuvuma esosa karjera atseguma konstatétas vairaku smilts un grants-
olu slanu mija, kas liecina par vairakkartgjam baseina svarstibam. Karjera tika
veikta smilts paraugu ievakSana vecuma noteikSanai ar OSL metodi. Ezera
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ziemelu dala Skérsprofila izdalitas Bgl I (22,4 m v.j.1.), Bgl IIIb (18,2 m v.j.1.) un
Bgl Illc (15,6 m v.j.1.) krasta Iinijas.

Septinos Skérsprofilos, kas uzmeriti pie Valguma ezera, ar kopgjo garumu
2100 m, noteiktas $adas krasta Iinijas 14,7mv.jl. un 153 mv,j.l (atbilst
BglIllc), 17,7mv.j.1., 17,8 m v.j.I. un 18,0 m v.j.1. (atbilst Bgl IIb), 21,9 m v.j.L.
un 22,3 mv.,j.l. (BglIl). Divos Skérsprofilos konstatetas reljefa vaji izteiktas
kaples 19,4 m v.j.l. un 19,7 m v.j.1., kuras varétu atbilst Bgl Illa fazei.

Valguma ezera krastos iesp&jams konstatét divas zemakas terasveidigas
krasta linijas, kas atrodas attiecigi 8-9 m augstuma un ap 12-12,5 m augstuma.
Zemaka no tam konstatéta ¢etros Skeérsprofilos. Izteiktaka ir augstak esosa terase,
kuru iespgjams konstatét gandriz visos uzmeritajos Valguma ezera ieplakas
nogazu Skérsprofilos. Litorinas jliras limeni péc Grinberga (1957) domam Rigas
lica virsotng ir ~5 m v.j.l. Visticamak, S1s ezera terases ir radusas Litorinas jiiras
stadiju laika, kad ezeram, ir bijis augstaks limenis, neka miisdienas. P&clitornas
laika pazeminoties erozijai bazei un Slocenei iegrauzoties Baltijas ledus ezera
nogazes irdenajos nogulumos, ezera Iimenis ir krities. Divas jaunakas Slocenes
ielejas terases (SI un SII) veidojusas vidusholocéna. Sis Litorinas laika terases
izsekojamas jau ~300 m augspus Slocenes upes ietekas Valguma ezera un atrodas
attiecigi 8,1 mun 12,5 m v.j.1. Zemaka no tam (SI) stiepjas pa ieleju lidz dzirnavu
dambim pie autocela Smarde—Tukums. SII terase izsekojama 5 km augsSup pa upi
lidz 17,3 m v.j.1., kur ta sapliist ar palieni.

SIII terase sakas pie augstuma atzimes 15,0 mv.,j.l. un izsekojama 4 km
garuma, ta korel€jama ar Bgl Illc fazes krasta Iiiju. Augstak, 18,2 m v.j.l. sakas
SIV terase, kas saistas Bgl ITIb krasta Iiniju. ST terase ir labi izsekojama lidz pat
Milzkalnei. Bgl Illa fazei atbilstosas Slocenes terases, tapat ka Bgl I stadijas terases
konstatacija un izplatiba paliek neskaidra. Bgl1 stadijai atbilsto§a upes terases
fragmenti iesp&jams ir konstatéti pie Milzkalnes 26,0 m un 26,4 m v.j.1. augstuma.
Samera labi reljefa ir izsekojama Bgl II stadijas terase, kas sakas ~22 m v.j.1.

Tiek uzskatits, ka uz dienvidiem no Iinijas Lube—Kirbizi Bgl I krasta
Itnijas nav daba identificgjamas, jo krastu veidojumi ir noarditi intensivu vélako
stadiju abrazivas darbibas rezultata (Grinbergs 1957). Papildus 1. Veinbergs
(1996) norada, ka posma Lube—Valguma ezers BlgI stadijas krasta formu
veidoSanos bremzgjusi aprimusa ledus krasti. Bgll stadijas augstumam péc
Baltijas Ledus ezera krasta Iiniju datu bazes datu analizes jabut ~25 m v.j.1., ja
Blg IT krasta lmijas $aja apkartne ir konstat€tas ap 22 m v.j.1., tad Bgl Il Iimena
vilpu erozija var ietekmét Blg I krasta veidojumus tikai atseviskos gadijumos,
pieméram, vé&tru laika. Ar1 Ii¢os, pieméram, Valguma apkartng, vilpu darbibai
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vajadz€tu bit mazak intensivai, tomér reljefa Bgl I stadija nav konstateta, tomer
Slocenes terasu spektra paradas Bgl I stadijai atbilstosas upes terases pazimes.
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LATVIJAS AKTIVAS UDENS APMAINAS ZONAS PAZEMES UDENU
KIMISKA SASTAVA ANALIZE, IZMANTOJOT GALVENO
KOMPONENTU ANALIZI

Inga RETIKE', Andis KALVANS?, Alise BABRE?
! Latvijas Universitate, e-pasts: inga.retike@lu.lv
2 Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
Geologisko procesu izpétes un modelé$anas centrs

Galveno komponentu analize (anglu val: Principal component analysis) ir
daudzfaktoru statistiska metode ar kuras palidzibu iesp&ams raksturot datu
strukttiru. Pasaulé galveno komponentu analize (turpmak teksta — PCA) tiek plasi
pielietota liela apjoma geokimisko un hidrogeologisko datu interpretacijai (Chen
et al. 2007; Morgantini et al. 2009; Olsen et al. 2012). Metodi plasi izmanto arT
citas pétniecibas jomas (pieméram, ekonomika un biologija).

PCA galvenas priekSrocibas ir 1)iespgja atri izdalit grupas jeb
komponentes, kas raksturo datu struktiiru un 2) iesp&ja kopa interpretét citkart
sava starpa griiti salidzinamus datus (pieméram, elektrovaditspg&ja, mikroelementu
saturs un geografiskas koordinatas). Metodes pielietoSanas iesp&jas ierobezo un
iegiito rezultatu kvalitati nosaka nepilnigas datu rindas, ,,izlecoSas” vértibas un
pétnieka spgja interpretét iegilitos rezultatus.

Analizgjot aktivas tidens apmainas zonas pazemes tidenu kimiska sastava
datus tika izdaliti etri komponenti, kas attiecigi raksturo 1) gipsa skiSanu Ca-Mg-
HCO; tipa tdenos (pirma komponente raksturo 25% datu), 2) antropogéno
piesarnojumu no lauksaimniecibas zemém un/vai sekli iegulo$o pazemes tidenu
vajo aizsargatibu (otra komponente raksturo 15% datu), 3) Na-Cl tipa pazemes
fidenus (tresa komponente raksturo 12% datu) un 4) Mg-HCO; tipa tdenus, kas
pliist caur smilts un smilsakmens nogulumiem (Levins and Gosk, 2008).
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LATVIJAS PAZEMES UDENU KIMISKA SASTAVA DATU
KVALITATES ANALIZES IESPEJAS, IZMANTOJOT GALVENO
KOMPONENTU ANALIZI

Inga RETIKE', Andis KALVANS?, Alise BABRE?
! Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: inga.retike@lu.lv
% Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
Geologisko procesu izpétes un modeléSanas centrs

Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra (turpmak teksta —
LVGMC) geologiskas datu bazes (GDB) ietver plasas pazemes tdenu kvalitati
raksturojosas datu rindas (sakot no 20. gs 60. gadiem). Lai gan pieejamie dati par
pazemes udenu kvalitati tiek plasi izmantoti daudzos hidrogeologiskajos
pétijumos, tomér vecako datu izmantoSana nereti ir ierobeZota, jo nav iespgjams
novertet datu kvalitati un/vai dati saglabajusies nepilnigi (piemé&ram, iztriikst
informacija par urbumu koordinatam, nav pieejama informacija par izmantotajam
analizes metodém). Ta rezultata So datu salidzinasana ar datiem, kas iegiti
jaunakajos petijumos nav iespg&jama (Retike u.c. 2012).

Jaunakaja Teterovskis un Kalvans (2012) pétijuma ir konstatéts, ka 4%
lidz 6% LVGMC uzturétaja pazemes tdens kimiska sastava datu bazé ieklauto
pazemes Udenu sastava analizu rezultati varétu biit k]udaini.

Galveno komponentu analizes (anglu val: Principal component analysis un
turpmak teksta — PCA) viena no prieksrocibam ir iesp&ja atri izdalit komponentes,
kas raksturo datu struktiiru, tadel So metodi plasi pielieto daudzas pétniecibas jomas
(Chen et al. 2007; Morgantini et al. 2009). ST p&tijuma mérkis bija sava starpa
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salidzinat PCA izdalitas komponentes ,,vesturisko” un ,,misdienu” laiku datiem un
analiz€t PCA izmanto$anas iesp&jas datu kvalitates parbaudei.
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SINTEZES PROCESA UN LATVIJAS MINERALO PIEDEVU IETEKME
UZ KORDIERITA KERAMIKAS TPASIBAM

Maris RUNDANS', Ingunda SPERBERGA', Gaida SEDMALE', Girts STINKULIS?
' Rigas Tehniska Universitate, e-pasts: marisr87@inbox.lv
% atvijas Universitate

Minerals kordierits ir daba sastopams magnija alumosilikats
(2MgO 2A1,0; 5S810,), Kordierita kristali spgjigi veidot dazadas polimorfas
modifikacijas, no kuriem vértigakais ir heksagonalas singonijas o — kordierits
(indialits), jo ta kristaliem piemit Tpasi izteikts zems linearais termiskas izpleSanas
koeficients (a=1,5—-4 10° K"), tad€] materiali, kas satur o—kordiertta kristalisko
fazi var tikt pielietoti dazadas augsttemperatiiras sist€mas.

Zemes garoza dabiskais kordierits ir reti sastopams minerals, kas noved
pie nepiecieSamibas to iegiit sintetiski. Visplasak izmantota metode ir tradicionala
augsttemperatiiras sint€ze, jo atSkiriba no citam metodém (sola-gela, kaus€jumu
rekristalizacijas, izgulsné$anas no salu Skidumiem) tiek ekskluzivi iegita tiesi
augstvertiga o — kordierita modifikacija. Sint€z€ parasti izmanto sintStiski iegiitus
magnija, aluminija un silicija oksidus saturoSus materialus, retak — dabas
mineralas izejvielas (talku, kaolinu). Kordierita sint€zes temperatira var bt
1400°C un pat augstaka, tadé] parasti izmanto dazadas piedevas, kas samazina
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sintézes temperatiiru, veicinot Skidras fazes veidosanos un atvieglojot reakciju
norisi, tacu katra izmantota piedeva stipri izmaina iegiistama materiala Tpasibas.

Saja darba kordierita keramikas iegii§anai tika izmantoti tehniskie MgO un
Al,Os pulveri un malts silikaggls (Si0, >99%). Dala nepieciesama MgO daudzuma
tika aizstats ar maltiem Aiviekstes kreisa krasta, Kranciema un Kalnciema atradnu
dolomitiem; ka piedeva tika pétiti arfi Usmas atradnes mali. IzvEletie izejvielu
maisfjumi tika malti dazadu laiku (Bun 12stundas) un apdedzinati
1200°C temperatiira. Iegiitajiem materialiem tika noteikts kristalisko fazu sastavs ar
rentgenfazu difrakcijas analizes metodi, noteiktas keramiskas un mehaniskas
ipasibas, tapat noteikts linearas izpleSanas temperatiiras koeficients (LTIK) un
veikta termiska trieciena izturibas parbaude.

P&tfjumu rezultati paradija, ka paraugiem, atkariba gan no malSanas laika,
gan sastava ieverojami atSkiras ne tikai mehaniskas, bet arT termiskas ipasibas.
Lielaka dala no 3 stundas maltajiem paraugiem ir ar augstaku LTIK neka literatiira
minéts, savukart, 12 stundu maltie paraugi ieklaujas pielaujamajas LTIK vertibas.
Termiska trieciena testi paradija, ka paraugi ar Kalnciema un Kranciema dolomita
piedevam ir termiski stabili, izturot vairak ka 20 termiska trieciena ciklus, bet
paraugi ar Aiviekstes dolomita piedevu vien, vid&ji, 3-5 ciklus.

LEDAJA KUSANAS UDENU INFILTRACIJAS MODELESANA
BALTIJAS ARTEZISKAJA BASEINA

Tomas SAKS', Juris SENNIKOVS?, Andrejs TIMUHINS?
! Latvijas Universitate, Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
Geologisko procesu izpétes un modeléSanas centrs, e-pasts: tomas.saks@lu.lv
2 Latvijas Universitate, Vides un tehnologisko procesu matematiskas modelésanas
laboratorija

Petijumi pédejas desmitgades liecina, ka lielu ledus vairogu gultne ir
parsvara izkususa stavokli pat salidzinosi skarbos klimatiskos apstaklos, savukart
ledus ku$ana ta gultn€ notiek parsvara dé| geotermala siltuma padeves un siltuma,
kas rodas dél ledus deformacijas. Tomér procesi, kas nosaka ledaja kusanas
tidenu infiltracija pazemes tidens horizontos un pazemes tdens plismu zemledaja
apstaklos ir salidzinoSi maz izzinati un tikai pedgja desmitgadg tiem ir pieversta
pastiprinata zinatnieku uzmaniba.

Stabila skabekla izotopa saturs Kembrija — FEidiakara idens horizontu
pazemes Udeni Z Igaunija, liecina par ta glacialu izcelsmi. Iesp&ama glacialas
izcelsmes pazemes tidens klatbttne ir konstatéta arT apak$devona tidens horizontos.
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ST pétijuma mérkis ir raksturot pazemes tidens plismu Baltijas arteziskaja
baseina pédgja apledojuma laika, un noskaidrot to ietekmgjosos faktorus.

NepiecieSamo robeznosacljumu izstradasanai tika pielietoti ledus biezuma
sadalfjuma un zemledaja gultnes dati no ICE 6G modela rezultatiem (Peltier, 2011).

Ledaja kuSanas fidenu intrizijas skaitliskajai simulacijai tika pielieti divi
robeznosacijumu veidi: konstants spiediens un konstanta plisma. Visu
modelaprékinu varianti liecina par reversu pazemes udenu plismu zemledaja
apstaklos Kembrija — FEidiakara twdens horizontos. Rezultati liecina, ka
ledajkusanas tdenu infiltraciju liela méra nosaka muziga sasaluma klatbiitne
ledaja gultn€ un ta biezums, kamér kvartara slankopas ipaSibam ir pakartota
nozime. Aprékini liecina, ka apraktas ieleju klatbiitne Z Igaunija, kas daudzviet
skel Ordovika — Silira slankopu, zemledaja apstaklos liela méra nosaka
ledajkusanas tdenu infiltraciju regionala méroga.

Kopuma var secinat, ka ledajkusanas tdenu intriizija Kembrija — Eidiakara
fidens horizontos ir vairaku apledojumu rezultats, jo viena apledojuma laika, pat
pie vislabvéligakajiem apstakliem, infiltréta ledajkusanas tdenu daudzums
zemledaja apstaklos sastada aptuveni 10-20% no kop€ja novérota.

APRAKTO IELEJU MORFOLOGIJA UN SASTAVS LATVIJA UN
IGAUNIJA

Tomas SAKS, Janis UKASS, Konrads POPOVS, Janis JATNIEKS
Latvijas Universitate, e-pasts: tomas.saks@lu.lv

Apraktas ielejas un to izcelsme ir zinatnisko diskusiju objekts jau vairakus
gadus. Geofizikalo pétijumu metozu attistiba ped&jas desmitgades ir lavusi bitiski
papildinat zinaSanas par aprakto ieleju morfologiju, vecumu un veido$anas
apstakliem. Lai arT parsvara domin€ hipotéze par So ielejveida iegrauzumu
subglacialu genézi, netiek izslégta ari to komplicéta genéze.

Ar apraktajam ielejam Saja pétfjuma tiek apziméti ielejveida iegrauzumi
pamatiezu virsma, kuri miisdienu reljefa neatspogulojas, vai atspogulojas tikai
dalgji un kuri ir aizpilditi ar kvartara vecuma drupu materialu. Saja pétijuma tika
apstradati urbumu dati par Latvijas un Igaunijas teritorijam, un Seit prezentétas
apraktas ielejas tika identificétas, analiz&jot urbumu geologiskos griezumus un to
savstarpgjo izvietojumu. Apraktas ielejas tika izvilktas apvienojot tuvu esoSus
urbumus, kuri tika klasificeti ka tadi, kuri atrodas apraktaja ieleja, un nemot véra
pargjo urbumu izvietojumu un zemkvartara virsmas morfologiju.
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Kopuma, §1 pétijuma rezultata iegttais aprakto ieleju izvietojums ir tuvs
lidz §im publicétajas zemkvartara virsmas kart€s atainotajam aprakto ieleju
tiklam. Tome@r detala urbumu izpéte lava precizét atseviSku aprakto ieleju
izvietojumu, pieméram aprakta ieleja, kas tiek zZimeta Gaujas Senlejas teritorija,
patiesiba ir vairaku, savstarpgji nesaistitu ielejveida iegrauzumu tikls.

Aprakto ieleju tikla izvietojumu Latvijas un Igaunijas teritorija liela méra
nosaka zemkvartara iezu TpasSibas. Ta teritorija, kur zemkvartara virsma atsedzas
devona dolomita iezi, aprakto ieleju daudzums ir niecigs, un domajams, ka Sie
ielejveida iegrauzumi ir mantoti no pirmskvartara laika upju ielejam, pieméram,
aprakta ieleja Aizkraukles apkartngé. Savukart liela dala no ielejveida
iegrauzumiem Z Igaunija ir mantots gravu tikls, kas ir ticis aizpildits ar kvartara
baseina un glacigéniem nogulumiem.

ABOUT RECONSTRUCTION OF THE RETREAT OF THE LAST ICE
SHEET IN LATVIA

Alexander SAVVAITOV
e-mail: juli_a_v@km.ru

During the last 60—65 years the scientific insights on the deglaciation in
Latvia of the Last ice-sheet (after Danilans — Major Glacial Advance) have been
essentially changed («dead ice», recessional decrease of an ice-mass, and
repeated advances and retreats of an ice-margin (Savvaitovs, Veinbergs, 1996;
Stelle, Savvaitov, 2002; Stelle, Savvaitov, 2004; Savvaitov, Stelle, 2005)).

Structural and lithological indicators have the principal meaning for the
reconstruction of the deglacial curve of the Last ice-sheet: these together allow to
establish the tills formed by glacial advances. Glaciolacustraine sediments lying
on the tops of plateau-like hills and ramparts (englacial basins) allow to establish
the periods of interstadials. But not enough attention is paid to them. The joint
application noted above with other criteria (intertill sediments, palynology,
datings (selectively "“C, TL, OSL, efc. and sometimes '’Be), belts of marginal
formations, sediments of ice-dummed basins, efc.) ensure true information for
such reconstruction.

It should be noted as a rule the glacial landforms are preserved in spaces,
which didn't become covered by followings advances of an ice sheet. But the
glacial and even none glacial sediments of previous intervals of deglaciation are
preserved in the structure of glacial sequences.
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In most cases the lithological and structural indicators (composition, till-
fabric, boulder pavement, efc.) subdivide common glacial sequence into separate
strata. Distinctions between till-beds as a rule are expressed slightly, but they are
sufficient for identification of tills. Small contrasts between tills are explained by
the same source areas which characterize individually each ice stream (lobe).

Usually observed complicated structure of sequences as rule not reflect
possible dislocations and stratifications of the ice-rich debris in the body of
moving ice-sheet but it is by the origin connected with different advances of an
ice-sheet and intervals between them too. The offered model of mechanism by
which the basal ready till could be deposited (Savvaitov 1999—2003) promotes to
understand this process. This model supplements the well known model which
was offered in the past by A. Dreimanis (1976).

The intertill sediments represented by as organic-bearing accumulations and
as well clays characterized by spores-pollen spectra are key markers, dividing
different stadial intervals of formation under- and overlying till-beds (Raunis, etc.).
However, the intertill organic-bearing sediments often have not real radiocarbon
datings (for example Burzava), contradicting to their position in sequences.

Taking into account all enumerated above the glacial curve of the Last ice
sheet in Latvia reflecting stadial and interstadial intervals and spatial distribution of
ice-masses is discussed. The Gaizinkalns Interstadial (around 16,000 yrs. ago?) is
the most ancient stratigraphical and palaegeographical interval fixing the onset of
disappearance of the Last ice-sheet in Latvia (Stelle, 2002). At this time the
deposition of clay took place on Gaizinkalns platacu-like hill. The platacu-like hills
in the northern part (Northern Elevation) of the Latgale Highland reflect the
formations of the suggested interstadial between the Ziemellatgale and Kaldabruna
glacial Stages. The clays composing the ramparts in the Eastern Latvia suggest their
formation as in the interstadial between the Kaldabruna and Vainode-Gulbene
Stages and as well between the Vainode-Gulbene and Pampali-Ranka Stages.

The offered scenario of glacial final of Weichselian is differed from
opinions (Dreimanis and Zel€s, 1995, Zel¢s and Markots, 2004, Zelés et al.,
2011) and characterizes this period in more detail.
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LATVIJAS MINERALO IZEJVIELU PIELIETOJUMS
AUGSTTEMPERATURAS PORU KERAMIKAS IZSTRADEI

Gaida SEDMALE, Inga KUZNECOVA, Uldis SEDMALIS
Rigas Tehniska universitate, e-pasts: gsedmale@kff.rtu.lv

Poru saturosa keramika, pateicoties tas specifiskam 1pasibam, ka pieméram,
gazveida un skidru substancu caurlaidibai, stabilitatei paaugstinatas temperatiras,
relativi zemai tilpuma masai un zemai siltuma vadamibai, ir svarigs materials
dazada veida miisdienu pielietojumiem, tadiem ka metalu kausgjumu filtri, viegls
ugunturigs materials, atejoSo karsto diimgazu filtrs, medicina - ka kaulu aizvietotaji
u.c. Sie materiali tiek iegiiti no dazada sastava keramiku veidojosiem, galvenokart,
sinttiskiem izejvielu sastaviem, kuri sastaditi ta, lai sakepinasanas procesa veidotos
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kada no keramika raksturigam augsttemperatiiras kristaliskam fazém, ka pieméram,
mullita, mullita + korunda, kordierita, hidroksiapatita u.c. (Nakamura, Nakahira
2008). Savukart, lai nodrosinatu Siem keramikas materialiem vélamo porainibu un
diferencialo poru sadalijumu tiek pielietotas dazadas izejas maisfjuma
sagatavoSanas metodes, pieméram, pielietojot ar dazadam piedevam stabilizgtas
tidens — keramikas izejas pulvera suspensijas, sola-g€la metodi, suspensijas
sasaldésanas-zavesanas metodi vakuma u.c. (Sedmale ef al. 2007).

S pétijuma merkis ir paradit kristaliskas un gazveida (poru) fazes
veidoSanos, ka arT keramikas Tpasibas sakepinata poraina keramika, kas iegiita no
jaukta sastava izejvielu maisijuma - sintétiskam (MgO, K,COs, YAl,0;) un dabas
mineralajam izejvielam (kvarca smiltim, illitus saturoSiem maliem, dolomita,
kalkakmena).

Ir pielietoti Kiimas un Kramciema kalkakmens un Kranciema dolomits;
triju dazadu atradgu malu izejvielas (Anes, Kupravas un LaZas atradnes), kas
atSkiras ar geologiska nogulumu vecumu un lidz ar to ari ar mineralogisko un
ktmisko sastavu, ka arT sint€tiskas piedevas (MgO, vy Al,O;, K,CO;). Masas
attieciba izejas pulvera maisijjuma mineralam un sintétiskam izejvielam ir
apmeéram 2;1.

Saistiba ar Anes karjera malu pielietoSanu izejas sastavu maisijumos ir
konstatgts, ka neskatoties uz to, ka Anes mals ir ar pietieckami augstu karbonatus
saturo§o mineralu piemaisijumu, maisijumi ar $o mala piedevu sakepSanas
procesa neveido vera npemamu porainibu iegiitos produktos. Ta ka zinama nozime
maliem saisttba ar gazveida fazes veidoSanos sakepinasanas procesa ir Fe,O;
daudzumam tajos un attieciga Fe jona vertibas izmainam, ka ari izveidojusas
skidras fazes viskozitatei, var domat, ka Anes malu gadfjuma nerealiz&jas
nepiecie$ama Fe’” — Fe®' pareja, ka ari izveidojusa $kidra faze ir ar pazeminatu
viskozitati, kas nenodroSina atdzes€Sanas procesa gazveida fazes (poru)
»iesaldeésanu” sakepinata keramikas materiala. Lidz ar to pétijumos tika ieklauti
maisTjumi un attiecigie iegiitie keramikas produkti, kas iegiiti no maisjjumiem ar
Kupravas un Lazas malu.

Noteikts, ka temperatiru intervala 1300-1340°C veidojas porains
keramikas materials, kura

kristalisko fazi veido augsttemperatiiras kristaliskie savienojumi — magnija
Spinelis (MgAlL,O4) un kvarcs (Si0O,). Pieaugot kalkakmens daudzumam pulveru
sastava, sak veidoties anortits Ca[AlSiOy],.

Paradits, ka sakepinatais keramikas materials ir raksturojams ar pietieckami
lielu gazveida fazes (poru) — 35-40 tilpuma %, ka ari stiklveida fazes klatieni,
kuras daudzums pieaug, palielinoties sakepinasanas temperattrai. Paradits (1.att.),
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ka domingjosas ir divu veidu makroporas ar izmériem no 0,1 Iidz 10 um un poras
ar diametru robezas no 10 Iidz 1000 pm.

e fatr Vaime ve Bore Sine Mlmegras

: : t : o B om =
ez T s 1 o w0
blamees i)

1. attels. Poru diferencialais sadalijums un poru keramikas vizualais attéls (pie 20x
palielinajuma) parauga ar Kupravas mala un 10% kalkakmens piedevu, kas
sakepinats Iidz 1320°C.

Pie nemainiga sintétisko izejvielu, malu un dolomita daudzuma sastavos
poru daudzums keramikas paraugos pieaug, palielinot kalkakmens daudzumu, ka
arT ar temperaturu.

Ir noteikts, ka saistiba pielietoto mala piedevu, Anes, LaZas vai Kupravas -
no diferencétu poru veidosanas viedokla, optimala ir Kupravas mala piedeva.
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KVARTARA NOGULUMU GEOLOGISKA KARTESANA
MEROGA 1:10 000 DAUGAVAS IELEJAS
KRASLAVAS — NAUJENES POSMA

Austris SKRUPSKIS', Juris SOMS', Valdis SEGLINS?
! Daugavpils Universitate, e-pasts: austris_skrupskis@inbox.lv, Juris.Soms@du.lv
2 Latvijas Universitate, e-pasts: Valdis.Seglins@lu.lv

Vispargja informacija par Latvijas geologisko vidi, taja skaita par kvartara
nogulumiem un to geografiska izvietojuma Ipatnibam atrodama dazada méroga
geologiskajas kartes. Neskatoties uz to, ka visu valsts sauszemes teritoriju aptver
bij. PSRS laika izdotas geologiskas kartes mérogos 1:500 000 un 1:200 000
(Misans un Miurnieks, 2000), ka ari jaunakas, 2000.-2004.g. Valsts geologijas
dienesta izdotas Latvijas geologiskas kartes méroga 1:200 000 un paligkartes
meroga 1:500 000 (LHMA, LVA, VGD, 2005; LVGMC, 2012), §is lidz8ingji
publicetais kartografiskais materials ir ar zemu detalizacijas pakapi un nav Tsti
piemérots praktiskai izmanto$anai (Seglins, 2000). Nemot véra geologisko kar$u
merogu starptautisko klasifikaciju (CEGM-IAEGC, 1976), ieprieksgji minétas
kartes ir sika, respekfivi, mazaka par 1:100 000 méroga kartes. Sadas kartes ir
noderigas vispariga parskata iegiiSanai par konkrétu teritoriju, tacu ir maz
piemérotas zinatnisko p&tijumu vajadzibam, geodaudzveidibas novértésanai vai
dabas aizsardzibas jautajumu risinasanai. Jaatzimé ari tas, ka Latvijas geologisko
vidi atainojosais kartografiskais materials ir tehniski novecojis, jo specialistu un
interesentu vajadzibam tas ir pieejams tikai analoga, t.i. izdrukas forma un neatbilst
miisdienu IT prasibam. Respektivi, ped€jas desmitgades pasaulg, pateicoties straujai
geotelpiska raksturu datu ieguves, apstrades un analizes metoZzu attistibai ar
geografisko informacijas sistemu (GIS) rikiem, aizvien biezak GIS tiek izmantots
ari geologisko karSu izstradei un sagatavoSanai (Jackson and Asch, 2002). Ta ka
geologiskiem datiem, pieméram, nogulumu izplatibai, eksodinamisko geologisko
procesu un geologisko dabas piemineklu lokalizacijai noteikta teritorija ir
geotelpiskas informacijas raksturs, tad lauka pétfjumos apkopoto un atlasito
informaciju ir iespgjams parveidot GIS vektordatos (Dearman, 1991). Tadg] lielaka
dala Eiropas valstu nacionalo geologisko dienestu ir sagatavojusi tematiskas
geologiskas kartes digitala formata (Jackson and Asch, 2002).

A1l geologiski-geomorfologisko dabas vértibu apzinasanai un to
aizsardzibas jautajumu risina$anai nepiecieSama specializ€ta geologiska
informacija, kuru var sniegt detalizEtas lielméroga tematiskas kartes. Diemzel
sada informacijas avoti Latvijas teritorijai nav publicéti (Seglins, 1999 nepubl.),
attiecigi to trakums rada bazas, ka dala geodaudzveidibas nozimigu elementu vai
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pat potencialu geologiski-geomorfologisko dabas piemineklu nav uzskaititi,
attiecigi nav bijis iespgjams sagatavot kvalitativus ieteikumus to aizsardzibai un
ieklauSanai aizsargajamo dabas objektu saraksta.

Sada konteksta Daugavas ielejas Kraslavas — Naujenes posmam, kura atrodas
dabas parks ,Daugavas loki”, Iidz ar §is 1pasi aizsargdjamas dabas teritorijas
noming$anu par potencialu jaunu nacionala parku (Bara, 2011a) un ieklauSanu
UNESCO Pasaules mantojuma Latvijas nacionalaja saraksta (Bara, 2011b), aktuala ir
vajadziba pec jauniem peffjumiem, kas versti uz liela meroga tematisko karsu,
pieméram, geomorfologiskas un geologiskas kartes izveidi digitala veida. Tapéc
aizvaditaja gada ir sakts darbs pie GIS-bazétas geologiskas kartes méroga 1:10 000
sagatavosanas LKS-92 koordinatu sisttma Daugavas ielejas Kraslavas — Naujenes
posmam. ST teritorijas ka karteSanas etalonteritorijas izvéli noteica tas apstaklis, ka
pateicoties senielejas lielajam dzilumam, te atsedzas gan senakie devona pamatiezi un
interglacialie nogulumi, gan jaunaki pleistocéna beigu posma un pécleduslaikmeta
nogulumi. Vienlaicigi, teritorijas sarezgita geomorfologiska uzbiive (Eberhards, 1972)
kompleksa ar geologiskas uzbtives ipatnibam nosaka lielu eksodinamisko procesu
daudzveidibu (Jaudzema un Soms, 2012).

Uzsakot darbu un pétfjumus augstak mingtaja virziena, tika veikta
geologiskas informacijas apkoposana par pétijumu teritoriju, digitalo geologisko
karSu sagatavoSanas metodologiju analize un kart€Sanas koncepcijas izstrade,
geologiskie lauka pétijumi un iegito datu apstrade ar geomatikas metodeém.
Zinatniskas literatiiras analize paradija, ka publicétas geologiskas kartes digitizgjot
un matematiski palielinot to m&rogu, nav iesp&jams nodrosinat pietickami detaliz&tu
un adekvatu geologiskas vides atainojumu méroga 1:10 000. Tapéc ieprieksgjos
gados izdotas geologiskas kartes var kalpot tikai ka visparigi informativie avoti, un
faktiskais materials jaunajai lielméroga kartei jabalsta uz lauka pétfjumu un
geologiskas uzbuves likumsakaribu analizes pamata (Seglins, 1999 nepubl.).
Vienlaicigi jaatzimé, ka ieprieksgji veikti lauka pétijumi paradija, ka vairakos
gadijumos sika méroga kart€s paradito kvartara nogulumu geografiska izplatiba
neatbilst tam, kas tika konstates realaja situacija daba (Skrupskis un Soms, 2012).
Tapec kartes sagatavoSanai nepiecieSamie izejas dati galvenokart tika iegiti,
analizgjot citus lielm€roga informacijas avotus, t.i. topografiskas kartes un
aerofotouznemsanas datus, un veicot lauka pétijumus, t.sk. teritorijas rekognosciju,
geologisko urbSanu un Surfu sagatavoSanu un izp&ti. Kopuma 2012. gada pétijumu
sezona iegiti geologiski dati par Daugavas iclejas Kraslavas—Naujenes posma
ietilpstosa dabas parka ,,Daugavas loki” teritorijas lielako dalu. So datu kodolu
veido 227 urbumu dati, kas iegti, veicot geologiskos urbumus ar rokas geologisko
urbsanas ierici AMS AUGER. Visi urbumi ir fikseti ar augstas precizitates klases
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GPS iekartu, kas lava integrét lauka pétijumu datus GIS videé ar ArcView 10.0
datorprogrammu. Digitalo geologisko karSu sagatavo$anas metodologiju analize
lava apkopot esoSo pieredzi $aja joma un izstradat konceptualo modeli gan lauka
pétijumu  vektorizéSanai GIS vide, gan arl to redig€Sanai, apstradei un
vizualiz€Sanai kartes forma. Attieciba uz So uzdevumu veikSanu tika definéti
sekojosie tematiskie GIS slani un tajos ieklaujama informacija: kvartara virskartas
nogulumu genétiskais tips, mehaniskais sastavs un litologija; robezas starp vienada
vecuma nogulumu atskirigiem genétiskajiem tipiem; robezas starp pleistocéna un
holocéna nogulumiem; devona pamatiezu atsegumi (arpusméroga apzimgjumi);
esoSie un potencialie geologiskie dabas pieminekli (arpusméroga apzim&jumi);
areali, ko raksturo augsta geologiski-geomorfologiska daudzveidiba; eksogénie
geologiskie procesi.

Nemot véra lielo veicama darba apjomu, pétjjuma sakotngja posma,
balstoties uz lauka pétfjumu un analizes datiem, ir sagatavota kvartara nogulumu
geografiskas izplatibas datu baze ESRI *.shp vektorformata datu veida. EsoSaja
darba posma jakonstate, ka lielaka dala no kartes tematisko slanu sagatavoSanai
nepiecieSamajiem datiem nav pieejami atbilstosa detalizacijas pakap€ vai patlaban
nav pieejami vispar. Tas nozimg, ka turpmakas izptes gaita Ipasa uzmaniba javelta
lauka pétijumu optimalas programmas un karté$anas metodologijas uzlabosanai.
Sada konteksta ir javeic teritorijas papildus apsekoSana geomorfologiski
komplicétas vietas, paredzot augstaku geologisko marSrutu blivumu un nogulumu
izplatibas robezu precizg$anu, nemot vera reljefa kart€sanas datus. Vienlaicigi lauka
ekspedicijas IpaSa uzmaniba japiever§ geologiskas vides stavokla izpétei un
misdienu eksogéno geologisko procesu veidu un to lokalizacijas iecirknu
raksturo$anai, ka arT Surfu sagatavoSanai vietas, kur kvartara nogulumu gengétiskas
grupa identific€$ana p&c urbumu datiem ir apgriitinata.
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SMAGO MINERALU ASOCIACIJAS
ZIEMEL.SOMIJAS TERIGENAJOS NOGULUMOS

Viesturs SMILDZINS, Vija HODIREVA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: viesturs.smildzins@gmail.com

Kimberlitu iesp&jamo esamibu Ziemelsomija konstatgja jau 1895. gada,
kad norvégu ekspedicija Inari ezera ziemelaustrumu dala no Paatsjoki upes
altivija izskaloja dimantus (Reusch, 1895). Nozimigais atklajums turpmak kluva
par iemeslu vairakam ekspedicijam ar mérki atklat dimantu izcelsmes arealu, ka
ari to cilmiezi.

Ledgja darbibas rezultata pamatklintaja virsmas erodétais drupu materials
no Inari ezera ziemelu dalas ledaja kustibas virziena tika parnests uz Paatsjoki
upes pusi (Lunnka ef al, 2004), Iidz ar to potenciala petfjumu teritorija atrodas
Inari ezera ziemelaustrumu dala. P&tamaja teritorija pamatklintaju veido arhaja
Inajarvi kompleksa metamorfie iezi, kuros domingé kvarca-lauksSpata paragneiss.
Vietam tas ieklauj granulitu, amfibolitu un tonalitu dzislas. Uz ziemelaustrumiem
ir arhaja iezu kontaktzona ar proterozoja lidziga sastava gneisiem, kura
proterozoja laika ir izveidojies Vainopsa granita plutons (GTK, 2012).
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Péc Somijas Geologijas dienesta (GTK) konstatéto elektromagnétisko
anomaliju datiem prognozgtaja dimantu izcelsmes teritorija tika lokalizétas un
identificétas iespgjamas kimberlitu struktiiras. Anomalijas izpauzas ka vairakas
izteiktas punktveida formas, ieklautas starp arhaja kompleksa gneisiem. Turku
Universitate sadarbiba ar Latvijas Universitates GZZF 2010.un 2012. gada
organizgja divas ekspedicijas, lai veiktu detaliz€tus teritorijas pétijumus,
balstoties uz elektromagnétisko anomaliju datiem un faktu, ka teritorija tika
atrasti dimanti.

Pirmas ekspedicijas laika iegtti pozitivi rezultati (Woodard et al., 2011),
lidz ar to, otras ekspedicijas laika tika veikti plasaki pétfjumi. Papildus
geokimiskai un magnetometriskai kartéSanai, tika p&tits ari aliivija mineralais
sastavs virszemes Gdenu noteces apgabalos pie anomalijam.

Balstoties uz atsevisku mineralu noteikto kimisko sastavu un fizikalajam
Tpasibam, tika identificéti tadi smagie minerali ka granati, cirkons, rutils,
amfiboli, silimanits un citi. Lidz Sim iegftie dati uzrada zinamas dimantu
indikatoru mineralu pazimes, ka arT konstatétas vairakas mineralu asociacijas, kas
raksturigas pétamas teritorijas ieziem.

Granatus no pargjiem mineraliem ir salidzino$i viegli atSkirt pec
singonijas, krasas un lauzuma. Granati kristaliz€jas péc kubiskads singonijas
likumsakaribam (1. att., A-C), bet graudu atliizam raksturigs izteikts gliemeznicas
lauzums (1. att., D-F).

1. attéls. Ziemelsomijas granatu grupas mineralu graudu mikrografijas (sken&josa
elektronu mikroskopija veikta Tallinas Tehnologiju Universitates Materialu pétiSanas
centrd). Méroga lineala garums A, C, D, E, F — 20 pm; B — 10 pm.
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Kubiskas singonijas kristali vairak raksturigi nogulumu frakcijai <150 um.
Lai gan granatu kristali ir saglabajusi kristalografisko formu, uz skaldném ir
saskatamas ari abrazijas pedas, kas liecina par mineralu zinamu parnesi ledaja
darbibas rezultata. Pieneémumus apstiprina arT granulometriskas analizes rezultati,
kas norada uz drupu materiala sliktu Skirotibu aliivija. Atseviskiem kristaliem ir
konstatétas regeneracijas pédas, kas liecina par parkristalizaciju metamorfisma
vai metasomatisko procesu laika. Granatu atlizam ir raksturigs izteikts
gliemeznicas lauzums. Graudi parsvara ir izometriskas vai iegarenas formas ar
asam un neregularam Skautném. Uz virsmam saskatamas korozijas péedas
sirpjveida forma.

Granatiem ir raksturigas vairakas izomorfas rindas, lidz ar to mineralus
vienu no otra atskir péc kimiska sastava. Altivija ir konstatéti sekojosSi granatu
cietic $kidumi, kuros no galvenajiem minaliem veidojas andradita grosulars,
spesartina almandins, piropa almandins.

Andradits Ca;Fe,(Si04); un grosulars CazAly(SiO,); asoci€ ar skarniem, ka
arT ar kontaktmetamorfisma zonam. No par€jiem granatiem andradita grosulara
s€rija paraugos atSkiras ar augsto Ca un Fe saturu, ka arT ar tumsi oranZo,
briingano krasu.

Spesartins Mn3;Al,(SiO,); ir biezi sastopams ka sekundarais minerals
gneisos, bet granitos un pegmatitos ka iezu veidojoSais minerals. Paraugos
spesartina-almandina s€rijas granati péc fizikalajam ipaSibam atskiras tikai ar
blavaku oranzo krasu, toties péc kimiska sastava granatiem ir raksturiga augsta
Mn, Fe un Al koncentracija.

Almandins Fe;Aly(SiO4); un pirops Mg;Aly(SiO4); veidojas augsta
temperatiira un spiediena dzilumiezos (Mindat, 2013). Paraugos piropa almandina
granati no citiem mineraliem at$kiras ar blavi roza krasu un Mg koncentraciju.
Minerals konstatets tikai atlizu veida.

Cirkons ZrSiQ,, silimanits Al,SiOs, rutils TiO, u.c. konstatétie minerali
norada uz noteiktam papildus indikatora pazimém, p&c kuram var spriest par
petamas teritorijas ieziem.

Spriezot p&c iegilitajiem datiem smagie minerali veido vismaz tris
asociacijas, kas korel@ ar regiona izplatitajiem pamatklintaja ieZiem:

e arhaja paragneisus raksturo amfibols un silimanits, kas veidojas
metamorfisma procesos ar augstu temperatiiru un mainigu spiedienu;

o rutils, cirkons un spesartins raksturo magmatiskos procesus un ar tiem
saistito proterozoja granita plutonu, pie tam rutils var bt indikators paaugstinatas
temperatiiras un spiediena apstakliem, kadi ir tipiski arT kimberlitos;
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e andradits un grosulars raksturo metasomatisko procesu ietekmi
kontaktzona starp arhaja paragneisiem un proterozoja granita plutonu.

Ta ka paraugos tika konstatétas arT zinamas dimantu indikatormineralu
pazimes, t.i., piropa almandina klatbutne, tad netiek izslégta iesp&ja, ka Inari
ezera ziemelaustrumu dala pamatklintaja ir sastopami kimberliti vai tiem lidzigi
iezi. Detaliz&ti mineralogiskie p&tijumi var sniegt butisku informaciju turpmako
pétijumu planosanai un prognozem par regiona perspektivitati.
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DAUGAVAS SENIELEJAS KRASLAVAS — NAUJENES POSMA
TERASETO NOGAZU SKERSPROFILI UN VIRSPALU TERASU LIMENI

Zanis SMILGINS, Juris SOMS
Daugavpils Universitate, Dabaszinatnu un matematikas fakultate,
e-pasts: zhanis.smilgins@gmail.com, Juris.Soms@du.lv

Terasétas upju ielejas un to virspalu terasu Iimeni ir zinatnieku detaliz&étu
pétijumu objekts Latvija jau vairak neka 50 gadus (Majore, 1962; Aboltins, 1971;
Eberhards, 1972). Tomér pedeja desmitgade terasu izpet€ gan Eiropa, gan pasaulé
vairak uzmanibas, lidztekus geomorfologiskajiem aspektiem, tiek pievérsts to
paleogeografiskas attistibas apstaklu noskaidroSanai saistiba ar kvartara
notikuSajiem apledojumiem un to izraisitajam erozijas bazes limena un noteces
veidosanas apstaklu izmainam (Karner and Marra, 1998; Bridgland and Westaway,
2008). Sada, konteksta, lidz ar jaunu pétfjumu rezultatu publicgSanu par
deglaciacijas gaitu Latvija (Zel¢s and Markots, 2004; Zelcs et al., 2011) un papildus
faktu materiala uzkrasanos par upju terasu geologisko uzbiivi un to morfologiju, ir
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nepiecieSams veikt plagakus, uz misdienu tehnologiskajiem risinajumiem balstitus
pétijumus. Nemot to véra, 2011. gada ir sakta datu kamerala analize un lauka
pétijumi Daugavas seniclejas Kraslavas — Naujenes posma, kura ir labi izteikti
teraséto nogazu kompleksi (Eberhards, 1994). Lai gan $aja teritorija 20. gs. 70.-
80. gg. tika veikti reljefa pétijumi ar augstu detalizacijas pakapi (Eberhards, 1972),
tomér jaatzimé, ka tie ir realizéti daudzus gadus atpakal, kad nebija iesp€jas
izmantot miisdienas pieejamas, taja skaita geomatikas metodes. Turklat Daugavpils
Universitates docgtaju un studentu $aja teritorija veiktajos lauka pétijumos ir iegiti
dati, ka atseviskos gadijumos Daugavas senielejas reljefa iezimes ir komplicétakas,
neka to savulaik ir noradijis G. Eberhards. Tapec ar mérki iegiit papildus zinatnisko
informaciju par virspalu terasu izvietojumu, morfometriju un morfologiju Daugavas
senieleja, tika uzsakti pétfjumi, izmantojot gan geomorfologijas, gan geomatikas
lauka p&ttfjumu metodes.

Lai iegtitu senielejas nogazu Skeérsprofilus un no tiem atvasinatu virspalu
terasu absoliitos Itmenus, ar totalo staciju Nikon NPL 332 tika veikta profilu
tahimetriska uzméri§ana. Sim mérkim vispirms tika ierikoti grunts reperi
stavpunktam un atpaka]skata punktam. Tad katram no Siem punktiem tika veikta
koordinatu un absoliita augstuma uzpemsana ar divfrekvenéu L1/L2 augstas
precizitates klases GPS iekartu TRIMBLE Pathfinder ProXRT 2. Konkréta GPS
ierice, izlimenota un novietota uz stativa virs repera, fiksgja augstuma un
koordinatu uzmerisanas datus aptuveni 2 Iidz 3 h gara sesija. Pec tam atbalsta
punktu absoliitais augstums (Baltijas augstumu sist€ma) tika aprekinats ar GPS
Pathfinder Office pé&capstrades programmatiiras palidzibu, izmantojot GPS
diferencialas korekcijas datus no tuvakajam LatPOS bazes stacijam Daugavpili,
Preilos un Dagda. Tadgjadi tika iegti precizi koordinatu un augstuma parametri
katra profila pirmajam stavpunktam un atpakalskata punktam, kas savukart
nodro§indja ar totalo staciju uzme&ramo profilu punktu horizontalo un vertikalo
precizitati. Kopuma profilu uzmeriSana tika veikta septinos iegrauzto meandru
lokos. Jaatzimé, ka tada loti miisdieniga un reljefa p&tijjumos sekmigi pielietojama
metode ka LiDAR, uz kuras pamata bitu iesp&jams ieglit augtas precizitates un
detaliz€tu virsmas modeli praktiski visai Daugavas senielejas teritorijai un no ta
atvasinat teraSu augstumus, konkrétaja situacija nav izmantojama loti augsto
izmaksu del.
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1. att€ls. Daugavas senielejas Kraslavas — Naujenes posma teraséto nogazZu
Skersprofili Adamovas loka (A), SkerSkanu loka (B) un Zvainieku loka (C).

Lauka rekognoscija, tahimetrijas dati un to vizualizacija (1.att.) parada, ka
uzmeritajos lokos teraséto nogazu skérsprofilu morfologija ir loti atSkiriga. Labi
izteiktas reljefa ir visjaunakas, t.i. Iun II virspalu terases, savukart aug$gja
kompleksa terasu krotes gan daba, gan uzméritajos profilos ir diezgan griti
identific€jamas. Terasu virsmu Iimenu salidzinasanu sarezgi ari tas apstaklis, ka
vairakos lokos reljefa artikulaciju pastiprina teraSu virsma izveidojusas
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glaciokarsta ieplakas un piltuves (1.att. B, C), ka arT nelielu kapu grupas. Terasu
geografiska izvietojuma un to virsmu absoliito limenu analizes sakotngjie dati
iezIimé& ari nepiecieSamibu Saja Daugavas ielejas nogriezni atkartoti veikt
detalizétaku, lielméroga geomorfologisko kartéSanu, kas ir iesakto pétijumu
turpmakais virziens.
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EROZIJAS TIKLA VEIDOSANOS IETEKMEJOSO FAKTORU ANALIZE
UN MODELESANA: BURZAVAS PAUGURAINES PIEMERS

Juris SOMS, Atis TREIJS
Daugavpils Universitate, Dabaszinatnu un matematikas fakultate,
e-pasts: Juris.Soms@du.lv, atis.treijs@inbox.lv

Linearas erozijas procesus, t.sk. gravu veidosanos ietekmé plass dabisko
un antropogéno faktoru loks, kuru izp&tei un model&sanai pasaulé un Eiropa tiek
pievérsta plasa uzmaniba (Herzig efal., 2011). Siem jautajumiem veltitajas
apkopojosas publikacijas (pieméram, Poesen et al., 2003; Valentin et al., 2005),
visbiezak gravu eroziju noteicoSo faktoru vidi tiek izcelti geomorfologiskie
faktori, jo tiesi reljefa formu esamiba konkréta teritorija nodroSina "substratu",
respektivi, nogazes, uz kuram sakas linearas erozijas process un veidojas gravas
vai pat gravu sistémas. Tadgjadi teritorijas ar artikuletu vidgjformu reljefu
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potenciali ir labveligaki apstakli erozijas tikla attistibai, un, $ada konteksta,
augstienu rajonos lokaliz&tie paugurainu apvidi ir vienas no piemérotakajam
teritorijam Latvija erozijas tikla veidoSanos ietekmé&joSo faktoru analizei un
modelesanai. Nemot to vera, zinojuma autori ka etalonteritoriju ieprieksgji min&to
petijumu veikSanai izvelgjas Latgales augstienes Z dala esoSo Burzavas
pauguraini, kuras raksturiga pazime ir liela skaita plakanvirsas pauguru
izvietojums kompakta teritorija (Markots, 1994). Lai gan Saja dabas apvidd ir
fiksétas daudzas gravas un to veidots blivs erozijas tikls, tomér Iidz $im linearas
erozijas veidoto formu morfologijai un to attistibu ietekm&josSo faktoru
noskaidrosanai ir velttti tikai dazi petijumi (Soms, 2006; Treijs un Soms, 2012).
Lai mazinatu informacijas trikumu $aja joma, kops 2010. gada tiek realizéta
kompleksa izpétes programma, taja ietverot gan geologiskas un geomorfologiskas
lauka pétijumu metodes, gan kameralas metodes, gan izmantojot GIS
geotelpiskas analizes rikus.

Iegiitie rezultati parada, ka viens no nozimigakajiem erozijas tikla attistibu
limit€joSajiem faktoriem ir noteces veidoSanas apstakli, kurus savukart
galvenokart determin€ plakanvirsas pauguru izlidzinatas virsmas platiba un
litologija. Respektivi, ievérojams gravu skaits (> 10 gravam), un gravu erozijas
procesa stipri saposmotas nogazes konstat€tas plakanvirsas pauguriem, kuru
virsmas platiba parsniedz 0,8 lidz 1 km?, uz mazakas platibas formu nogazém
parasti izveidojusas tikai dazas nogazu gravas. Ka metodologisko bazi izmantojot
literatfira aprakstito empirisko formulu 4, = 38,56 - GW aleN (Schwab et al.,
1993), tika veikta armT matematiska model€Sana, lai iesp&ju robezas noskaidrotu
vides apstaklus, kados var€ja norisinaties gravu veidoSanas. Ar GIS metodém
nosakot un vizualiz€jot gravas un to sateces baseinus A, uz plakanvirsas
pauguriem (l.att.), un empiriskaja formula ievietojot citu faktoru mainigos
lielumus, kur GW ir gravas platums un C — noteces koeficients, tika iegiiti dati,
pie kadas nokridnu intensitates/ (mmh™), Siem nokrisniem izkritot katra
konkretaja lokalaja sateces baseina, veidojas gravu attistibu izraiso$a notece.

Modelésanas rezultati parada (1.tab.), ka Burzavas pauguraines gravu
baseinos klimatiskajai normai atbilstoSu nokri$nu izkri$anas gadijuma neveidojas
notece, pie kuras varétu sakties erozija. Savukart ekstrému meteorologisko
procesu ietekmé, it seviski <20% nodroSinajuma un augstas intensitates
lietusgazu izkri$anas laika, pat salidzino$i nelieli sateces baseini nodrosina noteci,
lai saktos gravu attistiba.

Tomér esosaja pétfjumu posma iegiitais faktu materials nelauj spriest par
vides apstakliem un faktoriem, kuru ietekmé gravas varja veidoties arT loti
mazos sateces baseinos, t.i., ja 4, <1,5 ha, jo modelétas nokriSpu intensitates
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veértibas ievérojami parsniedz pat 1% nodroSindjuma ekstrémaku lietusgazu
intensitati (1.tab.). Tas norada uz papildus pétijumu nepiecieSamibu $o jautdgjumu

noskaidroSanai.

1. tabula. Eroziju izraisoSas noteces veidoSanai atbilstosa nokriSnu intensitate
plakanvirsas pauguru gravu sateces baseinos (matematiskas model&Sanas rezultati).

Eroziju izraiso$as noteces Modelgtas nokriSnu intensitates
Gravas sateces o o v o
baseina platiba Ve?lvdostanas rpcjdeleta nodro§inajums
Ay (ha) | mokriSmu mﬁ?)s“ate'(m 95% | 63% | 20% | 10% | 5% | 2% | 1%
3,6 2,83 X
6,5 1,55 x
2,9 3,45 x
7.8 1,30 x
2,6 3,83 x
0,7 14,50
83 1,22 x
1,1 9,37
8,3 1,21 x
3,2 3,18 x
21,7 0,46 x
1,5 6,93
9,2 1,09 x
3,2 3,14 X
4,8 2,11 X

— ar tongjumu tabula izcelti gravu baseini, kuriem model&tas nokrisnu
intensitates | (mm h™") vértibas parsniedz 1% nodrosinajumu, t.i. $ada rakstura
meteorologisko procesu atkarto$anas ir retaka neka 1 reize 100 gados
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Apziméjumi

=== gravu ievalkas

E:';l gravu sateces baseini
honizontdles

1. att€ls. Vapkanu plakanvirsas paugura gravu erozijas veidoto formu izvietojums un
to sateces baseini. Karte sagatavota LKS-92 koordinatu sistéma.
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HOLOCENA VIDES APSTAKLI AUSTRUMLATVIJA

Normunds STIVRINS
Geologijas institats, Tallinas Tehnologiju Universitate,
e-pasts: normunds.stivrins@gi.ee

Pirms ~11,650 kalibrétajiem gadiem no musdienam (1950. gada) ar strauju
pareju no auksta uz siltaku laiku sakas Holocens (Lowe et al., 2008). Augsta
solara radiacija Ziemelu puslodé veicinaja Skandinavijas ledus segas izzusanu
(Widmann, 2009), bet zemes glacio-izostatiskas celSanas rezultata nopliuda
Baltijas ledus ezers (Hyttinen et al, 2011), lidz ar ko Ziemeleiropa krasi
izmainijas regionalie vides apstakli, ka arT pieauga vegetacijas daudzveidiba un
augu-krimu vegetaciju nomainija mezi (Hammarlund et al., 2003; Veski et al.,
2012; Willis ef al., 2009). Holocéns raksturojas ar mainigiem vides apstakliem un
notikumiem (8.2 ka notikums, Holocéna Termalais Maksimums, p&c Holocéna
Termala Maksimuma pavésinasanas), kuru ietekme uz dazadam ekosistémam ir
konstateta Ziemeleiropa (Hammarlund et al., 2005; Hede et al., 2010; Heikkild &
Seppd, 2010; Sarmaja-Korjonen & Seppd, 2007; Seppé et al., 2007; Seppd &
Poska, 2004; Ojala et al., 2008; Veski et al., 2004). Cik licla méra Sie notikumi ir
itekm&jusi Austrumlatvijas Holocéna vides apstaklus? Referata, balstoties uz
ezeru/purvu nogulumu pétijumu datiem, tiks diskutéts par Holocgna vides
apstakliem Austrumlatvija un datu iesp&amo interpretaciju regionala konteksta.
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GRANULOMETRISKAS ANALIZES PIELIETOJUMS EOLAS CILMES
NOGULUMU PETIJUMOS

Santa STRODE, Juris SOMS
Daugavpils Universitate, e-pasts: santa.strode_3@inbox.lv, juris.soms@du.lv

Granulometriska analize, kura var tikt veikta ar dazadam metodém, ir
nozimiga gan lietiskaja geologija kvartara nogulumus veidojo$o dalinu Tpatsvara
precizai noteikSanai un attiecigi nogulumu veida identificS$anai, gan $o nogulumu
uzkrasanas vides apstaklu rekonstrugsanai (Lowe and Walker 1997). Sis apstaklis
nosaka granulometriskas analizes plasu pielietojumu arT eolaja geomorfologija, kur
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ir butiski atSkirt v€ja transportéto materialu no citas genézes smil§ainiem
nogulumiem (An et al. 2012), ka arT lai noteiktu v&ja atrumu, pie kada notikusi
dalinu parnese (Stinkulis 2006). Tradicionali eolas cilmes nogulumu
granulometriska analize tiek veikta ar sausas sijasanas metodi (Pye and Tsoar
2009), tomér §1 metode ir darbietilpiga un turklat nesniedz statistiski apmierinosus
rezultatus rezultatu atkartojamibas zina. Lidz ar IT tehnologiju un jaunu metozu
attistibu, pieméram, lazerdifrakciju, paveras iesp&jas granulometrisko analizi veikt
ievérojami efektivak. Zinatniskajas publikacijas, kuras tiek apskatitas, praktiski
testetas un salidzinatas atSkirigas granulometriskas analizes tehnikas, ir noradits, ka
precizitates zina tieSi lazerdifrakcijas metodes pielietojums vislabak nodroSina
ticamu un adekvatu datu ieguvi (Goossens 2008; Di Stefano ef al. 2010).

Nemot véra ieprieks izklastito, Daugavpils Universitates Kvartarvides
laboratorija tika veikta eolas genézes nogulumu izpéte, izmantojot gan tradicionalo,
respekfivi, sausds sijaSanas metodi, gan lazerdifrakcijas metodi. Sim nolikam
Jersikas lidzenuma dienvidu dala, kur iek§zemes kapu masiva ietvaros ir izveidots
karjers ,,Kapas” (centra koordinatas ir 55°55°56°” N un 26°31°50”” E), 11 m augsta
maksliga atseguma siena, vertikala griezuma ar amplitiidu 0,15-0,20 m tika ievakti
23 paraugi. Katrs paraugs tika ievakts vieta, kur atseguma vizuali bija izteiktas
atskiribas starp slankopam to granulometrijas vai tekstiras zina.

Sausas sijasanas metode jeb sietu analize tika veikta izmantojot sijataju
Endecott  Octagon ar ATM (U.S. Geological Survey approved; ASTM
Standart E11) standarta geotehnisko térauda sietu komplektu. Sietu analize katram
paraugam tika atkartota 3 reizes, katra reiz¢ izsijajot 100 gramus parauga iesvara.

Sis pasas paraugu sérijas granulometriska analize tika veikta ari ar
lazerdifrakcijas granulometrijas iekartu Malvern MASTERSIZER 2000, kas lauj
noteikt dalinu tilpumprocentu frakcijam no 1 pm lidz 2000 pm. Ka dispergésanas
vide tika izmantots dejonizéts Gidens ar refrakcijas koeficientu 1,33, savukart
sikdispero dalinu salipuSo agregatu sadaliSanai tika izmantots ultraskanas
smalcinatajs.

Sava starpa salidzinat Sos datus, kas iegliti ar divam péc metodikas
atSkirigam metodém, nebiitu korekti, jo ar sausas sijaSanas metodi tika iegiits
dalinu 1patsvars pec masas, bet ar lazerdifrakcijas metodi — dalinu tilpumprocenti.
Tomér abos gadijumos granulometriskas analizes sakotn&jie dati, t.i. dalinu
izmérs d (mm) vispirms tika aizstats ar smilts nogulumu paraugu izpétei
piemérotaku (Pye and Tsoar 2009) lielumu — ‘fi’ ®, kura vertibu nosaka pec
formulas ® = -log,(d) un tad tika veikta statistisko deskriptoru atvasinasana (Folk
and Ward 1957) un to grafiska analize.
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Ar abam metodém iegiitie rezultati parada, ka dazada augstuma novietoto
slanu nogulumu granulometriskais sastavs ir atskirigs, kas savukart liecina, ka
subaeralas sedimentacijas apstakli ir bijusi mainigi. Ar abam metodém iegiitie
dati parliecinosi lauj nodalit griezuma apaks€ja dala esoSos Nicgales baseina
nogulumus no tos parsedzoSajiem eolas cilmes nogulumiem, jo baseina
nogulumos tika konstatéts augstaks aleiritiskas frakcijas Tpatsvars.

Eolo nogulumu granulometriska sastava pétfjumi parada, ka tiem ir zema
Skirotibas pakape, kas ir zinama pretruna ar zinatniskaja literatiira noraditajiem
datiem (Pye and Tsoar 2009). Sis fakts var tikt skaidrots ar to, ka eolds gengzes
materials ir veidojies v€jam parptisot vaji Skirotus glaciofluvialas deltas nogulumus,
turklat Sis materials nav ticis talu transportts no cilmavota. Tomer, lai precizi un
viennozimigi spriestu par nogulumu parneses attalumu, biitu nepiecieSams papildus
veikt arT graudu noapalojumu analizi. Ta ir svariga pazime, kas liecina par
transporta ilgumu un dazkart Jauj noteikt smilts cilmavotu (Gailite ef al. 1996).
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RADIOLOKACIJAS PIELIETOJUMS DZELZCELA ZEMES KLATNES
UZBERUMA IZPETE

Valdemars STURIS

VAS “Latvijas dzelzcel§”, e-pasts: valdemars.sturis@Idz.lv

Radiolokacijas metode ir geofizikala metode, kura tiek izmantota dazadu
saimniecisku un zinatnisku jautdjumu risinasana. Metodes pamatprincipi ir [1dzigi
seismologijai, bet galvena atskiriba starp §$Tm metodém ir ta, ka zond&jamas vides
1pasibu raksturoSana tiek izmantoti nevis elastigie, bet elektromagnétiskie vilni.
Elektromagnétisko vilnu izplatiSanos galvenokart ietekmé grunts elektriskas
Tpasibas, kuras nosaka grunts mitruma pakape, porainiba un mineralais sastavs, ka
arT tekstiira un struktiira (CrapoBoiitoB 2008). Lidz ar to elektriskas paSibas
nosaka elektromagnétisko vilpu izplatiSanas atrumu, dziSanu un atstaroSanas
intensitati no robezam (Davis, Annan 1989).

Dzelzcela zemes klatne ir maksliga biive, kas veidota no uzbértam
grunttim. Uzb&ruma tiek izmantotas rupjdrupu, smilSainas un malainas gruntis.
Uzbéruma augsdala galvenokart raksturigas smilSainas gruntis, kuras veido
galvenokart vid€ji rupja 1idz rupja smilts ar nelielu grants un olu piemaisijumu.
Zem smilSainajam gruntim galvenokart iegul dazadas konsistences pakapes
malainas gruntis, kuras sastdada malsmilts, smilSmals un mals. Sis ir viens no
apstakliem, kas nosaka radiolokacijas pielietojamibas nozimigumu, jo smilSainam
gruntim raksturiga zema dielektriskas caurlaidibas veértiba, ka rezultata iesp&jams
salidzino$i precizi noteikt robezu ar malainajam gruntim.

Zemes klatnes uzb&ruma augstums var sasniegt 14 m, bet visbiezak tas
svarstas robezas no 1 m Iidz 4 m. Uzb&ruma radiolokacijas zondésana un urbsana
galvenokart tiek analiz&ta ta augsgja dala, tas ir, [1dz 5 m dziJumam no uzb&ruma
virsmas. Radiolokacijas zondesana tiek izmantoti Radar Systems, Inc. izstradatas
iekartas. Atkariba no izp&tes mérka tiek izmantotas 300 MHz, 500 MHz un
750 MHz antenas.

Radiolokacijas izmantoSana dzelzcela zemes klatnes uzb@ruma izpete
ietver praktiski visus radara pielietojuma mérkus un radarogrammas analiz€jamo
uzdevumu veidus. ST metode ir svarigs paliglidzeklis nestabilo zemes klatnes
vietu apsekoSana un izpéte, ka arT risindgjumu izstradasana. Dzelzcela uzb&ruma,
kur notiek zemes klatnes deformacijas, var izdalit divus galvenos deformaciju
veidus. Pirmais veids — deformacijas norisinas tikai virs€ja smilts slani, kas
galvenokart saistitas ar ta sablivéSanu vai izskaloSanu; otrais veids -
deformacijas, kas norisinas visa uzberuma un ir saistitas ar vajam pagulosajam
gruntim vai vajam gruntim pasa uzbéruma. Radarogrammas sniedz biitisku
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informaciju par zemes klatni veidojoSo grunSu slanu izturétibu, savstarpgjo
novietojumu, lokaliem objektiem (vadiem un trubam) un zinagma méra ari par
tidenspiesatinatibas pakapi, pieméram, vietam, kur veidojas tdens piesatinati
iecirkni. Balstoties uz radarogrammam var ar prognozet iesp&jamo eksogéno
procesu attistibu, piem&ram, karsta kritenu veidosanos vai sufozijas norisi.

Kopuma radiolokacijas profilesana ir batisks paliglidzeklis dzelzcela
zemes klatnes uzturéSanas darbu veikSanai.
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LATVIJAS MALI KA IZEJVIELA GEOPOLIMERU MATERIALU IEGUVE

Ingunda SPERBERGA', Maris RUNDANS', Gaida SEDMALE', lize VIRCAVA?
! Rigas Tehniska Universitate, e-pasts: sperberga@kitf.rtu.lv
% Latvijas Lauksaimniecibas Universitate

Daba sastopamo alumosilikatu reakcija ar stipri koncentrétiem sarmu vai
sarmzemju metalu hidroksidu vai silikatu Skidumiem zemas temperattiras un 1sa
laika perioda var veidoties sintétiski trisdimensionali sarmu alumosilikatu
materiali — neorganiski poliméri jeb geopoliméri (Sperberga 2011).

Geopolimerizacija ir komplicets eksotermisks process, kas ietver cieto
alumosilikatu skiSanu MOH $kiduma (kur M — sarmu metals), difuziju jeb
iz8kiduso Al un Sikompleksu parvietoSanos no dalinu virsmam uz dalinu
iekSpusi, gela fazes rasanos un §is fazes sacietéSanu. Geopolim&rmaterialus var
uzskatit ka tradicionalu strukturalu materialu aizstgj€jus, tos veiksmigi var
izmantot ari toksisku un radioaktivu atkritumu imobilizaciajai (Provis 2009).
Zinatnieki pétijusi dazadu sarmu (Li*, K, Na', Rb’, Cs") un sarmzemju (Ca*",
Mg”") elementu lomu geopolimerizacijas procesa, un konstatéts ka perspektivaka
biitu K vai Na' sarmu vai silikatu $kidumu izmanto$ana (Duxon 2007) .

S darba rezultata tika konstatéts, ka laiks, kas nepiecie$ams, lai no
piesatinata Skiduma veidotos nepartraukta g€la struktiira, ir atkarigs no
izejmateriala, Skiduma sastava un sintézes apstakliem. Ja notiek atrs
geopolimerizacijas process, tad tdens, kas nepiecieSams mijiedarbibai starp
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izejmaterialu un ge€lu, loti strauji iztvaiko un tadgjadi var rasties vaja gé€la
struktiira, kas noved pie mehaniskas stipribas samazinasanas.

Geopoliméru sintézes procesa, malos, kuri satur nelielu daudzumu kalcita
CaCQ; vai dolomita CaMg(COs),, ir iesp&jams stiprinat geopoliméru struktiiru un
uzlabot 1pasibas. Kalcija klatbtine sekmgja kalcija silikata hidrata (C-S-H) géla
veidoSanos geopolimerizacijas procesa, tadéjadi stiprinot struktiiru un uzlabojot
mehaniskas 1pasibas.

Petfjumi tapat paradija, ka lielaka mehaniska izturiba ir nov€rojama
materialiem, kuru sastava izejmaterialu sarmu metalu jons at$kiras no sarmu
metalu jona, kas tika izmantots ka aktivators. Ta, pieméram, ja izejmateriala bija
lielaks Na daudzums, tad ka aktivatoru labak lietot KOH skidumu, jo bija
veérojami labaki rezultati, ka aktivéjot ar NaOH.

Darba rezultati paradija, ka, palielinoties materiala apdedzinasanas
temperatiirai, pieauga arT ta mehaniska izturiba, tomér sasniedzot kadu optimalo
temperatiiru, Sie raditaji stabiliz&jas un vairs ievérojami nepalielinajas, dazreiz pat
samazinajas. Tas, savukart, norada, ka nav nepiecieSams termisko apstradi veikt
loti augstas temperatiiras.

Petijumi liecina, ka liela nozime labas mehaniskas stipribas geopoliméru
iegliSana ir arT sarma Skiduma koncentracijai. Ta daudzums ir viens no
galvenajiem faktoriem, kas nosaka geopolimerizacijas procesa norises atrumu, ka
arT gala produkta strukttru.
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JURAS SMILSAINIE NOGULUMI ZOSLENU RAGA: SASTAVS,
UZBUVE UN VEIDOSANAS APSTAKLI

Juris VIBANS, Linda BERGA, Artiirs PLATPIRS, leva BUKOVSKA, Reinis 0SS,
Liva MATISONE, Péteris DANILEVICS, Kristine MISSA, Girts STINKULIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: juris.vibans@inbox.lv

Juras nogulumi ir visjaunakie Latvijas pamatiezi, un tie ir izplatiti tikai
Kurzemes dienvidos. Sakara ar ledaja eroziju un, iesp&ams, senakiem erozijas
notikumiem, tie ir saglabajusies tikai izolétu laukumu, ka ari daudzu atrautenu
veida. Smiltis ir izplatitakais juras nogulumu paveids Latvija, to slankopas
biezums sasniedz 20 m (Liepins, 1948). SmilSainie nogulumi ir izplatiti juras
slankopas apaksgja dala Latvija — Papiles svita (apaksgjais Kelovejas pastavs).
Nogulumu sastavs un tekstiiras norada uz to veidoSanos kontinentalos,
visticamak, aluvialos apstaklos (Brangulis u.c., 1998).

Zoslénu rags Dzeldas upes kreisaja krasta, pie tas satekas ar Skerveli, ir o
nogulumu lielakais atsegums Latvija, domajams, arT Baltija. Juras nogulumi
Zoslenu raga ir raksturoti plasu pétijumu ietvaros 1940. gados un agrak; par So
darbu rezultatiem ir sagatavota apkopojosa publikacija (Liepins, 1948). Tomer
p&c tam mezozoja nogulumiem Latvija ilgstosi nav pievérsta p&tnieku uzmaniba,
iznemot pétijumus ar uzsvaru uz praktiskdas nozimes noskaidrosanu. Lidz pat
21. gadsimta sakumam juras smilSu detaliz&ti sedimentologiskie pétijumi nav
tikusi veikti.

Z. Tamanis sava bakalaura darba 2000. gada ir sagatavojis juras Papiles
svitas geologisko griezumu Zoslénu raga, kura atainotas tekstiiras un nogulumu
graudu izmeri, tacu nogulumu veidosanas apstaklu interpretacijai griezuma batu
nepiecieSami preciz€jumi, pie tam kops $T laika atsegums upes krasta procesu dél
ir mainijies.

L. Sevastjanova un K. Tovmasjana (2006) ir veikuSas detaliz€tus juras
smilsu sedimentologiskos pétfjumus Dzeldas un Skervela krastu atsegumos. Ar
granulometriskas analizes palidzibu noskaidrots, ka smil$ainie nogulumi parsvara
ir smalk- I1dz vidgjgraudaini. Raksturots juras nogulumu mineralais sastavs un
secinats, ka vieglaja frakcija izteikti doming€ kvarcs (smiltis kopuma ir
monomineralas), un smagaja frakcija — pret dédésanu noturigie Iidz loti noturigie
minerali. Pamatojoties uz nogulumu sastavu, teksttiram, slankopas uzbuves
likumsakaribam un uzméritajiem paleostraumju virzieniem, autores izdarijusas
secindjumu par meandr&josu upju eksistenci Papiles laikposma tagadgja Latvijas
teritorija (Sevastjanova, Tovmasjana, 2006).
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2012. gada oktobrT §1 pétijuma autori veikusi lauka darbus Zoslénu raga un
sastadijusi geologisko griezumu 13 m biezai Papiles svitas smil§aino nogulumu
slankopas dalai. Griezuma atainotas nogulumu tekstiiras, smil§u graudu izméri,
piejaukumi un to izplatiba. Uzmeriti 25 slanojuma elementi ar mérki noteikt
gultnes reljefa formu orientaciju un paleostraumju virzienus. Griezuma nonemti
17 smil§u paraugi, kuriem LU GZZF Iezu pétjjumu laboratorija veikta
granulometriska analize ar Retsch AS 200 sietu vibroiekartas palidzibu.

Papiles svitas smilSaino nogulumu griezuma Zoslénu raga nosaciti var
izdalit 5 slankopas. 1. (apaks$€jo) slapkopu (0,0-2,4 m) veido smalk-
vidgjgraudaina smilts ar muldveida slipslanoto tekstiiru. Sie nogulumi ir
veidojusies zemiidens grédas. Slipslanoto seriju biezuma samazinasanas uz augsu
un straumju ripsnojuma paradisanas liecina par Gdens dziluma samazinasanos —
kanala aizpildisanos ar nogulam. Viena gadijuma novérotais kapjosais ripsnojums
slipslanotajas serijas, kas krit pretgji slipslanojumam, un kura slaniSus parsedz
mala un oglu kartinas, liecina par plidmainu procesu ietekmi uz sedimentaciju.

2. slapkopa (2,4-5,1 m) sastav no vidgjgraudainas, retak smalkgraudainas
smilts ar daudziem mala un oglu grants un olu izméra ieslégumiem, ka ar1
slanojuma deformaciju tekstiram. Sis slankopas spilgtaka iezime 1,1-0,2 m bieza
1€ca ar mala, oglu, ka arT ritmiski slanotu mala-oglu un mala-oglu-smilsu atliizam.
Sim atlizam ir $kautpaina forma, tas ir orientStas haotiski, un to izméri ir Iidz
50 x 80 cm. Atliizu ieksgjais slanojums ir vérsts visdazadakajos virzienos, un tas
gandriz nav traucéts. Vietam var novérot, ka viena atlliza ir iespiesta otra.
Spriezot péc atliizu sastava, to cilmavots ir blakus vai dzilak esosi juras nogulumi.
Atluzu transport€Sanas attalums ir loti neliels, jo tas praktiski nav noapalotas, bet
to savstarp&ja iespieSanas liecina par ievérojamu spiedienu parvietoSanas laika.
Visticamak gan malaina un oglaina materiala sadaliSanas atlizas, gan transports,
gan arT deformacijas parsedzoSajas smiltis ir notikusas ledaja ietekmé. Jaatzime,
ka atseguma rietumu dala, tiesi blakus 1€cai ar atlizam, un arT augstak atseguma,
iegul pleistocéna morénas nogulumi. Gan tie, gan ari juras nogulumi ir ietekméti
ar nogazu procesos, kas sarezgi iegiito datu interpretaciju.

3.slapkopa (5,1-6,7 m) atkal ir nedeformétas smiltis. Tas parsvara ir
smalkgraudainas, retak vid€jgraudainas, bet pasa slankopas aug$a ari loti
smalkgraudainas, un tam ir raksturiga slipslanota tekstiira ar ciesi izkartotam
smilts kartinam. 3. slankopa ir veidojusies zemiidens grédas, iesp&jams, ar1 seres,
uz ko norada viena liela biezuma serija ar lézenu slipslanojumu. 2 gadijumos
noverojams kapjosais ripsnojums, kura krituma azimuts atSkiras no slipslanojuma
krituma azimuta par 90° un vairak, un kura slaniSus parsedz mala un oglu
kartinas. Tas liecina par plidmainu procesu ietekmi uz sedimentaciju.
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4. slankopa (6,7-9,1 m) doming liela biezuma (0,7-1,4 m) s@rijas ar
lézenu, paral€lu slipslanojumu. Retdk sastop neliela biezuma (10-20 cm)
slipslanotas sérijas, kuras ir daudz mala un oglu saveltnu. Liela biezuma sérijas
veido smalk-vidgjgraudaina smilts, bet neliela biezuma serijas doming vidgj-
rupjgraudains smilSainais materials. 4. slankopa galvenokart sastav no smilsu
s€rém, par ko liecina slipslanoto s€riju lielais biezums un vietam smiltij
raksturigais Joti viendabibais sastavs un augsta kirotibas pakape. Sis slankopas
veidoSanas sakumposma un ar1 nedaudz velak ir attistTjusas erozijas gultnes.

5. slapkopa (9,1-13 m) sastav no vidgj- lidz loti smalkgraudainas smilts.
St slankopa sastav no sérijam ar viendabigu vai vaji izteiktu horizontali slanotu
tekstiiru, kuras mijas ar siki horizontali vai nedaudz slipi slanotam sérijam. ST
slankopa ir veidojusies mainigas aktivitates hidrodinamiskaja rezima: smilts
sedimentaciju zemiidens grédas (muldveida slipslanojums) ir nomainijusi
uzkrasanas mierigaka vide (smilts ar salidzino$i maziem graudu izmériem un siku
horizontalo slanojumu). P&dgjie apstakli ir domingjusi.

Papiles svitas nogulumu pétijumi Zoslénu raga apstiprina to, ka juras
smiltis Latvija ir veidojusas aluvialos apstaklos (Sevastjanova, Tovmasjana,
2006). Gultnes facijas zemiudens grédu veidojumus (1. slankopa) ir nomainijusi
nogulumi, kuru izcelsmi ir griiti izskaidrot deformaciju dé] (2. slankopa). Vélak
atkal attistijas gultnes facija — zemudens grédas, retak séres (3. slankopa). Péc
tam smilts sedimentacija sérés kluva domingjosa (4. slankopa). Visbeidzot
gultnes faciju pakapeniski nomainija palienes facija ar siki horizontali un slipi
slanotiem nogulumiem (5. slankopa).

Slipslanojuma krituma azimutu izkliede ir plasa — dominé ZR-R-
RDR virzieni, bet mazaka nozime ir ZZA virzienam. To var izskaidrot gan ar
upes meandré$anu, gan dazadu gultnes reljefa formu morfologiju. Trijos
gadijumos konstatStais kapjoSais ripsnojums ar mala un oglu kartipam uz
slaniSiem liecina par epizodisku pliidmainu ietekmi uz sedimentaciju. Domajams,
ka pliidmainu straumes briziem sasniedza $o upes dalu, kura tatad nav atradusies
liela attaluma no jiiras baseina. Zoslénu raga veiktie novérojumi liecina, ka juras
smilSainie nogulumi vietam ir ievérojami deforméti, domajams, ledaja ietekme.
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KIEGELU MURA UZBUVES PETIJUMI AR RADIOLOKACIJAS METODI
RIGAS MANGALSALAS FORTIFIKACIJAS BUVES

Juris VIBANS, Andris KARPOVICS
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: juris.vibans@inbox.lv, andris.karpovics@gmail.com

Rigas ziemelu dala, vairakas 19.-20. gadsimta celtas Mangalsalas
fortifikacijas buves, tika veikti kiegelu mura uzbtves pétijumi ar merki parbaudit
zinamos radiolokacijas profiléSanas metodiskos pap€mienus (Izjumov et al,
2008). Lai pétitu dazada materiala un biezuma kiegelu mirus, atseviskos
parauglaukumos tika izvietoti tris profili, katrs 2m gars: 1) 0,38 m bieza
silikatkiegelu siena; 2) 0,5 m bieza keramisku kiegelu siena; 3) 1,3 m bieza
keramisku kiegelu siena, ar 1,4 m garu un 0,45 m platu ni$as padzilinajumu
(1.att.).

Y — pe

o/ * o
1. attéls. Pétijuma parauglaukumi. Ar bultu noraditas profilu vietas un realizacijas
virziens (autora foto ar piezimém, 2012).

Pétijuma tika izmantota georadara ickarta ZOND-12¢ ar 2 GHz antenu
sisttmu, ar $adiem iestatfjumiem: dielektriskas caurlaidibas koeficienta vértiba 4
(programmas iestatijumos atbilst betonam un kiegelu miurim) ar 50 ns aizturi;
sapemtais signals tika pastiprinats proporcionali dzilumam, vadoties péc testa
signala; ieraksts tika veikts nepartraukti, izmantojot stipru signala filtru; tika
ierakstiti 56 zond&jumi sekund€. ProfiléSanas darbu gaita tika parbaudita
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2,2 x0,4 x0,05m lielas rezistenta materiala loksnes - elastiga putupoleuretana
ietekme uz zond&jamos signalu, caur kuru tas tika raidits. Par $ada materiala
izmantosanu ir noradits (Izjumov etal, 2008), ka tadgadi var mazinat
neinformativu signalu —trok$nu ietekmi, kas rodas veicot zondesanu pa nelidzenu
virsmu. Profili katra parauglaukuma tika realizéti viena virziena noteikta seciba:
1) ar rezistenta materiala palikni, antenas dipolu ass paraléla kustibas virzienam;
2) ar rezistenta materiala palikni — antenas dipolu ass perpendikulara kustibas
virzienam; 3) un 4) bez rezistenta materiala izmantoSanas — antenas dipolu ass
paral€la un perpendikulara kustibas virzienam. Lai iegiitu radarogrammas precizi
identificéjamu miira pret&jas sienas robezu, uz tas tika novietota 4 x 1,2 m liela, ar
aluminija foliju parklata materiala loksne. Kopuma tika ierakstitas
12 radarogrammas, tas visas tika atzitas par interpret€§jamam un talak analizétas,
izmantojot datorprogrammu Prism 2.5, ar iestradatam signalu apstrades funkcijam.

legiitie materiali liecina, ka iestatita dielektriskas caurlaidibas vértiba
4 kopuma atbilda apsekoto miira sienu kopgjai dielektriskas caurlaidibas vertibai
daba — no aluminija folijas atstarotds robezas dzilums atbilda ar mérlenti
nomgéritajam sienas biezumam. AtSkiribas tika konstatStas profila bez rezistenta
materiala palikpa, silikatkiegelu mira parauglaukuma realizétajiem profiliem,
kuros sienas robezas atstarotie signali uzradija mazaku sienas biezumu, neka tas
tika konstatéts kontroles mérijumos daba. Parauglaukuma ar 1,3 m biezu kiegelu
miira sienu, kvalitativus signalus izdevas iegiit lidz 0,7 m dzilumam. Seit pretjas
sienas — folijas robeza bija lielaka biezuma sienai, nepiecieSams izmantot
zemakas frekvences antenu sist€mu. Rezistenta materiala izmantoSana visos
gadijumos uzradija stiprakus informativa signala atstarojumus no miira robezam,
neka bez ta izmantoSanas. lespjams, tas ir saistits ar apstakli, ka veicot
profilésanu ar nelielu atstarpi starp antenu un virsmu (0,02-0,05 m), So apjomu
aizpildot ar rezistentu materialu tiek panakts, ka georadara darba spektra
diapazons, novirzas uz augstakam vértibam, savukart materiala izmantoSana -
mazina signala migréSanu un atstaro$anos no blakus esoSiem objektiem un uz ko
noradijusi arT citi p&tnieki (Izjumov et al, 2008). Salidzinot zond&Sanu abos
antenas dipolu ass orientacijas virzienos, secinams, ka labaki rezultati iegiti
dipolu asi orientgjot paral€li profila virzienam.

Pétijumi tiek veikti ar ESF atbalstu magistra darba ietvaros.

Literatura
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SUBJEKTIVITATE MAKROSKOPISKA OLU NOAPALOTIBAS
NOVETRESANA

Liga ZARINA, Valdis SEGLINS
Latvijas Universitate, e-pasts: |_zarina@inbox.lv ; valdis.seglins@Iu.lv

Drupu materiala pétijumos olu frakcija tiek pétita visai reti, jo So izmeru
atllizas nav viegli iegiit pietickami lielos paraugos, kuru izvert€Sanai biitu
pielietojamas tradicionalas statistikas metodes. Visbiezak ir jarekinas ar nelielu
olu skaitu parauga un tadel to analizei plasak izmanto visai atskirigus olu formu,
izm@ru proporciju un virsmas morfologiju raksturojoSos raditajus. Pie mums olu
frakcija visbiezak tiek noteikta ka 10-100 mm, bet daudzas valstis 16-32 mm,
zindmi ar1 citi robezlielumi — visbiezak robezas no 4 lidz 64 mm. Attieciba uz
graudu virsmas noapalotibu $aja izméru diapazona bitiskas atSkiribas nav
noveérotas un pétnieciba var tikt izmantota jebkura atseviska olu frakcija
(Dumitriu, Niculitd, Condorachi 2011).

Visparzinama ir subjektivitate, kas objektivi piemit olu frakcijas
petijumiem un izriet no parauga nemsanas vietas izvéles, parauga apjoma (t.i.,
izlases lielums), pétnicka kvalifikacijas, izmantota instrumentarija, ka ari
iespgjam iegiitos datus interpretét citu analizu konteksta.

Misu pétijuma merkis ir novertét subjektivitati iepriek$€ji minétajiem olu
analizu viediem. Paraugi pétijumam tika iegtti 2012. gada rudeni no misdienu
Raunas, Rauna, Vaives, Cieceres un Amatas altivija, to nemsanai tika izv¢létas
vietas upes gultnes taisnaja posma. Sakotngjais paraugs, ieverojot nejausibas
principu (t.i., izlases metode, lai ieglitu generalo kopu), tika nonemts, lietojot
vadzinas metodi, ta apjoms — apm. 20 kg, tas tika kvartts un nodalita vismaz
100 olu liela izlases kopa (paraugs) turpmakiem pétijjumiem. P&tfjuma katra
parauga frakcija tika novertéta, lietojot trs atSkirigus analizu veidus — Krambeina
(olu vizualas noapalotibas novértésanu), Cinga (olu proporciju koeficentu
novertgjumu) un olu formas novertéSanu matematiskas simetrijas konteksta. No
parauga, veidojot gadijumizlasi, t.i., Isti nejauso izlasi, tika nodaliti ap 10% oli.
Palikusie oli tika sadaliti pa Krambeina noapalotibas klasém, kas papildus tika
atkartoti parskatitas virziena no pirmas klases uz desmito un otradi, mainot olu
izkartojumu, ja nepiecieSams. P&c tam tika pievienoti nodalitie 10% olu. ST ir
procedira, kas raksturo pétnieka kvalifikaciju un lauj novertét izvéles
viennozimibu, ta lieck vairakkartigi atkartot sadalijuma veidoSanas procediiru
Saubu gadijuma. legttie skaitliskie dati par olu sadalijumu pa noapalotibas
klasém tika ievaditi speciali izveidota MS Excel datu baze. Ta ka Krambeins
analizi nav atzinis ka piemérotu olu frakcijam, kuras satur vairak ka 30%
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karbonatu olu, bet Sie dati Latvijas apstakliem ir nozimigi, tad tie tika atseviski
novertéti péc saskirosanas, kas veikta parbaudot olus ar salsskabi, un iegiitie
skaitliskie dati tika ievaditi MS Excel datu bazg.

Ka otra tika noveértéta olu formas simetrijas analize. Atstajot olus
sakartotus un dimensionali atbilstoSi izvietotus, t.i., garums un platuns —
horizontali, bet augstums — vertikali, saskirotus péc Krambeina noapalotibas
klasém, tika veikta to dokumentacija ar izmeru piesaisti mérogam. Turpmak tika
analizéta foto dokumentacija — oliem tika atzimeti tiem atbilstoSie simetrijas
raditaji — simetrijas asis vai rotacijas centrs — un lietojot datorprogrammu FlipTest
noverteta attieciga simetriska attélojuma precizitate, bet iegttie dati tika ievaditi
mingtaja datu baze.

Lai novertétu Cinga piedavato proporciju analizi, parauga oli, nesajaucot
iepriek§ veikto sakartojumu pa Krambeina noapalotibas klasém, tika izmeriti,
lietojot digitalu merierici MarCal 16 EWR REFERENCE IP67. Lietojot specialu
programmatiiru MarCom, ierice tika savienota ar datoru, kas veiktos me&rijumus
tieSsaist€ ievada Excel datu bazg, kur no iegiitajiem mérjjumu datiem, oliem tika
apréekinati Cinga koeficenti.

Lai novertetu subjektivitati divos plasi lietotos olu frakcijas analizu veidos,
turklat papildus izvertétu subjektivitati simetrijas raditdju atrasana, kas ir
vertgjama ka iesp&jams olu noapalotibu raksturojos$s kritérijs, katram paraugam
§ts procediiras tika veiktas atkartoti. Iegiitajiem skaitliskajiem datiem tika veikta
statistiska analize, salidzinot lidzibas un atSkiribas katra parauga atkartoti
veiktajos sadalijumos péc noapalotibas, ka ari novértgjot likumsakaribas visai olu
izlasei un karbonatiskiem oliem atseviski.

Krambeina olu noapalotibas analizes novért€Sanas rezultati norada, ka
visiem paraugiem to novertésana subjektivitates ietekme vert€jama ka statistiski
nebiitiska, neparsniedzot vienu noapalotibas klasi un kopg&ja izlas€ statistiski
sadalfjums saglabajas.

Vertgjot iegiitos rezultatus par simetrijas analizi secinams, ka subjektivitates
ietekme samazinas paaugstinoties noapalotibai, jo tur simetrijas raditaji ir atrodami
neparprotami, papildus bitiski noapalotibas noteikSanai ir simetrijas att€lojuma
precizitate un ta ir izmérama, lietojot FlipTest programmu. Zemakas noapalotibas
klas@s subjektivitate reiz€m izpauzas, kad janosaka raksturigos simetrijas raditajus,
novértgjot formu. Saja analizes veida subjektivitates ietekme nav vértgjama ka
butiski traucgjosa. levérojamaka ir iegiito rezultatu interpretacijas subjektivitate,
vertgjot noapalotibas pakapi, nemot vera simetrijas Ipasibas un att€lojuma
precizitati pret atbilsto$o simetrijas raditaju — rotacijas centru vai simetrijas asi.
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Cinga olu izméru proporciju koeficentu analizes novertésana
subjektivitates ietekme noveérojama mériSanas procesa, kad jaatrod maksimalais
ola garums, platums un atbilstoSais augstums. Misu pieredze norada, ka
mérjumu  veikSanai ievérojama nozime ir lietotajiem instrumentiem — to
precizitatei un skaitlisko mérijjumu datu nekladigai un atrai registracijai.
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OLU FORMAS NOVETRESANA GEOARHEOLOGISKOS PETIJUMOS

Liga ZARINA, Valdis SEGLINS
Latvijas Universitate, e-pasts: |_zarina@inbox.lv ; valdis.seglins@Iu.lv

Akmens laikmeta pétijos ka viens no svarigakiem informacijas avotiem ir
seno darba riku, to fragmentu un izgatavoSanas izejmateriala analize. Visbiezak
Sie senie r1ki ir izgatavoti no krama un to izejvielas ir krama oli, daudz retak tie ir
citu iezu atliizas, nenoteiktas formas gabali vai arT dazadas formas konkrécijas.
Vairuma gadijumu krams ir atrasts upju vai baseinu piekrasté un izvélets par
noderigu darba riku izgatavosanai. To piemerotibas izvéle (mekléSanas metodes,
diagnostiskas pazimes, parbaudes utml.) misdiends nav zindmas un tas ir
rekonstru€jamas analiz€jot seno cilvéku izgatavotos rikus, izgatavosSanas
atlikumus, kludaini izgatavotus izstradajumus (brakus).

Arheologiskos pétijumos tradicionali tiek pétiti darba riki un to
iespgjamais izmantojums, kas lauj rekonstruét dzives veidu, vidi, apstaklus un
sadiem mérkiem krama darba riki tiek analizéti dazados aspektos. Viens no tiem
ir bilateralas simetrijas ass noteikSana un So analizes veidu visbiezak izmanto, lai
rekonstruétu fragmentari saglabajusos darba riku formu, novértétu to
izgatavosanas tehniku un panemienus (Butler 2008). Tos talak aprobé ar
eksperimentalas arheologijas metodém. DiemZz€l arpus $adas analizes un
izveértéjuma pétijumu priekSmeta atrodas rupjas Skilas un nukleji. Iespgjams, ka
Sie akmens materiali satur nozimigas zinas par krama riku izgatavotajiem un to
zinasanam kvalitativu izejvielu atlasei, jo seno akmens riku izgatavoSanas vietas
lidz $im ir atrasts loti neliels skaits klidaini izgatavotu riku, bet tikai retos
gadijumos ir atrasti apstradei nepieméroti oli.
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Analizgjot publicetas (Whittaker, 1994 u.c.) un interneta muzeju arhivos
pieejamas krama riku un nukleju kolekcijas ir redzams, ka vairums no tiem ir
izgatavoti no salidzinosi labi noapalotiem krama oliem, kas vert€jami ka piederigi
6-8 klasem peéc V. Krambeina. Visdrizak ta nav bijusi akmens laikmeta cilveku
gadijumu izvéle, jo izsekojama ta ir visai atSkirigas arheologiskas kultiiras
daudzviet pasaulé. Tomér arT noraditas pazimes ir detaliz&ti parbaudamas, jo kadi
secinajumi var bt priekslaicigi.

Pienemot, ka olu forma ir viena no bitiskam pazimem, kas tika izmantota
krama izejvielas novertésanai riku izgatavosanai senatng, tika veikts komplekss
pétijums, kas ietvertu sevi ka sedimentologija (olu noapalotiba, izméru
proporcijas dazadas dimensijas, simetrijas elementi), ta ari arheologija pielietotas
petijumu metodes (bilateralas simetrijas noverté$ana, novirze no simetrijas), kas
p&c biitibas biitu neatkarigas un iegtitie rezultati Jautu iesp&jami objektivi novertet
hipotezes turpmakas attistibas lietderibu.

Petfjuma tika izmantoti miisdienu al@ivija paraugi no Ziemellatvijas upem,
kas tika ievakti 2012.gada rudeni. Olu noapalojums tika makroskopiski
novertéts, sadalot V. Krambeina klas€s, bet turpmakie meérjjumi tika veikti
instrumentali, lietojot digitalu meérierici MarCal 16 EWR REFERENCE IP67.
Lietojot specialu programmatiru MarCom, ierice tika savienota ar datoru, kas
veiktos mérfjumus tieSsaisté ievada Excel datu baze, kur no iegiitajiem merfjjumu
datiem tika aprékinati olu izm&ru proporciju Cinga koeficenti. Turpmak tika
analiz8ta paraugu fotodokumentacija — oliem tika atzZimé&ti tiem atbilstoSie
simetrijas raditaji — simetrijas asis vai rotacijas centrs, un, lietojot
datorprogrammu FlipTest, novertéta attieciga simetriska att€lojuma precizitate,
kas ir viens no simetrijas raditajiem saistot simetrijas Tpasibas ar olu noapalotibu.
Sakotngjais attéls tika Tpasi apstradats programma Adobe PhotoShop 3, lai biitu
piemérots lictosanai programma FlipTest. Tas nozim&, ka no kopgjas bildes bija
jaizdala katra atseviska ola attéls, kas v€l papildus tika apstradats, lai ta izmers
biitu tuvs optimalajam programmas kvalitativai izmanto$anai, un ola forma
atrastos uz balta fona. Sadi apstradats ola attéls tiek augiupieladéts programma
FlipTest, kur programma, veidojot rezgi, atpazist formu, kura sekojo$i atrod
vertikalu vidus Iiniju, kas tiek lietota k@ spogula linija, pret kuru tiek atrasta
asimetrijas koeficenta izteikta atSkiriba vienu ola pusi salidzinot ar otru attieciba
pret So Iliniju. Asimetrijas koeficents var mainities no 1, kas norada pilnigu
bilateralu simetriju, 1idz 10 un vairak, atbilstosi noradot uz lielaku asimetriju jo
skaitliski lielaks kliist koeficents. Olu simetrijas novértéSanas procesa ar
programmu FlipTest iegttie dati tika ievaditi minétaja MS Excel datu baze. Tie
tika statistiski analiz&ti, salidzinot ar citiem olu makroskopisku noveértgjumu
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raditajiem saistiba ar oliem piemitoSo simetrijas Ipasibu piederibu noteiktam
simetrija grupam un ar olu noapalotibas novértg§jumu p&c Krambeina, un
proporciju novertgjumu péc Cinga.

Veiktais pétijums norada, ka izstradatais metodiskais risinajums lauj
salidzino$i precizi noteikt olu formu un tas Tpatnibas, taja skaita arf lauztiem un
drupusam oliem. Ar1 pirmie novert§jumi nuklejiem lauj retroperspektivi novertet
ta ola formu, no kuras tas atlicis noskelot atSkilas. Ja arT turpmakie eksperimenti
bis veiksmigi, tad var€tu prognozet nozimigu zinasanu papildinasanu par akmens
laikmeta cilveéku pieredzi un tas izmainam, izveloties piemerotas izejvielas 1iku
izgatavo$anai un metode varétu tikt plasi izmantota geoarheologiskos pétijumos.
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VIDES ZINATNE

BIOSORBENTU IZMANTOSANA METALOIDU SORBCIJAI

Linda ANSONE', Maris KLAVINS', Maruta JANKEVICA?
! Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: linda_ansone@inbox.lv
2 Latvijas Universitate, Kimijas fakultate

Pedgja laika liela uzmaniba tiek pieversta vides piesarpojumam ar
periodiskas sisttmas V un VI grupas metaloidiem (As, Sb un Te). No tiem
vislielaka uzmaniba tiek pieveérsta arsénam, pateicoties ta plaSajai izplatibai un
raditajai bistamibai. Tacu svariga ir ar antimona un teliira savienojumu izpé&te,
kas notiek, Siem elementiem nonakot vid€, vides piesarpojumam, ka ari
iesp&jamajiem risinajumiem vides attiriSanai.

Vides piesarpojumu ar arséna savienojumiem ietekmé ta mobilizacija
dabiskos apstaklos, ka arl antropogénais piesarnojums. Udenos As savienojumi
nonak dazadu dabiski noritoSu procesu rezultata, pieméram, déd€jot arsénu
saturoSiem ieziem, no vulkanu izvirdumiem, ka arT antropogéna piesarnojuma
rezultata. Divas galvenas neorganiska arséna formas tidenos ir As (III) un As (V).

Antimons tapat k& arséns galvenokart vidé sastopams neorganisko
savienojumu Sb (IIT) vai Sb (V) forma, bet mikroorganismu darbibas rezultata
sastopamas arT organiskas formas, piem@ram, trimetilantimons ((CH;);Sb).
Sb (1IT) ir toksiskaks salidzingjuma ar Sb (V), un ta toksiskas Tpasibas ir atkarigas
no Sb savienojumu $kidibas, kompleksus veidojoSo reagentu klatbuitnes, ka ari
Sb valences stavokla. Nonakot cilvéka organisma, Sb iesp&jams reagé ar —
SH grupam, it 1pasi ar enzimiem, tadgjadi samazinot enzimu aktivitati un
iesp&jams radot toksisku efektu (Ceriotti and Amarasiriwardena, 2009).

Antimons tiek izmantots pusvaditdjos, infrasarkano detektoru un diozu
razoSana. Antimona klatbiitne palielina svina cietibu un mehanisko izturibu.
Antimons ir arT bateriju, dazadu sakausgjumu, lozu, kabelu parklajumu, liesmas
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slapetaj vielu un citu produktu sastava. Antimona trioksids (Sb,O;) tiek
izmantots, ka krasu pigments, katalizators, kodinatajs un liesmas slapétaj viela
(Filella et al., 2002).

Galvenokart antropogéna piesarnojuma del antimons nonak vide, lidz Sim
triikst petfjumu par antimona formu termodinamisko stabilitati, ka arT relativi nedaudz
ir pétits antimona formu sorbcijas raksturs un vides faktoru ietekme uz sorbciju.

Lai gan Zemes garoza tellirs sastopams mazos daudzumos, elementa
toksiskums var radit lokalas vides problémas. Lidz Sim Te savienojumi vidg€ ir
salidzino$i maz pétiti, galvenokart uzmaniba pievérsta Te piesarnojumam radu
raktuves un riipniecibas zonas. Teltrs galvenokart tiek izmantots pusvaditaju, ka
ari stikla un keramikas riipnieciba, un metalurgija ka piedeva téraudam un varam.
Atseviskas ripniecibas zonas Te saturs augsné ir pat 160 reizes lielaks
salidzinajuma ar normalo fona Iimeni, un tas var radit lokalas vides problémas.
Teloram raksturigas 4 oksidéSanas pakapes (-II, 0, IV un VI). Telura toksiskums
ir atkarigs no oksideSanas pakapes un kimiskas formas. Te(IV) ir apmé&ram
10 reizes toksiskaks ka Te (VI). Te var akumuléties nier€s, aknas, liesa, sirdi, tas
var izraisit nieru un aknu degeneraciju, ja ta koncentracija parsniedz 0,002 g/kg
(Harada and Takahashi, 2009; Zhang et al., 2010).

Lai gan Iidz §im ir daudz dazadu sorbentu, kas tiek izmantoti metalu un
metaloidu sorbceijai, tiem ir atSkiriga efektivitate, ka arT izmaksas, tad¢] vél arvien
ir nepiecieSami sorbenti, kas biitu videi draudzigi un efektivi. P&d&ja laika arvien
lielaka uzmaniba tiek veltita sorbentu izveidei, kuru pamata ir dabas materiali.
Tiek izmantoti gan tiri dabas materiali, gan arT modific&ti materiali, piemé&ram, ar
dzelzi impregnétas smiltis, Fe-modificétas apelsinu sulas razoSanas riipnieciskas
atliekas (Nemade et al., 2009).

Nemot véra metaloidu tieksmi saistities ar dzelzi saturoSiem
savienojumiem, tika sintez&ti Fe saturo$i biosorbenti. Sint€zes pamata ir dzelzs
oksohidroksidu izgulsnéSana uz biomateriala virsmas. Rezultata iegiiti Fe—
modificéti kuidras, Fe-modificétu — salmu, smilSu, skaidu, sinu un Fe-modificéti
niedru sorbenti. leglito sorbentu raksturo$anai izmantoti Furjé transformacijas
infrasarkanie spektri, ka arT noteikts Fe saturs. Parbaudita iegiito sorbentu
sorbcijas kapacitate, izmantojot As (V), Te (VI) un Sb (V) savienojumus.

Eksperimentu rezultata secinats, ka biomaterialu modific€Sana ar
Fe savienojumiem iev@rojami palielina sorbcijas kapacitati. No izmantotajiem
materialiem, sorb&jot As (V), augstaka sorbcijas kapacitate ir Fe—modificetai
kiidrai, nedaudz zemaka sorbcijas kapacitate ir Fe-modificétam sinam, Fe—
modificétam skaidam, Fe-modificétiem salmiem, vél zemaka — Fe—humatam,

407



LU 71. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

tatu Fe—modificétas niedres, huminskabes un neapstradata kiidra loti vaji spgj
sorbét As (V) savienojumus.

Fe—modificéta kudra efektivi sp&j sorbét arT Te (VI) savienojumus, tapat
augsta sorbcijas kapacitate ir ari Fe—modificeétam stinam, Fe—modificétam
niedrém, Fe-modificetiem salmiem, Fe—modificétam skaidam, tacu Fe-humatam
un Fe-modificétam smiltim sorbcijas kapacitate ir ievérojami zemaka. Fe—
modificetas kuidras sorbentiem ir augstaka sorbcijas kapacitate ari, sorbgjot
Sb (V) savienojumus.

Fe-modificéta kudra ir efektivakais no pétijuma izmantotajiem
biosorbentiem, tad€l, izmantojot So sorbentu, pétita ari dazadu faktoru
(temperatiiras, pH, laika) ietekme uz sorbcijas procesu. Arséna sorbcija atkariba
no pH parada atskiribas starp As (V) un As(III) sorbciju. Sorbciju pie dazadam
pH vértibam galvenokart ietekmé arséna jonu forma pie atbilstosas pH vértibas.
Konstatets, ka, palielinoties temperatiirai, palielinas sorbcijas kapacitate.
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DEPOZITA SISTEMAS IEVIESANAS EKONOMISKAIS NOVERTEJUMS
LATVIJA

Dzintra ATSTAJA', Janis BRIZGA?, Dzineta DIMANTE®
'Banku augstskola, e-pasts: dzintra.atstaja@ba.lv
%Biedriba ,Zala Briviba”, e-pasts: janis@zb-zeme.lv
%LU Ekonomikas un vadibas fakultate, e-pasts: dzineta.dimante@Iu.lv

Latvijas ilgtsp&jigas attistibas strat€gija Latvija 2030 cita starpa paredz
piesarnojuma un atkritumu plismu samazinaSanu un ilgtsp&jigu dabas resursu
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apsaimniekoSanu un nosaka, ka parstradato atkritumu TIpatsvaram (% no
savaktajiem atkritumiem gada) 2030. gada ir jabat lielakam par 80%. Eiropas
Savieniba tiek izmantoti dazadi brivpratigie un obligatie instrumenti iepakojuma
otrreizgjas parstrades un savaksanas apjomu palielinasanai: t.sk. raZzotaju nodevas,
iepakojuma un resursu nodokli, depozita sist€mas un razotaju atbildibas sist€mas.

Depozita sistéma ir dalibnieku, procesu un normativo aktu kopums, kas
paredz papildmaksas pievienosanu potenciali piesarnojosu produktu (Saja
gadijuma dzerienu iepakojuma) cenai, ka ar1 Sis maksas atgrieSanu, piesarnojuma
novérSanas (iepakojuma atgrieSanas) gadijuma. Literatlira par depozita sist€emu
uzsver tas lietderibu attieciba uz produktiem, kuri sliktas apsaimniekoSanas
rezultata var radit potencialu kait€§jumu vidé. Lidz ar to, bistamas vielas un
savienojumi, dabas resursi un izejvielas ar potenciali augstu vértibu un otrreizgji
izmantojami materiali ir pieméroti depozita sist€mai.

ASV depozita sistéma pamata tiek pielietota attieciba uz baterijam, riepam
un citiem piesarnojoSiem produktiem, tacu Eiropas Savieniba depozita sist€éma
pamata tiek pielietota dz&rienu iepakojuma otrreiz€jas izmantoSanas un parstrades
veicinasanai. Atkartoti un vienreiz lietojamais dz€rienu iepakojums, kas nepareizi
apsaimniekots, nonakot vid€, var radit piesarpojumu un ir otrreizgji parstradajams
resurss ar augstu vertibu. Materiala vertibas saglabasanai un vides slodzu
novérsanai ir javeido stimul€josi mehanismi ta savaksanai un otrreizgjai parstradei.

Ekonomisti  pielieto komplicetus modelus, kas ietver dazadu
tautsaimniecibas sektoru un dazu galveno vides ekonomisko efektu veidosanu vai
ievieSot dazadus modernu tehnologiju kompleksus. P&c resursu otrreizgjas
izmantoSanas teorijas biitibas, depozita ievieSana ir Pareto efektivs pasakums — lai
arl kura institicija iesaistitos depozita IstenoSana, ta gist pelpu. Izdarot
pienémumu, ka faktiski pérkot dz&rienu, pircgjs jau ir samaksajis par iepakojumu,
secinam, ka iepakojumam, kas noklist atkritumos, ir cena. Lai pircgjs atgiitu savu
izdoto naudu, jaatrod labakais un sabiedribai pieme&rotakais depozita sist€émas
veids, kas rosinatu atkritumu S$kiro$anu majsaimniecibas. Sastadot depozita
sisttmas teorétisko modeli un izdarot pienémumus, jarékinas, ka dzivé
nedarbosies ceteris paribus princips un citu apstaklu ietekme var atSkirties no
ieprieksg€jas pieredzes Latvija un arvalstis.

Trukst informacijas, lai novertetu, ka depozita sist€émas ievieSana vargtu
mainit izmantoto iepakojumu struktiru un ka tas mainitu kopgjas slodzes
iepakojuma atkritumu slodzes vid€ un uzne€mumu attistibu. IevieSot depozitu tikai
uz stikla pudelém, razotaji var biit motivéti parslégties uz PET un aluminija
skardenu iepakojumu. Lidz ar to depozita sist€ému ieteicams attiecinat uz visiem
3 iepakojuma veidiem vienlaicigi.
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Depozita sistemas attistiba un rentabilitate liela méra bus atkariga no ta, ka
mainisies dz€rienu patérina apjoms, struktiira (starp stiklu, PET un skardeném), un
iepakojuma lieluma izvéle (piem., 0,5 vai 2 1pudeles), jo no ta ir atkariga gan
depozita likmes pliisma, gan otrreizgjai lietoSanai un parstradei atgiito resursu apjoms.

Nakamaja ES fondu programmesanas perioda ES lidzekli nebiis pieejami
jaunu poligonu izbiivei, tapéc eso$o poligonu darbiba biitu p&c iesp&jas japagarina,
tadejadi samazinot nakotnes izmaksas. Palielinoties iedzivotaju skaitam pasaulg, ir
sagaidama brivas zemes vertibas palielinaSanas, tapec Iidz minimumam jasamazina
ar poligoniem aiznemtas zemes platibas. ES naudu var€s izmantot atkritumu
parstrades attistibai. Lidz ar to ir nepiecieSami kvalitativi parstradajamie resursi,
kurus var nodro$inat ar depozita sist€mas palidzibu. ES fondus ieteicams izmantot
ar depozita sisteémas sakotngjo ieviesanas izmaksu segSanai.

Taras piepemSanas punktos ieteicams izvietot Skiroto atkritumu
konteinerus atkritumiem, kas nav ieklauti depozita sistéma. PatSrétajs sanem
kompensaciju tikai par DS ieklauto iepakojumu, tacu ir jadod iesp&ja nodot
parstradei ar cita veida iepakojumu.

Konferences zinojums veidots péc biedribas Zala briviba pétijuma ,,Depozita
sisttmas ekonomiskais novertg§jums Latvija” (2012), kas izstradats péc Latvijas
Republikas Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas pastijuma.

VIDES PARVALDIBAS INSTRUMENTU IZMANTOSANAS
EFEKTIVITATE UZNEMEJDARBIBA

Lilita ABELE', Mara ZELTINA?
! LiepU DSZF, Vides pétijumu centrs, e-pasts: lilita.abele@liepu.lv
2 LiepU Dabas un Socialo zinatnu fakultate, e-pasts: mara.zeltina@liepu.lv

Pétijuma aktualitate: ilgtspgjigas uzneémejdarbibas attistibu ietekme ne
tikai vides parvaldibas instrumenti, bet arT uzn@muma atraSanas vieta, attieciga
regiona attistibas Iimenis, regionala specifika. PierobeZas teritorijas ir at$kirigi
attistibas potenciali. ES pierobezas teritorijas- Igaunijas un Lietuvas pierobeza
nav tik izteikta ,,nomales” efekta ka tas izpauzas Austrumu pierobeza.

Lai veiktu uznémgjdarbibas attistibas pierobeza analizi un noteiktu, kadas
parmainas ir nepiecieSamas vides parvaldibas instrumentu izveid€, papildinasana
un efektivas darbibas nodroSinaSana, butiski izveidot/izmantot atbilstoSu
instrumentu, ar kura palidzibu vértét uznémumu ilgtspgju.

Saja konteksta Latvija un Lietuva aizvien lielaku popularitati giist
novertejums, ka rezultata tiek noteikts uznémumu ilgtspejas indekss. Metodika ir

410



LU 71. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

piemérota Latvijas un Lietuvas socialekonomiskajiem apstakliem. Uzpe€muma
ilgtsp&jas indekss ir svarigs strat€gisks vadibas instruments, kas piedava
uznémumiem iesp&ju sekot 1idzi sava snieguma dinamikai, ka arT salidzinat to ar
citu uznpémumu sniegumu. Tome@r svariga ir arT tada instrumenta izmantoSana
uzp@mumu ilgtsp&jas noteikSanai, kas izmantojams neatkarigi no uzp€muma
komunikacijas un pasidentifikacijas attieciba uz piederibu inovativu, ilgtsp&jigu
vai zalu produktu razojosai uzpémumu grupai. Metodei uznémumu ilgtsp&jas
noverteSanai jabut tadai, kas nodroSina augstu rezultatu ticamibas pakapi, iesp&ju
sekot  ilgtsp&jigas  uzpéméjdarbibas  attistibai  dinamika,  salidzinat
uznémeéjdarbibas attistibu regionos un sniegt ieteikumus uznémeéjdarbibas vides
parvaldibas instrumentu efektivitates nodro$inasanai.

Pétijuma probléema: uznémégjdarbibas atbalsta un vides parvaldibas
instrumentu ietekmes noveértéSanas nepilnibas pierobezas regionu ilgtspgjas
nodro$inasanai.

Pétijjuma meérkis: noveértet un salidzinat vides parvaldibas instrumentu
efektivitati uznémumu attistiba Kurzemé un Klaip&das rajona.

Pamatojoties uz pétjjuma iegiitajiem rezultatiem, izstradat priekslikumus
vides parvaldibas indikatoru lietoSanai pierobezas regiond, lai turpmak bitu
iesp&jams novertét vides parvaldibas instrumentu efektivitati un to ietekmi uz
uzpémumu ilgtsp&ju. Empiriskais pétfjums ietver uzné€méju interneta aptauju
Kurzemeé un Klaip&das rajona, anketa tika ievietota www.apklausa.lt. Aptauja
piedalijas 300 uzpémgji no dazadam nozarém, atbilstosi katra nozaré registréto
uzpémumu skaitam Latvija un Lietuva.

Pétijjuma metodes: literatiras avotu analize, aptauja, daudzfaktoru
analize, socialo zinatnu statistikas pakete SPSS.

Aptauja tika veikta Kurzeme un Klaip&das rajona.

Lai noskaidrotu tos uznéméjdarbibas atbalsta instrumentus, kurus izmanto
ilgtspgjibas nodro§inasanai, tika veikta daudzfaktoru analize. Faktoranalizes
bitiba ir ta, ka, pamatojoties uz raditaju kopu, kas raksturo pé&tamo ekonomisko
paradibu, var izdalit nelielu skaitu kompleksu faktoru, ko nevar novérot tiesi, tie
nav korelativi saistiti un raksturo sakotngjo faktoru sist€mas visparigo struktiiru.
Faktoranalizes galvenais mérkis — paskaidrot atrasto korelaciju, atrodot faktorus,
kuri nosaka o korelaciju.

Lai ar lielaku varbiitibu var€tu apgalvot, kadi mainigie veido katru no
faktoriem, tiek aprékinata griezta (rotated) faktoru matrica. Princips ir $ads:
trisdimensiju faktoru telpa asis ir jaizvieto ta, lai sakotn€jos mainigos ar
maksimalu precizitati var€tu attiecinat uz kadu no faktoriem.

Galvenie secinajumi:
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Balstoties uz uzne@meju aptaujas rezultatiem, var secinat, ka liela ietekme
uz uzp€muma ilgstp&ju ir izglitojosajiem intrumentiem, kas ietver informacijas,
apmacibu un konsultaciju atbalsta instrumentus. Galvenokart tas attiecas uz
jauniem uzpémumiem (vecums I1dz 1 gadam ), jo citi instrumenti tiem praktiski
nav pieejami.

Daudzfaktoru analizi, kada ta lictota pétijuma, var uzskatit par objektivu
instrumentu uznémumu novertésanai atbilstosi ilgtsp&jas prasibam.

Lai novertetu vides parvaldibas un uzp€mumu atbalsta instrumentu
ietekmi uz uzpémumu ilgtsp&u, ka ari pienemot l€émumus par atbalsta
instrumentu izvéli, autores iesaka regulari (reizi divos gados) veikt uzpeémgju
aptauju un atbilstoSu daudzfaktoru analizi.

Pétijuma rezultata izstradati ieteikumi kompleksai, objektivai uzp€mumu
ilgtspgjas un vides parvaldibas instrumentu efektivitates novertéSanai pierobezas
regiona.

THE ECOLOGY OF CRUSADING: THE ENVIRONMENTAL IMPACT OF
CRUSADING AND COLONISATION IN THE EASTERN BALTIC -
PRELIMINARY RESULTS OF INVESTIGATIONS ON MIRE AND LAKE
SEDIMENTS IN LATVIA

Alex BROWN, Aleks PLUSKOWSKI
Department of Archaeology, School of Human and Environmental Sciences, University of
Reading, Whiteknights, United Kingdom

The large number of lakes, mires and peatlands in Latvia represent a
valuable resource for the study of past vegetation and environmental change and
retain important evidence on past human impact histories. Although palynological
studies form the eastern Baltic region have contributed significantly to our
understanding of the vegetation history of Europe since the end of the last Ice Age
(e.g. Saarse and Veski, 2001; Ralska—Jasiewiczowa et al, 2004; Niinemets and
Saarse, 2007; Stancikaite ef al,. 2004. Heikkild and Seppé, 2010), the majority of
palynological investigations have tended to focus on reconstructing overall patterns
of Late glacial and Holocene vegetation history and land-use change by prehistoric
agrarian and pre-agrarian hunter-gatherer communities. Less attention has been
focused on landscape transformations during the medieval period (starting in the
13™ century in Latvia) at a time when there was significant social, economic and
political upheavals, epitomized by the Crusading movement of the 13™-15®
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centuries. The Crusades resulted in the conquest, colonisation and Christianisation
of present-day north-eastern Poland, the Kaliningrad Oblast, Latvia and southern
Estonia, characterised by the appearance of networks of towns and settlements all
secured with heavily fortified castles. Conquest, colonisation and religious
conversion occurred in tandem with economic expansion and the growth of pan-
European trading networks, most notably the Hanse from the 13" century. These
interlinked processes had a significant impact on the landscape of the south-eastern
and eastern Baltic. However, previous studies of the environmental impact of
Crusading have been almost exclusively informed by the written sources, which
date mostly from the end of the 14™ century and lack the longer-term perspective
available from the palynological record.

This short paper summarises the preliminary results of palynological
investigations of mire and lake sediments in Latvia undertaken as part of the
Ecology of Crusading Project. The Ecology of Crusading Project is an
International collaborative project funded by the European Research Council
(Directed by Aleks Pluskowski) focusing on how the castles and associated
settlements constructed by the Teutonic Order acted to re-organise and transform
local environments in north-eastern Poland, western Lithuania, Latvia and
southern Estonia (medieval Prussia and Livonia) (Pluskowski ef al., 2011).
Research involves the examination of a diverse range of archaeological,
palaeobotanical and zooarchaeological materials along with written and
cartographic sources — sub-dived into on-site (castles and rural settlements) and
off-site sampling within the administrative hinterlands of the castles. The
palynological data from mires and lakes located in the castle hinterlands are
crucial to understanding the broader ecological and landscape impact of the
Crusades, but also in placing the sites specific evidence from castles and rural
settlements in a broader spatial and chronological context.

Preliminary pollen data are presented from three mires (Blusu Purvs, Blanku
Purvs, Nineris mire) and one lake (Lake Nineris) in the landscape surrounding
Cesis, Latvia (Fig. 1). C&sis is the headquarters of the Livonian Order (Livonian
Branch of the Teutonic Order) and a major power centre in the medieval eastern
Baltic. The preliminary pollen results are discussed primarily in the context of the
evidence for human activity and land-use within the framework of the Ecology of
Crusading Project. All four sequences await the results of further radiocarbon dates
but broadly cover the late Iron Age to post-medieval periods. Despite the
dominance of woodland, evidence for human activity is apparent from all four
sequences. Intermittent and low frequencies of cereal-type pollen are apparent
during the late Iron Age, but it is only during the medieval period that there is a
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consistent presence of cereals and other cultivated plants (variously including
Secale, Avena-Triticum, Hordeum, Fagopyrum esculentum, Linum usitatissimum
Cannabis-type) along with a range of anthropogenic indicators. At Lake Nineris,
the increase in human activity is dated during the 13™ century AD, but much later at
Blusu Purvs and Blanku Purvs, during the late 14™ — early 15™ centuries AD. The
Nineris mire sequence, located adjacent to Lake Nineris, records little evidence for
human impact until the post-medieval period. The disparity between lake and bog
sequences serves to demonstrate the variability in pollen signal between closely
localised points in the same landscape, perhaps reflecting variations in land-use, but
more likely the different depositional pathways and pollen source areas of lake and
mire. Pollen sequences from mires may be located some distance from human
activity on the surrounding dry ground, whilst the surface vegetation of the bog can
act to inhibit the dispersal of pollen from the dry ground, particularly biasing those
plant taxa with low pollen producing and limited dispersal characteristics (i.e. self-
pollinating cereals and associated insect-pollinated weeds). Nevertheless, in all four
sequences, the frequency of cereal pollen and other anthropogenic indicators is
relatively low. This can be partly explained by the sandy soils surrounding C&sis
that are generally less favourable for intensive agriculture and that likely remained
significantly wooded throughout the medieval period.

The majority of pollen sequences from Latvia with accompanying
radiocarbon dates (<1500 '*C years BP) suggest that arboreal pollen does not in
general decline significantly until perhaps the end of the 15™ century. Written
sources suggest that there was little management of woodlands with no evidence
for coppicing, whilst some sacred forests were tolerated by the order until the 16™
century and the arrival of the Jesuits (Klavins, 2011). Pollen sequences from
southern Estonia suggest arable farming does not intensify/re-intensify in many
cases until the 14™ century. This compares with Prussia where there is evidence
for intensive human impact in pollen sequences, particularly from the Vistula
Basin, associated with extensive Slavic and German colonisation from the 10"
and 13™ centuries respectively. Towns became the new centres for food
consumption and trade, whilst the castles and manor of the Order and Bishops
gained revenue in part through taxing local agricultural produce. Livonia did not
witness the same intensity of colonisation as Prussia; the population was sparser
and extent of human activity perhaps more localised around the principal urban
and rural centres.

414



LU 71. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

L4~ RUSSIA

.‘:~ 0

=B

.‘é ;
| 1

éq‘, R g{*

4 4

Ara|S|
| 7 8 '

- Present day distribution
+ Livonian Order Castle ~ of woodland Lake
@® Pollen core /\/ River Gauja ' Cesis

' Mire

Figure 1. Map of the landscape surrounding Cesis showing the location of the pollen
cores: 1) Blusu Purvs, 2) Blanku Purvs, 3) Lake Nineris, 4) Nineris mire, 5) C&sis castle
moat, 6) Lake Araidi, 7) Araisi castle outer bailey, 8) Arai$i mire. Only cores 1-4 are
presented here, core 5, 7 and 8 have been assessed for pollen preservation/concentration,

whilst core 6 has been sampled and analysed by Normunds Stivrins.

The preliminary hypothesis, advanced here, is that the first decades of the

13™ century following the conquest probably saw few changes in the nature of land-
use in Livonia; there was limited colonisation beyond the towns and castles and it
took most of the 13™ century to fully conquer and stabilize the territory. It was only
with the increased political stability, the growth of urban centres, the growing
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significance of the Hanseatic League and foreign trading networks, and the
establishment of serfdom and the development of the manorial system that created
an increased demand for agricultural produce — both as a consumable, tradable and
taxable commodity. It is interesting therefore that the immediate landscape
surrounding the headquarters of the Livonian Order, a major power centre in the
eastern Baltic, should record such limited intensity of human impact. The
hypothesis advanced here will be tested and refined through further
palacoenvironmental research, but critically through integration and comparison
with the full range of zooarchaeological, geoarchaeological, archaeobotanical and
historical data currently under analysis as part of the Ecology of Crusading Project.
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SARNATES EZERA LIMENA IZMAINAS UN TA PIEKRASTES
APDZIVOTIBAS APSTAKLI HOLOCENA

Aija CERINA, Laimdota KALNINA, Valdis BERZINS
Latvijas Universitate, e-pasts Aija.Cerina@Iu.lv, laimdota.kalnina@lu.lv, valdis-b@latnet.lv

Sarnates senezera nogulumiem daudzkart ir veiktas palinologiskas analizes
(Dreimanis, 1947; Murniece et al., 1999; Kalnina et al., 2011). St pétijuma
ietvaros pirmoreiz nogulumu augséjas dalas griezumam veikta augu makroatlieku
(s€klu) analize. Paraugi ievakti 1956. gada L. Vankinas vadito arheologisko
izrakumu laika Sarnates O mitnes ZR mala, tie glabajas LNVM krajuma. Katra
parauga sakotngjais apjoms ievaksanas laika aptuveni 150-200 ml.

Nogulumu griezuma sastadi$ana izmantoti augu makroatlicku analizes
rezultati. Virziena no griezuma apaksas uz augsu iegul:

2,50-2,30 m — mals, gaiSi peléks, karbonatisks, ar sikam saldiidens
molusku un ostrakodu ¢aulam, un siku tidensaugu lapu detritu, retiem koksnes
fragmentiem, retam zivju zvinam. Kontakts ar parsedzoso nogulumu slani ir loti
krass.

2,30-1,95 m — rupja detrita kiidraina gitija, tums$briina, ar smalkas smilts
nelielu piejaukumu; slana apaksdala ar karbonatiska mala gabalinu ieslégumiem;
ar koksnes un niedru stumbru fragmentiem, retiem hipnu stinu stumbru
fragmentiem; slana vidusdala - ar hipnu siinu planam starpkartinam. Augsgjais
kontakts krass.

1,95-1,65 m — kudra, vaji sadalijusies, sastav no hipnu stinu stumbriem ar
lapinam, ar Gidensaugu lapu fragmentiem, slana augSpusé — ar kiidrainas gitijas
starpkartinam. Kontakts ar augstak iegulo$o slani ir pakapenisks.

1,65-1,15 m — rupja detrita kiidraina gitija, slana apaksdala - ar hipnu stinu
starpkartam. Mijas gitijas kartas, kuras loti daudz augu detrita, ar gitijas kartam,
kuras detrita mazak. Tas galvenokart sastiv no koksnes un koku mizas
fragmentiem, ka arT sastopamas koksnes oglites un fidensaugu lapu atliekas;
hipnu siinu atlieku ir maz un to daudzums griezuma virziena uz augSu samazinas.
Slana augsgjais kontakts - pakapenisks.

1,15-0,00 m — doming sika detrita kiidraina gitija, kas mijas ar atseviskam
rupja kiidrainas gitijas kartam; slana pamatné — ar nelielu smalkas smilts
piejaukumu; detrita dominé koksnes fragmenti, dala no tiem slana apaksgja dala —
noapaloti. Atseviskos intervalos sastopami zivju skriemeli vai zvinu fragmenti.
Slana augsgjos 0,40 m daudz koksnes oglisu, sastopami rupjas kvarca smilts
graudini, putnu kaulinu fragmenti, reti zivju skriemeli un atseviskas dzintara
Skembinas.
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Augu makroatlieku diagramma izdalitas 5 augu makroatlieku asociaciju
zonas (MAZ): 1-Characeae - Najas marina MAZ (int. 2,50-2,30 m), kura
mieturalgu Characeae oogoniji ar CaCO3 inkrustaciju apvalkiem; II — Lemna
trisulca- Menyanthes trifoliata -Nuphar luteum MAZ (int. 2,30-1,90 m); III—
Menyanthes-Carex MAZ (int. 1,90-1,60 m); IV — Menyanthes- Nuphar lutea -
Cladium mariscus-Carex MAZ (int. 1,60-0,75 m). Sakot no 1,1 m uz augSu
regulari sastopami ezera meldra (Scheonoplectus lacustris) riekstini, iezZimgjas
peldosa ezewrrieksta (Trapa natans) auglu klatbtitne. V — Schoenoplectus lacustris-
Nuphar lutea-Trapa natans MAZ (int. 0,75-0,35 m); VI? — (int. 0,35-0,00 m): augu
s€klas nav atrastas (vaji izteikts kulttirslanis).

Augu makroatlieku (s€klu) p&tijumi liecina, ka karbonatiskais ezera mals
izgulsngjies oligotrofa ezera. Agrakos pétijumos ar secinats, ka karbonatisko
ezera nogulumu augsgja dala izgulsn&jusies Ancilus ezera laika (Dreimanis, 1947;
Murniece et al., 1999).

Rupja detrita gitija izgulsn€jusies ezera sekla litorales zona. Virziena uz
augsu gitija pakapeniski pieaug hipnu stinu daudzums, samazinas tidensaugu sugu
skaits, kas liecina par ezera aizaugSanu.

Hipnu stinu slanis, kura sastopamas tikai griSlu (Carex) un puplaksu
(Menyanthes) séklas, veidojies laika p&c tGdens limena straujas pazeminasanas.
Par to liecina krasais slana apaks&jais kontakts ar dzilak ieguloso gitiju.

Pareja uz augstak ieguloSo rupja detrita gitijas slani, ka arT no rupja detrita
gitijas uz augstak izdalito slani, kura rupja detrita gitija mijas ar smalka detrita
gitijas kartam, ir pakapeniska. Tas liecina par ezera fidens Itmena pakapenisku
celSanos. Augu sastavs liecina, ka nogulumi int. 1,65-0,75 m veidojusies ezera
slik$na ar mainigu fidens limeni.

Dziluma intervala 0,75-0,35 m gitija doming tidensaugu atliekas. Izplatits
ezera meldrs (Schoenoplectus lacustris), regulari sastopamas dzeltenas Iépes
(Nuphar lutea) s€klas un peldosa ezerrieksta (Trapa natans) auglu atliekas.
Augaja sabiedriba raksturiga ezera meldru joslai ezera atklatas tidens joslas
tuvuma. Domajams, $aja laika ezera tidens limenis bijis augstaks neka ieprieks.

Griezuma augs€ja intervala.0,40-0,00 m gitija ar siku augu detritu un
koksnes ogliteém, kaulinu fragmentiem, zivju skriemeliem (kultiirslanis) liecina, ka
O apmetne izvietojusies uz ezera nogulumiem péc ta limena pazeminasanas. Gitijas
slana augsgja kontakta ar zalu kiidru vecuma datgjums IX urbuma griezuma, kas
atrodas DA no arheologisko izrakumu areala, ir 5100-4910 kal. gadi pirms
musdienam. Arheologisko izrakumu laika nogulumos zem kultirslana apmetnés
daudzkart konstateti slipi iegulosi airi, iegrimusi tiklu akmens gremdi un citi
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priekSmeti (Vankina, 1970), kas liecina, ka apmetnu teritorijas pamatne ezera krasta
bijusi vél saméra staigna.
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IZSTRADATO KUDRAS LAUKU REKULTIVACIJA LIELSALAS PURVA

Ivans CUPRUNS", Laimdota KALNINA?, lize OZOLA>*
' SIA Pindstrup Latvia
2 Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes Zinatnu fakultate
]LKRA, e-pasts: ic@pindstrup.lv

Lielsalas purvs atrodas Kursas zemienes ziemelaustrumu dala, Ugales
lidzenuma Baltijas ledus ezera lica nevienmerigas akumulacijas lidzenuma ieplaka.
Geomorfologiski tas ietilpst Ventas—Usmas ieplakas ziemelu dala, kur parsvara
izplatiti glaciolimniskie nogulumi un ieplakai raksturigs l€zeni vilpots reljefs.
Kudras uzkrasanas Lielsalas purva ieplaka, Iidzigi ka citos blakus esosSajos Stiklu
purvos, sakusies jau agra holocéna, galvenokart parpurvojoties mineralgruntij
parmitros apstaklos, tomér purva pats pirmsakums ir bijis seklo Baltijas ledus ezeru
paliksnu nelielo baseinu aizaugsana uz ko norada zem augsta tipa kiidras vietam
konstatgtas sapropela un zema tipa kiidras iegulas. Lielsalas purva kiidras atradnes
(Ktidras fonda Nr. 175 (Kadras fonds, 1980), detaliz&to izpéti 1962. un 1977. gada
veicis Leningradas Valsts kiidras projektéSanas institiits.

Kudras ieguve, kuru joprojam veic SIA ,Pindstrup”, Lielsalas Kudras
atradné tika uzsakta 1964. gada tas teritorijas ziemelrietumdala, kas atrodas relativi
tuvak celam. Tas ir svarigi gan lauku sagatavoSanas laika kiidras ieguvei, gan ari
velak transportgjot produkciju. Tadejadi Sajos laukos bija iesp&jams atrak uzsakt
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ieguvi. Kiidra tika iegiita ar fréz€Sanas metodi. Ta ka pirmie kiidras ieguves lauki
(apméram 200 ha platiba) atradas relativi purva mala, tie bija seklaki (~2 m) un
tadel ieguve tajos tika pabeigta jau 1995.—1997. gada. Nakosa lauku grupa, kuros
kiidras ieguve tika pabeigta 2005. gada, atrodas uz dienvidiem no pirmajiem. Kop$
kiidras ieguves beigam Sajas atradnes izstradato lauku teritorijas noris
renaturalizacijas procesi. Nemot véra to, ka katra teritorija ir unikala, to
renaturalizacija tika veikta péc SIA ,,Pinstrup” eksperimentalas metodes.

P&c kiidras ieguves pabeigSanas pirmos 3 gadus izstradatajos laukos nekas
netika darits. Ta ka kuadras ieguve bija veikta ar fréz€Sanas metodi, lauku virsma
bija lidzena un sakartota. Sai laika neskarti palika arf kartu gravji un magistralie
gravji. Tika noverots, ka vegetacija vispirms paradas kartu gravjos un tie
pakapeniski sak aizaugt. Péc 3 gadiem no kartu gravjiem tika iznemtas drenu
caurules. Tika novérots, ka péc drenu iznemSanas izstradato lauku teritorija
pakapeniski saka celties gruntsiidens Itmenis, saka veidoties seklas plaSas lamas,
jo lauku virsma bija salidzinosi lidzena.

Divus gadus p&c drenu iznemsanas laukos pakapeniski virziena no gravju
puses un ar1 lamu apvidos saka augt mazmeldru cini un bérzini. Tie sakuma auga
strauji, bet p&c apméram 9 lidz 10 gadiem berzini saka nikulot un pakapeniski
ieviesas citi augi. Péc 7-8 gadiem kops bija sacies renaturalizacijas process seklas
lamas saka augt sfagni. Pakapeniski 2-3 gadu laika lamas aizauga ar sfagniem.

Magistralie gravji netika aizverti un joprojam funkciong, jo tie ir vajadzigi
tidens novadiSanai no kiidras laukiem, kur joprojam notiek ieguve. Novérots, ka
magistralo gravju ietekme nav mainijusies kop$ 1964. gada.

Viens no jaunakajiem eksperimentiem izstradato kudras lauku
renaturalizacija Lielsalas purva tika veikts 2012. gada rudeni, kad bija pirmie
méginajumi stadit sfagnus. Stadamais materials tika nemts izstradatajiem laukiem
piegulosajam teritorijam, kur kiidras biezums ieguvei ir nepietiekams un purva
vegetacija, kuru veido galvenokart sfagni, nebija ietekméta. Tadejadi stadama
materidla ieguve un transporté$ana neradija lielus izdevumus. ST eksperimenta
sakotngjie rezultati biis redzami tikai 2013. gada vasara, kad bis iesp&jams
novertet arT eksperimentalas metodes prieksrocibas un trukumus.

Kaut arT izstradato kuidras lauku renaturalizacijas pasakumi Lielsalas purva
ir tikai sakuma stadija, tom@r jau pirmie rezultati liecina par sekmigu purvu
vegetacijas ievie$anos un purva atjaunosanos. So pasakumu laika ir iesp&ams ne
tikai teor€tiski spriest par purva atjaunosanos, bet novérot Sos procesus arl
praktiski daba. Diemzgl, ne visus novérojumus SIA ,,Pindstrup” darbinieki spgj
izskaidrot pasu spekiem, tade] tiek gaidita sadarbiba ar petniekiem, kuri varétu
veikt petijumus purvu atjaunos$anas joma pat sanemot par to finansialu atbalstu.
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Sadi pétijumi ir loti nepieciesami, jo ka uzskata SIA ,,Pindstrup” ir nepiecie$sams
maksimali atgriezt dabai atpakal to, kas no tas panemts.

PRIEZU APAUGUMA ATTISTIBA DABISKA UN DRENETA AUGSTAJA
PURVA LATVIJA

Mihails CUGUNOVS', Olgerts NIKODEMUS?
Latvijas Universitate, e-pasts: michael.chugunov@inbox.lv; e-pasts: olgerts.nikodemus@]u.lv

Purvi Latvija aizpem aptuveni 6402 km® lielu platibu, tas ir, 9,9% no
valsts teritorijas (Markots u.c., 1989). Latvija dala augstajos (stinu) purvos ir
noverojama priedes Pinus sylvestris kokaudzes apauguma veidoSanas. Lidzigi
procesi norisinas ari daudzviet Ziemeleiropa, Centraleiropa un Kanada (Ohlson
etal., 2001). So procesu parsvara uzskata par negativu tadél, ka ta rezultata
samazinas klaju, putniem svarigu, biotopu platibas, izziid tipiska purvu vegetacija
un ir iesp&amas izmainas oglekla aprites cikla. Priezu apauguma attistibas
procesu Latvijas purvos saista, galvenokart, ar purvu nosusinasanu (Nusbaums,
2008), bet vel, iesp&amie, galvenie céloni ir klimata parmainas un vides
eitrofikacija. Dota pétijuma hipoteze ir, ka purvu nosusinasana nav vienigais un
pat galvenais prieZzu apauguma attistibu augstajos purvos noteicosais faktors, vél
darbojoties ar1 pargjiem faktoriem.

Petfjuma ietvaros tika raksturota priezu apauguma vecuma telpiska
diferenciacija divu Latvijas augsto purvu dalas — Cenas tirela rietumu dala kadras
izstrades lauka un Skaista ezera tuvuma un Ances dizpurva dienvidrietumu dala
Diimezera tuvuma. Cenas tirelis ir plasi melioréts purvs, bet Ances dizpurvs — bez
nosusinasanas pazimém. Balstoties uz kameralo LGIA 3. cikla ortofoto ainu
analizi tika izdaliti poligoni ar vienadu priezu apauguma biezibu, un Sajos
poligonos tika iekartots lielakoties pa 1-3 parauglaukumiem 3-4 priezu koksnes
paraugu ievaksanai. Parauglaukumos iegiitam zagéjuma ripam un urbuma serdém
tika izmeérits gadskartu skaits. Tad atbilstoSais apauguma zonu (poligonu) vecums
tika salidzinats ar iesp&amo faktoru (nosusinasana, klimata parmainas,
eitrofikacija) atgadiSanas vesturi.

Pétfjuma teritorija — Cenas tireli, lielu platibu aizpem priezu apaugums
vecuma no 20 Iidz 49 gadiem, bet konstatétais maksimalais koku vecums ir
147 gadi. Skaista ezera tuvuma apaugums vid&ji ir 110 Iidz 120 gadu vecs. ArT uz
rietumiem no Skaista ezera, kur ir izvietoti novadgravji, apauguma vecums ir
salidzinosi lielaks, no 70 lidz 110 un vairak gadiem. Savukart apaugums vecuma
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lidz 49 gadiem sastopams salidzinosi plasas teritorijas no purva malas pie
kontiirgravja lidz teritorijam, kas atrodas tuvak purva centralai dalai.

Melioracija Cenas tirell uzsakta 1933. gada, novadgravji lidz Skaista
ezeram izveidoti laika posma starp 1933. un 1945. gadiem, bet kontlirgravis pie
kidras izstrades lauka izveidots 1978. gada (Nusbaums, pers. komunikacija,
2011). Sie periodi atbilst priezu apauguma veido$anas laikam attiecigas zonas,
kaut arT plasi sastopamais 20—49 gadu vecs apaugums tikai dalgji hronologiski
atbilst kontiirgravja izrakSanas laikam.

Nokri$nu sadalfjuma péc Riga-Universitate meteostacijas noveérojumiem
atrodami 5 sausuma periodi (1851.—1878., 1887.—1903., 1931.-1948., 1962.—-1977.,
1993.-2007.). Pirmaja sausuma perioda Cenas tireli ienakuSas visvecakas
konstatétas priedes (147 gadu vecas), bet otraja sausuma perioda, 1887.-1903.,
attistfjas lielaka dala apauguma Skaista ezera apkartng, kas vidgji ir 110-120 gadu
vecs. Ka jau augstak tika atziméts, lielas platibas pétitaja Cenas ftirela dala aiznem
priedes vecuma no 20-49 gadiem. Arl $aja laika, kad notika §1 apauguma
veidosanas, tas ir 1960.—1980. gada, ir novérojams relativi mazak nokrisnu — 1962.—
1977. gada sausuma periods.

Ir pieradits, ka Latvija gada vid€ja gaisa temperatiira stabili palielinajusies
kop$ 1913. gada (Lizuma et al., 2007). Liela dala priezu apauguma Cenas tirela
pétitaja dala hronologiski ietilpst §is tendences laika posma.

Slapekla depozicijas maksimums Eiropa tika noverots 1980.-1990. gados.
Slapekla depozicija ietekmé sfagnu stinas un sekmé priezu apauguma veidosanos.
Slapekla depozicijas gaita sakrit ar lielas dalas Cenas tireli izpétita apauguma
veidoSanas laiku.

Ances dizpurva petitaja dala dominé apaugums vecuma no 30 lidz
49 gadiem. Ta k@ Ances dizpurva nav veikta nosusinasana, iesp&amie priezu
apauguma veidoSanos Ances dizpurva noteicoSie faktori paliek klimata parmainas
un vides eitrofikacija. Tas ar1l pastiprina pieradijjumus, ka nosusinaSana nav
vienigais un galvenais faktors, kas nosaka augsto purvu aizaugsanu ar priedém.
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ZEBRUS-SVETES IEPLAKAS EZERU NOGULUMI, TO
SEDIMENTACIJAS APSTAKLI HOLOCENA

Péteris DANILEVICS, Eliza KUSKE, lvars STRAUTNIEKS, Laimdota KALNINA
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: peteris.danilevics@gmail.lv

Austrumkursas augstienes starppauguru ezeru nogulumu uzkrasanas
apstakli ir sarezgiti un lidz §im salidzino§i maz pétiti, tai skaita ari Lielauces
pauguraines ezeros. P&tljumam izveleti Zebrus un Svétes ezeri, kas atrodas
Zebrus-Svétes ieplaka Lielauces pauguraines ziemelu dala, Austrumkursas
augstiené. Zebrus-Svétes ieplaka ir glaciodepresija, kura abu ezeru gultnes atdala
garenstiepts morénpaugurs (Elku kalns), kas, iesp&jams, izveidojies starp ledaja
mikromélém (Strautnieks, 1998)

Lielauces pauguraine atrodas uz pamatiezu makropac€luma, kura virsma
pakapeniski pazeminas no 90-115m rietumos Iidz 10-20 m vjl. austrumu
nogaze. Pauguraines teritorija pamatiezus klaj vidgji 20-30 m bieza kvartara,
galvenokart pleistocéna ledaja glacigéno un ta kuSanas fidenu nogulumu sega.
Tacu pauguraines austrumdala kvartara nogulumu sega sasniedz 50-60 m, bet
Zebrus ezera apkartngé pat Ilidz pat 80 m (Misans, efal., 2001). Lielauces
paugurainei ir raksturigs ieverojami saposmots reljefs, kur pauguru grupas un
grédas nomaina pazeminajumi, kuros biezi vien saglabajusies glacigénas
izcelsmes ezeri. So ezeru krasti médz bat parpurvoti vai ari tie robeZojas ar
purviem, kuri izveidojusies ezeru seklakajos Ii¢os tiem aizaugot.

Zebrus-Svétes ieplaka miisdienas ir divi atseviski ezeri, tacu izpé&tot
topografisko karti, ka arT apsekojot So teritoriju daba, konstatgts, ka leduslaikmeta
beigu posma tagadgjo divu — Zebrus un Svetes ezera vietd ir bijis viens liels
glacialas izcelsmes ezers. VElak idens ITmenim pazeminoties, tie atdalijusies un
turpina pastavet ka atseviski ezeri.

Petfjuma mérkis ir noskaidrot, kad Gidens Itmenis ir pazeminajies un ezeri
atdalijusies, ka arT noskaidrot vai to turpmaka attistiba ir bijusi lidziga. Tadg] tika
planoti kompleksi ezeru nogulumu pétjjumi, kuru rezultati varétu sniegt
informaciju par ezera geologiskas attistibas gaitu.

Petfjuma veikSanai tika pielietotas lauka un laboratorijas pétfjumu
metodes. Lauka pétijumi galvenokart ietver geologisko urbSanu, lai var€tu
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izveidot ezerdobju geologiskos Sk&rsgriezumus, ka ari paraugu pemsanu
nogulumu vecuma noteik$anai un paleobotaniskajam analizém. Tika veiktas ari
sapropela un kiidras karséSanas zudumu noteikSana, lai varétu noskaidrot
iesp&jamas tidens Itmena fluktuacijas.

Zebrus un Svetes ezeru glaciodepresiju ieplakas atrodas holocéna
limniskie nogulumi — sapropelis un organogénas diinas. Zebrus ezera A krasta,
neliela platiba ierikojot rekreacijas teritoriju, ir izveidoti tehnogénie (cilveka
parvietotie) nogulumi.

Zebrus ezera doming briinas nokrasas gitija ar nelielu pelnu satur, vidgji
27,5% (Ulmane, Kipéna, 1990). Jaatzimé, ka paaugstinats pelnu saturs ir
konstatgts gitijai ezera ziemelu pus€, kur arT tie ir kalkainaki (Venteris, 1966).

Svétes ezera rietumu dala virs zilganpelekiem bliviem maliem uzkrajies
gitijas slanis, kura biezums mainas no 1,5 m ezera seklakaja dala lidz 12 m
dzilakaja dala, bet $1 slana biezums vidgji ir 5 m. Biezi vien virs gitijas slana abos
ezeros seklakajas dalas, ka arT parpurvotaja dala jeb parzmauga starp abiem
ezeriem izsekojams gitijas slanis ar gliemju un ostrakodu atliekam, kas liecina, ka
ta savulaik ir bijusi ezera sastavdala. Saja gitijas slani sastopamas vairakas
gliemezu sugas, tai skaita daudz Valvata piscinalis, Valvata pulchella, ar1 Lymnea
ovata un Bithynia tentearlata (Malnace, 2003). Sos nogulumus vietam parsedz
zalu kiidra, kas norada uz ezeru aizaugsanu ta seklakajas vietas.

Zebrus ezers ir caurtekoSs, péc melioracijas darbiem ezera Iimenis
pazeminajas par 0,8 m. Griezums tika sastadits ezeram dienvidrietumu dala, kur
tidens slana biezums ir 0,85 m. Griezuma pamatné 4,9—4,95 m dziluma konstatéts
mals, kuru 4,35-4,9 m intervala parsedz malains aleirits. Virs ta 2,07-4,35 m
dziluma uzkrajies malains aleirits ar tumSiem organoge€niem plankumiem, bet 2,0—
2,07 m intervala to parsedz tumsi briinas karbonatiskas organogénas gitijas
starpkarta. Griezuma 1,5-2,0 m dziluma uzkrajusies organogéna aleiritiska gitija ar
gliemenu caulam, kuru parsedz 0,85-1,5 m dziluma (no ledus virsas) aleiritiska
gitija ar tumsSas organoggnas gitijas slaniSiem un gliemju caulinam (Malnace, 2003).

Abu ezeru nogulumos izsekojamie starpslanisi raksturo nogulumu sastava
izmainas, kas savukart liecina par idens Iimena fluktuacijam abos ezeros.

Sis petijums izstradats ar Eiropas Sociala fonda atbalstu projekta ,,Atbalsts
doktora studijam Latvijas Universitate”.
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PURVU ATJAUNOSANAS PASAKUMU IETEKME UZ TO
HIDROLOGISKO REZIMU — AKLAIS, AIZKRAUKLES, ROZU UN
MELNA EZERA PURVI

Aija DELINA, Persijs GEDERTS
Latvijas Universitate, e-pasts: aija.delina@lu.lv; e-pasts: persijsgederts@gmail.com

Augstie purvi Latvija ir nozimigs dabas resurss, un to apsaimniekosana
saskaras gan dabas aizsardzibas, gan dabas resursu izmanto$anas intereses.
Augstie purvi ir nozimigi Eiropa un Latvija aizsargajamu biotopu, augu un
dzivnieku saglabaSanai. Vienlaikus, augstie purvi satur ievérojamus kiadras
krajumus, kuri ir nozimigs dabas resurss. Diemzgl kiidras ieguvei ir nepiecieSams
mainit purvu hidrologisko rezimu, ka arf kadras ieguves rezultata tiek degradéti
dabiskie purvu biotopi. Tapéc daudzviet Eiropa un ari Latvija tiek veikti
pasakumi purvu atjaunoSanai — uz gravjiem, kas dreng&jusi purvu kiidras izstrades
vajadzibam, tiek ierlkoti dambji, kas palénina tidens nopliidi no purva, tadejadi
veicinot dabisko purva biotopu atjaunoSanos. Viens no biitiskiem pasakumiem
purvu atjaunosana ir gruntsiidens Iimena novérojumi purvos. Tie lauj sekot Iidzi
hidrologiskajam reZimam purva pirms un p& dambju izveides, sniedz
informaciju par idens [imena svarstibam — to amplitiidu un intensitati.

LIFE+ programmas projekta Nr. LIFEO8 NAT/LV/000449 ,,Augsta purva
biotopu atjaunoSana TpaSi aizsargajamas dabas teritorijas Latvija” ietvaros tiek
veikti pasakumi purvu atjaunoSanai Cetros purvos: Aklaja, Rozu, Aizkraukles un
Melna ezera purva. Un viens no projekta darbiem ir gruntsiidens Iimena
novérojumi vairakos profilos katra no purviem. Profili izvietoti perpendikulari
kadam no gravjiem, uz kuriem vélak tiks baveti dambji Gidens aizturéSanai purva.
Katra profila ir izvietoti 7-8 urbumi, gravju tuvuma attalums starp urbumiem ir
tikai dazi metri, starp p&d&jiem urbumiem jau vairaki simti metri (gravis — 1 m —
S5m—-10m—-25m—-50m — 100 m — 250 m — 500 m). P&dgjais urbums katra
profila sniedz informaciju par netraucétu hidrologisko rezimu purva. Kopa
izveidoti devini profili: divi profili Aklaja purva, viens — Rozu purva, Cetri —

425



LU 71. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

Aizkraukles purva un divi — Melna ezera purva. Urbumu dzilums 1,5-3 m,
atkariba no kiidras slana biezuma. Ierikotajos urbumos divas reizes ménesi tiek
mérits gruntsiidens Itmenis. Iegitie dati lauj spriest gan par purva hidrologisko
reZimu gravju tuvuma, gan purvu centralaja, netraucétaja dala.

Melna ezera purva, kur dambji izbaveti 2012. gada janvari — februari,
novérojama dambju pozitiva ietekme uz purvu hidrologisko reximu — GUL
pavasarl paaugstindjas un vasaras laika bija stabilaks neka ieprieks, bez
pazeminasanas tendences vasaras laika un bez krasam Ilimena svarstibam,
salidzinajuma ar ieprieksgja gada vasaras sezonu (1.att.).
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1. attéls. GUL izmainas DL ,,Melna ezera purvs” II profila, 05/2011-09/2012.

Noverojumi liecina (1.att.), ka dambju izbiive Melna ezera purva uz gravja pie
profila M2 ir sniegusi gaidito rezultatu — Gidens Iimenis purva ir paaugstinajies un
noturgjies stabili augsts visu vasaru. Dambju tiesa ietekme konstatgjama Iidz 10 m
attaluma no gravja, bet talakajos urbumos dambju ietekme izpauzas netiesi — ka fidens
limena stabiliz€Sanas purva un augsto pavasara limenu saglabasanas visu vasaru, kas
ir novérojama visos urbumos 25-250 m attaluma no gravja. Maksimalais GUL
paaugstinajums sasniegts tieSi gravja tuvuma urbuma M2-1 tas ir 38 cm, bet
attalinoties no gravja §is limena paaugstingjums samazinas — urbuma M2-2 tas ir
22 cm, M2-3 — 15 cm, M2-4 — 10 cm, M2-5 -7 cm, M2-6 — 12 cm, M2-7 — 0 cm.
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Pargjos purvos, kur dambji izbiiveti 2012. gada augusta — septembri, to
ietekme paradas tikai rudens beigas — ziemas sakuma. Vienlaikus jaatzime, ka
visos purvos visos profilos novérojams pakapenisks GUL kapums visa
noveérojumu sezona (05/2011 —09/2012), ko var saistit ar v&lo, salidzinosi Tso,
sniegiem bagato ziemu, ka rezultata veidojas labveligi apstakli tdenu infiltracijai
ktdra, un salidzinos$i véso vasaru, kas neveicinaja mitruma zudumus purvos.

BIOSORBENTU UN TO MODIFIKACIJAS PRODUKTU
IZMANTOSANAS IESPEJAS PIESARNOTU UDENU ATTIRISANA NO
FOSFATJONIEM

Liga DREIJALTE, Artis ROBALDS, Maris KLLAVINS
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala,
e-pasts: liga.dreijalte@gmail.com, artis.robalds@inbox.lv, maris.klavins@Iu.lv

Lai péc iespgjas efektivak noveérstu fosfora savienojumu nonaksanu vidg,

— —v

aktuali ir radit arvien jaunas piesarpotu Gidenu attiriSanas metodes un pieejas.
Nemot véra to, ka tradicionali notekiidenu attiriSana ir saméra sarezgits process,
kam nepiecieSami lieli kapitalieguldijumi, aizvien vairak tiek pétitas dabiskas
izcelsmes materialu jeb biosorbentu izmantoSanas iesp&jas. Biosorbentu
izmantoS$ana notekfidenu attiriSana no metalu joniem ir samera plasi pétita, un
daudzos pétijumos ir pieradita augsta to efektivitate. Taja pasa laika publikaciju
par biosorbentu izmanto$anu fosfora savienojumu saistiSana ir loti maz, un
lielakoties to efektivitate tiek verteta ka zema.

Sakotngji §1 petijuma ietvaros tika veikti fosfatjonu sorbcijas eksperimenti,
izmantojot dazada tipa un dazadu purvu kiidras, tacu tas uzradija zemu sorbcijas
efektivitati. Lai paaugstinatu sorbcijas efektivitati, kiidra tika modificéta divos
dazados veidos - izgulsngjot uz tas dzelzs un mangana savienojumus. Abas
modifikacijas pieejas ievérojami palielindja kidras fosfatjonu sorbcijas kapacitati,
bet augstaku efektivitati uzradija ar dzelzs savienojumiem modificéta kiidra, tapec
ari pargjie dabiskas izcelsmes materiali (t.i., salmi, niedres, stinas un zagu
skaidas) tika modificéti ar dzelzs savienojumiem. Fosfatjonu sorbcijas
eksperimentos tika izmantoti fosforu saturosi $kidumi ar koncentracijam 0,1-
250 mg/l P. Sorbcijas maksimumu pie $adam izejas Skidumu koncentracijam
sasniedz tikai kiidra, kas modificéta ar dzelzs savienojumiem — 7,3 mg/g. Lai
noskaidrotu parg€jo biosorbentu maksimalo sorbcijas kapacitati, izejas $kiduma
koncentracijas biitu nepieciesams paaugstinat.
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Veiktajos eksperimentos visaugstako sorbcijas kapacitati uzradija modificetas
skaidas (8,3 mg/g) un stnas (7,9 mg/g), tomér pie zemakam izejas Skidumu
koncentracijam modificgto siinu sorbcijas efektivitate bija nedaudz augstaka. Kopuma
visi modificétie biosorbenti pie izejas Skidumu koncentracijam 0,1-10 mg/l P uzradija
sorbeijas efektivitati (> 97%), savukart modificeto stnu, skaidu un kuidras sorbcijas
efektivitate parsniedza 99% pie izejas Skidumu koncentracijam 0,1-25 mg/1 P, kas
atbilst fosfora koncentracijam sadzives notekiidenos.

Petijuma iegiitie rezultati liecina, ka modificgjot dabiskas izcelsmes
materidlus ar dzelzs savienojumiem iesp&jams iegiit sorbentus ar augstu
fosfatjonu sorbcijas efektivitati, kurus potenciali varétu izmantot piesarnotu
fidenu attirisana, pieméram, maksligo mitraju sist€mas.

Zinojums izstradats LU GZZF 1istenota projekta ar ERAF Iidzfinansg€jumu
Nr. 2010/0264/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/037 “Inovacija kiidras izp&té un
jaunu to saturosu produktu izveidg* ietvaros

KUDRAS HUMINSKABJU UN TO METALU SALU SORBCIJAS SPEJAS

Diana DUDARE, Maris KLAVINS
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: dianadudare@inbox.lv

Kudras huminskabju (HS) spgjai mijiedarboties ar metalu joniem ir
butiska nozime vid€, kur sp&ja akumulét metaliskos un nemetaliskos elementus
atkariga no jonu spgjas saistities ar HS molekulas sastava esoSajam
funkcionalajam grupam, saistot kimiskos elementus savienojumu vai kompleksu
veida. Pie inovativiem kidras izmanto$anas risingjumiem var pieskaitit kiidru
saturoSus sorbentus. Kiidru saturo$o sorbentu sintézei var pielietot tiesas kimiskas
modifikacijas metodes, sekmgjot videi draudzigu risinajumu izmanto$anu un
jaunus tehnologiskos risindgjumus. Sorbcijai var tikt izmantoti dazadi dzelzi
saturo$i materiali, dzelzs humatus iesp&jams sintez&t, huminskabes apstradajot ar
dzelzs savienojumiem. Ir vairakas sintez€Sanas iespgjas, pieméram, kudras
HS piesatinasana ar dzelzs saliem, ar1 dzelzs humatu izgulsnéSana. Mijiedarbiba
starp kiidras HS un piesarnojosam vielam notick katjonu apmainas rezultata,
izveidojoties helatu kompleksiem.

Darba merkis ir izpétit un salidzinat kiidras HS, sintezetas kiidras HS un
dzelzs humatu izmantoSanas iesp€jas dzelzs sorbcijai. Darba tika izmantotas
ktidras HS, huminskabes, to dzelzs un vara sali, ka arT dzelzs humati.
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Kudras HS tika sintezétas, izmantojot dzelzs (III) hloridu. Dzelzi
saturoSajiem kiidras HS sorbentu paraugiem procentudlais dzelzs saturs tika
noteikts, izmantojot karsé€Sanas zuduma metodi. Vara sorbcija tika pétita,
izmantojot vara savienojumus, tos pievienojot kiidras HS un sint&tiskajam HS (ar
slapekli un séra saturo$am funkcionalajam grupam). Sorbcijas eksperimenti tika
veikti uz sagatavotiem sorbentiem, ka ari uz izejas kiidras un sintétiskajam HS.
Vara koncentracija Skidumos tika noteikta, izmantojot atomabsorbcijas
spektrometriju (AAS).

Iegiitas sorbcijas izotermas tika analiz&tas péc Lengmira izotermu modela.
Analizgjot iegiitas sorbcijas izotermas, tika noteikts, ka vara sorbcija uz izejas
ktdras HS ir salidzino$i zema, ieveérojami augstaka sorbcija ir ar slapekla un séra
funkcionalajam grupam modificétam kadras HS.

Salidzinot kiidras un sintétisko HS sorbcijas spgjas, tika secinats, ka
sorbcija ir lielaka, izmantojot sintez&tas HS, noradot uz sintézes metodes nozimi
attieciba uz metalu sorbcijas kapacitati.

Vara sorbcija uz izejas kioidras huminskabém, ka arT uz kadras
huminskabém modificétam ar slapek]a un s€ra savienojumiem ir Joti zema, kas
liecina, ka pievienotais dzelzs daudzums kiidras huminskabgs ietekmé sorbenta
sorbcijas spgjas.

STACIONARAS ENERGOAPGADES NODROSINASANA AR
UDENRAZA KURINAMO ELEMENTU SPEKSTACIJU

Mara GUDAKOVSKA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: mara.gudakovska@gmail.com

Fosilo energoresursu pamata ir ogludenrazi, un, izsekojot, sabiedribas
izveli energijas resursu izmanto$ana pe&dEjas tuksto$gades, var secinat, ka
pieaugot sabiedribas apzinai, notikusi energoresursu ogludenrazu kedes
vienkarSoSana atbilstoS§i vides saudz€Sanas un ekonomiska izdeviguma
principiem. Pe&dgjas tendences ir verstas uz oglekla izslégSsanu no
energoresursiem, jo ogleklis veido lieldko piesarnojuma procentu. Udenraza
tehnologijas un kurinama elementi pabeidz So izslégSanas procesu, aizstajot vidi
piesarnojoso oglekli ar videi draudzigo tdenradi. Udenraza tehnologijas
militariem un kosmosa ickarosanas mérkiem tiek pielietotas kops 1980iem
gadiem. Sobrid Gidenraza tehnologijas tiek ieviestas daudzas valstis, kur tas
uznem ar lielu atsaucibu, jo tas ir ar nelielam vai nulles CO, emisijam (atkariba
no izmantota energoresursa), ir efektivas, drosas un pielietojamas gan stacionarai
energoapgadei, gan autotransportam. Apvienojot @denraza tehnologijas ar
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atjaunojamiem energoresursiem, pieméram, biomasu, kas tiek reforméta par
degvielu vai biogazi, ir iesp&jams panakt efektivaku siltuma un elektriskas
energijas razoSanu. Ta ka biomasas resursi pieejami visos Latvijas novados,
energijas razoSanu var lokaliz&t tuvak energijas patérétajam un lidz ar to lietotajs
nav atkarigs no resursu un energijas piegadatajiem.

Jau tagad daudzviet pasaul€ Gidenraza kurinamo elementu spékstacijas tiek
izmantotas ka arkartas energijas nodro§inasanas padeves avots un ka stacionars
energijas apgades veids gan bankas, IT serveru centros, skolas, slimnicas, gan ari
majsaimniecibas. Udenra’a kurinamo elementu spékstacijas var sasniegt
efektivitati 85% un vairak, atkariba no izmantoSanas (kogeneracija vai tri-
generacija (siltuma, elektribas un @idenraza gazes autotransportam vienlaiciga
razo$ana)). To vislielaka priekSrociba ir spgja raZzot energiju no dazadiem
resursiem — biomasas, dabasgazes, metana, propana, tdens elektrolizes
produktiem, ka ar izmantot Gdenradi ka energijas nes€ju, uzkrajot v&ja un saules
energiju. (ASV Energijas departaments, 2011)

APPLIED PALEOLIMNOLOGICAL SEDIMENT STUDIES FOR LAKE
MANAGEMENT ACTIVITIES

Atko HEINSALU
Institute of Geology, Tallinn University of Technology, Tallinn, Estonia

Eutrophication of aquatic ecosystems, principally induced by nutrients
from agricultural sources, industrial waste, and domestic sewage, has been
recognized as a global unresolved environmental problem threatening the quality
of surface waters. The efforts to manage and restore anthropogenically disturbed
lakes in Europe have increased over the last decades, and range from reductions
in nutrient loading to in-lake restoration projects. As a result, now numerous
examples of lakes are in recovery. Successful management requires a skilful
understanding of ecosystem processes in lakes and knowledge of pre-disturbance
conditions to set realistic restoration goals.

The Water Framework Directive (WFD) of the European Union will drive
the management of surface waters throughout Europe for the next decades. The
main objectives of the WFD are to prevent further deterioration, provide long-term
protection and improve the aquatic environment of water bodies including lakes in
EU countries. The ecological quality of lakes are assessed to which degree the
present-day conditions deviate from those expected in the absence of significant
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human impact, termed reference conditions. In this manner the reference conditions
may be interpreted as the environmental conditions existing before intensive rural
activities, or before the onset of large-scale industrial impairments.

In Estonia as in many other countries instrumental limnological
monitoring records seldom go back more than a few decades and so rarely
document the onset of human impact on lakes. Fortunately, natural archives of
environmental change, i.e. lake sediment records, can be used to reconstruct these
missing data sets and paleolimnological techniques can be utilized for
identification of pre-disturbed ecological conditions in lakes, as well as for
assessing environmental change, identifying causes of change, and also
determining the current ecological status of aquatic ecosystems of lakes. Methods
of paleolimnological approaches especially fitted for the purposes of the WFD are
described and case studies from Estonia are introduced.

BIOGENO ELEMENTU SATURS UN TO IETEKMEJOSIE FAKTORI
LATGALES EZERU NOGULUMOS

Maruta JANKEVICA', Janis SIRE?, liga KOKORITE?, Maris KL AVINS®
! Latvijas Universitate, Kimijas fakultate
% Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: maruta.jankevica@gmail.com

Ministru kabineta noteikumos Nr. 118. ,Noteikumi par virszemes un
pazemes tdenu kvalitati” ir noteiktas 2 prioritaras ezeru grupas: la§veidigo un
karpveidigo zivju Gdeni. Saja pétfjuma tiek apskatiti lasveidigo zivju ezeri
Latgalg. Lai vértétu Gidensobjektu kvalitati, var izmantot dazadas metodes, tacu
svarigi ir novertét ari ezeru nogulumu sastavu, kas rada ezeros ieksgjo slodzi.
Vispargjs ezeru nogulumu kimiskas kvalitates vertejums Latvija veikts vairak
neka pirms 15 gadiem (Briede, 1996). Saja pétfjuma tiek apskatiti gan biogéno
elementu saturs, gan to ietekmé&joSie faktori: organisko vielu saturs,
granulometriskais sastavs un sateces baseina zemes lietojumu veids.

Nogulumu paraugi tika ievakti 17 ezeru dzilakajas dalas, kur notiek nogulumu
akumulacija, 2010. gada julija un 2011. gada augusta, papildus 3 ezeros paraugi tika
ievakti 2010. gada novembr1 un 2011. gada marta. P&ffjuma gaita nogulumos tika
noteikts kopgjais (Hieltjes and Lijklema, 1980) un galvenas fosfora (Psenner et. al,
1984) un slapekla formas (Tan, 2005), organisko vielu un karbonatu saturs (Heiri
etal., 2001), ka arT granulometriskais sastavs. Informacija par zemes lietojuma veidu
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tika iegiita projekta ,Starpdisciplinaras zinatniskas grupas izveidoSana Latvijas
lagveidigo zivju ezeru ilgtspgjibas nodrosinasanai” ietvaros.

Fosforam tika izdalitas: viegli Skistosa forma , reducgjosos apstaklos
Skistosa forma, fosfors, kas saistits ar dzelzs un aluminija oksidiem un fosfors,
kas saistits ar karbonatiem un apatitiem. Rezultati liecina, ka relativi stabilas
fosfora formas veido lielako dalu no kopgja fosfora satura nogulumos.

Augstakais kopgja fosfora saturs nogulumos ir konstatéts Dagdas un Stirnu
ezeros, ka arT Raznas ezera paraugu nemsanas vieta, kur agrak blakus atradusies
pilu ferma. Augstas fosfora koncentracijas ir saistamas ar vésturiski akumuléto
piesarnojumu $ajos ezeros. Jaatzime, ka Dagdas, Stirnu un Laucesas ezeros ir
salidzinosi lielaks labilo fosfora frakciju saturs, kas var nonakt tident.

Tika noteikts slapeklis, kas saistits amonija, nitritu un nitratu jonu veida,
domingjosa ir nitratjonu frakcija. Kopuma ir vérojama pozitiva korelacija starp
kopgja fosfora un slapekla formu saturu ezeru nogulumos, kas norada uz
kopgjiem pieplides avotiem.

Vertejot biogéno elementu saturu ietekmé&josos faktorus, tad netika
konstateta sakariba starp miusdienu zemes lietojuma veidu un biogéno elementu
saturu  nogulumos. Tas skaidrojams ar pétito ezeru atSkirigajam
morfometriskajam Tpasibam, gan arT nogulumos vairak ir akumulgjies vesturiskais
piesarnojums. Tas arT liecina, ka lielakaja dala pétito ezeru antropogéna ietekme
faktiski nav jutama.

Granulometriska sastava ietekme uz biogé€no elementu saturu netika
konstatgta.

Organisko vielu saturs ietekm& amonija slapekla saturu nogulumos, jo notiek
organisko vielu sadaliSanas procesi, kuru rezultata veidojas §1 slapekla forma.

Karbonatu saturs ietekm& kop€ja un griti Skistosa fosfora akumulaciju, jo
vairak ir karbonatu, jo vieglak fosfora savienojumi var akumul@ties grti $kistosa
forma, kas ar1 veido lielako dalu no kopgja fosfora satura nogulumos.

Pétijums tika veikts projekta
Nr. 2009/0214/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIAA/089 ,,Starpdisciplinaras zinatniskas
grupas izveidoSana Latvijas lasveidigo zivju ezeru ilgtsp&jibas nodroSinasanai”
ietvaros.
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PURVU ATTISTIBA PRIEDAINES LAGUNAS TERITORIJA

Laimdota KALNINA, Aija CERINA, lize OZOLA, Vita RATNIECE, Eliza KUSKE
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: Laimdota.Kalnina@Iu.lv

Priedaines lagiinas teritorija, kuru Litorinas juras 1. stadijas (Lita)
maksimalas transgresijas laika appludinaja iesalie Gideni, atrodas starp Babites-
Priedaines (Varnukroga) paralélo kapu joslas un Kalnciema-Nordeku kapu
grédam. Gar Lielupes labo krastu stiepjas nepartraukta kapu josla lidz Priedainei
un Varnukroga Baltajai kapai un talak uz austrumiem Iidz Bolderajas kapam. Ta
sastav no trim atSkirigam dalam: paralélas kapas, augsta parpiisto kapu gréda un
Saurda zemo kapu pauguru un valpu josla gar purvaina lagiinas lidzenuma malu
(Eberhards, 2008). Sai kapu joslai no iek$zemes puses piegul Litorinas jiras
Babites—Spilves plavu lagiinas lidzenums, kura ziemelrietumu dala tiek déveta
par Priedaines laglinas teritoriju. Nemot véra, ka tipisko ezera nogulumu,
galvenokart gitijas, virsma Priedaines lagiinezera ir augstaka neka Babites lagtina,
ka arT taja pat laika vietam veidojies vaji sadalfjusos augu atlieku slanis (aizaudzis
ezers) aptuveni Iidziga limeni, var secinat, ka Priedaines laginezeram Litorinas
juras b stadijas laika, Gidens [Tmenim pazeminoties, nebija tieSa saikne ar Babites
lagiinezeru. Dabiska tdensskirtne starp aizaugoSo Priedaines lagiinezeru un
Spilves plavu lagiinu jaunakaja laika izveidojas laika, kad attistijas Sléperu
augstais jeb sinu purvs.

Babites—Spilves plavu lagiinas lidzenuma geologiska uzbtive un atfistiba ir
vairrakkart pétita (I'punGepre, 1957; Yusct, 1957; bepsuns, 1967; Veinbergs,
1996). Agrakajos pétfjumos izmantoti arT paleobotanisko analizu dati (Galenieks,
1935; Aboltina — Prespikova, 1960). Pedgjos gados pétijumi galvenokart saistiti
ar Priedaines akmens laikmeta apmetnes un Sléperu purva pétfjumiem
(Eberhards, 2008; Apsite, 2010; Zaube, 2012).
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ST pétjuma mérkis bija, veicot papildus pétijumus, rekonstrudt
paleoekologisko apstaklu izmainas un purvu attistibu Priedaines laginas
teritorija, izmantojot nogulumu sastava un paleobotaniskas analizes. Lagiinas
lidzenuma nogulumiem pirmoreiz veiktas augu makroatlieku analizes un
nogulumu absoliita vecuma noteiksana ar '*C metodi. legitie rezultati lauj
precizak veikt paleogeografiskas rekonstrukcijas. P&tjjumi veikti gan Priedaines
lagiinas teritorijas (20. urbums), gan ar1 Sléperu augsta tipa purva (2. urbums).

20. urbuma griezuma apaksgjo dalu veido ezera nogulumi — smalka smilts
bez redzamam augu atliekam. To parsedz dazada blivuma kiidrains sapropelis,
kas satur daudz lielu augu, galvenokart maz sadalfjusos koku, atlicku. Ka par to
liecina augu atlieku sastavs gitijas nogulumos un to absolttie datgjumi 2,4-2,7 m
dziluma, organogénie nogulumi lagiinas ezera saku$i uzkraties holocéna
klimatiska optimuma laika Litorinas jliras pirmas transgresijas Lita stadijas beigu
posma, kad tGidens Iimenis pazeminajas, iesakas regresija un laglina saka aizaugt
pirms 6476+-65 un 6134+-70 C' gadiem. Virs § slana uzkrajusies kiidraina
gitija, kura nav koku atlieku, ka arT ta satur mazak smilts graudinu. Virs ta
savukart no 0,45 m lidz 1,80 m uzgu] veél viens smilSaina un kiidraina sapropela
slanis. Griezuma augsgjais gitijas slanis (0,1-0,45 m) ir vel bagataks ar augu
atlieckam, un tikai ievérojamais dazadu algu daudzums un faunas atlickas lauj
noteikt, ka tas uzkrajies tidens vidg, tacu jau norada uz to, ka ezers jau ir praktiski
aizaudzis. Augsgjais gitijas slanis, kas uzgul kidrainas gitijas slanim ar lielam
vaji sadalfjusos augu atliekam slanim, uzkrajies holocéna klimatiska optimuma
beigu posma, bet augu atlieku slanis laika, péc C' datéjuma, kad Priedaines
lagiinezers aizauga. Sis paleoekologiskas izmainas atspogulo arT 4 nodalitas augu
makroatlieku asociacijas: AMA Ia — liecina par palielinatu sauzemes augu
klatbutni klimatiska optimuma vidusdala; Ib — Ruppia maritima klatbttne starp
tidensaugiem klimatiska optimuma beigu posma; Ic — idensaugu Nimphaea alba,
Zannichellia palustris, Najas marina, N. flexilis un purva augu atlieku pieaugums
klimatiska optimuma beigas un véla holocéna sakuma; AMA Il — doming
sauszemes augu atliekas — v€la holocéna lidz miisdienam.

Priedaines lagiinas teritorijas paSos austrumos izveidojies Sléperu purvs,
kura pamatni galvenokart veido smilts, kura vietam izveidojies ortSteina slanis.
Sléperu purva pamatne atrodas, apméram, 1 m vjl. Taja virs smiltim iegu] koku
ktdra, bet augstak to parsedz grislu kiidra, kuru savukart nomaina sfagnu kiidra.
Purva griezums parada, ka p&c jliras regresijas Seit sakuma veidojas zemais purvs,
bet vélak tas partapis par augsto purvu.

Augu makroatlicku analizu rezultati 2. Sléperu urbuma nogulumu
apak$€jo 2,5m griezuma lauj izskirt Cetras augu makroatliecku asociacijas
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(AMA): TAMA - smilSains sapropelis, kas veidojies pirms 7700 —
7400 kalendarajiem gadiem, satur sikas augu atliekas — daudz koksnes gabalinus
un niedru fragmentu detritu, nedaudz oglites, ka ari Carex spp. un citu pickrastes,
purvu un mitru plavu augu s€klas un riekstinus, kas liecina, ka $aja etapa
nogulumi izgulsn&jusies sekla parpurvoties sakuSa ezera piekraste. Savukart
Fungi sklerociji liecina par apkartné notikuso augsnes eroziju. Il AMA —: Koku —
niedru kiidra, kuras vecums ir 7400-6200 kalendarie gadi, satur detritu, kura
nedaudz vairak sastopami niedru fragmenti, arT atrastie Scirpus lacustris riekstini
liecina par tidensaugu daudzuma palielinasanos, bet tai pat laika sastopami Carex
spp. un citu piekrastes, purvu un mitru plavu augu séklas un riekstini, kas liecina
par loti mitriem vai regulari parpliistoSa zema purva vai slik$pas apstakliem.
III AMA - koku — niedru kaidra, kas veidojusies pirms 6200 — 5400 kalendarajiem
gadiem, kas pamazam pariet koku un koku grislu kiidra. Detrita atkal sak dominét
koku atliekas, ka arf ir vairak ogliu, neka ieprieks. Saja etapa dominé Eleocharis
palustris (purva pameldrs), kas parasti aug fidenstilpju sekliidens josla, purvos,
gravjos, mitros plavu pazeminajumos. Ezera piekraste ir turpindjusi aizaugt, jo
nieciga daudzuma ir ar atrasti art Carex spp.

Augsgjais IV AMA 2,7-2,5m intervals, kura vecums noteikts 5400-
5200 kalendarie gadi: koku un koku — gri§lu kiidra paradas Scheuchzeria
palustris, kas liecina par purva pareju uz parejas vai augsto tipu. Sporu-puteksnu
analizes norada uz So nogulumu uzkraSanos vélaja holocéna, kad apkartné bija
izplatiti jauktu koku mezi, kura domingja priede. Kudras botaniskais sastavs
norada, ka $ai laika strauji sakusi veidoties vaji sadalijusies sfagnu kiidra.

Salidzinot nogulumu griezumus no Priedaines laglinas purva un Sléperu
purva, var secinat, ka to sakotngja veidosanas ir lidziga: organogénie nogulumi
Sléperu purva teritorija sakus$i uzkraties nedaudz agrak (pirms 7700-
7400 kalendarajiem gadiem), jo §7 teritorija ir bijusi seklaka un atradusies tuvak
lagiinas malai, bet 20.urbuma teritorija organogenie nogulumi sak uzkraties
nedaudz vélak. Tomér vélak to attistiba butiski atSkiras. Priedaines laglina aizaug
un tas teritorija izveidojas tikai zalu purvs, bet Sléperu purva ieplakai aizaugot
izveidojas zalu purvs, taCu tas attistas talak, sasniedzot parejas un p&c tam ari
augsta purva stadiju.
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ZULDINU PURVA NOGULUMU PALEOBOTANISKIE PETIJUMI

Baiba KALNINA', Anete DINKITE? Laimdota KALNINA'
! Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate
2 SIA Vides Konsultaciju birojs, e-pasts: baibina90@inbox.lv

Zuldinu purvs (Kiidras fonda Nr. 2394) atrodas Ziemel]vidzemes zemieng,
Sedas lidzenuma ziemelu dala uz robezas ar Augssedas pazeminajumu un S&lu
pac€lumu. Agrakajos purva petijumos (Kiidras fonds, 1980) purva platiba
novertéta 396 ha, bet lielakais dzilums 4,2 m. Purva ieplaku veido aleiritiska
smilts, bet virs tas uzkrajusies augsta tipa kiidra. Purva griezuma augs€jo 1,5 m
biezo slani veido maz sadalijusies augsta tipa kudra.

LU Pétniecibas projekta Nr.2007.ZP-87 ,Skandinavijas ledus vairoga
dienvidu malas iek$gjas zonas véla Vislas posma deglaciacijas notikumu
hronologijas pilnveidosana” ietvaros purva tika veikta organogéno nogulumu un
mineralas pamatnes paraugosana kiidras sastdva izmainu un paleobotaniskajai
izpétei ar mérki noskaidrot parpurvosanas procesa sakumu un raksturu, ka ar7
paleoklimatiskas izmainas atkariba no kiidras sadali$anas pakapes. ST pétijuma
merkis ir, izmantojot mingtaja projekta iegiitos paraugus, veikt nogulumu
paleobotaniskas analizes un noskaidrot ka mainijusies viet§ja un regionala
vegetacija purva attistibas laika un par ko ta liecina.
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Purva nogulumi pétiti izmantojot kiidras botaniska sastava un kiidras
sadali$anas noteik$anas metodes, ka arl sporu-putek$nu analize. Analizes tika
veiktas 4,75 m biezam kiidras slanim, kas atsegts Zuldinu purva urbuma purva
austrumu dala, kur bija vérojama mazaka gravju ietekme uz purva vegetaciju.
Petijumu rezultati liecina, ka kiidras biezums purva ir lielaks neka tas ir konstatets
agrakajos pétijjumos. Virs smilts purva ieplaka uzkrajies kiidrains sapropelis, virs
kura savukart uzkrajusies kiidra, kuras sastava dominé sfagni un grisli.

RADIOLOKACIJAS PETIJUMI CENAS TIRELI

Janis KARUSS
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: janis.karuss@inbox.lv

Radiolokacijas metode ir pielietota purvu nogulumu pétijumos salidzinosi
sen. Jau pagajusa gadsimta septindesmito gadu beigas tiek pieradits, ka
radiolokacijas metodi ir iesp&jams pielietot kiidras krajumu novert€Sana purvos
(Bogorobckij i Trepov, 1979). Radiolokacijas signali tika konstatéti, koreléti ar
geologiska griezuma raksturigam virsmam un kiidras novértéjumam vienkarSiem
izmantoSanas veidiem nakotng€ tas tika uzskatits par pietiekamu.

Sekoja vairaki padzilinati pétjjumi, bet iemesli kapéc radiolokacijas
signala atstarojums ir izveidojies ir skaidroti salidzinosi vienkar$oti. Biezi vien ir
ticis pausts viedoklis, ka iegiitie radiolokacijas signali ir saistiti ar nogulumu
blivuma un mitruma daudzuma izmainam geologiskaja griezuma (Oliveira et al.,
2012). Tapat lidzsingjos pétijumos tiek atziméts, ka iegitie radiolokacijas signali
var biit saistiti gan ar kidras botaniska sastava izmainam gan kudras
humifikacijas pakapes izmainam griezuma (Héanninen, 1992). Tadgjadi ir
jasecina, ka Iidz $im nav rasts visparpienemts un matematiski pietiekosi pamatots
skaidrojums radiolokacijas signala atstarojumiem purvu nogulumos.

Cenas tirelf, 2012. gada rudeni, tika veikti geofizikalie me&rfjumi
izmantojot SIA Radar Systems razoto georadaru Zond-12e ar savietojamu
300 MHz antenu sistému (1.att.). Tika veikti vairaki radiolokacijas profili ar
kopgarumu ~ 3 km.
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1. att€ls. Cenas tireli ieguitais radiolokacijas profils (vertikala Iinija norada urbuma
atrasanas vietu).

Lai butu iespgjams iegiitos radiolokacijas signalus korelét ar nogulumu
fizikalajam Tpasibam, pétfjumu teritorija tika veikti urbumi, no kuriem tika
nonemti paraugi laboratorijas analizém. Urbumi tika ierikoti vietas, kuram
atbilstosajos radiolokacijas profilos bija iesp&ams viennozimigi identificet
vairakas robezas, kas saistitas ar purvu nogulumu Tpasibu mainu griezuma.

Nemot véra to, ka salidzinosi biezi iegitie signali tiek skaidroti ar mitruma
vai pelnu daudzuma izmainam griezuma, paraugiem tika veiktas mitruma
daudzuma (2.att.) un pelnainibas analizes. Mitruma daudzums paraugos tika
noteikts, izmantojot svara zudumus paraugiem péc to kars€Sanas
105°C temperatira, savukart paraugu pelnainiba tika noteikta, izmantojot svara
zudumus paraugiem péc to dedzinaSanas 800°C temperatira. Laboratorijas
analizes veica pétjjuma autors Latvijas Universitates, Geografijas un Zemes
zinatnu fakultates Iezu p&tijumu laboratorija un Vides kimijas laboratorija.

m(%

2. attéls. Mitruma daudzuma izmainas 2-1 urbuma.

Griezuma ir identificjami vairaki intervali, kuros vérojamas salidzinosi
lieclas mitruma daudzuma izmainas, taCu viennozimiga to sasaistiSana ar
ieglitajiem radiolokacijas signaliem nav iesp&jama (2.att.). Savukart pelnu saturs
griezuma pakapeniski pieaug un iegiitie radiolokacijas signali nevar tikt skaidroti
ar pelnu satura izmainam griezuma.
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Nemot vera lidz §im iegiitos rezultatus Cenas tireli, jasecina, ka iegtitos
radiolokacijas signalus nevar skaidrot, izmantojot tikai mitruma daudzuma
izmainas vai pelnu daudzuma izmainas griezuma. Meklgjot iemeslus, kapéc
radiolokacijas signala atstarojums ir izveidojies, turpmak biitu janosaka arT tadas
ktdras 1pasibas ka humifikacijas pakape un botaniskais sastavs. Tomer lidz $im
veiktajos pétijumos nav atrastas sakaribas starp iepriek§ minétajam kiidras
Tpasibam un identificétajiem radiolokacijas signaliem, Iidz ar to uzmaniba biitu
japievers tieSi teor€tisko modelu izstradei, kas, vismaz atseviSskos gadijumos,
sniegtu skaidrojumu iegiitajiem radiolokacijas signaliem.
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ILGTSPEJIGAS ATTISTIBAS INDIKATORU SISTEMAS: PASVALDIBU
INTEGRETA PARVALDIBA PRAKSE

Janis KAULINS
LU Vides parvaldibas katedra, e-pasts: janis.kaulins@pkc.mk.gov.lv

Moderna planosana paredz divus pamatprincipus planoSanas dokumentu
izstradasana: dokumentiem jabit integrativiem, ievérojot dazadu jomu (nozaru)
savstarpgjo sasaisti un tiem jaatbilst ilgtspgjibas attistibas planosanas principam,
ar ko Seit saprotama pastavoSo vertibu saudzESana un attistibas iespgju
nodro§inasana ari nakos$ajam paaudzém. Lai planoSanas dokumentos fiksétas
konsekvences tiktu realizétas praks€, katra $ada dokumenta ir nepiecieSams
iestradat ari ta uzraudzibas sisttmu. Vidéja un ilgtermina stratégiskas ilgtermina
planoSanas sekmju galvenais uzraudzibas instruments ir ilgtspgjigas attistibas
indikatoru sistéma (IAIS), uz kuras rezultatu bazes tiek izstradats planoSanas
dokumenta uzraudzibas zinojums vai vienkarsi tiek konstatets ilgtspejigas
attistibas stavoklis.

Latvija indikatoru lietoSanas prakse ienaca saméra vélu, sakotngji vertgjot
galvenokart vides stavokli. Tika izstradati arT t.s. ilgtsp&jibas parskati, tacu tie nebija
piesaistiti konkrétiem plano$anas dokumentiem un tapec to pasi par sevi vertigie
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uzzinas materiali sabiedrisku rezonansi neguva. Pirmaja valsts méroga attistibas
planosanas dokumenta — Nacionalaja attistibas plana 2017.—2013. gadam nekada
rezultatu kontroles sistéma iestradata netika. Bitisks progresivs solis bija Latvijas
ilgtspgjigas attistibas stratégija lidz 2030. gadam, kuru Saeima akceptSja
2010. gada. Sis dokuments satur 55 indikatoru sistému (IS), kuru vidd ir gan
kopigie stratégijas sekmes vértgjosie indikatori, gan indikatoru grupas, kas ir
piekartotas Strat€gijas septiniem prioritasu blokiem. Sistéma nav uzskatama par
pilnigu un tai ir nepiecieSami noteikti uzlabojumi, tacu ta funkciong un, liela meéra
balstoties tieSi uz indikatoru radijumiem, 2012. gada tika sagatavots un Saeima
apstiprinats augSminétas stratégijas uzraudzibas zinojums (Kaulins, Vesperis,
Dombrovskis, 2012). IS radijjumi ir pamata arT Ministru kabinetd piepemtajam
informativajam zinojumam par Latvijas stratégiska attistibas plana 2010.-
2013. gadam izpildi (Kaulins, 2012). Stratégija lietota IS veido pamatu ari jaunaja
Nacionalaja attistibas plana 2014.-2020. gadam iestradatajai IS.

Svarigi ir atzZimét, ka iepriekSmin&to dokumentu IS ir saistitas ar augstaka
limena plano$anas dokumenta — stratégijas ,,Eiropa-2020” indikatoriem, kas lauj
érti salidzinat Latvijas ilgtspéjigas attistibas sekmes Eiropas konteksta. Sis
princips ir mérogojams: proti, ari zemaka Iimepa strat€giskas planosanas
dokumenti ir uzraugami ar IS palidzibu, turklat §Tm sist€émam ir jasatur dalu no
tiem galvenajiem elementiem, kadi ir augstaka Iimena planosanas dokumentos,
kas nodroSinds, pieméram, atseviSkas pils€tas vai novada attistibas sekmju
izverte$anu kopgja planosanas regiona un valsts attistibas konteksta.

Pagaidam Latvija ilgtsp&jigas attistibas noveért§jumu p&tijumi un mérijjumi
ar indikatoru palidzibu ir tikuSi veikti nacionalas nozimes teritoriju meroga
autoram stradajot vairaku starptautisku p&tjjumu programmu ietvaros (Marti X.
et al., 2007, Kaulins, 2008 (1), Kaulins, 2009), lidzdarbojoties planoSanas procesa
nacionala méroga Nacionala attistibas plana prioritasu zinojuma izstrade, ka ari
lokala méroga — iesaistoties vairaku petijumu ietvaros galvenokart Latvijas jiiras
piekrastes teritorijas. Atbilstos$i Sai un indikatoru pétnieciska darba pieredzei,
valsts vidéja un ilgtermina planosanas dokumentiem izstradata ari nacionala
ITmena indikatoru lietoSanas rokasgramata (apstiprinasanas procesa).

LietiSko petijumu rezultata ir izstradata un pasvaldibas aprobéta indikatora
metodikas un indikatora zinojuma struktiira, kas orientéta uz nozares specialista
vajadzibam un veidota ta, lai izpilditie aprékini buitu atkartojami un drosi
salidzinami ar aprékiniem, kas ar tiem paSiem parametriem izdariti cita laika un
vieta vai ko ir veicis cits specialists (Kaulins, Ernsteins, Kudrenickis, 2010) un ar1
uz parvaldibas indikatora definiciju balstits indikatoru atlases algoritms (Kaulins,
Ernsteins, Kudrenickis, 2011). Paredzets, ka indikatoru zinojumus apvieno
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noteiktas struktiiras ilgtsp&jibas parskatd, ko publiceé katru otro gadu ka
pasvaldibas gada publiska parskata sastavdalu.

Lai atvieglotu rezultatu interpetaciju augstaka Iimena planoSanas dokumentu
konteksta, ir nepiecieSams izvertet viet€jas pasvaldibas IAIS ieklauSanos kopgja
shema, kuras pamata ir nacionala ilgtspgjigas attistibas IAIS. Autors Seit piedava
priekslikumu vietgja parvaldibas Iimepa IAIS hierarhiskajam iedalfjumam, kas
varétu veidot planojuma realizacijas atbilstibas vert§juma praktisko pamatu.
1. Kopgjie indikatori: 1.1. Augstaka limena stratégiskie indikatori; 1.1.1. Valsts
stratégiskie indikatori, 1.1.2. Nacionalo intere$u telpu indikatori, 1.1.3. Regiona
stratégiskie indikatori; 1.2. Lokala limena kopgjie stratégiskie indikatori; 2. Lokalie
indikatori; 2.1. Priorita$u indikatori, 2.2. Tpatnibu indikatori.

Praktiski darbojoSos pilnvertigu vietgja limena [AIS Latvija pagaidam vél
nav, tomér autors aktivi turpina darbu tiesi pie IS visparzinamo teorétisko modelu
un autorizstradnu praktiskas piemérosanas un to ievieSanas attistibas planosanas
praks€. Ta, indikatoru sist€ma tika izstradata un pienemta ka Gulbenes attistibas
programmas vides parskata monitoringa instruments (Kaulins, 2008 (2)), bet
patlaban IAIS tiek izstradata péc Saulkrastu novada domes pasiitijuma attistibas
planosanas dokumentu sistémas ietvaros, kur kalpos gan stratégijas uzraudzibas
gan vides monitoringa mérkiem. Sobrid pagvaldibas apstiprinatais sistémas
modelis satur 65 indikatorus, kas ir strukturéti piecas grupas (integralie un péc
ilgtspgjibas dimensiju principa). Notiek detalizetu indikatoru aprékina metodiku
izstrade un apmaciti Saulkrastu novada domes specialisti indikatoru praktiska
lietoSana pasvaldibas ikdienas darba.

Nepieciesami ar1 nakoSie soli ka teoretisko, ta lietisko pétijumu attistiba,
pasi, pasvaldibu parvaldibas un indikatoru piem&roSanas prakses attistiba Latvija.
Jaturpina principu izstradi specializ€tu indikatoru sistému veidoSanai
pasvaldibam. Piem&ram, ES projekta FOODWEB ietvaros veidojama veseligas
un videi draudzigas partikas aprites cikla indikatoru sistéma varetu tikt adapteta
Salacgrivas Zala novada stratégijas ietvaros. Jadetalizé augstak piedavato
hierarhiju un jaizveido konkrétu indikatoru sarakstu, turpinot vietéjo pasvaldibu
indikatoru sistemas kop€jas dalas izstradi kopa ar metodisko bazi, kas balstama
uz paredzamajam toposas Teritorijas attisttbas un planosanas informacijas
sistémas (TAPIS) iesp&jam.
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BRIOFITU SASTAVS UN TO SEKUNDARO METABOLITU
BIOLOGISKAS AKTIVITATES RADITAJI

Laura KLAVINA', Viktorija MAKSIMOVA ? Vizma NIKOLAJEVA®
' Geografijas un Zemes zinatnes fakultate
2 Kimijas fakultate
8 Biologijas fakultate, Mikroorganismu kolekcija; e-pasts: laura.klavina1@gmail.com

Briofiti ir butiska ekosistému veidojosa sastavdala, it 1pasi Ziemeleiropa.
Briofitu nodalfjuma ietilpst lapu stinas (Musci), kas atrodamas jebkura mezu
ekosistema, aknu siinas (Hepaticea), kas biezak sastopamas mitras vietas, tadas
ka upju palienes u.c., ka ar1 ragvacelites (Anthocerotae), kas Latvija ir sastopamas
loti reti un paslaik ir atrastas tikai 3 sugas. Briofiti tiek iedaliti pie zemakajiem
augiem, tadél to pétijjumiem nav pieversta tik liela uzmaniba, jo tajos esosas
vielas nav pietiekami augsta koncentracija.

Misdienas pastiprinati tiek veikti pétfjumi par brofitiem un to TpaSibam.
Galvena briofitu grupa, kas tiek pétita ir aknu stinas un to sekundarie metaboliti.
Tadel §1 petijuma mérkis ir analizet ne tikai aknu siinu, bet gan, galvenokart, lapu
sinu ktmisko sastavu taja skaitd primaros $iinu sastava ingredientus, ka arl
sekundaros metabolitus un to biologiskas aktivitates raditajus. Kimiska sastava
analizei tika izvElétas vairakas metodes un viena no tam ir elementsastava
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noteikSana, kas parada, ka atSkirigi augSanas apstakli ietekme tieSi N saturu, bet
par€jo elementu sastavs bitiski nemainas starp dazadu briofitu sugam.
Elementsastava analiz€ iegilitie dati ari apstiprina un palidz skaidrot Furjé
transformacijas infrasarkanas spektroskopijas (FTIR) datus, paradot, ka briofitos
ar augstaku N saturu ir arT vairak amidu grupu. Sikakai ktmiska satura izp&tei tika
izmantota gazes hromatografija/masas spektrometrija (GH/MS), kas parada, ka
daudzas vielas dazadu sugu briofitu sastava ir lidzigas, tacu taja pat laika
iesp&jams noverot savienojumus, kas raksturigi tikai konkrétam sugam vai
gintim. Nov&rotas butiskas atSkiribas aknu stinu un lapu stinu sastava. Lidzigi
rezultati novérojami paraugus analizgjot "“C kodolmagnétisko rezonansi
(PC NMR). Ilegitajos spektros redzams, ka briofiti satur maz policikliskos
savienojumus, kas norada uz to, ka lignina esamiba ir maz ticama.

Lai noveértétu briofitu sekundaro metabolitu biologiskas aktivitates raditajus,
tika sagatavoti vairaki ekstraktu veidi ka ekstrahentu izmantojot metanolu,
hloroformu, metanolu, salsskabi. Analizgjot briofitu etanola ekstraktus iesp&ams
novérot, ka tie satur salidzino$i daudz oglhidratus, tacu visvairak oglhidratus satur
frakcijas, kas ekstrah€tas izmantojot hidrolizi. Kopgjais polifenolu daudzums un
antiradikala, antimikrobiala aktivitate savstarp&ji nekorelg, tas norada, ka polifenoli
nav vienigie savienojumi, kas nosaka briofitu antiradikalo un antimikrobialo
aktivitati. Veicot antimikrobialas aktivitates noveértéjumu dazada veida briofitu
ekstraktiem iesp&jams secinat, ka vislielaka antimikrobiala aktivitate piemit 80%
etanola ekstraktiem, kas nav apstradati paaugstinata temperatira. Sadi rezultati
parada, ka antmikrobialo aktivitati nosakosas vielas viegli ekstrahgjas no briofitiem
un tas ir salidzino$i nestabilas, viegli gaistoSas.

KUDRAS MODIFIKACIJAS RISINAJUMI UN HIBRIDSORBENTU
IZVEIDES KONCEPCIJA

Maris KLAVINS
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: maris.klavins@]u.lv

Kudra ir nozimigs dabas resurss, kura izmantoSanas jomas pieaug un,
sarikot ta pieejamibai par neapSaubamu, var uzskatit jaunu izmantoSanas
risingjumu izp&ti. No izmantoSanas viedokla kiidru var definét ka dabiski
sastopamu dal€ji degradetu biopoliméru heterogénu maisijumu. Daudzu
biopoliméru gadijuma par domingjoso to izmantoSanas virzienu var uzskatit
modificéSanu, lai iegiitu atvasindgjumus, modifikacijas produktus un citus
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produktus ar mérktiecigi izmainitam ipasibam. Sadu biopoliméru piemérs ir
celuloze, kuras modifikacijas produktu skaits, to izmantoSanas iesp&jas un
razosSanas apjomi uzskatami par Joti lieliem. Taja pat laika kiidras modificg$anas
iesp€jas ir pétitas relativi maz.

Kiudras modifikacijas nepiecieSamibu ietekme ar1 vairakas kiidras 1pasibas,
kas kavé tas produktu plagas izmanto$anas jomas. Sadu ipasibu viddi var mingt
kudras: 1) heterogéno sastavu, kas ierobezo tas produktu standartizacijas iespgjas;
2) skabo funkcionalo grupu (karboksilgrupas, fenolu hidroksilgrupas) augsto
koncentraciju kadra; 3) kiidras zemo mehanisko izturibu; 4) kuidras izteikti
hidrofilo raksturu un citas. No otras puses, kiidras modifikacijas metodém jabiit
letam, lai tiktu saglabata galvena kiidras izmantoSanas priekSrociba — tas zemas
izmaksas un ievérojama virsma.

Ka perspektivus risinajums kiidras modifikacijai var uzskatit tas
derivatizaciju un pieeju, kuru var nosaukt par hibridmaterialu sintézi. So pieeju
pamata ir kiidras kimiska modifikacija izmantojot reagét sp&jigus savienojumus un
cietas fazes materialu noturiga saistiSana uz kiidras virsmas. Kiidras modifikacijas
risinajumi [1dz ar to ietver graftpoliméru sint€zi uz kiidras virsmas vai neorganiskas
fazes materiala izgulsné$anu/uzne$anu uz kiidras virsmas. Sada pieeja nodrogina
kiidras funkcionalo grupu spektra un reagétspéjas kardinalu nomainu vienlaikus
saglabajot kiidras raksturigas prieksrocibas no ekspluatacijas viedokla.

Atzim&jams ar1 tas, ka pastav iespgjas veikt kiuidras modificésanu, lai
iegiitu to funkcionalus atvasinajumus jau ar pilnigi at$kirigu Tpasibu kopumu.

VIDES TROKSNA AVOTU PARVALDIBA LATVIJA UN TAS
ATTISTIBAS TENDENCES

Zanda KRUKLE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: zanda.krukle@inbox.lv

Vides troksnis — cilveku saimnieciskas darbibas un sadzives rezultata radies
ara troksnis — musdienas kliist par vienu no nozimigakajiem vides piesarnpojuma
veidiem, kura galvenie avoti ir: autotransports, gaisa satiksme, dzelzcels,
biivnieciba, rupnieciba, izklaides pasakumi un sadzive. Zinatniskie petjjumi par
troksni iedarbibu uz dzivajiem organismiem atkl3j ta raditas holistiskas veselibas
ietekmes. Tapé&c vides troksnpa, tapat ka citu piesarnojuma veidu parvaldiba, ir viens
no nepiecieSamiem un bitiskiem pasakumiem apkartgjas vides kvalitates un
labveligas dzives vides nodrosinasanai.
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Vides troksna parvaldiba ka kompleksu un papildinosu pasakumu kopuma
planosana, ievieSana, kontrole un parskatiSana troksSpa ietekmes vadibai dazas
Eiropas valstis ir sakusi savu attistibu jau 20.gs. 70.gados, savukart Latvija ta
biitisku attTstibu ir piedzivojusi tikai pedgja desmitgadge, kad ir izveidota attieciga
normativa baze, izstradata valsts un pasvaldibu Itmena ricibpolitika un veikti
praktiski pasakumi troksna ietekmes mazinasanai.

Lai analizétu vides trokSpa avotu parvaldibu un tas attistibu pasvaldibu
Itment Latvija, autore ir veikusi industrialo un transporta troksnu avotu pétjjumus,
izmantojot tadas pétijumu metodes ka gadijuma analizi, literatiiras, inzeniertehnisko
pétijumu un pasvaldibu planoSanas dokumentacijas studijas, intervijas un
noverojumus. Veikta valsts un pasSvaldibu izstradato planoSanas dokumentu
kontentanalize un gadijuma pétjjumi vides trok$pa avotu tuvuma parada, ka vides
trok$na parvaldibas situacija laika gaita ir uzlabojusies, tomér Latvija joprojam ir
pastavosas parvaldibas problémas, kas saistas ar nepietickamas situacijas un
viedoklu apzinaSanas, planosanas, komunikacijas un monitoringa pasakumu
pielietosanu, ka ari ar klidam ietekmes uz vidi novértéSanas procesa. Tapat
petijumi rada atskiribas starp dazada méroga pasvaldibam un to teritorijas pastavoso
vides troksnpa faktisko problémam risinasanu.

DIFERENCIALAS TERMALAS ANALIZES/TERMOGRAVIMETRIJAS
PIELIETOJUMS ZEMA TIPA KUDRAS PROFILU RAKSTUROSANA

Janis KRUMINS, Maris KLAVINS, Valdis SEGLINS, Eliza KUSKE
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: krumins.janis@Iu.lv

Dazada spektra termalas analizes kontroleta videé lauj novérot kudras
paraugu fizikalo un kimisko 1pasibu mainu attieciba pret laiku vai temperatiiru.
Diferencialaja termalaja analizé (DTA) tiek raksturoti temperatiiru intervali, pie
kuriem parauga norisinas visizteiktakas parmainas, kas vairuma gadijumu sakrit
ar ieverojamakajiem masas zudumiem. DTA lauj izsekot endotermiskajiem un
eksotermiskajiem procesiem, tadejadi iespgjams raksturot fizikalo un kimisko
procesu gaitu parauga. Termogravimetriska (TG) analize, savukart, lauj izsekot
masas zudumam atkariba no pievaditas temperatiiras, tadejadi raksturojot parauga
sastavu. Kompleksaja DTA/TG analiz€ iesp&jams noteikt vairakus parametrus
vienlaicigi, kas paaugstina iegilito datu precizitati, pieméram, iesp&jams noteikt
laiku un temperatiiru, kura paraugs sadalas notiekot gazu izdaliSanai. Viens no
butiskakajiem rezultatiem, ko sniedz DTA/TG metode ir kudras diagenézes
procesa paatrinata ilustracija, analizes rezultati norada ka norisinas organiskas
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vielas transformacija kiidra un talak arT oglés. DTA/TG veiktas ar derivatografu
SII Exstar 6300 TG/DTA.

Gan zema tipa kiudras paraugu DTA, gan ari TG dati norada uz
komplicetaku sastavu salidzinagjuma ar augsta tipa kudru. DTA liknes
(termogrammas) norada, ka pievadita siltuma dé] parmainas zema tipa kudras
parauga ir biezakas, lai gan, ir vérojamas arT lidzibas ar augsta tipa kiidru. Biitisks
faktors, kas nosaka atskiribas, ir botaniskais sastavs, ko veido augu atliekas no
kontrastainas zemo purvu augu valsts. Zema tipa purvu vegetaciju veidojoSo augu
sastava ir vairak lignina un dazadu ta atvasinajumu, ka ari augstaks celulozes
saturs. Augsto purvu vegetacija ir primitivaka, kudru veido sfagni ar dazadu
sikkrimu un koku atliekam. Lidz ar to botaniskais sastavs ir vienkarsaks
salidzinajuma ar zema tipa kiidru un ari izmainas paraugos termalas iedarbibas
rezultata nebis tik izteiktas. Temperatiru intervali ar butiskam izmainam kiidra
nozimigi atSkiras ari starp zema tipa kiidras tipiem. Temperatiiras, kuras raksturo
izmainas biitiski ietekm@ ne vien botaniskais sastavs, bet svarigs ir arT parauga
iegulas dzilums un sadaliSanas pakape. Zema tipa kiidras termogrammas ir
raksturigi no diviem lidz pat septiniem izteiktiem maksimumiem, kuri raksturo
butiskas izmainas kiidras sastava, augsta tipa kiidras $adi maksimumi parasti nav
vairak par trim. DTA likne parasti ir loti lidziga DTG liknei neatkarigi no
pievadita siltuma daudzuma, tomér iznémums ir intervals apméram no 90 —
120°C. Taja ir raksturigs DTG pikis, savukart DTA liknei ir raksturigs kritums.
To var skaidrot ar to, ka temperatiira lidz 100 — 120°C parauga notiek izteikti
endotermiskie procesi, paraugs zaudé hidroskopisko mitrumu, tiek izdalits viss
parauga esosais tidens (Francioso ef al., 2005).

Endotermisko procesu gaita pievaditais siltums tiek absorbets un
termogrammas tas uzradas ka izteikts kritums. Sakot ar 120°C jau pastiprinati sak
norisinaties eksotermiskie procesi — sakas parauga sagriisana, tomer tie mijas arT ar
mazak izteiktiem endotermiskajiem procesiem. Eksotermisko procesu gaita
pievaditais siltums tiek atbrivots, termogrammas Sis process uzradas ka izteikts
pac€lums. Bitiski, ka vislielakie masas zudumi norisinas tiesi eksotermisko procesu
gaita; raksturiga ir sakariba, ka visvairak parauga masas ziid apméram pie 300°C —
vislielakais masas zudums (lidz pat 60% masas) raksturigs temperatiiras intervalam
no 250 lidz 400°C (Almendros ef al., 1982). Temperatiira ap 300°C (lidz 350°C)
visbiezak norisinas polisaharidu sabruksana, ka arT humusvielu argjo funkcionalo
grupu; karboksil-, metil-, metilén- grupu; alifatisko k&zu un celulozes produktu
noardiSanas; skabo grupu dekarboksilacija, ka arT alifatisko struktiiru dehidracija
(Sheppard and Forgeron, 1987). DTA piku intensitate un laukums $aja temperatiiras
intervala parasti ir apgriezti proporcionals kiidras sadaliSanas pakapei un tiesi
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proporcionals augu biomasas saturam. Ne mazak nozimigs ir intervals no 400 lidz
450°C, kura raksturiga visaugstaka DTG un DTA piku intensitate, lai gan to
laukums ir salidzino$i neliels. Saja temperatiira norisinas p&dgjo oglekla atlieku
oksidésanas. Temperatira 1idz 500°C notick aromatisko lignina komponentu
pirolize un piki intervala no 425-500°C norada uz kondenséto, termiski stabilo
savienojumu, pieméram, lignina aromatiska skeleta un humusvielu kodolu
noardisanos. Saja temperatiiras intervala sabriik aromatiskas struktiiras un notiek C-
C saites SkelSanas (Sheppard and Forgeron, 1987).
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PURVU VEIDOSANAS UN ATTISTIBAS RAKSTURS LATVIJA

Eliza KUSKE', Laimdota KALNINA', lize OZOLA', Normunds STIVRINS?,
leva GRUDZINSKA?, Sandra ZEIMULE', Vita RATNIECE'
! Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: eliza.kuske@gmail.com
*Tallinas Tehnologiju Universitate, Geologijas Institiits

Reljefs Latvijas teritorija galvenokart veidojies pedgja apledojuma (Vislas)
un ta kusanas idenu darbibas rezultata. Latvijas teritorijas liclako dalu klaj pedgja
apledojuma un ta kuSanas fidenu veidotie nogulumi. Galvenie purvu veido$anos
ietekm@jusie faktori Latvijas teritorija ir saposmotais reljefs, nokri$nu parsvars par
iztvaiko$anu un tideni mazcaurlaidigi nogulumi reljefa pazeminajumos. Parpurvotas
sauszemes teritorijas galvenokart atrodas zemiengs ar vilpotu reljefu, ko veido
moréna, glaciolimniski mali un aleirits. Daudzi purvi veidojusies parpurvojoties
sekliem ezeriem vai ezeru li¢iem, lagtinam un vecup&m (Pakalne, Kalnina, 2005).

Latvijas teritorija purvi sakuSi veidoties seklas ieplakas zemien&s un
nelielas glaciokarsta ieplakas augstienés agraja holocéna (Pakalne, Kalnina, 2005)
11 000-9 500 kalibréto gadu pirms misdienam (kal. Gadu PM), nedaudz
paliclinoties vidgjai gaisa temperatiirai (Heikkild and Seppd, 2010). Ve&lak,
holocéna termala maksimuma laika 8 000-4 000 kal. Gadu PM (Heikkilé, Seppai,
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2010), daudzi zema tipa purvi attistijas par parejas un augtd tipa purviem
(Pakalne, Kalnina, 2005). Intensivaka purvu teritoriju paplaSinasanas
Ziemeleiropa, ar1 Latvijas teritorija (Pakalne, Kalnina, 2005) notikusi véla
holocéna sakuma 4 000-3 000 kal. Gadu PM (Weckstrom ef al., 2010).

Purvu veidoSanas un attistibas raksturs Latvija pétits un aprakstits jau
agrakajos pétfjumos un publikacijas (Galenieks, 1935; Nomals, 1943; Markots
u.c., 1993; Lacis, Kalnina, 1998; Pakalne, Kalnina 2005; Kalnina, 2007; Kalnina,
2008 u.c.) Purvu veidoSanas un attistibas p&tijumi aprakstiti gan no viena purva
aspekta, gan par purviem Latvija kopuma, tomér lidz §im nav sniegts kopgjs
prieksstats par purvu attistibu Latvija laika un telpa, ka arT to attistibas intensitati.

Lai raksturotu purvu veidoSanos un attistibu Latvija, tika izvirziti vairaki
kritériji:

atlastt purvu teritorijas, kuru griezumiem veikti vismaz 3 datéjumi ar
radioaktivo oglekli '*C, lai izveidotu katra purva vecuma—dziluma modeli, kas
lauj noskaidrot, kad sakusies purva veido$anas un kiidras nogulumu uzkrasanas
kada noteikta teritorija;

ir pieejami dateto griezumu kudras botaniska sastdva un sadaliSanas
pakapes dati, lai raksturotu kada tipa kiidras konkrétaja laika posma uzkrajusas
dazadas Latvijas teritorijas;

papildus raksturoSanai izmantota sporu-putekS$nu analize, ja ta veikta
griezuma nogulumiem.

Péc ieprieks defingtajiem kriterijiem, parskata sagatavoSanai, tika
analizétas vairak ka divdesmit dazadas gen&zes purvu teritorijas visa Latvijas
teritorija. Sagatavojot parskatu, apkopota informacija par agrak veiktajiem
kvalitativajiem purvu p&tijumiem Latvija.

Zinojums izstradats LU GZZF 1istenota projekta ar ERAF lidzfinansg€jumu
Nr. 2010/0264/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/037 “Inovacija kiidras izp&té un
jaunu to saturoSu produktu izveid&“ ietvaros. Zinojuma izmantoti LZP projekta
Nr. 09.1438 ,,Purvu stratigrafija Latvija: liecibas par leduslaikmeta beigu posma
un holocéna klimata izmainam un kidras uzkrasanos®“, ESF projekta
Nr. 2009/0138/1DP/1.1.2.1.2/09/IPIA/VIAA/004 , Atbalsts doktora studijam
Latvijas Universitate”, LU GZZF un Daugavpils Universitates ESF projekta
Nr. 2009/0214/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIAA/089 ,,Starpdisciplinaras zinatniskas
grupas izveidoSana Latvijas lasveidigo zivju ezeru ilgtspgjibas nodrosinasanai”,
LU pétniecibas projektu Nr. 2007/ZP-29 ,,Vides faktoru ietekme uz kiidras un to
humusvielu sastavu, Ipasibam un izmantoSanas iespg&jam” un Nr. 2007/ZP-87
»Skandinavijas ledusvairoga dienvidu malas ieks$€jas zonas véla Vislas posma
deglagacijas notikumu hronologijas pilnveidoSana” finansétie dati.
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KOMUNIKACIJAS INSTRUMENTU LOMA VIDES POLITIKAS MERKU
SASNIEGSANA: LATVIJAS VIDES POLITIKAS PAMATNOSTADNU
2009.-2015. GADAM GADIJUMA ANALIZE

Erika LAGZDINA
Regionalais vides centrs Centralai un Austrumeiropai, e-pasts: erika.lagzdina@reclatvija.lv

Ievads. Vides parvaldibas instrumentu uzdevums ir ietekmét sabiedribas
vertibas, uzskatus, ricibas un organizaciju veidu. To izvéli ietekmé sabiedriba
valdo$as pieejas vides uzskatos; ekonomikas teoriju attistiba; jauna veida
attiecibas sabiedriba un citi faktori. Normativo un kontroles instrumentu
aizstaSanu ar sociali orient€tiem instrumentiem liecina par vides parvaldibas
modernizaciju. Pie inovativiem instrumentiem tiek pieskaitita arT sabiedribas
vides apzina. Vides komunikacijas (VK) saturs Latvija tika attistits, balstoties uz
,»vides apzinas” konceptu. ,, Vides sazinas un izglitibas un stratégija” (2001) VK
ir nodefinéta ka daudzpusgjs informacijas apmainas un sadarbibas paplasinasanas
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process, kur§ sevi ietver un balstas uz ¢etram komponentém: vides informacija,
vides izglitiba, sabiedribas lidzdaliba un videi draudziga riciba.

Politikas pamatnostadnes ir uz konkrétu, valstij nozimigu mérku sasnieg§anu
versts vid&ja termina politikas planoSanas dokuments. Speka esosas ,,Vides
politikas pamatnostadnes 2009.-2015. gadam” (VPP) veido pamatu vides kvalitates
saglabasanai un atjauno$anai, ka arT dabas resursu ilgtsp&jigai izmantoSanai Latvija,
vienlaicigi ierobezojot kaitigo vides faktoru ietekmi uz cilvéka veselibu. Viens no
VPP pamatprincipiem ir sabiedribas informe&Sanas un lidzdaliba princips. Tas
nozimg, ka valsts institlicijam ir javeicina sabiedribas izglitoSanu un informésanu,
jauzklausa un jaizverté sabiedribas viedokli vides jautajumos, javeido mehanismi,
kas Iidzdalibu padara par iespgjamu. Tas atbilst gan ,,Valdibas komunikacijas
politikas pamatnostadnés 2008.-2013. gadam” paustajam redz&umam par
komunikaciju ar sabiedribu, gan art labas parvaldibas pamatprincipiem.

Pétijuma metodika. Daudzos starptautiska un ES Itmena dokumentos VK
ir min€ta ka nozimigs vides politikas ievieSanas instruments. P&tfjuma mérkis bija
noskaidrot VK instrumentu lomu vides politikas mérku ievieSana Latvija.
Petjjums tika veikts ka dokumentu studijas un institucionalas prakses analize.
Petijuma materialu veido Vides politikas pamatnostadgu 2009.-2015. gadam
dokuments, valsts institiiciju publiskie gada parskati un atskaites, informacija
institliciju majaslapas un ekspertu intervijas. VK Cetru instrumentu— vides
informacija, vides izglitiba, sabiedribas lidzdaliba un videi draudziga riciba —
disciplinara izpéte tika veikta Cetros ricibpolitikas ITmenos: problémas
definé$anas, mérka defingSana, ricibu izvéle un indikatori. Pétijums koncentr&jas
uz valsts parvaldi ka vienu no ricibpolitikas mérka grupam. Ta ka VPP ir veidots
pa piecam tematiskajam sadalam (Gaiss, Udens, Zeme, Daba un Klimats), tad VK
instrumentu izmantoSanas tika analizéta katra no tam, kopuma noveértgjot
11 ricibas virzienu ievieSanu laika no 2009.-2012. gadam.

Rezultati. VPP ir uzsverts, ka zema sabiedribas vides apzina un vides
informacijas trikums, ka ari sabiedribas nevélé$anas mainit patérina paradumus ir
bremzgjosie speki vides politikas mérku sasniegSanai. Tacu tikai atseviSkos vides
apakssektoros ir planotas konkrétas, uz dazadiem VK instrumentiem balstitas
rictbas vides apzinas veidoSanai. Gaisa sektora, kur VPP uzsvars likts uz
informacijas nodro§inasanu sabiedribai par gaisa kvalitati, tas pieejamiba,
saprotamiba un savlaicigums ir nepietieko$i. Udens sektora paredzeta izglitoSana
par taupibas pasakumiem faktiski nav Tstenota. Sabiedribas lidzdaliba pamata
tiek veicinata ar konsultativo mehanismu palidzibu. Tie vissekmigak darbojas
upju baseinu Iimeni. Lai gan zemes sektora VPP bija paredzéts uzlabot izglitibas
programmas, informacijas sisttmas un nodroSinat labaku sabiedribas
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inform&Sanu, bitiskas aktivitates no valsts puses Sai virzienos nav veiktas. VK
instrumentu integrativas izmanto$anas labais piemérs ir ,,Zilo karogu” kustiba. Sis
kustibas veiksmes faktors ir valsts, pasvaldibu un NVO sadarbiba. Ari dabas un
klimata sektoru politikas mérku ieviesana ar VK instrumentu palidzibu veiksmigi
bija savienojusas sabiedribas mérka grupu un valsts iestazu intereses. Biitiska
loma VK ir bijusi Dabas aizsardzibas parvaldei (DAP), tas vadiba ir ieviestas
vairakas nacionala ItTmena VK iniciativas. Savukart klimata joma VK veiksmigo
darbibu ir nodroSinajusi visai lielie lidzekli no Klimata parmainu finansu
instrumenta un Eiropas Ekonomiskas zonas instrumenta.

Secinajumi un rekomendacijas. Politikas jomas, kur wvalsts dod
priekSroku regulgjosajiem instrumentiem un kontrolei, VK instrumentu
izmanto$ana vides politikas mérku sasniegSanai netiek pietickami planota un
ieviesta. Valsts intervence nav bijusi pietickami aktiva, lai veicinatu sabiedribas
uzvedibas un paterina modelu mainu. Atsevi§kas ricibas klimata un atkritumu
parvaldibas jomas nav raksturojamas ka sist€miska darbiba un nav pietiekams
prieksnosacTjums izmainam. VK ka instrumentam ir bijusi nozimiga loma dabas
aizsardzibas mérku ievieSana. VK izmantoSanu vides politikas mérku sasniegSana
ir veicinajusi VK uzdevumu ieklauSana VPP; finans€juma pieejamiba VK; par
jomu atbildigas institlicijas darbienieku attiecksme un sabiedribas mérka grupu
interese iesaistities VK ricibas.

P&tfjuma nosléguma izstradatie secinajumi sniedz rekomendacijas nozares
ministrijai VPP pilnveidosanai, uzsverot nepiecieSamibu visos vides parvaldibas
apakssektoros attistit VK instrumentu daudzveidigu un savstarpgji papildinosu
izmantosanu. Tiek ieteikts attistit atsevisku VK sadalu vides politikas
pamatnostadn@s, tadejadi laujot koordin&tak un saskanotak planot dazadu meérka
grupu aktivitates, pieejamo finans€jumu, institucionalos un citus resursus
politikas ieviesanai. VPP nepiecieSams pilnveidot indikatorus un panémienus, kas
lautu novertet VK efektivitati vides politikas merku sasniegSanas nolika.

VESTURISKAS EKOLOGIJAS NOZIME EKOTURISMA PARVALDIBAS
PILNVEIDOSANA

Eriks LEITIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: eriks.leitis@lu.lv

Vesturiska ekologija (historical ecology) saistas ar dabas un cilvéka
mijiedarbibas izzinaSanu un ir IpaSi nozimiga parmantojot pozitivo praksi
ilgtspgjigas attistibas parvaldes modela veidosana. Ekotirismam, kura galvenais
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merkis ir sniedzot padzilinatu vides izzinaSanu samazinat ietekmi uz vidi, sniegt
ieguldijumu biologiskas daudzveidibas un kultiirvides aizsardziba, veicinat
vietgjo pasvaldibu labklajibas izaugsmi, ir loti svarigi rast jaunas pieejas produktu
kvalitates un satura pilnveidoSanai. Vésturiskas ekologijas integré$ana ekottirisma
parvaldiba ir viena no $adiem pozitiviem izaicindjumiem. Ka zinatnes
apak$nozare vesturiska ekologija attistoties dzivibas un socialajam zinatném,
pétot sakaribas starp ekologiju un kulttiras antropologiju, ka arT bagatinoties ar
modernam intelektualam tradicijam, kas izveidojusies pagajusa gadsimta
80.gados ASV un Rietumeiropa (Advances in Historical Ecology, 1998) Latvija ir
maz pazistama un uztverama ka novitate. Vésturiska ekologija pamato vértibu
sisteémas stabilitati atklajot noturigas, gadsimtiem izstradatas pieejas apkartejas
vides uztveré un tas apsaimnieko$ana. Misdienas arvien aktualaks klast
jautajums par vides kvalitates saglabasanu patérétaju sabiedribas un tehnologiju
attistibas laikmeta. Zinatniskas atrzinas par péctecibu, noturibu un parmainam ir
neatpemama dala ekologiskajas diskusijas un ekosistému atjauno$ana (Higgs,
2003; Hall, 2005; Oosthoek, 2005). Mijiedarbodamies ar vidi, cilvéki nepartraukti
izraisa un veicina ainavu transformaciju un lidzsvara izjaukSanu vid€. Ainavas §1
mijiedarbiba, izmantojot viet€jos vides resursus, paradas vistieSak (Nikodemus,
Melluma, 2008; Penéze, 2009; Rotherham, 2011). Veésturiskas ekologijas metodes
palidz novertét gan kultiiras, gan dabas mainiguma c€lonus, raksturo ekosistemu
kopgjas dinamikas Tpasibas un antropogéno ietekmi uz ainavam un vidi kopuma.
Tapat vesturiskas ekologijas izzinas procesa ir apzinati daudzi cilvéku darbibas
pieméri, kas saskana ar dabas aizsardzibas nosacijumiem ir palidzgjusi saglabat
biologisko daudzveidibu uztverot to ari ka ekonomisku vértibu. Lidzas
vesturiskajai ekologijai, kas $os mijiedarbibas procesus péta plasaka dialektiska
aspekta, butiska nozime ekotiirisma intelektualas bazes pilnveidosana ir ari
kultiras ekologijai, kuras intereSu objekts ir cilvéku pielagoSanas mainigajai
socialajai un fizikalajai videi, cilvéku kopienu ietekme uz apkartgjam
ekosistéemam, ka ari raksturo kultiiras ietekmi uz attistibas procesiem kopuma
(Bunkse, 2004; Stiire, 2004; Urtans, 2009; Sparitis, 2010).

Ekotlirisms ka videi draudzigo tehnologiju un pieeju integréSanai atverta
uzn@mejdarbibas forma un aktiva diskusiju telpa ir patiesi ieinteres€ts
turpmakajos pétijumos vésturiskas ekologijas joma, $o pétijjumu aprob&$ana un
demonstrésana plasam intereSu grupam tadejadi padzilinot izpratni par vides un
cilveka mijiedarbibu.
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ES STRUKTURFONDU LIDZFINANSETO DAUDZDZIVOKI U
DZIVOJAMO MAJU SILTINASANAS PROJEKTU EFEKTIVITATES
NOVERTEJUMS LATVIJA

Jevgenija MAKIJENKO
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: jevgenijaduma@inbox.lv

Temas aktualitates pamatojums. Attistoties ekonomikai un pieaugot
sabiedribas labklajibas Iimenim, strauji pieaug pieprasijums péc energijas. Tas
savukart var radit nopietnas problémas nakotng, jo resursu krajumi izsikst, to
iegiiSanas izmaksas paaugstinas, kas izsauc ar strauju pasu resursu cenu pieaugumu.

Analizgjot situaciju Latvija, var secinat, ka pasreiz aptuveni 38.8% no
visiem energoresursiem tiek pat€réti dzivojamas €kas. Pie tam dzivojamas ekas
pieaug siltumenergijas paterinpa Tpatsvars attieciba pret visu patéréto
siltumenergiju valsti.

Latvijas  Buvniecibas  Nacionalaja  programma energoefektivitate
majsaimniecibas tiek nosaukta par ,,vienu no kritiskakajiem jautajumiem Latvija”.
Pasakumi majsaimniecibu sektora ir loti sarezgiti, jo katra dzivokli veiktie
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uzlabojumi var tikt uzskatiti par atsevisku projektu pasvaldibas un privatipasuma
tiestbu izpratngé. Tikmér energoefektivitates pasakumu veikSana ir svariga
iedzivotdjiem, jo tie uzlabo majokla kvalitati un paaugstina to cenu nekustamo
Tpasumu tirgi, ka arT pazemina iedzivotaju izmaksas par apkuri un elektribu.

Darba mérkis. Saja darba ka pétijuma objekts ir izvélgti realizétie
daudzdzivoklu maju energoefektivitates uzlaboSanas projekti. Darba mérkis ir
novertet sérijveida dzivojamo maju siltinaSanas projektu investiciju efektivitati,
analizgjot to atmaksasanas laiku, emiteta oglekla dioksida daudzumu samazinajumu
un energijas ietaupijumu, ka ari izvertét $ada veida investiciju riskus.

Pétijums tiek versts uz aktualas problémas izpéti un balstas uz pienémuma,
ka energoefektivitates paaugstinasana daudzdzivoklu namos ir viens no veidiem, ka
var kompleksi risinat majokla problémas. Tadel $aja pétijuma daudzdzivoklu namu
energoefektivitate tiek apliikota nevis ka tehniska rakstura probléma, bet gan ka
daudzskautnains jautajums, kam piemit vides, ekonomiski un sociali aspekti.

Petfjuma tiek izvertets, cik veiksmigi Latvija un Rigas pilséta [idz Sim ir
Tstenotas $0 nozaru attiecigas programmas, cik liela méra tas ir savstarpgji
integrétas un ka So integraciju varétu veicinat.

Izmantotas pétniecibas metodes un pieejas. Izejot no datu pieejamibas,
par pétijuma objektu tika izv€létas daudzdzivoklu s€rijveida majas Latvijas
teritorija, kuram ir jau noslégti ligumi un pieskirts Eiropas Struktiirfondu
finansgjums (talak ERAF).

Pétfjuma laika tika izmantotas kvalitativas (normativo aktu, publikaciju un
dokumentu analize) un kvantitativas (iegiito datu apkoposana un analize, procesu
model&sana) petijumu metodes. Starp kvantitativajam petfjumu metodém doming
savaktas un publicétas informacijas apkoposana, apstrade un grafiska att€losana,
salidzinasana, sistematizéSana un analize.

Tika apzinatas valsts ick$€jas un starptautiskas saistibas, ka ari nakotnes
prognozes problému risina$ana un saistibu izpildg.

Pétijuma rezultati un secinajumi. Latvija istenotie energoefektivitates
paaugstinas$anas pasakumi ir ar ievérojamu talakas pilnveido$anas potencialu, jo
ieguldijumi energoefektivitates paaugstinasana palidz€s vienlaicigi sasniegt tris
meérkus: samazinat SEG emisijas, uzlabot energoapgades drosibu un nodro$inat
ilgtsp&jigu ekonomisko izaugsmi.

Petijuma rezultata var secinat, ka ERAF finans€juma pieskirSanas
koncepcija ir balstita tikai uz energijas patérinpa samazinajumu, kas padara
siltinaganas projektus tikai un vienigi par ekonomiski motivétu iniciativu. Saja
konteksta energoefektivitates paaugstinasana dzivojamas majas, veicot maju
siltina$anu un panakot zemaku energijas paterinu, tiek uztverta tikai ka dzivojama
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fonda uzlaboSanas un labklajibas paaugstinasanas aktivitate, nevis ka vides
aizsardzibas programma, kas sekmé oglekla dioksida izmeSu apjoma
samazinajumu.

Ar ERAF finansgjumu renovétu eku skaits ir relativi mazs un nosiltinati
tikai 2,5% no kopgja daudzdzivoklu maju skaita visa Latvija. Tas ]Jauj secinat, ka
Sobrid eksist&josais €ku siltinasanas modelis nenodroSina izvirzito uzdevumu
izpildi, kam par c€loni ir parak apjomiga renovacija. PEtjuma dati lauj secinat, ka
renovacijas projekti Latvija ir loti dargi un to atmaksasanas laiks ir parak ilgs, lai
investicija biitu patieSam efektiva. Bez Eiropas Savienibas lidzfinansgjuma maju
siltinaSanas programma Latvija nav iesp&jama, jo renovacijas projektu izmaksas
ir parak augstas.

Katrs renovacijas projekts sekmé ievérojamu CO, emisiju samazinajumu
— katra nosiltinata maja vidgji radis par 42,4 tonnam/gada jeb par 47% mazak
CO, emisiju. Pardodot nosiltinato maju ,,neraditas” oglekla dioksida emisiju
kvotas iesp&jams papildus dalgji segt (vidgji no 6,5% Iidz 28%) renovacijas
izmaksas.

UNGURPILS DZIRNAVEZERA PETIJUMI UN TA AIZAUGSANAS
NOVERTEJUMS

Kristaps MARTINSONS
Latvijas Universitate; Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: martinsons90@inbox.lv

Ungurpils dzirnavezers ir pirms vairakiem gadsimtiem cilvéku veidota
tdenskratuve (dikis), aizSkérsojot Joglas upes senleju ar zemes valni, pacelot
fidens ltmeni, kas atrodas Metsepoles lidzenuma Alojas novada, Alojas lauku
teritorija, Ungurpili (Kaulins, 2005). Tam ir interesanta vEsture, bet it Tpasi
saistoSa un Iidz $§im neizpétita ir taja esoSo peldoso salu veidoSanas un
parvietosanas (1.att.).

Dzirnavezera izveido$ana un ta mainiba laika gaita, ka arT pasreiz&jais
stavoklis un peldosas salas bija par iemeslu veiktad pétijuma t€mas un objekta
izvélei. Uzpludinot dzirnavezeru, fidens pac€la un atrava kiudras slanus, kas
atradas upes krastos. Tiem atdaloties, izveidojas peldoSas kiuidras salinas. Agrak
sadu salipu bijis daudz, uz tam pat auga koki. 1972.gada tika uzskaititas
12 peldosas salas, lielaka ar 0,5 ha platibu. Paslaik liclaka dala agrako peldoso
salu ir piestajusas krastad un pieauguSas. P&€dgjos gadsimtos Latvijas tdenstilpju
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skaits ir iev@rojami palielindjies, jo ir izveidotas apméram 800 maksligas
tidenstilpes: hidroelektrostaciju idenskratuves, zivju diki, dzirnavu diki. P&dgjas
desmitgades to skaits ir palielingjies un péc ezeri.lv informacijas maksligo
fidenskratuvju skaits ir sasniedzis 1386 (Ezeru datubaze).

1. att€ls. Ungurpils tidenstilpé peldosa sala, 2012. gada rudent ( foto, K. Martinsons).

Dzirnavezera krastu apsekosanai tika izmantota airu laiva, ka arT tie tika
apstaigati, kur tiem bija iesp&ams pieklat, jo krasti ir purvaini. Tika veikts
vizualais salidzinajums ar krastu un salas pamatni, lai precizétu salas rasanas
iesp&ju. Ezera salas tika apsekotas laika no 2009.-2013. gadam, veicot gan salu
vizualo novert&jumu, gan ari fiksgjot to atrasanas vietu, tadejadi méginot noteikt
salu parvietoSanas atrumu. Tika vertéts v€ja atrums un virziens, dienas, kad tas
sasniedza 10-15 m/s, salas kust€jas ar atrumu 4-5 km/h, salas atrums tika noteikts
braucot tai blakus ar laivu un izmantojot GPS iekartu Garmin nuvi 3590 NM,
caurméra sala nav bieza, tas vidgjais biezums ir 58 cm, kas lauj secinat, ka ta nav
smagngja, uz salas augosie koki palidz v&jam iekustinat salu un attistit ievérojamu
parvietoSanas atrumu. Geologisko urbumu profilu izveide laus noteikt ezera
nogulumu sastavu, ka arT ieglit materialu analizu veikSanai laboratorija, kas laus
iegiit datus, kas iesp&jams dos informaciju salu veido$anas pamatosanai.

Novertgjot, ka salas ir unikals substrats retu augu sugu attistibai, tika
veikta salas un ezera augu valsts pétfjumi, izmantojot A. Urtana izstradatas augu
noteikSanas tabulas. Tika noteikti augi, kuri atrodas gan uz salam gan ezera
tidenos. Sadarbojoties ar Andri Urtanu, 2008. gada, ezera krastos un uz salam tika
atklata viena no Latvija lielakajam reto orhideju pasugam — trejdaivu koralsakne
(Corallhoria trifida). Ungurpils ezera Gidens ir piemé&rots makrofitu un ihtiofaunas
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attistibai, un ieklaujas ezeru Gidens kvalitates standartos. Piemerots augu attistibai.
Tie izmanto ezera Gdeni esoSo skabekli, kas arT ir iemesls ezera pastiprinatai
aizaugSanai un ietekmé salu kustibu vasaras perioda. Udens vietumis ir ravains,
purvains, jo netdalu atrodas Zaku purvs, no kura ietek 4 Gdensteces. Udens
kvalitate buitiski neietekmé zivju resursus, tomer ezera aizsalSana ir noteicosais
zivju izdzivosanas faktors. Salidzinot agrako gadu kartografisko materialu un
informaciju par ezeru aizaugSanu, konstatets, ka ezera aizaugums vasaras perioda
60-70%, ezers pedejo 2 gadu laika aizaug pastiprinati un ta tdens kvalitate
pasliktinas, atmiruSo augu masas pieaug. 2013. gada pavasari tiks iegiiti daudz
uzskatamaki mérjjumi un veiktas analizes. legiitic dati tiks salidzinati ar jau
esosSajiem, kas laus novertet ezera eitrofikacijas intensitati un to ietekmé&josajam
vielam. Tiks vilktas paral€les ar tuvuma eso$o cietes riipnicu, kuras notektdeni,
visticamak nonak ezera, veicinot neatgriezenisku aizaugSanu, ka ari biologiskas
daudzveidibas ierobezosanu. Veicot apsekosanu lejpus ezera sliizam, Joglas upg,
tika atrasts piesarnojums, ko rada cietes riipnicas notekiideni un nesakartotas
attirisanas iekartas. Tika noskaidrots, ka salas biezums vidgji ir 58 centimetri, to
veido kuidra, uz kuras veidojas augu saknu tikls, veicinot floras, tai skaita arT retu
sugu attistibu uz salam.
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PUIKULES PURVA GEOLOGISKA ATTISTIBA UN PALEOVIDES
IZMAINAS

lize OZOLA, Vita RATNIECE
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: ilze07@gmail.com, vita.ratniece@inbox.lv

Puikules purvs atrodas Limbazu vilpotaja Iidzenuma, dienvidos un
dienvidaustrumos to norobezo Idumejas augstienes Augstrozes paugurvalnis,
savukart rietumos purvs robezojas ar Puikules—Alojas valni, aiz kura sakas
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Viduslatvijas zemienes Metsepoles lidzenums un austrumos no Puikules purva
atrodas Burtnieka drumlinu lauks.

Puikules purva tika veikti vairaki zond&jumi, lai atrastu vietu, kur purva
ieplakas pamatné uzkrajusies gitija un daudzveidigi kiidras slani, jo tas lautu gan
péc nogulumu sastava, gan péc tajos esoSajam paleoekologiskajam liecibam
rekonstruét vides izmainas nogulumu uzkraSanas gaita. Tapat bija svarigi, lai
urbums biitu purva kupola augstakaja dala, kur kiidras slani ir mazak traucéti. Ta
ka tika izmantoti arT iepriek§gjo petjjumu materiali, tad urbuma vieta izveleta uz
jau agrako pétfjumu profila lmijas (Vetrennikovs, Golubecs, 1989). Piemérota
vieta urbumam tika izv€leta uz kupola, kas atrodas uz profila Iinijas rietumos no
Puikules ezera, kur zond&jumos tika konstatets, ka nogulumu slani nav sajaukti.

Izanalizgjot ieprieks€jo p&tijumu datus un no 8,00 m dzila urbuma Puikule-1
ieglito nogulumu analizu rezultatus, tika konstatéts, ka purva ieplakas mineralo
pamatni veido zalganpel€ks, blivs smilSmals, kas konstatéts urbuma griezuma 8,00-
7,87 m dziluma, ka ar tie ir izplafiti ieplakas dzilakaja dala. Organogénie nogulumi
sakusi uzkraties virs smilSmala slana — 7,87-7,75 m griezuma intervala (8450 lidz
8200 kal.g.p.m.) uzkrajusies bliva, tumsi briina kiidraina gitija (l.att.). To
10 centimetru bieza slani parklaj vid€ji Iidz labi sadalijusies zalu-sfagnu kadra
tumsi briina krasa. 7,65 m dziluma (pirms 8000 gadiem) sakusi uzkraties augsta tipa
kiidra, kuru veido fuskuma kadra (Sphagnum fuscum), ko, galvenokart, veido
fuskuma sfagnu atliekas, vietam ar koku atlieku piejaukumu, kas uzkrajusies lidz
miisdienam veidojot 5,5 m augstu kupolu.

Puikules purva 4 nogulumu paraugiem Tallinas Tehnologiju universitates
Geologijas institita laboratorija tika veikti radioaktiva oglekla dat&jumi.
Apaksgjas kiidras slanis datéts ar 7483+-75 kal.g.p.m., savukart jaunakais dat&tais
kiidras slanis ir veidojies piems 1142+-70 '*C gadiem. Siem '*C datgjumiem tika
veikta kalibracija CLAM programma (Blaauw, 2010) un p&c tam izveidots
dziluma-vecuma modelis, kurd redzams, ka Iidz aptuveni 3800 kal.g.p.m.
nogulumi uzkrdjusies 1€nak, un visintensivaka kiidras uzkrasanas notikusi no
3800 kal.g.p.m. lidz miisdienam (1.att.).

PutekSnu analizes rezultati atspoguloti procentualaja diagramma, kura
izdalitas 8 lokalas putek$nu zonas, kuras atspogulo vegetacijas attistibu kops agra
holocéna. Vairakos dziluma intervalos putek$nu spektrs iesp&jams norada uz
aukstuma periodiem.
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1. attels. Dziluma vacuma modelis Puikules purva nogulumiem.

Zema tipa kudra urbuma netika konstatSta, iesp&jams ezera aizaugSana
noritgjusi Joti strauji. Kudras botaniska sastava analizes rezultati parada, ka
apkartn€ no zema purvu tipa augiem nedaudz bijis sastopams ptkauglu grislis
(Carex lasiocarpa), bet kopuma botaniskaja sastava jau kop§ pasa purva
veidosanas sakuma dominé fuskuma sfagni (Sphagnum fuscum. Apaksgjo kidras
slani veido parejas tipa zalu-sfagnu kiidra, kuru parsedz augsta tipa kadra, kuras
botaniskaja sastava doming fuskuma sfagni (Sphagnum fuscum), ka ar1 virSu augu
atliekas (Calluna vulgaris), kas ir tipiska augsta purva vegetacija. Augsta tipa
ktdras uzkrasanas visstraujak notikusi laika no 4500-2500 kal.g.p.m. (1.att.), kad
2000 gadu laika uzkrajies pat 2,20 m biezs kiidras slanis ar mazaku sadaliSanas
pakapi, jo vésos un mitros apstaklos augu atliecku noardiSana notikusi 1€nak,
rezultata relattvi atri uzkrajusies mazsadalijusies augsta tipa kiidra.
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ATMOSFERAS PIESARNOJUMA KOMPLEKSA ANALIZE LIEPAJA

Sanda PALAPA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts sandapalapa@inbox.lv

Atmosfeéras piesarnpojums ir viens no misdienu nozimigakajiem un
svarigakajiem vides piesarnojuma veidiem. Tirs gaiss ir viens no svarigakajiem
cilvéka un ekosistemu eksistences pamatnosacijumiem, tap€c ir nepiecieSams
saglabat ta kvalitati. Piesarnojo$as vielas izplatas atmosféra lielos attalumos,
atmosféras kustigums var izraisit vielu izkliedi uz citiem regioniem. Svarigi ir
izvertet piesarnojoso vielu rasanas c€lonus, atmosféra nonakoso vielu daudzumu
un novertét to kaitigo ietekmi. Cilvéka saimnieciska darbiba, energgtika un
apkure, transportlidzeklu skaita pieaugums, riipnieciba, intensiva lauksaimnieciba
ir galvenie antropogénas izcelsmes piesarnojuma avoti. Pe€d€jos gados Liepaja ir
atfistijusas rupniecibas, lauksaimniecibas, energétikas un transporta nozares, lidz
ar to ari palielinajusas piesarnojo$o vielu emisijas atmosféra, kas veicinajis
paaugstinatu piesarnojuma Itmena raSanos atmosfera.

Petfjuma merkis ir identificét galvenos c€lonus un apstaklus, kas nosaka
atmosferas piesarnojuma veidoSanos un noturibu Liepaja, izmantojot statistiskas
analizes metodes. P&tjjuma veikSanai izmantoti gaisa kvalitates monitoringa
rezultati (PM;y, PM,5, SO,, NOx, C¢Hs, Oz, un meteorologisko noveérojumu
rezultati (Latvijas Vides, Geologijas un Meteorologijas centrs) Liepajas
uznémumu atskaites par atmosféra emitéto vielu apjomiem (Valsts statistiskais
parskats Nr.2 ,,Gaiss”) ,CSDD informacija par transporta plismam un
transportlidzeklu skaita izmaipam un sinoptiskas kartes paaugstinata
piesarnojuma epizozu skaidrojumam. Darba ietvaros veikta arT iedzivotaju
stidzibu apkopoSana par iespgjamajam piesarnojuma vietam Liepaja un to
salidzinasana ar noverojumu rezultatiem, ka ar1 izveidota karte piesarnoto vietu
un emisijas avotu kart€Sanai.

P&c valsts statistiska parskata Nr.2 ,,Gaiss” apkopotas informacijas par
emisijas avotiem un atmosféra emit€to vielu apjomiem Liepaja no 2005. Iidz
2010. gadam (skat.att€lu). Emisijas avoti ir sagrupéti 4 galvenas grupas
sadedzinasanas iekartas, gaistoSos organiskos savienojumus emitgjosas iekartas,
sadedzinaSanas iekartas razoSanas procesiem un citas iekartas. Ka redzams, pec
apjoma lielakas emisijas novérojamas no sadedzinasanas iekartam, kuras sarazotais
siltums tiek patéréts tehnologiskajiem procesiem, salidzinajuma ar 2005. gadu,
5 gadu perioda emisiju apjoms ir palielinajies dazu procentpunktu robezas.

2010. gada no 49 sadam sadedzinasanas iekartam Liepaja atmosfera
nonaca 2961,7428 t degSanas produktu, cietas izklied&tas dalinas (PM;o, PM; ),

460



LU 71. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

oglekla oksidi, slapekla oksidi, s@ra dioksids. Laika perioda no 2005. lidz
2010. gadam vairak ka 80% no kopgja emisiju apjoma radijusas sadedzinasanas
iekartas, kuras razo siltumu dazadiem tehnologiskajiem procesiem. Apkures
iekartu grupa, kops 2005. gada veérojams emisijas apjoma samazinajums, kopuma
§1s grupas iekartu ietekme svarstas robezas no 7,5-10%. Pargjo emisijas iekartu
ietekmes Tpatsvars veértéjams ka saméra zems (>5%), tomér $aja grupa emitéto
vielu sastavs ir loti plass un dazkart pat nelieli emitéto vielu apjomi var radit
butiskas sekas videi.
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1. attels. Emisijas avotu ietekmes noveértéjums péc emitéto vielu apjoma Liepaja
2005.-2010. gads.

Sis pétijums ir aizsakuma stadija. P&tfjuma veiksmiga izstrade ir atkariga
no pieejamas informacijas un apkopoto izejas datu kompleksas analizes ar
statistiskas analizes metodém ir laikietilpigs darbs un to rezultati ir nepiecieSami
ietekmes faktoru un c€lonu izvertéSanai, kas nosaka piesarnojoSo vielu
koncentraciju atmosfera.
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IZSTRADATO KUDRAS LAUKU REKULTIVACIJA: PROBLEMAS UN
IESPEJAMIE RISINAJUMI

Dmitrijs PORSNOVS, Inese SILAMIKELE, Juris NUSBAUMS
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: dmitrijs.porsnovs@lu.lv

Purvs ir dabiska sistéma, kurd nosacita lidzsvara mijiedarbojas kiidra,
fidens un augajs. Izstradata kiidras lauka gadijuma, Sis lidzsvars tiek izjaukts:
fdens Iimenis ir pazeminats, bet vegetacija nonemta. Minéta lidzsvara
atjaunos$ana ir obligats prieksSnoteikums izstradata kiidras lauka rekultivacijai.

Apskatot purva kudru ka augsni, ir janem vera, ka augliba, p&c bitibas,
piemit tikai akrotelma kiidrai, savukart atsegta katotelma kiidra, seviski gadijumos
kad ta ir degradéta kiidras ieguves aktivitasu rezultata, drizak ir apskatama ka
atsegtais cilmiezis, nevis ka augsne, $1 jédziena visparpienemtaja nozime.

VienkarSa tidens Itmena paaugstinasana, izjaucot drenazas sistemu, lai arT ir
nozimigs priek$noteikums purva funkciju atjaunoSanai, tomér nav veiksmiga
iznakuma garants. Spontana purva augaja atjaunoSanas, tikai drenazas izjaukSanas
rezultata, lai arT dazreiz ir nov€rojama, tomer ir uzskatama par samera retu paradibu.

Sausa kiidras virsma, kas paliek p&c kiidras ieguves ar vakuumésanas metodi
ir loti nedraudziga vide augadja (seviski sfagnu slinu) re-vegetacijai, tas ir
skaidrojams ar izkalt€tas kiidras hidrofobajam Tpasibam, $ada substrata nestabilitati
pret v&ja un sala eroziju, ka arT mikroklimatiskajiem apstakliem uz $adas virsmas,
ka arT ar digtspgjiga se€klas materiala trikumu. Kudras lauki, kas izstradati
izmantojot citas metodes, pieméram gabalgriesanas metodi, atjaunojas vienkarsak.

Makstainas spilves Eriophorium vaginatum savairo$anas izstradataja kudras
lauka ir uzskatama par panakumu, jo $ada gadijuma sukcesija sakas ar tipiskas
purva sugas ievieSanos. Biezi vien $ads notikumu pavérsiens noved pie sfagnu
segas dalgjas, vai pat pilnigas atjaunoSanas laika gaita. Turpreti koku piem&ram
bérzu, vai priezu savairo$anas ir uzskatama par neveiksmi, jo $o sugu parstavji vél
vairak pazemina Gidens Iimeni un biitiski sareZgT sfagnu stinu ievie$anos.

Maksliga sfagnu stinu reintroducéSana izstradatajos kiidras laukos ir
uzskatama par labu metodi purva atjaunoSanai, tomér $o aktivitasu liela
darbietilpiba un izmaksas apgriitina plasu §Ts metodes pielietosanu.

Zinojums izstradats LU GZZF Tstenota projekta ar ERAF Iidzfinansgjumu
Nr. 2010/0264/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/037 “Inovacija kudras izp&teé un

=6

jaunu to saturoSu produktu izveidg* ietvaros.
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VEGETACIJAS IZMAINAS LIELA KEMERU TIRELA PURVA
ATJAUNOSANAS VIETA — SESU GADU MONITORINGA REZULTATI

Agnese PRIEDE
LU Biologijas institlits, Geobotanikas laboratorija, e-pasts: agnesepriede@hotmail.com

Lielais Kemeru tirelis ir viens no lielakajiem augsto purvu masiviem
Latvija (6129 ha). Lai gan kopuma purvs nosusinasanas un kiidras ieguves
rezultata ir maz ietekméts, tomér 1960.-70. gados ta ziemelaustrumu mala veikta
kiidras ieguve 69 ha platiba, izmantojot gabalkiidras ieguves metodi, un 46 ha
platiba, izmantojot fréz&Sanas metodi. Ta rezultata butiski parveidoti ap 115 ha
neskarta augsta purva un parejas purva biotopu, ka arT nosusinasanas dél negativi
ietekméta kiidras karjera apkartne.

2006. gada ar ,LIFE-Daba” programmas atbalstu veikti purva
atjaunoSanas darbi, paaugstinot iidenslimeni par aptuveni 0,6 m karjera centralaja
dala. Darbu ietvaros tika uzbuvéts 61 kiidras dambis apvadkanala blok&Sanai,
nostiprinats cela dambis, kas ved cauri karjera teritorijai, un uzbtiveti tris dambyji
uz dambja caurtekam (Kuze un Priede, 2008). Kopuma atklata fidens platiba
palielingjusies vairak ka 10 reizes.

Lai noveértétu udenslimena paaugstinaSanas ietekmi uz purva augdja
atjaunosanos, 2007.gada uzsakts un Iidz 2012. gadam ik gadu turpinats
vegetacijas monitorings 28 pastavigos 4 m diametra aplveida parauglaukumos, ka
arT veikts regulars fotomonitorings gan parauglaukumos, gan vairakas teritorijas
vietas. Katru gadu parauglaukumi aprakstiti, uzskaitot visas sastopamas vaskularo
augu, siinaugu un kérpju sugas. Parauglaukumi ierikoti gan dalgji appludinataja
karjera, gan (kontroles parauglaukumi) karjera dala, kas palikusi Gdenslimena
izmainu maz ietekméta. Papildus veikta salidzinoSa ainavas Itmepa analize,
izmantojot ortofoto att€lus no 1940. gadiem, 1994., 2004. un 2008. gada.

Sesu gadu laika appludinataja dala notiku$as izmainas vegetacija
vertgjamas ka nozimigas. levérojami palielinajusies atklata sekltidens platiba.
Pirms tam atklatas kuidras ar skraju vegetaciju vai bez vegetacijas vieta So gadu
laika ieviesusas tipiskas augsto purvu sugas — sfagni (mitru ieplaku suga
garsmailes sfagns), gri§lu dzimtas augi (spilves, parastais baltmeldrs, vairakas
grislu sugas), dzérvenes un rasenes. Strauji (2-3 gadu laikd) samazinajies
nosusinasanas indikatoru — parasta vir$a un sausienu meziem raksturigo zalstinu
segums. Tos aizvietojusas mitru purva ieplaku un parejas purvu sugas.
Appludinatajas vietas dazu gadu laika pilniba nokaltusas agrakas blivas bérzu un
kriklu audzes, kuru vieta paslaik ir atklats sekliidens ar garmailes sfagnu audzeém
vai sezonali appliistosas vietas — parasta baltmeldra un garmailes sfagna audzes.
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Agrak atklatie gravji vietam pilniba aizaugusi ar sfagniem, kas kave tidens
strauju aizpliSanu un mazina iztvaikoSanu no purva virsmas, tadgjadi
atjaunojusies purva tdens akumulacijas funkcija. Lai gan teritorija ari péc
atjaunoSanas daudzus gadus vai pat gadu desmitus nebls uzskatama par
lidzvertigu neskartam augstajam purvam, tom&r monitoringa rezultati liecina, ka
purva augajs labveligos mitruma apstaklos teritorijas ar blakus esoSu neskartu
purvu vegetaciju (séklu un sporu avotiem) var sekmigi atjaunoties relativi Tsa
laika posma. Turpinas augaja daudzveidoSanas, veidojas mikroreljefam un
mitruma apstakliem atbilstosa purva augaja mozaika.

Literatara
Kuze, J., Priede, A., 2008. Raising of water table in areas, influenced by drainage in
Kemeru Mire, Latvia: methods and first results. Gram: Pakalne M. (red.) Purvu
aizsardziba un apsaimniekoSana Tpasi aizsargajamas dabas teritorijas Latvija, 106-115.

PALEOVEGETACIJAS ATSPOGULOJUMS
BABITES EZERA NOGULUMOS

Agnese PUJATE
Latvijas Universitate, e-pasts: agnese.pujate@gmail.com

Izpétes teritorija, Babites ezers, regionali atrodas Latvijas centralaja dala,
Piejiiras zemieng, Rigavas lidzenuma.

Rigavas lidzenuma reljefs ir veidojies pécleduslaikmeta Baltijas ledus
ezera, Litorinas jlras un Baltijas jlras abrazijas un akumulacijas procesu
mijiedarbiba (Skinkis, 1997). Babites ezers atrodas 0,2 m virs jiras [imena starp
divam kapu gredam. Babites ezera kopgja platiba kopa ar salam ir 25,83 km’. Ta
vidgjais dzilums ir tikai 0,9 m (Rieksts, 1994).

Babites ezera sateces baseins ir liels, ta platiba — 243 km”. Tapéc pétijuma
ir veikta nogulumos sastopamo augu atlieku analize ar mérki rekonstrugt ezera
fidensaugu sastava izmainas ta attistibas gaita, ka ari méginats noskaidrot vai
ezera nogulumos atrastais augu makroatlieku sastavs un ta izmainas liecina par
cilvéka darbibu un ta ietekmi uz vegetaciju. Lai iegiitu So informaciju tika
veikts nogulumu urbums nosaciti ezera vidl, veikta augu makroatlieku
analize un no iegiitajiem rezultatiem sastadita TILIA diagramma.

Augsgjos ezera nogulumos domingja mieturalgu jeb haru Chara sp.
oogoniji (vairoSanas organs) un ezera meldru Scirpus lacustris riekstini.
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Haras ir vienas no sendakajam misdienu algém (sastopamas kop$ devona
perioda). Haras uznem biogénus, lidz ar to vegetacijas perioda ezeros ir laba
tidens kvalitate, kas nodrosina arT labus augSanas apstaklus tadai sugai ka juras
najada Najas marina (Engele, 2010). Ari Babites ezera nogulumos tika
konstatetas najadas seklas.

Ezera nogulumos tika konstatétas ari dazadu glivenu sugu séklas, ka,
pieméram, iesarta glivene Potamogeton rutilus, struplapu glivene Potamogeton
obtusifolius, Alpu glivene Potamogeton alpinus, sika glivene Potamogeton
pusillus, kas biezi ir izplatitas stavoSos un Iéni tekoSos tidenos.

No Udensrozu dzimtas (Nymphaeaceae) ezera nogulumos tika konstatétas
abu (Gidensrozes, 1épes) Latvija sastopami ginsu augli (salikts, ogveidigs somenis).

Virsgjos 20 cm liela skaita bija sastopami dazadi ostrakodi.

Literatara
Skinkis, P., 1997. Rigavas lidzenums. Latvijas daba 4. Sgj., Preses nams, Riga, 253-
254 1pp.
Rieksts, 1., 1994. Babites ezers. Latvijas daba, 1.Sgj., Preses nams, Riga, 102-103.1pp.
Engele, L., 2010. Ezeri ar mieturalgu augaju. Eiropas Savienibas aizsargajamie biotopi
Latvija. Galv. red. Aunins, A. LDF, Riga, 97-99.1pp.

KUDRAS UZKRASANAS INTENSITATE AUGSTAJOS PURVOS

Oskars PURMALIS, Maris KLAVINS, Inese SILAMIKELE, Ingrida STRAZDINA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatne nodala,
e-pasts: oskars.purmalis@lu.lv; maris.klavins@Iu.lv; inese.silamikele@Ilu.lv

Mitrajiem un purviem ir nozimiga loma globalaja oglekla aprites cikla. Sis
teritorijas ir galvenie CO,uzkrajgji, jo augu produkcijas apjoms parsniedz to
sadaliSanas atrumu. Mitrajos atrodas vairak ka 30% no kopgjiem oglekla
krajumiem, kas kalpo ne tikai ka energijas avots, bet arT nozimigs buferis vide
norito$ajos procesos (Makila and Moisanen, 2007). Nemot v&ra purvos esoSo
anaerobo vidi, vecumu un slana biezumu, tie var tikt izmantoti ka arhivs, lai
rekonstruétu pagatnes klimatiskos apstaklus un vegetaciju.

Lai izvertetu purvu lomu globalaja oglekla aprites cikla ir nepiecieSams
oglekla akumulacijas raditajs, kuru aprékina péc sekojosa vienadojuma (Turunen,
2003):
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A€ =rx pxCx1000

A° - oglek]a akmulacijas atrums (g C/m*/gada),

r - vertikala pieauguma atrums purva (mm/gada),
p - sausas kiidras blivums (g/cm3),

C — oglekla daudzuma proporcija sausa kiidra.

Kidras pieauguma atrums tiek I&sts vidgji Imm gada, bet tas ir atkarigs no
klimatiskajiem apstakliem, vegetacijas un purva tipa. Analizgjot kudras slana
biezumu purva un to vecumu (C'* dateana), videjas vertibas purvos svarstas 0,5—
0,8 mm gada. Sie rezultati ir aplami p&c biitibas, jo zemajos purvos pieaugums ir
zemaks ka augstajos purvos, ka arT palielinoties kiidras slana biezumam pieaug
kiidras blivums. Paraléli uzkraSanas un sablivéSanas procesiem norisinas arl
organiskas vielas sadaliSanas.

Nesena pagatné veiktie aprékini liecina, ka oglekla akumulacijas atrums
borealajos un subarktiskajos purvos pédgjo 100 —200 gadu laika svarstas no
5 Iidz 120 g C/m*/gada. Latvijas augstajos purvos veiktie aprékini uzrada lidzigus
rezultatus, oglekla akumulacijas apjomam varigjot no 9,8 lidz 18,3 g C/m*/gada.

Sis darbs izstradats ar Eiropas Socidla fonda atbalstu projekta , Atbalsts
doktora studijam Latvijas Universitate”.

Literatara
Makila, M., Moisanen, M., 2007. Holocene lateral expansion and carbon accumulation of
Luovuoma, a northern fen in Finnish Lapland. Boreas, 36, 198-210.
Turunen, J., 2003. Past and present carbon accumulation in undisturbed boreal and subartic
mires: a review. Suo, 54 (1), 15-28.

TRIKATAS EZERA NOGULUMU PETIJUMI

Vita RATNIECE, Miks ROZE
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes Zinatnu fakultate,
e-pasts: vita.ratniece@inbox.Ilv

Trikatas ezers atrodas Zieme]vidzemes zemienes Dienvidu dala, Sedas
lidzenuma Trikatas pacéluma. P&c hidrologiska rezima Trikatas ezers ir caurteces —
taja ietek loti daudz avotu, bet iztek strauts uz Abula upi. Ezers ietilpst Gaujas
lielbaseina un tas ir glacialas izcelsmes ezers.
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Ezeru nogulumos Iidz ar izmainam apkartgja vide, uzkrajas pagatnes liecibas
(puteksni, augu dalas, s€klas), kas vesta gan par dabas apstaklu izmainam, gan par
cilvéka darbibas aizsakumiem teritorija, ka arT par dzivesveida un nodarboSanas
izmainam laika gaita. Viduslaikiem raksturigi plasas lauksaimniecibas teritorijas ap
pilskalniem, par kuru apstradi lielakoties uzzinat var tikai ar arheologiju saistitos
literatliras avotos. Ezers, kas atrodas apdzivotas vietas centra, ko ieskauj cilveku
ietekm@tas zemes, ir vieta, kur ieplist apkartgjas teritorijas fideni un Iidz ar to ezera
uzkrajas apkartéjas vegetacijas liecibas, kas palidz raksturot cilvéku nodarbosanos
regiona. Lidz ar to, pétot ezeru nogulumus, kuri atrodas antropogénas ietekmes
tieSaja zona, var izsekot vides izmainam ta attistibas gaita.

Trikatas ezers ir nozimigs pétijumu objekts ne tikai no geologiska, bet ari
arheologiska viedokla. Ezers atrodas Trikatas ciema centra un jau kop$
13. gadsimta ezers ,,izjutis” cilvéku darbibas sekas. Ezeram blakus pirmsakumos
atradusies senlatviesu pils, bet no 13.—18. gs Livonijas ordena pils.

Petijumu mérkis ir izpeétit dabas un cilvéku izraisito izmainu liecibas
Trikatas ezera nogulumos un raksturot vides izmainas Trikatas ezera attistibas
gaita, pieversot uzmanibu viduslaiku periodam, kura cilvéka ietekme uz ezeru
varétu biit biitiska un cilvéka darbiba nogulumos varétu biit labi redzama.

P&tfjumu ietvaros veikti lauka un turpinas laboratorijas darbi. 2012. gada
marta ezera no ledus veikts 13,90 m dzil$ urbums, lai ieglitu nogulumu paraugus
talakam analizém. Nogulumiem veikta sporu puteksnu, makroatlieku (seklu),
nogulumu karsg€$anas zudumu un magnétiska jutiguma analizes. Veikta nogulumu
datéSana ar radioaktiva oglekla metodi, ka ari planots veikt gitijas biologiska
sastava analizi.

P&c nogulumu magnétiska jutiguma analizes rezultatiem ezera attistibu var
dalit tris lielos posmos. Senakaja laikposma, magnétisko mineralu uzkrasanas
ezera bija augsta, kas atbilst p&cleduslaikmeta jeb ezera veidoSanas stadijai.
Otrais laika posms, iespE&jams, atbilst vegetacijas veidoSanas un attistibas
periodam, kas mijas ar svarstigiem klimatiskajiem apstakliem un sezonalam laika
apstaklu izmainam. TreSais laikposms, iesp&jams, ir laiks, kad ezeru ietekmé&
cilveks paral@li svarstigiem klimatiskajiem apstakliem.

Karbonati ezera uzkrajusies vienmerigi, un salidzinosi nelielas svarstibas
to uzkraSanas gaita, iesp&jams, saistamas ar Tslaicigam klimata izmainam un ezera
biotas izmainam.

PutekSnu un makroatliecku datos cilvéka darbibu iezimeé kultiveto
graudaugu un nezalu putek$nu koncentracijas un dazadibas pieaugums, kas
norada uz apkartgjas teritorijas intensivu apsaimniekosanu un dazada veida
lauksaimniecibas ainavam Trikatas ezera apkartng.
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KUDRAS IZMANTOSANA NOTEKUDENU ATTIRISANAI NO
SMAGAJIEM METALIEM. TALLIJA(I) PIEMERS

Artis ROBALDS, Maris KLAVINS
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala,
e-pasts: artis.robalds@inbox.lv, maris.klavins@Iu.lv

Literatiras avotos ir noradits, ka kidru notektidenu attiriSanai no
smagajiem metaliem apzinati saka lietot vismaz no 20. gs. 70-tajiem gadiem.
Kidra ir salidzinoSo 1€ts un viegli pieejams materials, kuram ir liela patngja
virsma un augsta katjonu apmainas kapacitate, kas nodroS§ina augstu smago
metalu sorbcijas efektivitati.

Ir veikti salidzino$i daudz pétijumi, kuros pétita kiidras spgja sorbét
smagos metalus, tomér zinatniskaja literatiira triikst t.s. apskatraksti par So t&€mu,
Tpasi ped&jos gados. Analizgjot vairak ka 50 zinatniskas publikacijas par kiidras
izmantoSanu smago metalu sorbcija, var izdarit vairakus secinajumus, kas
noraditi turpmak teksta.

Parsvara tiek pétita divvertigo metalu sorbcija, pieméram, vara, kadmija,
nikela un cinka, ka arT tiek izmantota nemodificeta kiidra. Vairakos petfjumos tiek
salidzinatas kidras sorbcijas efektivitate salidzinajuma ar citiem biosorbentiem,
pieméram, lauksaimniecibas vai kokapstrades atkritumiem. Pirms sorbcijas
petijumiem parasti tieck noteikts kiidras botaniskais sastavs, ka arT tas
fizikalktmiskas Tpasibas, jo Sie parametri var ietekmét sorbcijas efektivitati.

Visbiezak pétitie parametri, kuri var ietekmét kiidras sp&ju sorbét smagos
metalus, ir $adi: metala jonu koncentracija Skiduma, pH, temperatiira, saskares
laiks starp kiidru un Skidumu. Mazak tiek petita $adu parametru ietekme uz
sorbcijas efektivitati: kiidras dalinu izmérs; apgriezienu skaits, ar kadu tiek kratits
ktdra/metala $kidums; konkur&joSo jonu ietekme. Ir veikti vairaki desorbcijas
petijumi, kuri parada, kada ir smago metalu izskaloSanas no kiidras p&c sorbcijas.

P&c autora domam, pétniekiem biitu janorada, kada var€tu biit iespgjama
ktdras utilizé€$ana péc piesatinajuma sasniegSanas (t.i. péc tam, kad kiidra vairs
nav spgjiga sorbet smagos metalus), jo daudzos p&tljumos tas nav pétits. Petjjumi
skaidri parada, ka ir nepiecieSamiba vairak pétit praktisku kiidras izmantosanu
notektidenu attiriSana, jo lielaka dala pétijumu kidras sorbcijas sp&jas ir pétitas
,laboratorijas apstaklos”.

Visbiezak lietotais termins procesam, kas nodroSina to, ka kiidra spgj
samazinat smago metalu koncentraciju tGdens Skidumos, ir ,sorbcija” (t.sk.
biosorbcija un adsorbcija). Ir p&tnieki, kas izvairas no §Ts termina lietoSanas, bet
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lieto vardus ,juznemsSana” (anglu val. — ,uptake”), ,aizvakSana (anglu val. —
wremoval”), ,saistiSana” (anglu val. — ,binding”).

Saja darba izmantota zema tipa purva kiidra, lai pétitu sorbcijas raksturu
atkariba no: tallija(I) izejas Skidumu koncentracijas (0,1 mg/L — 250 mg/L);
Skiduma pH (pH 2 — 10; ar un bez pH iestati$anas sorbcijas laika); sorbcijas laika
(no 5 mintitém lidz 24 stundam), temperatiras (2, 20 and 40 °C), jonu spéka (ka
KCl). Kiidrai pirms modific€Sanas tika noteikts tas botaniskais sastavs, elementu
sastavs, pelnu saturs, sadaliSanas pakape, ka art citas fizikalkimiskas pasibas.

Sis darbs izstradats ar Eiropas Sociala fonda atbalstu projekta ,,Atbalsts
doktora studijam Latvijas Universitate”.

HUMUSVIELU SATURA MAINIBA LATVIJAS EZERU SAPROPELI

Liga RUTINA, Karina STANKEVICA, Maris KLAVINS
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: liga.rutina@inbox.lv

Humusvielas (HV) var raksturot ka fizikali un kimiski heterogénus
savienojumus, kam raksturiga relativi augsta molekulmasas, alifatiska un
aromatiska daba, ka arT noturigums videé (Stevenson, 1982).

Pétot humusvielas, kas izdalitas no sapropela masas, var iegiit dazada
rakstura informaciju: sapropell esoSo organisko vielu dabu, humifikacijas pakapi,
ka arT humusvielu uzbiivi (Chen et al., 2003). Ir janem véra, ka HV veidoSanos
ietekmé dazadi faktori, ka, pieméram, temperatira, skabekla daudzums, tidens
daudzums vidg, tapat arT elementsastavs organiskajas atliekas, kas ir iesaistitas
humifikacijas procesa (Nardi et al., 2002).

P&tfjuma ietvaros tika noteikts organiskas vielas un humusvielu daudzums,
ka ar fulvosk@bju un huminskabju attieciba tris Austrumlatvijas ezeru pilnos
sedimentu profilos — Padg]a (3 m), Pilvelu (4 m) un Pilcines (3 m) ezeros.

Humusvielu daudzumam ir tendence samazinaties 1idz ar dzilumu Pilcines
un Pilvelu ezerd, bet Pad€la ezera sapropela profila humusvielu daudzums strauji
samazinas 60 cm dziluma, kur mainas sapropela tips no organiska uz kalkaino.
Lielakais humusvielu daudzums ir Pilvelu ezera (maksimalais 100 mg/g, vidgjais
55 mg/g), kas saistams ar palielinatu organiskas vielas Tpatsvaru nogulumu masa.
Vismazak humusvielu ir Padéla ezera — vid&ji 24 mg/g (maksimalais 31 mg/g)
pirmajos 60 cm un vidgji 3 mg/g (maksimalais 10 mg/g) dzilakajos kalkaina
sapropela slanos. Pilcines ezera vidgjais humusvielu daudzums ir 46 mg/g, bet
maksimalais — 83 mg/g.
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Iespgjams, ka zemakajos slanos esosa organiska viela, tai skaita
humusvielas ir mineraliz€jusas, uz ko norada pelnu daudzuma pieaugums
nogulumu dzilakajos slanos.

Pateicibas. Pé&tijums izstradats ar Eiropas Regionalas attistibas fonda
(ESF) projekta “Atbalsts magistra studiju programmu TstenoS$anai Latvijas

=

Universitate” finansialo atbalstu.
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MIRES AND LAKES - KEY SITES FOR THE POSTGLACIAL
PALAEOENVIRONMENTAL INVESTIGATIONS IN LITHUANIA:
OLD QUESTIONS AND NEW ANSWERS

M. STANCIKAITE, V. SEIRIENE, D. KISIELIENE, J. MAZEIKA, G.GRYGUC
Nature Research Centre, Institute of Geology and Geography, T. Sevéenkos Str. 13,
LT03223, Vilnius, Lithuania, e-mail: stancikaite@geo.lt

Consistent studies of the sediments deposited in the lakes and mires in
Lithuania started during the second half of the XX. century. Obtained results were
applied both for the interpretation of the environmental history and human-
environmental interaction. The previous works, dated back to the initial decades
of the century, were mainly of the descriptive character. Separated questions
related with the particular issues i.e. Lateglacial and Holocene vegetation history,
reconstruction of the lake’s and mire’s bottom and description of the deposited
sediments, formation of the river valleys and their chronological attribution, were
of primary importance in the mostly publications representing mentioned time-
interval. Cooperation in the performing of complex interdisciplinary studies was
established among palaeobotanists, geomorphologists, geologists, chemists,
physicists and etc. in the sixth-seventh-eight decades of the last century. At
different times, Geographers Prof. V. Gudelis (1923-2007), Prof. C. Kudaba
(1934-1993), Prof. A. Basalykas (1924-1986), Assoc. Prof. V. Dvareckas
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(1928-2005), Assoc. Prof. A. Garunkstis (1928-1992), and Dr. R. Kunskas as
well as Palaeobotanists Prof. M. Kabailien¢, Dr. N. Savukyniené, and etc.
investigated the palacogeographic development and ecological conditions, the
chronological attribution of the sediments, history of the vegetation changes, and
other palaeoenvironmental features of the lateglacial and Holocene in Lithuania
and neighboring areas. Using geomorphological, lithological and palaeobotanical
information development of the physical — geographical conditions, climate, and
vegetation and the change in the hydrological regime in lakes were vividly
described. Dr. N. Savukyniené and Assoc. Prof. A. Seibutis investigated the
development of husbandry and agriculture in Lithuanian territory based on the
pollen data. Palynologist Habil. Dr. O. Kondratiené investigation cultural layers
deposited on the grounds of the castles in Vilnius during the historic era revealed
the special features of the area’s development in the 1st and 2™ millennia, yielded
new information about the spread of domesticated plants, the agricultural
traditions, and the trade routes. The information accumulated as a result of all of
the aforementioned investigations as well as many others has created a database
that has been supplemented during recent decades.

A significant impulse in the activities of those investigating the
environmental history in Lithuania occurred when country regained its
independence. After opportunities arose to collaborate with the global scientific
community, which very actively investigates different problems of the post-Glacial
environmental history i.e. climatic variations, vegetation changes, changes of
lacustrine environment, and chronology of particular climatic and environmental
events, human impact on to environmental, agriculture history and etc. new
opportunities also arose for scientists working with these questions in our country.
Simultaneously modern equipment and improved investigation methods were
introduced and already employed methods improved. The palaeobotanists,
sedimentologists, chemists, physicists and etc., working at the Institute of Geology
and Geography or Nature Research Centre nowadays, Vilnius and Klaipéda
Universities, Lithuanian Geological Survey, Prof. M. Kabailieng,
Habil. Dr. O. Kondratiené, Dr. N. Savukyniené, Dr. V. Seiriené,
Dr. D. Kisieliené, Assoc. Prof. M. Stancikaité, Dr. G. Vaikutiené, A. Grigiené,
Dr. A. Damusyté, Dr. R. Guobyté, Assoc. Prof. A. Bitinas, Prof. P. Sinkiinas and
etc. as well as a large group of doctoral students have actively collaborated
investigating palacoenvironmental changes recorded in sediment layers of natural
and anthropogenic origin. Resent palacoenvironmental studies provided scientists
with the detailed Late Glacial and early Holocene environmental history of
Lithuania. An understanding of the vegetation evolution has improved considerably
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after the discovery of the presence of Pinus sylvestris L. shortly before 13,700 cal,
and the occurrence of Picea sp. seeds in the sediments of Allered age in the south-
eastern Lithuania as well as an early Holocene (10 600 cal yr BP) immigration of
the latter taxa to the north-eastern Lithuania. Moreover the main stages of the Late
Glacial environmental history were discussed in the context of the North Atlantic
climatic events of the Last Termination. The main post-Glacial stages of the
vegetation history and environmental pattern were established in the eastern
Lithuania. During the last twenty years, a great deal of attention has been devoted to
reconstructing the natural and human induced environmental changes within and
around the Stone and Iron Age archaeological sites. Alongside with this a good deal
has been achieved in complexly studying the last millennium’s cultural layers in
Lithuanian cities, including in Vilnius.

KARBONATISKA SAPROPELA VEIDOSANAS, IPASIBAS UN
IZMANTOSANAS IESPEJAS

Karina STANKEVICA, Liga RUTINA, Maris KLAVINS, Aija CERINA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala,
e-pasts: karina.stankevica@gmail.com

Sapropelis ir organiski-minerali ezeru nogulumi, kuru organisko vielu
daudzums nav mazaks par 15%. Sapropela organiska masa parsvara veidojas no
ezera dzivojoSo udens dzivnieku un tdens augu atliekam, bet mineralo
komponentu veidosanas ir saistita ar terigénas noteces mineralu sedimentaciju un
adent iz8kidu$o mineralsavienojumu biologisko un kimisko nogulsnésanos.

Atkariba no organisko un mineralo vielu procentualas attiecibas, sapropeli
var iedalit trijos tipos: biog€nais tips (organisko vielu daudzums nevar biit
mazaks par 70%), klastiskais un jauktais tips (nosaka péc minerala komponenta
Tpasibam un daudzuma, kas nav mazaks par 30%).

Péc sadas klasifikacijas karbonatiskais sapropelis attiecas pie jaukta tipa,
karbonatu sapropela klases, kas sikak iedalas cetros apakStipos: organogéni-
kalkains, smilSaini-kalkains, kalkaini-smilSains un kalkains.

Holocéna laika Latvijas teritorija kalkainu saldiidens nogulumu veido$anas
norit kalcija karbonatam nogulsngjoties pazemes avotu un gruntstidenu izplades
vietas, ezeru baseinos un vecupes.

Pé&tfjuma ietvaros tika izverteti iepriek$€jo gadu pétijumi par karbonatiska
sapropela veidoSanos, ta ipasibam un izmanto$anas iesp&jam. Izmantojot
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multiparametru izp&tes metodes, tika izpetits Pad€la ezera karbonatiska sapropela
Tpasibas, veidoSanas apstakli, noteiktas izmantos$anas iespgjas.

legiitie rezultati parada, ka karbonatiskais sapropelis Padéla ezera saka
veidoties aptuveni pirms 11 400 gadiem un veidojas 4800 gadus ilga laika posma.
Karbonatu saturs taja varié no 18,50 Iidz 37,10%. organisko vielu daudzums —
15,27 1idz 55,39%, tomér nogulumi ir slanaini un karbonatiskais sapropelis mijas
ar augsti pelnainiem ezera nogulumu slaniem.

Zinojums izstradats LU GZZF 1stenota projekta ar ERAF lidzfinans&jumu
Nr. 2010/0264/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/037 “Inovacija kudras izp&té un

=

jaunu to saturo$u produktu izveidé* ietvaros.

MAKROATLIEKU LIECIBAS PAR VEGETACIJAS IZMAINAM MAZA
UNGURA EZERA NOGULUMOS

Anda STASKOVA, Aija CERINA
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: anda.staskova@inbox.lv; aija.cerina@lu.lv

Augu makroatlieku pétiSanas metode piemérota rekonstrugjot lokalo
vegetaciju, jo lielakas augu atliekas, ieskaitot s€klas un megasporas, netiek
izkliedétas liela attaluma, tad€jadi, metodes rezultati lauj raksturot ezeru un to
krastu vegetaciju (Dvareckas et al., 1987).

Mazaja Ungura ezera saglabajusas Latvija un Eiropa retu un T1paSi
aizsargajamu mikstiidens ezeru augu sugas. Ipa§i nozimiga ir gludsporu ezerene
(Isoétes lacustris L.), kas Ungura ezera veido plasakas audzes Latvija (Spruds, 2006).

Mazais Ungurs atrodas Latvijas austrumu dala (57°19°58 "N 25°03'54"'E)
69 m augstuma virs jiiras Iimena.

Augu makroatlieku analizé izmantotais paraugoSanas intervals ir 5cm.
Katra makroatlieku parauga apjoms 50 ml. Kopa makroatlieku analizei sagatavoti
un izskatiti 129 paraugi. Izmantota B. Vernera (Warner, 1990) aprakstita metodika.
Seklu identifikacijai izmantoti atlanti (Cappers et al., 2006; Katz ef al., 1965).

P&c iegiitajiem makroatlieku analizu rezultatiem, tika izdalitas piecas augu
makroatlieku asociacijas (AMA), kuras aprakstitas virziena no apaksas uz augsu:

I-AMA 5,55 -4,95 m dziluma intervala: atrastas pickrastes tidensaugu
s€klas - ezera meldrs (Scirpus lacustris) un grislis (Carex). Intervala dominé
dazadas kukainu atliekas (/nsecta), kas maksimumu sasniedz 5,00 m dziluma.

II-AMA 4,95-3,45m: griSlu (Carex) riekstinu sastopamiba pieaug,
sasniedzot savu maksimumu 3,80 m dziluma. No ddensaugiem paradas
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mieturalgu (Characeae) oogoniji. No koku sugu stava doming bérza (Betula sect.
Albae) riekstini un to fragmenti.

IHI-AMA 3,45 -2,60 m: domingjos$as ir Gidensaugu sugas. Liela skaita
paradas dzeltena 1epe (Nuphar lutea), kas ieprieks netika konstatéta. Tikai Saja
intervala atrasta tada tidensaugu suga ka peldosa glivene (Potamogeton natans).

IV-AMA 2,60 — 2,05 m: intervals ir loti nabadzigs ar séklam. Paradas
koksnes oglisu fragmenti (2,30 m), kas ieprieks netika konstateti. Tapat paradas
ar1 vilkvaliSu (Typha sp.) s€klas. No kokaugiem dominé bérza (Betula sect.
Albae) riekstini.

V-AMA 2,05-0 m: parliecino$i dominé dazadi Gidensaugi — gludsporu
ezerene (Isoétes lacustris L.) un vilkvalite (Typha sp.). Dzelteno 1&pju (Nuphar
lutea) skaits bitiski samazinajies. Saja dziluma intervala novérojams gludsporu
ezerenu (. lacustris L.) megasporu cikliskums, kuru piki salidzinosi labi korel€ ar
koka oglisu fragmentu atlickam. No mitru vietu augiem atrasti grislu (Carex)
riekstini, purva varnkajas (Comarum palustris) un eiropas vilknadzes (Lycopus
europaeus) séklas.

Iegiitie rezultati liecina par cilvéka un ezera dienvidu krasta esosa Ungura
purva ietekmi uz vegetacijas izmainam Maza Ungura ezera nogulumos.
Gludsporu ezerenu (/. lacustris L.) megasporas korelé ar koka oglisu fragmentu
atlickam - koka oglisu maksimumi sakrit ar gludsporu ezerenu (/. lacustris L.)
maksimumiem. Cilvéka darbibas rezultatd norisinajusies pastiprinata augsnes
erozija, ka rezultata erozijas materials tika ienests ezera. Pieaugos$a erozija un tai
sekojosa minerala materiala uzkraSanas ezera gultn€ radija labvéligus apstaklus
gludsporu ezerenu (/. lacustris L.) attistibai.

Ungura purva platibai palielinoties, samazinajas ezera idens pH vertiba.
Ezera nogulumu dzilakajos slanos atrasto augu makroatlieku - peldo$as glivenes
(Potamogeton natans), mieturalges (Characeae) augSanas optimalais tidens pH
svarstas no 6,7 — 7,2 (Barr and Roelofs 2002), bet nogulumu augsgja dala atrasto
gludsporu ezerenu (/1. lacustris L.) augsanas optimala Gdens pH vértiba ir 5,6-5,8
(Barr and Roelofs, 2002).
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HOLOCENA TERMALAIS MAKSIMUMS AUSTRUMLATVIJA

Normunds STIVRINS
Tallinas Tehnologiju Universitate, Geologijas institlts, e-pasts: normunds.stivrins@gi.ee

Par Holocéna termalo maksimumu (HTM) jeb Holocéna optimumu tiek
uzskatits laika posms no 8000 — 4000 kalibrétajiem gadiem pirms miisdienam.
Eiropa $is laika posms raksturojas ar augstaku gada vid€jo gaisa temperatiiru neka
misdienas (Heikkild and Seppd, 2010), palielinatu tdens iztvaikoSanu
(Hammarlund et al., 2003), sausakiem klimatiskajiem apstakliem (Birks and
Seppd, 2010), zemakiem ezera Udens Iimeniem (Edvardsson efal, 2012;
Terasmaa, 2011; Novik ef al., 2010; Sohar and Kalm, 2008), augstaku kadras
sadalisanas pakapi (Berbeco et al., 2012) u.c. V&l joprojam aktuals jautajums ir:
vai un kada HTM ietekme konstatgjama Latvijas teritorijas austrumu dala
eso$ajos purvu/ezeru nogulumos?

Referata tiks diskutéts par dazadu ekosistemu reakcijam uz HTM
izraisitajam vides izmainam Austrumlatvija, ka arT par to iesp&jamo
interpreté$anu regionala konteksta.
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APDZIVOJUMA UN ZEMES LIETOJUMVEIDA ATSPOGULOJUMS
AINAVA ENGURES EZERA SATECES BASEINA,
TO IETEKMEJOSIE FAKTORI

Ivars STRAUTNIEKS, Zanda PENEZE, Ineta GRINE, Imants KRUZE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Ivars.Strautnieks@lu.lv,
Zanda.Peneze@lu.lv, Ineta.Grine@lu.lv

Engures ezera sateces baseins atrodas Rietumlatvija (plat. ~644 km?).
Engures ezers atrodas sateces baseina austrumu dala, tas ir viens no lielakajiem
ezeriem Latvija (41,3 km?) un lielakais Piejiiras zemieng. Engures ezera sateces
baseina teritorija izvietojusies divos dabas rajonos — austrumu dala atrodas
Piejiliras zemien€ (Engures lidzenuma), bet baseina rietumu dala — Ziemelkursas
augstiené (dala — Vanemas pauguraing, dala — Dundagas pac€luma). Tadejadi
Engures ezera sateces baseins ir viena no kontrastainakajam teritorijam Latvija.

Ainava veidojas cilveka saimnieciskas darbibas un dabas faktoru
mijiedarbibas rezultata. Savu ietekmi uz ainavu atstaj arT izmainas ekonomika,
politika un socialaja joma. Dabas apstakliem ir bijusi un ir bitiska ietekme uz
ainavu, ka arT uz apdzivojumu un zemes lietojumveidu telpisku sadalfjumu, kas ir
teritorijas un tas ainavu veidojosie elementi.

Petfjuma meérkis bija noskaidrot zemes izmantoSanas struktiiras (zemes
lietojumveidu struktiiras) un apdzivojuma mijattiecibas Engures ezera sateces
baseina ainavas un to ietekmg&joSos faktorus. Petfjums balstijas uz kartografiska
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materiala (miisdienu un vesturiskas kartes), statistikas datu, lauku apsekojumu
materialu analizes, ka ari tika izmantoti nepublicéti LR Zemkopibas ministrijas
Lauku atbalsta dienesta dati par lauksaimniecibas zemju lietotaju pieteiktajam
platibam ES vienota platibas maksajuma un mazak labvéligo apvidus maksajumu
sanems$anai. Datu apstradé izmantotas geografiskas informacijas sistémas (GIS)
programmatiira ESRI (ArcView-ArcMap 10)

Engures ezera sateces baseina austrumdala josla Engures Iidzenuma starp
Baltijas ledus ezera un Litorinas juras krasta Iiniju ir cilvéku mazak parveidota
teritorija ar lauksaimniecibai mazpiemérotu augsni. Te ainava domingé skujkoku
mezi. Tapat joslu starp Engures ezeru un Rigas lici aiznem mezi. ArT Seit augsne
ir mazpiemérota zemkopibai. Tikai Engures ezera rietumkrasta ainavas lidzas
mezu platibam redzami iezim&jas arT aramzemes un ganibas. Saja teritorija gan
Sodien, gan senak iedzivotaji nodarbojas ar lauksaimniecibu un zvejniecibu.
Rigas Iica piekrastes iedzivotaju nodarbosanas nav saistita ar lauksaimniecibu, bet
gan ar zivsaimniecibu (zvejniecibu, zivju parstradi). Miisdienas viens no
teritorijas attistibas virzieniem Engures ezera sateces baseina austrumdala ir
tlirisms — atpiita pie juras un Engures ezera. Saimniecisko attistibu te ietekmé ar1
ostu pakalpojumi, ka arT kokapstrade un kokmateriala eksports.

Baseina austrumdalas ainavas — Piejiiras zemien€ — apdzivotds vietas
koncentréjas ap Engures ezeru: gar Tukuma-Kolkas Soseju, gar liclakajiem celiem
ezera rietumkrasta un gar celu no Kiilciema uz Plavam un talak uz Laucienu. Gan
agrakas publikacijas, gan kartografiska materiala analize apstiprina, ka apdzivotas
vietas gar Engures ezera rietumu un ziemelrietumu krastu izvietojusas gar bijuso
ezera krasta Iiniju (t.i., gar ezera krasta Iinija pirms M&rsraga kanala izrakSanas).
Lielakas apdzivotas vietas, kas atrodas bijusas ezera krasta linijas tuvuma, ir
Dzedruciems, Kiilciems un Krievragciems. Lielakas apdzivotas vietas gar Rigas
lica krastu ir 3 zvejniekciemi — M&rsrags, Bérzciems un Abragciems. Teritorija
starp Baltijas ledus ezera un Litorinas jiiras krasta liniju 20. gs. sakuma bija
neapdzivota, tapat ka tagad.

Savukart Engures ezera sateces baseina rietumdalas ainavas —
Ziemelkursas augstiené — apdzivoto vietu izkliede ir salidzinosi vienmerigaka,
neskatoties uz to, ka Vanemas pauguraingé ir daudz artikuletaks reljefs, bet
Dundagas pac€lums ir vilpots Iidzenums. Svariga nozime apdzivoto vietu
izvietojuma ir reljefam, GdensteCu tuvumam, pazemes dzerama udens ieguves
iesp&jam un augsnu auglibai.

Engures ezera sateces baseina rietumdala zemes lietojumveida struktiiru veido
aramzemes, ganibas, plavas, skujkoku un jaukto koku mezi. Tapéc $ai baseina dalai
pretstata austrumu dalai ir raksturigas savdabigas vilpotas un paugurainas
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mozaikveida ainavas. To uzturé$ana nozime ir cilvéka lauksaimnieciskajai darbibai —
piena lopkopibai, kazkopibai, graudkopibai, darzkopibai un auglkopibai, biskopibai,
ka ari ar meZsaimniecibai. Miisdienas lauksaimniecibai piemérotu zemju izmantoSanu
un [idz ar to arT lauksaimniecibas zemju platibu saglabasanos sateces baseina
rietumdalas ainavas batiski sekme ES tieSie atbalsta maksajumi lauksaimniekiem un
maksajumi lauku atfistibai, pieméram, vienotais platibu maksajums un mazak
labveligo apvidu atbalsta maksajums.

Saja sateces baseina dala tiiristus piesaista gan kult@irvésturiskie objekti
(muizas, pilis, muzeji), gan skaisto, mozaikveida ainavu panorama no pauguru
virsotném.

Miisdienas Engures ezera sateces baseina teritorija kopuma ir redzamas
Latvijas lauku ainavai raksturigds apdzivojuma iezimes — gan sends viensétas,
celtas lidz 20. gs. sakumam, un viens€tu grupas, gan bijuso muizu &kas, gan
padomju perioda celtas daudzdzivoklu €kas un individualas majas gan ciemos, gan
arpus tiem pie bijusajam kolhozu lielfermam. Pirmas daudzdzivoklu majas tika
uzceltas 1960. gados, tacu lielaka dala daudzdzivoklu maju un individualo
dzivojamo maju gan kolhozu centros, gan pie lielfermam tika uzceltas 1970-
1980. gados. Tomer, neskatoties uz to, kartografiska materiala analize paradija, ka
ieprieksgja gadsimta laika iev€rojams skaits apdzivoto vietu (viensétas) ir izzudis,
galvenokart pagastu nomalés — talu no celiem. Ari Sobrid vietam Engures ezera
sateces baseina teritorija redzamas pamestas tukSas viensg€tas, un dal&ji apdzivotas
daudzdzivoklu majas. Tapat ir daudzdzivoklu majas un viensétas, kas ilgaku laiku
nav apsaimniekotas un Sodien jau ir pussagruvusas. Misdienas teritorijas marginals
novietojums attieciba pret celiem un apdzivojuma centriem Engures ezera sateces
baseina veicina ne tikai apdzivojuma sarukSanu, bet arT lauksaimniecibas zemju
pamesanu un aizaugSanu un lidz ar to arT ainavas degradéSanos.
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PARROBEZU ATMOSFERAS PIESARNOJUMA NOVERTEJUMS,
IZMANTOJOT GAISA MASU TRAJEKTORIJAS ANALIZES
MODELESANAS METODI

Oskars STULBERGS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: oskars.stulbergs@inbox.lv

Katru gadu ar gaisa masam Latvija sanpem ievérojamu daudzumu
parrobezu atmosféras piesarnojumu. Sanemtais daudzums sastada vairak ka 75%
no kopgja gaisa piesarnojuma (MSC-E et al., 2012 ). Bitiski, ka So piesarpojumu
nevar kontrol&t, ka ar1, janem ar1 vera, ka Latvijai ir saistosi vairaki likumdoSanas
akti, kas paredz gaisa kvalitates uzlaboSanas pasakumu ieviesanu, liela dala no
tiem ir saistiti ar samera augstam izmaksam, jo Ipasi PM gadijjuma (VARAM,
2013). Pieradot, ka liela dala no piesarnojuma nav lokalas izcelsmes, bet gan
parrobezu, no pasakumu ievieSanas var ari izvairities.

Latvija ieplust dazadas izcelsmes maritimas un kontinentalas gaisa masas,
kas veidojusas dazados klimatiskajos apstaklos, tade] tam ir atSkirigas Tpasibas.
Visbiezak Latvija iepluist arktiskas un subpolaras gaisa masa, veidojot 57% no
Latvija iepliisto$ajam gaisa masam. Sasilis subpolars gaiss veido 25%, bet
vidusplatuma gaisa masas 15%. Savukart visretak Latvija ieplist subtropiskas
gaisa masas, kas veido tikai 4%. Kopuma Latvija 85% gadijjumu iepliist
maritimas un transform&tas maritimas gaisa masas un 15% gadijumu
kontinentalas gaisa masas (Draveniece, 2006).

Petfjuma tika izmantoti divu veidu modeli. Pirmais ir HYSPLIT (Hybrid
Single-Particle Lagrangian Integrated Trajectory) modelis, kas ir komplekss
sistémisks modelis gaisa masu trajektoriju aprékiniem ar mérki novertét
piesarnojuma dispersijas un sedimentacijas procesus (Draxler and Hess 2010).
Otrs datu modelis, kur§ izmantots p&tijumu veiksanai ir EMEP MSC-W modelis
ar kura palidzibu novértéta piesarnojoso vielu parrobezu parnese, ka izejas datus
izmantojot citu valstu ikgad&os nacionalos zinojumus par emisijam
atmosfera.(Simpson et al., 2012).

Saskana ar aprékiniem, Latvija visvairak slapekla oksidu un séra oksidu
sanem no Polijas, vidgji 31,24 MT NOx un 73,23 MT SOx, 2009. gada no séra
oksidu daudzums sasniedza pat 90,5 MT. Pamatojoties uz receptormodel&Sanas
rezultatiem, konstatéts, ka citi lielakie piesarnotdji Latvijas gadijuma ir Vacija,
Krievija, Lielbritanija (1.att.).
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Apzim&jumu paskaidrojumi:

PL — Polija DE-Vacija RU — Krievija GB — Lielbritanija
UA- Ukraina BY — Baltkrievija FR — Francija SE-Zviedrija
DK-Danija LT-Lietuva CZ-Cehija FI-Somija
NL-Niderlande IT-Italija BE-Belgija RO-Rumanija
EE-Igaunija HU-Ungarija BG-Bulgarija ES-Spanija

BA-  Bosnija un

Hercogvina

1. attels. Videjais NOx un SOx sadalijums, ko sanem Latvija 2000-2010. gada perioda
(izstradajis autors, izmantojot EMEP datus).

Apkopojot HYSPLIT un EMEP MSC-W modelu rezultatus var secinat, ka
visvairak piesarnojuma Latvija ieplust ar Eiropas kontinentalo gaisu un
Rietumeiropas gaisa masam. Vasaras un ziemas menesos ir arT atSkirigas gaisa
masas, ar kuram Latvija iepllst piesarpojums. Ziemas ménesos salidzinosi liels
piesarnojuma daudzums iepliist ar Ziemeleiropas subpolaro gaisu, Grenlandes,
Ziemeljiras un Sibirijas arktisko gaisu. Bez tam arT piesarnojums iepliist no
Ziemelatlantijas piejiras gaisa masam un Vidusjiras gaisa masam. Vasaras
perioda ir izteikti jitams Ziemeljliras un Ziemeleiropas subpolaro gaisa masu
ietekme, gaisa masas, kas veidojusas virs Atlantijas okeana ienesis Latvijas
teritorija piesarnojosas vielas. Art vasara ir jiitams Vidusjiiras subtropiska gaisa
ietekme. Tomer svarigakais ir tas, ka vienu apgabalu Skérsos dazadas gaisa masas
lidz ar to izdalit vienu netirako gaisa masu ir apgriitinosi.
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MATEMATISKAS MODELESANAS METODES
PIELIETOJUMS REGIONALAS ATKRITUMU SAIMNIECIBAS
ATTISTIBAS PLANOSANA

Inara TEIBE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: inara.teibe@gmail.com

Vides un cilvéces veselibas aizsardziba no piesarnojuma gaisa, tident un
uz zemes, klimata parmainas, ka arT dabas resursu ilgtsp&jiga izmantosSana ir liels
izaicindjums Eiropas Savienibas dalibvalstim. Atkritumu saimniecibas sektors ir
viens no bitiskiem vides piesarpotajiem - atkritumu apsaimnickoSanas procesos
rodas tadas emisijas ka, C,Hy, SO,, O,, NO, un CO,, kas izraisa neatgriezeniskas
izmainas vidg, ka eitrofikacija, paskabinasanas, foto-oksidantu veidoSanas un
klimata parmainas. Atkritumu saimniecibas ietekmes uz vidi samazinasSanai
Latvijas valsts kopa ar pasvaldibam mekl€s optimalakos risinajumus un turpinas
likumdosana noteikto atkritumu parstrades meérku sasniegSanu ari jaunaja
Atkritumu apsaimnieko$anas planoSanas 2013.-2020. gadam perioda.

Matematisko modelésanas metozZu pielietojums atkritumu
apsaimniekoSanas plano$ana un attistibas novertésana pedgjos gados ir kluvis par
nopietnu politisko [émumu pienemsanas atbalsta instrumentu pasaulg, tacu
Latvija Sobrid tas praktiski netiek izmantots. Ar speciali izstradatu programmu
palidzibu ir iesp&jams novertet dazadu atkritumu apsaimniekoS$anas scenariju
»dzives ciklu”, ka atkritumu biologiska parstrade, materialu atguve, regeneré$ana
un apglabasana. Savukart rezultatu vizualizacija lauj atkritumu apsaimnieko$anas
lemumu piepemejiem vieglak izprast atkritumu apsaimniekoSanas procesu radito
ietekmi uz vidi.

P&c Latvijas statistikas datiem 2010. gada tika savaktas 634 000 tonnas
sadzives atkritumu, no tam 94,3% jeb 603,000 tonnas neskirotas tika apglabatas
Latvijas poligonos. Lai uzlabotu atkritumu parstrades situaciju, atbilstosi Eiropas
Savienibas likumdoSanas prasibam, viens no Latvijas atkritumu saimniecibas
attistibas scenarijiem regionos, papildus dalitai atkritumu vaksanai, ir atkritumu
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mehaniski-biologiskas parstrades iekartu pielietojums, ar kuru palidzibu ieceréts
atskirot biologiski noardamo atkritumu masu un sagatavot no atkritumiem
ieglistamo kurinamo (NAIK).

Pétijuma salidzinatas dazadas atkritumu parstrades tehnologijas biologiski
noardamas atkritumu masas stabiliz€Sanai un NAIK sagatavoSanai sadedzinaSanai
A/S ,,Cemex”, ka arT novertéta to radita ietekme uz apkartgjo vidi.

P&tljuma izmantota Zviedrijas Vides izp&tes institita (/VL Swedish
Environmental Research Institute) izstradata programmatira WAMPS (Waste
Management Planning System) projekta Reco Baltic 21 Tech ietvaros. Par
pétijuma regionu izvéléts Piejuras atkritumu planoSanas regions, galvenokart
tapec, ka atkritumu saimniecibas novertjums ar lidzigu WAMPS programmattiru
iepriek$€ja projekta ietvaros tika veikts Tukuma 2007. gada.

Piejiira ir viens no desmit Latvijas atkritumu apsaimnieko8anas regioniem,
kur§ ietver vienu republikas meroga pilsétu — Jurmala un devinus novadus —
Talsi, Tukums, Roja, Mersrags, Kuldiga (dalgji), Kandava, Jaunpils, Engure un
Dundaga. Kopgja regiona platiba ir 5 300 km? un iedzivotaju skaits 153 899.

Veiktie aprékini parada, ka objektivi izdevigaka no vides aspekta ir
intensiva sadedzina$ana, galvenokart tapéc, ka tiek aizstati fosilie energijas
resursi, kas nepiecieSami cementa razo$anas procesu nodroSinasanai. Tacu
scendriji saistds ar augstas kvalitates, liela apjoma un regularu materiala
sagatavosanu, uzglabaSanu un konkurenci piegadataju vidd, ka arT organiskas
atkritumu masas parstrades tehnologiju ievie$anu.
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PILVELA EZERA NOGULUMU PETIJUMI

Liene USTUPE, Aija CERINA, Karina STANKEVICA, Maris KLAVINS
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: l.ustupe@gmail.com

Pilvelu ezers, zinams arT ka Kaupinka ezers, atrodas R&zeknes novada
Sakstagala pagasta dienvidu dala. Latgales augstienes dabas rajona un Rézeknes —
Maltas pazeminajuma apvidid. Pilvelu ezers atrodas starppauguru ieplaka, kas
dalgji parpurvojusies ezera seklakajam dalam aizaugot un veidojoties biogénajiem
nogulumiem - kiidrai (bQ,). Starppauguru ieplaka veidojusies ped€ja apledojuma
darbibas rezultata starp morénas pauguriem, kurus veido galvenokart glacigénie
nogulumi — morénas malsmilts un smil§mals (gQsltv).

Petijuma mérkis ir izpétit paleovegetacijas izmainas Pilvela ezera attistibas
gaita, izmantojot nogulumu paleobotaniskas analizes un nogulumu absoliita
vecuma noteikSanu.

Lai sasniegtu mérki tika veikts 4 m dzil§ urbums, 50 m no ezera
ziemelrietumu krasta. No urbuma tika nemti paraugi un veiktas sporu — puteks$nu
un augu makroatlieku analizes, nogulumu daté$ana ar '*C metodi. '*C kalibrétie
gadi tika parveidoti izmantojot programmas CLAM 2.1. (Blaauw, 2010) un
R 2.15.2. (R Core Team, 2012).

Ezera nogulumus, griezuma no apaksas uz augsu, veido limniskie mali
(3,9-4,0 m), smilsaina gitija (3,9-2,0 m), kudra (1,40-1,35 m) un kiidraina gitija
(1,35-0,0 m). Nogulumu datésana tika veikta tris dazada dziluma paraugiem, ka
liecina nogulumu dzilaka parauga dat€jumi (3,9—4,0 m), tad organogénie
nogulumi ezera sakusi veidoties pirms 9900 kalendarajiem gadiem.
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Nogulumu sporu — putekSnu sastava analize ir nozimiga, jo lauj noteikt
pagatnes vegetacijas dinamiku, pagatnes klimata parmainas, ka arl noteikt
antropog€no ietekmi uz vegetaciju.

Ja sporu — puteksnu analize, galvenokart, atspogulo regionalo vegetaciju,
tad augu makroatlieku analize sniedz informaciju par lokalo vegetaciju un Jauj
noteikt vides apstaklus, kados veidojies makroatlieku komplekss.

Veicot sporu — puteksnu analizi tika izveidotas divas procentualo vertibu
putekSnu diagrammas, kuras nodalitas seSas putekSnu zonas. Klimata
pasiltinasanas noveérojama tris zonas, kuras doming platlapju puteksni, ka ari
palielinas lakstaugu puteks$nu ipatsvars.

P&c augu makroatlieku analizes rezultatiem sastaditaja diagramma var
nodalit seSas zonas. Rezultati Jauj secinat, ka augu dazadibas Pilvelu ezera sak
palielinaties pirms 2700 kalendarajiem gadiem. Tas ir saistits ar fidens limena
celSanos un cilvéka ietekmes palielinasanos, ka rezultata pieaugusi baribas vielu
iepliide ezera.

Zinojums izstradats LU GZZF istenota projekta ar ERAF Iidzfinansg€jumu
Nr. 2010/0264/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/037 “Inovacija kiidras izp&teé un

=6

jaunu to saturosu produktu izveide® ietvaros.
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MUSDIENU PUTEKSNU PETIJUMI SEDAS PURVA

Liene USTUPE, Laimdota KALNINA, Agnese PUJATE
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: l.ustupe@gmail.com

P&tljuma vieta ir Sedas purvs, kas atrodas Ziemelvidzemes biosferas
rezervata. Petijuma vieta plesas Ziemelvidzemes zemienes Sedas lidzenuma un ir
otrais lielakais zemais purvs Latvija un ceturtais lielakais purvs péc kopplatibas.

Misdienu putek$nu pétijumi Sedas purva tiek veikti kops 1998. gada,
Putek$nu monitoringa programmas ietvaros (PMP) (Hicks, efal., 1996.).
Petijuma tika izmantoti dati, kas iegtiti no 2003. gada, laika kad puteksnu ,,lietus”
uztvergji tika parvietoti uz pasreizgjo atrasanas vietu, Iidz 2011. gadam. Sedas
purva ir uzstaditi divi Taubera tipa uztvergji, kas atrodas purva rietumu dala,
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aptuveni 500 m attdluma viens no otra. Seda’ (SE3) uztvérgjs atrodas meza, bet
Seda* (SE4) uztvérgjs 20 m attdluma no izstradatajiem kadras laukiem.

Putek$nu ,lietus” jeb misdienu sporu — putekSnu sastavs atspogulo
kalendara gada laika uzkrajugos sporu un putek$nu daudzumu uz 1 cm? (influx).
Jedzienu puteksnu ,lietus” attiecina uz putekSpu akumuléSanos no gaisa
(Traverse, 2008). Miusdienu sporu — putek$nu sastavs atspogulo apkartgjas
vegetacijas sastavu.

Darba mérkis ir novértét misdienu vegetacijas izmainas Sedas purva,
atklata un slégta tipa ainava, izmantojot sporu — putek$nu analizes metodi un
vegetacijas kartéSanu.

Merka sasniegSanai tika veikti lauka darbi, kuru laika kartéta apkartgja
vegetacija, laboratorijas darbu laika pielietota sporu — putek$nu analize, stinu
polsteru metode, iegiito rezultatu analize.

Apkopojot iegiitos putekSnu petfjuma rezultatus no Sedas purva, var
secinat, ka, lai arl apkartjas vegetacijas sastava butiskas izmainas nav
konstatétas, tomér noveérots, ka SE4 uztvérgja puteksnu spektru sastava palielinas
lakstaugu sugu skaits, kas netiesi liecina par lokalas vegetacijas daudzveidibas
palielinaSanos.

2008. gada, gadu péc kailcirtes veikSanas netalu no SE3 uztvérgja,
puteks$nu spektros palielinas lakstaugu un samazinas koku putek$nu daudzums,
kas atspogulo sekundaras sukcesijas norisi.

Stinu polsteros konstatéts lielaks skaits sporu neka Taubera tipa uztvérgjos,
tadgjadi labak atspogulojot stinu sporu izkri§anu un norada uz siinu sporu nelielo
izkliedes attalumu.

P&c vegetacijas karté$anas rezultatiem abu uztvérgju apkartéja vegetacija
doming€ bérzi Betula, ko labi atspogulo gan Taubera tipa uztvergji, gan siinu
polsteri, uzradot labu atbilstibu starp putekSnu spektriem un apkartgjas
vegetacijas sastavu, savukart no lakstaugiem dominé graudzales Poaceae.
Tadgjadi var secinat, ka miisdienu puteksnu ,,lietus” un stinu polsteru putek$nu
spektri labi atspogulo gan regionalo, gan arT lokalo vegetaciju.
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VEGETATION DYNAMICS IN THE BALTIC AREA — 25 YEARS OF
RESEARCH

Siim VESKI
Institute of Geology, Tallinn University of Technology, e-mail: Veski@gi.ee

The deglaciation, subsequent re-vegetation and floral dynamics in the
changing environmental conditions of the Baltic region have been studied for
over a century. I have been a part of it for the last 25 years and seen a change
from correlation and unification to randomness and natural development.

The floral development is tightly coupled with Hemispheric-scale climate
events, but also with local conditions such as deglaciation, terrestrialisation, soil
development and topography. The vegetation succession starts with treeless
pioneer tundra community that consisted of different shrubs and telmatic plants.
The ameliorating climate permitted the introduction of first trees — tree birches
(Betula sect Albae) and formation of forested landscapes around 13500 cal y BP.
In the northernmost part of the Baltic’s treeless tundra prevailed until the
Holocene. In southern locations, pine dominated and even mixed forests spread
including tree-birch, pine and aspen around 13300 — 12700 cal y BP. In northern
locations of study area, the conifers were absent or present as sparse individuals.
The hemispheric cool climate episode (GS-1) affected the vegetation
composition. The temperature estimations based on chironomid data suggest the
July temperature decrease to below 10°C and January temperatures below —13°C.
The species spectrum confirms the presence of tundra community in northern
Baticum and open forest-tundra community in southern Balticum. Spruce (Picea
abies) was introduced to tundra forest community in ~12400 — 12200 cal y BP.
Holocene forest expansion and introduction of warmth-demanding species
occurred ~11700 — 11600 cal y BP.

Research on Holocene vegetation change has seen periods of
intercorrelation regardless of the type, size and catchment area of sites, discussion
on natural development and human disturbance. Today the regional changes in
vegetation and land cover based on pollen and macrofossil studies are studied
with new approaches using Landscape Reconstruction Algorithms, pollen
productivity estimates, pollen dispersal functions and statistic analyses.
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AGROMEZSAIMNIECIBAS VESTURE ZIEMELEIROPA

Ivo VINOGRADOVS
e-pasts: agroforestry.lv@gmail.com

Agromezsaimnieciba ir kopgjs apzim&jums zemes lietojuma sistémam,
kuras daudzgadigi kokaugi (koki, kriimi u.c.) tieck audz&ti kopa ar zalaugiem
(labibu, lopbaribu) vai lopiem gan vienlaicigi, telpiski sakartoti, gan seciga maina;
Sajas zemes lietojuma sistémas vienlaicigi pastav gan ekologiska, gan ekonomiska
mijiedarbiba strap kokiem un parjiem sisttmas komponentiem. Integréta dabas
resursu apsaimniekoSana un daudzfunkcionala koku un mezu izmantoSana ir
pastavejusi no aizvesturiskiem laikiem. (Nair, 1993) Viduslaikos, parejot no
naturalas saimniecibas uz raZotajsaimniecibu, koki tika izskausti no
lauksaimniecibas ainavas. Lidz ar mezsaimniecibas industrializaciju 19. gadsimta
beigas ari daudzfunkcionala mezu izmantoSana ir mazingjusies. Miisdienas
agromezsaimnieciba ir aktuala ka ekonomiski efektiva zemes izmantosanas sistéma,
kas sekmé biologisko daudzveidibu, kontrolé baribas vielu, Gidens apriti augsng,
sekmé augsnes auglibas atjaunoSanos, dazado lauksaimniecibas produkcijas
sortimentu un sekmé lokalo energoneatkaribu (Mydell, 1995). Patreiz vél nav veikti
petijumi, kas varétu sekmét ST zemes izmantoSanas veida ievieSanu Latvija.

Lai arT termins “agromezsaimnieciba” ir salidzino$i nesens, integréta zemes
izmantoSanas prakse ir bijusi svariga regiona v&sturiskas lauksaimniecibas ainavas
komponente un gadsimtiem ilgi noteikusi lokalo zemes apsaimniekoSanas kulttru.
Petfjuma mérkis ir izdalit regiona pastav&jusas agromezsaimniecibas prakses
veidojot pamatu turpmakajiem pé&tjjumiem par to nozimi vietgja ainava ka ari to
izmato$anas iesp&jam misdieniga, ilgtsp&jiga zemes apsaimnieckosanas planoSana.
P&tijuma ietvaros tika veiktas laiksaimniecibas un meZsaimniecibas vestures
literatiiras studijas, ka arT apkopoti dotas nozares pétijumu rezultati, méginot izcelt
tiesi Latvijai aktualakas integrétas zemes apsaimniekosanas prakses.

Aizvesturiskas zemes apsaimniekoSanas prakses saistas ar nekontrol&tu
meza izdedzina$anu, sekmgjot atklatu platibu veidosanos, kas veidotu lauces lielo
savvalas zalédaju ganibam un atvieglotam to medibam, k@ arl mezmalu
auglukoku un ogu kriimu izplatibas sekmé&Sanai.

Senakas lauksaimniecibas prakses bija saistitas ar [idumu [18anu un secigu
lauksaimniecibas zemju un meza nomainu. Ziemeleiropas rietumu dala Iidumu
zemkopiba aizsakas 4.g.t. p.m.€., austrumu dala ap 2.g.t. p.m.g.; savukart lidumu
zemkopiba rietumu dala turpinajas lidz misu &ras 11.—13.gs., austrumu dala Iidz
pat pagajusa gadsimta sakumam, kas skaidrojams ar mazo apdzivojuma bltvumu
un razotajlauksaimniecibas attistibas kiitrumu. Atseviski ir jaizcel meza-velénu
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zemkopiba — lidumzemkopibas veids ar apzinatu meza atjaunoSanu un 18.gs.
otraja pusé Kurzemes muiznieku sekméta lidumu apaudzéSana ar papelem.
(Strods H. 1992)

Lidztekus lauksaimniecibai attistas arT lopkopiba un Iidumu zemkopibas
laika ta pamata balstas uz meza ganibam. Atseviski, ka intensiva meza ganibu
prakse, turpina pastavét cliku ganiSana meza, pat 20.g.s. sakuma ta tiek ieteikta ka
efektiva meza augsnes sagatovasana dabigai atjaunoSanai. No 16.g.s. aizsakas
briezu darzu ierikoSana, kas gan vairak saistds ar dabigo medibu lauku
noplicinaSanu un Iidz pat misdienam saglaba vairak rekreativu nevis
saimniecisku funkciju. Regiona rietumu dala attistoties auglkopibai veidojas
salikts zemes izmantoSanas veids, kur auglukoku darzi tiek izmantoti ganibam,
velak arT augstvertigas lopbaribas audzgéSanai. Nozimiga loma Ziemeleiropas
tradicionalaja saimnieciba bija poalrdésanai (pollarding) — zemes lietojuma
veidam, kur ganibas tika audzeti ta sauktie lopbaribas koki (Ulmus gabra,
Fraxinus excelsior, Quercus sp., Betula sp., Alnus sp., Salix sp.) no kuriem katrus
3-4 gadus tika ievakta bagatiga raza. (Smith J. 2010)

Atseviski ir jaizcel austrumu dala pastavejusi islaiciga lauksaimnieciba
izcirtumos, kad zemnieki ierikoja pagaidu laukus starp jaunajiem kociniem
audzgjot labibu vai ierikojot nelielus saknu darzus. 19.g.s. beigas ta tika
legalizéta, apvienojot to ar jaunaudzu apkopsSanu, kas deva labakus rezultatus
monokulttiru jeb pirmo plantaciju mezu veidosana.

Meza zemju izmantosana, kas nav saistita ar zemkopibu un lopkopibu, ir
saglabajusi daudzas prakses no pirmatngjas sabiedribas gandriz nemainita veida—
ogu, sénu, rieckstu vakSana, Zagaru malkas, arstiecibas augu, stinu pakaiSu un
lopbaribas vaksana, savukart citas — meza dravnieciba, sveku ievakSana un oglu
dedzinasana ir attistijusas par lokali nozZimigam saimnieciskam aktivitatem.

Kopuma jasecina, ka Ziemeleiropa agromezZsaimniecibas vésture ir stingri
saistita ar tradicionalas saimniecibas attisttbu un Iidz ar parieSanu uz
razotajsaimniecibu, agromezsaimnieciba kliist par izteikti marginalu praksi
(iznemot medibu darzus) un tiesi tada veida ta ir saglabajusies Iidz miisdienam.
Regionala limeni skaidri iezimg&jas rietumu-austrumu asimetrija, kas caurmera
izlidzinas tikai 20.g.s. pirmaja pus€ un ir saistita ar visaptverosu lauksaimniecibas
un  mezsaimniecibas industrializaciju. Pétljuma  rezultati  iezimé
agromezsaimniecibas lomu marginalas teritorijas un nepiecieSamibu veikt
petijumus par tas iesp&jamo potencialu $o teritoriju attistiba.

Literatara
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ZOSNASGALA LICA NOGULUMU PALEOBOTANISKIE PETIJUMI

Sandra ZEIMULE"; leva GRUDZINSKA?; Aija CERINA'
LU Geogréfijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: zeimule.sandra@inbox.lv,
caija@inbox.lv
Tallinas Tehnologiju Universitate, Geologijas institlts, e-pasts: ieva.grudzinska@gi.ee,

Ezeros un ta krastos nepartraukti uzkrajas dazada veida nogulumi. Tas ir
process, kas turpinas jau kop$ ezera veidosanas pirmsakumiem. Sie nogulumi
sastav no biologiskam atliekam, kas veidojusas gan konkréta ezera, gan ta apkartng,
ka arT no augsnes dalinam un cita biologiska materiala, kuru izcelsme ir ezera
sateces baseins un atmosféra. So nogulumu paleolimnologiskie pétfjumi sniedz
padzilinatu informaciju par ezera veidosanas apstakliem un ta attistibas gaitu.

P&tfjumi, kas lauj rekonstruét ezera veidoSanas apstaklus, ir veikti
daudziem ezeriem, taja skaita, arT Raznas ezeram. Tacu atseviskam ezeram
piegulosajam teritorijam pétfjumu ir maz, tapec tika izveéléts Zosnasgala licis.
P&tijumi Raznas ezera Zosnasgala licT uzsakti 2011. gada. Lica teritorija ir iegiiti
nogulumi no diviem atseviski izdaritiem urbumiem. Sobrid tiek veikti p&tfjumi
Zosnasgala [ica otra urbuma nogulumiem. Lidz Sim ir veikta kiidras sadaliSanas
pakapes noteik$ana un botaniska sastava analize, un karsé$anas zuduma analize.

Karsg€sana zuduma analizes rezultati rada, ka otra urbuma nogulumu
sastavs, tapat ka pirma urbuma nogulumiem, griezuma lauj nodalit 3 zonas. Tas
raksturo minerogéno nogulumu, karbonatiska sapropela un organogéno nogulumu
uzkrasanas apstaklus. STs nodalitas zonas liecina par atskirigiem posmiem Raznas
ezera attistibas gaita Zosnasgala Iica dala, kad sakotngji no glaciolimniska
baseina notiek pareja uz karbonatiem bagatu tdens vidi, bet vélak, jau
izveidojoties aizaugSanas apstakliem piemérotai videi, norisinas ezera
pakapeniska aizaugSana, izveidojoties zema tipa purvam, ko v€lak nomaina
augsta tipa purvs.

Zosnasgala li¢a nogulumiem botaniska sastava analize veikta nogulumu
intervalam no 5-250 cm. Ta atspogulo zema tipa (250-90 cm), parejas tipa (90—
70 c¢cm) un augsta tipa (705 cm) purva vegetaciju.

Analizes rezultati rada, ka ezera Ii¢a aizaugSana notikusi pakapeniski. Uz
to sakotngji norada tadi mitrumu milosi augi ka grisli (Carex sp.), Seihcérijas
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(Scheuchzeria), kosas (Equisetum) un hipnu stinas (Hypnum) nogulumu intervala
no 250-150 cm, vélak pievienojoties arT tadai sugai ka niedres (Phragmites), kas
raksturigakas jau aizaugu$am ezera pickrastém. Sie augi raksturo zema tipa purva
vegetaciju. Pie 90 cm dziluma paradas makstaina spilve (Eriophorum vaginatum),
bet pie 80 cm dziluma — sfagni (Sphagnum), kas raksturo jau parejas tipa un
augsta tipa purva vegetaciju.

Lai precizak rekonstruétu Raznas ezera attistibas gaitu, un butu iespgja
salidzinat Zosnasgala Ii¢a abu urbumu nogulumus, ir uzsakti papildus
paleolimnologiskie p&tljumi otrda urbuma nogulumiem - absolita vecuma
noteikSana un augu makroatlicku analize.

PIEKRASTES RISKU PARVALDIBA UN KOMUNIKACIJA:
SABIEDRIBAS INFORMACIJA, IZGLITIBA, LIDZDALIBA UN RICIBA

liga ZILNIECE, Madara KALNINA, Raimonds ERNSTEINS
LU Ekonomikas un vadibas fakultates Vides parvaldibas katedra

Petfjuma izskata riska parvaldibu un komunikaciju ka specifisku jomu,
multidisciplinaru un kopleksu zinatnes nozari, kas pastav ka patstavigs
pétniecisks lauks. Izskatiti riska komunikacijas veidi, analiz&ti riska
komunikacijas modeli, to attistiba Latvija, vides risku ipatnibas pickrastes
teritorijas un konkréti — Ventspils pasvaldiba. Veikts vides risku komunikacijas
audits un izstradatas vadlinijas vides risku komunikacijas attistibai pasvaldiba.

Pétljums un izmantota metodologija strukturéta Cetros problémblokos:
vides risku informacija, vides risku izglitiba, sabiedribas lidzdaliba un videi
draudziga — vides riskiem pielagota riciba. P&tjjuma izmantotas tris viena otru
papildinosas pétnieciskas metodes- dokumentu analizes metode un intervijas
metode ka kvalitativas petniecibas metodes un aptaujas ka kvantitativa
pétniecibas metode. Metozu apvienojums dod pétijjumam plasa rakstura
visaptveroSus datus pétnieciska darba izstradei.

Vides risku komunikacija Latvija ir maz aktualiz€ta t€ma un ta
galvenokart versta uz informacijas apmainu. P&tfjuma vides risku komunikacija ir
izveérsta plasak. Tas galvenas ricibas jomas attiecas uz visu iesaistito mérkgrupu
sadarbibas veicinasanu, vides komunikacijas ietverto komponensu mérktiecigu un
komplementaru pielietosanu, ka arT uz parvaldibas instrumentu izmantosanu, lai
sekm@tu integrétu vides risku komunikacijas attistibu.
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Vides risku komunikacija Latvija ir maz pétita probléma, lai gan adaptiva
pieeja cipa ar klimata parmainu riskiem ietver prasibu ari par komunikacijas
nodros§inasanu. Viena no galvenajam Ventspils Tpatnibam ir ta, ka ta ir pickratses
pilséta ar brivostu, kas atrodas tas vidii un biezas vétras kluvusas par ikdienu.
Pasvaldiba ir guvusi lielu pieredzi vides politikas plano$ana un vides parvaldiba,
Tpasu uzmanibu veltot vides riskiem. Riipgjoties par iedzivotaju drosibu, ar domes
lémumu noteiktas riska normas, pasvaldiba vairakus gadus stradajusi saskana ar
saistoSajiem vides aizsardzibas licenc€Sanas noteikumiem, dodot iesp&ju
iesaistities $aja procesa ari iedzivotdjiem. Pasvaldiba izveidojusi daudzveidigus
komunikacijas kanalus dialogam ar sabiedribu, ta ir atvérta sabiedribas
lidzdalibai, tomér vides risku komunikacija nav pilniba attistita, ta ir periodiska
un ne vienmér sekmiga.

Pétijuma izskatita informacijas pietickamiba, situacijas izpratne un
pasvaldibas gataviba, ricibas-uzvedibas planu esamiba, kuru d&] pilsetas
iedzivotaji var parspilét riska pakapi vai, tiesi pretgji, nepemt véra potencialos
vides riskus, kas rada situaciju, ka iedzivotdji riska apstaklos nespgj adekvati
reaget savas nezinasanas pec

Veikta pétijuma rezultata var secinat, ka vides risku komunikacija ietver
visu iesaistito mérkgrupu sadarbibas veicinasanu, vides komunikacijas ietverto
komponensu (informacija, izglitiba, sabiedribas lidzdaliba, sadarbiba un videi
draudziga riciba) mérktiecigu un komplementaru pielietosanu, ka ari uz
parvaldibas instrumentu izmanto$anu, lai sekm@tu integrétu vides risku
komunikacijas attistibu. Vides risku komunikacijas sekmigai realizacijai
nepiecieSama visu iesaistito meérkgrupu sadarbiba, jo iesaistitas merkgrupas risku
parvaldiba un vides risku komunikacija ir daudzveidigas un dazas ir pat loti
specifiskas sava darbibas joma. CieSa un savstarpgji saskanota sadarbiba ir
nepiecieSama gan ieksg€jas sazinas un konkrétu vides parvaldiba noteikto atbildibu
noreguléSanai, gan arl vides komunikacijas komponensu attistiSanai un to
nodoganai vietgjiem iedzivotdjiem. IpaSi sadarbiba ir veicinama ar meditativo
sektoru, lai palielinatu tas starpnieka lomu starp iedzivotajiem un pargjam
merkgrupam. Vides risku komunikacijai kopuma ir jabat nepartrauktai,
neizb&gamai, sistematiskai un ikdieniSkai. Vides risku komunikacija prasa visu
Cetru vides komunikacijas komponensu integréSanu un komplementaru
pielietosanu, radot p&c iesp€jas noturigakas zinaSanas un vides risku izpratni.

Vides parvaldiba Ventspils pasvaldiba ir atvérta sadarbibai, jaunam un
brivpratigam iniciativam, tai skaitda atzistot vides risku komunikaciju Ventspili
par nepiecieSamu. Ventspili vides risku komunikacijai nav izstradata speciala
ricibas programma vai cita veida vides risku komunikaciju regulgjoss dokuments,
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tadgjadi nepiecieSama tas ieintegréSana specialaja un vispargja vides politikas
planoSanas procesa un dokumentacija, turklat tai ir jabiit izmantojamai ari
ikdiena, ne tikai arkartas situacijas P&tfjums laj secinat, ka vides risku
komunikacija ir process, kura laika, dazadu meérkgrupu sadarbibas rezultata,
pielietojot vides parvaldibas instrumentus un integréjot prasibas par vides risku
komunikacijas nepiecieSamibu specialaja un visparéja dokumentacija, notiek
regulara, sistematiska un ikdiena neizb&gama vides risku informacijas apmaina,
sabiedribas izglitosana, kura ir vérsta uz praktisku macibu pieeju un vides risku
izpratnes veidoSanu, sabiedribas lidzdalibu un vides riskiem pielagotas ricibas
veicinaSanu, kas beigu rezultata sekmé viet€jo iedzivotaju pardomatu un
savlaicigu vides risku mazino$u ricibu un patstavigu spriestsp&ju par piemérotu
ricibu apdraudéjumu gadijumos.

VIDES PARVALDIBAS INSTRUMENTU ATTISTIBA UN
MIJIEDARBIBA: TEORIJA UN PRAKSE

Liga ZVIRBULE
LU Geografijas un zemes zinatnu fakultate, e-pasts: zvirbuleliga@inbox.lv

Vides politikas vaja integracija nozaru politikas, nepietickama parvaldibas
integracija un vides parvaldibas neveiksmes ilgtsp€jigas attistibas politikas
konteksta apstiprina nepiecieSsamibu izvertet lidz Sim lietiSkaja vides parvaldibas
praks€ izmantoto vides parvaldibas pieeju un vides parvaldibas instrumentu
piemerotibu vides politikas mérku sasniegSanai. Nemot vera ilgtsp&jigas attistibas
konceptudlo dilemmu un vides jautdgjumu komplicétibu, ir griiti rast talit€ju un
viennozimigu atbildi uz to, ka un kada vides parvaldiba biitu Tstenojama, tacu
jaapzinas, ka ir iespgjamas un nepiecieSamas daudzveidigas vides parvaldibas
pieejas, instrumenti ilgtsp€jigas attistibas veicinasanai, ka arT ir nepiecie$ama
jaunu parvaldibas pieeju un instrumentu paradiSanas, pieméroSana, vides
parvaldibai tad&jadi klustot elastigakai, efektivakai

Politikas instrumentu ietekmes, efektivitate ir gan teor&tisko diskursu
jautajums, gan arT diskusiju objekts lietiSkaja parvaldiba. Biezak lietotais termins
ir politikas instrumenti, plasaka nozimé — parvaldibas instrumenti. Tacu pasa
,instrumenta,, koncepta skaidrojuma nav vienotas pieejas un §is atSkiribas rodas
divgjada skatfjuma: raksturojot un defingjot instrumentu ka objektu vai ka
darbibu. Lidz ar to, instrumentu klasifikacija un novért§juma ir iesp&jamas
atskirigas pieejas. Iznémums nav arT vides parvaldibas instrumentu klasifikacijas
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un novért§juma principu, pieeju izveles teoretiskie apsvérumi un pamatojums,
atfistot specifiskaku vides parvaldibas instrumentu tipologiju un atbilsto$i tam
veicot arl empiriskos p&tijumus.

Teoretiska diskursa ietvaros jautajumi par vides parvaldibas
instrumentiem, to genézi, pieméro$anas pamatprincipiem un likumsakaribam, nav
noSkirami no politikas zinatné, publiskaja parvaldé un citas jomas generétam
teoretiskajam nostadném, jo tie pec bitibas ir starpdisciplinari petijuma jautajumi.
Tapéc parvaldibas instrumentu izp&té prevaleé politikas zinatn€ un publiskaja
parvalde korelacija ar sabiedribas parvaldibas prakses izp€ti attistitas teorétiskas
nostadnes, kas ietver parvaldibas pamatprincipus, konceptus, apsvérumus un
likumsakaribas. Tas neapSaubami ir janem vera ar1 teorétiskajos un empiriskajos
pétijumos interdisciplinaraja vides parvaldibas joma. Sabiedribas parvaldibas
problémjautajumi atspogulojas lietiskaja vides parvaldibas praksg, kas ir socialo
faktoru un procesu ietekméta, un socialos procesus ietveroS$a. Tadgjadi vides
parvaldiba nav noSkirama no sabiedribas parvaldibas konceptualajiem
jautdgjumiem. Fokusgjot ieprieks izteiktos apsvérumus vides parvaldibas
instrumentu attisttba un izpete, korelacija ar vides parvaldibas praksi un tas
neveiksmém, bitu atgadinams:

parvaldibas instrumenti nedarbojas pasi par sevi, to piemérosana, darbiba
prasa noteiktas parvaldes sisteémas esamibu;

parvaldibas instrumentu esamiba ir butiska parvaldamas sist€mas, jomas
funkciong$ana, tacu kliist problemtatiska, ja parvaldibai izvélétie instrumenti
disong ar politisko, sociali ekonomisko apstaklu kontekstu;

parvaldibas instrumentu attistiba un izvelg, funkciju izstrade tiek ietverta
un atspogulojas funkcionala saite ar noteiktas politikas mérkiem un sagaidamiem
politikas TstenoSanas rezultatiem, turklat, konteksta ar saistito nozaru politikam;

perspektivas parvaldibas pieejas un parvaldibas instrumenti netiek skatiti
ka tadi, kuriem pilniba ir jaaizstaj tradicionala parvaldibas pieeja un instrumentus,
bet tiek wuzsvérta parvaldibas pieeju un instrumentu daudzveidibas un
mijiedarbibas nepiecieSamiba un nozime;

parvaldibas instrumentu daudzveidiba negarant€ noteiktas politikas
veiksmigu ievieSanu, parvaldibas izveles iesp€jas jo IpaSi prasa parvaldibas
instrumentu saskanotu, komplementaru, parvaldibas jomas parklajosu darbibu, to
savstarpgji ietekmé&josa mijiedarbiba;

parvaldibas instrumentu piemerotiba (vai n€) noteiktas politikas realizacija
ir vert€jama, nemot vera politikas dazados aspektus un sasniegtos kvalitativos
rezultatus.
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Vides parvaldibas prakse apliecina, ka no tiesiska reguléjuma puses
preciza ,top down” pieeja ar domingjoSiem uzraudzibas instrumentiem,
nenodro$ina komplic€to vides problémjautajumu sekmigu risinaSanu, ja vides
parvaldiba regionala un viet€ja parvaldibas limenT tiek istenota atrauti viena no
otras, nevertgjot parvaldiba izmantoto pieeju un instrumentu piemérotibu, vides
parvaldibas rezultatus. Parvaldibas instrumentu piem&ro$ana atbilsto$i planotai un
izstradatai instrumenta funkcijai klust problematiska un gaiditie rezultati netiek
sasniegti, ja vides parvaldibas jautajumi tiek risinati, ignorgjot vides parvaldibas
procesu savstarpgjo pakartotibu un mijiedarbibu, nenodrosinot vides parvaldibas
procesu virzitaju - valsts institiiciju un pasvaldibu saskanotu darbibu.

Analizgjot izverstos parvaldibas attistibas perspektivu teor€tiskos
skatfjumus kopsakara ar lietiskas parvaldibas prakses pétjjumiem, secinams, ka
vides parvaldibas attistibas perspektiva parvaldibas pieeju, parvaldibas
instrumentu virziba tiek orient€ta uz parvaldibas aktoru lidzdalibas, Iidzatbildibas
un sadarbibas nozimi parvaldibas procesos; uz parvaldibas pieeju, instrumentu
daudzveidibu; parvaldibas procesu un parvaldibas aktoru mijiedarbibu, sistemiska
skatTjuma attiecinot un sasaistot visus parvaldibas [Tmenus.
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