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ANOTACIJA

Si darba mérkis ir aplikot rikus, kuri lauj lietotajam veidot informativas sistémas bez
nepiecieSamibas to izstrad€ iesaistit nozares specialistus un bez nepiecieSamibas pasam veikt
programmeésanas darbu, ka arT noveértét to priekSrocibas un trukumus. Otrs darba mérkis ir
aprakstit arhitektiiru platformai, kuru darba autors izstrada semantisko datubazu projekta

ietvaros un kura lauj veidot $adas lietotnes.

Atslegvardi: semantiskais timeklis, informativa sisttma, RDF



ABSTRACT

The aim of the paper is to examine the browsers which allow a user to create informative
systems without the necessity to involve the specialists of the exact field in the process of
output and without the necessity to perform the work of programming, as well as to evaluate
the advantages and disadvantages of it. The second aim of the paper is to describe the
architecture of the platform, which the author develops within the competence of the project

of semantic databases and which allows to create such application software.

Keywords: semantic web, informative system, RDF
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APZIMEJUMU SARAKSTS

Jédziens / apzimgjums

Skaidrojums

RDF

Resource description framework — ietvars
datu aprakstiSanai sematiskaja timekIi.

HTML

Hiperteksta iezimeSanas valoda (HyperText
Markup Language) ir ieziméSanas valoda, kas
ir izstradata timekla lappusu un citas
parlikprogramma atteélojamas informacijas
glabasanai

AJAX

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML)
timekla aplikaciju izstrades tehnika, kas lauj
veidot dinamiskas klienta lietotnes.

URI

URI (Uniform Resource Identifier) ir
identifikators, kur§ tiek  lietots lai
semantiskaja timekI1 aprakstitu resursus.

Wa3C

Starptautiska kopiena (World Wide Web
Consortium), kas izstrada standartus, lai
nodrosinatu ilgtermina timekla izaugsmi

DBPS

Datubazu parvaldibas sisteéma ir programma,
kura lauj lietotajam veidot un kontrolet
datubazes.

Skripts

Skripts ir instrukciju kopa, kura tiek
interpretéta ar citas programmas palidzibu.




IEVADS

Semantiskas tehnologijas pasaulé klast arvien popularakas, un to attistiba turpinas. Viena no
svarigakajam semantisko tehnologiju dalam ir RDF (Resource Description Framework). RDF
ir formats, kas apraksta informaciju semantiskaja timekli. Informacijas glabasana RDF
formata pieaug, tade] ir jadoma par dazadam tehnologijam, kas lautu ar Siem datiem stradat,

pieméram, informativajam sisttmam, kas balstitas uz semantiskajam tehnologijam.

Klasiska informativa sist€ma sastav no relaciju datubazes un servera dalas un klienta lietotnes.
RDB ir tehnisks formats ar tehniskiem tabulu nosaukumiem, primarajam un argjam atslégam
un datubazes shémas izstradaSana tapat ka klienta lietotnes izstrade ir jauztic

programmeétajiem.

Tomér jau eksisté tehnologijas, kuras lauj izveidot informativas sistémas bez programmétaju
iejauksanas. Sada veida iesp&jam ietaupit gan laiku, gan naudu. Viens §ads risindjums relaciju

datubazém ir aprakstits §1 darba otraja nodala.

Radit informativo sisttmu bez programmé&Sanas ar semantiskajam tehnologijam butu vél
vienkarsak, jo aprakstit datubazes shému ar ontologijas palidzibu ir daudz vienkarsak neka tas
ir ar relaciju modeli. Tadgjadi Saja gadijuma visu informativas sistémas izveides procesu spétu

paveikt praktiski jebkurs lietotajs.

Tads ari ir §1 darba mérki — apskatit kadas tehnologijas jau ir pieejama, lai varétu veidot
informativas sist€mas bez programmeésanas, ka art aprakstit arhitektiiru platformai, kas lautu

$adas informativas sistémas veidot.

Darbs ir organizéts Cetras nodalas. Pirmaja nodala aprakstits autora agrak izstradats RDF datu
parluks. Otraja nodala aprakstits universals datubazu parliks relaciju datubazém, treSaja
nodala aprakstits timekla vietnu generators, kur$ balstits uz semantiskajam tehnologijam, bet
ceturtaja nodala aprakstita arhitektiira platformai, kuru autors izstrada Latvijas Universitates

Matematikas un Informatikas instituta.



1. Vienkarss RDF datu parliuks

Saja nodala tiks aprakstits RDF datu parliiks, kuru darba autors izstradaja 2010. gada.

RDF datu parluka ideja balstas uz to, ka lietotajam tiek piedavata ieprieks definéta saskarne,
ar kuras palidzibu lietotajs var parlukot patvaligas RDF datubazes saturu uz tas shémas (Saja
gadijuma ontologijas) pamata. Parliks lauj ne tikai aplukot datus, bet arT pievienot, dzést un

redigét formas redzamo informaciju.

Datu parliks darbam ar RDF datiem ir svarigs jo, atSkiriba no relaciju datubazém, kur jau sen
ir pieejami dazadi riki, kas lauj stradat ar datubazes saturu, ka art pasas DBPS lauj parlukot
tabulas datus bez SQL vaicajumu rakstiSanas, RDF pasaulé nav daudz piemérotu parliku, kuri
piedava stradat ar lokalu RDF datu avotu. Parsvara pieejamie parliki paredzéti datu
mekléSanai semantiskaja timekli, nevis datubazes satura parlikoSanai un redigéSanai uz

shémas pamata.

Izstradatais RDF datu parliks $adu funkcionalitati nodrosina — &rtu un intuitivi saprotamu
saskarni, ar kuras palidzibu lietotajs var skatit informaciju uz ontologijas pamata. Lai stradatu

ar RDF datiem nav nepiecieSamas zinasanas ne RDF, ne OWL, ne SPARQL.

Papildus tiek nodro$inats tas, ka redig€jot datus nav iesp&jams radit situaciju, ka dati vairs
neatbilstu shémai (ontologijai). Pieméram, ja ontologija ir pateikts, ka klases students
instances ir saistitas tikai ar klases Adrese instancém, tad studenta instancei nevarés patvaligi
piekartot citas klases instance. Otra lieta kas tiek parbaudita ir ievadito datu tipu saderiba ar
atbilsto$a ontologijas atribiita datu tipu, lai neatlautu, pieméram, personas varda ievadlauka

glabat skaitlisku vertibu.

Vel viena parliika laba 1pasiba, ka tika minéts ieprieks, ir tada, ka lai apskatitu datus nav
nepiecieSams rakstit SPARQL vaicajumus, kuri ir griti saprotami cilvékiem, kuri ar tiem nav
agrak stradajusi. Tos automatiski generé pats parliks. Vaicajumi tiek generéti, par pamatu

nemot lietotaja ieladéto ontologiju.

Vel tiek nodroSinats tas, ka Sis RDF datu parliiks sp€j stradat caur timekla parlukprogrammu.

Tada veida lietotajam var piek]iit datiem no jebkura datora.



1.1.Parluka dizains

Attela 1.1. ir att€lota parluka pamata saskarne:

' Classes =
Table Mode ‘ Load New Ontology
4 Thing
& Person Instances of class Student Objectproperties where Student is domain
takes
i Student hitp://lumii.iv/ontologies Class: Course
URI /Diagramm.owi#Student
Semester ks,
http//|
StudyProgram StudentiDCardNumber k08076 s
c URI Jontologies
4 AESE | semester 2 /Diagramm.owi#Course
Examination 1 studentStatus student e
— courseType A
ExaminationDocument personEMail jk08076@lu.lv i
coursePoints 12
V'l personBirthDate 08.08.1978 COUrSECOda datz0987
persiniDCode Y00000X-)000K countOfLectures 10
personSurname Kalnin3 courseName Semantic Web
] PG Janis < | Delete Link i Create New Link | >
< | Add | Delete | Edit | > |
o = studentExamination
o ey ey
4 /Diagramm.owt#Student/77110> <http:/lumil v/ontologies studentinProgram

/Diagramm_owiZpersinlDCode> "Xo0000¢-300xX".

» <http//lumii.iv/ontologies/Diagramm.owi#Student/77110>
<4 m » ¢ | mn ’

1.1.att. RDF parliika pamata saskarne

Lapas kreisaja pusé tiek att€lots no ontologijas iegitais klasu saraksts. Tas tiek veidots nemot

vera virsklasu un apaksklaSu attiecibas, ka rezultata saraksts tiek att€lots kokveida struktiira.

Lapas laba puse ir sadalita divas dalas. Pa kreisi tiek att€lota instan¢u tabula (attéla Instances
of class Student). Tabulas pirma kolona satur ontologijas izvélétas klases atriblitu
nosaukumus, bet otra kolona — no datubazes atlasitas instances datu vertibas, kuru saite atbilst
atribiita nosaukumam. Zem tabulas atrodas navigacijas josla, kura lauj parvietoties pa atmina
ielasitajam vertibam. V&l pieejamas pogas pievienot, dz€st un labot. Izveloties pogu labot, tiks

atverts jauns dialoga logs, kura lietotajs vares ievadit jaunas instances datu vertibas.

Izveloties pogu dzest, no datubazes tiks izdz€sta gan pati instance, gan katrs trijnieks, kur kaut

viena no apgalvojuma dalam saturés dzéSamas instances URI.

Izveloties pogu labot, tiks parbauditas datubazeé un tekstu laukos esosas vértibas. Ja kadas no

tam nesaskanés, jauna vertiba tiks ierakstita datubaze.

Pa labi eso$aja saiSu paneli (attéla ObjectProperties where Student is domain) ir izvietoti divi

paneli, kuras ir sadalitas izv€letas klases sakuma gala asociacijas un beigu gala asociacijas.
8
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Zem katras asociacijas ir iznirstosa tabula, ar kuras palidzibu ir iesp&jams apskatit izveletas
klases saistitas instances. Tapat ir iesp€jams veidot jaunas saites starp instanc€m, izvéloties
pogu lzveidot saiti. Tiks atvérts jauns dialoga logs ar tabulu, no kuras var€s izvéléties kadu no

instancém, ar kuru saistit izvél€to instanci, attéls 1.2.

Main
| Classes S
; Table Mode ‘ Load New Ontology
4 Thing |
2 Person { nsances.sfdince Sn dant Nhtaciproperties where Student Is domain
_— [ Class: Course
Lecturer 1 as
4 Student ‘ 13s° Course '
S t | URI }
emesier | |
N ... —— |
h : |
Couise i hitp-flumil. vrontologies ki fortologies
4 =; semest URI /Diagramm.owirCourse IDiagramm owiECourse
Examination | student: 166919 /89722
[ ! )
ExaminationDocument 1 et courseType A jumelype A =
P i o coursePoints 12 Jusertonia; 12 t
| R aar datz5676 JurseCode datz0987
| cours e Elrda iy
i persiniC JuntOfLectures 10
[ persoens countOfLectures 20 Jursehlame Semartic Web
| courseName Mathematical analysis |
4 | parzoaly Delete Link | Create New Link 1 > 1 |
|
‘ sl <- | CreatalLink | -» (1
L dentExamination A
i et dentinProgram
ST e S e

- 7StudentpersocnEMall 7StudentpersonEithDate

< | L) » ‘ =5 ll - »

1.2. att. Jaunas saites izveidoSana

Vel parliiks lauj instances apliikot ne tikai braucot tam cauri, bet ari tabulas veida, attels 1.3.
Sads skats ir noderigs, ja klasei ir atlasitas daudzas instances. Tabula izvéloties kadu no
instancém, tiks aizverts tabulas rezims, un parliika tiks radita izveleta instance tada veida, ka

paradits attela 1.1.

Lapas lejasdala tiek radits generétais SPARQL pieprasijums, lai lietotajs tam varétu pievienot

papildus dalas, pieméram, filtrus, jo Sobrid parliiks to nenodroSina.



" Main
Classes
| Thing
= Person
Lecture
| Studen
Semest
StudyPr
| Course
Examinz

Examin:

i

INSTANCES OF CLASS. Student

— p—

Ifumii Iv/ontologies
&N /Diagramm_owi#Student x08076 2 student KOB07T6@M. v 08.08.1978 ||ocooo-coox atis domain
127401 =
I DIIE-HRERS: IToMologles =d080e9 ghghf ex-student ||sd08029@u.v( 08.07.71989 X000
http //lumii.iv/ontologies -
23| /Diagramm_owi#Student pp08076 ex-student | pp0BO76@u.lv| 080668 XOC000K-X000CK
156785
[nttp:771umn viontologies fiCourse
"8 rDiagramm_owiFStudent ppos12 7 student  |[pp08012@Iu.lv 080789 000041000
177110 |
ink | >
I | s ’
. : - - oo L
Coden IIis E'rdan Idit E'oden IIist Eodan TIis Codan I4ist
Ve
1.3.att. Tabulas reZims
1.2.Secinajumi

Izveidotais parluks ir noderigs datubazes datu apliikosanai patvaligai RDF datubazei, tomer ta

lielakais trikums ir tas, ka informacija ir parlikojama tikai viena iepriekS definéta forma.

Lietotajs nevar ietekmét to, kada veida informacija tiek att€lota un kada informacija tiek

attelota. Sis parliiks nav piemérots darbam ar lielam ontologijam. Pieméram ja klasei ir daudz

atribiitu, forma tiks atteloti tie visi. Tad&jadi saskarne vairs nav &rti lietojama.

10



2. Datubazu parlikosSana uz datubazes shémas pamata

Saja nodala tiks pastastits par universalu datubazu parliku, kuru ir izveidojusi Latvijas

Universitates pasniedzgji Guntis Arnicans un Girts Karnitis.

Universala datubazu parlika pamata ir ideja par datu parlikosanu, kas ir balstita uz datu
(pieméram, ER(,,entity-relationshiip”)) modeli. Parliiks piedava lietotajam strada ar generctu
timekla saskarni, kura tiek ieprieks§ definéta ar specialas valodas palidzibu. V&l viena §is
tehnologijas prieksrociba ir tada, ka ar tas palidzibu ir iesp&jams stradat ar datiem, kuri ir
sadaliti starp vairakiem datu avotiem un ir veidoti dazadam tehnologijam. Tas tick nodroS$inats

sadarbibai ar datu avotiem lietojot iesainotajus(anglu-val. Wrapper). [1]

2.1.Datu repozitorijs

Repozitorijs ir datubaze, kura satur informaciju par datu avotiem un saitém starp tiem. Attela

nr. 1.1. ir att€lots repozitorija konceptualais ER modelis:

Data Source
DS_Name .
Frame Set - 9
Universal . - ——
EsCh od Entity Relation Relation Field
———0d Entity Name  ho—o<gRolel FK1
% od Type ho— e Role2 Lo FK2
Frame Content End1 .
: PO T &  |End2 L
po——0s Universal Cardinality
Cardinality2
@
Representation Field List
PO
=
tRe ¢
Qutput Function Output Field
O NI o—oH Coding_Function Field_Name_Visible
Function Mandatory Coding_Type o S E:g:g__NI_?prge_Tab\e
e Data:Type
ho—— ol Visibility
Input Function Input Lo | Nr
o NI 00+ Coding_Function
Mandatory Coding_Type

2.1. att. Repozitorija metamodelis [1]
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Svarigakas $§1 modela entitijas ir: [1]

e Entitijas Data Source, Entity, Field, Relation, Relation Field satur informaciju par
datu avotu entitijam un relacijam.

e Entitijas Function, Input, Input Function, Output, Output Function satur informaciju
par funkcijam, kas iegiist datus no datu avotiem, ka ari to ievada un izvada laukiem.

e Entitijas Representation and Field List satur informaciju par katras entitijas vizualo
reprezentaciju. Pieméram, kadus laukus radit, kadus neradit, kada seciba radit.

e Entitijas Frame Set, Frame and Content satur informaciju par visas lapas vizualo

noformé&jumu.

2.2. Datu parlukoSana

Universala datubazu parlika darbibas principi balstas uz to, ka lapas tiek generétas no
lietotaja ieprieks definétam lapas definicijam, kura tiek aizpildita ar no datu avotiem

iegttajiem datiem. [1]

Timekla lapa sastav no ramju(Frame) kopas(FrameSet). Ramju kopa ir noteikts skaits ramju
un katram ramim ir nodefinéts ta izmers un novietojums lapa. Lietotajs var nodefinét vairakas
ramju kopas, savukart ramju kopa var nodefinét vairakus ramjus. Sadi tiek nodroSinata
organiz&ta informacijas apskate. Ramju kopu var uzskatit par skatu datiem, kas tiek iegiiti no
viena vai vairakiem datu avotiem. Katra ramju kopa ir viens galvenais ramis un informacija
pargjos §is ramju kopas ramjos ir logiski saistita ar datiem galvenaja rami. Ramji var saturét

vairakas vadiklas(anglu val. Controls), lai Jautu datiem bt sinhroniem visos ramjos. [1]

Katra ramja izkartojums (ang. - layout) ir definéts ar noteiktu likumu — Saturs (ang. —
Content), kur saturs ir formula Content(frameEntity, filterExpr). FrameEntity ir kada no
entitijam datu avota metamodeli un FilterExpression ir logiska izteiksme, kas filtré datus no
atbilstosa datu avota. Saturs defin€ izkartojuma struktiiru, kadi dati no metamodela un datu
avotiem ir nepiecieSami informacijas att€losanai, kadas instances no definétajam entitijam ir

sanemtas.

12



2.3. Timekla lapu definesana
Ramju kopu un ramju projekté€Sana balstas uz Sablonu pielietoSanas principu. Jaunas ramju
kopas un ramjus paredzéts izstradat uz doto Sablonu pamata. [1]

Timekla lapas izstradei ir divi galvenie posmi — ramju kopas struktiiras izplano$ana un

formulas izveide ramja satura aizpildiSanai. [1]

Lai labak izprastu So procesu, tiks aprakstits neliels piemérs. Sakuma panemsim kadu datu

avotu. Saja gadijuma divas datubazes — iedzivotaju registru un transportlidzeklu registru,

attéls 1.2.
Car Owner . > [Person with PK] Has N Passport
PK o« Is PK - [PK]
Name H Passport Number
Surname [ " issue Date
[Car ISN] Citizen
PK
Owns I »{ Name
Belongs to  Owns — Sumame Has Children
Has Parents | S€X
Address
Car Has Parents » [Child PK]
SN P [Parent PK]
Number Has Children f
Color
Model
[Owner PK]

2.2. att. Datu avotu ER modelis [1]

13



Saksim ar vienkarSu pieméru — nodefinét tabulu, kura tiek radita informacija par vienu

personu (personas kods, vards, uzvards, dzimums, adrese), attels 1.3.

PK 12121211111

Name  |Andris

Surname [Kalns

Sex M

Address [Riga, Liepu 1-12, LV-1000

2.3. att. Piemérs vienas instances attéloSanai [1]

Definicija $im piem&ram:

e A(entity, record) = VerticalTable(List(Al, A2))
Al = IterateList(1%FieldList(entity, view), AO(SO(FieldName(1%))))
A2 = IterateList(c(record, view), AO(SO(Value(2%))))

Pirma kolona satur lauku nosaukumus, bet otra So laiku atbilstoS$as vértibas. Funkcija
VerticalTable ka parametru sanem funkciju List, kura savukart sanem divus parametrus Al un
A2. Funkcija List atgriez sarakstu no dotajiem elementiem, savukart funkcija VerticalTable
izveido fObject no sarakstu saraksta un $is freima objekts tiek att€lots ka tabula un ieksgjie
saraksti tiek izvietoti pa kolonam. FObject ir HTML instance, kas ir formatéta att€loSanai
lapa. IterateList funkcija atgriez sarakstu, kas ka elementus satur rezultatus, kas ieguti
pielietojot dotas funkcijas (Seit AO) katram saraksta elementam(1%FieldList, 1%FieldList).
Funkcija AO, kas ka parametru sanem SO, parveido uz aObject bez jebkadas aktivitates.
Attiecigi FieldName un Value funkcijas, kas sanem parametrus, atgriez vértibas ka simbolu

virknes.

14



Ieprieksgjai piemers paradija ka nodefinét vienkarsu tabulu. Tagad nodefin€sim vienu ramju

kopu. Par pieméru nemsim attélu 1.4.

Citizen Register of Residents Presentation F

Presentation G (3

[12121211111 Andris Kalns

11123312345 Anita Kalna [PK 12121211111
01010101010 Maris Kalns [Name  |Andris
11111111111 Zane Kalna [Surname [Kalns

|Sex |M

|Address [Riga, Liepu 1-12, LV-1000

Relation  [Entity name [Data source Car Register of Motor vehicles
[Is |M |Re gister of Residents

‘Has |Pas sport |Re gister of Residents INumb er |LA 1000

Has Parents |Citizen [Register of Residents [Color _[Black

[Has Children |@ |Re gister of Residents |M0del |AUdi 100

‘Is |Car Owner |Register of Motor vehicles

|Owns |Car [Register of Motor vehicles

2.4. att. Ramju kopas piemérs [1]

Ramju kopa sastav no Cetriem ramjiem. Pirmais ramis att€lo iedzivotajus no iedzivotaju
registra. Otrais ramis att€lo informaciju, par pirmaja rami izvéléto instanci. TreSais ramis
att€lo instances relacijas uz citam entitija. Ceturtais ramis att€lo pirmaja rami izvéeletas

instances, caur treSaja rami izvél&to relaciju, saistito instanci. [1]
Definicija pirmajam ramim:

o |(entity, expr(entity)) = Vertical(l1, 12)
I1 = Horizontal(List(FO(EntityName(entity)), FO(AO(SO(* *))),
FO(AO(SO(SourceName(entity))))))
12 = Horizontal Table(lterateList(7%RecordList,Link(B(7%), NULL, I3))
I3 = List(Update(“FR_2”, entity, expr(entity) and expr(7%), “F”),
Update(“FR_3”, entity, expr(entity) and expr(7%), “), Clear(“FR_4"))
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Definicija otrajam ramim:

e F(entity, expr(entity)) = Vertical(H, FO(AO(SO(* ©))), ES)
G(entity, expr(entity)) = Vertical(H, FO(AO(SO(* *))), Vertical(ES5, G1))
G1 = C(entity), where C3 is substitute with G2 in all places (we have added the
action)
G2 = FO(Link(SO(EntityName(RelationEntity(4%))), NULL, G3))
G3 = List(Update(“FR_4”, RelationEntity(4%), expr(RelationEntity(4%)), “E”))
H = ListBox(List(Link(“Presentation F’, NULL, H1), Link(“Presentation G, NULL,
H2)))
HI1 = Update(“FR_27”, entity, expr(entity), “F”)
H2 = Update(“FR_2”, entity, expr(entity), “G”)

Definicija treSajam ramim:

e J(entity, expr(entity)) = D(entity, expr(entity))
J1 = Link(SO(EntityName(RelationEntity(5%))), NULL, J2)
J2 = List(Update(“FR_4”, RelationEntity(5%), expr(RelationEntity(5%)), “E”))

Definicija ceturtajam ramim:

e E(entity, expr(entity)) = Vertical(E1, E5)
E1 = Horizontal(List(FO(E2), FO(AO(SO(* ©))), FO(AO(SO(SourceName(entity))))))
E2 = Link(SO(EntityName(entity)), E3, E4)
E3 = Navigate(“FRS_ 17, entity, expr(entity), ‘)
E4 = List(Clear(“FR_2”), Update(“FR_3”, entity, expr(entity), ‘), Clear(FR_4))
ES5 = Vertical(lteateList(6%RecordList(entity, expr(entity)), A(entity, 6%)))
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2.4. Secinajumi

Sis risinajums ir interesants, jo lauj veidot lietotnes, kuras var stradat gan ar relaciju
datubazém, gan ari grafu veida aprakstitam struktiiram. V&l viena sisteémas prieksrociba ir
speja veidot saskarni, kur dati tiek nemti no dazadam datubazém. Sis funkcionalitates

nodroSina iesainotaju sadarbibai ar datubazém.

P&c autora domam sist€émas trukums ir tas, ka informaciju paredzets att€lot tikai tabulas veida
struktaras, ka ar1 sistémas izpétes laika radas iespaids, ka nav iesp&jams definét sarezgitas
strukturas, pieméram, kokus, kuru mezgli ir tabulas. V&l ka neliels trikumu varetu uzskatit to,

ka formas jadefin€ ar valodas palidzibu, jo sanak sam&ra neuzskatami.
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3. Timekla vietnu generators

Saja nodala tiks pastastits par riku, kuru Sem DB projekta ietvaros ir izstradajusi Aiga

Romane.

S rika galvena ideja balstas uz to, ka ta lauj lietotajam izveidot timekla vietni (informativo
sisttmu) uz lietotaja izstradatas datu ontologijas pamata. Sist€ma sastav no divam dalam —
dizaina dalas un izpildes laika dalas. Dizaina laika lietotajs izstrada datu modeli, kuru p&c tam
papildina ar timekla vietnes metamodela klasém un instancém, savukart izpildes laika dala

tiek generéta timekla vietne, ar kuru lietotajs var stradat. [2]
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3.1. att. Risinajuma arhitektiira [2]



3.1. Vietnes dizaina izstrade

Dizaina dala ieeja tiek sanemta lietotaja izstradata ontologiju (redzams attela 3.1), kurai ir
jabut RDF/XML faila formata. Talak lietotaja izveidota datu ontologija tiek sasaistita ar bazes

timekla vietnes ontologiju, kuras meta modelis ir attélots attéla 3.2.
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3.2. att. Timekla vietnes bazes ontologija [6]

Attéla redzams, ka tipiski timekla vietne sastav no timekla lapam, kuras sastav no blokiem.
Katrs bloks ir vai nu statisks bloks, vai dinamisks bloks. Statiska bloka var ievietot statiska
veida informaciju, pieméram, tekstu vai att€lu. Dinamiskos bloka var ievietot dinamisku
informaciju, pieméram, datus kas atlasiti no RDF datu grafa, vai datu ontologijas lauku
nosaukumus. Dinamiskam bloka atbilst kada no komponent€m — izvé€lnes, datu, vai salikta

komponente. [2]

Kad lietotajs ir padevis datu ontologiju, un ta ir sasaistita ar timekla vietnes bazes, talak darbs
norit ar grafisku saskarni, kura lietotajs definé timekla vietnes struktiiru (att€ls 3.3.), un

sasaista vietnes blokus ar definiciju, kura nosaka, kada veida informacija bloka tiks radita.
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3.3. att. Timekla vietnes konfiguracijas saskarne [6]

Ar §is saskarnes palidzibu lietotajs var nokonfigurét lapas bloku izvietojumu, veidot datu
ontologijas atribiitu validacijas likumus, definét komponentes un piekartot dazadam

komponentém stilus. [2]

P&c tam, kad visa lietotnei nepiecieSama informacija ir ievadita, tick genercta atbilstosas
vietnes pilna ontologija, kas satur bazes ontologijas klases, un tam piekartotas instances, kuras
atbilst informacijai, kura tika ievadita ar konfiguracijas saskarnes palidzibu. Ka rezultats tiek

atgriezts ontologijas fails RDF/XML sintaksg, kur§ péc tam tiks lietots saskarnes generésana.

[2]
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3.1.1zpildes laika dala

Izpildes laika dala tiek genercta klienta — servera tipa timek]a lictotne. Lietotne tiek generéta
no ontologijas faila, kurs iegiits dizaina dala. legiitais ontologijas fails satur visu nepiecieSamo

informaciju, lai varétu generét vietni, kura atbilst lietotaja definicijai.

Izpildes laika dala ir izstradata ar GWT/GXT tehnologiju, tapéc generéto timekla
lietojumprogrammu var lietot caur jebkuru timekla parlikprogrammu. Generatora programma

kopa ar ontologijas datni janovieto uz timekla servera un tai var piek]at no jebkuras vietas.

Datubazes vaicajumiem tiek izmantota SPARQL valoda un pa$i vaicajumi tiek gener&ti
automatiski. Vaicajumu generators sanem ieejas parametrus (doménu vardus, datu un objektu
tipu Ipasibas, konkrétas 1paSibu vertibas, ja tadas ir, un ari parametrus, kas jasamekI€ un
jaizpilda ar datiem) un atgriez uzgenerétu pilnu vaicajumu. Péc vaicajuma izpildes atgrieztie
rezultati tiek transforméti uz attiecigas lapas datu modeli un tiek aizpilditas nepiecieSamas

komponentes ar datiem. [2]

Ka RDF datu glabatuve tiek izmantots Sesame API. Jaunakaja versija ir pieejama arl

Virtuoso datubaze.
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3.2.Secinajumi

Timekla vietnu izstrade ir balstita uz semantiskajam tehnologijam un lauj viegli izstradat
vienkarSas timekla vietnes, kuras sp&j sadarboties ar RDF datubazi. To izstradei ir nodro§inats
erts konfiguracijas interfeiss. Lapu un bloku defin€Sanai nav nepiecieSamas specialas iemanas

vai valodu zinasanas, ka ieprieks apskatitaja nodala.

Ka trakumu var minét, ka Seit netiek piedavatas universalas formas, bet gan katrai ontologijas
klasei specifisks datu att€lojums forma. Tapat netiek atbalstita datu piesaiste vairakos

hierarhiski veidotos komponensu struktiiru Iimenos.
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4. Universala RDF datubazu timekla saskarne

Saja nodala tiks aprakstita arhitekttira platformai universalu RDF datubazu timekla saskarnu

veidoSanai.

Semantisko datubazu projekta ietvaros tiek izstradata arhitektiira universalai konfiguréjamu
un dinamisku timekla formu-lietotnu veidoSanai ar merki to pielietot RDF datu parliikosanai
un redigesanai. Viens no galvenajiem arhitektiiras mérkiem ir nodro$inat lietotajam iesp&ju
pasam konfigurét saskarni darbam ar datiem, ka ari laut aprakstit sarezgitus saskarnes

elementus un attélot dazadam struktiiram atbilstoSus datus ka tabulas, kokus, sarakstus u.c.

Tadejadi ar So platformu izveidota timekla lietotnes atbilstu informativas sistémas jédzienam.

Informativai sist€émai jaatbilst tris pamata noteikumiem.

e Informativajai sist€mai jabut pieejamai lietotajam pastavigi un informacijas apmainai
starp sist€mu un lietotaju janotiek adekvata laika perioda.
e Informacijai jabut pareizai un uzticamai.

e Darbam ar informaciju ir janodroSina &rta un viegli saprotama saskarne.

Ar §is platformas palidzibu veidotas lietotnes atbilst visiem tris noteikumiem. Lietotnes tiek
veidotas ka timekla lietotnes, kuras atrodas uz timekla servera un pieejamiba ir atkariba tikali

no aparatiiras kvalitates.

Otrkart, informacijas apmaina notiek ar RDF datubazu serveri, kur§ nodroSina datu
glabaSanu un dro§ibu. Datu pareizibu nodroSinas pati lietotne — netiks Jauts izveidot

situaciju, kad dati ir pretruna art to, kas aprakstits to shéma.

Treskart, saskarni var€s definét pats sistémas lietotajs, un tadejadi ta atbildis katra pasa

prieksSstatam par €rtu saskarni.

Tipiski informativas sistémas sastav no datubazes (parasti RDB) un klienta lietotnes. Abas
§1s komponentes tiek programmeétas un tadejadi to izstrade prasa laiku un naudas lidzeklus.

Lietojot So platformu, lietotajs pats varés izveidot informativo sistému bez programmeésanas.
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4.1.GWT

Ta ka platforma tiek izstradata ar GWT tehnologiju, $aja nodala par to tiks pastastits sikak.

GWT(Google Web Toolkit) ir atvérta pirmkoda ietvars dinamisku timekla lietotnu izstradei.
GWT tika izvéléets tadel, ka tas lauj timekla lietotnes veidot ar valodas Java lidzekliem, kas
ir piemérota $adu projektu izstrade, jo valoda Java tika radita ar mérki lielas un sarezgitas
programmas padarit viegli izstradajamas, uzturamas un papildinamas. V&l viens iemesls,
kade] tika izvelets GWT, ir tas, ka izstrades process norit, lietojot vienu valodu un ietvaru, jo
parasti rakstot dinamiskas timekla lietotnes, klienta puses dala biitu jaizstrada ar AJAX
(Asynchronous JavaScript and XML) tehnologiju, bet servera puses kods, ar kadu citu

valodu.

Vel viena papildus prieksSrociba ir tada, ka stradajot ar GWT lietotajs var lietot popularas
Java izstrades vides(Eclipse, NetBeans) ar tajas iebuivétajiem atk]idotajiem, ka ar1 citas

valodai Java izstradatas tehnologijas, pieméram, automatiskas testéSanas rikus.

Galvena GWT ietvara sastavdala ir Java- JavaScript kompilators, kas generé JavaScript
kodu. Generétais kods tiek atbalstits visos popularakajos timekla parliikos. Saja procesa kods
ne tikai tiek tulkots no valodas Java uz JavaScript, bet tick veikta arT koda optimizacija.

GWT generétais kods biezi vien ir atraks neka programmeétaja rakstitais.

Kompilaciju procesu veic com.google.gwt.dev.GWTCompiler, kur$ sanem lietotaja definéto
moduli kopa ar konfiguracijas failiem. Kompilésana tiek sakta no EntryPoint Klases.
Kompilatora darbibas principi ir atSkirigi no standarta Java kompilatora, jo tas nekompilé
visu, kas ir lietotaja defin€taja moduli. Ta vieta tiek kompil€tas tikai tas dalas, kas tiks
lietotas. Kompilators var darboties divos rezimos. Pirmais rezims ir “obfuscate”. Tas generé
cilvékam nelasamu JavaScript kodu, kas tiek darits ne tik daudz, lai citi nevarétu $o kodu
izmantot, bet gan ar nolikku programmu padarit atraku. Otrs ir ta sauktais “pretty” rezims —

Saja gadijuma tiek generéts lasams, strukturéts kods. [6]

GWT piedava ar1 plasu biblioteku ar komponentém un paneliem, tadgjadi, iesp&jams, viegli
buvet timekla lietotnes, kas ir lidzigas standarta darbvirsmas lietotném. Komponensu
biblioteka ietver visus tipiski lictotas komponentes — teksta ievadlauki, izkritosa izvélne, radio
pogas, kekskastes un citas komponentes. Ir ieklautas ari saliktdas komponentes — izv€lnes

rikjosla, koki, dialoga logi un citas.
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4.2.RDF

RDF(,,Resource Description Framework™) ir W3C standarts informacijas aprakstiSanai
Semantiskaja timekli. RDF ir datu modelis, kura dati ir izteikti subjekts-predikats-objekts
trijnicku  veida. Katru $adu trijnieku sauc par apgalvojumu. Kombingjot vairakus

apgalvojumus, tiek iegtits RDF datu grafs. [3]

( http://xmins.com/foaf/0.1/Person ) (http:waw.example.urg.f~jue#>

http:wwe w3 org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

http:{fxmins.com/ifoaf/0. 1/homepage

/

@ltp'.f.“ww example org/=joefcontact. rdf#juesmith)

hitp:/fxmins. CDm.l'fDaf.l'D 1/family_name
http:/fxmins. cum;‘fuaﬂﬂ 1/mbox
http:/fxmins, cumffuaffﬂ 1/givenname
( mallto.jna.smlth@example.org ) Joa Smith

4.1. att. RDF grafa piemérs

Saja pieméra ir redzama informacija par personu varda Joe Smith. Attgla redzami pieci

apgalvojumi:

e Resurss http://www.example.org/~joe/contact.rdf#joesmith ir persona

e Siresursa e-pasta adrese ir joe.smith@example.org

e Resursa vards ir Joe
e Resursa uzvards ir Smith

e Resursa majaslapa ir http://www.example.org/~joe/

Attela redzamaja RDF grafa reprezentacija ar taisnstiira objektiem tiek apzimétas literalas
vertibas, bet noapalotajos objektos ir resursi, kuri ar1 var atsaukties uz citiem resursiem vai uz

literaram vertibam. Bultas apzime predikatus.
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RDF pasaulé katram resursam (gan subjektiem, gan predikatiem) tiek pieskirts savs unikals
identifikators, URI(,Uniform resource identifier”). URI var bat jebkada simbolu virkne. Sadi
pieskirot katram resursam, savu unikalu identifikatoru ir iespéjams érti atsaukties uz citiem

resursiem.

4.1.1. RDF datu aprakstisanas formati

RDF dati var tikt glabati vairakos formatos:

Pirmais un biezak lietotais formats ir RDF datus aprakstit XML formata (RDF/XML). Seit

neliels piemers kas apraksta ieprieks defin€to resursu:

Otrs biezak lietotais formats ir N3. Atteéla redzams ka tie pasi dati, kas redzami ieprieksgja

fragmenta, tiek aprakstiti N3 formata.

Eksiste vél ari citi formati, ka piem&ram — Turtle un N-Triples, bet Sie formati nav tik populari

ka RDF/XML un N3.



4.1.2. RDFs

RDFs(,,RDF schema”) ir RDF vardnica, kura Jauj aprakstit klasu un relaciju taksonomijas.

RDFs var uzskatit par shému, kura apraksta kada veida attiecibas var bt starp datiem.

gala klase(”domain class”) un beigu gala klase(”range class”). Ar RDFs resursu rdf:type var

noradit resursa piederibu klasei.

4.1.3. SPARQL

SPARQL ir pieprasijumu valoda, ar kuras palidzibu var pieprasit un redigét informaciju no
datiem, kuri ir aprakstiti RDF formata. SPARQL ir oficiala W3C rekomendacija, un tiek

uzskatita par vienu no semantisko tehnologiju pamatiem. [5]
Ka rezultats SPARQL vaicajumam tiek atgriezts trijnieks vai arT atbilstosais grafa gabals.

SPARQL vaicajuma piemérs:

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
SELECT ?name ?mbox

WHERE { ?x foaf:name ?name

?x foaf:mbox ?mbox . }

Sis pieprasijums atgrieZ visu personu vardus un e-pasta adreses, kuras ir atrodamas datubaze.
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4.1.4. RDF datu glabasana

Informaciju, kas aprakstita RDF formata ir nepiecieSams kaut kur uzglabat. Tam ir vairaki
varianti. Viens no iesp&jamajiem variantiem biitu glabat RDF datus .rdf faila veida kada no
iepriek$ mingtajam sintaksém, tomér §im risindjumam ir dazas nepilnibas. Piem&ram, ja grafa
ir vairaki miljoni trijnieku, datu pieprasiSana un rakstiSana biis ]oti 1€na, ka arT pastavés datu

drosibas apdraud@jumes.

Otrs variants biitu glabat RDF datus parasta relaciju datubaz€, kas nodroSinatu gan datu
drosibu, gan atrdarbibu, tomeér paliek jautajums, ka datus pieprasit. Dabiskais celS§ RDF datu

atlasiSanai biitu lietot SPARQL, tadg] butu nepieciesama sava veida pieprasijumu translacija.

TreSais un ar1 Seit lietotais risindjums ir izmantot Virtuoso universalo serveri. Virtuoso ir
starpprogrammatiira un datubazes dzinis, kas atbalsta RDBMS, ORDBMS, RDF un XML
funkcionalitates. Virtuoso atbalsta RDF datu glabaSanu, ka ar1 to pieprasiSsanu ar SPARQL
vaicajumu valodu logiska limeni un atbalsta datubazu draiveru sistému, kas lauj pieslégties
datubazei no programmatiiras. Tiek nodroSinats ar1 tas, ka dati tiek kartoti un §ada veida

datubaze stradas atri ari pie licla apjoma datiem. [4]
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4.2. Arhitektura

Platformas arhitektiiras svarigakas komponentes ir formu definicijas metamodelis, izpildes

laika metamodelis, skriptu valoda un funkciju biblioteka.

Ar definicijas metamodela palidzibu lietotajs defing lietotnes saskarni. Ka rezultats tiek iegtta
formu definicijas metamodela instancu diagramma, kura ir aprakstita RDF formata, un tiek

glabata datubaze.

Izpildes laika metamodelis ir realizétas ar Java klasém, un kalpo par platformas realizacijas
pamatu. Izpildes laika klases instances tiek veidotas, par pamatu nemot lictotaja definéto
konfiguracijas informaciju. Izpildes laika metamodela prezentacijas klasu instances tiks

saistTtas ar atbilstoSajam GWT komponensu klases instancém.

4.2.1. Formu definéSanas metamodelis

Formu definéSanas metamodelis paredzéts, lai aprakstitu lietotaja izveidotas saskarnes dizainu
un darbibas principus. Ka saskarnes aprakstiSanas rezultats biis RDF grafs, kur§ atbildis formu
defin€Sanas metamodela instan¢u diagrammai. Izveidotais RDF grafs tiks glabats RDF

datubaze.

Lietotajam biis pieejami dazadi Sabloni, kurus lietotajs vars izmantot par pamatu savas

sistémas buveésanai.

Pilns formu defin€Sanas metamodelis pieejams pielikuma.
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4.2.1.1.

Attela 4.2. paradits fragments no formu definéSanas metamodela. Lietotne(Application) sastav
no vienas vai vairakam timekla lapam. Katra lapa ir viens galvenais formas objekts. Katrai

metamodeli defin€tajai instancei var tikt pievienots konteksts. Kontekstam ir nosaukums un

Formu definéSanas metamodela klases

pazime, vai ta tips ir simbolu virkne.

Modela instancém var definét noteiktas darbibas. Kadam no formas objektiem, teiksim, teksta

Stnai var pievienot darbibu, kad uz tas tiek nospiests, tas teksts pazud. Darbibas veids tiek

definéts ar eventName, bet pati darbiba ar procAction.
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Attela 4.3. paradits metamodela fragments, kura att€lota kontekstu saraksta struktira.

Klases ItemListDef instances sastav no ParamType klases instancém (asociacija itemDef).

Tapat klase satur metodes, kas lauj apstaigat kontekstu sarakstus. PaSu sarakstu biivéSana

tiek aprakstita ar klases DataObjectListDef metodi ruleBuildltemAnchor, kuras atribata

vertiba ir lietotdja defin€ts skripts un kurS apraksta kada veida tiek iegiitas saraksta

vertibas. Skripts tiks interpretéts un izveidots izpildes dala.
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Saja metamodela fragmenta paradita formas objektu defing$anas struktiira (attéls 4.4.). Ar
metamodeli iesp&jams definét dazada veida S$tinu grupu struktiiras — sarakstus, tabulas un
kokus. Modela prieksrociba ir tada, ka, piem&ram, tabulas $iina var saturét ne tikai tekstualas
vertibas, bet arT citas formu strukttiras, pieméram, sarakstu vai koku. Koks mezgli var saturct
tabulas. Katras datu struktiras modelis ir aprakstits saméra smalki ar mérki laut veidot

sarezgitas struktiiras.
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4.3.2. Izpildes laika metamodelis

Izpildes laika metamodelis ir [idzigs formu defingéSanas metamodelim, tomer tie ir paredzeti
dazadiem meérkiem un starp tiem ir atSkiribas. Izpildes laika metamodela klases tiks
implementétas Java klaSu veida, savukart formu definéSanas metamodelis, ka tika aprakstits

ieprieks€ja nodala, paredzets lietotnes struktiiras definésSanai.

Izpildes modela klases instances tiek veidotas lasot konfiguracijas instancu diagrammu, kura
atrodas datubaze RDF datu veida. Kad izpildes modela klaSu struktiira ir izveidota, ta tiek

saistita ar GWT prezentacijas dalu.

Pilns izpildes laika metamodelis pieejams pielikuma.

4.3.2.1. Izpildes laika metamodela klases

Saja metamodeli, tapat ka formu definéSanas modeli, katrai klases instancei var defingt
parametru struktiiru. Katrai instancei atbildis viens refStruct, kuram biis bazes parametrs un
parametru saraksts. Klase ISWP definé timekla aplikaciju, kura sastav no vairakam lapam, bet
RuntimeObjectPlus pievieno instancém tas definicijas datus. Viena no svarigakajam metodém
ir metode BuildMe, kura defingta klasé RuntimeObject. ST metode darbojas ka konstruktors -

sanem vecaku parametrus un ar1 pasai defin€tos parametrus un izveido doto instanci.
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Saja modela fragmenta attélota parametru sarakstu struktiira. Saraksts ka saraksta elementu
satur RefStruct instances (RefStruct implement€ Item interfeisu). Saraksta pieejamas metodes,
kas lauj pa to parvietoties un meklet parametru péc varda. Talak no parametru saraksts
saraksta var tikt veidoti dazadi formas elementi, kuri att€los saraksta vértibas, pieméram, Koks

ar ontologijas klasém.
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4.3.2. Skriptu valoda un funkciju biblioteka

Projekta ietvaros tika izstradata vienkarSa valoda, ar kuras palidzibu lietotajs var definét

likumus, kuri nodrosina sasaisti starp dazadam lapas komponenteém, ka arT starp komponentes

un tas bérnu att€lojumiem. Valodas gramatika ir att€lota zemak esosaja koda fragmenta.

Piem@ram, skripts @class<-GetRDFClasses (@db); defin€é mainigo class, kura tiek
ierakstitas vertibas, kas tiek atgrieztas no funkcijas GetRDFClasses un kurai ka parametrs tiek
padots mainigais db. Funkcija GetRDFClasses ir pieejama funkciju biblioteka, tapat ka visas

lietotajam pieejamas funkcijas.

Sobrid valodai tiek izstradats uz abstrakta sintakses koka apstaigasanu balstits interpretators.
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4.4. Vienkarsas lietotnes piemers

Lai uzskatamak paraditu arhitektiiras darbibas principus, $aja nodala tiks apskatits vienkarsas

lietotnes piemérs.

Uzdevuma nostadne ir $ada — izveidot lietotni ar vienu lapu. Lapa saturs lietotnes

nosaukumu un taja tiks att€loti divi saraksti. Pirmais saraksts satur€s visas datubazg esosas

klases. Otrs saraksts satur€s visas tas klases instances, kura tiks izv€léta no pirma saraksta.

Datu ontologija un dati glabasies RDF datubaze.
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Attéla redzama lietotnei atbilstosa formu definicijas metamodela instan¢u diagramma.
IepriekS definéto lietotni varétu aprakstit ari savadak, pieméram par pamatu gemot tabulas

struktiiru. Saja gadijuma tiek lietota sarakstu struktira.

Instan¢u diagramma lietotnei (ApplicationDef) atbilst parametrs, kur§ satur vertibu
piekltiSanai pie datubazes. Lietotnei ir defin€ta viena lapa, kuras galvenais objekts ir saraksts
(CellListObjectDef). Sis saraksts sastav no divam $iinam. Pirma $iina satur vienkar$u teksta
vértibu. Otra §iina satur vél vienu sarakstu, kuram ir piekartots parametrs currentClass. Sis
parametrs tiek piekartots Saja vieta, lai abi bérnu saraksti tam var€tu pieklat. Otras Siinas
pirmais saraksts satur datubazes klaSu sarakstu. Saraksts tiek ieguts DataObjectListDef
instanc€ ar lietotaja definéta skripta palidzibu - ruleBuildltemAnchor=@class<<-
GetRdfClasses(@DB). Sis skripts mainigaja @class ieraksta vértibas, kuras atgriez funkcija

GetRDFClasses, ka parametru sanemot datubazes nosaukumu.

DataObjectListDef sastav no teksta $tGnam, kuram piekartots parametrs — viens no klasu
saraksta elementiem. Teksta $tina satur teksta objektu, kura vertiba tiek ieglita no mainiga

@class.

Teksta $iina satur arT darbibas definiciju. ST darbiba definé to, ka nospieZot uz kadas klases
pirmaja saraksta, tiks atlasitas tas instances. Sis instances tiks attélotas otraja saraksta.
Redzams, ka darbibas logika ir nodefinéta ar vienkarSa skripta palidzibu -
procAction=@currentClass<-@class;C2.Refresh(). Skripta pirma dala ka aktivo Kklasi
(currentClass) saglaba to klasi, kura tika izvéléta. Otra dala — C2.Refresh(); atjauno C2
komponenti. Instancu diagramma redzams, ka C2 ir saraksts, kura tiek raditas no pirma
saraksta izveletas klases instances. Otra saraksts izveides darbibas principi ir [idzigi ka pirma
saraksta (klaSu saraksta) izveidei. Ka saraksta elementu iegtiSana ir defin€ts skripts
ruleBuildltemAnchor=@instance<<-GetRdfClassInstanceURI(@currentClass). Tiek
izveidots  saraksts  ar  instanc€m,  @instance. Sarakstu  atgriez  funkcija
GetRdfClasslnstanceURI, kura ka parametru sanem mainigo ar klases nosaukumu. ST funkcija
ir pieejama funkciju biblioteka. Tapat ka pirmaja saraksta, DataObjectListDef sastav no teksta

Stinam, kuru satur teksta objektu. Objekta vertiba tiek iegiita no parametra @instance.
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No instan¢u diagrammas tiek generéta lietotne, kuras attéls izskatitos sadi:

—
RDF browser

<3 C> X {} lntte'fftestneelumw Iv

Testa lietotne

PasniedzBjs Juris _Ubagovskis
Students Janis Kalnin&
Studiju Programma Pateris Kalnind
Kurss Krigjanis Zarin®
Adrese Janis Zarin%
Persona Krigjanis Kalnin

Mértins Barzins

Laura Kramina

4.8. att. Lietotnes piemérs
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SECINAJUMI

Eksisté vairakas tehnologijas, kuras lauj lietotajam veidot saskarnes darbam ar datiem bez
vajadzibas programmét. Tomér tam visam eksist€ savi trilkumi, tap&c Saja nisa ir briva vieta

jaunam tehnologijam.

Darba aprakstitajai arhitektiirai, salidzinot ar apskatitajiem piemériem, ir vairakas
prieksrocibas. Pirmkart tiek piedavatas brivakas formas struktiiras defin€Sanas iespgjas, ka art
ir iesp&jams attelot dazadam struktiiram atbilstoSus datus. Otrkart saskarnes konfiguraciju

iesp&jams veidot ka metamodela instanci un glabat to RDF datubaze.

Ar 8adu platformu atri varétu izstradat vienkarSas timekla lictotnes darbam ar RDF datiem.
Darba autors izstradaja pirmaja nodala aprakstito RDF parliku trs méneSu laika, veicot
ievérojamu programmeéSanas darbu. Ar §is platformas palidzibu izveidot parliku ar $adu
funkcionalitati biitu iespgjams daudz atrak. Tadgjadi varam redzg&t ieguvumus, ko sniegtu $ada

platforma.
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Ak mative optpns for chidd list and filer spec foabon
How to define lower anes in termts of higher ones?

childR efTye:ContextTye[*]
ruleBuilditem £nchor:RuleDef

ruleFilteitem 2nchors:BoolRuleDef

TreeNodeGroupDef

rootNodeDe:

!
|<c>hildN odeD ef {=childObjedtDef}

TreeDef

showR oot ode:boolean
autoExpandlLevelsiinteger

procChildParam List:RuleDef
(anchorType)-=(childN odeD efanchorType List)

{= item ListDef o rule Builditem 2nchor * ruleFilteritem Anchors}

procGetR oot o defnchor RUIeD eftanchorT ype y=(ro ctiode Def.anchor Type)

procShowR oot:RuleD ef(anchor Type)-=boolean
procfutoE xpand:RuleDet TreeN ode)-=boolean




ParametrizedObject
--Runtime object gacijum & katram objektam gem viga pasa
¥ trus, plus visu vecaku param etrus. Metode s satur
ISWP parametra vEtibas m eklESanu uzaugiu pa koku (sauc
*Anpkc o pasas sew rekursiv).
Metodes im plem entéjam as péc nepiecie famibas
GetParaminstance(pNam e Sting)»=Ohjec
curent -- sekojos &s skatds tikai noklus&to param etru lokal 3 I ent
{=page} age GetTextValue(-=Sting
. Page GetObjedValue ()= Object
AreaObject - -- sekojod &s skatas gan lokElE lim end, gan am uzaugsu
{=zcontainer} GetParamTextvalue(pMam e String)-=String
GetParamOhjedvaluefiame String)=Ohjed ?
container Event
A “Runtme event. Ar nstance is created here
= = hen the actbn in the s e
__CuEsyile TexStyle Style RunimeObjectPlusDef sier lhe Zolbn n e conpomertoceurs.”
isButton:boolean _ - defRuntim eObjedtPlusDef source 1 event
RuntimeObject =
Ste BuildMe (ref Refstruct List, def ObjedDef, ? Object
onl style style container &eaObjed) tem only UAVA olass. superlass
i only of A dRa2 tew classes”
main
refstruct 1, Befstruct value
= *Svanyi, I olyeldan
Cal FormObject Adtu viens ref Struct”
2 =defonlyForm ObjectD ef
isEdftableboolean i=container} contents, &, e ntSpecLClick keyComtextintegen iten :
cell.} CellType:{label, input, button, .} TextObject EventSpecBuildCompleted - only &
T tusl or HIVL oject withodt area {=item Group o baseRef {zref} 0.1 Ref
Stributes and individual e vents -77 gemlistoitem “Faran et Rhist Sis
@ What event comexts can he listitem lhises nstancém”
TextCell chsenved on GWT side?” name:string
textstring textvalue:string
htm I:string IistObjed\f ] :
: < ListObject - Gefltem Objectvalue()-=Object _ - item
title]  roveres cortents ol item Group * ListkemGro Getltem Param Textvalue(pham e Sting}=String RefStructlist only
only| Getltem Param Objectvalue(pNam e Sting)-=Object ke RefList
item cumen
- {=ordered {=item }
CellRef —Tm.lsﬂtam TextlListO g@t 0.1
L ety d2eazIGE0 listitem only shawonlEistlzthoolean GroupObject emList
n:anmimu < ove epke Al - *Tioiski BuildVE S33 viels netivs izmaniots
$&ds nav vgadzigs " ListCell CellListObject --Definers
isviztical:boolean ? FilterCondition(this Item List ftem )-=Boolean
5 listitem only |y, owOnlyFirsthoolean DG Atiecas jau uznodefinétajiem un ineidotajiem Item .P c noklusésanas True,
TiledCel StackP analk l T neGroup be;g:;:;:::nes procedan atbilstosaja tem ListDe finstance.
stackitem Tile:stri = = --
ok ﬂ:'; L'g:t?n'ggo T StackP anelListObject Getitem TextParam List©ptional piam e String)-=String List
- ¥ Ge}ltem OhjectParam List(Optional pNam e String)-=Objed List
[ Tab -- STz ir programmistiski izsaucam as metodes  kas realizBtas £aja klasé.
tabTitle:sting TabListObject TableColG@ p MoveF irst()-=[ftem ]
C("'=title o contents otext")  [fistitem only lablistObject: Movehlext(-=(tem ]
- MovePrev()-=[ftem ]
ListBoxRow Movel ast()-=[tem ]
, rowTest:string ListBox colGroup TableRowGroup GetCount()-=Integer
C("=rovea o contents o text") |listitem only | =™ | £ FindFirst{pName pYalue}=[ltem] — Arod un pandetojas
FindNext(pName pYvalue }=[ltem] {disjoint}
rowGroup AddExitem (which Item |, befre ltem }-=Item — letver ustadidanos uzso item -u complete }
¥ ExcludeLocalltem (ltem }=[ttem ]
TableCelRef {=rowGroup o Ry PO,
N — = listo om EvertSpecCurrentfcurrentttemtastiem
rowCell 1 rgw Table
FEETEIEREREIE L itemList 1 RuntimeObjectList - -
cellinColumn TabkColmn [{=colGroup o LClick, row TableRow.col: FixedkemList
gglList oitem } TableCol cell:TableC ell) 1 *Sngkdon list -2
column 1 column =
N " TableLine
| Tahle FOW OF COMIT et Tree
EventParam Spec: (event=LClick, dickNode:TreeNode)
EvertSpecCurrent() — ieblvet £o; noteikt, ka Click = =
TextTable autom atiski uzstada currentNode saiti — D_ataObjecﬂ.lst -
= M saulsanal no vecdllnmponentes Buille”
Sl o oalopontants procBuildChildRefList.(parent GroupOhjedt, local
orly TextOlect RefStrud)-=RefStruct List
TreeNodeCelRef TreeodeGroup:
nodeGroup roothode [cumentiode
nodeCell * 1
1 B

chil dM ocl TreeNode
{=nodeGroup o " |EventSpecExpand Collapse
childList o item }




